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RESUMO EXECUTIVO

AUMENTO NO PRECO DA ENERGIA DEVE CAUSAR PERDAS
BILIONARIAS PARA A INDUSTRIA EM 2021 E 2022

O Brasil esta novamente diante de uma grave crise hidrolégica.
Entre setembro de 2020 e abril de 2021 tivemos o pior periodo
umido dos ultimos 91 anos. A falta de chuvas, em especial, nas
bacias das regides Sudeste e Centro-Oeste, tem sido persistente
e gerado problemas em varios setores da economia. Nos meses
subsequentes, caracterizados pelo periodo de seca, a situacdo tem
sido ainda mais grave. Segundo estimativas do Operador Nacional
do Sistema (ONS), a previsao é que os niveis de armazenamento
dos subsistemas fiquem abaixo de 15% até o fim do ano'.

Como forma de minimizar os efeitos da crise hidrica, varias acoes tém
sido estruturadas pelos principais atores do mercado, a sociedade
em geral e os Ministérios Setoriais. Por exemplo, a criacdo da Camara
de Regras Excepcionais para Gestao Hidroenergética (CREG)?,
o controle das vazoes das usinas hidroelétricas, o acionamento
emergencial de usinas térmicas, a importacdo de energia da
Argentina e Uruguai, bem como a realizacdo de campanhas de
conscientizacdo para reducdo do consumo de dgua e energia
elétrica.

Além disso, recentemente o Governo Federal lancou o programa
de Reducdo Voluntéria de Demanda (RVD), que foi desenhado para
os consumidores livres de energia no qual prevé o pagamento de
compensacao financeira a empresas que se disponham a reduzir
o consumo em determinados periodos, e, ainda, criou o Programa
de Incentivo a Reducdo Voluntéria do Consumo de Energia Elétrica
voltado para as unidades consumidoras dos grupos A e Bdo mercado
regulado.

"Nota técnica publicada pelo ONS (NT-NOS DGL 0093/2021), considerando dois cenarios. De acordo a perspectiva
mais otimista para os subsistemas no final do periodo seco: 14,3% (SIN); 11,3% (SE/CO); 10,1% (S); 24,1% (NE);
26,5% (N).

2 |nstituida pela Medida Proviséria n° 1.055/2021.




Apesar do esforco dos diversos agentes econdmicos para mitigar os efeitos da crise
hidrica, o aumento no custo de geracdo tem sido, de alguma forma, repassado aos
consumidores. Consequentemente, desencadeando diversos impactos sobre a economia
brasileira.

Um desses impactos é sobre o consumo das familias. O aumento no preco da energia
faz com que as familias tenham menos renda disponivel para o consumo dos demais
produtos, o que causa uma reducdo na demanda doméstica. Essa reducdo da demanda
resulta em uma reducdo da producao nacional dos bens de consumo direcionados as
familias. Os setores que produzem esses bens, por sua vez, adquirem menos insumos,
afetando negativamente os setores que fabricam bens intermediarios, resultando em
um efeito negativo em cadeia.

Outro impacto do aumento do preco da energia elétrica é no custo das empresas que
fabricam bens industriais. Diversos setores industriais sdo intensivos no consumo de
energia elétrica em seus processos produtivos, de modo que um encarecimento da
energia eleva significativamente seus custos. As industrias, que ja vém com a margem
pressionada por aumentos sucessivos nos pre¢os de seus insumos, precisam repassar
aos seus precos essa elevacdo de custos. Isso faz com que os produtos industriais
produzidos no Brasil figuem mais caros em relacdo aos produtos industriais fabricados
em outros paises. Assim, além de dificultar as exportacoes, os consumidores tendem a
trocar produtos produzidos no Brasil por produtos importados, reduzindo ainda mais
a demanda.

Com a demanda mais baixa, a producao se reduz ainda mais, reforcando o efeito negativo
ao longo das cadeias de producao. Isso faz com que seja necessario reduzir a quantidade
de trabalhadores. Com as demissoes, a renda das Familias se reduz ainda mais, reforcando
novamente o ciclo negativo.

Os setores de servicos, por sua vez, sofrem o aumento de custos de energia e o repassam
aos consumidores a medida que seus competidores locais fazem o mesmo. No entanto,
como servicos em geral ndo sofrem concorréncia internacional, a substituicdo por
produtos importados ndo afeta o setor, minimizando o impacto.

Considerando o perfil de consumo de energia, tanto no mercado cativo como no mercado
livre, e os aumentos médios esperados nos dois mercados, estimamos o aumento médio
no prec¢o da energia por setor de atividade econémica e consumidor final.

Como consequéncia dos efeitos em cadeia descritos, ha impacto econémico negativo
em 2021 e em 2022, com queda no PIB, reducdao dos empregos, reducao do consumo
das familias, aumento da inflacdo e reducdo das exportacoes.



Em 2021, estima-se que o aumento no preco da energia resultard em uma queda no
PIB de 8,2 bilhdes de reais a precos de 2020° em relacdo ao PIB que ocorreria sem o
aumento no preco da energia. O PIB industrial, relativo a industria total, que contempla
a industria extrativa, a industria de transformacao, os servicos industriais de utilidade
publica e a construcao, deve se reduzir em 2,2 bilhdes de reais a precos de 2020% Ja a
inddstria de transformacao terd queda de 1,2 bilhdo de reais em seu PIBem 2021 frente
ao que ocorreria sem o aumento de custos com energia.

Neste mesmo ano, estimamos que os efeitos diretos e indiretos do aumento de preco
da energia gerem uma perda de cerca de 166 mil empregos em relacdo a quantidade de
pessoas que estariam ocupadas sem o aumento no preco da energia®. O consumo das
familias se reduzird em 7,0 bilhdes de reais a precos de 2020°. Ja a inflacdo as familias,
em 2021, sofrerd um aumento de 0,16%. A perda nas exportacoes sera o equivalente
a 2,9 bilhoes de reais’.

Em 2022, o aumento no preco da energia elétrica resultard em uma perda no PIB de
14,2 bilhdes de reais a precos de 2020. Seu efeito sobre o PIB industrial é de queda
equivalente a 3,8 bilhoes de reais a precos de 20208. A perda estimada no PIB da
industria de transformacdo em decorréncia do aumento no preco da energia elétrica é
de 1,7 bilhdo de reais em 2022. O impacto sobre o emprego é uma perda de cerca de
290 mil empregos em relacdo a quantidade de pessoas ocupadas entre abril e junho
de 2021. O consumo das familias se reduzird em 12,1 bilhdes de reais a precos de 2020.
Ja aumento no preco as familias serd de 0,41%. Por Gltimo, as exportacoes devem cair
aproximadamente 5,2 bilhoes de reais.

E preciso ressaltar que a elevacdo nos indices de precos as familias, diante de um cenério
em que os precos as familias ja vém pressionados por elevacoes nos precos dos alimentos
e dos combustiveis, desvia a inflacdo ainda mais da meta. Com isso, o Banco Central é
forcado a elevar mais a taxa de juros, reduzindo o crescimento econémico.

Esse impacto de reducdo do crescimento via aumento de juros ndo estd sendo avaliado
nesse estudo, que foca nos demais impactos da elevacao do preco da energia sobre a
economia brasileira.

o PIB de 2020 a valores correntes, das Contas Nacionais Trimestrais do IBGE.

o PIB industrial a precos correntes de 2020, das Contas Nacionais trimestrais do IBGE.

3 quantidade de pessoas ocupadas no trimestre moével de abril a junho de 2021 na PNAD Continua, do IBGE.
o consumo das familias a valores correntes de 2020, das Contas Nacionais Trimestrais do IBGE.

as exportacoes a valores correntes de 2020, das Contas Nacionais Trimestrais do IBGE.

o PIB industrial a precos correntes de 2020, das Contas Nacionais trimestrais do IBGE.

3 Percentual multiplicado pe
4 Percentual multiplicado pe
> Percentual multiplicado pe
6 Percentual multiplicado pe
7 Percentual multiplicado pe
8 Percentual multiplicado pe






1 EVOLUCAO
DO PRECO
DA ENERGIA
ELETRICA

A tarifa de energia elétrica é composta pelos valores de investimentos e
operacoes técnicas realizadas durante os processos de geracao, transmissao,
distribuicdo e comercializacdo, somados aos encargos setoriais e impostos
(ICMS, PIS/COFINS e a Contribuicdo para Illuminacdo Publica)®.

O custo de geracdo é um dos principais componentes de influéncia no
preco da energia. Por sua vez, a matriz energética brasileira possui diversas
fontes de geracdao com custos de producdo muito distintos. A fonte de
geracdo mais barata é a energia hidrelétrica de empreendimentos antigos,
cujo investimento ja foi amortizado, e a energia mais cara é a termelétrica
a 6leo diesel.

Os tributos e encargos setoriais também representam parcela significativa
datarifa. Eles incidem como um percentual sobre os demais custos. Desse
modo, quando o custo de geracdo sobe, os encargos proporcionais sobem
também, reforcando a alta no preco ao consumidor.

O grafico a seguir apresenta a composicdao média das tarifas de energia
elétrica para o mercado cativo.

® O Brasil possui cerca de 18 encargos setoriais e taxas que incidem na tarifa de energia elétrica, considerando os subitens da Conta
de Desenvolvimento Energético (CDE).* Percentual multiplicado pelo PIB industrial a precos correntes de 2020, das Contas Nacionais

trimestrais do IBGE.




GRAFICO 1- COMPOSICAO DA TARIFA
DE ENERGIA ELETRICA PARA
O MERCADO CATIVO

21,9%

13,4%
6,5%

0,4%

B custo de distribuicdo
Custo de energia
Receitas irrecuperaveis
Custo de transmissao
Encargos setoriais

B Tributos

Fonte: ANEEL (2021).
Nota: A soma dos percentuais pode ser diferente
de 100% por questoes de arredondamento.

O Operador Nacional do Sistema elétrico (ONS)
aciona as geradoras de energia de acordo com
a necessidade de consumo em cada momento
do dia, dado que é invidvel armazenar grandes
quantidades de energia para consumo em
outro momento. Quando os reservatorios das
hidrelétricas estdo cheios, elas sdo acionadas
para produzir energia, reduzindo o custo médio
de geracao do sistema elétrico. As demais fontes
sdo acionadas por ordem de custo, das mais
baratas para as mais caras, até que seja gerada
energia suficiente para atender a demanda em
cada momento do dia.

Os reservatérios das hidrelétricas da regiao
Sudeste/Centro-Oeste representam cerca de
70% da capacidade de armazenamento do Pais,
sdo conhecidos como a “caixa d'agua” de nosso
sistema elétrico. Entre setembro de 2020 e abril
de 2021 tivemos a pior afluéncia hidrica dos
altimos 91 anos, e os reservatoérios da regiao
alcancaram apenas 34,69% da capacidade.
Trata-se de um nivel muito baixo para o final
do periodo de chuvas. Neste periodo de seca,
a situacdo tem sido ainda mais grave. Em maio,
junho, julho, agosto e setembro de 2021,
as hidrelétricas no Sudeste e Centro-Oeste
registraram 32,08%, 29,06%, 25,97%, 21,24% e
16,72% de sua capacidade de armazenamento,
respectivamente. O patamar registrado para o
més de setembro (16,72%) é o mais baixo de
toda a série historica disponibilizada pelo ONS,
iniciada em 2000.



Diante do baixo nivel dos reservatérios das
hidrelétricas ha necessidade de manejar o uso da
agua entre geracdo de energia elétrica, transporte
aquaviario, irrigacdo, fornecimento para uso humano,
entre outros. Com isso, as fontes de energia mais
caras comecam a ser acionadas com maior frequéncia
e por periodos prolongados, aumentando o custo
médio de geracao e, consequentemente, o preco da
energia aos consumidores.

Por sua vez, os consumidores podem obter energia
de formas diferentes. A primeira forma é o consumo
atrelado ao mercado cativo, onde se encontram os
consumidores residenciais e as pequenas empresas,
atendidos em baixa tensdo. Nessa modalidade, o
consumidor ndo tem op¢do a ndo ser adquirir energia
da distribuidora que atende a suaregido. Neste caso,
os precos sao regulados pela ANEEL, e os reajustes
no custo da energia alcanca os consumidores em dois
momentos.

Em um primeiro momento, as bandeiras tarifarias
refletem os custos varidveis da geracao de energia
elétrica aos consumidores. Dependendo das usinas
utilizadas para gerar a energia, esses custos podem ser
maiores ou menores. Quando o custo de geracdo esta
baixo, é acionada a bandeira verde, sem acréscimo nas
tarifas de energia. A medida que o custo vai subindo, sdo

acionadas as bandeiras amarela e vermelha (patamar
1 e patamar 2), nessa ordem™. As bandeiras implicam
em acréscimos crescentes na fatura de energia para
cada 100 kWh consumidos, especificamente R$1,87
(amarela); R$3,97 (vermelha patamar 1); R$ 9,49
(vermelha patamar 2); e R$ 14,20 (“escassez hidrica”).

0 A partir do més de setembro de 2021 comecou a vigorar a bandeira “Escassez Hidrica”, devido a situacdo de excepcionalidade advinda
da escassez hidrica.






Em um segundo momento, hd as revisoes de tarifas anuais das distribuidoras,
que ocorrem em momentos diferentes para cada distribuidora, de acordo
com os contratos de concessdo. Essas revisoes tarifarias consideram
inimeras variaveis, entre elas o custo de geracdo de energia do ano anterior,
investimentos, manutencdo e operacdo, além dos custos dos encargos
setoriais. Assim, os consumidores cativos sentem parte do aumento de
custos de geracao de energia apenas no ano seguinte.

A segunda forma de se adquirir energia no Brasil é por meio do mercado
livre. Para participar desse mercado os consumidores devem possuir uma
demanda minima de 2.000 kW. Outra categoria que pode participar do
mercado livre sdo os consumidores especiais, que tenham demandas
entre 500 kW a 2.500 kW, e utilizem energia contratada apenas de fontes
especiais''. Esses consumidores negociam contratos diretamente com as
geradoras ou com as comercializadoras. Os contratos possuem valores,
prazos e condicoes diferentes, negociadas caso a caso entre as partes.

Assim, em um momento de crise hidrica, os consumidores do mercado livre
sdo afetados de forma individual, a depender das condicoes contratuais. Em
geral, caso a empresa consuma mais energia que o contratado, ela paga o
Preco de Liquidacao de Diferencas (PLD), que valora a compra e venda de
energia no mercado de curto prazo. O PLD tem como base o custo marginal
de operacdo e, assim, tende a aumentar diante das restricoes na geracao
hidroelétrica, devido a baixas afluéncias hidrolégicas. Além disso, empresas
cujos contratos estiverem para vencer e precisarem ser renegociados em
meio a crise estdo mais expostas a um aumento acentuado de custo. De
forma geral, os contratos no mercado livre estabelecem reajustes anuais
indexados ao IPCA ou ao IGP-M.

Aterceira forma de se consumir energia no Brasil é por meio da autogeracdo
ou da geracdo distribuida. Neste caso, os consumidores produzem sua
propria energia, atendendo total ou parcialmente sua demanda, e quando
necessario complementam com a compra de energia da distribuidora ou de
comercializadoras. Os geradores distribuidos tendem a ser menos afetados
pela variacdo de custos, pois sdo subsidiados pelos demais consumidores
de energia. Mas os autogeradores de fontes hidricas localizados em bacias
hidrograficas fortemente afetadas pela seca podem ter sua autogeracao
severamente reduzida e ter que passar a comprar uma quantidade maior
de energia em um momento em que o preco de mercado esta em alta.

1 S3o consideradas fontes especiais a edlica, a solar, a biomassa, as pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) ou a
energia hidrdulica de empreendimentos com poténcia inferior ou igual a 50.000 kWw.







2 CONSUMO
DE ENERGIA
ELETRICA

O aumento no preco da energia elétrica ndo afeta todos os consumidores
da mesma maneira. Além das diferencas de tipo de consumo entre mercado
livre, cativo e autogeracao/producao distribuida, os consumidores também se
diferenciam em termos de classe e intensidade no consumo de energia elétrica.

Além dos consumidores residenciais, as empresas utilizam energia como insumo
para seu funcionamento. O comércio usa eletricidade para manter as luzes
acesas, as geladeiras para conservacao de alimentos e bebidas, ventiladores
e aparelhos de ar-condicionado para refrigeracao do ambiente. Os hotéis
utilizam eletricidade parailuminacao, chuveiros elétricos e aparelhos elétricos
para climatizacdo dos comodos. Por fim, as inddstrias usam energia elétrica
para movimentar suas maquinas e equipamentos.

Aindustria é o setor de atividade que apresenta o maior consumo de energia
elétrica, como representado no gréafico abaixo.

GRAFICO 2 - PARTICIPACAO DOS SETORES DE ATIVIDADE NO CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA EM 2019

26,1%
174%
8,5% 6,0% 57%
Industrial Residencial Comercial Piblico Energético Agropecuario Transportes

Fonte: Balanco Energético Nacional / EPE.

2 Foi adotado o ano de 2019 para referéncia das informacgdes pois a pandemia de covid-19 em 2020 paralisou as atividades econémicas
de forma desigual, o que tem impacto na distribuicdo do consumo de energia elétrica.
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Uma elevag¢do no custo da energia elétrica faz com que
as empresas tenham maiores custos de producdo. O
primeiro efeito sobre os custos é direto, via dispéndios
adicionais com energia para manutencao da sua propria
atividade, isto &, pode ser explicado pelos recursos
adicionais necessarios para utilizacdo das maquinas
e equipamentos. De modo indireto, as empresas
presenciam o aumento do preco dos seus demais
insumos no mercado local, pois 0 aumento no custo
com energia afeta também seus fornecedores e vai
sendo repassado pelas cadeias produtivas. Em alguns
Casos, as empresas conseguem substituir os insumos
produzidos localmente por importados. Portanto, o
impacto do aumento do preco da energia elétrica
tem efeitos distintos sobre os custos de producao
das empresas. Principalmente, tendo em vista a
possibilidade e facilidade de aquisicao de produtos
comercializaveis no mercado internacional.

Em um setor de servicos prestados as familias, por
exemplo, um saldao de beleza, o aumento no custo
da energia pressiona os custos, que sdo repassados
aos consumidores a medida que a margem de lucro
do saldo é pressionada. Assim, o saldo deve avaliar
o ritmo de repasse dos custos em relacdo aos
seus concorrentes locais e, a médio prazo, a Unica
consequéncia é o aumento dos precos as familias,
com pressado sobre a inflacao.

Ja em uma atividade de produto comercializavel
internacionalmente, como calcados, por exemplo, o
aumento de custo da energia elétrica, ao ser repassado
aos consumidores resulta em um preco maior para os
calcados produzidos no Brasil em relacdo aos calcados
importados, o que desloca o consumo das familias
em direcdo aos calcados importados. Com isso, ha
reducao da producdo de calcados no Brasil, com menor
compra de insumos e efeitos na cadeia produtiva.



Além disso, com a menor producao de calcados, o setor tende a precisar de menos
mao de obra, demitindo parte de seus trabalhadores e reduzindo a renda das familias.
As familias, com menor renda, consomem menos de todos os produtos, afetando
negativamente todas as atividades direcionadas ao seu consumo e suas cadeias
produtivas, inclusive o saldo de beleza.

Se a fabrica de calcados for uma empresa exportadora, ela sofre ainda um impacto
adicional de perda de mercado no exterior. Isso ocorre porque o repasse do aumento
do custo de energia elétrica faz com que os seus calcados fiquem mais caros em relacdo
aos fabricados no pais de destino e em terceiros paises. Novamente, a producao
nacional de calcados se reduz gerando o ciclo negativo de reducdao de compra de
insumos, demissoes e perda de renda das familias, com seus efeitos em cadeia.

Nesse contexto, é relevante sinalizar que o custo da energia elétrica para a industria
brasileira ja é elevado em relacdo a outros paises. A publicacdo Competitividade
Brasil, da CNI, mostra que o custo da energia elétrica no Brasil € o mais caro em
relacdo a 12 paises competidores e comparaveis com o Brasil, conforme ilustrado
no Grafico abaixo. Dessa forma, o aumento do custo da energia jad ocorre em um
cenario de falta de competitividade das industrias brasileiras.

GRAFICO 3 - PRECO DA ENERGIA ELETRICA EM USS/KWH EM 2018
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Fonte: Competitividade Brasil 2019-2020.




Dentro da indUstria, alguns setores sdo mais intensivos no consumo de energia
elétrica do que outros, ou seja, fabricam produtos cuja elaboracdo necessita de mais
energia elétrica. E o caso de aluminio, papel e cimento, por exemplo.

Pelo grande consumo de energia elétrica, esses setores tendem a ser mais afetados
por um aumento no preco da eletricidade. Por outro lado, esses sdo setores que
tendem a gerar a propria energia, operando em regime de autogeracao, o que
minimiza sua exposicao as flutuacoes de preco da energia elétrica. O grafico abaixo
apresenta o percentual do consumo total de energia que foi autogerado pelos
setores industriais mais intensivos no consumo de energia elétrica.

GRAFICO 4 - CONSUMO TOTAL E AUTOGERAGAO DE ENERGIA ELETRICA POR SETOR
INDUSTRIAL - 2019
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Fonte: Balanco Energético Nacional / EPE.

'3 Foi adotado o ano de 2019 para referéncia das informacdes pois a pandemia de covid-19 em 2020 paralisou as atividades econémicas de
forma desigual, o que tem impacto na distribuicdo do consumo de energia elétrica. De acordo com a EPE (2020), a autoproducdo (APE) em
2019 participou com 16,3% do total produzido, considerando o agregado de todas as fontes utilizadas, atingindo um montante de 102,4
TWh. Desse total, 57,3 TWh ndo foram injetados na rede, ou seja, produzidos e consumidos pela prépria instalacdo geradora.



IMPACTO ECONOMICO DO AUMENTO
NO PRECO DA ENERGIA ELETRICA

Como mencionado anteriormente, este estudo desconsidera o consumo de energia
autogerada para a avaliacdo de impacto do aumento no custo da energia elétrica.
Cabe destacar que as Contas Nacionais do IBGE, que sdo base para a calibracdo do
modelo de equilibrio geral computavel utilizado neste estudo, ndo levam em conta
a autogeracao de energia em sua estrutura’.

4 Mas detalhes no Apéndice A.






3 MODELO
UTILIZADO

Os modelos de equilibrio geral computavel sdo uma espécie de maquete da economia,
representando os fluxos de bens, servicos e fatores de producdo entre os agentes
econdémicos de forma simplificada. O modelo consiste em equacdes matematicas,
que descrevem o comportamento dos agentes econdmicos, e informagoes da
economia real, que sdo utilizadas para calibrar o modelo, de modo que ele represente
a economia de um determinado pais, em um determinado periodo.

O modelo assume que os agentes econémicos tomam decisdes maximizadoras de bem
estar, no caso das familias, e minimizadora de custos, no caso das empresas, diante
de um mercado que opera em competicdo perfeita e com informacoes completas
e com auséncia de falhas de mercado. Essas simplificacbes sdo necessarias para
que o modelo seja calibrado e devem ser levadas em consideracao ao se analisar
os resultados.

Esse tipo de modelagem é muito utilizado para avaliar impactos de politicas publicas
antes de sua implementacdo, pois permitem simular uma situacao que ainda nao
ocorreu.

Outro uso comum desse tipo de modelagem é para isolar os efeitos de um evento
econdmico que ocorreu simultaneamente a diversos outros eventos, dificultando a
mensuracao dos impactos isolados do evento de interesse da analise. As simulagdes,
neste caso, sdo realizadas em cendrios em que a Unica mudanca que ocorre na
economia é consequéncia do evento que esta sendo simulado.

Osresultados obtidos sdo as variacoes decorrentes do evento analisado em termos
de producdo, emprego, precos, ndo apenas de forma agregada, mas também com
grande abertura setorial.

O modelo de equilibrio geral computével utilizado neste estudo foi o ORANI-G,
descrito detalhadamente em Horridge (2000).




O modelo é nacional, com descricdo detalhada para a economia brasileira, mas

simplificada para o mercado internacional, e descreve em equacdes matematicas
as decisOes dos principais agentes econémicos.

O modelo supde uma economia que funciona em concorréncia perfeita, em que
todas as empresas sao tomadoras de precos e ndo tem poder de mercado suficiente
para determinar o preco de seus produtos.

AS EMPRESAS DE CADA SETOR DA ECONOMIA DECIDEM:

* 0 quanto produzir de cada produto, a depender do preco relativo dos produtos que
fabricam e da facilidade em trocar a producdo de um produto para outro;

s Se usam insumos nacionais ou importados, com base nos precos relativos dos produtos
e na facilidade de trocar produtos domésticos por importados;

* 0 quanto usam de cada fator de produc¢ao (capital e trabalho), dependendo do preco
relativo entre esses fatores de producdo e a capacidade de substituicdo, dependendo
do setor;

* 0 quanto investir, observando a remuneracdo do capital.

AS FAMILIAS:
« sd@o donas do capital, obtendo renda;,
« trabalham, obtendo saldrios;

s consomem bens e servicos nacionais ou importados, dependendo do preco relativo e
da facilidade de trocar os produtos domésticos pelos importados.

O GOVERNO:
« arrecada impostos;
« produz bens e servicos publicos;

* consome produtos e servicos nacionais e importados, dependendo dos precos relativos
e da facilidade de trocar os produtos domésticos pelos importados.

O SETOR EXTERNO (DEMAIS PAISES DO MUNDO):
* consome as exportacoes brasileiras, dependendo do preco.

* vende os seus produtos para o Brasil, que sdo consumidos internamente como
importacoes.



O Modelo ORANI-G — CNI - energia — 2015 é uma combinacao da estrutura teérica
descrita em Horridge (2000)'%, com a estrutura de dados disponivel para o Brasil,
elaborada pela CNI a partir da Matriz de Insumo-Produto de 2015 (MIP 2015), em
combinacdo com dados de energia da EPE. No que diz respeito as publicacoes de
Matrizes de Insumo-Produto (MIP), por parte do IBGE, deve ser destacado que a
MIP 2015 é a mais recente.

A estrutura final contém 67 setores de atividade, 129 produtos, uma margem de
comércio, trés margens de transporte, duas origens (doméstico e importado), uma
familia representativa, um nivel de governo e um setor externo agregado. Os detalhes
de como a base de dados foi trabalhada se encontram no Apéndice A.

l!!ﬁlu

s Para o Modelo ORANI-G - CNI-energia—2015 ndo foram consideradas as extensdes regionais, o fator terra e nem a diferenciacdo entre
tipos de trabalhadores por grau de instrucdo ou nivel de qualificacdo. As simula¢des sdo construidas com base no fechamento de curto
prazo, sendo endogeneizado o consumo das familias, de modo que varie em 80% da oscilacdo do nivel de emprego.
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O PLD é estimado, diariamente, por meio de modelos matematicos, como forma de
encontrar a solucao 6tima de equilibrio entre o beneficio presente do uso da dgua e
o beneficio futuro de seu armazenamento, medido em termos da economia esperada
dos combustiveis das usinas termelétricas. Em suma, o PLD considera variaveis como
nivel dos reservatérios de energia elétrica, consumo previsto, disponibilidade de
transmissao e distribuicao, entre outros.

No grafico 5, a seguir, podemos ver que o PLD tem um comportamento sazonal,
aumentando no periodo de seca e se reduzindo no periodo de chuvas, quando os
reservatoérios das hidrelétricas estdo cheios.

Também é possivel notar que o PLD ja se encontra acima do verificado nos Gltimos
anos, mas ainda esta abaixo do verificado em 2014/2015, na ultima crise hidrica.
E possivel notar também que na Gltima crise hidrica o PLD ndo voltou ao patamar
baixo usual para o periodo de chuvas, permanecendo em patamar elevado entre
2014 e 2015.




GRAFICO 5 - MEDIA MENSAL DO PLD POR SUBMERCADO (EM VALORES CORRENTES)
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Fonte: CCEE.
Nota: Em que “Média” representa a média simples dos subsistemas Sudeste/Centro-Oeste, Sul, Nordeste e Norte.

AUMENTO NO PREGO DA ENERGIA PARA CONSUMIDORES CATIVOS EM
2021, EM DECORRENCIA DA CRISE HIDRICA

Em 2021, as bandeiras tarifarias jd apresentam sucessivos reajustes. Em junho de
2021, a bandeiravermelha foi reajustada em 52%, de RS 6,24 por 100 kWh consumidos
para R$ 9,49 por 100 kWh. No final de agosto de 2021, foi anunciada a criacdo de
uma nova bandeira, de escassez hidrica, que reajustou o valor para R$ 14,20 por 100
kWh consumidos. Assim, o reajuste da bandeira ja é de 127,5% em 2021.

Como as bandeiras representam apenas uma parcela da conta de energia, o percentual
de aumento na conta total é menor. Entre junho e julho, houve um aumento de
52% na bandeira vermelha e um aumento médio de 7,88% no componente energia
elétrica residencial do IPCA. Calculamos que 1 ponto percentual do IPCA adveio de
reajustes tarifarios nas distribuidoras que fizeram aniversario em julho (Ver Apéndice
A). Assim, 6,88% da variacao do componente de energia elétrica do IPCA decorreria
do reajuste na bandeira tarifaria.



Seguindo essa proporcao, a bandeira tarifaria tem um peso de 13,23% na conta de
luz total das familias. Dessa forma, o aumento total de 127,5% na bandeira tarifaria
deve se refletir em um aumento de 16,87% na conta de luz das fFamilias em relacdo
ao valor inicial da bandeira vermelha patamar 2.

Conta de luz em junho

Bandeira
vermelha 2

Conta de luz em junho

Conta de luz em julho: aumento de 7,88% no IPCA de energia elétrica

Diferenca entre 7,88% e 1% se deve

ao reajuste de bandeira tarifaria. Ou seja,
um aumento de 52% na bandeira resultou
em 6,88% de aumento na conta de luz.

Bandeira vermelha 2:
aumento de 52% em
relagao a junho

Aumento de 1% pelas revisoes dos contratos
(ver apéndice A)

Conta de luz a partir de setembro

Se um aumento de 52% na bandeira
resultou em 6,88% de aumento na
conta, um aumento de 127,5% resulta
em um aumento de 16,87% na conta.

Bandeira escassez hidrica:
Conta de luz sem bandeira aumento de 127,5% em
relagao a junho

O primeiro reajuste da bandeira vermelha, que resultou em um aumento de 6,88%
na energia elétrica as familias, vigorou em julho e agosto, o equivalente a um sexto
do ano. Ja o aumento acumulado entre o reajuste da bandeira vermelha e a nova
bandeira de escassez hidrica, que resultou em um aumento médio no preco da energia
elétrica as Familias de 16,87%, vigorara de setembro a dezembro, o equivalente a
um terco do ano. Ponderando os aumentos pelo seu periodo de vigéncia, obtém-se
um aumento médio de 6,77% em 2021 em decorréncia do aumento no valor das
bandeiras motivado pela crise hidrica.




AUMENTO NO PRECO DA ENERGIA PARA CONSUMIDORES CATIVOS EM
2022, EM DECORRENCIA DA CRISE HIDRICA

A bandeira tarifaria de escassez hidrica esta prevista para vigorar também em 2022,
com previsao inicial até abril, sequndo o Ministério de Minas e Energia e a ANEEL.
Dessa forma, o aumento de 16,87% deve durar por um terco do ano, resultando em
um aumento médio de 5,62%.

Adicionalmente, a ANEEL apresentou na Comissdo de Legislacdo Participativa da
Camara dos Deputados, em 16 de agosto, uma perspectiva de reajuste das tarifas
em 2022 para os consumidores cativos em 16,68%. Quando descontada a meta de
inflacdo para 2022, de 3,5%, o aumento real da energia para os consumidores cativos
em decorréncia da crise hidrica e energética é de 13,18%.

Os reajustes das tarifas de energia devem durar por um ano, de modo que 0s 13,18%
se somam ao 5,62% pelo periodo de incidéncia da bandeira de escassez hidrica,
resultando em um aumento médio anual de 18,80% em 2022.

AUMENTO NO PREGO DA ENERGIA PARA CONSUMIDORES LIVRES, EM
DECORRENCIA DA CRISE HIDRICA

Para os consumidores do mercado livre é mais dificil estipular um percentual de
aumento no custo da energia acima do usual para o periodo de seca. Em sintese, os
contratos presentes nesse mercado sao privados e, portanto, negociados com base
em condicoes estipuladas previamente pelas partes envolvidas. Como os contratos
sao de médio a longo prazo, é razoavel supor que vigorarao as condi¢cdes acordadas
entre as partes em termos de reajuste no preco da energia. Usualmente, sdo adotados
indexadores para correcdo anual dos precos, em geral o IPCA ou o IGP-M.

Dado o cenario de controle inflacionario dos Ultimos anos, as empresas esperavam,
ao firmar seus contratos, que esses indexadores se aproximassem da meta de
inflacdo estipulada pelo Banco Central. Assim, quando a variacdo acumulada desses
indexadores ultrapassa a meta de inflacdo, pode-se considerar que o aumento de
preco da energia no mercado livre esta maior que o antecipado pelas empresas.

Em 2021, a inflacdo medida pelo IPCA se encontra em 8,99% no acumulado em
12 meses até julho. O IGP-M, por sua vez, acumula alta de 31,12% até agosto. As
empresas que tiverem contratos reajustados pelo IGP-M, portanto, enfrentam
aumentos muito maiores que as empresas que tiverem seus contratos corrigidos pelo



IPCA. Ha inclusive uma tendéncia a negociacao entre as partes para a nao aplicacdo
desse reajuste cheio, dado o tamanho do desvio em relacdo as expectativas, assim
como vem acontecendo nos aluguéis.

Para mantermos a nossa avaliacdo de impacto conservadora, consideraremos apenas
os desvios do IPCA em relacdo a meta de inflacdo. Assim, estamos calculando o
impacto minimo sobre as empresas que adquirem sua energia no mercado livre.

A tabela abaixo resume os dados considerados para o computo dos reajustes. O
IPCA em 12 meses até julho é de 8,99%, enquanto a meta de inflacdo para 2021 é de
3,75%. Isso faz com que o desvio seja de 5,24% em 2021. Por outro lado, o Boletim
Focus do Banco Central, que mede as expectativas de mercado para o ano corrente
e para os anos seguintes, espera para 2022 uma inflacdo de 4,10%, frente a meta
de inflacdo de 3,5%, um desvio de 0,6% .

TABELA 1- AUMENTO REAL DO PRECO DA ENERGIA ELETRICA

Ano IPCA Meta de Inflagdo Reajuste acima das expectativas
2021 8,99%* 3,75% 5,24%
2022 4,10%** 3,50% 0,6%

*|PCA em 12 meses até julho de 2021.
** Expectativas de inflagdo do mercado — Boletim Focus Banco Central em 17/09/2021.
Fonte: Elaboracdo prépria a partir do IBGE e BACEN (2021).

AUMENTO MEDIO DE PRECOS NOS MERCADOS CATIVO E LIVRE, PARA
2021 E 2022 EM DECORRENCIA DA CRISE HIDRICA

A tabela 2, abaixo, apresenta os choques para os mercados cativo e livre, em 2021
e em 2022, de acordo com os calculos detalhados acima.

TABELA 2 - AUMENTO MEDIO DO PRECO DA ENERGIA ELETRICA ACIMA DO ESPERADO PELO
MERCADO

Cativo Livre
Aumento médio 2021 6,77% 5,24%
Aumento médio 2022 18,80% 0,60%

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do IBGE, BACEN e ANEEL.



E necessario destacar que as projecdes construidas neste estudo consideram cenarios
conservadores. Afinal, como mencionado, a renovacao dos contratos em um momento
de crise ndo pode ser estimada. Do mesmo modo, a auséncia de informacodes precisas
impede que as projecoes considerem o custo adicional de aquisicdo de energia
acima do contratado ao PLD. Em adicdo, as simulacoes partem da premissa de
que os agentes autoprodutores de energia ndo sdo afetados pela crise hidrica e,
portanto, ndo recorrem ao mercado para aquisicao de energia adicional. Por fim, as
expectativas de inflacdo para 2022 estdo sendo rapidamente revisadas para cima, a
medida em que os dados de inflacdo de 2021 vém se realizando acima do esperado,
apesar da acdo do Banco Central.

Em outras palavras, o impacto estimado neste estudo tende a ser o minimo que a
economia brasileira sofrerd em decorréncia da crise energética.

PARTICIPA(;AO DOS SETORES E CONSUMIDORES FINAIS NOS MERCADOS
CATIVO E LIVRE

Como observamos acima, o aumento no preco da energia atinge em percentuais e
momentos diferentes os consumidores no mercado cativo e no mercado livre. Como
o consumo de energia dos setores de atividade econémica é distribuido de forma
diferente entre o mercado cativo e livre, é necessario considerar que o aumento de
preco nao atinge todos os setores da mesma maneira.

A partir de uma combinacdo de dados da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e da
Camara Comercializadora de Energia Elétrica (CCEE), foi calculado para os setores
de atividade, de forma agregada, o percentual de consumo de energia no mercado
livre e no mercado cativo.

O Balanco Energético Nacional (BEN/EPE) apresenta dados de consumo de energia
elétrica por setores e dados de autogeracdo de energia pelos setores. Ao descontar
o dado de autogeracdo do dado de consumo de energia elétrica, foi possivel obter
o consumo de energia adquirido no mercado.

A CCEE disponibiliza o consumo de energia elétrica dos setores no mercado livre,
de modo que, ao comparar esse dado com o dado de consumo total no mercado
obtido no BEN é possivel obter os percentuais de consumo de energia dos setores
agregados no mercado cativo e no mercado livre.



De acordo com esses calculos:

TABELA 3 - PARTICIPACAO DOS SETORES AGREGADOS NO MERCADO CATIVO E LIVRE DE
ENERGIA, SEM AUTOGERACAO

Mercado Cativo Mercado Livre
Agropecudria 100,0% 0,0%
IndUstria 14,3% 85,7%
Comércio e servigos 78,2% 21,8%
Familias 100,0% 0,0%
Investimento 14,3% 85,7%
Governo 100,0% 0,0%

Fonte: Elaboracao prépria com base em dados da EPE e da CCEE.

Ponderando esses choques pela participacdo de cada setor no mercado cativo e no
mercado livre, chegamos aos percentuais médios representados na tabela abaixo.

TABELA 4 - AUMENTO MEDIO DO PRECO DA ENERGIA POR SETOR DE ATIVIDADE

AGREGADO
Variagdo média em 2021 Varia¢do média em 2022
Agropecudria 6,77% 18,80%
Industria 5,46% 3,14%
Comércio e servicos 6,44% 14,82%
Familias 6,77% 18,80%
Investimento 5,46% 3,14%
Governo 6,77% 18,80%

Fonte: Elaboracdo propria.






5 IMPACTO EM
2021 E 2022

Os impactos macroeconémicos do aumento do preco da energia
elétricaem 2021 e 2022 podem ser verificados na tabela 5, abaixo.

TABELA 5 - IMPACTOS MACROECONOMICOS DO AUMENTO DO PRECO DE
ENERGIA ELETRICA EM 2021 E 2022 (EM VARIACAO %)

2021 2022
PIB -0,11 -0,19
Emprego -0,19 -0,33
Consumo das familias -0,15 -0,26
Inflacdo as familias 0,16 0,46
Exportacoes -0,23 -0,41
Importagdes -0,11 -0,16

Fonte: Elaboracao prépria.

Em 2021, o aumento no preco da energia resulta em uma queda de
0,11% do PIB, o equivalente a uma perda de 8,2 bilhdes de reais a
precos de 2020'¢. Neste mesmo ano, o impacto sobre o emprego é
uma perda de 0,19%, ou uma perda de cerca de 166 mil empregos
em relacdo a quantidade de pessoas ocupadas entre abril e junho de
2021". O consumo das familias se reduzird em 0,15%, o equivalente
auma quedade 7,0 bilhoes de reais a precos de 20208, Jd ainflacdo
as familias, em 2021, sofrerd um aumento de 0,16%. A perda nas
exportacoes serd de 0,23% o equivalente a 2,9 bilhdes de reais™.

6 Percentual multiplicado pelo PIB de 2020 a valores correntes, das Contas Nacionais Trimestrais do IBGE.

7 percentual multiplicado pela quantidade de pessoas ocupadas no trimestre mével de abril a junho de 2021 na PNAD Continua, do IBGE.
'8 percentual multiplicado pelo consumo das familias a valores correntes de 2020, das Contas Nacionais Trimestrais do IBGE.

9 Percentual multiplicado pelas exportagdes a valores correntes de 2020, das Contas Nacionais Trimestrais do IBGE.




Em 2022, 0o aumento no preco da energia elétrica resultard em uma queda de 0,19%
no PIB, o equivalente a uma perda de 14,2 bilhdes de reais a precos de 2020. O
impacto sobre o emprego é uma retracao de 0,33%, uma perda de cerca de 290
mil empregos em relacdo a quantidade de pessoas ocupadas entre abril e junho de
2021. O consumo das Familias se reduzird em 0,26%, uma queda de 12,1 bilhdes de
reais a precos de 2020. Jd aumento no preco as familias sera de 0,41%. Por Gltimo, as
exportacoes devem retrairem 0,41%, isto é, em uma reducao de aproximadamente
5,2 bilhdes de reais.

Nos dois casos, as importacoes se reduzem. Esse resultado parece contraintuitivo, pois
o impacto inicial é de aumento das importacoes, pois tanto familias como empresas
tentam substituir os produtos domésticos por importados a medida que eles ficam
mais caros por causa do aumento no preco de energia. No entanto, a medida que
isso ocorre, a producdo nacional se reduz, assim como o emprego e o consumo das
familias. O impacto da reducéo total de consumo, tanto de bens domésticos como
de bens importados, é maior que o impacto da substituicdo de produtos domésticos
por importados, resultado em uma retracdo liquida das importacoes.

IMPACTOS SOBRE A INDUSTRIA

O impacto sobre a industria esta detalhado no tabela 6, abaixo.

TABELA 6 - IMPACTOS SOBRE A INDUSTRIA TOTAL E SOBRE A INDUSTRIA DE
TRANSFORMACAO

2021 2022
PIB industrial -0,17 -0,29
Variacdo de emprego na industria -0,20 -0,30
PIB da industria de transformacao -0,17 -0,24
Variacdo de emprego na industria de transformacao -0,26 -0,36

Fonte: Elaboracdo prépria.



Em 2021, o PIB industrial, relativo a industria total, que contempla a industria
extrativa, a industria e transformacao, os servicos industriais de utilidade publica e
a construcdo, deve se reduzir em 0,17%. Essa queda é equivalente a uma perda de
2,2 bilhoes de reais a precos de 2020%°. Neste mesmo ano, o emprego na industria
total deve cair 0,20%, o equivalente a uma perda de 33,9 mil empregos em relacao
a quantidade de pessoas ocupadas entre abril e junho de 20217,

Em 2022, o PIB industrial deve cair 0,29% em funcdo do aumento no preco da
energia resultante da crise hidrica, o equivalente a 3,8 bilhdes de reais a precos de
2020%. Ja o emprego na industria total deve cair 0,30% em 2022, o equivalente a
uma perda de 50,8 mil empregos.

Ja aindustria de transformacao terd queda de 0,17% em seu PIB em 2021, o
equivalente a 1,2 bilhdo de reais. O emprego na industria de transformacao nesse
ano se reduzird em 0,26% ou 26,0 mil empregos perdidos. Em 2022, a perda estimada
no PIB da indUstria de transformacdo em decorréncia do aumento no preco da
energia elétrica é de 0,24%, ou 1,7 bilhdo de reais. Para 2022, a perda estimada de
emprego é de 0,36%, ou 36,0 mil empregos perdidos.

IMPACTOS SETORIAIS

Atabela 7, a sequir, apresenta as variacoes no valor adicionado (PIB) dos setores de
atividade, em decorréncia do aumento no preco da energia elétrica.

Pode-se notar que o setor de Energia elétrica, gas natural e outras utilidades é o que
mais sofre retracao, o que faz sentido, dado que os consumidores tendem a reduzir
o seu consumo de energia diante dos aumentos acentuados de precos.

O setor de Alojamento é o segundo mais afetado. Esse setor é intensivo no consumo de
energia elétrica, sendo que a energia representa 11% de seu consumo intermediario,
provavelmente pelo intensivo uso de ar-condicionado e chuveiros elétricos pelos
héspedes. Adicionalmente, o setor tem grande presenca no mercado cativo, sofrendo
impacto maior que setores que se encontram no mercado livre.

20 percentual multiplicado pelo PIB industrial a precos correntes de 2020, das Contas Nacionais trimestrais do IBGE.

21 percentual multiplicado pela quantidade de pessoas ocupadas no trimestre mével de abril a junho de 2021 nos setores indUstria geral
e construcdo, na PNAD Continua, do IBGE.

22 Ppercentual multiplicado pelo PIB industrial a precos correntes de 2020, das Contas Nacionais trimestrais do IBGE.




Em seguida, aparecem quatro setores da
industria de transformacdo: Metalurgia de
metais ndo ferrosos, Fabricacdo de pecas
e acessoérios para veiculos automotores,
Siderurgia e Produtos de madeira. Esses
setores sao intensivos no consumo de energia
e tém grande participacdo no mercado livre.

E possivel notar que, mesmo o aumento de
preco utilizado na simulacdao sendo menor
para aindustria, dada a grande participacdo do
setor no mercado livre de energia, os setores
industriais permanecem entre os setores mais
afetados. Isso ocorre pela grande intensidade
dos setores industriais no consumo de
energia elétrica e pelo fato de esses setores
concorrerem com importacdoes no mercado
doméstico e estarem sujeitos a perdas de
exportacoes no mercado externo.

Ja os setores de comércio e servicos, mesmo
enfrentando maiores aumentos nesta
simulacdo em funcdo da grande participacao
no mercado cativo, sdo relativamente menos
afetados, pois hd menor possibilidade de
substituicdo deles por alternativas importadas
gue nado estejam sofrendo com o aumento
no custo da energia. Assim, o impacto sobre
esses setores se da pela reducdo na renda
disponivel das familias, seja pelo aumento do
desemprego, seja pela maior parcela da renda
destinada ao consumo de energia elétrica, por
causa do aumento nos precos.



TABELA 7 - VARIACAO NO PIB SETORIAL EM 2021 E 2022 EM DECORRENCIA DO AUMENTO
NO PRECO DA ENERGIA ELETRICA

Variacao % 2021 Varia¢do % 2022

Energia elétrica, gas natural e outras 0,87 1,87
utilidades
Alojamento -0,51 -1,01
Metalurgia de metais ndo-ferosos e a 0,4 0,23
fundi¢do de metais
Faprlcagao de pegas e acessoérios para 0,4 -0,47
veiculos automotores
Producdo de ferro-gusa/ferroligas, 033 0.25
siderurgia e tubos de aco sem costura ! !
Fabricacdo de produtos da madeira -0,32 -0,33
Extracdo de minerais metélicos ndo- 031 0.27
ferrosos, inclusive beneficiamentos ! !
Fabricacdo de produtos téxteis -0,3 -0,29
Fabricacdo de outros equipamentos
de transporte, exceto veiculos -0,28 -0,5
automotores
Transporte aquaviario -0,28 -0,69
Fabricacao de celulose, papel e ) )
produtos de papel 025 0,28
Transporte aéreo -0,24 -0,51
Fabricacao de produtos de borracha e ) )
de material plastico 0,23 03
Fabricacdo de maquinas e 0,23 -0,37
equipamentos elétricos
Fabricacdo de calcados e de artefatos ) )
de couro 0,22 0,39
Transporte terrestre -0,19 -0,31
Educacao privada -0,17 -0,29
Extracdo de carvao mineral e de 0,16 -0,18
minerais ndo-metalicos
Fabricacdo de biocombustiveis -0,16 -0,19
Fabricacao de quimicos organicos e 016 016
inorganicos, resinas e elastdbmeros ! !
Fabricacdo de produtos de minerais ) )
ndo-metalicos 0,16 018
Fabricacdo de produtos de metal,

P . -0,16 -0,26
exceto maquinas e equipamentos
Fabricacdo de automdveis, caminhdes 0,16 -0,25

e Onibus, exceto pecas




Variacao % 2021 Varia¢ao % 2022
Atividades artisticas, criativas e de
espetaculos 0,16 0.3
Outros produtos alimentares -0,15 -0,18
Manutencao, reparacdo e instalacao 015 023
de maquinas e equipamentos ! !
Armazenamento, atividades _ 0,15 -0,31
auxiliares dos transportes e correio
!Edlgao e~ed|<;ao integrada a 0,15 03
impressdo
Outras atividades administrativas e 015 03
servicos complementares ! !
Confecgao de artefatos do vestuario 014 0,23
e acessorios
Fabricacdo de produtos de limpeza,
cosméticos/perfumaria e higiene -0,14 -0,24
pessoal
Agua, esgoto e gestdo de residuos -0,14 -0,14
Servicos domésticos -0,14 -0,25
Refino de petréleo e coquerias -0,13 -0,21
Fabricacdo de maquinas e 0,13 0,27
equipamentos mecanicos
Comércio por atacado e varejo -0,13 -0,21
Impressao e reproducdo de gravacgoes -0,12 -0,22
Atividades de televisdo, radio, cinema
- Lz . -0,12 -0,25
egravacdo/edicdo de som e imagem
Abate e produtos de carne, inclusive 0.11 0.21
os produtos do laticinio e da pesca ! !
Fabricacdo de bebidas -0,11 -0,17
Fabricacdo de méveis e de produtos 0.11 0.19
de industrias diversas ! !
Telecomunicagoes -0,11 -0,19
Atividades juridicas, contabeis,
: -0,11 -0,22
consultoria e sedes de empresas
Outras atividades profissionais, 0,11 -0.21
cientificas e técnicas
Extracao de petréleo e gaés, inclusive
L3 - -0,1 -0,23
as atividades de apoio
Fabricacao de defensivos,
desinfestantes, tintas e quimicos -0,1 -0,17
diversos
Alimentacao -0,1 -0,17
Athldgdes~de vigilancia, seguranca e -0,1 -0,18
investigacao
Organizagbes associativas e outros -0,1 0,16
servicos pessoais
Fabricacdo de produtos ) }
farmoquimicos e farmacéuticos 0,09 0,16
Intermediacdo financeira, seguros e -0,09 -0,18

previdéncia complementar




Variacao % 2021 Varia¢ao % 2022
Servicos de arquitetura, engenharia, ) )
testes/anélises técnicas e P & D 0,09 023
Saude privada -0,09 -0,15
Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria -0,08 -0,17
Desenvolvimento de sistemas e -0,08 -0,18
outros servicos de informacdo
Aluguéis ndo-imobiliarios e gestdo de -0.08 019
ativos de propriedade intelectual ! !
Fabricacdo de equipamentos de
informatica, produtos eletrénicos e -0,07 -0,12
opticos
Extracdo de minério de ferro,
inclusive beneficiamentos e a -0,05 -0,08
aglomeragao
Fabricacao de produtos do fumo -0,04 -0,12
Agricultura, inclusive o apoio & -0,03 20,06
agricultura e a pds-colheita
Producao florestal; pesca e ) )
aquicultura 0,01 0,02
Construcao -0,01 -0,02
Atividades imobilidrias 0 -0,01
Administracdo publica, defesa e 0 -0.01
seguridade social !
Educacdo publica 0 0
Saude publica 0 0
Fabricacao e refino de aclcar 0,03 -0,08

Fonte: Elaboracao prépria







APENDICE A
ABERTURA DO PRODUTO ENERGIA ELETRICA PARA O
MODELO ORANIG-CNI-ENERGIA

O Modelo ORANIG-CNI-Energia foi calibrado a partir da Matriz de Insumo-Produto (MIP)
de 2015, do IBGE. Este estudo partiu da calibracdo inicial realizada pela CNI para o estudo
de impacto da tabela de preco minimo do frete rodoviario, disponivel em http://www.
portaldaindustria.com.br/publicacoes/2019/6/impactos-economicos-da-tabela-de-preco-
minimo-do-frete-rodoviario/. No apéndice do estudo referenciado estdo detalhados todos
0s passos para calibracdo do modelo ORANIG-CNI-frete.

A abertura de produtos utilizada pelo IBGE nas Contas Nacionais de base 2010, que é a
referéncia para a MIP de 2015, ndo apresenta o produto energia elétrica separadamente,
mas em conjunto com o fornecimento de gas e outras utilidades.

Dessa forma, para avaliar o impacto do aumento de custo da energia elétrica, é necessario
separar o produto energia elétrica na base de dados.

Para tanto, buscamos do Balanco Energético Nacional (BEN) a estrutura de consumo de
insumos energéticos pelos setores. Os setores do BEN ndo possuem a mesma abertura
setorial que os setores da MIP, de modo que foi necessario fazer um encontro entre os
setores. A Tabela A1, a seguir, apresenta a compatibilizacdo entre os setores do modelo
ORANIG-CNI-frete e os setores do BEN.

Foram, entdo, obtidos os dados de consumo de energia elétrica e de gds natural pelos setores
no capitulo 3 do Balanco Energético Nacional de 2016. No entanto, os valores divulgados
estdo em toneladas equivalentes de petréleo (tep), que é uma medida fisica de producao,
enquanto na base de dados do modelo o consumo estd em valor. Assim, se utilizdssemos
apenas as proporcoes de consumo de energia elétrica e de gds a partir de unidades fisicas
estariamos supondo igualdade de precos entre eletricidade e gds, para uma quantidade
equivalente em tep.

Para transformar os dados em valor, recorremos a tabela 7.10 do BEN, que fornece os precos
correntes das diferentes fontes de energia em USS por barris equivalentes de petréleo (bep).
Como nosso interesse reside apenas na proporcdo entre energia elétrica e gés, apenas
multiplicados os precos pelas quantidades para obter os valores em délares consumidos



http://www.portaldaindustria.com.br/publicacoes/2019/6/impactos-economicos-da-tabela-de-preco-minimo-do-frete-rodoviario/
http://www.portaldaindustria.com.br/publicacoes/2019/6/impactos-economicos-da-tabela-de-preco-minimo-do-frete-rodoviario/
http://www.portaldaindustria.com.br/publicacoes/2019/6/impactos-economicos-da-tabela-de-preco-minimo-do-frete-rodoviario/

pelos setores de energia elétrica e de gas. A partir desses valores, calculamos o percentual de
energia elétrica e de gds em relacdo ao consumo acumulado dessas duas fontes de energia.
Esses percentuais foram, entdo, utilizados para distribuir os valores de consumo do produto
Eletricidade, gds e outras utilidades entre Energia elétrica e Gas e outros.

A Tabela A2 apresenta os percentuais adotados para distribuicdo do consumo entre os
produtos Eletricidade e Gés e outros.

Além dos fluxos basicos de consumo intermediario, também foram distribuidos seguindo
€553 Propor¢ao as margens e impostos.

Apés a distribuicdo dos valores seguindo essas proporcoes, a os valores na matriz de
producao (MAKE) foram distribuidos de acordo com a proporcao de uso dos valores basicos
dos produtos Eletricidade e de Gas e outros, de modo a manter a identidade contabil.

TABELA A1 - COMPATIBILIDADE ENTRE SETORES DO MODELO E SETORES DO BALANCO
ENERGETICO NACIONAL

Setores do modelo ORANIG-CNI Setores do Balan¢o
(compativeis com a MIP 2015) Energético Nacional
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds-colheita Setor Agropecuério BEN
Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria Setor Agropecuario BEN
Producdo florestal; pesca e aquicultura Setor Agropecuario BEN
Extracdo de carvao mineral e de minerais ndo-metalicos Mineracao e pelotizacdo BEN
Extracao de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio Mineracao e pelotizacdo BEN

Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeracdo  Mineracao e pelotizacdo BEN

Extracdo de minerais metélicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos Mineragdo e pelotiza¢do BEN
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca Alimentos e bebidas BEN
Fabricacao e refino de aglcar Alimentos e bebidas BEN
Outros produtos alimentares Alimentos e bebidas BEN
Fabricacdo de bebidas Alimentos e bebidas BEN
Fabricacdo de produtos do fumo Outras industrias BEN
Fabricacdo de produtos téxteis Téxtil BEN

Confeccao de artefatos do vestuario e acessorios Outras indlstrias BEN
Fabricacdo de calcados e de artefatos de couro Outras indlstrias BEN
Fabrica¢do de produtos da madeira Outras industrias BEN
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel Papel e Celulose BEN
Impressao e reproducdo de gravagoes Outras indlstrias BEN
Refino de petréleo e coquerias Quimica BEN

Fabricacdo de biocombustiveis Quimica BEN

Fabricacdo de quimicos organicos e inorgdnicos, resinas e elastémeros Quimica BEN




Setores do modelo ORANIG-CNI
(compativeis com a MIP 2015)

Setores do Balango
Energético Nacional

Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos Quimica BEN
Fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene Quimica BEN
pessoal

Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos Quimica BEN
Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico Quimica BEN

Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos

Cimento + ceramica BEN

Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura

Outras indGstrias BEN

Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundicdo de metais

Ferro-Gusa e Aco + Ferroligas + Nao
ferrosos e outros metalicos BEN

Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos

Ferro-Gusa e Aco + Ferroligas + Nao
ferrosos e outros metalicos BEN

Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e
opticos

Outras inddGstrias BEN

Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos

Outras inddGstrias BEN

Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos

Outras inddGstrias BEN

Fabricacdo de automdveis, caminhdes e 6nibus, exceto pecas

Outras indUstrias BEN

Fabricacdo de pecas e acessoérios para veiculos automotores

Outras indGstrias BEN

Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos
automotores

Outras indGstrias BEN

Fabricacdo de méveis e de produtos de indUstrias diversas

Outras indGstrias BEN

Manutencao, reparacao e instalacdo de maquinas e equipamentos

Outras indGstrias BEN

Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

Setor Energético BEN

Agua, esgoto e gestdo de residuos

Outras indGstrias BEN

Construcao

Outras indGstrias BEN

Comércio por atacado e varejo

Setor Comercial BEN

Transporte terrestre

Transporte rodoviario + ferroviario BEN

Transporte aquaviario

Transporte hidroviario BEN

Transporte aéreo

Transporte aéreo BEN

Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio

Transporte rodoviario + ferroviario BEN

Alojamento Setor Comercial BEN
Alimentacao Setor Comercial BEN
Edicdo e edicdo integrada a impressao Setor Comercial BEN

Atividades de televisdo, radio, cinema egravacao/edicdo de som e imagem

Setor Comercial BEN

Telecomunicagdes

Setor Comercial BEN

Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informagao Setor Comercial BEN
Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar Setor Comercial BEN
Atividades imobilidrias Setor Comercial BEN

Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas

Setor Comercial BEN

Servicos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicase P & D

Setor Comercial BEN

Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas Setor Comercial BEN
Aluguéis nao-imobilidrios e gestao de ativos de propriedade intelectual Setor Comercial BEN
Outras atividades administrativas e servicos complementares Setor Comercial BEN

Atividades de vigilancia, seguranca e investigacao

Setor Comercial BEN

Administracdo publica, defesa e seguridade social

Setor Publico BEN

Educacdo publica

Setor Publico BEN

Educacao privada

Setor Comercial BEN




Setores do modelo ORANIG-CNI
(compativeis com a MIP 2015)

Setores do Balan¢o
Energético Nacional

Salde publica

Setor Publico BEN

Salde privada

Setor Comercial BEN

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

Setor Comercial BEN

Organizagoes associativas e outros servicos pessoais

Setor Comercial BEN

Servigos domésticos

Setor Comercial BEN

Fonte: Elaboracdo prépria com base em dados do Balanco Energético Nacional/EPE.

TABELA A2 - COMPATIBILIDADE ENTRE SETORES DO MODELO E SETORES DO BALANCO

ENERGETICO NACIONAL

Setores

Energia elétrica

Gas e outros

Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a

0, 0
pos-colheita 100,0% 0,0%
Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria 100,0% 0,0%
Producao florestal; pesca e aquicultura 100,0% 0,0%
Extracdo de carvao mineral e de minerais o o
nao-metalicos 87,5% 12,5%
Esgrizgao de petréleo e gas, inclusive as atividades de 87.5% 12,5%
Extracdo de minério de ferro, inclusive o o
beneficiamentos e a aglomeragao 87,5% 12,5%
Extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive o o
beneficiamentos 87.5% 12,5%
Abg@e.e produtos de carne, inclusive os produtos do 91,9% 8,1%
laticinio e da pesca
Fabricacdo e refino de aclcar 91,9% 8,1%
Outros produtos alimentares 91,9% 8,1%
Fabricacdo de bebidas 91,9% 8,1%
Fabricacdo de produtos do fumo 88,6% 11,4%
Fabricacdo de produtos téxteis 91,6% 8,4%
Confeccao de artefatos do vestuario e acessorios 88,6% 11,4%
Fabricacdo de calcados e de artefatos de couro 88,6% 11,4%
Fabricacdo de produtos da madeira 88,6% 11,4%
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 90,7% 9,3%
Impressao e reproducdo de gravagoes 88,6% 11,4%
Refino de petréleo e coquerias 78,5% 21,5%
Fabricacdo de biocombustiveis 78,5% 21,5%
Fab_rlcac;ao de quimicos organicos e inorganicos, 78,5% 21,5%
resinas e elastébmeros
Fat?rl.cagao.de defensivos, desinfestantes, tintas e 78,5% 21,5%
quimicos diversos
Fabrlcagap de prpdutos de limpeza, cosméticos/ 78,5% 21,5%
perfumaria e higiene pessoal
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e 78,5% 21.5%

farmacéuticos




Setores

Energia elétrica

Gas e outros

Fabricacdo de produtos de borracha e de material

plastico 78,5% 21,5%
Fabrica¢do de produtos de minerais ndo-metalicos 75,0% 25,0%
Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos 88,6% 11,4%
de aco sem costura

mgggil:rgla de metais ndo-ferosos e a fundicao de 91,1% 8,9%
Fabficagéo de produtos de metal, exceto maquinas e 91,1% 8,9%
equipamentos

Fabrlgag_;ao de equipamentos de informética, produtos 88,6% 11,4%
eletrénicos e 6pticos

Fabrica¢do de maquinas e equipamentos elétricos 88,6% 11,4%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos 88,6% 11,4%
Eaelzglg:agao de automoéveis, caminhdes e 6nibus, exceto 88,6% 11,4%
Fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos 88,6% 11,4%
automotores

Fabrlcagag de outros equipamentos de transporte, 88,6% 11,4%
exceto veiculos automotores

z?\?er:gggao de méveis e de produtos de industrias 88,6% 11,4%
Manutencdo, reparacdo e instala¢do de maquinas e 88.6% 11.4%
equipamentos ! !
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 65,3% 34,7%
Agua, esgoto e gestio de residuos 88,6% 11,4%
Construcao 88,6% 11,4%
Comércio por atacado e varejo 99,7% 0,3%
Transporte terrestre 32,3% 67,7%
Transporte aquaviario 100,0% 0,0%
Transporte aéreo 100,0% 0,0%
ércn;frzeeigamento, atividades auxiliares dos transportes 32,3% 67.7%
Alojamento 99,7% 0,3%
Alimentagdo 99,7% 0,3%
Edicdo e edicdo integrada a impressao 99,7% 0,3%
Ati.vi_dades de tel'eV|sao, radio, cinema egravacao/ 99,7% 0,3%
edicdo de som e imagem

Telecomunicagoes 99,7% 0,3%
pesenvolyimento de sistemas e outros servicos de 99,7% 0,3%
informacao

Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia 99,7% 0,3%
complementar

Atividades imobilidrias 99,7% 0,3%
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de 99,7% 0,3%
empresas

Sgrv!gos de arquitetura, engenharia, testes/analises 99,7% 0,3%
técnicase P&D

Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas 99,7% 0,3%
Aluguéis nao-imobiliarios e gestao de ativos de 99,7% 0,3%

propriedade intelectual




Setores

Energia elétrica Gas e outros

Outras atividades administrativas e servicos

complementares 99,7% 0.3%
Atividades de vigilancia, sequranca e investigagdo 99,7% 0,3%
Administracdo publica, defesa e seguridade social 99,7% 0,3%
Educacao publica 99,7% 0,3%
Educacao privada 99,7% 0,3%
Salde publica 99,7% 0,3%
Salde privada 99,7% 0,3%
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 99,7% 0,3%
Organizagoes associativas e outros servi¢os pessoais 99,7% 0,3%
Servicos domésticos 99,7% 0,3%

Fonte: Elaboracdo prépria com base em dados do Balanco Energético Nacional/EPE.

RETIRADA DO IMPACTO DO REAJUSTE DOS CONTRATOS DAS

DISTRIBUIDORAS EM JULHO

A estimativa de peso da bandeira tarifaria no preco da energia ao consumidor foi realizada
observando a variacdo do item energia elétrica no IPCA de julho. Em junho, a bandeira

vermelha patamar 2 ja estava vigente e em julho sofreu um aumento de 52%. Essa, no
entanto, ndo foia Unica variacao de preco da energia ocorrida em julho. As distribuidoras de
energia cujos contratos fazem aniversario em julho também tiveram revisdo das suas tarifas.

A tabela A3, abaixo, apresenta as distribuidoras que tiveram revisao tarifaria em julho, a
data de inicio da nova tarifa, o percentual de revisdo tarifaria e a representatividade da

distribuidora no consumo total de energia elétrica cativo nacional.

TABELA A3 - INFORMACOES SOBRE AS DISTRIBUIDORAS QUE TIVERAM REVISAO TARIFARIA

EM JULHO DE 2021

Participagdo da

o Data de inicio da Varia¢do Percentual do més de distribuidora no
Distribuidora . . L. X .
nova tarifa na tarifa vigéncia da nova tarifa consumo cativo total
nacional
CELETRO 30/07/2021 19% 6% 0%
CERFOX 30/07/2021 20% 6% 0%
Ceral DIS 30/07/2021 23% 6% 0%
CERFOX 30/07/2021 13% 6% 0%




Participa¢do da

Distribuidora Data de inic.io da Variag.éo Fre[cer_\tual do més fle distribuidt?ra no
nova tarifa na tarifa vigéncia da nova tarifa consumo cativo total
nacional

Ceriluz 30/07/2021 13% 6% 0%
Ceris 30/07/2021 14% 6% 0%
Cermissoes 30/07/2021 2% 6% 0%
Cemhe 30/07/2021 7% 6% 0%
Certaja 30/07/2021 6% 6% 0%
Certel 30/07/2021 7% 6% 0,1%
CERTHIL 30/07/2021 9% 6% 0%
Cooperluz 30/07/2021 6% 6% 0%
Coprel 30/07/2021 0% 6% 0%
Creluz-D 30/07/2021 1% 6% 0%
Creral 30/07/2021 1% 6% 0%
Demei 22/07/2021 10% 32% 0%
Eletrocar 22/07/2021 4% 32% 0,1%
Enel SP 04/07/2021 9% 90% 10,2%
ESS (agrupada) 12/07/2021 10% 65% 1,1%
ETO 04/07/2021 4% 90% 0,7%
Hidropan 22/07/2021 6% 32% 0%
MuxEnergia 22/07/2021 10% 32% 0%
Uhenpal 22/07/2021 10% 32% 0%

Fonte: Elaboracao prépria com base em dados da ANEEL.

Como é possivel perceber na tabela, para a maior parte das distribuidoras que tiveram
reajustes em julho, os reajustes vigoraram por apenas alguns dias do més, dado que tiveram
inicio no dia 30. No entanto, para contabilizar toda a potencial influéncia desses reajustes
navariacdo do IPCA, fizemos uma média de variacdo no més para cada uma das operadoras,
com base nos dias de vigéncia da nova tarifa em relacdo a quantidade total de dias em julho.
Esses percentuais de reajustes ajustados, foram, em seguida, ponderados pela participacdo
das distribuidoras no consumo cativo total de energia, para obtermos um valor médio
nacional de reajuste de energia devido ao aniversario dos contratos das distribuidoras.
Esse valor médio nacionalindica que os reajustes na tarifa de energia dessas distribuidoras
foram responsdveis por um aumento de 1,0% no preco da energia elétrica.

Assim, ao descontarmos esse 1,0% da variacdo do IPCA de julho, de 7,88%, estimamos que
o impacto restante, de aumento de 6,88% nos precos ao consumidor de energia elétrica,
foi causado pelo reajuste de 52% da bandeira vermelha 2.




CNI
Robson Braga de Andrade
Presidente

DIRETORIA DE RELA(;f)ES INSTITUCIONAIS - DRI
Monica Messenberg Guimaraes
Diretora de Relacdes Institucionais

Geréncia Executiva de Infraestrutura
Wagner Ferreira Cardoso
Gerente-Executivo de Infraestrutura

Ramon Goulart Cunha
Roberto Wagner Lima Pereira
Equipe Técnica

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL EECONOMIA - DDIE
Vacancia
Diretor de Desenvolvimento Industrial e Economia

Geréncia Executiva de Economia
Mario Sergio Carraro Telles
Gerente-Executivo de Economia

Marcio Pacheco dos Guaranys
Producao Editorial e Editoracao

Geréncia de Analise Econémica
Marcelo Souza Azevedo
Gerente de Analise Econémica

Maria Carolina Marques
Equipe Técnica

DIRETORIA DE SERVICOS CORPORATIVOS - DSC
Fernando Augusto Trivellato
Diretor de Servicos Corporativos

Superintendéncia de Administra¢do - SUPAD
Mauricio Vasconcelos de Carvalho
Superintendente Administrativo

Alberto Nemoto Yamaguti
Normalizacdo

Gustavo Madi Rezende
Verénica Lazarini Cardoso
Karen Codazzi

Matheus Escobet

LCA Consultores

Editorar Multimidia
Projeto Grafico e Diagramacao






@ .cni.com.br
n /CNIbr
g /cni_br
@ /cnibr

/CNINacional

Confederagao Nacional da Industria
PELO FUTURO DA INDUSTRIA



