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1. Conceitos

Uma arquitetura de Big Data é projetada para lidar com processamento e andlise de grandes
volumes de dados cujos processos sdo complexos demais para serem tratados em sistemas de

bancos de dados tradicionais.

A Figura 1 apresenta os componentes técnicos que se inserem na arquitetura de Big Data das ENSI,

cujo ambiente computacional é provido pela Microsoft por meio da nuvem Azure.
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Figura 1 - Arquitetura Técnica (componentes utilizados)

1.1 Arquitetura do Enterprise Data Hub

O objetivo de um Enterprise Data Hub (EDH) é permitir que a instituicdo tenha uma fonte de dados
centralizada e unificada que possa fornecer rapidamente informacdes a diversos usuarios de

negdcio, apoiando a tomada de decisao.
O Enterprise Data Hub inclui:

Reservatdrio de Dados (Data Lake): Coleta de dados brutos que antes tinham alto custo para

armazenamento e processamento. Os dados de diferentes fontes sao gerenciados e governados no
Data Lake, que também pode atuar como um arquivo online para dados acessados com menos

frequéncia.

Refino de dados: Otimizacdo do processo de integracao de diversos tipos de dados de varias fontes

para descobrir as relagdes. Analisar, limpar, transformar e integrar dados.

Exploracdo do Big Data: Realizar analises investigativas em grandes volumes de dados, aplicando

técnicas de machine learning, de estatistica e de andlise de dados para descobrir novos

conhecimentos.

Facil acesso aos dados: Os mais variados tipos de dados podem ser facilmente acessados em um

EDH, garantindo uma fonte Unica para o trabalho de analytics.


http://www.cienciaedados.com/data-lake-a-fonte-do-big-data/

Armazenamento de dados em formato nativo: Uma das principais vantagens do EDH. Ao iniciar o

trabalho de analytics, ha a garantia que os dados estdo em seu estado bruto, evitando distor¢ao no

processo de andlise.

1.2 Arquitetura Técnica do EDH

A imagem a seguir apresenta a arquitetura técnica do EDH:
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Figura 2 - Arquitetura Técnica EDH

1.3 Camadas de dados no Data Lake

Os produtos de desenvolvimento de cddigo fonte entregues deverdo disponibilizar os dados na

plataforma Big Data em 3 camadas:
= Dados Brutos (Raw): cdpia dos dados no mesmo formato da origem (as is);

= Dados confidveis (Trusted): dados padronizados, atendendo as regras de negécio definidas pelos

usuarios;

= Dados transformados (Business): dados modelados e otimizados para melhor performance de

consumo da area usuaria.



1.4 Principais componentes da plataforma de Big Data

= Portal Azure: é o local unificado para a gestao dos recursos da nuvem Azure na assinatura do Big

Data-CNI pelos administradores da conta.

= Redis: é um banco de dados NoSQL com suporte a vdrios tipos de estrutura de dados e muito

rdpido no retorno das requisicdes. E comumente utilizado para cache e gravacdo de estado de

objetos. No projeto é utilizado de duas formas:

1. Nos Crawlers: banco chave-valor para guardar os status de coleta das fontes externas e
permitir a retomada da coleta a partir do ponto de parada. Essa questdo é crucial para

APls que fazem paginagdo, como Facebook e Youtube, por exemplo.
2. ADLS ACL Reporter: Cache para os dados dos usudrios e grupos do AAD.

= Data Factory (ADF): é um servico de ETL de integracdo de dados baseado em nuvem.

No projeto ele é utilizado para executar os fluxos de automatizacdo de cargas, desde ingestdo dos
dados, passando pela movimentagao dos arquivos no Datalake, executando os scripts criados na

esteira de producdo via DataBricks para a transformacao dos dados e gravando os dados do SQLDW.

= SHIR (Self Hosted Integration Runtime): é a infraestrutura de computacdo usada pelo Azure Data

Factory para fornecer funcionalidades de integracdo de dados entre diferentes ambientes de rede.

No projeto ele é utilizado em uma VM, conforme orienta¢cdes da Microsoft, para realizar a ponte
entre as bases de dados dos sistemas (OLTP - Online Transaction Processing) e a nuvem, ou seja, é
uma espécie de servidor confidvel que tem autorizacdo de buscar os dados dos sistemas e

disponibiliza-los na nuvem (via DataFactory) de forma segura.

= Container: é uma tecnologia que padroniza, empacota e torna portavel uma determinada
aplicacdo. Ele agrupa o cddigo de um aplicativo, seus respectivos arquivos de configuracao e as

bibliotecas necessarias para a sua execugao.

No projeto os containers sdo utilizados para o desenvolvimento e a execu¢do dos crawlers que

buscam dados de sites externos (arquivos, raspagens, APls, outros) para o Data Lake.



= ADLS (Azure Data Lake Storage Gen2): é um repositorio escalavel para cargas de trabalho

analiticas de big data. O Azure Data Lake permite a captura de dados de qualquer tamanho, tipo e

velocidade de ingestdo em um Unico lugar para andlises operacionais e exploratdrias.

No projeto ele é utilizado como o repositério oficial dos dados de toda a instituigcao, cujos arquivos

podem ser acessados via DataBricks e DataFactory.

= DataBricks: ¢ um componente para analise de dados baseado no Apache Spark. Ele possibilita o
processamento dos dados em memodria distribuida, tornando rapidas as solucdes de calculos

complexos.

Na arquitetura da CNI o DataBricks é utilizado como servico de transformacdo de dados e de
laboratdrio de ciéncia de dados. O PySpark é uma biblioteca que viabiliza o uso de Spark por meio

da linguagem Python.

Através do PySpark é possivel utilizar a sintaxe da linguagem Python em funcdes preparadas para
realizar processamento de dados (juncdes, transformacdes, leitura, gravagao) de modo distribuido

(em cluster).

No DataBricks, ha também a possiblidade de utilizacdo das linguagens SCALA, R e SQL. No entanto,

o Python (por meio da biblioteca PySpark) foi a linguagem definida como padrdo para tratamento

de dados na arquitetura da CNI devido a sua ampla gama de funcoes preparadas para a

transformacdo de dados, grande volume de exemplos documentados, alta aderéncia da

comunidade de desenvolvedores e menor curva de aprendizado.

= SqIDW (atualmente chamado de Azure Synapse Analytics ): O Synapse é um sistema de data

warehouse empresarial baseado em nuvem que aproveita o processamento paralelo macico para

executar rapidamente consultas complexas em petabytes de dados.

No projeto ele é utilizado para concentrar os conjuntos de dados agregados para a utilizagdo no

Tableau (ferramenta institucional de Self Service Bl).

= Tableau: é uma plataforma integrada de Self Service Bl que permite ao préprio usudrio de

negocio, realizar por conta propria, a criagcdo de painéis de analise e visualizacdao de dados.


https://azure.microsoft.com/services/synapse-analytics/

No projeto ele é utilizado exatamente conforme sua definicdo. Trata-se da ferramenta de BI
institucional e possibilita ao préprio usuario da area de negdcio realizar suas analises e divulgar seu

trabalho.

= Functions: O Azure Functions é um servico de computagao sem servidor que permite a execugao
de scripts de cddigo disparado por meio de eventos e sem a necessidade de provisionar

explicitamente ou gerenciar a infraestrutura.

No projeto as funcbes sdo utilizadas para integrar alguns componentes (auxiliar no cadastro de
metadados, iniciar e finalizar as instancias de containers, iniciar e finalizar os clusters) e realizar

chamadas de servigos tais como crawlers e proxy.

1.5 Links ateis

Alguns os links de acesso direto aos recursos com o seu usuario do Azure AD:

e Databricks -> https://eastus2.azuredatabricks.net/

e Data Factory -> https://adf.azure.com/home?factory=%2Fsubscriptions%2F3e3a21e3-9551-
4945-8c46-
c02f558392ce%2FresourceGroups%2Fbigdata%2Fproviders%2FMicrosoft.DataFactory%2Ffactori
es%2Fcnibigdatafactory

e DevOps -> https://dev.azure.com/CNI-STI/ (projeto ENSI-BIG DATA)

1.6 Pré-requisitos de acesso para os Desenvolvedores:

Primeiramente, se o desenvolvedor é um usuario externo ao dominio da CNI, deve ser criado um

usuario terceirizado no AD para que o acesso seja concedido.

Apds a criacdo do usudrio, ele deve ser vinculado a um grupo no AD e em seguida sincronizado ao
Azure AD (AAD). Adotamos o seguinte padrdao de nomenclatura para a criacdo de grupos no AD, no
caso do usuario ser de um novo fornecedor, o padrdo é GB-ASC-ACTI-<NOME EMPRESA>. Exemplos:

GB-ASC-ACTI-QSOFT, GB-ASC-ACTI-OSBR, GB-ASC-ACTI-SenaiCE.

Acesso a VPN da CNI e Acesso ao cofre de senhas


https://eastus2.azuredatabricks.net/
https://adf.azure.com/home?factory=%2Fsubscriptions%2F3e3a21e3-9551-4945-8c46-c02f558392ce%2FresourceGroups%2Fbigdata%2Fproviders%2FMicrosoft.DataFactory%2Ffactories%2Fcnibigdatafactory
https://adf.azure.com/home?factory=%2Fsubscriptions%2F3e3a21e3-9551-4945-8c46-c02f558392ce%2FresourceGroups%2Fbigdata%2Fproviders%2FMicrosoft.DataFactory%2Ffactories%2Fcnibigdatafactory
https://adf.azure.com/home?factory=%2Fsubscriptions%2F3e3a21e3-9551-4945-8c46-c02f558392ce%2FresourceGroups%2Fbigdata%2Fproviders%2FMicrosoft.DataFactory%2Ffactories%2Fcnibigdatafactory
https://adf.azure.com/home?factory=%2Fsubscriptions%2F3e3a21e3-9551-4945-8c46-c02f558392ce%2FresourceGroups%2Fbigdata%2Fproviders%2FMicrosoft.DataFactory%2Ffactories%2Fcnibigdatafactory
https://dev.azure.com/CNI-STI/

ApOs a criagdo dos usuarios e grupos no AD/AAD esses usuarios devem ter o acesso ao cofre
de senhas (maquina monitorada, segura e preparada para o desenvolvimento) via VPN (toda
a orientacdo do primeiro acesso nesse ambiente é repassada pela equipe de infraestrutura),
nessa maquina o desenvolvedor tera todos os softwares necessarios para o desenvolvimento
da ingestdo de dados via cralwers/bot e também para as demais tarefas no ambito da CNI, a

seguir a lista de softwares instalados:

- Python3.6+- Redis 2.4.5 localhost (orientacdes de start do servico disponiveis no caminho

“C:/tmp/txt_env”)
- PyCharm ou Virtual Studio Code
- Teams

- Navegadores Chrome e Firefox para acessar o portal da Azure e o projeto no devops sem

nenhum risco de bloqueio de firewall
- Azure Storage Explore

Observagdo: no mesmo caminho que as orientacdes para start do Redis em localhost estdo
disponiveis (“C:/tmp/txt_env”) também estdo disponiveis as varidveis de ambiente que o

desenvolvedor deve criar antes de executar os projetos no Pycharm ou no VS Code.

Por fim, com o usuario e grupos no AD/AAD criados, acesso via VPN ao cofre de senhas concedido,
testado e o fornecedor tenha configurado e seu ambiente (solicitacdes atendidas normalmente pela
fila ADM Windows), basta o grupo no AD/AAD criado receba as devidas permissdes nos recursos da
Azure utilizados no projeto, entdo na subscricdo do projeto ensi-big data o grupo do fornecedor
externo (GB-ASC-ACTI-<NOME EMPRESA>) deve possuir as seguintes permissdes (essas permissoes

sao concedidas pela fila ADM Cloud):
1 - Permissao de leitura nos recursos cnibigdatabricks1 e cnibigdatadlsgen2.
2 - Permissao de colaborador no recurso cnibigdatafactory.

3 — Acesso ao projeto ENSI-BIG DATA no DevOps CNI-STI com o perfil “Basic” para poder contribuir

no projeto.

4 —Por fim, no projeto ENSI-BIG DATA no DevOps o grupo no AD dos fornecedores deve ser associado

ao grupo “acesso de terceiros” nas permissdes do projeto.



1.7 Pré-requisitos de acesso ao DevOps STI-CNI

- Vincular o desenvolvedor a um grupo com o prefixo “ANALISTA_” no AD/AAD. Exemplo de grupos

ja existentes: ANALISTA_STI, ANALISTA_UNIEPRO, ANALISTA_UNIGEST

- Adicionar o usuario ao Azure DevOps com Access Level = Basic

2J Azure DevOps

Organization Setti...
CNI-STI

_° search Settings

General

B overview
& Projects
£ Users
W Billing

E Auditing

CNI-STI Settings Users

Users

All users

Sy marcela

Total 121 Filtered 1

Name T

Marcela Crozara
marcela.crozara@keyrus.com.br

Access Level

Basic

Figura 22

£ search

L}
[m:

Date Added

10/2/2019

AAD User Ty

ype

4/19/2021

Summary

Last Accessed

- Adicionar o grupo/usuario ao repositorio ENSI-BIGDATACRAWLER no Azure DevOps e garantir a esse

grupo/usuario no maximo as permissGes definidas para o grupo Contributors deste repositorio ou,

se for

um usudrio da

equipe

DESENV_SUSTENTACAO_STI.

Project Settings
ENSI-BIG DATA

< All Repositories

4

interna,

basta

Settings ~ Policies  Security

Inheritance ©

adiciona-lo

ao grupo

[ENSI-BIG DATA]\Contributors

do AD/AAD

I c
o
General Y Filter by keywords
= rch for Users or groups Bypass policies when completing pull
B8 Overview © ENSLBIG DATA requests
~  Azure DevOps Groups
-} % Teams ® Lt BicomAEn oS p: p: Bypass policies when pushing
& Permissions © ENSI-BIGDATABRICKSPYEGGS @ Project Collection Administrators Contribute 1)
& Notifications
Contribute to pull requests
* - © ENSI-BIGDATABRICKSTOSQLDW ° Project Collection Build Service Acc pusreq bt
Service hooks
© ENSI-BIGDATACHATBOT Create branch °
A EE Dashboards. Project Collection Service Accounts
4 ENSI-BIGDATACRAWLER Creatstag ©
Boards @ Build Administrators e —
' © ENSI-BIGDATADLSREPORTER poskory ©
[3) Project configuration i S
© ENSI-BIGDATAFUNCTIONAPP Ot etors itpalicies ©
5 Team configuration & " . —
-orce push (rewrite history, delete branches
O R oo © ENSI-BIGDATAFUNCTIONAPP-ME 0 Project Administrators and tags) ( v
Pilinas © ENSI-BIGDATAINTEGRACAO o p— Manage notes 1)
_ © ENSI-BIGDATAPROXY Manage permissions 1)
& Agent pools ~ Azure Active Directory Groups
: Read o)
i1 Parallel job:
R e GB-ASC-ACTI-OSBR
] & Settings Remove others' locks ®
- v Users
=& Test Rename repository
Figura 23
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2. Padroes de Nomenclatura

Em um contexto de big data é possivel observar a tendéncia de ingestdo continua de bases e
desenvolvimento de andlises de negdcio em um reservatdrio central de dados: um data lake
institucional. Para imprimir diretrizes basicas de organizagdo das informagbes contidas nessa
arquitetura é importante definir uma légica simples de armazenamento, tratamento e categorizacdo

do conteudo. Para isto, foram definidos os padrdes de nomenclatura do data lake da CNI.

2.1 Geral

Regras gerais:

= Nomes dos objetos sempre em minusculas com palavras separadas por " _";
= Nomes dos objetos com no maximo 5 termos descritos evitando abreviacao;

= N3o utilizar caracteres especiais (acento, cedilha, simbolos etc).
2.2 Data Lake Storage / Enterprise Data Hub (EDH)

Fonte de ENTERPRISE DATA HUB Visualizagio
Dados de Dados

Dados de Banco Camada Raw Camada Trusted Camada Business
de Dados Dados fiéis aos sistemas origens; Padronizagdo dos dados e unificagdo Criagdo dos KPI's Coorporativos; Exploragao
de dominios;
Armazenamento histérico; Preparacédo de dados para atendimento
Dados de Processos de Data Quality; dos use cases; '~
Arquivos Camada Semantica;
Nio hd regras de negécio / KPI's Governanga e seguranga dos dados: insights
Profiling de todos os atributos; - Catélogo de Dados;
Dados da Governanga e seguranga dos dados: + Segregacdo de dados;
Internet Scoring dos dados em relagdo: * Catédlogo de Dados; * Controle de Acesso;

« Aderéncia ao dominio; * Segregagio de dados; «  Encriptag3o; Modelagem &
- a Predi¢do

+ Tipo de dados. Controle de Acesso; Data lineage (rastreabilidade).
Imagens & + Encriptagdo;
Videos Governanga e segurancga dos dados: + Data lineage (rastreabilidade).
« Catélogo de Dados; Analises &
Dados de = Segregagdo de dados;
+ Controle de Acesso; €elatorios

sensores + Encriptagdo; User Defined Space (Lab)

= Data lineage (rastreabilidade). Explorag3o e andlise dos dados;

Dados Planejamento &
Externos Preparacgdo para deploy na Business Zone. Previs3o

Governancga de Dados, Qualidade de Dados, Seguranga & Monitoramento

Figura 3 - Arquitetura geral de dados do Framework CNI
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Os objetos descritos na Tabela 1 foram definidos de acordo com a Arquitetura Geral de Dados do

framework CNI apresentado na Figura 3.

Tabela 1 - Arquitetura geral de dados do framework CNI

C?mafi?/ ‘ Sigla Schemas (com um ou mais niveis) Tabelas Exemplo
Diretério
= Tipo de origem: Crawlers (crw), = raw/crw/mte/rais_vinculo
Banco de Dados OLTP tipo de origem = raw /bdo/protheus/akd010
Raw raw (bdo) ou Arquivo de usudrio (usr) e; <nome_original> " raw
= Nome da fonte: Exemplo: nome da Jusr/oba/prm_cod_detalhamento_ne
fonte crw/ibge ou bdo/protheus11 g ocio_x_cr
Natureza das entidades de negdécio:
Master Data (mtd) natureza das <entidade_negocio>_<f/p/v
entidades de negdcio para tabelas de /a>
cadastro e referéncia, ou f = substituigdo full (truncate = trs/mtd/localidade/uf_f trs
Trusted trs Evento (evt) para tabelas de eventos de | /insert) p = substitui¢do parcial /mtd/localidade/municipio_f
negdcio. E se existirem muitas tabelas, (delete /insert) v = = trs/mtd/cnae/suclasse_f trs
pode ser interessante criar alguns versionamento (merge /evt/producao/atendimento_a
schemas especificos para as subject /exchange partition) a =
areas em questdo. Exemplo: append (insert)
mtd/localidade ou evt/producao
= dim
/dmh_<assunto>_<detalhe>,
onde dim = dimensdo ou dmh
= dimens&o histdrica = biz/loc/dim_localidade_uf, biz /loc
Business biz Visdo/assunto de negdcio = fte /dim_localidade_municipio, biz/fin
/fta_<assunto>_<detalhe>_<fil /fta_operacao_result_financ
tr o>, onde fte = fato
elementar (ex. qtd = 1) ou fta =
agregada
User Defined - - A critério do usudrio sugestdo:
uds Visdo/assunto de negdcio . ] -
Space <entidade>_<filtro>
Histdrico
Congelado para | hst O mesmo schem\a da rawu N <nome_original> = hst/bdo/protheus/akd010
auditoria correspondente a tabela "congelada

Veja na Tabela 2 outros objetos auxiliares/complementares a Arquitetura de dados.

Tabela 2 - Objetos complementares a arquitetura de dados

Ca.\ma’d?/ Sigla Schemas (com um ou mais niveis) Tabelas Exemplo
Diretério
= Tipo de origem: Crawlers (crw), Banco de
Landing Zone (4rea de tipo de origem Dados OLTP (bdo) e, = |nd/crw/mte/rais_vinculo
transi go) Ind = Nome da fonte: exceto de nome da fonte | <nome_original> Ind/bdo/protheus /akd010
< usudrio que tem um container proprio por Ind/bdo /protheus/ct1010
questdes de permissdo de acesso.
User Landing Zone uld Se necessario, criar por drea usuaria <nome original> = uld/uniepro
(4rea de transigdo) responsdvel pela interface -Org /apuracao_201907
. = ach/Ind/crw/mte
u h daland d S
Archi ) 5aro mesmo'sc emadafan |ng'aon € /rais_vinculo /20191223102345
rchive (arquivos que chegou o arquivo, pode ser a landing
assaram pelas estruturada (Ind) ou a landing de usuario Mesmo nome usado na * ach/Ind/bdo/protheus
passaram p ach a ing ce landing zone em que /akd010 /20191005101332
landing zones e que (uld). E adicionar um subdiretério com o R
N - . ; chegou. = ach/uld/uniepro
ndo foram rejeitados) timestamp (somente nimeros) do processo Japuracao,_201907
(o mesmo do dh_insercao_raw) /28190522—120000
Arquivos Rejeitados . Mesmo nome usado na
. usar o mesmo schema da landing aonde . . .
que passaram pelas rjt . landing zone em que = rjt/crw/mec /enad_2019_rjt
) chegou o arquivo ) .
landing zones chegou, sufixado por _rjt
O mesmo da raw
Registros |feJe|tados no | O mesmo s.chema da raw correspondente cor.respondente para os « err/crw/mec Jenad_2019._err
Data Quality para os registros corretos registros corretos, - -
sufixado por _err
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<nome do
Log log N&o é necessario abrir por schema projeto>_<nome do -
processo>
Controle de carga mgt Préprio. Ndo se aplica (NA) Préprias. NA = NA
Catalogo Governanga = /mgt/raw/gov
(usando estrutura de - = /mgt/trs/governanca Préprias. NA = NA
Controle de Carga) = /mgt/biz/governanca

Outros objetos auxiliares/complementares a Arquitetura de dados, com nomenclatura sugerida
acima, e outras como temporaria (tmp). O importante é que sejam definidos a priori a nomenclatura

dos objetos que fardo parte do projeto. (Tabela 2)

2.3 Campos

As tabelas correspondentes as origens ingeridas no data lake (raw zone) deverdo manter os nomes
de campos e tipos originais, os padrdes a seguir valem para as tabelas criadas na estrutura do data

lake para atender o negdcio, nas camadas trusted, business e user defined.

Usar natureza + substantivo [+ qualificador], exemplo: cd_municipio, vl_receita_orcada,

nr_km_percorrido, sg_uf, cd_cnpj, cd_cep, cd_cep_formatado.

OBS: evitar usar acentuagado, cedilha, espagos e outros caracteres especiais, recomendado apenas

letras, nimeros e underline/underscore.

2.3.1 Natureza

Tabela 3 - Natureza das Informagées

Natureza da

‘ ID . ~ ‘ Prefixos ‘ Observagées ‘
informagao

= Cddigo definido pelo negdcio para identificar um objeto. Para campo de tipo, usar cd_tipo.

1 codigo od - Néo c.o.nfundir com identiﬁca(fior. Existem cédigos,. por exemplo em tabelas de refer_épc.ia, que sdo

identificadores, mas sdo considerados cd para efeito de nomenclatura, ex: cd_municipio.

= Quando for uma sigla existe uma natureza especifica sg, usa-la no lugar de cédigo, ex: sg_uf.

2 data dt Data sem hora. Em caso de separagdo em dia, més, ano, ano/més usar cd, ex: cd_ano, cd_ano_mes,
cd_dia_semana, etc.

3 data/hora dh Timestamp, data com hora

4 | nome nm Nome do objeto (ndo confundir com descrigdo)

5 descrigdo ds Usado quando o campo descreve ou conceitua um objeto (ndo confundir com nome)

6 flag fl Flag representando 1 para sim e O para ndo

7 hora hr Formato HH ou HH:MM, se for em decimal usar nr_hr...

8 identificador id Identificador, normalmente sistémico (ndo confundir com cédigo)

9 quantidade /unidades qt Inteiro, se composto com unidades especificas: qt_hr, gt_min, qt_seg, qt_km, etc

10 | numero /unidades nr Com decimais, se composto com unidades especificas: nr_hr, nr_km, nr_kg

11 | sigla sg Usado quando o contetdo é uma sigla. Ex: sg_uf

12 | valor vl Para valores com casas decimais ou ndo

13 | percentual Pc Decimal que representa percentual

14 | taxa/fator Tx Taxa que representa a relacdo entre dois valores
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Chave especifica de solugdes DW para dimensdo, sequencial inteiro. Evitar o uso, criar somente se
15 | surrogate key Sk Lo .
for indispensavel.
16 | sequencial Sq Sequencial inteiro usado quando ha versionamento de ocorréncias Unicas de uma tabela, no tempo.
Para representacdo de tempo em HHHHH:MM:SS.sss para duragdo (se duragdo em decimal, usar
17 | Tempo tm P ¢ P P gdo ( ¢
nr_hr)
18 | Key-value kv Campo cujohcor?teudo é uma estrutura de chave e descrigdo (ex: json {{key:value},{key:value}, ...})
com n ocorréncias.

2.3.2 Substantivos, Qualificadores e Abreviaturas

Quando da necessidade de abreviar algum substantivo ou qualificador que representa uma

informacdo, deve ser documentado abaixo e consultado para que ndo sejam utilizadas diferentes

formas para um mesmo conceito, a ndo ser que seja estritamente necessario.

Substantivos

Tipo

Tabela 4 - Abreviatura de substantivos

ID Substantivos Abreviatura ‘
1 Localidade locl
2 Estabelecimento estbl
3 Matricula matr
4 Operagdo oprc
5 Centro de Custo ccust
6 Produto prdt
7 Receita rcta
8 Despesa dpsa
9 Departamento depto
10 | Origem or
11 | Delimitador delim
12 | Atualizagdo atualiz
13 | Classificagdo classif
14 | Frequéncia freq
15 | Localizagdo localiz
Tabela 5 - Abreviatura de qualificadores
ID Substantivos Abreviatura
1 Orgado orcd
2 Realizado real
3 Original orgl
4 Operacional opcl
5 Recebido(a) recb
6 Formatado(a) fmtd
7 Responsével resp
Tabela 6 - Tipos de campo
ID ‘ Tipo de campo Tamanho ‘ Padréo para banco
1 Texto atés char(n)
2 Texto varchar(n)
3 Numero Inteiro int
4 NUmero Inteiro bigint
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5 Numero Inteiro numeric(n,0)
6 Numero Decimal numeric(n,d)
7 Flag (1, 0 ou NULL) bit ou int

8 Data (YYYY-MM-DD) date

9 Data e Hora (YYYY-MM-DD HH:MI:SS.sss) datetime

10 Hora (HH ou HH:MM) char(5)

2.3.4 Campos de controle

Todas as tabelas RAW deverdo conter, além dos campos recebidos das respectivas fontes, os
seguintes campos de controle:
= nm_arqg_in: nome do arquivo de entrada com extensao, quando a origem nao for sistémica,
sendao NULL
= nr_reg: numero da linha em que o registro se encontra no arquivo de entrada, quando a
origem nao for sistémica
= dh_arg_in: timestamp do arquivo de entrada (propriedades), quando a origem ndo for
sistémica
= dh_insercao_raw: data de inicio do processo de carga vdlido para o fluxo completo de
execucgao que for definido, gravado em todos os registros inseridos no data lake.

= kv_process_control: informacdes de execucdo da carga do registro no data lake.

Todas as tabelas TRUSTED e BUSINESS devem conter os seguintes campos de controle:
= dh_insercao_trs: data de inicio do processo de carga valido para o fluxo completo de
execucgao que for definido, gravado em todos os registros inseridos no data lake.
= dh_insercao_biz: data de inicio do processo de carga valido para o fluxo completo de
execucao que for definido, gravado em todos os registros inseridos no data lake.

= kv_process_control: informacdes de execucdo da carga do registro no data lake.

2.4 Valores padrao para métricas orfas

No nivel analitico podem existir métricas cuja dimensao referenciada nao tem o valor referenciado
em duas situacdes: ndo se aplica a métrica ou ndo informada na origem. Para esses casos, as
informacGes originalmente nulas devem ser preenchidas com os seguintes conteldos a depender

do tipo de campo:
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* N3o informada: -98 (int), '98' (char de 2), 'N/I' (char de 3 a 12), 'NAO INFORMADA' (char
>=13)

* N3o se aplica: -99 (int), 99 (char de 2), 'N/A' (char de 3 a 12), 'NAO SE APLICA' (char >=13)

2.5 Processos de carga no Data Lake Storage

= Fonte/Origem para RAW: (<fonte>_<nome_original>) org_raw_<nome da fonte_tabela raw>
Exemplo: org_raw_mte_rais_vinculo

= RAW para TRUSTED: (<assunto> <detalhe> < f / p /v / a >) raw_trs_<nome da tabela

trusted>
Exemplo: raw_trs_cnae_suclasse_f

=  TRUSTED para BUSINESS: (dim/dmh/fte/fta_<assunto>_<detalhe>) trs_biz_<nome da tabela

refined>
Exemplo: trs_biz_dim_localidade_municipio, trs_biz_fta_gestao_financeira

= RAW para BUSINESS: (dim/dmh/fte/fta_<assunto> <detalhe>) raw_biz_<nome da tabela

refined>

Exemplo: raw_biz_dim_localidade_municipio, raw_biz_fta_gestao_financeira - Este caso é uma
excecdo onde fazemos a ingestdo de dados ndo sistémicos diretamente para a biz por ndo haver

nenhum tratamento do dado.

=  BUSINESS para BUSINESS: (dim/dmh/fte/fta_<assunto> <detalhe>) biz_biz_<nome da

tabela refined>
Exemplo: biz_biz_fta_gestao_financeira_kpi_pivot

=  WORKFLOW responsavel pelo encadeamento dos processos de carga formando o ciclo de
ingestdao e tratamento da informacdo da sua origem até o seu destino: wkf <nome do

assunto de negdcio>

Exemplo: wkf atendimento, wkf controle_financeiro, wkf vendas
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3. Sistemas internos- Padrdes de desenvolvimento — Ingestdo de dados na camada
RAW

O processo de ingestdo de dados pode ser estruturado a partir de fontes OLTP (sistemas internos)

3.1 Fontes OLTP

Para fontes de sistemas transacionais, o processo de ingestdao é estruturado por um framework

desenvolvido para as necessidades da CNI.

Damos o nome framework para a implementa¢do que na verdade é composta por templates
parametrizados de execucdes de pipelines no ADF, garantindo homogeneidade e seguranca no
desenvolvimento. O resultado, de maneira geral é que para a adi¢cdo de uma nova fonte é necessaria

apenas a configuracdo via parametros de uma instancia do template de cargas.

3.1.1 Pré-requisitos para os Desenvolvedores

- JSON
-SQL

3.1.2 Pré-requisitos CNI-STI

Antes de criar a demanda aos desenvolvedores e conceder o acesso ao ADF, o time de sustentacdo

STl deve se atentar a trés importantes pontos no framework de carga:
1) E um RDBMS que ja foi utilizado?

Até o momento de escrita deste documento, como tecnologias RDBMS para fontes de dados, ha
conexoes para Oracle (11g e 12¢), MS SQLServer (2017+, Azure SQLDB, Synapse), MySQL e PostGres.
Caso a nova origem esteja suportada por uma outra tecnologia, como DB2, por exemplo, é

necessario criar um Linked Service no ADF.

2) A conexdo ao RDBMS foi incluida no template de cargas raw?
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Os parametros de conexdo de RDBMS sdo declarados em um pipeline especifico do ADF, em
templates/raw/bdo/raw_load_bdo_unified/raw_load_bdo_unified__0__switch_env. O parametro

dos ambientes dev e prod deve ser configurado.

3) Nos templates de carga, ha a implementagao dos tipos de carga requeridos considerando este

RDBMS?

No framework, apdés a etapa raw_load_bdo_unified__ 2 switch_db, o processo segue por
segmentacdes que consideram as particularidades de cada RDBMS para a implementacdo das

queries de carga.

Em templates/raw/bdo, deve haver um diretério com o nome do RDBMS da origem e, dentro dele,
as implementacdes dos tipos de carga atualmente disponiveis para essa tecnologia. Caso nao esteja
nesse diretdrio, é necessario criar a implementacdo. A criacdo dessa implementacdo, caso se faca

necessario, deve ser direcionada a equipe de sustentacdo da STI-CNI.

3.1.3 Desenvolvimento

Primeiramente, crie uma nova branch de trabalho no Azure Data Factory. Para exemplificacdo deste

procedimento, utilizarei a branch doc__data_ingestion.

Os processos de carga de origem de fontes transacionais sdo mantidos no diretdrio /raw/dbo/<nome
do sistema>. Caso o nome do sistema ndo esteja previamente criado na estrutura de diretdrios, crie
uma pasta com o nome do sistema, todo em letras minusculas. Para este exemplo, utilizaremos um

sistema denominado systemx.

Abra o diretdrio de qualquer sistema previamente disponivel e copie qualquer um dos processos ja
implementados — o titulo do processo deve conter o prefixo org raw_. O nome do processo no

diretdrio do sistema de origem é composto por:
org_raw_<nome do sistema>_<nome da tabela>

Assumindo a tabela tablel para o nosso exemplo, o pipeline serd nomeado
org_raw_systemx_tablel. ApOs estabelecer o nome correto para o processo, verifique que a
implementacao consiste na execucao de um subpipeline denominado

raw_load _bdo_unified 0 __switch_env e a definicdo de dois parametros: tables e env.
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Figura 18

Na atividade de execugao de pipeline definida por raw_load_bdo_unifieed 0 __switch_env, nada
deve ser modificado. Nosso trabalho consistird basicamente em alterar o parametro tables, pois é
este parametro que define todo o processo de carga. O parametro guarda um objeto do tipo array,
mas este array possui apenas um item, um objeto, que guarda dentro de sua estrutura chave-valor

todas as diretrizes necessdrias para a implementacdo da carga até a camada raw no data lake.

O parametro tables pode ser definido conforme o exemplo a seguir:
[“{

'schema': INTEGRADORWEB',
'table':'TB_CONGELADO_STI', 'is_history':'True’,
'load_type':'incremental’,
‘control_column':'DS_ANO_MES',
‘control_column_type 2 db':'datetime’,
‘control_column_default_value': '20160101000000',
‘control_column_mask_value': 'MMYYYY',
'partition_column':'DS_ANO_MES',

'partitions':12,

‘columns':
'CD_PRODUTO_SERVICO,DS_PRODUTO,CD_CATEGORIA,DS_CATEGORIA,CD_LINHA,DS_LINHA,DT |
NICIO,DT_TERMINO_PREVISTO,DT_TERMINO,FL_ORIGEM_RECURSO_MERCADO,FL_ORIGEM_RECU
RSO_FOMENTO,FL_ORIGEM_RECURSO_SENAI,FL_ORIGEM_RECURSO_OUTRASENT,FL_ATENDIMEN
TO_REDE,ORIGEM_RECURSO,ATENDIMENTO_EM_REDE,DRS_ATENDIMENTO_REDE,MUNICIPIO_AT
ENDIMENTO,VL_FINANCEIRO,VL_ECONOMICO,VL_PRODUCAO,QT_HORAS_ PREVISTAS,QT_ENSAIOS
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_PREVISTOS,QT_CALIBRACOES_PREVISTAS,QT_MAT_REF_PREVISTOS,QT_RELATORIOS_PREVISTOS,
QT_HORAS_REALIZADAS,QT_ENSAIOS_REALIZADOS,QT_CALIBRACOES_REALIZADAS',

'raw': {
'partition_by": [
{'col_name': 'YEAR',

'implementation': 'df.withColumn(\\'YEAR\\',
functions.substring(functions.col(\\'DS_ANO_MES\\'), 3, 6)).withColumn(\\'YEAR\\',
functions.col(\\'YEAR\\').cast(\\'int\\'))'

i
{'col_name': 'MONTH', 'implementation":

'df.withColumn(\\'MONTH\\', functions.substring(functions.col(\\'DS_ANO_MES\\"), 1,
2)).withColumn(\\'MONTH\\', functions.col(\\'MONTH\\').cast(\\'int\\'))'

}
1}
1]

Para este exemplo temos uma control_column =‘DS_MES_ANQ’, que é uma coluna do tipo INTEGER.
Como o sistema de origem dessa tabela é Oracle, utilizamos control_column_mask_value =
‘YYYYMM'’ e dessa forma, control_column_type 2 db assume ‘datetime’, o que permitird tratar esse
valor como data/hora, assumindo a mascara declarada. E importante lembrar que essa

funcionalidade sé estd implementada para fontes Oracle e MySQL.
Vamos entender cada uma das opcdes de configuracao.
schema

Tipo: string

Obrigatério: sim

Descricdo: nome do schema no banco de dados de origem que contém a tabela de dados de

interesse.

Valores aceitos: nome do schema, em maiusculo ou minusculo.

table
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Tipo: string
Obrigatorio: sim
Descrigao: nome da tabela no sistema de origem.

Valores aceitos: nome da tabela em maiusculo ou minusculo.

load_type
Tipo: string
Obrigatorio: sim
Descricdo: tipo de carga

Valores aceitos: ‘incremental’, ‘full. Para Oracle ha também ‘full_balance’, ‘year_overwrite’,

‘incremental_with_join’.

control_column
Tipo: string

Obrigatdrio: sim, para os casos em que /load type assume os valores: ‘incremental’,

‘incremental_with_join’

Descricdao: nome da coluna de controle de incrementos (delta). Através dela, verificamos a existéncia

de novos dados na tabela de origem.

Valores aceitos: nome da coluna em maiusculo ou minusculo

control_column_type_2_db
Tipo: string
Obrigatério: sempre quando control_column é declarado

Descricdo: informa o data type utilizado pela coluna de incremento. No momento, a implementacao

permite 2 valores para essa chave:
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- datetime: utilizado para todos os tipos data — timestamp, date, datetime, etc — independente da
tecnologia do banco de dados de origem. No caso da coluna de controle se do tipo data ou

data/hora, datetime deve ser utilizado

- bigint: utilizado para os tipos numéricos — integer, bigint, numeric, decimal, etc —independente da
tecnologia do banco de dados de origem. Para os tipos numéricos, com excecao de ponto flutuante,

declare bigint.

Para origens Oracle ou MySQL, é possivel utilizar o valor datetime para colunas de controle de
qualquer tipo na origem, mas que tenham representacdao de uma data ou data hora. Por exemplo,
numa origem MySQL, a coluna de controle de carga para um determinada tabela é do tipo INTEGER
e guarda valores no formato 20210105, uma representacdo numérica para YYYYMMDD. Dessa
forma, pode-se declarar control _column_type 2 db = ‘datetime’ e em seguida,
control_column_mask_value = '%Y%m%d%H%i%s' (a chave control_column_mask_value é descrita
nas secoes a seguir). O valor da mascara para interpretagdo do dado como uma data/hora é
especifico para cada tecnologia de banco de dados; por isso, esteja atento a formatacdo de data de

cada tipo de origem.
Valores aceitos: ‘datetime’, ‘int’, ‘string’

Valor padrao sugerido: ‘datetime’

control_column_default_value

Tipo: string

Obrigatério: sempre quando control_column é declarado
Descricdo: String que representa o valor padrao a ser utilizado para control_column, assumindo o
tipo declarado em control_column_type 2 db. Esse valor serve como limite inferior para as cargas
histéricas e também como valor padrdo no NVL() dos incrementos. Quando
control_column_type_2_db = ‘datetime’, o valor dessa coluna assume notacdo segundo a mascara

‘YYYYMMDDHHmMmMSS', pois todos os watermark de data ou data/hora sdo persistidos com essa

notacao na tabela de controle de cargas. Exemplo: ‘20210101143000’

Valores aceitos: strings compativeis com o tipo declarado em control_column_type_ 2 db; Exemplo:

o tipo declarado é bigint. O valor em control_column_default_value é ‘0’
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control_column_mask_value
Tipo: string
Obrigatdrio: sempre quando control_column é declarado

Descricdo: mascara a aplicar sobre os dados de control_column na origem para permitir a conversao
para o tipo declarado em control_column_type 2 db. No projeto, o uso mais amplo é o que

possibilita a conversao de control_column para ‘datetime’.

Valores aceitos: qualquer string que represente uma mascara de conversao aceita por CAST().

partition_column
Tipo: string
Obrigatério: ndo

Descricdao: nome da coluna na origem que permite particionar os dados para a carga, isto é: a partir
da segmentacdo ldgica dos dados nessa coluna, estabelecer conexdes multiplas ao RDBMS de
origem e garantir alto paralelismo na transferéncia de dados para o Data Lake na Azure. Essa coluna
deve ser obrigatoriamente do tipo INTEGER e quanto mais préxima de uniforme for a distribuicao,

melhor o resultado da aplica¢dao do particionamento.

Valores aceitos: nome da coluna em maiusculo ou minusculo
partitions

Tipo: integer

Obrigatério: sempre quando partition_column é declarado

Descricdo: numero de particdes (segmentos légicos) a aplicar sobre a coluna definida em
partition_column. Esse nimero corresponde ao numero de conexdes paralelas utilizadas para o

trafego de dados.

Valores aceitos: qualquer nimero inteiro. E importante conhecer os limites da origem e avaliar cada

caso para encontrar o melhor balanco bytes/partigdo.
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columns
Tipo: string
Obrigatério: sim

Descri¢do: string com nomes das colunas na origem a serem trazidas na clausula SELECT do
procedimento de carga. O valor dessa chave deve ser declarado como uma Unica string, separando
os nomes das colunas por virgula. Evite o uso de espagos para economia de caracteres, pois ha um

limite de 8600 caracteres para o parametro tables. Exemplo de utilizacdo: ‘coll,col2,col3,col4’

Valores aceitos: string concatenando o nome das colunas conforme descrigdo acima. Os nomes

podem estar em maiusculo ou minusculo.

raw
Tipo: dicionario
Obrigatodrio: ndo

Descricdo: diciondrio que contempla instrucdes adicionais para o processo de carga raw. Geralmente
essas instrugcles sdo executadas pelo Databricks. O dicionario é apenas um container para um novo
conjunto de instrucdes. A maioria delas reflete instrucdes especificas como particionamento ou

coalesce() dos dados no Databricks.

Valores aceitos: os valores descritos aqui sdo as chaves atualmente disponiveis para uso no

dicionario raw: ‘partition_by’, ‘coalesce’.

raw.partition_by
Tipo: Array
Obrigatério: ndo

Descricdo: Quando for necessario particionar os dados para escrita na camada raw, raw.partition by

é declarado conforme o exemplo a seguir:

[

{'col_name': 'YEAR',
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'implementation': 'df.withColumn(\\'YEAR\\', functions.substring(functions.col(\\'DS_ANO_MES\\"), 3,
6)).withColumn(\\'YEAR\\', functions.col(\\'YEAR\\').cast(\\'int\\'))'

}
]

Na base da estrutura temos um array, se seus itens sao diciondrios, para o qual as chaves sdo:

col_name e implementation.

col_name é uma string do nome da coluna a ser utilizada para o particionamento. Se a coluna nao
existir nativamente na origem de dados, sua implementacdo pode ser declarada através da chave
implementation, para a qual o valor é uma string contendo a instrugdao pySpark da sua
implementacdo, que assume, obrigatoriamente, que essa operacdo serd realizada em um
DataFrame denominado df. Caso seja necessdrio fazer uso de fungbes do mddulo

pyspark.sql.functions, utilize o namespace functions para acessa-lo.
Aspas simples ou duplas dentro da instrugdo de implementa¢do devem ser escapadas por \\.

Multiplas colunas podem ser utilizadas para o particionamento. Para isso, declare em
raw.partition_by quantos itens forem necessarios. A hierarquia de particionamento para escrita na
camada raw é aplicada na mesma ordem em que as defini¢cdes sdo inseridas em raw.parition_by. Se
temos a declaracdo na seguinte ordem (considerando col_name) coll,col2,col3, a hierarquia de

particdao do objeto raw serd col1,col2,col3.

Valores aceitos: array de dicionarios {‘col_name’: <valor>, ‘implementation’: <valor>}

raw.coalesce
Tipo: integer
Obrigatério: ndo

Descri¢cdo: numero de particdes — arquivos parquet - em que os dados serdo escritos no Data
Lake. Para tabelas sem a instrucdo raw.partition_by, o nimero de arquivos parquet escritos

corresponde ao numero declarado em raw.coalesce.

Para tabelas em que ha a declaracdo de raw.partition_by, o valor declarado em raw.coalesce

sera o numero de arquivos parquet adicionados ou sobrescritos em cada particdo.
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3.1.4 Testes de execugdo

Para testar a execucdo do seu pipeline, verifique a sintaxe do parametro tables e certifique-se que o

parametro env = {“env”:”dev”}. Em seguida, na barra superior, cliqgue em Debug.

> Saved {3 Saveas template ~" Validate > Debug 5 Add trigger {} =
Execute Pipeline |—_|/|
.} raw_load_bdo_unified_ o
_0__switch_env sl
+
Parameters  Variables  Output b
+ New
D Name Type Default value
D | tables | | Array A | | ["{'schema’; 'BD_BASI', “table:'TI |
D | env | | Object ~ | | {"env":"dev"} |

Figura 19

Na aba de confirmacado, verifiqgue novamente os parametros. Altere-os se necessario. Em seguida,

clique em OK.

al Thomaz.Moreira@keyrus.com.br @

CNI - CONFEDERACAC NACIONAL DA INDUSTRIA &0

Pipeline run

Parameters
MName Type Value
tables array | r'schema: 'BD_BASI', table™... |
env object | {"env":"dev"} |
T Cancel

Figura 20
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Clique em qualquer ponto da area branca do canvas de desenvolvimento, e monitore a sua execugdo

através da aba Output, que surgirad ao lado de Variables.

£ Validate all O

(VW) org_raw_bd basi t.. X

e =2 Save as template ~ Validate @ Cancel options ‘} Add trigger {} =
Execute Pipeline |—_l/| @
.\, raw,load,bdo,umﬂedf.
_0__switch_env yel
Parameters  Variables  Output ~

Pipeline run ID: cbdb00a9-cc18-4155-99b5-bdcccfdbaefc [@] U (O]

Name Type Run start Duration Status Integration runt
raw_load_bdo_unified__0__switcl Execute Pipe... 2021-04-28T13:32:34.411 00:01:20 @ In progress
Figura 21

3.1.5 Publicagdo em producdo

O procedimento de publicacdo em producdo é o mesmo que esta descrito para a se¢dao Crawlers,
considerando o repositério git ENSI-BIGDATA. A fim de evitar repeticdes no texto, consulte o

procedimento na secdo indicada.

3.1.6 Camada RAW

Para fontes OLTP, o procedimento anteriormente descrito compreende a cdpia dos dados para a
camada landing (Ind) e sua carga na camada RAW. O framework de cargas desenvolvido no Azure
Data Factory garante a execucdo desse processo ponta a ponta através de um unico ponto de
implementacao Azure Databricks. Assim, as tabelas de origem OLTP ndo necessitam de um notebook
para a conformacdo na RAW, o pipeline ADF, corretamente parametrizado, é a Unica tarefa de

desenvolvimento para esse caso.
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4. Crawler / Bots (qualquer programa que busca dados externos)- Padrbes de
desenvolvimento — Ingestao de dados na camada RAW

Para fontes externas, o processo de aquisi¢cdo e ingestdao dos dados possui uma estrutura definida e
padronizada através do uso de bots que sdao executadas em um Azure Container Instance. Porém, a
implementacdo de cada bot depende exclusivamente das caracteristicas Unicas de cada fonte e da
estratégia necessdria para a aquisicdo dos dados. Ainda assim, os bots se adequam a uma estrutura

de cédigo bem definida, que é escopo deste documento.

4.1 Configuracao do ambiente local no cofre de senhas

No portal do Azure Devops, o desenvolvedor deve gerar suas credenciais git e, em seguida, clonar
em sua maquina o repositorio ENSI-BIGDATACRAWLER utilizando o PyCharm ou VS code. Isso pode
ser feito através da url: https://CNI-STI@dev.azure.com/CNI-STI/ENSI-BIG%20DATA/_git/ENSI-
BIGDATACRAWLER .

Apds clonar o projeto, o desenvolvedor receberd as credenciais para uso dos recursos

compartilhados Azure. Nas credenciais, poderdo ser identificadas as seguintes propriedades:

AZURE_CLIENT_ID
AZURE_CLIENT_SECRET
AZURE_SUBSCRIPTION_ID
AZURE_TENANT_ID
AZURE_KEY_VAULT_SECRET
AZURE_KEY_VAULT_REDIS_SECRET
AZURE_KEY_VAULT_PROXY_USER
AZURE_KEY_VAULT_PROXY_PASS

O desenvolvedor deve guardar essas informag¢des de modo seguro, pois serdo necessarias para a

execucao dos bots e dos testes e modo local.

O proximo passo € criar um virtualenv localmente para permitir o desenvolvimento. Escolha um

diretdrio facilmente acessivel para isso.

4.2 Desenvolvimento
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Na IDE Python, abra sua branch de desenvolvimento.

ENSI-BIGDATACRAWLER

Ser

v
v
L
e ]
E )
2 ]
v
v

® DB Brow

RET=""

jiect Explorer

Observagao: no ambiente do cofre de senhas existem diversas versdes do python instaladas no

caminho “c:\Python”, na imagem estamos selecionando o Python 3.8 para a criagdo do venv.

onment

m Interpreter

W E I'-I"."i ronment

Cancel

Cancel

No diretdrio app/crawlers ha um arquivo denominado template.py. Esse arquivo contém o template

basico de um bot, com todos os métodos obrigatdrios da implementacao, a listar:

- Condicdo inicial para desenvolvimento e testes locais:

{ 7

if _name__==‘_main__":
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- Funcdo execute(), que expOe o bot a api:
def execute(**kwargs)

- Funcdo main(), que prové a estrutura basica para a execucdo do crawler e todos os procedimentos

necessarios.

def main(**kwargs)

- Fungdo __call_redis(), para criagdo, consulta e atualizacao dos pontos de retomada.

def _ call_redis(host, password, function_name, *args)

- Fungdo authenticate_datalake(), para autenticagdao no Data Lake, onde os dados sao persistidos.

def authenticate_datalake() -> FileSystemClient

ENSI-BIGDATACRAWLER
Bl rox © = | %)
SI-BIGDATACK

secret_client

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Figura 25

Mesmo durante o desenvolvimento, os dados devem ser persistidos no Data Lake. O cddigo deve
considerar todas as capacidades da entrega final, mesmo que a execucao seja feita localmente. Na
verdade, a aplicacdo AAD utilizada permitird a escrita somente nos diretérios de desenvolvimento
no Data Lake. A execugdo do bot na Azure deve prover exatamente o mesmo comportamento da

execucao local, exceto por segredos e parametros distintos.

Para iniciar o desenvolvimento do novo bot, copie o arquivo template.py e renomeie para o nome
definido pela equipe STI na solicitacdo da demanda. Cada bot possui inumeras especificidades em
relacdo ao que é necessario para a aquisicdao dos dados. Caso seja necessario, consulte as outras

implementacdes disponiveis para buscar ideias ou tirar duvidas.
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IMPORTANTE: os bots buscam os dados as is nas fontes e os persiste no Data Lake em um formato
legivel pelo Apache Spark. Nenhuma transformacao deve ser aplicada aos dados, mas o formato

deve ser adequado para atender a esse requisito. Exemplo:

- Arquivos compactados devem ser descompactados no tempo de execug¢dao do bot. Ficheiros ndao

sao diretamente legiveis pelo Spark.

- XLS e formatos bindrios ndo sdo nativamente legiveis pelo Spark, e, portanto, devem ser
convertidos em Parquet ou json no tempo de execucao do bot antes de serem persistidos no Data
Lake. Nestes projetos, dizemos que sempre que possivel, entregue os dados em Parquet, isso tende

a facilitar todas as proximas etapas.

IMPORTANTE: Também é importante notar que com o uso do Redis para o controle do estado do

crawler, ndo hd a necessidade de manter o bot rodando por um longo tempo (mais do que 4 horas).
O desenvolvimento deve sempre garantir a retomada do estado de onde ele parou.

Dessa forma, mesmo que o pipeline seja cancelado por timeout, sempre sera possivel retomar a

execucgao de forma consistente.

A Unica excegdo a esse caso seria uma fonte de dados que muda em um intervalo mais rapido que
4h, nessa situacao especifica, teriamos que garantir a coleta completa dos dados em um intervalo

menor que essa janela.

IMPORTANTE: Cada crawler deve retornar um cddigo e mensagem do resultado da execucao,
sendo o cddigo do resultado da execucdo 200 para success, 300 is running ou without new files,
500 para error. A seguir um exemplo de dicionario esperado pelo Azure data Factory como retorno

de um crawler:

{
"finished_with_errors": true,
"exit": 500,
"msg": "('Cannot connect to proxy.', timeout('The write operation timed out'))",
"execution_time": 6579.410342931747,
"ADFRerunRecoveryStatus": "None"
}
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4.3 Testes de execugao

Para executar/testar o bot localmente, basta executar o de implementagdo com o virtualenv ativo.
Satisfeitos todos os procedimentos anteriores, o bot deve executar com sucesso e persistir os dados

na area de desenvolvimento do Data Lake.

Utilizando a IDE, ha inumeras formas de configurar essa execuc¢do. Cada desenvolvedor deve
averiguar essas possibilidades em sua IDE de preferéncia. De toda forma, é possivel executar

também via terminal. Tomarei o bot template.py como exemplo:
(virtualenv)$ python3.7 template.py

Se o bot opera de maneira adequada com as configuracdes de desenvolvimento/debug, entdo é

possivel prosseguir para a etapa de publicagdo em producao.

4.4 Resumo de crawlers

Nesse documento, entende-se que um bot é qualquer programa que busque dados externos por

meio de crawlers, scraping, api etc.
Repositério = ENSI-BIGDATACRAWLER
Bom exemplo = org_raw_ideb.py

O bot é o responsavel por capturar dados externos de algum site e depositd-lo no data lake, em um

primeiro momento, na camada landing (/nd).

O que é feito nos bots:
e descompactacdo dos arquivos (ver funcao __extract files)
e normalizacdo dos dados (ver fungdo __normalize_str)
e tratar da codificacdo do arquivo (ver funcdo __ change_encoding)
e conversdo dos arquivos (csv, tsv, txt etc) no formato parquet
e eliminacdo de caracteres invalidos

e realizar o download do arquivo (ver funcdo __download_file)
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e utilizar o Redis, se for o caso, para guardar o estado da transferéncia dos dados (paginacao)

do site para a camada Ind (ver funcdo __ call_redis)

Apds a etapa de gravacdo dos dados na landing, o fluxo deve chamar o script (notebook do

Databricks) responsavel pela gravacao dos dados na raw.

Neste tipo de notebook (bom exemplo: KEYRUS >> dev >> raw >> crw >> inep_ideb >>
org_raw_ideb_ideb) da raw, sdo utilizados os arquivos PRM (arquivo de parametros em Excel que

serve também para documentar o bot).

Os arquivos PRM sdo utilizados no notebook do Databricks sendo responsdveis pela traducao (de-
para) das colunas (nomes e tipos dos campos) do arquivo de origem para o arquivo que sera gravado

na RAW.

Observacgdes para os arquivos PRM em nos nomes dos campos ("campo origem" e "campo destino"):
e ndo sdo permitidos espagos ==> trocar espacos em branco por underline
e ndo sdo permitidos caracteres especiais ==> trocar caracteres especiais por outros

e dar preferéncia a caracteres minusculos ==> substituir maitsculo por minusculos

Esses cuidados visam manter a compatibilidade com o HiveMestastore e com o Spark/Databricks
Bom exemplo de arquivo prm:

/prm/usr/inep_ideb/KC2332_IDEB_BRASIL_mapeamento_unificado_raw_V1.xlsx

4.5 Publicagdao em DEV

A branch de DEV do repositéorio ENSI-BIGDATACRAWLER é responsavel por receber os cdédigos

implementados e por realizar o deploy dos bots nos containers de desenvolvimento.

Estes ambientes (containers) se assemelham ao de producgdo, assim tornando possivel a realizacdo

de testes, consequentemente evitando erros no ambiente de producao.

O desenvolvedor deve criar sua branch baseada na master e realizar o desenvolvimento do bot, e,
uma vez realizado o pull request para a branch DEV, podera configurar seu pipeline no Data Factory
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de LND e executa-lo com o parametro {“env”: “dev”} e o nome do bot desenvolvido (o processo de

desenvolvimento no ADF é bem descrito no préximo item deste documento).

New pull request

1 antt_test ~ into ¥ dev P

Overview Files 1 Commits

Title

antt_ti_pull_req L|es‘.l

Description

Updated org_raw_antt_ti.py

Markdown supported. Crag & drop, paste, or select files to insert, Link work items.

@ # L0 %~ B I & =

Updated org_raw_antt_ti.py

Reviewers Add required reviewers

Exemplo de pull request aberto da branch de operag¢ao para branch “dev”

Todos os usuarios desenvolvedores possuem permissao para completar o pull request para “dev”,

podendo ser utilizado como evidéncia de que o teste foi realizado.

Caso a execucdo apresente um erro de "bad request" ndo relacionado ao python implementado no
bot, certifique-se que o ambiente de dev esteja ligado executando no Data Factory o pipeline

"crawler_start" com o parametro {“env”:“dev”}, e aguarde a conclusdo (em torno de 5 minutos).

Para realizar a valida¢dao do pull request aberto para a master, a equipe da STI, sempre realizara

uma execug¢ao em desenvolvimento antes de realizar a aprovagao.
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4.6 Publicacdao em produgdo

Para publicar em producdo, através da IDE, adicione os arquivos necessarios, faca o commit do
codigo e em seguida a agdao de push de sua branch local para a branch remota de mesmo nome.

Esses sdao procedimentos padrdes de versionamento com o Git e ndo carecem de detalhes neste

documento.
Faca o login no Azure Devops CNI-STI:

https://dev.azure.com/CNI-STI

Clique no projeto ENSI-BIG DATA conforme apresentado na figura a seguir.

&« C & dev.azure.com/CNI-STI/

) Azure DevOps

B cusm CNI-STI

B cnisigpaa Projects My workitems My pull requests

ENSI-BIG DATA

New organization

Figura 26
Na barra a esquerda, cliqgue em Repos, depois Pull Requests. No seletor de repositérios da barra

superior, escolha ENS/-BIGDATACRAWLER. Em seguida, cliqgue no botdo New Pull Request.

1-BIG € o Juest & ENSI-BIGDATA f o ‘ °
Pull requests New pull request Customize view

Mine Active Completed  Abandoned 7

Pull Request 1D Target branch ~

&Rk +B 0

Figura 27

Selecione a sua branch para o lado esquerdo da operacao e a branch master para o lado direito.
Adicione um titulo, descricdo e tags adequadas para a requisicdo. Antes de clicar em Create,

verifique os arquivos e commits na barra superior.
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https://dev.azure.com/CNI-STI

CMI-5T ENSI-BIG DATA Repos Pull requests & ENSI-BIGDATACRAWLER

New pull request

I* feature__move_common_defs_to_modules ~  into  I* master v =

Overview Files 1 Commits 1

d Db + 8 ¢

Title

Altered & comment to be able to document the merge procedure in DevOps.

E

Description

I‘__Ei Altered & comment to be able to document the merge procedure in DevOps.

¢

il

jj markdown supponed. Drag & drop, paste, or select files 1o nsen. Link wiark itams.
& L~ B T ¢ = = i= &= @ # 11 0

| n Altered a comment to be able to document the merge procedurs in DevOps.
Reviewers Add reguired reviewers
¢
0 Search users and groups to add as reviewers

A Work itemns to link
'I Search work items by 1D or title W

Tags

crawlers X Uniepro X+

Figura 28

Na tela a seguir, utilize a drea de comentarios para adicionar todas as evidéncias de trabalho. Inclua
informacGes importantes e screenshots da execucdo. Se possivel, adicione arquivos de /og e outras
evidéncias que permitem um nivel fino de rastreabilidade. Caso haja itens de trabalho do DevOps
Boards vinculados, adicione-os na area Work Items a direita. Referéncias a cards do Trello devem

ser incluidas na descricdao e nos comentarios.
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Allerea a comimerit 10 De apie W aocument e merge proceaure in pevups. Approve v W

1552 (@) thomaz.moreira feature__move_common_defs_to_modules into master Q00

Overview Files Updates Commits

Reviewers Add ~
@ Atleast 1 reviewer must approve
Required
© Momerge conticis No required reviewers
Last checked Just now
Optional
Leonardo Mafra Silva
Description & o] ° Na review yet a
Altered a comment to be able to document the merge procedure in DevOps. O ° 'Thiagu Santos Da Silva 2]
o review yet
Victor Dantas Ribeiro
O @ I 8
Show everything (3)
Tags -

Uniepro < crawlers X+

-~ - L L e - - Work items -

Figura 29

Apds concluida essa etapa, é necessario aguardar pela aprovacdo ou pelas solicitagées da equipe
STI. Novas interacGes sdo alertadas via e-mail pelo préprio DevOps. Assim que concluida a

solicitacdo, o pull-request é movido para a drea Completed, na tela de acompanhamento.

Pull requests New pull request

Mine Active Completed Abandoned hTd

Pull Request ID 2 Created by 2 Assigned o Target branch ~ X

@ Corovnissori o g env and also createda tomplate bol. L e @@O0O0 - .
0 Ejel\a;:n‘::r‘e:ib_m‘:ll_(:ergl_l? ([o u.seﬂ\::a\fr‘irahles from DevOps instead of the explicit de... crawlers a G ° ° =0 ?::;::I::Z:!:nday
O e e RBO 0 oo
@ ’FI? j:eE:ric;\letirs S @ =0 Completed Apr 1, 2020

Figura 30

Em seguida, o pipeline de publicacdo das alteracées em producdo é automaticamente iniciado. E sua

execucgao pode ser acompanhada através da opc¢ao Pipelines, na barra lateral esquerda.
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° #20210427.1 Merged PR 551
on ENSI-BIGDATACRAWLER = Retained

Summary

Triggered by 0 thomaz.moreira

Repository and version
4 ENSI-BIGDATACRAWLER
¥ master ¢ d15bséd

Stages Jobs

@ KeyVaultFirewallAdd

1 job completed

4.8 Desenvolvimento Azu

: Removed secrets from debug.env and also created a template bot.

Time started and elapsed
[ Today at 10:37 AM
® 8m 17s

@ Build @ Refresh Container @ KeyVaultFirewallRe...
1 job completed 5m 18s 1 job completed 225 1 job completed
Figura 31

re Data Factory

Tests and coverag

A Get started

View 2 changes

e

No ADF, o desenvolvedor deve desenvolver seu pipeline responsdvel por realizar a execugao do bot

desenvolvido e publicado n

o repositério ENSI-BIGDTACRAWLER.

Primeiramente, o desenvolvedor deve criar uma nova branch:

o = r 1 feature_antt_ti dev felipe_oni bra. l <z Walig
‘H‘ | " Filter. | & I wedsio
& - ' - Activitie
. 7 feature_antt ti dev felipe_cni branc Search
a §# FIEC feature_flow_bne_vagas brand Y Move 8

13 Ove
E t.o FIEC_ Mo erias_vag n » Azure [
& s ' ' 0 » Azure F
& LMSILVA-iab-ul branc 0 Batch 5
f_" ramento_y low_prod_r
& Tt jond n50422 branch
F » Datala
T Mew branch [al » Genera
: Craate pull request [AltsP] ¥ HDInsic
B Gwitch to lve mode + Iteratio
2 Machin

O ambiente de desenvolvimento no ADF é organizado em diretérios, sendo que os principais deles
sdo Ind/, raw/, trs/, biz/ e workflow.

Ind: Neste diretdrio, sdao desenvolvidos os pipelines de execucdo direta dos bots, ou seja, o pipeline

responsavel por executar o bot desenvolvido e publicado no repositorio ENSI-BIGDATACRAWLER.

Apds executado, os dados serdo escritos na camada Ind.
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raw: Desenvolvimento dos pipelines responsaveis por executar os notebooks desenvolvidos via
Data Bricks para realizar a ingestao dos dados para a camada raw

trs: Este diretério é responsavel por persistir os pipelines de execucdo dos notebooks
desenvolvidos via Data Bricks para a ingestdao dos dados na camada Trusted.

biz: Pipelines de execucdo dos Notebooks de ingestdo dos dados na camada Business.

workflow: Nesta pasta, sdo desenvolvidos os workflows responsdveis por orquestrar a execugao
dos pipelines desenvolvidos.

Para comecar a desenvolver nestes diretérios, basta criar uma subpasta com o nome do bot que
esta sendo desenvolvido dentro do diretério responsavel pela atividade especifica.

4 7 Ind 44
4 7 erw 44

P B3 adis_reporter 1

P B3 aneel 1

4 7 antt 1

T -
UL Ind_org_raw_antt_t

A Estrutura por tras dos pipelines de sua respectiva pasta é a mesma, mudando apenas os
parametros de execucao que devem ser alterados pelo desenvolvedor de acordo com as

informacGes de seu proprio bot ou notebook. Sendo assim, é possivel realizar a clonagem de
algum pipeline pertencente ao mesmo diretério, e alterar apenas seus parametros.

4 B3 crw f:, Monitor
b EJ aneel ™ clone
4 F7 antt =} Rename
@D org_raw_antt_ti 57 Move item
» B3 catho_vagas 1+ Download support files
4 7 ibge [ Delete
D org_raw_cnae
)] org_raw_deflatores
(D org_raw_estrutura_territor..
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Apods realizado o clone do pipeline, é necessario alterar os pardmetros de acordo com as
informacgGes do bot. No caso da camada LND, o pipeline necessita de dois parametros:
- bot:

Tipo: string

Descrigdo: string contendo o nome do bot a ser executado

Exemplo:

org_raw_antt_ti

- env:
Tipo: object
Descricdo: diciondrio com a chave env que informa o ambiente para execucdo do processo.
Exemplo:

{"enV": lldevll}

Parameters Variables  Settings Output

+ New

[[] Name Type Default value

(] | bot | | string v | | org_raw antt ti | W
[ | env | | Object v || renvircevy | W
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Por fim, basta validar o pipeline, salva-lo, e acionar o botdo debug, para realizar o teste e execucdo.
Em seguida, deve-se fazer o pull request para publicacdo em producao.

ol | [ ¥ feature__antt_ti_dev felipa_cni bra l £ walic
ﬁ | Filter. | i@ I werkdc
& ' + Activitie

1 feature_antt ti dev_felipe_cni bran . "
33
ﬁ * FEC feature flow_bne_vagas branct \
v = 33 4 Move &
To = fLr | CEr |
E - - - 0 » Azure [
FLMEILVA-UNIDADE_ATEMDIMEMNTO )

AZure

» Databri
+ Data La
Genera
Craate pull request [Alt«F] % HDInsi
h >IN 10 Inve mode ¢ Iteratio

» Machin

5. Camada RAW

O procedimento descrito até aqui traz os dados da fonte externa até a camada landing (Ind). Como
j& compreendido, cada bot pode possuir uma implementacdo Unica e especifica para buscar o
conteldo e lidar com as caracteristicas singulares da origem. Como ndao ha um padrao de como os
dados sdo ofertados, segmentados e formatados, conforma-los em uma estrutura tabular na
camada RAW exigira uma analise especifica de cada caso e pode envolver transformag¢des muito

complexas.

Sempre um processo/notebook de camada raw deve escrever os dados no caminho
/raw/crw/<Area de assunto do bot>__ <table> ou /raw/crw/<Area de assunto do bot>/<table>,
pois o padrao de desenvolvimento vai buscar essa estrutura se os parametros forem preenchidos de
forma correta. Veja os exemplos da imagem a seguir: Amarelo=caminho base, Verde=schema/Area

de assunto do bot, Azul=table
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T dotaloke “m X I Notas deVersio: 1212 X

[s] = [= a » X

7 datalake
P test
> . File Share

AP Digite aqui para pesquisar

Como uma boa pratica, sugerimos que cada arquivo/tabela/schema na origem seja coletado por
uma implementagdo distinta de bot. Como exemplo, temos para a base RAIS dois bots:
org_raw_rais_estabelecimento e org_raw_rais_vinculo. Ambos buscam arquivos da mesma
fonte/host, mas que estdo em seg¢des distintas do portal e possuem schemas distintos, pois
representam entidades diferentes da RAIS. Os bots, embora muito semelhantes na sua
implementacado, realizam a coleta de dados especificos. No Azure Data Factory, cada bot é vinculado
ao seu agendamento especifico, que leva o nome do bot. Na execucdo dos agendamentos, é preciso

identificar cada schema isoladamente e depurar as falhas individualmente.
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Em um caso em que a coleta de varios objetos/schemas leve a retrabalho na implementacdo de bots,
é possivel unificar a coleta de todos os dados em um Unico bot, desde que na camada landing os
objetos sejam entregues numa estrutura de diretorios que permita separar os schemas,
considerando a recursividade de diretdrios. Essa separabilidade é de extrema importancia para o
Spark/Databricks e o processo de adequac¢do na camada RAW. Para este caso, obviamente no ADF

so haverd uma implementacdo de processo Ind e ndo serd possivel depurar erros isoladamente.

Considerando estes pontos, o desenvolvedor deve buscar a estratégia que minimize o esforco e

maximize a rastreabilidade. Essa decisdo deve sempre ser aprovada pela equipe STI-CNI.

Os dados, apds coletados e pousados na camada landing devem ser segmentados nos diferentes

schemas e conformados na camada RAW através de procedimento que envolve:
1 — Transformacao dos dados via Databricks

2 — Orquestracdo e parametrizacdo da transformacao via Azure Data Factory.
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5.1 — Camada RAW — Desenvolvimento com Azure Databricks

Para iniciar o desenvolvimento que qualquer ingestdo de dados na camada RAW pelo Databricks os

seguintes passos devem ser executados:

1. Clique na opgdo "Repos" no menu lateral esquerdo apds fazer login na url https://eas-
tus2.azuredatabricks.net/

2. Clique na opg¢do "add repo" no diretdrio do seu e-mail de login, conforme a ima-

@ Registro de Ponto X | B Email - Victor Dantas X | [y cnibigdatafactory - X | @) Settings - Repositoris: X l's; [OBSERVATORIO] [SE! X | ) Frequéncia X Databricks x + [+] - X
- C O @ adb-6523536500265500.9 azuredatabricksnet/?0=6523536500265500% % B e 8 »@rs)d)

Microsoft Azure Databricks Portal  victor.ribeiro@cni.com.br
Repos Add Repo ?  cnibigdatabricks1 &

Repos v victor.ribeiro@cni.com.br v

C ENSI-BIGDATAB... PLMSI... »

port & Explore Data Create a Blank Notebook

Jata

Documentation
scom_vagas (Z' Documentation
)_vagas ’Z Release Notes
spesa_rateada_negocio (1) (7' Getting Started

tion
spesa_rateada_negocio_step3

)__wrapper

https: 509.9.azuredatabricks.net/20=6523536500265509#

3. Utilize a url https://dev.azure.com/CNI-STI/ENSI-BIG%20DATA/ _git/ENSI-BIGDATABRI-
CKS para fazer o clone do repositério.

4. Imediatamente crie uma ramificacdo conforme a documentacdo do link https://docs.micro-

soft.com/pt-br/azure/databricks/repos para poder visualizar, clonar e alterar notebook e

abrir pull requests. Observagao: Fica a critério do desenvolvedor a cria¢do da branch para
testes ou para efetivamente ser usada para realizar o pull request para a master, somente
ressaltamos que o pull request para a master deve conter apenas os notebooks trabalhados

pelo desenvolvedor na demanda.
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5.2 — Camada RAW — Transformacdes com Azure Databricks

Os notebooks de transformacgdo para a camada RAW sdo especificos para cada schema de dados. A
versdo de desenvolvimento, deve ser mantida no diretério /KEYRUS/dev/raw/crw/<nome da

fonte>/<nome do processo>.

Obrigatoriamente, os notebooks recebem 3 pardmetros: table, adf e dls. Abaixo, podemos

compreender os parametros através do exemplo inep_censo_escolar/org_raw_turmas:

table = {
"schema": "inep_censo_escolar",
“table": "turmas",

"partition_column_raw": "NU_ANO_CENSQO",

"/ppr:nm/TJFs)f/ti};\e.p_censo_escolar_turma/KC2332_Censo_EscoIar_Turma_mapeamento_unificado_ra

w.xlsx"

}

adf ={
"adf_factory_name": "cnibigdatafactory",
"adf_pipeline_name": "org_raw_turmas",
"adf_pipeline_run_id": "60ee3485-4a56-4ad1-99ae-666666666",
"adf_trigger_id": "62bee9e9-achh-49cc-80f2-666666666",
"adf_trigger_name": "62bee9e9-acbb-49cc-80f2-66666666",
"adf_trigger_time": "2021-06-01 00:00:00"),
"adf_trigger_type": "PipelineActivity"

}

dls = {"folders": {
"landing":"/Ind",
"error":"/tmp/dev/err",
"staging":"/tmp/dev/stg",
"log":"/tmp/dev/log",

Ilrawll ,ll/rawll}

Vamos comecar pela andlise do parametro table:
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- schema: é o nome da area de assunto na qual o dados estdo persistidos na camada landing no data

lake

- table: nome da tabela/estrutura de dados persistida no data lake. Geralmente, é utilizado em
conjunto com o item anterior para construcdo do caminho de leitura (exemplo:
{Ind}/crw/{schema} {table}) e também do de destino dos dados (exemplo:

{adl_path}{raw}/crw/{schema}/{table}) apds o processamento

- partition_column_raw: nome da coluna de particionamento para escrita na camada RAW. O objeto
é do tipo string. No caso de tabelas que serdo particionadas por multiplas colunas, declare um objeto

do tipo array e trate o comportamento esperado dentro do notebook Databricks.

- prm_path: para transformacbes que necessitam de um diciondrio de dados ou arquivos
complementares, esses arquivos devem ser disponibilizados na area /prm no data lake. O caminho
para acesso a esse arquivo de parametros é informado por essa chave. Abrir, verificar, ler e formatar
os dados do arquivo é uma responsabilidade do cddigo do desenvolvedor, e, para isso, é possivel
utilizar bibliotecas Python e Spark. Para arquivos de parametros que seguem o padrao estabelecido
pela STI-CNI, é possivel fazer uso direto de uma biblioteca desenvolvida especificamente para

facilitar o parsing dos arquivos de parametros, importada através do comando:
import crawler.functions as cf

O parametro adf traz os valores que serao diretamente inseridos na coluna kv_process_control,
referenciada anteriormente neste documento, e que traz as informacdes sobre o processo de carga,
permitindo a rastreabilidade completa do processo de carga. As chaves e valores sdo inseridos na

tabela RAW as is.

O parametro dIs é o mesmo parametro utilizado nos processos de carga de bases de dados OLTP
(sistemas internos) e é gerado automaticamente pelo ADF, de acordo com a declaracdo da varidvel
env no pipeline de carga. Com isso, os caminhos base dos arquivos, considerando origem e destino,
sdo repassados ao notebook. O desenvolvedor deve utilizar esses caminhos base para construir o

caminho completo.
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5.2.1- Exemplo de uso de arquivos de parametrizagao

Como sabemos, muitas tabelas RAW de origem de fontes externas necessitardo de dicionarios de

dados para a correta conformacao dos dados.

No diretdrio de anexos desse documento, o arquivo 3.2.7.1.1_exemplo_raw_crw_parametros traz o
exemplo de uma implementacdo que utiliza um arquivo de parametros nos padroes STI-CNI e a

biblioteca de parsing dos parametros, mencionada anteriormente.

Neste exemplo, ainda se faz o uso de um lago iterativo para a leitura de cada arquivo persistido pelo

bot na camada landing. O trecho de cddigo é:

years = list(map(lambda path: path.split('/')[-1],
cf.list_subdirectory(dbutils,'{Ind}/crw/{schema}__ {table}/'.format(Ind=Ind,

schema=table['schema'],table=table['table']))))

prm_years = sorted(var_prm_dict.keys())

Muitas transformacdes RAW fazem uso desse tipo de recurso para mapear os arquivos capturados
para as particoes de escrita na camada RAW. A necessidade do uso desse tipo de recurso deve ser
avaliada para cada caso. Ha casos documentados no projeto que é necessario iterar por ano e més.
O desenvolvedor deve se atentar a essas necessidades e prover uma estratégia eficiente de

implementacao.

5.3 — Camada RAW - Orquestragao com Azure Data Factory

Paralelamente ao desenvolvimento das transformacGes no Azure Databricks, é necessario
desenvolver, no Azure Data Factory, o pipeline para agendamento e orquestracao da carga dos

dados.

Numa nova branch, seguindo os padrdes de nomenclatura definidos pela STI-CNI, um novo pipeline

deve ser criado em:

raw/crw/<drea de assunto do bot>/org_raw_<tabela>
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O novo pipeline deve conter 3 parametros.

- tables:
Tipo: object
Descricdo: mesmas chaves e valores definidos para o objeto tables na se¢do 3.2.7.1

Exemplo:

"schema": "inep_censo_escolar",
"table": "turmas",
"partition_column_raw": "NU_ANO_CENSQO",

"prm_path":
"/prm/usr/inep_censo_escolar_turma/KC2332_Censo_Escolar_Turma_mapeamento_unificado_ra
w.xlsx"

}

- databricks:
Tipo: object

Descricdo: Deve conter, minimamente a chave notebook, para a qual o valor deve ser o
caminho relativo ao notebook que serd executado para a transformacdo dos dados. O
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caminho deve desconsiderar os dois primeiros niveis dentro do Databricks Workspace, ou

seja, ndo é necessario incluir /KEYRUS/dev e /KEYRUS/prod.
Exemplo:

{"notebook":"/inep_afd/org_raw_afd_escolas"}

-env:
Tipo: object
Descrigdo: dicionario com a declaragao do ambiente destino da execucao.
Exemplo:

{"enV": Ildevll}

O pipeline deve implementar uma Unica atividade do tipo Execute Pipeline, que faz chamada ao
template import_crw__0__switch_env. Como parametros, deve prover o seguinte mapeamento,

utilizando contexto dindmico para todos os casos:
env = @pipeline().parameters.env

adf = {"adf_factory_name': '@{pipeline().DataFactory}, 'adf_pipeline_name":
'@{pipeline().Pipeline}’, 'adf_pipeline_run_id": '@{pipeline().Runld}, 'adf_trigger_id":
'@{pipeline().Triggerld}', 'adf_trigger_name': '@{pipeline().TriggerName}',
'adf_trigger_time': '@{pipeline().TriggerTime}', 'adf trigger type':
'@{pipeline().TriggerType}'}

tables = @pipeline().parameters.tables
databricks = @pipeline().parameters.databricks

ach_tables = {"null": "null"}

“”

O parametro ach_tables é declarado {“null”: “null”} para os casos nos quais 0s arquivos originais ndo
precisam ser armazenados na area archive (ach). Para os casos em que esse comportamento é
esperado, o parametro do tipo string, assume a representacdo de uma sequéncia de dicionarios,
separados por ponto e virgula, para o mapeamento dos arquivos para suas respectivas areas em ach.

Tomemos como exemplo a implementacdo em org_raw_ideb_ideb:
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ach_tables =
{'schema':'inep_ideb','table":'brasil_ai'};{'schema''inep_ideb','table":'brasil_em'};{'sche
ma':'inep_ideb','table":'escolas_af'};{'schema':'inep_ideb','table':'escolas_ai'};{'schema’
'inep_ideb','table":'escolas_em'};{'schema':'inep_ideb','table':'estados_regioes_af'};{'sc
hema':'inep_ideb','table":'estados_regioes_ai'};{'schema':'inep_ideb','table':'estados_re
gioes_em'};{'schema’:'inep_ideb','table':'municipios_af'};{'schema':'inep_ideb','table":'
municipios_ai'};{'schema':'inep_ideb','table':'municipios_em'}

Nas opc¢Oes gerais do pipeline, em Settings, defina a Concurrency = 1.

Na aba de propriedades do pipeline, adicione uma descri¢gdo para descrever brevemente o processo.

Em seguida, adicione as anotag¢des: raw, crawler, <drea de assunto>

No data lake, esse mapeamento se reflete na seguinte estrutura em /ach/crw/inep_ideb:

Authentication method: Access key |
Location: datalake / / inep_ideb

Name Modified
L]

M brasil_af

M brasil_ai

M brasil_em

M escolas_af

M escolas_ai

M escolas_em

Il estados_regioes_af

Il estados_regioes_ai

[ estados_regioes_em
I municipios_af

I municipios_ai

Dentro de cada diretério com o nome definido pela chave tables, encontramos diretérios com o
timestamp de execucdo do processo. Nesses diretdrios estdo os arquivos originais, coletados pelos

bots.
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Authentication method: Access key
Location: /! / brasil_af

Name

L]

I 202101061412468777892
Il 202102041257097679794
Il 202102041406278738552
Il 202102041610555433182
W 20210204174324388

Il 202102042057295647427

Il 20210205125021685201

Il 202102051609534593802
I 202102051649507866111

I 202102052052364175071

GI52305

Apds esses passos, o pipeline pode ser testado através do botdao Debug. O procedimento para
publicacdo em producdo segue as mesmas diretrizes definidas na secdo 3.2.6. Todos os objetos de

desenvolvimento no Data Factory seguem a estratégia de Pull Request para publicacao.

6. Padrdes de desenvolvimento — camada TRS

6.1 Desenvolvimento no Azure Databricks

Se ainda ndo realizou 0 mapeamento do repositorio do projeto, execute os seguintes passo antes de

iniciar:

1. Cligue na opc¢do "Repos" no menu lateral esquerdo apds fazer login na

url https://eastus2.azuredatabricks.net/
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2. Cligue na opc¢do "add repo" nodiretéoriodo seu e-mail de login, conforme a

imagem:
@ Registro de Ponto X | R Email - Victor Dantas X | [y cnibig X | € Settings - Repositorie: X | [I§ [OBSERVATORIO] [SE' X | @ Frequéncia X Databricks X o+ o — a X
- C O @ adb-6523536500265509.9.azuredatabricks.net/?0=6523536500265500+# v B eE @ u,b@
Microsoft Azure Databricks Portal  victor.ribeiro@cni.com.br
% databricks Repos Add Repo ?  cnibigdatabricks1 &

|a 2 E Repos v victor.ribeiro@cni.com.br v

port & Explore Data Create a Blank Notebook

jata

Documentation

scom_vagas B‘ Documentation
)_vagas (Z' Release Notes
spesa_rateada_negocio (1) =z Getting Started
tion

spesa_rateada_negocio_step3

]__wrapper

hitps: zuredatabricks.net/?0=6523536500265509#

3. Utilize a url https://dev.azure.com/CNI-STI/ENSI-BIG%20DATA/_git/ENSI-

BIGDATABRICKS para fazer o clone do repositério.

4. Imediatamente crie uma ramificacdo conforme a documentac¢ao do

link https://docs.microsoft.com/pt-br/azure/databricks/repos para poder visualizar, clonar e

alterar notebook e abrir pull requests. Observagao: Fica a critério do desenvolvedor a criagao
da branch para testes ou para efetivamente ser usada para realizar o pull request para a
master, somente ressaltamos que o pull request para a master deve conter apenas 0s

notebooks trabalhados pelo desenvolvedor na demanda.

Para a camada trusted (TRS), ndo hd diferenciacdo do procedimento de acordo com a origem.
Sistemas OLTP e crawlers n3ao sdao objetos de interesse destas transformacgdes, que consideram
apenas a area raw, camada que apresenta conformacdo tabular e possui governanca de conteudo e

aCesso.

Tabelas trusted abstraem uma visdo validada dos dados e trazem garantias quanto a granularidade,
singularidade, formatacado e usabilidade para a composicdo de objetos que indicam melhor a visdo

do negdcio. Um objeto trusted pode ter uma ou mais tabelas raw como origem.
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No Databricks, as tabelas trs sdo segmentadas por area de assunto dentro do workspace, e todas as
tabelas possuem uma Unica area de assunto — definida pela equipe de analistas de negdcio e

especificada na documentacdo de desenvolvimento.

Workspace # Home

3 biz

Workspace

@ Recents

(3 inep_
[0 inep_enem
[0 inep_saeb

(3 me

guranca_industria

(3 trello

D visao_financeira_sesi_senai

Como na camada raw, todos os objetos sdo identificados por um nome de processo, que também é

definido pela equipe de andlise de requisitos de negdcio.

Sempre um processo/notebook de camada Trusted deve escrever os dados no caminho
/trs/<assunto>/<table>, respeitando 3 niveis de diretdrios, pois o padrdo de desenvolvimento vai
buscar essa estrutura se os parametros forem preenchidos de forma correta. Veja os exemplos da

imagem a seguir: Amarelo=caminho base, verde=assunto, azul=table
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Quanto as transformacoes, elas sdo especificas para a exata visdo que deve ser gerada. Embora nao
haja um template unificado para gerar as tabelas desse contexto, hd parametros e estratégias de
persisténcia padronizados que cabem ser discutidos neste documento. Vamos comecar pelos

parametros.
Os notebooks, em geral, esperam 3 parametros:

- tables: diciondrios com os caminhos relativos das origens (para leitura) e do destino (para escrita)
da tabela trusted em questdo. As origens podem ser multiplas (array) e o destino, por ser uma Unica
tabela, é um valor simples (string). Quando ha multiplas origens, o desenvolvedor é responsavel por

definir a ordem de leitura do vetor e como maped-lo para os Dataframes.

Exemplo:

"origins": ["/bdo/bd_basi/rl_atendimento_metrica", "/bdo/bd_basi/tb_atendimento"],

"destination": "/evt/convenio_ensino_prof carga_horaria"

- dls: dicionario com os caminhos base do data lake que apontam para a se¢do ldgica do ambiente

definido no parametro do ADF. Semelhante as outras ocorréncias ja discutidas nesse documento.

Exemplo:
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"folders":{
"landing":"/tmp/dev/Ind",
"error":"/tmp/dev/err",
"staging":"/tmp/dev/stg",
"log":"/tmp/dev/log",

"raw":"/tmp/dev/raw",

"trusted": "/tmp/dev/trs"

- adf: diciondrio com os identificadores de execu¢do do ADF; usado para popular a coluna

kv_process_control, ja apresentado anteriormente no documento.

Exemplo:

{

"adf_factory_name": "cnibigdatafactory",

"adf_pipeline_name": "raw_trs_convenio_ensino_prof_carga_horaria",
"adf_pipeline_run_id": "62bee9e9-acbb-49cc-80f2-66666666",
"adf_trigger_id": "80eae9e9-acbb-49cc-80f2-45cad311",
"adf_trigger_name": "60f45ad-acbb-49cc-80f2-ccd667a",
"adf_trigger_time": "2020-05-26T17:57:06.08299947",
"adf_trigger_type": "Manual"

}

Novamente, esses parametros devem ser definidos no ADF e repassados ao Databricks como
widgets, da mesma forma como na camada raw. Para a aplicacdo das transformagodes, algumas

sugestdes devem ser observadas:

1 - Evite o uso de %SQL. Embora parec¢a mais facil desenvolver em SQL, o plano de execug¢do gerado
automaticamente pelo Databricks nao traz os finos ajustes de um desenvolvedor experiente, além
de requerer a escrita de tabelas intermediarias na area gerenciada pelo HiveMetastore no caso de

trabalhos que necessitam de ser segmentados em etapas.

2 - Ndo utilize o Databricks DataStore/MetaStore para escrita de dados, nem de objetos
tempordrios. Transformacgoes bem desenvolvidas ndo necessitam de areas stage (tem se mantido

verdadeiro até o momento). Caso seja imprescindivel a implementagdao de uma area stage no
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DataStore, a transformagdo deve cuidar da sua manutenc¢do e gerenciamento. Implementagoes
que utilizam essa estratégia devem ser informadas a equipe STI-CNI e devem ser aprovadas para

que possam seguir.

3 — Utilize cache() e unpersist(). O controle manual (e inteligente) de caches permite acelerar os

processos de reduzir o trafego desnecessario de dados entre o data lake e o Databricks.

4 — Utilize delta ou parquet para a escrita. Os dois formatos sao permitidos. No formato parquet,
nao ha a possibilidade de realizar updates e deletes diretamente. A légica para permitir esses
comportamentos se baseia em teoria de conjuntos e sobrescrita de particdo. Apenas usuarios
experientes devem utilizar esse método. Para o formato delta, lembre-se de aplicar vacuum() e

optimize(), nas tabelas.

5 — Remova count(), show(), e quaisquer outras acoes desnecessarias para a execuc¢dao da
transformagdo antes de entregar seu notebook para homologacdao. Esses comandos disparam
Spark Jobs e oneram o processamento apenas para mostrar informagdes que s6 tem utilidade em
tempo de desenvolvimento. Apds sua conferéncia, devem ser comentados ou removidos do
codigo.

Para os novos objetos desenvolvidos nessa camada, recomendados o uso do formato delta, por
permitir transag6es ACID e operagées que outrora eram de grande dificuldade de implementagdo.

Para as operagoes de update, delete ou merge utilizando delta, utilize essa referéncia:

https://docs.databricks.com/delta/delta-update.html#language-python

Aos que permanecerado desenvolvendo com o formato parquet, utilizem as referéncias dos anexos a

seguir para os comportamentos de carga listados abaixo:
- Full: 4.1_exemplo_raw_trs_full.html
- Append: 4.1_exemplo_raw_trs_append.html
- Update: 4.1_exemplo_raw_trs_update.html
- Versioning: 4.1 _exemplo_raw_trs_versioning.html

Cada exemplo traz especificidades quanto a comparac¢do de modificacdes dos registros assim como
a estratégia de sobrescrita de particdo. E necessdrio estudar cada caso e compreender os passos
necessarios a implementacdo. Novamente, recomendamos essa estratégia apenas para

desenvolvedores experientes.
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6.2 Desenvolvimento no Azure Data Factory

No ADF, é necessario desenvolver o pipeline de agendamento/coordenacdo da carga. Os objetos
devem ser criados no diretério da drea de assunto, dentro de trs e seguem uma nomenclatura ja

conhecida:

trs/<drea>/raw_trs_<nome do processo>

O pipeline deve conter quatro parametros:
- tables:
Tipo: object

Descricdo: diciondrio com o mapeamento de origens e destino do processamento,

exatamente como apresentado na segdo 4.1.

Exemplo:

"origins": ["/bdo/bd_basi/rl_atendimento_metrica",
"/bdo/bd_basi/tb_atendimento"],

"destination": "/evt/convenio_ensino_prof_carga_horaria"

- databricks:
Tipo: object

Descricdo: dicionario com o mapeamento do caminho relativo do notebook que sera
executado pelo Databricks. Os parametros contém a chave mais externa trs e na estrutura
interna dessa chave, o para notebook:<caminho relativo>, que, como de costume, despreza

os niveis do workspace até o nivel do ambiente.

Exemplo:

"trs": {

"notebook":"/trs/educacao_senai/raw_trs_convenio_ensino_profissional"
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- user_parameters:
Tipo: object

Descrigdo: dicionario genérico que pode ser usado para envio de parametros adicionais para
a execucao dos notebooks. Ndo ha uma regra para preenchimento deste objeto. O intuito de
seu uso é permitir customizagGes da execug¢dao dos notebooks ndo previstas pelo framework
generalizado, é um objeto que proporciona extensibilidade das funcionalidades. Para os

casos comuns, deve ser preenchido com:

{"null": "null"}

- env:
Tipo: object
Descricdo: diciondrio com a chave env que informa o ambiente para execucdo do processo.
Exemplo:

{llenvll: Ildevll}

O pipeline deve implementar uma Unica atividade do tipo Execute Pipeline que aponta para o
template trusted 0 __switch_env. Nas configuracbes da atividade, os seguintes valores devem ser

preenchidos com contexto dinamico:

env = @pipeline().parameters.env

tables= @pipeline().parameters.tables

databricks = @pipeline().parameters.databricks
user_params = @pipeline().parameters.user_params

adf = {'adf_factory_name': '@{pipeline().DataFactory}, 'adf_pipeline_name':
'@{pipeline().Pipeline}’, 'adf_pipeline_run_id": '@{pipeline().Runid}, 'adf_trigger_id":
'@{pipeline().Triggerld}', 'adf_trigger_name': '@{pipeline().TriggerName}',
'adf_trigger_time': '@{pipeline().TriggerTime}', 'adf_trigger_type':
'@{pipeline().TriggerType}'}
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=2 Save astemplate / Validate

General  Settings

Invoked pipeline *

Wait on completion

Parameters

Expand toolbox pane

env
tables
databricks

user_params

adf

[> Debug

4% Add trigger

Execute Pipeline

" trusted_ 0_ switch_env|

m {3 D e
User properties
‘ trusted__0_ switch_env \/| & Open —+ New
Type Value
object | @pipeline().parameters.env
object | @pipeline().parameters.tables
object | @pipeline().parameters.databricks
object | alue
string | {'adf_factory_name’: '@{pipeline().Data...

Nas opc¢oOes gerais do pipeline, em Settings, defina a Concurrency = 1.

Default value

{"env":"dev"}

{"null":"null"}

Na aba de propriedades do pipeline, adicione uma descrigdo para explicar brevemente o processo.

Em seguida, adicione as anotagdes: trusted, <drea de assunto>

Para os testes de execuc¢do, basta clicar no botao Debug e seguir o procedimento de publicacdo em

producdo via Pull Requests descrito anteriormente nesse documento.

7. Padroes de desenvolvimento — camada BIZ

7.1 — Desenvolvimento no Azure Databricks

Se ainda ndo realizou 0 mapeamento do repositério do projeto, execute os seguintes passo antes

de iniciar:

1. Clique na opgdo "Repos" no menu lateral esquerdo apds fazer login na url https://eas-

tus2.azuredatabricks.net/
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2. Cligue na opc¢do "add repo" no diretdrio do seu e-mail de login, conforme a ima-

@ Registro de Ponto X | o Email-Victor Danta: X | [y cnibigdatafactory- A X | ) Settings - Repositorie: X | [I§ (OBSERVATORIO] [SE! X | ) Frequéncia X Databricks X o+ o — a X
¢ C O @ adb-6523536500265509.9.azuredatabricks.net/?0=6523536500265500# % & CE SN Pausada O

Microsoft Azure Databricks Portal  victor.ribeiro@cni.com.br

Add Repo ? cnibigdatabricks1 ¢

victor.ribeiro@cni.com.br v

C3 ENSI-BIGDATAB... ¥ LMSI

Create a Blank Notebook

port & Explo

sualizing, ar el ar

Jata

Documentation

scom_vagas B‘ Documentation
)_vagas (' Release Notes
spesa_rateada_negocio (1) =z Getting Started
tion

spesa_rateada_negocio_step3

]__wrapper

hitps: zuredatabricks.net/2¢

3. Utilize a url https://dev.azure.com/CNI-STI/ENSI-BIG%20DATA/_git/ENSI-BIGDATABRI-
CKS para fazer o clone do repositério.

4. Imediatamente crie uma ramificacdo conforme a documentagdo do link https://docs.micro-

soft.com/pt-br/azure/databricks/repos para poder visualizar, clonar e alterar notebook e

abrir pull requests. Observagao: Fica a critério do desenvolvedor a criagdo da branch para
testes ou para efetivamente ser usada para realizar o pull request para a master, somente
ressaltamos que o pull request para a master deve conter apenas os notebooks trabalhados

pelo desenvolvedor na demanda.

Para os notebooks de transformacao da camada biz, as mesmas observagdes apresentadas no item
4.2 podem ser observadas. Os notebooks aqui também sdo especificos para cada visdo

individualmente especificada.

Sempre um processo/notebook de camada Business deve escrever os dados no caminho /biz/<area
de assunto da biz>/<table>, respeitando 3 niveis de diretérios, pois o padrdo de desenvolvimento
vai buscar essa estrutura se os parametros forem preenchidos de forma correta. Veja os exemplos

da imagem a seguir: Amarelo=caminho base, verde=assunto, azul=table
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Nessa camada, os notebooks recebem, por padrdo, quatro parametros. Dentre eles, os parametros

adf e dIs ja foram apresentados diversas vezes nesse documento (rever secdo 4.2) e, por questdo de

simplificacdo, vamos nos ater aos dois novos parametros:
- tables:

Tipo: object

Descricdo: diciondrio com os caminhos relativos das origens, do destino no data lake e do notebook

Databricks dentro do workspace. Os valores relacionados ao Databricks ndo sao usados dentro do

notebook, mas servem para o mapeamento da tarefa no nivel do ADF. Novamente, as origens

podem ser multiplas (array) e devem ser objetos da camada trusted. O destino é Unico, ja que cada

notebook implementa uma Unica tabela.

Exemplo:

"origins": ["/evt/convenio_ensino_profissional”,
"/evt/convenio_ensino_prof_carga_horaria"

Il

"destination": "/producao/fta_convenio_ensino_profissional",

"databricks": {

61



"notebook":
"/biz/educacao_senai/trs_biz_fta_convenio_ensino_profissional"

}

- user_parameters:
Tipo: object

Descricdo: dicionario utilizado para trazer instrucdes adicionais e customizadas para uso nos
notebooks. Para itens que implementam fechamento, esse diciondrio traz a chave closing, que no
seu valor especifica os parametros de fechamento: year, month e dt closing. Para os meses de
fechamento, ndo utilize dois digitos para os meses menores que 10. O més de janeiro, por exemplo,

deve ser informado como month=1.

Para os casos em que nao hd fechamento, geralmente esse parametro assume o valor {“null”:

“null”}.
Exemplo:
{
"closing": {
"year": 2019,
"month": 12,
"dt_closing": "2020-03-02"
}
}

Para a maior parte dos casos de fechamento, quando ndo sdo declarados os parametros de
fechamento — ou seja, quando a closing esta nas chaves declaradas em user_parameters — o
processo deve assumir a data atual de processamento para o fechamento. Nos notebooks que

devem utilizar essa regra, o seguinte trecho de cédigo pode ser encontrado:

var_parameters = {}
if "closing" in var_user_parameters:

if "year" and "month" and "dt_closing" in var_user_parameters["closing"] :
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var_parameters["prm_ano_fechamento"] = var_user_parameters["closing"]["year"]

var_parameters["prm_mes_fechamento"] =
var_user_parameters["closing"]["month"]

splited_date = var_user_parameters["closing"]["dt_closing"].split('-', 2)

var_parameters["prm_data_corte"] = date(int(splited_date[0]), int(splited_date[1]),
int(splited_date[2]))

else:
var_parameters["prm_ano_fechamento"] = datetime.now().year
var_parameters["prm_mes_fechamento"] = datetime.now().month

var_parameters["prm_data_corte"] = datetime.now()

print(var_parameters)

Como esse trecho de cédigo tem sido utilizado com bastante frequéncia, em breve deve ser
absorvido por uma biblioteca para distribuicdo a nivel corporativo. De toda forma, é uma ldgica bem

simples e pode ser acrescentada explicitamente ao cddigo sempre que necessario.

As tabelas biz implementam o fechamento através da filtragem dos registros que sdo iguais ou
inferiores aos parametros em closing. Apds essa operacdo, no final, toda a tabela é sobrescrita

obedecendo aos dados filtrados.

As transformacdes dessa camada costumam ser mais simples se comparadas a trusted. Muito pode
ser reaproveitado entre as implementac¢des. Um bom exemplo, considerando fechamento, pode ser

encontrado no anexo 5.1_exemplo _trs_biz_closing.html.

7.2 Desenvolvimento no Azure Data Factory

No ADF, também serd necessario um pipeline para orquestracdao desse processo, que deve ser
persistido em:

biz/<area de assunto da biz>/trz_biz_<processo>
O pipeline necessita de trés parametros:
- tables:

Tipo: object

Descricao:
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- user_parameters:
Tipo: object
Descrigao:

- env:

Tipo: object

Descrigdo:

8. Padrdes de desenvolvimento- Workflows

8.1 Desenvolvimento dos Workflows no Azure Data Factory

Ap0s as etapas anteriores, o desenvolvedor deve orquestrar seu workflow responsdavel por rodar
os pipelines por ele desenvolvido. Este workflow fara parte de uma estrutura maior executada pelo
workflow_prod, para os dados que serdo escritos nas camadas raw, trs, biz. Ja os pipelines de
execucao dos bots e escrita na camada Ind, sdo executados pelo workflow prod_Ind.

No Adf, os workflows devem ser persistidos na pasta “workflow”.

4 P71 workflow 9
D workflow
0D workflow_dev
(D workflow_planilhas_prod
D workflow_prod
]

"'i"'l'\' -
WL workflow_prod__Ind

Ty -
WL workflow_prod__raw_uld

P B3 assuntos_legislativos 2
P B3 educacac_senai 4
b B3] educacao_sesi 4
b B3 fechamentos 5
P B3 fechamentos_wrapper 5
P B3 gov 8
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Exemplos de referéncia

workflow: workflow agendado para executar as cargas das camadas raw, trusted e business da
area de negocio UNIGEST(sistemas SCAE, SMD, PROTHEUS e etc).

workflow_prod_Ind: workflow que executa pipelines desenvolvidos para a camada landing(Ind)
workflow_prod__raw_uld: Executa os pipelines da camada raw e uld da drea de negdcio UNIEPR

0]

e por necessidade de possuir um agendamento distinto da Ind foram criados workflows separados

O workflow de prod executa os workflows de acordo com uma sequéncia légica, comecando pela
camada raw, em seguida trusted e enfim business.

Execute Fipeline A
> "; '~‘J<:_|':I'Z_53JCE_SE;J'E.
nca_sesi
Execute Pipeline _|/' Execute Pipaline |_|/| Append variable
> . ., — ' "
".‘: wki_raw__saude_segur | ..'5 wkf trs_ saude segura i wkf_trs_ saude_segura
anca_ses nNca_ses + nca_sesi_failed

whi_raw__saude_segur
4 anca_sesi_failed

Por fim, somente os workflows sdao executados com agendamento e este agendamento é

configurado e proposto pelo fornecedor via pull request no Azure DevOps e a equipe da STl realiza

analise das janelas e a aprovagao quando for o caso.
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9.Controle de versao

Versao Data Principais Alteragées Responsavel
1.0 13/05/21 | Versdo inicial, conceitos e nomenclaturas. Cecilia Macedo
1.0 01/06/21 | Inclusdo dos padr&es de desenvolvimento. Cecilia Macedo
2.0 14/06/21 | Inclusdo de novo conteldo (Transformagdes TRS e BIZ). Thomaz Moreira
2.1 18/08/21 | Revisdo e ajuste de alguns trechos de texto. Formatag3o. Thiago Silva
2.2 19/08/21 | Revisdo e ajuste de alguns trechos de texto. Formatagdo. Leonardo Mafra
2.3 20/08/21 | Revisdo do cofre de senhas. Victor Dantas
2.4 20/08/21 | Revisdo geral do documento Cecilia Macedo
2.5 14/10/21 | Revisdo geral do documento Victor Dantas
2.6 24/12/21 | Inclusdo de novo contetido (mensagem de retorno crawlers) | Victor Dantas
2.7 27/01/22 | Inclusdo de novo contelido (melhorias com base na Victor Dantas
experiencia de uso do manual pelo Felipe Langoni)

2.8 31/03/22 | Inclusdo de novo contelido (Estrutura de diretorios do ADF e | Felipe Langoni
desenvolvimento dos workflows)

3.0 31/03/22 | Revisdo geral do documento, reestruturacdo do indice, Felipe Langoni e

inclusdo do contetdo referente ao desenvolvimento de bots
em DEV

Victor Ribeiro
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