CADERNO DE
ENGENHARIA




TORNEIO SES]
PE ROBIOT IGA

FIRST® LEGO® League

Patrocinadores Globais
FIRST® LEGO® League

The LEGO Foundation

education

ADIDISISI

Patrocinadores de Divisao

TETIRL I ™ ST S S

.78 Rockwell
Automation
@ JOHN DEERE

2  Cadernode Engenharia



BEM-VINDOS!

Usem as sessobes neste Caderno
de Engenharia como guia para a
jornada da equipe durante a
temporada FIRST ® ENERGIZEgy
patrocinada pela Qualcomm e no
desafio SUPERPOWEREDgy.

Usem os Core Values e o
processo de projetos de
engenharia

ao longo do percurso da equipe e
divirtam-se muito enquanto
desenvolvem novas habilidades e
trabalham juntos! Este caderno é
um 6timo recurso para ser
compartilhado durante a
avaliagao da equipe, mas ele nao
é obrigatorio. Consultem as
Ultimas paginas para ver algumas
carreiras relacionadas ao tema
da temporada

Core Values da FIRST®

Somos mais
fortes quando
trabalhamos
juntos.

G

TRABALHO EM
EQUIPE

— Nos divertimos e
oL celebramos o

DIVERSAO que fazemos!

e Respeitamos uns
J} F L aos outros e

aceitamos nossas

INCLUSAO diferencas.
Exploramos
habilidades e
B Ll deias novas

Identifiquem

Processo de
Projetosde

Engenharia

Aplicamos o que
aprendemos para

IMPACTO

que vivemos.

l-;;( e a persisténcia para
resolver problemas.

INOVAGAO

Design do
Robd

Projeto Desafio
de do
Robd

Inovagdo

Core
Values

Cada uma dessas quatro areas
tem o mesmo peso no Desafio
FIRST® LEGO® League e
responde por 25% do desempenho
total da equipe no evento.

Os Core Values devem ser
demonstrados no evento, onde

vocés vao apresentar o trabalho
surpreendente da equipe no
Design do Robd e no Projeto de
Inovagao. Essas trés partes serao
avaliadas durante a sesséo de
avaliagdo. Ja o desempenho do
robd serd avaliado durante o
Desafio do Robé.

O Gracious Professionalism®
€ uma forma de incentivar o
trabalho de alta qualidade,
enfatizar o valor do proximo e
respeitar os individuos e a
comunidade.

Coopertition® é mostrar que
aprender € mais importante do
que vencer. As equipes podem
se ajudar mesmo estando em
uma competicao.

Expressamos nossos Core
Values através do Gracious
Professionalism, e isso sera
avaliado durante os rounds do
desafio do Robd

SUPERPOWEREDS" 3
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Visao Geral do Desafio FIRST® LEGO® LEAGUE

COREVALUES

Demonstrem os Core Values da
FIRST® em tudo o que fizerem. A
equipe seréa avaliada durante o
Desafio do Robd e a sessao de
avaliagdo.

DESIGNDOROBO

A equipe deve preparar uma
pequena explicagao sobre o
Design do Robd, programas e
estratégia.

DESAFIO DOROBO

A equipe tera trés rounds de 2'30"
para realizar o maximo de
missdes possivel.

PROJETO DE
INOVACAO

A equipe deve preparar uma
apresentacao interessante, que
sera feita ao vivo para explicar
trabalho realizado no Projeto de

Inovagao.

A equipe deve:

» Usar o trabalho em equipe e a descoberta para
entender as diferentes partes do desafio.

* Inovar com ideias novas para o rob6 e o projeto.

» Mostrar a forma como a equipe e suas solugdes
terdo um impacto e serao inclusivas!

* Comemorar se divertindo em todos os momentos!

A equipe deve:
* Identificar sua estratégia de missao.

* Projetar um rob6 e programas e criar um plano
eficaz.

* Criar o robd e sua solugao de programacgao.

* Iterar , testar e aperfeigoar o robd e seus
programas.

* Falar sobre o processo de desenvolvimento do robd
e a contribuigdo de cada um.

A equipe deve:

» Montar os modelos de missao e seguir as
instru¢des de montagem da arena para colocar os
modelos no tapete.

* Revisar as regras e as missdes do desafio.
* Projetar e construir seu robé.

» Explorar habilidades de programacao e
construgcéo enquanto pratica com o robé no
tapete.

» Competir em um evento!

A equipe deve:
* Identificar e pesquisar um problema para resolver.

* Desenvolver uma solugdo nova ou melhorar uma
ja existente com base na ideia selecionada,
discussodes e plano da equipe.

* Criar um modelo, desenho ou protétipo.

» Compartilhar suas ideias, coletar feedback e
aperfeigoar a solugao.

* Falar sobre o impacto de sua solugéo.

SUPERPOWEREDS"
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Projeto de Inovagdo

Das maquinas que nos transportam, dos eletrénicos
gue nos conectam, até as maneiras que iluminamos
nossas cidades, a energia é essencial em nossas
vidas. Vocés ja pensaram de onde vem a energia?
Como ela é gerada? Como ela chega até vocés?
Quanta energia vocés estdo consumindo?

Explorem a jornada de energia escolhida pela equipe.
Como vocés podem criar um futuro energético melhor?

Y 4
INICIO Este é o ponto de partida, com o pensamento critico e a

imaginacgao da equipe, que abrirao novos caminho para
a energia do amanha através do FIRST® ENERGIZEs,
patrocinado pela Qualcomm

9 Identifiquem um problema especifico QCompartilhem suas ideias, coletem
relacionado a melhoria da jornada de feedback e usem esse conhecimento
energia que escolheram. para aperfeigoar sua solugao.

Jornada de energia refere-se ao local de onde vem a Quanto mais vocés revisarem seus processos e
energia e como ela é distribuida, armazenada e desenvolverem suas ideias, mais aprenderao.
utilizada. As Inspiragdes de Projeto (abordadas nas Qual sera o impacto da solug&o da equipe para a
Sessdes 1-4) exploram alguns problemas comunidade?

relacionados a diferentes jornadas de energia. O

problema escolhido pela equipe pode ser baseado em 9 Falem sobre sua solugao durante uma
uma das Inspiragdes para o Projeto apresentadas apresentacgao ao vivo em um evento.
aqui, ou pode ser um problema diferente que vocés

queiram resolver Preparem uma apresentagéao criativa e convincente que

explique claramente a solugdo do Projeto de Inovagéo
. L da equipe e o impacto que ela tera na vida de outras
—)Pesqulsem sobre o problema e as ideias pessoas. Lembrem-se de envolver toda a equipe no

de solugao. processo.

Pesquisem fontes de energia e descubram como a
energia € armazenada, distribuida, e utilizada onde
vocés moram. Vocés conseguem encontrar maneiras
de tornar parte da jornada de energia da equipe
melhor? Vocés conseguem melhorar algum passo
para torna-la mais eficiente, confiavel, econémica,
acessivel ou sustentavel? Quais solugbes ja existem?
Vocés poderiam entrevistar algum especialista ou
consumidores?

-) Desenvolvam e criem uma solugao capaz
de melhorar a jornada de energia da
equipe.

Usem suas pesquisas e analises para melhorar uma
solucdo existente ja utilizada na jornada de energia
escolhida ou para desenvolver uma solugao
inovadora. Vocés sao capazes de criar opgdes
diferentes de tecnologias de energia? Fagam um
desenho ou um protétipo da solugéo da equipe.

éVejam a histéria em quadrinhos no final deste guia.

6 Caderno de Engenharial Primeiros Passos



https://firstinspiresst01.blob.core.windows.net/first-energize/fll-challenge/fll-challenge-superpowered-multimedia-connections.pdf

DesigndoRobG e

DesafiodoRobo

O desafio SUPERPOWEREDSM deste ano é
coletar unidades de energia em diferentes fontes
ao redor da arena e distribui-las para os locais
onde a energia sera consumida. A equipe marca
pontos ao liberar unidades de energia dos
modelos e ao entrega-las em diferentes alvos

Projetem e criem um robo capaz de realizar missoes
no Desafio do Robé. Um Design do Robé inovador,

V' 4
INICIO uma estratégia de missao clara e programas

funcionais sdo fundamentais na temporada FIRST ®
ENERGIZES" patrocinada pela Qualcomm.
=>» Montem os modelos de missio e =>» Testem e iterem a solugio de robd que
definam uma estratégia de missao. criaram para realizar as missdes
Cada missao e modelo também traz inspiragédo para Aperfeicoem o design e os programas do robd com
possiveis solucbes para o Projeto de Inovacgéo. testes e melhorias continuas

Vocés encontrardo quatro jornadas de energia
diferentes no tapete e poderao realizar as missdes na é Compartilhem a solugao de Design do
ordem que quiserem! Robo durante a avaliagao

Preparem uma breve apresentagdo com o objetivo
de esclarecer o processo de criagao do robd e dos
programas da equipe e como eles funcionam.

-)Projetem e criem um rob6 autébnomo e
sua programagao.

Criem um plano para o Design do Robd. Construam Lembrem-se de envolver toda a equipe.
um robd e acessérios utilizando o LEGO® Education
SPIKE™ Prime ou qualquer kit compativel com o é Disputem rounds no Desafio do Robé.

LEGO Education. Programem o robd para completar
uma série de missdes de forma autbnoma, para que
marque pontos em um desafio de robds de 2'30".

O robd comega o round em uma das areas de
langamento, tenta realizar missdes na ordem
escolhida pela equipe e, depois, volta para qualquer
lugar na area do robd. A equipe pode modificar o
robd enquanto ele estiver nessa area antes de
langa-lo novamente. A equipe participara de varios
rounds, mas apenas a pontuagdo mais alta sera
levada em consideragao.

SUPERPOWEREDS" 7


https://www.firstlegoleague.org/season#resources

Funcoes dos Membros da Equipe

Estes s&o alguns exemplos dos papéis que os O objetivo é construir uma equipe confiante e
membros da equipe podem desempenhar durante capacitada em todos os aspectos do Desafio FIRST
as sessdes. Todos na equipe devem passar por LEGO League.

cada uma das fung¢des durante a experiéncia no
Desafio FIRST® LEGO® League.

Designer Criativo
Cria designs Responsavel pela
inovadores para i a .
¢ CETITIER S Gerente de Projeto

as solugbes que Responsavel pela

seré&o discutidas Analisa ideias e P Responsavel pela
oy~ . X comunicacao do >
(o[ I LN ERVIT Y  com a equipe. encontra pesquisas  trabalho da equipe. gestéo do tempo e
Compartilha o progresso relevantes em Escreve roteiros e preparagao para o
da equipe com o diferentes fontes prepara apresentacoes. ~ €vento.

facilitador. Certifica-se para auxiliar no

de que as tarefas processo de tomada
propostas para a sessao de decis&o da equipe
foram realizadas \/

IR

g ; A Opera o dispositivo
Gerente de Materiais [N Estrategista de Missao

e cria os programas

Responsavel por reunir de missdo LEGO Analisa o Livro de no aplicativo.
e devolver os materiais seguindo as Regras do Robb e
necessarios para a instrucdes de conduz as discussées
sessao. montagem e estratégicas da
constroi o robd. equipe sobre quais

missoes realizar.

8 Caderno de Engenharia | Primeiros Passos



Jornadas de Energia

Fonte de Energia ! Armazenamento de Consumo de
Energia Energia

Jornada da Energia Branca

Jornada da Energia Laranja

Olhem para o tapete para descobrir as diferentes maneiras nas quais a energia € distribuida entre a fonte, o0 armazenamento
€ 0 consumo.

SUPERPOWEREDS"



https://firstinspiresst01.blob.core.windows.net/first-energize/fll-challenge/energy-journey.pdf

=YIntroducio
(10-15 minutos)

Assistam aos videos da

temporada e leiam as paginas Ve
3-9, para entender como Quais sdo as quatro partes que compdem o Desafio FIRST LEGO
funciona o desafio FIRST ® League?
LEGO® League e o desafio
SUPERPOWEREDSM |
=) Tarefas
(50-60 minutos) \ )
Abram o app SPIKE™ Prime _
e encontrem a aula referente. Anotagoes:
‘ Iniciando as
. | atividades: 1-6
I scation

Identifiquem as missdes que
poderiam ser resolvidas com as
habilidades de programacao
aprendidas nesta aula.

Consultem o Livro de Regras do
Desafio do Robd para saber mais
detalhes sobre a misséo.

Testem na pratica! Vejam se
conseguem utilizar as habilidades
que aprenderam para realizar
alguma misséo.

')Para Refletir

* De que maneira desligar um motor
pode ajuda-los a resolver uma
missao com o robd?

* O que vocés sabem sobre
energia? Que recursos podem
ajuda-los a aprender ainda mais?

10 Caderno de Engenharia |l Sessoes



https://firstinspiresst01.blob.core.windows.net/first-energize/fll-challenge/interactive-robot-game-rulebook/content/index.html#/

Jornada da Energia Branca

Inspiracao para o Projeto

A energia renovavel vem de
fontes naturais que nunca se
esgotardo. Novas e
surpreendentes tecnologias
estdo sendo desenvolvidas para
capturar e armazenar energia
proveniente desses tipos de
fontes renovaveis.

.

N

Reflitam e pesquisem sobre:

* As fontes de energia renovaveis
séo confiaveis?

» Como podemos armazenar
energia quando o vento nao esta
soprando ou o sol ndo esta
brilhando?

» Como podemos disseminar o
uso de tecnologias de energia
renovavel?

* Qual é o impacto do uso dessas

tecnologias renovaveis?
J

Nossas ideias:

O que um

faz?

engenheiro de
energia eolica

=) Tarefas

(50-60 minutos)
Leiam a Inspiragéo para o Projeto.

Montem os modelos da jornada da
energia branca contidos nas Bags
4,7 e 8 usando os Manuais de
Instrugdo de Montagem 4,7 e 8.

Consultem a jornada da energia
branca na pagina 9

Revisem as missdes relacionadas
aos modelos que vocés montaram.

Discutam qual é a relagéo entre os
modelos de missao e a Inspiragéao
para o Projeto.

Anotem suas ideias.

=»Compartilhem

(10-15 minutos)

Relunam-se com toda a equipe no
tapete.

Coloquem cada modelo no local
adequado. Consultem a segéo
Montagem da Arena no Livro de
Regras do Desafio do Robd.

Mostrem as habilidades do robd
que aprenderam.

Mostrem como os modelos
funcionam e expliquem a relagao
entre eles e a Inspiragao para o
Projeto

Discutam as perguntas abaixo.
Organizem o espaco.

=»Para Refletir
* Os modelos de misséao

despertaram alguma ideia de
Projeto de Inovagéo? Quais?

* Quais sao os pros e os contras

das diferentes partes que
compde a jornada da energia
branca?

‘ g
e {
f—-————-—§
i —
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=YIntroducio
(10-15 minutos)

Pensem em alguns dos
objetivos que querem atingir. Ve ~N
Vocés podem aumentar o Meus Objetivos Pessoais:

numero de objetivos ou muda-
los durante a jornada da equipe.

Usem o processo de projetos de
engenharia e experimentem
dividir os membros da equipe de
acordo com as fungdes listadas
na pagina 8 nesta sessao. S )

=) Tarefas Anotagdes:
(50-60 minutos)

Abram o app SPIKE™ Prime.
Encontrem a aula referente.

Unidade pronta para
competicdo: Campo
de Treinamento 1:
Dirigindo por ai

[ education

Identifiquem quais habilidades
de programacéo e construgao
vocés podem aplicar no
Desafio do Robb.

Testem na pratica!l
Verifiquem se conseguem
usar as habilidades que
aprenderam para conduzir o
robd até um dos modelos de
missao.

=) Para Refletir

» Como vocés podem mirar o robd
em direcdo a um modelo?

» Como vocés utilizaram o
processo de projetos de
engenharia e a organizagao dos
membros da equipe nesta
sessao?

Usem estas ideias para inspirar

seus objetivos!
Usaremos 0S Core
Queremos uma ex

Values para...
periéncia...

robo...

mos que Nosso robo
Quere q Projeto de

Queremos que Nosso
Inovagao...

12 Caderno de Engenharial Sessoes




Jornada da Energia Azul

Inspiracao para o Projeto

As estagdes hidrelétricas podem
gerar eletricidade utilizando o
movimento da dgua. A agua que
passa pelas turbinas pode ser
bombeada de volta para o
reservatério no topo da barragem
para ser usada novamente. Essa
€ uma boa maneira de utilizar a
energia excedente que os
consumidores nao estéo
utilizando.

.

Reflitam e pesquisem sobre:

+ Como a energia excedente
proveniente de fontes
renovaveis poderia ser utilizada
onde vocés moram?

+ Como a energia é usada nas
casas e nas industrias?

« Como a agua dos oceanos é
usada para a geragao de
energia?

» Sera que a agua poderia ser
utilizada para gerar energia
onde vocés moram?

~N

Nossas ideias:

Quais habilidades
vocé precisa ter
para ser
especialista em
hidrelétricas?

 Existem exemplos

=) Tarefas

(50-60 minutos)
Leiam a Inspiragéo para o Projeto.

Montem os modelos relacionados
a jornada da energia azul contidos
nas Bags 11-13 usando os
Manuais de Instrugdo de
Montagem 11-13.

Revisem a jornada da energia azul
na péagina 9.

Analisem as missdes relacionadas
aos modelos.

Discutam a relagdo entre os
modelos de miss&o e a Inspiragéo
para o Projeto.

Anotem suas ideias.

=) Compartilhem

(10-15 minutos)

Relunam-se com toda a equipe no
tapete.

Coloquem cada modelo no local
adequado. Consultem a segéo
Montagem da Arena no Livro de
Regras do Desafio do Robd.

Compartilhem as habilidades do
robd que aprenderam.

Mostrem como os modelos
funcionam e expliquem a relagao
entre eles e a Inspiragao para o
Projeto

Conversem sobre as perguntas
abaixo.

Organizem o espaco.

=»Para refletir
* Quais s&o as

consequéncias
positivas e negativas |
de cada etapa da
jornada da energia
azul?

de fontes de energia
renovavel onde
vocés moram?
Quais?

SUPERPOWERED™ 13



=YIntroducio
(10-15 minutos)

Na Bag 15, encontrem as pegas 2
decorativas para a parede de Ve ~N
exibicdo, que sera utilizada com Design da Equipe:

0 modelo de armazenamento
de energia (bag 4) mais adiante
nesta sessao.

Criem um design da equipe
com as pegas decorativas para
colocar na parede de exibigao.

Montem o design planejado . J
usando as pecas decorativas.

Anotagoes:
Lembrem-se de que cada

membro da equipe deve
contribuir!

=» Tarefas
(50-60 minutos)

Abram o app SPIKE™ Prime.
Encontrem a aula referente

Unidade pronta para
competicao:

Campo de Treinamento 2:
Brincando com objetos

N4

[ education

Reflitam sobre as habilidades
que aprenderam que serao Uteis
na realizagao das missdes.

Testem na pratica! Vejam se
conseguem programar o robd
para realizar uma missao.

=)»Para Refletir

» Como vocés podem fazer o
robd pegar a bateria
recarregavel?

* De que objetos o robd precisa
desviar?

14  Caderno de Engenharia | Sessoes




Jornada da Energia Amarela

=) Tarefas

(50-60 minutos)

Analisem a Inspiracéo para o Projeto.

4 | . ~ Reflitam e besauisem sobre: ) Montem os modelos da jornada da
nspiragao para o . QuAo difur?didg cousode energia amarela contidos nas Bags
Projeto e CUISOS N80 renovavels? 2, 3 e 6 usando os Manuais de
i o et ' Instrucdo de Montagem 2,3 e 6.
Fornecer energia qu_ando e * Por que é dificil parar de usar ¢ g
onde ela & necessaria a um energia ndo renovavel? Revisem a jornada da energia
custo acessivel € um enorme * Que So|ugaes combinam o uso amarela na péglna 9.
desafio. Passamos a depender i avei L. .
> de fontes de energia renovaveis Encontrem as missdes relacionadas
de fontes de energia néo- e N30 renovaveis?
L = o ) aos modelos que foram montados.
renovavels porque sao * Quais sao os impactos do uso
convenientes e muitas vezes de fontes de energia ndo Discutam qual é a relagéo entre os
custam menos. renovaveis? modelos de missao e a Inspiragéao
« Quais tecnologias de captura para o Projeto.
de carbono estdo sendo Anotem suas ideias
desenvolvidas?
N J

=»Compartilhem
(10-15 minutos)

Nossas ideias:

Relunam-se com toda a equipe no
tapete.

Coloquem cada modelo no local
adequado.

Compartilhem como os modelos
funcionam e as habilidades do robd
que aprenderam.

Demonstrem as funcionalidades dos
modelos e como eles se conectam
com a Inspiracao para o Projeto.

Conversem sobre as perguntas
abaixo.

Organizem o espaco.

=) Para Refletir

* Quais sao os impactos
positivos e negativos das
diferentes partes da jornada da
energia amarela?

* Que exemplos de fontes de
energia nao renovaveis existem
em sua comunidade?

Como um
técnico de
subestacao
ajuda na
distribuicao de
energia?

SUPERPOWERED™ 15



=YIntroducio
(10-15 minutos)

Reflitam como o conceito de

Descoberta na categoria dos Ve
Core Values esteve presente na Anotem exemplos de como a equipe aprendeu novas habilidades e
jornada da equipe até ent&o. ideias.

Anotem exemplos de como a
equipe aprendeu novas
habilidades e ideias.

=) Tarefas . J
(50-60 minutos)

Abram o app SPIKE™ Prime.
Encontrem a aula referente.

Anotagoes:

Unidade pronta para
competicao:

Campo de Treinamento 3:
Reagindo as linhas

[ education

Identifiguem quais habilidades de
programacao e construcao
podem ajuda-los no Desafio do
Robb.

Testem na pratica! Verifiquem se
conseguem utilizar as habilidades
que aprenderam para realizar
outra miss&o.

=» Para Refletir

* De que maneira a realizagao
de testes e depuracgao
(debugging) do programa da
equipe ajudaram a melhorar a
precisdo do robd?

» O robd da equipe é capaz de
seguir a linha desde a area de
langamento esquerda até o
modelo do armazenamento de
energia?

.

e

&r‘vh&

4
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Jornada da EnergiaLaranja

(Inspiragéo parao
Projeto

A energia pode vir de muitas
fontes diferentes e é utilizada
para gerar eletricidade. Essa
energia é transferida para uma
rede que distribui energia elétrica
aos consumidores.

.

Reflitam e pesquisem sobre:

~N

» O que sédo redes elétricas inteligentes
(smart grids)? Como elas fornecem
eletricidade aos consumidores?

* Como podemos alterar a demanda
por eletricidade para que os
consumidores a utilizem quando ha
mais energia elétrica disponivel?

* Como a energia pode ser armazenada
em sua comunidade para que esteja
disponivel quando necessario?

» Como as pilhas/baterias recarregaveis
funcionam? Por que sao melhores do
que pilhas descartaveis?

Nossas ideias:

Como uma equipe
de sustentabilidade
pode ajudar a
reduzir a energia
onsumida em uma
fabrica?

=) Tarefas

(50-60 minutos)
Leiam a Inspiracao para o Projeto

Montem os modelos relacionados
ajornada da energia laranja
contidos nas Bags 5,9¢e 10
usando os Manuais de Instrugéo
de Montagem 5,9 e 10.

Consultem a jornada da energia
laranja na pagina 9.

Encontrem as missoes
relacionadas aos modelos que
foram montados

Discutam qual é a relagéo entre
0s modelos de missdo e a
Inspiragao para o Projeto.

Anotem suas ideias.

=»Compartilhem
(10-15 minutos)

Relunam-se com toda a equipe no
tapete.

Coloquem cada modelo no local
adequado.

Mostrem como os modelos
funcionam e expliquem a relagao
entre eles e a Inspiragao para o
Projeto.

Mostrem as habilidades do robd
que aprenderam.

Discutam as perguntas abaixo

Organizem o espaco

=) Para Refletir

* Quais sao alguns
impactos ambientais em
longo prazo das fontes
de energia laranja?

* Como a energia é
armazenada e distribuida

no local onde vocé

mora?

SUPERPOWEREDS"
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=YIntroducio
(10-15 minutos)

Reflitam sobre como o
Trabalho em Equipe esta
presente no grupo.

Anotem exemplos de como os
alunos aprenderam a trabalhar
em equipe.

=) Tarefas
(50-60 minutos)

Abram o app SPIKE™ Prime.
Encontrem a aula referente.

Unidade pronta para
competigao:
Missdo Guiada

[ education

Leiam a miss&do guiada com
atencéao

Divirtam-se praticando a
missao guiada até que tudo
funcione perfeitamente!

=)Para Refletir

* O que a missao guiada
demonstra com relagéo a
Coopertition®?

* Vocés conseguem mudar o
programa para que a missao
funcione quando o robd for
langado da area de langamento
oposta?

e N
Trabalho em Equipe: Somos mais fortes quando trabalhamos juntos.

. J

Missao Guiada: Missao 05 Rede Elétrica Inteligente

E:taajuda-[os a

a‘n‘ ler sobre
na\fe‘g'agao e interagao
-com uh{modelo

i |’eal|zem a missao
gmada

rama que
No aplicativo, fagcam o download do grrz% A0
resool\?e esta missao- Cog\e‘ce;r;ac;::r\\ O SERRIR
adela

corretanaare URCHRS

posllgal?em o robo em funcionamento € o:ntos
3 ca

ce;r(:quqanto elerealizaa missao e marcap

Como teves s modsly
ae isséo, z lissiy
Bilkeee Elziricz
Intelicente pede sl
les efpensal s urn
selugée pele e Pry
delnevacée.

corporar a
sobre como in
Refm::JnRed Elétrica |ntehgen:¢|ape.
ma‘s:strategm de missao d% :q
rl\kphquem a recem-adqum

aum
a e seguir linhas
habilidade dde * ot diferente:

modelo
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Investiguemideias =) Tarefas

(50-60 minutos)

Voltem para a pagina9 e

Achados das Pesquisas: revisem as Inspiragdes de
Projeto.

Reflitam sobre as excelentes
solugdes que encontraram nas
sessOes anteriores.

Pesquisem sobre o Projeto de
Inovacao e os diferentes
problemas que voceés.

Usem esta pagina para
documentar a pesquisa.

Identifiguem o problema que a
equipe vai resolver e escrevam
a declaragao do problema.

=>» Compartilhem
(10-15 minutos)

Reunam-se com toda a equipe no
tapete.

Mostrem como o robd marca
pontos na missao guiada.

Discutam o problema que a
equipe identificou e pensem nos
proximos passos.

Discutam as perguntas abaixo.
Organizem o espaco

= Para Refletir

* Que problema relacionado a
energia vocés decidiram
resolver?

* Ha algum especialista ou
consumidor com quem vocés
podem falar sobre o
problema?

e N
Declaragao do Problema
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=» Introdugéo Sessao 6

(10-15 minutos)

Encontrem a Bag 14 com os
blocos LEGO® que vocés Ve ~N
vao utilizar para criar o Design do Modelo do Projeto de Inovagao:

modelo do projeto de
inovagao.

Trabalhem em equipe para
construir a ideia inicial de
solugao para o problema
identificado pela equipe.

=) Tarefas ~ g
(50-60 minutos)

Assistam ao video "Missoes do
Desafio do Robd".

Comecem a pensar na
estratégia de misséo da equipe.

Estratégia:

Desenvolvam um plano eficaz.

Discutam quais as missdes a
equipe ira realizar primeiro.

Completem a pagina 22
referente ao Pseudocddigo.

Reflitam sobre como o programa
fara o robd agir.

Revisem as aulas anteriores ou
fagam as aulas opcionais listadas
aqui.
Unidade pronta
para competicao:
e | CONStrucdo de uma
base moével

=)Para Refletir

» Como vocés podem usar a
fungao seguir linha com a linha
horizontal na parte de cima do
tapete para ajuda-los a navegar
até a fazenda solar?

» Como vocés usaram o processo
de projetos de engenharia para
criar a estratégia de missédo da
equipe? ~

0 pseudocodigo €
um detalhamento

por
‘ escrito dos passos
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Identifiquem Solucoes -9 Tarefas

(50-60 minutos)

Pesquisem sobre o problema

L - escolhido e sobre as solugbes
ANALISE DO PROBLEMA E DA SOLUCAO existentes.

Anotem informagdes importantes aqui. Criem ideias de solug&o.
Desenvolvam um plano para
desenvolver a solugdo. Usem a
pagina 23, Planejamento do Projeto
de Inovacgéo, como ferramenta

Usem varias fontes diferentes e
anotem cada uma delas na pagina de
Planejamento do Projeto de

Selecionem a solugao final do projeto
junto com toda a equipe.

=» Compartilhem
(10-15 minutos)

Reunam-se com toda a equipe no
tapete.

Revisem a pagina do
Pseudocédigo . Fagam mudangas
\ ) na pagina se necessario.

Expliquem o que descobriram
durante a pesquisa. Discutam todas
as ideias de solugao.

Discutam as perguntas abaixo

Organizem o espago.

=) Para Refletir

* Que tipos de melhorias sdo
necessarias para as solugdes
existentes?

*Vocés tem ideias de solugdes
totalmente novas para o
problema?

Perguntas Orientadoras:

* Que perguntas vocés estao tentando responder?

* Que informagdes vocés estao buscando?

* Vocés podem usar diferentes tipos de fontes, como sites
confiaveis na Internet, livros e especialistas no assunto?

* Esta fonte tem informagoes relevantes ao projeto da equipe?

* Esta é uma fonte de informacdes boa e bem conceituada? /

* Como os planos do Projeto de Inovagéo da Equipe se \K
conectam a rubrica do Projeto de Inovagéao?
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Pseudocédigo

(Nome da Missao:

Numero da Missao:

/ETAPAS DA PROGRAMAGAO

Movimento 1

Movimento 2

Movimento 3

Movimento 4

Movimento 5

.

Escrevam os movimentos que o rob6 deve fazer para realizar a missao.

Movimento 6

Movimento 7

Movimento 8

Movimento 9

Movimento 10

/DIAGRAMA DO TRAJETO DO ROBO

Desenhem o caminho que o robd vai percorrer para realizar a missao

(o]6) 0]

-

J

Completem esta pagina na Sesséo 6.
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\ 4

Acessemo app e
comecem um novo
projeto. Explorem
quais blocos de
codificagado fazem o
rob6 se movimentar
como planejado nas
etapas de
programacgao acima.




Planejamento do
Projeto de Inovacao

PROCESSO

N
Descrevam o processo que seguiram para desenvolver a solugéo.

. 4
FONTES

N

Escrevam de onde pegaram as informagdes e outros detalhes, como o titulo, autor e site.
1.
2.
3.

N\ J

Completem esta pagina na Sesséo 6.
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=> Introdugio
(10-15 minutos)

Reflitam sobre o Gracious

Professionalism® Ve ~N
Gracious Professionalism: Fazemos um bom trabalho, ressaltamos

o valor das pessoas, respeitamos o préoximo e a comunidade

Escrevam como a equipe vai
demonstrar esse principio em
tudo o que fizer.

Consultem a pagina 6 do
Livro de Regras do Desafio
do Robd para ver como o
Gracious Professionalism®
€ avaliado durante o torneio. . J

Design do Rob6:

=) Tarefas
(50-60 minutos)

Continuem a desenvolver o rob6 e
seus acessorios para realizar
missodes no Desafio do Robb.

Vocés podem melhorar o robd
existente utilizado nas sessdes
anteriores ou criar um projeto novo.

Criem um programa para cada nova
missao que tentarem realizar.
Vocés podem combinar as solugdes
para as missdes em um unico
programa.

Fagam testes e aperfeigoem o robd
€ seus programas.

Revisem licbes anteriores para
desenvolver suas habilidades de
programagcao ou trabalhem na
resolugao das missoes.

-)Para refletir

*Vocés entendem como o
programa no dispositivo esta
fazendo o robd se movimentar?

» Como vocés podem iterar e
melhorar o Design do Robd
existente utilizado nas sessodes
anteriores?
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Criem Solucoes > Tarefas

(50-60 minutos)

Desenvolvam e criem a solugéo do

Projeto de Inovacéo.
DESENHO DO PROJETO <
Fagam um esbogo da solugéo.

Escrevam uma legenda para cada
uma das partes do esbocgo e
descrevam como a solugdo vai
funcionar.

Expliguem a solugéo e descrevam
como ela resolve o problema

Criem um protétipo, ou desenho da
solugao

Documentem o processo que
utilizaram no desenvolvimento da
solugao na pagina 23, Planejamento
do Projeto de Inovagao .

> Gompartiingm
Reunam-se com toda a equipe no
tapete.

Mostrem para a equipe as missdes
nas quais estao trabalhando ou as
que ja conseguiram realizar.

Discutam sobre a pesquisa e a
solugéo do Projeto de Inovagao.

Discutam as perguntas abaixo.

- Organizem o espago.
DESCRICAO DO PROJETO

=»Para Refletir

*Vocés conseguem descrever a
solugao inovadora da equipe
em menos de 5 minutos?

* A solugao da equipe resolve o
problema identificado?
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=»Introducio ~
(10-15 minutos) sessaO 8

Reflitam sobre Coopertition®

e N
Coopertition: Mostramos que aprender € mais importante do
que vencer. Ajudamos os outros mesmo quando competimos.

Anotem formas como a equipe
vai demonstrar esse principio
nos eventos.

=) Tarefas
(50-60 minutos)

Decidam qual sera a préxima
missao que vao tentar realizar.

Reflitam sobre a estratégia de Processo do Projeto:
miss&o e o plano da equipe.

\- J

Construam os acessorios dos
quais vao precisar.

Aperfeicoem o cédigo para que
o robd realize a missao de
forma consistente.

Lembrem-se de documentar o
processo do projeto e teste de
cada missao!

=) Para Refletir

» Como a equipe usou os Core
Values para desenvolver a
solugao de robd?

* Em que ordem vocés vao
realizar as missées no Desafio
do Rob6?

»

Perguntas Orientadoras:

) . Descrevam os acessorios que construiram.
. Expliquem os diferentes programas criados pela equipe e o
J que o robd ira fazer.
. _ ' « Como vocés testaram seus programas e acessorios?
MJ ( ( /f. . Que mudancas vocés fizeram no robo e programas da equipe?
l\i : & « De que maneira o plano para o robd da equipe esta alinhado
@ com a rubrica do Design do Rob6?
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Continuem Criando =) Tarefas

(50-60 minutos)

Planejem-se para compartilhar a
Ve ~N solugédo com outras pessoas!
Planejem-se para Compartilhar:

Avaliem a solugao atual.

Repitam o processo varias vezes e
aperfeicoem a solucéao para torna-
la melhor com base nos feedbacks.

Verifiquem se podem realizar
algum teste da solugao.

N J Usem os elementos na Bag 14 para
criar um modelo que represente a

Nossas melhorias: solugéo do Projeto de Inovacgéo da
equipe.

Compartilhem

9 (1 8—1 5p minutos,
Reunam-se com toda a equipe no
tapete.

Mostrem para a equipe as missoes
nas quais estao trabalhando ou as
que ja conseguiram realizar.

Discutam sobre como vao
compartilhar a solugédo com outras
pessoas.

Discutam as perguntas abaixo.
Organizem o espaco.

= Para Refletir

» Como vocés poderiam,
realisticamente, implementar
a solucao do Projeto de
Inovagao da equipe?

* A solugéo do projeto da
equipe poderia ser fabricada?
Qual seria o custo para isso?

Por que & importante
que um eletricista
certifique-se de que
seu trabalho seja feito
de maneira correta e
confiavel?
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introdugéio 1 R I Planejamento

(10-15 minutos)

da Solucao
Reflitam sobre inovagao e g

sua equipe. Ve ~N
Inovagao: Usamos a criatividade e a persisténcia para resolver
Anotem exemplos de como
. o problemas.
a equipe usou a criatividade
e resolveu problemas.
=) Tarefas
(100-120 minutos)
Programem o robd para realizar a N\ "

misséo MO1 Projeto de Inovagéao
utilizando o modelo criado pela
equipe.

Alteragoes e Melhorias:

Pensem na estratégia da equipe
para o desafio no tapete e nas
missdes que vao realizar.

Continuem criando uma solucao
para cada missao de acordo com
o tempo disponivel

Testem, revisem e aperfeicoem o
robd e as solugdes do Projeto de
Inovagao. Lembrem-se de
documentar tudo.

=)» Compartilhem
(10-15 minutos)

Reunam-se com toda a equipe
no tapete.

Mostrem o trabalho realizado no
Projeto de Inovagéo e Desafio
do Robb.

Leiam a rubrica dos Core Values
€ conversem sobre como vao
demonstra-los no evento e na
sessao de avaliagao.

Organizem o espaco.

=) Para Refletir

* Quais caracteristicas do rob6 da
equipe demonstram um bom
projeto mecanico?

* Que mudangas vocés fizeram
na solugao do Projeto de
Inovagao com base no
feedback recebido?

« O quanto vocés avangaram
com relagdo aos objetivos
estabelecidos na Sesséo 27?

Como um
instalador de
painel solar usa o
trabalho em
equipe?
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1 [ Aperfeicoem = Introdugso

(10-15 minutos)

as SOIucaes Reflitam sobre como Impacto

- - esta presente na equipe
Impacto: Aplicamos o que aprendemos para melhorar o mundo em que
vivemos. Anotem exemplos de como a

equipe teve uma influéncia
positiva sobre seus membros e
outras pessoas.

=) Tarefas
(100-120 minutos)

\ J Planejem a apresentagao do projeto.

Consultem a rubrica do Projeto de
Roteiro da Apresentagao: Inovagao para saber o que devem
apresentar

Escrevam o roteiro para a
apresentacao do Projeto de
Inovagao.

Criem todos os aderecos e cartazes
que precisarem. Montem uma
apresentagao interessante e criatival!

Continuem criando, testando e
revisando a solugéo de robd da
equipe.

Pratiquem um round de 2min30s
com todas as missdes que a equipe
ira realizar.

=>» Compartilhem
(10-15 minutos)

Relunam-se com toda a equipe no
tapete

Falem sobre o trabalho realizado com
relagédo a apresentacao do projeto.

Falem sobre as missdes que
realizaram.

Discutam como todos serao
envolvidos na apresentacéo.

Discutem as perguntas abaixo e
organizem o espaco

=»Para Refletir

» Como vocés decidiram quais missdes
iriam tentar realizar?

» Como a solugéo do Projeto de
Inovacao da equipe pode ajudar sua
comunidade?

* Que habilidades vocés

desenvolveram durante a experiéncia

UPERPOWEREDSM?

VVComo a solugéo~do
Projeto de Inovagao da
equipe vai impactar outra >
pessoas?
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=YIntroducio

e Planejamento da
i ~
Reflitam sobre como a Inclusao Apresentagao

esta presente na equipe. Ve ~N
Inclusdo: Respeitamos uns aos outros e aceitamos nossas diferencas..

Anotem exemplos do que vocés
fazem para que todos sintam-se
respeitados e ouvidos.

=) Tarefas
(100-120 minutos)

Continuem trabalhando na
apresentacao do Projeto de - J
Inovagao.

Roteiro da Apresentagao:

Planejem e escrevam a
apresentagéo do Design do
Robé. Consultem a rubrica do
Design do Robd para saber o que
devem apresentar.

Certifiguem-se de que todos
sabem falar sobre o processo de
criacdo e sobre os programas da
equipe.

Definam o que cada membro da
equipe vaifalar.

Pratiquem a apresentacao
completa da equipe.
=)» Compartilhem
(10-15 minutos)

Reunam-se com toda a equipe
no tapete.

Discutam a apresentagéao e o
papel de cada membro da
equipe.

Fagam um round de treino de
2min30s e expliquem quais
missdes foram realizadas.

Discutam as perguntas abaixo.

Decidam o que mais precisa ser
feito e organizem o espaco.

=) Para Refletir

*Vocés tém um plano do que
fazer se uma missao nao der
certo?

* De que maneira todos serao
envolvidos na apresentagéao?

* De que maneiraa FIRST
LEGOg League impactou
vocés?

Revisem o
Fluxograma da Sessao
de Avaliagao para ver
como apresentardo o
Design do Robé e o
Projeto de Inovacéo.
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Apresentem
as SOIllgoes =>Introducéo

(10 minutos)

Reflitam sobre como a Diversao
e ~N esteve presente na equipe
Diversao: Nos divertimos e celebramos o que fazemos!

Anotem exemplos de como a
equipe se divertiu durante toda esta
experiéncia.

Reflitam sobre os objetivos da
equipe. Vocés conseguiram
satisfazé-los?

\ J =) Tarefas
(100 minutos)

Ensaiem a apresentagao completa,
falando sobre o robd e as solucbes
do Projeto de Inovagao

Feedback da Apresentagao:

Demonstrem os Core Values
durante a apresentagao!

Facam rounds de 2min30s para
treinar para o Desafio do Robd.

Revisem as paginas 32-33,
Preparem-se para o Evento

=>» Compartilhem

(10 minutos)

Revisem as rubricas dos Core
Values, Projeto de Inovagao e
Desafio do Robd.

Deem feedbacks construtivos
para cada apresentagao com
base nas rubricas.

Discutam as perguntas abaixo.

Organizem o espaco.

=) Para Refletir

* Qual é o plano da equipe para
que todos os acessorios LEGO®
construidos estejam preparados
para o Desafio do Robd?

¢ » Todos estéo prontos fara falar

alto, sorrir e se divertir?
J * Quais foram as maiores

. — Estdo com tempo conquistas da equipe?

sobrando?

Continuem resolvendo

as missoes e trabalhando

para melhorar
o Projeto de Inovacio
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Preparam-se parao evento

Facam uma lista do que precisam levar e revisem a
programacao do dia do evento.

Reflitam sobre os Core Values que a equipe usou. Vocés
conseguem dar exemplos de como a equipe usou os Core
Values e demonstrou Gracious Professionalism®?

Reflitam sobre todo o trabalho que fizeram no Projeto de
Inovagao.

Como a equipe vai apresentar o problema que pesquisou? Como
vocés vao explicar o processo usado para criar e iterar as
solucdes do Projeto de Inovagéo?

Falem sobre os programas que criaram para o
robé.

Falem sobre a relagdo entre os programas e a
estratégia de missao da equipe. De que maneira os
programas da equipe fazem o robd agir?

Reflitam sobre o Design do Rob6.

Como vocés vao explicar o processo de criagao € o
plano de trabalho para criar e testar o rob6 da
equipe?

Reflitam sobre a equipe.
Como cada membro da equipe participara da
apresentacgao e mostrara seu conhecimento?

(

O que esperar do evento

* Os alunos devem se divertir e demonstrar espirito
de equipe e entusiasmo no evento. Lembrem-se de
incorporar os Core Values em tudo o que fizerem.

* A equipe inteira vai se reunir com os juizes de
sala em uma Unica sessao de avaliagao para
compartilhar a jornada da equipe durante a
temporada. Reflitam sobre o que realizaram e
quais desafios enfrentaram e superaram.
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Nos
apresentaremos
nosso Projeto de
Inovagao!

Nés vamos
descrever o design
do nosso robd e
todas as suas

32 Caderno de Engenharia

Nés vamos refletir
sobre como nossa
equipes demonstrou
os Core Values

J—

in oncethey are
The rubrics can b’ fanded
Complete. N

Nés vamos explicar
nossos diferentes
programas e como eles
influenciam o
comportamento do

N6s vamos falar
sobre a jomada
da nossa equipe.



As equipes da FIRST® LEGO® League sao Design do
avaliadas igualmente em quatro areas: Core Robd

Values, Projeto de Inovagao, Design do Robd e
Desafio do Robd. Os juizes de sala e os de arena Projeto Desafio

de do

usam as rubricas e as fichas de pontuagéo do
Desafio do Robé para fazer esta avaliagéo -
Inovagdo Robd
Familiarizem-se com as rubricas. A equipe é deve
explicar tudo aos juizes durante a sesséo. Core
Values

Core Values Class Pack Rubric

Rubricas das Equipes Rubrica para Escolas

As equipes do FIRST LEGO No Desafio do Robd, somente
League demonstram os Core alguns membros da equipe
Values através do Gracious podem estar na mesa durante
Professionalism ® o round de 2min30s. Vocés

Isso sera avaliado pelos podem alternar entre
2% juizes de arena de cada membros da equipe nas
>’ equipe em cada round diferentes missdes
do Desafio do Robb.
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Conexoes Profissionais

Engenheiro de Energia Edlica

Um engenheiro de energia
edlica projeta turbinas edlicas e
parques edlicos e, depois, 0s
cria e testa em campo.

Relacionado a Sessao 1

Instalador de Painel Solar

Um instalador de painéis solares
instala painéis solares de acordo
com as instrugdes e requisitos de
seguranca.

Relacionado a Sesséo 9

Especialista em Hidrelétricas

Um especialista em
hidroelétricas instala, mantém e
opera sistemas e equipamentos
de energia hidrelétrica.

Relacionado a Sessédo 2

(Exploragao ) ,
(Recomenda-se fazer apés a sessédo 4 ou 9) Areas de Estudo
: ; N - * Energia Renovavel
Leiam sobre as diferentes profissdes nestas paginas. Escolham g
um dos cargos, pesquisem sobre ele e respondam as perguntas. * Uso final e eficiéncia energética
* Expliquem o trabalho realizado + Qual é o salario pago para esses - Armazenamento de energia e
pelos profissionais dessa area. profissionais? modernizagdo da rede elétrica
Quais sado algumas das tarefas . - _ -
diarias desempenhadas nesta + Para quais empresas as pessoas * Politica e Economia Energética
B gue exercem essa profissdo : i
profissao? poderiam trabalhar? « Impacto Ambiental das Energias
*Que form_agao ou treinamento s&o - Energia Fossil
\_hecessarios? Y,
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Técnico de Subestagao

Um técnico de subestagao opera e
faz a manutencao de subestagoes
elétricas que distribuem energia
desde suas fontes até os
consumidores.

Relacionado a Sessdo 3

Eletricista

O trabalho de um eletricista é
garantir que as fiagdes das casas
sejam instaladas corretamente
para que as pessoas possam usar
a eletricidade paraligar as luzes e
seus dispositivos eletrénicos.

Relacionado a Sessdo 8

Lider de Sustentabilidade

O lider de sustentabilidade procura
maneiras de utilizar energias
renovaveis e menos residuos para
criar produtos nas fabricas

Relacionado a Sessao 4

Reflexao
(Recomenda-se fazer apos a sessédo 12)

Leiam sobre as diferentes profissdes nestas paginas. Reflitam
sobre cada uma delas e sobre o que lhes interessa nelas.

* Que habilidades s&o necessarias *Vocés conseguem pensar em
para exercer essas profissdes? outras profissdes relacionadas

. . aenergia?
* O que vocés acham interessante 9
nessas profissdes? *Vocés podem buscar mais
informacgdes sobre uma delas?
N J
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https://firstinspiresst01.blob.core.windows.net/first-energize/fll-challenge/fll-challenge-career-connections.pdf

A energia € uma parte importante de nossas vidas. Nossos herois da FIRSTe
LEGOg League sabem que as escolhas que fazemos impactam o mundo em £ |\
que vivemos.

/ﬁ\// /\//-wl

Vamos comecar com a Seu desafio é melhorar a

nossa comunidade - eles Como produzimos energia? jornada da energia na SUA
precisam da nossa

ajudal comunidade!
Comonoés a

distribuimos e Comonés a
armazenamos? consumimos?

Hmm. . . vamos identificar um recisaremos

problema e criar uma solugao! de nj_als
herdis.

=

/WLCE'\‘
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