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PLANO DE CURSO
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Telefone/Fax: (94) 3346-6999
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HABILITAGAO
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Trabalho de Conclusao de Curso: 80h
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Carga Horaria do Estagio Curricular (optativo): 240 horas




SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO

SUMARIO

I- Justificativa
li- Objetivos
- Requisitos de Acesso
IV-  Perfil Profissional de Conclusao
4.1. Competéncias de Gestao
4.2. Contexto de Trabalho da Ocupacao
4.3. Indicagoes de Conhecimentos Referentes ao Perfil Profissional
4.4. Relagao das Ocupagoes Intermediarias
V- Organizagao Curricular
5.1. Itinerario Formativo
5.2. Matriz Curricular
5.3. Organizagao Interna das Unidades Curriculares
5.4. Metodologia, Procedimentos e Estratégias Pedagégicas
5.5. Desenvolvimento de Trabalho de Conclusao de Curso

5.6. Estagio Curricular (Optativo)

VI-  Critérios de Aproveitamento de Conhecimentos e Experiéncias Anteriores
VII- Critérios e Procedimentos de Avaliagdo da Aprendizagem
Vill- Instalagdes e Equipamentos

8.1. Demonstrativo da Infraestrutura Fisica (Imével)
8.2. Demonstrativo da Infraestrutura Fisica (Moveis e Equipamentos)
8.3. Equipamentos e Laboratérios
IX- Demonstrativo do Sistema de Gestao
X- Recursos Humanos- Pessoal Técnico, Administrativo e Docente
10.1. Demonstrativo do Corpo Técnico e Administrativo
10.2. Demonstrativo Corpo Docente
Xl-  Certificados e Diploma

XIl- Controle de Revisoes no Plano de Curso

07
10
11
12
31
32
35
43
44
46
47
48
252
257
258
259
260
264
264
267
273
277
278
280
280
284
285



-SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO

I - JUSTIFICATIVA

O Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial —-SENAI — criado pelo Decreto Lei
Federal n°. 4.048, de 22/01/1942, é entidade juridica de direito privado, com sede e foro na
capital da Republica, organizada e dirigida pela Confederacdo Nacional da Industria e
estruturada em érgaos normativos e de administracdo, de ambito nacional e regional.

O SENAI encontra-se instalado no Estado do Para desde 1° de agosto de 1953 e
tem por missdo “Promover a Educacgdo Profissional e Tecnoldgica, a inovagcédo e a
transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo para elevar a competitividade da
industria do Estado do Para e do Pais”, competindo-lhe, entre outras atribuicbes, manter e
supervisionar Centros de Educacgao Profissional.

Dessa forma o Departamento Regional do SENAI/PA, visando ao fortalecimento do
setor industrial e da economia em geral, toma a decisao de atender as expectativas do
mercado e dos clientes, suprindo as necessidades de aplicacdo de novas técnicas, novos
meétodos e conceitos de trabalho, em ocupacdes que buscam profissionais capazes de
desempenhar, individualmente ou em equipe, atividades de cunho generalista, ou seja, que
envolvem mais de uma tecnologia.

Em funcdo de sua posigdo geografica, o estado do Para é considerado
geograficamente como uma posi¢ao estratégica, devido a estar localizado na Regido Norte
ou Amazdnica, onde fica situada a cidade de Belém, a capital do estado.

A capital paraense fica localizada geograficamente a 1° 27' 21" de latitude Sul e 4°
30' 15" de longitude Oeste, a quatro metros acima do nivel do mar, as margens da Baia do
Guajara e do Rio Guama, distante 120 quildmetros do mar no estuario do Rio Para.

Com cerca de 1,4 milhdes de habitantes, Belém abriga quase 30% da populagao
do Estado do Para, constitui-se no principal centro urbano da Amazoénia.

Nos ultimos anos mudangas significativas ocorreram no nivel e na estrutura
ocupacional do emprego industrial no Brasil, resultado de modificagbes no contexto
econdbmico e tecnologico com que se deparam as empresas, onde uma analise mais
apurada do crescimento do emprego no setor industrial do Estado do Para indica que a
industria de transformacéao, € o segmento que se configura como o principal empregador

de profissionais da area de manutencao. Porém, outras atividades industriais também sao
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expressivas no Estado do Para, indicando que o mercado de trabalho é bastante

diversificado.

Todavia, o crescimento do emprego tem ocorrido de forma “seletiva”, isto €, em
funcdo da complexidade das inovagdes, as oportunidades de emprego sdo maiores para
aqueles que estdo mais bem preparados para suprir as novas necessidades do mercado
de trabalho. Isso porque o progresso tecnoldgico e a velocidade das transformagdes nos
meios de produgdo produziram impactos significativos em todos os setores econémicos.
As empresas sao confrontadas com novos desafios e necessitam rapidas adaptagdes.

Assim, a exigéncia de solugdes para atender as expectativas do mercado e dos
clientes, a necessidade de aplicacdo de novas técnicas, novos métodos e conceitos de
trabalho, requer um profissional que, individualmente ou em equipe, possa desempenhar
ocupagdes de cunho generalista, ou seja, que envolvem mais de uma tecnologia. Esse
profissional atua com o uso de sistemas automatizados de controle e supervisdo dos
processos industriais. As suas habilidades envolvem o gerenciamento e instalagao destes
sistemas, redes industriais, controladores, sensores, entre outros. E o caso, por exemplo,
dos sistemas automatizados entre outros.

Para atender essa realidade, faz-se necessario a preparacao de individuos
capacitados tecnicamente para exercer atividades que requerem autonomia de
informacdo a qual se constitui no elemento fundamental para qualquer area de
formacgao especifica, principalmente na area da industria, onde os conhecimentos
agregados a experiéncia sao fatores de decisdo para qualquer profissdo. De modo
geral, atribui-se grande importancia a formacao técnico-profissional mista entre a de
eletricista e a de mecanico, para atuarem profissionalmente, no ambito dos setores da
industria e energia.

Ao longo das ultimas duas décadas, o consumo de energia elétrica apresentou
indices de expansao bem superiores ao Produto Interno Bruto (PIB), fruto do crescimento
populacional concentrado nas zonas urbanas, do esforgco de aumento da oferta de energia
e da modernizacédo da economia.

No sentido de produzir subsidios que permitam tomadas de decisbes com relacéo a
expansdo e/ou modernizagdo do atendimento do SENAI na regido, o Departamento
Regional do Para em parceria com o Departamento Nacional do SENAI, promoveu
pesquisa para identificar e analisar tendéncias dos setores produtivos do estado com vistas
a habilitac&o técnica, a médio e longo prazo.
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Os dados demonstram que os setores, industrial, mineragdo, agroindustrial, e de

energia sao responsaveis pelo surgimento de ofertas de negdcios e servigos no estado,
gue demandam profissionais qualificados para atendimento deste mercado.

@) profissional da area da industria encontra espago de
empregabilidade/empreendedorismo, em todos os setores da economia.

Assim as perspectivas de atuagado do eletromecanico sdo promissoras, ja que o
segmento esta cada vez mais aberto aos trabalhadores melhor preparados para responder
as demandas de flexibilidade e a lidar com equipamenos de ultima geragéo, aliados a
caracteristicas de iniciativa e capacidade de trabalhar em equipe, e a constatagao de que
o nivel de emprego industrial continua em ascenséao, detectando-se a crescente procura
por profissionais com formagéo técnica nesse segmento profissional.

Considerando esse cenario, o SENAI/PA decidiu pela oferta do curso de Habilitagao
Técnica de Nivel Médio em Automacao Industrial, elaborado a partir de competéncias
profissionais definidas pelo Comité Técnico Setorial, dentro dos principios metodoldgicos e
orientagdes da Concepcgao de Educacgao Profissional do SENAI/DN alinhado a legislagao
vigente.

O curso tera inicio no 1° semestre de 2024, com a previsdo de 1 (uma) turma por
ano na cidade de Parauapebas (Vila dos Cabanos), com possibilidade de oferta nos
horarios matutino, vespertino e/ou noturno, sendo que as turmas serdo compostas por
cerca de 35 a 40 alunos. No periodo de 2024 a 2028, sera mantido o turno e o numero de

turmas de acordo com a previsao inicial.
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Il - OBJETIVOS

Geral:

O curso de Habilitagao Técnica de nivel médio em Automacgao Industrial tem por
objetivo manter e implementar equipamentos e dispositivos, atuar no desenvolvimento de
sistemas de controle e automacgao, respeitando procedimentos e normas técnicas, de

qualidade, de saude e seguranga e de meio ambiente.

Especificos:

e Desenvolver a educagao profissional integrada as diferentes formas de educagao ao
trabalho, a ciéncia e a tecnologia e conduzir ao permanente desenvolvimento de aptiddes
para a vida produtiva.

e Desenvolver as competéncias profissionais do técnico, por meio de agéo conjunta dos
profissionais do mundo do trabalho e profissionais de educacéo.

¢ Desenvolver conhecimentos e habilidades técnicas necessarias a atuacéo profissional
do Técnico em Automacéao Industrial, de acordo com o perfil profissional de conclusao
definido pelo Comité Técnico Setorial.

e Proporcionar aos jovens e adultos conhecimentos técnicos — cientifico centrado no
desenvolvimento de competéncias, e habilidades pessoais e profissionais, valores e
atitudes estabelecidas no perfil profissional de concluséo.

¢ Qualificar profissionais, com competéncias técnicas relacionadas ao desenvolvimento de
projetos, aplicar processos de produgdo mecanica e realizar a manutengao mecanica de
maquinas e equipamentos segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade,
de saude e seguranga no trabalho, e meio ambiente.

e Promover a adequacéo do perfil profissional do trabalhador, para atender as exigéncias
do mercado de trabalho atual e as perspectivas futuras, no segmento de Automagao na

regiao.

10
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lll - REQUISITOS DE ACESSO

O acesso ao Curso Técnico em Automacao Industrial, Eixo Tecnolégico — Controle
e Processos Industriais dar-se-a por meio de Processo Seletivo, de acordo com Edital
divulgado previamente pela Instituicdo, com indicagdo dos requisitos, condigbes e
sistematica do processo e numero de vagas oferecidas, exceto as turmas demandadas por
empresas ou programas sociais de governo que deverdo se responsabilizar pelo
encaminhamento dos candidatos, sendo exigido o comprovante de escolaridade de

conclusao do Ensino Médio.

Quando o processo seletivo ocorrer por meio de provas escritas, as competéncias e

habilidades exigidas serdo as estabelecidas no Ensino Médio nas areas de:

¢ Linguagem e suas Tecnologias;
e Matematica e suas Tecnologias;
e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
e Ciéncias Sociais e Humanas Aplicadas.
Para atendimento especifico de demandas oriundas de empresas contribuintes do
SENAI o processo seletivo, preferencialmente deve ser realizado pela empresa

demandante, respeitando a legislagdo vigente.

11
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IV- PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil profissional do Técnico em Automacdo Industrial e da qualificagao
profissional que o integram — Instrumentista Industrial — foram elaborados com base na
metodologia concebida pelo SENAI/DN, alinhada a legislagcéo vigente, a partir do perfil de
competéncias profissionais, definido pelo Comité Técnico Setorial Regional do segmento

tecnolégico da Industria.

Habilitagao Técnica: Automacéao Industrial

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Segmento Tecnolégico: Automacgao

Nivel de Educagao Profissional: Técnico de nivel médio

Competéncia Geral:
Desenvolver e implementar sistemas e dispositivos de automacéao e controle de processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude

e Sustentabilidade

12
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Relagao das Fung¢oes

F1 — Implementar dispositivos de automagao e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F2 — Implementar sistemas de automagédo e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade
F3 — Desenvolver projetos de sistemas de automagéo e controle para processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

13
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Descricao Das Fungoes

Func¢ao 1

Implementar dispositivos de automag&o e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

Subfungao

Padroes de Desempenho

1.1.Instalar dispositivos eletrénicos e

microcontrolados

1.1.1.
técnicas do projeto, Ordens de Servigo,
de

montagem de circuitos eletrénicos e

Considerando  especificagdes

Procedimentos  Operacionais e

microcontrolados
1.1.2.

recursos técnicos e tecnoldgicos para

Considerando a utilizagao dos

montagem e instalagdo de dispositivos
eletrénico e microcontrolados
1.1.3.

tecnologias

Considerando a utilizagdo das
da

instalacdo de sistemas

habilitadoras industria
avancada na
eletrénicos
1.1.4.

melhoria continua para otimizacdo dos

Considerando as ferramentas de

processos de instalacao de dispositivos
eletrénicos e microcontrolados
1.1.5.

Normas Técnicas,

Seguindo Legislagdo aplicavel,
de Qualidade, de

Seguranga, Saude e Sustentabilidade

14
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1.2.Instalar dispositivos

acionamentos eletroeletrénicos

de

1.21. Considerando as especificagoes
técnicas do projeto, Ordens de Servigo,
Procedimentos  Operacionais e de
montagem de sistemas de acionamentos
eletroeletrénicos

1.2.2. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos para
montagem e instalacdo de dispositivos de
acionamentos eletroeletronicos

1.2.3. Considerando a utilizagao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancgada na instalacdo de dispositivos de
acionamentos eletroeletronicos

1.24. Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacdo dos
processos de instalagao de dispositivos de
acionamentos eletroeletronicos

1.2.5. Seguindo Legislagao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e Sustentabilidade

15
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1.3.Instalar dispositivos de sistemas

eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.3.1. Considerando as especificagoes
técnicas do projeto, Ordens de Servigo,
Procedimentos  Operacionais e de
montagem de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

1.3.2. Considerando a utilizagao dos
recursos técnicos e tecnologicos para
montagem e instalagdo de dispositivos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos
1.3.3. Considerando a utilizagao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancgada na instalacdo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

1.3.4. Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacdo dos
processos de instalagao de dispositivos de
sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

1.3.5. Seguindo Legislagado aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de

Seguranga, Saude e Sustentabilidade

16




-SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO

1.4.Instalar dispositivos de sistemas de
automacao e controle de processos

1.41. Considerando as especificagoes
técnicas do projeto, Ordens de Servigo e
Procedimentos Operacionais para
instalagdo de sistemas de automacgéo e
controle de processos

1.4.2. Considerando a utilizagao dos
recursos técnicos e tecnologicos para
instalagado de dispositivos de sistemas de
automacao e controle de processos

1.4.3. Considerando a utilizagao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancgada na instalacdo de dispositivos de
sistemas de automagao e controle de
processos

1.4.4. Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacdo dos
processos de instalagao de dispositivos de
sistemas de automagao e controle de
processos

1.4.5. Seguindo Legislagado aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de

Seguranga, Saude e Sustentabilidade

17
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1.5.Instalar

Programaveis

Sistemas

Logicos

1.51. Considerando as especificagoes
técnicas do projeto, Ordens de Servigo e
Procedimentos Operacionais para
instalagao de Sistemas Logicos
Programaveis

1.5.2. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos para
instalagao de Sistemas Logicos
Programaveis

1.5.3. Considerando a utilizagao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada na instalagdo Sistemas Logicos
Programaveis

1.54. Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacdo dos
processos de instalagdo de Sistemas
Légicos Programaveis

1.5.5. Seguindo Legislagao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e Sustentabilidade

18
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1.6.Programar Sistemas Logicos

Programaveis

1.6.1. Considerando os requisitos
técnicos do processo do sistema
automatizado

1.6.2. Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos para a
programacao do Sistema Logico
Programavel

1.6.3. Considerando a utilizagdo das
tecnologias habilitadoras da industria

avancada a programacao de Sistemas
Légicos Programaveis
1.6.4.

melhoria continua para otimizacdo dos

Considerando as ferramentas de

processos de programagao de Sistemas
Légicos Programaveis
1.6.5.

Normas Técnicas,

Seguindo Legislagdo aplicavel,
de Qualidade, de

Seguranga, Saude e Sustentabilidade

1.7.Elaborar a proposta de valor da

solucao inovadora

1.71.

projeto e os aspectos indispensaveis a

Considerando a proposta de

construcdo da proposta de valor e do
modelo de negdcio
1.7.2.

indicadas para o tipo e caracteristicas do

Utilizando as ferramentas mais

projeto

1.8.Realizar os estudos de viabilidade

técnica e financeira da solugao

inovadora

1.8.1.

recursos, técnicos e humanos, necessarios

Considerando as tecnologias e

ao desenvolvimento da solug¢do prevista no
escopo validado
1.8.2.

aplicam a estruturacido e a sistematizacao

Utilizando ferramentas que se

das informagdes que compdem os estudos

de viabilidade técnica e financeira

19




PELO FUTURO DO TRABALHO

20



-SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO

Funcao 2
Implementar sistemas de automacgao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.
Subfungao Padrées de Desempenho

2.1.Instalar redes de comunicagao| 2.1.1. Considerando as

industrial em sistemas de automacéao

e controle de processos

especificacoes técnicas do projeto,
Ordens de Servico e Procedimentos
Operacionais para instalagcao de redes
de comunicagao industrial

21.2.
dos recursos técnicos e tecnoldgicos
de
comunicacao industrial
2.1.3.

das

Considerando a utilizagao

para instalagao redes de
Considerando a utilizagao

tecnologias habilitadoras da

industria avancada na instalacdo de

redes de comunicagao industrial

2.1.4.

ferramentas de melhoria continua para

Considerando as

otimizagao dos processos de instalacao
de redes de comunicagao industrial
2.1.5.

aplicavel,

Seguindo Legislagao

Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e

Sustentabilidade
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2.2.Integrar dispositivos e sistemas
para controle e automacdo de

processos

2.2.1. Considerando os requisitos
técnicos dos dispositivos e sistemas
2.2.2. Considerando a utilizagao
dos recursos técnicos e tecnologicos
para integracdo dos dispositivos e
sistemas

2.2.3. Considerando a utilizagao
das tecnologias habilitadoras da
industria avancada na integracdo dos
dispositivos e sistemas

224. Considerando as
ferramentas de melhoria continua para
otimizag¢ao dos processos de integragao
de dispositivos e sistemas de controle e
automacao de processos

2.2.5. Seguindo Legislacao
aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade
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2.3. Desenvolver interfaces

sistemas de supervisao e controle

de

2.3.1. Considerando os requisitos
técnicos do sistema de supervisdo e
controle

2.3.2. Considerando a utilizagao
dos recursos técnicos e tecnoldgicos
para desenvolvimento da interface de
sistemas de supervisao e controle
2.3.3. Considerando a utilizagao
das tecnologias habilitadoras da
industria avancada no desenvolvimento
de interfaces de sistemas de supervisao
e controle

2.3.4. Considerando as
ferramentas de melhoria continua para
otimizacao dos processos de
desenvolvimento de interfaces de
sistemas de supervisao e controle
2.3.5. Seguindo Legislagao
aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade
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2.4.Realizar o comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo

e controle de processos

24.1. Seguindo Procedimentos
Operacionais de testes

24.2. Observando os testes
fisicos, logicos e virtuais aplicaveis aos
instrumentos e  dispositivos com
referéncia nas especificagdes do projeto
2.4.3. Considerando a utilizagao
dos recursos técnicos e tecnologicos
para comissionamento dos dispositivos
e sistemas

24.4. Considerando a utilizagao
das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no comissionamento
dos dispositivos e sistemas

245. Considerando as
ferramentas de melhoria continua para
otimizagao dos processos de
comissionamento

24.06. Seguindo Legislacao
aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade
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2.5. Manter sistemas de automacéo e

controle de processos

2.5.1. Seguindo os Procedimentos
Operacionais, de Manutencgao e Ordens
de Servico

25.2. Considerando a utilizagao
dos recursos técnicos e tecnoldgicos
para realizacdo da manutencgao

2.5.3. Considerando a utilizagao
das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na manutencdo em
sistemas de automacéo

254. Considerando as
ferramentas de melhoria continua para
otimizagao dos processos de
manutencao

2.5.5. Seguindo Legislacao
aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

2.6. Realizar a gestéo operacional dos
processos para implementacdo de

sistemas de automacao e controle

2.6.1. Considerando os
desempenhos individuais e coletivos
identificados nos  processos de
acompanhamento para otimizagdo dos
servigos

2.6.2. Considerando as
ferramentas de melhoria continua para
otimizagao dos processos

2.6.3. Considerando  Legislagéao,
Procedimentos Operacionais, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,

Saude e Sustentabilidade
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2.7.Elaborar os protétipos da solugao

inovadora

2.71. Considerando a
funcionalidade da solucdo, tendo em
vista a realizacado dos testes requeridos
pelo tipo e caracteristicas do protoétipo
2.7.2. Considerando os resultados
dos estudos de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental que impactam o
projeto

2.7.3. Considerando 0s recursos
necessarios em fungcdo de cada etapa
da prototipagem

2.7.4. Considerando as técnicas de
prototipagem que se aplicam ao tipo e
as caracteristicas da solugdo de que
trata o projeto

2.7.5. Utilizando ferramentas para
a estruturacdo e a sistematizacdo da

documentagao da prototipagem
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Funcao 3

Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e

Sustentabilidade.

Subfuncao

Padroes de Desempenho

3.1. Elaborar projetos de
acionamentos elétricos para sistemas
de automacao e controle de processos

industriais

3.1.1. Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.1.2. Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos para
elaboracao de sistemas de
acionamentos elétricos

3.1.3. Considerando as ferramentas
de melhoria continua para elaboracgao de
projetos de acionamentos elétricos para
sistemas de automacdo e controle de
processos industriais

3.1.4. Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avangcada no desenvolvimento de
projetos de acionamentos elétricos
3.1.5. Seguindo Legislagao
aplicavel, Normas  Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

3.2. Elaborar projetos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos
para sistemas de automacdo e
controle de processos industriais

3.2.1. Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.2.2. Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnologicos para
elaboragao de sistemas eletrohidraulicos

e eletropneumaticos
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3.2.3. Considerando as ferramentas
de melhoria continua para elaboracao de
projetos de eletrohidraulicos e
eletropneumaticos para sistemas de
automacdo e controle de processos
industriais

3.2.4. Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada no desenvolvimento de
projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

3.2.5. Seguindo Legislacdo
aplicavel, Normas  Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

3.3. Elaborar projetos de sistemas de
controle de variaveis de processos

industriais

3.3.1. Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.3.2. Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnologicos para
elaboragdo de sistemas de controle de
variaveis

3.3.3. Considerando as ferramentas
de melhoria continua para elaboragao de
projetos de sistemas de controle de
variaveis em processos industriais

3.3.4. Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada no desenvolvimento de
projetos de sistemas de controle de
variaveis

3.3.5. Seguindo Legislacao
aplicavel, Normas  Técnicas, de
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Qualidade, de Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

3.4. Elaborar projeto de sistemas

automatizados

3.4.1. Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.4.2. Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos para
elaboragdo de sistemas de controle
industrial

3.4.3. Considerando as ferramentas
de melhoria continua para elaboracgao de
projetos de sistemas automatizados
3.4.4. Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada no desenvolvimento de
projetos de sistemas automatizados
3.4.5. Seguindo Legislacao
aplicavel, Normas  Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

3.5. Elaborar projetos de sistemas de
intertravamento automatizado para

seguranga de processos industriais

3.5.1. Considerando os requisitos e
necessidades do processo

3.5.2. Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnologicos para
elaboragao de sistemas de
intertravamento automatizado

3.5.3. Considerando as ferramentas
de melhoria continua para elaboracao de
projetos de intertravamento
automatizados para seguranga de
processos industriais

3.54. Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
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avancada no desenvolvimento de
projetos de sistemas de intertravamento
3.5.5.

aplicavel,

Seguindo Legislagao

Normas  Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e

Sustentabilidade

3.6. Elaborar

implementagao

estratégia de
para a solucao

inovadora

3.6.1.
e 0o cenario de

Considerando a complexidade
implementagdo do
negocio, para definicdo de cronogramas
e ferramentas de gestdo a serem
aplicadas
3.6.2.

necessidades de

Considerando as
recursos humanos,
tecnoldgicos, financeiros e de
infraestrutura demandados pelo negocio
inovador
3.6.3.

metodologias para a diminuicdo de

Considerando a utilizagcao de

desperdicios como referéncia para
organizagéao do fluxo do processo de que

trata o negdcio inovador

3.7. Elaborar a estratégia de venda do

produto/servigo

3.7.1.

caracteristicas do produto/servico, o

Considerando o tipo e as

publico-alvo, a proposta de valor e o
modelo de negdcio
3.7.2.

estruturagao e a sistematizagdo do plano

Utilizando ferramentas para a

de venda
3.7.3.

e estratégias de marketing que melhor

Considerando as ferramentas

comunicam os resultados do projeto

41 COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS
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APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa e
atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnolégicos e

organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecugao de
objetivos individuais e coletivos, de modo organizado e esfor¢gado, fazendo escolhas em relagéo a vida
profissional e estimulando a liberdade e a autonomia.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando

principios, praticando a inclusao e justica social, respeitando diferengas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULAGAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas reagdes emocionais, demonstrando consciéncia das suas emogdes,
forgas e limitagdes, o que as provoca e os possiveis impactos nas atividades profissionais e relagbes de
trabalho.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPGAO SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO -
Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do
valor da escuta e do didlogo nas relagbes e atividades profissionais.

LIDERANGA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho por meio
de estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o engajamento e a cooperagéo,
promovendo a unido, a empatia, o senso de coletividade, despertando talentos e orientando

colaboradores com foco em resultado.

PENSAMENTO CRITICO E INOVAGAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias
claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opinioes, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

RESOLUGAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades
para resolugcao de problemas em contextos de sua atuagao profissional, demonstrando postura proativa.
Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais, uma postura de
comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencao, disciplina, organizagao, precisao e zelo.
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4.2-CONTEXTO DE TRABALHO DA OCUPAGCAO

Meios de Produgao

e Atuadores Pneumaticos, Hidraulicos e Eletromecanicos

e Acionamentos elétricos e eletronicos

e Calibradores de instrumentos

e Circuitos elétricos e eletrénicos

e Comandos elétricos convencionais

o Computadores e equipamentos de informatica (micros, impressoras, scanner, tablet,
etc.)

e Controlador Légico Programavel (CLP) e/ou SDCD

e Dispositivos de seguranga

o Dispositivos para transmissao de dados

o Dispositivos para tratamentos de sinais

o Equipamentos de acionamentos elétricos e eletronicos

o Equipamentos de diagndstico

o Equipamentos de medigbes elétricas, analdgicos e digitais

¢ Equipamentos de seguranca intrinseca para area industrial

e Equipamentos e sistemas de Instrumentacéo

e Instrumentos calibrados de medicéo e controle de variaveis industriais tais como vazéo,
temperatura, nivel, pressao, densidade, instrumentos analiticos (ph, condutividade , ...)

¢ Instrumentos de medicao, verificacdo e controle

¢ Interfaces multimodais

e Microcontroladores

o Redes industriais (redes de comunicacdo de dados): Protocolos de comunicacao
industrial

e Robobs

e Sensores e transdutores industriais

e Simuladores de Realidade Virtual

e Sistemas Supervisorios e IHM (Interface Homem-Maquina — Display)

o Valvulas de controle e de seguranca de processos industriais
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e Acionamento Eletrébnico de Motores: Inversor de Frequéncia; Soft starter;
Servoacionamento; Conversores CA\CC

o Ferramentas e instrumentos elétricos

e Ferramentas de realidade virtual

e Ferramentas manuais

o Ferramentas pneumaticas, hidraulicas e eletromecanicas

e Instrumentos de medicéo elétrica e mecanica

e Sistemas de visao

¢ Comissionamento virtual

¢ Consumiveis para manutengao

o Materiais para desenho

o Materiais para limpeza

o Materiais para registros

¢ Componentes eletrénicos, pneumaticos, hidraulicos e elétricos

e Software de Linguagens de programacgao

e Software de programagéao de Controladores Ldgicos Programaveis

e Software de programacao de Microcontroladores

e Software de sintonia de controle de processos industriais

e Software para analise de desempenho de manutengao (analise de riscos)

e Software para analise de erros (metrologia)

e Sistema de controle e aquisicao de dados (SCADA, MES) e sistema supervisorio de
controle e controle estatistico de processo (CEP)

e Software para Redes industriais

e Software para simulagio de circuitos elétricos/eletronicos

o Software para simulacdo de circuitos eletropneumaticos, eletro-hidraulicos e
eletromecanicos

e Software supervisoério

o Editores de texto e planilhas eletronicas para geracao de gréficos, tabelas e relatérios
técnicos

e Software para gerenciamento da manufatura (ERP e MRP)

Sistema informatizado de gestao da manutengao

e Software de auxilio ao desenho industrial (CAD)

o Software de diagndstico
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o Software de gestdo de projetos

Formacgao Profissional Relacionada a Ocupacao

o Aperfeicoamento em Analise e Simulagao de Processos Produtivos
e Aperfeicoamento em CAD

¢ Aperfeicoamento em Ciéncias de Dados

¢ Aperfeicoamento em Comandos Elétricos

e Aperfeicoamento em Eletrohidraulica

¢ Aperfeicoamento em Eletropneumatica

o Aperfeicoamento em Metrologia

o Aperfeicoamento em Programacao Avancada de CLPs

o Aperfeicoamento em Programacao de Robds Industriais

¢ Aperfeicoamento em Sistemas Embarcados

¢ Aperfeicoamento em Sistemas Supervisoérios

¢ Aperfeicoamento em Virtualizagdo de Processos Produtivos
e Bacharelado em ciéncias e tecnologia

e Bacharelado em engenharia da computagéo

o Bacharelado em engenharia de automagéao

e Bacharelado em engenharia de controle e automagéao

e Bacharelado em engenharia de manutencéo eletronica

e Bacharelado em engenharia de telecomunicacgbes

e Bacharelado em engenharia elétrica, modalidade eletrénica
e Bacharelado em engenharia elétrica, modalidade eletrotécnica
¢ Bacharelado em engenharia mecatrbnica

e Curso superior de tecnologia em automacao industrial

e Curso superior de tecnologia em eletrénica industrial

e Curso superior de tecnologia em eletrotécnica industrial

e Curso superior de tecnologia em manutengao industrial

e Curso superior de tecnologia em mecatrénica industrial

e Curso superior de tecnologia em sistemas elétricos
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Condicoes de Trabalho

Condi¢coes ambientais

o Ambientes com iluminagao e ventilacdo variados
o Ambientes com ruidos, umidade, variagbes térmicas, particulas em suspensao e
substancias toxicas e inflamaveis
e Ambientes com trabalho em altura
¢ Ambientes confinados
e Ambientes em areas classificadas
o Ambientes em areas de riscos elétricos
e Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho
o Ambientes off-shore
o Podem trabalhar de forma presencial ou remota
o Ambientes com condigbes ergonémicas variadas
Turnos e horarios
e Possibilidade de trabalho em turnos e jornadas extras ou flexiveis, em locais distantes do

posto fixo de trabalho

Riscos profissionais

o Riscos ergonémicos: Movimentos repetitivos; Posigdo ergondmica em relagdo a atividade
a ser desenvolvida

¢ Riscos fisicos: Queda; Queimaduras; Choque elétrico; Ruido; Variagcdes de temperatura;
Vibragoes; Elementos cortantes e perfurantes (corte, amputagdes, esmagamentos, ...);
radiacdes solares; radiagdes ionizantes; fumos metalicos

¢ Riscos quimicos: Exposi¢ao a produtos quimicos, vapores e gases

o Riscos biologicos: Infecgcdes externas (dermatites); Infecgbes internas; animais

peconhentos

Equipamentos de Seguranga
e EPCs (Equipamentos de Protegao Coletiva) de acordo com a atividade a ser executada e
riscos presentes no local de trabalho

e EPIs (Equipamentos de Protegao Individual) de acordo com a atividade a ser executada e

indicagdes do manual de servigos
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Evolugao da Ocupacgao

e Atualizagdes continuas de softwares

o Exigéncias no atendimento as normas e regulamentac¢des, especialmente as de
seguranga

e Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual

e Métodos de sintonia de controladores industriais

¢ Novas ferramentas da qualidade e de gestéo

¢ Novas tecnologias de acesso a informagao

¢ Novas tecnologias de eficiéncia energética

¢ Novas tecnologias de monitoramento remoto

¢ Novas tecnologias de sensoriamento

¢ Novas tecnologias dos processos de fabricagao

¢ Novas tecnologias e formas de interagcdo homem x maquina

¢ Novas tecnologias relacionadas a inteligéncia artificial (I6gica Fuzzy, Big Data, ...)

o Sistemas de processamento de imagens

e Uso de novos materiais e insumos em geral

o Adeséo a produgédo com tecnologias limpas

o Aplicar as normas pertinentes as atividades de automagao e comunicagéao digital

e Aplicar no contexto de redes industriais as ferramentas da qualidade

o Configurar equipamentos digitais de controle com gerenciamento de ativos
incorporados

e Aplicar as ferramentas de gerenciamento de projetos

e Configurar e dar manutengao em sistemas de tecnologia da informagao

e Operar software de gerenciamento de projetos

e Conhecer a tecnologia de Circuitos integrados flexivel e eletrénica elastica

e Conhecer e programar algoritmos de controle

e Operar e programar sistemas de captura de imagens

¢ Programar e manter em sistema de comunicagao sem fio (wireless e bluetooth)

e Programar e manter sistemas de lloT

e Programar algoritmos avangados

e Conhecer e programar protocolos industriais

e Conhecer linguagem de programacgao orientada a objeto

e Programar interfaces graficas
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Auxiliar em projetos de sistemas eletromecanicos

Comissionar Sistemas de controle continuos (Regular e executar ajustes finais de
programacao dos equipamentos/ processo)

Configurar dispositivos de medicao e controle continuo

Executar manutengdes planejadas ou corretivas e determinar quando e que tipo de
manutencao & necessario

Executar manutengdes planejadas ou corretivas

Gerar ou adaptar equipamentos e tecnologias para atender as necessidades de
usuarios

Identificar as causas de erros ou falhas operacionais, propor e aplicar agdes de solugao
Instalar dispositivos de medig&o e controle

Instalar maquinas, equipamentos, estrutura elétrica, softwares e, se necessario, fazer
carga inicial de dados, de acordo com normas e especificagcdes

Integrar maquinas, equipamentos e dispositivos

Parametrizar Drives de acionamentos

Programar CLPs

Programar sistemas microcontrolados

Projetar sistemas de comandos elétricos

Projetar sistemas hidraulicos, pneumaticos e eletromecanicos

Realizar Diagnésticos em Sistemas de Automacao

Realizar Manutengao em Sistemas de Automacgao

Reparar maquinas ou sistemas para recuperar sua condigdo operacional

Escrever e modificar programas de computadores, maquinas e equipamentos para
finalidades diversas

Integrar Sistemas Tecnoldgicos (Sensores / Robds / Dispositivos de Controle)
Parametrizar redes industriais

Programar Sistemas de Controle (CLP / HMI / Drives / Supervisoérios)

Programar sistemas supervisérios

Executar servigos tipicos do nivel operacional

Analisar grandes quantidades de dados

Aplicar procedimentos de seguranga da informagdo em sistemas de controle da
manufatura

Implementar Redes wireless padronizadas

Implementar sistemas do tipo MES
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Integrar RFID nos sistemas sensoriais de processos

Atualizacdo técnica e pedagdgica permanente do corpo docente

Curriculos flexiveis, que permitam a inclusao de atualizagbes tecnoldgicas e relativas
aos sistemas de gestdo da qualidade, saude, seguranca e meio ambiente
Desenvolvimento de qualidades pessoais (ética, atitudes e comportamento)
Formacéao para a competéncia

Infraestrutura fisica em conformidade com as novas tecnologias

Uso de ambientes virtuais de aprendizagem

Redes de Comunicacdo Wi-Fi e RF - Protocolos e redes de comunicacido sem fio e
altissima velocidade

Redes industriais baseadas em Ethernet

Redes Wireless padronizadas

Controle Avancado Multivariavel (Advanced Process Control - APC)

Sistemas de Controle com autodiagnéstico

Protocolos de Comunicagéo genéricos e sistemas de segurancga

Dispositivos de Viséo

RFID e sua integracdo nos sistemas sensoriais

Sensores Inteligentes

Robdtica Colaborativa

Sistemas EDDL/FDT-DTM/FDI para criagao de linguagem de conversao

Simuladores e Softwares Aplicativos Simuladores de processos

Automacgédo digital com sensores para identificagdo de produtos e condigcdes
operacionais, linhas flexiveis

Automacéo digital sem sensores

Ciberseguranca

Coleta, processamento e analise de grandes quantidades de dados (big data)
Incorporacédo de servigos digitais nos produtos (“Internet das Coisas Industrial” ou
Product Service Systems)

Monitoramento e controle remoto da produg¢ao com sistemas do tipo MES e SCADA
Realidade aumentada

Robatica colaborativa

Sistemas integrado horizontal e verticalmente

Utilizac&o de servigos em nuvem associados ao produto
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Meio ambiente: ISO 14000; ISO 14001; Lei dos Residuos Solidos 12.305/2010.
(Politica Nacional dos Residuos Solidos)

Normas de seguranca: OHSAS 18001 e ISO 44000: referente a Gestdo de Saude e
Segurancga Ocupacional; NBR Brigada de Incéndio; NR 17: referente a ergonomia; NBR
5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao e Sistemas de Aterramento; NBR 5413:
referente a iluminagdo, NR 12 — Seguranca na Operagdo de Maquinas e
Equipamentos; NR 10 — Seguranca em Instalagbes e Servigos em Eletricidade; NR 11
- Seguranga na Movimentacdo de Cargas; NR 20 — Liquidos e Combustiveis
Inflamaveis; NR 33 — Espacos Confinados; NR6 — EPIs; NR 13 — Vasos de Pressao;
NR 35 — Trabalho em Altura

Legislacao Trabalhista (CLT): Legislacéo do aprendiz; Direitos e deveres pertinentes a
fungao; Fim da insalubridade; Contratacado temporaria; Trabalho flexivel; Terceirizagao
de servicos

Normas de gestado: ISO 9001; ISO 55000 (Gestao de Ativos)

IEC 11, IEC 31, IEC 61131-3

IEEE (voltado a area de automagao e mecatrdnica)

Normalizacao e padronizag&o de projetos

Normas para redacao de relatérios técnicos

Normas ISA - Normalizagao e padronizagéo de projetos

ABNT NBR 12100 - Seguranga de Maquinas e Equipamentos

Atuagao docente sintonizada com as opc¢des educacionais da Instituicao
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Métodos e Técnicas de Trabalho

e Ferramentas da qualidade

e Metodologia de diagnodstico

e Orientagao por sistema de garantia da qualidade
e Procedimentos técnicos

e Processo de produgdo em escala

e Producao por projetos especificos.

e Técnica de solugao de problemas

e Técnicas de avaliagao de resultados

e Técnicas de manutencgao

e Técnicas de relacbes humanas

e Técnicas de trabalho em equipe

e Trabalho orientado por Normas Técnicas Brasileiras — NBR

e Utilizacdo de manuais e catalogos de fabricantes
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Posig¢ao no Processo Produtivo

Contexto Profissional

Geralmente o técnico de automacao industrial trabalha em equipes, nao impossibilitando o
desenvolvimento de trabalhos individuais. Geralmente a equipe possui um lider com acesso
direto a projetos, manutengao, comissionamento e a chefia imediata. O grau de autonomia
desse técnico ira variar de acordo com sua posicao na equipe. Inicialmente sera mais baixa,
com a tomada de decisdo sempre supervisionada. Com sua ascensao funcional ele
respondera por toda a equipe e pelo seu proprio trabalho para um superior imediato,
caracterizando nivel mais elevado de autonomia. O nivel de complexidade da tecnologia

utilizada pelo técnico em automacéo industrial € de média a alta

Contexto Funcional

O técnico em automacao podera atuar em industrias de processos, preferencialmente as de
fabricagao continuos, tais como petroquimicas, siderurgicos, de alimentos, energia, industria
automobilistica, eletroeletrénica, laboratério de controle de qualidade, de manutengao e
pesquisa e em empresas integradoras e prestadoras de servigo. Os técnicos de automacao

industrial atuam em empresas de pequeno, médio e grande porte ou de forma autbnoma
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Possiveis Saidas para o Mercado de Trabalho

Inspetor de Instrumentagao

Instrumentista Industrial

Instrumentista / Supervisor de instrumentagao / Calibrador de instrumentos (agrupamento)
Integrador de sistemas de automacéo

Programador de controlador légico programavel

Programador de redes industriais

Programador de sistema de supervisao

Representante técnico de empresas de automacao

Vendedor técnico
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4.4 - RELAGAO DAS UNIDADES DE QUALIFICACAO

Competéncia Geral:

Manter e implementar equipamentos de sistemas de controle e automacgao, respeitando procedimentos
e normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente

Unidade de Qualificagao: Instrumentista Industrial (CBO 7411-05)

Fungdes que se agrupam:
F1 — Implementar dispositivos de automagdo e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F2 — Implementar sistemas de automagido e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Habilitagao Técnica de nivel médio: Técnico em Automacgao Industrial

Fungdes que se agrupam:

F1, F2 e F3 - Integrar sistemas e tecnologias e desenvolver solu¢des para o acionamento de dispositivos,
a medi¢do e o controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas, padrées e

requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Contexto de Trabalho da Habilitagao: de acordo com o perfil profissional do Técnico em Automacao

Industrial.
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V - ORGANIZAGAO CURRICULAR

A organizagdo curricular do Curso de Habilitagdo Técnica em Automacgao
Industrial tem seus componentes curriculares estruturados a partir de competéncias
basicas, especificas e de gestao, previstas no Perfil Profissional de Conclusdo, contempla
os conhecimentos e as habilidades direcionadas aos fundamentos técnicos cientificos, que

dao suporte ao desenvolvimento das capacidades especificas da ocupacéo.

O itinerario formativo esta estruturado em 05 modulos: Basico, Introdutério,

Especifico I, Il e 111

O Médulo Basico € integrado por unidades curriculares que permitem desenvolver
as competéncias basicas (fundamentos técnicos e cientificos) e as competéncias de gestao
(capacidades sociais, organizativas e metodolégicas) mais recorrentes, e proporciona aos
discentes as reais condi¢gdes para a construcido e reconstrucdo dos conhecimentos,
habilidades, valores e atitudes necessarias a formacdo das competéncias especificas

inerentes ao perfil profissional.

O Médulo Introdutério é integrado por unidades curriculares que permitem
desenvolver as competéncias basicas (fundamentos técnicos e cientificos) e as
competéncias socioemocionais mais recorrentes, e proporciona aos discentes as reais
condi¢des para a construgao e reconstrugcdo dos conhecimentos, habilidades, valores e
atitudes necessarias a formacdo das competéncias especificas inerentes ao perfil
profissional.

O Moébdulo Especifico | é integrado por unidades curriculares que permitem
desenvolver as competéncias especificas (capacidades técnicas) e as socioemocionais
inerentes ao perfil profissional, sendo pré-requisito para acesso aos Mddulos Especificos Il
e lll.

O Moébdulo Especifico Il tem carater profissional é integrado por unidades
curriculares referentes a construgcao das competéncias técnicas especificas requeridas ao

desempenho da qualificagao profissional de Instrumentista Industrial.

O Médulo Especifico lll tem carater profissional é integrado por unidades

curriculares referentes a construgcao das competéncias técnicas especificas requeridas ao
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desempenho da habilitagao profissional do Técnico em Automacao Industrial, somadas

a carga horaria de Desenvolvimento de Trabalho de Concluséo de Curso.

O aluno que concluir, com aproveitamento, as Unidades Curriculares que compdem
o Mddulo Introdutério e os Modulos Especificos do itinerario formativo do curso, faz jus ao
Diploma de Técnico em Automacéo Industrial, com carga horaria total de 1.320 horas,

Modalidade — Habilitagdo Técnica de nivel médio.
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5.1 - ITINERARIO FORMATIVO

Moédulo Introdutério  Médulo Especifico I Modulo Especifico I Médulo Especifico 111

248 h 444 h 336 h 220 h
Sustentabilidade Criatividade e Modelagem de Prototipagem de Implementacao
NOSs processos Ideagdo em Projetos de Negbcios de Negdcios
industriais Projetos de Inovagao Inovadores Inovadores
08 h Inovagao 20 h 24 h 20 h
16 h
Introducao a Sistemas Légicos Gestédo dos Projetos de
Industria 4.0 Comunicagéo e Programaveis Processos de Intertravamento
24 h Informatica 120 h Implementagéo de] de Seguranga de
Aplicada Sistemas Processos
Introdugéo a 32h Instrumentagao e Automatizados Industriais
Tecnologia da Controle de 32h 40 h
Informacgao e Desenho Técnico Processos
Comunicacao Aplicado a Industriais Manutencéao de Projetos de
40 h Sistemas 80 h Sistemas Acionamentos
Automatizados Automatizados Eletroeletronicos
Introdugéo ao 60 h Sistemas 60 h 60 h
Desenvolvimento Eletrohidraulicos e
de Projetos Légica de Eletropneumaticos Comissionamento Projetos de
12 h Programacao 60 h de Sistemas Controle e
40 h Automatizados Sistemas
Saude e Sistemas 40 h Automatizados
Seguranga no Fundamentos de Eletronicos e 100 h
Trabalho Eletroeletrénica Microcontrolados Integragao de
12 h 100 h 84 h Dispositivos
Automatizados
Introducgéo a Acionamentos 120 h
Qualidade e Eletroeletronicos
Produtividade 80 h Sistemas de
16 h Supervisao e
Controle
60 h

Técnico em Automacio
Industrial
1440 h
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5.2. Matriz Curricular — Técnico em Automacgao Industrial

LEGISLAGAO:
pLei Federal n° 9.394/96

Decreto Federal n° 5.154/04
Resolugcido CNE/CEB N° 6/12

Carga
Horaria
Modulo Basico
Introducado a Qualidade e Produtividade 16h
Saude e Seguranga no Trabalho 12h
Introdugao a Industria 4.0 24h
Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12h
Introducéo a Tecnologia da Informagéo e Comunicagéo 40h
Sustentabilidade nos Processos Industriais 08h
Subtotal 112h
Médulo Introdutério
Criatividade e Ideagdo em Projetos de Inovagao 16h
Comunicacao e Informatica Aplicada 32h
Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados 60h
Légica de Programagao 40h
Fundamentos de Eletroeletronica 100
Subtotal 248h
Moédulo Especifico |
Modelagem de Projetos de Inovagao 20h
Sistemas Logicos Programaveis 120h
Instrumentagao e Controle de Processos Industriais 80h
Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos 60h
Sistemas Eletrénicos e Microcontrolados 84h
Acionamentos Eletroeletrénicos 80h
Subtotal 444h
Moédulo Especifico Il
Prototipagem de Negécios Inovadores 24h
Gestao dos Processos de Implementagao de Sistemas Automatizados 32h
Manutencao de Sistemas Automatizados 60h
Comissionamento de Sistemas Automatizados 40h
Integracdo de Dispositivos Automatizados 120h
Sistemas de Supervisao e Controle 60h
Subtotal 336h
Médulo Especifico lll
Implementagéo de Negécios Inovadores 20h
Projetos de Intertravamento de Seguranga de Processos Industriais 60h
Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos 40h
Projetos de Controle e Sistemas Automatizados 100h
Subtotal 220h
Carga Horaria do Curso 1360h
Desenvolvimento de TCC 80h
Total Geral do Curso 1440h
Estagio Supervisionado (Nao Obrigatoério) 240 h
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5.3 - ORGANIZAGAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Moédulo Basico

Unidade Curricular Carga Horaria
Introducdo a Qualidade e Produtividade 16h

Funcgoes
F.1: Implementar dispositivos de automagdo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacido e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacado e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e Socioemocionais relativas a qualidade nas
diferentes situagbes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da
qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugdo de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas

1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Capacidades Basicas 1.1 Formal e informal

1.2 Fungdes e responsabilidades

1.3 Organizagéo das fungoes,
informacgdes e recursos

1.4 Sistema de Comunicacgao

e Reconhecer os fundamentos da qualidade nos
processos industriais.

¢ Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas
nos processos industriais. 2 VISAO SISTEMICA

2.1 Pensamento sistémico

e Reconhecer as etapas da filosofia Lean para | 5 5 Microcosmo e macrocosmo
otimizagado de custos e redugao do tempo e dos 2 3 Conceito
desperdicios de uma empresa. :

3 FILOSOFIA LEAN
3.1 Definicao e importancia
3.2 Mindset

3.3 Pilares

3.4 Etapas

3.4.1 Preparacgao
3.4.2 Coleta

3.4.3 Intervencéo
3.4.4 Monitoramento
3.4.5 Encerramento
3.5 Ferramentas
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3.5.1 Diagrama espaguete
3.5.2 Cronoanalise

3.5.3 Takt-time

3.5.4 Cadeia de valores
3.5.5 Mapa de fluxo de valor

4 METODOS E FERRAMENTAS DA
QUALIDADE

4.1 Definigao e Aplicabilidade
4.1.1 PDCA

4.1.2 MASP

4.1.3 Histograma

4.1.4 Brainstorming

4.1.5 Fluxograma de processos
4.1.6 Diagrama de Pareto
4.1.7 Diagrama de Ishikawa
4.1.8 CEP

4.1.9 5W2H

4.1.10 Folha de verificagao
4.1.11 Diagrama de dispersao

5 PRINCIPIOS DA GESTAO DA
QUALIDADE

5.1 Foco no cliente

5.2 Liderancga

5.3 Engajamento das pessoas

5.4 Abordagem de processos

5.5 Tomada de decisdo baseado em
evidéncias

5.6 Melhoria

5.7 Gestao de relacionamentos

6 QUALIDADE
6.1 Definicao
6.2 Evolugao da qualidade

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagbes profissionais,
visando ao engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em relacdo a acoes,
circunstancias e propésitos
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Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho

Ambientes pedagégicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

. . Sala de aula, Biblioteca e Laboratdrio de Informatica
Ambientes Pedagogicos

Computadores com acesso a internet (para uso de software
de editor de texto, planilha eletrbnica e editor de
apresentacdes) e Kit Multimidia (projetor, tela, computador)

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Acessibilidade: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupag¢ao, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando
for o caso

Observacoes/recomendacdes
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Unidade Curricular Carga Horaria
Saude e Segurang¢a no Trabalho 12h

Fungodes
F.1: Implementar dispositivos de automagédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacgdo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automagado e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a
compreensdo dos fundamentos da saude e seguranca do trabalho adequadas as diferentes
situacdes profissionais.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de | Capacidades | Conhecimentos
Desempenho Técnicas
1 O IMPACTO DA FALTA DE ETICA

o Reconhecer os principios, normas, legislacao e 2 cADIGO DE ETICA
procedimentos de saude, seguranga nos
processos industriais PROFISSIONAL

3 ACIDENTES DO TRABALHO E
DOENGCAS OCUPACIONAIS

3.1 Definicdo

e Reconhecer os conceitos, classificacdo e 3.2 Tipos

impactos de acidentes e doengas ocupacionais | 3-3 Causa

na industria 3.3.1  Imprudéncia, impericia e
negligéncia

o Reconhecer o papel do trabalhador no |3-3:2 Fator humano e pessoal na
cumprimento das normas de satde e seguranca | Prevencao de acidentes

3.4 Consequéncias dos acidentes do

trabalho (Trabalhador, familia, empresa

e pais)

3.5 CAT

e Reconhecer os tipos de riscos inerentes as
atividades laborais nos processos industriais

e Reconhecer as medidas preventivas e corretivas
nas atividades laborais

3.5.1 Definicao

4 MEDIDAS DE CONTROLE
4.1 Importancia dos Equipamentos
de Protecéo Individual e coletivo

5 RISCOS OCUPACIONAIS
5.1 Perigo e risco
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5.2 Classificagao de Riscos
Ocupacionais: fisico, quimico,
biolégico, ergondmico e de acidentes

5.3 Mapa de Riscos

6 SEGURANCA DO TRABALHO

6.1 Historico da Seguranga do Trabalho
no Brasil

6.2 Hierarquia das leis

6.3 Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho

6.4 CIPA

6.4.1 Definicao
6.4.2 Objetivo
6.5 SESMT
6.5.1 Definicao
6.5.2 Objetivo

Capacidades Socioemocionais

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade

profissional

Ambientes pedagdgicos,
instrumentos e materiais

com relagcdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula convencional, equipada com lousa, projetor e
computador, Biblioteca e Laboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computadores com acesso a internet equipados com programas
de elaboragdo de planilhas e graficos, edicdo de texto e
apresentagcdo multimidia; Kit multimidia (projetor, tela,
computador) Amostras, Catalogos, Livros, Manuais, Normas,
Periddicos, Revistas

Observagoes/recomendacoes

Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢cdes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢gdes de acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagcao, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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Unidade Curricular Carga Horaria
Introducéo a Industria 4.0 24h

Fungodes
F.1: Implementar dispositivos de automagédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacgdo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automagado e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais
requeridas para compreender as aplicacdes das tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e
inserir-se em um contexto de inovacao.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncao FECIEDEE Cap'aCI.dadeS Conhecimentos
Desempenho Técnicas
Capacidades Basicas 1 VISAO SISTEMICA

1.1 Elementos da organizagao

1.2 Articulagdo entre elementos
da organizagao
1.3 Pensamento sistémico

Reconhecer os marcos que alavancaram as revolugdes
industriais e seus impactos nas atividades de producdo e no
desenvolvimento do individuo.

Reconhecer as tecnologias habilitadoras para industria 4.0
Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado

em sua aplicagdo, em um contexto real ou simulado. 2 COMPORTAMENTO
Compreender a inovagao como ferramenta de melhoria nos INOVADOR
processos de trabalho e resolugdo de problemas. 2.1 Postura Investigativa

2.2 Mentalidade de Crescimento
(Growth Mindset)

2.3 Curiosidade
2.4 Motivacao Pessoa

3 RACIOCINIO LOGICO
3.1 Deducéo

3.2 Indugéo

3.3 Abducgao

4 INOVACAO

4.1 Definicao e caracteristicas
4.1.1 Inovagao x Invencao

4.2 Importancia

4.3 Tipos

4.3.1 Incremental

4.3.2 Disruptiva

4.4 Impactos
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5 TECNOLOGIAS
HABILITADORAS

5.1 Definicbes e aplicacbes
5.1.1 Big Data

5.1.2 Robdtica Avancgada
5.1.3 Seguranga Digital

5.1.4 Internet das Coisas (loT)
5.1.5 Computagdao em Nuvem
5.1.6 Manufatura Aditiva

5.1.7 Manufatura Digital

5.1.8 Integracao de Sistemas

6 HISTORICO DA EVOLUGCAO
INDUSTRIAL

6.1 12 Revolugao Industrial

6.1.1 Mecanizacao dos
processos

6.2 22 Revolugao Industrial
6.2.1 A eletricidade

6.2.2 O petrdleo

6.3 32 Revolugao Industrial
6.3.1 A energia nuclear
6.3.2 A automacéo

6.4 42 Revolugao Industrial

6.4.1 Digitalizacado das
informacodes

6.4.2 Utilizacao dos dados

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com o engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho pela pratica da
amabilidade nas relagdes profissionais.
Perceber que, em seu ambiente de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias

(instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em relacdo a agdes,
circunstancias e propositos.

Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de
mudancgas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades
de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes variaveis e interfaces.
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Ambientes pedagogicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula, Laboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computadores

Observagoes/recomendacoes

Nas condicbes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacido, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horaria
12h

Fungodes

F.1: Implementar dispositivos de automagédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacgdo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automagado e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e Socioemocionais para resolugdo de

problemas por meio da elaboragéo de projetos

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfungao Padrao de

Desempenho Técnicas

Capacidades

Conhecimentos

Capacidades Basicas

Reconhecer as diferentes fases pertinentes a
elaboragdo de um projeto.
Reconhecer diferentes métodos aplicados ao

desenvolvimento do projeto.

Reconhecer os padroes de estrutura estabelecidos
para a elaboracao de projetos.

1 ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE
PROBLEMA

2 POSTURA INVESTIGATIVA

3 FORMULAGCAO DE HIPOTESES E
PERGUNTAS

3.1 Argumentacgéao
3.2 Colaboracéo
3.3 Comunicagao

4 METODOS DE DESENVOLVIMENTO
DE PROJETO

4.1 Método indutivo
4.2 Método dedutivo
4.3 Método hipotético-dedutivo
4.4 Método dialético

5 PROJETOS

5.1 Definicdo

5.2 Tipos

5.3 Caracteristicas
5.4 Fases

5.4.1 Concepcao (ideacdo, Pesquisa de
anterioridade e Registros e patentes)

5.4.2 Fundamentacao
5.4.3 Planejamento
5.4.4 Viabilidade
5.4.5 Execugao
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5.4.6 Resultados
5.4.7 Apresentacao

5.5 Normas técnicas relacionadas a
projetos

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes profissionais,
visando ao engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instadncias de decisdo e niveis de autonomia em relacdo a acoes,
circunstancias e propositos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinibes diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho

Ambientes pedagégicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Sala de aula, Biblioteca e Laboratoério de Informatica e Senai

Ambientes Pedagdgicos LAB
Magquinas, Equipamentos, livros, apostilas, videos ilustrativos e material de escritério
Instrumentos e Ferramentas (Canvas)

Requisitos de acessibilidade: Nas condicbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condigbes de
acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.

Observacoes/recomendacdes
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Unidade Curricular Carga Horaria
Introducéo a Tecnologia da Informagao e Comunicagao 40h
Fungodes

F.1: Implementar dispositivos de automagédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacgdo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automagado e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais
relativas a comunicacgéo e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacao de normas e ou textos
técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicagéo no trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncao FECIEDEE Cap'aCI.dadeS Conhecimentos
Desempenho Técnicas

1 COMUNICACAO EM EQUIPES

DE TRABALHO

Capacidades Basicas _ _ _
1.1 Dindmica do trabalho em equipe

Empregar os principios, padrées e normas técnicas que
estabelecem as condigdes e requisitos para uma ~ )
comunicacdo oral e escrita clara, assertiva e eficaz, | 1-3 Gestao de Conflitos
condizente com o ambiente de trabalho

Aplicar os recursos e procedimentos de seguranca da | 2 SEGURANGA DA INFORMAGCAO

1.2 Busca de consenso

informagao 2.1 Definicdo dos pilares da
Interpretar dados, informacgdes técnicas e terminologias de | Seguranga da Informagéo
textos técnicos relacionados aos processos industriais. 2.2 Reconhecer Leis vigentes a

Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e | seguranga da informagéo
software de sistemas informatizados utilizados na industria | 2.3 Tipos de golpes na internet

Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos | 2.4 Contas e Senhas
de comunicacao no trabalho, de busca, armazenamento e

compartilhamento de informagéao 2.5 Navegagao segura na internet

2.6 Backup
2.7 Cbdigos maliciosos (Malware)

3 INTERNET (WORLD WIDE WEB)
3.1 Politicas de uso

3.2 Navegadores

3.3 Sites de busca

3.4 Download e gravacao de arquivos
3.5 Correio eletrénico

3.6 Direitos autorais (citagédo de
fontes de consulta)

3.7 Armazenamento e
compartilhamento em nuvem

4 SOFTWARE DE ESCRITORIO
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4.1 Editor de Textos

4.1.1 Tipos

4.1.2 Formatagao

4.1.3 Configuragao de paginas

4.1.4 Importagao de figuras e objetos
4.1.5 Insergao de tabelas e graficos
4.1.6 Arquivamentos

4.1.7 Controles de exibicao

41.8 Correcao ortografica e
dicionario

4.1.9 Recuos, tabulagao, paragrafos,
espagamentos e margens

4.1.10 Marcadores € numeradores
4.1.11 Bordas e sombreamento
4.1.12 Colunas

4.1.13 Controle de alteracdes

4.1.14 Impressao

4.2 Editor de Planilhas Eletrénicas

421 Fungbes basicas e suas
finalidades

4.2.2 Linhas, colunas e enderecgos de
células

4.2.3 Formatacao de células

4.2.4 Configuragao de paginas
4.2.5 Insergao de formulas basicas
4.2.6 Classificacao e filtro de dados
4.2.7 Gréficos, quadros e tabelas
4.2.8 Impressao

4.3 Editor de Apresentacoes

4.3.1 Fungdes basicas e suas
finalidades

4.3.2 Tipos

4.3.3 Formatacéao

4.3.4 Configuragao de paginas

4.3.5 Importacao de figuras e objetos
4.3.6 Insercao de tabelas e graficos
4.3.7 Arquivamentos

4.3.8 Controles de exibigao

4.3.9 Criacao de apresentagdes em
slides e videos

4.3.10 Recursos multimidia de apoio
a apresentacgdes e videos
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5 INFORMATICA

5.1 Fundamentos de hardware

5.1.1 Identificagdo de componentes
5.1.2 Identificagdo de processadores
e periféricos

5.2 Sistema Operacional

5.2.1 Tipos

5.2.2 Fundamentos e funcodes

5.2.3 Barra de ferramentas

5.2.4 Utilizacao de periféricos

5.2.5 Organizagdo de arquivos
(Pastas)

5.2.6 Pesquisa de arquivos e
diretorios

5.2.7 Area de trabalho

5.2.8 Compactacgao de arquivos

6 TEXTOS TECNICOS

6.1 Definicao

6.2 Tipos e exemplos

6.3 Normas aplicaveis para redagao
(ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

6.4 Interpretagao

7 COMUNICACAO

7.1 Identificagéo de textos técnicos
7.2 Relatérios

7.3 Atas

7.4 Memorandos

7.5 Resumos

8 NiVEIS DE FALA
8.1 Linguagem culta
8.2 Linguagem técnica
8.2.1 Jargao

8.2.2 Caracteristicas

9 ELEMENTOS DA COMUNICACAO
9.1 Emissor

9.2 Receptor

9.3 Mensagem

9.4 Canal

9.5 Ruido

9.6 Cadigo
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Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes profissionais,
visando ao engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho

Perceber que, em seu contexto de trabalho e a&mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em relacdo a agdes,
circunstancias e propositos

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho

Ambientes pedagégicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

. . Sala de aula, Laboratério de Informatica; informatica;
Ambientes Pedagogicos

auditorio; RV,
Maquinas, Equipamentos, Projetor multimidia; equipamentos de informatica; quadro
Instrumentos e Ferramentas branco; lousa digital; RA;RV

Requisitos de acessibilidade: Nas condigbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condigcbes de
acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.

Observagoes/recomendacoes
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Unidade Curricular Carga Horaria
Sustentabilidade nos Processos Industriais 8h

Funcgodes
F.1: Implementar dispositivos de automagédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacido e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacido e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as acbes de
prevencado com foco na eliminagdo ou redugdo do consumo de recursos naturais e geracao de
residuos (sdlido, liquido e gasoso) com agdes de redugao na fonte.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncgao Sl ek Cap'aCI.dadeS Conhecimentos
Desempenho Técnicas
1 DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL
1.1 Meio Ambiente
1.1.1 Definigéao
1.1.2 Relaga tre H [
Capacidades Basicas ambienteeagao entre fiomem € o melo
Reconhecer alternativas de prevencdo da poluicdo | 1.2 Recursos Naturais
decorrentes dos processos industriais 1.2.1 Definicdo

Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos
processos industriais

Reconhecer os fundamentos da logistica reversa
aplicados ao ciclo de vida do produto

Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados '
aos processos industriais 1.3.2 Pilares

Reconhecer os principios da economia circular nos | 1.3.3 Politicas e Programas
processos industriais 1.4 Produgéao e consumo inteligente

Reconhecer a destinacdo dos residuos dos processos | 1.4.1 Uso racional de recursos e fontes
industriais em funcao de sua caracterizagéo de energia

1.2.2 Renovaveis
1.2.3 Nao renovaveis
1.3 Sustentabilidade
1.3.1 Definicéo

2 POLUICAO INDUSTRIAL

2.1 Alternativas para prevencido da
poluigédo

2.1.1 Economia Circular (Definicao

e Principios)

2.1.2 Produgao mais limpa (Definigao
e Fases)

2.1.3 Logistica Reversa (Definigao e
Obijetivo)

2.1.4 Ciclo de Vida (Definicao e Fases)
2.2 Acdes de prevengao da Poluicao
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Industrial

2.2.1 Disposicao

2.2.2 Tratamento

2.2.3 Reuso

2.2.4 Reciclagem

2.2.5 Redugao

2.3 Residuos Industriais
2.3.1 Destinagao

2.3.2 Classificagao
2.3.3 Caracterizacao
2.4 Definigao 2 Poluigéo Industrial
2.1 Definicao

2.2 Residuos Industriais
2.2.1 Destinagao

2.2.2 Caracterizagao
2.2.3 Classificacao

2.3 Acbes de prevencao da Poluicao
Industrial

2.3.1 Redugao

2.3.2 Reciclagem

2.3.3 Reuso

2.3.4 Tratamento

2.3.5 Disposicao

2.4 Alternativas para prevencido da
poluicédo

2.4.1 Ciclo de Vida (Defini¢cao e Fases)
2.4.2 Produgao mais limpa (Definigao
e Fases)

2.4.3 Economia Circular (Definicéo e
Principios)

2.4.4 Logistica Reversa (Definicéo e
Objetivo)

3 ORGANIZACAO DE AMBIENTES
DE TRABALHO

3.1 Organizagdo de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia

3.2 Organizagao do espago de
trabalho

3.3 Principios de organizacao

3.4 Conceitos de organizagao e
disciplina no trabalho:  tempo,
compromisso e atividades
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Capacidades Socioemocionais

Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacdo de atividades
profissionais, considerando os principios da organizagdo, disciplina, responsabilidade,
concentracao e gestdo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos.

Ambientes pedagoégicos, com relagdao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Sala de aula, biblioteca, SENA LAB e laboratério de

Ambientes Pedagogicos informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e

Computador, Projetor Multimidia, Caixas de Som.
Ferramentas

Serao asseguradas as condigbes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com impedimentos de longo prazo, de
natureza fisica, mental, intelectual e sensorial,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, a Lei n°
13.146/2015, os Decretos n° 3298/2009 e
6949/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao.
Portanto, no planejamento e na pratica docente,
serdo indicados as condi¢gdes e os pré-requisitos
para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, assegurada a acessibilidade
curricular.

Observagoes/recomendacoes
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Moédulo Introdutério

Criatividade e Ideagdao em Projetos de Inovagao

Unidade Curricular

Carga Horaria
16h

Funcgobes

F.1: Implementar dispositivos de automacgido e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacido e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacgdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam a
elaboragdo de propostas de projetos de inovagdo e ao estudo de sua viabilidade técnica e
financeira, considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua area de

formacéao
CONTEUDOS FORMATIVOS
= Padrao de Capacidades .

Subfuncgao Desempenho Técnicas Conhecimentos
Elaborar projeto | 1 Considerando as | Analisar as |1 AREA E SEGMENTO
da solugdo | necessidades, caracteristicas e | TECNOLOGICO DE INTERESSE
inovadora gargalos e desafios | transformacdes ALINHADO AO PERFIL

identificados e ou | que tem | PROFISSIONAL

demandados pelas | impactado mais | 1.1 Caracteristicas

empresas que atuam | significativamente, | 1.2 Transformacgbes histéricas e
na area, segmento | no passado | recentes

tecnologico ou | recente e no | 1.3 Tendéncias futuras
segmento da | presente, a area | 1.3.1  Aspectos técnicos e
sociedade ou segmento | tecnoldgicos

(clientes/usuarios)

tecnoldgico de seu
perfil profissional.

Elaborar projeto
da solucao
inovadora

2 Considerando as
necessidades,

gargalos e desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas que atuam
na area, segmento

tecnolégico ou
segmento da
sociedade

(clientes/usuarios)

Identificar
tendéncias futuras
da area ou
segmento
tecnoldgico de que
trata o} perfil
profissional,

considerando
aspectos técnicos,
sociais,
econdmicos,
politicos e
ambientais.

Elaborar projeto
da solucao
inovadora

3 Considerando as
necessidades,

gargalos e desafios
identificados e ou
demandados pelas

Definir o problema
a ser investigado e
sua delimitagdo a
partir dos
resultados dos

65

1.3.2 Aspectos sociais
1.3.3 Aspectos econémicos
1.3.4 Aspectos politicos
1.3.5 Aspectos ambientais

1.4 Necessidades, gargalos,
oportunidades, riscos e desafios
contemporaneos da
area/segmento

1.5 Oportunidades de inovagao na
area ou segmento tecnologico
1.5.1 Pesquisas de campo

1.5.2 Pesquisas bibliograficas
1.5.3 ldentificacdo e delimitagcao
do tema e do problema a ser
investigado

1.5.4 Pesquisa de anterioridade

2 METODOLOGIAS E
FERRAMENTAS DE PESQUISA
BIBLIOGRAFICAS E DE CAMPO
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empresas que atuam | seus estudos
na area, segmento | pregressos e de
tecnolégico Ou | prospecgao da
segmento da | area, segmento
sociedade tecnoldgico ou
(clientes/usuarios) segmento da
sociedade de que
trata o] perfil
profissional.

Elaborar projeto
da solugcao
inovadora

4 Considerando as
necessidades,

gargalos e desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas que atuam
na area, segmento

tecnolégico ou
segmento da
sociedade

(clientes/usuarios)

Realizar pesquisa
de campo com

representantes
das empresas
e/ou da sociedade
para a
identificacdo  de
necessidades,
gargalos,

oportunidades,

riscos e desafios
para investigagao
e aprofundamento.

Elaborar projeto
da solucao
inovadora

5 Considerando as
necessidades,

gargalos e desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas que atuam
na area, segmento

Realizar

pesquisas
bibliograficas,
buscando a
identificacdo  de

necessidades,
oportunidades,

tecnolégico ou | gargalos, riscos e
segmento da | desafios
sociedade enfrentados pelas
(clientes/usuarios) empresas elou
pela sociedade
Elaborar projeto [ 6  Utilizando as | Identificar as
da solugdo | metodologias e | diferentes
inovadora ferramentas que | metodologias e
melhor se aplicam ao | ferramentas
levantamento e a | empregadas no
sistematizagcdo  de | levantamento,
dados relacionados | analise e
as necessidades, | sistematizacdo de

gargalos e desafios | dados de
identificados e ou | pesquisas, suas
demandados pelas | caracteristicas,
empresas e/ou | finalidades
sociedade especificas e
requisitos de
aplicagao.
Elaborar projeto | 7  Utilizando  as | Selecionar as
da solucado | metodologias e | metodologias e
inovadora ferramentas que | ferramentas que
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2.1 Para a coleta de dados e
informacodes

2.2 Para a sistematizagao de
dados e informacgdes

2.3 Para andlise de dados e
informacodes

3 FERRAMENTAS DE IDEACAO
PARA A CRIACAO,
ELABORACAO E CONSTRUGAO
DE SOLUCOES INOVADORAS
3.1 Tipos de ferramentas de
ideacao

3.1.1 Mapa de empatia

3.1.2 Triz de ideias

3.1.3 Crazy 8

3.1.4 Funil de ideias

3.1.5 Matriz de alinhamento 3.1.6
Como poderiamos?

3.1.7 Benchmarking

3.1.8  Brainstorming/Mural
possibilidades

3.1.9 Matriz de prioridades
3.1.10 Outras ferramentas
3.2 Caracteristicas

3.3 Funcgdes

3.4 Requisitos de aplicacao
3.5 Sessdes de ideagao
colaborativa

4 PLANO
DESENVOLVIMENTO
PROJETO DA
INOVADORA

4.1 Previsdo e delimitagcdo de
resultados parciais esperados

4.2 Definicao de resultado final do
projeto

de

DE
DO
SOLUCAO

4.3 Caracteristicas, fungdes e
necessidades para o]
desenvolvimento do projeto
(produto, servico ou resultado
esperado)

4.4 Plano inicial de gerenciamento
do projeto

4.4.1 Cronograma

442 Necessidades
interessados (stakeholders)
4.4.3 Escopo do projeto
4.4 .4 Restricoes

4.4.5 Aquisigcbes

4.4.6 Recursos envolvidos

dos
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melhor se aplicam ao
levantamento e a
sistematizagdo de
dados relacionados
as necessidades,
gargalos e desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas elou
sociedade

melhor atendem
aos objetivos da
pesquisa e
realidade
estudada.

Elaborar projeto
da solucao
inovadora

8 Utilizando as
metodologias e
ferramentas que
melhor se aplicam ao
levantamento e a
sistematizagdo de
dados relacionados
as necessidades,
gargalos e desafios
identificados e ou

Aplicar
metodologias e
ferramentas na
coleta, analise e
sistematizagao de
dados de
pesquisas.

demandados pelas
empresas e/ou
sociedade
Elaborar projeto | 9 Utilizando as | Realizar a analise
da solugdo | metodologias e | e a sistematizacao
inovadora ferramentas que | de dados de
melhor se aplicam ao | pesquisas
levantamento e a | bibliograficas e de
sistematizagdo  de | campo que
dados relacionados | consideram
as necessidades, | necessidades,
gargalos e desafios | oportunidades,
identificados e ou | gargalos e
demandados pelas | desafios
empresas elou | enfrentados  por
sociedade empresas elou
pela sociedade
Elaborar projeto | 10 Utilizando | Conduzir sessdes
da solugéo | ferramentas de | de ideacao
inovadora ideagdo para a | colaborativa para

criacao, elaboragao
ou construcdo de
solugbes inovadoras
para as
necessidades,

gargalos e desafios
identificados e ou

demandados pelas
empresas e/ou
sociedade

inspirar a geragao

de ideias que
visem a encontrar
solugdes

alternativas para

necessidades,
gargalos,
oportunidades e
desafios da
industria e/ou da
sociedade.
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4.4.7 Plano de risco e perdas do
projeto

5 PLANO DE RISCO E PERDAS
DO PROJETO

5.1 Metodologias
elaboragéo do projeto
5.2 Tipos de ferramentas

5.2.1 Ferramentas
apresentacgao 5.2.2 Formularios
5.2.3 Planilhas
acompanhamento

5.2.4 Painéis

5.2.5 Ferramentas fisicas e digitais
de gestao

5.3 Documentacéo para o inicio do
desenvolvimento do projeto

para a

de

de

6 REQUISITOS DA
EXEQUIBILIDADE DO PROJETO
6.1 Normas técnicas aplicaveis ao
projeto

6.2 Resolugodes

6.3 Regulamentagdes

6.3.1 Quanto a viabilidade
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Elaborar projeto | 11 Utilizando | Reconhecer as
da solucao | ferramentas de | principais
inovadora ideagdo para a | ferramentas de

criacdo, elaboracao | ideagao
ou construcdo de | empregadas na

solugdes inovadoras | elaboragao de
para as | projetos de
necessidades, inovacao, suas
gargalos e desafios | caracteristicas,
identificados e ou | fungdes e
demandados pelas | requisitos de
empresas elou | aplicagao.
sociedade

Elaborar projeto | 12 Utilizando | Aplicar

da solugdo | ferramentas de | ferramentas de

inovadora ideagdo para a | ideacao na
criacao, elaboracao | criacao,
ou construcdo de | elaboragcao e
solugdes inovadoras | construgcao de
para as | solugdes
necessidades, inovadoras para

gargalos e desafios | necessidades,
identificados e ou | gargalos,
demandados pelas | oportunidades e

empresas e/ou | desafios da
sociedade industria e/ou da

sociedade.
Elaborar projeto | 13 Estabelecendo os | Delimitar 0s
da solucao | recursos resultados parciais
inovadora necessarios ao | esperados e O

desenvolvimento do | resultado final a
projeto, em funcgao | ser alcancado pelo
da solucao proposta | projeto.

para o atendimento
das necessidades,
gargalos e desafios
identificados e ou
demandados pelas

empresas e/ou

sociedade
Elaborar projeto | 14 Estabelecendo os | Definir, na
da solucao | recursos proposta do
inovadora necessarios ao | projeto, as

desenvolvimento do | caracteristicas, a
projeto, em fungado | abrangéncia, as
da solugdo proposta | fungdes e as
para o atendimento | necessidades ao
das necessidades, | desenvolvimento
gargalos e desafios | do produto,
identificados e ou | servigco ou
demandados pelas | resultado
esperado
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empresas e/ou

sociedade
Elaborar projeto | 15 Estabelecendo os | Elaborar o plano
da solugéo | recursos de gerenciamento
inovadora necessarios ao | do projeto a partir

desenvolvimento do | das necessidades
projeto, em fungao | dos interessados
da solugao proposta | (stakeholders),
para o atendimento | considerando

das necessidades, | cronograma,
gargalos e desafios | escopo,

identificados e ou | aquisicbes e
demandados pelas | recursos
empresas e/ou
sociedade
Elaborar projeto | 16 Utilizando | Selecionar as
da solucao | ferramentas que se | ferramentas que
inovadora aplicam a | melhor se
estruturacdo e a | adaptam ou
sistematizacdo das | atendem as
informacoes que | necessidades de
compdem o projeto | elaboragao da
proposta de
projeto
Elaborar projeto | 17 Utilizando | Elaborar 0s
da solucéo | ferramentas que se | documentos
inovadora aplicam a | demandados para
estruturacdo e aj|o inicio do
sistematizagdo das | desenvolvimento
informacoes que | projeto,
compdem o projeto | considerando as
referéncias da
metodologia
adotada
Elaborar projeto | 18 Referenciando-se | Interpretar as
da solugdo | nos dados que | normas técnicas,
inovadora asseguram a | as resolugbes e
exequibilidade do | regulamentacgobes
projeto que tratam da

viabilidade, das
restricbes e das
condicdes
técnicas,
financeiras,
ambientais e de
seguranca que se
aplicam ao projeto

de inovagéo
Elaborar projeto | 19 Referenciando-se | Elaborar
da solugcdo | nos dados que | documentos
inovadora asseguram a | (resumos

executivos,
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projeto

exequibilidade

do | relatorios, )
referentes ao
desenvolvimento
do projeto,
considerando as
referéncias da
metodologia
adotada.

Elaborar projeto | 20 Considerando | Utilizar

da solucao | estratégias
inovadora apresentacgao,
fungao

caracteristicas
demandante e da | apresentada

de | ferramentas de
em | apresentacdo em
das | conformidade a
do | ideia a ser

proposta ser
apresentada
Elaborar projeto | 21 Considerando | Identificar as
da solugdo | estratégias de | estratégias de
inovadora apresentagcao, em | apresentagao
funcao das | adequadas as
caracteristicas  do | necessidades do
demandante e da | demandante
proposta ser
apresentada

Capacidades Socioemocionais

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.
Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a resolugéao
de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em seu contexto de trabalho.
Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e propostas, com a
resolucdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a implementacdo de melhorias em

seu campo de trabalho.

Ambientes pedagogicos, com

instrumentos e materiais

relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Ambientes Pedagdgicos

Espagcos Maker Sala de Aula Laboratério de Informatica
Laboratérios para Praticas Profissionais

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Projetores Multimidia Maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos conforme area ocupacional e caracteristicas do
Curso Técnico. Computadores com acesso a internet e
softwares, conforme area ocupacional e caracteristicas do
Curso Técnico.

Recursos didaticos

Materiais de consumo conforme area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico;

Bibliografia Especifica da area ocupacional.

Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area
ocupacional;

Materiais  didaticos conforme area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico;

Observacoes/recomendacdes

Nas condigbes de infraestrutura fisica e virtual, serado
asseguradas as condi¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetonica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
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a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagao

especifica em vigéncia da deficiéncia em questido, quando for
0 caso
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Unidade Curricular

Comunicacgao e Informatica Aplicada

Carga Horaria
32h

Funcgobes

F.1: Implementar dispositivos de automacgédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacgdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas relacionadas a comunicagao oral e escrita e
a utilizacdo de recursos computacionais na elaboragdo de textos, planilhas, apresentacdes e
pesquisas de forma a potencializar as condigbes do aluno para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas especificas que caracterizam a atuacéo do profissional

CONTEUDOS FORMATIVOS

Conhecimentos

Capacidades Basicas
. Interpretar Normas Técnicas,
Regulamentadoras e textos técnicos

relacionados as atividades de elaboragéo,
instalagdo e manutengdo de sistemas
automatizados

Aplicar os fundamentos de informatica
relacionados a pesquisa, apresentagcao e
planilhas aplicados as atividades profissionais
Utilizar recursos e funcionalidades da
WEB nos processos de comunicacdo no
trabalho, de busca, armazenamento e
compartilhamento de informagéao

Aplicar os recursos e procedimentos de
seguranca da informacédo, em conformidade
com a Lei Geral de Protegado de Dados - LGPD
Empregar os principios, padrdes e
normas técnicas que estabelecem as
condi¢des e requisitos para uma comunicacao
oral e escrita clara, assertiva e eficaz,
condizente com o ambiente de trabalho
Aplicar os fundamentos de gestdo de

tempo aos processos de elaboracao,
instalagdo e manutengdo de sistemas
automatizados

° Interpretar dados, informagdes e

terminologias de textos técnicos relacionados a
area ocupacional

Reconhecer os recursos e funcionalidade
dos softwares e aplicativos basicos dedicados
ao registro de informagdes, apresentagoes e
pesquisas relacionadas a area tecnoldgica
Aplicar os principios, padrées e normas
da Linguagem culta na comunicagé&o oral e na
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1. Comunicacéo Oral e Escrita

1.1. Leitura e interpretagao de textos
técnicos

1.2. Estrutura de frases e paragrafos
1.3. Gramatica aplicada ao texto
1.4. Técnicas de argumentacao
1.5. Técnicas de apresentacao
2. Pesquisa
2.1. Tipos de pesquisa
2.1.1. Bibliografica

2.1.2. Pesquisa em publicacdes
eletrénicas

2.1.3. Pesquisa de campo

2.2. Apresentacao de resultados de
pesquisas

2.21. Tema

2.2.2. Objetivo

2.2.3. Método

2.2.4. Andlise das informagdes
2.2.5. Sintese das informagdes

2.2.6. Citacoes
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elaboragédo de textos técnicos (Permissao de 2.3. Bibliografias confiaveis e nao
Trabalho, Ordem de Servigo, Instrugdo de confiaveis

Trabalho, entre outros)

3. Editor de Textos

3.1. Frases, paragrafos, relatorios técnicos
e tabelas

3.2. Ferramentas de desenho
4. Planilhas Eletrénicas
4.1. Fungobes/finalidades

4.2. Linhas, colunas e enderecos de
células

4.3. Formatacao de células
4.4, Configuragao de paginas
4.5, Insergao de formulas

4.6. Elaboragao de graficos

4.7. Classificacao e filtro de dados

Capacidades Socioemocionais

. Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua

relevancia.

° Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua

atividade profissional.

. Reelaborar convicgdes e posicionamentos acerca da consideracéo e utilizacdo de novos
fatos, ideias e opinides diferentes em atividades de sua responsabilidade.

Ambientes pedagégicos, com

instrumentos e materiais

relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Ambientes Pedagdgicos

Biblioteca
Sala de aula
Laboratorio de Informatica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computador com Softwares Especificos

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogos

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo
e caixas de som)

Quadro Branco

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Observagoes/recomendacoes

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacado, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagcao especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
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docente, deverdao ser indicadas as condigcdes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento das capacidades que

envolvam risco, asseguradas as adequacgdes de grande e
pequeno porte.
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Unidade Curricular Carga Horaria
Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados 60h

Funcgobes
F.1: Implementar dispositivos de automacgédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacgdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para aplicacao da
metrologia dimensional e leitura e interpretagdo de desenhos técnicos aplicado a Sistemas
Automatizados

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Aplicar fundamentos de Metrologia nos Organizagéo dos Dados e Informagdes
processos de elaboracdo, instalacdo e
manutengio de sistemas automatizados

e Reconhecer softwares de desenhos | Selecao
técnicos, aplicados a modelagem e

. Coleta

representacdo de equipamentos |- Organizagéo
industriais _ _ _Analise
e Interpretar simbologias das

representagdes graficas, planilhas e |. Seguranca de dados

tabelas relacionadas aos sistemas - . -
. Apresentacéao de informacgodes

automatizados

e Reconhecer os diferentes tipos de | 1.6.1. Softwares de documentagao (editor de
ferramentas computacionais que se texto e planilhas)
aplicam a elaboragdo de circuitos e
projetos automatizados, suas | 1.6.2. Uso de ferramentas WEB (pesquisa, e-
caracteristicas,  funcionalidades e mail, armazenagem e
requisitos de uso compartilhamento em nuvem, entre

e Interpretar desenhos de componentes e outros)

conjuntos mecanicos, assim como a
aplicacéo das técnicas de elaboragao de
croquis de pegas . Definicao
e Reconhecer as tolerancias dimensionais
e geométricas no modelamento e
fabricagdo de pegas, componentes e | Aplicacao
dispositivos mecanicos
e Reconhecer os principios e referéncias |- Razao, proporgao e regra de trés simples
técnicas que orientam a elaboragdo de
desenhos técnicos aplicados a sistemas
automatizados | eitura e Interpretacao de Desenhos Técnicos
e Reconhecer diferentes fases, métodos e
padroes de estruturas aplicados ao

desenvolvimento do projeto . Formatos de papel e dobramentos de folhas

Escala

. Tipos

. Técnicas de desenho em escala

. Instrumentos e utensilios de desenho
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Reconhecer os fundamentos de desenho
técnico aplicados em sistemas
automatizados

Reconhecer os tipos, caracteristicas e
aplicagdes dos instrumentos de medicao
empregados nos processos de
elaboragéo, instalagcdo e manutencgéo de
sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos de desenho
técnico mecanico aplicaveis aos
processos de elaboracdo, instalagdo e
manutencdo de sistemas automatizados

. Aplicacdo de linhas em desenhos - tipos de
linhas

. Escrita

. Simbologia

. Cota do desenho

. Diagramas

. Perspectivas, vistas e cortes

. Folha de desenho - layout e dimensdes

0. Planta baixa, situacao e implantacao
Metrologia Aplicada a Sistemas Automatizados
. Conceito, histdrico e aplicagao

. Normas Técnicas basicas para Metrologia
. Unidades de medidas e conversdes

. Tipos, caracteristicas, aplicacdes, uso e
conservacao dos instrumentos

4.4.1. Régua graduada

4.4.2. Trena

4.4.3. Esquadro

4.4.4. Paquimetro

4.4.5. Gonidbmetro / Transferidor de Grau
. Tolerancias dimensionais / geométricas

Desenho Assistido por Computador - CAD,
Aplicado a Sistemas Automatizados

. Tipos de Softwares
5.1.1. Caracteristicas
5.1.2. Interfaces
. Areas gréficas
5.2.1. Caracteristicas
5.2.2. Customizagao
. Sistemas de coordenadas
. Comandos
. Configuragao

5.5.1. Linhas
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5.5.2. Hachuras

5.5.3. Textos

5.5.4. Dimensionamento
5.5.5. Impressao

5.5.6. Camadas (layers)

. Perspectivas isométricas

5.7. Desenhos de vistas ortogonais

Capacidades Socioemocionais

. Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua

relevancia.

. Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua

atividade profissional.

° Reelaborar convicgdes e posicionamentos acerca da consideragéo e utilizagdo de novos
fatos, ideias e opinides diferentes em atividades de sua responsabilidade.

Ambientes pedagégicos, com
instrumentos e materiais

relacido de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Ambientes Pedagogicos

Biblioteca
Sala de aula
Laboratorio de Informatica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computador com Softwares Especificos

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogos

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projegao
e caixas de som)

Quadro Branco

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Observacoes/recomendacdes

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacado, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagcao especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condicbes e o0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.
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Unidade Curricular Carga Horaria
Légica de Programagao 40h

Funcgobes
F.1: Implementar dispositivos de automacgédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacgdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para reconhecer os tipos
de linguagens de Programacéao e estruturacdo de algoritmos aplicados a Controladores Légicos
Programaveis (CLP) e Sistemas Embarcados

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer algoritmos estruturados de | 1. Sistemas de Numerag&o
I6gica de programacgao ) oo
e Reconhecer dados em variaveis de 1.1. Sistema binario
programagao de acordo com seus tipos,

e N 1.2. Sistema octal
caracteristicas e aplicagdes

e Realizar calculos matematicos para 1.3. Sistema decimal
converséo de diferentes bases numéricas

e Reconhecer as diferentes linguagens 1.4. Sistema hexadecimal
empregadas na programacao de . _
dispositivos de sistemas automatizados 1.5. Conversdes entre os sistemas

e Reconhecer 0s fundamentos da

eletrbnica  digital associados aos 2. Circuitos Logicos

componentes e circuitos utilizados em 2.1. Funcao logica
sistemas automatizados

e Reconhecer a aplicacdo de loégica de 2.2. Tabela verdade
programagdo para resolugdo dos
problemas 3. Elementos de Programagao

e Reconhecer a aplicacdo de logica de

. ~ 3.1. Tipos primitivos
programagdo para resolugdo dos

problemas 3.2. Tipos de variaveis
e Reconhecer a estrutura da légica de

programacgao empregadas em 3.3. Constante

Controladores Logicos, aplicados a

sistemas automatizados 3.4. Atribuicao

e Reconhecer a capacidade da area de
memodria, utilizadas nas variaveis, para a
programacao de sistemas automatizados

3.5. Instrucao

3.6. Expressoes
3.6.1. Aritméticas
3.6.2. Logicas

3.7. Operadores
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3.7.1. Logicos
3.7.2. Relacionais
4. Algoritmo

4.1. Definicao

4.2. Caracteristicas

4.3. Condicao légica

4.4. Formas de representagao
4.4.1. Forma textual
4.4.2. Forma grafica

4.5. Estrutura de algoritmo
4.5.1. Declaragao de variaveis
4.5.2. Operacgao de atribuicao
4.5.3. Operagdes de entrada e saida

4.5.4. Tipos: sequencial; condicional;
de repeticéo

5. Linguagem de Programacéao Aplicada a
Controladores Logicos Programaveis (CLP) e
Sistemas Embarcados

5.1. Tipos

5.2. Evolugao das linguagens
5.3. Paradigmas de linguagem
5.4. Sintaxe e semantica

5.5. Normas aplicadas

Capacidades Socioemocionais

e Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solugdo de problemas, atendimento de
necessidades ou para a implementacdo de melhorias no seu campo de trabalho.

¢ Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

e Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se
aplicam as atividades de sua responsabilidade.

o Valorizar novos fatos, ideias e opinides diferentes para resolugdo de problemas
relacionados as atividades de sua responsabilidade.
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Ambientes pedagégicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Biblioteca
Ambientes Pedagogicos Sala de aula
Laboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Computador com software para légica de programagao e
Instrumentos e Ferramentas acesso a internet

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projegao
e caixas de som)

Software de simulacao digital

Quadro Branco

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Recursos didaticos

Serdo asseguradas as condigbes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacgdo, Lei n° 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questido, quando for
o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

Observacgoes/recomendacoes
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Unidade Curricular

Fundamentos de Eletroeletronica

Carga Horaria
100h

Funcgodes
F.1: Implementar dispositivos de automagédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacido e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacido e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a aplicagao dos
fundamentos de eletroeletrénica na implementagéao e desenvolvimentos de projetos de sistemas
automatizados

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas

Conhecimentos

Aplicar os fundamentos matematicos para
conversdo de medidas, calculos de area,
regra de trés, porcentagem e operagoes

basicas de soma, subtracéo,
multiplicag&o e divisdo
Reconhecer 0s principios da

eletroeletrbnica que se aplicam aos
sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos da corrente
elétrica (Corrente Continua - CC e
Corrente Alternada - CA) que se aplicam
aos sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos da
eletrbnica analdgica associados aos
componentes e circuitos utilizados em
sistemas automatizados

Reconhecer os tipos, caracteristicas e
aplicagdes de ferramentas, componentes,
equipamentos, insumos e instrumentos,
utilizados na instalagéo de dispositivos de
sistemas automatizados

Reconhecer o0s fundamentos da
eletricidade quanto aos circuitos e
grandezas elétricas

Reconhecer os instrumentos aplicaveis a
medicdo de grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e formas de
uso

Reconhecer grandezas elétricas e
unidades de medida as suas formas de
conversao

Aplicar os fundamentos da matematica
para conversdao de medidas e calculos
aplicados em sistemas automatizados
Reconhecer grandezas e unidades de
medida empregadas nos sistemas

Matematica Aplicada
. Operacgdes basicas
1.1.1. Soma
1.1.2. Subtragao
1.1.3. Multiplicagao

1.1.4. Divisao

. Fracao

. Razéo e proporgao

. Poténcia de base dez

. Notagao cientifica

. Célculo de area e volume
Fundamentos da Eletricidade
. Estrutura da matéria

. Carga elétrica

. Eletrizacao

. Campo elétrico

. Forca elétrica

. Lei Coulomb

. Potencial elétrico

. Grandezas elétricas

2.8.1. Corrente elétrica
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automatizados, assim como as suas
formas de converséo
Interpretar diagramas de circuitos

eletroeletrénicos (série, paralelo e misto)

2.8.2. Tensao elétrica

2.8.3. Resisténcia e resistividade
2.8.4. Poténcia elétrica

. Energia elétrica

0. Fontes geradoras de energia elétrica
1. Condutores, isolantes e semicondutores
2. Magnetismo e eletromagnetismo

3. Transformadores

Unidades de Medidas

. Sistema Internacional de Unidades (SI)
. Unidades de medidas elétricas

. Mdltiplos e submultiplos

. Instrumentos de medicao

3.4.1. Caracteristicas e aplicagdes
3.4.2. Ohmimetro

3.4.3. Amperimetro

3.4.4. Voltimetro

3.4.5. Multimetros

3.4.6. Wattimetro

3.4.7. Megbmetro

3.4.8. Osciloscopio

. Associagao de resistores
4.1.1. Paralelo

4.1.2. Série

4.1.3. Misto

. Leis e teoremas

4.2.1. Kirchhoff

4.2.2. Ohm (12 e 22 lei)

. Tipos de cargas em circuitos e simbologias
4.3.1. Capacitivas
4.3.2. Indutivas
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4.3.3. Resistivas
Circuitos Elétricos em Corrente Alternada (CA)

. Matematica aplicada a Circuitos de Corrente
Alternada

5.1.1. Trigonometria

5.1.2. Numeros complexos
. Corrente elétrica alternada
5.2.1. Amplitude

5.2.2. Periodo

5.2.3. Frequéncia

. Poténcia em circuitos de corrente alternada
5.3.1. Fator de poténcia

5.3.2. Aparente

5.3.3. Reativa

5.3.4. Ativa

. Circuito em corrente alternada
5.4.1. Resistivo

5.4.2. Indutivo

5.4.3. Capacitivo

5.4.4. Impedancia (RL, RC e RLC)
Eletrénica Analdgica
. Diodos semicondutores
. Retificadores monofésicos
. Filtros capacitivos
. Reguladores de tenséo

Equipamentos, Ferramentas e Insumos
Aplicados na Instalagdo de Dispositivos de
Sistemas Automatizados

. Equipamentos e ferramentas manuais
7.1.1. Tipos
7.1.2. Caracteristicas e especificagcbes
7.1.3. Aplicagao

. Equipamentos e ferramentas elétricas
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7.2.1. Tipos
7.2.2. Caracteristicas e especificagcbes
7.2.3. Aplicagao
. Insumos
7.3.1. Tipos
7.3.2. Caracteristicas e especificagcbes

7.3.3. Aplicacao

Capacidades Socioemocionais

e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua
relevancia.

e Comprometer-se com o0 engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho pela pratica
da amabilidade nas relacdes profissionais.

e Estimular, na equipe e ou colegas de trabalho, comportamentos e atitude de abertura para
novos fatos, ideias e opinides diferentes para a resolugcdo de problemas relacionados as
atividades de sua responsabilidade.

o Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de conhecimentos, de aprendizagem e
de levantamento de dados que possam orientar suas decisoes.

Ambientes pedagégicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Sala de aula

Laboratorio de Elétrica
Ambientes Pedagdgicos Laboratério de Eletrénica
Laboratorio de Informatica
Biblioteca

EPIs e EPCs

Kits Didaticos de Eletrénica (resistores, capacitores, indutores,
diodos, fontes de tensdo simétricas, cabos elétricos,
protoboard)

Kits Didaticos de Eletromagnetismo (bobinas com espiras
variadas, imas permanentes, medidor de fluxo magnético,
limalha de ferro, motor elementar, gerador elementar, cabos
elétricos)

Kits Didaticos de Medidas Elétricas (voltimetro, amperimetro,
ohmimetro, wattimetro, frequencimetro, cargas resistivas,
capacitivas e indutivas)

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Chave Torx

Chave Philips isolada
Ferramentas e Equipamentos Chave Allen

Chave de fenda isolada
Alicate

Amperimetro
Wattimetro
Multimetro
Osciloscopio
Alicate
Voltimetro

Instrumentos
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Ohmimetro
Amperimetro
Megbmetro

Recursos didaticos

Livros didaticos

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projegao
e caixas de som)

Apostilas, manuais e catalogos

Sites e aplicativos

Normas Técnicas

Observacoes/recomendacdes

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacado, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagcao especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condicbes e o0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.
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Moédulo Especifico |

Unidade Curricular Carga Horaria
Modelagem de Projetos de Inovagao 20h

Funcgodes
F.1: Implementar dispositivos de automacgédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para a elaboracdo de propostas de valor e modelos de negodcios de inovagao pela

utilizacdo de metodologias e ferramentas do Design Thinking e Métodos Ageis

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncgao FERIED 0 Cap’amglades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
o Interpretar 1. Recursos Demandados
as bases | pelo Projeto

1. Elaborara
proposta de
valor da solucéo
inovadora

1.1 Considerando a
proposta de projeto
e 0s aspectos
indispensaveis a
construgcao da
proposta de valor e
do modelo de
negocio

1.2 Utilizando as
ferramentas mais
indicadas para o
tipo e caracteristicas
do projeto

conceituais e o0s
referenciais
tedricos que dao
sustentagdo aos
aspectos
indispensaveis
que orientam a
construcao de
uma proposta de
valor e modelo de

negocio
o Definir  os
pilares da

proposta de valor
do projeto de
inovacao validado

com o]
demandante e/ou
usuario,

considerando os
concorrentes, 0s
beneficios do
produto/servico e
a linguagem a ser

utilizada na
comunicagao do
projeto

(marketing)

o Definir  os
pilares do modelo
de negodcio para
as diferentes

86

1.1. Previsao de solugdes
tecnoldgicas

1.1.1. Relagao custo
x beneficio

1.2. Necessidades de
recursos materiais

1.3. Necessidades de
recursos estruturais

1.4. Necessidades de
recursos humanos

1.5. Necessidades de
recursos financeiros

2. Estudos de Viabilidade
Técnica e Financeira

2.1. Ferramentas e
Tecnologias aplicadas a
captura, estruturacdo e a
sistematizagao de dados
para estudos de
Viabilidade Técnica e
Financeira

2.1.1. Sites de busca
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propostas de
valor do projeto a
ser desenvolvido
. Elaborar, de
forma clara e
objetiva, 0s
documentos
demandados pela
proposta de valor
e pelo modelo de
negocio do
projeto a ser
desenvolvido

o Realizar a
descricao dos
pilares que véao
orientar a
elaboracéao da
proposta de valor
e do modelo de

negocio do
projeto de
inovagao validado
com o}

demandante e/ou
usuario,
considerando as
informacodes
relacionadas a
concorrentes, os
beneficios do
produto/servico e
a linguagem a ser

utilizada na
comunicagdo do
projeto

(marketing)
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2.1.2. Planilhas
eletrbnicas

2.2. Sistematizacao de
dados e informacgdes
técnicas, econdbmicas e
financeiras

2.3. Documentacéao
técnica de estudos de
viabilidade técnica e
financeira

2.4. Necessidades de
investimentos

2.4.1. Orgaos de
fomento e
financiamento

2.5. Critérios para a
tomada de decisao

3. Proposta de Valor e
Modelo de Negbcios

3.1. Bases conceituais

3.2. Descricao dos
pilares da proposta de
valor e modelo de
negocios

3.2.1. Considerando
concorrentes

3.2.2. Considerando
beneficios do
produto/servigo

3.2.3. Considerando
a linguagem para a
comunicagao do
projeto (marketing)

3.3. Referenciais e
aspectos indispensaveis
a construcao de
propostas de valor e do
modelo de negécios
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3.3.1. Clareza

3.3.2. Linguagem
3.3.3. Transparéncia
3.3.4. Etica

3.3.5. Legalidade

3.4. Metodologias e
ferramentas aplicadas a
construgao de propostas
de valor e modelo de
negocios: tipos,
caracteristicas e
aplicacédo na construgao
de proposta de valor

3.4.1. Ferramentas
do Design Thinkng e
Métodos Ageis:
Project Model
Canvas; Buisness
Model Canvas,
Canvas da Proposta
de Valor

3.5. Documentos da
proposta de valor e
modelo de negdcios

3.5.1. Resumos
executivos

3.5.2. Relatérios
3.5.3. Apresentagdes
3.5.4. Videos

3.6. Simulagao e
representacgao grafica da
construgao de proposta
de valor e modelo de
negocios

4. Resolugéo de Problemas

4.1. Acolhimento de
indicagdes e sugestdes




PELO FUTURO DO TRABALHO

2. Realizar os
estudos de
viabilidade
técnica e
financeira da
solugao
inovadora

2.1 Considerando as
tecnologias e
recursos,
técnicos e
humanos,
necessarios ao
desenvolvimento
da solugéo
prevista no
escopo validado

. Identificar
0s recursos
humanos,
estruturais e
materiais
necessarios para
o]
desenvolvimento

do produto,
servigo ou
resultado
esperado para o
problema em
questao
o Avaliar as
melhores
solucdes

tecnolégicas para
o] atendimento
dos objetivos e
necessidades do
cliente e
adequacao as
caracteristicas e

condicoes do
contexto de
execucgao do
projeto

o Identificar
as tecnologias
que sao

tecnicamente
compativeis com
a natureza e
objetivos do
projeto do ponto
de vista do seu
custo x beneficio
o Organizar

0s recursos
técnicos,
tecnolégicos e
financeiros

89

4.2. Proposigao de
hipéteses

4.3. Testagem de
hipoteses

4.4, Validagao de
resultados
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disponiveis que

atendam aos
objetivos e
requisitos do
projeto de
inovagao

o Organizar
as necessidades
de recursos
humanos para
cada etapa e
necessidade do
projeto de
inovagao

2.2 Utilizando
ferramentas que
se aplicam a
estruturacéo e a
sistematizacao
das informagdes
que compdem
os estudos de
viabilidade
técnica e
financeira

o Reconhecer
as ferramentas e
tecnologias e sua
aplicacao a
captura (sites de
busca) e ao
processamento
de dados
técnicos,
tecnologicos e
econémicos
(planilhas
eletrbnicas) que
poderéao contribuir
para a tomada de
decisbes quanto a

viabilidade
financeira do
projeto

. Identificar
0s orgdos de
fomento e

financiamento

e/ou as potenciais
parcerias que
possam viabilizar,
do ponto de vista

financeiro, o]
projeto de
inovagao

. Sistematizar
dados e
informacobes
resultantes de
estudos de
viabilidade
técnica e
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financeira  para
projetos de
inovacgao

Capacidades Socioemocionais

e  Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a
resolugdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em seu contexto de
trabalho.

. Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

. Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagao e ideias e propostas,
com a resolucdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a implementagao de
melhorias em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagégicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Espacos Maker

Laboratérios para Praticas Profissionais
Laboratério de Informatica

Sala de Aula

Ambientes Pedagogicos

Maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos

conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso
Maquinas, Equipamentos, Técnico

Instrumentos e Ferramentas Projetores Multimidia

Computadores com acesso a internet e softwares, conforme

area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico

Materiais de consumo conforme area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Materiais didaticos conforme area ocupacional e
Recursos didaticos caracteristicas do Curso Técnico

Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area
ocupacional

Bibliografia Especifica da area ocupacional

Serdo asseguradas as condicbes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéao, Lei n° 13.146/2015, o
Decreto n® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando
for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para
o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

Observacgdes/recomendacgoes

91




SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO

Unidade Curricular Carga Horaria
Sistemas Loégicos Programaveis 120h

Funcgobes
F.1: Implementar dispositivos de automacgédo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para instalagdo e programacéao de dispositivos em sistemas de automacéo e controle
de processos industriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncgao Dzsa:;?:ezﬁo Ca_r%alc:;icaadses Conhecimentos
. 1. Controlador Logico
o Aplicar .
técnicas de Programavel (CLP)
gerenciamento do 1.1. Principios de
tempo para funcionamento
controle da _
execugdo das 1.2. Arquitetura e
etapas da elementos de hardware
programagao de 1.2.1. Unidade Central
sistemas l6gicos de Processamento
. programaveis, (CPU)
1.1 Considerando

as ferramentas conforme 1.2.2. Sistemas de

de melhoria cronograma do e S

continua para servico memorias

1. Programar otimizag&o dos 1.2.3. Mddulos de

Sistemas o Analisar as
Cogeos. | processonge | icase citades o saides
Programaveis Sistemas procedimentos (digitais e analogicas)
Logicos operacionais de 1.2.4. Médulos de
Programaveis programacao de interfaces a Relé
sistemas logicos
programéveis, 1.2.5. Médulos
visando a especiais
otimizagdo do 2. Sensores Digitais e
processo

Analdgicos (caracteristicas e
e Identificar as | @plicacoes)

ferramentas da 2.1. Sensores 6pticos

qualidade
aplicaveis ao 2.2. Sensores de
processo de ultrassom
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programagcao de
sistemas logicos
programaveis,
tendo em vista a
sua melhoria
continua

o Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
programagcao de
sistemas logicos
programaveis,
visando a
melhoria continua

o Avaliar as
solucdes
alternativas de
softwares e
recursos
compativeis com
a programacao de
sistemas légicos
programaveis,
tendo em vista a
melhoria continua
do processo

93

2.3. Sensores indutivos
2.4. Sensores capacitivos
2.5. Sensores de pressao

2.6. Sensores de
aceleracao

2.7. Células de carga

2.8. Sensores de
temperatura

2.9. Sensores de posi¢cao
linear

2.10. Transdutores
industriais

3. Instalagéo de Controlador
Légico Programavel (CLP)

3.1. Ordem de Servico

3.2. Planejamento da
Instalagéo

3.3. Sequéncia de
montagem de dispositivos
no CLP

3.4. Diagramas Elétricos

3.5. Testes de
funcionamento elétrico do
CLP e dispositivos
instalados

3.6. Interligacéo de cabos
de redes em sistemas de
supervisao

3.7. Quadros de Comando
e Acessorios para
instalacdo de CLP

3.8. Crimpagem e
conexoes elétricas

3.9. Ferramentas Manuais
e Elétricas
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3.10. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalacéo

4. Software de Programacgéao
4.1. Configuragao

4.2. Comandos
Operacionais

4.3. Fluxogramas e listas
de tarefas

4.4. Uso da interface de
programacgao

4.5. Instalacao e testes de
funcionalidade

4.6. Simulagao de CLP

4.7. Simulagao de
sistemas automatizados e
plantas industriais

5. Programacéao de
Controlador Logico
Programavel (CLP)

5.1. Mapa de entradas e
saidas (digitais e
analdgicas)

5.2. Varredura (scan) do
programa

5.3. Linguagens de
Programacgéo
Normalizadas pela IEC
61131-3

5.3.1. Diagrama
Ladder - LD

5.3.2. Lista de
Instrugéo - IL

5.3.3. Texto
Estruturado - ST
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5.3.4. Diagrama de
Blocos Funcionais -
FBD

5.3.5. Diagrama de
Funcéo sequencial -
SFC (Grafcet)

5.4. Estruturas basicas de
programacao

5.5. Instrugdes de
Programacgéo

5.5.1. Temporizadores
5.5.2. Contadores

5.5.3. Manipuladores
de Dados

5.5.4. Matematica

5.5.5. Registro e
deslocamento de
dados

5.6. Técnicas estruturadas
de programacéo

5.7. Tratamento de um
sinal analégico

5.8. Situagdes Marginais

5.8.1. Logicas de
emergéncia

5.8.2. Ldogicas de
seguranca

5.8.3. Reset

5.8.4. Ciclo
automatico, ciclo
passo a passo

5.8.5. Redundancia

5.8.6. Interrupgdes
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5.8.7. Diagrama
elétrico de

representacao do CLP

5.8.8. Verificagcao de
defeitos

5.8.9. Expanséo Local
e Remota

5.9. Diagrama elétrico de
representacao do CLP

5.10. Verificagéo de
defeitos

5.11. Expanséo Local e
Remota

5.12. CLP de seguranga

6. Programagéao de Controles
de Sistemas Automatizados

6.1. Controles Malha
Aberta e Fechada

6.1.1. Sistemas
Discretos

6.1.2. Temperatura
6.1.3. Presséo
6.1.4. Vazéo

6.1.5. Nivel

6.2. Controles de
Sistemas Automatizados

6.2.1. ON-OFF

6.2.2. Proporcional - P

6.2.3. Proporcional
Integral - PI

6.2.4. Proporcional
Integral e Derivativo -
PID
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6.2.5. Sintonia do
Controlador

6.3. Controle de
Dispositivos

6.3.1. Relé de estado
solido
6.3.2. Valvulas

Proporcionais

6.3.3. Controle de
Inversores de
Frequéncia

6.3.4. Controle de
Servoconversor

6.4. Controles via sistema
de supervisao

6.5. Internet das Coisas
Industrial-loT

6.5.1. Plataforma em
Nuvem (Node-Red,
TAGOIO,
WEGNology)

6.5.2. OPC-UA

7. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacao

7.1. Norma IEC 61131-3
7.2. Normas ISA 5.1

7.3. Norma ISA 105/IEC
62337

7.4. Normas
Regulamentadoras

7.5. Manual de fabricante

7.6. Procedimentos
Técnicos
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1.2 Considerando a
utilizacdo dos
recursos
técnicos e
tecnolégicos
para a

o Aplicar
técnicas de
configuracao do
hardware e
software de

98

7.7. Ordem de Servico

7.8. Desenhos de
montagem

7.8.1. Diagrama Pel

7.8.2. Diagrama de
interligacao elétrica

8. Organizacao e Seguranca
nos Servigos de Instalagdes
Sistemas Légicos
Programaveis

8.1. Preparacéo do
ambiente de trabalho

8.2. Limpeza e
conservacgao do ambiente
de trabalho

8.3. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

8.3.1. Tipos
8.3.2. Caracteristicas

8.3.3. plicagao e
usabilidade

8.4. Inspecéo de
seguranga

8.5. Armazenamento e
manuseio de materiais e
insumos

8.6. Precaucdes a serem
tomadas nas instalagdes (
riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

8.7. Gestdo de Residuos
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programagao do
Sistema Ldgico
Programavel

sistemas logicos
programaveis, de
acordo com
requisitos técnicos
do processo do
sistema
automatizado

o Aplicar
técnicas de
programagcao de
acordo com as
especificagbes
dos controladores
l6gicos
programaveis e
seus modulos
com referéncia na
documentacgao do
projeto e
fabricante

) Identificar a
interface de rede
de programacao
dos sistemas
l6gicos
programaveis,
tendo em vista a
comunicagcao
entre os
dispositivos

o Aplicar
técnicas de
configuragdo em
interfaces de
redes dos
sistemas logicos
programaveis,
tendo em vista a
comunicagao
entre os
dispositivos

o Aplicar
técnicas de
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simulacao, por
meio de software
de sistemas
l6gicos
programaveis, de
acordo com as
especificagdes
técnicas do
projeto

o Aplicar
técnicas de
comissionamentos
em sistemas
l6gicos
programaveis, por
meio da utilizagao
de software e
instrumentos de
verificagao, de
acordo com as
normas técnicas e
especificagdes do
projeto

1.3 Seguindo
Legislacéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saulde e
Sustentabilidade

o Identificar as
possiveis
situacdes de risco
a seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
programacao de
sistemas logicos
programaveis

o Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislagao,
normas técnicas e
de segurancga,
conforme o tipo
de programacéo
de sistemas
l6gicos
programaveis
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o Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranga e
utilizacdo dos
equipamentos de
protegao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

1.4 Considerando a
utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada a
programagcao de
Sistemas
Logicos
Programaveis

o Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
programagcao de
sistemas logicos
programaveis

o Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a
programagcao de
sistemas légicos
programaveis

1.5 Considerando
0s requisitos
técnicos do
processo do
sistema
automatizado

o Definir a
linguagem de
programacao,
para a
implementacao
dos sistemas
l6gicos
programaveis,
conforme norma
técnica

o Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos
digitais ou
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manuais para o
mapeamento de
entradas e saidas
dos sistemas
l6gicos
programaveis de
acordo com as
especificagdes do
projeto

o Identificar
tipos,
caracteristicas,
fungdes e
aplicacbes dos
diferentes
dispositivos de
entradas e saidas
aplicaveis a
sistemas
automatizados

2. Instalar
Sistemas
Légicos
Programaveis

2.1 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizagao dos
processos de
instalacéo de
Sistemas
Légicos
Programaveis

o Aplicar
técnicas de
gerenciamento do
tempo para
controle da
execucgao das
etapas da
instalacao de
sistemas légicos
programaveis,
conforme
cronograma do
servigo

o Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacao de
sistemas logicos
programaveis,
tendo em vista a
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sua melhoria
continua

o Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
instalacéo de
sistemas légicos
programaveis,
visando a
melhoria continua

o Avaliar as
solugdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a instalacao de
sistemas légicos
programaveis,
tendo em vista a
melhoria continua
do processo

2.2 Considerando
as
especificagdes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico e
Procedimentos
Operacionais
para instalagao
de Sistemas
Logicos
Programaveis

o Aplicar
técnicas de
planejamento e
definicao da
sequéncia das
etapas de
montagem de
sistemas logicos
programaveis,
visando a
instalacado dos
dispositivos

) Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e manual
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do fabricante,
tendo em vista a
instalacao de
sistemas logicos
programaveis

o Aplicar
técnicas de
montagem de
dispositivos em
sistemas logicos
programaveis, de
acordo com as
especificagbes do
projeto e manuais
de fabricantes

o Utilizar
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos para
montagem de
dispositivos em
sistemas logicos
programaveis , em
conformidade com
os procedimentos
operacionais e
recomendagdes
dos manuais dos
fabricantes

o Aplicar
técnicas de testes
de funcionamento
em dispositivos de
sistemas logicos
programaveis ,
por meio da
utilizacédo de
instrumentos de
verificagao e em
ensaios, em
conformidade com
0 manual do
fabricante
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o Aplicar
técnicas de
verificagao do
funcionamento
dos sistemas
l6gicos
programaveis, por
meio da utilizagao
de instrumentos
de verificagao e
em ensaios, em
conformidade com
O projeto e
manuais de
fabricantes

o Identificar as
especificacdes
técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, para a
instalacdo dos
dispositivos

. Identificar as
especificagbes
técnicas descritas
nos
procedimentos
operacionais e
ordens de servico,
de acordo com o
tipo de montagem
de sistemas
l6gicos
programaveis a
ser realizada

2.3 Seguindo
Legislacéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de

. Aplicar os
procedimentos de
armazenamento e
destinacdo de
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Qualidade, de
Seguranca,
Saulde e
Sustentabilidade

residuos gerados
nos ambientes de
instalacao de
sistemas logicos
programaveis, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

o Identificar as
possiveis
situacdes de risco
a seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacéo de
sistemas légicos
programaveis

o Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacao,
normas técnicas e
de seguranga,
conforme o tipo
de instalagao de
sistemas logicos
programaveis

o Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranga e
utilizacdo dos
equipamentos de
protegcao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho
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2.4 Considerando a
utilizacdo dos
recursos
técnicos e
tecnolégicos
para instalagéo
de Sistemas
Logicos
Programaveis

o Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
sistemas légicos
programaveis

o Selecionar
as ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacao de
sistemas logicos
programaveis

o Aplicar
técnicas de
manuseio, guarda
e conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrucées dos
fabricantes, tendo
em vista a
instalacao de
sistemas légicos
programaveis

) Identificar os
componentes,
circuitos e
conexdes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacao de
sistemas logicos
programaveis
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o Identificar
softwares de
simulacao,
programacao e
configuragao,
para instalagdo de
dispositivos de
sistemas légicos
programaveis

o Aplicar
técnicas de
simulacao,
programacao e
configuragao de
sistemas logicos
programaveis, por
meio da utilizagao
de softwares
especificos, em
conformidade com
O projeto e
instrugdes do
fabricante

o Aplicar
técnicas de
instalacéo de
sistemas logicos
programaveis, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante dos
dispositivos

2.5 Considerando a
utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada na
instalacéo
Sistemas
Logicos
Programaveis

o Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
sistemas légicos
programaveis

. Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
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avancada
aplicaveis a
instalacéo de
sistemas logicos
programaveis

Capacidades Socioemocionais

melhorias em seu campo de trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacao e ideias e propostas,
com a resolugdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a implementacdo de

Observar, a partir dos proprios referenciais, que os comportamentos e atitudes das pessoas
no contexto das organizagdes podem estar providos ou desprovidos de principios éticos.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagégicos, com
instrumentos e materiais

relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Ambientes Pedagogicos

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica

Laboratério de Automacao

Laboratorio de Sistemas Logicos Programaveis
Laboratério de Instalagdes Elétricas Industriais

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Ferramentas Elétricas - Furadeira, Serra copo,
Parafusadeira, Serra Tico-tico
EPIs e EPCs

Ferramentas Manuais - Chaves de Fenda, Philips, Alicate de
corte, Alicate universal, Alicate prensa terminais, Decapador
de cabos

Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de pressao com passos de
25% para verificagbes de linearidade rapidas e faceis.
“Verificagcéo de alcance” 0-100% Rampa lenta, rampa rapida
e rampa escalonada selecionaveis para fornecer saidas
suaves para os testes funcionais da capacidade giratéria da
valvula e do circuito. Mede Tensdo CC até 28 V. Uma sé
pilha de V que se troca facilmente sem quebrar o selo de
calibracdo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou
4 -20mA

Multimetro Digital - Classificagéo de seguranga 600 V Cat I,
Visor 50% maior com luz de fundo branca brilhante,
Indicador de tensdo excedida, Medicdo de frequéncia e
temperatura, Tensdo, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de entrada para medi¢des de corrente
AC e DC para corrente de 10 A, Teste de diodos, retencao
de dados. Seguranga: IEC 61010-1, IEC61010-2-030 CAT llI
600 V, CAT Il 1000 V, grau de poluicdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1: Portatil

Painel Elétrico Industrial - Com CLP que permita a conexao
elétrica com bornes, com a utilizacdo de ferramentas
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manuais e elétricas e interligacdo com dispositivos de
manobra e proteg¢ao e sensores analdgicos e digitais

Bancada de Sensores Digitais e Sensores Analdgicos - Com
conexoes elétricas feitas através de pino banana

Bancada de Ensaios para redes gerenciaveis e loT Industrial

Bancada de CLP - Com conexdes elétricas feitas através de
pino banana, ou simulagdo através de chaves elétricas e
LEDS, sem a utilizacado de ferramentas

Bancada de Acionamentos Elétricos - Com conexdes com
pino banana e permita a interligacdo do CLP com
Dispositivos de Manobra, Dispositivos de Protecdo, IHM,
Motores, Inversores, Servo Acionamento, Remotas e
Sensores Analdgicos

Recursos didaticos

Tela de Projecéo

Software para programagdo e configuragdo de
equipamentos e dispositivos de automacao e controle (CLP,
Drives, Controladores, IHM, Supervisorios)

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Software de Simulagao Digital
Flip chart

Quadro Branco

Projetor

Observacoes/recomendacdes

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica

Laboratoério de Automacao

Laboratério de Sistemas Ldgicos Programaveis
Laboratério de Instalagbes Elétricas Industriais
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Instrumentacgao e Controle de Processos Industriais

Unidade Curricular

Carga Horaria
80h

Funcgao:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para instalacdo de dispositivos de sistemas de automacgéo e controle de processos

CONTEUDOS FORMATIVOS

= Padrao de Capacidades .
Subfungao Desempenho Técnicas Conhecimentos
¢ lelcar tecnicas 1. Instrumentos de Sistema de
. Controle
gerenciamento
do tempo para 1.1. Sensores e Transmissores
controle da .
etapas da 1.1.2. Temperatura
instalacéo de
dispositivos de 1.1.3. Vazao
sistemas de
= 1.1.4. Nivel
1.1 Considerando automacao e
as ferramentas controle de 1.2. Indicadores
de melhoria processos, . .
1 Instalar continua para conforme 1.2.1. Analdgicos e Digitais
dispositivos de  otimizacdo dos cronograma do 1.3. Controladores
sistemas de processos de Servico _ _
automagéo e insta|agéo de e Analisar as 131 . Unlversal, dedlcado,
controle de dispositivos de técnicas e multi malha
Processos S|sttemas~de procedimentos 1.4. Elementos Finais de Controle
automacgao e operacionais de N
controle de instalagéo de 1.4.1. Posicionador
processos

dispositivos de
sistemas de
automacéao e
controle de
processos,
visando a
otimizagao do
processo

Identificar as
ferramentas da
qualidade

1.4.2. Valvulas

1.5. Calibracao e Testes de
Funcionamento

2. Instalagao de Dispositivos
2.1. Planejamento
2.1.1. Lista de tarefas

2.1.2. Cronograma
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aplicaveis ao 2.2. Montagem mecanica
processo de
instalacéo de
dispositivos de

2.2.1. Fixagao (suporte,
pedestal, maquina)

sistemas de 2.2.2. Interligagéo com o
automacao e processo

controle de

processos, 2.3. Montagem elétrica

tendo em vista

: 2.3.1. Conexdes ao comando
a sua melhoria

continua 2.3.2. Conex&o com
; intertravamento
e Aplicar
ferramentas da 2.4. Ferramentas Manuais
qualidade ao _
processo de 2.4.1. Tipos

instalacao de

. L 2.4.2. Caracteristicas
dispositivos de

sistemas de 2.4.3. Manuseio, guarda e
automacgéao e conservagao
g?géreoslgodst,a 2.5. Equipamentos Industriais
visando a 2.5.1. Bomba
melhoria
continua 2.5.2. Forno

e Avaliar as 2.5.3. Compressor
solugoe.s 2.5.4. Caldeiras
alternativas de
ferramentas, 2.6. Ferramentas de Qualidade
equipamentos e aplicados a instalacao de
recursos dispositivos de automacéo e
compativeis controle
com a

instalagdo de 3. Configuracao de Dispositivos

dispositivos de 3.1. Parametrizacao local e

sistemasNde remota
automacao e
controle de 3.1.1. Sinais de Entrada e
processos, Saida
tendo em vista
a melhoria 3.1.2. Valores de Operacéao
continua do 3.1.3. Sintonia de Controle
processo (PID)
) 3.1.4. Alarme

1.2 Seguindo e Aplicar os

Legislagéo procedimentos 3.2. Comunicagéo via Aplicativo

aplicavel, de (loT)

Normas armazenamento

Técnicas, de e destinacéo de

Qualidade, de residuos
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Seguranga,
Salde e
Sustentabilidade

gerados nos
ambientes de
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacéao e
controle de
processos, por
meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacdes de
risco a
seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacéao e
controle de
processos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislagao,
normas
técnicas e de
seguranga,
conforme o tipo
de instalagao
de dispositivos
de sistemas de
automacéo e
controle de
processos a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos

4. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacgéo

4.1. Normas ISA 5.1

4.2. Norma ISA 105/IEC 62337

4.3. Normas Regulamentadoras

4.4. Manual de fabricante

4.5. Procedimentos Técnicos

4.6. Ordem de Servico

4.7. Desenhos de montagem
4.7.1. Diagrama Pel

4.7.2. Diagrama de
interligacao elétrica

4.7.3. Desenho isométrico
4.7.4. Atualizagao (As built)

5. Organizagao e Seguranca nos
Servicos de Instalagbes

5.1. Preparacao do ambiente de
trabalho

5.2. Limpeza e conservagao do
ambiente de trabalho

5.3. Equipamentos de Protecao
Individual e Coletiva (EPI e EPC)

5.3.1. Tipos

5.3.2. Caracteristicas

5.3.3. Aplicacao e usabilidade
5.4. nspecédo de seguranga

5.5. Armazenamento e manuseio
de materiais e insumos

5.6. Precaucgdes a serem
tomadas nas instalagdes ( riscos
ocupacionais e riscos elétricos)

5.7. Gestao de Residuos
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de seguranga e
utilizacédo dos
equipamentos
de protecao
individuais - epi
e equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

e Aplicar técnicas
de
planejamento e
definigdo da
sequéncia das
etapas de
montagem de
dispositivos,
visando a
instalacéo dos
sistemas de
automacéao e
controle de

1.3 Considerando processos

as especificagdes

S € e |dentificar os
técnicas do

[ dispositivos,
projeto, Ordens circuitos e
de Servigo e conexdes, de

Procedimentos

men acordo com o
Operacionais

. 3 projeto e
para instalagéo manual do
de sistemas de fabricante,

automacgao e tendo em vista

controle de a instalagdo de

processos sistemas de
automacéo e
controle de
processos

e Aplicar técnicas
de montagem
de dispositivos
em sistemas de
automacéao e
controle de
processos, de
acordo com as
especificagbes
do projeto e
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manual do
fabricante

o Utilizar
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos
para instalagéo
de dispositivos
de sistemas de
automacéo e
controle de
processos, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais e
recomendacgdes
dos manuais
dos fabricantes

e Aplicar técnicas
de testes de
funcionamento
dos dispositivos
de sistemas de
automacéo e
controle de
processos, por
meio da
utilizagédo de
instrumentos de
verificagao, em
conformidade
com o manual
do fabricante

e Aplicar técnicas
de verificagao
do
funcionamento
dos sistemas de
automacéo e
controle de
processos, por
meio da
utilizagcédo de
instrumentos de
verificagao, em
conformidade
com o projeto e
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manual do
fabricante

¢ |dentificar as
especificagbes
técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacé&o dos
dispositivos de
sistemas de
automacéao e
controle de
processos

¢ Identificar as
especificagbes
técnicas
descritas nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, de
acordo com o
tipo de
instalacao de
dispositivos de
sistemas de
automacéo e
controle de
processos a ser
realizada

e Aplicar técnicas
de instalacao
de dispositivos
de sistemas de
automacéo e
controle de
processos, de
acordo com as
especificacdes
das ordens de
servico,
procedimentos
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operacionais e
de montagem

1.4 Considerando
a utilizacdo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para instalagcédo
de dispositivos
de sistemas de
automacéo e
controle de
processos

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacao de
dispositivos de
sistemas de
automacéo e
controle de
processos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacao de
dispositivos de
sistemas de
automacéo e
controle de
processos

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservagao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
de acordo com
instrugdes dos
fabricantes,
tendo em vista
a instalagao
dispositivos de
sistemas de
automacéao e
controle de
processos

Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e
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manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacao de
dispositivos de
sistemas de
automacéao e
controle de
processos

e Aplicar técnicas
de montagem e
instalacao de
dispositivos em
sistemas de
automacéo e
controle de
processos, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante

e |dentificar
softwares de
simulacao e
programagao
de dispositivos,
para instalacéo
de sistemas de
automacéao e
controle de
processos

e Aplicar técnicas
de simulacao e
programagao
de dispositivos
de sistemas de
automacéao e
controle de
processos, por
meio da
utilizagcédo de
softwares
especificos, em
conformidade
com o projeto e
instrucdes do
fabricante
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e Aplicar técnicas
de montagem e
instalacdo de
dispositivos de
sistemas de
automacéao e
controle de
processos, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante

¢ Identificar os
parametros de
configuracao
dos dispositivos
de sistemas de
automacéao e
controle de
processos, de
acordo com o
manual do
fabricante

e Aplicar técnicas
de
parametrizagéo
e ajuste de
dispositivos de
sistemas de
automacéao e
controle de
processos, de
acordo as
especificacdes
do projeto e
recomendacgdes
do fabricante

1.5 Considerando e Identificar as

a utilizacdo das tecnologias
tecnologias habilitadoras da
habilitadoras da industria
industria avancgada
avancgada na aplicaveis a
instalagcao de instalacéo de
dispositivos de dispositivos de
sistemas de sistemas de

automacéo e automacgéao e
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controle de controle de
processos processos

o Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacao de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

e Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando sua validade,
viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua responsabilidade.

¢ Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e agbes
efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de adaptacao,
respeitando normas, padrdes e acordos coletivos estabelecidos, fortalecendo as relagbes
interpessoais e do senso de equipe.

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua
atividade profissional.

e Laboratério de Instrumentagao
e Salade aula

Ambientes Pedagodgicos
o Biblioteca

e Laboratério de Informatica

e EPIse EPCs

¢ Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de pressao

com passos de 25% para verificagbes de
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de
Ferramentas alcance” 0-100% Rampa lenta, rampa rapida
e rampa escalonada selecionaveis para
fornecer saidas suaves para os testes
funcionais da capacidade giratéria da valvula
e do circuito. Mede Tensao CC até 28 V.
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Uma so pilha de V que se troca facilmente
sem quebrar o selo de calibracdo Modos de
arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4 - 20
mA (Calibrador de Loop)

Multimetro Digital - Classificagcao de
seguranga 600 V Cat lll, Visor 50% maior
com luz de fundo branca brilhante, Indicador
de tensao excedida, Medicao de frequéncia e
temperatura, Tenséo, resisténcia,
continuidade e capacidade, Terminal de
entrada para medicdes de corrente AC e DC
para corrente de 10 A, Teste de diodos,
retencéo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600 Vv, CAT Il 1000
V, grau de poluicdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1: Portatil

Bancada de instrumentacdo com CLP, IHM e
protocolos de redes

Bancada de Calibragao (Calibradores de
Pressao, Temperatura e Sinais Elétricos)

Ferramentas Manuais para instalagao de
Sensores e Transmissores em planta de
instrumentacgao (Chaves de Fenda, Philips,
Alicate de corte, Alicate universal, Alicate
prensa terminais, alicate bomba dagua,
Decapador de cabos)

Bancada de Instrumentagao com variaveis
(Presséao, Temperatura, Nivel e Vazao) com
sensores, indicadores, transmissores (com
tecnologia IoT), Elementos Finais de Controle
(posicionadores/valvulas e
inversores/motores)

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogos

Projetor

Tela de Projecéo

Flip chart

Quadro Branco

Software de Simulacgédo Digital

Software de Desenho CAD (instrumentagao)

Livros didaticos
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e Sites e aplicativos

¢ Normas técnicas
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Unidade Curricular
Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos

Carga Horaria
80h

Funcgao:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para
instalagcéo de sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Conteudos Formativos

Subfungao DPadrao 2 Capacidades Técnicas Conhecimentos
esempenho
e Aplicar técnicas de ) .
gerenciamento do | 1- Sistemas Eletropneumaticos
tempo para 1.1. Ar comprimido
controle da
execucao das 1.1.1. Sistema de
etapas da producao, distribuicédo e
instalacao de tratamento
d!sp03|t|vos de 1.1.2. Sistema de
sistemas ducso. distribuica
eletrohidraulicos e produgao, distribuicac e
1.1 Considerando eletropneumaticos, tratamento
as ferra_menta’s de conforme 1.2. Componentes
1 Instalar Lnaerlah%?iiqtizzoan;g;ua cronograma do pneumaticos
i iti servigo
g;:&cﬁggos de dos processos de _ 1.2.1. Unidade de
eletrohidraulicos e instalacdo de o Anal'lsar as preparacdo
let (i dispositivos de técnicas e

eletropneumaticos 4 oo procedimentos 1.2.2. Atl_Jadores

operacionais de pneumaticos

eletropneumaticos
e eletrohidraulicos

instalacéo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
visando a
otimizagéo do
processo

¢ |dentificar as
ferramentas da
qualidade

1.2.3. Mangueiras e
conexoes

1.3. Eletrovalvulas
Direcionais

1.4. Circuitos
eletropneumaticos

1.4.1. Diagramas:
elétrico e pneumatico
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aplicaveis ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
tendo em vista a
sua melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
visando a melhoria
continua

Avaliar as
solugdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com a
instalacéo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
tendo em vista a
melhoria continua
do processo

1.2 Considerando
as especificacdes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico,
Procedimentos
Operacionais e de
montagem de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Aplicar técnicas de
planejamento e
definicao da
sequéncia das
etapas de
montagem de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
visando a
instalacédo dos
dispositivos

1.4.2. Simbologia

1.4.3. Diagrama trajeto-
passo

1.4.4. Representagao
algébrica

1.4.5. Software de
simulagao

2. Montagem de Circuitos
Eletropneumaticos

2.1. Desenho de esquemas
eletropneumaticos

2.2. Planejamento da
Instalagao

2.3. Sequéncia de
montagem

2.4. Instalagao de
componentes

2.5. Instalagao de valvulas
com comunicagao em rede
industrial

2.5.1. Serial
2.5.2. Ethernet
2.5.3. Wireless (loT)

2.6. Testes de
funcionamento

2.7. Ferramentas para
instalagao

2.7.1. Aplicagao
2.7.2. Manuseio

2.7.3. Guarda e
conservacao

2.8. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalagao

2.8.1. Fluxograma
2.8.2. Cronograma

3. Sistemas Eletrohidraulicos
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Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Aplicar técnicas de
montagem de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
de acordo com as
especificagdes do
projeto e manual
do fabricante

Utilizar
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos para
montagem de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
em conformidade
com 0s
procedimentos
operacionais e
recomendagdes
dos manuais dos
fabricantes

Aplicar técnicas de
testes de
funcionamento dos
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
por meio da
utilizagéo de
instrumentos de

3.1. Fluidos hidraulicos
3.1.1. Tipos
3.1.2. Caracteristicas
3.1.3. Aplicagbes

3.2. Componentes
Hidraulicos

3.2.1. Unidade
hidraulica

3.2.2. Vélvulas
reguladora pressao

3.2.3. Atuadores
hidraulicos

3.2.4. Tubulagdes e
conexodes

3.3. Eletrovalvulas
3.3.1. Direcionais
3.3.2. Proporcionais

3.4. Circuitos
eletrohidraulicos

3.4.1. Diagramas:
elétrico e hidraulico

3.4.2. Simbologia

3.4.3. Diagrama trajeto-
passo

3.4.4. Representacao
algébrica

3.4.5. Software de
simulagao

4. Montagem de Circuitos
Eletrohidraulicos

4.1. Desenho de esquemas
eletrohidraulicos

4.2. Planejamento da
instalacao

4.3. Sequéncia de
montagem
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verificagdo, em
conformidade com
0 manual do
fabricante

Aplicar técnicas de
verificagao do
funcionamento dos
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
por meio da
utilizacédo de
instrumentos de
verificagao, em
conformidade com
o projeto e manual
do fabricacao

Identificar as
especificagdes
técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacdo dos
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar as
especificagbes
técnicas descritas
nos procedimentos
operacionais e
ordens de servico,
de acordo com o
tipo de instalagéo
de dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
a ser realizada

4.4. Instalagao de
componentes

4.5. Instalagao de valvulas
com comunicagao em rede
industrial

4.6. Testes de
funcionamento

4.7. Ferramentas para
instalagéo

4.7.1. Aplicagao
4.7.2. Manuseio

4.7.3. Guarda e
conservagao

4.8. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalagao

4.8.1. Fluxograma
4.8.2. Cronograma

5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentagao

5.1. Referéncias normativas
5.2. Simbologia
5.3. Elementos funcionais

5.4. Mecanismos de
acionamento

5.5. Sistema de producéo,
distribuicédo e tratamento

5.6. Ordem de servico
5.7. Manual do fabricante

6. Organizagao e Segurancga
nos Servicos de Instalacdes
Sistemas Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos

6.1. Preparacéao do
ambiente de trabalho

126




PELO FUTURO DO TRABALHO

Aplicar técnicas de
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
de acordo com as
especificagbes das
ordens de servico,
procedimentos
operacionais e de
montagem

1.3 Considerando
a utilizacao dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para montagem e
instalacao de
dispositivos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacao de
dispositivos em
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
componentes em
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Aplicar técnicas de
manuseio, guarda
e conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrugdes dos
fabricantes, tendo
em vista a
instalacéo de
dispositivos em
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

6.2. Limpeza e conservacao
do ambiente de trabalho

6.3. Registro de servigo

6.4. Equipamentos de
Protecgéo Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

6.4.1. Tipos
6.4.2. Caracteristicas

6.4.3. Aplicagao e
usabilidade

6.4.4. Guarda e
conservacao

6.5. Inspecao de seguranca

6.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

6.7. Precaugdes a serem
tomadas nas instalagdes
(utilizacao ferramentas,
riscos ocupacionais, riscos
elétricos, riscos fisicos, risco
quimico)

6.8. Gestao de Residuos

127




PELO FUTURO DO TRABALHO

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar
softwares de
simulacéao, para
instalacao de
dispositivos de
circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Aplicar técnicas de
simulagao de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
por meio da
utilizacédo de
softwares
especificos, em
conformidade com
o projeto e
instrugdes do
fabricante

Aplicar técnicas de
montagem e
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
de acordo com o
projeto e manual
do fabricante

1.4 Considerando
a utilizacdo das
tecnologias

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
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habilitadoras da
industria
avangada na
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

industria avangada
aplicaveis a
instalacéo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avangada
aplicaveis a
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

1.5 Seguindo
Legislagéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga,
Saude e
Sustentabilidade

Aplicar os
procedimentos de
armazenamento e
destinacéo de
residuos gerados
nos ambientes de
instalacéo
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
por meio de
técnicas
especificas, para o
cumprimento das
normas ambientais

Identificar as
possiveis
situacdes de risco
a seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
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e Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislagao, normas
técnicas e de
seguranga,
conforme o tipo de
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
a ser realizada

e Avaliaro
cumprimento dos
procedimentos de
segurancga e
utilizacao dos
equipamentos de
protegcao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

o Comprometer-se com a execugao das atividades, considerando as diretrizes da
organizagao, com autogestao e foco em resultados.

e Engajar-se no seu aprimoramento técnico, tendo em vista seu crescimento pessoal e
profissional.

¢ Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

e Salade aula
e Biblioteca

Ambientes Pedagédgicos
e Laboratério de Informatica

e Laboratério de Eletropneumatica
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Laboratorio de Eletrohidraulica

Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos

Instrumentos de Medicao:
(Paquimetro, Amperimetro
Alicate, Multimetro,
Torquimetro).

EPIs e EPCs

Ferramentas Elétricas: Soprador
Térmico, Furadeira,
Parafusadeira

Jogo de Brocas

Ferramentas manuais (alicates,
conjunto de chaves fixa, chaves
de fenda reta e cruzada, alicate
prensa terminal, decapador de
Cabos elétricos, entre outros)

Bancada de Ensaios para redes
gerenciaveis e loT Industrial

Bancada de Ensaios de
Hidraulica e Eletrohidraulica

Valvula Eletropneumatica com
comunicagao em rede industrial

Bancada de Ensaios de
Pneumatica e Eletropneumatica
(Fonte, Botoeiras, Sinaleiras,
Valvulas Direcionais (Manuais,
pneumaticas e solenoide),
Valvula de Controle
Proporcional, Guias Lineares,
Sistema de Geragao de Vacuo,
Relés, Relés Temporizadores,
Contadores, Sensores (indutivo,
Capacitivo, Fim de Curso),
Atuadores Pneumaticos (Simples
acgao, Dupla Agao, com sensores
magnéticos), Valvulas
reguladores de fluxo, entre
outros dispositivos de
preparagao de ar comprimido e
que propiciem o
desenvolvimento das
capacidades técnicas)

Recursos didaticos

Projetor
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Software CAD
Flip chart

Software de Simulagao
Eletropneumatica e
Eletrohidraulica

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Quadro Branco

Tela de Projecéo

Observagoes/recomendagoes

Serao asseguradas as condicoes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a
peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da
ocupacgao, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacao especifica
em vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser
indicadas as condi¢des e os pré-
requisitos para o
desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte
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Unidade Curricular

Sistemas Eletronicos e Microcontrolados

Carga Horaria
84h

Funcao:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para atuar nos processos de instalacao de sistemas eletrénicos e microcontrolados

CONTEUDOS FORMATIVOS

= Padrao de . s .
Subfungao Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
e Aplicartécnicas 4 pjgngjamento da Instalagéo
de gerenciamento g pigpositivos Eletrdnicos e
do tempo para Microcontrolados
controle da
execugao das 1.1. Ordem de servigo
etapas da
inst%lagéo de 1.2. Previsao de recursos
dispositivos 1.2.1. Cronograma
eletrénicos e
microcontrolados, 1.2.2. Disponibilidade
1.1 Considerando conforme (turnos de trabalho,
as ferramentas cronograma do acesso e liberagéo)
st de melhoria servigo 1.2.3. Listas de materiais
nstalar continua para e Analisar as .
dispositivos otimizagao dos técnicas e 1.2.4. Lista de

eletrébnicos e
microcontrolados

processos de
instalacéo de
dispositivos
eletrbnicos e
microcontrolados

procedimentos
operacionais de
instalacéo de
dispositivos
eletrbnicos e
microcontrolados,
visando a
otimizacao do
processo

e Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacao de

ferramentas, maquinas,
equipamentos e
instrumentos

1.2.5. Lista de EPIs e
EPCs

1.3. Analise Preliminar de
Riscos (APR)

1.4. Plano de Trabalho

1.4.1. Estruturas para
instalacao

1.5. Lista de verificagdes
(checklist)
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dispositivos
eletronicos e
microcontrolados,
tendo em vista a
sua melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
instalacéo de
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados,
visando a
melhoria continua

Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a instalagao de
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados,
tendo em vista a
melhoria continua
do processo

1.2 Considerando
especificagdes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico,
Procedimentos
Operacionais e
de montagem de
circuitos
eletronicos e
microcontrolados

Aplicar técnicas
de planejamento
e definicao da
sequéncia das
etapas de
montagem de
circuitos
eletrénicos,
visando a
instalacdo dos
dispositivos, em
conformidade
com as
especificagbes do
projeto

Identificar os
componentes,

1.6.

Fases do trabalho de

instalacao

2. Componentes Eletrénicos

2.1.

2.2.

2.3.

Transistores

2.1.1. Tipos: Bipolar de
Juncao (BJT), Efeito de
Campo (FET)

2.1.2. Caracteristicas

2.1.3. Circuitos de
polarizacao

2.1.4. Tipos de
Aplicacdes: transistor
como chave,
amplificador de sinais,
regulador de tensdo

2.1.5. Identificacado de
terminais e teste de
funcionamento

Acoplador Optico
2.2.1. Tipos

2.2.2. Caracteristicas
2.2.3. Aplicacdes

2.2.4. |dentificagao de
terminais e teste de
funcionamento

Amplificadores

operacionais

24.

2.3.1. Definicao
2.3.2. Caracteristicas

2.3.3. Tipos de
aplicagbes

2.3.4. |dentificagao de
terminais e teste de
funcionamento

Semicondutores de

poténcia
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circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e
datasheet, tendo
em vista a
instalacéo de
dispositivos
eletronicos

e Aplicar técnicas
de montagem de
componentes em
circuitos
eletrébnicos, de
acordo com as
especificagbes do
projeto e
datasheet

o Utilizar
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos para
montagem de
componentes em
circuitos
eletrébnicos, em
conformidade
com 0s
procedimentos
operacionais e
recomendagdes
dos manuais dos
fabricantes

e Aplicar técnicas
de testes de
funcionamento
dos componentes
eletrénicos, por
meio da utilizagao
de instrumentos
de verificagao, em
conformidade
com o datasheet

e I|dentificar as
especificagdes
técnicas dos
insumos,
dispositivos,

2.4.1. Retificador
controlado de silicio
(SCR)

2.4.2. DIAC e TRIAC

2.4.3. Transistores de
efeito de campo
(MOSFET)

2.4.4. Transistor bipolar
de porta isolada (IGBT)

2.4.5. |dentificagao de
terminais e teste de
funcionamento

3. Eletrénica Digital

3.1. Coédigos numéricos e
alfanuméricos

3.2. Cédigo BCD (Binary
Coded Decimal)

3.3. Expressoes Booleana

3.3.1. Teoremas de
algebra booleana (De
Morgan)

3.3.2. Simplificagao
algébrica (Mapa de
Karnaugh)

3.4. Portas logicas e tabela
verdade

3.5. Multiplexadores
3.6. Conversores D/A e A/D

3.7. Codificadores e
decodificadores

4. Microcontroladores

4.1. Arquitetura de
microcontroladores

4.2. Tipos de
microcontroladores

4.2.1. Identificagcao de
terminais e teste de
funcionamento
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maquinas,
equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacédo dos
dispositivos
eletronicos

Identificar as
especificagbes
técnicas descritas
nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, de
acordo com o tipo
de montagem de
dispositivos
eletrbnicos a ser
realizada

Aplicar técnicas
de instalagao de
dispositivos
eletrénicos e
microcontrolados,
de acordo com as
especificagdes
das ordens de
servigo,
procedimentos
operacionais e de
montagem

1.3 Considerando
a utilizacdo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para montagem e
instalacao de
dispositivos
eletrénico e
microcontrolados

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacao de
componentes em
circuitos
eletrobnicos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e

4.3. Algoritmos

4.4. Programagéo de
microcontroladores

4.5. Tipos de dados

4.6. Expressodes aritméticas,
relacionais, logicas, binarias
e modeladores

4.7. Estruturas de decisdo e
repeticao

4.8. Interrupgdes internas e
externas

4.9. Entradas e saidas
analdgicas

4.10. Entrada e saida de
dados

4.11. Protocolos de
comunicagao

4.12. Simulagao do
funcionamento através de
software

5. Montagem de Sistemas
Eletronicos e Microcontrolados

5.1. Simulagéao de circuitos
eletrbnicos e
microcontrolados

5.2. Desenho de placa
eletrénica

5.3. Sequéncia de
montagem de placa
eletrénica com
Componentes Surface
Mounting Devices - SMD e
Pin Thugh hole - PTH

5.4. Testes de
funcionamento de circuitos
eletronicos e
microcontrolados

5.5. Otimizacao dos
processos de montagem
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instrumentos, 5.5.1. Técnicas de
visando a gestdo de tempo
instalacéo de
componentes em
circuitos
eletrénicos

5.6. Ferramentas da
Qualidade aplicada a
montagem

6. Equipamentos, Ferramentas
e Insumos Aplicados na
Instalagdo de Dispositivos

e Aplicar técnicas
de manuseio,

ggﬁ;i?vi co de Eletronicos e Microcontrolados

ferramentas, 6.1. Equipamentos e

equipamentos e ferramentas manuais

instrumentos, de

acordo com 6.1.1. Tipos

:‘gf)trrilégcr)\teessd?:n do 6.1.2. Caracteristicas e
: ’ especificagbes

em vista a

instalacéo de 6.1.3. Aplicagao

componentes em )

circuitos 6.1.4. Manus:elo, guarda

eletronicos € conservagao

6.2. Equipamentos e

e |dentificar os o
ferramentas elétricas

componentes,
circuitos e 6.2.1. Tipos
conexoes, de
acordo com o 6.2.2. Caracteristicas e
projeto e especificagbes
gfr;tavsi,gge; tendo 6.2.3. Aplicagao
instalagdo de 6.2.4. Manuseio, guarda
eletronicos
6.3. Insumos

e |dentificar
softwares de 6.3.1. Tipos
simulagao ° 6.3.2. Caracteristicas e
programacao, especificagbes
para instalagéo
de dispositivos de 6.3.3. Aplicacao
circuitos

7. Internet das Coisas - loT,
Aplicado a Sistemas Eletrénicos
e Microcontrolados

eletrébnicos e
microcontrolados

e Aplicar técnicas

de simulagéo e 7.1. Definicao
programacéo de 7.2. Aplicagéo
circuitos

eletrénicos e 7.3. Protocolo de
microcontrolados, comunicag&o
por meio da
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utilizacédo de
softwares
especificos, em
conformidade
com o projeto e
instrugdes do
fabricante

Aplicar técnicas
de montagem e
instalacao de
componentes em
circuitos
eletrénicos, de
acordo com o
projeto e
datasheet

1.4 Considerando
a utilizacao das
tecnologias
habilitadoras da
industria

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a
instalacao de
dispositivos
eletrénicos e
microcontrolados

avancgada na Utilizar as
instalagédo de tecnologias
sistemas habilitadoras da
eletrénicos industria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
dispositivos
eletrbnicos e
microcontrolados
. Aplicar os
1.5 _Segu~|ndo procedimentos de
Legls’Iagao armazenamento e
aplicavel, destinagéo de
N?”Was residuos gerados
Tecnllcas, de nos ambientes de
Qualidade, de instalagao
Seguranga, dispositivos
Saude e

Sustentabilidade

eletronicos e
microcontrolados,
por meio de

8. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentagao

8.1. Catalogos, datasheet,
manual e sites de
fabricantes (nacionais e
internacionais)

8.1.1. Especificagdes
técnicas

8.1.2. Diagramas
elétricos

8.1.3. Pardmetros
construtivos

8.1.4. Terminologia
técnica
8.2. Diagramas Elétricos e
Eletronicos

8.3. Normas
Regulamentadoras

8.4. Normas ambientais
pertinentes

8.5. Normas Internas da
Industria

8.6. Procedimentos Técnicos

8.7. Ordem de Servico

9. Saude, Meio Ambiente e
Seguranga Aplicado ao
Processo de Instalagao
Sistemas Eletronicos e
Microcontrolados

9.1. Normas de Seguranga

9.2. Equipamentos de
Protecgao Individual e
Coletiva

9.3. Riscos inerentes as
atividades de instalagéo

9.4. Acidentes de trabalho:
tipos, caracteristicas e
prevengao
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técnicas 9.5. Descarte de residuos
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

9.6. Ergonomia

¢ Identificar as
possiveis
situacgdes de risco
a seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalagcao de
dispositivos
eletrénicos e
microcontrolados

e Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacao,
normas técnicas e
de seguranga,
conforme o tipo
de instalagao de
dispositivos
eletrénicos e
microcontrolados
a ser realizada

e Avaliaro
cumprimento dos
procedimentos de
segurancga e
utilizacao dos
equipamentos de
protegcao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho
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Demonstrar atitude proativa na identificagao e na proposi¢ao de solugdes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagao de melhorias nos

contextos relacionados a sua atuacao profissional.

Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de
mudangas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias,
orientados a melhoria e inovagao dos processos de trabalho em que atua.

Ambientes pedagégicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas,

instrumentos e materiais

Equipamentos

Circuitos Integrados

Kits Didaticos de Medidas
Elétricas (voltimetro,
amperimetro, ohmimetro,
wattimetro, frequencimetro,
cargas resistivas, capacitivas e
indutivas)

Kits Didaticos de Eletronica
(resistores, capacitores,
indutores, diodos, fontes de
tensao simétricas, cabos
elétricos, protoboard)

EPIs e EPCs

Kits Didaticos de
Microcontroladores
(Microcontroladores com
wireless integrados, protoboard
com no minimo 830 pontos,
Plataforma de desenvolvimento
de sistemas embarcados,
Display LCD 16X2 Backlight
Azul com Mdédulo 12C, Motor de
Passo + Driver, Micro Servo 9g
SG90 360°, Médulo Ponte H,
Mini Motor DC - 3V a 6V, Cabos
Jumper Macho-Macho 20cm,
Cabos Jumper Macho-Fémea
20cm, Cabos Jumper Fémea-
Fémea 20cm, Modulo Relé 5V,
Buzzer 5V Passivo, Sensor de
Temperatura DHT 11, Sensor
de Movimento Presenca PIR,
Sensor de Distancia
Ultrassdnico HC-SR04,
Poténciometros 10k, Chave
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Tactil 6x6x5mm, Chave
Gangorra 3 Posigbes - (1-0 -1l
), Chave Gangorra 2 Posigdes -
Liga/Desliga, Conectores PVC 3
vias, Kit Resistores Diversos
1/4W, Kit Capacitores (25
unidades), LEDs, Display 7
Segmentos Anodo, LDR 5mm )

¢ Kits Didaticos de Eletronica
(resistores, capacitores,
indutores, diodos, fontes de
tensao simétricas, cabos
elétricos, protoboard)

e EPIse EPCs

e Laboratorio de eletrénica

e Laboratorio de Informatica
Ambientes Pedagodgicos
e Biblioteca

e Salade aula

e Alicate de corte

o Estacdo de Solda

e Amperimetro

e Multimetro

e Voltimetro
Ferramentas e Equipamentos * Pulseira Antiestatica
e Soprador Térmico

¢ Kit de Pingas Antiestatica de
aco inoxidavel

e Sugador de Solda
e Decapador de fio

¢ Alicate de Bico

e Sites e aplicativos
Recursos didaticos e Apostilas Manuais e catalogos

e Normas técnicas
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Projetor

Tela de Projecdo

Quadro Branco

Flip chart

Software de Simulacgao Digital

Livros didaticos

Observagoes/recomendagoes

Serado asseguradas as
condicdes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da
ocupacgao, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislagao
especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando
for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas
as condigdes e os pré-requisitos
para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacgdbes de grande e
pequeno porte
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Unidade Curricular
Acionamentos Eletroeletronicos

Carga Horaria
80h

Funcao:

F.1: Implementar dispositivos de automacgao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para a elaboragao de circuitos de acionamentos eletroeletrénicos empregados em
sistemas automatizados

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfungao FERIED Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
Aplicar técnicas
de _ 1. Planejamento da Instalagéo de
gerenciamento  Dispositivos de Acionamentos
do tempo para  Eletroeletronicos
controle da
execugao das 1.1. Ordem de servico
gtapas (ja 1.2. Previséo de recursos
instalacao de
dispositivos de 1.2.1. Cronograma
acionamentos ) o
1.1 Considerando eletroeletronicos, 1.2.2. Disponibilidade
as ferramentas conforme (turnos de trabalho, acesso
de melhoria cronograma do e liberagéo)
1 Instalar continua para servigo 1.2.3. Listas de Materiais
dispositivos de otimizagao dos _
acionamentos processos de Analisar as 1.2.4. Lista de
eletroeletronicos técnicas e

instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletronicos

procedimentos
operacionais de
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao

Ferramentas, Maquinas,
Equipamentos e
Instrumentos

1.2.5. Lista de EPIs e EPCs

1.3. Analise Preliminar de
Riscos (APR)

1.4. Plano de Trabalho

1.4.1. Estruturas para
instalacao (alvenaria,
gesso, madeiras)
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processo de
instalacao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
tendo em vista a
sua melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
instalacao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a instalagao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
tendo em vista a
melhoria
continua do
processo

1.2 Considerando
as especificagdes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico,
Procedimentos
Operacionais e
de montagem de
sistemas de
acionamentos
eletroeletronicos

Aplicar técnicas
de planejamento
e definicdo da
sequéncia das
etapas de
montagem de
dispositivos,
visando a
instalacdo dos
sistemas de
acionamentos
eletroeletrénicos

1.4.2. Lista de verificagdes
(checklist)

1.4.3. Fases do trabalho de
instalacéo

. Motores Elétricos

2.1. Definigao
2.2. Tipos e caracteristicas

2.3. Esquema de ligacao do
motor

2.4. Verificagao de
Funcionamento

2.4.1. Rotacéao

2.4.2. Corrente Nominal e
de Partida

2.4.3. Tenséao elétrica

2.5. Eficiéncia energética em
motores elétricos

2.5.1. Rendimento
2.5.2. Fator de poténcia

2.6. Dados de placa do motor

. Montagem de Acionamentos

3.1. Aplicagao de Sensores

Digitais
3.1.1. Sensores 0Opticos
3.1.2. Sensores indutivos
3.1.3. Sensores capacitivos
3.1.4. Sensores pressostato
3.1.5. Sensores termostato
3.1.6. Chave fim de curso
3.1.7. Sensor magnético

3.2. Acionamentos
convencionais
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Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacao de
sistemas de
acionamentos
eletroeletrénicos

Aplicar técnicas
de montagem de
dispositivos em
sistemas de
acionamentos
eletroeletrénicos,
de acordo com
as
especificagdes
do projeto e
manual do
fabricante

Utilizar
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos
para instalagéo
de dispositivos
de acionamentos
eletroeletrénicos,
em
conformidade
com 0s
procedimentos
operacionais e
recomendagdes
dos manuais dos
fabricantes

Aplicar técnicas
de testes de
funcionamento
dos dispositivos
de acionamentos
eletroeletrénicos,
por meio da
utilizagédo de
instrumentos de

3.2.1. Tipos: direta (com e
sem reversao), indireta
(estrela - triangulo)

3.2.2. Caracteristicas
3.2.3. Especificagao
3.2.4. Montagem

3.3. Acionamentos
Eletroeletronicos

3.3.1. Tipos (chave soft
starter, inversor de
frequéncia e
servoacionamento)

3.3.2. Caracteristicas
3.3.3. Especificagao
3.3.4. Instalagao
3.3.5. Parametrizagao

3.3.6. Comissionamento,
diagnéstico e
parametrizagao via
aplicativo web

3.4. Dispositivos de comando,
manobra, sinalizagédo e
protecao (Caracteristicas,
identificagao, simbologia,
especificacdes)

3.4.1. Botdes de comando

3.4.2. Sinalizacao: luminosa
e sonora

3.4.3. Contatores de
poténcia

3.4.4. Contatores auxiliares

3.4.5. Relés
temporizadores (retardo na
energizacao e
desenergizacgao, pulso na
energizacao e ciclicos)

3.4.6. Relés de
monitoramento de nivel
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verificagdo, em
conformidade
com o manual do
fabricante

e Aplicar técnicas
de verificagdo do
funcionamento
dos sistemas de
acionamentos
eletroeletrénicos,
por meio da
utilizacédo de
instrumentos de
verificagao, em
conformidade
com o projeto e
manual do
fabricante

e I|dentificar as
especificagdes
técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacédo dos
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos

e I|dentificar as
especificagbes
técnicas
descritas nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, de
acordo com o
tipo de
instalacéo de

3.4.7. Relés de protegao
contra sobrecarga

3.4.8. Relés falta de fase
3.4.9. Disjuntor motor

3.4.10. Disjuntor
Termomagnético

3.4.11. Interruptor
Diferencial Residual - IDR

3.4.12. Fusiveis

3.4.13. Ferramentas da
Qualidade aplicada a
montagem

3.4.14. Relé de Seguranga

3.4.15. Disjuntores com
conectividade wireless e
controle via aplicativo web

3.5. Dispositivos Elétricos de
Seguranga de maquinas
(NR12)

3.5.1. Relé de Seguranca

3.5.2. Contator de
Seguranca

3.5.3. Comando Bimanual

3.5.4. Botao de Emergéncia
com Contato Monitorado

3.5.5. Sensor Magnético
RFID

3.5.6. Chaves de
Intertravamento

3.5.7. Barreira de Luz

3.6. Testes de funcionamento
de dispositivos de
acionamentos eletroeletrénicos

3.7. Ferramentas da Qualidade
aplicada a montagem

dispositivos de | 4. Equipamentos, Ferramentas e
acionamentos Insumos Aplicados na Instalagéo e
eletroeletronicos | Montagem de Acionamentos

a ser realizada | Eletroeletrénicos
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e Aplicar técnicas
de instalagao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
de acordo com
as
especificagbes
das ordens de
servigo,
procedimentos
operacionais e
de montagem

ferramentas,
equipamentos e
1.3 Considerando instrumentos,
a utilizacao dos visando a
recursos técnicos instalagcao de
e tecnoldgicos dispositivos de
para montagem e acionamentos

instalacao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos

e |dentificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos

e Selecionar as

eletroeletrébnicos

e Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrugdes dos
fabricantes,
tendo em vista a
instalacéo
dispositivos de
acionamentos
eletroeletronicos

4.1. Equipamentos e
ferramentas manuais

4.1.1. Tipos

4.1.2. Caracteristicas e
especificagdes

4.1.3. Aplicagao

4.1.4. Manuseio, guarda e
conservagao

4.2. Equipamentos e
ferramentas elétricas

4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas e
especificagbes

4.2.3. Aplicagao

4.2.4. Manuseio, guarda e
conservagao

4.3. Insumos
4.3.1. Tipos

4.3.2. Caracteristicas e
especificagdes

4.3.3. Aplicagao

5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e
Documentagéao

5.1. Catalogos, Manual e Sites
de Fabricantes (nacionais e
internacionais)

5.2. Diagramas Elétricos
5.3. Normas Regulamentadoras

5.4. Normas Ambientais
Pertinentes

5.5. Normas Internas da
Industria

5.6. Procedimentos Técnicos
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e |dentificar os 5.7. Ordem de Servigo
dispositivos,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e manual

6. Saude, Meio Ambiente e
Seguranga Aplicado ao Processo
de Instalagdo de Acionamentos
Eletroeletronicos

do fabricante, 6.1. Normas de Seguranca
tendo em vista a

instalagéo de 6.2. Equipamentos de Protegéo
sistemas de Individual e Coletiva
acionamentos

6.3. Riscos inerentes as
atividades de instalagéo

* Aplicar técnicas 6.4. Acidentes de trabalho:
de montagem e

eletroeletrénicos

instalacio d tipos, caracteristicas e
Instalagao de prevengao

dispositivos em

sistemas de 6.5. Descarte de Residuos

acionamentos
eletroeletrénicos,
de acordo com o
projeto e manual
do fabricante

6.6. Ergonomia

e |dentificar
softwares de
simulacao e
parametrizagao
de dispositivos,
para instalacao
de sistemas de
acionamentos
eletroeletrénicos

e Aplicar técnicas
de simulagao e
parametrizac&o
de dispositivos
de acionamentos
eletroeletronicos,
por meio da
utilizacédo de
softwares
especificos, em
conformidade
com o projeto e
instrugdes do
fabricante

e Aplicar técnicas
de montagem e
instalacao de
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dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
de acordo com o
projeto e manual
do fabricante

Identificar os
parametros de
configuracao dos
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
de acordo com o
manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de
parametrizacao
e ajuste de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
de acordo as
especificagbes
do projeto e
recomendagdes
do fabricante

1.4 Considerando
a utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancgada na
instalacao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletronicos

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a
instalacao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletronicos
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1.5 Seguindo
Legislacao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saulde e
Sustentabilidade

Aplicar os
procedimentos
de
armazenamento
e destinacao de
residuos
gerados nos
ambientes de
instalacao
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos,
por meio de
técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacdes de
risco a
seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletronicos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacao,
normas técnicas
e de segurancga,
conforme o tipo
de instalagéao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénicos
a ser realizada

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos
de segurancga e
utilizacdo dos
equipamentos de
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protegcao
individuais - epi
e equipamentos
de protecéao
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

¢ Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicao de conhecimentos, de aprendizagem e de
levantamento de dados que possam orientar suas decisdes.

o Comprometer-se com principios, referenciais, orientacdes, diretrizes, normas e
procedimentos que disciplinam a realizacao de atividades profissionais e conduzem a
autonomia e a autogestao, considerando critérios de organizagao, disciplina,
responsabilidade, concentragéo e gestao do tempo, de forma a contribuir efetivamente com
o alcance de objetivos e a resolugao de problemas.

e Ser referéncia em comportamento ético, inspirando pessoas para que ajam em sintonia e
coeréncia com valores, principios e cddigos de conduta estabelecidos.

e Sala de aula
e Biblioteca

e Laboratério de Informatica

Ambientes Pedagogicos - .
e Laboratério de acionamentos

elétricos

e Laboratério de acionamentos
maquinas Elétricas

e Alicate amperimetro;
o Megbmetro;

e Bancada de ensaio/teste de

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e motores (disponibilidade de rede

Ferramentas trifasica com Tenséo de Fase e
Tensao de Linha compativeis com
a regiao);

¢ Kit de motores: monofasico,
trifasico (6 e 12 terminais);
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Kit didatico de maquinas elétricas
(Motor e gerador );

Instrumentos de painel:
amperimetro, voltimetro

Sinalizagao: sinaleiros coloridos,
sirene

Manobra

Comando: relés, contatores,
sensores, temporizadores

Dispositivos de protecao:
disjuntor, disjuntor motor, relé
térmico

Kit didatico acionamentos
elétricos

EPIs e EPCs

Ferramentas Elétricas - Furadeira,
Serra copo, Parafusadeira, Serra
Tico-tico, Soprador Térmico, entre
outros)

Ferramentas manuais (Chaves de
Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal, Alicate prensa
terminais, Decapador de cabos,
entre outros)

TacOmetro;

Recursos didaticos

Software de Simulagao Digital
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Flip chart

Quadro Branco

Projetor

Tela de Projecéo

Software de Desenho CAD
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Observagdes/recomendacdes

Serao asseguradas as condicoes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislagao especifica
em vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser
indicadas as condicdes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacgdes de grande e pequeno
porte
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Unidade Curricular

Prototipagem de Negoécios Inovadores

Carga Horaria
80h

Funcao:

F.2: Implementar sistemas de automacéao e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude

e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a
elaboracgao de protétipos de projetos de inovagéo e de estratégias de venda para produtos e

servigos inovadores

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncgao

Padrao de
Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

1 Elaborar os
protétipos da
solugéo inovadora

1.1 Considerando
0S recursos
necessarios em
funcao de cada
etapa da
prototipagem

e I|dentificar as
necessidades de
tecnologias,
componentes,
estruturas e
recursos
humanos nas
diferentes
etapas da
prototipagem do
projeto de
inovagao

e Organizar fontes
fornecedoras
das tecnologias
necessarias
para o
desenvolvimento
dos protdtipos

1.2 Considerando
as técnicas de
prototipagem que
se aplicam ao tipo
e as
caracteristicas da
solucéo de que
trata o projeto

e Selecionar as
técnicas de
prototipagem em
fungéo do tipo e
das
caracteristicas
da solucéo de
que trata o

1. Protétipos para Projetos de
Inovagéo

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Bases conceituais

1.1.1. Projetos
educacionais

1.1.2. Projetos industriais
Tipos de protétipos

1.2.1. Protétipo ou
modelagem virtual

1.2.2. Protétipo sujo
1.2.3. Protétipo funcional

1.2.4. MVP (Minimo
Produto Viavel)

Testes de funcionalidades
1.3.1. Métodos e técnicas
1.3.2. Ferramentas
Provas de conceito
1.4.1. Métodos e técnicas

1.4.2. Ferramentas
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projeto de
inovagao

e Reconhecer os
recursos
tecnolégicos
empregados e
respectivos
custos, bem
como 0s
métodos, as
técnicas e os
requisitos que
impactam a
execucao da
prototipagem a
ser realizada

e Realizar a
prototipagem
das solugdes
demandadas
para o projeto
de inovagéo a
partir de
especificagbes
técnicas
estabelecidas e
dos recursos
tecnologicos
selecionados

1.3 Considerando

a funcionalidade

da solucéo, tendo

em vista a
realizagao dos

testes requeridos

pelo tipo e
caracteristicas d
protétipo

e Definir os testes
de
funcionalidade
da solucédo a
partir das
caracteristicas,
requisitos e
objetivos
estabelecidos
para o projeto
de inovacao

o e Realizar testes
e/ou provas de
conceito
relacionados
aos protdtipos
de baixa
fidelidade,

1.4.3. Reavaliacéo da
viabilidade do protétipo

1.5. Documentagao da
prototipagem

1.5.1. Organizacgéao e
sistematizacao de dados
dos processos de
prototipagem

2. Postura Investigativa

2.1. Analise critica
2.2. Analise de cenarios

2.3. Identificacao do problema
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utilizando as
técnicas e
ferramentas
definidas

1.4 Considerando
os resultados dos
estudos de
viabilidade
técnica,
econbmica e
ambiental que
impactam o
projeto

Analisar os
resultados dos
estudos de
viabilidade
técnica,
econbmica e
ambiental do
projeto de
inovacao a luz
das referéncias
legais e
normativas e
dos requisitos
do demandante
e/ou usuario

Definir, quando
for o caso, para
fins de analise
da viabilidade
técnica,
econbmica e
ambiental, a
modelagem e a
simulagéo virtual
do projeto de
inovacgao pela
utilizagdo dos
recursos
computacionais
que se aplicam
ao tipo de
projeto

Elaborar
documentos
técnicos
(relatdrios,
estudos
comparativos,
...) a partir dos
resultados
obtidos pelos
prototipos
desenvolvidos
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e Selecionar as
ferramentas que
melhor se
adaptam ou
atendem as
necessidades de
sistematizacao
de dados e a
estruturacao da
documentagao
referente ao
processo de
prototipagem

e Realizar a
organizagao € a

sistematizacao
1.5 Utilizando de dados
ferramentas para referentes ao
a estruturacéo e a processo de
sistematizagao da prototipagem
documentacédo da realizado,
prototipagem considerando
padroes e
referéncias
técnicas
estabelecidas

e Elaborar a
documentagao
técnica referente
a0s processos
de prototipagem
das solugdes de
inovacao,
considerando
padroes e
referéncias
técnicas
estabelecidas

e Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

o Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagao e ideias e propostas, com a
resolugao de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a implementacdo de melhorias em seu
campo de trabalho.
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e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a resolugao de
problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em seu contexto de trabalho.

Ambientes pedagodgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagogicos

Laboratérios para Praticas Profissionais
Laboratério de Informatica
Sala de Aula

Espacos Maker

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos conforme area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Projetores Multimidia

Computadores com acesso a internet e
softwares, conforme area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Materiais

Materiais de consumo conforme area
ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico

Materiais didaticos conforme area ocupacional
e caracteristicas do Curso Técnico

Normas, Procedimentos e Referéncias Legais
da area ocupacional

Bibliografia Especifica da area ocupacional

Observacdes/recomendacoes

Serao asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB
n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as condi¢des e
0s pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequacgdes de grande e pequeno porte.
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Fungao:

F.2:

Implementar
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas,
e Sustentabilidade

sistemas

de

automacao

e

controle
de Qualidade, Seguranga, Saude

para

processos

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para atuar na coordenacgao das etapas dos processos de Implementacéo de Sistemas
Automatizados

1 Realizar a
gestéo
operacional
dos processos
para
implementacao
de sistemas de
automacéo e
controle

1.1 Considerando
os desempenhos
individuais e
coletivos
identificados nos
processos de
acompanhamento
para otimizacao
dos servicos

Orientar as
equipes de
trabalho, com
base nas
referéncias
técnicas
aplicaveis as
diferentes etapas
€ processos para
atendimento das
demandas
operacionais de
servigo

Definir postos de
trabalho, com
base nas
demandas
estabelecidas no
plano operacional
ou a ordem de
servigo

Identificar a
implementagao
de mudangas no
ambiente de
trabalho que
envolva
estruturas,

1. Gestao dos Processos

1.1. Ferramentas de Controle:
Tipos, Caracteristicas e Aplicacao

2. Planejamento Operacional
2.1. Conceito e aplicagéo

2.2. Documentos normativos

1.1.1. Diagrama de Pareto

1.1.2. Lista de verificagao

1.1.3. Relatério A3

. Sustentabilidade

1.2.1. Principios

1.2.2. Indicadores

. Softwares de controle

1.3.1. Conceito
1.3.2. Operagao
1.3.3. Analise

2.2.1. Legislacdes e normas

2.2.2. Diretrizes internas
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processos,
maquinas,
ferramentas,
técnicas de
trabalho e
pessoas

Avaliar o
desempenho
individual e da
equipe, com base
nos resultados
dos indicadores
de desempenho e
operacionais,
tendo em vista o
desenvolvimento
profissional

Realizar
treinamentos
especificos, para
alinhamento dos
perfis das
equipes a
inovacgdes dos
processos,
visando melhoria
do desempenho

Identificar as
necessidades de
treinamentos
coletivos e
individuais, para
manter a
qualidade e
melhoria do
processo
produtivo

Analisar o tempo
de execugéio das
atividades e os
recursos
humanos e
tecnoldgicos,
necessarios para
elaboracéo do
cronograma de
trabalho

2.2.3. Procedimentos
Operacionais

2.2.4. Instrugdes de trabalho

2.3. Ferramentas de
Planejamento: Tipos,
Caracteristicas e Aplicagao

2.3.1. Fluxograma
2.3.2. Ciclo PDCA
2.3.3. Cronograma
2.3.4. 5W2H

2.3.5. Diagrama de Causa e
Efeito

2.3.6. Matriz SWOT

2.4. Perfis profissionais

3. Perfis profissionais

3.1. Tipos
3.1.1. Comunicadores
3.1.2. Analistas
3.1.3. Executores
3.1.4. Planejadores

3.2. Estratégias para definicao de
grupos e equipes de trabalho

4. Gestao de conflitos
4.1. Diferengas entre as geragoes

4.1.1. baby boomer, X, Y, Z,
alfa, milleniuns...

4.2. Respeito as diferengas
4.3. Habilidades da comunicacao
4.4. Inteligéncia Emocional

5. Soft Skills habilidades
comportamentais requeridas pela
industria

5.1. Liderancga de equipe
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¢ Identificar a 5.1.1. Liderancga exponencial
periodicidade dos

treinamentos das 5.1.2. Estilos tradicionais de

equipes de lideranca

trabalho, 5.2. Orientagao para resultados
conforme os

desempenhos 5.3. Comunicagao eficaz
|nd|V|ldua|s © 5.4. Desafios e Metas

coletivos

identificados nos 5.5. Flexibilidade

processos de .
para otimizacéo 5.7. Inclus3o
do processo

_ . 6. Gestdo de Desempenho
e Aplicar técnicas

de gerenciamento 6.1. Avaliacdo

de pessoas para 6.1.1. Indicadores de

realizar q h

intervengdes esempenho

durante a 6.1.2. Métodos de avaliagio
supervisao da individual e coletivo
implementagao

de sistemas de 6.2. Feedback

automaggo e 6.3. Capacitacao

controle

6.3.1. Técnicas de

e Aplicar técnicas treinamento

de feedback
necessarias para 6.3.2. Disseminacao de
alinhamento e informagdes para equipes

desenvolvimento
de processos
avaliativo

6.3.3. Verificagcao de
desempenho

6.3.4. Orientacdes para

e |dentificar as prevengao de acidentes

caracteristicas 7. Relagdes Institucionais verticais e

1.2 Considerando fls_lcas, horizontais
Legislacéo pS|com9’Foras~ © ~
’ de qualificagao 7.1. Relagdo com pares

Procedimentos
Operacionais,
Normas

do trabalhador,

considerando os 7.2. Relagédo com Lideres

Técnicas, de ngregr?gr;?ggécos 7.3. Relagdo com clientes internos
Qualidade, de paraga , e externos
2293;3293’ distribuicdo das 7.4. Relagdo com subordinados
G
Sustentabilidade tarelfasda Serem ' g8 Relacionamentos em Equipes de
realizadas Trabalho

e Orientar as
equipes de
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trabalho, quanto 8.1. Trabalho em equipe
ao cumprimento
das normas de

seguranca € meio 8.3. O relacionamento com os

8.2. Trabalho em grupo

ambiente, para o colegas de equipe

atendimento das

demandas do 8.4. Responsabilidades individuais
plano e coletivas

operacional ou a
ordem de servigo

e |dentificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de
trabalho nos
processos de
implementacao
de sistemas de
automacéao e
controle, para a
adogao de
medidas
preventivas

e Orientar a equipe
referentes as
acoes de gestao
de residuos em
conformidade
com as normas
ambientais

e Avaliaro
cumprimento dos
procedimentos de
seguranga e
utilizagcédo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

e Aplicar as normas
técnicas e
procedimentos de
seguranga,
conforme o tipo
de
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implementacao a
ser realizada

Aplicar técnicas
de descarte de
residuos em
conformidade
com as normas
ambientais

Identificar a
periodicidade dos
treinamentos das
equipes de
trabalho, para o
atendimento da
legislacao
trabalhista,
procedimentos
internos da
empresa e
normas técnicas,
de qualidade, de
segurancga, saude
e
sustentabilidade

1.3 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizagao dos
processos

Aplicar técnicas
de gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas de
implementacao
de sistemas de
automacéao e
controle,
conforme
cronograma do
servico

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
implementacao
de sistemas de
automacéao e
controle, visando
a otimizagao do
processo
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e |dentificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis aos
processos de
implementagao
de sistemas de
automacéo e
controle, tendo
em vista a sua
melhoria continua

e Aplicar
ferramentas da
qualidade aos
processos de
implementacao
de sistemas de
automacéao e
controle, visando
a melhoria
continua

e Avaliar as
solugdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a implementagao
de sistemas de
automacéo e
controle, tendo
em vista a
melhoria continua
do processo

Capacidades Socioemocionais

Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas
e contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua

relevancia.

Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais,
normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento pessoal e
profissional diante de fatos, contextos, possibilidades, desafios e problematicas de diferentes

naturezas.
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Ambientes pedagégicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula
Biblioteca
Laboratério de Gestao

Laboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Computadores com acesso a internet (e
com software de editor de texto, planilha
eletronica, editor de apresentacoes)

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Recursos didaticos

Softwares de Gestdo de Processo
Sites e Aplicativos

Livros Didaticos

Normas Técnicas e Regulamentadoras
Apostilas Manuais e Catalogos

Tela de Projecao

Equipamento audiovisual (projetor
multimidia, tela de projecao e caixas de
som)

Computador com pacote de escritério e
acesso a internet

Observagdes/recomendacdes

Seréo asseguradas as condigbes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto
n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas as
condicbes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno porte.
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Funcgéo:

F.2: Implementar sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Subfungao

Padréao de
Desempenho

Objetivo Geral: Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para a manutencao de sistemas de supervisdo e controle em processos automatizados

Capacidades

Técnicas

Conhecimentos

de processos

1 Manter sistemas de
automacao e controle

1.1 Seguindo os
Procedimentos
Operacionais, de
Manutencgéao e
Ordens de Servigo

Aplicar técnicas
de manutengéo
conforme a
natureza do
servigo a ser
realizado, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais,
plano de
manutencgao,
ordens de
servigo e
recomendagdes
dos fabricantes

Selecionar as
ferramentas,
softwares,
instrumentos e
equipamentos
para manutencao
de acordo com
os sistemas de
automacao e
controle de
processos, em
conformidade
com a ordem de

1. Fundamentos da Manutengao
1.1. Tipos de manutengao
1.1.1. Preventiva

1.1.2. Preditiva
1.1.3. Corretiva
1.2. Registros da manutencao

1.2.1. Servigos de
manutengao

1.2.2. Validagao
1.2.3. Relatorios
1.3. Plano de Manutencéao

1.4. Metodologias Aplicadas na
Manutengao

1.4.1. Manutengéo Produtiva
Total (TPM)

1.4.2. Manutengao de Classe
Mundial (WCM)

1.4.3. Manutencao Centrada
na Confiabilidade (RCM)
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procedimentos
operacionais

e Aplicar técnicas
de preparagao do
ambiente de
trabalho para a
manutencgao de
sistemas de
automacgao e
controle de
processos, de
acordo com 0s
procedimentos
operacionais
previstos no
plano de
manutengao

e Identificar as
etapas de
operagao e
controle de
maquinas e
equipamentos,
para manter o
funcionamento
dos sistemas de
automacao e
controle de
processos

e |dentificar as
causas e falhas

dos sistemas de
automacao e
controle de
processos com
base nas boas
praticas de
manutencgao

e Identificar os
prazos de
execugao das
manutengdes

servigo, plano de | 2. Causas de Falhas e Defeitos em
manutencgéo e os Sistemas Automatizados

2.1. Sistemas de alimentagao
elétrica instaveis

2.2. Conexdes com mau contato

2.3. Descargas atmosféricas e
surtos

2.4. Deterioracao dos dispositivos
e equipamentos

2.5. Operagao inadequada de
dispositivos, equipamentos e
processos

2.6. Obstrucgao por falta de limpeza
2.7. Aquecimento excessivo

2.8. Fuga de corrente

2.9. Curto-circuito

2.10. Interferéncia eletromagnética
2.11. Interferéncia eletrostatica

2.12. Falhas de comunicacao
durante a troca de dados remota

2.13. Ajustes e configuragdes de
dispositivos e equipamentos na
rede de comunicagao

2.14. Falha na configuragcéo do
enderegcamento dos dispositivos e
equipamentos

de 3. Metodologia de Diagnéstico de
funcionamento Defeitos

3.1. Coleta de dados
3.1.1. Inspecao visual
3.1.2. Informacgdes do histérico

3.1.3. medicdo de sinais
(verificagdo de pontos
quentes)

3.2. Analise dos dados
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dos sistemas de
automacao e
controle de
processos, tendo
em vista as
recomendagdes
dos fabricantes e
plano de
manutengao

Identificar a
sequéncia das
atividades
conforme o tipo
de manutencao a
ser realizada nos
sistemas de
automacgao e
controle de
processos

1.2 Seguindo
Legislacao
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude
e Sustentabilidade

Identificar os
critérios técnicos
e de seguranga
aplicados as
manutengdes
dos sistemas de
automacgao e
controle de
processos com
base em normas

Aplicar os
procedimentos
de
armazenamento
e destinagao de
residuos gerados
na manutengao
dos sistemas de
automacao e
controle de
processos a ser
realizada, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento

3.2.1. Por comparagao com
esquema/ diagrama do
sistema automatizado

3.2.2. Por comparagao com
outro equipamento

3.2.3. Por analise de
funcionamento

3.2.4. Por software
3.3. Verificagéo das hipdteses
3.4. Relatérios de diagnéstico
3.5. Instrumentos de medigao
3.5.1. Multimetro
3.5.2. Alicate amperimetro
3.5.3. Osciloscopio
3.5.4. Camera termografica
3.5.5. Testador de Rede
3.5.6. Jiga de Teste

4. Procedimentos de Manutengao em
Sistemas Automatizados

4.1. Testes em circuitos de
alimentagao

4.1.1. Medida de tensao
4.1.2. Medida de corrente

4.2. Testes dos dispositivos e
equipamentos

4.3. Teste de verificagdo via
software

4.4. Reparos ou substituicbes

4.4.1. Conexdes e
interligagbes

4.4.2. Dispositivos e
equipamentos
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das normas
ambientais

e Identificar as
possiveis
situacdes de
risco a
segurancga e
meio ambiente
associados ao
processo de
manutencgao de
sistemas de
automacgao e
controle de
processos

e Aplicar as
normas técnicas
e de seguranga
conforme o tipo
de manutengao
dos sistemas de
automacgao e
controle de
processos a ser
realizada

e Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos
de seguranga e
utilizagao dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi
€ equipamentos
de protegao
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho da
manutengao

e Identificar os
tipos de descarte
de materiais
conforme a
manutencao dos
sistemas de
automacgao e

4.4 3. Dispositivos de
protecao

4.5. Limpeza e reaperto das
conexdes

4.6. Ferramentas Manuais,
Equipamentos e Instrumentos

4.6.1. Tipos
4.6.2. Caracteristicas

4.6.3. Manuseio, guarda e
conservagao

4.7. Ferramentas de Qualidade
aplicados a manutencgao de
sistemas de automacgao e controle

5. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentagéo

5.1. Normas Técnicas

5.2. Normas Regulamentadoras

5.3. Manual de fabricante

5.4. Ordem de Servico

5.5. Desenhos de montagem
5.5.1. Diagrama Pel

5.5.2. Diagrama de
interligagéo elétrica

6. Organizagéo e Seguranga nos
Servigos de Manutengao de Sistemas
Automatizados

6.1. Preparacao do ambiente de
trabalho

6.2. Limpeza e conservagéo do
ambiente de trabalho

6.3. Registro de servigo

6.4. Equipamentos de Protegéo
Individual e Coletiva (EPI e EPC)

6.4.1. Tipos
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controle de
processos a ser
realizada

1.3 Considerando a

utilizagao dos
recursos técnicos e
tecnolégicos para
realizacao da
manutengao

Identificar as
ferramentas,
softwares,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
manutencgao de
sistemas de
automacgao e
controle

Selecionar as
ferramentas,
softwares,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
manutencgao de
sistemas de
automacgao e
controle

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservagao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrucdes dos
fabricantes,
visando a
manutencgao de
sistemas de
automacgao e
controle

Avaliar a
adequagao dos
recursos
tecnolégicos, de
infraestrutura e
humanos
disponiveis para

6.4.2. Caracteristicas
6.4.3. Aplicacado e usabilidade
6.5. Inspegéao de seguranca

6.6. Armazenamento e manuseio
de materiais

6.7. Precaucgbes a serem tomadas
nas instalagoes (utilizagado
ferramentas, riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

6.8. Gestao de Residuos

170




PELO FUTURO DO TRABALHO

otipoe
complexidade da
manutengao a
ser executada,
tendo em vista a
disponibilizagao
elou o
encaminhamento
de solicitagoes
as instancias
competentes

e Identificar as
especificagoes
técnicas dos
materiais,
ferramentas,
equipamentos
nos manuais e
catalogos dos
fabricantes de
acordo com a
manutencgao a
ser realizada

e Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
manutencgao de
sistemas de
automacgao e
controle

1.4 Considerando a
utilizacao das
tecnologias
habilitadoras da
industria avangada
na manutengao em
sistemas de
automacgao

e Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a
manutengao de
sistemas de
automacao e
controle
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1.5 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua
para otimizacao
dos processos de
manutengao

Aplicar técnicas
de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execugao das
etapas de
manutencgao dos
sistemas de
automacao e
controle de
processos
conforme
cronograma do
Servigo

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
manutengao de
sistemas de
automacao e
controle, visando
a otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
manutencgao de
sistemas de
automacgao e
controle de
processos, tendo
em vista a sua
melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
manutengao de
sistemas de
automacao e
controle de
processos,
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visando a
melhoria
continua

e Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
as atividades de
manutengao de
sistemas de
automacao e
controle, tendo
em vista a
melhoria
continua do
processo

e Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de
responsabilidade ou processos de trabalho sédo orientadas por diretrizes, normas e procedimentos e
que isso contribui para a organizagao pessoal, a disciplina no trabalho, a responsabilidade, a
concentracdo e a gestdo do tempo, gerando comprometimento com objetivos e a resolugao de
problemas.

e Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas
ou oportunidades de melhorias, assim como para a proposi¢céo e/ou o acolhimento de solugdes.

e Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos,
incorporando-os as rotinas de trabalho, comportamentos e atividades de sua responsabilidade.

o Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposigcéo de solugdes para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementagado de melhorias nos contextos relacionados a sua
atuacao profissional.

e Biblioteca
Ambientes Pedagégicos e Laboratério de Sistemas Automatizados

e Laboratério de Manutencao Industrial
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Sala de aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Medidor de Vibracao
Terrébmetro;

Ferramentas Elétricas - Furadeira, Serra copo,
Lixadeira, Parafusadeira, Serra Tico-tico,
Soprador Térmico, entre outros)

Ferramentas manuais (Chaves de Fenda,
Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, Decapador de cabos,
entre outros)

Analisador de Energia
Jogo de Brocas

Ferramentas manuais (alicates, conjunto de
chaves fixa, chaves de fenda reta e cruzada,
alicate prensa terminal, decapador de cabos
elétricos, entre outros)

Bancada de Instrumentagao com variaveis
(Pressao, Temperatura, Nivel e Vazdo) com
sensores, indicadores, transmissores (com
tecnologia 1oT), Elementos Finais de Controle
(posicionadores/valvulas e inversores/motores)

Kit didatico de controle de processos industriais
Kit didatico de sistemas embarcados

Kit didatico de sistemas eletrénicos;

Kit didatico de Eletrohidraulica;

Kit didatico de Eletropneumatica;

Kit didatico de partidas de motores;

Kit didatico Controlador l6gico programavel
Nivel e Trena Laser

Torquimetro

Paquimetro

Camera termografica;

EPIs e EPCs
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Tacometro;
Megdmetro;
Multimetro

Alicate amperimetro;

Recursos didaticos

Quadro Branco

Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Projetor

Tela de Projegao

Software de Simulagéo Digital

Observagdes/recomendacgodes

Serdo asseguradas as condi¢oes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia
da deficiéncia em questao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deveréo ser indicadas as condigdes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequacgoes de grande e pequeno porte
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Comissionamento de Sistemas Automatizados

Unidade Curricular

Carga Horaria
40h

Funcao:

F.2: Implementar sistemas de automacéao e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude

e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para a execugao do comissionamento de sistemas automatizados

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfungao FERIED Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
e Aplicar as
ferramentas de 1. Comissionamento de
elaboracéo de Dispositivos em Sistemas
documentacéo Automatizados
para registro de )
informacdes do 1.1. Planejamento
comissionamento 1.1.1. Lista de tarefas
e ldentificar as 1.1.2. Cronograma
ferramentas,
_ equipamentos e 1.2. Inspecao de Montagem
1 Realizar o 1.1t$on3|~degando instrumentos, (mecénica/elétrica)
comissionamento 2 Uih£agao dos visando a

de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle de
processos

recursos técnicos
e tecnoldgicos
para
comissionamento
dos dispositivos e
sistemas

realizagao do
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle

e Selecionar as
ferramentas,
equipamentos,
instrumentos e
softwares,
visando a
realizagao do
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de

1.3. Calibracao de
instrumentos e valvulas de
controle

1.4. Testes e Verificacao de

funcionamento dos dispositivos

1.4.1. Teste Controlador
Légico Programavel

1.4.2. Testes de Inversores

€ conversores

1.4.3. Testes da Interface
Humano Maquina -IHM

1.4.4. Testes de
dispositivos
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automacéo e
controle

e Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrucdes dos
fabricantes, tendo
em vista a
instalacéo de
componentes em
circuitos
eletrénicos

e |dentificar os
dispositivos,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
realizagéo do
comissionamento
de sistemas de
automacéao e
controle

e Aplicar técnicas
de
comissionamento
de fisico, légico e
virtual de
dispositivos e
sistemas de
automacéao e
controle,
conforme normas
técnicas,
especificagdes do
projeto e
procedimentos
operacionais

1.2 Seguindo
Procedimentos

¢ |dentificar
protocolos de

eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

1.4.5. Testes de
dispositivos embarcados

1.4.6. Testes de
Servoacionamento

1.5. Validagao dos resultados
do comissionamento

1.5.1. Registros

1.5.2. Tratamento das nao
conformidades

1.6. Comissionamento remoto
e virtual via web/app

1.7. Ferramentas Manuais,
Equipamentos e Instrumentos

1.7.1. Tipos
1.7.2. Caracteristicas;

1.7.3. Manuseio, guarda e
conservacao

1.8. Ferramentas de Qualidade
aplicados ao comissionamento
de sistemas de automacéao e
controle

2. Comissionamento de Sistemas
Automatizados

2.1. Planejamento
2.1.1. Lista de tarefas
2.1.2. Cronograma

2.2. Testes das redes
industriais e das interligacdes
de sistemas

2.3. Testes de sistemas de
instrumentacao e controle

2.4. Testes de acionamento de
maquinas

2.5. Testes de sistemas
embarcados
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Operacionais de
testes

comunicagao
entre os
instrumentos
constitutivos da
malha de
controle, nas
condi¢des
estabelecidas no
projeto, tendo em
vista o
comissionamento
de dispositivos e
sistemas

Identificar os
sinais das
variaveis de
processo, para o
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle,
conforme
procedimentos
operacionais

Identificar as

2.6. Testes de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

2.7. Validagao dos resultados
do comissionamento

2.7.1. Registros

2.7.2. Tratamento das nao
conformidades

2.8. Comissionamento remoto
e virtual via web/app

2.9. Ferramentas de Qualidade
aplicados ao comissionamento
de sistemas de automacéao e
controle

2.10. Ferramentas Manuais,
Equipamentos e Instrumentos

2.10.1. Tipos
2.10.2. Caracteristicas

2.10.3. Manuseio, guarda e
conservagao

3. Normas Técnicas (NBR,

etapas de Normas Internacionais), Normas
comissionamento, | Regulamentadoras e
conforme Documentacéo

procedimentos
operacionais,
tendo em vista a
realizagéo dos
testes dos
dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle

Avaliar a
compatibilidade
dos resultados
dos testes de
comissionamento
com base nos
manuais dos
fabricantes e
requisitos de
projeto

3.1. Norma IEC 61131-3
3.2. Normas ISA 5.1
3.3. Norma ISA 105/IEC 62337

3.4. Normas
Regulamentadoras

3.5. Manual de fabricante

3.6. Procedimentos Técnicos

3.7. Ordem de Servigo

3.8. Desenhos de montagem
3.8.1. Diagrama Pel

3.8.2. Diagrama de
interligacao elétrica

178




SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO

Identificar os
padrdes e valores
de referéncia
indicados no
projeto e
procedimentos
operacionais,
tendo em vista a
calibracao dos
dispositivos do
sistema de
automacéo e
controle

Definir solugdes
alternativas para
situagdes de nao
conformidade dos
resultados
obtidos nos
testes com os
valores
estabelecidos no
projeto e
procedimentos
operacionais

Aplicar técnicas
de
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais,
normas técnicas
e manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de calibrag&o nos
dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle,
procedimentos
operacionais,
normas técnicas

4. Organizagao e Seguranga nos
Servigos de Comissionamento de
Dispositivos e Sistemas
Automatizados

4.1. Preparacdo do ambiente
de trabalho

4.2. Limpeza e conservagao do
ambiente de trabalho

4.3. Registro de servico

4.4. Equipamentos de
Protecao Individual e Coletiva
(EPI e EPC)

4.4.1. Tipos
4.4.2. Caracteristicas

4.4.3. Aplicagao e
usabilidade

4.5. Inspecédo de seguranga

4.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

4.7. Precaugdes a serem
tomadas nas instalagdes
(utilizacao ferramentas, riscos
ocupacionais e riscos elétricos)

4.8. Gestdo de Residuos
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e manual do
fabricante

e Avaliar a
compatibilidade
dos resultados
dos testes de
comissionamento
com base nos
manuais dos
fabricantes e
requisitos de
projeto

¢ |dentificar os
diferentes tipos
de testes fisicos e
l6gicos que se
aplicam ao
comissionamento
de sistemas de

controle e
1.3 Observando automacéo, suas
os testes fisicos, caracteristicas,
I6gicos e virtuais finalidades e
aplicaveis aos requisitos de
instrumentos e aplicacao
dispositivos com estabelecidos no
referéncia nas projeto, manual
especificagdes do fabricante e
do projeto normas técnicas

e |dentificar
softwares para
comissionamento
virtual de
dispositivos e
sistemas de
automacéao e
controle

e Aplicar técnicas
de
comissionamento
fisico, l6gico e
virtual em
dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle, em
conformidade
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com normas
técnicas e
especificagbes do
projeto

e Aplicar os
procedimentos de
armazenamento
e destinacéo de
residuos gerados
nos ambientes de
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle, por meio
de técnicas
especificas, para
0 cumprimento

das normas

ambientais
1.4 Seguindo e Identificar as
Legislagdo possiveis .
aplicavel situacdes de risco
Normas , a seguranga no
Técnicas, de trabalho e meio
Qualidade, de ambiente
Seguranca associados ao
Saude e ’ processo de

comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle

Sustentabilidade

e Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislagao,
normas técnicas
e de seguranga,
conforme o
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle a ser
realizado
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Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
segurancga e
utilizacédo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecéo
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

1.5 Considerando
a utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada no
comissionamento
dos dispositivos e
sistemas

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis ao
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéao e
controle

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis ao
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle

1.6 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos de
comissionamento

Aplicar técnicas
de gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas do
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle,
conforme
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cronograma do
servico

e Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle, visando
a otimizagao do
processo

e |dentificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle, tendo
em vista a sua
melhoria continua

e Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle, visando
a melhoria
continua

e Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
o]
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacéo e
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controle, tendo
em vista a
melhoria continua
do processo

e Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
o]
comissionamento
de dispositivos e
sistemas de
automacao e
controle, tendo
em vista a
melhoria continua
do processo

¢ Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

e Ponderar situacdes em diferentes contextos quanto a presenga ou auséncia de principios
ou elementos éticos.

e Adotar praticas que levam a cooperagao e ao engajamento nas relagdes profissionais com
base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na modéstia e na gratidao.

e Laboratodrio de Informatica
e Biblioteca

Ambientes Pedagogicos
e Laboratério de Desenho

e Salade aula

e Bancada de Ensaios para redes
gerenciaveis e loT Industrial

Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos L .
o kits didaticos de automacéo para

Industria 4.0 - Com sensores (indutivos,
capacitivos, opticos, de visédo e
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analdgicos), CLP, Dispositivos de
Protecao, IHM, Motores, Inversores,
Servo Acionamento, protocolos de redes
industriais.

Bancada de Instrumentagdo com
variaveis (Pressao, Temperatura, Nivel e
Vazao) com sensores, indicadores,
transmissores (com tecnologia 1oT),
Elementos Finais de Controle
(posicionadores/valvulas e
inversores/motores)

Ferramentas Manuais para instalacédo de
Sensores e Transmissores em planta de
instrumentagéo (Chaves de Fenda,
Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, alicate bomba
dagua, Decapador de cabos)

Injetor de Sinal Elétrico - Botao de
pressdo com passos de 25% para
verificagdes de linearidade rapidas e
faceis. “Verificagcao de alcance” 0-100%
Rampa lenta, rampa rapida e rampa
escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para os testes funcionais
da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo CC até 28 V. Uma
s6 pilha de V que se troca facilmente sem
quebrar o selo de calibragdo Modos de
arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4 -
20 mA (Calibrador de Loop)

Valvula Eletropneumatica com
comunicagao em rede industrial

Bancada de Calibragao (Calibradores de
Pressao, Temperatura e Sinais Elétricos)

Computadores com softwares
(Supervisoério e CLP) e acesso a internet

Multimetro Digital - Classificagao de
seguranga 600 V Cat Ill, Visor 50% maior
com luz de fundo branca brilhante,
Indicador de tensdo excedida, Medigao
de frequéncia e temperatura, Tensao,
resisténcia, continuidade e capacidade,
Terminal de entrada para medi¢des de
corrente AC e DC para corrente de 10 A,
Teste de diodos, reteng¢ao de dados.
Segurancga: IEC 61010-1, IEC61010-2-
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030 CAT 111 600 V, CAT 11 1000 V, grau
de poluicdo 2 Ambiente eletromagnético:
IEC 61326-1: Portatil

Bancada de Ensaios de Hidraulica e
Eletrohidraulica

EPIls e EPCs

Bancada de Ensaios de Pneumatica e
Eletropneumatica (Botoeiras, Sinaleiras,
Valvulas Direcionais (Manuais,
pneumaticas e solendide), Valvula de
Controle Proporcional, Guias Lineares,
Sistema de Geracgdo de Vacuo, Relés,
Relés Temporizadores, Contadores,
Sensores (indutivo, Capacitivo, Fim de
Curso), Atuadores Pneumaticos (Simples
acgao, Dupla A¢ao, com sensores
magnéticos), Valvulas reguladores de
fluxo, entre outros dispositivos de
preparacao de ar comprimido e que
propiciem o desenvolvimento das
capacidades técnicas)

Recursos didaticos

Livros didaticos

Projetor

Software de Simulacgéo Digital
Quadro Branco

Sites e aplicativos

Apostilas Manuais e catalogos
Software de Desenho CAD
Normas técnicas

Tela de Projecdo

Flip chart

Observagdes/recomendacdes

Serao asseguradas as condigbes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacgao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto
n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislacao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
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caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas as
condigbes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequacgdes de grande e pequeno porte
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Unidade Curricular

Integracao de Dispositivos Automatizados

Carga Horaria
120h

Funcao:

F.2: Implementar sistemas de automacgao e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude
e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para integragéo de Dispositivos Automatizados em sistemas automacgéao e controle

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncgao D:sa:::eﬂﬁo Capacidades Técnicas Conhecimentos
e Definiro 1. Redes Industriais
protocolo de .
comunicacio 1.1. Conceitos
para instalagéo 1.2. Tipos
de redes o
industriais em 1.3. Aplicagdes
S|stemas~de 1.4. Niveis de uma rede industrial
automacéo e
controle de 2. Protocolos de Comunicagéo
1.1 Considerando processos, L
as eSpeCiﬁcagéeS Conforme norma 2.1. PrOtOCOIOS LOg|COS
:eg]es’;a(;ir técnicas do técnica 2.1.1. Tipos
.~ projeto, Ordens e Identificar o
comunicagao Servico e _ 2.1.2. Caracteristicas
industrial em P di ’ topologia de rede
sistemas de O?:;clirgr?a?is?s industriais, 2.2. Protocolos Fisicos
automacao e . . conforme projeto, ,
controle de g:rfeldnes;acljigao v,is_ando 0 arranjo 2.2.1. Tipos
processos = fisico adequado e 2.2.2. Caracteristicas
comunicagao a comunicagao
industrial entre os 3. Modelo OSI/1SO
dispositivos

Identificar tipos,
caracteristicas,
funcdes e
aplicacdes dos
diferentes
equipamentos de
redes de
comunicagao,

3.1. Caracteristicas
3.2. Funcgdes
3.3. Camadas

4. Meios Fisicos de Comunicagao de
Dados

4.1. Par trangado
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conforme projeto
e manual do
fabricante, tendo
em vista a
interligacao dos
dispositivos

Aplicar técnicas
para montagem e
configuracao de
redes de
comunicagao
industrial,
conforme normas
técnicas, projeto,
manual do
fabricante e
ordens de
servigos

1.2 Considerando
a utilizacao dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para instalacéo
de redes de
comunicagao
industrial

Aplicar técnicas
de configuragao
do hardware e
software da rede
de comunicagao
industrial, de
acordo com
requisitos
técnicos do
sistema de
automacéo e
controle

Aplicar técnicas
de simulagéo, por
meio de software
para teste e
verificagao de
comunicagao
entre os
dispositivos da
rede

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacao de
redes de

4.2. Cabo coaxial
4.3. Fibra optica
4.4. Wireless

5. Topologia e Arquitetura de Rede

5.1. Anel
5.2. Barramento
5.3. Estrela

5.4. Redes locais e de longas
distancias

5.5. Mestre/Escravo

5.6. Cliente/Servidor

5.7. Comunicagédo multimestre
5.8. Comunicagao ponto-a-ponto

5.9. Multitransmissao

6. Protocolos de Redes Industriais

6.1. Hart

6.2. MODBUS
6.3. CanOpen
6.4. DeviceNet
6.5. Foundation Fieldbus
6.6. PROFIBUS
6.7. ASi

6.8. Ethernet IP
6.9. Profinet
6.10. MQTT
6.11. 10Link
6.12. Ethercat

6.13. OPC (OLE for Process
Control)

6.14. OPC UA

7. Configuracado de Redes Industriais
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comunicagao 7.1. Critérios de Selegao

i trial
industria 7.1.1. Determinismo

* Selecionar as 7.1.2. Velocidade

ferramentas,

equipamentos e 7.2. Redundancia

instrumentos,

visando a 7.2.1. Sistemas de controle
instalagao de redundante

redes Qe ~ 7.2.2. Redundancia de meio
comunicagao fisico

industrial

« Aplicar técnicas 7.3. Seguranca de Redes

. Industriais
de manuseio,
guarda e 7.3.1. Introducéo e conceitos
conservacao de
ferramentas, 7.3.2. Regras de seguranca

equipamentos € g v/glidacdo de Funcionalidade da
instrumentos, de  Redes via Software

acordo com

instrugdes dos 8.1. Software
fabricantes, tendo .

em vista a 8.1.1. Tipos
instalacéo de 8.1.2. Fungdes

redes de

comunicacdo 8.1.3. Caracteristicas
industrial

8.2. Testes de Redes industriais

e Identificar

softwares de 8.2.1. Request / response

simulagao e 8.2.2. Autenticacao
configuracao de _ _

redes industriais, 8.2.3. Criptografia

para teste e 8.2.4. Testes fisicos
diagnostico de

comunicagao 9. Integracao de Dispositivos de
entre os Automacéo

dispositivos

9.1. Equipamentos, Dispositivos e

Sistemas
e Aplicar os

1.3 _Segujndo procedimentos de I93.1.1. Coptrollador Logico
Leﬁlsllaglao armazenamento rogramave
Ia\lp caver, e destinacao de 9.1.2. Inversores e conversores
ormas residuos gerados
Técnicas, de nos ambientes de 9.1.3. Interface Humano
gualldade, de instalagéo de Maquina -IHM
eguranga,
Saude e redes de 9.1.4. Dispositivos de

comunicagao
industrial, por
meio de técnicas

Sustentabilidade instrumentacao e controle
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especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacdes de
risco a seguranca
no trabalho e
meio ambiente
associados ao
processo de
instalacao de
redes de
comunicagao
industrial

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislagéo,
normas técnicas
e de seguranga,
conforme o tipo
de instalagao de
redes de
comunicagao
industrial a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranga e
utilizacédo dos
equipamentos de
protecéo
individuais - epi e
equipamentos de
protecao
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

1.4 Considerando
a utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada na
instalacao de

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a

9.2.

9.3.

9.1.5. Dispositivos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

9.1.6. Sistemas Embarcados
9.1.7. Servoacionamento
Infraestrutura

9.2.1. Ligacgdes elétricas

9.2.2. Interface de entrada e
saida (1/0)

9.2.3. Tipos de redes
implementadas

9.2.4. Caracteristicas do
ambiente

Comunicagao em Rede entre

os Dispositivos de Sistemas
Automatizados

9.4.

9.3.1. CLP e INVERSOR
9.3.2. CLP e REMOTA

9.3.3. CLP e Sistema de
Supervisao

9.3.4. CLP e Robd

9.3.5. Sistema Corporativo e
Sistema de Automacao

9.3.6. Banco de dados a banco
de dados

9.3.7. CLP e API (TAGOIo,
NodeRed)

9.3.8. MQTT Broker

Ferramentas Manuais e

Elétricas

9.5.

9.4.1. Tipos
9.4.2. Caracteristicas

9.4.3. Manuseio, guarda e
conservacao

Ferramentas de Qualidade

aplicados a instalacéo de
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redes de
comunicagao
industrial

instalacao de
redes de
comunicagao
industrial

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacdo de
redes de
comunicagao
industrial

1.5 Considerando

as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizagao dos
processos de
instalacéo de
redes de
comunicagao
industrial

Aplicar técnicas
de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas da
instalacao de
redes de
comunicagao
industrial,
conforme
cronograma do
servigo

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
instalacéo de
redes de
comunicagao
industrial,
visando a
otimizagao do
processo

Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacao de
redes de
comunicagao

dispositivos de automacéo e
controle

10. Sistema de Armazenamento
10.1. Conexédo com SGBD(MySQL)

10.2. Conexao com arquivos
(NoSQL e SQL)

11. Tratamento e Comunicagao de
Dados

11.1. Protocolos de comunicagao

11.2. Requisitos de dados

11.3. Programacao de scripts

11.4. Manipulagao de Dados
11.4.1. Sistemas Supervisorios
11.4.2. Banco de dados(SQL)

12. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacéo

12.1. Norma IEC 61131-3

12.2. Norma ISA 105/IEC 62337

12.3. Normas Regulamentadoras

12.4. Manual de fabricante

12.5. Procedimentos Técnicos]

12.6. Ordem de Servigo

12.7. Desenhos de montagem
12.7.1. Diagrama Pel

12.7.2. Diagrama de
interligacao elétrica

13. Organizagao e Seguranga nos
Servigos de Integragéo de dispositivos
Automatizados

13.1. Preparagéao do ambiente de
trabalho Limpeza e conservagéo do
ambiente de trabalho

13.2. Equipamentos de Protecao
Individual e Coletiva (EPI e EPC)
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industrial, tendo
em vista a sua
melhoria continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
instalacdo de
redes de
comunicagao
industrial,
visando a
melhoria continua

Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a instalacao de
redes de
comunicagao
industrial, tendo
em vista a
melhoria continua
do processo

2 Integrar
dispositivos
e sistemas
para controle
e automacao
de
processos

2.1 Considerando
a utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
integracéo dos
dispositivos e
sistemas

Aplicar técnicas
de integragao
entre tecnologia
da informacéo e
tecnologia da
automacao (ti/ta),
tendo em vista a
interconexao
entre sistemas,
conforme
especificagbes do
projeto

Aplicar técnicas
de integragdo em
nuvem entre os
dispositivos e
sistemas de
automacéo e
controle de
processos, tendo

13.2.1. Tipos

13.2.2. Caracteristicas

13.2.3. Aplicacgédo e usabilidade
13.3. Inspecédo de segurancga

13.4. Armazenamento e manuseio
de materiais e insumos

13.5. Precaucdes a serem tomadas
nas instalagoes ( riscos
ocupacionais e riscos elétricos)

13.6. Gestao de Residuos
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em vista o
gerenciamento
remoto de dados

¢ |dentificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a
integracéo de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos

o Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a
integracéo de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos

¢ |dentificar os
protocolos de
comunicagao
entre os
dispositivos,
conforme manual
do fabricante,
para a
interoperabilidade
do sistema

2.2 Considerando
0s requisitos
técnicos dos

djspositivos e ¢ Identificar tipos,
sistemas caracteristicas,
funcdes e
aplicacdes dos
diferentes
dispositivos do
sistema de
controle e
automacéo de
processos,
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conforme projeto,
manual do
fabricante e
normas técnicas,
tendo em vista a
interoperabilidade
do sistema

Aplicar técnicas
de integracéo de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos,
conforme normas
técnicas, projeto
e manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de verificagao e
validacao da
comunicagao
entre os
dispositivos,
tendo em vista a
interoperabilidade
do sistema,
conforme normas
técnicas, projeto
e manual do
fabricante

2.3 Considerando
a utilizacdo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para integracéo
dos dispositivos e
sistemas

Aplicar técnicas
de configuragao
do hardware e
software para
integracao entre
os dispositivos e
sistemas de
controle e
automacéo,
conforme normas
técnicas, projeto
e manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de simulagao, por
meio de software,
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para teste e
verificacao da
integracao entre
os dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos

o Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
integracao entre
os dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos

e Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
integracdo entre
os dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos

e Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacgao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrucdes dos
fabricantes, tendo
em vista a
integracdo entre
os dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos
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¢ Identificar
softwares de
simulacéo e
integracao entre
os dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos, tendo
em vista a
validacéo do
funcionamento
dos sistemas

e Aplicar técnicas
de integragéao
entre dispositivos
e banco de
dados, para o
gerenciamento
das informacgoes
do sistema de
automacéao e
controle do
processo,
conforme
especificagdes do
projeto

¢ |dentificar, no
projeto, os meios
fisicos e logicos a
serem
empregados na
integracéo dos
robés com os
demais
equipamentos e
dispositivos que

compdem o
sistema de
controle e
automacao
2.4 Seguindo e Aplicar os
Legislagéo procedimentos de
aplicavel, armazenamento
Normas e destinacéo de
Técnicas, de residuos gerados
Qualidade, de nos ambientes de
Seguranca, integracéo de
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Saude e dispositivos e
Sustentabilidade sistemas para
controle e

automacéo de
processos, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

o Identificar as
possiveis
situacdes de
risco a seguranca
no trabalho e
meio ambiente
associados ao
processo de
integracéo de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos

e Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislagao,
normas técnicas
e de seguranga,
conforme o tipo
de integracao de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos a ser
realizada

e Avaliaro
cumprimento dos
procedimentos de
seguranga e
utilizacdo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao
coletivas - epc
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pelas equipes de
trabalho

2.5 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizagao dos
processos de
integracéo de
dispositivos e
sistemas de
controle e
automacéo de
processos

Aplicar técnicas
de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execucgao das
etapas de
integracéo de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos,
conforme
cronograma do
servico

Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
integracao de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos, tendo
em vista a sua
melhoria continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
integracéo de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacéo de
processos,
visando a
melhoria continua

Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
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equipamentos e
recursos
compativeis com
a integracao de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos, tendo
em vista a
melhoria continua
do processo

acolhimento de solugdes.

¢ Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relagéo a
diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus pares
sobre as atividades sob sua responsabilidade.

e Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades,
problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a proposi¢céo e/ou o

¢ Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e agbes
efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de adaptacao,
respeitando normas, padrdes e acordos coletivos estabelecidos, fortalecendo as relagdes
interpessoais e do senso de equipe.

Ambientes Pedagogicos

Biblioteca
Sala de aula

Laboratério de Controle automacao,
Redes Industriais e Robdtica

Laboratdrio de Sistemas Légicos
Programaveis

Laboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Injetor de Sinal Elétrico - Botao de
pressdo com passos de 25% para
verificagcdes de linearidade rapidas e
faceis. “Verificagao de alcance” 0-100%
Rampa lenta, rampa rapida e rampa
escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para os testes funcionais
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da capacidade giratoria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo CC até 28 V. Uma
s6 pilha de V que se troca facilmente
sem quebrar o selo de calibracdo Modos
de arranque predefinidos de 0 - 20 mA
ou4-20mA

Multimetro Digital - Classificacéo de
seguranga 600 V Cat Ill, Visor 50%
maior com luz de fundo branca brilhante,
Indicador de tensdo excedida, Medicao
de frequéncia e temperatura, Tensao,
resisténcia, continuidade e capacidade,
Terminal de entrada para medicdes de
corrente AC e DC para corrente de 10 A,
Teste de diodos, retencao de dados.
Seguranga: IEC 61010-1, IEC 61010-2-
030 CAT Il 600 V, CAT 11 1000 V, grau
de poluicdo 2 Ambiente eletromagnético:
IEC 61326-1: Portatil

Bancada de Acionamentos Elétricos -
Com conexdes com pino banana e
permita a interligacdo do CLP com
Dispositivos de Manobra, Dispositivos de
Protecéo, IHM, Motores, Inversores,
Servo Acionamento, Remotas e
Sensores Analégicos

Painel Elétrico Industrial - Com CLP que
permita a conexao elétrica com bornes,
com a utilizagdo de ferramentas manuais
e elétricas e interligacdo com
dispositivos de manobra e protecéo e
sensores analogicos e digitais

Bancada REDES INDUSTRIAIS (
protocolos de comunicacdo Modbus
TCP/IP, Modbus RTU, Profinet, Profibus,
Canopen, 10link)

Inversores em Rede

Bancada para implementacgao e
simulagéo de sistemas digitais com
tecnologias habilitadoras da Industria
avangada. Permite o monitoramento e
controle da producdo em tempo real
além da integracao das tecnologias de
automacao e informacgao, contendo no
minimo as seguintes tecnologias:
Robotica Colaborativa Internet das
coisas Realidade Aumentada Realidade
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Virtual/ Gémeo digital Cloud Computing
Big Data e Analytics Integragéo de
Sistema

Ferramentas Elétricas - Furadeira, Serra
copo, Parafusadeira, Serra Tico-tico

Ferramentas Manuais - Chaves de
Fenda, Philips, Alicate de corte, Alicate
universal, Alicate prensa terminais,
Decapador de cabos, Alicate crimpador

EPI e EPC aplicados ao
desenvolvimento de sistemas automatiza

Bancada de Sensores Digitais e
Sensores Analdgicos - Com conexdes
elétricas feitas através de pino banana

Bancada de CLP - Com conexdes
elétricas feitas através de pino banana,
ou simulagao através de chaves elétricas
e LEDS, sem a utilizagdo de ferramentas

Recursos didaticos

Quadro Branco
Flip chart
Software de Simulacgédo Digital

Software para programacgao e
configuragao de equipamentos e
dispositivos de automagéao e controle
(CLP,Drives, Controladores, IHM,
Supervisorios)

Livros didaticos

Apostilas Manuais e catalogos
Tela de Projecao

Projetor

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Observagoes/recomendagoes

Serao asseguradas as condigdes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto
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n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas
as condigdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequacbes de grande e pequeno porte

Serao asseguradas as condigbes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto
n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas
as condigdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequacbes de grande e pequeno porte
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Unidade Curricular
Sistemas de Supervisao e Controle

Carga Horaria
60h

Funcao:

F.2: Implementar sistemas de automagéao e controle para processos

industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude
e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para a elaboracao de sistemas de supervisdo e controle em processos automatizados

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfungao

Padrao de
Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

1 Desenvolver
interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle

1.1 Considerando
0s requisitos
técnicos do
sistema de
supervisao e
controle

e Aplicar técnicas de
elaboragéo de
telas de superviséo
e controle,
conforme projeto e
requisitos técnicos
do sistema

e Aplicar técnicas de
configuragao de
hardware e
software para
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle, conforme
especificagdes do
projeto e manual
do fabricante

e Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de softwares, para
0 mapeamento do

1. Desenvolvimento e Programagao
de Sistemas Supervisorios
(SCADA) e Interface Humano-
Maquina (IHM)

1.1. Softwares de
Desenvolvimento de
Supervisorio e IHM

1.1.1. Configuragao

1.1.2. Comandos
Operacionais

1.1.3. Fluxogramas e listas
de tarefas

1.1.4. Uso da interface de
programacéo e elaboracao
de telas

1.1.5. Instalagao e testes de
funcionalidade

1.1.6. Simulagao de
variaveis em protocolos de
redes industriais
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enderegcamento de
variaveis do
processo, de
acordo com o
projeto

Identificar os meios
fisicos e protocolos
de comunicacao
entre o sistema de
supervisao/controle
e os dispositivos
da rede, conforme
projeto

1.2 Considerando
a utilizacdo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada no
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avangada
aplicaveis ao
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avangada
aplicaveis ao
desenvolvimento
de interfaces de

sistemas de
superviséo e
controle

1.3 Considerando Identificar o

a utilizacdo dos enderegcamento de

recursos técnicos variaveis do

e tecnoldgicos
para
desenvolvimento
da interface de

processo para a
programagao das
interfaces de
superviséo e

1.1.7. Simulagao de
sistemas automatizados e
plantas industriais

1.1.8. Protocolo de
comunicagao com CLP

1.2. Caracteristicas técnicas dos
sistemas SCADA e da IHM

1.3. Sistemas de supervisao
1.3.1. Local
1.3.2. Remoto
1.3.3. Nuvem

1.4. Planejamento do
desenvolvimento do sistema de
supervisao

1.5. Gerenciamento da
Sequéncia de desenvolvimento

1.6. Ferramentas da Qualidade
aplicadas ao desenvolvimento

1.6.1. Fluxograma
1.6.2. Cronograma
1.6.3. Check-List

1.7. Funcionalidades do sistema
de supervisao

1.7.1. Modos de
comunicagao

1.7.2. Configuragao do driver
de comunicagao

1.7.3. Desenvolvimento de
interfaces graficas

1.7.4. Mapa de registradores

1.7.5. Aquisicao de dados do
processo (indicadores de
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sistemas de
supervisao e
controle

controle, conforme
projeto e manual
do fabricante

e Aplicar técnicas de
programacao para
o desenvolvimento
de interfaces de
superviséo e
controle, conforme
projeto e manual
do fabricante

e I|dentificar as
caracteristicas dos
softwares e
hardwares
aplicaveis no
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle, de acordo
com o projeto e
manual do
fabricante

e I|dentificar
softwares de
simulagao de
interfaces, para

produtividade e de
manutencao)

1.7.6. Visualizacido de dados

1.7.7. Gréficos de Tendéncia
e Histoéricos

1.7.8. Processamento de
alarmes

1.7.9. Historico de falhas

1.7.10. Gerenciamento de
acesso por usuarios

1.7.11. Criagdo de Telas
POP-UPS

1.7.12. Criagéo de Telas
dindmicas

1.8. Internet Industrial das
Coisas -lloT

1.8.1. Desenvolvimento de
supervisério web na
memoria CLP

1.8.2. Desenvolvimento de
supervisoério com
Dashboards em API (Node-
Red, TAGOIO)

2. Interface de Comunicacgao dos

teste e verificacdo  gjstemas de Supervisdo e Controle

do funcionamento
dos sistemas de
supervisao e
controle

e Aplicar técnicas de
simulagéao, por
meio de software
para teste e
verificagao do
funcionamento das
interfaces de
sistemas de

2.1. Meio Fisico do protocolo de
comunicacao

2.1.1. Instalagéo de cabos
de rede industrial de
comunicagao entre CLP e o
Supervisorio e IHM

2.2. Integracao dos Sistemas de
Supervisao com Banco de
Dados
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superviséo e
controle

1.4 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizagao dos
processos de
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle

Aplicar técnicas de
gerenciamento do
tempo para
controle da
execucgao das
etapas de
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle, conforme
cronograma do
servigo

Aplicar técnicas e
boas praticas de
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle, conforme
cronograma do
servigo, visando a
otimizagéo do
processo

Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle, tendo em
vista a sua
melhoria continua

Aplicar ferramentas
da qualidade ao
processo de
desenvolvimento

3. Integracao dos Sistemas de
Supervisdo com Banco de Dados

3.1. Seguranca Digital (Cyber
Security)

3.2. Geragéao de dados para Big
Data

3.3. Computacdo em Nuvem

3.4. Plataformas de Interfaces
com o Usuario

3.4.1. Tablets e
Smartphones

3.5. Integracao do Sistema
SCADA com MES e ERP

4. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas
Regulamentadoras e
Documentacgao

4.1. Norma IEC 61131-3

4.2. Normas ISA 5.1

4.3. Norma ISA 105/IEC 62337

4.4. Normas Regulamentadoras

4.5. Manual de fabricante

4.6. Procedimentos Técnicos

4.7. Ordem de Servico

4.8. Desenhos de montagem
4.8.1. Diagrama Pel

4.8.2. Diagrama de
interligacao elétrica

5. Organizagao e Seguranga nos
Servigos de Desenvolvimento de
Sistemas de Supervisio e Controle

5.1. Preparacao do ambiente de
trabalho
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de interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle, visando a
melhoria continua

1.5 Seguindo
Legislagéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

Identificar as
possiveis situacdes
de risco a
seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle, a ser
realizado

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislagdo, normas
técnicas e de
seguranga, tendo
em vista o
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
superviséo e
controle, a ser
realizado

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranca e
utilizacdo dos
equipamentos de
protegao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas -

5.2. Limpeza e conservagao do
ambiente de trabalho

5.3. Registro de servigo

5.4. Equipamentos de Protecao
Individual e Coletiva (EPI e EPC)

5.4.1. Tipos
5.4.2. Caracteristicas

5.4.3. Aplicagao e
usabilidade

5.5. Inspecéo de seguranga

5.6. Armazenamento e manuseio
de materiais e ferramentas

5.7. Precaugbes a serem
tomadas nas instalagdes
(utilizacao ferramentas, riscos
ocupacionais e riscos elétricos)

5.8. Gestdo de Residuos
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epc pelas equipes
de trabalho

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

o Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se
aplicam as atividades de sua responsabilidade.

e Ser referéncia e inspiragao para seus pares na elaboracao e execucgao de planos pessoais
de formacéao continuada que os conduzam a realizacido pessoal e profissional.

e Laboratério de Desenho

e Laboratério de Automacgao
Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula
e Biblioteca

e Laboratorio de Informatica

e EPIse EPCs

e Computadores com softwares
(Supervisoério e CLP) e acesso a
internet

e Bancada de Instrumentagdo com
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e variaveis (Press&o, Temperatura, Nivel
Ferramentas e Vazédo) com sensores, indicadores,
transmissores (com tecnologia 1oT),
Elementos Finais de Controle
(posicionadores/valvulas e
inversores/motores)

¢ Bancada de Ensaios para redes
gerenciaveis e loT Industrial
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Kits didaticos de automacgao para
Industria 4.0 - Com sensores (indutivos,
capacitivos, opticos, de visédo e
analdgicos), CLP, Dispositivos de
Protegéo, IHM, Motores, Inversores,
Servo Acionamento, protocolos de redes
industriais.

Injetor de Sinal Elétrico - Botao de
pressdo com passos de 25% para
verificagbes de linearidade rapidas e
faceis. “Verificagdo de alcance” 0-100%
Rampa lenta, rampa rapida e rampa
escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para os testes funcionais
da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tensdo CC até 28 V.
Uma so pilha de V que se troca
facilmente sem quebrar o selo de
calibragédo Modos de arranque
predefinidos de 0 - 20 mA ou 4 - 20 mA

Recursos didaticos

Software de Simulacgéo Digital
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Projetor

Tela de Projegéo

Software de Desenho CAD
Flip chart

Quadro Branco

Software de CLP (IEC 61131-3)

Software de supervisdo de processo

Observagdes/recomendacgdes

Serado asseguradas as condi¢des de
acessibilidade, reconhecendo a
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especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacgao, Lei
n°® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a
legislacao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas
as condicdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequagdes de grande e pequeno porte
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Médulo Especifico Il

Carga Horaria

Unidade Curricular: Implementagao de Negécios Inovadores 80h

Funcao:

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais, para a elaboracao de estratégias que se aplicam a gestdo de negdcios de
inovacgao relacionados a sua area de formacgao e para apresentar publicamente os resultados das
diferentes etapas de desenvolvimento de seu projeto

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao FERIED 5 Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
o Reconheceras 1. Estratégias de Gestao para

diferentes Negocio Inovador
metodologias e .
ferramentas que 1.1.Apallse de contexto .do.
se aplicam a negocio — estudos quantitativos
diminuic&o e/ou e qualitativos
eliminacéo de 1.1.1. Abrangéncia
desperdicios em _

1.1 Considerando E;ggﬁfiigz o 1.1.2. Complexidade

a utlllzagac? de na prestacao de 1.1.3. Possibilidades

metodologias Servicos. suas .

1 Elaborar para a diminuicdo “0s, 1.1.4. Restrigoes

estratégia de
implementacao
para a solugao
inovadora

de desperdicios
como referéncia
para organizagao
do fluxo do
processo de que
trata o negdcio
inovador

caracteristicas,
finalidades
especificas e
requisitos de
aplicagao

Definir o fluxo
operacional de
execucgao do
projeto (processo
produtivo ou do
servico,
conforme o
caso),
assegurando a
diminuigcao e/ou a
eliminacao de

1.1.5. Riscos da
implementacgao do negdcio

1.2. Necessidades de recursos
humanos, tecnoldgicos,
financeiros e de infraestrutura

1.3. Definigao de cronogramas

1.3.1. Etapas para a
implementacao do projeto

1.3.2. Dimensionamento do
tempo

1.3.3. Dimensionamento da
distribuicao financeira
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desperdicios e
perdas

Identificar os
riscos a
implementagao
do negdcio
inovador

1.2 Considerando
a complexidade e
0 cenario de
implementagao
do negdcio, para
definicdo de
cronogramas e
ferramentas de
gestdo a serem
aplicadas

Analisar o
contexto que
estara envolvido
na
implementacao
do negocio,
considerando
sua abrangéncia,
complexidade,
possibilidades e
restricdes

Identificar os
riscos inerentes a
implementacao
do negécio
inovador

Definir as etapas
para a
implementacao
do negécio
inovador,
considerando
tempo, entregas
e recursos
financeiros

Dimensionar o
tempo e a
distribuicéo
financeira para
cada etapa da
implementagao
do negécio
inovador,
considerando
sua abrangéncia,
0 contexto e as
necessidades do
cliente

1.3.4. Definigao de entregas

1.4. Metodologias para a
diminui¢ao/eliminagao de
desperdicios

1.5. Fluxo operacional de
execugao do projeto

1.6. Monitoramento e controle
de indicadores

1.6.1. Do planejamento
1.6.2. Da producgao
1.6.3. Da comercializacao

1.6.4. Ferramentas de
gestdo de negécios

2. Entrega Final

2.1. Detalhamento da solucéo
2.2. Modelo de negdcio

2.3. Protaétipo

2.4. Plano de Marketing

2.5. Estratégias de gestao

2.6. Video Pitch

3. Estratégias de Venda de
Produtos e/ou Servigos

3.1. Mapeamento do publico-
alvo

3.1.1. Considerando as
caracteristicas e aplicagcao
do produto/servico

3.1.2. Considerando o perfil
e as caracteristicas de
comportamento do publico-
alvo: percepgdes, habitos
de consumo, valores,
tendéncias e necessidades

3.2. Estratégias de vendas

3.2.1. Ferramentas para a
estruturacéo e a
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Selecionar as
ferramentas de
gestéo que
melhor atendem
0 monitoramento
e o controle dos
indicadores que
se aplicam ao
planejamento, a
producao e a
comercializagao
do
produto/servigo

Realizar estudos
quantitativos e
qualitativos do
contexto a ser
considerado na
implementacao
do negdcio
inovador,
identificando
possibilidades,
readequacdes e
restricdes

Estruturar o
cronograma para
a implementacéo
do negdécio
inovador,
considerando
etapas, tempo,
entregas,
recursos
financeiros e
riscos

Estruturar planos
de
monitoramento e
controle de
indicadores para
o planejamento,
a producdo e a
comercializagao
de
produtos/servigos

Realizar, pela
utilizacédo de

sistematizagao estratégias
de vendas

3.2.2. Estruturacao e
sistematizacdo da estratégia
de vendas

3.3. Agdes de marketing para
projetos de inovagéo

3.3.1. Estratégias de
comunicagao e divulgagao

3.3.2. Elaboragao de acbes
e estratégias de divulgacao

4. Autoempreendedorismo

4.1. Caracteristicas
empreendedoras

4.2. Atitudes empreendedoras
4.3. Processo empreendedor
4.4. Perfil do empreendedor

4.5. Autorresponsabilidade e
empreendedorismo

4.6. Valores do empreendedor
4.6.1. Persisténcia
4.6.2. Comprometimento

4.7. Persuasao e rede de
contatos

4.8. Independéncia e
autoconfianca

4.9. Cooperagcdo como
ferramenta de desenvolvimento

4.10. Fatores do sucesso

4.10.1. Caracteristicas do
empreendedor

4.10.2. Comportamento do
empreendedor

5. Intraempreendedorismo
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ferramentas
adequadas, a
sistematizagéo e
a apresentagao
publica dos
resultados das
diferentes etapas
e processos de
implementagao

1.3 Considerando
as necessidades
de recursos
humanos,
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura
demandados
pelo negdcio
inovador

Dimensionar as
necessidades de
recursos
humanos,
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura
para a
implementacao
do negécio
inovador

Produzir a
documentacéao
demandada para
a implementagao
do negdcio
inovador,
considerando as
necessidades de
recursos
humanos,
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura

2 Elaborar a
estratégia de
venda do
produto/servigo

2.1 Considerando
as ferramentas e
estratégias de
marketing que
melhor
comunicam os
resultados do
projeto

Selecionar
ferramentas e
estratégias de
marketing que
melhor se
adaptam e
comunicam os
propésitos,
resultados,
vantagens e
diferenciais do
produto/servigo

Definir agbes de
marketing
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criativas e
eficazes para a
venda do
produto/servigo

e Desenvolver
estratégias de
marketing
alinhadas ao
perfil do publico
alvoe
caracteristicas do
produto/servigo

e Definir o publico-
alvo a partir das
caracteristicas e
aplicacbes do
produto ou
servigo

¢ Identificar o perfil
e as
caracteristicas de
comportamento
do publico alvo,
considerando
suas percepgoes,

2.2 Considerando habitos de

o tipo e as consumo,

caracteristicas do valores,

produto/servigo, tendéncias e

o publico-alvo, a necessidades

proposta de valor )

e o modelo de e Analisara

negécio proposta de valor
elaborada e o
modelo de

negocios a luz
dos resultados
dos estudos e
analises do
publico-alvo

e Definir
estratégias de
venda para o
produto/servico a
partir das
referéncias
estabelecidas na
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proposta
elaborada

Realizar estudos
e analises
qualitativas do
potencial
mercado
consumidor,
considerando
caracteristicas,
comportamentos,
percepcoes,
habitos de
consumo,
valores,
tendéncias e
necessidades do
publico-alvo
como referéncia
para a
elaboracéo das
estratégias de
venda

Estruturar agdes
e estratégias de
venda para o
produto/servico
com referéncia
nos pilares
estabelecidos na
proposta de valor
e modelo de
negocios

2.3 Utilizando
ferramentas para
a estruturacéo e
a sistematizacao
do plano de
venda

Selecionar as
ferramentas e
canais que
melhor se
adaptam ou que
melhor atendem
0s requisitos e as
necessidades de
estruturacéo e
sistematizagao
do plano de
venda

Realizar a
estruturacédo e a
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sistematizagao
do plano de
vendas pela
utilizacédo de
ferramentas e
canais que se
aplicam a acao

e Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde 0 engajamento e a
cooperagao de todos os seus integrantes, assim como exige o cumprimento de normas,

regramentos, padroes e acordos estabelecidos.

e Laboratério de Informatica
o Espacgos Maker

Ambientes Pedagdgicos
e Laboratérios para Praticas Profissionais

e Salade Aula

e Projetores Multimidia

¢ Maquinas, equipamentos, ferramentas

e instrumentos conforme area
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e ocupacional e caracteristicas do Curso
Ferramentas Técnico

¢ Computadores com acesso a internet e
softwares, conforme area ocupacional
e caracteristicas do Curso Técnico

e Bibliografia Especifica da area
ocupacional

e Materiais de consumo conforme area
ocupacional e caracteristicas do Curso
Técnico

Materiais

e Materiais didaticos conforme area
ocupacional e caracteristicas do Curso
Técnico

¢ Normas, Procedimentos e Referéncias
Legais da area ocupacional
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Observagdes/recomendacdes

Serao asseguradas as condigdes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei
n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 € a
legislagao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas
as condigdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno
porte.
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Projetos de Intertravamento de Seguranc¢a de Processos Industriais

Unidade Curricular

Carga Horaria
80h

Funcao:

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automagéao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para a elaboragao de projetos de Intertravamento de Seguranga de Processos

Industriais
CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncgao FERIED 5 Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
::i:g{f;;:s 1. Pesquisa e Analise de
Inf 0
habilitadoras da normagoes
industria 1.1. Coleta de Dados
avancada - . ~
aplicaveis a 1.2. Selecdo de informacgoes
elaboragao de 1.3. Andlise das informacdes e
projetos de conclusées
1.1 Considerando sistemas de . .
a utilizagio das intertravamentos | 2. Concepcgao do Projeto
tecnologias para seguranca 2.1. Definigdo do escopo
1 E_Iatb orzr habilitadoras da de processos ¢ P
projetos de industria industrias 2.2. Etapas de elaboracéo
sistemas de avancada no
intertravamento \ Utilizar as 2.2.1. Levantamento de
automatizado  deSenvolvimento tecnologias dados

para seguranga
de processos
industriais

de projetos de
sistemas de
intertravamento

habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
sistemas de
intertravamentos
para seguranga
de processos

industrias
1.2 Considerando Analisar a
0s requisitos e viabilidade

2.2.2. Requisitos do projeto
2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Memorial descritivo

2.3. Analise de viabilidade
técnica e econdmica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de Desenho
Assistido por Computador - CAD
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necessidades do
processo

técnica do projeto
de sistemas de
intertravamento
automatizado
para seguranga
de processos
industriais.

Identificar o custo
dos recursos
tecnologicos e
profissionais para
elaboracao do
orcamento dos
projetos de
sistemas de
intertravamento
de seguranga

Especificar as
solugdes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboragéo de
projetos de
sistemas de
intertravamento
de seguranga

Aplicar
ferramentas de
gestado para a
elaboracéo do
projeto de
sistemas de
intertravamento
de seguranga

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
maquinas, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as normas
técnicas e dados
do cliente, para o

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de edigao
3.1.3. Simulacao de circuito

3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no
quadro de comandos

3.3. Distribuicédo dos circuitos
3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integracao e
Compatibilizacdo de Projetos

3.6. Impressao e manipulagao de
escalas

4. Documentacdo Técnica do
Projeto

4.1. Conceitual, Basico e
executivo do projeto

4.2. Fluxograma de processo e
engenharia

4.3. Dados de processo
4.4. Lista de materiais

4.5. Folha de dados de
instrumentos e equipamentos

4.6. Planta de classificacdo da
area

4.7. Leiaute da sala de controle,
Painéis e Armarios

4.8. Lista de cabos/Diagrama de
fiacdo

4.9. Documentacao para
elaboracgdo do SIS

4.9.1. Tabela de causalefeito
4.9.2. Diagrama funcional
4.9.3. Diagrama logico

4.9.4. Diagrama de conexao

4.9.5. Diagrama Pel
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desenvolvimento
do projeto

Identificar as
necessidades do
cliente por meio
de instrumentos
digitais ou
manuais para
definicdo do
escopo do
projeto, em
conformidade
com as normas
técnicas e
regulamentadoras

Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos
digitais ou
manuais dos
dados levantados
no campo em
fungéo do projeto
de sistemas de
intertravamento a
ser elaborado

1.3 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
elaboracéo de
projetos de
intertravamento
automatizados
para seguranga
de processos
industriais

Analisar a
viabilidade
técnica projetos
de sistemas de
intertravamento,
tendo em vista a
eficiéncia e
qualidade das
instalacbes

Utilizar
ferramentas de
gestdo da
qualidade para a
elaboracéo
projetos de
sistemas de
intertravamento

1.4 Considerando
a utilizacao dos

Analisar os dados
coletados no

4.10. Detalhes tipicos de
instalacao

4.11. Memorial descritivo
4.12. Memorial de calculo

4.13. Logica de funcionamento
do sistema

5. Especificagao de Sistema de
Intertravamento

5.1. Defini¢ao do nivel de
integridade e seguranga

5.1.1. Analise de Risco em
industrias de processos

5.1.2. Niveis de seguranga
(SIL)

5.2. Ldgica de Intertravamento
5.2.1. Sistema de votacao
5.2.2. Parada segura
5.2.3. Confiabilidade
5.2.4. Disponibilidade
5.2.5. Redundéncias

5.3. Dispositivos do Sistema
5.3.1. Transmissores
5.3.2. Controladores
5.3.3. Atuadores

5.4. Operacgao remota via App e
lloT

6. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas
Regulamentadoras e
Documentagao

6.1. Normas Técnicas

6.2. Normas Regulamentadoras
6.3. Manual de fabricante

6.4. Procedimentos Técnicos

6.5. Ordem de Servico
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recursos técnicos
e tecnologicos
para elaboracéo
de sistemas de
intertravamento
automatizado

levantamento em
campo, por meio
de ferramentas
especificas, para
definicdo do
escopo do projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacao que
impactam na
elaboracéo do
projetos de
sistemas de
intertravamento
de seguranca

Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto para
simulagao e
elaboracao de
desenhos digitais
sistemas de
intertravamento

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convengoes
graficas de
sistema de
intertravamento
automatizado
pertinente para
elaboracéo de
projetos

Aplicar
procedimentos de
registro para
elaboracéo do
memorial
descritivo,
cronograma de
execugao e
memorial de

7. Gestao de Projetos
7.1. Delimitagdo de atividades

7.2. Ferramentas da Qualidade:
PDCA, Matriz SWOT, PARETO

7.3. Definicao de etapas
7.4. Previsao de recursos

7.5. Elaboragao de cronogramas
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calculo do
projetos de
sistemas de
intertravamento
de seguranga

o Aplicar legislagao
e dispositivos
normativos tendo
em vista a
eficiéncia e
confiabilidade dos
sistemas de
intertravamento, a
seguranga do
usuarioe a
preservacao do
meio ambiente

e Avaliaro

cumprimento dos
1.5 Seguindo procedimentos de
Legislagao seguranca
aplicavel, utilizagéo dos
Normas equipamentos de
Técnicas, de protecao .
Qualidade, de individuais - epi e
Seguranca, equipamentos de
Salde e protecao coletivas
Sustentabilidade - epc pelas

equipes de

trabalho

e Aplicar as normas
técnicas para a
elaboragao de
projetos de
sistemas de
intertravamento

e |dentificar as
normas técnicas
para a elaboragao
de projetos de
sistemas de
intertravamento
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¢ Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

e Adotar praticas que levam a cooperagao e ao engajamento nas relagdes profissionais com
base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na modéstia e na gratidao.

o Estimular colegas e equipes para a importancia de estar aberto a novas aprendizagens e
experiéncias que favoregcam melhorias e inovagdes nos processos e ambientes de
trabalho.

Ambientes pedagégicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Biblioteca

e Sala de aula
Ambientes Pedagdgicos
e Laboratério de Desenho

e Laboratodrio de Informatica

¢ Computador com software especifico e
acesso a internet

L . e EPIse EPCs
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas e Ferramentas manuais

e Instrumentos de medicao

e Software para simulagéo

e Apostilas Manuais e catalogos
e Tela de Projecéo

e Projetor

e Software de Simulacgédo Digital
Recursos didaticos e Quadro Branco

e Software de Desenho CAD

e Livros didaticos

o Sites e aplicativos

¢ Normas técnicas

o Serao asseguradas as condi¢oes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno

Observagoes/recomendagoes
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com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto
n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas
as condigdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno porte

Seréo asseguradas as condigbes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto
n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas
as condigdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno porte
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Funcgéo:

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacgao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para
a elaboracgao de projetos Acionamentos Eletroeletronicos

Padréao de
Desempenho

Subfungao

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

1 Elaborar projetos
de acionamentos
elétricos para
sistemas de
automacao e
controle de
processos
industriais

1.1 Considerando
a utilizagao das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada no
desenvolvimento
de projetos de
acionamentos
elétricos

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
elaboragao de
projetos de
acionamentos
elétricos em
processos
industriais

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada
aplicaveis a
elaboragao de
projetos de
acionamentos
elétricos em
processos
industriais

1.2 Considerando
a utilizagao dos
recursos técnicos

Analisar os dados
coletados no
levantamento em

1. Pesquisa e Analise de Informacdes
1.1. Coleta de Dados
1.2. Selegéo de informacgdes

1.3. Analise das informacobes e
conclusoes

2. Concepcgao do Projeto

2.1. Definigdo do escopo

2.2. Etapas de elaboragao
2.2.1. Levantamento de dados
2.2.2. Requisitos do projeto
2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos
2.2.6. Memorial descritivo

2.3. Analise de viabilidade técnica e
econdmica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de desenho
assistido por computador

227




PELO FUTURO DO TRABALHO

e tecnolégicos
para elaboragéo
de sistemas de
acionamentos
elétricos

campo, por meio
de ferramentas
especificas, para
definicao do
escopo do projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalagao que
impactam na
elaboragao do
projetos de
acionamentos
elétricos

Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto para
simulacéo e
elaboragao de
desenhos e
diagramas
elétricos

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convengdes
graficas de
sistema
automagao e
controle de
processos
industriais
pertinente para
elaboragao de
projetos

Aplicar
procedimentos de
registro para
elaboragao do
memorial
descritivo,
cronograma de

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de edicao
3.1.3. Simulagéo de circuito

3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no quadro
de comandos

3.3. Distribui¢cao dos circuitos
3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integracédo e Compatibilizagédo
de Projetos

3.6. Impressao e manipulagao de
escalas

3.7. Design fisico dos painéis de
controle elétricos

3.7.1. Representacao fisica dos
painéis em 2D ou 3D

3.7.2. Layout 2D e 3D dos
equipamentos elétricos no
painel

4. Documentagao Técnica do Projeto

4.1. Conceitual, Basico e executivo
do projeto

4.2. Dados de processo
4.3. Lista de materiais

4.4. Folha de dados de instrumentos
e equipamentos

4.5. Planta de classificagdo da area
4.6. Leiaute do Painel

4.7. Lista de cabos/Diagrama de
fiacdo

4.8. Diagrama de causa e efeito
4.9. Diagrama de forga e comando
4.10. Detalhes tipicos de instalagao

4.11. Memorial descritivo
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execugao e
memorial de
calculo do
projetos de
acionamentos
elétricos

1.3 Seguindo
Legislagao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga,
Saude e
Sustentabilidade

Aplicar legislagéao
e dispositivos
normativos tendo
em vista a
eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
acionamentos
elétricos, a
seguranga do
usuario e
preservacao do
meio ambiente

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
segurancga e
utilizagao dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

Aplicar as normas
técnicas para a
elaboragao de
projetos de
acionamentos
elétricos

Identificar as
normas técnicas
para a elaboragao
de projetos de
acionamentos
elétricos

4.12. Memorial de calculo

5. Dimensionamento e Selegao do
Sistema de Acionamentos

5.1.

5.2.

5.3.
5.4.

5.5.

Condutores

5.1.1. Capacidade de conducéao
de corrente (12)

5.1.2. Queda de tenséo (AV)
5.1.3. Sec¢ado normalizada
Dispositivos de protecao
5.2.1. Sobrecarga

5.2.2. Curto-circuito

5.2.3. Dispositivos de Protegcao
Contra Surtos (DPS)

5.2.4. Relé de seguranga
Contator

Método de partida do motor
5.4.1. Convencional

5.4.2. Partida suave (soft
starter)

5.4.3. Inversor de frequéncia
5.4.4. Servoconversor

Método de dimensionamento e

selegao via WEB e APP do
fabricante

6. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentagao

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Normas Técnicas

Normas Regulamentadoras
Manual de fabricante
Procedimentos Técnicos

Ordem de Servigo
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1.4 Considerando
0s requisitos e
necessidades do
cliente

Analisar a
viabilidade técnica
do projeto de
acionamentos
elétricos, tendo
em vista a
eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
automagao e
controle

Identificar o custo
dos recursos
tecnoldgicos e
profissionais para
elaboragao do
orgcamento do
projeto de
acionamentos
elétricos

Especificar as
solugdes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboracao de
projetos de
acionamentos
elétricos para
sistemas de
automacgao e
controle

Aplicar
ferramentas de
gestao para a
elaboragao do
projeto de
acionamentos
elétricos para
sistemas de
automacéao e
controle

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
maquinas, por

7. Organizagao e Seguranga nos
Servigos de Instalagées Elétricas
Industriais

7.1. Preparagao do ambiente de
trabalho

7.2. Limpeza e conservacgao do
ambiente de trabalho

7.3. Registro de servigo

7.4. Equipamentos de Protecéo
Individual e Coletiva (EPI e EPC)

7.4.1. Tipos

7.4.2. Caracteristicas

7.4.3. Aplicagéo e usabilidade
7.5. Inspecédo de seguranca

7.6. Armazenamento e manuseio de
materiais e ferramentas

7.7. Precaugbes a serem tomadas
nas instalagdes (utilizagao
ferramentas, riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

7.8. Gestao de Residuos
8. Gestao de Projetos
8.1. Delimitagao de atividades

8.2. Ferramentas da Qualidade:
PDCA, Matriz SWOT, PARETO

8.3. Definigao de etapas
8.4. Previsao de recurso

8.5. Elaboragéo de cronogramas
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meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade com
as normas
técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto

e Identificar as
necessidades do
cliente, por meio
de instrumentos
digitais ou
manuais, para
definigdo do
escopo do projeto,
em conformidade
com as normas
técnicas e
regulamentadoras

o Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos
digitais ou
manuais, dos
dados levantados
no campo em
fungéo do projeto
de acionamentos
elétricos a ser
elaborado

o Aplicar
procedimentos de
calculos de
dimensionamento
de circuitos e
dispositivos
elétricos para
definigao dos
sistemas de
automacao e
controle
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e Analisar a
viabilidade técnica

1.5 Considerando projetos de

as ferramentas ac]or\amentos

de melhoria elétricos, tendo
em vista a

continua para
elaboragao de
projetos de

eficiéncia e
qualidade das

acionamentos instalagoes
e!etrlcos para e Utilizar
s|stemas~de ferramentas de
automagao e gestdo da
controle de qualidade para a
proces_sqs elaboracao
industriais projetos de
acionamentos
elétricos

e Adotar praticas que levam a cooperagao e ao engajamento nas relagdes profissionais com base no
dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na modéstia e na gratidao.

o Comprometer-se com o engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho pela pratica da
amabilidade nas relagdes profissionais.

o Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solugao de problemas ou o
atendimento de necessidades observadas em seu contexto de trabalho.

e Biblioteca

e Saladeaula
Ambientes Pedagégicos
e Laboratério de Desenho

e Laboratdrio de Informatica

e Computador com software especifico e

L . acesso a internet
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e

Ferramentas e EPIse EPCs

e Ferramentas manuais

232



SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO

Instrumentos de medigao

Software para simulagéo

Recursos didaticos

Normas técnicas

Tela de Projegao

Projetor

Quadro Branco

Software de Simulagéo Digital
Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Apostilas Manuais e catalogos

Observagdes/recomendagdes

Serdo asseguradas as condi¢oes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgao,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009,
a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deverédo
ser indicadas as condi¢des e os pré-
requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacgdes de grande e
pequeno porte

Serao asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgao,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009,
a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso. Portanto, no
planejamento
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Unidade Curricular

Projetos de Controle e Sistemas Automatizados

Carga Horaria
100h

Funcao:

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para a elaboragéo de projetos de controle e sistemas automatizados

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncgao D:sa:::e?\f\o Capacidades Técnicas Conhecimentos
Identlflcgr as 1. Pesquisa e Analise de
tecnologias ~

. Informagdes
habilitadoras da
industria avancada 1.1. Coleta de Dados
aplicaveis a
P ~ 1.2. Selegéo de informagbes
elaboracéo de
1.1 Considerando projetos 1.3. Analise das informagdes
a utilizacdo das eletrohidraulicos e e conclusdes
1 Elaborar tecnologias eletropneumatico B .
2. Concepgao do Projeto
projetos habilitadoras da em processos Pe J

eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
para sistemas de
automacéo e
controle de
processos
industriais

industria
avangada no
desenvolvimento
de projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

industriais

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada
aplicaveis a
elaboracédo de
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumatico
em processos
industriais

1.2 Considerando
as ferramentas de

Analisar a
viabilidade técnica

2.1. Definicao do escopo
2.2. Etapas de elaboracao

2.2.1. Levantamento de
dados

2.2.2. Requisitos do
projeto

2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial
descritivo
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melhoria continua
para elaboragao
de projetos de
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
para sistemas de
automacéo e
controle de
processos
industriais

dos projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
tendo em vista a
eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
automacéao e
controle

Utilizar
ferramentas de
gestdo da
qualidade para a
elaboracéo dos
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

1.3 Considerando
0s requisitos e
necessidades do
cliente

Analisar a
viabilidade técnica
dos projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos,
tendo em vista a
eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
automacéao e
controle

Identificar o custo
dos recursos
tecnologicos e
profissionais para
elaboracéo do
orgamento dos
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Especificar as
solugdes
tecnolodgicas a
serem aplicadas

2.3. Analise de viabilidade
técnica e econbmica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de
desenho assistido por
computador

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de
edicédo

3.1.3. Simulacéao de

circuito

3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no
quadro de comandos

3.3. Distribuicdo dos
circuitos

3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integracao e
Compatibilizagao de
Projetos

3.6. Impressao e
manipulacao de escalas

4. Documentacdo Técnica do
Projeto

4.1. Conceitual, Basico e
executivo do projeto

4.2. Fluxograma de
processo e engenharia

4.3. Dados de processo
4.4. Lista de materiais

4.5. Folha de dados de
instrumentos e
equipamentos
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na elaboracao de
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Aplicar
ferramentas de
gestéo para a
elaboracéo dos
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
maquinas, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade com
as normas
técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto

Identificar as
necessidades do
cliente, por meio
de instrumentos
digitais ou
manuais, para
definicdo do
escopo do projeto,
em conformidade
com as nhormas
técnicas e
regulamentadoras

Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos

4.6. Planta de classificagéo
da area

4.7. Leiaute da sala de
controle, Painéis e Armarios

4.8. Lista de
cabos/Diagrama de fiagao

4.9. Diagrama de causa e
efeito

4.10. Diagrama de malha de
controle

4.11. Detalhes tipicos de
instalacao

4.12. Memorial descritivo
4.13. Memorial de calculo

4.14. Légica de
funcionamento do sistema

5. Projetos Eletropneumaticos e
Eletrohidraulicos

5.1. Elaboragao de
diagramas de interligagbes

5.2. Especificagao dos
componentes do circuito

5.3. Logica de
funcionamento do sistema

5.4. Simulagao de sistemas
em softwares

6. Projetos de Sistemas de
Controle de Variaveis

6.1. Elaboracgao de
Diagrama Pel

6.2. Especificagao de
dispositivos

6.2.1. Sensores
discretos
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digitais ou
manuais, dos
dados levantados
no campo em
funcao dos
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

1.4 Considerando
a utilizacdo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para elaboragao
de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Analisar os dados
coletados no
levantamento em
campo, por meio
de ferramentas
especificas, para
definicao do
escopo do projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacéo que
impactam na
elaboracéo do
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto para
simulacéo e
elaboracédo de
desenhos digitais

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convencgoes
graficas de
sistema

6.2.2. Valvulas de
acionamento elétrico

6.2.3. Valvulas
Proporcionais

6.2.4. Sensores e
transmissores de
Variaveis

6.3. Simulagao de sistemas
em plataforma para
comissionamento virtual

7. Projetos de Sistemas
Automatizados

7.1. Elaboragao de
Fluxograma do
funcionamento do sistema

7.2. Lista de Dispositivos do
sistema

7.3. Especificagao dos
modulos de entradas e
saidas do CLP

7.4. Definicao de Hardware
dos dispositivos de controle

7.5. Definicao do
mapeamento de TAGS para
o sistema de supervisao e
controle

7.6. Definicao do Software e
Hardware do supervisério e
IHM

7.7. Diagrama do CLP,
conexoes elétricas e de
redes industriais

7.8. Definicao do Protocolo
de comunicacao do sistema

7.9. Diagrama da Topologia
da Rede Industrial
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automagao e 7.10. Mapeamento de 1/Os

controle de fisicas e de memorias
rocessos

processo 7.11. Definigdo da

industriais

plataforma de Nuvem e API
para sistema de superviséo
e controle

pertinente para
elaboracéo de
projetos

8. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e

e Aplicar
procedimentos de
registro para

elaboragéo do Documentagao

memorial 8.1. Norma IEC 61131-3
descritivo,

cronograma de 8.2. Normas ISA 5.1
execugao e 8.3. Normas

memorial de Regulamentadoras
calculo dos

projetos de 8.3.1.NR 6

circuitos 8.4. Manual de fabricante

eletrohidraulicos e
eletropneumaticos 8.5. Procedimentos Técnicos

8.6. Ordem de Servico
o Aplicar legislagao

. i 9. Gestéao de Projetos
e dispositivos

normativos tendo 9.1. Delimitagcéo de
em vista a atividades
eficiéncia e

! I. I 9.2. Ferramentas da
qualidade dos

Qualidade: PDCA, Matriz

. sistemas

1.5 Seguindo Islemas SWOT, PARETO

, - eletrohidraulicos e
Legislagao eletropneumaticos 9.3. Definicao de et
aplicavel, Normas P ’ -3. LETINIGao de etapas

o a seguranga do L

Técnicas, de e 9.4. Previsdo de recursos

. usuario e
Qualidade, de reservacio do B
Seguranca, p _ Q_ 9.5. Elaboragao de
Saide e meio ambiente cronogramas
Sustentabilidade e Avaliaro

cumprimento dos
procedimentos de
seguranga e
utilizagdo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
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equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

Aplicar as normas
técnicas para a
elaboracao de
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar as
normas técnicas
para a elaboracgao
de projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

2 Elaborar
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

2.1 Considerando
a utilizacao das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada no
desenvolvimento
de projetos de
sistemas de
controle de
variaveis

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
controle de
variaveis em
processos
industriais

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
controle de
variaveis em
processos
industriais
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2.2 Considerando
0s requisitos e
necessidades do
cliente

Analisar a
viabilidade técnica
do projeto de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais, tendo
em vista a
eficiéncia e
qualidade do
sistema de
automacao

Identificar o custo
dos recursos
tecnoldgicos e
profissionais para
elaboragao do
orgamento do
projeto de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Especificar as
solucdes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboragéo de
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Aplicar
ferramentas de
gestéo para a
elaboragao do
projeto de
sistemas de
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controle de
variaveis de
processos
industriais

e |dentificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
maquinas, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade com
as normas
técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto

o Identificar as
necessidades do
cliente por meio de
instrumentos
digitais ou
manuais para
definigao do
escopo do projeto,
em conformidade
com as normas
técnicas e
regulamentadoras

e Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos
digitais ou
manuais dos
dados levantados
no campo em
fungéo do projeto
de sistemas de
controle de

241




PELO FUTURO DO TRABALHO

variaveis de
processos
industriais

Analisar a
viabilidade técnica
de projetos de

sistemas de
controle de
variaveis de
processos
2.3 Considerando industriais, tendo
as ferramentas de em vista a
melhoria continua eficiéneia e
para elaboragao qualidade das
de projetos de instalagdes
sistemas de
controle de Utilizar
variaveis em ferramentas de
processos gestdo da
industriais qualidade para a
elaboracéao
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais
Aplicar legislagao
e dispositivos
. normativos tendo
2.4 Seguindo _
, - em vista a
Legislac&o R
., eficiéncia e
aplicavel, Normas )
. qualidade
Técnicas, de _
. sistemas de
Qualidade, de
controle de
Seguranca, o
. variaveis, a
Saude e seguranca do
Sustentabilidade g’ , ¢
usuario e a

preservacao do
meio ambiente
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Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranga e
utilizacdo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

Aplicar as normas
técnicas para a
elaboracédo de
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Identificar as
normas técnicas
para a elaboracao
de projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

2.5 Considerando
a utilizacdo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para elaboragéo
de sistemas de
controle de
variaveis

Analisar os dados
coletados no
levantamento em
campo, por meio
de ferramentas
especificas, para
definigdo do
escopo do projeto

Avaliar as
caracteristicas
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(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacdo que
impactam na
elaboracéo do
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

e Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

e Aplicar
simbologias,
terminologias e
convengoes
graficas de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais
pertinente para
elaboragao de
projetos

o Aplicar
procedimentos de
registro para
elaboracao do
memorial
descritivo,
cronograma de
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execucgao e
memorial de
calculo do projetos
de sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

3 Elaborar projeto
de sistemas
automatizados

3.1 Considerando
a utilizacao das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada no
desenvolvimento
de projetos de
sistemas
automatizados

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada
aplicaveis a
elaboracéo de
projetos de
sistemas
automatizados

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada
aplicaveis a
elaboracédo de
projetos de
sistemas
automatizados

3.2 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua
para elaboracao
de projetos de
sistemas
automatizados

Analisar a
viabilidade técnica
projetos de
sistemas
automatizados,
com foco na
otimizagéo da
eficiéncia e na
garantia da
qualidade das
instalacdes.

Utilizar
ferramentas de
gestéo da
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qualidade para a
elaboracéao
projetos de
sistemas
automatizados

o Aplicar legislagao
e dispositivos
normativos tendo
em vista a
eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
automatizados, a
seguranga do
usuario e a
preservacéo do
meio ambiente

e Avaliaro
cumprimento dos

3.3 .Segu~|ndo procedimentos de
Legislagéo
" seguranga e

aplicavel, Normas o

. utilizag&do dos
Tecnicas, de equipamentos de
Qualidade, de quip ~
Seguranga protegao
Satde e individuais - epi e

equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

Sustentabilidade

e Aplicar as normas
técnicas para a
elaboracédo de
projetos de
sistemas
automatizados

¢ Identificar as
normas técnicas
para a elaboracao
de projetos de
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sistemas
automatizados

3.4 Considerando
0s requisitos e
necessidades do
cliente

Analisar a
viabilidade técnica
do projeto de
sistemas
automatizados,
tendo em vista a
eficiéncia e
qualidade do
projeto

Identificar o custo
dos recursos
tecnologicos e
profissionais para
elaboracao do
orgamento do
projeto de
sistemas
automatizados

Especificar as
solugdes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboracéo de
projetos de
sistemas
automatizados

Aplicar
ferramentas de
gestdo para a
elaboragao do
projeto de
sistemas
automatizados

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
maquinas, por

247




PELO FUTURO DO TRABALHO

meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade com
as normas
técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto de
sistemas
automatizados

Identificar as
necessidades do
cliente por meio de
instrumentos
digitais ou
manuais para
definigdo do
escopo do projeto
de sistemas
automatizados, em
conformidade com
as normas
técnicas e
regulamentadoras

Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos
digitais ou
manuais dos
dados levantados
no campo em
funcao do projeto
de sistemas
automatizados a
ser elaborado

3.5 Considerando
a utilizacao dos
recursos técnicos
e tecnologicos

Analisar os dados
coletados no
levantamento em
campo, por meio
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para elaboragdo
de sistemas de
controle industrial

de ferramentas
especificas, para
definigao do
escopo do projeto
de sistemas
automatizados

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacao que
impactam na
elaboracao do
projetos de
sistemas
automatizados

Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto de
sistemas
automatizados
para simulacéo e
elaboracao de
desenhos digitais

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convengoes
graficas de
sistema
automacéo e
controle de
processos
industriais
pertinente para
elaboracao de
projetos de
sistemas
automatizados
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e Aplicar
procedimentos de
registro para
elaboragao do
memorial
descritivo,
cronograma de
execucgao e
memorial de
célculo do projetos
de sistemas
automatizados

Reinterpretar o préprio contexto de trabalho, sua organizacéo, forgas e fragilidades,
avaliando as diferentes oportunidades de crescimento pessoal, profissional e do grupo.

Fundamentar escolhas e decisdes a partir do exame de fatos, contextos, possibilidades,
desafios e problematicas de diferentes naturezas, considerando os referenciais técnicos,
legais, normativos e institucionais.

Demonstrar atitude proativa na identificagcado e na proposicéo de solugdes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacao de melhorias nos
contextos relacionados a sua atuagao profissional.

e Biblioteca

e Salade aula

Maquinas
e Laboratério de Desenho
e Laboratério de Informatica
o Computador com software especifico e
acesso a internet
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e e EPIse EPCs
Ferramentas

¢ Ferramentas manuais

¢ Instrumentos de medicao
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Software para simulagao

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogos
Tela de Projecao

Projetor

Quadro Branco

Software de Simulagao Digital
Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Observagdes/recomendacdes

Serao asseguradas as condigdes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto
n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser indicadas
as condigdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as
adequacgdes de grande e pequeno porte
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5.4 Metodologia e estratégias pedagodgicas

O curso esta estruturado para ser desenvolvido em 18 meses quando
realizado em 4 horas aulas/ dia e 24 meses quando realizado em 3 horas
aulas/dia. A essa carga horaria devera ser acrescido o tempo da efetiva
realizacdo do estagio supervisionado (quando houver), em conformidade com
as diretrizes emanadas da legislagdo em vigor, podendo ser cumprido

concomitantemente a fase escolar ou posterior a esta.

A carga horaria prevista para cada um dos componentes /unidades
curriculares foi desenhada para permitir que os conteudos formativos sejam
trabalhados em 5 (cinco) dias da semana, visando propiciar melhor distribuicdo
das aulas entre os docentes, desde que respeitada a organizagado dos modulos,
conforme o previsto no itinerario formativo. A proposta pedagdgica do Centro
indica que os modulos estao estruturados por unidades curriculares que podem
ser desenvolvidas de forma individualizada ou interdisciplinar, isto ¢,
possibilitando a inter-relacdo dos conhecimentos em diversas situacdes de
aprendizagem que favoregam a formacao de competéncias profissionais. Essa
forma de organizagao podera permitir mais facilmente a frequéncia as aulas de
alunos que obtiveram o aproveitamento de estudos e experiéncias anteriores
e que, em consequéncia, “eliminaram” alguma unidade curricular. Podera
permitir, ainda, que os docentes atuem em outros Centros do SENAI que

adotem a mesma estratégia.

A matriz curricular contida neste Plano de Curso foi elaborada com base
na metodologia preconizada pelo SENAI' e se traduz em um referencial a ser
trabalhado pelos docentes. Na verdade, € no planejamento realizado por eles

que o desenho curricular baseado em competéncias se completa.

Considerando a modularidade do curso as unidades curriculares sao

organizadas em blocos pedagdgicos demonstrados a seguir:

! SENAI/DN. Metodologias para Formagao e Certificagdo Profissional baseadas em Competéncias — Elaborag¢do de Desenho Curricular

baseado em Competéncias. Brasilia, SENAI/DN, 2002.
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O Médulo Basico sem terminalidade é composto pelas unidades
curriculares: Introdugao a Qualidade e Produtividade, Saude e Seguranga
no Trabalho, Introdugdo a Industria 4.0, Introdugcao ao Desenvolvimento
de Projetos, Introducdo a Tecnologia da Informagao e Comunicagao e
Sustentabilidade nos Processos Industriais, permitindo desenvolver
capacidades basicas e Socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes
situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando
ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugdo de
problemas.. Ressalte-se que as unidades curriculares que compde o médulo
basico sdo consideradas pré-requisitos técnicos e cientificos para

prosseguimentos de estudos nos médulos seguintes.

O Médulo Introdutério é composto pelas unidades curriculares:
Criatividade e Ideagao em Projetos de Inovagao, Comunicagcao Aplicada e
Informatica Aplicada, Desenho Técnico Aplicado a Sistemas
Automatizados, Loégica de Programacao, Fundamentos de
Eletroeletrénica, permitindo desenvolver competéncias especificas
(capacidades técnicas) e as competéncias socioemocionais (capacidades
sociais, organizativas e metodoldgicas), definidas a partir da analise das
competéncias profissionais estabelecidas nas Fungdo 1 - Implementar
dispositivos de automacgao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade. Fungdo 2 - Implementar sistemas de automacéo e controle
para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade. Fung¢ado 3: Desenvolver
projetos de sistemas de automacdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude

e Sustentabilidade.
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O Moédulo Especifico | € composto pelas unidades curriculares:
Modelagem de Projetos de Inovagdo, Sistemas Légicos Programaveis,
Instrumentacdo e Controle de Processos Industriais, Sistemas
Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos, Sistemas Eletronicos e
Microcontrolados, Acionamentos Eletroeletronicos, permitindo
desenvolver competéncias especificas (capacidades técnicas) e as
competéncias socioemocionais (capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas) definidas a partir da analise das competéncias profissionais
estabelecidas nas Fung¢ao 1 - Implementar dispositivos de automacao e controle
para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

O Médulo Especifico Il € composto pelas unidades curriculares:
Prototipagem de Negécios Inovadores, Gestido dos Processos de
Implementagdo de Sistemas Automatizados, Manuten¢do de Sistemas
Automatizados, Comissionamento de Sistemas Automatizados,
Integragcao de Dispositivos Automatizados, Sistemas de Supervisao e
Controle, permitindo desenvolver competéncias especificas (capacidades
técnicas) e as competéncias socioemocionais (capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas) definidas a partir da analise das competéncias
profissionais estabelecidas nas Fung¢ao 1, Fung¢ao 2, possibilitando o
mediador de situagdes de aprendizagem orientar a elaboragéo e apresentagéo
de um projeto especifico, observando o ambito de atuagao do profissional e os
limites legais aplicaveis. Desse modo, visa ao desenvolvimento de
competéncias referentes a qualificagao profissional técnica em Instrumentista

Industrial reconhecida no mercado de trabalho.

O Moébdulo Especifico Ill é composto pelas unidades curriculares:
Implementagdao de Negoécios Inovadores, Projetos de Intertravamento de
Seguranga de Processos Industriais, Projetos de Acionamentos
Eletroeletronicos, Projetos de Controle e Sistemas Automatizados
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permitindo desenvolver capacidades técnicas) e as capacidades

socioemocionais definidas a partir da analise das competéncias profissionais
estabelecidas nas F1, F2, F3, possibilitando o mediador de situacdes de
aprendizagens orientarem a elaboragédo e apresentagcdo de um projeto
especifico, observando o ambito de atuacédo do profissional e os limites legais
aplicaveis. O mediador da aprendizagem deve possibilitar o conhecimento de
situacbes reais da vida profissional, de forma que o aluno seja capaz de
demonstrar as competéncias, habilidades e atitudes, previstas no perfil

profissional de conclusdo do Técnico em Automacgao Industrial.

O projeto deve ser desenvolvido individualmente ou em grupo, a partir

de orientagdes técnicas contemplando as etapas a seguir:
e Elaboracédo da proposta de projeto;
e Elaboracao do plano de trabalho e cronograma de atividades;
e Desenvolvimento da pesquisa bibliografica ou de campo;
e Desenvolvimento de um protétipo ou maquete funcional, quando aplicavel;
e Redacéo final do trabalho segundo as normas da ABNT.

O planejamento de ensino deve ser preferencialmente realizado para
cada unidade curricular, por meio de discussdo coletiva, envolvendo os
docentes do curso e a equipe técnico-pedagogica, observando as finalidades
de cada moddulo, de forma a propiciar a integragdo do trabalho a ser

desenvolvido nas varias unidades curriculares do itinerario formativo.

Nesta perspectiva, as atividades propostas pelos docentes devem
propiciar a experiéncia de situagdes-problema? variadas, de diferentes
complexidades, favorecendo o desenvolvimento da capacidade de lidar com
situacdes desafiadoras, provocando a mobilizacdo dos conhecimentos,

habilidades e atitudes e exigindo do aluno, para tanto, pesquisa, seja de campo

2 Entende-se por situagdo-problema uma proposi¢do que pode ser hipotética ou ndo, de ordem teérica ou pratica, que envolve elementos

relevantes na caracterizagdo de um desempenho profissional, levando a pessoa a mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes na busca de

alternativas de solug@o.
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seja bibliografica, incluindo-se o uso da Internet, como ferramenta, com largo

uso de trabalho em equipe. Por meio dessas estratégias devera ser exercitado
o desenvolvimento da iniciativa, tomada de decisdo, criatividade,
relacionamento e lideranga contribuindo para o desenvolvimento das

competéncias de gestéo.

Nao deve haver dissociacao entre teoria e pratica. Os conteudos
formativos serdo desenvolvidos por meio de estratégias de ensino que
possibilitem a realizagao individual e em grupo de operagdes e ensaios, ao
longo dos moddulos especificos do curso, com atividades em laboratérios
referentes as unidades curriculares. Associando com a elaboragao de projetos
e visitas a empresas para conhecimento de mercado, possibilitando ao aluno,
perceber a aplicabilidade dos conceitos em situagdes reais, contextualizando

os conhecimentos aprendidos.

A aprendizagem por meio de estratégias diversificadas leva o aluno a
um maior envolvimento, na medida em que decide, opina, debate e constroi
com autonomia o seu desenvolvimento profissional, aprendendo a aprender,
aprendendo a fazer e aprendendo a ser. Devem ser desenvolvidas no sentido
de explorar situagdes diversas, introduzindo informagdes inovadoras, criando
instrumentos que propiciem avangos e promovendo a articulacdo e a
integracdo dos conhecimentos, habilidades e valores relacionados aos
conteudo dos diversos componentes curriculares, avaliando se os mesmos

estdo sendo mobilizados e articulados com pertinéncia.
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5.6. Desenvolvimento de Projeto de Conclusao de Curso

O Projeto de Concluséo de Curso (PCC) ¢é atividade curricular que compdem a

matriz do curso e deve ser desenvolvido intra e extraclasse, podendo iniciar no Médulo
Especifico Il, e integralizar na Unidade Curricular- Desenvolvimento de PCC — 80

horas.

Tem como objetivo sistematizar o conhecimento produzido sobre um objeto de

estudo pertinente ao perfil profissional. Deste modo, possibilita ao aluno
oportunidades de questionamento, reavaliacao e atualizagao curricular, bem como:

Incentivar e orientar o aluno para o desenvolvimento da pesquisa e a Iniciagao
Cientifica.

Incentivar e orientar o aluno para o desenvolvimento de Projetos de Inovagéo.
Integrar teoria e pratica, de modo a inserir o aluno a linguagem cientifica.
Conduzir o aluno a uma analise sobre a ocupacao profissional e o contexto do
trabalho.

Integrar as Unidades Curriculares e estabelecer relagdes com a area de estudo,
a partir da fundamentacéo teérica convergente.

Estimular a autonomia no aluno para que possa empreender, criar € inovar em
sua area de atuacéo.

Possibilitar a troca de experiéncias individuais para o enriquecimento do grupo,
tanto na area profissional como pedagadgica.

O PCC podera ser desenvolvido individualmente ou em equipe de no maximo

5 alunos. A escolha do tema € de responsabilidade do aluno e deve estar em
consonancia com as competéncias do perfil profissional de conclusao do curso, a
partir de orientagdes técnicas contemplando as etapas a seguir:

Elaboragao da proposta de projeto;

Elaboragao do plano de trabalho e cronograma de atividades;
Desenvolvimento da pesquisa bibliografica ou de campo;
Desenvolvimento de um protétipo ou maquete funcional, quando aplicavel;

Redacéo final do trabalho segundo as normas da ABNT.

O PCC podera ser estruturado em formato de Monografia (ABNT), Artigo

(ABNT) ou Projeto Inovador.

Cabera ao docente orientador escolher o tipo de trabalho que devera ser

entregue ao final do curso, como requisito para diplomacao.

O PCC €& acompanhado e avaliado pelo docente orientador de forma

sistematica e continua.
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O Docente orientador tera como atribuicées orientar, acompanhar e avaliar o
desempenho do aluno, sendo avaliados os aspectos que compreendem a aplicacao
de conceitos, a execugdo técnica do trabalho planejado, a apresentacédo e a
elaboracdo do trabalho escrito, respeitando o plano, as normas da ABNT e o
cronograma de desenvolvimento do PCC.

O conceito final do PCC é composto pelos resultados das avaliagbes do
docente orientador, do docente avaliador na ocasido da apresentacdo e defesa do
trabalho, de acordo com os critérios de avaliagao, estabelecidos neste Plano de
Curso.

5.6 — Estagio Supervisionado (Optativo)

EstagioSupervisionado proporciona aos alunos oportunidade de vivenciar
as competéncias adquiridas, incrementa o processo de ensino-aprendizagem e
promove a integracdo entre teoria e pratica, preparando profissionais voltados as
novas realidades produtivas em situacdes reais de vida e de trabalho no seu
meio, bem como atuar na mesma area ou em area afim a da formacéo
profissional, em conformidade com as diretrizes emanadas da legislacao
em vigor.

O aluno estagiario deve ser acompanhado por docente do curso
designado para supervisionar o estagio ou pelo Coordenador do Curso,
que tera como atribuicbes orientar, acompanhar e avaliar o seu

desempenho.

O EstagioSupervisionado é de carater optativo, com carga horaria
minima de 240 horas, podendo ser realizado concomitante a fase escolar
ou posterior a esta, em empresas que tenham efetivas condi¢gdes de
proporcionar aos alunos estagiarios experiéncias profissionais de
aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e de relacionamento humano.

A nao obrigatoriedade de estagio curricular se justifica pelas
condig¢des satisfatorias existentes na Unidade Operacional
desenvolvedora que permite a realizagdo das praticas profissionais

estabelecidas no perfil profissional de conclusao.
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VI- CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS

ANTERIORES

Em conformidade ao Artigo 41 da Lei Federal N° 9.394/96, de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, artigo 36 da Resolugao
CNE/CEB N° 6/12 a instituicado de ensino pode promover o
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do
estudante, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional
de conclusao da respectiva qualificagcdo ou habilitagao profissional, que
tenham sido desenvolvidos:

I. em qualificacdes profissionais e etapas ou modulos de nivel técnico
regularmente concluidos em outros cursos de Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio;

II. Em cursos destinados a formagao inicial e continuada ou
qualificacao profissional de, no minimo 160h de duracdo, mediante
avaliagcao do estudante;

[ll. Em outros cursos de Educacgéo Profissional e Tecnoldgica, inclusive
no trabalho, por outros meios informais ou até mesmo em cursos
superiores de graduacao, mediante avaliagdo do estudante;

IV. Por reconhecimento, em processos formais de certificacao
profissional, realizado em instituicdo devidamente credenciada
pelo 6rgdo normativo do respectivo sistema de ensino ou no dmbito
de sistemas nacionais de certificagédo profissional.

Nos casos, Il e Ill a avaliagdo dos conhecimentos e experiéncias
anteriores sera feita por uma comissdo de docentes do curso e
especialistas em educagao, especialmente designada pela diregcdo, a
qual decidira que instrumentos de avaliacdo de competéncias basicas,
especificas e de gestao deverdo ser aplicados. Com base nos resultados,
o estudante sera orientado sobre o itinerario formativo que deve seguir.

Nos casos, | e IV a comissao designada pela diregédo fara analise
da documentacido apresentada pelo estudante, relativa ao seu histérico

escolar ou a outras certificacdes profissionais que possua. O parecer
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técnico da comissao indicara os estudos e certificados que podem ser

aproveitados e o itinerario formativo que o estudante deve seguir.

VIl - CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacao, entendida como processo continuo e sistematico, para
obtencdo de informacdes, analise e interpretacdo da acao educativa,
deve subsidiar as a¢cdoes de todos os envolvidos. Deve constituir-se numa
pratica diaria que da base para a tomada de decisdo e para o
redirecionamento de rumos, tanto para os alunos, quanto para os
docentes.

Conforme a Metodologia baseada em competéncias, os critérios de
avaliacado sao padrdes que balizam a avaliacdo no processo formativo,
permitindo verificar o alcance dos objetivos referidos as Unidades de
Competéncias, portanto, devera, necessariamente, especificar
claramente o que sera avaliado, utilizar as estratégias e instrumentos
que propiciem a autonomia e a autoavaliagdo, para que o aluno
desempenhe um papel ativo no seu préprio desenvolvimento, em
consonancia com as competéncias explicitadas no perfil profissional de
conclusao de curso.

No decorrer do processo formativo, o docente deve observar o que
se segue para a definicdo de indicadores e critérios quantitativos e
qualitativos de avaliagéao:

e A avaliacdo ndo tem um fim em si mesmo, mas insere-se como
estratégia fundamental para o desenvolvimento de competéncias;

e A avaliagadao deve ter como parametros gerais as competéncias do
perfil profissional, em especial os padrbes de desempenho nele
apontados.

e A avaliacdo ndao enfocara aspectos isolados da teoria desvinculada da
pratica, sem estabelecer relagcdes entre elas. Fomentara a resolucdo de
problemas em que seja necessario mobilizar as competéncias (basicas,

especificas e de gestdo) requeridas pelo contexto de trabalho.
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e Os resultados das avaliacbes devem ser discutidos com os alunos,

para que haja clareza sobre os indicadores pretendidos e os resultados
alcancados.
e A avaliacdo com base em competéncias pode ser realizada de forma
combinada ou nao, utilizando-se de:

a) estratégias, como a simulagao de situag¢des reais de trabalho,
atividades em grupo e desenvolvimento de projetos;

b) instrumentos, como provas escritas e de execugao, a lista de
verificagcdo (check-list), e autoavaliagao.

Como expressdo das evidéncias de desempenho do aluno, nas
avaliacbes realizadas durante processo formativo previsto para cada
unidade curricular, é utilizada os conceitos: A, B, C. Estes conceitos sao

referenciais do desempenho do aluno, seus progressos e dificuldades.

As mengoes expressam as seguintes situagoes:

CONCEITO | PARAMETRO MENCAO

Atribuido ao aluno que atinge plenamente as

A 9,0a10,0 _ .
competéncias requeridas.

Atribuido ao aluno que, embora tenha atingido
apenas 80% das competéncias requeridas,

B 7,0a8,9 demonstre conhecimentos, habilidades e
atitudes necessarios ao desempenho da

profissao.

Atribuido ao aluno que atingiu menos de 70%
(03 0,0a6,9 _ ,
das competéncias requeridas.

Aos alunos com conceito C a escola devera redimensionar a agao educativa,
oportunizando novas situagbes de estudo, de forma simultdnea e integrada ao
processo ensino — aprendizagem com vistas a superagdo das dificuldades

apresentadas.
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Sera considerado aprovado em termos de dominio de competéncias o discente

que obtiver conceito A ou B expresso pelas médias de 7,0 a 10,0 como expressoes
dos resultados de suas avaliacbes realizadas durante o processo formativo e
frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total da carga horaria de
cada componente curricular, nos termos das disposi¢cées da Lei n° 9.394/96 (que
estabelece as Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional) e Regimento Escolar
Unificado do SENAI/DR-PA.

Conceito C expresso pelas médias de 0,0 a 6,9 considera o aluno em regime

de progressao parcial durante o processo ou retido ao final do médulo/curso.

O aluno matriculado que for reprovado por nota e/ou frequéncia em quaisquer
dos Mddulos devera realizar a recuperagao dentro do proprio Médulo em que esta

cursando.

A recuperacdo de notas sera realizada no Modulo em que o aluno esta
matriculado, mediante o pagamento de uma taxa na Secretaria Escolar, por Unidade

Curricular (UC) a ser recuperada.

Em caso de reprovacgao por frequéncia, o aluno devera cursar novamente a
Unidade Curricular, presencialmente, por meio da Plataforma Meu SENAI ou com o
apoio da Escola Digital SENAI, por meio de reoferta paga das Unidades Curriculares,

conforme o cronograma disponibilizado pela Escola.

Sera considerado reprovado ao término do modulo o aluno que mesmo se
utilizando de novas oportunidades de estudos, seguidas de avaliagbes de
desempenho, obtiver em cada componente curricular/unidade curricular, nota final
inferior a 7,0 (sete), numa escala de 0 a 10 (zero a dez) ou frequéncia inferior a 75%,

apuradas sobre o total de carga horaria prevista no modulo/curso.

E considerado aprovado, o aluno que demonstrar as competéncias
estabelecidas no Perfil Profissional de Conclusao, constante do item 3 deste Plano de
Curso, bem como cumprir a Carga Horaria total do curso, incluindo o Desenvolvimento

do PCC, de acordo com o cronograma definido.

262



8. 1 - DEMONSTRATIVO DA INFRAESTRUTURA FiSICA (IMOVEL)

SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO
VIl - INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

IMOVEL LOCALIZADO NA RUA F — N° 164 — BAIRRO CIDADE NOVA

SALAS DE AULA E LABORATORIOS

Metalmecanica

. AREA
ESPACO QUANTIDADE | AREA POR ESPACO - M2
TOTAL
BLOCOB
Sala 01
Sala 02
Sala 03
Sala 04
BLOCO C 39,48+52,31+39,94+39,71+4
Sala 01 13 0,4+36,88+44+30+46,11+24,| 462,35 m?
Sala 02
Sala 03 04+39,48+30
Sala 04
Sala 05
Sala 06
Sala 07
Sala 08
Sala 09
Laboratério de
01 80 m? 80 m?
Automacao
Laborat6rio de
01 80 m? 80 m?
Eletricidade Industrial
Laboratério de
01 70 m? 70 m?
Informatica
Laboratério de
01 250 m? 250 m?
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Laboratorio de Solda 01 200 m? 200 m?
ADMINISTRA(;AO
. AREA
ESPACO QUANTIDADE | AREA POR ESPACO - M?
TOTAL
Secretaria 01 50 m? 50 m?
Sala da Diregcao 01 20 m? 20 m?
Financeiro 01 20 m? 20 m?
Sala de Professores 01 20 m? 20 m?
Coordenacéo 01 20 m? 20 m?
Compra e Patrimdnio 01 50 m? 50 m?
Copa 01 50 m? 50 m?
Espaco de Convivéncia 01 150 m? 150 m?
Auditério 01 200 m? 200 m?
BANHEIROS E VESTIARIOS
QUANTIDAD | . AREA
ESPACO AREA POR ESPACO - M?
E TOTAL
Vestiario 01 01 m? 37,22 m?
Banheiros / Sanitarios 05 15,91 m? 79,59 m?
AREAS DE CIRCULA(;AO E RECREATIVA
QUANTIDAD a AREA
ESPACO AREA POR ESPACO - M?
E TOTAL
Area Circulacdo 02 1.600 m? 1.600 m?
Area Recreativa.
01 445,12 m? 445,12 m?

Coberta
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EQUIPAMENTOS DE LABORATORIOS

8.3.1 LABORATORIO DE INFORMATICA

ITEM |DESCRIGAO QTD
01 Mesa e cadeira 20
02 Nobreak torre 00
03 Computadores 20
04 Mesa e cadeira para professor 01
05 Quadro magnético 01
06 Projetor 01
07 Tela de projecéao 01
08 Sistema de som 01
8.3.2 LABORATORIO DE ELETROELETRONICA E AUTOMAGAO
ITEM DESCRIGAO QTD
01 Maodulos de Contadores 10
02 Relés Inteligentes 30
03 Chaves pushbotom 10
04 Portas logicas (Circuitos Integrados diversos). 30
05 Fonte Simétrica Regulavel 1 a 15volts. 01
06 Protoboard 3260furos 4 bornes 10
07 Motor de Passo Unipolar 1.8° 12V 00
08 Capacitor eletrolitico 1000u Farad 25V 00
09 Capacitor eletrolitico 100u Farad 25V 00
10 Capacitor eletrolitico 10u Farad 25V 00
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11 Capacitor eletrolitico 1u Farad 25V 00
12 Capacitor eletrolitico 2200u Farad 25V 00
13 Capacitor eletrolitico 220u Farad 25V 00
14 Capacitor eletrolitico 22u Farad 25V 00
15 Capacitor eletrolitico 2u2 Farad 25V 00
16 Capacitor eletrolitico 3300uF 25V 00
17 Capacitor eletrolitico 330u Farad 25V 00
18 Capacitor eletrolitico 33u Farad 25V 00
19 Capacitor eletrolitico 3u3 Farad 25V 00
20 Capacitor eletrolitico 470u Farad 25V 00
21 Capacitor eletrolitico 47u Farad 25V 00
22 Circuitos integrados SN7400N 00
23 Circuitos Integrados Lineares LM 723 00
24 Circuitos Integrados Lineares LM 566 00
25 Multimetro digital 15

8.3.3. LABORATORIO DE ELETRICIDADE PREDIAL E INDUSTRIAL

ITEM DESCRICAO QTD
01 Bancada didatica para experiéncia em Eletronica Industrial 10
02 Médulos de diodo 10
03 Tiristores TIC 106 e TIC226 00
04 Circuito de disparo 00
05 Osciloscopio digital, duplo canal, digital, 200MHz 00
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Microcomputador CORE 2 DUO, 1.8GHz, memdéria 2GB, HD

%0 160Gb, monitor Icd15”, driver de DVD-RAM 1o
07 LED 3 W com dissipador - amarelo (ALTO RENDIMENTO) 00
08 LED 3 W com dissipador - verde (ALTO RENDIMENTO) 00
09 LED 3 W com dissipador - vermelho (ALTO RENDIMENTO) 00
10 LED 3W com dissipador Azul (ALTO RENDIMENTO) 00
11 LED 3W com dissipador Branco (ALTO RENDIMENTO) 35
12 LED alto brilho 3mm - amarelo 00
13 LED alto brilho 3mm - azul 00
14 LED alto brilho 3mm - branco 00
15 LED alto brilho 3mm - verde 00
16 LED alto brilho 3mm - vermelho 00
17 Potenciémetro linear 100K — mini 00
18 Potenciémetro linear 10K — mini 00
19 Potenciébmetro linear 1K — mini 00
20 Potenciémetro linear 1M - mini 00
21 Potenciémetro linear 220K - Mini 00
22 Potenciémetro linear 2K2 - mini 10
23 Potenciémetro linear 3K3 - mini 00
24 Potenciémetro linear 470K — mini 00
25 Potenciémetro linear 47K — mini 00
26 Potenciémetro linear 4K7 — mini 00
27 Potenciémetro linear 500K — mini 00
28 Pistola De Solda Com Injetor De Estanho 40w 127V 10
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29 Controlador légico programavel (PLC) tipo TWDCLCAE40DRF - |00
8.3.4. LABORATORIO DE METROLOGIA

ITEM DESCRIGAO QTD
01 Bancada didatica de eletropneumatica e automacao industrial 02
02 Termopar de tipo K 01
03 Termopar Tipo J 00
04 Termoristéncia PT-100 00
05 Valvula solenoide 00
06 Chave de nivel 01
07 Bancada didatica de nivel 01
08 Bancada didatica de Temperatura 01

268




SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO
IX - DEMONSTRATIVO DO SISTEMA DE GESTAO

SISTEMAS DE GESTAO

DESCRITIVO DOS RECURSOS
SERVICOS DOS PROGRAMAS

E

GESTAO ACADEMICA

Programa SGE - Sistema de Gestao Escolar

GESTAO
ADMINISTRATIVA
FINANCEIRA

E

SISP — Sistema Integrado SENAI/PA

TQC — Total Quality Control
Modulos: Documentacéao
Acdes

Auditorias

CR5 — Controle de Recebimento

Sistema ZEUS
Modulos: Contabil
Orgcamentario
Financeiro
Sistema de Gestdo e Indicadores
Desempenho

de
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X— RECURSOS HUMANOS - PESSOAL TECNICO, ADMINISTRATIVO E DOCENTE

Para a implementagdo do Curso de Habilitagao Técnica em Automacao
Industrial, Eixo Tecnolégico — Controle e Processos Industriais considerando a
legislacdo vigente e metodologia com base em competéncias adotada pelo SENAI é
fundamental que os profissionais do quadro técnico e administrativo, além da
exigéncia de graduacéao na area de educacéao ou licenciatura em area especifica, com
titulo de especialista, mestre ou doutor na area de educacdo e experiéncia
profissional, deve agregar em seu perfil competéncias que permitam a compreensao
dos processos pedagogicos da educagao profissional, bom relacionamento, senso
critico, autocritica, lideranca e flexibilidade para desenvolver um trabalho de equipe

com professores, alunos e demais profissionais da area.

DEMONSTRATIVO DO CORPO ADMINISTRATIVO — TECNICO

PESSOAL o PROFISSIONAIS
TECNICO- NOME QTD | QUALIF MINIMA EX,": E%‘EE‘X"A POR ANO
ADMINISTRATIVO 2023 2024

Diretor Taici Gamero | 01 | jBacharelem 18 anos 1 1
Administracao
Coor’depador Erick Ramon 01 Bacharelhelm 10 anos 1 1
Técnico Eng. Mecénica
Coordenadora Bacharel em
Pedagdgico Deusely Salgado | 01 Administracao 11 anos 1 1
Tecndloga em
Secretaria Maria Salete 01 | Processamento 03 anos 1 1
de dados
. Zulene Marinho 01 Ensino Médio 05 anos 1 1
Auxiliares de
Secretaria Ederson Cardoso | 01 Ensino Médio 04 anos 1 1
Vanessa Garcia 01 Ensino Médio 03 anos 1 1
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AUX'“.a,r Qe Igor Leal 01 Ensino Médio 03 anos
Escritério
01 Ensino Médio 01 ano
Apoio / Servigos
Gerais / Portaria
01 | Ensino Médio 19 anos
01 Ensino Médio 03 anos
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Xl - CERTIFICADOS E DIPLOMA

Ao aluno que concluir, com aproveitamento, as Unidades Curriculares que
compdem os Mddulos Basico, Introdutdrio e Especificos |, Il e Il incluindo Trabalho
de Conclusao de Curso — 80 h e comprovacao da conclusao do Ensino Médio

ou equivalente, é conferido Diploma de Técnico em Automacgao Industrial.

Ao concluinte do Mddulo Basico, Mdodulo Introdutério e Modulo Especifico | e I
fara jus ao Certificado da Qualificacdo Profissional Técnica de

Instrumentista Industrial.

O diploma deve explicitar o titulo do Curso Técnico da respectiva

habilitagao profissional, indicando o eixo tecnolégico ao qual se vincula.

O aluno que nado comprovar a conclusdao do ensino médio ou
equivalente recebera uma declaracdo da qual devera constar que o
diploma de técnico s6 sera fornecido apds o atendimento as exigéncias

da legislagéo vigente.
O Histérico Escolar que acompanha o Diploma deve explicitar os
componentes curriculares cursados e respectivas cargas horarias,

frequéncias e aproveitamento do concluinte, bem como as competéncias

profissionais referentes ao perfil profissional de concluséo.

Parauapebas Para, 04 de julho de 2025.
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Xll - CONTROLE DE REVISOES NO PLANO DE CURSO

N° DE
ORDEM

DATA

NATUREZA DA ALTERAGAO

01

08/2013

Primeira emissdo em acordo com Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos e Diretrizes do
SENALI.

02

03/2016

Segunda emissao alinhada ao ltinerario
Formativo Nacional - Vers&do 03

Catalogo Nacional de Cursos Técnicos -
MEC, inclusdo de TCC e substituicao de
Estagio Curricular obrigatdrio por optativo.

03

03/2018

Terceira emissao alinhada ao Itinerario
Formativo Nacional - Versao 06

Catalogo Nacional de Cursos Técnicos -MEC

04

03/2024

Terceira emissao alinhada ao Itinerario Formativo
Nacional - Versao 06. Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos, TCC e Estagio Curricular optativo. Incluséo
do médulo basico de industria. Inclusdo das unidades
curriculares referentes aos projetos de inovagao e a

saga SENAI de inovacgéao.

273




