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I JUSTIFICATIVA

O Servigco Nacional de Aprendizagem Industrial -SENAI — criado pelo Decreto Lei Federal
n°. 4.048, de 22/01/1942, € entidade juridica de direito privado, com sede e foro na capital da
Repiiblica, organizada e dirigida pela Confederagdo Nacional da Industria e estruturada em 6rgdos
normativos e de administracdo, de ambito nacional e regional.

O SENALI encontra-se instalado no Estado do Pard desde 1° de agosto de 1953 e tem por
missao “Promover a Educacao Profissional e Tecnologica, a inovacao e a transferéncia de tecnologias
industriais, contribuindo para elevar a competitividade da industria do Estado do Para e do Pais”,
competindo-lhe, entre outras atribui¢des, manter e supervisionar Centros de Educacao Profissional.

Dessa forma o Departamento Regional do SENAI/PA, visando ao fortalecimento do setor
industrial e da economia em geral, toma a decisio de atender as expectativas do mercado e dos clientes,
suprindo as necessidades de aplicagdo de novas técnicas, novos métodos e conceitos de trabalho, em
ocupacdes que buscam profissionais capazes de desempenhar, individualmente ou em equipe,
atividades de cunho generalista, ou seja, que envolvem mais de uma tecnologia.

Em funcio de sua posi¢do geogréfica, o estado do Pard € considerado geograficamente como
uma posi¢ao estratégica, devido a estar localizado na Regido Norte ou Amazonica, onde fica situada a
cidade de Belém, a capital do estado.

A capital paraense fica localizada geograficamente a 1% 27' 21" de latitude Sul e 4° 30" 15"
de longitude Oeste, a quatro metros acima do nivel do mar, as margens da Baia do Guajard e do Rio
Guama, distante 120 quildmetros do mar no estudrio do Rio Para.

Com cerca de 1,4 milhdes de habitantes, Belém abriga quase 30% da populacdo do Estado do
Paré, constitui-se no principal centro urbano da Amazonia.

Nos ultimos anos mudancas significativas ocorreram no nivel e na estrutura ocupacional do
emprego industrial no Brasil, resultado de modificagdes no contexto econdmico e tecnolégico com
que se deparam as empresas, onde uma andlise mais apurada do crescimento do emprego no setor
industrial do Estado do Pard indica que a indudstria de transformacao, é o segmento que se configura
como o principal empregador de profissionais da area de manutencio. Porém, outras atividades
industriais também sdo expressivas no Estado do Pard, indicando que o mercado de trabalho € bastante
diversificado.

Todavia, o crescimento do emprego tem ocorrido de forma “seletiva”, isto ¢, em funcao da
complexidade das inovagdes, as oportunidades de emprego sdo maiores para aqueles que estdo mais

bem preparados para suprir as novas necessidades do mercado de trabalho. Isso porque o progresso
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tecnoldgico e a velocidade das transformacdes nos meios de produgdo produziram impactos
significativos em todos os setores econdmicos. As empresas sdo confrontadas com novos desafios e
necessitam rapidas adaptagdes.

Assim, a exigéncia de solugdes para atender as expectativas do mercado e dos clientes, a
necessidade de aplicacdo de novas técnicas, novos métodos e conceitos de trabalho, requer um
profissional que, individualmente ou em equipe, possa desempenhar ocupacgdes de cunho generalista,
ou seja, que envolvem mais de uma tecnologia. E o caso, por exemplo, dos sistemas eletromecéanicos
entre outros.

Principalmente na drea de manutencao, os especialistas em mecanica e em eletroeletronica,
que até recentemente deveriam se aprofundar nos componentes de cada sistema tem sido “substituido”
por profissionais que conhe¢cam os fundamentos de cada uma destas tecnologias e possam trabalhar
com elas de forma integrada. Outro fato importante, as ocupacdes da drea de manutencao — tanto as
operacionais quanto as técnicas — sdo classificadas como ocupagdes universais, ou seja, estdo presentes
em todos os ramos industriais. Assim, a partir da constatacdo de que o nivel de emprego industrial
continua em franca ascensdo, pode-se detectar a crescente procura por profissionais com formacado
técnica na area de eletromecanica, no qual sio realizadas a andlise, o projeto, o desenvolvimento, a
producio e a manutencdo de sistemas e dispositivos que integrem componentes elétricos € mecanicos
no seu mecanismo.

Para atender essa realidade, faz-se necessdrio a preparacdo de individuos capacitados
tecnicamente para exercer atividades que requerem autonomia de informag¢do a qual se constitui no
elemento fundamental para qualquer drea de formacao especifica, principalmente na 4rea da industria,
onde os conhecimentos agregados a experiéncia sao fatores de decisdo para qualquer profissdo. De
modo geral, atribui-se grande importancia a formacao técnico-profissional mista entre a de eletricista
e a de mecanico, para atuarem profissionalmente, no ambito dos setores da indtstria e energia.

Ao longo das tdltimas duas décadas, o consumo de energia elétrica apresentou indices de
expansdo bem superiores ao Produto Interno Bruto (PIB), fruto do crescimento populacional
concentrado nas zonas urbanas, do esforco de aumento da oferta de energia e da modernizagdo da
economia.

No sentido de produzir subsidios que permitam tomadas de decisdes com relagdo a expansao
e/ou modernizagdo do atendimento do SENAI na regido, o Departamento Regional do Pard em parceria
com o Departamento Nacional do SENAI, promoveu pesquisa para identificar e analisar tendéncias

dos setores produtivos do estado com vistas a habilitacio técnica, a médio e longo prazo.
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Os dados demonstram que os setores, industrial, mineracao, agroindustrial, e de energia sdo
responsdveis pelo surgimento de ofertas de negdcios e servigos no estado, que demandam profissionais
qualificados para atendimento deste mercado. O profissional da drea da inddstria encontra espago de
empregabilidade/empreendedorismo, em todos os setores da economia.

Assim as perspectivas de atuacdo do eletromecanico sdo promissoras, ja que o segmento estd
cada vez mais aberto aos trabalhadores melhor preparados para responder as demandas de flexibilidade
e a lidar com equipamenos de tltima geracdo, aliados a caracteristicas de iniciativa e capacidade de
trabalhar em equipe, e a constatacdo de que o nivel de emprego industrial continua em ascensio,
detectando-se a crescente procura por profissionais com formagao técnica nesse segmento profissional.

Considerando esse cendrio, 0 SENAI/PA decidiu pela oferta do curso de Habilitacao Técnica
de Nivel Médio em Eletromecanica, elaborado a partir de competéncias profissionais definidas pelo
Comité Técnico Setorial, dentro dos principios metodoldgicos e orientacdes da Concepgdo de
Educacgao Profissional do SENAI/DN alinhado a legislacio vigente.

O curso terd inicio no 1° semestre de 2025, com a previsdao de 1 (uma) turma, no horario
noturno, sendo turma com 40 alunos. No periodo de 2025 a 2027, serd mantido o turno e o nimero de

turmas de acordo com a previsao inicial.

II OBJETIVOS
2.1 Geral

O curso de Habilitacdo Técnica de nivel médio em Eletromecanica tem por objetivo habilitar
profissionais para planejar, controlar e realizar acdes relativas a instalagdo e a manutengdo preditiva,
preventiva e corretiva de sistemas eletromecanicos, seguindo normas técnicas, ambientais, da

qualidade e de seguranca e saide no trabalho.

2.2 Especificos
e Desenvolver a educagdo profissional integrada 4s diferentes formas de educacao ao trabalho, a
ciéncia e a tecnologia e conduzir ao permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida
produtiva.
e Desenvolver as competéncias profissionais do técnico, por meio de acdo conjunta dos

profissionais do mundo do trabalho e profissionais de educacao.
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e Desenvolver conhecimentos e habilidades técnicas necessdrias a atuacdo profissional do
Técnico em Eletromecanica, de acordo com o perfil profissional de conclusdao definido pelo
Comité Técnico Setorial.

e Proporcionar aos jovens e adultos conhecimentos técnicos — cientifico centrado no
desenvolvimento de competéncias, e habilidades pessoais e profissionais, valores e atitudes
estabelecidas no perfil profissional de conclusao.

¢ Qualificar profissionais, com competéncias técnicas relacionadas ao planejamento, controle e
realizagdo de acdes relativas a instalagdo e manutengdo preditiva e corretiva de sistemas
eletromecanicos, seguindo normas técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranca e saude
no trabalho

e Promover a adequacdo do perfil profissional do trabalhador, para atender as exigéncias do

mercado de trabalho atual e as perspectivas futuras, no setor da Eletromecanica na regido.

III REQUISITOS DE ACESSO

O acesso ao Curso Técnico em Eletromecanica, Eixo Tecnologico — Controle e Processos
Industriais dar-se-a por meio de Processo Seletivo, de acordo com Edital divulgado previamente pela
Instituicdo, com indicagdo dos requisitos, condi¢cdes e sistemdtica do processo e nimero de vagas
oferecidas, exceto as turmas demandadas por empresas ou programas sociais de governo que deverao
se responsabilizar pelo encaminhamento dos candidatos, sendo exigido o comprovante de escolaridade
de conclusdo do Ensino Médio.

Quando o processo seletivo ocorrer por meio de provas escritas, as competéncias e habilidades
exigidas serdo as estabelecidas no Ensino Médio nas areas de:

e Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias;
e Matematica e suas Tecnologias;

e C(Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
e (Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Para atendimento especifico de demandas oriundas de empresas contribuintes do SENAI o
processo seletivo, preferencialmente deve ser realizado pela empresa demandante, respeitando a
legislacdo vigente.

O acesso aos demais modulos do curso ocorrerd por classificacdo, com aproveitamento de

competéncia do médulo anterior, ou por reclassificagao.
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No ato da inscri¢c@o o candidato deve ser cadastrado no Sistema de Gestdo Escolar — SGE, conforme

Procedimento Operacional no SENAI/PA.

IV PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil profissional do Técnico em Eletromecanica e das qualificagdes profissionais que o
integram — Instalador de Sistemas Eletromecanicos e Mantenedor de Sistemas Eletromecéanicos
— foram elaborados com base na metodologia concebida pelo SENAI/DN, alinhada a legislagdo
vigente, a partir do perfil de competéncias profissionais, definido pelo Comité Técnico Setorial

Regional do segmento tecnoldgico de Eletromecanica.

Habilitacao Técnica: Eletromecanica

Eixo Tecnologico: Controle e Processos Industriais

Segmento Tecnoldgico: Fabricacdo de maquinas e equipamentos

Nivel de Educacao Profissional: Técnico de nivel médio

4.1 Competéncia geral

Apoiar a gestdio da montagem e da manutencdo de sistemas mecanicos, elétricos e
automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e

de meio ambiente.

4.2 Relacao das funcoes
Funcao 1: Apoiar a gestdo da manuten¢do mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,

atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satde e seguranca e de meio ambiente.

Funcio 2: Apoiar a gestdo da manutencio mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,

atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satde e seguranca e de meio ambiente.

Funcio 3: Atuar na manutencio de sistemas automatizados de médquinas e equipamentos, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.
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Funciao 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de mdéquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satide e seguranga e

de meio ambiente.

FUNCAO 1
Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranga e de meio ambiente

Subfuncio Padroes de Desempenho

e Considerando as normas técnicas, de qualidade, de saide e seguranca
no trabalho e meio ambiente;

e Especificando os insumos e equipamentos necessirios para a
realizacdo da manutencio;

e FElaborando o cronograma de manuten¢do em conformidade com a
criticidade e disponibilidade do equipamento no processo produtivo
e a disponibilidade de recursos humanos, tecnolégicos e materiais;

e Estabelecendo os requisitos, periodos e condi¢des para a realizacao
da lubrificacio das maquinas e equipamentos com base nas

1.1 Planejar a manutengdo indicagdes do fabricante;

Atendendo os padrdes, normas e procedimentos da empresa;

Considerando o tipo de manutencdo a ser realizada;

Considerando as especificagdes do fabricante;

Considerando o custo-beneficio da agdo de manutencio requerida;

Considerando o histérico de manutengdes da mdaquina e/ou

equipamento;

e Considerando a criticidade das anomalias das mdaquinas e
equipamentos.
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e Assegurando o atendimento das normas técnicas, de qualidade, de
saide e seguranca e meio ambiente aplicdveis ao processo;
e Controlando a reposicdo de pecas e componentes consumidos na

manuteng¢ao;

e Controlando a instalacdo e/ou reinstalagio de madquinas e
equipamentos;

e Controlando as a¢des de montagem e desmontagem de maquinas e
equipamentos;

e Testando o funcionamento das maquinas e equipamentos com base
nas referéncias técnicas pertinentes;

e Realizando as inspe¢des e avaliacdes necessdrias;

e Controlando as lubrificagdes realizadas pelos operadores;

e Controlando as ac¢des de substituicdo de pecas e componentes com
base nas referéncias técnicas pertinentes;

e Controlando as agdes de producdo de pecas de reposicio com base
nas caracteristicas originais do projeto ou especificacdes da
engenharia;

e Controlando as acdes de reparacdo de pecas e componentes com base
nas referéncias técnicas pertinentes;

e Dimensionando os recursos humanos e o uso dos materiais,
maquinas, ferramentas e equipamentos requeridos pela natureza da
manutengdo a ser executada.

1.2 Orientar a manutengdo de
sistemas mecanicos

e Atendendo os requisitos e normas de seguranca aplicdveis ao
processo de manutengdo em questio;

e Realizando os testes funcionais do sistema elétrico com referéncia nas
especificacdes do projeto e normas;

e Controlando as acdes de montagem e desmontagem dos sistemas

1.3 Orientar a manuten¢do de elétricos;
sistemas elétricos e Considerando as técnicas e procedimentos de execucdo da
manutenc¢ao;

Empregando as técnicas de gestdo da manutengdo pertinentes;

e Considerando as indicagdes e especificagdes da documentacdo
técnica;

e Diagnosticando falhas, defeitos e suas possiveis causas.

e Estimando a vida util da madaquina/equipamento a partir dos
parametros do fabricante, andlises diagndsticas e histérico das
manutengoes;

e FElaborando o memorial descritivo / histérico / relatério de
manutencdo das manutengdes realizadas em conformidade com os
padrdes da empresa.

1.4 Gerar a documentacio
técnica decorrente dos servicos
de manutencdo
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FUNCAO 2
Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes mecinicos € a montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide
e seguranca e de meio ambiente

Subfuncao Padroes de Desempenho

e Estabelecendo os parametros técnicos para os diferentes processos de
fabricacdo e demandados;

¢ Considerando as normas técnicas, de qualidade, saide e seguranca e de
meio ambiente aplicdveis ao processo de montagem em questao;

¢ Estabelecendo o cronograma de trabalho com base na complexidade dos

2.1 Organizar o0 processo processos e na disponibilidade dos recursos humanos, materiais,

produtivo. tecnoldgicos e logisticos demandados;

e Estabelecendo os parametros técnicos para as diferentes etapas do
processo de montagem;

e Estabelecendo a sequéncia de operacdes a serem executadas com base
nas caracteristicas do projeto;

e Considerando as caracteristicas do projeto.

e Atendendo as normas e procedimentos de saude, seguranca e meio
ambiente aplicdveis ao processo;

¢ Orientando as equipes com base nas referéncias técnicas aplicdveis as
diferentes etapas e processos;

e Realizando os testes e ensaios de validacao e funcionalidade e, se for o
caso, os ajustes finais em conformidade com os padrdes e requisitos
técnicos estabelecidos no projeto;

e Supervisionando a correta utilizacdo das mdquinas, equipamentos,
ferramentas e dispositivos requeridos para cada uma das etapas do
processo produtivo, pardmetros e especificacdes do projeto;

¢ Considerando as caracteristicas e as varidveis do processo de fabricacdo
em execucao;

¢ Considerando as especificagdes técnicas do projeto.

2.2 Coordenar a execucdo do
processo produtivo de pecas e
componentes de maquinas e
equipamentos

¢ Controlando o atendimento das normas técnicas, de qualidade, satide e
seguranca e ambientais aplicdveis ao processo de montagem;

¢ Controlando o comissionamento dos sistemas mecanicos com base nas
especificacdes do projeto e documentacgao técnica de referéncia;

e Realizando o controle das acdes de montagem com referéncia nas
especificacdes do projeto, normas técnicas e procedimentos da empresa;

¢ Estabelecendo a sequéncia de montagem a ser observada pela equipe.

2.3 Orientar a montagem de
sistemas mecanicos
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¢ Controlando o atendimento das normas técnicas, de qualidade, satde e
seguranca e ambientais aplicdveis ao processo de montagem;

¢ Controlando o comissionamento dos sistemas elétricos com base nas
especificacdes do projeto e documentacgao técnica de referéncia;

e Realizando o controle das agdes de montagem com referéncia nas
especificacdes do projeto, normas técnicas e procedimentos da empresa;

¢ Estabelecendo a sequéncia de montagem a ser observada pela equipe.

2.4 Orientar a montagem de
sistemas elétricos

FUNCAO 3
Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de méquinas e equipamentos, atendendo as normas e padroes
técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente

Subfuncao Padroes de Desempenho

e Decidindo sobre a necessidade e, se for o caso, sobre o tipo de
intervencgao a ser realizada;
e Realizando testes e medicdes com referéncia nos esquemas elétricos,

3.1 Realizar avaliacoes hidraulicos e/ou pneumaticos contidos nos manuais dos fabricantes
diagndsticas  de  sistemas ou documentos correlatos;
automatizados e Verificando a coeréncia e/ou a conformidade das informacgdes

recebidas com o real estado do sistema automatizado;
e Considerando as informagdes dos clientes, operadores da maquina
e/ou equipamento e histérico de manutengio.

e Assegurando o atendimento das normas técnicas, de qualidade, de
saude e seguranca e meio ambiente aplicdveis ao processo;

e Controlando a reposicdo de pecas e componentes consumidos na
reparacao;

e Determinando a realizacio de ajustes, regulagens e novas
configuragdes, quando necessdrio, inclusive do diagrama;

e Testando o funcionamento dos sistemas reparados com base nas
referéncias técnicas pertinentes;

e Realizando inspecdes e avaliacdes quanto a adequacgdo técnica dos
servicos de reparacdo executados;

e Prestando suporte a execucdo das agdes de reparacdo e/ou de
substituicdo de pecas ou componentes do sistema automatizado em
questao;

e Estabelecendo o perfil dos recursos humanos e o tipo de recursos
materiais necessdrios a reparacdo do sistema automatizado em
questao.

3.2 Orientar a reparacdo de
automatizados de maquinas e
equipamentos

e Observando as entradas e saidas dos sinais elétricos;
. . e Atendendo as indicagdes do fabricante;
l6gicos programdveis  de L. . A
P . .| o Rastreando possiveis falhas nos sistemas mecanicos dos
maquinas e equipamentos via .
HM equipamentos;
e Considerando os requisitos técnicos e funcionalidade dos CLPs.

3.3 Acessar controladores
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FUNCAO 4

Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satde e seguranca e de meio ambiente.

Subfuncao

Padroes de Desempenho

4.1 Apoiar o planejamento das
etapas de desenvolvimento do
projeto

Elaborando a documentacdo técnica de sua competéncia em
conformidade com os padrdes e normas pertinentes;

Considerando as normas técnicas, de qualidade, saide e seguranca e de
meio ambiente aplicdveis ao projeto;

Estabelecendo as fases de desenvolvimento e as dreas de gerenciamento
do projeto com base nas suas caracteristicas e especificacdes técnicas
pertinentes;

Realizando, em conjunto com a equipe, estudos de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental do projeto;

Considerando as necessidades do cliente e do mercado.

4.2 Apoiar tecnicamente a
engenharia quanto aos
processos, materiais,
componentes e tecnologias

aplicdveis ao projeto.

Considerando as normas técnicas, de qualidade, saidde e seguranca e de
meio ambiente aplicaveis ao projeto;

Simulando, em software especifico, o funcionamento dos sistemas;
Elaborando desenhos técnicos relativos ao projeto;
Detalhando tecnicamente os elementos do projeto;
Sugerindo processos de fabricacdo, componentes,
tecnologias compativeis com o projeto;

Prestando informagdes técnicas que impactam o projeto;
Considerando a aplicacdo dos materiais, componentes e tecnologias.

materiais €

4.3 Apoiar o desenvolvimento
de sistemas de automacio
eletropneumatica e
eletrohidrdulica em mdaquinas e
equipamentos industriais

Elaborando a documentacdo técnica do projeto com base nos padrdes e
normas estabelecidas;
Realizando testes de funcionamento dos sistemas de automagdo com

base nas normas técnicas e caracteristicas das maquinas e
equipamentos;

Orientando a montagem de sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos;

Especificando os componentes que constituem os sistemas de
automacgdo com base nos esforcos a que serdo submetidas as maquinas
e equipamentos;

Elaborando os circuitos eletrohidraulicos e eletropneumaticos com base
nas normas técnicas, caracteristicas das méaquinas e equipamentos e
requisitos do cliente;

Considerando a viabilidade técnica, econdmica e ambiental;
Considerando o contexto de utilizacdo das maquinas e equipamentos.
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e Considerando as normas técnicas, de qualidade, satide e seguranca e de
meio ambiente aplicdveis ao projeto;

e FElaborando a documentacio técnica do projeto com base nos padrdes e

normas estabelecidas;

Testando o funcionamento dos sistemas;

Montando os conjuntos com base nas especificacdes do projeto;

Utilizando recursos e tecnologias disponiveis no mercado;

Produzindo componentes de conjuntos com base nas especificagcdes do

projeto;

e Considerando as especificagdes técnicas do projeto.

4.4 Construir protétipos de
projetos eletromecanicos

4.3 Competéncias socioemocionais

e Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional;

e Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-se continuamente e
adaptando-se, com criatividade, as mudangas tecnoldgicas, organizativas e profissionais;

e Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais, uma postura de
comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencao, disciplina, organizacao, precisio e zelo;

e Atuar na orientacio de equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente, orientando
colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes niveis hierdrquicos da
empresa;

e Atuar profissionalmente, cuamprindo os principios de higiene e saide, os procedimentos de qualidade e
de meio ambiente e as normas de seguranca aplicdveis as atividades sob a sua responsabilidade;

e Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas;

e Ter visdo sist€mica, considerando conjuntamente os aspectos técnicos, sociais, econdmicos,

tecnoldgicos e de qualidade aplicdveis as atividades sob a sua responsabilidade.

4.4 Contexto de trabalho da ocupacao

Meios de Producao

e Sistemas e lubrificacio

e Comandos elétricos e controladores

e Controladores de processos

o Sistemas eletroeletronicos

e Sistemas eletromecanicos, eletropneumaticos e eletrohidraulicos
e Midquinas de prototipagem ripida

e Madgquinas e equipamentos eletrohidropneumaticos

e Maidquinas e equipamentos de usinagem convencionais
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e Maidgquinas e equipamentos de soldagem

e Miquinas e equipamentos de medi¢cdo

e Maidquinas e equipamentos dedicados a manutencao preditiva, preventiva e corretiva
e Maidgquinas e equipamentos de conformagao

e Miquinas de elevacio e transporte

e Geradores de energia

e Equipamentos para ensaios mecanicos estaticos (destrutivos e ndo destrutivos)

e Equipamentos para bloqueio de fontes de energia e sinalizacio

e Equipamentos de tratamento térmico

e Equipamentos de corte

e Computadores e equipamentos de informética (micros, impressoras, scanner, plotter, etc.)
e Instrumentos de medigao, verificagdo e controle

e Ferramentas e instrumentos elétricos

e Ferramentas pneumadticas e hidraulicas

e Ferramentas de corte

e Consumiveis para soldagem

e Materiais para registros

e Materiais para desenho

e  Materiais metdlicos e ndo metalicos

e Consumiveis para usinagem

e Consumiveis para manuten¢io

e Componentes e consumiveis elétricos e eletrénicos

e Elementos de maquinas

e Softwares supervisorios

e Softwares de comunicacdo e transferéncia de dados entre equipamentos (industria 4.0)
e Softwares de gestdo da manutencdo de maquinas e equipamentos

e Planilhas eletronicas para geracdo de graficos, tabelas e relatérios técnicos

e Softwares gerenciadores e de simulagcdo de produtos, processos e projetos

e Softwares de projetos (CAD)

Métodos e Técnicas de Trabalho

e (atidlogos e Manuais

e Ferramentas de gestdo da manutencio
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e Ferramentas de gestdo da qualidade e produtividade

e MCC — Manuten¢do Centrada em Confiabilidade

e Metodologias e ferramentas de gerenciamento de projetos (por exemplo, PERT-CPM)
e Meétodos para aplicacdo de tratamentos térmicos

e Métodos para ensaios tecnoldgicos

e Normas Regulamentadoras - NRs

e Normas técnicas nacionais (ABNT, NBR) e internacionais (ISO, DIN e outras)
e PCM (Planejamento e Controle da Manutengdo)

e Procedimentos técnicos internos

e Processos de producdo: manufatura, fundicdo, trefilacdo, laminacao etc.

e Sistema de comunicacio e informacgao

e Sistemas de controle estatisticos de processos (CP/CPK) racionalizagdo do trabalho
e Técnicas de ajuste e regulagem mecéanica e set up

e Técnicas de andlise de problemas e tomada de decisdo

e Técnicas de aplicacdo e desenvolvimento de sistemas eletromecanicos

e Técnicas de gestdo de pessoas

e Técnicas de icamento e movimentacio de Cargas

e Técnicas de logistica industrial

e Técnicas de manutencdo

e Técnicas de orcamento

e Técnicas de programacdo e planejamento de processos industriais

e Técnicas de retrofitting

e Técnicas em gestdo de ativos

e Técnicas para tratamento de superficie

e TPM — Manuten¢do Produtiva Total.

Condicoes de Trabalho

Condicoes ambientais
e Condicdes ergondmicas varidveis
e Ambientes com iluminagéo e ventilagdo variados

¢ Ambientes insalubres ou perigosos

e Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho
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e Atividades repetitivas

Condicoes gerais
e Para pessoas com deficiéncia, sdo observados os requisitos de acessibilidade descritos na NBR n°

9050, nos Conceitos do Desenho Universal, na Lei n® 13.146/2015 e na Legisla¢do especifica da

Deficiéncia em questdo.

Equipamentos de seguranca
e EPCs (Equipamentos de Protecdo Coletiva) de acordo com a atividade a ser executada;

e EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual) de acordo com a atividade a ser executada.

Riscos profissionais
e Riscos bioldgicos: Infecgdes externas (dermatites); Infeccdes internas; animais pegconhentos

e Riscos ergondmicos: Movimentos repetitivos; Posicdo ergondmica em relacdo a atividade a ser

desenvolvida;
e Riscos fisicos: Queda; Queimaduras; Choque elétrico; Ruido; Variagdes de temperatura; Vibracdes;
Elementos cortantes e perfurantes (corte, amputagdes, esmagamentos, ...); radiagdes solares; radiacdes

ionizantes; fumos metalicos;

e Riscos quimicos: Exposi¢do a produtos quimicos, vapores e gases.

Turnos e horarios

e Trabalho em trés turnos, com possibilidade de trabalho em turnos e jornadas extras ou flexiveis.

Posicoes no Processo Produtivo

Contexto Funcional e Tecnolégico

e Asatividades do profissional consistem, basicamente, em trabalhos de planejamento, execucao, inspec¢ao,
instalacdo e projeto de maquinas e equipamentos eletromecanicos. Realiza usinagem e soldagem de
pegas.

e Interpreta esquemas de montagem e desenhos técnicos. Realiza montagem, manutencao e entrega técnica
de maquinas e equipamentos eletromecanicos. Realiza medicdes, testes e calibragdes de equipamentos
eletromecanicos. Executa procedimentos de controle de qualidade e gestio

¢ (Quando em empresas, o técnico estd em condi¢do de dependéncia hierarquica, com grau médio/alto de

responsabilidade e autonomia no desempenho de suas atividades.
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Contexto Profissional

e A atividade do Técnico em Eletromecénica € desenvolvida em industrias de diferentes portes, segmentos
e niveis tecnoldgicos, como: Inddstrias com linhas de producdo automatizadas, aeroespaciais,
automobilistica, metalomecanica e pléstico; Industrias de transformacio e extrativa em geral; Empresas
de manutencdo e reparos; Empresas que atuam na instalacdo, manutencao, comercializacdo e utilizacio
de equipamentos e sistemas eletromecanicos; Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na drea de

eletromecénica
e Laboratérios de controle de qualidade, calibracdo e manutengao

e Situacdo de emprego: vinculo formal através da CLT, estatutdrio ou como pessoa juridica

Possiveis Saidas para o Mercado de Trabalho
e Assistente em Manutencdo Eletromecanica
e Comprador Técnico
e Consultor em Manutencao (autobnomo) Eletromecanica
e Lider/Encarregado de Manutencio Eletromecanica
e Mantenedor de Maquinas e Equipamentos Eletromecanicos
e Planejador de Manutencao Eletromecanica
e Técnico em Eletromecénica

Vendedor Técnico.

Evolucoes da Ocupacao

e Adesdo a producao com tecnologias limpas

e Atualizagdes relativas aos sistemas de gestdo da qualidade, sadde, seguranca e meio ambiente

e Autodesenvolvimento e atualizacio tecnoldgica

e (élulas Flexiveis de Manufatura Avancada

e Desenvolvimento de qualidades pessoais (€tica, atitudes e comportamento)

e Exercer, com visdo sist€émica, multiplas fun¢des, cumprindo os aspectos ambientais, sociais e de
seguranga

e Exigéncias no atendimento as normas e regulamentacdes, especialmente as de seguranca

e Gestao de ativos industriais

e Globalizacao do mercado de trabalho

e Integrar as novas tecnologias as rotinas de trabalho

e Leitura técnica (Lingua inglesa)

SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belem/PA




SENAI

e Maiquinas com alta tecnologia com sensores de seguranca e detecgdo de falhas

e Midquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual
e Novas ferramentas da qualidade e de gestio

e Novas tecnologias aplicadas a producdo

e Novas tecnologias de acesso a informacgao

e Novas tecnologias dos processos de fabrica¢io

e Simulacdo virtual de processos de manufatura (PLM)

e Ter postura proativa e resiliente

e Tomar decisdes no ambito de suas responsabilidades

e Uso de novos materiais e insumos em geral

e Utilizar softwares e aplicativos especificos ou direcionados aos processos produtivos
e Visdo empreendedora

Visao Sistémica

Formacio Profissional Relacionada a Ocupacao

e Aperfeicoamento em Automacao Industrial

e Aperfeicoamento em desenho assistido por computador (CAD)
e Aperfeicoamento em Hidréaulica e Eletrohidraulica

e Aperfeicoamento em Pneumatica e Eletropneumatica
e Aperfeicoamento em soldagem

e Aperfeicoamento em usinagem

e Bacharelado em ciéncias e tecnologia

e Bacharelado em engenharia de automagao

e Bacharelado em engenharia de controle e automagao
e Bacharelado em engenharia de instrumentacio

e Bacharelado em engenharia de manutencdo eletronica
e Bacharelado em engenharia elétrica

e Bacharelado em engenharia eletronica

e Bacharelado em engenharia mecanica

e Bacharelado em engenharia mecatronica

e Bacharelado em engenharia metalirgica

¢ Bacharelado em engenharia produgao mecanica

e Curso superior de tecnologia em automacao industrial
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e Curso superior de tecnologia em eletronica industrial

e Curso superior de tecnologia em eletrotécnica industrial

e Curso superior de tecnologia em fabricagdo mecénica

e Curso superior de tecnologia em manutengdo industrial

e Curso superior de tecnologia em mecatronica industrial

e Curso superior de tecnologia em processos metaldrgicos

e Curso superior de tecnologia em sistemas elétricos

e Especializagdo técnica em manufatura assistida por computador (CAM)

e Especializacio técnica em programacdo e operacdo de maquinas CNC

4.5 Indicacoes de conhecimentos referentes ao perfil profissional

Funcoes Conhecimentos relacionados
Conhecimentos
o Desenho Técnico
e Simbologia
e Tecnologia dos Materiais
e Metais: conformacdes e  transformagdes

mecanicas

Metais ndo ferrosos

Tratamento térmico

Elementos de mdquinas, de apoio, de transmissao,
elésticos e de vedacdo

Metrologia: instrumentos de medicdo

Grandezas fundamentais do circuito elétrico

F1 — Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e | ® Circuitos elétricos e inter-relacdes das grandezas
elétrica de maquinas e equipamentos industriais, no circuito

atendendo as normas e padrdes técnicos, de Corrente continua e alternada
qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente Transformador monofésico e trifisico
Circuitos trifasicos

Gerador trifasico

Motor sincrono, motor de corrente continua e

motores de indugdo (assincrono)

Inversores e servo motores CA

Acionamentos

Pneumatica: gases, ar comprimido, tubulacio

unidades geradoras de ar comprimido

e Hidrdulica: liquido sob pressdao, grupo de
acionamento hidraulico

e Atuadores, valvulas de fluxo, direcionais

hidraulicas e pneumaticas
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Eletropneumatica /

Eletrohidrdulica: componentes dos circuitos
elétricos,  circuitos  Eletropneumdticos e
Eletrohidraulicos

Legislacdo

Gestao administrativa de pessoas

Relagdes humanas no trabalho

Avaliacdo de desempenho

Sistemas de qualidade

Logistica

Conhecimentos

Desenho técnico

Processos produtivos

Processos de fabricacdo

Elementos de maquinas

Maéquinas e ferramentas

Tecnologia de ferramentas

Metrologia

Manufatura enxuta

Montagem de conjuntos mecanicos
Ajustes e tolerancias

Tratamento e acabamento de superficies
Processos de conformacdo e soldagem
Analise de tempos

Técnicas de lideranca

Logistica

F2 — Apoiar a gestdo da producdo de pecas e
componentes mecanicos € a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de mdquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos,
de qualidade, satde e seguranca e de meio ambiente

Processos de formagdo original (Fundigao;
Sinterizac¢do; Inje¢do,...) Transformagdo
Conhecimentos

Hidréulica

Pneumatica
Eletrohidraulica
Eletropneumatica
Comandos Elétricos
(Diagramas)

F3 - Atuar na manutengdo de sistemas .
Circuitos de carga

automatizados de madquinas e equipamentos,

~ L. Diagrama unifilares
atendendo as normas e padrdes técnicos, de

Acionamento de motores elétricos
CLP

Principios da Eletricidade

Tipos de Circuitos Elétricos

Leis de Kirchhoff

Componentes de Circuitos
Elétricos

qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente

Instrumentos de Medidas

SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belem/PA



SENAI

Elétricas

Seguranca em Eletricidade
Magnetismo e
Eletromagnetismo
Transformador

Motores Elétricos

Conhecimentos

e Desenho assistido por computador - Autocad
e Comandos de manipula¢do de arquivos

F4 — Atuar no desenvolvimento de projetos de |e Comandos de desenho

sistemas eletromecanicos de maquinas e |e Dimensionamento de desenhos
equipamentos industriais, atendendo as normas e | e Impressdo de desenhos

padrdes técnicos, de qualidade, satde e seguranca e | e Projeto

de meio ambiente ¢ Planejamento e controle

e Efeito volume/variedade no projeto

4.6 Relacao das unidades de qualificacio

Competéncia Geral:

Apoiar a gestdo da montagem e da manutengdo de sistemas mecénicos, elétricos e automatizados e atuar no
desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente

Unidade de Qualificacao 1: Instalador de Sistemas Eletromecénicos

Funcoées que se agrupam:

F1 - Apoiar a gestdo da manutencido mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satide e seguranca e de meio ambiente

Unidade de Qualificacdo 2: Mantenedor de Sistemas Eletromecénicos

Funcoes que se agrupam:

F2 - Apoiar a gestao da producido de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos
e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranga e de meio ambiente
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F3 - Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

Habilitacido Técnica de nivel médio: Técnico em Eletromecéanica

Funcoées que se agrupam:

F1, F2, F3 e F4 - Realizar acdes relativas a manutencdo de sistemas eletromecanicos, seguindo normas
técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranca e satide no trabalho.

Contexto de Trabalho da Habilitacdo: de acordo com o perfil profissional do Técnico em Eletromecanica.

V ORGANIZACAO CURRICULAR

A organizacdo curricular do Curso de Habilitacdo Técnica em Eletromecanica tem seus
componentes curriculares estruturados a partir de competéncias bdasicas, especificas e de gestao,
previstas no Perfil Profissional de Conclusdo, contempla os conhecimentos e as habilidades
direcionadas aos fundamentos técnicos cientificos, que ddao suporte ao desenvolvimento das
capacidades especificas da ocupacdo.

O itinerario formativo estd estruturado em 04 médulos: Um Introdutério e trés Especificos.

O Médulo Introdutério € integrado por unidades curriculares que permitem desenvolver as
competéncias basicas (fundamentos técnicos e cientificos) e as competéncias socioemocionais mais
recorrentes, € proporciona aos discentes as reais condi¢cdes para a constru¢do e reconstru¢do dos
conhecimentos, habilidades, valores e atitudes necessdrias a formacdo das competéncias especificas
inerentes ao perfil profissional.

O Médulo especifico I tem carater profissional € integrado por unidades curriculares referentes
a construcdo das competéncias técnicas especificas e socioemocionais requeridas ao desempenho da
qualificacdo profissional Instalador de Sistemas Eletromecanicos.

O Mboédulo especifico II tem cariter profissional € integrado por unidades curriculares
referentes a constru¢do das competéncias técnicas especificas e socioemocionais requeridas ao
desempenho da qualificac@o profissional de Mantenedor de Sistemas Eletromecanicos

O Moédulo especifico III integrado por unidades curriculares referentes a construcdo das
competéncias técnicas especificas e socioemocionais requeridas ao desempenho da qualificacao
profissional do Técnico em Eletromecanica, somadas a carga hordria de Desenvolvimento de
Trabalho de Conclusdo de Curso.

O aluno que concluir, com aproveitamento, as Unidades Curriculares que compdem o Mdédulo

Introdutério e os Médulos Especificos do itinerdrio formativo do curso, faz jus ao Diploma de Técnico
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em Eletromecanica, com carga hordria total de 1520 horas, Modalidade — Habilitacdo Técnica de

nivel médio.

5.1 Itinerario formativo

. . ) ) Moédulo Especifico
Moédulo Basico Moédulo Introdutério  Médulo Especificol =~ Médulo Especifico 11 -
112 h 300 h 380 h 336 h
312h
Introdugdo a Introducdo a Organizacao da Planejamento e Projeto de
Qualidade e fabricagdo Produgio Controle da Inovagdo em
Produtividade mecanica Mecanica Manutencio Eletromecanica
16 h 40 h 80 h 52h 80h
Sadde e Fundamentos Montagem de Manutencio Metodologia de
Seguranca no da Tecnologia Sistemas Mecanica de Projetos
Trabalho Mecanica Mecéanicos Maiquinas e 52h
12h 200 h 80 h Equipamentos Manutencio de
Introdugdo a Fundamentos Montagem de 180 h Sistemas
Industria 4.0 da Eletricidade Sistemas Manutengao Automatizados
24 h Industrial Elétricos Elétrica de 120 h
Introdugdo ao 60 h 80 h Maigquinas e Controladores
Desenvolvimen Fabricagdo Equipamentos Légicos
to de Projetos Mecanica 104 h Programaveis
12h Aplicada a 60 h
Introdugéo a Manutencio e a ’
Tecnologia da Montagem Qualificacdo Profissional
Informag:éo e 140 h Mantenedor de Sistemas
Eletromecénicos
Comunicacio 1.128h
o $
Sustentabilidad
Qualificacao Profissional
e nos Processos Instalador de Sistemas
Eletromecanicos 2 .
Industriais 792 h Carga Horaria do
Curso
8h 1.440 h

Projeto de
Conclusao de

h Curso
80 h

1.520 h 240 h

Técnico em Eletromecénica Estagio Curricular

(Optativo) 240 h

Cortificada
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5.2 Matriz curricular — Técnico em Eletromecanica

Médulo Basico Car,g?
Horaria
Introdugao a qualidade e produtividade 16h
Saude e seguranca no trabalho 12h
Introdugdo a industria 4.0 24h
Introduc¢do ao desenvolvimento de projetos 12h
Introducdo a tecnologia da informacdo e comunicagdo 40h
Sustentabilidade nos processos industriais 8h
Subtotal 112h
Médulo Introdutério Car,ge.l
Horaria
Introducdo a fabricacdo mecénica 40h
Fundamentos da tecnologia mecéanica 200h
« | Fundamentos da eletricidade industrial 60h
- S Subtotal 300h
o 3 = Modulo Especifico I Car)ga
LSn Z Horidria
CR_w g Organizac¢do da producdo mecanica 80h
15. N = O | Montagem de sistemas mecénicos 80h
3 of‘ E‘ = Montagem de sistemas elétricos 80h
R % Fabricacdo mecanica aplicada a manutencdo e 2 montagem 140h
O < & o | Subtotal 380h
E = 2w Car
z 8 Médulo Especifico IT 84
. Horaria
/ 2 | Planejamento e controle da manuten¢do 52h
& | Manutencdo mecanica de miquinas e equipamentos 180h
Manutencdo elétrica de maquinas e equipamentos 104h
Subtotal 336h
Moédulo Especifico ITI Cat:gz.l
Horaria
Projeto de inovagdo em eletromecénica 80h
Metodologia de projetos 52h
Manutenc¢ao de sistemas automatizados 120h
Controladores 16gicos programaveis 60h
Subtotal 312h
Modulo Especifico V
Desenvolvimento de PCC 80h
Carga Horaria do Curso (Unidades Curriculares) 1440
Total Geral do Curso (Unidades Curriculares + TCC Obrigatério) 1520h
Estagio Supervisionado (optativo) 240h
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5.3 Organizacao interna das unidades curriculares

5.3.1 MODULO BASICO

Unidade Curricular Carga Horaria:
INTRODUCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE 16 h
Funcoes:

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades bdsicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes
situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da qualidade na
aplicabilidade para melhorias e solu¢cdo de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Capacidades Basicas Conhecimentos
e Reconhecer os fundamentos da qualidade | 1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
nos processos industriais. 1.1 Sistema de Comunicacio
e Identificar as ferramentas da qualidade | 1.2 Organizac@o das fun¢des, informagdes e recursos
aplicadas nos processos industriais. 1.3 Fungdes e responsabilidades

e Reconhecer as etapas da filosofia Lean | 1.4 Formal e informal
para otimizacdo de custos e reducdo do

tempo e dos desperdicios de uma |2 VISAO SISTEMICA
empresa. 2.1 Pensamento sistémico

2.2 Microcosmo € macrocosmo
2.3 Conceito

3 FILOSOFIA LEAN

3.1 Ferramentas

3.1.1 Mapa de fluxo de valor
3.1.2 Cadeia de valores

3.1.3 Takt-time

3.1.4 Cronoandlise

3.1.5 Diagrama espaguete
3.2 Etapas

3.2.1 Encerramento

3.2.2 Monitoramento

3.2.3 Intervencio

3.2.4 Coleta

3.2.5 Preparagio

3.3 Pilares

3.4 Mindset

3.5 Defini¢do e importancia

4 METODOS E FERRAMENTAS DA QUALIDADE
4.1 Definicao e Aplicabilidade

4.1.1 Diagrama de dispersao

4.1.2 Folha de verificacio

4.1.35W2H
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4.1.4 CEP

4.1.5 Diagrama de Ishikawa
4.1.6 Diagrama de Pareto
4.1.7 Fluxograma de processos
4.1.8 Brainstorming

4.1.9 Histograma

4.1.10 MASP

4.1.11 PDCA

5 PRINCIPIOS DA GESTAO DA QUALIDADE
5.1 Gestao de relacionamentos

5.2 Melhoria

5.3 Tomada de decisdo baseado em evidéncias
5.4 Abordagem de processos

5.5 Engajamento das pessoas

5.6 Lideranca

5.7 Foco no cliente

6 QUALIDADE
6.1 Evolucdo da qualidade
6.2 Definicdo

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pritica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes profissionais,
visando ao engajamento e a cooperacdo nas relagdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisao e niveis de autonomia em relagdo a a¢des, circunstincias
e propdsitos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades
de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagégicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais
Ambientes Pedagdgicos Sala de aula, Biblioteca e Laboratdrio de Informatica
Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor
Maiquinas, Equipamentos, de texto, planilha eletronica e editor de apresentagdes) e Kit
Instrumentos e Ferramentas multimidia (projetor, tela, computador).

Certificada
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Observagdes/recomendagdes

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas
as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em

vigéncia da deficiéncia em questio, quando for o caso.

Unidade Curricular

Carga Horaria:

SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO 12h

Funcoes:

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades bdsicas, socioemocionais necessdrias a compreensdo dos
fundamentos da satide e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situacdes profissionais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas

Conhecimentos

Reconhecer os conceitos, classificacio e

impactos de acidentes e doencas
ocupacionais na industria.

Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas de satdde e
seguranga.

Reconhecer as medidas preventivas e
corretivas nas atividades laborais.
Reconhecer os principios, normas,
legislacio e procedimentos de satde,
seguranga nos processos industriais.
Reconhecer os tipos de riscos inerentes as
processos

atividades laborais nos

industriais.

1 O IMPACTO DA FALTA DE ETICA NOS
AMBIENTES DE TRABALHO

2 CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL

3 ACIDENTES DO TRABALHO E DOENCAS
OCUPACIONAIS

3.1 CAT

3.1.1 Definicao

3.2 Consequéncias dos acidentes do trabalho
(Trabalhador, familia, empresa e pais)

3.3 Causa:

3.3.1 Fator humano e pessoal na prevencido de acidentes
3.3.2 Imprudéncia, impericia e negligéncia

3.4 Tipos

3.5 Definicao

4 MEDIDAS DE CONTROLE

4.1 Importancia dos Equipamentos de Protecdo

Individual e coletivo

5 RISCOS OCUPACIONAIS

5.1 Mapa de Riscos

5.2 Classificacdo de Riscos Ocupacionais: fisico,
quimico, biolégico, ergondmico e de acidentes

5.3 Perigo e risco

SENAI
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6 SEGURANCA DO TRABALHO

6.1 SESMT

6.1.1 Objetivo

6.1.2 Definicao

6.2 CIPA

6.2.1 Objetivo

6.2.2 Definicao

6.3 Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho

6.4 Hierarquia das leis

6.5 Histérico da Seguranga do Trabalho no Brasil

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade
profissional.

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais
Ambientes Pedagégicos Sala de aula convencional, equipada com lousa, projetor e
computador.
Computadores com acesso a internet equipados com programas de
Mégquinas, Equipamentos, elaboracgdo de planilhas e graficos, edi¢do de texto e apresentacio
Instrumentos e Ferramentas multimidia; Kit multimidia (projetor, tela, computador)

. Amostras, Catdlogos, Livros, Manuais, Normas, Periddicos,
Ferramentas e Equipamentos .
Revistas

Requisitos de acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questio, quando for o caso.

Observagdes/recomendagdes
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Unidade Curricular Carga Horaria:
INTRODUCAO A INDUSTRIA 4.0 24h

Funcoes:

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades bdsicas e socioemocionais requeridas para
compreender as aplicacdes das tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de
inovacao

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os marcos que alavancaram | 1 VISAO SISTEMICA
as revolugdes industriais e seus impactos | 1.1 Pensamento sistémico
nas atividades de producio e no | 1.2 Elementos da organizagdo e as formas de articula¢do

desenvolvimento do individuo. entre elas
e Reconhecer as tecnologias habilitadoras

para inddstria 4.0. 2 COMPORTAMENTO INOVADOR
e Correlacionar cada tecnologia 2.1 Motivagao Pessoal

habilitadora com impacto gerado em sua | 2.2 Curiosidade
aplicagdo, em um contexto real ou | 2.3 Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)

simulado. 2.4 Postura Investigativa

e Compreender a inovagdo  como . )
ferramenta de melhoria nos processos de 3 RACIOCINIO LOGICO

trabalho e resolucdo de problemas. 3.1 Abdugéo
3.2 Indugio

3.3 Dedugao

4 INOVACAO

4.1 Impactos

4.2 Tipos

4.2.1 Disruptiva

4.2.2 Incremental

4.3 Importancia

4.4 Definicdo e caracteristica
4.4.1 Inovagao x Invengdo

5 TECNOLOGIAS HABILITADORAS
5.1 Defini¢des e aplicacdes

5.1.1 Integracdo de Sistemas

5.1.2 Manufatura Digital

5.1.3 Manufatura Aditiva

5.1.4 Computagdo em Nuvem

5.1.5 Internet das Coisas (IoT)

5.1.6 Seguranga Digital

5.1.7 Robética Avancada

5.1.8 Big Data
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6 HISTORICO DA EVOLUCAO INDUSTRIAL
6.1 4* Revolucao Industrial

6.1.1 A utilizacao dos dados

6.1.2 A digitalizacdo das informacdes
6.2 3% Revolugdo Industrial

6.2.1 A automacgio

6.2.2 A energia nuclear

6.3 2% Revoluc¢do Industrial

6.3.1 O petréleo

6.3.2 A eletricidade

6.4 1* Revoluc¢do Industrial

6.4.1 Mecanizacao dos processos

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pritica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes profissionais,
visando ao engajamento e a cooperacdo nas relacdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em relagdo a a¢des, circunstincias
e propdsitos

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades
de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagégicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais
Ambientes Pedagdgicos Sala de aula, Laboratério de Informaética.
Magquinas, Equipamentos,
4 qaip Computadores

Instrumentos e Ferramentas

Nas condig¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
Observagoes/recomendagdes se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupag¢do, NBR
n°® 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo
especifica em vigé€ncia da deficiéncia em questdo, quando for o

Ccaso.
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Unidade Curricular

Carga Horaria:

INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS 12 h

Funcoes:

meio da elaboracdo de projetos

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucdo de problemas por

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas

Conhecimentos

e Reconhecer as  diferentes  fases
pertinentes a elaboragdo de um projeto.

e Reconhecer diferentes métodos aplicados
ao desenvolvimento do projeto.

e Reconhecer os padrdes de estrutura
estabelecidos para a elaboracdo de
projetos

1 ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE PROBLEMA
2 POSTURA INVESTIGATIVA

3 FORMULACAO DE HIPOTESES E PERGUNTAS
3.1 Comunicacgao

3.2 Colaboragdo

3.3 Argumentagdo

4 METODOS DE DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

4.1 Método dialético

4.2 Método hipotético-dedutivo

4.3 Método dedutivo

4.4 Método indutivo

5 PROJETOS

5.1 Normas técnicas relacionadas a projetos
5.2 Fases

5.2.1 Apresentacao

5.2.2 Resultados

5.2.3 Execugdo

5.2.4 Viabilidade

5.2.5 Planejamento

5.2.6 Fundamentacio

5.2.7 Concepgdo (ideagdo, Pesquisa de anterioridade e
Registros e patentes)

5.3 Caracteristicas

5.4 Tipos

5.5 Defini¢do

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes profissionais,
visando ao engajamento e a cooperagdo nas relacdes de trabalho.
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e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisao e niveis de autonomia em relag@o a a¢des, circunstincias
e propdsitos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades
de melhoria em seu campo de trabalho.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades
de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais
Ambientes Pedagdgicos Sala de Aula, Laboratério de Informética e Espaco Maker.
Maéquinas, Equipamentos, Livros, apostilas, videos ilustrativos e material de escritdrio
Instrumentos e Ferramentas (Canvas).

Requisitos de acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
Observacdes/recomendagdes aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questio, quando for o caso.

Unidade Curricular Carga Horaria:
INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E 40h
COMUNICACAO

Funcoes:

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades bdsicas e socioemocionais relativas a
comunicacio e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacao de normas e ou textos técnicos e uso seguro de
recursos informatizados nos processos de comunicagao no trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos
e Empregar os principios, padroes e normas | 1| COMUNICACAO EM EQUIPES DE TRABALHO
técnicas que estabelecem as condigdes e | 1.1 Gestdo de Conflitos

requisitos para uma comunicagio oral ¢ | 1.2 Busca de consenso

escrita clara, assertiva e eficaz, | 1.3 Dinamica do trabalho em equipe

condizente com o ambiente de trabalho.
e Interpretar dados, informacdes técnicas e | 2 SEGURANCA DA INFORMACAO

terminologias de  textos  técnicos | 2.1 Codigos maliciosos (Malware)

relacionados aos processos industriais. 2.2 Backup
. ., Certificada
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Reconhecer caracteristicas e
aplicabilidade de hardware e software de
sistemas informatizados utilizados na
industria.

Utilizar recursos e funcionalidades da
WEB nos processos de comunicagdo no
trabalho, de busca, armazenamento e
compartilhamento de informacao.
Aplicar os recursos e procedimentos de

seguranca da informacao.

2.3 Navegacdo segura na internet

2.4 Contas e Senhas

2.5 Tipos de golpes na internet

2.6 Reconhecer Leis vigentes a seguranga da informacao
2.7 Defini¢do dos pilares da Seguranca da Informacgao

3 INTERNET (WORLD WIDE WEB)

3.1 Armazenamento e compartilhamento em nuvem
3.2 Direitos autorais (citagio de fontes de consulta)
3.3 Correio eletrdonico

3.4 Download e gravacdo de arquivos

3.5 Sites de busca

3.6 Navegadores

3.7 Politicas de uso

4 SOFTWARE DE ESCRITORIO

4.1 Editor de Apresentacdes

4.1.1 Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e
videos

4.1.2 Criacdo de apresentacdes em slides e videos
4.1.3 Controles de exibicao

4.1.4 Arquivamentos

4.1.5 Insercdo de tabelas e graficos

4.1.6 Importacao de figuras e objetos

4.1.7 Configuracdo de paginas

4.1.8 Formatacdo

4.1.9 Tipos

4.1.10 Fungdes bdsicas e suas finalidades

4.2 Editor de Planilhas Eletronicas

4.2.1 Impressdo

4.2.2 Gréficos, quadros e tabelas

4.2.3 Classificagao e filtro de dados

4.2.4 Insercao de férmulas bésicas

4.2.5 Configuracio de paginas

4.2.6 Formatagdo de células

4.2.7 Linhas, colunas e enderecos de células
4.2.8 Funcgdes bdsicas e suas finalidades

4.3 Editor de Textos

4.3.1 Impressdo

4.3.2 Controle de alteracdes

4.3.3 Colunas

4.3.4 Bordas e sombreamento

4.3.5 Marcadores e numeradores

4.3.6 Recuos, tabulagdo, pardgrafos, espacamentos e
margens
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4.3.7 Quebra de paginas

4.3.8 Correcdo ortografica e dicionério
4.3.9 Controles de exibicao

4.3.10 Arquivamentos

4.3.11 Insercdo de tabelas e graficos
4.3.12 Importagao de figuras e objetos
4.3.13 Configuragdo de paginas

4.3.14 Formatagdo

4.3.15 Tipos

5 INFORMATICA

5.1 Sistema Operacional

5.1.1 Compactacio de arquivos

5.1.2 Area de trabalho

5.1.3 Pesquisa de arquivos e diretérios
5.1.4 Organizagdo de arquivos (Pastas)
5.1.5 Utilizagdo de periféricos

5.1.6 Barra de ferramentas;

5.1.7 Fundamentos e fungdes

5.1.8 Tipos

5.2 Fundamentos de hardware

5.2.1 Identificacao de processadores e periféricos
5.2.2 Identificagdo de componentes

6 TEXTOS TECNICOS

6.1 Interpretacdo

6.2 Normas aplicaveis para redagdo (ex.: ABNT, ISO,
IEEE, ANSI...)

6.3 Tipos e exemplos

6.4 Definicdo

7 COMUNICACAO

7.1 Resumos

7.2 Memorandos

7.3 Atas

7.4 Relatérios

7.5 Identificacdo de textos técnicos

8 NIVEIS DE FALA
8.1 Linguagem técnica
8.1.1 Caracteristicas
8.1.2 Jargio

8.2 Linguagem culta

9 ELEMENTOS DA COMUNICACAO
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9.1 Feedback
9.2 Cédigo
9.3 Ruido

9.4 Canal

9.5 Mensagem
9.6 Receptor
9.7 Emissor

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pritica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes profissionais,
visando ao engajamento e a cooperacdo nas relagdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e Aambitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em relagdo a a¢des, circunstincias
e propositos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades
de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagégicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais
Ambientes Pedagdgicos Sala de aula; laboratoério de informatica; auditério; RV.
Maéquinas, Equipamentos, Projetor multimidia; equipamentos de informética; quadro branco;
Instrumentos e Ferramentas lousa digital; RA; RV.
Recursos didaticos Estante virtual SENAI DN.

Nas condig¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de
acessibilidade instrumental e arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
Observagdes/recomendacdes se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n°® 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo
especifica em vigé€ncia da deficiéncia em questdo, quando for o

caso.
Unidade Curricular Carga Horaria:
SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS 8h

Funcoes:

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades bdsicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevengdo com
foco na eliminacido ou reducdo do consumo de recursos naturais e geracao de residuos (sélido, liquido e
gasoso) com acdes de reducdo na fonte

CONTEUDOS FORMATIVOS
Capacidades Basicas Conhecimentos
o ) Certificada
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e Reconhecer alternativas de prevengdo da | | DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
polui¢do decorrentes dos processos | 1.1 Producdo e consumo inteligente
industriais. 1.1.1 Uso racional de recursos e fontes de energia
e Reconhecer as fases do ciclo de vida de | 1.2 Sustentabilidade
um produto nos processos industriais. 1.2.1 Politicas e Programas
e Reconhecer os fundamentos da logistica | 1.2.2 Pilares
reversa aplicados ao ciclo de vida do | 1.2.3 Defini¢do
produto. 1.3 Recursos Naturais
e Reconhecer 0s programas de | 1.3.1 Néo renovéveis

sustentabilidade aplicados aos processos 1.3.2 Renovaveis
industriais. 1.3.3 Definicao

1.4 Meio Ambiente
1.4.1 Relag@o entre Homem e o meio ambiente
1.4.2 Definicao

e Reconhecer os principios da economia
circular nos processos industriais.

e Reconhecer a destinacao dos residuos dos
processos industriais em fungdo de sua

caracterizacio. 2 ORGANIZACAO DE AMBIENTES DE

TRABALHO

2.1 Conceitos de organizacdo e disciplina no trabalho:
tempo, compromisso e atividades

2.2 Organizacdo do espago de trabalho

2.3 Organizacdo de ferramentas e instrumentos: formas,
importincia
2.4 Principios de organizagao

3 POLUICAO INDUSTRIAL

3.1 Definicao

3.2 Residuos Industriais

3.2.1 Destinagdo

3.2.2 Classificagdo

3.2.3 Caracterizacdo

3.3 Acdes de prevencio da Poluicao Industrial
3.3.1 Disposi¢ao

3.3.2 Tratamento

3.3.3 Reuso

3.3.4 Reciclagem

3.3.5 Reducdo

3.4 Alternativas para prevencdo da polui¢do
3.4.1 Economia Circular (Defini¢do e Principios)
3.4.2 Producao mais limpa (Definicdo e Fases)
3.4.3 Logistica Reversa (Defini¢do e Objetivo)
3.4.4 Ciclo de Vida (Definicao e Fases)
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Capacidades Socioemocionais

e Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacdo de atividades profissionais,
considerando os principios da organizacdo, disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestao do
tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos.

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

Ambientes Pedagdgicos Sala de aula

Maiquinas, Equipamentos,

Computador, Projetor Multimidia, Caixas de Som
Instrumentos e Ferramentas

Serdo asseguradas as condicoes de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com impedimentos de
longo prazo, de natureza fisica, mental, intelectual e sensorial,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, a Lei n° 13.146/2015, os Decretos n® 3298/2009 e
6949/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questdo. Portanto, no planejamento e na prética

Observagdes/recomendacdes

docente, serdo indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, assegurada
a acessibilidade curricular.

5.3.2 MODULO INTRODUTORIO
Unidade Curricular Carga Horaria
INTRODUCAO A FABRICACAO MECANICA 40h

Funcoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satide e seguranca e de meio ambiente.

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saide e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencio de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de mdquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos empregados nos processos produtivos e de manutencdo mecanica, assim como o dominio das
operacdes basicas de fabricacdo mecanica, considerando suas principais caracteristicas, finalidades e
operacdes por eles executadas, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior
desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Capacidades Basicas Conhecimentos
Reconhecer as diferentes operacdes bdsicas de | 1 MAQUINAS, EQUIPAMENTOS,
fabricacdo mecanica, suas principais | FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS
caracteristicas, finalidades, modos de execugio,
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condi¢des de seguranca e requisitos técnicos a eles
associados

Reconhecer maquinas, equipamentos e ferramentas
aplicdveis aos processos de fabricacdo e
manutengdo mecdnica, suas caracteristicas,
finalidades e requisitos funcionais

<

DEDICADOS A FABRICACAO E A
MANUTENCAO MECANICA (NOCOES)

1.1 Riscos

1.2 Finalidades

1.3 Caracteristicas

1.4 Tipos

2 OPERACOES BASICAS DE FABRICACAO
MECANICA (TEORIA E DEMONSTRACAO)

2.1 Ajustagem

2.1.1 Novas tecnologias

2.1.2 Afiagado de ferramentas

2.1.3 Operacdes de ajustagem

2.1.4 Tipos, caracteristicas e aplicagdes (lima, morsa,
serras, ferramentas de marcacdo, ferramentas de
tragagem, tintas para tracagem, ferramentas de corte de
uso manual, ferramentas manuais diversas, chaves de
aperto)

2.2 Furagdo

2.2.1 Novas tecnologias

2.2.2 Parametros de corte

2.2.3 Operagdes de furacio

2.2.4 Acessorios

2.2.5 Fixagao de pecas e ferramentas

2.2.6 Ferramentas para furacao

2.2.7 Tipos, caracteristicas e aplicacdes de furadeiras
2.3 Fresamento (inicia¢do)

2.3.1 Novas tecnologias

2.3.2 Parametros de corte

2.3.3 Operacgdes de fresamento

2.3.4 Acessorios

2.3.5 Fixagao de pecas e ferramentas

2.3.6 Ferramentas para fresamento

2.3.7 Tipos, caracteristicas e aplicacdes de fresadoras
2.4 Torneamento (iniciagdo)

2.4.1 Novas tecnologias

2.4.2 Parametros de corte

2.4.3 Fluidos de corte

2.4.4 Operacdes de torneamento

2.4.5 Acessorios

2.4.6 Fixagao de pecas e ferramentas
2.47 Ferramentas para torneamento:
internas

externas €

2.4.8 Tipos, caracteristicas e aplicagdes de tornos
mecanicos
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Capacidades Socioemocionais

Reconhecer os principios da organizacido no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade.
Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho Demonstrar espirito colaborativo
em atividades coletivas.

Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais.

Reconhecer normas e procedimentos de saide, seguranga e meio ambiente como requisitos para a
organizacdo de ambientes de trabalho.

Reconhecer a pesquisa como fonte de inovagao e formagao de um espirito empreendedor.

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

Sala de aula, Biblioteca, Laboratério(s) de Usinagem, Laboratério

de Metrologia

Ambientes Pedagdgicos

e Arcos de serras manuais, Limas: murca, bastarda,
quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana, Chaves
métricas e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda
simples, de fenda cruzada), Martelos de pena e de bola,
Macetes de plastico de ponta intercambidvel, Riscadores
de aco temperado, Pun¢do de bico de aco temperado,
Compassos de aco temperado, Cossinetes de aco rapido,
Jogos de Machos manuais de aco rapido, Desandadores
manuais reguldveis para machos, Desandadores manuais
para cossinetes, Brocas helicoidais de aco rdpido
(diferentes bitolas), Alargadores manuais de ago rapido.

Maiquinas, Equipamentos, Instrumentos e Bancadas com Morsas.

e Ferramentas e Bits de aco rdpido, Laminas para bedame de aco rapido,
Suporte de torneamento externo com inserto de metal
duro, Suporte de torneamento interno com inserto de
metal duro, Ferramentas para recartilhamento com roletes
de aco rapido, Fresas de aco rdpido, Cabecotes de
fresamento com inserto de metal duro, Brocas de centro
tipo A, Alargadores de ago ripido tipo méquina.

e Tornos mecanicos horizontais 500 mm e acessorios,
Fresadoras ferramenteiras com morsa (cone ISO 40) e
acessorios, Furadeiras de coluna e acessdrios, Serras fita
horizontais ou serras alternativas e respectivos acessorios,
Moto esmeril profissional de bancada.

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro, Gabarito de
verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa ndo passa, ...),
Paquimetros, Tracador de altura, Mesa de desempeno,

Materiais o .
Micrometros Internos e Externos, Relégio comparador com base
magnética, Reldgio apalpador, Gonidmetro / Transferidor de
Grau, Bloco Padrio, Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de
SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
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medic¢do por coordenadas, Subito, Projetor de Perfil, Materiais de
consumo, EPIs, EPCs

Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
Observagdes/recomendacdes levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagdo, NBR n°® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questio,
quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA 200 h

Funcoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manuten¢do mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdo da produgao de pecas e componentes mecanicos € a montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saide e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencio de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de mdquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar uma visao geral das principais varidveis que se fazem presentes e subsidiam a
atuacdo do Técnico em Eletromecanica, especialmente quanto as capacidades bdsicas relacionadas a
matemadtica e a fisica aplicada, materiais de constru¢do mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, satide, seguranca e meio ambiente, de forma a criar uma base consistente
que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Capacidades Basicas Conhecimentos
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e Identificar situacdes de risco e equipamentos | | MATEMATICA APLICADA A MECANICA 1.1
de proteg¢do a serem utilizados em ambientes | Numeros decimais
industriais 1.2 Numeros fraciondrios

e Identificar os conceitos basicos da fisica | 1.3 Potencia¢do
aplicdveis 2 mecanica. 1.4 Radiciagdo

e Distinguir os diferentes materiais e insumos 1.5 Prefixos gregos (notagdo cientifica e de
empregados na constru¢do e manutencao engenharia)
mecdnica, suas caracteristicas bdsicas, | 1.0 Equagdo de 1° Grau

propriedades e aplicagdes 1.7 Razdo e propor¢do (regra de trés, percentagem e
e Reconhecer tipos, caracteristicas e raz3o inversa)

aplicacoes dos elementos de maquinas 1.8 Fungdes exponenciais
e Reconhecer instrumentos de medi¢io e 1.9 Relacdes trigonométricas (seno, cosseno,

tangente)
1.10 Figuras geométricas: darea, volume, retas,
prismas regulares

controle utilizados na fabricagio e
manutencdo mecanica (metrologia)
e Interpretar os elementos basicos e essenciais

Identificar situagdes de risco e equipamentos ,
2 FISICA APLICADA

2.1 Grandezas fisicas
2.2 Conversao de unidades

de protecdo a serem utilizados em ambientes
industriais

e Identificar os conceitos basicos da fisica
2.3 Torque

2.4 Vetores

2.5 Estatica

2.6 Equilibrio de forcas e momentos
2.7 Dilatagao

aplicdveis a mecénica

e Reconhecer a aplicacdo dos principios da
mecanica dos sélidos no funcionamento de
madquinas e equipamentos que constituem os
desenhos técnicos mecanicos

Reconh f tas  bisi d i )
*  econfiecer - Jertamentas. - basieas @& | 3 \ATERIAIS DE CONSTRUCAO MECANICA

qualidade, suas principais caracteristicas e ) .
’ 3.1 Metais Ferrosos e nao ferrosos

licach
aplicagoes 3.1.1 Conceitos

3.1.2 Obtengado
3.1.3 Caracteristicas, propriedades e aplicagdes
3.1.4 Formas comerciais

e Identificar situacdes de risco ambiental
presentes em processos de fabricacdo e
manutencdo mecanica

e Aplicar os fundamentos matemdticos na -
3.2 Formas comerciais

resolucdo de problemas (area, volume, 3 3 Nio Metais

niimeros inteiros, regras de trés, ...... ) 3.3.1 Poliméricos (caracteristicas, propriedades e

aplicagdes)
3.3.2 Naturais (caracteristicas, propriedades e
aplicagdes)
3.3.3 Compdsitos (caracteristicas, propriedades e
aplicacoes)
3.3.4 Ceramicos (caracteristicas, propriedades e
aplicacoes)
4 ELEMENTOS DE MAQUINAS (CONCEITOS E
APLICACOES)
4.1 Elementos de Fixacao
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4.1.1 Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas,
tipos de rosca, perfil do filete, sentido de direcdo,

nomenclatura da rosca, tabelas de roscas)
4.1.2 Rebites

4.1.3 Arruelas

4.1.4 Grampos

4.1.5 Pinos

4.1.6 Contrapinos ou Cupilhas

4.1.7 Anéis Elasticos

4.2 Elementos de Apoio

4.2.1 Mancais: Deslizamento e Rolamento
4.2.2 Guias

4.3 Elementos de transmissao

4.3.1 Polias e correias

4.3.2 Engrenagens

4.3.3 Rodas de Atrito

4.3.4 Correntes e rodas dentadas

4.3.5 Cames

4.3.6 Acoplamentos

4.3.7 Cabos

4.3.8 Eixos e Arvores

4.3.9 Roscas para transmissdo de movimento
4.3.10 Chavetas

4.4 Flementos de Vedacao

4.4.1 Vedantes Quimicos

4.4.2 Juntas

4.4.3 Gaxetas

4.4.4 Selos Mecéanicos

4.4.5 Anéis de Vedacao

4.4.6 Retentores

4.5 Elementos Elésticos

4.5.1 Molas Helicoidais

4.5.2 Molas Planas

4.6 Elementos de Elevacdo e Transporte
4.6.1 Cabos de aco

4.6.2 Cintas de icamento

5 METROLOGIA

5.1 Conceito, histérico e aplicacio

5.2 Normas técnicas bdsicas para metrologia

5.3 Unidades de medidas e conversdes

5.4 Tipos, caracteristicas, aplicacdes, uso
conservacao dos instrumentos

5.4.1 Régua graduada

5.4.2 Régua de controle
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5.4.3 Trena

5.4.4 Esquadro

5.4.5 Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca, de
folga, passa ndo passa, ...)

5.4.6 Paquimetros

5.4.7 Tragador de altura

5.4.8 Mesa de desempeno

5.4.9 Micrometros Internos e Externos

5.4.10 Relégio comparador

5.4.11 Reldgio apalpador

5.4.12 Gonidmetro / Transferidor de Grau

5.4.13 Bloco Padrao

5.4.14 Mesa de Seno

5.4.15 Rugosimetro

5.4.16 Méaquina de medicdo por coordenadas
5.4.17 Subito (comparador de didmetros internos)
5.4.18 Tolerancias dimensionais / geométricas

6 DESENHO TECNICO MECANICO (MANUAL E
SOFTWARE)

6.1 Introducdo ao desenho técnico

6.1.1 Importancia

6.1.2 Instrumentos

6.1.3 Linhas

6.1.4 Caligrafia

6.1.5 Formatos de papeis, dobras, margens e legendas
6.1.6 Normas aplicadas ao desenho técnico
6.2 Projecdes ortogonais

6.2.1 Projecoes em 1° e 3° diedros

6.2.2 Vistas essenciais

6.2.3 Supressao de vistas

6.2.4 Vista auxiliar

6.2.5 Vista auxiliar simplificada

6.2.6 Rotacdo de detalhes obliquos

6.3 Cotagem

6.3.1 Regras de cotagem

6.3.2 Representacdo das cotas

6.3.3 Simbolos e convencdes

6.3.4 Cotagem de detalhes

6.4 Escalas

6.4.1 Escala natural

6.4.2 Escala de ampliagao

6.4.3 Escala de reducio

6.5 Tolerancia dimensional / geométrica

6.5.1 Representacgdo
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6.5.2 Sistemas de tolerancia ISO

6.6 Estados de superficie

6.6.1 Simbologia de acabamento superficial
6.7 Representagdo em corte

6.7.1 Hachuras

6.7.2 Linhas de corte

6.7.3 Corte parcial

6.7.4 Meio corte

6.7.5 Corte total

6.7.6 Omissao de corte

6.7.7 Secodes

6.7.8 Rupturas

6.8 Perspectivas

6.8.1 Perspectiva isométrica

6.8.2 Perspectiva cavaleira

6.9 Desenhos técnicos mecanicos
6.9.1 Tolerancias de forma e posicao
6.9.2 Vista explodida

6.9.3 Elementos de maquinas

6.9.4 Desenho de conjunto

6.9.5 Simbologia de solda

6.10 Desenho Assistido por Computador (introdugéo)

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer os principios da organizagdo no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho Demonstrar espirito colaborativo
em atividades coletivas

Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais

Reconhecer normas e procedimentos de sadde, seguranca e meio ambiente como requisitos para a
organizacao de ambientes de trabalho

Reconhecer a pesquisa como fonte de inovagao e formagao de um espirito empreendedor.

Ambientes pedagogicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais
Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério de

Ambientes Pedagdgi
MDICTes Fedagoglcos Metrologia, Laboratério de Desenho.

Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor
Maiquinas, Equipamentos, de texto, planilha eletronica, editor de apresentacdes e software de
Instrumentos e Ferramentas desenho - CAD)

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Micrometros Internos € Externos
Amostras de materiais

Materiais -
Bloco Padrio
Esquadro
SENAI Trav. Quintino Bocaitiva, 1588 www.senaipa.org.br ey
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Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa ndo passa,
w)

Gonidmetro / Transferidor de Grau
Maiquina de medi¢do por coordenadas
Mesa de desempeno

Paquimetros

Projetor de Perfil

Régua de controle

Régua graduada

Relégio apalpador

Reldégio comparador

Rugosimetro

Stubito

Mesa de Seno

Tracador de altura

Trena

Observagdes/recomendagdes Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacio, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questio, quando for o caso.

Unidade Curricular Carga Horaria
FUNDAMENTOS DA ELETRICIDADE INDUSTRIAL 60 h

Funcoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manuten¢do mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satide e seguranca e de meio ambiente.

F.2: Apoiar a gestio da produgdo de pecas e componentes mecanicos € a montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saide e seguranca e de meio ambiente.

F.3: Atuar na manutencio de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecinicos de mdaquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar a apropriagdo das capacidades bdsicas que embasam e subsidiam o
desenvolvimento das competéncias especificas do Técnico em Eletromecinica, especialmente quanto a
montagem e a manutengdo de sistemas elétricos e de automacao de maquinas e equipamentos industriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Capacidades Basicas Conhecimentos
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Reconhecer as unidades de medida de grandezas
fisicas aplicdveis a sistemas elétricos e suas formas
de conversdo

Reconhecer ferramentas empregadas em servigos de
montagem e manutencao de sistemas elétricos
Reconhecer os instrumentos aplicdveis a medicao de
grandezas elétricas, suas caracteristicas, finalidades
e formas de uso

Reconhecer os principios da eletricidade aplicaveis a
sistemas elétricos de maquinas e equipamentos
Reconhecer os principios da andlise de circuitos
aplicdveis a sistemas elétricos

Reconhecer os principios bdsicos do desenho técnico
aplicado a sistemas elétricos

1 ESTRUTURA DA MATERIA (CONCEITOS)
1.1 Atomo

1.2 Molécula

1.3 Cargas elétricas

1.4 Condutores e isolantes

2 GRANDEZAS ELETRICAS (CONCEITO,
UNIDADE, CONVERSOES, INSTRUMENTOS DE
MEDIDA E SIMBOLOS)

2.1 Tensdo elétrica

2.2 Resisténcia elétrica

2.3 Poténcia elétrica

2.4 Corrente elétrica Continua

2.4.1 Sentido real e convencional da corrente elétrica
2.4.2 Amplitude

2.5 Corrente elétrica alternada

2.5.1 Amplitude

2.5.2 Frequéncia

2.5.3 Periodo

3 LEI DE OHM
3.1 Primeira lei de Ohm
3.2 Segunda lei de Ohm

4 RESISTORES ELETRICOS

4.1 Padrdes comerciais (séries comerciais, poténcia,
tipos e tolerancias)

4.2 Associacao série; paralela e mista

5 LEIS DE KIRCHHOFF (FUNDAMENTOS
BASICOS)

5.1 Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nds)

5.2 Segunda Lei de Kirchhoff (lei das malhas)

6 MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS EM
Cc.C

6.1 Circuito série

6.2 Circuito paralelo

6.3 Circuito misto

7 FERRAMENTAS PARA MONTAGEM E
MANUTENCAO DE SISTEMAS ELETRICOS

8 CAPACITORES
8.1 Conceito de Capacitincia
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8.2 Unidade de medida

8.3 Associagdo série, paralela e mista
8.4 Simbologia

8.5 Submultiplos da unidade de medida;

9 MAGNETISMO

9.1 Fenémenos magnéticos naturais (ima natural)
9.2 Campos magnéticos (nogdes)

9.3 Lei de atragao e repulsdo

9.4 Caracteristicas de materiais magnéticos
(ferromagnético, diamagnético, paramagnético)

9.5 Indivisibilidade dos polos.

10 ELETROMAGNETISMO

10.1 Indug@o magnética

10.2 Forga eletromotriz induzida

10.3 Regra da mio direita para campos
eletromagnéticos

10.4 Eletroima (funcionamento e aplicagao)

10.5 Relé eletromecanico (conceito, simbologia,
especificacdes técnicas e aplicacdes)

11 INDUTORES

11.1 Conceito de indutincia

11.2 Unidade de medida

11.3 Submiuiltiplos da unidade de medida
11.4 Associacdo série, paralela e mista
11.5 Simbologia

12 TRANSFORMADOR ELETRICO

12.1 Fendémenos de indugdo e autoinducio

12.2 Aspectos construtivos (Tipos, caracteristicas,
aplicacdes e aspectos comerciais)

12.3 Relagao de transformacao

12.4 Funcionamento

13 MOTORES E GERADORES ELETRICOS
(CONCEITOS BASICOS)

13.1 De corrente continua (CC)

13.2 De corrente alternada (CA)

14 DESENHO TECNICO APLICADO A
ELETRICA (INTERPRETACAO) 1

14.1 Simbologia

14.2 Desenho de componentes elétricos
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Capacidades Socioemocionais

Reconhecer os principios da organizacdo no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho

Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais

Reconhecer normas e procedimentos de saide, seguranga e meio ambiente como requisitos para a
organizacdo de ambientes de trabalho

Reconhecer a pesquisa como fonte de inovagao e formagao de um espirito empreendedor

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratdrio de Informaética, Laboratoério de

Ambientes Pedagdgicos .. .
£08 eletroeletronica industrial.

Alicate Universal com cabo isolado

Alicate de bico reto com cabo isolado

Alicate decapador de cabos PP

Alicate decapador de fios

Alicate de corte diagonal com cabo isolado
Alicate de prensar terminal pre-isolado com catraca
Alicate de prensar terminal tubular com catraca
Alicate Rebitador

Alicates desencapadores

Alicates universais

Alicates Wattimetros

Amperimetro tipo alicate

Arco de serra com cabo isolado

Caixa para ferramentas

Canivete para eletricista

Maquinas,Equipamentos, Y .
4 quip Chave canhaoAlicate prensa terminal

Instrumentos e Ferramentas .
Chave combinada

Chave de fenda com haste isolada de diferentes bitolas

Chave de fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de diferentes
bitolas

Chave de fenda reta, cruzada

Chaves Allen — métrica e polegada

Chaves de Boca Chaves torx

Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor
de texto, planilha eletronica, editor de apresentacdes, simuladores)
Detector de tensao

Escada para eletricista

Estacdo de Soldagem

Frequencimetro

Jogo de broca

Jogo de macho de diferentes tamanhos
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Jogo de ponteira para parafusadeira

Jogo de serra-copo com suportes

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Kits didaticos para ensaios (comandos elétricos, sensores industriais,
motores elétricos trifdsicos, inversores de frequéncia e conversores
CC/CA)

Lima bastarda de diversos tipos, formatos e tamanhos

Martelo tipo Unha

Multimetro Amperimétrico tipo Alicate

Multimetros True RMS

Paquimetro

Trena

Wattimetro

Bibliografia especifica

Condutores flexiveis

Contatores

Disjuntor motor

Fios e cabos

Fita isolante

Fusiveis

Materiais Lampadas

Materiais de consumo em geral
Motores elétricos

Relés térmicos de sobrecarga
Sensores

Sistema de distribuic@o de energia (Busway)
Temporizadores

Terminais elétricos diversos

Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
Observagdes/recomendagdes especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-

se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica

em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso

5.3.3 MODULO ESPECIFICO I

Unidade Curricular Carga Horaria
ORGANIZACAO DA PRODUCAO MECANICA 80 h

Funcao:
F.2: Apoiar a gestio da produgao de pecas e componentes mecanicos € a montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,

saude e seguranga e de meio ambiente

Certificada
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Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas
para o planejamento dos processos de produgdo dedicados a eletromecanica, considerando as caracteristicas
do projeto, as operagdes e sequéncia indicados, parametros técnicos e cronograma de execugdo das atividades

que impactam a organizacdo do
processo produtivo

2.1.2 Estabelecendo a
sequéncia de operagdes
a serem executadas com
base nas caracteristicas
do projeto

Definir, com base nas
informagdes do projeto, as
fases/etapas a serem
consideradas nos processos
produtivos

2.1.3 Estabelecendo o
cronograma de trabalho
com base na
complexidade dos
processos e na
disponibilidade dos
recursos humanos,
materiais, tecnolégicos
e logisticos
demandados

Definir as condi¢des de
recebimento, movimentacio e
enderecamento dos materiais
previstos no projeto
Identificar as varidveis dos
processos de producio
fabricac¢do, assim como os
recursos humanos, materiais,
tecnologias disponiveis

2.1.4 Considerando as
normas técnicas, de
qualidade, saide e
seguranga e de meio
ambiente aplicdveis ao
processo de montagem
em questao

Interpretar requisitos das
normas (técnicas, ambientais,
de qualidade, de satde e de
seguranca) aplicdveis ao
processo produtivo pertinente

2.1.5 Estabelecendo os
parametros técnicos
para os diferentes
processos de fabricacdo
e demandados

Reconhecer os diferentes
processos de fabricagao
aplicados a producgdo de pecas e
conjuntos de projetos
mecanicos, suas caracteristicas,
aplicacdes e execugao
Reconhecer os pardmetros
técnicos que se aplicam aos

produtivas
CONTEUDOS FORMATIVOS
Padrao d
Subfuncao adrao ¢e Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
2.1 Organizar Interpretar as  informacdes | 1 PROCESSOS DE
0 processo técnicas contidas no projeto | FABRICACAO
produtivo 2.1.1 Considerando as | quanto a materiais, processos de | 1.1 Processos de Corte
caracteristicas do | fabricagdo, caracteristicas do | Térmico: tipos,
projeto produto e demais especificagdes | caracteristicas e aplicagdes

1.2 Oxicorte

1.3 Corte a laser
1.4 Plasma

1.5
Transformagao de Polimeros
1.6 Processos de Fundicao

Processos de

2 LEIAUTE

2.1 Tipos

2.2 Ergonomia
2.3 Equipamentos

3 EQUIPAMENTOS PARA
MOVIMENTACAO  DE
MATERIAIS

3.1 Paleteiras

3.2 Talhas

3.3 Empilhadeira

3.4 Ponte Rolante

4 ORGANIZACAO
INDUSTRIAL

4.1 Organograma

4.2 Setores de fabricacdo

4.3 Setores de apoio

4.4 Indicadores de
desempenho

5 PLANEJAMENTO E
CONTROLE DA
PRODUCAO
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diferentes processos de 5.1 Dimensionamento da
fabricacdo mecénica equipe de trabalho
Capacidades Basicas 5.2 Lista de tarefas

5.3 Diagramas de operagdes
5.4 Elaboracdo de

fluxogramas

5.5 Coordenagdo de
materiais

5.6 Coordenagdo da
execucao

5.7 Documentos de trabalho
da produgdo

6 MATERIAIS
(PROPRIEDADES)

6.1 Nio Ferrosos

6.2 Aluminio

6.3 Cobre

6.4 Latao

6.5 Bronze

6.6 Estanho

6.7 Nao Metalicos

6.8 Polimeros

6.9 Ceramicos

6.10 Comp6sitos

6.11 Elastdmeros

6.12 Acos e suas ligas —
Caracteristicas e Aplicacdes
6.13 Aco Carbono

6.14 Aco Inoxidavel

6.15 Ferros Fundidos

6.16 Nodular

6.17 Branco

6.18 Cinzento

6.19 Maleavel

6.20 Diagrama ferro-carbono
6.21 Microestruturas (ferrita,
perlita, cementita, austenita,
martensita e bainita)

7 ADMINISTRACAO DE
MATERIAIS

7.1 Operagdes de compra
7.2 Controle e homologagao

de fornecedores
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7.3 Classificagao de
fornecedores

8 TRATAMENTO DE
MATERIAIS

8.1 Tratamentos termofisicos
(Conceitos, etapas e
aplicacdes)

8.2 Curvas TTT

8.3 Témpera (Austémpera,
martémpera e  Témpera
SubZero)

8.4 Revenimento

8.5 Recozimento

8.6 Normalizacdo

8.7 Tratamentos
termoquimicos (Conceitos,
etapas e aplicacdes)

8.8 Cementagdo

8.9 Nitretacao

8.10 Tratamentos
Superficiais (Conceitos,
etapas e aplicacdes)

8.11 Galvanizagio

8.12 Oxidagdo negra

8.13 Eletrodeposicio
(cromagem, zincagem,...)
8.14 Pintura

9 ADMINISTRACAO DE
ESTOQUES

9.1 Planejamento,
organizacio e estrutura

9.2 Controle

9.3 Previsio

10 CALCULO DE CUSTOS
NA PRODUCAO

10.1 Classificacdo e Tipos
10.2 Direto e Indireto

10.3 Fixos e Varidveis

10.4 Centros de Custos

11 QUALIDADE
11.1 Sistemas da qualidade
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11.2 Normas

11.3 Ferramentas da
qualidade  aplicdveis a
planejamento

114 Indicadores de
desempenho

11.5 Produtividade
11.6 Programas da qualidade

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional

Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade

Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade

Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

Reconhecer situacdes de risco a satide e seguranga do trabalhador e as diferentes formas de protecdo a esses
riscos

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratoério

de Metrologia

Kit multimidia (projetor, tela, computador), Computadores com

acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha

Ambientes Pedagdgicos

Maiquinas,Equipamentos, Instrumentos

e Ferramentas . . ~
eletrdnica, editor de apresentagdes e software de desenho - CAD)

Recursos didéticos Livros, Revistas, Catdlogos, Manuais, Normas

Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
Observagdes/recomendagdes levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 ¢
a legislacdo especifica em vigé€ncia da deficiéncia em questdo,
quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
MONTAGEM DE SISTEMAS MECANICOS 80h

Funcao:

F.2: Apoiar a gestio da producgéo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para montagem e instalacdes de sistemas mecanicos em mdaquinas e equipamentos
industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de saide e seguranca e de meio ambiente
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CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncao Padrdo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
2.3 Orientar a | 2.3.1 Estabelecendo a | Interpretar as informacgdes | 1| FERRAMENTAS PARA
montagem de | sequéncia de | técnicas contidas nos catdlogos, | MONTAGEM DE
sistemas montagem a ser | manuais, desenhos e normas | SISTEMAS MECANICOS:
mecanicos observada pela equipe | quanto a sequéncia de etapas a ser | TIPOS,
respeitada nos processos de | CARACTERISTICAS E
montagem dos sistemas | APLICACOES
mecanicos das mdquinas e | 1.1 Ferramentas Manuais
equipamentos 1.2 Ferramentas Pneumaticas
2.3.2 Realizando o | Interpretar os procedimentos de | 1.3 Ferramentas Hidrdulicas
controle das acdes de | ajustagem durante e apds a | 1.4 Ferramentas Elétricas
montagem com | montagem dos sistemas
referéncia nas | Selecionar os instrumentos de | 2 DOCUMENTOS
especificagdes do | medicio de acordo com as TECNICOS: TIPOS,
projeto, normas | varidveis a serem medidas CARACTERISTICAS E
técnicas e | Avaliar a adequacdo técnica, o | INTERPRETACAO
procedimentos da | funcionamento, a quantidade e a | 2.1 Manual de méaquina
empresa qualidade de pecas e componentes | 2.2 Catdlogos de fabricantes
destinados a montagem dos | 2.3 Desenho Técnico
conjuntos mecanicos das | (interpretagdo)
maquinas e equipamentos 2.3.1 Tolerancia dimensional
Avaliar a eficicia dos ajustes | e geométrica (forma e
realizados na montagem dos | posi¢do)
sistemas 2.3.2 Vista explodida
Avaliar a adequagdo técnica dos | 2.3.3 Elementos de médquinas
servicos de montagem executados | 2.3.4 Desenho de conjunto
Selecionar as ferramentas e | 2.3.5 Simbologia de solda
equipamentos requeridos para a | 2.3.6 Isométrico de tubulagio
montagem dos sistemas, | 2.3.7 Simbologia de
considerando suas caracteristicas e | acabamento superficial
finalidades
Identificar os  servicos de | 3 SOLDAGEM APLICADA
ajustagem que se fazem A MONTAGEM
necessdrios durante e apds a MECANICA
montagem dos sistemas 3.1 Soldagem aplicada a
Interpretar os procedimentos de | montagem de madquina e
montagem  estabelecidos  no | equipamentos
projeto, assim como as | 3.1.1 Processos: MIG/MAG,
recomendagbes dos fabricantes | TIG, Eletrodo Revestido,
dos componentes a serem | OxiGds e Solda Ponto
montados 3.1.2  Procedimentos de
2.3.3 Controlando o | Determinar os itens a serem | seguranca  aplicados  a
comissionamento dos | conferidos durante a etapa de | soldagem em campo
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sistemas
com base
especificacdes
projeto

de referéncia

mecanicos

documentacdo técnica

comissionamento dos sistemas
mecanicos

Definir as fungdes e
responsabilidades da equipe no
comissionamento das méquinas e
equipamentos
Avaliar, por
inspe¢do visual, medicdes e outros
testes pertinentes, € com base em
informacdes técnicas (projeto,
catdlogos, manuais, desenhos ...),
a integridade e o adequado
funcionamento  dos  sistemas
mecanicos  das

intermédio  de

maquinas e
equipamentos

Avaliar, com base no
planejamento, o servico de
comissionamento executado pela
equipe

atendimento

seguranca

montagem

2.3.4 Controlando o

normas técnicas,
qualidade, sadde

ambientais aplicaveis
a0 processo

Interpretar as normas técnicas, de
qualidade, de seguranca, de meio
ambiente e de saide aplicdveis a
montagem dos sistemas
mecanicos de maquinas e

equipamentos

Capacidades Basicas

4  COMISSIONAMENTO
4.1 Verificacio do
atendimento  as  normas
técnicas

4.2 Inspegao visual

4.3 Diagnéstico de dados da
montagem mecanica: tipos,
caracteristicas e aplicagdo

5 PLANEJAMENTO
OPERACIONAL DA
MONTAGEM DE
SISTEMAS MECANICOS
5.1 Previsdo de recursos
(recursos humanos, listas de
materiais, ferramentas, EPI,
EPC)

5.2 Orgamentos (mao de
obra, materiais, servicos de
terceiros, ...)

5.3 Checklist de maquinas e
equipamentos

5.4 Técnicas de Tagueamento
5.5 Organizacao do trabalho
5.6 Metas

5.7 Definicao das etapas de
trabalho e fases de execugdo
5.8 Pontos criticos

5.9 Previsdo de tempo

6 SAUDE, SEGURANCA E
MEIO AMBIENTE NA

MONTAGEM DE
SISTEMAS MECANICOS
6.1 Normas

6.2 Procedimentos

Capacidades Socioemocionais

riscos

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional
Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
Aplicar os principios de organizagio nas atividades sob a sua responsabilidade

Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes
Reconhecer situacdes de risco a satide e seguranca do trabalhador e as diferentes formas de protecéo a esses

SENAI
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‘ Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais
Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de manutengdo, Laboratério

Ambientes Pedagogi
mbientes Pedagogicos de Soldagem

Computadores com acesso a internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletronica, editor de apresentacdes e
CAD), Kit multimidia (projetor, tela, computador), Ferramentas
manuais, Arcos de serras manuais, Limas: murca, bastarda,
quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana, Chaves métricas
e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda
cruzada), Martelos de pena e de bola, Macetes de plastico de ponta
Maéquinas, Equipamentos, Instrumentos | intercambidvel, Riscadores de aco temperado, Pun¢do de bico de
e Ferramentas aco temperado, Compassos de aco temperado, Cossinetes de ago
rapido, Jogos de Machos manuais de aco rdpido, Desandadores
manuais reguldveis para machos, Desandadores manuais para
cossinetes, Brocas helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas),
Alargadores manuais de aco rapido, Torquimetro, Alinhador a
laser, Alinhador de polias a laser, Balanceador Dindmico,
Maiquinas de Solda: MIG\MAG; TIG; Eletrodo Revestido;
Oxigés

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro, Nivel de
precisao, Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa
nao passa, ...), Paquimetros, Tracador de altura, Mesa de
desempeno, Micrometros Internos e Externos, Reldgio

Materiais

comparador com base magnética, Rel6gio apalpador, Gonidmetro
/ Transferidor de Grau, Materiais de consumo, EPIs, EPCs

Observagdes/recomendacdes Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condig¢des
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
a legislacdo especifica em vigé€ncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.

Unidade Curricular Carga Horaria
MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS 80 h

Funcao:

F.2: Apoiar a gestao da producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saide e seguranca e de meio ambiente

Coertificad
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Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para montagem e instalacdes de sistemas elétricos em méiquinas e equipamentos
industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de satide e seguranca e de meio ambiente
CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncio Fadrdo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
2.4 Orientara | 2.4.1 Estabelecendo a | Interpretar as  informagdes | 1 DOCUMENTACAO
montagem de | sequéncia de | técnicas contidas nos catdlogos, | TECNICA
sistemas montagem a  ser | manuais, desenhos e normas | 1.1 Catdlogos
elétricos observada pela | quanto a sequéncia a ser | 1.2 Manuais
equipe considerada e atendida nos | 1.3 Normas (especialmente NBR
processos de montagem dos | 5410)
sistemas elétricos das maquinas
e equipamentos 2 DESENHO / NORMAS
2.4.2 Realizando o | Interpretar os procedimentos de TECNICAS
controle das acdes de | ajuste durante e apds a | 2.1 Representacdo de esquemas
montagem com | montagem dos sistemas elétricos
referéncia nas | Avaliar a eficdcia dos ajustes | 2.1.1 Diagrama unifilar e
especificagoes do | realizados na montagem dos | multifilar de redes elétricas
projeto, normas | sistemas industriais
técnicas e | Identificar os ajustes que se | 2.1.2 Diagrama unifilar e
procedimentos da | fazem necessdrios durante e | multifilar de circuitos elétricos
empresa apds a montagem dos sistemas | industriais de for¢a e de comando
Avaliar a adequacdo técnica, o | 2.2 Normas
funcionamento, a quantidadeea | 2.2.1 Normas para desenhos
qualidade  de  pecas e | elétricos industriais
componentes  destinados  a | 2.2.2 Simbologia
montagem dos circuitos
elétricos das madaquinas e | 3 NORMAS
equipamentos 3.1 Normas para desenhos
Interpretar os procedimentos de | elétricos industriais
montagem estabelecidos no | 3.2 Simbologia
projeto, assim como  as
recomendagdes dos fabricantes | 4 ELETROTECNICA
dos componentes a serem | APLICADA
montados 4.1 Circuito em corrente
Avaliar a adequagdo técnica dos | alternada
servigcos de montagem | 4.1.1 Resistivo
executados 4.1.2 Indutivo
Selecionar as ferramentas e | 4.1.3 Capacitivo
equipamentos requeridos para a | 4.1.4 Reatancias
montagem  dos sistemas, | 4.1.5 Impedancia
considerando suas | 4.2 Efeitos da corrente elétrica
caracteristicas e finalidades 4.2.1 Térmico
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Selecionar os instrumentos de
medicdo de acordo com as
varidveis a serem medidas

Avaliar a necessidade de
melhorias no projeto em questao

2.4.3 Controlando o
comissionamento dos

sistemas elétricos
com base nas
especificacdes do
projeto e
documentagdo

técnica de referéncia

Avaliar, com  base no
planejamento, o servico de
comissionamento  executado
pela equipe
Definir as funcgdes e
responsabilidades da equipe no
comissionamento das maquinas
e equipamentos

Determinar os itens a serem
conferidos durante a etapa de
comissionamento dos sistemas
elétricos

Avaliar, por intermédio de
inspecdo visual, medicdes e
outros testes pertinentes, e com
base em informacdes técnicas
(projeto, catdlogos, manuais,
normas, desenhos ..), a
integridade e o adequado
funcionamento dos sistemas
elétricos das madquinas e
equipamentos

2.4 .4 Controlando o
atendimento das
normas técnicas, de
qualidade, satide e
seguranca e
ambientais aplicaveis
ao processo de
montagem

Interpretar as normas técnicas,
de qualidade, de seguranca, de
meio ambiente e de satde
aplicdveis a montagem dos
sistemas elétricos de maquinas e
equipamentos

Capacidades Basicas

4.2.2 Eletrolitico

4.2.3 Calor (efeito Joule)

4.3 Sistemas de distribuicdo de
energia elétrica

4.3.1 Eletrodos de aterramento
4.3.2 Esquemas de aterramento
(TN-S, TN-C-S, TN-C, TT e IT)
4.3.3 Equipotencializacdo

4.3.4 Resisténcia de isolamento
4.3.5 Ensaios de funcionamento
(verificacdo dos valores de tensao
e corrente)

43.6 Normas para isolacdo
elétrica e aterramento

4.4 Isolacdo e aterramento

4.5 Circuito em  corrente
alternada

4.5.1 Circuito em corrente
alternada

4.5.2 Resistivo

4.5.3 Indutivo

4.5.4 Capacitivo

4.5.5 Reaténcias

4.5.6 Impedancia

4.6 Efeitos da corrente elétrica
4.6.1 Térmico

4.6.2 Eletrolitico

4.6.3 Calor (efeito Joule)

4.7 Sistemas de distribuicdo de
energia elétrica

4.8 Isolacdo e aterramento.

4.8.1 Eletrodos de aterramento
4.8.2 Esquemas de aterramento
(TN-S, TN-C-S, TN-C, TT e IT)
4.8.3 Equipotencializacdo; 4.8.4
Resisténcia de isolamento

4.8.5 Ensaios de funcionamento
(verificacdo dos valores de tensao
e corrente)

4.8.6 Normas para isolagdo
elétrica e aterramento

5 FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS

SENAI
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5.1 Ferramentas e Equipamentos
para a montagem de sistemas
elétricos

5.1.1 Tipos

5.1.2 Caracteristicas

5.1.3 Aplicagdes

5.1.4 Cuidados e conservagao
5.1.5 Operacdo / uso

6 MONTAGEM DE SISTEMAS
ELETRICOS

6.1 Instalacdo elétrica

6.1.1 Tipos de instalacdes

6.1.2  Condutores elétricos:
bitola, capacidade de conducio,
tipos, aplicacoes e
dimensionamento

6.1.3 Fios ou cabos unipolar ou
multipolar instalados em
canaletas de PVC

6.1.4 Cabos PP instalados em
leitos de cabos, eletrocalha e
exposto

6.2 Tomadas industriais e

plugues
6.2.1 Tipos, -caracteristicas e
funcodes
6.2.2 Procedimentos de
instalacio

6.3 Dispositivos de protecio
6.3.1 Disjuntores
termomagnéticos, relés térmicos
de sobrecarga, fusiveis, disjuntor
motor, relés de: sub e
sobretensao, de falta de fase e
sequéncia de fases

6.3.2 Procedimentos de
instalacdo

6.3.3 Dimensionamento de
dispositivos de protecdo

6.4 Dispositivos de comando,
controle e sinalizagdo

6.4.1 Chaves e botoeiras com ou

sem retengdo

Great
Place
To

Work.

Coertificada
e
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6.4.2 Sinalizadores Oticos e
SONOros

6.4.3 Relés de comando, de
interface, de tempo e contatores
de forca e de comando

6.4.4 Sensores: Indutivo,
capacitivo, optico, sonar,
magnético, sensores e

controladores de temperatura,
chaves auxiliares tipo fim de
curso, termostato e pressostato

6.4.5 Procedimentos de
instalacdo

6.5 Dispositivos de manobra de
motores

6.5.1 Motores elétricos trifdsicos
comandados por chaves manuais
de muiltiplas velocidades

6.5.2 Motores elétricos trifdsicos
comandados por chaves
magnéticas, montadas em cofres,
para partida: direta sem e com
reversdo,  partidas  indiretas
(estrela tridngulo sem e com
reversdo), compensada com e
sem reversdo, série paralelo,
consecutivas e em sequéncia,
multiplas velocidades, frenagem
(eletromagnética, injecdo de
corrente continua e por contra
corrente)

6.5.3 Partida suave (soft start) e
variagdo eletronica de frequéncia
(inversor de frequéncia)

6.5.4 Procedimentos de
instalacdo 6.6 Maquinas elétricas
6.6.1 Principios de
funcionamento,  caracteristicas
elétricas, caracteristicas
construtivas, principais tipos,
normas, caracteristicas da rede de
alimentacdo, caracteristicas do
ambiente, caracteristicas do
regime,  caracteristicas  em
partida, selecdo e caracteristicas
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da carga acionada: resistivas,
capacitivas, indutivas

6.6.2 Transformadores e
autotransformadores
monofésicos e trifdsicos

6.6.3 Motores elétricos, de
corrente alternada, monofasicos e
trifasicos

6.6.4 Geradores de eletricidade,
alternadores e gerador de corrente
continua

7 INSTRUMENTOS DE
MEDICAO

7.1 Ferramentas para coleta de
dados - tipos, caracteristicas,
aplicagdo

7.1.1 Multimetro

7.1.2 Multimetro Amperimétrico
tipo Alicate

7.1.3 Detector de tensdo

7.1.4 Frequencimetro

7.1.5 Wattimetro

7.1.6 Instrumentos True RMS
(conceitos)

7.1.7 Transformador  para
medicdo (TC e TP)

7.1.8 Medidor de aterramento
7.1.9 Meg6hmetro

7.1.10 Tacometro

7.1.11 Termégrafo

8 SOFTWARE DE DESENHO E
SIMULACAO

8.1 Desenho assistido por
computador (CAD) para elétrica
8.2 Simuladores de circuitos
elétricos industriais

9 COMISSIONAMENTO

9.1 Planejamento

9.2 Verificagdo do atendimento
as normas técnicas

9.3 Inspecao visual

9.4 Testes de continuidade
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9.5 Testes de isolagdo
9.6 Procedimentos de ajuste
9.7 Andlise Termogréfica

10 SAUDE, SEGURANCA E
MEIO AMBIENTE NA
MONTAGEM DE SISTEMAS
ELETRICOS

10.1 Normas

10.2 Procedimentos

Capacidades Socioemocionais

riscos

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional

Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade

Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade

Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

Reconhecer situagdes de risco a satde e seguranca do trabalhador e as diferentes formas de protecdo a esses

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais

Ambientes Pedagdgicos

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratdrio
de eletroeletronica industrial

Maéquinas, Equipamentos, Instrumentos
e Ferramentas

Computadores com acesso a internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletronica, editor de apresentacoes,
software CAD), Multimetro Amperimétrico tipo Alicate, Detector
de tensdo, Alicates Wattimetros, Medidor de aterramento,
Megohmetro, Tacometro, Sequencimetro, Frequencimetro,
Decibelimetro, Termovisor, Terrdmetro, Termdgrafo, Wattimetro,
Fasimetro, Multimetros True RMS, Amperimetro tipo alicate,
Furadeira Portatil, Furadeira de Bancada, Serra Tico-Tico,
Parafusadeira Portétil, Kits didaticos para ensaios (comandos
elétricos, sensores industriais, motores elétricos trifasicos,
inversores de frequéncia e conversores CC / CA), Moto esmeril

Bibliografia especifica, Fita isolante, Contatores, Relés térmicos
de sobrecarga, Disjuntor motor, Motores elétricos, Fusiveis,
Sistema de distribuicdo de energia (Busway), Fios e cabos,

Materiais Sensores, Temporizadores, Lampadas, Fita isolante,Terminais
elétricos diversos, Condutores flexiveis, Materiais de consumo em
geral
Kit multimidia (projetor, tela, computador), Alicates universais,

Equipamentos, Ferramentas e | Alicates desencapadores, Alicate prensa terminal, Chave de fenda

Instrumentos reta, cruzada, Chaves torx, Chaves Allen — métrica e polegada,
Caixa para ferramentas, Alicate Universal com cabo isolado
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Alicate de bico reto com cabo isolado, Alicate de corte diagonal
com cabo isolado, Alicate decapador de cabos PP, Alicate
decapador de fios, Alicate de prensar terminal tubular com catraca,
Alicate bomba d’agua (gasista) com cabo isolado, Alicate
Rebitador, Alicate de prensar terminal pre-isolado com catraca,
Chave de fenda com haste isolada de diferentes bitolas, Chave de
fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de diferentes bitolas,
Chave canhio, Chave combinada, Chaves de Boca, Martelo tipo
Unha, Canivete para eletricista, Trena, Paquimetro, Lima bastarda
de diversos tipos, formatos e tamanhos, Jogo de serracopo com
suportes, Jogo de ponteira para parafusadeira, Jogo de broca, Jogo
de macho de diferentes tamanhos, Arco de serra com cabo isolado,
Ferro de solda, Escada para eletricista

Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
a legislacdo especifica em vigé€ncia da deficiéncia em questao,

Observagdes/recomendagdes

quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
FABRICACAO MECANICA APLICADA A MANUTENCAOE A 140 h
MONTAGEM

Funcao:

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saide e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a realizagdo da
coordenacdo de processos de fabricacdo mecanica de pegas e componentes de maquinas e equipamentos

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncao Padrdo de Capacidades Técnicas Conhecimentos

Desempenho
2 .2 Coordenar a | 2.2 .1 Considerando | Interpretar o projeto quanto as | 1 PROCESSOS DE
execucgao do | as especificacdes | especificacdes  técnicas e | FABRICACAO MECANICA
processo técnicas do projeto caracteristicas a serem | 1.1 Pardmetros de Usinagem
produtivo de consideradas e atendidas na | 1.1.1 Velocidade de corte
pecas e execugao do processo | 1.1.2 Avango
componentes de produtivo 1.1.3 Profundidade de corte
maquinas e | 2.2 .2 Considerando | Avaliar a qualidade dos | 1.1.4 RPM — Rotagdes por
equipamentos as caracteristicas e as | processos e produtos, tendo | minuto

varidveis do processo | em vista o atendimento as | 1.2 Velocidade de corte

normas técnicas e tolerincias | 1.3 Avango
SENAI Trav. Quintino Bocaitiva, 1588 www.senaipa.org.br e
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de fabricacdio em | admitidas e/ou  padrdes

execugdo estabelecidos
Reconhecer as caracteristicas,
aplicacoes, varidveis e
requisitos  funcionais  dos
diferentes  processos  de
fabricacdo mecanica

2.2 .3 | Avaliar a correta utilizacdo e

Supervisionando a
correta utilizagcdo das
maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
dispositivos
requeridos para cada
uma das etapas do
processo  produtivo,

parametros e
especificagoes do
projeto

desempenho das maquinas,
equipamentos, ferramentas e
dispositivos com base nas
especificagdes do projeto, do
manual do fabricante, das
capacitagdes dos operadores
em cada etapa do processo
produtivo

2.2 .4 Realizando os
testes e ensaios de
validacdo e
funcionalidade e, se
for o caso, os ajustes
finais em
conformidade com os
padrdes e requisitos
técnicos

estabelecidos no
projeto

Reconhecer os diferentes tipos
de testes e ensaios mecanicos
destinados a validacdo e a
funcionalidade de pecas e
conjuntos
Reconhecer o0s  padroes
empregados pela empresa para
a documentagdo dos
resultados de testes e ensaios
de validacdo
Interpretar as normas e
procedimentos técnicos
apliciveis a validacdo e
funcionalidade de pecas e

conjuntos mecanicos.

2.2 .5 Orientando as
equipes com base nas

referéncias  técnicas
aplicaveis as
diferentes etapas e
processos

Avaliar o desempenho da
equipe e o atendimento dos
requisitos técnicos
estabelecidos para o projeto e
respectivos processos
produtivos

Definir estratégias e acdes de
capacitagdo e treinamento com
referéncia nas lacunas

identificadas

1.4 Profundidade de corte 1.5
RPM — Rotagdes por minuto
1.6 Poténcia de usinagem 1.7
Poténcia de maquina

1.8 Tempo de usinagem

1.9 Rugosidade

1.10 Codigos de pastilhas
intercambidveis e suportes
1.11 Operacgao com
ferramentas elétricas manuais
e de bancada

1.12 Lixadeira

1.13 Esmerilhadeira

1.14 Furadeira

1.15 Parafusadeira

1.16 Retifica Manual

1.17 Soprador Térmico

1.18 Martelete Perfurador
1.19 Serra Esquadrejadeira
1.20 Serra Tico-tico

1.21 Policorte

1.22 Serra Sabre

1.23 Rasquete Elétrico

1.24 Fluidos de Corte

1.25 Tipos

1.26 Aplicagdes
1.27 Cuidados
1.28 Métodos e tipos especiais

ambientais

de refrigeracdo (nebolizagao,
refrigeracdo por ar
comprimido, usinagem sub-
Zero)

1.29 Processos de usinagem
convencionais

1.30 Torneamento

1.30.1 Externo

1.30.2 Interno

1.31 Fresamento

1.31.1 Horizontal

1.31.2 Vertical

1.31.3 Com divisor

1.32 Mandrilhamento

1.33 Brochamento

1.34 Brunimento

1.35 Ajustagem
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Definir responsabilidades e
requisitos a serem atendidos

normas e
procedimentos de

saide, seguranca e
meio ambiente
aplicdveis ao
processo

no desenvolvimento das
atividades
2.2 .6 Atendendo as | Interpretar requisitos  das

normas (técnicas, ambientais,
de qualidade, de satde e de
seguranca)  aplicdveis ao
processo produtivo pertinente
Definir, com base nas normas,
mecanismos para a
minimizacdo de riscos no
contexto da produgdo

Capacidades Basicas

1.35.1 limas,
brocas, escareadores, machos,
cossinetes, alargadores,
verificadores, macetes,
tracador de altura, mesa de
desempeno, morsas

1.35.2 Operacdes: limagem,

Ferramentas:

furacdo, rosqueamento,
embuchamento, alargamento,
tracagem, dobramento,
rebitagem

1.36 Retificacao

1.36.1 Tipo

1.36.2 Rebolos

1.36.3 Dressamento de
rebolos

1.36.4 Balanceamento de
rebolos

1.36.5 Montagem de rebolo
1.37 Processos de

Conformacao Mecéanica
1.38 Corte e Dobra

1.38.1  Guilhotina:  Tipos;
Caracteristicas;  Aplicacdes;
operagao

1.38.2 Dobradeira: Tipos;
Caracteristicas;  Aplicacdes;
Operacao

1.39 Calandragem

1.39.1  Calandra:  Tipos;
Caracteristicas;  Aplicagdes;
Operacgao

1.40 Fundamentos da

Tecnologia de Usinagem a
CNC

1.41 Tipos de maquina

1.42 Tipos de
(aplicagdes)

Processos

2 ENSAIOS

2.1 Ensaios ndo destrutivos —
Métodos e Normatizagdo 2.1.1
Liquidos penetrantes
Capacidades Bésicas
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2.1.2 Particulas magnéticas
2.1.3 Ultrassom

2.1.4 Raios-X

2.2 Ensaios fisicos

2.2.1 Embutimento

2.2.2 Estanqueidade

2.2.3 Hidrostatico

2.2.4 Pneumético

2.3 Resisténcia dos Materiais /
Esfor¢cos Mecanicos

2.4 Conceitos Fundamentais:
Solicita¢des; Forca, torque,
momento, apoios, diagrama de
equilibrio de forcas

2.5 Tensdes e deformacdes:
Elasticidade e Lei de Hooke,
Tensdes e  deformacgdes,
Tensdes normais e de
cisalhamento, Curva tensio x
deformacdo de um material,
Coeficiente de seguranca e
tensdo admissivel. Aplicagdes
a Projetos: tracdo, compressao
e cisalhamento

2.6 Tensodes: Vigas e tipos de
carregamentos, linha neutra,
esforco cortante e momento
fletor

2.7 Torcdo de  eixos:
Propriedades da  torgdo,
momento de inércia polar,
cisalhamento na  torgdo,
transmissdo de poténcia em
eixos

2.8 Flexdo simples, Flexo-
tor¢do e Flambagem

2.9 Ensaios Destrutivos —
Métodos e Normatizagao

2.9.1 Charpy

2.9.2 Metalografia

2.9.3 Micrografia

2.9.4 Compressao

2.9.5 Tracao

2.9.6 Dureza
Great
Place
To
Work.
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3 CONTROLE DA
QUALIDADE NA
PRODUCAO

3.1 Ferramentas da qualidade
para controle de processo

3.2 Ciclo PDCA

3.3 Brainstorming

3.4 Histograma e Curva de
Distribui¢dao de Gauss (Curva
Normal)

3.5 Diagrama de Causa-Efeito
3.6 Andlise de falhas

4 GESTAO DE EQUIPES NA
PRODUCAO

4.1 Monitoramento de metas e
indicadores

4.2 Andlise de desempenho de
equipes

4.3 Capacitacdo de equipes
4.4 Técnicas de motivacdo de
equipes

5 CONCEITOS DE
PLANEJAMENTO,
ORGANIZACAO E
CONTROLE

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional

Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade

Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade

Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

Reconhecer situacdes de risco a satide e seguranga do trabalhador e as diferentes formas de protecdo a esses
riscos

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade

Ambientes pedagogicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais
Sala de aula, Biblioteca, Laboratério(s) de Usinagem, Laboratério

Ambientes Pedagdgicos . o . .
£08 de Metrologia, Laboratério de Ensaios Mecanicos

Tornos mecanicos horizontais € acessorios, Fresadoras
Maiquinas, Equipamentos, Instrumentos | ferramenteiras com morsa e acessorios, Furadeiras de coluna e/ou
e Ferramentas de bancada e acessorios, Serras fita horizontais ou serras

alternativas e respectivos acessorios, Moto esmeril profissional d
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bancada, Retificadoras Plana e Cilindrica, Eletroerosio a Fio e/ou
por Penetracdo, Centro de Usinagem CNC, Torno CNC,
Dobradeiras, Calandra, Guilhotina, Bancadas com Morsas,
Ultrassom, Maquina universal de ensaios, Conjunto para ensaio
particulas magnéticas, Cortadora de amostras, Durdmetro,
Microscépio de inspe¢cao metaldrgica, Politriz, Equipamento para
Tratamento Térmico, Forno, Arcos de serras manuais, Limas:
mur¢a, bastarda, quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana,
Chaves métricas e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda
simples, de fenda cruzada), Martelos de pena e de bola, Macetes
de plastico de ponta intercambidvel, Riscadores de aco temperado,
Puncdo de bico de aco temperado, Compassos de aco temperado,
Cossinetes de aco rdpido, Jogos de Machos manuais de ago rdpido,
Desandadores manuais reguldveis para machos, Desandadores
manuais para cossinetes, Brocas helicoidais de acgo rdpido
(diferentes bitolas), Alargadores manuais de aco rdpido, Bits de
aco rapido, Laminas para bedame de ago rdpido, Suporte de
torneamento externo com inserto de metal duro, Suporte de
torneamento interno com inserto de metal duro, Ferramentas para
recartilhamento com roletes de aco rdpido, Fresas de aco rdpido,
Fresas de metal duro, Cabecotes de fresamento com inserto de
metal duro, Brocas de centro, Brocas, Alargadores de aco rapido
tipo mdquina

Materiais

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro biselado,
Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa ndo
passa, ...), Paquimetros, Tracador de altura, Mesa de desempeno,
Micrémetros Internos e Externos, Relégio comparador com base
magnética, Reldgio apalpador, Gonidmetro / Transferidor de
Grau, Bloco Padrao, Mesa de Seno, Rugosimetro, Médquina de
medic¢do por coordenadas, Subito, Projetor de Perfil, Materiais de
consumo, Liquido penetrante, EPIs, EPCs

Observagdes/recomendagdes

Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 ¢
a legislacdo especifica em vigé€ncia da deficiéncia em questdo,
quando for o caso

5.3.4 MODULO ESPECIFICO II

Unidade Curricular Carga Hordria
PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO S2h

Funcao:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satide e seguranca e de meio ambiente.
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Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessdrias para a realizacdo do planejamento e o controle de
processos de manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, considerando normas
técnicas e padrdes de qualidade, de saide e seguranca e de meio ambiente
CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncio Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
1 .1 Planejar a | 1.1 .1 Considerando a | Interpretar as informacdes | 1 TIPOS DE
manutengio criticidade das anomalias | fornecidas pelos operadores | MANUTENCAO
das madquinas e | e/fou clientes sobre as | 1.1 Preditiva
equipamentos condicdes de funcionamento | 1.1.1  Técnicas de
das maquinas ou | monitoramento e
equipamentos; diagnose (funcdo e
Avaliar o potencial e a | aplicacdo)
severidade de danos ou| 1.1.2 Ensaios nao
anomalias identificadas no | destrutivos
funcionamento de maquinas e | 1.1.3 Raios X
equipamentos; Gamagrafia
Analisar, pela utilizacdo de | 1.1.4 Ultrassom
ferramentas e metodologias | 1.1.5 Emissdo actstica
especificas, as anomalias e os | 1.1.6 Particulas
pontos criticos no | magnéticas
funcionamento de maquinas e | 1.1.7  Andlise  de
equipamentos. vibragdes
1.1 .2 Considerando o | Analisar, para fins de | 1.1.8 Termometria
histérico de manuten¢des | planejamento, os registros que | 1.1.9 Termografia
da mdaquina e/ou | constituem o histérico de | 1.1.10 Andlise de 6leos
equipamento manutengdes e outros registros | (ferrografia)
realizados nas mdaquinas e | 1.1.11 Manuten¢do
equipamentos produtiva total
1.1 .3 Considerando o | Avaliar, com base nas a¢des de | 1.1.12 Liquidos
custo-beneficio da acdo de | manutencdo  requeridas, a | penetrantes
manutencdo requerida relagdo custo-beneficio, | 1.2 TPM
considerando  os  aspectos | 1.2.1 ~ Evolu¢do da
financeiro, técnico, logistico, | manutengao
de seguranca e ambiental nas | 1.2.2 Aplicabilidade da
acoes de curto, médio e longo | TPM
prazo 1.2.3 A busca do “zero
1.1 .4 Considerando as | Interpretar, nos catdlogos e defeito”
especificacdes do | manual do fabricante, as | 1.2.4 Pilares
fabricante especificacdes técnicas a serem 1.2.5 Manutengio
consideradas nos servicos de | autdnoma
manutengio 1.3 Novas tecnologias
1.1 .5 Considerando o tipo | Analisar, 4 luz do custo- | de manutengdo
de manutencio a ser | beneficio, as modalidades de | 1.4 Corretiva
realizada manutencao para cada | 1.4.1 Programada
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criticidade de madquinas e
equipamentos

Selecionar, dentre os diferentes
tipos de manutengdo passiveis
de realizagdo em maéquinas e
equipamentos industriais, a que
melhor atende as necessidades
de manuten¢do em questao

1.1 .6 Atendendo
padrdes,
procedimentos da empresa

oS
normas €

Definir, no planejamento, as

etapas a serem
observadas/atendidas na
realizacio da manutengdo,

considerando padrdes, normas
e procedimentos da empresa

1.1
requisitos,

.7 Estabelecendo os
periodos e
condi¢des para a realizacio
da lubrificacdo das
méquinas e equipamentos
com base nas indica¢des do
fabricante

Interpretar as indica¢des do
fabricante quanto aos
requisitos a serem atendidos
nos processos de lubrificacao
da mdiquina ou equipamento
em questao

Definir, com  base
indicagdes do fabricante, o
cronograma, periodicidade e os

nas

requisitos técnicos a serem
atendidos nos processos de
lubrificagdo, considerando os
padrdes, formuldarios e

softwares dedicados

1.1 .8
cronograma de manutencio
em conformidade com a

Elaborando o

criticidade e
do
equipamento Nno processo

disponibilidade

produtivo e a
disponibilidade de recursos

de
manutencio com referéncia na

Definir o cronograma
criticidade do equipamento,
disponibilidade de recursos
humanos,

materiais

tecnologicos e
requeridos  pela
natureza da manutengao

humanos, tecnoldgicos e

materiais

1.1 .9 Especificando os | Definir, no planejamento, os
insumos e equipamentos | insumos, materiais e
necessarios para a | equipamentos necessarios a

realizacdo da manutengio

realizacdo da manuten¢do em
funcdo de suas caracteristicas e
aplicacoes

1.4.2 Nao Programada
1.4.3 Histérico de
manutencao

1.5 Preventiva

1.5.1 Andlise do ciclo
de vida
1.5.2
manutencao
1.5.3 Objetivos

Plano de

2 LUBRIFICANTES

2.1 Tipos,
caracteristicas e
aplicagdes

2.2 Classificagdo

2.3 Sistemas de
lubrificagdo

24  Programa de
lubrificagdo

2.5 Plano de
lubrificacdo

2.6 Controle do
programa de
lubrificagdo

2.7 Perfil do
Lubrificador

3 RELACAO CUSTO
X BENEFICIO

3.1 Custo de pecas,
componentes ¢ demais
insumos

32 de
aquisicdo de insumos

Processo

3.3 Tempo de entrega
de insumos

4 PLANEJAMENTO,
PROGRAMACAO E

CONTROLE NA
MANUTENCAO

4.1 Aplicativos para
gerenciamento da
manutencao
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1.1 .10 Considerando as | Interpretar, para fins de |4.2  Registros de
normas técnicas, de | planegjamento, as  normas | manutengdo
qualidade, de sadde e | técnicas, ambientais de | 4.3 Rastreabilidade de
seguranga no trabalho e | qualidade, de saide e de | registros de
meio ambiente seguranca que impactam a | manutencdo
realizacdo dos servicos de | 4.4 Eliminacdio de
manutencdo de madquinas e | falhas e defeitos no
equipamentos processo de
1 4 Gerar a|l14 .1 Elaborando o | Reconhecer as caracteristicas, | manuten¢do
documentagdo memorial  descritivo /| referéncias técnicas e o padrdo | 4.5 Andlise de
técnica decorrente | histérico / relatério de | de Memorial Descritivo / | necessidades de
dos servicos de | manutengdo das | Histérico / Relatério utilizado | clientes
manutengio manutengdes realizadas em | pela empresa para fins de | 4.6 Andlise e
conformidade ~com os | registro dos servicos de | diagndstico de falhas
padrdes da empresa manutencao em maquinas e
Selecionar os dados e | equipamentos
informacdes  referentes a | 4.7 Andlise de causa
manutengio realizada a serem | primeira  (raiz  do
considerados na elaboragdo do | problema).
Memorial Descritivo \\ | 4.8 Andlise de riscos
Histérico de manuten¢do / | em equipamentos
Relatério 4.9 Organizacdo de
1.4 .2 Estimando a vida dtil | Analisar os parAmetros do | ambientes
da mdquina/equipamento a | fabricante e as condi¢des de | 4.10  Andlise  de
partir dos pardmetros do | uso da maéquina/equipamento | pardmetros de
fabricante, anélises | em questdo que impactam ou | equipamentos
diagndsticas e histérico das | determinam a sua vida til 4.11 Histéricos de
manutengdes Reconhecer os padrdes de | manutengao
documentagdo e requisitos da | 4.12 Indicadores de
empresa para a reposi¢do de | Manutengao
componentes mecanicos de | 4.12.1 Tempo médio
madquinas e equipamentos entre falhas (MTBF)
Capacidades Basicas 4.12.2 Tempo médio
do reparo (MTTR)
4.12.3 Disponibilidade
4.13 Interpretacdo de
registros
4.14 Custos de
manutenc¢ao
4.15 Planejamento e
controle de paradas
4.16  Alocagio e
controle dos recursos
(materiais e humanos)
4.17 Normas de
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seguranga, saude e
meio ambiente

5  MANUTENCAO
CENTRADA NA
CONFIABILIDADE
(MCC)

5.1 Definicao

5.2 Etapas para
implementacao

5.3 Manutenibilidade
5.4 Disponibilidade de
Equipamentos

6 GESTAO DE
ATIVOS: ISO 55000
6.1 Estrutura do
Sistema de Gestao PAS
55

7 LEGISLACAO DO

TRABALHO

7.1 Direitos do
Trabalhador

7.2 Deveres do
Trabalhador

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relagao a situagdes e contextos apresentados

Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas
atividades profissionais

Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagao entre os membros da equipe
Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de saide e seguranca

Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais

Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais
Ambientes Pedagdgicos Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica
Maiquinas, Equipamentos, Computador com acesso a internet, Kit multimidia (projetor, tela,
Instrumentos e Ferramentas computador), Software de manutengao
Materiais Computador com acesso a internet, Kit multimidia (projetor, tela,
computador), Software de manutencao.
SENAI Trav. Quintino Bocaitiva, 1588 www.senaipa.org.br iy
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Observagdes/recomendacdes

acessibilidade
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupac¢do, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questio, quando for o caso.

Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes de
e arquitetdnica,

instrumental

reconhecendo a

Unidade Curricular
MANUTEN(;AO MECANICA DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Carga Horaria
180 h

Funcao:

F.1: Apoiar a gestdo da manuten¢do mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessdrias a execugdo da coordenagdo da manutencdo mecéanica
em mdaquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias, procedimentos e
tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, satide e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncao Padrdo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1.2 1.2 .1 Dimensionando | Definir os quantitativos e, quando | I ORGANIZACAO DA
Orientar a | osrecursos humanose | for o caso, as caracteristicas | MANUTENCAO
manutencdo de | o uso dos materiais, | técnicas dos materiais, insumos, | 1.1 Organograma
sistemas madquinas, maquinas, ferramentas e | 1.2 Setores de Manutencgdo e
mecanicos ferramentas e | equipamentos a serem utilizados | Fabricacdo
equipamentos nos servicos, considerando a | 1.3 Setores de apoio
requeridos pela | natureza e abrangéncia da | 1.4 Organizacado das
natureza da | manutencao empresas
manutencdo a  ser | Definir, pelo uso de ferramentas
executada especificas e com referéncia nas | 2 ~ SEGURANCA  NA
caracteristicas da manutencio a | MANUTENCAO
ser realizada, o quantitativo e o | 2.1 Trabalho em espacos
perfil da equipe de execugdo da | confinados
manuten¢do 2.2 Seguranca na
1.2 .2 Controlando as | Estabelecer, com base em | Movimentacio de Cargas
acOes de reparagdo de | referéncias técnicas, as estratégias | (horizontal e vertical)
pecas e componentes | e 0s requisitos a serem | 2.3 Equipamentos de
com base nas | considerados na orientacdo das | Protecdo individual (EPI) e
referéncias  técnicas | acdes de reparagdo e substitui¢do | Coletiva (EPC) especificos
pertinentes de pecas e componentes em | 2.4 Bloqueios
maquinas e equipamentos 2.4.1 Elétricos
Reconhecer  ferramentas  de | 2.4.2 Mecanicos
controle utilizadas na execugdo de | 2.4.3 Hidréulicos e
servicos de manutencéo mecanica | Pneumadticos
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Definir os critérios e condicdes
para manutengdes mecénicas ndo
planejadas,  considerando a
disponibilidade das madaquinas e
equipamentos e dos recursos
humanos, materiais e tecnolégicos

1.2 .3 Controlando as
acodes de producgdo de
pecas de reposi¢ao
com base nas
caracteristicas

originais do projeto ou
especificacdes da
engenharia

Definir estratégias e requisitos a
serem atendidos no
desenvolvimento das atividades

Reconhecer as caracteristicas,
aplicagdes, varidveis e requisitos
funcionais dos diferentes
processos de fabricacdo mecanica,

considerando maquinas,
equipamentos, ferramentas,
instrumentos, materiais e

processos de fabricacdo

Avaliar, pela aplicagdo de testes e
ensaios, a qualidade dos processos
e produtos, tendo em vista o
atendimento as normas técnicas e
tolerancias admitidas e/ou padrdes
estabelecidos

Interpretar o projeto quanto as
especificagoes técnicas e
caracteristicas a serem
consideradas e atendidas na
execucdo dos processos de
producdo de pecas de reposicio

1.2 .4 Controlando as
acOes de substituicao
de pecas e
componentes com
base nas referéncias
técnicas pertinentes

Definir os critérios e condicdes
para a substituicdo de pecas e
componentes em processos de
manutencdo  ndo  planejada,
considerando a disponibilidade
das maquinas e equipamentos e
dos recursos humanos, materiais e
tecnoldgicos
Reconhecer  ferramentas  de
controle utilizadas na execugdo de
servigos de substituicdo de pecas e
componentes

Estabelecer, com Dbase em
refer€ncias técnicas, as estratégias
de controle das acdes de
substituicio  de  pecas e

244 Partes com
movimentos inertes

2.4.5 Partes acionadas por
gravidade

2.5 Recomendagdes do
Manual do fabricante

2.6 Recomendacdes do
Manual do fabricante

2.6.1 Conceitos

2.6.2 Aplicagdes

2.7 Protecdes e cuidados
2.7.1 Contra acesso a partes
perigosas

2.7.2 Contra acesso a partes
perigosas

2.8 Trabalho em altura

3 FERRAMENTAS E
INSUMOS APLICAVEIS A
MANUTENCAO

3.1 Identificacdo de
Necessidades de acordo com
o trabalho a ser realizado
3.2 Preparagdo do Ambiente
da Manutengao

3.3 Limpeza, conservagao e
organizacdo de ferramentas
manuais e autométicas

4  OPERACOES DE

DESMONTAGEM E
MONTAGEM DE
CONJUNTOS
MECANICOS

4.1 Caixas de engrenagem e
redutores

4.1.1 Eixos

4.1.2 Rolamentos

4.1.3 Chavetas

4.1.4 Buchas

4.1.5 Engrenagens

4.2 FEixos

4.3 Bombas

4.4 Compressores

4.5 Esteiras Transportadoras
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componentes mecanicos cm

mdaquinas e equipamentos

1.2 .5 Controlando as

nterpretar as normas que

processos de lubrificagdo
Estabelecer sistemas e
mecanismos de controle das
lubrificagdes realizadas pelos
operadores com referéncia nas
especificagdes do plano de
lubrificagao

necessarias

inspecdes e avaliagdes

na elaboragdo de relatérios de
inspegdes e diagndsticos
realizados em mdaquinas e
equipamentos

Reconhecer as caracteristicas
técnicas, o funcionamento € a

4.6 Maquinas operatrizes
4.7 Mesas e guias
4.8 Fusos

lubrificacdes estabelecem as condi¢des para a | 4.9 Periféricos 4.10 Mancais
realizadas destinacdo de lubrificantes, | de deslizamento
operadores insumos e recursos utilizados nos | 4.11 Mancais de rolamento

5 NIVELAMENTO

5.1 Torgdes e empenamento
5.2 Fundagdes (conceitos,
importancia)

5.3 Técnicas de nivelamento
5.3.1 Instrumentos para

Interpretar resultados de andlises | verifica¢do
qualitativas de lubrificantes
1.2 .6 Realizando as | Reconhecer os padrdes utilizados | 6 ALINHAMENTO

6.1 Rotativo de eixos, polias
e acoplamentos

6.2 Centro de Rotagdo

6.3 Balanceamento

6.4 Desalinhamentos

6.4.1 Planos vertical e

finalidade das madquinas, | horizontal
equipamentos, ferramentas e | 6.4.2 Tolerancia
instrumentos  empregados  na | 6.5 Métodos

inspec¢do e avaliacdo diagnéstica
de maquinas e equipamentos

Avaliar a conformidade dos
servigos de manutencio
executados com referéncia nos
requisitos estabelecidos no plano
de manutencdo e referéncias

técnicas pertinentes

1.2 .7 Testando o

base nas referéncias
técnicas pertinentes

Correlacionar os resultados dos

Definir, quando necessario, a
realizacdo de ajustes nas maquinas
e equipamentos, apds a realizagio
dos servicos de manutengdo,
considerando as recomendacdes
da empresa, procedimentos e
normas técnicas pertinentes

6.5.1 Processos Mecanicos
6.5.2  Alinhamento  por
Relégio Comparador

6.5.3 Alinhamento a Laser

7 GEOMETRIA DE
MAQUINAS

7.1 Avaliacdo

7.2 Qualificacdo

funcionamento testes realizados nas maquinas e | 7.2.1 Laser Interferometro
maquinas equipamentos com os padrdes de
equipamentos referéncia estabelecidos 8 MOVIMENTACAO DE

CARGAS

8.1 Equipamentos de
levantamento e transporte
8.2 Equilibrio de cargas

8.3 Técnicas de Igcamento
8.3.1 Andlise das partes e do
conjunto
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Reconhecer as caracteristicas,
funcionalidades e formas de uso | 9 PROCESSOS DE
dos equipamentos empregados | LUBRIFICACAO
nos testes de funcionamento de | 9.1 Controle e planejamento
maquinas e equipamentos da lubrificacdo: software de
Definir, quando for o caso, com | gestdo e controle
referéncia nas varidveis técnicas e | 9.2 Lubrificagado de
contexto de uso das méquinas e | equipamentos
equipamentos, ajustes no | 9.2.1 Mancais de
cronograma de execuc¢do dos | deslizamento
servicos de manutencio 9.2.2 Guias e barramentos
Interpretar as instrucdes contidas | 9.2.3 Mancais de rolamento
no manual do fabricante quanto a | 9.2.4 Conjuntos de
execucdo de start up, ajustes e | engrenagens
regulagens em madaquinas e | 9.3 Andlise de Lubrificantes
equipamentos 9.3.1 Ferrografia:
1.2 .8 Controlando as | Definir mecanismos de controle | Contaminagdo
acoes de montagem e | para as operacdes de montagem | 9.3.2 Fisico-Quimica:
desmontagem desmontagem de maquinas e | Viscosidade
maquinas equipamentos, considerando | 9.4 Produtos lubrificantes
equipamentos referéncias técnicas e padroes da | especiais
empresa 9.4.1 Aditivos
Reconhecer os procedimentos e | 9.4.2 Emulsoes
recomendacdes técnicas a serem | 9.4.3 Fluidos de corte
atendidas nos processos de | 9.4.4 Oleos para
bloqueio (elétricos, mecénicos, | transformadores
hidrdulicos, pneumaticos, ...), | 9.4.5 Oleos para tratamento
isolamento e sinalizagdo que | térmico
devem preceder as operacdes de | 9.4.6 Protetivos
montagem e desmontagem de | 9.4.7 Lubrificantes s6lidos
maquinas e equipamentos 9.4.8 Lubrificantes sélidos
Interpretar os  procedimentos, | 9.5 Cuidados Ambientais
manuais, normas e demais | 9.5.1 Contaminac¢io
referéncias técnicas quanto aos | 9.5.2 Contaminagio
requisitos a serem atendidos nos | 9.5.3 Descarte de residuos
processos de montagem e | 9.5.4 Descarte de residuos
desmontagem das respectivas
maquinas e equipamentos 10 MANUTENCOES
Analisar adequacdo do | PREDITIVAS
alinhamento, nivelamento e¢ da | 10.1 Avaliacdo
geometria dos conjuntos de | 10.1.1 Temperatura
maquinas e equipamentos 10.1.2 Vibragdo
Definir os mecanismos e | 10.1.3 Desempenho
requisitos para a elevagdo e | 10.1.4 Consumo
transporte de pegas e conjuntos de | 10.1.5 Inspecdo Visual
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mdaquinas e equipamentos nos
processos de montagem e
desmontagem

1.2 .9 Controlando a
instalacao e/ou
reinstalacdo de
maquinas e
equipamentos

Definir os mecanismos e
requisitos para a elevacdo e
transporte de  mdaquinas e
equipamentos nos processos de
instalacdo e/ou reinstalacio
Interpretar os procedimentos,
requisitos  técnicos,  normas,
manuais e procedimentos da
empresa e do fabricante que
estabelecem as condi¢des para a
instalacdo e/ou reinstalacdo de
maquinas e equipamentos
Analisar as  condicdes e
caracteristicas do ambiente e as
especificidades  técnicas  que
impactam a instalacio e/ou
reinstalacio de madaquinas e
equipamentos

1.2 .10 Controlando a
reposicdo de pecas e
componentes
consumidos na
manutencao

Identificar as necessidades de
reposicdo de insumos, pegas €
componentes dedicados a
manutencao

Definir mecanismos de controle
para a reposicdo de pecas,
componentes e demais insumos
dedicados a manutencao,
considerando procedimentos,
documentos técnicos e plano de

manutencao

1.2..11 Assegurando o
atendimento das
normas técnicas, de
qualidade, de saude e
seguranca € meio
ambiente  aplicaveis
ao processo

Interpretar as normas técnicas, de
qualidade, de saide e de
seguranca e meio ambiente que
impactam a execu¢do da
manutencao

Capacidades Basicas

10.2 Tendéncia de Falha
10.3 Equipamentos e
Instrumentos de avaliacdo
diagnéstica: tipos,
caracteristicas, finalidades,
formas de uso, interpretagdo
de resultados

11 SUPRIMENTOS DA
MANUTENCAO

11.1 Sobressalentes

11.2  Administracio de
Estoques

11.3 Especificagio e
Codificacao

11.4 Controle de qualidade
de materiais

11.4.1 Critérios de
recebimento e inspe¢do

12 DOCUMENTACAO
TECNICA

12.1 Acesso e interpretacio
de

12.1.1 Catalogos Técnicos
12.1.2 Manuais de
Fabricantes

12.1.3 Normas

12.1.4  Certificados de
materiais

12.1.5 Procedimentos
Internos

12.1.6 Histdérico de
manutencoes

12.1.7 Projetos das
Miéquinas e Equipamentos
12.2 Ficha de maquina
12.2.1 Procedimento para
Manuteng¢do Preventiva

12.3 Controle das Atividades
de Manutencao

12.3.1 Solicitacdo de
Servico

12.3.2 Ordem de Servico
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13 RELATORIOS

13.1 Registro das
informacdes

13.1.1 Croquis

13.1.2 Listagem de Pecas
13.1.3 Softwares de
Manutengado

13.2 Comunicacao Interna
13.3 Andlise de dados

13.4  Recebimento para
manutencao

13.5 Entrega pos
manutencao

14 SISTEMA DE GESTAO
QUALIDADE

14.1 ISO9001: aspectos
centrais

15 SISTEMA DE GESTAO
AMBIENTAL

15.1 1ISO14000: aspectos
centrais

16 ESPONSABILIDADES
SOCIAIS
16.1 ISO 26000: aspectos
centrais

17 GESTAO DE EQUIPES

DE MANUTENCAO

17.1 Dimensionamento de
equipe

17.2  Monitoramento de
metas

17.3 Desempenho de
equipes

18 CONTROLE
EMOCIONAL NO
TRABALHO

18.1 Perceber, avaliar e
expressar  emog¢des  no
trabalho
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18.2 Fatores internos e
externos
18.3 Autoconsciéncia

19 CONFLITOS NAS
ORGANIZACOES

19.1 Tipos

19.2 Caracteristicas

19.3 Fatores internos e
externos

19.4 Causas

19.5 Consequéncias

20 LIDERANCA

20.1 Estilos: democrético,
centralizador e liberal

20.2 Caracteristicas

20.3 Papéis do lider

20.4 Criticas e sugestdes:
andlise, ponderacgdo e reacdo
20.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e efeitos
20.6 Gestao de conflitos
20.7 Delegacdo

20.8 Empatia

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relagdo a situacdes e contextos apresentados

Aplicar os principios de organiza¢do do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas
atividades profissionais

Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizacdo entre os membros da equipe
Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de saide e seguranca

Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais

Ambientes pedagogicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério de

Manuten¢ao Mecanica

Ambientes Pedagdgicos

Ferramentas manuais: Limas, Arco de serra, Rasquete, Puncio,
Riscador, Martelo, Tesoura, Saca Pino, Desandador, Machos,
Maigquinas, Equipamentos, | Cossinetes, Elementos e conjuntos de maquinas, Ferramentas de
Instrumentos e Ferramentas montagem e desmontagem: de rolamentos com impacto, com garra,
aquecedor indutivo, porca hidrdulica, extrator hidraulico, extrator

mecanico (externo, interno e de gaiola), sargento-ferramenta, gramp Qs
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Csargento, prensa hidraulica, Instrumentos de medig@o, controle,
testes e ensaios: analisador de vibragdes, cimera termografica,
alinhador a laser, endoscépio, tacometro, alinhador de correias e
polias a laser, estetoscopio eletrdnico, estroboscdpio, dinamometro,
pirdbmetro, viscosimetro (copo forte e digital), espectrémetro,
penetrdmetro, Equipamentos industriais para operacdes de
manutencdo: vdlvulas, compressores, redutores, variadores de
velocidade, bombas hidrdulicas, Dispositivos para aplicacdo de
lubrificantes, Madquinas ferramenta: torno, fresa, furadeira,
Dispositivos para movimentacdo de carga: talha, tirfor, paleteira,
girafa, tartaruga para transporte de carga, Maquina para lavagem de
Pecas e Componentes

Bancadas para manutencio, Apostila, catdlogos técnicos e livros,

Materiais o e il
Insumos para manutenc¢ao, Kits didaticos.

Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Observagdes/recomendacdes

Unidade Curricular Carga Horaria
MANUTENCAO ELETRICA DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 104 h
Funcao:
F.1: Apoiar a gestdo da manuten¢do mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessdrias a execugdo da coordenaciio da manutencéo elétrica em
mdaquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias, procedimentos e
tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, satide e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncao Padrdo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1.3 Orientar a Correlacionar os dados coletados | 1 CATALOGOS E
manutencdo de com os padrdes de funcionalidade | MANUAIS
sistemas dos sistemas elétricos das | 1.1 Interpretacdo de Desenho
elétricos 1.3.1 madaquinas e equipamentos Técnico Elétrico
Diagnosticando Identificar, pelo  uso  de | 1.1.1 Esquemas Multifilar
falhas, defeitos e ferramentas especificas, as causas | 1.1.2 Esquemas Unifilar
suas possiveis das falhas e defeitos apresentados
causas pelos sistemas elétricos 2 OPERACOES DE
Reconhecer as diferentes | MANUTENCAO EM
ferramentas e  instrumentos | SISTEMAS ELETRICOS
aplicaveis a coleta de dados nos
SENAI Trav. Quintino Bocaitiva, 1588 www.senaipa.org.br e
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processos de diagndstico de falhas | 2.1 Organizacao da
e defeitos, suas caracteristicas, | desmontagem e remontagem
finalidades e formas de uso de sistemas elétricos
Reconhecer as diferentes | 2.2 Desmontagem e
metodologias de andlise de falhas | Remontagem de Sistemas
e a sua aplicagdo a manutencdo de | Elétricos

sistemas elétricos de maquinas e | 2.2.1 Sinalizacdo de

equipamentos conexdes
Interpretar a  documentagdo | 2.2.2 Marcagdo de posi¢do de
técnica  (catdlogos,  manuais, | equipamentos

1:3.2 Considerando desenhos, normas, planos de | 2.2.3 Registro das

as indicagdes e

e manutencao, procedimentos | parametrizagoes € ajustes
especificacdes da L. ) _ .
N operacionais, instrucoes de | 2.3  Parametrizacdio de
documentagio . .
técni trabalho, ...) a serem considerados | equipamentos
écnica

na execugdo dos servicos de | 2.4 Configuragdo de ligagdo
manutengdo em sistemas elétricos | de motores
Analisar o atendimento dos | 2.5 Testes em Sistemas

requisitos das metodologias e dos | Eletromecénicos

1.3.3 Empregando
as técnicas de

gestdo da indicadores  estabelecidos  no | 2.5.1 Testes estaticos
manutengio planejamento para o controle dos | 2.5.2 Testes sem carga
pertinentes processos de manutencéo 2.5.3 Testes com carga

Reconhecer os requisitos legais

2.6 Ajustes de Equipamentos

estabelecidos nas normas que | de Protecdo
determinam as condi¢des para a

13.4 Considerando realizacdo de quaisquer | 3~ FERRAMENTAS E
as técmicas o intervengdes em sistemas elétricos INSTRUMEN:FOS PARA

. Interpretar as normas, requisitos | MANUTENCAO DE
procedimentos de técnicos e padrdes que | SISTEMAS ELETRICOS

execucao da L .
¢ estabelecem as condigdes para a | 3.1 Ferramentas manuais

servicos  de | 3.2 Dispositivos
diferentes | 3.3 Instrumentos

manutencao B
execucdo  dos

manutencao dos

sistemas elétricos e seus
componentes 4 DIAGNOSTICO DE
Reconhecer as caracteristicas, | DADOS DA

funcionalidades e formas de uso MA/NUTENCAO

dos equipamentos empregados nos | ELETRICA: TIPOS,
1.3.5 Realizando os | testes funcionais de sistemas CARACTERISTICAS E
testes funcionais do | elétricos APLICACAO

Definir os itens de verificagdo do | 4.1 Corrente de Partida
serem | 4.2 Corrente Nominal

sistema elétrico
sistema elétrico a

considerados na realizacdo dos | 4.3 Poténcia Ativa
4.4 Poténcia Reativa

com referéncia nas
especificacdes do
projeto e normas testes funcionais
Definir, quando necessdrio, a 4.5 Fator de Poténcia
realizacdo de ajustes nos sistemas | 4.6 Controle da Eficiéncia

méquinas e | Energética

elétricos das

Certificada
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equipamentos apds a realizagdo
dos servicos de manutengdo,
considerando as recomendacdes
da empresa, procedimentos e
normas técnicas pertinentes
Correlacionar os resultados dos
testes realizados nos sistemas
elétricos das mdquinas e
equipamentos com os padrdes de
referéncia estabelecidos

processo de

questao

1.3.6 Atendendo os
requisitos e normas
de seguranca
aplicaveis ao

manutencao em

Interpretar as normas de seguranca
que impactam a execugdo da
manutencdo em sistemas elétricos
de maquinas e equipamentos

as acoes de
montagem e

1.3.7 Controlando

desmontagem dos
sistemas elétricos

Definir mecanismos de controle
para as operacdes de montagem e
desmontagem  dos
elétricos de  mdquinas e
considerando

sistemas

equipamentos,
referéncias técnicas e padrdes da
Interpretar 0s
procedimentos, manuais, normas e
demais referéncias técnicas quanto

empresa

aos requisitos a serem atendidos
nos processos de montagem e
desmontagem  dos sistemas
elétricos de  maquinas e
equipamentos  Reconhecer os
procedimentos e recomendagdes
técnicas a serem atendidas nos
processos de bloqueio (elétricos,
mecanicos, hidraulicos,
pneumadticos, ...), isolamento e
sinalizac¢do que devem preceder as
operacdes de montagem e
desmontagem de sistemas
elétricos de  maquinas e

equipamentos

Capacidades Basicas

5 ANALISE DE PONTOS

CRITICOS EM
MANUTENCAO DE
SISTEMAS ELETRICOS

5.1 Andlise de riscos em
equipamentos

5.2 Andlise de falhas e
defeitos em sistemas elétricos
5.3 Andlise de impactos da
manutengio Nos Processos
produtivos

6 METODOLOGIAS DE
ANALISE DE FALHAS EM
SISTEMAS ELETRICOS
6.1 CPM

6.2 Diagrama de Ishikawa
6.3 RCM 6.4 FTA

6.5 TRIZ 6.6 RCFA

7 SEGURANCA DO
TRABALHO NA
MANUTENCAO
ELETRICA

7.1 Procedimentos de
seguranga

7.1.1 Bloqueios em maquinas
€ equipamentos: tagout;
lockout

7.1.2 Sinalizacdes de
seguranga

7.1.3 Isolamento de 4rea

7.2 Normas de seguranca
aplicaveis a manutencido de
sistemas elétricos

8 QUALIDADE
AMBIENTAL NA
MANUTENCAO DE
SISTEMAS  ELETRICOS
8.1 Gerenciamento de
residuos

8.2 Normas ambientais

Cortificada
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Capacidades Socioemocionais

atividades profissionais

Posicionar-se com ética em relagdo a situacdes e contextos apresentados
Aplicar os principios de organiza¢do do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas

Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagdo entre os membros da equipe
Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de saide e seguranca
Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais

Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais

Ambientes Pedagdgicos

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio eletricidade industrial,
Laboratério de manutencdo

Miéquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Kit multimidia (projetor, tela, computador), Bancada de teste de
motores

Instrumentos

Equipamentos, = Ferramentas e

Kits didéticos para ensaios (comandos elétricos, sensores industriais,
motores elétricos trifdsicos, inversores de frequéncia e conversores
CC / CA), Alicates universais, Alicates desencapadores, Alicate
prensa terminal, Chave de fenda reta, cruzada, Chaves torx, Caves
Allen — métrica e polegada, Multimetro Amperimétrico tipo Alicate
Detector de tensdo, Alicates Wattimetros, Medidor de aterramento -
Mego6hmetro,  Tacdometro,  Sequencimetro,  Frequencimetro,
Decibelimetro, Termovisor, Terrdmetro, Wattimetro, Fasimetro,
Multimetros True RMS, Amperimetro tipo alicate, Furadeira Portatil,
Furadeira de Bancada, Serra Tico-Tico, Parafusadeira Portatil, Caixa
para ferramentas, Alicate Universal com cabo isolado, Alicate de bico
reto com cabo isolado, Alicate de corte diagonal com cabo isolado,
Alicate decapador de cabos PP, Alicate decapador de fios, Alicate de
prensar terminal tubular com catraca , Alicate bomba d’agua (gasista)
com cabo isolado, Alicate Rebitador, Alicate de prensar terminal pre-
1solado com catraca, Chave de fenda com haste isolada de diferentes
bitolas, Chave de fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de
diferentes bitolas, Chave canhdo, Chave combinada, Chaves de Boca,
Martelo tipo Unha, Canivete para eletricista, Trena, Paquimetro, Lima
bastarda de diversos tipos, formatos e tamanhos, Jogo de serracopo
com suportes, Jogo de ponteira para parafusadeira, Jogo de broca,
Jogo de macho de diferentes tamanhos, Arco de serra com cabo
isolado, Moto esmeril, Estagdo de Soldagem, Escada para eletricista

Recursos didaticos

Bibliografia  especifica, Contatores, Relés térmicos de
sobrecarga,Disjuntor motor, Motores elétricos, Fusiveis, Sistema de
distribuicdo de energia (Busway), Fios e cabos, Sensores,
Temporizadores, Lampadas, Fita isolante, Terminais elétricos
diversos, Condutores flexiveis, Materiais de consumo em geral

Observagdes/recomendacdes

Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo
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especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-

se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

5.3.5 MODULO ESPECIFICO III

Unidade Curricular

PROJETO DE INOVACAO EM ELETROMECANICA

Carga Horaria
80 h

Funcao:

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecinicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

de qualidade, saide, seguranca e meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as competéncias requeridas para a estruturacio de projetos de inovagdo em
sistemas eletromecanicos, considerando a visdo sistémica do conjunto de competéncias que constituem o
Perfil Profissional do Técnico em Eletromecanica, de forma a que os alunos criem solugdes que venham a
contribuir para a resolucdo de problemas identificados na industria, levando em considerag@o os principios

aplicdveis ao projeto

4.2.1 Considerando a

aplicacio dos
materiais,
componentes e
tecnologias

considerando sua funcdo
nos conjuntos e
subconjuntos do projeto
Avaliar, entre as opgdes
possiveis, mais
viaveis, considerando as

de

as

caracteristicas
manutenabilidade
(disponibilidade
mercado, existéncia no
para
resisténcia

no
estoque, valores
aquisicéo,
mecanica, etc.)

Reconhecer as novas
tecnologias e  suas
aplicacoes no
desenvolvimento de

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncao Padrdo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
4.2 Apoiar Reconhecer tipos, | 1 NORMAS E LEGISLACAO
tecnicamente a caracteristicas e| 1.1 Legislagdo  brasileira
engenharia  quanto finalidades de | (Politicas nacionais de gestdo
aos processos, componentes, materiais | de residuos s6lidos)
materiais, e tecnologias aplicdveis | 1.2 Normas Internacionais de
componentes e a sistemas | Qualidade (dltimas versdes):
tecnologias eletromecanicos, ISO 9001, ISO 14001, ISO/TS

16949

1.3 Normas nacionais e
internacionais de
procedimentos técnicos,
materiais e processos de

fabricacdo: ABNT, SAE, DIN,
AISI, ASME, AWS, JIS
1.4 Propriedade intelectual

2 ESPECIFICACAO DE
PROCESSOS, MATERIAIS E
TECNOLOGIAS

3 ESPECIFICACAO DE
TRATAMENTOS
TERMOFISICOS,
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4.2.2 Prestando
informacdes técnicas
que impactam o
projeto

projetos
eletromecanicos

Avaliar 0 melhor
posicionamento dos

componentes, conjuntos
e sistemas no projeto de

maquinas e
equipamentos
eletromecanicos como

forma de viabilizar ou
facilitar a manutencdo
futura

Interpretar informacdes
técnicas contidas em
catdlogos,
normas, tabelas e demais
meios que fundamentam
0 projeto em questdo
Definir estratégias para
apresentacao das
informacdes

manuais,

técnicas
que impactam o projeto

Identificar pontos
criticos que possam
impactar o
desenvolvimento do
projeto
Identificar ensaios
destrutivos, nao
destrutivos e
tecnoldgicos
compativeis com as
4.2.3 Sugerindo caracteristicas e

processos de
fabricacdo,
componentes,
materiais e tecnologias
compativeis com o
projeto

natureza do projeto

Identificar
oportunidades de
melhorias nas
caracteristicas
construtivas dos

componentes do projeto
com base no
obtido,
buscando a otimizacgdo
de recursos

desempenho

TERMOQUIMICOS E
SUPERFICIAIS

4  ESPECIFICACAO DE
ENSAIOS

5 ESPECIFICACAO DE
ELEMENTOS DE
MAQUINAS

5.1 Elementos de fixacdo:
Rebites,  Pinos,  Cupilhas,
Chavetas, Anéis Elasticos,
Parafusos, Porcas, Arruelas,
Travas Quimicas

5.2 Elementos de Apoio:
Mancais de Rolamento,
Mancais de Deslizamento,

Buchas, Guias

5.3 Elementos Elasticos: Molas
Planas, Molas helicoidais

5.4 Elementos de Vedacio:
juntas, vedantes quimicos,
retentores, selo mecanico, anéis
de vedacgdo, gaxetas, papelao
hidraulico

5.5 Elementos de Transmissao:
Polias, Correias, Correntes,
Cabos de Aco, Engrenagens,
Cremalheiras, Roscas Sem-fim
e Coroas, Eixos e Arvores,
Acoplamentos, rodas de atrito,
came

5.6 Cilculos de relagdo de
transmissao

5.7 Manuais, catilogos e tabelas
técnicas de elementos de
maquinas

6 DESENHO ASSISTIDO
POR COMPUTADOR - CAD
6.1 Representacdo de modelos
em 3D: modelamento de pecas,
montagem de conjuntos e

subconjuntos, vista explodida
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Avaliar  cargas e
consumo elétrico e os

esforcos a que serdo

submetidos oS
componentes
eletromecanicos, tendo

em vista o seu
dimensionamento
Identificar processos de
fabricacgdo,
componentes, materiais

e tecnologias
compativeis com as
caracteristicas e
natureza do  projeto
eletromecanico

Reconhecer 0s
diferentes  tipos de

esforcos a que podem
ser  submetidos  os
elementos
eletromecanicos
Avaliar a aplicabilidade
de novas metodologias e
praticas de manutengdo

a projetos
eletromecanicos de
manutencao

Identificar oS
tratamentos  térmicos,

termoquimicos e/ou
tratamentos superficiais
compativeis com as
caracteristicas dos
sistemas mecanicos que

constituem o projeto

4.2.4 Detalhando
tecnicamente 0s
elementos do projeto

Definir as
especificagdes técnicas e
0s quantitativos de
recursos humanos e
tecnologicos a serem
considerados no projeto

em questdo

de conjuntos e subconjuntos,
animacao gréfica, simulacdo de
andlise de gravidade,
movimento e contato

6.2 Representacdo de modelos
em 2D: Detalhamento técnico
de pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de  desenho,
indicagdo de escala, tolerancias,
vistas essenciais, simbologia,
cortes, cotagens,
explodida, lista de materiais

vista

7 PROTOTIPAGEM
7.1 Tipos,
tecnologias de Prototipagem

7.2 Ensaios e testes em
protétipos

7.3 Simulacdo CAE
7.4 Tecnologias
aplicadas a

técnicas e

emergentes
fabricacdo de
prototipos: Usinagem a
altissimas velocidades,
Prototipagem rapida (impressao
3D)

8 FOLHA DE PROCESSO

8.1 Processos de fabricacdo
utilizados

8.2 Ferramentas e parametros
8.3 Sequenciamento de
operagoes

8.4 Andlise final da peca

9 DIMENSIONAMENTO E

ESPECIFICACAO DE
COMPONENTES DE
SISTEMAS ELETRICOS

9.1 Motores Elétricos

9.2 Dispositivos de manobra de
motores

9.2.1 Chaves de partida

9.2.2 Soft-starter
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4.2.5 Elaborando
desenhos técnicos
relativos ao projeto

Representar
graficamente o projeto
pela  elaboracdo de
diagramas elétricos,
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
Representar

graficamente, pelo uso
de software, o projeto
com base na elaboracdo
do modelamento,
montagem, planificacdo
e detalhamento de pecas
e conjuntos

4.2.6 Simulando, em
software especifico, o
funcionamento dos
sistemas

Definir técnicas para
apresentacao de
resultados obtidos nas
simulacdes

Avaliar a
compatibilidade
resultados das
simulagdes dos sistemas
eletromecanicos  com
base nos requisitos do
projeto

Reconhecer as

dos

diferentes

funcionalidades de
softwares dedicados a
simulagdo de sistemas
mecanicos, sistemas
elétricos, sistemas
eletropneuméticos e
eletrohidraulicos, suas
caracteristicas e

requisitos de operacao

4.2.7 Considerando as
normas técnicas, de
qualidade, sadde e
seguranga e de meio
ambiente aplicdveis ao
projeto

Interpretar as normas
(técnicas, ambientais de
qualidade, de satide e de
seguranga) que  se
aplicam a processos,
materiais e tecnologias
de sistemas

eletromecanicos

9.2.3 Inversores de frequéncia
9.2.4 Servoacionamentos

9.3 Dispositivos de comando,
controle e sinalizagdo

9.3.1 Chaves e botoeiras com
ou sem retencao

9.3.2 Sinalizadores Oopticos e
SONoros

9.3.3 Relés de comando, de

interface, de tempo e contatoras

auxiliares

934 Sensores: Indutivo,
capacitivo,  Optico, sonar,
magnético, sensores e

controladores de temperatura,
chaves auxiliares tipo fim de
curso, encoder, termostato e
pressostato

9.4 Componentes de segurancga
elétricos de mdquinas

9.4.1 Cortinas de luz

9.4.2 Scanners

9.4.3 Microchaves de seguranca
9.4.4 Botoeiras Eletronicas
9.4.5 Botao de Emergéncia
9.4.6 Relés de Seguranca

9.4.7 Comando Bimanual

9.4.8 Torres de sinalizagdo

9.5
Diagramas  de
Comando

Desenvolvimento de
Carga e

9.5.1 Simbologias

9.5.2 Normas

9.5.3 Circuitos elétricos

9.6 Sistemas de Aterramento

10 SISTEMAS
AUTOMACAO
ELETROPNEUMATICA
10.1
Especificacdo de Componentes:

DE

Dimensionamento e

tubulagdes,
atuadores e

compressor,
valvulas

direcionais, bloqueio,
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4.3 Apoiar o
desenvolvimento de
sistemas de
automacao
eletropneumatica e
eletrohidraulica em
maquinas e

4.3.1 Considerando o
contexto de utilizagdo
das maquinas e
equipamentos

Analisar o fluxo em que
atuardo os sistemas de
automacao
eletropneumética e
eletrohidraulica,
considerando o tipo de
produto ou processo
produtivo em questio
Reconhecer as
caracteristicas e  as
aplicagdes de sistemas
automatizados
eletrohidraulicos e
eletropneumdticos  em
processos de producdo

4.3.2 Considerando a
viabilidade técnica,
econdmica e
ambiental

a viabilidade
econdmica e

Avaliar
técnica,
ambiental do sistema de

automacao
eletropneumdtica  e/ou
eletrohidrdulica em
desenvolvimento
Avaliar novas

tecnologias disponiveis
no mercado com vistas a

reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e
seguranca, sistema de
preparacgdo de ar

10.2 Simulacdo de
funcionamento do  sistema
(software)

10.3 Metodologias de

desenvolvimento de sistemas
eletropneumdticos:  intuitivo,
cascata, passo a passo, tabela
verdade

10.4 Equalizacdo Técnica de
Projetos de Sistemas
Eletropneumaticos: diagramas,
especificacdo de componentes
(normalizada ou comercial),
memorial de cdlculo

10.5 Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental
10.5.1 Requisitos de projeto
10.5.2 Novas tecnologias e
tecnologias alternativas

10.5.3 Requisitos ambientais
10.6 Testes de funcionamento

equipamentos otimiza¢do do processo | de sistemas eletropneumaticos
industriais produtivo, redugdo de | 10.6.1 Procedimentos de teste
custos, consumo de | 10.6.2 Equipamentos de teste
energia, aumento de | 10.6.3 Padrdes de referéncia
seguranga, entre outros
Analisar os requisitos | 11 SISTEMAS DE
técnicos das madquinas | AUTOMACAO
ou equipamentos que | ELETROHIDRAULICA
4.3.3 Elaborando os q p~ d . .
.. necessitarao de | 11.1 Dimensionamento e
circuitos _ e
L automacao Especificacdo de Componentes:
eletrohidraulicos e . . ..
.. eletropneumdtica e | bombas, filtros, reservatdrios,
eletropneumadticos .
eletrohidraulica acoplamentos, motores
com base nas normas ‘o «
téeni Reconhecer os | elétricos, manOmetros, blocos
écnicas, ) N S C
i processos de simulagdo | hidrdulicos de distribuigdo,
caracteristicas das . ~
L de funcionamento dos | tubulacdes, atuadores e
maquinas e . . T .
. circuitos vélvulas direcionais, bloqueio,
equipamentos e . _
itos do client eletropneumadticos e | reguladoras de pressao,
requisitos do cliente . .
q eletrohidraulicos, controladoras de fluxo e
considerando softwares | seguranga
e bancada
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Reconhecer oS
requisitos considerados
no estabelecimento do
sincronismo e do
intertravamento dos
sistemas
eletromecanicos na linha
de producio
Interpretar
técnicas aplicdveis a
elaboragdo de circuitos
eletropneumadticos e
eletrohidraulicos

normas

4.3.4 Especificando os
componentes que
constituem os sistemas
de automacdo com
base nos esforcos a que
serdo submetidas as
maquinas e
equipamentos

Analisar os esforcos

atuantes nas maquinas e

equipamentos

Definir, para efeito de
projeto, 0s tipos,
caracteristicas e
aplicagdes dos
componentes que

constituem os sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos em
conformidade com os
célculos e esforcos

atuantes

4.3.5 Orientando a
montagem de sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Reconhecer a sequéncia
de montagem requerida
para 0s sistemas
eletropneumaéticos e
eletrohidraulicos em
conformidade com o
projeto, procedimentos e
orientacdes técnicas da
empresa
Definir ferramentas,
instrumentos,

dispositivos e materiais

requeridos  para a
montagem dos sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
4.3.6 Realizando Correlacionar 0s
testes de resultados dos testes

11.2 Simulagdo de
funcionamento do  sistema
(software)

11.3 Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
eletrohidraulicos:
cascata, passo a passo, tabela
verdade

11.4 Equalizacio Técnica de
Projetos de Sistemas
Eletrohidrdulicos:  diagramas,
especificagdo de componentes
(normalizada ou comercial),
memorial de calculo

11.5 Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental
11.5.1 Requisitos de projeto
11.5.2 Novas tecnologias e
tecnologias alternativas

11.5.3 Requisitos ambientais

intuitivo,

11.6 Testes de funcionamento
de sistemas eletrohidraulicos
11.6.1 Procedimentos de teste
11.6.2 Equipamentos de teste
11.6.3 Padrdes de referéncia

12 SEGURANCA EM
PROJETOS DE SISTEMAS
ELETROPNEUMATICOS E
ELETROHIDRAULICOS
12.1 Normas de segurancga

13 MEIO AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE

13.1 Energias renovaveis

13.2 Eficiéncia Energética
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funcionamento dos
sistemas de automacgao
com base nas normas
técnicas e

realizados dos sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos com os
padroes de referéncia

caracteristicas das estabelecidos

maquinas e Reconhecer as

equipamentos caracteristicas,
funcionalidades e
formas de wuso dos
equipamentos
empregados nos
processos de teste de
funcionamento dos
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
Interpretar 0s
procedimentos de testes
de funcionalidade dos
sistemas
eletropneumaéticos e
eletrohidraulicos  com
base em normas técnicas
e caracteristicas das
maquinas e
equipamentos
Reconhecer os padrdes
estabelecidos para a
elaboragdo da
documentacdo técnica
relativa ao
desenvolvimento de

4.3.7 Elaborando a sistemas

documentagdo técnica | eletropneumaticos e

do projeto com base eletrohidraulicos

nos padrdes e normas | Selecionar as

estabelecidas

informagdes, pela sua
relevancia, que Vvao
constituir o documento
do desenvolvimento de
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
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4.4 Construir Interpretar as
protétipos de projetos | 4.4.1 Considerando as | especificagdes técnicas
eletromecanicos especificacoes do projeto a serem
técnicas do projeto consideradas na
construgdo do protétipo
Selecionar os recursos e
tecnologias em
conformidade com as
caracteristicas dos
4.4 .2 Produzindo componentes do projeto
componentes de a serem produzidos
conjuntos com base Reconhecer as
nas especificacoes do | tecnologias emergentes
projeto dedicadas a
prototipagem,
considerando suas
caracteristicas e
aplicacoes
Selecionar as méquinas,
4.4 3 Utilizando equipamentos,
. ferramentas e
recursos e tecnologias | .
i L instrumentos com base
disponiveis no oy
nas caracteristicas e
mercado o .
especificidades técnicas
do projeto
4.4 .4 Montando os Reconhecer as técnicas
conjuntos com base de montagem de
nas especificacdes do | conjuntos e sistemas
projeto eletromecanicos
Definir 0s
procedimentos a serem
considerados nos testes
de funcionalidade do
protétipo
Correlacionar 0s
44 5 Testando o resu'ltados dos t?s.tes
. realizados no protétipo
funcionamento dos N
) com os padrdes de
sistemas N .
referéncia estabelecidos
no projeto
Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de wuso dos
instrumentos
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empregados nos testes
de funcionamento de
protétipos
eletromecanicos

4.4 .6 Elaborando a
documentagdo técnica
do projeto com base
nos padrdes e normas
estabelecidas

Reconhecer os padrdes
de documentagdo
utilizados para o registro
de resultados de testes
realizados em protdtipos
Identificar, se for o caso,
os pontos de adequacdo
da documentagdo
relativa ao projeto em
funcdo dos resultados
dos testes realizados por
ocasido da construcdo
do protétipo

4.4 7 Considerando as
normas técnicas, de
qualidade, satde e
seguranca e de meio
ambiente aplicdveis ao
projeto

Interpretar os requisitos
das normas (técnicas,
ambientais de qualidade,
de satde e de seguranca)
aplicdveis a construcio
de protétipos

Capacidades Basicas

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas

Apresentar postura ética

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagdo, considerando os impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa

Aplicar os principios, normas e procedimentos de satide, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e os demais
niveis hierarquicos

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o préprio potencial,
as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento na prépria formacao

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio de informatica, Laboratério de

Ambientes Pedagdgicos ensaios, Laboratério de usinagem, Laboratério de metrologia,

Laboratério de desenho, Laboratério de soldagem, Laboratério de
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Prototipagem, Laboratério de eletrohidraulica, Laboratério de
eletropneumdtica, Laboratério de Eletrotécnica, Laboratério de
Eletroeletronica

Mi4quinas,Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computadores com softwares de gerenciamento e CAD, Impressora
3D, Conjunto de madquinas,
instrumentos ja relacionados nas demais Unidades Curriculares

equipamentos, ferramentas e

Recursos didaticos

Livros, catdlogos, normas técnicas, videos e animagdes, insumos para
prototipagem 3d, conjunto de materiais j4 relacionados nas demais
unidades curriculares

Observagdes/recomendacdes

Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes de
acessibilidade instrumental e arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica

em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Unidade Curricular
METODOLOGIA DE PROJETOS

Carga Horaria
52h

Funcao:

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais que permitam a
utilizacdo de metodologias aplicdveis ao desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos.

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belem/PA

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfung¢do Padrao de Capacidades Técnicas | Conhecimentos
Desempenho
4.1 Apoiar o | 4.1.1 Considerando | Interpretar as | 1 GERENCIAMENTO DE
planejamento  das | as necessidades do | necessidades do | PROJETOS
etapas de | cliente e do mercado | cliente ¢ do mercado | 1.1 Definicdo de Gerenciamento de
desenvolvimento do como insumo para o | Projetos
projeto planejamento das | 1.2 Caracteristicas de Projetos: de
etapas de | inovacdo e de melhoria
desenvolvimento do | 1.3  Diferencas entre  projetos
projeto processos
4.1.2  Realizando, | Analisar variaveis
em conjunto com a | relevantes que | 2 METODOLOGIA DE PROJETOS
equipe, estudos de | impactam a | (MODELO PMI)
viabilidade técnica, | viabilidade técnica, | 2.1 Termo de Abertura
econdmica e | econdmica e |22 Areas de Gerenciamento de
ambiental do projeto | ambiental do projeto | projetos
4.1.3 Estabelecendo | Analisar  diferentes | 2.3 Viabilidade técnica, econdmica,
as fases de | metodologias para a | ambiental, de qualidade e de
desenvolvimento e | defini¢do das etapas a | seguran¢a em projetos mecanicos
SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
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de
do
projeto com base
nas

as areas

gerenciamento

suas
caracteristicas e
especificacoes
técnicas pertinentes

serem consideradas
no desenvolvimento
do projeto

Definir as atividades,
0 cronograma € a
matriz de
responsabilidades
para as diferentes
etapas do projeto em
desenvolvimento
Selecionar as areas de
gerenciamento a
serem consideradas
no desenvolvimento

do projeto

4.1.4 Considerando
as normas técnicas,
de qualidade, satde
e seguranca e de
meio ambiente
aplicdveis ao projeto

Analisar os requisitos
estabelecidos para o

projeto a luz das
normas técnicas,
ambientais, de

qualidade, de saide e
seguranga

4.1.5 Elaborando a
documentacgdo

técnica de  sua
competéncia em

conformidade com
os padrdes e normas
pertinentes

Definir  estratégias
para apresentacdo da
documentacao técnica
sob a sua
responsabilidade
Reconhecer
procedimentos,
padroes,

técnicas e tecnologias

normas
requeridas para
elaboracdo da
documentacdo técnica
pertinente ao projeto

Capacidades Basicas

2.4 Pesquisa de mercado

2.5 Ciclo de vida do projeto

2.6 As 5 fases de projeto (PMBOK)
2.7 EAP - Estrutura Analitica de
Projetos

2.8 Escopo

2.9 Conceito de Escopo de Projeto
2.10 Escopo de produto e Escopo de
Projeto

2.10.1 diferencas e consideracdes
2.11 Cadeia cliente x fornecedor

2.12 Requisitos e necessidades dos
clientes 2.13 Tripé de restri¢des

2.14 Elaboragao de cronograma

2.15 Grafico de Gantt

2.16 Rede PERT — CPM

3 SOFTWARE DE
GERENCIAMENTO DE
PROJETOS

3.1 Interdependéncia entre tarefas

3.2 Hierarquizagao

3.3 Definicdo e sequenciamento de
atividades em projetos

3.4 Alocagdo de Materiais,
equipamentos e suprimentos

3.5 Alocacao de mio de obra

3.6 Controle de projetos e geracdo de
relatérios

3.7 Recursos de Monitoramento e
Controle

4 TECNICAS DE
APRESENTACAO DE PROJETOS
4.1 Tecnologias para a apresentagio
de projetos

4.2 Metodologia CANVAS

5 ETICA

5.1 O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria, impostos

5.2 Plagio

5.3 Direitos Autorais

Cortificada
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6 VIRTUDES PROFISSIONAIS:
CONCEITOS E VALOR

6.1 Responsabilidade

6.2 Iniciativa

6.3 Honestidade

6.4 Sigilo

6.5 Prudéncia

6.6 Perseveranca

6.7 Imparcialidade

7 TRABALHO E
PROFISSIONALISMO

7.1 Administracdo do tempo

7.2 Autonomia e iniciativa

7.3 Inovacdo, flexibilidade e
tecnologia

8 DIRETRIZES EMPRESARIAIS
8.1 Missdo

8.2 Visdo

8.3 Politica da Qualidade

9 DESENVOLVIMENTO
PROFISSIONAL

9.1 Planejamento Profissional
(ascensdo  profissional, formacao
profissional, investimento
educacional)

9.2 Empregabilidade

10 AUTOEMPREENDEDORISMO
10.1 Caracteristicas empreendedoras
10.2 Atitudes empreendedoras

10.3 Autorresponsabilidade e
empreendedorismo

10.4 A construcio da missdo pessoal
10.5 Valores do empreendedor:
Persisténcia e Comprometimento
10.6 Persuasio e rede de contatos
10.7 Independéncia e autoconfianga
10.8 Cooperagao como ferramenta de
desenvolvimento

11 PLANEJAMENTO
ESTRATEGICO

SENAI
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11.1 Conceitos
11.2 Relagdes com o mercado.

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas

Apresentar postura ética

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organiza¢do, considerando os impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa

Aplicar os principios, normas e procedimentos de satide, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e os demais
niveis hierdrquicos

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o préprio potencial,
as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento na propria formagao

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades
e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas Apresentar
postura ética Situar o papel e a importancia do seu trabalho no
contexto da organizacdo, considerando os impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa Aplicar
os principios, normas e procedimentos de saide, seguranga e meio
ambiente as atividades sob a sua responsabilidade Reconhecer o seu
papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando

Ambientes Pedagégicos

seus pares e os demais niveis hierarquicos Avaliar as oportunidades
de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
préprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formagao

Mgéquinas,Equipamentos, Computadores com software de gerenciamento de projetos
Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos Revistas, Normas, Livros, Apostilas, Videos

Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Observagdes/recomendagdes

SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
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Unidade Curricular

MANUTENCAO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS

Carga Horaria
120 h

Funcao:

F.3: Atuar na manutencio de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a
realizacdo da manutencdo em sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, considerando normas
técnicas e padrdes de qualidade, de saide e seguranca e de meio ambiente.

Analisar o0s registros que

constituem o  histérico de
manutengdes € outros registros
realizados por usudrios das
maquinas e equipamentos

Reconhecer as caracteristicas
técnicas, o funcionamento e a
finalidade das

equipamentos,

maquinas,
ferramentas e
instrumentos empregados na
inspecdo e avaliagdo dos
pardmetros de funcionamento
das maquinas e equipamentos

Identificar, pela utilizacdo de
metodologias especificas, as
anomalias e os pontos criticos
no funcionamento de sistemas
automatizados de madaquinas e

equipamentos

3.1 .2 Verificando
a coeréncia e/ou a
conformidade das

Avaliar a coeréncia técnica € a
pertinéncia das

recebidas

informacgdes
(Manutengao

CONTEUDOS FORMATIVOS
» Padrao de . Rt .
Subfuncao Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
3.1 Realizar | 3.1 Realizar | Qualificar as  informacdes | 1 MANUTENCAO
avaliagdes avaliagdes recebidas como critério para a | INSTALACOES ELETRICAS
diagnésticas  de | diagndsticas  de | sua consideragdo na | 1.1 Motores Elétricos
sistemas sistemas manutencdo  dos  sistemas | 1.1.1 Motores de passo
automatizados automatizados automatizados 1.1.2 Servomotores

1.1.3 Motores lineares

1.2 Dispositivos de manobra de
motores

1.2.1 Servoacionamentos

1.3 Dispositivos de comando,
controle e sinalizacdo

1.3.1
termostato e pressostato

1.4 Componentes de seguranca

Sensores encoder,

elétricos de maquinas

1.4.1 Cortinas de luz

1.4.2 Scanners

1.4.3 Microchaves de seguranca
1.4.4 Botoeiras Eletronicas
1.4.5 Botio de Emergéncia
1.4.6 Relés de Seguranga

1.4.7 Comando Bimanual

1.4.8 Torres de sinalizagdo

1.5 Interpretacdo de Esquemas
elétricos

1.5.1 Simbologias

1.5.2 Normas

informagdes Mecéanica de Maéquinas e | 1.5.3 Circuitos elétricos
recebidas com o | Equipamentos, Manuten¢édo | 1.6 Robética

real estado do | Elétrica de Maquinas e | 1.6.1 Robos: tipos,
sistema Equipamentos caracteristicas, aplicacdes
automatizado Analisar, por intermédio de | 1.7 Seguranca em sistemas

medi¢des e rastreamentos, O
comportamento das varidveis

elétricos
1.7.1 EPI e EPC

ada
o

Cortific:
pranesm
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funcionais dos sistemas
automatizados com base na
documentagdo técnica
pertinente

Correlacionar as informagdes
recebidas com as informacdes
contidas nos manuais, normas €
projetos das mdquinas e

equipamentos

3.1.3 Realizando
testes e medicdes
com referéncia

Analisar os resultados dos testes
realizados com referéncia nos
esquemas elétricos, hidraulicos

1.7.2 Riscos em equipamentos
elétricos

1.7.3 Legislacdo de seguranca
1.8 Operacgdes de manutengdo
de sistemas automatizados

1.8.1 Diagnéstico

1.8.2 Desmontagem

1.8.3 Montagem

1.8.4 Substituicao

1.8.5 Documentacio

1.8.6 Especificagdo de
componentes eletromecanicos

nos esquemas | e pneumadticos contidos nos | para reposi¢cdo
elétricos, manuais de fabricantes ou
hidrulicos e/ou | documentos correlatos 2 AUTOMACAO
pneumaticos Reconhecer as caracteristicas, ELETROPNEUMATICA
contidos nos | funcionalidades e formas de uso | 2.1 Principios fisicos
manuais dos | dos equipamentos empregados | pneumdticos (grandezas)
fabricantes ou | nos testes de funcionamento dos | 2.1.1 Pressao
documentos sistemas  automatizados de | 2.1.2 Vazio
correlatos maquinas e equipamentos 2.1.3 Volume
Reconhecer os  principios, | 2.1.4 Velocidade
requisitos técnicos, etapas e | 2.1.5 Forca
processos de desenvolvimento | 2.1.6 Temperatura
de sistemas automatizados de | 2.1.7 Dimensoes de
madquinas e equipamentos componentes

Interpretar instru¢des contidas
no manual do fabricante quanto
a execucdo de testes, ajustes e

2.1.8 Poténcia
2.2 Propriedades, producao,
preparacgdo e distribui¢do do ar

regulagens nos sistemas | comprimido

automatizados de madaquinas e | 2.3 Compressores -

equipamentos caracteristicas, tipos e
3.1.4  Decidindo | Identificar a disponibilidade de | aplicagdes

sobre a
necessidade e, se
for o caso, sobre o
tipo de
intervencdo a ser
realizada

recursos  tecnoldgicos  que
viabilizem a intervencdo de
manutencao

Analisar o  histérico de
manutengdes do sistema
automatizado da mdquina com
vistas a tomada de decisdo sobre
a intervencgdo a ser realizada
Avaliar a viabilidade técnica e
econdmica da intervencgdo
requerida

2.4 Constru¢do e funcdo dos
elementos de pneumatica

2.5 Elementos de sinais, de
processamento de sinais e de
comandos

2.6 Simbologia pneumaitica e
eletropneumatica

2.7 2.7. Comandos sequenciais
2.8 Calculos para especificacio
de componentes para
eletropneumética: tubulacdes,

SENAI Trav. Quintino Bocaitva, 1588
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Definir o melhor momento de | compressor, atuadores e
realizacdo da intervencdo de | vélvulas direcionais, bloqueio,
manutencdo com base nas | reguladoras de pressao,
condi¢des de uso, de seguranca, | controladoras de fluxo e
de disponibilidade e de | seguranca, sistema de
criticidade da | preparagdo de ar
maquina/equipamento na | 29 Desenho de esquemas
produgdo pneumaticos e
3.2 Orientar a Definir os materiais, insumos, | eletropneumaticos
reparacio de 301 maquinas, ferramentas e | 2.10 Sequéncia de montagem
automatizados de | equipamentos a serem utilizados | de sistemas eletropneumdticos
L. Estabelecendo o . . .
maquinas e . nos servicos, considerando a | 2.11 Metodologias de
. perfil dos recursos _ . .
equipamentos ) natureza da manutengdo, os | desenvolvimento de sistemas
humanos e o tipo - . ~ . o
padroes e orientagdes da | automatizados: intuitivo,
de recursos
.. empresa cascata, passo a passo, tabela
materiais . .
IR Definir, pelo uso de ferramentas | verdade
necessarios a . A . ~
~ especificas e com referéncia nas | 2.12 Softwares de simulagdo
reparacdo do . ~ . . ~
ist caracteristicas da manutengdo a | 2.13 Leitura e interpretagdo de
istema . o . .
. ser realizada, o quantitativo e o | catdlogos de fabricantes
automatizado em . . ~ . o
estiio perfil da equipe de execugdo da | 2.14 Andlise de viabilidade
u . Lo A .
d manutengdo  dos  sistemas | técnica, econdmica e ambiental
automatizados para atualizacdo tecnoldgica
Definir solugdes para situagdes | 2.14.1 Requisitos de projeto
imprevistas  decorrentes da | 2.14.2 Novas tecnologias e
execu¢do dos servicos de | tecnologias alternativas
3.2.2 Prestando manutencdo  dos  sistemas | 2.14.3 Requisitos ambientais
suporte a automatizados de madquinas e | 2.15 Testes de funcionamento
execugdo das equipamentos de sistemas eletropneumaéticos
agoes de Estabelecer, com base em | 2.15.1 Procedimentos de teste
reparagdo e/ou de | referéncias  de  catdlogos, | 2.15.2 Equipamentos de teste
substitui¢do de normas, manuais, .., as | 2.15.3 Padrdes de referéncia
pecas ou estratégias e os requisitos | 2.16 Opera¢des de manutengio
componentes do | técnicos e de seguranga a serem | de sistemas eletropneumaticos
sistema considerados na orientacdo das | 2.16.1 Diagnéstico
automatizado em | agdes de reparagdo  e/ou | 2.16.2 Desmontagem
questdo substituicdlo de pegas ou | 2.16.3 Montagem
componentes dos  sistemas | 2.16.4 Substitui¢do
automatizados de méquinas e | 2.16.5 Documentagdo
equipamentos 2.16.6 Especificacao de
3.2.3 Realizando Reconhecer as caracteristicas | componentes
inspecdes e técnicas, o funcionamento e a | eletropneumdticos para
avaliacdes quanto | finalidade  das  maquinas, | reposi¢ao
a adequagdo equipamentos, ferramentas e
técnica dos instrumentos empregados na | 3 AUTOMACAO
servigos de inspecio e avaliagio dos | ELETROHIDRAULICA
SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
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reparacio pardmetros de funcionamento | 3.1 Principios fisicos da
executados das maquinas e equipamentos hidriulica (grandezas)

Avaliar a conformidade dos | 3.1.1 Pressdo

Servicos de reparacao | 3.1.2 Vazdo

executados com referéncia nas | 3.1.3 Volume

caracteristicas originais da peca | 3.1.4 Velocidade

ou componente ou | 3.1.5 Forga

especificacdes do projeto 3.1.6 Temperatura

Reconhecer 0s padrdes | 3.1.7 Dimensdes de

utilizados na realizacdo de | componentes

registros relativos a servicos de | 3.1.8 Poténcia

reparacdo realizados em pecas e | 3.2 Grupo de acionamento:

componentes de  sistemas | unidades hidrdulicas e seus

automatizados de madaquinas e | componentes

equipamentos 3.3 Fluidos hidraulicos: tipos de
3.2 .4 Testando o | Correlacionar os resultados dos | fluidos; propriedades
funcionamento testes realizados nas pecas e | 3.4 Fungdo e constituicdo dos
dos sistemas | componentes com os padrdes de | elementos hidraulicos
reparados com | referéncia estabelecidos 3.5 Simbologia hidrdulica e
base nas | Reconhecer as caracteristicas, | eletrohidrdulica
referéncias funcionalidades e formas de uso | 3.6 Componentes para
técnicas dos equipamentos, ferramentas | eletrohidrdulica
pertinentes e instrumentos empregados nos | 3.7 Cilculos para a

testes, medi¢Oes e ensaios em | especificacdo de componentes:

pecas e componentes de | bombas, filtros, reservatdrios,

sistemas  automatizados de | acoplamentos, motores

maquinas e equipamentos elétricos, mandmetros, blocos

Interpretar as instrugoes | hidrdulicos de distribuicdo,

contidas no manual do | tubulacdes, atuadores e

fabricante e/ou documentos | valvulas direcionais, bloqueio,

correlatos quanto a execugéo de | reguladoras de pressao,

testes, ajustes e regulagens em | controladoras de fluxo e

sistemas automatizados de | seguranga

madquinas e equipamentos 3.8 Desenho de esquemas
325 Reconhecer 0s padrdes | hidraulicos e eletrohidraulicos
Determinando  a | utilizados para o registro dos | 3.9 Sequéncia de montagem de
realiza¢do de | ajustes, regulagens e novas | sistemas eletrohidrdulicos
ajustes, configuragdes em  sistemas | 3.10 Metodologias de
regulagens e | automatizados reparados desenvolvimento de sistemas
novas Definir, quando necessério, a | automatizados: intuitivo,
configuracdes, realizagdo de ajustes, | cascata, passo a passo, tabela
quando regulagens e novas | verdade
necessario, configuragdes nos  sistemas | 3.11 Softwares de simulagio
inclusive do | automatizados das maquinas e | 3.12 Leitura e interpretacdo de
diagrama equipamentos apés a realizagdo | catdlogos de fabricantes
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dos servicos de manutengdo,
considerando as recomendagdes
da empresa, procedimentos e
normas técnicas pertinentes

3.2.6 Controlando
a reposicdo de

Identificar as necessidades de
reposicdo de insumos, pegas e

3.13 Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental
3.13.1 Requisitos de projeto
3.13.2 Novas tecnologias e
tecnologias alternativas

3.13.3 Requisitos ambientais
3.14 Testes de funcionamento

pecas e | componentes  dedicados  a

componentes manutengdo dos sistemas de | de sistemas eletrohidraulicos
consumidos  na | automagio 3.14.1 Procedimentos de teste
reparacao Definir mecanismos de | 3.14.2 Equipamentos de teste

controle para a reposicdo de
pecas, componentes e demais

3.14.3 Padrdes de referéncia
3.15 Operagdes de manutengao

insumos dedicados a | de sistemas eletrohidrdulicos
manutengdo de sistemas de | 3.15.1 Diagndstico
automacao, considerando | 3.15.2 Desmontagem
procedimentos, documentos | 3.15.3 Montagem

técnicos e plano de manutencao

3.2.7 Assegurando
o atendimento das
normas técnicas,
de qualidade, de
saude e seguranca

Interpretar as normas técnicas,
de qualidade, de sadde e de
seguranga e meio ambiente que
impactam a execucdo da
manutengao de sistemas

3.15.4 Substitui¢ao

3.15.5 Documentagdo

3.15.6 Especificacao de
componentes eletrohidraulicos
para reposicao

e meio ambiente | automatizados 4 SEGURANCA EM

aplicdveis ao SISTEMAS

processo ELETROPNEUMATICOS E

Capacidades Basicas ELETROHIDRAULICOS
4.1 EPl e EPC
4.2 Técnicas de bloqueios
elétricos, mecanico, hidraulicos
€ pneumaticos
4.3 Andlise de riscos em
equipamentos
4.4 Normas de seguranca
5 COORDENACAO DE
EQUIPE
5.1 Definicdo da organizagdo
do trabalho e dos niveis de
autonomia
5.2 Gestdo da Rotina
5.3 Tomada de decisdo
6 DESENVOLVIMENTO DE
EQUIPES DE TRABALHO
6.1 Motivagdo de pessoas
SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
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6.2 Capacitagdo
6.3 Avaliacido de desempenho
6.4 Processos de comunicacdo

7 ADMINISTRACAO DE
CONFLITOS

7.1 Identificacio

7.2 Expressdo de emocgdes

7.3 Intervengdo em conflitos

8 RELACOES DE
TRABALHO

8.1 Organograma

8.2 Relacionamentos internos
8.3  Relacionamento = com
representacdes externas

8.4 Relacdo ganha x ganha x
jogo soma zero

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas

Apresentar postura ética

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagdo, considerando os impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa

Aplicar os principios, normas e procedimentos de satide, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e os demais
niveis hierdrquicos

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o préprio potencial,
as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento na prépria formacao

Ambientes pedagogicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

Sala de aula, Biblioteca com computadores com softwares especificos
. L. e acesso a internet, Laboratorio de Informatica, Laboratorio de
Ambientes Pedagdgicos L. L. 4 1. ..

eletropneumadtica, Laboratério de eletrohidrdulica, Laboratério

eletricidade industrial

Kit multimidia: projetor, tela, computador, Computadores com acesso
a internet (com software de editor de texto, planilha eletrdnica, editor

L. . de apresentagdes, simuladores eletropneumaticos e eletrohidriulicos),
Mi4quinas,Equipamentos,

Sistema de geracdo de ar comprimido, Alicates universais isolados,
Instrumentos e Ferramentas

Alicates de corte isolados, Alicates desencapadores de fios, Alicates
de bico meia cana longo isolados, Alicates de prensar terminais,

Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos), Chaves de fenda:
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cruzadas isoladas (diversos tamanhos), Bancadas didaticas de
Bancada de sensores, Bancadas didédticas de
eletrohidrdulica, Bancadas diddticas de eletropneumatica,
Multimetros, Megdhmetros, Tacometros, Camera termografica ou
pirdmetro de contato ou laser

eletricidade,

Materiais de consumo, Equipamentos de Protecdo Individual e
Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais,
mangueiras, ...), Catdlogos, Manuais

Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes de
instrumental reconhecendo a

Materiais

acessibilidade e arquitetdnica,
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupac¢do, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questio, quando for o caso

Observagdes/recomendacdes

Unidade Curricular
CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

Carga Horaria
60 h

Funcao:

F.3: Atuar na manutencio de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para
acessar e parametrizar Controladores Ldgicos Programdveis por ocasido da realizagdo de servigos de

manutencdo em sistemas de controle e acionamento eletromecanicos de mdquinas e equipamentos,
considerando as normas técnicas, de qualidade, de satide e seguranca e de meio ambiente

controladores 16gico
programaveis de
maquinas e
equipamentos via IHM

CLPs

aplicagdes e formas de
acesso, bem como o0s
seus acessorios

3.3.2 Rastreando
possiveis falhas
nos sistemas
mecanicos dos
equipamentos

Interpretar os alarmes
dos sistemas
automatizados

Correlacionar as
caracteristicas dos
alarmes as  possiveis

falhas dos sistemas

CONTEUDOS FORMATIVOS
_ Padrao de . .. c
Subfuncao Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
Interpretar a simbologia | 1 CLPS
empregada em diagramas | 1.1 Introducdo
3.3.1 Considerando | basicos de CLPs 1.1.1 Sistema de comando
0s requisitos Reconhecer os diferentes | 1.1.2 Sistema de controle
técnicos e tipos de CLPs, suas | 1.1.3 Conceitos de Controlador
funcionalidade dos | caracteristicas, fungdes, | Logico Programavel
3.3 Acessar

1.1.4 Histérico

1.1.5 Aspectos de hardware:
fonte de alimentacdo, CPU,
memorias, interfaces de
entradas e saidas (analdgicas e
digitais) e outros periféricos
1.1.6 Vantagens da utilizacdo
do controlador programével
para processos de automagio

1.1.7 Definicdo de varidveis
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Identificar a necessidade
de solucdes
especializadas para as
falhas identificadas nos

sistemas automatizados
das maquinas e
equipamentos

3.3.3 Atendendo as
indicagdes do
fabricante

Interpretar, no manual do
fabricante, as
informacdes referentes
aos requisitos a serem
considerados no acesso
aos CLPs

3.3.4 Observando
as entradas e saidas
dos sinais elétricos

Interpretar os diagramas
dos CLPs com vistas ao
reconhecimento do
comportamento das
entradas e saidas dos
sinais elétricos

Capacidades Basicas

1.1.8 Estruturagdo de bancos de
dados

1.2 Representagdo de
linguagens de programagdo
conforme norma IEC 61131-3
1.2.1 Anidlise pela dlgebra
booleana

1.2.2 Lista de Instrucdes — IL
1.2.3 Diagrama Ladder — LD
1.24 Programacao com
recursos avancados da
linguagem Ladder

1.2.5 Diagramas de blocos de
funcdo — FBD

1.2.6 Grafset — SFC

1.2.7 Texto Estruturado - ST
1.3 Alarmes: interpretacio de
cddigos de erros

1.4 Médulos de Expansao

1.5 Interface homem madaquina
(IHM)

1.6 Edicao

1.7 Compilacdo

1.8 Simulagdo

1.9 Interpretacdo de desenhos
de esquemas de programas
1.10 Comunica¢do Digital
1.10.1 Comunicacdo serial RS-
232, RS-485, USB

1.10.2 Introdugdo as Redes de

Computadores

1.10.3 Topologias,
arquiteturas, modelo de
referéncia ISO/OSI sistema
centralizado

1.10.4 Protocolo de
Comunicagdo TCP/1P,

interconexdo de redes com
bridges, roteadores e gateways
1.10.5 Introdugdo as
industriais

1.10.6 Protocolos Field Bus /
Modbus Plus e HART

1.10.7 Devicnet, profibus e

redes

ethernet industrial
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1.10.8 Aplicagdo pratica com
controladores légicos
programdveis e dispositivos de
campo comunicando em rede
1.10.9 Integracdo de Sistemas
1.10.10 Analise de fluxogramas
de automacio

1.11 Sistemas Supervisorios

(Nocgoes)
1.11.1  Apresentacdo  das
caracteristicas e

funcionalidades da ferramenta
para  desenvolvimento  de
sistemas de supervisio e
controle de processos

1.11.2  Configuragdes do
ambiente supervisor

1.11.3 Descrigao do
funcionamento dos mddulos
configurador, runtime e master
1.11.4 Etapas de criacdo de um
aplicativo: conceito, criagdo,
propriedades

1.11.5 Organizar Tags: criagéo,
edicdo, propriedades

1.11.6 Tipos de alarmes.
Drivers de  comunicagdo
(DLLs). Criacdo de telas:
configuracdo, edi¢do, objetos

de animacgéo, scripts

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas

Apresentar postura ética

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organiza¢do, considerando os impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa

Aplicar os principios, normas e procedimentos de satide, seguranca e meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e os demais
niveis hierdrquicos

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o préprio potencial,
as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento na propria formacao
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Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

Ambientes Pedagdgicos Sala de Aula, Laboratério de CLP, Laboratério de Informética
Kit multimidia: projetor, tela, computador, Computadores com acesso
a internet (com software de editor de texto, planilha eletronica, editor

de apresentacdes, software de comunicacio e programacgdo de CLP),
CLPs, Alicates universais isolados, Alicates de corte isolados,
Alicates desencapadores de fios, Alicates de bico meia cana longo
isolados, Alicates de prensar terminais, Chaves de fendas isoladas
(diversos tamanhos), Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos
tamanhos), Bancadas diddticas de eletricidade, Bancada de sensores,
Multimetros, Megohmetros, Tacometros

Materiais de consumo, Equipamentos de Protecdo Individual e

Miquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Materiais Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais,
mangueiras, ...), Catidlogos, Manuais

Nas condic¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso

Observagdes/recomendagdes

5.4-Metodologia procedimentos e estratégias pedagégicas

O curso estd estruturado para ser desenvolvido em 18 meses quando realizado em 4 horas aulas/
dia e 24 meses quando realizado em 3 horas aulas/dia. A essa carga hordria deverd ser acrescido o
tempo da efetiva realizacdo do estagio supervisionado (quando houver), em conformidade com as
diretrizes emanadas da legislacdo em vigor, podendo ser cumprido concomitantemente a fase escolar
ou posterior a esta.

A carga hordria prevista para cada um dos componentes /unidades curriculares foi desenhada
para permitir que os conteudos formativos sejam trabalhados em 5 (cinco) dias da semana, visando
propiciar melhor distribui¢cdo das aulas entre os docentes, desde que respeitada a organizacdo dos
modulos, conforme o previsto no itinerdrio formativo. A proposta pedagdgica do Centro indica que os
modulos estdo estruturados por unidades curriculares que podem ser desenvolvidas de forma
individualizada ou interdisciplinar, isto €, possibilitando a inter-relacio dos conhecimentos em
diversas situagdes de aprendizagem que favorecam a formacgdo de competéncias profissionais. Essa
forma de organizagdo poderd permitir mais facilmente a frequéncia as aulas de alunos que obtiveram

o aproveitamento de estudos e experi€ncias anteriores € que, em consequéncia” eliminaram” alguma
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unidade curricular. Podera permitir, ainda, que os docentes atuem em outros Centros do SENAI que
adotem a mesma estratégia.

A matriz curricular contida neste Plano de Curso foi elaborada com base na metodologia
preconizada pelo SENAI' e se traduz em um referencial a ser trabalhado pelos docentes. Na verdade,
€ no planejamento realizado por eles que o desenho curricular baseado em competéncias se completa.
Considerando a modularidade do curso as unidades curriculares s@o organizadas em blocos
pedagdgicos demonstrados a seguir:

O Modulo Basico sem terminalidade € composto pelas habilidades basicas (leitura e
interpretacdo de textos e de simbolos, raciocinio 16gico-matematico e espacial, saber comunicar, saber
ouvir, saber falar, saber pesquisar, entre outras) e pré-requisito técnico, além das competéncias de
gestdo que permeiam transversalmente o conjunto das unidades de competéncias, inferidas como
necessdrias a habilitagdo/qualificacao profissional a partir da andlise do perfil e unidades curriculares:
Introduc¢do a Qualidade e Produtividade, Saide e Seguranca no Trabalho, Introdugdo a Industria 4.0,
Introdugdo ao Desenvolvimento de Projeto, Introdugao a Tecnologia da Informagao e Comunicagao.

O Modulo Introdutério é composto pelas unidades curriculares consideradas pré-requisitos
técnicos e cientificos para prosseguimentos de estudos nos modulos seguintes: Sustentabilidade nos
Processos Industriais, Introdu¢do a Fabricacdo Mecanica, Fundamentos da Tecnologia Mecanica,
Fundamentos da Eletricidade industrial.

O Moddulo Especifico I € composto pelas unidades curriculares, Organizagdo da Producao
Mecanica, Montagem de Sistemas Mecanicos, Montagem de Sistemas Elétricos, Fabricagdo Mecanica
Aplicada a Manuten¢do e a Montagem, permitindo desenvolver competéncias especificas (capacidades
técnicas) requeridas ao desempenho da qualificagdo profissional de Instalador de Sistemas
Eletromecanicos, permitindo desenvolver capacidades técnicas e as capacidades socioemocionais,
definidas a partir da andlise das competéncias profissionais estabelecidas nas F2 - Apoiar a gestdo da
producdo de pecas e componentes mecanicos € a montagem de sistemas mecanicos e elétricos de
madquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satide e
seguranca e de meio ambiente.

O Moddulo Especifico II € composto pelas unidades curricular, Planejamento e Controle da

Manuten¢ao, Manutencdo Mecanica de Maquinas, Equipamentos e Manuten¢ao Elétrica de Maquinas

! SENAI/DN. Metodologias para Formacio e Certificacdo Profissional baseadas em Competéncias —

Elabora¢ao de Desenho Curricular baseado em Competéncias. Brasilia, SENAI/DN, 2002.
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e Equipamentos, permitindo desenvolver capacidades técnicas e as capacidades socioemocionais
definidas a partir da andlise das competéncias profissionais estabelecidas nas F1 - Apoiar a gestdo da
manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

O Moddulo Especifico III é composto pelas unidades curricular Projeto de Inovacio em
Eletromecanica, Metodologia de Projetos, Manuten¢do de Sistemas Automatizados e Controladores
Légicos Programdveis, permitindo desenvolver capacidades técnicas) e as capacidades
socioemocionais definidas a partir da anélise das competéncias profissionais estabelecidas nas F1, F2,
F3, F4, possibilitando o mediador de situacdes de aprendizagens orientarem a elaboracdo e
apresentacdo de um projeto especifico, observando o ambito de atuacdo do profissional e os limites
legais aplicéveis.

O mediador da aprendizagem deve possibilitar o conhecimento de situagdes reais da vida
profissional, de forma que o aluno seja capaz de demonstrar as competéncias, habilidades e atitudes,
previstas no perfil profissional de conclusdo do Técnico em Eletromecénica.

O projeto deve ser desenvolvido individualmente ou em grupo, a partir de orientacdes técnicas
contemplando as etapas a seguir:

e Elaboracgio da proposta de projeto;

e Elaboragdo do plano de trabalho e cronograma de atividades;

e Desenvolvimento da pesquisa bibliografica ou de campo;

e Desenvolvimento de um protétipo ou maquete funcional, quando aplicavel;
e Redacdo final do trabalho segundo as normas da ABNT.

O planejamento de ensino deve ser preferencialmente realizado para cada unidade curricular,
por meio de discussdo coletiva, envolvendo os docentes do curso e a equipe técnico-pedagdgica,
observando as finalidades de cada moédulo, de forma a propiciar a integragdo do trabalho a ser
desenvolvido nas varias unidades curriculares do itinerdrio formativo.

Nesta perspectiva, as atividades propostas pelos docentes devem propiciar a experiéncia de
situag:ées-problema2 variadas, de diferentes complexidades, favorecendo o desenvolvimento da

capacidade de lidar com situacdes desafiadoras, provocando a mobilizacdo dos conhecimentos,

2 Entende-se por situacdo-problema uma proposicio que pode ser hipotética ou nio, de ordem tedrica
ou préatica, que envolve elementos relevantes na caracterizacdo de um desempenho profissional,

levando a pessoa a mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes na busca de alternativas de solugao.
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habilidades e atitudes e exigindo do aluno, para tanto, pesquisa, seja de campo seja bibliografica,
incluindo-se o uso da Internet, como ferramenta, com largo uso de trabalho em equipe. Por meio dessas
estratégias deverd ser exercitado o desenvolvimento da iniciativa, tomada de decisdo, criatividade,
relacionamento e lideranca contribuindo para o desenvolvimento das competéncias de gestao.

Nao deve haver dissociagdo entre teoria e pritica. Os contetidos formativos serdo desenvolvidos
por meio de estratégias de ensino que possibilitem a realizacdo individual e em grupo de operagdes e
ensaios, ao longo dos mdédulos especificos do curso, com atividades em laboratérios referentes as
unidades curriculares. Associando com a elaboracdo de projetos e visitas a empresas para
conhecimento de mercado, possibilitando ao aluno, perceber a aplicabilidade dos conceitos em
situacdes reais, contextualizando os conhecimentos aprendidos.

A aprendizagem por meio de estratégias diversificadas leva o aluno a um maior envolvimento,
na medida em que decide, opina, debate e constréi com autonomia o seu desenvolvimento profissional,
aprendendo a aprender, aprendendo a fazer e aprendendo a ser. Devem ser desenvolvidas no sentido
de explorar situacdes diversas, introduzindo informacdes inovadoras, criando instrumentos que
propiciem avangos e promovendo a articulacdo e a integracdo dos conhecimentos, habilidades e
valores relacionados ao contetido dos diversos componentes curriculares, avaliando se os mesmos

estdo sendo mobilizados e articulados com pertinéncia.

5.5 Desenvolvimento de Projeto de Conclusao de Curso (PCC)

O Projeto de Conclusdo de Curso (PCC) € atividade curricular que compdem a matriz do curso
e deve ser desenvolvido intra e extraclasse, podendo iniciar no Médulo Especifico II, e integralizar na
Unidade Curricular- Desenvolvimento de PCC — 80 horas.

Tem como objetivo sistematizar o conhecimento produzido sobre um objeto de estudo
pertinente ao perfil profissional. Deste modo, possibilita ao aluno oportunidades de questionamento,
reavaliagdo e atualizacdo curricular, bem como:

e Incentivar e orientar o aluno para o desenvolvimento da pesquisa e a Inicia¢do Cientifica.

e Incentivar e orientar o aluno para o desenvolvimento de Projetos de Inovagao.

e Integrar teoria e prética, de modo a inserir o aluno a linguagem cientifica.

e Conduzir o aluno a uma anélise sobre a ocupagdo profissional e o contexto do trabalho.

e Integrar as Unidades Curriculares e estabelecer relacbes com a area de estudo, a partir da

fundamentacgdo tedrica convergente.
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e Estimular a autonomia no aluno para que possa empreender, criar € inovar em sua drea de
atuacao.

e Possibilitar a troca de experi€ncias individuais para o enriquecimento do grupo, tanto na drea
profissional como pedagdgica.

O PCC podera ser desenvolvido individualmente ou em equipe de no mdximo 5 alunos. A
escolha do tema € de responsabilidade do aluno e deve estar em consonancia com as competéncias do
perfil profissional de conclusdo do curso, a partir de orientacdes técnicas contemplando as etapas a
seguir:

e FElaboracao da proposta de projeto;

e FElaboracao do plano de trabalho e cronograma de atividades;

e Desenvolvimento da pesquisa bibliografica ou de campo;

e Desenvolvimento de um protétipo ou maquete funcional, quando aplicdvel;

e Redacio final do trabalho segundo as normas da ABNT.

O PCC podera ser estruturado em formato de Monografia (ABNT), Artigo (ABNT) ou Projeto
Inovador.

Cabera ao docente orientador escolher o tipo de trabalho que devera ser entregue ao final do
curso, como requisito para diplomacao.

O PCC € acompanhado e avaliado pelo docente orientador de forma sistematica e continua.

O Docente orientador terd como atribui¢des orientar, acompanhar e avaliar o desempenho do
aluno, sendo avaliados os aspectos que compreendem a aplicagc@o de conceitos, a execugao técnica do
trabalho planejado, a apresentacdo e a elaboragdo do trabalho escrito, respeitando o plano, as normas
da ABNT e o cronograma de desenvolvimento do PCC.

O conceito final do PCC é composto pelos resultados das avaliagcdes do docente orientador, do
docente avaliador na ocasido da apresentacdo e defesa do trabalho, de acordo com os critérios de

avaliacdo, estabelecidos neste Plano de Curso.
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5.6 Estagio supervisionado (nao obrigatério)

Estdgio Supervisionado proporciona aos alunos oportunidade de vivenciar as competéncias
adquiridas, incrementa o processo de ensino-aprendizagem e promove a integracdo entre teoria e
prética, preparando profissionais voltados as novas realidades produtivas em situagdes reais de vida e
de trabalho no seu meio, bem como atuar na mesma area ou em area afim a da formacao profissional,
em conformidade com as diretrizes emanadas da legislacdo em vigor.

O aluno estagidrio deve ser acompanhado por docente do curso designado para supervisionar
o estdgio ou pelo Coordenador do Curso, que terd como atribui¢des orientar, acompanhar e avaliar o
seu desempenho.

O Estdgio Supervisionado € de carater optativo, com carga hordria minima de 240 horas,
podendo ser realizado concomitante a fase escolar ou posterior a esta, em empresas que tenham efetivas
condi¢des de proporcionar aos alunos estagidrios experiéncias profissionais de aperfeicoamento
técnico, cultural, cientifico e de relacionamento humano.

A ndo obrigatoriedade de estdgio curricular se justifica pelas condicdes satisfatorias existentes
na Unidade Operacional desenvolvedora que permite a realizacdo das praticas profissionais

estabelecidas no perfil profissional de conclusao.

VI CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Em conformidade ao Artigo 41 da Lei Federal N° 9.394/96, de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional, artigo 36 da Resolu¢do CNE/CEB N° 6/12 a instituicdo de ensino pode promover o
aproveitamento de conhecimentos e experi€ncias anteriores do estudante, desde que diretamente
relacionados com o perfil profissional de conclusdo da respectiva qualificagdo ou habilitacdo
profissional, que tenham sido desenvolvidos:

Em qualificagGes profissionais e etapas ou médulos de nivel técnico regularmente concluidos
em outros cursos de Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio;

Em cursos destinados a formacdo inicial e continuada ou qualificacdo profissional de, no
minimo 160h de duragcdo, mediante avaliacdo do estudante;

Em outros cursos de Educacdo Profissional e Tecnoldgica, inclusive no trabalho, por outros

meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduacdo, mediante avaliacido do estudante;
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Por reconhecimento, em processos formais de certificagdo profissional, realizado em
instituicdo devidamente credenciada pelo 6rgdo normativo do respectivo sistema de ensino ou no
ambito de sistemas nacionais de certificac@o profissional.

Nos casos, II e III a avaliagdo dos conhecimentos e experiéncias anteriores serd feita por uma
comissdo de docentes do curso e especialistas em educagdo, especialmente designada pela direcdo, a
qual decidird que instrumentos de avaliacdo de competéncias bdsicas, especificas e de gestdo deverdo
ser aplicados. Com base nos resultados, o estudante serd orientado sobre o itinerario formativo que
deve seguir.

Nos casos, I e IV a comissao designada pela direcdo fard anélise da documentacio apresentada
pelo estudante, relativa ao seu histérico escolar ou a outras certificacdes profissionais que possua. O
parecer técnico da comissao indicard os estudos e certificados que podem ser aproveitados e o itinerario

formativo que o estudante deve seguir.

VII CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo, entendida como processo continuo e sistematico, para obtencao de informagdes,
andlise e interpretacdo da acdo educativa, deve subsidiar as ag¢des de todos os envolvidos. Deve
constituir-se numa prética didria que da base para a tomada de decisdo e para o redirecionamento de
rumos, tanto para os alunos, quanto para os docentes.

Conforme a Metodologia baseada em competéncias, os critérios de avaliagdo sdo padrdes que
balizam a avaliacido no processo formativo, permitindo verificar o alcance dos objetivos referidos as
Unidades de Competéncias, portanto, deverd, necessariamente, especificar claramente o que serd
avaliado, utilizar as estratégias e instrumentos que propiciem a autonomia e a autoavaliag¢do, para que
o aluno desempenhe um papel ativo no seu proprio desenvolvimento, em consonancia com as
competéncias explicitadas no perfil profissional de conclusdo de curso.

No decorrer do processo formativo, o docente deve observar o que se segue para a definicao de
indicadores e critérios quantitativos e qualitativos de avaliagao:

e A avaliacdo ndo tem um fim em si mesmo, mas insere-se como estratégia fundamental para o
desenvolvimento de competéncias;
e A avaliacdo deve ter como pardmetros gerais as competéncias do perfil profissional, em

especial os padrdes de desempenho nele apontados.
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e A avaliacdo ndo enfocard aspectos isolados da teoria desvinculada da prética, sem estabelecer
relagdes entre elas. Fomentard a resolucdo de problemas em que seja necessario mobilizar as
competéncias (basicas, especificas e de gestdo) requeridas pelo contexto de trabalho.

e Os resultados das avaliacdes devem ser discutidos com os alunos, para que haja clareza sobre
os indicadores pretendidos e os resultados alcancados.

A avaliacdo com base em competéncias pode ser realizada de forma combinada ou ndo, utilizando-se
de:

a) estratégias, como a simulacdo de situacdes reais de trabalho, atividades em grupo e desenvolvimento
de projetos;

b) instrumentos, como provas escritas e de execug¢ao, a lista de verificagcdo (checklist), e autoavaliacdo.
Como expressio das evidéncias de desempenho do aluno, nas avaliagdes realizadas durante processo
formativo previsto para cada unidade curricular, € utilizada os conceitos: A, B, C. Estes conceitos sdo

referenciais do desempenho do aluno, seus progressos e dificuldades.

As mencgdes expressam as seguintes situacoes:

CONCEITO | PARAMETRO MENCAO

A 9.0 2100 Atribul’(Aio 'ao alun(') que atinge plenamente as
competéncias requeridas.
Atribuido ao aluno que, embora tenha atingido apenas
80% das competéncias requeridas, demonstre

B 7,089 ) o . L.
conhecimentos, habilidades e atitudes necessarios ao
desempenho da profissao.

C 0.026.9 Atribul’(Alo tao aluno gue atingiu menos de 70% das
competéncias requeridas.

Aos alunos com conceito C a escola deverd redimensionar a acdo educativa, oportunizando
novas situacdes de estudo, de forma simultanea e integrada ao processo ensino — aprendizagem com
vistas a superac¢do das dificuldades apresentadas.

Serd considerado aprovado em termos de dominio de competéncias o discente que obtiver
conceito A ou B expresso pelas médias de 7,0 a 10,0 como expressdes dos resultados de suas avaliagdes
realizadas durante o processo formativo e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do

total da carga horaria de cada componente curricular, nos termos das disposicoes da Lei n° 9.394/96

SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belem/PA




SENAI

(que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) e Regimento Escolar Unificado do
SENAI/DR-PA.

Conceito C expresso pelas médias de 0,0 a 6,9 considera o aluno em regime de progressao
parcial durante o processo ou retido ao final do médulo/curso.

O aluno matriculado que for reprovado por nota e/ou frequéncia em quaisquer dos Mdédulos
devera realizar a recuperacdo dentro do préprio Médulo em que estd cursando.

A recuperacao de notas serd realizada no Médulo em que o aluno esta matriculado, mediante o
pagamento de uma taxa na Secretaria Escolar, por Unidade Curricular (UC) a ser recuperada.

Em caso de reprovacao por frequéncia, o aluno devera cursar novamente a Unidade Curricular,
presencialmente, por meio da Plataforma Meu SENAI ou com o apoio da Escola Digital SENAI, por
meio de reoferta paga das Unidades Curriculares, conforme o cronograma disponibilizado pela Escola.

Sera considerado reprovado ao término do médulo o aluno que mesmo se utilizando de novas
oportunidades de estudos, seguidas de avaliagdes de desempenho, obtiver em cada componente
curricular/unidade curricular, nota final inferior a 7,0 (sete), numa escala de 0 a 10 (zero a dez) ou
frequéncia inferior a 75%, apuradas sobre o total de carga hordria prevista no médulo/curso.

E considerado aprovado, o aluno que demonstrar as competéncias estabelecidas no Perfil
Profissional de Conclusdo, constante do item 3 deste Plano de Curso, bem como cumprir a Carga

Hordria total do curso, incluindo o Desenvolvimento do PCC, de acordo com o cronograma definido.

SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belem/PA




SENAi

VIII INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

8. 1 Demonstrativo da infraestrutura fisica (imovel)

IMOVEL LOCALIZADO A TRAV. BARAO DO TRIUNFO, N° 2806, BAIRRO MARCO, BELEM/PARA

SALAS DE AULA E LABORATORIOS

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belém/PA

ESPACO QTDE AREA POR ESPACO - m? AREA TOTAL
Salas de Aulas 71 47,79+47,79+36,52+27,72+43,52+32,76+32,76+55,29+54,18+22,8+38 749 8412
,A4+24+13,6+18,4+48+26,4+28,16+30,8+27+35,1+35,1+23,75 ’
Lab Metrologia 01 54 m? 54 m?
Labor. de Elet. Indust. 01 175,62 m? 175,62 m?
Laboratério de Informatica 01 47,79 m? 47,79 m?
Labo;ajtono de Metal 01 204 2 204 2
Mecanica
Laboratoério de Solda 01 223,83 m? 223,83 m?
Labqr. De Eletricidade 01 63.55 m? 63.55 m?
Predial
Labo.rat(’)rio de manutencao 01 47.79 m? 4779 m?
de micro
Laboratério de Marcenaria 01 577,32 m? 577,32 m?
Laboratério de Refrigeracao 01 471,96 m? 471,96 m?
Laboratério de Automotivo 01 597,72 m? 597,72 m2m?2
ADMINISTRACAO
ESPACO QTDE AREA POR ESPACO - m? AREA TOTAL
Material Didatico 01 9,3 m? 9,3 m?
Sala de preparagdo 01 18 m? 18 m?
Almoxarifado 01 254,44 m? 254,44 m?
Financeiro 01 10,64 m? 10,64 m?
Recepc¢ao e Secretaria 01 111,38 m? 111,38 m?
Compras e Patrim6nio 01 10,64 m? 10,64 m2
Sala ex alunos 01 10,64 m? 10,64 m?
Sala Coordenacao 01 18,3 m? 18,3 m?
Sala da Dire¢ao 01 14,64 m? 14, 64m?2
Zelador 01 76,86 m? 76,86 m?
Sala Técn. Informatica 01 8 m? 8 m?2
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Guarita 01 17,59 m? | 17,59 m?
BIBLIOTECA
ESPACO QTDE AREA POR ESPACO - m? AREA TOTAL
Acervo 01 48 m? 48 m?
Saldo de leitura 01 66 m? 66 m?
Cabines 04 11,93 m? 11,93 m?
Comp. p/ pesquisa 01 12 m2 12 m2
BANHEIROS E VESTIARIOS
ESPACO QTDE AREA POR ESPACO - m? AREA TOTAL
Banheiros / Sanitarios 06 16 m? 96 m?
AREAS CIRCULACAO E ESPORTIVA
ESPACO QTDE AREA POR ESPACO - m? AREA TOTAL
Ginasio de esportes 01 538,46 m? 538,46 m?
Area de Circulagdo 01 562,69 m? 562,69 m?
Area de Conv. Coberta 01 454,12 m? 454,12 m?
AREA TOTAL 1.555,27 m?
8.2 Demonstrativo da infraestrutura fisica (méveis e equipamentos)
SALA DE AULA / MOVEIS E EQUIPAMENTOS )
- TDE DE MOVEIS/EQUIP. TOTAL DE MOVEIS E EQUP.
LU LA () WBAENIEEO 15 0 POR AMBIENTE 8) DISPONIBILIZADOS (a?( c)
21 Carteiras 20 420
14 Computador 01 14
06 Data-show 01 06
21 Quadro magnético 01 21
21 Mesa e cadeira para prof. 01 21
TOTAL 482
LABORATORIO DE INFORMATICA E MULTIDISCIPLINAR / MOVEIS E EQUIPAMENTOS
QTDE DE DESCRICAO (b) QTDE DE MOVEIS/EQUIP. TOTAL DE MOVEIS E EQUP.
LOBORATORIOS (a) POR AMBIENTE (c) DISPONIBILIZADOS (a x ¢)
01 Mesa e cadeira 13 13
01 Estabilizador 13 13

SENAI
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Computadores 13 13
01 Bancadas 01 01
01 Mesa e cadeira para prof. 01 01
01 Quadro magnético 01 01
TOTAL 42
BIBLIOTECA / MOVEIS E EQUIPAMENTOS )
~ QTDE DE MOVEIS/EQUIP. TOTAL DE MOVEIS E EQUP.
LI EIGINACE () DEAERIEHO () POR AMBIENTE (c) DISPONIBILIZADOS (a x ¢)
01 Mesa e cadeira 30 30
01 Impressora 01 01
01 Computador 04 04
01 Cabine de estudo individual 04 04
01 Estantes para livros 16 16
01 Balcdo 01 01
01 Mobiliario administrativo 07 07
TOTAL 53
SALAS COORDENACAO / MOVEIS E EQUIPAMENTOS )
~ QTDE DE MOVEIS/EQUIP. TOTAL DE MOVEIS E EQUP.
LIRSS () DESE GO, POR AMBIENTE (c) DISPONIBILIZADOS (a x ¢)
01 Cadeira 05 05
01 Impressora 02 02
01 Mesa 05 05
01 Computador 05 05
01 Armdrio 04 04
TOTAL 21
SALAS ADMINISTRATIVAS / MOVEIS E EQUIPAMENTOS
~ QTDE DE MOVEIS/EQUIP. TOTAL DE MOVEIS E EQUP.
QRIS DR LEES () R s POR AMBIENTE (c) DISPONIBILIZADOS (a x ¢)
05 Computador 01 05
05 Impressora 01 05
05 Mesa e cadeira 08 08
05 Mesa para reuniio 01 01
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TOTAL | 19
SALA DE PREPARACAO MATERIAL DIDATICO / MOVEIS E EQUIPAMENTOS )
~ TDE DE MOVEIS/EQUIP. TOTAL DE MOVEIS E EQUP.
(S DA LA () DR CRI O ¢ POR AMBIENTE 8) DISPONIBILIZADOS (a?( c)
01 Mesa para reunido 01 01
01 Cadeiras 06 06
01 Balcio 02 02
01 Estante 02 02
01 Perfuradora 02 02
01 Bebedouro 01 01
TOTAL 14
DIVERSOS DISPONIBILIZADOS PARA TODA A INSTITUICAO / MOVEIS E EQUIPAMENTOS
~ TDE DE MOVEIS/EQUIP. TOTAL DE MOVEIS E EQUP.
S DI DALA S () DAL ICA ) ¢ POR AMBIENTE 8) DISPONIBILIZADOS (a?( c)
06 Bebedouro 01 06
04 Quadro de aviso 01 04
01 Refrigerador 01 01
05 Bancos 02 10
TOTAL 21
MATERIAL DIDATICO/ MOBILIARIO .
~ TDE DE MOVEIS/EQUIP. TOTAL DE MOVEIS E EQUP.
LI E LA () e 0 POR AMBIENTE 8) DISPONIBILIZADOS (a?( B
04 Estantes 01 04
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8.3 Equipamentos de laboratoérios para o curso de eletromecanica
8.3.1 LABORATORIO DE METALMECANICA

a) Tornearia

ITEM DESCRICAO QTDE
01 Torno Mecénico Universal Romi S-20 02
02 Torno Mecanico Universal Nardini NS-350 01
03 Recartilha Hetins 01
04 Placa Universal C/3 Castanha de 210 MM 03
05 Escala Milimetrada em Aco Inox de 300 MM 09
06 Arrastador p/ Torno de %2’ Tipo Reto. 07
07 Calibrador p/ Raio de 15,5 a 25 mm 03
08 Calibrador p/ Raio de 7,5 a 15 MM 01
09 Calibrador p/ Raio de 1/32°” A %4’ 02
10 Calibrador de Angulo de 1 Grau a 45 Graus 02
11 Tensor 02
12 Nivel de Precisdo Tumico Forn. C/ cx. Mad. 01
13 Mandril Jacobs N.36 Completo 01
14 Ponto Rotativo para Torno N.3 11
15 Tarraxa Cossinete de Ajust. De V4> a 17’ 01
16 Calibrador de Profundidade de 350 mm 01
17 Suporte de Ferramenta Int. de 250 mm Interc. 02
18 Placa Universal de 3 Castanhas 190mm 03
19 Arrastador p/ Torno Tipo Reto de 2’ 07
20 Alargador Expansivo de 9 a 38 mm 01
21 Excantilhdao Universal 04
22 Placa Universal MC/3 Castanhas de 10’ 01
23 Extintor de Gas Carbonico 6 kg 01
24 Esmerilhadeira de Coluna 01
25 Torno Mecanico Universal Nardini Modelo 04
26 Torno Mecanico Universal Nardini 502 01
27 Alicate Universal Belzer-Itma N.1425X6”’ 01
28 Alicate Universal de 6’ 01
29 Alicate de Corte Diagonal Belzer-Itma 14650 01
30 Mesa em Aco com 4 Gavetas 01
31 Torno (Retifica-Dumore Mod.44-012) 01
32 Cadeira Escolar p/ Carteira Semi-Circulo 01
33 Compasso de Medidas Internas de 8’ 01
34 Paquimetro MITUTOYO 530114 04
35 Mesa Imbuia Marca Estil Mos. M-3 01
36 Recartilha Tipo Reto e Cruzada 02
37 Mandril Porta Broca N.03 Mod.16 MM C/ Haste 02
38 Mandril Porta Broca de 5 a 26 mm 01
39 Cadeira Giratéria em Palhinha Cerejeira 01 o
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40 Retifica Portatil Adristandard de 1CV 01
41 Alfabeto de A¢o de 4mmm 01
42 Tesoura Tipo Funileiro de 250 mm GEDORE 02
43 Excantilhdo 55 Graus Marca Cocado 02
44 Excantilhdao 60 Graus Marca Cocado 02
45 Aparelho Telefoénico Mod. Premiun Interbrés 01
46 Bebedouro Elet. Tipo Pressdo Beliere Inox. 01
47 Micrometro Ext. de 25 a 50 mm MITUTOYO 0,01 10
48 Micrometro Ext. de 50 a 75 mm MITUTOYO 0,01 05
50 Micrometro Ext. de 75 a 100 mm MITUTOYO 0,01 03
51 Esquadro Biselado de 300mmx200 MITUTOYO 02
52 Micrometro de Profundidade de 0 a 75 mm MIT 04
53 Esquadro Plano de 200x 130 MITUTOYO 01
54 Escantilhdao 60 Graus Aco Inox Termicamente 06
55 Tragador de Altura ¢/ Lente 12°°x300mm MITUTOYO 01
56 Relégio Comparador ¢/ Base Magnética MITUTOYO 01
57 Relégio Apalpador Curso 0,8mm MITUTOYO 01
58 Micrometro Ext. de 0 a 25 mm MITUTOYO 0,01 05
59 Excantilhdo 55 Graus A¢o Inox Termicamente 06
60 Recartilha ¢/6 Roldanas Tipo Reto e Cruzado 06
61 Pente de Rosca Universal A¢o Inox. Termicamente 04
62 Micrometro Int. de 6 a 12 mm MITUTOYO Jogo 02
63 Micrometro Int. de 12 a 20 mm MITUTOYO Jogo 02
64 Mandril Até 5/16°° ¢/ Haste Conica CM3 02
65 Televisor de 20°* a Cores ¢/ Controle Remoto 01
66 Bloco Paralelo 20 x 40x100 MITUTOYO 961 01
67 Chave Combinada de 6 a 32 mm Jogo c/15 Pecas 01
68 Chave Combinada de %4’” x 1.1/4”” Jogo ¢/ 16 Pegas 01
69 Paquimetro Universal 200 mm/8’” Mit.530.114 08
70 Escala Milimetrada em Aco Inox de 300 mm 03
71 Transferidor Angulo Meia Lua 180° 150 mm 03
72 Micrometro de Med. Externa 0 a 25 mm 103.137 MIT 06
73 Micrometro de Med. Externa75 a 100 mm 103.137 MIT 02
74 Micrometro de Med. Externa 25 a 50 mm 103.137 MIT 02
75 Martelo de Bola 500 Gramas Famastil 02
76 Quadro Branco de 25 x 120 01
77 Carteira Escolar 01
78 Carteira Tipo Secretaria Estufado em Tecido 11
79 Ventilador de Parede Loren- Sid 60 cm 110/220 V 04
80 Placa Universal 160 mm Centrex Completa 02
81 Suporte p/ Televisor, DVD e Video 01
82 Telefone Pleno Intelbrés 01
83 Motoesmeril 1CV/ 220 v 02
To
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b) Mecanica

ITEM DESCRICAO QTDE
01 Mesa Secretaria Pau- Ferro Marc. Marfinite 01
02 Estante Desmontdvel em Ago 02
03 Torno Mecanico Universal Joiville 01
04 Suporte p/Componentes Elétricos FD-Compl. 01
05 Simbologia Magnética 01
06 Unidade de Treinamento FD-BCH-12 01
07 Unidade de Treinamento FD-BCH-13 01
08 Unidade de Treinamento 01
09 Placa Universal de 3 Castanhas 190mm 01
10 Placa Universal de ¢/3 Castanhas de 10"’ 01
11 Prensa Hidraulica de 20 Toneladas 01
12 Esmerilhadeira ¢/ Rebolo de 8’ 01
13 Martelo de Bola de 400 Gramas 02
14 Morsa de Bancada 01
15 Morsa de Bancada N.3 01
16 Fonte de Alimentacdo Reg. Mod. CC.3030 01
17 Estante de Aco Desmon. C/7 Prateleiras 01
18 Tampo Perfurado FD1 100X700 Cod. 100557 01
19 Quadro Magnético 2MX1M 01
20 Transparéncia Conj. Basico FD-BEP-11 091053 02
21 Transparéncia Simbolos Magnét. Lousa 090120 01
22 Transparéncia FD-22 COD. 0902399 01
23 Transparéncia Unid. Trein. FD-LPN-4 270251 02
24 Esquadro de Precisao Série 916-214 MITUT. 03
25 Régua de Verificagdao de Controle MITUTOYO 04
26 Motor Redutor R-40 Transmotécnica 01
27 Cadeira Giratoria em Palhinha Mod. 825 01
28 Motor Redutor R-40 Transmotécnica4681 01
29 Motor Redutor R-40 Transmotécnica 1170 02
30 Motor Redutor R-40 Transmotécnica EH 410 01
31 Bomba Centrifuga Mark 17 Mod. 058 02
32 Motor WEG Modelo 901 Trifasico 1 CV 01
33 Ventilador de Teto Marca Ciclone 4 Hel. 02
34 Tacdmetro Padrdao Ref. Microtest .20 03
35 Grua Cap. Até 1000 kg Padrao Marca Schultz 01
36 Talha Padrao Ref.03N 1000 kg Marca Bergstel 01
37 Sacador de Polia Ext.. 89/100 mm 952-A Difasa 03
38 Sacador de Polia Ext.. 89/100 mm 952- Kukko 01
39 Sacador de Rolamento Int. Mod. Mec.943-E Difasa 04
40 Tanque p/ Lavagem de Pecas ¢/ Motor de 4™’ 01
41 Estetoscopio p/ Mecéanico Padrao Kent 1129 01

Great
Place
To

Work.

Certificada

SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belém/PA



SENAI

42 Sacador de Polia 200x130mm Ref.8569/2 Gedore 08
43 Forno Tipo Camera 250x250x400mm M-Q. 318 01
44 Vibrometro Padrao Ref. MT- 204 Microtest 01
45 Carrinho p/ Manutengdo Ref.8044 Marca Casoy 03
46 Alavanca 384 mm Marca Belzer 04
47 Chave Soquete de 6 a 22 mm Gedore JG C/17 PC 03
48 Bomba de Graxa ¢/ Cap. p/500 Gramas R1025 08
49 Chave Grifo 225/10° Ref. Gedore 12
50 Chave Corrente de 18’ 02
51 Chave Corrente de 24’ 02
52 Chave Soquete Jg ¢/20 Pecas de 74”” x1. 1/4”° 03
53 Chave Ajustavel de 10°” Gedore 02
54 Paquimetro Universal de 6> MITUTOYO 04
55 Nivel de Bolha de Precisdo 200 mm MITUTOYO 02
56 Alicate Volt- Amperimetro Escala de 0 a 300 01
57 Micrometro Interno de 40 a 45 mm MITUTOYO 01
58 Dinamo6metro 5 x 100G Padrao Ref. AT-5 Filiz 02
59 Escala Milimetrada em Aco Inox. De 300 mm Japo 04
60 Escala Milimetrada em A¢o Inox. De 500 mm Japo 02
61 Prumo de Aco p/ Instalacdo de Méquinas 1770 04
62 Kit de Injecdo de 6leo SKF Ref.729101 01
63 Dinamdmetro Cap. Ate KG AR-5 01
64 Lupa de Leitura de 0 a 100 mm Aumento 5 vez. 03
65 Micrometro Externo 0-25 mm Starref 02
66 Micrometro Externo 25-50 MM Starref 02
67 Micrometro Externo 50-75 MM Didgmess 1jogo 02
68 Micrometro Interno 11-20 mm Digmess 1jogo 02
69 Micrometro Interno 20-40 mm Digmess 1jogo 02
70 Rel6gio Comparador ¢/ Base Magnética Digime 03
71 Bancada em Aco Revestida com Borracha 04
72 Suporte para Forno de Mufla 01
73 Modulo Sequenciador c¢/12 pares DFSS-12 01
74 Placa c/2 Relés Temporizadores NA-NF 01
75 Compressor Profissional Schultz ¢/Motor MSV 01
76 Ventilador de Parede Loren-Sid60 cm 110/220 v 03
77 Kit de Ferramenta 01

c¢) Fresagem

ITEM DESCRICAO QTDE
01 Fresadora Universal- Azerf 01
02 Fresadora Universal Keen Mey Treckeu 01
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03 Fresadora Universal Sanches Blans 01
04 Fresadora (Mesa Divisora Rossi) 01
05 Torno (Divisor Linear Rossi) 01
06 Torno (Cabecote Universal Rossi) 01
07 Torno (Cabegote Contornador) 01
08 Fresadora Universal Marca Rossi 01
09 Morsa Universal 01
10 Eixo Porta Fresa 27 mm 02
11 Torno (Divisor Universal) 01
12 Eixo Porta Fresa 27 mm 01
13 Eixo Porta Fresa 32 mm 01
14 Fresa Diametral Jogo c/8 Pecas N.7 01
15 Fresa Diametral Jogo c¢/8 Pecas N.9 01
16 Fresa Diametral 1jogo c/8 Pegas 01
17 Fresa Diametral Pitch N.8 de 12 a 13 01
18 Fresadora Disco 4, 5, 6,7 Kearnay- Treck. 01
19 Fresa Cilind. De Dente Elicoidal 4’’x3’ 1/2 01
20 Fresa Cilind. De Dente Elicoidal 3°’x3”’ 01
21 Fresa Perfil p/ Estria Din 5462 Forma A 02
22 Micrometro Pé engrenagem Série 123 0-25 01
23 Fresa Gerador Médulo 03
24 Fresa R-290 050 Q22 12M Volfer 01
25 Fresa Din 3972 Modulo 1200 Jogos c/ 8 Pecas 01
26 Fresa Din 3972 Modulo 1,5 20G Jogo c/ 8 Pecas 01
27 Fresa Din 3972 Modulo 2 20G Jogo c/ 8 Pecas 01
28 Fresa Din 3972 Modulo 2,5 20G Jogo ¢/ 8 Pecas 01
29 Fresa Din 3972 Modulo 2,5 20G Jogo c/ 8 Pecas 01
30 Fresa Din 3972 Modulo 3 20G Jogo c/ 8 Pecas 01
31 Fresa Din 3972 Modulo 3,5 20G Jogo ¢/ 8 Pecas 01
32 Pinca Jogo c/15 Unidades 01
33 Bloco Padrdo Din-961 Jogo c¢/103 Pegas 150.41 01
d) Ajustagem
ITEM | DESCRICAO QTDE
01 Mesa p/ Funcionério com 3 Gavetas 01
02 Mesa p/ Instrutor de Oficina 01
03 Mdéquina Afiadora de Ferramentas Marca Melo 01
04 Martelo de Bola 400 Gramas 07
05 Martelo de Bola 600 Gramas 02
06 Morsa Bancada n.4 01
07 Desempeno de Ferro Fundido 07
08 Mesa p/ Instrutor de Of./ Tampo Inclinado 01
09 Transferidor Metélico 07
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10 Serra de Fita Vertical Grob M-NS-24 01
11 Morsa de Bancada 01
12 Furadeira de Bancada Mod.1UB Joinville 01
13 Goniometro c/4 PC 2 ESQ. TRASF. e Régua 01
14 Comparador Com Base Magnética e Reldgio 01
15 Escala Milimetrada em Aco Inox de 1M 01
16 Escala Milimetrada em Aco Inox de 2M 01
17 Plaina Limadora Zocca 550 ¢/ Base Giratoria 02
18 Mesa de Tracagem 500/600 mm 01
19 Furadeira de Coluna Modelo FC, C/Motor 01
20 Furadeira de Bancada F-5 de 34"’ 01
21 Secador de Polias GEDORE 8565/3 01
22 Paquimetro MITUTOUYO Cap. Medicao 200mx8”’ 01
23 Bancada de Oficina 2 Faces 3,25x120x96cm 02
24 Morsa Bancada N.4 02
25 Esquadro de Precisao 01
26 Paquimetro Universal de 8> MITUTOYO 05
27 Armario em A¢o Desmon. C/2 Portas de Correr 03
28 Arquivo de Aco c/4 Gavetas 01
29 Paquimetro em Aco Inox ¢/ Graduacgao 01
30 Mandril Jacob ou Similar Cone Morse n.3 01
31 Extrator de Rolamentos 75m/m 01
32 Morsa Fixa Paralela Adridtica Ref. Mad-3 02
33 Paquimetro MITUTOYO 530114 04
34 Bloco Paralelo de A¢o Cédigo 961302 MITUTOYO 02
35 Paquimetro MITUTOYO Tracador de Altura 01
36 Régua de Verificagdo de Controle MITUTOYO 05
37 Graminho Ref. 502-1056 MITUTOYO 01
38 Micrometro Ref.103-137 MITUTOYO 0 A25mm 01
39 Micrometro Ref.103-177 MITUTOYOO A 1”° 01
40 Bloco V Ref. 181-903 MITUTOYO 01
41 Nivel Ref. 960-60 3 A MITUTOYO 01
42 Ma4équina Dobra Chapa Brasoto 155° CD 01
43 Furadeira Radial KR-40 ¢/ Mesa e Mandril 01
44 Mesa Coordenada 01
45 Plaina Limadora Rocco M-PRV-300 ¢/ Mesa Divi. 01
46 Morsa de Bancada n.4 ¢/ Base Giratéria 02
47 Armario ¢/ Ferramenta em mm 1400 GM Gedore 01
48 Cantoneira 962-103 MITUTOYO 01
49 Esquadro de Precisdo Serie 916-214 MITUTOYO 10
50 Régua de Verificacdo de Controle MITUTOYO 06
51 Cadeira Giratdria em Palhinha Mod. 825 01
52 Condicionador de Ar SPRINGER 21000 BTUS 01
53 Quadro Magnético 1,20x2, 00m 01 |
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54 Morsa de Bancada n.5 03
55 Chave Combinada de 6 a 32 mm Jogo c/15 Pecas 01
56 Chave Combinada de '4’’x 1.14/”” Jogo ¢/ 16 Pegas 01
57 Escala Milimetrada em Aco Inox de 300 mm 13
58 Paquimetro Universal 300 mm/12°°530.115 MITUTOYO. 03
59 Micrometro M/Externa de 25 a 50 mm MITUTOYO 02
60 Paquimetro 150 mm STARRET 01
61 Morsa Paralela MOD-MP-951 CABRI 37 mm/110 mm 01
62 Mandril 161 Coénico B18 Hemon 161B18 01
63 Mandril 131 Conico B16 Hemon 131B16 02
64 Carteira Escolar 15
65 Ventilador de Parede Loren-Sid 60 cm 110/220 v 03
66 Afiadora de Ferramentas ¢/ Avanco Longitudinal. 01
67 Serra Fita Horizontal p/ Metais 225 mm 01
68 Furadeira Portatil de Impacto Mod. HD500 01
69 Rugosimetro Portatil Mod. TR 200 Parametros 02
70 Esmerilhadeira Angular Disco 4.1/2 640 W 02
e) Centro de Usinagem
ITEM |DESCRICAO QTDE
01 Estante em Aco Desmont. C/7 Prateleiras 01
02 Kit de Ferramentas Sandivik ¢/10 Sup.100 INS 01
03 Torno Mecanico Horizontal de Comando 01
04 Quadro Magnético 100x200 01
05 Microcomputador Athlon 2.0AMD K8 256MB 52 01
06 Estabilizador 01
07 Condicionador de Ar SPRINGER 01
08 Carteira Escolar 13
09 Quadro Magnético de Aluminio 1,20x2, 50 01
8.3.2 LABORATORIO DE METROLOGIA
ITEM DESCRICAO QTDE
01 Calibrador de raio Concavo e convexo 02
02 Micrometro p/ Medicdo de Espessura Parede 01
03 Micrometro c/3 pontas de metal duro 6 a 12m 02
04 Nivel de precisdo Quadrangular Marca CSE 01
05 Paquimetro de Prof. Medidas Internas Inox 01
06 Paquimetro de Prof. em aco Inox ¢/ graduacao 01
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07 Prisma Duplo de Aco Retificador Cap.60000 01
08 Régua Triangular de Ferro Fundido 02
09 Régua de Controle com fio Temperado e Retificado 02
10 Régua de Tracar 02
11 Reldgio Comparador a provas de Choque 01
12 Suporte para Relégio Comparador 01
13 Suporte Ajustdvel p/ Micrometro 16
14 Tracador Vertical ¢/ Escala e Nonio 0A300 01
15 Transferidor de Graus ¢/ Base Retangular 01
16 Transferidor de Angulos Mar.Peter Muller 01
17 Esquadro Cilindrico Padrao de Alta Precisao 01
18 Esquadro de Precisdo de Aco c/ Fio Temperado 01
19 Micrometro Interno c/ trés pontas de Meta 01
20 Calibrador Conico Macho e Fémea 04
21 Micrometro Ext p/ Medi¢@o de Rosca Ext 01
22 Micrometro Ext. Mod. Convencional 2°” A 3"’ 01
23 Micrometro Ext. Mod. Convencional 3°” A 4”° 01
24 Micrometro de Profundidade ¢/ Capacidade 01
25 Medidor ¢/ Comparador de Didmetros 04
26 Calibrador de Arame ¢/ Suporte JG c/7 Pecas 02
27 Escala Milimetrada em Aco Inox 13
28 Calibrador de Chapas e Arames BWG 01
29 Calibrador de Folga em Milimetro 100x10 M 01
30 Calibrador de Boca Fixa — Passa ndo Passa 01
31 Calibrador Tampao Fixo- Passa ndo Passa 10
31 Calibrador Boca Fixa- Passa ndo Passa 01
32 Quadro Magnético Memo- Board de 1,25 x 1,80 01
33 Paquimetro Digital 02
34 Micrometro Externo Cap 25-50 05
35 Micrometro Externo ¢/ Batente em V 01
36 Projetor de Perfil Modelo Pi- 300H 01
37 Lente de 10x Cédigo 172-202 01
38 Lente de 50x Cédigo 172-202 01
39 Lente de 100x Cédigo 172-202 01
40 Filtro Verde Cdédigo 172-160/2 01
41 Suporte de Contra Pontas p/ Cédigos 176 01
42 Dispositivo p/ fixagdo de Pecas Cod. 176.107 01
43 Projetor Mesinha Giratéria Cod.172- Acesso 01
44 Projetor Leitura Digital Eletron. Acessor 01
45 Desempeno MITUTOYO 01
46 Trena Stanley Me 06 01
47 Compasso MITUTOYO 950271 Med. Externa 01
48 Micrometro a Disco MITUTOYO 12301 01
49 Micrometro de Prof. Interno MITUTOYO 128101 01 |
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50 Micrometro de Profundidade de 0 a 25 mm 02
51 Compasso de Medidas Externas MITUTOYO 01
52 Compasso de Ponta MITUTOYO 950281 02
53 Compasso de Medida Interna MITUTOYO 950291 02
54 Compasso Pe e Ponta MITUTOYO 950261 04
55 Nivel MITUTOYO 960602 02
56 Paquimetro com Relégio MITUTOYO 505634 01
57 Paquimetro com Relégio em Pol. MITUTOYO 505627 01
58 Paquimetro de Prof. MITUTOYO 527402 09
59 Micrometro MITUTOYO 102217 24
60 Micrometro com Relégio MITUTOYO 107102 01
61 Micrometro a Disco MITUTOYO 123101 01
62 Micrometro ¢/ Profundidade MITUTOYO 128101 03
63 Graminho MITUTOYO 156502 01
64 Compasso de Med. Externa MITUTOYO 950271 02
65 Compasso de Ponta MITUTOYO 950281 02
66 Compasso de Med. Interna MITUTOYO 950261 01
67 Nivel MITUTOYO 960602 02
68 Micrometro p/ Rosc. Metric. Serie 575 0 A 25M 05
69 Retroprojetor de Transparéncia VGS 300 IEC 01
70 Cadeira Fixa em Curvin Preto- Jacui 01
71 Condicionador de Ar York 10.000 BTUS 01
72 Paquimetro Universal 150 mm/6°” MIT.530.140 08
73 Pente de Rosca 52 Laminas MM/Pol. 55/60 02
74 Paquimetro Universal 150 mm/6’’ 530.104 BI0 M 04
75 Cadeira Fixa Revest. Em Tecido Marca Almeid 12
76 Cadeira Fixa em Tec. Azul Mesclado Est. A¢co 20
77 Gabinete Padrao c/19 Portas em Acrilico 01
8.3.3 LABORATORIO DE SOLDAGEM
ITEM DESCRICAO QTDE
01 Esmerilhadeira de coluna Bambozzi Trif. 1,5 01
02 Prensa Excent PB8 2543]oiville Trif ICV 01
03 Bigorna 670x110 MM 01
04 Cilindro de Oxigénio Capacidade 7TM3 05
05 Retifica de Solda Master AC/DC 01
06 Retifica de Solda Mig VI-2006 01
07 Maigquina p/ Curvar Tubo (Marinaro) c/Coluna 01
08 Mocho ¢/ Acento Giratério de Ago 16
09 Bancada em Aco p/ Solda Oxiacetilenica 08
10 Maigquina Polikorte p/ Corte semi-Automatica MC- 01
11 Tanque p/ Resfriamento de Pecas 01
12 Regulador de Pressdo p/ Oxigénio R-82 01
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13 Regulador de Pressao p/ Acetileno R-203 01
14 Bancada p/ Solda a Arco Elétrico 08
15 Extintor de Incéndio CO2 01
16 Carrinho p/ Solda Oxiacetilenica c/Rodizio 01
17 Placa Universal ¢/3 Castanha de 160 mm 01
18 Bancada ¢/ Tanque p/ Corte Cilindrico 01
19 Desempeno ¢/ Mesa 02
20 Bancada p/ corte Oxiac. De 600x550x500 01
23 Bancada p/ corte Oxiac. De 800x800x2000 01
24 Bancada Duplo em Ago 02
25 Maiquina Policorte Marca JOWA Modelo SR-12 01
26 Cilindro de Oxigénio 01
27 Suporte de Ago p/ Apoio das Mdquinas de Corte 01
28 Retifica de Solda Master NT 2000 Eutectic 04
29 Guilhotina Newton Cap Y2 01
30 Kit Processo de Deposi¢ao de Ligas Micro- 01
31 Forno Elétrico “’204-Digital’’: Serie 2734 01
32 Estufa Portatil Modelo COCHICHO PV/35 03
33 Estufa Termosolda Mod 5013 01
34 Ma4quina de Soldar Semi Autom. Corte Oxiacetilénico 01
35 Morsa de Bancada N.4 Forjasul 08
36 Prensa Hidrdulica Automética Motoriz. C/ Tanque 01
37 Motor Redutor Trasmotécnica 970 01
38 Maiquina de Soldar Semi Aut. Corte Oxiac. 01
39 Maigquina de Soldar Mig/Mag Esab Med-44BR 01
40 Mi4quina de Soldar Mig/Mag Esab M.A 10-320 01
41 Quadro Magnético 1.50x1. 00 Marca Superquad 01
42 Estante em Aco duas Faces 104x55x200 ¢/10 Band 01
43 Pistola p/ Soldagem MIG Ref. MB-36 3M Binzel 01
44 Calandra Marca Mag. Modelo C-1000 1050 mm 01
45 Regulador de Pressdao M. Center Soldas CO2 01
46 Retroprojetor de Transparéncia 300 01
47 Condicionador de Ar SPRINGER 30.000 BTUS 01
48 Carteira Escolar Tipo Universitaria Tec AZ 10
49 Tocha Tig WP-26 v Comp. De 4m Marca SUMIG 03
50 Carteira Esc. Tipo Univers. Revestida Tec. Mescl. 06
51 Regulador de Pressao p/ Oxigénio e CO2 02
52 Esmerilhadeira Angular ¢/ Dupla Isol. Boch 01
53 Esmerilhadeira de 4’ 01
54 Transformador p/ Soldagem Ref- Scandia 325 01
55 Gerador de Alta Freq. Framatic p/ Soldagem 01
56 Fonte Invertec V-200S/200 A 01
57 Alimentador de Arame Mef 44-R Solendide 42 V 01
58 Furadeira Boch 220 V 01 i
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59 Esmerilhadeira Angular Bosch 5 02
60 Televisor Marca Philco de 21°° TPF-2130 Tela Plana 01
61 Esmerilhadeira Moto Esmeril Mod-Me 6HP 3450 01
62 DVD Digital Marca Philips Dvp-4050 Automatico 01
63 Regulador Cilindro PGFG 88 A WM 01
64 Esmerilhadeira GWS BOSCH 02
65 Magarico de Soldox X201 02
66 Pistola TIG SR 26 v-4m (705BR18-10) 03
67 Mascara Soldagem Tipo Eletronica 02
68 Regulador de Pressdo p/ Argbnio 01
69 Retificaor p/ Solda Arco Elétrico 60 A 01
70 Macarico de Corte Manual Ref. 880 01
71 Torno de Bancada n°2 02
72 Carrinho p/ Ferramenta Padrao Marcon 01
73 Serra Pneumética TT 01
74 Telefone Premiun Sem Chave Perola Intelbras 02
75 Retifica Pneumaética 01
76 Esmerilhadeira Angular WS115-220 V 01
77 Martelete Pneumatico c/ Kit Cinzeis 01
78 Afiadora de Tugstenio Modelo AT2000 01
79 Fonte Multi Processo Mig Pulse 4000 01
80 Pistola de Solda p/ Mig/Mag-24 KD 02
81 Bomba p/ Teste Hidrostatico Cap 2000 KG 01
82 Esmerilhadeira Angular MGA450/220 V 02
83 Lixadeira Portatil 906/220 V 02
84 Estufa Portatil COCHICHIO 110 V 01
85 Motor Elétrico 4CV AP 1720RPM 220/380 VOGES 01
86 Lixadeira Angular Portétil 220 V 01
87 Retifica Portétil 220 V 02
89 Estufa CARB EGG 05 KG 220 V 01
90 Armério em Ac¢o Multiuso 1850x900x400 mm 01
91 Armdrio em Ag¢o Baixo 01
92 Armario p/ Ferramentas Duplo Aco 1030x900x400 01
93 Mesa em Melanina na Cor Azul ¢/ 3 Gavetas 01
94 Cadeira Secretdria na Cor Azul ¢/ Bragos 01
95 Mascara de Cristal Liq. Dim (15) Temp 5 a 55° Oximig 02
96 Conj. p/ Soldagem de Liquido TIG c/ IG de Alta 01
97 Fonte p/ Soldagem Semi-Automéatico MIG/MAG Mod. 01
98 Fonte de Corrente TIG POP 3005 Faixa de Ajuste 01
99 Fonte p/ Corte a Plasma Mod. PC55 220/380/440 V 01
100 Estufa portatil COCHICHO até 80° CAROGRAFITE 08
101 Tocha Pistola de Solda MB36 KD CAP.34 Amp 01
102 Maigquina de Solda por Resisténcia (Ponteadora) 01
103 Retificador de Soldagem a Arco Elétrico 01 i
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104 Armario Alto 1.60x0. 80x. 0 45 c¢/2 portas 01
105 Cadeira Univ. ¢/ Brago ¢/ Espuma e Curvim Azul 15
8.3.4 LABORATORIO DE ELETRONICA
ITEM DESCRICAO QTDE
01 Livro Eletricidade Basica ¢/3 Volumes 01
02 Fonte de Alimentacio SON. MOD. CC-302 04
03 Varivolt- Varidvel de Voltagem MOD.VM-115 01
04 Analisador Digital ¢/ Indica¢do de Cinco digitos 01
05 Gerador de Atddio Marca MINIPA MOD.201 05
06 Osciloscépio Minipa MO-1220 01
07 Proto Board Marca SHAKOMIKO PL-553 05
08 Proto Board Marca SHAKOMIKO PL-5531650 01
09 Quadro Magnético Convencional 04
10 Modulo de Eletronica Basica 8860 01
11 Bancada de Instru¢ées 2000x1000x800mm 06
12 Armario Formica Branco 1500x450x900mm 06
13 Mesa Formica Branca 1230x700x790mm 01
14 Modulo Motor Serie 01
15 Modulo Circ. Disparo Monofésico e Trifdsico 01
16 Modulo Transformadores 05
17 Modulo Fonte CC 04
18 Modulo Diodos Retificadores 02
19 Modulo Motor Serie 02
20 Modulo Cargas 01
21 Livro Eletronica Industrial 03
22 Livro TTL/ CMOS Circuito Digitais 01
23 Fonte de Alimentacdo Dawer 04
24 Osciloscépio 20 HZ 2 Canais Mod CS4025 05
25 Bancada ¢/ Estrutura em Madeira 06
26 Bancada ¢/ Estrutura em Madeira de 20 mm 08
27 Watimetro CC de 0 A 100 W ENGRO MOD.71 12
28 Miéquina Constituida c¢/3 Pecas (Conjunto) 01
29 Teste Identificador de Cis Megatel 02
30 Aparelho Apagador de Epron 01
31 Painel Camb c/ Tiristores Acresc de Calor 02
32 Osciloscépio Homhz Duplo Canal Mod CS5135 01
33 Condicionador de Ar Consul Air Master 21000 01
34 Variador de Tensdao Monof. ATV-115M 06
35 Motor CC Composto Weg CE-11,4 01
36 Painel de Acionamento Conversor Trif. 01
37 Estacdo de Solda Ref. Ec-2002 05
38 Sugador de Solda 024 x 210 mm 06
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39 Impressora Epson LX 300 01
40 Gerador de Audio Mod. Gag-808G MINIPA 01
41 Condicionador de Ar Consul Air Master 21.000 03
42 Unidade de Treinamento Experimental ED-2100 01
43 Kit de Treinamento Experimental ED-6000 01
44 Aparelho Telefonico Mod. Premiun Interbras 01
45 Sugador de Solda Camera de Viacuo AFR Master 06
46 Estacdo de Solda 150/450° Wellwe EC-2002 m 05
47 Multimetro Minipa N. ET 2081 01
48 Multimetro Minipa N. ET-5051 A 03
49 Kit p/ Treinamento em Microondas M-56. 200 01
50 Gerador de Barra Mod. GB-52 Diatron Nacional 01
51 Medidor de LCR Digital Port4til Mod.-RLC-800 01
52 Watimetro RF Modelo 43 10D,50H,50C 100B 01
53 Teste Testador de Cabo Coaxial Mod.BK-2131 02
54 Conjunto Diddtico em Comum. Optica Opt-200 01
55 Conjunto Didético em Telec. Modelo TC-2100 04
56 Conjunto Didéatico em Manut. Em Tel. M-AT200 04
57 Conjunto Didatico em Manut. Em Central. Telefonica. PB8O 01
58 Medidor de Ondas Estacionaria SWR-3002 EDCO 01
59 Teste Microscanner MT-8200-31 Flukemi 01
60 Multimetro Digital IK-1500 09
61 Cadeira Giratéria Revestida em Tecido Azul 34
62 Televisor de 29°” Marca TOSHIBA Ref-2998 01
63 Video Cassete Marca TOSHIBA Stéreo 796 01
64 Scanner HP 2400 ¢/ Placa 3D NVIDIA G-FORCE 01
65 Multimetro Analégico YX 360 TRN 10
66 Microcomputador Pentium IV 3.0HT 512KB 256 01
67 No-Break 0,6 KVA Marca TS SHARA UPS 7001BS 01
68 Impressora Epson Stylus C-43 UX 01
69 Retroprojetor de Transparéncia 300 01
70 Carteira Tipo Universitdria ¢/ Prancheta 14
71 Mesa em Melanina Cor Ovo Med.1,20x0,60 02
72 Cadeira Giratéria Estofada em Melamina 02
73 Soprador Térmico 01
74 Carro p/ Ferramentas ¢/ 5 Gavetas 01
75 Impressora Laser Monocromatica ¢/ Fungéo 01
76 Extintor de Incéndio Gas Carbdnico 02
77 Multimetro Digital MINIPA 02
78 Multimetro Digital ET-1600 02
79 Modulo de Entrada/Saida Analdgica em 235-4 A 02
80 Modulo de Clock + Bateria p/ CPU 212 E 222 02
81 Modulo de Entrada/Saidas Digitais EDM 223-8 X 02
82 Fonte de Digital MPL 1303 03
To
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83 Armdrio de Ag¢o Cinza c/3 Prateleiras e 2 Portas 02
84 Gerador de Fungdes MFG4202 01
85 Protoboard Msb-500 ICEL 01
86 Condicionador de Ar Gree SJ21 21.000BTUS 02
87 Multimetro Digital ET-1609 08
88 Minipa- Multimetro Gréfico- MS 10 01
89 TOYO- EST de Solda DIG-TS 870D 220V 01
90 TOYO- EST de Solda DIG-TS 960D 220V 01
91 Fonte de Alimentacdo DC Simétrica com Saidas 06
92 Multimetro Digital Portatil Display de 31/2 06
93 Switch 16 Portas 10/100 D-LINK 01
94 Condicionador de Ar 21.000 BTUS 01
95 Condicionador de Ar 36.000 BTUS SPLIT GST36 01
96 Osciloscépio Digital 100MHZ 4 Canais CANAGILENT 01
97 Moto Esmeril Bancada Caracol 8’ 01
98 Multimetro Digital True RMS Display 5°> AC/+DC 01
99 Estacdo de Soldagem Digital 220 V 01
100 Gerador de Fungcdo DGS 10MHZ Agilente 33210 A 01
101 Gerador de Funcdes DG1022 01
102 Gerador de Fungdes Digital Freq. 0.02 A 24 HZ 06
103 Microcomputador Dexcon Dual Core 2.6 HZ 12
104 Monitor LCD 17°* PHILIPS 170CWS8F WIDESCREEN 12
105 No-Break Staytion 600VA 12
106 Estacdo de Retrabalho SMD Digital Mod. TS850D 06
107 Motor de Indugdo 2 CV/60 HZ Trifasico 220 v 06
108 Modulo Didético p/ Estudo de Eletronica 06
109 Osciloscopio Digital Tektrinix Modelo TDS-2021B 06
110 Estacdo de Solda TOYO Modelo TS 980D 06
111 Plataforma de Desen. p/ Microcontroladores 06
112 Gravadora e Depurador Microcontroladores 06
113 Kit Didatico de Controle de Nivel de Vazao 01
114 Bancada Modular de Inversor de Freqiiéncia 06
115 Conversor de Velocidade de Motores CC 02
116 Modulo Didético p/ Estudo de Eletronica 06
117 Modulo Didético p/ Estudo de Eletronica Digital 06
8.3.5 LABORATORIO DE METROLOGIA

ITEM DESCRICAO QTDE

01 Paquimetro 60

02 Relégio comparador 35

03 Gonidmetro 03

04 Regra graduada 40

05 Trena 24
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06 Medidor de rosca 05
07 Medidor de folga 05
08 Termdmetro infravermelho 20
09 Micrémetro 60

8.3.6 LABORATORIO DE ELETRICIDADE PREDIAL

ITEM DESCRICAO QTDE
01 Escala Milimetrada em Aco Inox. 600 mm 06
02 Escala Milimetrada em Aco Inox. De 300 mm 08
03 Motor de Duas Velocidades c/2 Enrolamentos 01
04 Motor Trifasico (Tipo Gaiola em Curto) 02
05 Motor Trifasico ¢/112 Terminais p/ Ligacdes 01
06 Furadeira de Bancada c/ Cap. De Furo até 5/8 01
07 Motor B 80 A 2 01
08 Armario Tipo C 04
09 Armadrio Tipo B 02
10 Paquimetro Univ. 530-104 MITUTOYO 01
11 Motor Assincrono Induc. Monof. Aux. Weg 01
12 Motor de Induc. TRIF. D/Rolam. Weg 01
13 Motor Assincrono Induc. TRIF. DR 11 Weg 01
14 Motor de Indugdo TRIF. Modelo 901 Weg 01
15 Motor de Indugdo TRIF. 100L 789 Weg 01
16 Motor Indugdo TRIF 90S 1191 Weg 01
17 Motor e Induc. TRIF. 90L 1291 Weg 01
18 Motor de Induc. TRIF. 100L 789 Weg 01
19 Transformador Autotransformador TRIF. M- 06
20 Morsa Paralela Fixa N.4 SCHULZ 01
21 Morsa de Bancada p/ Tubo n.2 SCHULZ 01
22 Detector de Proximidade Indutivo XS-1 16
23 Detector de Proximidade Indutivo C-40FP26 19
24 Furadeira Elétrica Portétil Impacto Ind. BOSCH 01
25 Cadeira Giratéria p/ Digitador Marca ME/LINEA 07
26 HUB Padrao Ethernet 10 Base RJ 45 Marca OEM 01
27 Scanner de Mesa Pce 9600 01
28 Televisor Toshiba 20’ Tela Azul 01
29 Central de Al. Pat. AD-423 4 Zonas ¢/ Acessor 01
30 Bomba Elét. Centrif. Trifasica ¥4 CV 60H 01
31 Kit Sist. Monit. Autom. Controlador de Acesso 02
32 Modulo Interface Kwer Plus Control. Acesso 04
33 Controle de Acesso SC 05C/2 Leit. de Car 01
34 Balcdo p/ Computadores da Oficina de Eletricidade. 01
35 Armadrio p/ Sala de Estudo Oficina de Eletricidade. 03
36 Carteira Escolar Tipo Universitaria TEC AZ 15
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37 Mesa p/ Professor ¢/3 Gavetas 1,20x0, 60x0, 74 03
38 Cadeira Fixa p/ Professor 03
39 Cadeira Giratéria 03
40 Monitor de 17°> CRT Convenc. Philips M-107 E 10
41 No- Break de 0, 600 KVA 10
42 Carteira Escolar 32
43 Quadro Escolar Branco Medindo 1,22 x 2,44 mm 03
44 Microcomputador Processador Pentium IV 10
45 Bloco Temporizador Pneumético Retard. Energ. 10
46 Impressora Laser Monocromatica LEXMARK 230 01
47 Condicionador de Ar SPRINGER 30.000 BTUS 04
48 Gabinete Padrao ¢/19 Portas em Acrilico 01
49 Multimetro Marca Minipa ET-2053 Digital 04
50 Conjunto Modular Automacao 1700x800x400 KI 18
51 Mesa em Melanina na Cor Ovo 1,10x0, 60x0,74 08
52 Cadeira Tipo Secretdria Gir. Revestida Tec. Azul Mesclado 16
53 SWITCH DERLINK 24 P 10/100 VLAN 19°* B114224 C 01
54 Condicionador de Ar Eletrénico de 21.000 BTUS 01
55 Condicionador de Ar Split Tipo AIR DE 24.000 BTUS 04
56 Cadeira Tipo Secretaria Estufado em Tecido 19
57 Fonte Logo Power GEP 1331 15 10
58 DVD Marca Philips 4000 01
59 Controle 100/240 v- 50/60HZ Zelio Logic 12 Entradas 03
60 Unidade Interna de Video ¢/ Tela de 4°” Color 03
61 Central de Portaria HDL Mod. C12000 Sistema 01
62 Unidade Externa Modular de Porteiro 01
63 Camera de Video Seco CCD Color 13VDC 200 MA 02
64 Céamera IP D-LINK DCS-900 Compressio MIPG/MPEG4 01
65 DESLPORTE HDL Monobloco p/ Acionamento 01
66 Porta Automatica c/ Sistema Mecanico Linear 02
67 Controle de Velocidade e Motores CA Sistema 02
68 Chave de Partida ¢/ Simulador de Defeitos 04
69 Kit de Soft Start Weg (Conjunto) 03
70 Kit Servo Acionamento Weg (Conjunto) 02
71 Kit CLP (Conjunto) 08
72 Kit Inversor (Conjunto) 08
73 Painel de Comando 10
74 Alicate Amperimetro ET 3006 02
75 Alicate Amperimetro ET 3200 A 08
76 Armario de Aco Cinza c/3 Prateleiras e 2 Portas 02
77 Multimetro Digital ET 1610 02
78 Motor Monofasico de Fase Auxiliar %2’ 04
79 Condicionador de Ar Springer 30.000 BTUS 04
80 Motor Elétrico ¥2 CV 1745RPM Trifésico 08 |
Blace
Twoork.
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81 Motor Elétrico ¥2 CV 1745RPM Monofdsico 02
82 Multimetro Analégico ET2022A 16
83 Multimetro Digital Padrdo IEC ET 1002 16
84 Voltimetro — Amperimetro Alicate Padrao ET3122 02
85 Multimetro Digital Padrao IEC1010 1:CAT 01
86 Multimetro Analégico ET2022A 16
87 Multimetro Digital ET1605 Display LCD 3.1/2 16
88 Carro Bancada e Armdrio p/ Ferramenta 01
89 Quadro Branco Borda de Aluminio 2.50x1,20 01
90 Projetor Multimidia (Data Show) Tecnologia 01
91 Kit de Eletronica Industrial 02
92 Kit de Medidas Elétricas 02
93 Moto Esmeril de 1CV 220 v/60HZ Marca Somar 01
94 Alicate Volt-Amperimetro Digital ET3200A 07
95 Furadeira Elétrica Manual Mandril 3/8 80 w 220 v 01
96 Kit 3 Suporte/Mandril p/ Serra Copo 04
97 Armério de Metal Med. 1.70x0. 78x0. 32m 02
98 Morca para Tubo N° 2 04
99 Arquivo de Aco c/4 Gavetas 1330x470x570mm 02
100 Furadeira Hobby 127 V 01
101 Terrometro Digital 01
102 Armadrio de Aco Medidas 170x75x32 cm 01

IX DEMONSTRATIVO DO SISTEMA DE GESTAO
DESCRITIVO DOS RECURSOS E

ISTEMAS DE GESTA
sl : EISLIED SERVICOS DOS PROGRAMAS
GESTAO ACADEMICA ]I;rs(éiizrma SGE — Sistema de Gerenciamento

SISP — Sistema Integrado SENAI/PA

TQC — Total Quality Control
Moédulos: Documentagdo
Acgoes
Auditorias

GESTAO ADMINISTRATIVA
E FINANCEIRA

CRS5 — Controle de Recebimento

Sistema ZEUS
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Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belém/PA




SENAI

Moédulos: Contabil
Orcamentdrio
Financeiro

Sistema de Gestdo e Indicadores de Desempenho.

X PESSOAL TECNICO, ADMINISTRATIVO E DOCENTE

Para a implementagdo do Curso de Habilitagdo Técnica em Eletromecénica, Eixo Tecnolégico
— Controle e Processos Industriais, considerando a legislacdo vigente e metodologia com base em
competéncias adotada pelo SENAI é fundamental que os profissionais do quadro técnico e
administrativo, além da exigéncia de graduacao na drea de educacdo ou licenciatura em drea especifica,
com titulo de especialista, mestre ou doutor na drea de educacdo e experi€ncia profissional, deve
agregar em seu perfil competéncias que permitam a compreensdo dos processos pedagdgicos da
educacdo profissional, bom relacionamento, senso critico, autocritica, lideranca e flexibilidade para

desenvolver um trabalho de equipe com professores, alunos e demais profissionais da érea.

Great
Place
To

Work.

Certificada
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10.1 Demonstrativo do corpo administrativo e técnico

EXPERIENCIA EVOLUCAO DO N°. DE
NA AREA PROFISSIONAIS POR ANO

PESSOAL TECNICO-

ADMINISTRATIVO NOME QTDE QUALIFIC. MINIMA

Licenciatura em
Matemética, Espec. em
Diretor Welson Ferreira 01 Gestdo de Instituigéiq;
Correa MBA Gestdo Estratégica

de Instituicdes de
Educ.Profis. e Tecnoldgica
Bacharel em Engenharia

Mecéanica, Mestre em

Engenharia Mecanica com
énfase em Materiais e
Amanda Thicyane de Processos de Fabricacéo,
Coordenador Técnico Miranda Duarte 01 Especializagdo em 11 meses 1 1 1 1

Ribeiro Engenharia e Gestao da
Qualidade e de Projetos,
Especialista Lean
(Educacional, Office e
Manufacturing).
Licenciatura Plena em
Pedagogia, Especializa¢do
. . em Psicopedagogia,
Coordenador Pedagégico Maria Ehngeth Serra 01 Tecnéloga Em RgGC%lI‘SOS 08 anos 1 1 1 1
e Silva T
Humanos, Especializacdo
em Gestdo de Clinicas e
Bacharel em Direito

20 anos 1 1 1 1

Adriano José da Silva

Recepcionista/Telefonista .. 01 Ensino Médio 01 anos 1 1 1 1
Aratdjo
.. Tania do Socorro Técnico em Secretariado
Secretaria 01 20 anos 1 1 1 1
Souza dos Santos Escolar
. .. . Ednalva Santana . P
Auxiliar Administrativo .. 01 Ensino Médio 10 anos 1 1 1 1
Teixeira
. . Rita de Cassia Ferreira . P
Financeiro . 01 Ensino Médio 23 anos 1 1 1 1
Coimbra
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Bibliotecdria Simone Soares 01 Biblioteconomia 10 anos 1 1 1 1
Valadares
Apoio/Servigos Gerais Adriana Sousa do 01 Nivel Médio 01 ano 1 1 1 1

Nascimento

. . . Manoel Maria
Apoio/Servicos Gerais Pinheiro Fonseca 01 04 anos 1 1 1 1

A Edcarlos Sagica
Vigilancia Coelho 01
Vigilancia Jonas Souza Marques 01

10.2 Demonstrativo do corpo docente

Aos profissionais da docéncia € exigida graduacdo de nivel superior em dreas especificas de aderéncia ao curso e certificacao
conferida em Programa Especial de Formagdao Pedagdgica em consonancia com a Resolucdo CNE/CP N° 2 de 1997, e dominio de
conhecimentos especificos da drea de formacdo, e/ou especializacdo, bem como vivéncia profissional no mercado de trabalho.

Quando necessario, o SENAI proporcionara curso de capacitacdo da area especifica e complementacdo pedagdgica a distancia e/ou
presencial para os docentes e técnicos dispostos a atuar no curso proposto.

A capacitagdo estd dirigida para as competéncias diretamente voltadas para o ensino da profissdo, como também conhecimento da
filosofia e das politicas da educacdo profissional, formas de desenvolvimento da aprendizagem, criatividade, senso critico, atitudes éticas,

flexibilidade, capacidade de monitorar desempenho, de buscar resultados, bem como facilidade de trabalhar em equipe.

EVOLUCAO DO N°. DE

EXPERIENCIA | pROFESSORES POR ANO
COMPONENTE .
CURRICULAR PROFESSOR | QTDE QUALIFICACAO DOCENTE NA

ED.BASICA | 2918 | 2019 | 2020 | 2021

Introducédo a Qualidade e
Produtividade

Silvia Aguiar 1 1 1 1
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Sauide e Seguranca no e d a Engenheiro de Seg. do
Gama / Roberta Lima 02
Trabalho Trabalho
de Souza Costa
Introducgdo a Industria 4.0 | Karldcia Pires Maués
Introducgdo ao
Desenvolvimento de Karldcia Pires Maués
Projetos
Introducgdo a Tecnologia
da Informacao e Silvia Aguiar
Comunicagio
Sustentabl}ldade pqs Karldcia Pires Maués
processos industriais
Introducgdo a Fabricagdo Layo Ricardo BachaAr e‘I em Engenharia
A 01 Mecanica, Mestre em 05 anos
Mecanica Machado Leal . N
Engenharia Mecanica.
Fundamentos da George Achiles
Tecnologia Mecanica Acacio Robert
Fundamentos da Williane Wagner Bacl}ar‘el em ,Engenharla
.. . 01 Elétrica, Técnico em 07 anos
Eletricidade Industrial Gomes -
Automacdo
Organizagio da Producdo George Achiles 07 anos
Mecanica Acacio Robert
Engenharia Mecéanica, P6s-
Graduagdo em Engenharia
Montagem de Sistemas | Orlando Rodrigues da 01 de Segurancga do Trabalho, 15 anos
Mecanicos Costa Sobrinho Licenciatura Plena em
Programa, Mestrando em
Engenharia de Processos
Montagerr,l Qe Sistemas Flévio Costa Paixio 01 Bacharel em Engenhana 05 anos
Elétricos Elétrica.
e | Lo o
phica utene Machado Leal
a Montagem
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Planejamento e Controle

Miércio Campos de

Técnico em Mecanica,

~ . 01 Bacharel em Engenharia de 03 anos
da Manutengdo Lira ~
Controle e Automacado
Engenharia Mecanica, Pds-
Manutengdo Mecanica de Graduacao em Engenharia
640 Orlando Rodrigues da de Segurancga do Trabalho,
Maiquinas e ; 01 . . 15 anos
Bauipamentos Costa Sobrinho Licenciatura Plena em
quip Programa, Mestrando em
Engenharia de Processos
Manuﬁg;a;il:t:ea de José Rosendo
4 Moreira da Cunha
Equipamentos
Engenharia Mecanica, Pds-
Graduagdo em Engenharia
Projeto de Inovacdo em | Orlando Rodrigues da 01 de Segurancga do Trabalho, 15 anos
Eletromecanica Costa Sobrinho Licenciatura Plena em
Programa, Mestrando em
Engenharia de Processos
- Bacharel em Engenharia
Metodologia de Projetos Williane Wagner 01 Elétrica, Técnico em 07 anos
Gomes ~
Automacao
Manutengao de Sistemas José Rosendo
Automatizados Moreira da Cunha
Controladores Légicos | Daniel Abreu Macedo
Programaveis da Silva
Desenvolvimento de Flévio Costa Paixéio 01 Bacharel em Engenharia 05 anos

TCC

Elétrica.

SENAI
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

Trav. Quintino Bocaitiva, 1588
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XI CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Ao aluno que concluir, com aproveitamento, as Unidades Curriculares que compdem o0s
Modulos Introdutério e os Mdédulos Especificos I, II e III, incluindo o Trabalho de Conclusao de Curso
— 80 e comprovagao da conclusdo do Ensino Médio ou equivalente, é conferido Diploma de Técnico
em Eletromecanica.

Ao concluinte do Mdédulo Introdutério e Mdédulo Especifico I, fard jus ao Certificado da
Qualificag¢dao Profissional Técnica de Instalador de Sistemas Eletromecéanicos, com
Carga Hordria de 792h.

Ao concluinte do Médulo Introdutério e Médulos Especifico I e 11, fard jus ao Certificado da
Qualificagdo Profissional Técnica de Mantenedor de Sistemas Eletromecanicos, com Carga
Horaria de 1.128h.

O diploma deve explicitar o titulo do Curso Técnico da respectiva habilitacdo profissional,
indicando o eixo tecnoldgico ao qual se vincula.

O aluno que ndo comprovar a conclusdo do ensino médio ou equivalente receberd uma
declaracdo da qual deverd constar que o diploma de técnico s serd fornecido apos o atendimento as
exigéncias da legislacio vigente.

O Histoérico Escolar que acompanha o Diploma deve explicitar os componentes curriculares
cursados e respectivas cargas hordrias, frequéncias e aproveitamento do concluinte, bem como as

competéncias profissionais referentes ao perfil profissional de conclusao.

Belém, 28 de novembro de 2024
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CONTROLE DE REVISOES NO PLANO DE CURSO

N° DE
ORDEM

01 05/2012

DATA NATUREZA DA ALTERACAO

Primeira emissdo em acordo com Catédlogo Nacional de
Cursos Técnicos/MEC e Diretrizes do SENAI

Segunda emissdo alinhada ao Itinerdrio Formativo
Nacional - Versdo 06; Catdlogo Nacional de Cursos
Técnicos/MEC, inclusao de TCC e substituicio de
Estdgio Curricular obrigatdrio por optativo.

Terceira emissdo alinhada ao Itinerdrio Formativo
Nacional — Versdao 2020, Catalogo Nacional de Curso
Técnicos/MEC, inclusdo de TCC E substituicao de
Estdgio Supervisionado obrigatdrio por ndo obrigatdrio
Quarta emissdo alinhada ao Itinerario Formativo
Nacional — Versao 2023, Catalogo Nacional de Curso
Técnicos/MEC, inclusdao de TCC e substituicio de
Estdgio Supervisionado obrigatdrio por nao obrigatorio

02 03/2018

03 04/2021

04 11/2024

SENAI Trav. Quintino Bocaidva, 1588 www.senaipa.org.br
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belém/PA



