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Atuacao e Credenciamentos

Areas Tecnoldgicas Credenciamentos

= ElastoOmeros

=  Plasticos \'
\ 7,
=  Compdsitos JEM BRAPII
=  Tintas
=  Adesivos

Portfolio de Servigos anp

= Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao (PD&lI) AginaNoionl

Gis Natural ¢ Biocombustiveis

Consultoria Tecnologica N° 562/2015

Servicos Metrologicos (Ensaios, PEP e PMR)

Cursos e Eventos

\ JEMBRAPII INSTITUTO “SENAI

»de Pesqui DE INOVACAQ


http://www.anp.gov.br/
http://www.anp.gov.br/

Infraestrutura

Laboratorios do ISI Polimeros

Processamento de termoplasticos, elastdmeros e compositos;
Reciclagem de termoplasticos e elastdomeros;
Envelhecimento acelerado;

Reologia;

Fisico-mecanico;

Dinamico-mecanico;

Caracterizagao cromatografica;
Caracterizagao analitica;

Caracterizagao térmica;

Sintese de polimeros por policondensacao;
Biogegradacao e compostagem;
Embalagens;

Tintas e adesivos.

PII instituto SENAI

quisa DE INOVACAD

ENGENHARLA DE POLIMEROS
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Linhas de Pesquisa Nas areas de Elastomeros , Plasticos, Compositos , Tintas e Adesivos

= Desenvolvimento de formulacdes, composicoes, tecnologias de processamento e produtos

= Produtos poliméricos amigaveis, sustentaveis e com insumos de fontes renovaveis

= Modificagdo quimica de polimeros e aditivos para uso composicoes

= Sintese de polimeros termoplasticos biodegradaveis por policondensacao

= Desenvolvimento de bioplasticos, blendas poliméricas e termoplasticos por extrusao reativa (TPE's, TPV's, TPU'’s)
= Tratamento de superficies e aplicacdes

= Design, simulacao, analise estrutural para predicao de comportamento e otimizacao de processos e produtos
= Desenvolvimento de tecnologias para reparo e revestimento de produtos em material composito

= Desenvolvimento de modelos de permeacao e predi¢ao da vida util de barreiras poliméricas

= Sistemas de cura especiais (cura rapida, UV, UV-LED,...)

= Estudos da estrutura morfoldgica de matérias-primas e substratos para melhoria de desempenho funcional

= Reciclagem, valorizagao de residuos e estudos de biodegradacao

PI instiruto SENAI

BEqUISa DE INOVA '\:A o ENGENHARLA DE POLIMEROS
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Escopo de Projetos de PD&I

Projetos de PD&lI
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Empresas Parceiras em Projetos de PD&I
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Parceiros

- Empresa Proponente

Justificativa

® Pandemia (COVID-19);
B Alta demanda e desabastecimento de EPIs no mercardo; _
N _ ) , - Unidade Executora

m Dificuldades de importagao e alta do dolar; | SENA’
B Necessidade de desenvolvimento de novos fabricantes de luvas,

incremento da capacidade produtiva ou reativagao de fabricas nacionais

inoperantes; - Outros Parceiros
B Luvas de latex: know-how; e

j in@vafex

B Oportunidade para desenvolvimento e ampliacao de mercado para

empresa proponente e parceiras do projeto. D L P
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Objetivo

Disseminar a tecnologia e incentivar a retomada da producao de luvas cirdrgicas e de
procedimentos nao cirdrgicos por empresas nacionais que tenham deixado de

produzir estes produtos e possam retomar a fabricagao em um curto prazo de tempo.

Beneficios

Retomada e aumento da producao nacional de luvas cirurgicas e de procedimento - Saude Publica;
Aprimoramento tecnoldgico de indUstrias nacionais na producao de luvas poliméricas;
Manutencao e/ou geracao de vagas empregos no setor industrial;

Valorizacao de insumos e produtos fabricados no Brasil;

o
C
B
B
B Incremento da disponibilidade destes EPI's no mercado;
C

Melhor equilibrio entre demanda x oferta x preco ao consumidor durante a pandemia.

el
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovagao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luvas nao suportadas

CirUrgica Procedimento

Industrial

B Qualidade
® Protecao

B Durabilidade
B Resisténcia
®m Conforto

\ JEMBRAPII INSTITUTO ISENAI

s g Pesu DE INOVAGAO




PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva Cirurgica

Produto feito de borracha natural, de borracha sinteética,
de misturas de borracha natural e sintética, e de
policloreto de vinila, de wuso Unico, de formato
anatomico, com bainha ou outro dispositivo capaz de
assegurar um ajuste ao brago do(a) usuario(a), para
utilizagao em cirurgias.

Fonte: Resolu¢cao ANVISA RDC N° 55, de 4 de novembro de 2011.

\{
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva Cirurgica

Classificacao

B Tipo/Matéria-Prima: |, 1I, llI; L
B Acabamento/Superficie: TEXTURIZADA ou LISA; |
B Formato: ANATOMICO;

W Esterilizacdo: ESTEREIS e NAO ESTEREIS™;

B Uso de p6 ou outro lubrificante: COM ou SEM PO.

Fonte: Resolucao ANVISA RDC N° 55, de 4 de novembro de 2011
* Que serao enviadas para o processo de esterilizacao.

nstituto SENAI

DE INOVACAO g ane




PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Documento de Referéncia ; : Luva C|rU rg|ca
Luvas Cirurgicas Item
, . Dimensoes Fisicas . [
o o
NEEINE (04/11//:;)’ 1Ca|p|tu|o Il Secaoll (comprimento, largura, ABNT NBR ISO 10282:2014 6.1 REC]_UISltOS Minimos
35 espessura)

RDC N° 55 (04/12/11), Capitulo II, Secdo Il - Mecanicos
Art. 15 I (antes e apds envelhecimento)

o [ 3 -
RDCN® 55 (04/11'£\1ri)’1§é:ﬁ|w|0 Il Secaoll Impermeabilidade ABNT NBR ISO 10282:2014 6.2

Anexo D — Portaria INMETRO n° 322
Microbioldgicos (26/06/12), com ajustes pela Portaria Tabela 6
INMETRO n° 194 (20/04/18)

ABNT NBR ISO 10282:2014 6.3

RDC N° 55 (04/11/11), Capitulo II, Secao Il -
Art. 15 IV

Anexo C — Portaria INMETRO n° 332 Tabela 7
(26/06/12), com ajustes pela Portaria

o , 2 e -
RDC N° 55 (04/11/11), Capitulo Il, Se¢ao Il Verificacao da Embalagem e INMETRO ne 194 (20/04/18)

Art.16 |, [l e lll Art. 17 Art. 18 e Art. 19 Rotulagem

ABNT NBR ISO 10282:2014 ltens7e8

Portaria MTE n° 3.214 (08/06/78) Marcacao do Produto NR 6 6.9.3

"’L‘-’iEMBRAPII instiruto SENAI

Emprasa Brasilaira de Pesquisa DE INOVA Cﬂ@ ’ ENGENHARIA DE POLIMERDS |
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva Cirdrgica — Requisitos Minimos Cﬂ{]—l

Dimensoes Fisicas

L] :
67 72 77 83 89 95 102 108 114 121 T /
> 250 > 260 > 270 > 280 I ‘

Area lisa: 2 0,10 (todos pontos de medicdo — Figura 1) / ‘
Espessura (mm) Area com textura: = 0,13 (todos os pontos de medicdo — 4
Figura 1) Q

Pontos de medicao para espessura
(Fonte: ABNT NBR ISO 10282:2014)

ABNT NBR ISO 10282:2014

nstituto SENAI

Emprasa Brasilaira de Pesquisa DE INOVACAO ENGENHARLA DE POLIMERCS
& Inovagdo Industrial
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva Cirdrgica — Requisitos Minimos

Ensaios Mecanicos

Forca na | Alongamento | Forca a 300% de Envelhecimento
Tipo Condicao na Ruptura Alongamento acelerado conforme

(%) (N) ISO 188

Antes do Envelhecimento >12,5 > 700 <2,0

Depois do Envelhecimento > 9,5 > 550 - 70 °C por 168 horas

Antes do Envelhecimento >9,0 > 600 <3,0

Depois do Envelhecimento > 09,0 > 500

ABNT NBR ISO 10282:2014

\~ '[-/EMBRAPII INSTITUTO SENAI

Em pr E'1‘ gilaira de Pesquisa OVACAO ENGENMARLA DE POLIMEROS
# Inovagdo Indus r ial




PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva Cirdrgica — Requisitos Minimos

Impermeabilidade a Agua
Ensaio sequndo norma ABNT NBR ISO 10282:2014

Portaria INMETRO n©° 451 (31/08/12): tamanho da amostragem/luvas com defeitos

Microbiologicos Atributo

Auséncia de UFC/par de bactérias e fungos
Luva esterilizada Presenca de Colonias . _ _ .

2. Auséncia de microorganismos patogénicos (*)
1. Maximo de 1000 UFC/par

Luva nao esterilizada Presenca de Colonias o _ _ "
2. Auséncia de microorganismos patogénicos (*)

(*) Auséncia de microorganismos patogénicos dos tipos Staphilococusaureus, pseudonomasaeruginosa, Salmonela typhi, Serratia marcescens,
Candida albicans e Enterobacterias dos tipos Shigella sp. Klebsiella sp. Escherichia coli e Enterobacter sp.

ANEXO D da Portaria INMETRO n° 332

instiruto SENAI

DE INOVA CAG ENGENHARLA DE POLIMEROS



PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva para Procedimento nao Cirurgico

Classificacao

B Tipo/Matéria-Prima: |, 1I, llI;

B Acabamento/Superficie: TEXTURIZADA ou LISA;
B Formato: AMBIDESTRO ou ANATOMICO;

W Esterilizacdo: NAO ESTEREIS;

B Uso de p6 ou outro lubrificante: COM ou SEM PO.

Fonte: Resolucao ANVISA RDC N° 55, de 4 de novembro de 2011

EMBRAPII INSTITUTO SENA_’
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Cirurgicos

° r ~ - . ~ e .
RDC n° 55 (04/11/11), Capitulo I, Secao Il Dimensdes Fisicas (comprimento, ABNT NBR IS0 12103-1:2015
Art. 151 largura, espessura)
o q = _ .
RDC n° 55 (04/11/11), Capitulo Il, Secao I I\/!ecanlcos _ ABNT NBR SO 11193-1:2015
Art. 15l (antes e apos envelhecimento)
RDC n° 55 (04/11/11), Capitulo Il, Secao Il -

Impermeabilidade ABNT NBR ISO 11193-1: 2015
Art. ag Il

Anexo D — Portaria INMETRO n° 322
Microbioldgicos (26/06/12), com ajustes pela Portaria
INMETRO n° 194 (20/04/18

RDC n° 55 (04/11/11), Capitulo Il, Segao Il -
Art. 151V

Anexo C—Portaria INMETRO n°© 332

ViR B er skl ogEm @ (26/06/12), com ajustes pela Portaria

o - ~
RDC n° 55 (04/11/11), Capitulo 11, Secao lli Rptulagemﬂde L.U\I/as-de ) INMETRO 1 104 (20/04/28)
-Art.16 1, ll elll Art. 17 Art. 18 e Art. 19 Procedimentos nao Cirurgicos (ndo
estereis) ABNT NBRISO 11193-1: 2015
Portaria MTE n° 3.214 (08/06/78) Marcacao do Produto NR 6

CIRURGICOS

Base Normativa

Documento de Referéncia Luvas para Procedimentos nao

Luva para
Item .
Procedimentos
6 nao Cirurgicos
6.3
Requisitos Minimos
6.2
Tabela 6
Tabela 7
Iltem 8
6.9.3

\(
<" EMBRAPIl  mvsriruro SENAI
Emprasa Brasilaira de Pesquisa DE INOVACAO ’ ENGENHARIA DE POLIMERDS |
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva para Procedimento nao Cirurgico — Requisitos Minimos

Dimensoes Fisicas

XP- XG-
IEIGEIRLCNEYNNZI <60 65 70 75 8,0 8,5 =90 PP P M G Gcé

Largura (mm) <82 83 89 95 102 109 =110 <80 80 95 110 =110
Tolerancia (mm) - +5 +6 - - +10 -

Comprimento (mm) =220 >230 =220 >230

Minima (2 pontos — ponta do dedo e punho, conforme Figura 1)

Area lisa: = 0,08
Area com textura: = 0,11
Maxima (1 ponto - centro aproximado da palma, conforme Figura 1)
Area lisa: < 2,00
Area com textura: < 2,03

Espessura (mm)

Pontos de medicao para espessura
(Fonte: ABNT NBR ISO 11193-1:2015)

ABNT NBRISO 11193-1:2015

DE INOVAGAQ ENGENMARLA DE POLIMERDS |

‘[-‘VfEM RAPII instituto SENAI
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva para Procedimento nao Cirurgico — Requisitos Minimos

Ensaios Mecanicos

Forca na | Alongamento Envelhecimento
Tipo Condicao Ruptura | na Ruptura acelerado conforme
Q) (%) 1SO 188

Antes do Envelhecimento >7,0 > 650

Depois do Envelhecimento > 6,0 > 500 70 °C por 168 horas

Antes do Envelhecimento >7,0 > 500

Depois do Envelhecimento >6,0 > 4,00

ABNT NBR ISO 11193-1:2015

‘[-/EMBRAPH instiruro SENAI

AC'AG ENGENMARLA DE POLIMEROS




PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Luva para Procedimento nao Cirurgico — Requisitos Minimos

Impermeabilidade a Agua
Ensaio sequndo norma ABNT NBR ISO 11193-1:2015

Portaria INMETRO n©° 451 (31/08/12): tamanho da amostragem/luvas com defeitos

_ - o 1. Maximo de 1000 UFC/par
Luva nao esterilizada Presenca de Colonias — - - —
2. Auséncia de microorganismos patogénicos (*)

(*) Auséncia de microorganismos patogénicos dos tipos Staphilococusaureus, pseudonomasaeruginosa, Salmonela typhi, Serratia
marcescens, Candida albicans e Enterobacterias dos tipos Shigella sp. Klebsiella sp. Escherichia coli e Enterobacter sp.

Microbioldgicos

ANEXO D da Portaria INMETRO n° 332

‘[-/EMBRAPH instiruro SENAI

AC'AG ENGENMARLA DE POLIMEROS



PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Aspectos Importantes na Produc¢ao de Luvas

Materias-Primas Processo

® Molde;
®m Aplicacao Coagulante;

B [atex (natural ou sintético);
B Enxofre;
B Oxido de Zinco;

B Acelerador;

®m Controle da Espessura;
m Gelificacao;

B Agentes Protetivos; ® Vulcanizagao;
B Pigmento;

B Qutros.

®m Desmoldagem.

DE INOVACAD

ENG

\(_
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

|/
y

Tipos de moldes

Porcelana (vitrificado ou nao)
Uso industrial e laboratorial

Vidro

Uso laboratorial

- 4
-

Aluminio

Uso laboratorial

DE INOVACAD

ENG
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

— { Preparacao dos Insumos

Dispersao Coagulante

Composicao de Latex

Dispersao Desmoldante

®

DE INOVAGAO g e

< EMBRAPIl  msriruro SENAI
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

0 Dispersao Coagulante

Exemplo de Formulacao

Matéria-Prima Quantidade (%)
Agua 32,5
Alcool Etilico 70% 32,5
Cloreto de Calcio 32,6
Carbonato de Calcio 1,3
Bentonita 1,1
Total 100,0

instiruro SENA

DE INOVACAD

ENGENHARLA DE POLIMEROS




PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Repouso (24h)
+
Filtracao

9 Composigéo de Latex Adicao dos Insumos

em Dispersao ao
Latex
=+

Diluicao

Exemplo de Formulagao - Latex Natural

Composicao de Latex
para Imersao

Matéria-Prima Quantidade (phr®)
base seca

Latex de Borracha Natural @ 100,0
Enxofre® 2,7

ZDEC@ B 1,5

Zn0O® 1,3

TiO,®@ 0,5
SPH()4) 2,0

(1) 60% de teor de sdlidos

(2)  50% de teor de sélidos

(3)  Acelerador dietilditiocarbamato de zinco
(4)  Antioxidante Fenol-Estirenado
(5)  parts per hundred rubber - partes por cem de borracha _~

= EMBRAPII INSTITUTO SENA_’

Empr 2de Pesau DE INOVACAQ




PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Adicao dos Insumos

9 Composicao de Latex S
atex
+
Exemplo de Formulagao - Latex Sintético: Nitrilico Carboxilado Diluicso
Mateéria-Prima Quantidade (phrt)
base seca
Latex de XNBR - NTL 525 ® 100,0
Enxofre® 1,5 Repouso (2;h)
ZDEC®®) 1,2 N
Zn0® 20 Filtracao
Tio,®) 0,5
DPG(®) 0,5
Pigmento azul 0,2
(1) 45% de teor de sélidos - Fabricante: Nitriflex Composicao de Latex
@ Aceerador detidtiocarbamato de zino para Imerséo

(4)  Difenil-guanidina
(5)  Partes por cem de borracha _~

EMBRAPII INSTITUTO SENA’

Empras :| Pasqui E INOVACAO ENGENMARLA DE POLIMERC
& Inor '\'-Jll.d




PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

9 Dispersao Desmoldante

s o7 Matéria-Prima Quantidade
Amido de Milho 1,0 (%)
Silica Precipitada em Po 0,5 Agua 90,0
Emulsdo de Silicone 0,6 Carbonato de Calcio 10,0
Carbonato de Calcio 0,5

Total 100,0
Total 100,0

EMBRAPII INSTITUTO SENA_’

J'.i El:"‘] Pasqui DE INOVACAD NG
rial



PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Principais ltens para a Producao

1. Dispersao Coagulante
2. Composicao de Latex

3. Dispersao Desmoldante
4. Molde

5. Estufa

Fluxograma Simplificado de Producgao de Luvas

Produto Final

Amostra

€« AT

Gelificacao

Molde de Luva com
Coagulante Aplicado

N e

Q

Gotejamento

- | |
Composto de Latex

/

Processo de Imersao

(=
Empras laira de Pesquisa
& Inova ustrial
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PROJETO: LUVAS CIRURGICAS E LUVAS PARA PROCEDIMENTOS NAO-CIRURGICOS
Edital de Inovacao para a Industria 2020 —Categoria Missao contra Covid-19

Producao das Luvas —Escala Laboratorial

Molde de porcelana Aplicacao de coagulante por imersao do molde na

; ; - : : Secagem
limpo e seco dispersao com posterior gotejamento do excesso

v" Processo artesanal com baixa capacidade de producao
234 unidades /hora (adepender do nUmero de moldes)
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Produgao das Luvas —Escala Laboratorial

Imersao do molde no composto de latex com

. . lificacio ~ 40 © E ~ i°h
posterior gotejamento do excesso Geliticagao ~ 40 °C ormagao da bainha
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Producao das Luvas - Escala Laboratorial

Lavagem e Secagem

Cura / Vulcanizagao

Desmoldagem
(2120 °Q)
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Producao das Luvas —Escala Industrial

v" Processo usualmente automatizado com alta capacidade de produgao

SN ' [novatex: 1.500.000 pares/més
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Dimensional:

- Comprimento total minimo: 75 mm

- Largura das extremidades: (12,5 £ 1) mm

- Largura da secéo estreita central: (4 £0,1) mm

- Distancia entre as garras do extensémetro: (20 +0.5) mm
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= Asluvas cirurgicas e para procedimentos nao-cirurgicos devem atender aos requisitos listados na
Resolucao ANVISA RDC 55 (04/11/11) e detalhados nas normas citadas na RDC;

= As empresas precisam certificar seus produtos junto ao INMETRO (embalagem + conteudo);
= Asempresas precisam atender as Boas Praticas de Fabricacao;
= A marcagao dos produtos deve atender a NR6.
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Obrigada pela Atencao

Viviane Lovison

Gerente de Operacgoes no Instituto SENAI de Inovagao em Engenharia de Polimeros
viviane.lovison@senairs.org.br

Karin J. S. Brito

Especialista em Elastomeros no Instituto SENAI de Inovacao em Engenharia de Polimeros
karin.brito@senairs.org.br

Cristiane J. Mauss

Analista de Servigos Especializados no Instituto SENAI de Inovacdao em Engenharia de Polimeros
cristiane.mauss@senairs.org.br
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