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Dourados, 30 de Setembro de 2024.

Requerimento n.° 19/2024

Prezada Gerente,

Encaminhamos para andlise e posteriores providéncias, o Projeto do Curso Técnico em Sistemas
de Energia Renovavel , constante do Eixo Tecnologico: Controle e Processos Industriais,
Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, para o qual requeremos autorizacdo de
Funcionamento e Aprovacgéo do Plano de Curso, cuja matriz curricular apresenta um total de 1200
horas, a ser ofertado pelo Faculdade de Tecnologia SENAI Dourados, Rua Vinte de Dezembro, n°
2445 Bairro Jardim Rasslem, CEP 79813-280 — Dourados MS.

Atenciosamente,

Jeancarlos Lucietto

Gerente de Gestao e Negocios

Senhora
Daniela Fernanda Viduani Sopran Gil

Gerente de Educacdo DR/MS
Campo Grande — MS

Assinado eletronicamente por:
Jeancarlos Lucietto

CPF: ***812.201-**

Data: 30/09/2024 15:51:21 -04:00
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DADOS GERAIS

UNIDADE ESCOLAR

RAZAO SOCIAL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
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Telefone (67) 3411-2600
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1 TiTULO

1.1 Da Habilitac&o

MODALIDADE Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio

Habilitacao: Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Area Profissional Metalmecanica - Mecanica

Eixo tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Fonte: Itinerdrio Nacional de Educacdo Profissional SENAI — Versao 2024.

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai



Fl.: 08

: Resolugdo n? 66/ 2024
S/Sten? a Parecer n? 54/2024
FIEMS Rubrica: CLS

2 JUSTIFICATIVA

2.1 Justificativa

O SENAI Mato Grosso do Sul, sintonizado com as transformacdes politicas e econbmicas
gue estdo ocorrendo no Estado de Mato Grosso do Sul e com as modificacBes decorrentes
da nova Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional — Lei Federal n.° 9394/96, alterada
pela Lei n.° 13.415/2017, de 13 de fevereiro de 2017, alterada pela Lei n.° 14.645 de 02 de
agosto de 2023 e ainda de acordo com a Resolugdo CNE/CP n.° 1, de 5 de janeiro de 2021
gue define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacéo Profissional e
Tecnoldgica, entende que a qualificacdo de mado de obra é condicdo prioritaria para o

crescimento e o desenvolvimento competitivo das industrias do nosso Estado.

Frente a um cenario caracteristico pelo desenvolvimento econémico e pela intensificacdo das
atividades industriais, a demanda pela aplicacdo de inovagdes tecnoldgicas e investimentos
em novoS processos, equipamentos e maquinarios, tende a crescer. O emprego de
tecnologias avancadas permitiu a implantacdo de um processo produtivo mais rapido e
flexivel, tornando necessario a formagéo ou capacitagdo técnica dos trabalhadores para
operar as instalacdes bésicas, e de uma simultanea capacidade para operar as adaptacoes

subsequentes.

Neste contexto, é eminente 0 aumento da busca por profissionais capacitados, atualizados e
especializados as novas tendéncias de mercado para atuar em todas as areas, que
necessitem de um perfil profissional mais apurado em relagdo a atuagdo no mundo do
trabalho, de acordo com as normas técnicas de qualidade, seguranga e preservagao

ambiental e manutencéo.

Somado a estes fatores, as estratégias expansionistas das industrias sul mato-grossenses
defrontam com inumeros obstaculos existentes para a contratacdo de méao de obra

gualificada para atuar com tecnologias inovadoras e emergentes.

Frente ao exposto, 0 SENAI-MS, visa atender a demanda da industria local e nacional quanto
a formacédo de recursos humanos tecnicamente qualificados e atualizados, através do
desenvolvimento de competéncias que favorecam a aplicacdo dos conhecimentos em
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diferentes contextos e processos que caracterizam a ocupa¢do, numa perspectiva

interdisciplinar, favorecendo assim a construcdo de capacidades que permitam ao

trabalhador intervir e agir em situacdes nem sempre pré-estabelecidas.

2.2 Caracterizagéo Institucional

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, criado pelo Decreto Lei Federal n.°
4.048 de 22/01/1942, é entidade juridica de direito privado, organizada e dirigida pela
Confederacao Nacional da Industria - artigo 2° do Decreto Lei Federal n.° 9.576 de 12/08/1946
e o0 artigo 3° do Regimento aprovado pelo Decreto Federal n.° 494, de 10/01/1962.

Criado com o propésito de preparar trabalhadores para a Industria Nacional, o SENAI sempre
pautou sua atuacao pelas demandas do mercado de trabalho, como decorréncia natural das
proprias razbes que em, 1942, inspiraram o0 empresariado brasileiro na defesa da
necessidade de um organismo de formacao profissional para enfrentar os desafios que ja se

vislumbraram na época.

Composto por 6rgaos normativos, Conselho Nacional e Conselhos Regionais, que norteiam
a atuacdo do sistema, e ainda, por 6rgaos administrativos, Departamento Nacional e
Departamentos Regionais, que sistematizam e operacionalizam as a¢des determinadas pelos

Conselhos.

O Departamento Regional de Mato Grosso do Sul, SENAI-DR/MS, foi instalado formalmente
no dia 01/01/1980, mantém Unidades Operacionais, denominadas como Unidades de Ensino,
preparadas com equipamentos e pessoas especializadas, para atender as necessidades de

formacéo profissional em nivel médio e técnico.

O SENAI/DR-MS, funciona como entidade mantenedora dos cursos de Educacéo Profissional

Técnica de Nivel Médio, tendo como executoras suas Unidades Operacionais.

Para a realizacao dos cursos, 0 SENAI-DR/MS, conta com o apoio de Unidades Mdveis e Kits
Didaticos transportaveis, podendo atender os locais que possuem unidades fixas, que
ministrem os cursos solicitados ou em empresas para atender aos trabalhadores, industriarios

e colaboradores.
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Com a visdo de consolidar-se como o lider nacional em educacéao profissional e tecnolégica
e ser reconhecido como indutor da inovacgéao e da transferéncia de tecnologias para a industria
brasileira, atuando com padréo internacional de exceléncia, o SENAI-DR/MS oportuniza por
meio da oferta de cursos de Habilitacdo Profissional Técnica e Tecnoldgica, a melhoria e o
desenvolvimento social, econémico e cultural do estado de Mato Grosso do Sul.

3 FUNCIONAMENTO

O funcionamento do curso seguira estrutura definida neste projeto de curso a ser aprovado
pelo Conselho Regional SENAI-DR/MS, bem como normas e legislagéo vigente dos 6rgéos

competentes desta area.

A Unidade Operacional ao planejar a execucao do curso observard o calendario escolar
anual, aprovado pela Geréncia de Educacao, periodos e horérios definidos pela Geréncia da
Unidade Operacional, como também, o local e ambientes fisicos que serao ocupados pela(s)

turma(s) durante a realizac&o do curso.

3.1 Local de Realizacéo

O curso serarealizado na Faculdade de Tecnologia SENAI Dourados, situada na Rua Vinte
de Dezembro n.° 2445 — Bairro Jardim Rasslem — Dourados — MS, CEP: 79813-280.

3.2 Horarios

Os horarios das aulas serdo organizados em calendario escolar elaborado pela Unidade

Operacional.

Quando houver necessidade de reposicdo de aulas, estas serdo acrescidas dos dias letivos

previstos até se completar a carga horaria estabelecida no Plano de Curso.
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4 MATRICULA

A matricula no curso sera efetuada pela instituicdo parceira que enviara as informagdes e

documentacado para a Secretaria Escolar da Unidade Operacional do SENAI, nos locais de

operacionaliza¢do do curso. A responsabilidade pelo arquivamento da documentacao, sera

da Secretaria Escolar da Unidade Operacional do SENAI, conforme relag&o abaixo:

a)
b)

f)

g9)

Foto digital;

Documento de Identificagdo com foto, podendo ser. RG; CNH; CTPS; Carteira
Profissional ou Passaporte (conforme a Lei n.° 9.503, Art. 159, Lei n.° 12.037)
Passaporte, ou Carteira Profissional ou RNE (Registro Nacional de Estrangeiro);
CPF (Cadastro de Pessoa Fisica) ou Declaracéo da Receita Federal (ou documento
oficial que tenha o numero do CPF);

Comprovante de residéncia atualizado (contas de: &gua, luz ou telefone); ou
autodeclaracéo: do titular da residéncia conforme Lei n.° 4082; do candidato ou
requerente da matricula, se menor, conforme Lei n.° 7.115;

Comprovante de Escolaridade: (certificado de conclusdo de etapas de ensino, ou
histérico escolar, ou declaragdo de frequéncia escolar, conforme projeto/plano de
curso);

Candidatos estrangeiros, a documentagcdo serda aceita em consonancia com a
legislacdo vigente: CPF, RNE - Registro Nacional de Estrangeiro e Passaporte com
visto de estudante, ou outro documento que, por previsdo legal, permita que o
estrangeiro estude no Brasil. O comprovante de escolaridade estrangeiro devera,
obrigatoriamente, ser validado na Secretaria de Educacéo do Estado de MS;

Laudo médico comprovando a deficiéncia (somente para pessoas com deficiéncia).
Aqueles que ndo tiverem o laudo médio deverdo fazer, a proprio punho, uma

autodeclaracéo informando a deficiéncia.

Em casos de programas e ofertas especificas, deve ser observado o disposto em Edital e/ou

Legislacdo pertinente.
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5 REQUISITOS DE ACESSO AO CURSO

Para acesso ao curso, o candidato devera atender, entre outros, 0s seguintes requisitos:

a) Cursando o 2° Ano do Ensino Médio ou ter concluido.

b) Ter sido classificado/aprovado no processo seletivo, se aplicavel, obedecendo ao
limite de vagas disponiveis;

c) Ter disponibilidade para participar das aulas e visitas técnicas;

d) Efetuar matricula na instituicdo parceira, no curso requerido;

6 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil profissional é a descricdo do que idealmente o trabalhador deve ser capaz de realizar
no campo profissional correspondente & ocupacéo. E o marco de referéncia, o ideal para o
desenvolvimento profissional. Expressa o nivel de desempenho que se espera que 0
trabalhador alcance, indicando 0 que assegura que ele ser4 competente ou 0 que o torna
apto a atuar, com qualidade, no contexto de trabalho da ocupac&o. E constituido pelas
competéncias profissionais gerais e especificas e pelo contexto de trabalho da ocupacéo.

O egresso do curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel estara preparado para
realizar a gestao dos sistemas de energia renovavel, considerando a legislacdo, resolucbes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca do trabalho e de meio

ambiente.
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7 RELACAO DAS FUNCOES:

Realizar a gestdo de processos no &mbito de projeto, instalagédo, operacao
e manutencdo de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislagéo,
resolugbes normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e
seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Realizar a gestéo de processos no &mbito de projeto, instalagédo, operacdo
e manutencdo de sistemas de aquecimento solar, considerando a
legislacéo, resolugbes normativas, normas técnicas, de qualidade, de
salide e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Realizar a gestéo de processos no ambito de projeto, instalagéo, operacao
e manutencdo de hidrelétricas, considerando a legislacdo, resolucées
normativas, normas técnicas, de qualidade, de saude e seguran¢a do
trabalho e de meio ambiente.

Realizar a gestdo de processos no &mbito de projeto, instalagédo, operacao
e manutencao de sistemas eolicos, considerando a legislacao, resolu¢fes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de saude e seguran¢a do
trabalho e de meio ambiente.

Realizar a gestéo de processos no ambito de projeto, instalagcéo, operacao
e manutencdo de sistemas de geracdo de energia por biomassa,
considerando a legislacéo, resolu¢cdes normativas, normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranga do trabalho e de meio ambiente.
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7.1 DESCRICAO DAS FUNCOES, SUB-FUNCOES E DOS PADROES DE DESEMPENHO

Subfuncéo Padrdes de Desempenho
e Projetar sistemas fotovoltaicos o Respeitando legislagdo vigente, normas
técnicas, de qualidade e de meio
ambiente.

e Considerando as informagbes de 6rgéos
publicos e das concessiondrias,
especificacbes técnicas e requisitos
técnicos que impactam o projeto.

e Considerando o grau de autonomia
estabelecida pela legislacdo e 6rgéos de
regulamentacéo.

e Considerando a utilizacao de ferramentas
computacionais.

e Considerando os relacionamentos que se
fazem necessarios com as
representacdes internas e externas
(partes interessadas) com vistas a
aprovacao do projeto.

e Considerando a documentacdo técnica
de projetos de sistemas de microgeracao.

e Apoiando, tecnicamente, as acfes de
prospeccado de areas e os estudos de
viabilidade técnica para a implantacdo de
projetos de sistemas de micro e
minigeracdo de energia fotovoltaica.

e Realizando estudos de viabilidade
econdmico-financeira de projetos de
sistemas de micro e minigeragdo de
energia fotovoltaica.

e Considerando as variaveis
macroecondmicas.

e Considerando solucdes de gestdo de
energia e de eficiéncia energética,
guando houver carga.
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Coordenar a instalacdo de sistemas
fotovoltaicos

Realizar o comissionamento do sistema
fotovoltaico

Operar sistemas fotovoltaicos
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Seguindo os procedimentos e as normas
de saude e seguranca do trabalho e meio
ambiente que se aplicam ao projeto.

Considerando as caracteristicas e as
variaveis que impactam a montagem dos
sistemas mecénicos e civis do projeto.

Considerando as caracteristicas e as
variaveis que impactam a instalacao das
estruturas e componentes
eletroeletrbnicos e de sistemas de
armazenamento de energia do projeto.

Considerando a documentagdo técnica
do projeto relacionada a montagem de
componentes e estruturas mecénicas e
civis.

Considerando a documentagdo técnica
do projeto relacionada a instalagdo de
estruturas e componentes
eletroeletrénicos e sistemas de
armazenamento de energia.

Considerando as atividades da equipe de
trabalho.

Seguindo os procedimentos e as normas
de saude e seguranca do trabalho e meio
ambiente que se aplicam ao projeto.

Observando as especificacdes técnicas
do projeto.

Considerando os testes estabelecidos em
normas técnicas e regulamentadoras.

Considerando o} procedimento
operacional padrdo para a documentacao
final de entrega (as built).

Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas, regulamentadoras, de salde,
seguranga e meio ambiente.

Respeitando 0s limites de
responsabilidade estabelecidos para sua
atuacao na operacao do sistema.

Considerando o tipo e o0s requisitos
técnicos do sistema.
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e Realizar a gestdo da manutencdo de
sistemas fotovoltaicos

e Elaborar projeto da solugéo inovadora
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Considerando a legislacéo, 0s
procedimentos e as normas técnicas e
regulamentadoras.

Considerando o0s procedimentos para
registro dos servicos de manutencéo
executados, em conformidade com o
sistema de qualidade da empresa.

Assegurando o atendimento  dos
requisitos de seguranca necessarios a
execucao dos servigos de manutencao.

Assegurando a disponibilidade dos
recursos tecnoldgicos, de infraestrutura e
humanos requeridos para a execucéo dos
servigos de manutencgéo.

Considerando indicacbes, referéncias
técnicas e recomendages do fabricante.

Considerando os planos de manutencéo.

Considerando o tipo e as caracteristicas
do sistema.

Utilizando as metodologias e ferramentas
gue melhor se aplicam ao levantamento e
a sistematizacdo de dados relacionados
as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas
empresas e/ou sociedade

Considerando as necessidades, gargalos
e desafios identificados e ou demandados
pelas empresas que atuam na area,
segmento tecnoldgico ou segmento da
sociedade (clientes/usuarios)

Utilizando ferramentas de ideacéo para a
criacdo, elaboragdo ou construgdo de
solugBes inovadoras para as
necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas
empresas e/ou sociedade

Estabelecendo os recursos necessérios
ao desenvolvimento do projeto, em
funcdo da solugdo proposta para o
atendimento das necessidades, gargalos
e desafios identificados e ou demandados
pelas empresas e/ou sociedade
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Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Utilizando ferramentas que se aplicam a
estruturagdo e a sistematizacdo das
informacgBes que compdem o projeto

Referenciando-se nos dados que
asseguram a exequibilidade do projeto

Considerando estratégias de
apresentacéo, em funcéo das
caracteristicas do demandante e da
proposta a ser apresentada

SISTEMA FIEMS
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Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

e Projetar sistemas de aguecimento solar

Respeitando legislacdo vigente, normas
técnicas, de qualidade e de meio
ambiente.

Considerando as informacgbes de 6rgéos
publicos e das concessionarias,
especificacbes e requisitos técnicos que
impactam o projeto.

Considerando o grau de autonomia
estabelecida pela legislacao e érgéos de
regulamentacéo.

Considerando a utilizacéo de ferramentas
computacionais.

Considerando os relacionamentos que se
fazem necessarios com as
representacdes internas e externas
(partes interessadas) com vistas a
aprovacao do projeto.

Considerando a documentagdo técnica
de projetos.

Apoiando, tecnicamente, as acgbes de
prospeccao de &reas e o0s estudos de
viabilidade técnica para a implantagéo de
projetos de sistemas.

Realizando estudos de Vviabilidade
econdmico-financeira de projetos de
sistemas de aquecimento solar.

Considerando as variaveis
macroecondmicas.

Considerando solugdes de gestao de
energia e de eficiéncia energética.

e Coordenar a instalacdo de sistemas de
aguecimento solar

Seguindo os procedimentos e as normas
de saude e seguranca do trabalho e meio
ambiente que se aplicam ao projeto.

SISTEMA FIEMS
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e Realizar o comissionamento do sistema
de aquecimento solar

e Realizar a gestao da manutencéo de
sistemas de aquecimento solar

Fl.: 019
Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Considerando as caracteristicas e as
varidveis que impactam a montagem dos
sistemas mecanicos e civis do projeto

Considerando as caracteristicas e as
variaveis que impactam a instalacao das
estruturas e componentes
eletroeletrénicos do projeto.

Considerando a documentagéo técnica
do projeto relacionada a montagem de
componentes e estruturas mecanicas e
civis.

Considerando a documentagdo técnica
do projeto relacionada a instalagdo de
estruturas e componentes
eletroeletrbnicos.

Considerando as atividades das equipes
de trabalho.

Seguindo os procedimentos e as normas
de saude e seguranca do trabalho e meio
ambiente que se aplicam ao projeto.

Considerando as especificagbes técnicas
do projeto.

Seguindo os testes estabelecidos em
normas técnicas e regulamentadoras.

Considerando o} procedimento
operacional padrdo para a documentacao
final de entrega (as built).

Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas e regulamentadoras.

Considerando os procedimentos para
registro dos servicos de manutencéo
executados, em conformidade com o
sistema de qualidade estabelecido.

Assegurando o atendimento  dos
requisitos de seguranca necessarios a
execucao dos servigos de manutencao.

Assegurando a disponibilidade dos
recursos tecnoldgicos, de infraestrutura e
humanos requeridos para a execucao dos
servicos de manutencéo.

SISTEMA FIEMS
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Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Considerando indicacBes, referéncias
técnicas e recomendagfes do fabricante.

Considerando os planos de manutencéo.

Considerando o tipo e as caracteristicas
do sistema.

e Elaborar a proposta de valor da solucdo
inovadora

e Realizar os estudos de viabilidade
técnica e financeira da solugéo
inovadora

Utilizando as ferramentas mais indicadas
para o tipo e caracteristicas do projeto

Considerando a proposta de projeto e 0os
aspectos indispensaveis a constru¢cado da
proposta de valor e do modelo de negdcio
(clareza, linguagem, transparéncia, ética
e legalidade)

Considerando as tecnologias e recursos,
técnicos e humanos, necessarios ao
desenvolvimento da solugéo prevista no
escopo validado

Utilizando ferramentas que se aplicam a
estruturacdo e a sistematizacdo das
informacgBes que compdem os estudos de
viabilidade técnica e financeira

e Elaborar os protétipos da solugéo
inovadora

Utilizando ferramentas para a
estruturacdo e a sistematizacdo da
documentacao da prototipagem

Considerando a funcionalidade da
solugéo, tendo em vista a realiza¢do dos
testes  requeridos pelo tipo e
caracteristicas do protétipo

Considerando os resultados dos estudos
de viabilidade técnica, econbmica e
ambiental que impactam o projeto

Considerando as técnicas de
prototipagem que se aplicam ao tipo e as
caracteristicas da solugcdo de que trata o
projeto

Considerando 0s recursos necessarios
em funcdo de cada etapa da prototipagem

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai




[
riens | SENAI

Fl.: 021
Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

e Apoiar, tecnicamente, em projetos de
sistemas de geracéo hidrelétrica (PCH e
CGH)

Respeitando legislacdo vigente, normas
técnicas, de qualidade e de meio
ambiente.

Considerando as informacgdes de 6rgédos
publicos e das concessionarias,
especificacdes e requisitos técnicos que
impactam o projeto.

Considerando o grau de autonomia
estabelecida pela legislacdo e érgéos de
regulamentacao.

Considerando a utiliza¢éo de ferramentas
computacionais.

Considerando os relacionamentos que se
fazem necessarios com as
representacdes internas e externas
(partes interessadas) com vistas a
aprovacao do projeto.

Considerando a documentacgdo técnica
de projetos.

Considerando a prospecg¢do de areas e
os estudos de viabilidade técnica para a
implantacgéo.

Participando de estudos de viabilidade
econdmico-financeira de projetos.

Considerando solucdes de gestdao de
energia e de eficiéncia energética.

e Coordenar a instalacdo de sistemas de
geracao hidrelétrica (PCH e CGH)

Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas, regulamentadoras, de saude e
seguranca do trabalho e meio ambiente
que se aplicam ao projeto.

Considerando as caracteristicas e as
variaveis que impactam a montagem dos
sistemas mecéanicos e civis do projeto.

Considerando as caracteristicas e as
varidveis que impactam a instalacdo das

SISTEMA FIEMS
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Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

estruturas e
eletroeletrénicos do projeto.

componentes

Considerando a documentacdo técnica
do projeto relacionada a montagem de
componentes e estruturas mecéanicas e
civis.

Considerando a documentacdo técnica
do projeto relacionada a instalagdo de
estruturas e componentes
eletroeletrénicos.

Considerando as atividades das equipes
de trabalho.

Realizar o comissionamento de sistemas
de geracéo hidrelétrica (PCH e CGH)

Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas, regulamentadoras, de saude e
seguranca do trabalho e meio ambiente
que se aplicam ao projeto.

Observando as especificacdes técnicas
do projeto.

Seguindo os testes estabelecidos em
normas técnicas e regulamentadoras.

Considerando o] procedimento
operacional padrdo para a documentacao
final de entrega (as build).

Operar sistemas de geracdo hidrelétrica
(PCH e CGH)

Realizar a gestdo da manutencéo de
sistemas de gerac¢éao hidrelétrica (PCH e
CGH)

SISTEMA FIEMS
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Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas, regulamentadoras, de salde e
seguranca do trabalho e meio ambiente.

Respeitando 0s limites de
responsabilidade estabelecidos para sua
atuacdo na operacédo do sistema.

Considerando o tipo e o0s requisitos
técnicos do sistema.

Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas e regulamentadoras.

Considerando os procedimentos para
registro dos servicos de manutengdo
executados, em conformidade com o
sistema de qualidade estabelecido.

Assegurando o atendimento  dos
requisitos de seguranga necessarios a
execucao dos servigos de manutencao.
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Resolugdo n2 66/ 2024

Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Assegurando a disponibilidade dos
recursos tecnolégicos, de infraestrutura e
humanos requeridos para a execucéao dos
servigos de manutencéo.

Considerando indicacdes, referéncias
técnicas e recomendagfes do fabricante.

Considerando os planos de manutengéo.

Considerando o tipo e as caracteristicas
do sistema.

SISTEMA FIEMS
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Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

Apoiar, tecnicamente, em projetos de
sistemas eolicos

Respeitando legislacdo vigente, normas
técnicas, de qualidade e de meio
ambiente.

Considerando as informacdes de 6rgéos
publicos e das concessionarias,
especificagcbes técnicas e requisitos
técnicos que impactam o projeto.

Considerando o grau de autonomia
estabelecida pela legislacédo e érgdos de
regulamentacéo.

Considerando a utilizacao de ferramentas
computacionais.

Considerando a documentacao técnica de
projetos de sistemas.

Apoiando tecnicamente as acgbes de
prospeccdo de &reas e os estudos de
viabilidade técnica para a implantacdo de
projetos de sistemas.

Realizando estudos de Vviabilidade
econdmico-financeira de projetos.

Considerando solugcbes de gestdo de
energia e de eficiéncia energética.

Coordenar a instalacdo de sistemas
eolicos

Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas, regulamentadoras, de saude e
seguranca do trabalho e meio ambiente
gue se aplicam ao projeto.

Considerando as caracteristicas e as
variaveis dos sistemas mecanicos e civis
do projeto.

Considerando as caracteristicas e as
variaveis que impactam a instalacao das
estruturas e componentes
eletroeletrbnicos e de sistemas de
armazenamento de energia do projeto.
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Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Considerando a documentacéao técnica do
projeto relacionada a montagem de
componentes e estruturas mecéanicas e
civis.

Considerando a documentacéao técnica do
projeto relacionada a instalacdo de
estruturas e componentes
eletroeletrénicos e sistemas de
armazenamento de energia.

Considerando as atividades das equipes
de trabalho.

e Operar sistemas eolicos

e Realizar atividades e a gestdo da
manutengédo de sistemas edlicos

Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas, regulamentadoras, de saude e
seguranca trabalho e meio ambiente.

Respeitando 0s limites de
responsabilidade estabelecidos para sua
atuacao na operacao do sistema.

Considerando o tipo e o0s requisitos
técnicos do sistema.

Seguindo os procedimentos e as normas
técnicas e regulamentadoras.

Considerando os procedimentos para
registro dos servicos de manutencdo
executados, em conformidade com o
sistema de qualidade da empresa.

Assegurando o0 atendimento  dos
requisitos de seguranca necessarios a
execucao dos servigos de manutencao.

Assegurando a disponibilidade dos
recursos tecnoldgicos, de infraestrutura e
humanos requeridos para a execu¢ao dos
servicos de manutengéo.

Considerando indicagbes, referéncias
técnicas e recomendacgdes do fabricante.

Considerando os planos de manutengéo.

Considerando o tipo e as caracteristicas
do sistema.

Considerando os resultados obtidos nos
testes de comissionamento.
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Respeitando 0s limites de
responsabilidade estabelecidos para sua
atuacao na manutencdo do sistema.

e Elaborar a estratégia de venda do
produto/servico

e Elaborar estratégia de implementacao
para a solugéo inovadora

SISTEMA FIEMS
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Considerando o tipo e as caracteristicas
do produto/servico, o publico-alvo, a
proposta de valor e 0 modelo de negdcio

Utilizando ferramentas para a
estruturagdo e a sistematizacdo do plano
de venda

Considerando as  ferramentas e
estratégias de marketing que melhor
comunicam os resultados do projeto

Considerando a complexidade e o cenario
do negécio para definicho de
cronogramas e ferramentas de gestéo a
serem aplicadas

Considerando as necessidades de
recursos humanos, tecnolégicos,
financeiros e de infraestrutura
demandados pelo negdcio inovador

Considerando a utilizagcéo de
metodologias para a diminuicdo de
desperdicios como referéncia para
organizacéo do fluxo do processo de que
trata 0 negdcio inovador




Fl.: 027

2 Resolugdo n2 66/ 2024
Sistema Parecer n® 54/2024
FIEMS Rubrica: CLS

Subfuncéo Padrdes de Desempenho
e Colaborar na montagem e instalacdo de e Seguindo os procedimentos e as normas
sistema de geragcdo de energia por técnicas, regulamentadoras, de saude e
biomassa seguranca do trabalho e meio ambiente

gue se aplicam ao projeto

e Considerando as caracteristicas fisico-
guimicas, de eficiéncia energética e ou
poder calorifico e as varidveis que
impactam a montagem e instalacdo dos
sistemas mecanicos, civis e
eletroeletrbnicos do projeto

e Considerando as necessidades logisticas
(externa e interna) para armazenamento e
acondicionamento da matéria prima e
destinacéo de residuos

e Considerando a documentagéo técnica do
projeto relacionada a montagem e
instalacdo de componentes e estruturas
mecénicas, civis e eletroeletrénicos

e Considerando as atividades das equipes

de trabalho
e Operar sistemas de geracdo de energia e Seguindo os procedimentos e as normas
por biomassa técnicas, regulamentadoras, de saude e

seguranca do trabalho e meio ambiente.

e Respeitando 0s limites de
responsabilidade estabelecidos para sua
atuacao na operacao do sistema

e Considerando os requisitos técnicos do

sistema
e Realizar atividades e a gestdo da e Considerando os planos de manutencao
manutencdo de sistemas de geragéo de . )
energia por biomassa e Considerando o0s procedimentos para

registro dos servicos de manutencéo
executados, em conformidade com o
sistema de qualidade estabelecido
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Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

Assegurando o  atendimento  dos
requisitos de seguranga necessarios a
execucao dos servigos de manutencao

Assegurando a disponibilidade dos
recursos tecnolégicos, de infraestrutura e
humanos requeridos para a execucao dos
servicos de manutencéo

Considerando indicacbes, referéncias
técnicas e recomendagdes do fabricante

Considerando o tipo e as caracteristicas
do sistema
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: Resolugdo n? 66/ 2024
S/Sten? a Parecer n? 54/2024
FIEMS Rubrica: CLS

8 COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura
proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos
tecnoldgicos e organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a
consecucao de objetivos individuais e coletivos, de modo organizado e esforcado, fazendo
escolhas em relagédo a vida profissional e estimulando a liberdade e a autonomia.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a incluséo e justica social, respeitando diferencas.
INTELIGENCIA EMOCIONAL E AUTOCONTROLE E AUTORREGULACAO - Apresentar
controle, previsibilidade e consisténcia nas rea¢cdes emocionais, demonstrando consciéncia
das suas emocoes, forcas e limitacbes, 0 que as provoca e 0S possiveis impactos nas
atividades profissionais e relacdes de trabalho.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE
RELACIONAMENTO - Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro,
demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do didlogo nas relacdes e
atividades profissionais

LIDERANCA E INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de
trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o
engajamento e a cooperacao, promovendo a unido, a empatia, 0 senso de coletividade,
despertando talentos e orientando colaboradores com foco em resultado.

PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em
evidéncias claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas
aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar
possibilidades para resolucdo de problemas em contextos de sua atuacdo profissional,

demonstrando postura proativa.
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Sistema
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Fl.: 030

Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024

Rubrica: CLS

8.1 Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Fitas isolantes

Conectores tipo MC4

Fusiveis

Materiais compositos

Estrutura metalica

Fibras, fios e cabos

Tintas

Isoladores

Elementos isolantes

Cabos solares

Materiais de vedacao

Terminais pré-isolados

Clipes de aterramento

Grampos intermediarios e finais
Parafusos

Inversores/ Conversores de frequéncia
Inversores solares conectados, isolados e hibridos
Fornos

Estufas

Caixa redutora

Tanque de estocagem

Sistemas de movimentacéo de carga
Médulos fotovoltaicos

Atuadores

Geradores

Unidade hidraulica

Supervisérios (SCADA e outros)

Softwares gerenciadores e de simulagéo de produtos e processos
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Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

e Software de monitoramento de geracao de energia

e Magquinas e equipamentos de ensaios mecanicos, elétricos, eletrénicos e fotométricos

e Magquinas de solda

e Controladores de temperatura
e Aerogeradores

e Motores

e Transformadores

e Fontes

e Alicate de bico

e Alicate universal

e Alicate decapador

e Alicate de pressao

¢ Alicate de corte

e Martelo

o Estilete

e Alicate crimpador ou prensa terminal
e Furadeira

e Parafusadeira

¢ Jogo de chaves hexagonais (Allen)
e Jogo de chaves combinadas
e Alicate amperimetro AC e DC
e  Multimetro

¢ Wattimetro

e Cossifimetro

e Osciloscépio

e Luximetro

e Trena

e Terrbmetro

e Megbmetro

e Termdmetro

e Inclinbmetro

CAAA TICAAC

SIS’

CIVIA FIEIVIS
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Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024

Rubrica: CLS

e  Pluviémetro

e Camera termogréfica

¢ Anemdmetro

e Pirandmetro

e Termo higrémetro

e Analisador de energia

e Blussola

e CronOGmetro

e Sistema de georeferenciamento (GPS)
e Sensor de temperatura

e Torquimetro

e Paquimetro

e  Micrbmetro

e Ultrassom

e Analisador de vibracéo

¢ Bardmetro

e Prumo de centro

e Lubrificantes

e Materiais de limpeza

e Trava quimica

e Travas e bloqueios

e Solda

¢ Riscador de widea profissional
e Jogo de brocas

e Conectores pré-isolados

¢ Emendas termo retrétil

e Escariador

e Jogo de serra copo

e Elementos de fixaco

e Componentes de protecéo

e Conectores de redes industriais

CAAA TICAAC

SIS’

CIVIA FIEIVIS
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Sistema

FIEMS

Fl.: 033
Resolugdo n2 66/ 2024

Caixas de juncéo

Medidor Digital de Relagao de Transformacéo (TTR)
Drone com camera termografica

Condutos e acessorios

Trilhos DIN

Quadro de distribuicdo

VLF (Equipamentos para verificacdo de falhas em cabos isolados)
Gateways

Terminadores de rede

Tracador de curva | x V

Controlador légico programavel - CLP

Reles

Serra tico-tico

Transmissores (vazao, pressao, umidade, temperatura e nivel)
Valvulas

Motobombas

Botoeiras

Caldeiras e vasos de presséo

Chaves

Broca escalonada

Reatores

Coletores

Tesoura de chapa

Boilers

Pressurizadores

Sinaleiros

Analisador de gases

Equipamentos e utensilios para analises quimicas
Analisador de redes industriais

Painel de comando

SISTEMA FIEMS
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o Aperfeicoamentos profissionais em Automagé&o Industrial

o Aperfeicoamentos profissionais em Comissionamento de Sistemas Fotovoltaicos - ABNT
e Aperfeicoamentos profissionais em Desenho Assistido por Computador

e Aperfeicoamentos profissionais em Drones para Inspec¢éo de Sistemas de Energia

e Aperfeicoamentos profissionais em Eletromobilidade

e Aperfeicoamentos profissionais em Manufatura Digital

e Aperfeicoamentos profissionais em Operador de Planta de Biogas

o Aperfeicoamentos profissionais em Padréo de Entrada de Energia em Baixa Tens&o

¢ Aperfeicoamentos profissionais em Projeto e Dimensionamento de Usinas Solares

e Aperfeicoamentos profissionais em Rastreadores Solares

e Aperfeicoamentos profissionais em Subestacao de Energia

e Aperfeicoamentos profissionais em Técnicas de Manutengdo em Sistemas Hidraulicos de
Aerogeradores

e Especializagdo Tecnoldgica em Digital Energy

o Especializa¢@o Tecnoldgica em Eficiéncia Energética
e Especializac@o Tecnoldgica em Hidrogénio Verde

e Graduacdo em Engenharia de Controle e Automagéao
e Graduacdo em Engenharia de Energia

e Graduacdo em Engenharia Elétrica

e Técnico em Biocombustiveis

e Técnico em Eletrotécnica

e Técnico em Instrumentagao

e Técnico em Mecanica

SISTEMA FIEMS
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Condi¢cdes ambientais

Ambientes fechados

Trabalho em altura

Ambientes confinados

Ambientes com varia¢des de temperatura
Ambientes de baixa luminosidade
Ambientes com varia¢des de umidade

Ambientes externos (ao ar livre)

Turnos e horéarios

Riscos

Trabalho noturno

Trabalho somente durante os dias de semana (segunda a sexta)
Turno de revezamento

Turno fixo

Viagens frequentes

Horério administrativo

Trabalho ao longo da semana (incluindo os fins de semana e feriados)
Trabalho de 8 horas diarias

profissionais

Riscos biolégicos - contaminagdo por virus, bactérias, protozoérios, fungos, parasitas e
bacilos.

Riscos fisicos - vibragdes, radiagdes ionizantes, frio, calor, pressdes anormais e umidade

Riscos de acidentes causados por conjuntos fisicos inadequados, maquinas e equipamentos
sem protecao, ferramentas inapropriadas, iluminacao incorreta, eletricidade, probabilidade
de incéndio ou explosdo, armazenamento inadequado, entre outras incontaveis situacdes de
risco que poderdo contribuir para ocorréncia de acidentes no ambiente de trabalho

Riscos quimicos - contato com poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases, vapores e
substancias compostas ou produtos quimicos que podem prejudicar a satde do trabalhador.

Riscos ergonbmicos - esforco fisico excessivo, levantamento e transporte de peso
exagerados, postura inadequada, controle rigido de produtividade, jornadas de trabalho
extensas, monotonia e repetitividade, entre outras situagcées que se ligam ao estresse fisico
ou psicolégico do trabalhador

Equipamentos de Seguranca

Talabarte

EMA FIEMS
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e Corda de seguranca

e Luvas nitrilicas

e Mosquetéo

e Protetor de corda

e Capuz térmico

e Passarela de aluminio para telhados

o Vestimenta de protecdo contra abelhas

e Protetor auricular (concha, plug)

e Protetor facial contra arco elétrico

e Protetor solar

e Sistema de bloqueio e sinalizacao de seguranca (ndo opere este equipamento)
e Sistema de sinalizacdo de seguranca de area

e Trava quedas

e Vestimenta de protecdo contra arco elétrico (antichama)
e Botas com biqueira de PVC

e Calca e camisa de manga longa com protecédo UV
o Capacete

e Cintos de seguranca

e Linha de vida

e Luvaisolante

e Luvas cano curto

e Maéascaras e filtros

e Oculos e viseiras

e Jaleco de algodédo de manga longa

e Luvas cano longo

e Perneira

SISTEMA FIEMS
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Atividades que tendem a se tornar importantes

Utilizacao de coletores e absorvedores com tubos evacuados

Implantacé@o de protocolos de comissionamento, inspecdo e manutengéo para Sistemas de
Aquecimento Solar - SAS

Utilizacdo de sistemas termossolares integrados as edifica¢bes, ar condicionado, secagem,
dessalinizacdo (novas aplicaces)

Geracéao de energia por meio de sistemas edlicos off-shore por meio de aerogeradores que
utilizam turbinas de grande porte com rotor horizontal de trés pas, controle de pitch e grandes
poténcias unitarias

Gerenciamento de planos e programas relacionados a conservagéo de recursos naturais
Utilizagdo de Concentrador de Energia Solar - CSP

Fornecimento de suporte técnico em regulacdes e normas técnicas

Avaliacao, classificacéo e categorizacdo dos impactos ambientais, materiais e cendarios
Implantacé@o de protocolos de Medicéo e Verificacdo - MeV

Utilizagdo de sistemas de controle inteligentes em grandes parques edlicos para a conexao
com a rede elétrica

Tendéncias de Mudancas nos Fatores Techolégicos, Organizacionais e Econémicos

Utilizacao de tecnologia de ima@ permanente para maquinas elétricas de alto desempenho
Utilizacao de tecnologia de células fotovoltaicas de maior eficiéncia (perovskita)
Utilizag&o de sistemas hibridos

Utilizagdo de novos materiais para isolamento térmico, vidros e revestimentos

Utilizagdo de novos polimeros e nano compostos para sistemas termossolares
Implementacao de inversores inteligentes em sistemas hibridos solar-edlico

Utilizagdo de novos materiais em equipamentos da rede elétrica de parques eolicos
Utilizacao de tecnologia de células fotovoltaicas organicas

Utilizacao de sistemas fotovoltaicos baseados em células concentradoras de energia solar
Utilizacao de redes inteligentes para sistemas de energia renovavel

Aplicacéo de programas de descarbonizacgédo, digitalizacdo e descentralizacéo

Geragdo de energia através de parques off shore

Utilizacdo de formas de armazenamento e conversdo de energias produzidas por fontes
renovaveis (POWER-to-X)

SISTEMA FIEMS
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Mudancas nas Atividades Profissionais

e Incorporacdo de tecnologias de armazenamento de conversdo em sistemas de energias
renovaveis (hidrogénio verde, POWER-to-X)

e Implementacdo de novas fontes de energias renovaveis (POWER-to-X, biomassa,
hidrogénio verde, entre outras)

SISTEMA FIEMS
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Tecnoldgica

Educacéo Educacao Profissional C.H MINIMA 1.200h
Profissional Técnica de Nivel Médio
Nivel de 3 Eixo Tecnologico Controle e
qualificagcdo Processos Industriais
Area Energias Renovaveis Area Tecnolégica

MEC

Segmento
Tecnolégico

Geracdao de energia elétrica

Competéncia
Geral

Realizar a gestéo dos sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacéo, resolu¢des normativas, normas técnicas, de qualidade, de
saude e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Requisitos de
Acesso

e Cursando o 2° Ano do Ensino Médio ou ter concluido.

SISTEMA FIEMS
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10 ORGANIZACAO CURRICULAR

No ambito da Metodologia SENAI de Educacéo Profissional, o desenho curricular prevé a
constituicdo de mddulos basicos e/ou introdutérios sem terminalidade e especificos, que
podem ou ndo apresentar terminalidade. Atendendo necessidades de formagéo profissional
especificas, pode-se ainda estruturar, um médulo denominado integrador. Esse médulo é
composto por capacidades basicas, que sdo comuns e introdutdrias a ocupacdes de distintas
areas tecnologicas agrupadas em uma mesma area de concentracao. (MSEP. 2019, p.66 a
p.70).

O ltinerario Formativo, a Estrutura Curricular, a Metodologia, dentre outros aspectos

abordados neste item comp8em um conjunto que enseja uma visao geral do curriculo.

10.1 Itinerario Formativo

O itinerario formativo esta estruturado em quatro moédulos: Mddulo Basico — 112 horas,
Mdodulo Introdutorio, 160 horas, Médulo Especifico | — 304 horas, Médulo Especifico Il — 180
horas, Mdédulo Especifico Il - 164 horas, Especifico IV — 140 horas e Especifico V — 140, num
total de 1.200 horas.
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10.2 Esquema Modularizada

INTRODUTORIO
160h.

NV

MODULO
ESPECIFICO |
304h.

N

MODULO
ESPECIFICO II
180h.

N

MODULO
ESPECIFICO I
165h.

N

MODULO
ESPECIFICO IV
140h.

N

MODULO
ESPECIFICO V
140h.
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10.3 Matriz Curricular

TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

UNIDADES CURRICULARES CH

Modulo Basico 112h
Saude e Seguranga no Trabalho 12h
Introducéo a Industria 4.0 24h
Introducéo a Tecnologia da Informacédo e Comunicacéo 40h
Introducéo a Qualidade e Produtividade 16h
Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12h
Sustentabilidade nos Processos Industriais 8h

Mddulo Introdutdrio 160h
Sistemas de Energias Renovaveis 40h
Fundamentos da Eletroeletronica 120h
Médulo Especifico | 304h
Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovagéo 16h
Implementacgédo de Sistemas Fotovoltaicos 120h
Fundamentos de Sistemas Fotovoltaicos 48h
Projetos de Sistemas Fotovoltaicos 120h
Médulo Especifico Il 180h
Projetos de Sistemas de Aquecimento Solar 40h
Implementacéo de Sistemas de Aquecimento Solar 80h
Fundamentos de Sistemas de Aquecimento Solar 40h
Modelagem de Projetos de Inovacgéo 20h
Médulo Especifico I 164h
Dimensionamento de Centrais Hidrelétricas 40h
Implementacédo de Centrais Hidrelétricas 60h
Fundamentos de Centrais Hidrelétricas 40h
Prototipagem de Negécios Inovadores 24h
Médulo Especifico IV 140h
Implementacédo de Sistemas Eélicos 80h
Dimensionamento de Sistemas Eolicos 40h
Fundamentos de Sistemas Edlicos 20h
Modulo Especifico V 140h
Implementacdo de Negdcios Inovadores 20h
Implementacédo de Sistemas de Geracdo de Energia por Biomassa 80h
Fundamentos de Sistemas de Geracéo de Energia por Biomassa 40h

CARGA HORARIA TOTAL 1.200h

Fonte: Itinerario Nacional - Versao 2024
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10.4 Resumo da Organizagao Curricular

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Saude e Seguranca no Trabalho

Carga Horéaria: 12h

Funcéo:

e F.1. Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢cdes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

e F.2: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutencdo de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacdo, resolucdes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio
ambiente.

e F.3: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutencdo de hidrelétricas, considerando a legislacdo, resolucBes normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

e F.4: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutencédo de sistemas edlicos, considerando a legislacao, resolu¢des normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

e F.5. Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas de geracdo de energia por biomassa, considerando a legislacgéo,
resolugfes normativas, normas técnicas, de qualidade, de saldde e seguranca do trabalho e
de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessérias a
compreenséao dos fundamentos da salde e seguranc¢a do trabalho adequadas as diferentes situagfes
profissionais.

Capacidades Basicas Conhecimentos

. 1. Seguranca do Trabalho
e Reconhecer os principios, normas,

legislacdo e procedimentos de saude, 1.1. Historico da Seguranca do Trabalho no Brasil

seguranca nos processos industriais. . . .
1.2. Hierarquia das leis

SISTEMA FIEMS
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industriais.

impactos de acidentes e doengas
ocupacionais na industria.

seguranca.

corretivas nas atividades laborais.

SISTEMA FIEMS-
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e Reconhecer os tipos de riscos inerentes
as atividades laborais nos processos

e Reconhecer os conceitos, classificacédo e

e Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas de saude e

e Reconhecer as medidas preventivas e

1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho

1.4. CIPA
1.4.1. Definico
1.4.2. Objetivo

1.5. SESMT
1.5.1. Defini¢éo
1.5.2. Objetivo

2. Riscos Ocupacionais

2.1. Perigo e risco

2.2. Classificagdo de Riscos Ocupacionais
2.2.1. Fisicos
2.2.2. Quimicos
2.2.3. Biolégicos
2.2.4. Ergondémicos
2.2.5. de Acidentes

2.3. Mapa de Riscos

3. Medidas de Controle

3.1. Importancia dos Equipamentos de Protecéo
Individual (EPI) e coletiva (EPC)

4. Acidentes do Trabalho e Doencas
Ocupacionais

4.1. Definicdo
4.2. Tipos
4.3. Causa
4.3.1. Imprudéncia, impericia e negligéncia

4.3.2. Fator humano e pessoal na prevencédo
de acidentes

4.4. Consequéncias dos acidentes do trabalho
4.4.1. Para o trabalhador
4.4.2. Para a familia
4.4.3. Para a empresa
4.4.4. Para o pais
4.5. CAT
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4.5.1. Definigdo

5. Codigo de Etica profissional
5.1. Comunicagdo profissional
5.2. Postura profissional

6. O impacto da falta de ética nos ambientes de
trabalho

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicao para o desenvolvimento de sua atividade
profissional.

SISTEMA FIEMS
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Ambientes Pedagdgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab
e Laboratério de informatica

Recursos didaticos

Observagfes/recomendacdes

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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www.fiems.com.br/senai

Microcomputadores, tablets ou
smartphones com acesso a internet,
Software pacote de escritério e Kit

multimidia

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e
virtual, serdo asseguradas as condi¢Bes
de  acessibilidade  comunicacional,
instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
guando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Introdugéo a Indistria 4.0

Carga Horéaria: 24h

Funcéo:

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas
para compreender as aplicagfes das tecnologias habilitadoras para a indastria 4.0 e inserir-se em
um contexto de inovagao.

F.1: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacéo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacdo, resolu¢cdes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salide e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.2: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manuten¢do de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacédo, resolugfes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de salude e seguranca do trabalho e de meio
ambiente.

F.3: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutenc¢do de hidrelétricas, considerando a legislacdo, resolu¢cdes normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.4: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutencédo de sistemas edlicos, considerando a legislagdo, resolu¢des normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.5: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas de geracdo de energia por biomassa, considerando a legislacgéo,
resolugfes normativas, normas técnicas, de qualidade, de saldde e seguranca do trabalho e
de meio ambiente.

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Histérico da evolugao industrial
Reconhecer os marcos gque alavancaram

as revolug@es industriais e seus 1.1. 12 Revolugéo Industrial
impactos nas atividades de producéo e _
no desenvolvimento do individuo. 1.1.1. Mecanizag&o dos processos

Reconhecer as tecnologias habilitadoras =~ 1-2- 2* Revolugéo Industrial

para inddstria 4.0 1.2.1. A eletricidade

SISTEMA FIEMS
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Correlacionar cada tecnologia
habilitadora com impacto gerado em sua
aplicag&o, em um contexto real ou
simulado.

Compreender a inovagdo como
ferramenta de melhoria nos processos
de trabalho e resolucdo de problemas.
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1.2.2. O petréleo
1.3. 32 Revolugéo Industrial
1.3.1. A energia nuclear
1.3.2. A automacgéo
1.4. 42 Revolugéo Industrial
1.4.1. A digitalizag&o das informagbes

1.4.2. A utilizacdo dos dados

. Tecnologias Habilitadoras

2.1. Definicdes e aplicactes
2.1.1. Big Data
2.1.2. Robdtica Avancada
2.1.3. Seguranca Digital
2.1.4. Internet das Coisas (IoT)
2.1.5. Computacdo em Nuvem
2.1.6. Manufatura Aditiva
2.1.7. Manufatura Digital

2.1.8. Integracao de Sistemas

. Inovacéo

3.1. Definigdo e caracteristicas
3.1.1. Inovacéo x Invengéo
3.2. Importancia
3.3. Tipos
3.3.1. Incremental
3.3.2. Disruptiva

3.4. Impactos

. Raciocinio Logico

4.1. Deducéo
4.2. Inducao
4.3. Abducao

. Comportamento Inovador

5.1. Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth
Mindset)
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5.3. Curiosidade

5.4. Motivacdo Pessoal
6. Visdo Sistémica
6.1. Elementos da organizacéo

6.2. Articulacdo entre elementos da
organizagdo

6.3. Pensamento sistémico

¢ Comprometer-se com o engajamento e a cooperacdo nas relacdes de trabalho pela pratica
da amabilidade nas relacdes profissionais.

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de autonomia em relacéo a
acoes, circunstancias e propositos.

o Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de
mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

SISTEMA FIEMS
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Ambientes Pedagdgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab
e Laboratério de informatica

Recursos didaticos

Observagfes/recomendacdes

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.605-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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Microcomputadores, tablets ou
smartphones com acesso a internet,
Software pacote de escritério e Kit
multimidia

Nas condigBes de infraestrutura fisica e
virtual, serdo asseguradas as condicdes
de  acessibilidade  comunicacional,
instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Introducéo a Tecnologia da Informag&o e Comunica¢éo

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades béasicas e socioemocionais
relativas a comunicacao e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos
técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacao no trabalho.

F.1: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢cdes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.2: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutencdo de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacdo, resolucdes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de salude e seguranca do trabalho e de meio
ambiente.

F.3: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutencdo de hidrelétricas, considerando a legislacéo, resolu¢gdes normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.4: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutencéo de sistemas edlicos, considerando a legislacao, resolu¢des normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.5: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas de geracdo de energia por biomassa, considerando a legislacgéo,
resolugfes normativas, normas técnicas, de qualidade, de saldde e seguranca do trabalho e
de meio ambiente.

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Elementos da Comunicacao
Empregar os principios, padrdes e
normas técnicas que estabelecem as 1.1. Emissor
condi¢cdes e requisitos para uma
comunicacao oral e escrita clara,
assertiva e eficaz, condizente com o 1.3. Mensagem
ambiente de trabalho.

1.2. Receptor

1.4. Canal
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Interpretar dados, informacgdes técnicas 1.5. Ruido
e terminologias de textos técnicos

. . - 1.6. Cddigo
relacionados aos processos industriais. 9

L 1.7. Feedback
Reconhecer caracteristicas e

aplicabilidade de hardware e software de 2. Njveis de Fala

sistemas informatizados utilizados na
inddstria. 2.1. Linguagem culta

Utilizar recursos e funcionalidades da 2.2. Linguagem técnica
WEB nos processos de comunicacao no
trabalho, de busca, armazenamento e

compartilhamento de informacao. 2.2.2. Caracteristicas

2.2.1. Jargao

Aplicar os recursos e procedimentos de 3. Comunicagao
seguranca da informaggo. 3.1. Identificac@o de textos técnicos
3.2. Relatérios
3.3. Atas
3.4. Memorandos
3.5. Resumos
4. Textos Técnicos
4.1. Definigdo

4.2. Tipos e exemplos

4.3. Normas aplicaveis para redagéo (ex.:
ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

4.4. Interpretacao
5. Informatica
5.1. Fundamentos de hardware
5.1.1. Identificac@o de componentes

5.1.2. Identificacdo de processadores e
periféricos

5.2. Sistema Operacional
5.2.1. Tipos
5.2.2. Fundamentos e func¢bes
5.2.3. Barra de ferramentas
5.2.4. Utilizac¢&@o de periféricos
5.2.5. Organizacao de arquivos (Pastas)
5.2.6. Pesquisa de arquivos e diretérios

5.2.7. Area de trabalho

SISTEMA FIEMS
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5.2.8. Compactacéo de arquivos

6. Software de escritorio
6.1. Editor de Textos

6.1.1. Tipos
6.1.2. Formatacao
6.1.3. Configuracdo de paginas
6.1.4. Importagdo de figuras e objetos
6.1.5. Insercao de tabelas e gréficos
6.1.6. Arquivamentos
6.1.7. Controles de exibi¢do
6.1.8. Correcao ortogréfica e dicionario
6.1.9. Quebra de péaginas

6.1.10. Recuos, tabulagéo, paragrafos,
espagamentos e margens

6.1.11. Marcadores e numeradores
6.1.12. Bordas e sombreamento
6.1.13. Colunas
6.1.14. Controle de alteracdes
6.1.15. Impressédo
6.2. Editor de Planilhas Eletrbnicas
6.2.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.2.2. Linhas, colunas e enderecgos de
células

6.2.3. Formatacéo de células
6.2.4. Configuracdo de paginas
6.2.5. Insercdo de formulas bésicas
6.2.6. Classificacdo e filtro de dados
6.2.7. Graficos, quadros e tabelas
6.2.8. Impressao
6.3. Editor de Apresentacdes
6.3.1. Funcdes basicas e suas finalidades
6.3.2. Tipos

6.3.3. Formatacédo

SISTEMA FIEMS
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6.3.4. Configuracdo de paginas

6.3.5. Importacao de figuras e objetos
6.3.6. Insercédo de tabelas e gréficos
6.3.7. Arquivamentos

6.3.8. Controles de exibicao

6.3.9. Criacdo de apresentacfes em
slides e videos

6.3.10. Recursos multimidia de apoio a
apresentacdes e videos

7. Internet (World Wide Web)
7.1. Politicas de uso
7.2. Navegadores
7.3. Sites de busca
7.4. Download e gravacao de arquivos
7.5. Correio eletrdnico

7.6. Direitos autorais (citacao de fontes de
consulta)

7.7. Armazenamento e compartilhamento em
nuvem

8. Seguranca da Informacéo
8.1. Pilares da Seguranca da Informacgéo
8.1.1. Defini¢cdes

8.2. Legislacéo vigente da seguranca da
informacgéo

8.3. Golpes na internet
8.3.1. Tipos
8.4. Contas e Senhas
8.5. Navegacéo segura na internet
8.6. Backup
8.7. Cédigos maliciosos (Malware)
9. Comunicacao em equipes de trabalho
9.1. Dindmica do trabalho em equipe
9.2. Busca de consenso

9.3. Gestdo de Conflitos
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¢ Comprometer-se com o engajamento e a cooperacgao nas relacdes de trabalho pela pratica
da amabilidade nas relacdes profissionais.

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de autonomia em relagdo a
acoes, circunstancias e propositos.

e Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de
mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.
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Ambientes Pedagdgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab
e Laboratério de informatica

Recursos didaticos

Observagfes/recomendacdes

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.665-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai

Microcomputadores, tablets ou
smartphones com acesso a internet,
Software pacote de escritério e Kit
multimidia

Nas condigBes de infraestrutura fisica e
virtual, serdo asseguradas as condicdes
de  acessibilidade  comunicacional,
instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Introdu¢éo a Qualidade e Produtividade

Carga Horéaria: 16h

Funcéo:

e F.1. Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢cdes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

e F.2: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutencdo de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacdo, resolucdes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de salude e seguranca do trabalho e de meio
ambiente.

e F.3: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutencdo de hidrelétricas, considerando a legislacéo, resolu¢gdes normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

e F.4: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutencéo de sistemas edlicos, considerando a legislacao, resolu¢des normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

o F.5: Realizar a gestéo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacéo e
manutencgédo de sistemas de geracdo de energia por biomassa, considerando a legislacéo,
resolugBes normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e
de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades bésicas e socioemocionais relativas a qualidade nas
diferentes situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da
gualidade na aplicabilidade para melhorias e solugcéo de problemas.

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os fundamentos da 1. Qualidade
qualidade nos processos industriais. 1.1. Definigdo
o |dentificar as ferramentas da qualidade 1.2. Evolucéo da qualidade

aplicadas nos processos industriais.
2. Principios da gestdo da qualidade

e Reconhecer as etapas da filosofia Lean )
para otimizac&o de custos e redugdo do ~ 2-1. Foco no cliente
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tempo e dos desperdicios de uma 2.2. Lideranca

empresa. _
2.3. Engajamento das pessoas
2.4. Abordagem de processos

2.5. Tomada de decisdo baseado em
evidéncias

2.6. Melhoria
2.7. Gestéo de relacionamentos
3. Métodos e Ferramentas da Qualidade
3.1. Definicao e Aplicabilidade
3.1.1. PDCA
3.1.2. MASP
3.1.3. Histograma
3.1.4. Brainstorming
3.1.5. Fluxograma de processos
3.1.6. Diagrama de Pareto
3.1.7. Diagrama de Ishikawa
3.1.8. CEP
3.1.9. 5W2H
3.1.10. Folha de verificacao
3.1.11. Diagrama de dispersao
4. Filosofia Lean
4.1. Definigdo e importancia
4.2. Mindset
4.3. Pilares
4.4. Etapas
4.4.1. Preparacgao
4.4.2. Coleta
4.4.3. Intervencgéo
4.4.4. Monitoramento
4.4.5. Encerramento
4.5. Ferramentas
4.5.1. Diagrama espaguete

4.5.2. Cronoanalise
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4.5.3. Takt-time

4.5.4, Cadeia de valores
4.5.5. Mapa de fluxo de valor
5. Viséo Sistémica
5.1. Conceito
5.2. Microcosmo e macrocosmo
5.3. Pensamento sistémico
6. Estrutura organizacional
6.1. Formal e informal
6.2. Funges e responsabilidades

6.3. Organizacéo das fungdes, informacdes e
recursos

6.4. Sistema de Comunicagdo

e Comprometer-se com o engajamento e a coopera¢do nas relacdes de trabalho pela pratica
da amabilidade nas relacdes profissionais.

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de autonomia em relacdo a
ac0es, circunstancias e propoésitos.

e Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de
mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces

SISTEMA FIEMS
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Ambientes Pedagdgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab
e Laboratério de informatica

Recursos didaticos

Observagfes/recomendacdes

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.605-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai

Microcomputadores, tablets ou
smartphones com acesso a internet,
Software pacote de escritério e Kit
multimidia

Nas condigBes de infraestrutura fisica e
virtual, serdo asseguradas as condicdes
de  acessibilidade  comunicacional,
instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Introducédo ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horaria: 12h

Funcéo:

F.1: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislagéo, resolugbes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.2: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutencdo de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacdo, resolucdes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio
ambiente.

F.3: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutencdo de hidrelétricas, considerando a legislacéo, resolu¢gdes normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.4: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutencgdo de sistemas edlicos, considerando a legislacéo, resolu¢cbes normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.5: Realizar a gestao de processos no ambito de projeto, instalagcdo, operacéo e
manutencgédo de sistemas de geracdo de energia por biomassa, considerando a legislacéo,
resolucdes normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranga do trabalho e
de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades béasicas e socioemocionais para resolugdo de
problemas por meio da elaboracdo de projetos.

Capacidades Basicas Conhecimentos

Reconhecer as diferentes fases
pertinentes & elaboracéo de um projeto. 1. Projetos

Reconhecer diferentes métodos 1.1. Definicdo
apll_cados ao desenvolvimento do 1.2. Tipos
projeto.

- 1.3. Caracteristicas
Reconhecer os padrbes de estrutura

estabelecidos para a elaboracéo de 1.4. Fases
projetos
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1.4.1. Concepcao: ideacdo, pesquisa de
anterioridade, registros e patentes

1.4.2. Fundamentacgéo
1.4.3. Planejamento
1.4.4. Viabilidade
1.4.5. Execucao
1.4.6. Resultados
1.4.7. Apresentagdo
1.5. Normas técnicas relacionadas a projetos
2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1. Método indutivo
2.2. Método dedutivo
2.3. Método hipotético-dedutivo
2.4. Método dialético
3. Formulacao de hipoteses e perguntas
3.1. Argumentacao
3.2. Colaboracao
3.3. Comunicacao
4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolucéo de problemas

e Comprometer-se com o0 engajamento e a cooperagdo nas relacdes de trabalho pela pratica
da amabilidade nas rela¢fes profissionais.

o Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de autonomia em relagéo a
acoes, circunstancias e propositos.

e Acolher novos fatos, ideias e opinibes diferentes como oportunidades e possibilidades de
mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.
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Ambientes Pedagdgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab
e Laboratério de informatica

Recursos didaticos

Observagfes/recomendacdes
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Microcomputadores, tablets ou
smartphones com acesso a internet,
Software pacote de escritério e Kit
multimidia

Nas condigBes de infraestrutura fisica e
virtual, serdo asseguradas as condicdes
de  acessibilidade  comunicacional,
instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos processos industriais

Carga Horaria: 8h

Funcéo:

F.1: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacéo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacdo, resolu¢cdes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.2: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutencdo de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacdo, resolucdes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de salude e seguranca do trabalho e de meio
ambiente.

F.3: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutencgdo de hidrelétricas, considerando a legislacdo, resolugdes normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.4: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutencéo de sistemas edlicos, considerando a legislacao, resolu¢des normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

F.5: Realizar a gestao de processos no ambito de projeto, instalacédo, operacao e
manutencgédo de sistemas de geracdo de energia por biomassa, considerando a legislacéo,
resolugBes normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e
de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as acgdes de
prevencdo com foco na eliminacdo ou reducéo do consumo de recursos naturais e geragdo de
residuos (sélido, liquido e gasoso) com acdes de reducgéo na fonte.

Capacidades Basicas Conhecimentos

, 5 1. Desenvolvimento Sustentavel
Reconhecer alternativas de prevencao

da polui¢é@o decorrentes dos processos 1.1. Meio Ambiente

industriais b
1.1.1. Defini¢éo

Reconhecer as fases do ciclo de vida de

um produto nos processos industriais 1.1.2.Reldcdo entre homem e o meio

ambiente
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e Reconhecer os fundamentos da 1.2. Recursos Naturais
logistica reversa aplicados ao ciclo de

vida do produto 1.2.1. Definicéo

1.2.2. Renovéveis
e Reconhecer os programas de

sustentabilidade aplicados aos 1.2.3. N3o renovaveis

processos industriais
1.3. Sustentabilidade
e Reconhecer os principios da economia

circular nos processos industriais 1.3.1. Definicao

e Reconhecer a destinacdo dos residuos 1.3.2. Pilares
dos processos industriais em funcdo de

R 1.3.3. Politicas e Programas
sua caracterizagdo

1.4. Producéo e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e fontes
de energia

2. Poluicéo Industrial
2.1. Definicdo
2.2. Residuos Industriais
2.2.1. Caracterizagdo
2.2.2. Classificacéo
2.2.3. Destinacéo

2.3. Acbes de prevencao da Poluigédo
Industrial

2.3.1. Reducéo
2.3.2. Reciclagem
2.3.3. Reuso
2.3.4. Tratamento
2.3.5. Disposi¢éo
2.4. Alternativas para prevencédo da poluicdo
2.4.1. Ciclo de Vida: definicéo e fases

2.4.2. Logistica Reversa: definicdo e
objetivo

2.4.3. Producédo mais Limpa: definicdo e
fases

2.4.4. Economia Circular: definicdo e
principios

3. Organizacédo de ambientes de trabalho

3.1. Principios de organizagéo

SISTEMA FIEMS
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3.2. Organizacéo de ferramentas e
instrumentos

3.2.1. Formas
3.2.2. Importancia
3.3. Organizacéo do espago de trabalho

3.4. Conceitos de organizacao e disciplina no
trabalho

3.4.1. Tempo
3.4.2. Compromisso

3.4.3. Atividades

o Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacdo de atividades
profissionais, considerando os principios da organizacao, disciplina, responsabilidade,

concentracdo e gestao do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas
estabelecidas.
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Ambientes Pedagdgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab
e Laboratério de informatica

Recursos didaticos

Observagfes/recomendacdes
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Sistemas de Energias Renovaveis

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.1. Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢cdes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

e F.3: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutenc¢do de hidrelétricas, considerando a legislacdo, resolu¢cdes normativas, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais necessarias a compreensao
da estrutura organizacional, das tecnologias inovadoras do Sistema Elétrico Brasileiro, bem como
dos principios e conceitos da Internet das Coisas aplicaveis aos produtos e servigos relacionados
aos sistemas de energias renovaveis.

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer a estrutura organizacional 1. Energias Renovaveis
do Sistema Elétrico Brasileiro,

. o 1.1. Contexto atual no Brasil e no mundo
considerando 6rgdos reguladores,

cooperativas e concessionarias de 1.2. Fontes de energias renovaveis
energia
2. Geracao, transmisséo e distribuicdo de energia
e Reconhecer os principios de tecnologias (GTD)
inovadoras que se aplicam a eficiéncia o ]
energética e producdo de energia limpa 2.1. IEE|$ftrgtura Organizacional do Sistema
étrico

e |dentificar as diferentes modalidades

tarifarias de energia elétrica, seus 2.1.1. Geragdo de Energia Elétrica

critérios de classificagdo e sua aplicacédo 2 1.2. Rede de Transmissio

e Reconhecer os diferentes tipos e 2 1.3. Rede de Subtransmissio
classes de residuos gerados em
sistemas de energias renovaveis, bem 2.1.4. Rede de Distribuigéo

COmo 0S requisitos para sua segregacao

e destinacio 2.1.5. Orgédos Reguladores, Cooperativas

e Concessionarias de Energia

e Reconhecer os principios e conceitos da

. . 2.1.6. Sistema Interligado Nacional (SIN)
t das Coisas que se aplicam a
EMA nﬂ?@“ €
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produtos e servicos relacionados aos
sistemas de energias renovaveis,
considerando, especialmente, as
tecnologias relacionadas a
conectividade e sensorizacao

Reconhecer principios basicos de
organizacao e limpeza em ambientes de
trabalho, considerando diferentes
contextos dos sistemas

Reconhecer os conceitos, as funcdes
especificas, etapas, processos,
tecnologias e referéncias técnicas da
geracgdao, transmisséo e distribuicdo de
energia

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9.

4.1.
4.2.
4.3.

51.
5.2.
5.3.

6.1.
6.2.

7.1.

7.2.
7.3.

7.4.
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3. Documentacéo técnica

Andlise Preliminar de Risco
Relatério de comissionamento
Memorial descritivo

Relatorios técnicos de diagndsticos, de
conformidades e ndo conformidades

Manuais de fabricantes
Projeto/Desenhos técnicos
Procedimento operacional padréao

Checklist de ferramentas, maquinas e
equipamentos

Checklist de avaliacdo do local da
instalacéo

3.10. Ordem de servico

4. Modalidades tarifarias de energia elétrica

Grupos
Tarifas

Postos tarifarios

5. Eficiéncia energética

Conceito
Aplicacbes

Manufatura enxuta

6. Producédo de energia mais limpa

Conceito

Aplicacbes

7. Internet das Coisas

Conceito
Aplicacdes
Conectividade

7.3.1. Alcance do sinal x Consumo de
bateria

7.3.2. Taxa de dados
7.3.3. Redes: Bluetooth, WiFi, LoRa

Sensorizacéo
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7.4.1. Medigdo de distancia
7.4.2. Medigéo de luminosidade
7.4.3. Medicao de aceleracéo
7.4.4. Medi¢é@o de umidade
7.4.5. Medicao de peso
7.4.6. Wearables
7.4.7. Medicdo de temperatura
7.4.8. Deteccdo de movimento angular
8. Gerenciamento de residuos
8.1. Tipos de residuos
8.2. Segregacao
8.3. Destinacao
9. Organizacado de ambientes de trabalho
9.1. Principios de organizagéo
9.2. Ferramenta da Qualidade: 5S
9.3. Organizacéo do espago

9.4. Organizacéo de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia

10. Etica
10.1. Conceitos
10.2. Principios éticos
10.3. Valores éticos
11. Comportamento ético
11.1. Atitudes éticas

11.2. Principios e valores éticos das
organizaces

11.3. Risco no julgamento das pessoas e de
comportamentos
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e Perceber a importéncia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua
relevancia.

¢ Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e
cédigos de conduta estabelecidos.
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Ambientes Pedagdgicos

Laboratério de Informatica

Sala de aula

Biblioteca

Recursos didaticos

Resolugdes

Recursos audiovisuais
Publicacdes Técnicas
Normas

Bibliografia especifica

Observacbes/recomendacbes

Nas condigBes de infraestrutura fisica e
virtual, serdo asseguradas as condicdes
de  acessibilidade  comunicacional,
instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupac¢do, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo,
quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Fundamentos da Eletroeletrénica

Carga Horaria: 120h

Funcéo:

e F.1: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢des normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

e F.2: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutencdo de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacdo, resolucdes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais relacionadas aos principios
da eletroeletrdnica que fornecem as bases para a montagem, instalacdo e manutencéo de sistemas
de energia renovavel, considerando a legislacéo, resolugfes normativas, normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os instrumentos aplicaveis | 1. Grandezas elétricas
a medi¢do de grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e formas de

uso 1.2. Tensao

1.1. Corrente

e Reconhecer grandezas elétricas e suas 1.3. Resisténcia

formas de converséo
1.4. Poténcia
e Reconhecer os diferentes tipos de

instrumentos de medicdo empregados 1.5. Frequéncia
na eletroeletrbnica, suas caracteristicas
essenciais, aplicagbes, manuseio,

calibracéo, cuidados na conservacéo e 2.1. Tipos
significado de suas leituras

2. Instrumentos de medi¢do

2.1.1. Voltimetro
e Reconhecer os diferentes tipos e

classes de residuos gerados em 2.1.2. Amperimetro

processos de instalacdo de sistemas de 2 1.3. Ohmimétro
energia, bem como os requisitos para
sua segregacao e destinacéo 2.1.4. Frequencimetro

SISTEMA FIEMS
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e Reconhecer os principios da 2.1.5. Wattimetro
eletroeletrbnica que se aplicam a

sistemas eletroeletrénicos 2.1.6. Cosifimetro

) . 2.2. Caracteristicas
e Interpretar diagramas de sistemas
eletroeletrénicos 2.3. Aplicaces

e Reconhecer os principios e referéncias 2.4. Manuseio
técnicas que orientam a elaboracéo de _
desenhos técnicos aplicados a sistemas ~ 2.5. Calibragéo

eletroeletrénicos 2.6. Conservacio

. Ideqtlflcar as ferrame”ffa_sv 3. Efeitos da corrente elétrica
equipamentos e materiais empregados
na atuagdo em sistemas 3.1. Eletrolitico

eletroeletrénicos L .
3.2. Térmico (efeito Joule)

4. Resistividade
4.1. Materiais condutores
4.2. Materiais isolantes
4.3. Materiais resistivos
5. Circuitos de corrente continua
5.1. Série
5.2. Paralelo
5.3. Misto
. Leis de OHM: Primeira e Segunda
. Associacao de resistores: Série e Paralela

. Leis de Kirchoff

© 00 ~N O

. Teoremas de Thévenin e Norton

10. Poténcia em corrente continua

11. Magnetismo

11.1. Origem

11.2. Teoria Weber

11.3. Teoria dos dominios magnéticos
11.4. Campo magnético

11.5. Densidade de campo magnético
11.6. Inducao magnética

11.7. Imantacdo

11.8. Classificacdo de substancias quanto ao
comportamento magnético
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12.

13.

14.

15.

11.9. Permeabilidade magnética

11.10. Relutancia magnética

Eletromagnetismo

12.1. Campo magnético no condutor

12.2. Regras

12.3. Forga Lorentz

12.4. Lei de Faraday

12.5. Lei de Lenz

12.6. Autoinducao

Magquinas elétricas

13.1. Conceito e caracteristicas
13.1.1. Transformadores elétricos
13.1.2. Motor elétrico

Indutores e capacitores: conceito e
caracteristicas

14.1. Resisténcia
14.2. Condutancia
14.3. Resistividade
14.4. Suscepténcia
14.5. Coeficiente de temperatura
14.6. Impedancia
Eletronica
15.1. Diodos semicondutores
15.2. Retificagdo monofasica
15.3. Retificacao trifasica
15.4. Diodo Zener
15.5. Led
15.6. Reguladores de tensédo
15.7. Filtro capacitivo
15.8. Transistor de jun¢ao bipolar
15.8.1. Construcao
15.8.2. Polarizacao

15.8.3. Curvas caracteristicas
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15.8.4. Regibes de operagéo
15.9. Fontes

15.9.1. Regulaveis

15.9.2. Chaveadas

16. Desenho técnico

16.1. Normas (ABNT, I1SO, DIN)
16.2. Instrumentos de desenho
16.3. Tipos de diagrama elétrico
16.4. Simbologia

17. Ferramentas manuais para instalacdo e
manutengéo de sistemas eletroeletrdnicos

17.1. Tipos

17.2. Caracteristicas

17.3. Aplicagbes

17.4. Técnicas

17.5. Recomendacdes de uso e conservacgéo
18. Seguranca no trabalho

18.1. Procedimentos de seguranca em
instalacdes elétricas

18.2. Riscos elétricos

18.3. Equipamentos elétricos industriais e
medidas de protecao

18.4. Equipamentos de prote¢éo individual
(EPI) e coletiva (EPC)

18.5. Normas e regulamentagdes

18.5.1. NR 10: seguranca em instalacfes
e servicos de eletricidade

18.5.2. NBR 5410: instalacdes elétricas
de baixa tenséo

18.6. Regulamento das instala¢fes
consumidoras de baixa tensao

19. Materiais - Tipos, caracteristicas e aplicaces
19.1. Condutores elétricos
19.2. Acionadores e acessorios
19.2.1. Botoeiras

19.2.2. Chaves fim de curso

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.80©5-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai




[
rievts| SENAI

Fl.: 077
Resolugdo n2 66/ 2024

Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

20.

21.

22.

19.2.3. Alavancas
19.2.4. Sensores
19.3. Sinalizadores e acessorios
19.3.1. Oticos
19.3.2. Sonoros
19.4. Dispositivos de manobra e acessorios
19.4.1. Contatores de poténcia
19.4.2. Relés de interface
19.4.3. Contatores auxiliares
19.4.4. Relés de estado sdlido
19.4.5. Chaves manuais
19.5. Dispositivos de protecéo e acessorios
19.5.1. Fusiveis
19.5.2. Disjuntores
19.5.3. Disjuntor-motor
19.5.4. Relé térmico de sobrecarga
19.5.5. Relé falta de fase
19.5.6. Relé sequéncia de fase

19.6. Tomadas, conectores e plugues
industriais

19.7. Quadro de comandos e acessorios

Postura investigativa

20.1. Anédlise Critica

20.2. Andlise de Cenérios

20.3. Identificagc&o do problema
Organizacéo do trabalho

21.1. Planejamento de atividades
21.2. Organizacao de atividades
21.3. Controle de atividades
Trabalho em equipe

22.1. Gestao de conflitos

22.2. Delegagédo

22.3. Empatia

22.4. Persuasao

SISTEMA FIEMS

www.fiems.com.br/senai

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil




Fl.: 078

2 Resolugdo n2 66/ 2024
Sistema Parecer n? 54/2024
FIEMS Rubrica: CLS

e Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucdo de problemas
ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de trabalho.

o Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua
relevancia.

e Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o engajamento e a
cooperacdo de todos os seus integrantes, assim como exige o cumprimento de normas,
regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.
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Ambientes Pedagdgicos

Méaguinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Laborat6rio de Comandos e Maquinas
Elétricas

Laboratorio de Informatica
Biblioteca

Sala de aula

Laboratorio de Eletroeletronica

Laboratorio de Instalagdes Elétricas
Prediais

Wattimetro digital

Talhadeira

Tarraxa e cossinetes
Termémetro infravermelho
Terrébmetro digital
Transformador trifasico didatico
Trena

Alicate amperimetro

Alicate bomba dagua

Alicate de bico meia cana

Alicate de bico meia cana 4 polegadas e
meia

Alicate de corte diagonal

Alicate de corte diagonal 4 polegadas e
meia

Alicate decapador de cabo flexivel
Alicate decapador de fios automatico
Alicate prensa terminal pré-isolado
Alicate prensa terminal tubular

Alicate terrobmetro digital
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Alicate universal eletricista
Arco de serra
Autotransformador

Chaves soquete

Conjunto didatico comandos elétricos
Conjunto didatico conversores CA CC
Conjunto didatico de inversor
Conjunto didatico de soft start
Conjunto moto-gerador
Decapador de cabo PP
Desandador n 1

Desandador n 2

Estacdo de soldagem

Faca para eletricista

Fasimetro portatil

Ferro de solda

Ferro de solda machadinha
Fonte de alimentacdo ajustavel
Furadeira

Gerador de funcéo de bancada
Jogo de chave allen

Jogo de chave canhédo

Jogo de chave combinada

Jogo de chave de fenda cruzada com
haste isolada

Jogo de chave de fenda simples com
haste isolada

Jogo de chave fixa

Jogo de chave posidrive
Jogo de chave torque

Kit de eletrénica de poténcia

Luximetro digital portatil

SISTEMA FIEMS
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Medidor de energia elétrica
Medidor de poténcia, fase e fator
Megbhmetro digital

Morsa de bancada

Motor trifasico de inducao
Multimetro digital
Osciloscépio digital

Padréo de entrada
Parafusadeira

Passa fio

Protoboard 1600 pontos
Puncéo

Rebitador pop profissional
Saca-pino

Soprador térmico

Sugador de solda

Suporte para ferro de solda

Tacbmetro digital portétil

Recursos didaticos

Resolucdes

Recursos audiovisuais
Bibliografia especifica
Normas

Publicacdes Técnicas

Observacfes/recomendacbes

—a e

Nas condi¢des de infraestrutura fisica e
virtual, serdo asseguradas as condicdes
de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupac¢éo, NBR
n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.

SISTEMA FIEMS
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Fl.: 082
Resolugdo n2 66/ 2024

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovagao

Carga Horéaria: 16h

Funcéo:

e F.1. Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢cdes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam a
elaboracao de propostas de projetos de inovagéo e ao estudo de sua viabilidade técnica e financeira,
considerando demandas da inddstria e oportunidades observadas em sua area de formacéo.

~ Padréo de . L. ;
Subfuncéo Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
e |dentificar as 3
diferentes 1. Area e segmento
metodologias e tecnoldgico de interesse
ferramentas alinhado ao perfil
. rofissional
1.1 Utilizando as empregadas no P
metodologias e levantamento, 4 3 caracteristicas
ferramentas que analisee )
melhor se aplicam sistematizagéo de 1.2. Trangfo,rnjagoes
ao levantamento e dados de histéricas e recentes
a sistematizacao pesquisas, suas .
1 Elaborar de dados & caracteristicas, 1.3. Tendéncias futuras
rojeto da . . inali -
20“]] 50 relacionados as finalidades 1.3.1. Aspectos técnicos e
i ng dora necessidades, especificas e tecnolégicos
gargalos e req'U|5|t95 de o
desafios aplicacéo 1.3.2. Aspectos sociais
identificados e ou e Selecionar as 1.3.3. Aspectos econdmicos
demandados pelas metodologias e |
empresas e/ou ferramentas que '1.3.4. Aspectos politicos
sociedade | o
melhor atendem 1 3.5 Aspectos ambientais
aos objetivos da
pesquisa e 1.4. Necessidades, gargalos,
realidade ‘ oportunidades, riscos
estudada e desafios
EMA FIEMS

Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai

79.805-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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1.2 Considerando as
necessidades,
gargalos e
desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas que
atuam na area,
segmento
tecnologico ou
segmento da
sociedade
(clientes/usuarios)

Aplicar
metodologias e
ferramentas na
coleta, analise e
sistematizacéo de
dados de
pesquisas

Realizar a anélise
ea
sistematizacéo de
dados de
pesquisas
bibliograficas e de
campo que
consideram
necessidades,
oportunidades,
gargalos e
desafios
enfrentados por
empresas e/ou
pela sociedade

Realizar pesquisa
de campo com
representantes
das empresas

e/ou da sociedade

para a
identificacdo de
necessidades,
gargalos,
oportunidades,
riscos e desafios
para investigagéo
e aprofundamento
dos problemas e
proposicao de
solucdes.

Realizar
pesquisas
bibliogréficas,
buscando a
identificacao de
necessidades,
oportunidades,
gargalos, riscos e
desafios
enfrentados pelas
empresas e/ou
pela sociedade
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contemporaneos da
area/segmento

1.5. Oportunidades de
inovagao na area ou
segmento tecnoldgico

1.5.1. Pesquisas
bibliograficas

1.5.2. Pesquisas de campo

1.5.3. Identificacdo e
delimitacdo do
tema e do
problema a ser
investigado

1.5.4. Pesquisa de
anterioridade

2. Metodologias e
ferramentas de pesquisa
bibliograficas e de campo

2.1. Para a coleta de dados e
informagdes

2.2. Para a sistematizagéo de
dados e informacgdes

2.3. Para anélise de dados e
informacdes

3. Ferramentas de ideagéo
para a criagéo,
elaboracéo e construgéo
de solu¢des inovadoras

3.1. Tipos de ferramentas de
ideacdo

3.1.1. Mapa de empatia
3.1.2. Triz de ideias

3.1.3. Crazy 8

3.1.4. Funil de ideias

3.1.5. Matriz de alinhamento
3.1.6. Como poderiamos?
3.1.7. Benchmarking

3.1.8. Brainstorming/Mural de
possibilidades

3.1.9. Matriz de prioridades

SISTEMAFIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.895-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai
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1.3 Utilizando
ferramentas de
ideacdo para a
criacao,
elaboracéo ou
construcdo de
solucdes
inovadoras para as
necessidades,
gargalos e
desafios

SISTEMA FIEMS
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Analisar as 3.1.10. Qutras ferramentas
caracteristicas e 3.2 C teristi
transformacoes .2. Caracteristicas

que tem 3.3. Funcdes

impactado mais

significativamente, 3.4. Requisitos de aplicagéo
no passado
recente e no
presente, a area

ou segm_ento 4. Plano de desenvolvimento
tecnologico de do Projeto da Solugéo

seu perfil Inovadora
profissional

3.5. Sessbes de ideacédo
colaborativa

4.1. Previsdo e delimitacédo de

Identificar resultados parciais
tendéncias futuras esperados

da area ou -

segmento 4.2. Definicdo de resultado

tecnolégico de final do projeto

gue trata o perfil
profissional,
considerando
aspectos técnicos,

4.3. Caracteristicas, fungdes e
necessidades para o
desenvolvimento do
projeto (produto,

SOCIa{S’ . servico ou resultado
ecqqommos, esperado)

politicos e

ambientais 4.4. Plano inicial de

gerenciamento do

Definir o problema projeto

a ser investigado
e sua delimitagdo 4.4.1. Necessidades dos
a partir dos interessados
resultados dos (stakeholders)
seus estudos
pregressos e de
Qrospecgéo da  4.4.3. Escopo do projeto
area, segmento

tecnoldgico ou 4.4.4. Restrigbes
segmento da
sociedade de que

trata o perfil 4.4.6. Recursos envolvidos
profissional

4.4.2. Cronograma

4.4.5. Aquisicdes

4.4.7. Plano de risco e perdas
do projeto

Reconhecer as
principais
ferramentas de
ideacdo 5.1. Metodologias para a
empregadas na elaboracéo do projeto
elaboracéo de
projetos de
inovacao, suas
caracteristicas,
funcbes e

5. Plano de risco e perdas do
projeto

5.2. Tipos de ferramentas

5.2.1. Formularios

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.865-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai
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identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou
sociedade

1.4 Estabelecendo os
recursos
necessarios ao
desenvolvimento
do projeto, em
funcéo da solucéo
proposta para o
atendimento das
necessidades,
gargalos e
desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou
sociedade

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.895-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai

requisitos de
aplicacéo

Aplicar
ferramentas de
ideacdo na
criacéo,
elaboracao e
construcdo de
solucdes
inovadoras para
necessidades,
gargalos,
oportunidades e
desafios da
industria e/ou da
sociedade

Conduzir sessdes
de ideacédo
colaborativa para
inspirar a geracao
de ideias que
visem a encontrar
solucdes
alternativas para
necessidades,
gargalos,
oportunidades e
desafios da
indUstria e/ou da
sociedade

Delimitar os
resultados
parciais
esperados e o
resultado final a
ser alcancado
pelo projeto

Definir, na
proposta do
projeto, as
caracteristicas, a
abrangéncia, as
funcdes e as
necessidades ao
desenvolvimento
do produto,
servico ou
resultado
esperado
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5.2.2. Ferramentas de
apresentagéo

5.2.3. Planilhas de
acompanhamento

5.2.4. Painéis

5.2.5. Ferramentas fisicas e
digitais de gestéo
5.3. Documentacéo para o
inicio do
desenvolvimento do
projeto

6. Requisitos da
exequibilidade do projeto

6.1. Normas técnicas
aplicaveis ao projeto

6.2. Resolucdes

6.3. Regulamentacftes
6.3.1. Quanto a viabilidade
6.3.2. Quanto as restricdes

6.3.3. Quanto as condicdes
técnicas,
financeiras,
ambientais e de
seguranca

6.4. Documentacéo para o
desenvolvimento do
projeto

6.4.1. Resumos executivos
6.4.2. Relatérios

7. Técnicas de Resolucgédo de
Problemas

7.1. Detalhar as variaveis do
problema

7.2. Encontrar possiveis
solucdes

7.3. Escolher a solugéo
adequada

7.4. Executar a solucao
escolhida
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1.5 Utilizando

ferramentas que
se aplicam a
estruturacdo e a
sistematizacéo das
informacg@es que
compdem o
projeto
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Elaborar o plano 7.5. Revisar e atualizar os

de gerenciamento
do projeto a partir
das necessidades
dos interessados
(stakeholders),
considerando
cronograma,
escopo,
aquisicbes e
recursos

Elaborar o plano
de gerenciamento
do projeto a partir
das necessidades
dos interessados
(stakeholders),
considerando
cronograma,
escopo,
aquisicbes e
recursos

Elaborar os
documentos
demandados para
o inicio do
desenvolvimento
projeto,
considerando as
referéncias da
metodologia
adotada

1.6 Referenciando-se

nos dados que
asseguram a
exequibilidade do
projeto

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.865-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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Interpretar as
normas técnicas,
as resolucgdes e
regulamentacdes
que tratam da
viabilidade, das
restricdes e das
condicdes
técnicas,
financeiras,
ambientais e de
seguranca que se
aplicam ao projeto
de inovagéo

Elaborar
documentos
(resumos

dados
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executivos,
relatorios, ...)
referentes ao
desenvolvimento
do projeto,
considerando as
referéncias da
metodologia
adotada

e Identificar as
estratégias de

1.7 Considerando apresentacao
estratégias de adequadas as

apresentacéo, em necessidades do
funcéo das demandante
caracteristicas do
demandante e da
proposta a ser
apresentada

e Utilizar
ferramentas de
apresentacao em
conformidade a
ideia a ser
apresentada

o |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a
resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em seu contexto
de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e propostas,
com a resolucdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a implementacéo de
melhorias em seu campo de trabalho.

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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Ambientes Pedagdgicos

Espacos Maker

Laboratérios para Praticas Profissionais
Laboratorio de Informatica

Sala de Aula

Material Didatico

Materiais de consumo conforme éarea
ocupacional e caracteristicas do Curso
Técnico

Materiais didaticos conforme area
ocupacional e caracteristicas do Curso
Técnico

Normas, Procedimentos e Referéncias
Legais da area ocupacional

Bibliografia  Especifica da  é&rea
ocupacional

Méaguinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Computadores com acesso a internet e
softwares, conforme &area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos conforme &rea ocupacional
e caracteristicas do Curso Técnico

Projetores Multimidia

Observacfes/recomendacbes

Nas condigbes de infraestrutura fisica e
virtual, ser8o asseguradas as condi¢cbes
de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo,
quando for o caso.

SISTEMA FIEMS
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Implementagéo de Sistemas Fotovoltaicos

Carga Horaria: 120h

Funcéo:

e F.1: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislagéo, resolugbes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizar
a montagem, instalagdo, operacdo e manutencdo de sistemas fotovoltaicos, considerando a
legislacdo, resolugbes normativas, normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranga do trabalho
e de meio ambiente.

~ Padréo de Capacidades :
Subfuncéo . Conhecimentos
Desempenho Técnicas
o Definir rotinas
e 1. Seguranga
procedimentos 1 1 procedimentos de
como seguranca para sistemas
estrategia e fotovoltaicos
referéncia para
a orientagdo 1.2. Riscos
1.1 Considerando da equipe nos . ~
au'p 1.3. Medidas de protecéo
as processos de
r risti mon m Ali imi
1 Coordenar a Zaaz(\;/tZri g\t/gis coomtez)%z ntgse 1.4. Andlise Preliminar de
instalagéo de . P Riscos — APR
sistemas gue impactam a e estruturas _
. montagem dos mecanicas e 1.5. Mapa de riscos
fotovoltaicos . L
sistemas civis ~ -
P 2. Interpretagéo de leiaute do
mecanicos e ) rojeto
civis do projeto. * Analisaro P
pro;eto quanto 3. Montagem de sistemas
. G fotovoltaicos
caracteristicas
e variaveis a 3.1. Documentacdo técnica
serem )
consideradas 3.1.1. Mgnuals de
na orientagéo fabricante
da equipe por

SISTEMA FIEMS
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ocasido da
montagem dos
componentes
eletroeletrbnic
0s e estruturas
mecanicas e
civis
consideradas
no projeto

Reconhecer as
referéncias
técnicas, os
principios,
etapas,
processos,
tecnologias e
controles que
se aplicam a
montagem,
instalacéo,
operagéo e
manutencéo
de sistemas
fotovoltaicos

1.2 Considerando a

documentacao
técnica do
projeto
relacionada a
montagem de
componentes e
estruturas
mecénicas e
civis.

Interpretar a
documentacao
relativa a
montagem de
componentes
e estruturas
mecanicas e
civis do projeto
de acordo com
0s
cronogramas,
etapas,
procedimentos
de montagem
e entregas

Interpretar as
normas
técnicas e
regulamentado
ras
consideradas
no projeto e
gue impactam
a montagem e
instalacdo dos
diferentes
tipos de

3.1.2. Check list

3.1.3. Procedimentos
operacionais

3.2. Etapas
3.3. Técnicas
3.3.1. Amarracéo

3.3.2. Pontos de
ancoragem e limite
de carga

3.3.3. Montagem do olhal

3.3.4. Protecéo de lago
de corda

3.4. Cronogramas

3.5. Avaliacéo das
caracteristicas
geogréaficas do local da
instalacéo

3.5.1. Latitude e longitude

3.5.2. Instrumentos de
orientacdo: Bussola,
GPS, Aplicativos

3.5.3. Orientacgéo:
Magnética,
Geogréfica.

3.6. Ferramentas

3.6.1. Alicate de
crimpagem para
conector solar

3.6.2. Alicate decapador
3.6.3. Chave Allen
3.6.4. Chave canhao

3.6.5. Furadeira/parafusa
deira

3.7. Torqueamento
3.7.1. Técnicas

3.7.2. Instrumento de
medicdo: torquimetro

4. Transporte de cargas

SISTEMA FIEMS
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1.3 Considerando
as atividades
da equipe de
trabalho.

componentes
e estruturas
mecanicas e
civis do
sistema
fotovoltaico

Interpretar
projetos
executivos
guanto as
suas
especificacfes
técnicas,
tecnologias
envolvidas e
requisitos a
serem
considerados
na montagem
e instalacédo de
componentes
e estruturas
mecénicas e
civis de
sistemas
fotovoltaicos

Interpretar os
manuais dos
fabricantes
guanto aos
requisitos a
serem
considerados
e atendidos na
montagem e
instalacdo de
componentes,
estruturas
mecanicas e
civis
requeridas
pelo sistema

Definir rotinas
e
procedimentos
como
estratégia e
referéncia para
a orientagéo
da equipe nos
processos de

4.1,

4.2,

4.3.
4.4,
4.5,

4.6.
4.7,

4.8.

4.9,

Avaliacao de riscos e
praticas de seguranga no
transporte, amarragao,
icamento e manuseio de
cargas

Controle do uso de
maquinas, equipamentos
e dispositivos na
montagem de
componentes e estruturas
mecanicas e civis

4.2.1. Checklist

4.2.2. Mecanismos
4.2.3. Estratégias

4.2.4. Rotinas
Movimentacao de cargas
Capacidade de carga

Limites de tensdo
permissiveis

Amarragéo das cargas

Equipamentos de
movimentacdo de cargas

Avaliacéo das condicbes
de servigo

Trajeto da carga e
obstaculos

4.10. Condi¢des do solo

4.11. Local de igamento

4.12. Condicdes

meteorolégicas

5. Instalac@o de componentes e

estruturas eletroeletrbnicas
de sistemas fotovoltaicos
conectados a rede, isolados
e hibridos

5.1.
5.2.

5.3.

Procedimentos

Técnicas de instalagéo de
componentes e estruturas
eletroeletrbnicas

Testes de funcionalidade
de componentes e

SISTEMA FIEMS
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montagem de
estruturas
mecanicas e
civis e
instalacdo de
estruturas,
componentes
eletroeletrbnic
0s e sistemas
de
armazenament
0

1.4 Considerando
as
caracteristicas
€ as variaveis
que impactam a
instalacdo das
estruturas e
componentes
eletroeletrbnico
s e de sistemas
de
armazenament
o de energia do
projeto.

Analisar as
caracteristicas
€ as variaveis
que impactam
a instalacéo
das estruturas
e
componentes
eletroeletrbnic
os e de
sistemas de
armazenament
o do sistema
fotovoltaico

Analisar a
qualidade e
adequacéao
técnica da
instalacdo de
estruturas e
componentes
eletroeletrbnic
os do sistema
de acordo com
as referéncias
estabelecidas
nos
procedimentos
€ nas normas
de saude,
seguranca e
meio ambiente
gue se aplicam
ao projeto

Definir
mecanismos,
estratégias e
rotinas para o
controle da

estruturas
eletroeletronicas de
sistemas fotovoltaicos

5.4. Sistema de aterramento
5.4.1. Método de ligacéo
5.4.2. Conexdes
5.4.3. Norma NBR 5410
5.4.4. Medicdes

5.4.5. Sistema de
protecdo contra
descarga atmosférica
(SPDA): Principios de
funcionamento,
Componentes,
Métodos de ligacao,
Conexdes, Norma
NBR 5419, Medicbes

6. Configuracéo de equipamentos
eletroeletrénicos

6.1. Parametrizacéo
6.2. Rede de dados

6.3. Integracéo do sistema de
monitoramento e controle

7. Variaveis que impactam a
instalacéo

7.1. Qualidade de energia

7.1.1. Instrumentos de
medicao

7.1.2. Monitoramento

7.1.3. Principais
distarbios

7.1.4. Técnicas de
corregao

7.2. Niveis de producéo

7.3. Sistema de
monitoramento e controle

8. Gestao do comissionamento
8.1. Definicdo

8.2. Etapas do processo
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1.5 Seguindo os

procedimentos
e as normas de
saude e
seguranca do
trabalho e meio
ambiente que
se aplicam ao
projeto.

utilizacdo de
maquinas,
equipamentos
e dispositivos
nas atividades
de instalacao e
montagem de
componentes
eletroeletrénic
0s, de
componentes
e estruturas
mecénicas e
civis do projeto

Reconhecer
estruturas e
componentes
eletroeletrbnic
os e de
sistemas de
armazenament
0 que
constituem o
sistema
fotovoltaico

Reconhecer
tipos de
dispositivos
auxiliares de
orientacao,
localizagéo e
medicao
empregados
€m processos
de montagem,
instalacéo,
operagéo e
manutencéo
de sistemas
fotovoltaicos

Identificar
riscos a
seguranca em
diferentes
atividades e
circunstancias
gue envolvem
0s sistemas
fotovoltaicos,
bem como os
equipamentos

8.3. Ferramentas de controle
8.4. Planejamento
8.5. Documentacdao técnica

8.5.1. Plano de
comissionamento

8.5.2. Procedimentos de
comissionamento

8.5.3. Definicdo do
escopo: itens de
verificacdo

8.5.4. Normas e padrdes
8.5.5. Manuais técnicos
8.5.6. Fluxogramas

8.5.7. Diagramas

8.5.8. Memorial descritivo

8.5.9. Anotacéo de
Responsabilidade
Técnica - ART

9. Comissionamento de sistemas
fotovoltaicos - Categoria 1

9.1. Norma de
comissionamento NBR
16274

9.2. Categoria 1

9.2.1. Ensaio do(s)
circuito(s) CA
segundo os requisitos
da IEC 60364-6

9.2.2. Continuidade da
ligacdo a terra e dos
condutores de
ligacéo equipotencial

9.2.3. Ensaio de
polaridade

9.2.4. Ensaio da(s)
caixa(s) de juncéo

9.2.5. Ensaio de corrente
da(s) série(s)
fotovoltaica(s) (curto-
circuito ou
operacional)

SISTEMA FIEMS
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SIST

2 Realizar o

comissioname
nto do sistema

fotovoltaico

EMA FIEMS

2.1 Considerando o

procedimento
operacional
padrédo para a
documentacao
final de entrega
(as built).

e medidas de
protecdo que
se fazem
necessarias

Sequir os
procedimentos
operacionais e
normas quanto
aos niveis de
responsabilida
de e quanto
aos requisitos
a serem
atendidos e
padrbes a
serem
utilizados na
documentacao
de entrega
referente ao
comissioname
nto do sistema

2.2 Considerando

os testes
estabelecidos
em normas
técnicas e
regulamentador
as.

Definir os
testes e
ensaios de
validacdo e
funcionalidade
a serem
realizados pela
equipe

Definir os
ajustes nos
parametros
funcionais de
componentes,
sistemas e
suas interfaces
a partir dos
resultados dos
testes, das
especificactes
do projeto,
especificacdes
dos
fabricantes e
referéncias
das normas

Analisar os
resultados dos
testes e

9.2.6. Ensaio de tensédo
de circuito aberto
da(s) série(s)
fotovoltaica(s)

9.2.7. Ensaios funcionais

9.2.8. Ensaio de
resisténcia de
isolamento do(s)
circuito(s) CC

9.3. Categoria 2

9.3.1. Ensaio de curva IV
da(s) série(s)
fotovoltaica (s)

9.3.2. Inspe¢éo com
camera infravermelha
(camera
termogréfica)

9.4. Ensaios adicionais

9.4.1. Ensaios de tensao
ao solo — sistemas
com aterramento
resistivo

9.4.2. Ensaio de diodos
de bloqueio

9.4.3. Ensaio de
resisténcia de
isolamento Umido

9.4.4. Avaliacéo do
sombreamento

9.5. Inspecéo visual

10. Ajuste de parametros
funcionais de componentes,
de sistemas e de interfaces

10.1. Configuracéo de
dispositivos e
equipamentos

10.2. Referéncias para
configuracgéo:
especificacdes do projeto

10.3. Meios e tecnologias
aplicadas a configuracéo

10.3.1. Caracteristicas
técnicas
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3 Operar sistemas

fotovoltaicos

EMA FIEMS

3.1 Respeitando os

limites de
responsabilidad
e estabelecidos
para sua

ensaios a
partir dos

valores de
referéncia

Avaliar a
compatibilidad
e dos
resultados dos
testes e da
eficacia da
comunicacao
entre os
dispositivos
que compdem
o sistema com
referéncia nos
requisitos do
projeto

Definir
solucdes para
resultados nédo
conformes
apontados
pelos testes de
validagéo de
dispositivos e
equipamentos
do sistema
fotovoltaico

Analisar a
qualidade e
adequacéao
técnica da
instalacdo dos
componentes
de acordo com
as referéncias
estabelecidas
pelos
procedimentos
e normas de
saulde,
seguranca e
meio ambiente
gue se aplicam
ao projeto

Interpretar a
legislagéo e as
deliberactes
dos 6rgéaos de

10.3.2. Finalidades
10.3.3. Requisitos de uso

10.4. Andlise de
compatibilidade de testes
e de eficécia da
comunicacao entre
dispositivos

11. Operagéo do sistema
fotovoltaico

11.1. Energizagéo

11.2. Inicializag&o do sistema
(Startup)

11.2.1. Riscos
11.2.2. Etapas

11.2.3. Requisitos e
obrigacdes: Limite de
responsabilidade

11.2.4. Analise da
eficiéncia e da
eficacia do sistema

11.3. Operacéo assistida

11.3.1. Ajustes de
parametros
funcionais:
Componentes,
Sistemas, Interfaces

11.3.2. Monitoramento de
instalacdes

11.3.3. Estabilidade do
sistema

11.3.4. Teste de
performance

12. Correc¢édo de resultados nao
conformes

13. Configuracéo de dispositivos
e equipamentos

13.1. Referéncias para
configuracdo

13.1.1. Especificagbes do
projeto
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atuagéo na classe quanto 13.1.2. Contexto de

operacéo do ao limite de operacao do sistema

sistema. suas ) )
responsabilida 13.2. Melos e t‘ecnolpglas )
des na aplicadas a configuracao
operagéo do 13.2.1. Caracteristicas
sistema técnicas

13.2.2. Finalidades
e Definir as

rotinas de 13.2.3. Requisitos de uso
trabalho,

procedimentos 13.3. Validacao de ligacbes e

operacionais e conexoes
demais 13.3.1. Entradas e saidas
documentos de sinais
técnicos que
orientam a 13.3.2. Testes fisicos e
execucao, pela l6gicos
:qgfseédas 13.3.3. Anlise de

& compatibilidade de
processos L

) . testes e de eficacia
relativos a C
~ da comunicacéo

operacdo do . 2

! entre dispositivos
sistema

13.3.4. Correcéo de

*  Reconhecer os resultados no

tipos, L conformes
caracteristicas,
3.2 Considerando o funcdes 14. Manutencao
tipo e os especificas e
requisitos requisitos de 14.1. Program? de
técnicos do uso das manutencao
sistema. ferramentas e 14.2. Plano de manutencédo
metodologias
estabelecidas 14.2.1. Histdrico de
para a manutencgéo
realizagcéo do .
controle 14.2.2.~Per|od|0|dade das
relativo a acoes
disponibilizaca 14.2.3. Procedimentos de
o de energia manutenc&o:
na rede preditiva, preventiva
e |dentificar € cometiva
oportunidades 14.3. Aspectos de seguranga
de melhoria e
ou solucdes 14.3.1. Analise Preliminar
para de Riscos - APR
:;?;22?; das 14.3.2. Permisséo de
. Acesso ao Trabalho -
pelo sistema
) PAT
considerando
solucoes 14.4. Desenergizacdo

tecnoldgicas
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convencionais
ou inovadoras
€ 0s critérios
de
funcionalidade
e eficiéncia do
sistema

Definir o ajuste
e solugbes
para variaveis
funcionais do
sistema a
partir dos
resultados de
dados
coletados,
histéricos e
medicbes
realizadas pela
com a
utilizacdo de
tecnologias de
acesso local e
remoto

4.1 Considerando a

legislagéo, os
procedimentos
e as normas
técnicas e
regulamentador
as.
4 Realizar a

gestdo da

manutengao

de sistemas

fotovoltaicos

4.2 Considerando
os planos de
manutencéo.

Interpretar as
referéncias
estabelecidas
na legislacéo e
na politica de
residuos
ambientais
quanto a
destinacéo de
residuos
gerados em
processos de
manutencéo
do sistema

Selecionar os
métodos,
técnicas de
inspecédo e 0s
testes,
considerando
tecnologias
convencionais
e inovadoras,
de acordo com
a natureza e
finalidade do

14.5. Instrucéo de trabalho

14.6. Diagndsticos em
sistemas de energia solar
fotovoltaica

14.6.1. Técnicas
14.6.2. Métodos
14.6.3. Testes

14.6.4. Tecnologias de
inspecédo e
diagnéstico

14.6.5. Analise de dados

14.6.6. Parametros
técnicos

14.6.7. Referéncias
normativas

14.7. Documentacao de
manutengao

14.7.1. Catalogos
técnicos

14.7.2. Manuais de
fabricantes

14.7.3. Normas

14.7.4. Certificados de
materiais

14.7.5. Procedimentos
internos

14.7.6. Projetos
14.7.7. Ordem de servigo

14.8. Elaboracéo de rotinas
de trabalho

14.9. Controle das atividades
de manutencgéo

14.10. Ferramentas e
insumos aplicados a
manutengao

15. Gestao de equipes

15.1. Dimensionamento da
equipe
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4.3 Considerando o
tipo e as
caracteristicas
do sistema.

controle a ser
realizado

Interpretar o
plano de
manutencéo
qguanto as
etapas, a
periodicidade
das acgbes de
manutencao,
parametros
técnicos,
referéncias
normativas e
os indicadores
de
desempenho a
serem
considerados
na
manutencgéo
do sistema

Analisar os
resultados das
medicbes
realizadas
antes, durante
e apoés a
execucao dos
servicos de
manutencgéo e
asua
compatibilidad
e com 0s
valores de
referéncia
estabelecidas
no plano de
manutencéo

Reconhecer
técnicas,
métodos e
tecnologias
gue se aplicam
a realizagéo
de
diagnésticos
quanto a
funcionalidade
do sistema,
suas

16.

17.

18.

19.

20.

15.2. Monitoramento de
metas

15.3. Desempenho de
equipes

15.4. Qualificacdo de equipes

Preparacao do ambiente de
trabalho

16.1. Limpeza, conservacao e
organizacéo de
ferramentas manuais e
automaticas

16.2. Infraestrutura e
suprimentos da
manutengao

16.3. Recursos tecnolégicos:
maquinas, equipamentos,
materiais, sobressalentes

16.4. Administracdo de
estoques

Especificacdo e codificagédo
de componentes

Controle de qualidade de
materiais

Técnicas de Resolucéo de
Problemas

19.1. Detalhar as variaveis do
problema

19.2. Encontrar possiveis
solucdes

19.3. Escolher a solucdo
adequada

19.4. Executar a solucéo
escolhida

19.5. Revisar e atualizar os
dados

Estrutura organizacional
20.1. Conceitos
20.2. Formal e informal

20.3. Funcdes e
responsabilidades
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SIST

EMA FIEMS

4.4 Assegurando o

atendimento
dos requisitos
de seguranca
necessarios a
execucao dos
servicos de
manutencéo.

caracteristicas,
finalidades
especificas e
requisitos de
aplicacdo

Definir as
rotinas de
trabalho,
procedimentos
operacionais e
demais
documentos
técnicos que
orientam a
execucao, pela
equipe, das
acbes e
processos
relativos a
operagéo e
manutencgéo
do sistema

Interpretar as
normas
regulamentado
ras e os
procedimentos
gue se aplicam
a execugao
dos servicos
de
manutencdo
como
referéncia para
o controle e a
orientacdo da

dos recursos
tecnoldgicos,
de
infraestrutura e
humanos
requeridos para
a execucdao dos
servicos de
manutencao.

equipe na
execucao das
atividades
4.5 Assegurando a Avaliar a
disponibilidade adequacéo

dos recursos
tecnoldgicos,
de
infraestrutura e
humanos
disponiveis
para o tipoe a
complexidade
da

21.

20.4. Organizagéo das
funcdes, informagdes e
recursos

20.5. Hierarquia matricial

20.6. Sistema de
comunicacao

20.7. Planejamento
estratégico

20.8. Relagbes com o
mercado

Aspectos da ética profissional

21.1. Cddigo de ética
profissional

21.2. Senso moral

21.3. Consciéncia moral
21.4. Cidadania

21.5. Comportamento social

21.6. Direitos e deveres
individuais e coletivas

21.7. O impacto da falta de
ética nos ambientes de
trabalho
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manutencgéo a
ser executada

e Aplicar
tecnologia de
drones na
inspecéo de
sistemas
fotovoltaicos

o Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solu¢do de problemas
ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de trabalho.

e Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de
responsabilidade ou processos de trabalho s&o orientadas por diretrizes, normas e
procedimentos e que isso contribui para a organizacéo pessoal, a disciplina no trabalho, a
responsabilidade, a concentragdo e a gestdo do tempo, gerando comprometimento com
objetivos e a resolucéo de problemas.

e Guiar-se pelos valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua
atividade profissional.
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Ambientes Pedagdgicos

Méaquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Laboratério de Energias Renovaveis

Biblioteca
Laboratério de Informatica

Sala de aula

Trena

Termbmetro

Termovisor

Terrdmetro digital

Torquimetro

Torre anemométrica

Tracador de curva IxV
Aerogerador

Alicate amperimetro CC/CA
Alicate crimpador para cabo flexivel
Alicate crimpador para cabo solar
Alicate de bico meia cana

Alicate de corte diagonal

Alicate de frenos

Alicate decapador para cabo flexivel
Alicate decapador para cabo solar
Analisador de energia
AnemoOmetro portatil

Baterias estacionarias

Boiller

Bussola

Caixa de juncdo

Coletor aberto

SISTEMA FIEMS
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Coletor fechado

Conjunto  controlador demanda e
poténcia

Controlador de carga
Controlador de temperatura
Drone

Escada

Esquadro

Estruturas de fixacdo de maodulos
fotovoltaicos

Estruturas de fixa¢do para boiller

Estruturas de fixacdo para coletor solar
térmico

Furadeira

GPS

Inclindmetro

Inversor autdnomo (off-grid)
Inversor conectado a rede (on grid)
Inversor hibrido

Jogo de chave allen

Jogo de chave canhé&o

Jogo de chave combinada

Jogo de chave de fenda simples com
haste isolada

Jogo de chave de fenda cruzada com
haste isolada

Jogo de chave fixa

Jogo de chave posidrive

Jogo de chave torques

Kit didatico de energia edlica

Kit solar fotovoltaico autbnomo (off grid)

Kit solar fotovoltaico conectado a rede
(on grid)

Macarico

SISTEMA FIEMS
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Manbmetro

Medidor de energia elétrica bidirecional
Medidor de energia elétrica convencional
Medidor de vazao

Micro-inversor

Médulo fotovoltaico

Morsa de bancada

Multimetro digital

Nivel

Otimizador de energia

Paquimetro

Parafusadeira

Pressurizador

Quadro de distribuicao

Sistema minicentral hidroelétrica Pelton

Solarimetro digital portatil

Publicacdes Técnicas
Resolucdes

Recursos audiovisuais
Normas

Bibliografia especifica

Observacfes/recomendacbes

Nas condicdes de infraestrutura, fisica e
virtual, serdo asseguradas as condi¢Bes
de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Fundamentos de Sistemas Fotovoltaicos

Carga Horaria: 48h

Funcéo:

e F.1: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operagdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢bes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais que fornecem os
fundamentos necessarios para o desenvolvimento de projetos e implementacdo de sistemas
fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢cdes normativas, normas técnicas, de qualidade, de
salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Interpretar a legislagcdo (considerando as 1. Normas técnicas, ambientais,
esferas municipal, estadual e nacional) e regulamentadoras e legislag6es aplicaveis
as normas ambientais que se aplicam e

estabelecem requisitos para os 1.1. Lei federal 14300/2022

processos de prospeccdo, uso e 1.2. Norma ambiental 1SO 14001
manuseio de recursos naturais,
montagem, instalacdo, operagéo e 1.3. Resolugdes

manutencao de sistemas
¢ 1.3.1. ANEEL REN 1059/2023

e Reconhecer principios, padrées, critérios

: R . 1.3.2. ANEEL REN 1000/2021
e normas que se aplicam a pesquisa de

dados, informacdes e referéncias 1.4. Normas técnicas
técnicas em meios digitais, considerando
aspectos de confiabilidade, pertinéncia, 1.4.1. NBR 5410

atualizacao técnica, bem como os

. 1.4.2. NBR 10899
requisitos para o tratamento,

organizacao, arquivamento e 1.4.3. NBR 16274
apresentacéo de resultados de

e Interpretar dados, informacdes basicas e 1.4.5.NBR 16767

terminologias de textos técnicos 1.5. Normas regulamentadoras

e Reconhecer os requisitos de uso de 1.5.1. NR 06
diferentes recursos de informatica
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empregados no apoio a comunicagao
oral, escrita e visual

e Reconhecer os requisitos de uso de
software e aplicativos basicos dedicados
ao registro de informacdes,
apresentacdes e pesquisas relacionadas
a area tecnolégica

e Reconhecer os requisitos técnicos,
linguisticos e os padrfes de estrutura
estabelecidos para a elaboracao de
textos técnicos de diferentes naturezas e
finalidades

o Reconhecer as diferentes aplicacfes da
tecnologia de drones na prospeccao de
areas para sistemas fotovoltaicos

e Reconhecer os principios e referéncias
técnicas que orientam a elaboracao de
desenhos técnicos aplicados a sistemas
fotovoltaicos

e Reconhecer o conceito, os diferentes
tipos e os principios de funcionamento
dos sistemas fotovoltaicos

e Reconhecer a estrutura construtiva de
sistemas fotovoltaicos, considerando
componentes, equipamentos,
tecnologias e sistemas auxiliares

e |dentificar situacdes de risco em
contextos de instalacdo de sistemas
fotovoltaicos

e Reconhecer os equipamentos de
protecéo (EPCs e EPIs) e
procedimentos de seguranca mais
comuns que se aplicam a diferentes
contextos e circunstancia da instalacéo
de sistemas fotovoltaicos

e Reconhecer unidades de medida
empregadas na montagem dos sistemas
mecanicos e civis, assim como as suas
formas de conversao

e Reconhecer os instrumentos aplicaveis a
medicdo, suas caracteristicas,
finalidades e formas de uso

o |dentificar situacdes de risco em
contextos da operacéo de sistemas
fotovoltaicos

1.5.2.NR 10
1.53.NR 35
2. Sistemas fotovoltaicos
2.1. Efeito fotoelétrico
2.2. Solarimetria
2.3. Grandezas solarimétricas
2.3.1. Irradiéncia
2.3.2. Irradiacéo
2.3.3. Albedo
2.4. Coordenadas geograficas
2.5. Potencial energético solar

2.6. Tipos e caracteristicas de sistemas
fotovoltaicos

2.6.1. Conectado a rede

2.6.2. Isolado

2.6.3. Hibrido
2.7. Principios de funcionamento

3. Componentes de sistemas fotovoltaicos

3.1. Médulos

3.1.1. Tipos

3.1.2. Tecnologias

3.1.3. Ficha técnica (datasheet)
3.2.

Inversores

3.2.1. Conectados a rede: centralizado e
microinversor

3.2.2. Isolados

3.2.3. Hibridos

3.2.4. Ficha técnica (datasheet)
3.3. Controladores de carga

3.3.1. Tipos: PWM e MPPT

3.3.2. Ficha técnica (datasheet)
3.4. Baterias

3.4.1. Tipos

3.4.2. Ficha técnica (datasheet)
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e Reconhecer os equipamentos de 3.5. Caixas de funcéo
protecdo (EPCs e EPIs) e

procedimentos de seguranca mais 3.5.1. Fusiveis gPV

comuns que se aplicam a diferentes 3.5.2. Chaves seccionadoras CC
contextos e circunstancia da operacao
de sistemas fotovoltaicos 3.5.3. Dispositivos de Protecao contra

Surto (DPS) CC
e Reconhecer os diferentes tipos e classes

de residuos gerados em processos de 3.5.4. Disjuntor CC
operacdo de sistemas fotovoltaicos, bem

. ~ 3.5.5. Bornes
COMO 0S requisitos para sua segregacao
e destinagéo 3.6. Conectores solares
o |dentificar situacdes de risco em 3.7. Cabos solares
contextos de manutengéo de sistemas o
fotovoltaicos 3.8. Quadros de distribuicdo CA

e Reconhecer equipamentos de protecdo 3.8.1. Disjuntores

(EPCs e EPIs) e proc_edimentOS de 3.8.2. Dispositivos de Protegdo contra
seguranga que se aplicam a Surto (DPS) CA
manutengéo de sistemas fotovoltaicos

] ) 3.8.3. Barramentos
o Reconhecer as diferentes aplicacfes da

tecnologia de drones na inspecéo de 3.8.4. Condutores eletricos

sistemas fotovoltaicos - L
3.9. Otimizadores de poténcia

e Reconhecer os fundamentos de cenarios

s . S 3.10. Rastreador solar
e indicadores econdmicos apliciveis a

sistemas fotovoltaicos 3.11. Carport

o Definir solugGes mateméticas para 4. Estruturas para instalacdo de sistemas
diferentes tipos de problemas fotovoltaicos: tipos e caracteristicas
relacionados ao dimensionamento do o
sistema fotovoltaico 4.1. Estruturas civis

4.1.1. Telhados
4.1.2. Lajes
4.1.3. Solo

4.2. Elementos de fixacao
4.2.1. Perfis
4.2.2. Ganchos
4.2.3. Grampos
4.2.4. Clip de aterramento
4.2.5. Conector de aterramento
4.2.6. Parafusos estruturais

5. Metrologia
5.1. Unidades de medidas e conversao

5.2. Instrumentos de medic&o
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5.2.1. Trena

5.2.2. Inclinbmetro
5.2.3. Nivel
5.2.4. Alicate-amperimetro CA e CC
5.2.5. Multimetro
5.2.6. Terrdmetro
5.3. Instrumento de orientagéo
5.3.1. Bussola
5.3.2. GPS
6. Leitura e interpretacdo de desenho técnico
6.1. Simbologia
6.2. Leiaute
6.3. Diagramas elétricos
6.3.1. Unifilar
6.3.2. Multifilar
7. Comportamento ético
7.1. Atitudes éticas

7.2. O risco no julgamento das pessoas e de
comportamentos

7.3. Principios e valores éticos das
organizacbes

e Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de
responsabilidade ou processos de trabalho s&o orientadas por diretrizes, normas e
procedimentos e que isso contribui para a organizacdo pessoal, a disciplina no trabalho, a
responsabilidade, a concentragdo e a gestdo do tempo, gerando comprometimento com
objetivos e a resolucéo de problemas.

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade
profissional.
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Ambientes Pedagdgicos

Méaquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Laboratério de Energias Renovaveis

Sala de aula
Biblioteca

Laboratério de Informatica

Trena

Termbmetro

Termovisor

Terrdmetro digital

Torquimetro

Torre anemométrica

Tracador de curva IxV
Aerogerador

Alicate amperimetro CC/CA
Alicate crimpador para cabo flexivel
Alicate crimpador para cabo solar
Alicate de bico meia cana

Alicate de corte diagonal

Alicate de frenos

Alicate decapador para cabo flexivel
Alicate decapador para cabo solar
Analisador de energia
AnemoOmetro portatil

Baterias estacionarias

Boiller

Bussola

Caixa de juncdo

Coletor aberto

SISTEMA FIEMS
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Coletor fechado

Conjunto  controlador demanda e
poténcia

Controlador de carga
Controlador de temperatura
Drone

Escada

Esquadro

Estruturas de fixacdo de maodulos
fotovoltaicos

Estruturas de fixa¢do para boiller

Estruturas de fixacdo para coletor solar
térmico

Furadeira

GPS

Inclindmetro

Inversor autdnomo (off-grid)
Inversor conectado a rede (on grid)
Inversor hibrido

Jogo de chave allen

Jogo de chave canhé&o

Jogo de chave combinada

Jogo de chave de fenda simples com
haste isolada

Jogo de chave de fenda cruzada com
haste isolada

Jogo de chave fixa

Jogo de chave posidrive

Jogo de chave torques

Kit didatico de energia edlica

Kit solar fotovoltaico autbnomo (off grid)

Kit solar fotovoltaico conectado a rede
(on grid)

Macarico
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Manbmetro

Medidor de energia elétrica bidirecional
Medidor de energia elétrica convencional
Medidor de vazao

Micro-inversor

Médulo fotovoltaico

Morsa de bancada

Multimetro digital

Nivel

Otimizador de energia

Paquimetro

Parafusadeira

Pressurizador

Quadro de distribuicao

Sistema minicentral hidroelétrica Pelton

Solarimetro digital portatil

Publicacdes Técnicas
Normas

Resolucdes

Recursos audiovisuais

Bibliografia especifica

Observacfes/recomendacbes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e
virtual, serdo asseguradas as condi¢Bes
de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL
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Rubrica: CLS

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas Fotovoltaicos

Carga Horaria: 120h

Funcéo:

e F.1. Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalagdo, operacdo e
manutenc¢do de sistemas fotovoltaicos, considerando a legislacéo, resolu¢cdes normativas,
normas técnicas, de qualidade, de salide e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a elaboragédo de
projetos de sistemas fotovoltaicos conectados a rede, isolados e hibridos, considerando a legislacao,
resolugBes normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio

ambiente.
) |
Subfuncéao FREED CE Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
e Reconhecer os )
interesses, 1. Normas técnicas,
responsabilidades ~ ambientais,
e funcdes regulamentadoras e
especificas das legisla¢des aplicaveis
1.1 Considerando os irr?tzrrizesnéagoes 1.1. Lei federal
relacionamentos 14300/2022
ue se fazem externas (partes
gecessérios com interessadas e/ou 1.2. Norma ambiental
1 Projetar ~ envolvidas no ISO 14001
X as representacdes .
sistemas internas e externas projeto) 5
fotovoltaicos o _ 1.3. Resolucdes
(partes Definir canais e
interessadas) com estratégias para o 1.3.1. ANEEL REN
vistas a aprovagao relacionamento e 1059/2023
do projeto. ainterlocugdo 132 ANEEL REN
com as diferentes | 1000/2021
representacdes
internas e 1.4. Normas técnicas
externas
relacionadas ao 1.4.1. NBR 5410
projeto com vistas |
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1.2 Respeitando
legislacéo vigente,
normas técnicas,
de qualidade e de
meio ambiente.

1.3 Considerando as
informacdes de
Orgdos publicos e
das
concessionarias,
especificacdes
técnicas e
requisitos técnicos

a sua tramitagédo e
aprovacao

Interpretar as
normas técnicas,
as resolucgdes e
regulamentagdes
gue tratam da
viabilidade, das
restrices e das
condicdes de
implementacao de
sistemas de
energia
fotovoltaica

Reconhecer as
exigéncias legais
estabelecidas
para 0Ss processos
de licenciamento
ambiental,
considerando
orgaos
responsaveis,
requisitos a serem
atendidos,
medidas a serem
encaminhadas e
suas
responsabilidades

Identificar
oportunidades
geradas pelo
mercado regulado,
mercado livre e
politicas de
tarifacdo dos
orgaos oficiais e
da concessionaria
local

Interpretar as
informacdes de
drgédos publicos e
das
concessionarias,
especificacdes
técnicas, da
viabilidade, das
restricbes e das
condicdes de

Fl.: 0112
Resolugdo n2 66/ 2024
Parecer n? 54/2024
Rubrica: CLS

1.4.2. NBR 10899
1.4.3. NBR 16274
1.4.4. NBR 16690
1.4.5. NBR 16767

1.4.6. Normas
técnicas das
concessionarias

2. Mercado de energia

2.1. Livre
2.2. Regulado

2.3. Politicas de
tarifacdo

3. Modalidades de

compensacao de
energia

3.1. Autoconsumo local

3.2. Autoconsumo
remoto

3.3. Geracéo
compartilhada

3.4. Empreendimento de
multiplas unidades
consumidoras -
EMUC

4. Modelo de negécio

4.1. Integracéo

4.2. Locagéo ou
arrendamento

4.3. Leasing

4.4, Built To Suit — BTS
(Contrato de
locacéo)

5. Ferramentas de

planejamento
estratégico

5.1. Matriz SWOT

5.2. Eixo de
Probabilidades
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SISTEMA FIEMS

que impactam o
projeto.

1.4 Considerando o

grau de autonomia
estabelecida pela
legislacéo e 6rgaos
de
regulamentacao.

1.5 Considerando a

utilizacéo de
ferramentas
computacionais.

instalacdo de
sistemas
fotovoltaicos

Interpretar as
regulamentagdes
da agéncia
nacional de
energia elétrica —
Aneel — quanto
aos requisitos a
serem
considerados e
atendidos na
elaboracéo da
documentacao
técnica do projeto
relativo ao sistema
fotovoltaico

Identificar seu
papel e o limite de
suas
responsabilidades
no
desenvolvimento
de projetos de
sistemas de
energia solar
fotovoltaica, tendo
em vista, a
legislagéo e
regulamentacdes
dos 6rgédos de
classe

Reconhecer os
diferentes tipos de
recursos
computacionais,
suas
caracteristicas,
funcionalidade,
finalidades
especificas e
requisitos para
insercdo e
tratamento de
dados que se
aplicam a
elaboracéo de
desenhos,
simulacdes e
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6. Concepgéo do projeto

6.1. Conceito

6.2. Objetivo

6.3. Tipos de projeto
6.3.1. Conceitual
6.3.2. Basico
6.3.3. Executivo

6.4. Escopo

6.5. Etapas de
elaboracao

6.6. Cronograma

6.7. Requisitos do
cliente

6.8. Andlise de
viabilidade técnica,
econbmica e
ambiental

6.9. Andlise de
topografia

6.10. Condicdes
restritivas e
caracteristicas
fisicas do local de
instalacdo do
sistema

7. Coordenadas
geogréficas

8. Mapa solariétrico

9. Levantamento de
informacdes

9.1. Consumo de
energia (conectado
a rede e hibrido)

9.2. Andlise de carga
(isolado e hibrido)

10. Dimensionamento dos
sistemas

10.1. Conectado a rede

10.2. Isolado

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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documentos de 10.3. Hibrido
projetos de o
sistemas 11. Docur_nentagao técnica
fotovoltaicos do projeto
11.1. Diagrama unifilar
e Reconhecer os basico
padréese 11.2. Leiaute da
requisitos técnicos instalacéo
para a geracdo da
documentacéo 11.3. Memorial descritivo

referente ao
dimensionamento
dos componentes 12 Gestdo de energia e
civis, mecanicose  eficiéncia energética
eletroeletrénicos

11.4. Relatérios

12.1. Andlise de carga
e Interpretar as

informacoes, 12.2. Fator de poténcia
e’spgmﬁcagoes 12.3. Perfil de utilizacdo
técnicas, normas

e requisitos 12.4. Qualidade de
estabelecidos no energia

escopo do projeto, o
considerando o 12.5. Potenciais de

tipo economia

caracteristicas e 12.6. AcBes de eficiéncia

1.6 Considerando a finalidades do
documentagao sistema 12.7. Viabilidade de
técnica de projetos fotovoltaico implantacdo de
de sistemas de N oportunidades
microgeracao. e Definir o escopo e
as etapas do 13. Andlise econbmica-
projeto a partir do financeira
resultado da 131 Fi . i
anlise dos .1. Financiamentos
requisitos e 13.2. Fluxo de caixa
necessidades do
cliente 13.3. Payback
° Especificar oS 13.4. Taxa interna de
componentes retorno - TIR

civis, mecanicos e
eletroeletrénicos
para o sistema
fotovoltaico 13.6. Capital
Expenditure —
CAPEX: Despesas

13.5. Valor Presente
Liquido - VPL

e Dimensionar os
componentes

. G0 de capital
civis, mecéanicos e
eletroeletrénicos 13.7. Operational
do sistema Expenditure —

fotovoltaico de
acordo com 0s

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.685-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai




[
rients| SENAI

requisitos do
projeto

Elaborar os
diagramas
requeridos pelo
projeto em
conformidade com
0s padrfes e
normas
pertinentes

Elaborar a
documentacao
relativa ao projeto
do sistema de
energia
fotovoltaica,
considerando
cronogramas,
etapas,
procedimentos de
montagem e
entregas

1.7 Apoiando,
tecnicamente, as
acOes de
prospeccéo de
areas e os estudos
de viabilidade
técnica para a
implantagcéo de
projetos de
sistemas de micro
e minigeracao de
energia
fotovoltaica.
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Reconhecer os
recursos
tecnolégicos que
se aplicam a
coleta de dados
necessarios a
realizacéo de
estudos de
viabilidade técnica
de areas para a
implementacéo de
sistemas
fotovoltaicos

Analisar os
requisitos e
necessidades do
cliente com
referéncia na
viabilidade técnica
do projeto

Avaliar as
condicdes do local
através da
utilizacdo de
softwares e de
tecnologias de

inspecdo, coleta e
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OPEX: Despesas
operacionais

14. Indicadores
macroecondmicos

14.1. PIB

14.2. Taxa de juros
14.3. Cambio

14.4. Inflacao

14.5. Consumo
14.6. Desemprego

15. Limitacdes, restricdes
e premissas do projeto

16. Limites de
responsabilidade do
“Técnico em Sistemas
de Energia Renovavel”

17. Ferramentas
computacionais para
projetos

17.1. Software de
gerenciamento de
projetos

17.2. Ferramentas de
desenho 2D e 3D

17.3. Software de
simulacdo

17.4. Monitoramento do
sistema
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tratamento de
dados,
considerando a
disponibilidade e a
adequacao da
area e suas
restrices técnicas

Analisar possiveis
cenarios para
implantag&o do
sistema com
referéncia nos
estudos de
viabilidade técnica

Analisar os
impactos das
caracteristicas e
restrices do local
na viabilidade
técnica do sistema
fotovoltaico

Avaliar possiveis
solugBes para o
gerenciamento
dos impactos
ambientais e
socioculturais a
serem gerados
pela
implementacéo do
sistema no estudo
de viabilidade
técnica

Analisar a
topografia, as
condicdes
restritivas e as
caracteristicas
fisicas do local de
instalacao do
sistema quanto
aos impactos de
sua adequacao

Elaborar relatérios
técnicos e demais
documentos
relacionados a
viabilidade técnica
de projetos
considerando
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legislagéo e
normas existentes

Identificar as
necessidades de
adequacao da
rede elétrica,
guando da sua
indisponibilidade
ou inadequacéo
ao projeto

1.8 Considerando as

variaveis
macroecondmicas.

Analisar possiveis
cenarios
econbmicos para
implantagéo do
sistema com
referéncia nos
estudos de
viabilidade
econbmica

Analisar os
principais
indicadores
macroecondmicos
gue impactam na
viabilidade
econdmica do
projeto

1.9 Considerando

solucdes de gestéo
de energia e de
eficiéncia
energética, quando
houver carga.

Reconhecer as
diferentes
metodologias e 0s
recursos
tecnolégicos que
se aplicam a
andlise de
consumo de
energia

Reconhecer os
padrdes
documentais
estabelecidos
para a elaboracéo
de relatérios e
especificacdo de
oportunidades de
otimizacéo e uso
racional de
energia
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e Analisara
viabilidade de
atendimento das
expectativas e
necessidade
energética do
cliente com
referéncia no
potencial de
energia do local
pretendido para a
instalacao do
sistema

e Interpretar dados
coletados e
medicdes
realizadas como
referéncia para a
estimativa do
potencial de
geracdo de
energia em
possiveis areas de
implementacéo de
projetos

e Reconhecer
técnicas,
metodologias,
recursos
tecnologicos e
requisitos que se
aplicam a
realizacéo de
estudos de
viabilidade técnica
econbmica de
novas solucdes
para a gestao de
energia e da
eficiéncia
energética

e Reconhecer
diferentes
modelos de
sistemas de
gestdo de energia,
suas referéncias
normativas,
caracteristicas,
finalidades
especificas e
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requisitos de
implementacao

Analisar o custo-
beneficio de
solucgBes para a
gestdo de energia
e da eficiéncia
energética como
referéncia para a
definicdo de
prioridades

Definir indicadores
para o
monitoramento e
controle do
consumo e da
eficiéncia
energética, com
referéncia nos
requisitos do
projeto e nos
padrdes de
consumo
especifico de
energia

Identificar
solucdes
tecnoldgicas e
estratégias para a
otimizacéo e
racionalizacéo de
recursos
energeéticos ja
disponiveis

Avaliar o
desempenho de
diferentes
tecnologias
(convencionais e
inovadoras) como
referéncia para a
definicdo de
solucdes que
melhor atendem
0s objetivos da
gestdo de energia
e da eficiéncia
energética

Elaborar checklist
de acdes que
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promovam o
desenvolvimento
de uma cultura de
eficiéncia
energética, com
referéncia nos
objetivos do
projeto

e Aplicara
legislagéo e as
normas quanto
aos requisitos,
pressupostos e
oportunidades que
tratam do estimulo
a formacéo de
uma cultura de
eficiéncia

e Definir rotinas de
trabalho,
procedimentos
operacionais
padrdo e demais
documentos
técnicos que
orientam a
implementacéo,
pela equipe, das
acdes e processos
relativos ao
projeto de gestéo
de energia e de
eficiéncia
energética

e  Definir
cronogramas para
a implementacéo
de solucdes de
gestdo de energia
e eficiéncia
energética,
considerando
etapas, prazos e
responsabilidades,
com referéncia na
disponibilidade de
recursos
materiais,
tecnoldgicos e
humanos
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Avaliar a
adequacao dos
recursos
tecnolégicos, de
infraestrutura e
humanos
disponiveis para o
tipo e
complexidade das
acOes de
instalacao de
solugbes
relacionadas a
projetos de gestao
de energia e
eficiéncia
energética, tendo
em vista a
disponibilizacao
e/ou o
encaminhamento
de solicitacdes as
instancias
competentes

Analisar os
indicadores
estabelecidos em
funcdo dos
propésitos
relacionados as
solucdes
tecnoldgicas de
gestdo de energia
e eficiéncia
energética do
projeto quanto ao
seu desempenho
e eficacia

1.10 Realizando
estudos de
viabilidade
econdmico-
financeira de
projetos de
sistemas de micro
e minigeracao de
energia
fotovoltaica.

SISTEMA FIEMS

Reconhecer os
diferentes tipos,
finalidades
especificas e
agentes
financiadores para
projetos de
sistemas
fotovoltaicos

Reconhecer
requisitos e
formas de acesso
as linhas de
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SIST

EMA FIEMS

financiamento
para projetos de
sistemas
fotovoltaicos.

Reconhecer
oportunidades de
parcerias e
investimentos
externos para a
viabilizacéo
financeira do
projeto

Analisar os
requisitos e
necessidades do
cliente com
referéncia em sua
disponibilidade
financeira

Estimar as
necessidades de
investimento em
servigos de
operagéo e
manutenc¢éo do
sistema
fotovoltaico,
considerando
gastos de
consumiveis e
demais despesas
operacionais

Estimar a
depreciacéo do
rendimento e da
vida util do
sistema no curto,
médio e longo
prazo

Estimar a
necessidade de
investimento em
tecnologias,
componentes,
estruturas e méao
de obra com base
nas
especificactes
técnicas do
projeto

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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Reconhecer os
requisitos que se
aplicam a analise
da viabilidade
financeira do
projeto pela
aplicacdo de
métodos e
ferramentas
especificos

Reconhecer
ferramentas,
tecnologias e sua
aplicacdo no
processamento de
dados de acordo
com a viabilidade
financeira do
projeto

Analisar a
viabilidade
econdmico-
financeira do
projeto de energia
fotovoltaica de
acordo com a
tarifacdo dos
orgaos
competentes

Reconhecer os
impactos dos
aspectos
socioambientais
na viabilidade
econdmico-
financeira do
projeto

Avaliar o impacto
das diferentes
tecnologias na
viabilidade
financeira do
projeto,
considerando o
seu valor
econdmico,
eficiéncia e
durabilidade

Reconhecer as
variaveis que
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impactam a vida
util, o rendimento
e a degradacéo do
sistema no tempo

e Reconhecer
metodologias
empregadas na
andlise de riscos
de
empreendimentos
de energia
fotovoltaica, seus
requisitos,
pressupostos e
finalidades
especificas.
(matriz swot, eixo
de probabilidades)

e Analisar as
tecnologias que
sdo compativeis
com a natureza e
objetivos do
projeto do ponto
de vista do seu
custo x beneficio

e Valorizar novos fatos, ideias e opiniées diferentes para resolucdo de problemas relacionados
as atividades de sua responsabilidade.

o |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

e Aceitar ideias, principios e valores que conduzem ao autodesenvolvimento e & autogestéo,
considerando critérios de organizacao, disciplina, responsabilidade, concentracéo, gestao do
tempo, com orientagdo para consecuc¢do de objetivos e resolucdo de problemas.
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Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula

Laboratério de Informatica
Biblioteca

Laboratdrio de Energias Renovaveis

Méaguinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Trena

Termbmetro

Termovisor

Terrébmetro digital

Torquimetro

Torre anemométrica

Tracador de curva IxV
Aerogerador

Alicate amperimetro CC/CA
Alicate crimpador para cabo flexivel
Alicate crimpador para cabo solar
Alicate de bico meia cana

Alicate de corte diagonal

Alicate de frenos

Alicate decapador para cabo flexivel
Alicate decapador para cabo solar
Analisador de energia
Anemdmetro portatil

Baterias estaciondrias

Boiller

Bussola

Caixa de juncdo

Coletor aberto

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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Coletor fechado

Conjunto  controlador demanda e
poténcia

Controlador de carga
Controlador de temperatura
Drone

Escada

Esquadro

Estruturas de fixacdo de modulos
fotovoltaicos

Estruturas de fixacao para boiller

Estruturas de fixacdo para coletor solar
térmico

Furadeira

GPS

Inclinémetro

Inversor autdnomo (off-grid)
Inversor conectado a rede (on grid)
Inversor hibrido

Jogo de chave allen

Jogo de chave canhé&o

Jogo de chave combinada

Jogo de chave de fenda simples com
haste isolada

Jogo de chave de fenda cruzada com
haste isolada

Jogo de chave fixa

Jogo de chave posidrive

Jogo de chave torques

Kit didatico de energia edlica

Kit solar fotovoltaico auténomo (off grid)

Kit solar fotovoltaico conectado a rede
(on grid)

Macarico

SISTEMA FIEMS
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Manbmetro

Medidor de energia elétrica bidirecional
Medidor de energia elétrica convencional
Medidor de vazao

Micro-inversor

Médulo fotovoltaico

Morsa de bancada

Multimetro digital

Nivel

Otimizador de energia

Paquimetro

Parafusadeira

Pressurizador

Quadro de distribuicao

Sistema minicentral hidroelétrica Pelton

Solarimetro digital portatil

Recursos didaticos

Observacfes/recomendacbes

SISTEMA FIEMS
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Recursos audiovisuais
Bibliografia especifica
Resolucdes

Normas

Publicacdes Técnicas

Nas condigbes de infraestrutura fisica e
virtual, ser8o asseguradas as condi¢cbes
de  acessibilidade  comunicacional,
instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR
n® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo,
quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas de Aquecimento Solar

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.2: Realizar a gestdo de processos no ambito de projeto, instalacdo, operacdo e
manutencdo de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacdo, resolucdes
normativas, normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para
realizacdo de projetos de sistemas de aquecimento solar, considerando a legislacdo, normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca do trabalho e de meio ambiente.

Subfuncéo FEEIEOClE Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
° Reé:o~nhecer 0s 1. Normas e legislacéo
ba r_O(_ats et' . aplicaveis em sistemas
requisitos ec~n|cos de aquecimento solar
para a geracao da
documentacgéo 2. Etapas de elaboracédo do
referente ao projeto
dimensionamento o
dos componentes =~ 2-1. Objetivo
1 Projetar 1.1 Considerando a CIVIS, mecanicos, 2.2. Planejamento
sistemas de documentacéo hidraulicos e
. L ¢ eletroeletrénicos 2.3. Anélise de viabilidade
aquecimento técnica de L. o
: técnica e econbmica
solar projetos. * Interpretar as do projeto
informacoes,
especificactes 2.4. Cronograma do
técnicas, normas | projeto
e requisitos 13 c 20 do Proiet
estabelecidos no | > ©ONCePEao do Frojeto
escopo do projeto, 3.1, Requisitos do Cliente
considerando o
tipo, ‘ 3.1.1. Demanda
caracteristicas e
SISTEMA FIEMS
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finalidades do 3.1.2. Levantamento
sistema de dados

Dimensionar 0s 3.2. Local da instalacao
componentes
civis, mecanicos e
eletroeletrénicos 3.2.2. Condicdes
do sistema de restritivas
aquecimento solar

com referéncia

3.2.1. Topografia

3.2.3. Caracteristicas

nas fisicas
especificacoes N

P ] & 4. Estudos de viabilidade
contidas em L. .

. técnica e econémica

catalogos,
manuais e escopo 4.1. Coleta de dados em
do projeto campo

Especificar os
componentes
civis, mecénicos e
eletroeletrénicos
requeridos pela

4.1.1. Medicdes
4.1.2. Mapas
4.1.3. Gréficos

natureza e 4.1.4. Tabelas
fungbes do _
sistema de 4.2. Potencial de

aquecimento solar aquecimento

4.2.1. Simulagbes

Elaborar os

diagramas 4.2.2. Célculos
requeridos pelo

projeto em 4.3. Levantamento de
conformidade com informacgdes de
os padrbes e consumo
normas .

pertinentes 4.4. Parametros para

analise

1.2 Respeitando
legislagéo vigente,
normas técnicas,
de qualidade e de
meio ambiente.
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4.4.1. Levantamento

Interpretar as
P de custos

normas técnicas,
as resolugdes e
regulamentacdes
gue tratam da
viabilidade, das
restricdes e das
condicdes de
instalacdo de
sistemas de
aquecimento solar

4.4.2. Financiamentos
4.4.3. Fluxo de caixa
4.4.4. Payback

4.4.5. Taxa interna de
retorno (TIR)

4.4.6. Valor presente

liquido (VPL)
Reconhecer as
exigéncias legais 4.4.7. CAPEX
estabelecidas 4.4.8. OPEX

para 0s processos
de licenciamento | 5. Desenho técnico
ambiental,
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considerando
orgaos
responsaveis,
requisitos a serem
atendidos,
medidas a serem
encaminhadas e
responsabilidades
no
encaminhamento
de providéncias
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1.3 Considerando as
informacgdes de
orgédos publicos e
das
concessionarias,
especificacbes e
requisitos técnicos
gue impactam o
projeto.

Interpretar as
normas técnicas,
as resolugdes e
regulamentacdes
que tratam da
viabilidade, das
restricdes e das
condi¢cdes de
instalacdo de
sistemas de
aquecimento solar

Analisar os
impactos das
caracteristicas,
limitacdes e
restricdes do local
e as estabelecidas
pela legislacéo e
ou orgdos de
regulacéo na
viabilidade técnica
do projeto

Analisar
limitacdes,
restricdes e
premissas com
referéncia nas
caracteristicas do
contexto de
instalacdo do
sistema, normas e
requisitos técnicos
de funcionalidade

1.4 Considerando o
grau de autonomia
estabelecida pela
legislacdo e
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Identificar na
legislacdo e
regulamentacdes
dos 6rgéos de
classe o seu papel

5.1. Normas técnicas
5.2. Simbologia

5.3. Leiaute

5.4. Diagramas

6. Ferramentas
computacionais para
projetos

6.1. Software de

gerenciamento de
projetos

6.2. Desenho assistido por

computador

6.2.1. Ferramentas de
desenho 2D e
3D

6.2.2. Métodos,
padrdes,
referéncias
técnicas

6.2.3. Desenho de
circuitos

6.2.4. Geragéao de
vistas, cortes,
cotas e
tolerancias

6.3. Softwares e sites de

simulacéo de
sistemas de
aquecimento solar

6.4. Planilha eletronica

7. Desenvolvimento do
projeto

7.1. Limitagdes, restricdes

e premissas do
projeto

7.2. Document