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APRESENTACAO

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI do Estado do Rio Grande
do Norte por meio deste documento apresenta o Plano de Curso de Educacéao
Profissional Técnica de Nivel Médio em Eletrotécnica, ofertado na modalidade
presencial, eixo tecnologico Controle e Processos Industriais contemplado no
Catalogo Nacional de Cursos Técnicos - CNCT versdo 2020, estabelecendo as
diretrizes técnico-didatico-pedagdgicas referentes as acdes para formacao
profissional do curso a ser desenvolvido pelo Centro de Educac&o e Tecnologias italo
Bologna — CETIB, sediado na cidade de Mossoro.

Obedecendo a legislacéo vigente, fundamenta-se na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional n°® 9.394/1996 — artigos de n® 39 a 42, e Lei N° 13.415, de 16 de
fevereiro de 2017, que fazem mencdo a Educacdo Profissional e Tecnoldgica,
seguindo-se as referidas leis um conjunto de regulamentacbes como a Resolucao
CNE/CP n° 01/2021, Resolucdo CNE/CP n° 02/2015, Parecer CNE/CEB 17/97,
Resolucdo CNE/CEB 03/2008, entre outras legislacdes pertinentes a matéria.

O plano de curso Técnico em Eletrotécnica além de se referenciar na verséao 2020
do CNCT, esté aderente ao Itinerario Nacional do SENAI na verséo 2021.

O referido plano traz em sua estrutura a descricdo dos Objetivos geral e
especificos, Perfil Profissional de Conclusdo, Requisitos e Formas de Acesso,
Organizacao Curricular, Critérios de Aproveitamento de Conhecimentos anteriores,
Critérios e Procedimentos de Avaliacao, Biblioteca, Instala¢des e Equipamentos, Perfil
do Pessoal Docente e Técnico e Certificados e Diplomas.

A formacédo e evolucdo das competéncias estabelecidas neste curso ocorrerdo
por processo ensino-aprendizagem sob a responsabilidade de profissionais
devidamente qualificados na area e preparados do ponto de vista pedagdgico,
conforme especifica a Resolugcdo CNE/CEB n° 02/1997, a qual dispde sobre os
programas especiais de formacdo pedagdgica de docentes para as disciplinas do
curriculo do ensino fundamental, ensino médio e da educacao profissional em nivel
médio.

Essa formacdo tem como mote as necessidades da industria inserida no
contexto da 42 Revolucao Industrial ou Industria 4.0 que baseia a expansao dos seus

processos produtivos na robotizacdo, na inteligéncia virtual, no uso e disseminacgéo
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de tecnologias de ponta em suas mais diversas aplicagdes.

Nesse contexto, entendendo que a Industria 4.0 imp&e uma realidade de futuro
cujas transformacdes sao evidenciadas nos processos produtivos das industrias no
presente e que essa realidade reflete diretamente no mundo do trabalho e
consequentemente na formacao do perfil profissional contemporaneo, o Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI-RN, através do Centro de Educacéo e
Tecnologias italo Bologna — CETIB, localizado na cidade de Mossor6/RN, renova a
oferta do Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica, fortalecendo a
empregabilidade focada na inddstria, visando atender a demanda por profissionais
cada vez mais qualificados para atuarem em sistemas de controle automatizados,
diminuindo os custos e aumentando a flexibilidade dos processos, contribuindo para
o desenvolvimento sustentavel do Estado, tendo como prerrogativas a preservacao
do meio ambiente, o respeito aos preceitos de convivéncia humana e o exercicio da

cidadania de forma responsavel, critica, proativa e criativa.
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3 JUSTIFICATIVA

Historicamente, o Brasil baseou a producgéo de eletricidade em duas principais
matrizes: a hidrelétrica e a termoelétrica. A primeira, predominante e prioritaria, a
segunda, operando em tempos de baixa da primeira matriz. Contudo, em 2014, devido
a fatores climaticos e geograficos do nosso pais, a “crise energética” tomou
proporc¢des alarmantes. A fragilidade do setor se tornou destaque a nivel nacional e
internacional afetando diretamente a credibilidade brasileira frente a sustentabilidade
do crescimento industrial.

Neste cenério, a necessidade de diversificacdo das fontes energéticas se impds
para que o pais ficasse menos suscetivel a crises no setor e também gerasse menos
impactos ao meio ambiente, o que impulsionou o investimento na producéo de energia
eollica em larga escala no Brasil.

De acordo com o jornal Folha de Sdo Paulo em 2019 “Quando o primeiro leildo
de energia edlica foi feito no Brasil em 2009, s6 0,5% da capacidade de geracdo de
eletricidade do pais tinha essa origem. Passados 12 anos, esse percentual cresceu
para 10,6%, com investimentos no pais que somam US$ 35,8 bilhdes entre 2011 e
2019, segundo os calculos da Bloomberg New Energy Finance. A quantia corresponde
a R$ 187,1 bilhdes [...]"*

Segundo Elbia Gannoum, presidente executiva da ABEEOLICA, no Brasil “A
energia eodlica terminou o0 ano de 2020 com 686 usinas e 17,75 GW de poténcia edlica
instalada, o que representou um crescimento de 14,89 % de poténcia em relacdo a
dezembro de 2019, quando a capacidade instalada era de 15,45 GW. Em 2020, foram
instalados 66 novos parques eolicos e outros 14 foram repotenciados, num total de
2,30 GW de nova capacidade”. Em termos comparativos, levando em consideracao a
média de consumo mensal residencial no Brasil que foi de 165 kWh, a producédo de
energia edlica no referido ano seria suficiente para atender a uma populacdo maior
gue toda a regido nordeste (57 milhdes de habitantes).

Seguindo a tendéncia de atuacdo com as chamadas energias limpas, o Brasil se
posicionou entre 0s paises com matrizes energéticas mais limpas do mundo

possuindo um grande potencial para producdo de energia edlica e solar, fator que

! (fonte: https://iwwwl.folha.uol.com.br/mpme/2021/07/investimentos-na-matriz-eolica-superam-r-1871-bi-na-
ultima-decada.shtml).
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favoreceu o crescimento na producgéo desse tipo de energia na ultima década e indica

uma perspectiva de crescimento futuro.

Dentre os estados brasileiros em destague esta o Rio Grande do Norte, ndo
apenas no Nordeste mas em todo o pais em relacdo a producéo no setor de geracao
de energia limpa e, gracas a implantacao de parques edlicos em diferentes cidades
do Estado, o RN se destaca com recordes de producdo. Por ser o maior produtor
desse tipo de energia, como afirma a Folha de Sdo Paulo, foram investidos mais de
R$ 15 bilh6es em parques edlicos no referido Estado, o que reafirma a importancia do
territério para a economia norte-rio-grandense.

Este cenario promove a atuacdo do Técnico em Eletrotécnica que possui
competéncias para desenvolver atividades nos quatro segmentos da cadeia produtiva
do setor elétrico: geracado, transmissao, distribuicdo e consumo. Essas atividades
envolvem a realizacdo de projetos e operacao de sistemas elétricos, assim como, a
execucdo de manutencdo, para assegurar a qualidade de produtos e servigos,
funcdes precipuas ao perfil profissional do Técnico em Eletrotécnica necessario no
contexto atual de crescente ascensdo da producdo energética no pais e,
principalmente, no Rio Grande do Norte.

Os cargos técnicos e de profissionais com habilidades técnicas especificas sdo
0S postos que as empresas mais tém dificuldades para suprir hoje no Brasil. A
empresa “Consultoria ManpowerGroup” elaborou o ranking dos 10 cursos técnicos
mais valorizados e promissores, utilizando critérios como: salérios iniciais, baixa oferta
de profissionais no setor, novos mercados e a demanda por profissionais na area,
entre outros. O curso Técnico em Eletrotécnica encontra-se em 7° lugar, tendo como
destaque que as oportunidades de emprego nao apenas no campo industrial, mas
também no ramo de sistemas de distribuicdo e armazenamento de energia.?

Segundo dados da Relacédo Anual de Informacdes Sociais - RAIS extraidos do
site http://dataviva.info/, a ocupacéo Técnicos Eletricistas (CBO-3131) emprega 97,5
mil profissionais, sendo o segmento de distribuicdo de energia elétrica 0 que registra
maior numero de Técnicos Eletricistas.

O Treemap a seguir, elaborado pelo DataViva com base em dados da Relacdo

Anual de Informacdes Sociais - RAIS 2017, identifica os segmentos da industria que

2 (https://noticias.r7.com/educacao/guia-da-carreira/descubra-quais-sao-0s-cursos-tecnicos-mais-valorizados-
29112018)
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apresentam maior indice de empregabilidade no Rio Grande do Norte para os

Técnicos em Eletrotécnica.

Industrias em Rio Grande do Norte que empregam Técnicos Eletricistas |z |||
(2017)

Empregos: 1,16 Mil

Servigos de
engenharia

Ol |AAlal |l AR [fee] 4+ (LA 5 %[ 0)

Dados fornecidos por RAIS

A média salarial também é destaque, o que promove a valorizacdo do
profissional no mercado de trabalho. Segundo dados do CAGED, a média salarial do
profissional técnico em Eletrotécnica é de R$ 2.397,753, podendo chegar a Renda
Mensal Média R$ 18.500,00 no segmento de Fabricacdo de Produtos do Refino de
Petréleo*.

Dentro desse contexto, identificamos a cidade de Mossor6, localizada no Alto
Oeste Potiguar do Rio Grande do Norte, como um dos grandes polos industriais do
Estado, comportando empresas dos segmentos do petrdleo, sal, agroindustrias,
plasticos, tecidos, tendo significante atuagcdo com processos/produtos
tecnologicamente sofisticados na area de informatica e eletroeletrébnicos/automacéao
industrial. Desta forma, Mossor6 se apresenta com grande potencial de mercado de
trabalho na area, sendo a segunda cidade do Estado que mais emprega no setor.

Conforme as informacfes do Mapa de Trabalho Industrial, elaborado pelo
SENAI, o Brasil tera de formar 10,5 milhfes de trabalhadores em ocupacdes
industriais nos niveis superior, técnico, qualificacéo profissional e aperfeicoamento até

3 Fonte: Salario.com.br - Novo CAGED/eSocial/Empregador Web - Atualizag&do: 31 de janeiro de 2022
4 Fonte: http://dataviva.info/
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2023. Em relacédo aos novos empregos, o Mapa do Trabalho Industrial aponta que as
maiores taxas de crescimento serdo de ocupacdes que tém a tecnologia como base.
Além dos condutores de processos robotizados, estdo pesquisadores de engenharia
e tecnologia (aumento de 17,9%); engenheiros de controle e automacéo, engenheiros
mecatronicos e afins (14,2%); diretores de servicos de informatica (13,8%); e

operadores de maquinas de usinagem CNC (13,6%):

Areas com maior demanda por formagao - Técnicos

Areas Demanda
2019-2023
Logistica e Transporte 495.161
Metalmecanica 217703
Energia e 181.434

Telecomunicacgoes

Eletroeletrénica 160.409
Informatica 160.027
Construgao 120924
Fonte: https://noticias.portaldaindustria.com.br/noticias/educacao/profissoes-ligadas-a-tecnologia-

terao-alto-crescimento-ate-2023-aponta-senai/

Em meio a esses crescentes desafios, as instituicdes de educacéao profissional
deverdo captar e depurar os anseios do mercado e do trabalhador, conduzindo-os ao
desenvolvimento. A elas compete preparar o cidaddo trabalhador para a
competitividade, hoje mola propulsora da reorganizacao do trabalho nas empresas e
obtencao de significantes patamares de produtividade.

Neste sentido, o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI-RN, por
meio do Centro de Educac&o e Tecnologias italo Bologna se propde a renovar a oferta
do Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica, Eixo Tecnoldgico Controle de

Processos Industriais, na modalidade presencial, para atender a demanda por
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profissionais cada vez mais qualificados que promovam o desenvolvimento
sustentavel do Estado, preservando o meio ambiente e respeitando os preceitos da
convivéncia humana, sendo de essencial importadncia sua reestruturagdo em
atendimento ao Itinerario Nacional, com o intuito de formar as competéncias exigidas
pelo mercado globalizado de crescentes avangos tecnoldgicos e de atender a
demanda espontanea da comunidade por essa habilitacdo, como mostram os dados

apresentados.

4 OBJETIVOS
4.1 Geral

Formar profissionais, habilitando-os em nivel médio, para desenvolverem atividades
na area da industria, no segmento de Eletrotécnica, dotando-os de capacidades
técnicas, organizativas, metodologicas, sociais e de gestao, tendo em vista atuarem
no mundo do trabalho caracterizado pela polivaléncia e permanente desenvolvimento

tecnoldgico.

4.2 Especificos

Formar Técnicos em Eletrotécnica com soélidos conhecimentos para atuar no
desenvolvimento de projetos, execucdo e manutencdo de sistemas elétricos,
operacdo e manutencao de maquinas e equipamentos eletroeletrénicos, respeitando
procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca e de meio
ambiente.

Suprir a necessidade do mercado por profissionais de nivel técnico capazes de utilizar
eguipamentos e materiais eletroeletrénicos na execucéo e manutencédo de instalacées
e equipamentos, aplicando corretamente manuais e catalogos.

Habilitar profissionais técnicos para implementar e manter equipamentos e
dispositivos eletroeletrénicos, respeitando procedimentos e normas técnicas, de

qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.
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5 REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingressar no curso Técnico em Eletrotécnica, no Centro de Educacéo e Tecnologias italo
Bologna — CETIB, o candidato devera atender aos requisitos de acesso conforme
modalidade da oferta:

a) Aprendizagem Técnica:

— Comprovar idade minima de 16 anos no ato da matricula;
— Comprovar conclusdao ou matricula no 2° ano do Ensino Médio, no
minimo.

b) Habilitacdo Técnica de Nivel Médio:

— Forma subsequente: idade minima de 16 anos e Ensino Médio concluido;
— Forma concomitante: idade minima de 16 anos e matricula no 2° ano do
Ensino Médio, no minimo.

No tocante as formas de acesso, 0 ingresso no curso técnico, é feito por
processo de preenchimento de vagas conforme ordem de inscricdo, em prazos
estabelecidos no calendéario da unidade escolar.

Inscricdes por meio de processo seletivo, quando aplicavel, obedecerédo aos
critérios estabelecidos em demandas decorrentes de programas de formacao,
convénios ou parcerias, sendo este processo de responsabilidade do parceiro.

Quando da ocorréncia de vagas para reingresso, a unidade operacional podera
abrir matricula nas disciplinas de seus cursos, em periodos estabelecidos no
calendario da unidade, aos alunos que desejam retornar ao seu curso e gue tenham
aproveitamento de disciplinas para prosseguir estudos e instruido com o comprovante

de respectiva mensalidade dos encargos educacionais.
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6 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

6.1 Competéncia Geral

Instalar, manter e projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia,
cumprindo legislagbes vigentes, parametros de eficiéncia energética, normas

técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

6.2 Descricdo das Fungdes Principais

Funcéo 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),

cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética, normas
técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Subfuncéao Padrdes de Desempenho
e Planejar servigos elétricos e Estabelecendo cronograma de
servico

e Orcando servico

¢ Quantificando materiais e recursos
a serem utilizados

e Definindo equipe de trabalho

e Analisando necessidades do

cliente
e Realizar servigos de instalagbes e Registrando as alteracdes do
de sistemas elétricos prediais projeto de sistema elétrico predial
para atualizacdo dos documentos
técnicos

e Realizando o comissionamento
dos sistemas elétricos

e Garantindo destinacao correta dos
residuos

¢ Instalando e parametrizando
sistemas supervisorios

e Instalando dispositivos de protecéo
de sistema elétrico

16



Instalando pontos de distribuicao
de energia

Efetuando a montagem de
equipamentos, componentes e
circuitos de forca, iluminacéo,
comunicacéo, controle,
aterramento, automacao predial
etc.

Utilizando equipamentos de EPIl e
EPC

Seguindo normas e legislacdes
vigentes

Selecionando materiais,
ferramentas, equipamentos e
instrumentos

Montando infraestruturas para
instalagfes dos sistemas elétricos

Utilizando os padrdes e as normas
das concessionarias locais até o
ponto de entrega (ponto de
medicao)

Elaborando Andlise Preliminar de
Risco (APR)

Seguindo documentacéo técnica
(ordem de servico, diagramas,
desenhos, procedimentos,
manuais etc.)

Efetuar instalagdes de sistemas
elétricos industriais

Registrando as alteracdes do
projeto de sistema elétrico
industrial para atualizagdo dos
documentos técnicos

Realizando o comissionamento
dos sistemas elétricos

Garantindo destinagao correta dos
residuos

Instalando e parametrizando
sistemas supervisorios
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Instalando dispositivos de protecao
de sistema elétrico

Instalando pontos de distribuicéo
de energia

Montando equipamentos,
componentes e circuitos de forca,
iluminagcédo, comunicacao, controle,
aterramento, automacao industrial
etc.

Utilizando equipamentos de EPI e
EPC

Seguindo normas e legislacdes
vigentes

Selecionando materiais,
ferramentas, equipamentos e
instrumentos

Montando infraestruturas para
instalag6es dos sistemas elétricos

Elaborando Analise Preliminar de
Risco (APR)

Seguindo documentacéo técnica
(ordem de servico, diagramas,
desenhos, procedimentos,
manuais etc.)

Realizar instalagbes de sistemas
elétricos de poténcia

Registrando as alteracdes do
projeto para atualizacdo dos
documentos técnicos

Realizando o comissionamento
dos sistemas elétricos

Garantindo destinacao correta dos
residuos

Cumprindo os procedimentos
técnicos, legais, de qualidade,
seguranca, saude e preservacao
ambiental

Efetuando a montagem de
equipamentos e componentes

18



e Seguindo normas e legislacoes
vigentes Utilizando equipamentos
de EPl e EPC

e Selecionando materiais,
ferramentas, equipamentos e
instrumentos

e Utilizando os padrbes e as normas
das concessionarias locais

e Elaborando Analise Preliminar de
Risco (APR)

e Seguindo planejamento de
servigos (escopo da execucgao)

e Seguindo documentacéo técnica
(diagramas, normas,
procedimentos, manuais etc.)

e Verificando autorizacdo dos
O0rgaos governamentais

Funcéo 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),

cumprindo legislagdes vigentes, parametros de eficiéncia energética, normas
técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Subfuncéo Padrdes de Desempenho

e Inspecionar funcionamento dos Registrando inconformidade de
sistemas elétricos falhas dos sistemas elétricos

e Interpretando desenhos e
esquemas elétricos

e Levantando condi¢cdes ambientais
relacionadas ao sistema

¢ Medindo grandezas elétricas do
sistema

¢ Verificando integridade dos
sistemas elétricos

e Utilizando equipamentos de EPIl e
EPC
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Seguindo normas e legislacdes
vigentes

Seguindo documentacéo técnica
(diagramas, normas,
procedimentos, manuais etc.)

Elaborando Analise Preliminar de
Risco (APR)

Realizar manutencéo corretiva,
preventiva e preditiva dos
sistemas elétricos prediais e
industriais

Corrigindo defeitos

Substituindo componentes dos
sistemas

Identificando componentes
danificados

Conferindo parametros de
grandezas elétricas

Emitindo laudo sobre as condi¢des
dos sistemas

Registrando inconformidade de
falhas dos sistemas elétricos

Garantindo destinacgéo correta dos
residuos

Testando o funcionamento dos
sistemas elétricos

Interpretando desenhos e
esquemas elétricos

Analisando o relatério de inspec¢ao
dos sistemas elétricos

Seguindo normas e procedimentos
adequados para manutencao

Cumprindo plano de manutencao

Utilizando equipamentos de EPI e
EPC

Seguindo normas e legislacdes
vigentes
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Operar sistemas elétricos de
poténcia (SEP)

Seguindo documentagéo técnica
(diagramas, normas,
procedimentos, manuais etc.)

Elaborando Analise Preliminar de
Risco (APR)

Emitindo relatério sobre as
condi¢cbes dos sistemas

Desbloqueando equipamentos de
distribuicao

Acionando equipamentos
auxiliares de distribuicdo de
energia elétrica

Otimizando cargas entre
geradores

Efetuando controle para manter o
nivel de distribuicdo de energia
programada

Manobrando equipamentos
manuais e automatizados de
sistemas elétricos de energia

Isolando linhas e equipamentos de
distribuicao

Bloqueando equipamentos de
distribuicdo para
operacionalizacéo da rede

Registrando falhas dos sistemas
elétricos

Conferindo parametros de
grandezas elétricas

Testando o funcionamento dos
componentes elétricos

Manuseando equipamentos de
sistemas elétricos

Interpretando esquemas elétricos
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Funcéo 3

Seguindo normas e procedimentos
adequados para operacao

Utilizando equipamentos de EPI e
EPC

Seguindo normas e legislacdes
vigentes

Seguindo documentacéo técnica
(diagramas, normas,
procedimentos, manuais etc.)

Elaborando Andlise Preliminar de
Risco (APR)

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo

legislacdes vigentes, parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de
gualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Subfuncéo

Coletar dados para elaboracéo do
projeto

Padrdes de Desempenho

Emitindo parecer técnico sobre a
viabilidade econ6mica

Esbocando projeto para analise do
cliente

Considerando condi¢cbes
ambientais

Fazendo levantamento fisico para
montagem e instalagdes

Estimando prazo de entrega do
projeto

Consultando normalizacao técnica
e legislacéo vigente

Verificando necessidades do
cliente

Efetuando estudos do anteprojeto
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Elaborar projetos de sistemas
elétricos prediais e industriais

Elaborando memorial descritivo do
projeto

Utilizando ferramentas
computacionais para elaboracéo
de desenho técnico de sistemas
elétricos

Analisando o custo-beneficio

Considerando os aspectos
técnicos e os parametros de
eficiéncia energética, de
gualidade, seguranca, saude e
ambientais

Dimensionando e quantificando os
pontos de utilizacdo de energia

Definindo tipo e localizagdo dos
dispositivos de comando, de
protecéo, de medigdo de energia e
demais acessorios

Definindo paradmetros do desenho

Aplicando normalizacao técnica e
legislacao vigente

Analisando dados e informacdes
coletados

Elaborar projetos de sistemas
elétricos de redes

Elaborando o memorial descritivo

Utilizando os padrdes e as normas
das concessionarias locais

Utilizando ferramentas
computacionais para elaboragéo
de desenhos técnicos

Dimensionando e quantificando os
pontos da rede de distribuigéo

Definindo pardmetros do desenho
Analisando o custo-beneficio

Considerando os aspectos
técnicos e os parametros de
eficiéncia energética, de
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gualidade, seguranca, saude e
ambientais

e Observando Andalise Preliminar de
Risco (APR)

e Aplicando normalizag&o técnica e
legislacao vigente

e Analisando dados e informacdes
coletados

Competéncias Socioemocionais

Aplicar ferramentas da qualidade

Atuar de forma ética no exercicio profissional

Atuar em situagdes emergenciais

Coordenar equipes de trabalho

Dimensionar equipe de trabalho

Estimar custos e prazos de execu¢do dos processos
Gerenciar conflitos

Manter-se atualizado

Manter relacionamento interpessoal

Prestar suporte técnico aos clientes internos e externos
Ter capacidade de argumentacao

Ter capacidade de lideranca

Ter capacidade de organizacao

Ter percepcéo clara e precisa

Ter viséo sistémica

Treinar equipes e usuarios na utilizacdo dos sistemas elétricos

Contexto de Trabalho da Ocupacao

Meios de Producéao

Maquinas elétricas: motores de corrente continua e alternada; geradores e
transformadores; Chaves e botoeiras com ou sem retencéo; Sinalizadores
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luminosos e sonoros; Relés de comando, de interface, de tempo e contadores
auxiliares;

Sensores: indutivo, capacitivo, Otico, sonar, magnético, sensores e
controladores de temperatura; Chaves auxiliares tipo fim de curso, termostato
e pressostato; Controlador Logico Programavel (CLP); Sistemas de partida e
controle de velocidade de motores elétricos CA e CC

Instrumentos e equipamentos: multimetro digital (True RMS), alicate volt
amperimetros; megbémetro digital; tacémetro; frequencimetro; capacimetro
digital; luximetro; osciloscopio; decibelimetro; termovisor; terrébmetro;
wattimetro; sequéncimetro; fasimetro; instrumentos e categorias CAT Ill, CAT
IV etc.; gerador de funcbes; fonte CC ajustavel; matriz de contato,
analisadores de qualidade de energia elétrica e detector de tensao

Ferramentas Manuais: Alicates, chaves de fenda e fenda cruzada, chave
Allen, torqués e combinadas, facas para eletricistas, arco de serra, cortador
de tubo PVC, tarraxa para eletrodutos, limas, martelo, nivel de bolha, furadeira
manual, parafusadeira, soprador térmico, serra tico-tico, broca conica, ferro
de solda

Condutores elétricos: fios, cabos e barramentos; Normas, manuais e
catalogos técnicos Lampadas (incandescente, fluorescente, vapores
metdlicos, halégenas e a leds) comandadas por interruptores: intermediério,
minuteria, timer, fotoelétrico, sensor de presenca, relés programaveis, relés
de impulso, interruptor acionado por controle remoto e comando de voz
Cigarra/campainha comandada por botéo pulsador

Sistemas supervisorios (scada)
Centro de controle de motores (CCM) — quadro de comandos;

Equipamentos de Seguranca EPI e EPC: isolamento fisico, bloqueio,
sinalizacao, aterramento provisorio; equipotencializacdo do sistema; vara de
manobra, detectores de tensédo, cintos de seguranca, capacetes classe B,
roupa adequada (antichama), calcado de seguranca sem adornos metalicos,
protetor facial, luvas de borracha e algodao, 6culos de seguranca, protetor
auricular; ferramentas eletricamente isoladas; linha de vida; trava-queda;
Radio de comunicacdo e demais acessorios

Entradas de alimentacao conforme norma da concessionaria local,

Dispositivos de protecdo: fusiveis, disjuntores termomagnéticos, Disjuntor e
Interruptor Diferencial Residual (DDR e IDR), Dispositivo de Protecao Contra
Surtos Elétricos (DPS)

Dispositivos de comunicacdo e seguranca patrimonial: sistema de alarme
residencial, cerca elétrica, sistema de porteiro eletronico, sistema de portdo
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automatico, sistema de circuito fechado de TV (CFTV) e automacéo
predial/doméstica (domotica);

Centro de distribuicdo monofasico e polifasico;

Evolucédo da Ocupacéo

Técnicas de analise dos problemas com sistema de supervisdo (MASP)

Sistemas para integracdo dos processos de manutencdes através de
softwares de gerenciamento

Novas tecnologias em redes de distribuicdo (informacéo e especificidade) —
smart grid

Melhoramento da qualidade da energia elétrica
Manutencéao Produtiva Total (MPT)

Desenvolvimento de novos conceitos de luminotécnica
Desenvolvimento de fontes alternativas de energia
Automacao predial de médio e grande porte

Automacao industrial de médio e grande porte

6.3

Perfil do Concluinte do Curso Técnico em Eletrotécnica
v' Executa acbes de operacdo e controle em sistemas elétricos prediais,

industriais e de poténcia (SEP).
v' Emprega métodos, técnicas, previsdes, controle de gestédo da producao.

v’ Utiliza recursos da informatica, ferramentas, no seu mais amplo sentido,

instrumentos, maquinas e equipamentos.

v' Pesquisa o0 uso de novos métodos, técnicas, materiais, equipamentos,

instrumentos e acessorios.

v" Prevé a execucéo de instalacdes elétricas de baixa tensdo de acordo com
desenhos técnicos, operacodes, custos, recursos materiais e humanos e

cronogramas de execucgao.

v Especifica e seleciona materiais, equipamentos e acessorios de instalacdes

elétricas prediais e industriais e processos automatizados.
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v' Coordena e supervisiona equipes envolvidas na execucao de instalacdes

elétricas prediais, industriais e de poténcia.

v" Dimensiona suporte e demanda instalada em funcdo dos processos de

instalacdes elétricas prediais, industriais e de poténcia.

v Posiciona-se com embasamento ético em relacdo a situacdes e contextos
apresentados.

v" Atua como multiplicador de tecnologias.

<\

Atua de acordo com o sistema de gestéo da qualidade da empresa.
v Atua em grupos de trabalho da area técnica da empresa com a finalidade
de propor melhorias nos produtos e servicgos.

v' Coordena a equipe de trabalho.

\

Organiza o préprio trabalho de acordo com as diretrizes da empresa.

v" Toma decisdes na resolucdo de problemas que afetam atividades sob sua
responsabilidade ou que |Ihe sdo delegadas.

v" Administra situac6es de conflito, analisando as variaveis envolvidas e suas

possiveis causas, buscando o consenso na resolucdo dos impasses

ocorrido.

v' Cumpre as normas técnicas e a legislacdo em vigor.

<\

Executa o trabalho com qualidade, otimizando recursos.

v' Executa o trabalho de acordo com os requisitos de seguranca e protecao
ambiental.

v Interage com clientes internos e externos de forma cordial.

v' Interage com equipes multiprofissionais de trabalho, considerando
principios éticos e morais.

v' Auto geréncia suas atividades, seu tempo e seus relacionamentos
interpessoais, buscando o crescimento e a melhoria continua.

v' Comunica-se com todos os niveis funcionais, primando pelo bem-estar
pessoal.

v Atua de forma critica, analitica, criativa, dindmica, empreendedora e

racional no desenvolvimento de suas atividades e na busca de soluctes e

resultados.

6.4 Unidades de Qualificacdes Profissionais de Nivel Técnico
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> Instalador de Sistemas Elétricos Prediais — CBO: 7156-10

O Instalador de Sistemas Elétricos Prediais executa e mantem as instalacfes
elétricas prediais, de acordo com projetos e em conformidade com normas técnicas,
regulamentadoras, ambientais e de seguranca, selecionando, manuseando e
operando ferramentas, componentes e instrumentos apropriados a execucao das

atividades. Gerencia documentacao técnica e sistemas de confiabilidade.

Competéncias Associadas:

¢ Realiza servi¢os de instalacdo e manutencao elétrica prediais;

¢ Realiza acbdes de manutencao, instalacao e controle em sistemas elétricos
prediais,

e Executa acdes de manutencao e controle em sistemas elétricos prediais;

¢ Instala sistemas elétricos prediais;

e Controla sistemas elétricos prediais;

¢ Realiza comissionamento dos sistemas elétricos;

¢ Realiza 0 monitoramento do desempenho dos sistemas elétricos prediais;

e Reqgistra alteracoes;

e Realiza montagens de equipamentos.

e Cumpre procedimentos técnicos de qualidade, seguranca, meio ambiente e
saude.

e Posiciona-se com embasamento ético em relacdo a situacdes e contextos
apresentados.

e Atua como multiplicador de tecnologias.

e Atua de acordo com o sistema de gestdo da qualidade da empresa.

e Atua em grupos de trabalho da area técnica da empresa com a finalidade de
propor melhorias nos produtos e servicos.

e Organiza o proprio trabalho de acordo com as diretrizes da empresa.

e Administra situagbes de conflito, analisando as variaveis envolvidas e suas

possiveis causas, buscando o consenso na resolucéo dos impasses ocorrido.

» Instalador de Sistemas Elétricos Industriais — CBO: 7156-15

28



O Instalador de Sistemas Elétricos Industriais realiza instalacéo de distribuicdo de alta
e baixa tensdo. Monta e repara instalacdes elétricas e equipamentos auxiliares em
estabelecimentos industriais. Realiza inspecdes; faz medicdo. Gerencia
documentacdo técnica e sistemas de confiabilidade; pode coordenar equipes de
trabalho.

Competéncias Associadas:

e Executa a¢Bes de manutencao e controle em sistemas elétricos industriais;

e Realiza acdes de manutencéo, instalacao e controle em sistemas industriais,

e Realiza comissionamento dos sistemas elétricos;

e Controla sistemas elétricos industriais;

e Mantém em funcionamento sistemas elétricos industriais;

e Realiza inspecdes;

e Seleciona materiais;

e Efetua reparos;

¢ Instala sistemas elétricos industriais;

e Realiza 0 monitoramento do desempenho dos sistemas elétricos.

e Cumpre procedimentos técnicos de qualidade, seguranca, meio ambiente e
saude.

e Posiciona-se com embasamento ético em relacdo a situacdes e contextos
apresentados.

e Atua como multiplicador de tecnologias.

e Atua de acordo com o sistema de gestdo da qualidade da empresa.

e Atua em grupos de trabalho da area técnica da empresa com a finalidade de
propor melhorias nos produtos e servicos.

e Organiza o proprio trabalho de acordo com as diretrizes da empresa.

e Administra situacdes de conflito, analisando as variaveis envolvidas e suas

possiveis causas, buscando o consenso na resolucéo dos impasses ocorrido.
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7 ORGANIZACAO CURRICULAR

O curriculo do curso Técnico em Eletrotécnica estd pautado nos principios da
flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizagdo, em consonancia com a
Metodologia SENAI de Educacéo Profissional.

O itinerario formativo esta estruturado em 4 (quatro) médulos: 1 (um) basico e
3 (trés) mddulos especificos, num total de 1.230 horas, acompanhado de Trabalho de
Conclusao de Curso-TCC ou Estagio Supervisionado de 200 horas, perfazendo um
total de 1.430 horas.

Os Mobdulos sdo conjuntos didatico-pedagdgicos sistematicamente
organizados para o desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no
perfil. S&o integrados por unidades curriculares.

As Unidades Curriculares sao unidades pedagégicas que articulam os
conteudos formativos, numa visao interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das
competéncias indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os
contetdos formativos sao compostos por fundamentos técnicos e cientificos,
capacidades técnicas e competéncias socioemocionais que se traduzem em
conhecimentos, habilidades e atitudes, respectivamente.

O Modulo Béasico é composto pelas unidades curriculares: Qualidade, Saude,
Meio Ambiente e Seguranca no Trabalho (QSMS), Leitura e Interpretacdo de
Desenho, Eletricidade e Comunicacao Oral e Escrita, perfazendo um total de 330
horas. Intencionalmente esta estruturado para desenvolver as competéncias basicas
(fundamentos técnicos e cientificos) e as competéncias socioemocionais
(capacidades socioemocionais) mais recorrentes e significativas que resultaram da
analise do perfil profissional do Técnico em Eletrotécnica. Nao possui terminalidade e
visa proporcionar as condicdes para o adequado aproveitamento dos moddulos
seguintes. Dessa forma, assume carater de pré-requisito para os Mddulos Especificos
[, 1l elll.

O Modulo Especifico I, constituido pelas Unidades Curriculares de Seguranca
em Eletricidade, Projetos Elétricos Prediais e Instalagbes Elétricas Prediais,
contempla as fun¢des 01 e 03, propiciando o desenvolvimento das competéncias
especificas do mddulo, alcancando um total de 280 horas. Possui carater de
terminalidade, possibilitando certificacéo intermediaria correspondente a qualificacéo

profissional técnica de nivel médio de “Instalador de Sistemas Elétricos Prediais”, de
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acordo com a Classificagéo Brasileira de Ocupagdes—CBO. E pré-requisito para o
Médulo Especifico Il.

O Modulo Especifico Il, constituido pelas Unidades Curriculares de Projetos
Elétricos Industriais, InstalagBes Elétricas Industriais e Acionamento de Dispositivos
Elétricos Automatizado, contempla a funcdo 02, propiciando o desenvolvimento das
competéncias especificas do moédulo, abrangendo 320 horas. A conclusdo do mesmo
possibilita a qualificagdo profissional técnica de “Instalador de Sistemas Elétricos
Industriais”. E pré-requisito para o Médulo Especifico IlI.

O Modulo Especifico Il € o moédulo final do itinerario formativo. A sua
conclusdo completa a formacao escolar do Técnico em Eletrotécnica. Destacamos
gue a proposta de desenvolvimento desta unidade curricular propicia a integracéo das
demais unidades curriculares estabelecidas para o curso. Com isto, demonstra-se a
intencdo de permitir ao aluno vivenciar a interdisciplinaridade entre as unidades
curriculares do curso e perceber que a presenca desta no curriculo esta estreitamente
relacionada com as competéncias definidas no perfil profissional.

Ao concluir as unidades curriculares que compdem o Moédulo Béasico e os
Médulos Especificos I, 1l e Ill bem como, ter cumprido o Estagio Supervisionado ou
apresentado e aprovado o Trabalho de Conclusdo de Curso —TCC, sera conferida ao
aluno a Habilitacédo Profissional Técnica de nivel médio em Eletrotécnica.

Ha ainda, dois cursos, com atividades ndo presenciais desenvolvidas de forma
concomitante aos demais componentes curriculares do curso, ofertados em carater
complementar e optativo a formacéo técnica, com carga horaria de 40h, cada,
denominados PRINT e SOFTSKILLS, os quais visam preparar o jovem para insercao

no mercado de trabalho e apresentar as competéncias socioemocionais.

Para o desenvolvimento das atividades previstas ao longo do curso, registra-
se, conforme disposto no § 5°, Art. 26, da Resolugédo n° 01, de 05/01/2021 e no Art.
55 do Regimento das Unidades Operacionais do SENAI/RN, a possibilidade de
realizacdo de carga horaria na modalidade a distancia, por motivo de forca maior,
assegurado aos alunos o alcance dos objetivos de aprendizagem previstos nos planos
de ensino, sendo estabelecido no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos o limite de

20% da carga horéaria total do curso Técnico em Eletrotécnica para esta realizacéo.

As atividades curriculares presenciais a serem substituidas por atividades

remotas, quando ocorrerem, serdo definidas e registradas pelo corpo técnico-docente
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da Unidade, bem como disponibilizados materiais de apoio e orientagdes aos alunos

gue néo tiverem acesso as ferramentas digitais.

A carga horaria correspondente as atividades curriculares presenciais
substituidas por atividades nao presenciais seré considerada para o computo da carga
horéria total do curso.
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7.1Matriz Curricular do Técnico em Eletrotécnica

Carga
Médulos Unidades Curriculares Car,ga e
Horaria do
Modulo
Qualidade, Saude, Meio Ambiente e 30h
Seguranca no Trabalho (QSMS)
BASICO Leitura e Interpretacdo de Desenho 40h 330h
Eletricidade 200h
Comunicacéao Oral e Escrita. 60h
Seguranca em Eletricidade 60h
ESPECIFICO | | Projetos Elétricos Prediais 100h 280h
InstalacGes Elétricas Prediais 120h

SAIDA INTERMEDIARIA 1: INSTALADOR DE SISTEMAS ELETRICOS| 610h
PREDIAIS — CBO: 7156-10

Projetos Elétricos Industriais 80h

ESPECIEICO ] Instalacdes Elétricas Industriais 120h 320N
Acionamento de Dispositivos Elétricos 120h
Automatizado

SAIDA INTERMEDIARIA 2: INSTALADOR DE SISTEMAS ELETRICOS| 930h
INDUSTRIAIS — CBO: 7156-15

Projetos de Sistemas Elétricos de Poténcia 60h
Manutencdes e Operacdes de Sistemas 30h
Elétricos de Poténcia (SEP)
i Manutencéo Elétrica Predial e Industrial 60h
ESPECIFICO llI 300h
InstalacBes de Sistemas Elétricos de 90h
Poténcia (SEP)
Gestao da Manutencao 30h
Eficiéncia Energética 30h
Sub-Total — Fase Escolar 1230h
ESTAGIO SUPERVISIONADO OU TRABALHO DE CONCLUSAO DE 200h
CURSO — TCC OU PRATICA PROFISSIONAL
HABILITACAO TECNICA DE NIVEL MEDIO EM ELETROTECNICA — | 1430h

CBO: 3131-05
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7.21tinerario Formativo do Técnico em Eletrotécnica

MODULO INTRODUTORIO CH MODULO ESPECIFICO | CH

QUALIDADE, SAUDE, MEIO

AMBIENTE E SEGURANCA NO 30 SEGURANCA EM ELETRICIDADE 60

TRABALHO (QSMS)

LEITURA E INTERPRETAGAO DE .

DESENHO 40 ' PROJETOS ELETRICOS PREDIAIS 100

ELETRICIDADE 200 INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS 120

COMUNICACAO ORAL E ESCRITA | 60 SUBTOTAL | 280
SUBTOTAL | 330

SAIDA INTERMEDIARIA 1:
INSTALADOR DE SISTEMAS
ELETRICOS PREDIAIS - CBO: 7156-10

CH

»

. PROJETOS DE SISTEMAS
PRQJETOS ELETRICOS INDUSTRIAIS | 80 ELETRICOS DE POTENCIA 60
- . MANUTENGOES E OPERACOES DE
::gLASLTAR?A?SES FLETRICAS 120 SISTEMAS ELETRICOS DE 30
» POTENCIA
ACIONAMENTO DE DISPOSITIVOS 120 MANUTENGCAO ELETRICA PREDIAL E 60
ELETRICOS AUTOMATIZADO INDUSTRIAL
INSTALACOES DE SISTEMAS 9
SUBTOTAL | 320 ELETRICOS DE POTENCIA (SEP)
GESTAOQ DA MANUTENCAOQ 30
EFICIENCIA ENERGETICA 30
SUBTOTAL| 300

SAIDA INTERMEDIARIA 2:
INSTALADOR DE SISTEMAS
ELETRICOS INDUSTRIAIS - CBO:
7156-15

CH

\ 2

ESTAGIO SUPERVISIONADO OU

CH

TCC OU PRATICA PROFISSIONAL

A4

TECNICO EM ELETROTECNICA -
CBO: 3131-05

CH

1430



7.2.1 Orientagdes Metodoldgicas

O curso Técnico em Eletrotécnica esta alinhado a Metodologia SENAI de
Educacdo Profissional consolidada em 3 grandes meétodos: definicdo de Perfil
Profissional, elaboracdo de Desenho Curricular e desenvolvimento da Pratica
Pedagdgica. Sao principios norteadores da prética pedagodgica orientada pela
referida metodologia, a mediacdo da aprendizagem, a interdisciplinaridade, a
contextualizacdo, o desenvolvimento de capacidades, a énfase no aprender a
aprender, a proximidade entre o mundo do trabalho e as préticas sociais, a integracao
entre teoria e pratica, a avaliacdo da aprendizagem, a aprendizagem significativa, o
incentivo ao pensamento criativo e a inovag¢ao e o incentivo ao uso das tecnologias
educacionais.

Esses principios norteadores da pratica pedagogica se concretizam por meio
do desenvolvimento de Situagdes de Aprendizagem, atividades pedagogicamente
planejadas para favorecer aprendizagens significativas, promovendo no aluno a
reflexdo, o pensamento prospectivo, a tomada de decisdo e a capacidade de
solucionar problemas.

Desta forma, as Situacdes de Aprendizagem se apresentam como o fio
condutor da acdo pedagdgica e oportunizam o "aprender fazendo" por meio de
estratégias de aprendizagem desafiadoras como estudo de caso, projeto, situacao-
problema e pesquisa aplicada que podem ser realizadas individualmente, em
pequenos grupos ou com toda a turma, sempre com a orientagdo do professor.

O desenvolvimento de capacidades supbe a adocdo de metodologia centrada
no sujeito que aprende, criando condicdes e situacOes desafiadoras para que ele
construa 0 seu proprio conhecimento na interacdo com 0 meio, através de
experiéncias concretas, numa relacéo teoria e pratica que permite ao aluno apropriar-
se do conteudo e Aprender a Aprender:

e Aprender baseando-se em hipoteses, a partir do questionamento de suas
necessidades reais;

e Aprender para melhorar seu ambiente, suas condigbes de vida, suas rela¢des
sociais, portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

A possibilidade de integrar teoria e préatica proporciona ao aluno vivenciar

situagcOes e experiéncias reais, similares ao ambiente empresarial, possibilitando a
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aplicacdo dos conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso,
constituindo-se em verdadeira pratica profissional orientada pelos docentes.

Nesse contexto, a utilizacdo de diferentes estratégias de ensino, entre elas a
exposicao dialogada, atividade pratica, trabalho em grupo, painel tematico, seminario,
sala de aula invertida e outras metodologias ativas de ensino, apoiada por recursos
didaticos variados, incluindo livros, textos, manuais técnicos, fichas de atividades,
instrumentos de registro de exercicios praticos, prototipos, graficos, videos,
transparéncias, softwares especificos de simulacédo e kits didaticos, equipamentos,
instrumentos e materiais especificos serdao fundamentais para a promocao da
aprendizagem do aluno, apropriagdo de conhecimentos e consolidacdo de

capacidades.

As estratégias de aprendizagem alinhadas as estratégias de ensino, apoiadas
por variados recursos didaticos e inseridas em um ambiente pedagdgico rico em
colaboracéo e interatividade, propiciardo ao aluno a participacdo no processo de
construcdo dos saberes necessarios para o exercicio da funcéo do Técnico de Nivel

Médio em Eletrotécnica.

Nesse cenario, o docente sera o mediador da aprendizagem, levantando
guestionamentos e provocacdes que levem o aluno a trabalhar com autonomia
crescente, valorizando as competéncias preexistentes, proporcionando a articulacao
de esquemas tedricos com situacdes de vida pratica, sendo, para tanto, intensamente
utilizados salas de aula, biblioteca, oficinas, laboratérios, espaco maker ambientes
do mundo do trabalho (empresas) e ambientes naturais que propiciem o
desenvolvimento de atividades de pesquisa, estudo independente, elaboracéo de
projetos, planejamento e montagem de trabalho final de curso, trabalhos grupais que
estimulem o debate, a socializacdo de conhecimentos, seminarios e testes tedricos e

praticos.

Com toda essa configuracdo apresentada, o curso oferecerd as condicbes
necessarias para que o processo de aprendizagem ocorra de modo eficiente e eficaz,
estruturado com processos interativos que favorecam a construcdo de um ambiente
de conhecimento, colaboragcéo, sensibilidade e afetividade necesséarias aos
relacionamentos humanos, entre os participantes. Ambiente esse em que o professor

possa orientar e acompanhar o aprendizado do aluno, possibilitando a criagdo de uma
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aprendizagem para a autonomia, incentivando a participacao ativa do aluno em seu

proprio aprendizado.

37



7.3Detalhamento Das Unidades Curriculares

Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Qualidade, Saude, Meio Ambiente e Seguranca no Trabalho
(QSMS)

Carga Horéria: 30h

Funcéo
e F.1:Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislagdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislagdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislagdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as acdes
preventivas pertinentes a conservacdo do meio ambiente, a seguranca e a saude
nos servicos em eletricidade e a utilizacao de principios de gestdo da qualidade,
bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a
atuacao do profissional no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdode  Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho Técnicas

1 Salde e Seguranca

1.1 Acidentes de trabalho

Capacidades Basicas o L
(Defini¢cdes, caracteristicas,

e Interpretar os processos de gestao da tipos)
gualidade, meio ambiente, e saude e 1.2 Doencas (Profissionais,
seguranca do trabalho Doenca do trabalho)
e Identificar os riscos ocupacionais 1.3 Condicdes ambientais
- : R (Riscos ambientais no
e |dentificar os aspectos relacionados a
trabalho)

saude e a seguranca do trabalho
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Identificar normas técnicas e
regulamentadoras vigentes

Identificar normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranca no
trabalho e as ambientais

Identificar ferramentas da qualidade
Identificar EPl e EPC

Identificar elementos da gestéo
ambiental

Identificar as condi¢cdes ambientais
de riscos no trabalho

Conceituar principios de qualidade

Conceituar principios ambientais

1.4 Riscos ergondmicos
1.5 Riscos Elétricos

1.6 Prevencao e reducéo de
danos

1.7 Riscos ocupacionais
(Medidas preventivas)

1.8 Utilizacao de
equipamentos de prevencgao
individual (EPI

1.9 Utilizacéo de
equipamentos de prevencao
coletiva (EPC

1.10 Controle e conservacao
dos equipamentos de
protecao)

1.11 A CIPA

1.12 Acidentes de trabalho
1.12.1 Definigbes
1.12.2 Caracteristicas
1.12.3 Tipos

1.13 Doengas
1.13.1 Profissionais
1.13.2 Do trabalho

1.14 Riscos ambientais no
trabalho

1.14.1 Riscos ergondmicos

1.14.2 Prevencao e
reducao de

1.14.3 Danos

1.14.4 Prevencao e
reducdo de danos

1.15 Riscos ocupacionais

1.15.1 Medidas preventivas
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1.15.2 Equipamentos de
prevencao

1.15.3 Individual (EP’ls)
1.15.4 Coletiva (EPC’s)

1.15.5 Controle e
conservacao dos

1.15.6 Equipamentos de
protecao

1.15.7 Equipamentos de
prevencdo individual
(EPIs)

1.15.8 Equipamentos de
prevencao coletiva (EPCs)

1.15.9 Controle e
conservacao dos
equipamentos de protecao

1.16 Acidentes de trabalho:
definicbes, caracteristicas,
tipos (no trajeto, fora do local
e do horario de trabalho)

1.17 Doengas: profissionais,
doenca do trabalho

1.18 Condi¢des ambientais:
riscos ambientais no trabalho,
riscos ergondémicos,
prevencao e reducao de
danos

1.19 Riscos ocupacionais:
medidas preventivas,
utilizacao de equipamentos de
prevencéo individual (EPI),
utilizacao de equipamentos de
prevencéao coletiva (EPC),
controle e conservagéao dos
equipamentos de protecao

1.20 Legislacéo e
procedimentos de saude,
seguranga e ergonomia
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1.21 Ficha de emergéncia
1.21.1 Tipos

1.21.2 Estrutura: nome do
produto, composicao e
procedimentos de
emergéncia

1.21.3 EPI's e EPC'’s: tipos,
caracteristicas e aplicacbes

1.21.4 Procedimentos de
seguranca

1.21.5 Riscos a saude

1.22 EPI's e EPC’s: tipos,
caracteristicas e aplicacfes

1.23 Procedimentos de
seguranca

1.24 Riscos a saude

1.25 Procedimentos
operacionais de corte e de
identificacéo de pecas

1.26 Utilizacao de
equipamentos de prevencao
individual (EPI’s)

1.27 Utilizacdo de
equipamentos de prevencao
coletiva (EPC’s)

1.28 Defini¢des

1.29 Caracteristicas

1.30 Tipos

1.31 Profissionais

1.32 Do trabalho

1.33 Medidas preventivas

1.34 Equipamentos de
prevencéao

1.35 Acidentes de trabalho
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1.35.1 Defini¢cdes
1.35.2 Caracteristicas
1.35.3 Tipos

1.36 Doencas:
1.36.1 Profissionais
1.36.2 Do trabalho

1.37 Riscos ambientais no
trabalho

1.37.1 Riscos ergondmicos
1.37.2 Medidas preventivas

1.38 Prevencdao e reducéo de
danos

1.39 Riscos ocupacionais:

1.40 Equipamentos de
protecao

1.40.1 Controle e
conservacao dos
equipamentos de protecao

1.41 A CIPA
2 Meio Ambiente
2.1 Consumo consciente

2.2 Descarte de residuos da
manutencgao: impactos
ambientais

2.3 Aspectos e impactos
ambientais da acdo humana:
Consumo consciente

2.4 Reciclagem de lixo

2.5 Descarte de
residuosecossistemas e
globalizac&o dos problemas
ambientais racionalizacdo do
uso dos recursos naturais e
fontes de energia preservacao
do meio, tecnologias limpas,
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uso de recursos renovaveis e
desenvolvimento sustentavel

2.6 Principais impactos nos
processos construtivos

2.7 NBR — ISO 14000
(impactos nos processos
construtivos)

2.8 Tratamento, reciclagem e
descarte de residuos

2.9 Impactos ambientais
gerados pela manutencao

2.10 Tratamento, descarte e
reciclagem de residuos da
manutencao

2.11 Reciclagem de residuos
oriundos das atividades de
processos metallrgicos: tipos
de residuos; forma de
segregacao destinacao de
residuos

2.12 Impactos ambientais
gerados pela acdo do homem

2.13 Legislacdo ambiental

2.14 Gestdo ambiental

2.15 Producao mais + Limpa
2.15.1 Coleta seletiva
2.15.2 Reuso
2.15.3 Reciclagem

2.16 Coleta seletiva

2.17 Reuso

2.18 Reciclagem

2.19 Homem e 0 meio
ambiente

2.20 Qualidade de vida
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2.21 Programa de Produgéao
mais Limpa

2.22 Programa de Producéo +
Limpa

2.23 Programa de Produgéao
mais + Limpa

2.24 Aspectos e impactos
ambientais da

2.25 Aspectos e impactos
ambientais da acdo humana

2.25.1 Consumo consciente
2.25.2 Reciclagem de lixo

2.25.3 Descarte de
residuos

2.26 Ecossistemas e
globalizac&o dos

2.27 Problemas ambientais

2.28 Racionalizacdo do uso
dos

2.29 Recursos naturais e
fontes de energia

2.30 Aspectos e impactos
ambientais da acdo humana:
consumo consciente,
reciclagem de lixo, descarte
de residuos

2.31 Ecossistemas e
globalizac&o dos problemas
ambientais

2.32 Racionaliza¢do do uso
dos recursos naturais e fontes
de energia

2.33 Preservagéo do meio,
tecnologias limpas, uso de
recursos renovaveis e
desenvolvimento sustentavel
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2.34 Descarte de residuos
2.35 Impactos ambientais
2.36 Normalizacao

2.37 Geracao, classificacao,
segregacao e destinacao de
residuos

2.38 Legislacdo e
procedimentos operacionais:
geracéo, classificacéo,
segregacao e destinacao de
residuos

2.39 Destinacao de residuos
dos processos de fiacédo

2.40 Destinacéao de residuos
dos processos de malharia

2.41 Destinacéao de residuos
dos processos de tecelagem

2.42 Destinacao de residuos
dos processos de
beneficiamento

2.43 Tratamento de afluentes
2.44 Tratamento de efluentes

2.45 Eliminagéo de
desperdicios

2.46 Gestao de residuos —
embalagens, residuos de
insumos e banhos

2.46.1 Classes
2.46.2 Segregacao
2.46.3 Destinagao

2.47 Técnicas e
procedimentos de transporte,
manuseio e acondicionamento
de insumos

2.48 Organizacao e limpeza
de ambientes
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2.49 Gestao de residuos
2.49.1 Classes: I, 1A e lIB
2.49.2 Segregacao
2.49.3 Destinacgéao

2.50 Aspectos e impactos
ambientais

2.51 Sustentabilidade

2.52 Aspectos ambientais
2.53 Destinacgéao de residuos
2.54 Normas e legislacao

2.55 Protecao do meio
ambiente

2.56 PPRA — Programa de
Prevencao de Riscos
Ambientais

2.57 Circulacéo, ordem e
limpeza

2.58 Ecossistemas e
globalizac&o dos problemas
ambientais

2.59 Racionalizacdo do uso
dos recursos naturais e fontes
de energia

2.60 Aspectos e impactos
ambientaisda acdo humana:
Consumo consciente

2.61 Descarte de
residuosecossistemas e
globalizac&o dos problemas
ambientais racionalizacdo do
uso dos recursos naturais e
fontes de energia

2.62 Preservacédo do meio

2.63 Tecnologias limpas, uso
de recursos renovaveis e
desenvolvimento sustentavel
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2.64 Classificacao, pré-
tratamento e destinacéo de
residuos

2.65 Residuos gerados
2.66 Reaproveitamento
2.66.1 Descarte

2.66.2 Aspectos e impactos
ambientais

3 Qualidade Total
3.1 Conceito
3.2 Eficiéncia
3.3 Eficacia
3.4 Melhoria continua
3.5 Definigao
4 Qualidade

4.1 Principios de organizacéo
e limpeza

4.2 Ferramentas da Qualidade
(nocdes)

4.2.1 Brainstorming
4.2.2 Histograma
4.2.3 Fluxograma
4.2.4 MASP
4255S
4.2.6 PDCA
4.2.7 5s

4.3 Conceito

4.4 Aplicagéao

4.5 Aplicagéo de Ferramentas
da Qualidade na Manutencao:
ciclo PDCA; 5SW2H; GUT

4.6 Plano de acao
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4.7 Terminologias e
procedimentos

4.8 Principios de gestdo da
gualidade

4.9 Processo

4.10 Ferramentas da
gualidade

4.10.1 Estratificacao
4.10.2 Histrograma
4.10.3 Diagrama de pareto

4.10.4 Diagrama de causa
e efeito

4.10.5 Diagrama de
disperséao

4.10.6 Folha de verificacéo
4.10.7 Grafico de controle
4.10.8 PDCA

4.10.9 Brainstorming
4.10.10 Gréfico de Pareto

4.10.11 Diagrama Causa e
Efeito (Ishikawa)

4.10.12 Brainstoring
4.10.13 Gréfico pareto

4.11 Sistemas da qualidade
aplicados a empresas
especificas do setor
automobilistico: ferramentas
de informatica definidas para
sistemas da qualidade,
tabelas, textos, graficos e
registros

4.12 Conceitos basicos da
Gestao da Qualidade

4.13 Ferramenta da Qualidade
5S
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4.14 Conceitos e
procedimento de qualidade

4.15 Ferramentas da
qualidade: PDCA;
brainstorming; grafico Pareto;
diagrama de causa e efeito
(Ishikawa) — conceitos e
nocdes basicas

4.16 Gestao da qualidade:
satisfacdo do cliente e
produtividade

4.17 5s

4.18 PDCA

4.19 MASP

4.20 Fluxograma
4.21 Histograma
4.22 Brainstorming
4.23 Definicao

4.24 Qualidade x
produtividade

4.25 Controle de qualidade
4.26 Ferramentas
4.26.1 Gréfico de Pareto

4.26.2 Diagrama de causa
e efeito

4.26.3 Histograma
4.26.4 Folha de verificagcéo

4.26.5 Graficos de
disperséo

4.26.6 Fluxograma
4.26.7 Cartas de controle
4.26.8 5W2H

4.26.9 Diagrama de causa
efeito
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4.26.10 KANBAN
4.27 SW2H
4.28 Principios
4.28.1 Satisfacéo do cliente

4.28.2 Participacéo e
produtividade

4.29 A qualidade como
processo

4.30 Ferramentas: Pareto,
Ishikawa, histograma, lista de
verificacdo, brainstorm, grafico
de controle, diagrama de
disperséo

4.31 Planilhas e graficos

4.32 Métodos

4.32.1 Ciclo PDCA
(planejar, executar, checar,

agir)
4.32.2 Programa 5S

4.32.3 Estratificacdo de
dados

4.32.4 Controle de estoque
e utilizacaoFIFO/PEPS

4.32.5 MASP — Método de
Andlise e Solucao de
Problemas

4.32.6 Controle de estoque
e utilizacéo - FIFO/PEPS

4.32.7 MASP - Método de
Andlise e Solucao de
Problemas

4.32.8 Controle de estoque
e utilizacdo- FIFO/PEPS

4.33 Normas
4.33.1 Técnicas
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4.33.2 De qualidade
4.33.3 Ambientais

4.33.4 De saude e
seguranca no trabalho

4.33.5 Dequalidade

4.34 Ciclo PDCA (planegjar,
executar, checar, agir)

4.35 Programa 5S
4.36 Estratificacdo de dados

4.37 Controle de estoque e
utilizagéo - FIFO/PEPS

4.38 MASP — Método de
Andlise e Solucéo de
Problemas

4.39 Diagrama de causa efeito
4.40 KANBAN

4.41 Técnicas

4.42 De qualidade

4.43 Ambientais

4.44 De saude e seguranca no
trabalho

4.45 Boas praticas de
fabricacéo

4.46 Procedimentos
4.47 Normalizacao
4.48 Sistema de qualidade

4.48.1 Implantacao do
Sistema da Qualidade com
base nas normas ISO

4.49 Indicadores de
desempenho

4.50 Padronizacao
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4 51 Coleta e descarte de
residuos

4 .52 Normas de saude e
seguranca

4.53 Produto padréo
4.54 Responsabilidades
4.55 Auditorias
4.56 Inspecao

4.56.1 Funcao

4.56.2 Rastreabilidade de
processos de fabricacao

4.56.3 Visual
4.56.4 Acustica

4.57 Gestao da qualidade
4.57.1 Satisfacdo do cliente
4.57.2 Produtividade

4.58 Satisfacdo do cliente

4.59 Participacéo e
produtividade

4 .60 Conceito, controle e
dimensodes

4.61 Conceito de:
4.61.1 Sistema
4.61.2 Subsistema
4.61.3 Processo
4.61.4 Tarefas
4.61.5 Cliente interno
4.61.6 Cliente externo
4.61.7 Sistema
4.61.8 Subsistema
4.61.9 Processo
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4.61.10 Tarefas

4.61.11 Cliente interno

4.61.12 Cliente externo
4.62 Organizacao do trabalho

4.63 Terminologias e
procedimentos

4.64 Principios

4.65 Satisfacdo do cliente o
Participacéo e
produtividade

4.66 A qualidade como
processo

Capacidades Socioemocionais

trabalhar em equipe

ter proatividade

Aplicar as ferramentas da qualidade nos processos.

Ter responsabilidade

Identificar diferentes alternativas de solu¢ao nas situacdes propostas

Demonstrar organizacao
Comunicar-se com clareza
Demonstrar atitudes éticas
Demonstrar postura de cooperacao
Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos
Manter-se atualizado tecnicamente
Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visao sistémica

Estabelecer prioridades
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Avaliar o trabalho realizado, na perspectiva de melhoria continua
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Microcomputador
e Quadro branco
Equipamentos o Televisao

e projetor multimidia

e DVD

e Aula de campo
Ambientes Pedagégicos e |aboratdrio de informatica

e Sala de aula

e Livro didatico nacional
Material Didatico e Normas técnicas

e Filmes
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Leitura e Interpretacdo de Desenho

Carga Horéria: 40h

Funcao
e F.1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as
simbologias, aos croquis, aos esquemas e aos diagramas eletroeletronicos, bem
como capacidades sociais, organizativas e metodolégicas, de acordo com a
atuacdo do técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padréo de Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho Técnicas
1 Organizacéo dos dados e
informacgdes
Capacidades Basicas 1.1 Coleta
e Efetuar calculos de operacdes 1.2 Selecao

fundamentais de matematica 1.3 Organizacéo

e |dentificar elementos da geometria 1.4 Analise

descritiva
1.5 Pesquisa aplicada
e |dentificar elementos de desenho
1.6 Inovacéo
e |dentificar as normas técnicas vigentes

de desenho 1.7 Tecnologica
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Utilizar instrumentos de medidas
dimensionais

Interpretar projetos arquitetdnicos
Interpretar planta baixa e desenhos

Interpretar perspectivas, vistas e
cortes

Interpretar escalas de desenho
Interpretar as unidades de medidas
Identificar tipos de legendas

Identificar instrumentos e ferramentas
de desenho

Identificar escalas de desenho

Identificar dimensdes dos ambientes
(local)

Identificar as simbologias utilizadas no
projeto

Efetuar célculos de perimetro de area
e volume

Dimensionar escalas

1.8 Levantamento de dados

2 Normas técnicas de desenho
técnico

3 Leitura e Interpretacao

3.1 Técnica de interpretacéo
textos técnicos, elaboracéo
de textos, Manuais,
Instrucdes de trabalho

3.2 Uso do dicionéario

3.3 Técnica de interpretacdo
de textos técnicos,
elaboracao de textos,
manuais, instrucdes de
trabalho

3.4 Planta baixa

3.5 Perspectivas, vistas e
cortes

3.6 Cota do desenho

3.7 Posicionamento dos
componentes arquitetdnicos

3.8 Leiautes
3.9 Simbologia
3.10 Diagramas
4 Medidas lineares e de area
4.1 Conversao de unidades

4.2 Ferramentas e
instrumentos de medidas

5 Unidade de medida
5.1 Sistema
5.1.1 Internacional
5.1.2 Inglés

5.1.3 Mdltiplos e
submudltiplos

5.2 Mdltiplos e submultiplos
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5.3 Sistema internacional
5.4 Sistema inglés

5.5 Sistema de unidade

5.6 Conversao de unidades

5.7 Ferramentas e
instrumentos de medidas

6 Escala

6.1 Manuseio
6.2 Organizagéao

6.3 Conservacao e aspectos
de seguranca

6.4 Definicdo e aplicacéo

6.5 Razdao, proporcao e regra
de trés simples

6.6 Conversao

6.7 Ponto Francés

6.8 Ponto Inglés

6.9 Definicédo

6.10 Tipos
6.10.1 Natural
6.10.2 Ampliacao
6.10.3 Reducao

6.11 Tipos de Escala

6.12 Técnicas de desenho
em escala

6.13 Conceitos de
proporcionalidade

Capacidades Socioemocionais

trabalhar em equipe

ter proatividade
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Ter responsabilidade

Comunicar-se com clareza

Demonstrar atitudes éticas

Demonstrar postura de cooperacao
Demonstrar organizacao nos dados coletados
Ter eficacia na coleta de dados e informacgdes
Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos

Manter-se atualizado tecnicamente

Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visao sistémica




Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Prancheta portatil
e projetor multimidia
Equipamentos e Quadro branco

e Microcomputador
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e Sala de desenho

Ambientes Pedagogicos e Salade aula

e Livro didatico nacional

Material Didatico , .
¢ Normas técnicas




Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Eletricidade

Carga Horéria: 200h

Funcao
e F.1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as
grandezas e ao funcionamento de circuitos eletroeletrénicos, bem como
capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacéo do
técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdode Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho  Técnicas
1 Comunicacéo e Informacao
Capacidades Béasicas 1.1 Envio
. . 1.2 Intengéo
e Efetuar calculos de operagdes
fundamentais de matematica 1.3 Recepgéao

e Identificar as ferramentas adequadas 1.4 Confirmacao

para realizacao dos testes de acordo

- 2 Trabalho em Grupo e Individual
com a classe de tenséo

. . . 2.1 Espirito de Equipe
e |dentificar auséncia de tensao
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Reconhecer principios da fisica
(eletricidade, magnetismo,
eletromagnetismo e mecanica)

Reconhecer principios de quimica
(reacBes quimicas)

Reconhecer principios de
trigonometria

Interpretar diagramas e esquemas
elétricos

Interpretar simbologia de
componentes elétricos

Identificar terminologias técnicas

Aplicar principios de trigopnometria

Aplicar principios de quimica e fisica

Identificar e interpretar unidades de
medidas elétricas

Identificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos de
medicao adequados para as
medicoes e os testes

2.2 Individualismo

3 Principios de Eletrénica
3.1 Diodos semicondutores
3.2 Retificacdo monoféasica
3.3 Retificacao trifasica
3.4 Diodo Zener
3.5 Led
3.6 Reguladores de tensao
3.7 Filtro capacitivo

4 Medidas elétricas

4.1 Principio de funcionamento
dos instrumentos de medida:
ferro movel, bobina movel,
eletrodinamico, ressonante,
digitais

4.2 Caracteristicas basicas dos
instrumentos de medida:
escala, precisao, sensibilidade,
posicéo, isolacado

4.3 Instrumentos e grandezas:
voltimetro, amperimetro,
ohmimetro, wattimetro,
cossifimetro, frequencimetro,
multimetros, medidores de
energia elétrica, técnicas de
medic¢ao, padronizagéo de
tensdes EBT, BT, MT , AT e
EAT, medi¢cdes em EBT

4.4 Principios classicos de
medicao

4.5 Conceitos béasicos —
parametros elétricos e
magnéticos

4.6 Galvanbmetro
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4.7 Medigao de tenséao —
principios de medicéo,
instrumentos (voltimetro)

4.8 Medicao de corrente —
principios de medicéo,
instrumentos (amperimetro)

4.9 Medicao de resisténcia
(ohmimetro)

5 Fator de poténcia

6 Principios de Leis e Teoremas
6.1 Leis: Ohm, Kirchoff
6.2 Ponte Wheatstone

7 Grandezas fundamentais do
circuito elétrico

7.1 Corrente elétrica
7.2 Tensao elétrica
7.3 Resisténcia elétrica
8 Fundamentos de Eletricidade
8.1 Histdrico
8.2 Materiais elétricos

8.3 Fontes geradoras por acao:
pressao, quimica, magnética,
térmica, mecéanica, luminosa

8.4 Carga elétrica

8.5 Eletrizacao dos corpos
8.6 Lei Coulomb

8.7 Campo elétrico

8.8 Forca elétrica

8.9 Potencial elétrico

8.10 Diferenca de potencial
(ddp)

9 Poténcia elétrica em corrente
continua




9.1 Definigao
9.2 Energia elétrica
9.3 Rendimento

9.4 Maxima transferéncia de
poténcia

9.5 Lei de Joule
9.6 Energia Elétrica
9.7 Rendimento

9.8 Maxima transferéncia de
poténcia

9.9 Lei de Joule

10 Matematica aplicada

10.1 Unidades de medidas:
10.1.1 Internacional
10.1.2 Inglesa
10.1.3 Transformacdes
10.2 Angulos
10.3 Semelhanca de triangulos
10.4 Razao e proporcao
10.5 Regra de trés
10.6 Teorema de Pitdgoras
10.7 Relacgdes trigopnométricas

10.7.1 Leis dos senos e leis
dos cossenos e Tangentes

10.7.2 Teorema de Tales

10.8 Célculo de area, volume e
perimetro

10.9 Graficos Cartesianos
10.10 Porcentagem
10.11 Juros:

10.11.1 Simples
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10.11.2 Compostos
10.12 Razéo
10.13 Proporcao
10.14 Unidades de medidas

10.15 Valores dimensionais e
proporcionais de unidades de
medidas fisicas, Sistema
Internacional, Sistema Inglés,
Matematica aplicada a Fisica
(regras bésicas, decimais,
expoentes, base 10, area,
volume, regras de
arredondamentos, perimetro,
algarismos significativos etc.)

10.16 Numeros relativos
10.17 Medida de comprimento
10.18 Poligonos

10.19 Medida de capacidade
10.20 Unidade de massa
10.21 Trigonometria

10.22 Circunferéncias

10.23 Desenho Técnico
10.24 Desenho de conjuntos
10.25 Simbologia de solda
10.26 Algarismo significativo
10.27 Erro de uma medida
10.28 Desvios

10.29 Exatidao e precisao
10.30 Tipos de erros

10.31 Conceito de estatistica

10.32 Medidas de dispersao
(desvio médio, padrao,
variancia, coeficiente de
variagéo)
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10.33 Conceitos basicos sobre
raciocinio logico

10.34 Conjuntos numeéricos e
nameros decimais

10.35 Operacdes com
numeros decimais

10.36 Razéo e proporc¢ao:
direta e inversa, proporcoes e
porcentagem

10.37 Multiplos
10.38 Submultiplos
10.39 Arredondamento

10.40 Digitos significativos na
leitura de instrumentos

10.41 Notacéo cientifica

10.42 Frag0Oes, potenciacdo e
radiciacéo

10.43 Equacdes de 1° e 2°
grau

10.44 Geometria espacial e
plana

10.45 Regras de trés,
10.46 Conversédo de medidas
11 Circuitos elétricos

11.1 Simbologia

11.2 Série

11.3 Paralelo

11.4 Misto

11.5 Associacéo de resistores
11.5.1 Série
11.5.2 Paralelo
11.5.3 Misto

11.6 Leis e teoremas
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11.6.1 Ohm (12 e 22 lei)
11.6.2 Kirchhoff

11.6.3 Thevenin

11.6.4 Norton

11.6.5 Superposicao

11.6.6 Maxima transferéncia
de poténcia

11.7 Curtos-circuitos
11.8 Sobrecargas

11.9 Tipos de cargas em
circuitos

11.9.1 Resistivas

11.9.2 Capacitivas

11.9.3 Indutivas
12 Corrente Alternada

12.1 Principio de geracgéo
(gerador elementar)

12.2 Grandezas e valores
caracteristicos

12.2.1 Periodo
12.2.2 Frequéncia
12.2.3 Valor de pico
12.2.4 Valor eficaz
12.2.5 Valor médio

12.3 Periodo

12.4 Frequéncia

12.5 Valores de pico

12.6 Valor eficaz

12.7 Valor médio

12.8 Principio de geracao

12.9 Grandezas e valores
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12.10 Caracteristicos

12.11 Analise fasorial de
circuitos em corrente alternada

12.11.1 Resistivo
12.11.2 Capacitivo
12.11.3 Indutivo

12.11.4 Resistivo, indutivo,
RL - série e

12.11.5 Paralelo

12.11.6 Resistivo,
capacitivo, RC - série e
paralelo

12.11.7 Resistivo, indutivo,
capacitivo,

12.11.8 RLC — série e
paralelo

12.11.9 Resistivo, indutivo,
RL - série e paralelo

12.11.10 Resistivo, indutivo,
capacitivo, RLC — série e
paralelo

12.12 Poténcia em corrente
alternada

12.12.1 Aparente

12.12.2 Ativa

12.12.3 Reativa

12.12.4 Potencia ativa
12.12.5 Potencia reativa
12.12.6 Potencia aparente
12.12.7 Fator de poténcia

12.12.8 Correcgao de fator
de poténcia

12.13 Fator de Poténcia




12.13.1 Correc¢ao do fator
de poténcia

12.14 Analise fasorial de
circuitos em corrente alternada
com representacdo na forma
retangular e polar: resistivo,
capacitivo, indutivo, resistivo,
indutivo, RL — série e paralelo,
resistivo, capacitivo, RC — série
e paralelo, resistivo, indutivo,
capacitivo, RLC — série e
paralelo

12.15 Poténcia em corrente
alternada: aparente, ativa,
reativa

12.16 Defini¢des
12.17 Principios de geracéao

12.18 Grandezas e valores
caracteristicos

12.19 Aparente
12.20 Ativa
12.21 Reativa

12.22 Corregéo do fator de
poténcia

12.23 Fundamentos

12.23.1 Conceito de
impedancia

12.23.2 Reatancia indutiva

12.23.3 Reatancia
capacitiva

12.24 Circuitos RL e RC e RLC
12.24.1 RL Série
12.24.2 RL Paralelo
12.24.3 RC Série
12.24.4 RC Paralelo
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12.24.5 RLC Série
12.24.6 RLC Paralelo

12.25 Grandezas e valores
caracteristicos

12.26 Periodo

12.27 Frequéncia
12.28 Valores de pico
12.29 Valor eficaz
12.30 Valor médio

13 Magnetismo e
Eletromagnetismo

13.1 Principios
13.2 Caracteristicas
13.3 Aplicacao

13.4 Conceito de carga
elétrica; eletrizacdo
condutores; isolantes;
potencial elétrico; diferenca de
potencial

13.5 Conceito de carga elétrica
13.6 Eletrizagéo
13.7 Condutores
13.8 Semicondutores
13.9 Isolantes
13.10 Potencial elétrico
13.11 Diferenga de potencial
13.12 Ferromagnetismo
13.12.1 Natural
13.12.2 Avrtificial

13.12.3 Leis da atracdo e
repulsdo entre polos
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13.12.4 Inseparabilidade
dos imas

13.12.5 Interacéo entre
imas

13.13 Leis da atracéo e

repulsdo entre polos

13.14 Inseparabilidade dos

imas

13.15 Interacao entre imas

13.16 Campo Magnético
13.16.1 Linhas de forcas
13.16.2 Magnéticas
13.16.3 Fluxo de inducao
13.16.4 Magnética
13.16.5 Densidade do fluxo
13.16.6 Magnético

13.16.7 Circuitos
magnéticos

13.17 Eletromagnetismo

13.17.1 Campo magnético
no condutor

13.17.2 Regras

13.17.3 Forga de Lorentz
13.17.4 Lei de Faraday
13.17.5 Lei de Lenz
13.17.6 Autoinducgéao

13.18 Ferromagnetismo:
natural, artificial, leis da
atracdo e repulsdo entre polos,
inseparabilidade dos imas,
interacdo entre imas

13.19 Campo magnético:
linhas de forgcas magnéticas,
fluxo de indug&o magnética,
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densidade do fluxo magnético,
circuitos magnéticos

13.20 Eletromagnetismo:
campo magnético no condutor,
regras, forca de Lorentz, lei de
faraday, lei de lenz,
autoinducéo

13.21 Capacitancia e
indutancia

13.22 Capacitores: definicao,
caracteristicas, comportamento
em corrente continua,
associacao em serie,
associagao em paralelo

13.23 Indutores: definicao,
caracteristicas, comportamento
em corrente continua,
associacao em serie,
associacado em paralelo

13.24 Natural
13.25 Atrtificial

13.26 Leis da atracéo e
repulsédo entre pélos

13.27 Linhas de forgas
magneéticas

13.28 Fluxo de inducao
magnética

13.29 Densidade do fluxo
magnético

13.30 Campo magnético no
condutor

13.31 Lei de Faraday
13.32 Lei de Lenz

14 Dados e informagbes

14.1 Selecao

14.2 Sistematizacao
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14.3 Organizagéo
14.4 Apresentacao

Capacidades Socioemocionais

trabalhar em equipe

ter proatividade

Ter responsabilidade

Identificar diferentes alternativas de solucao nas situacdes propostas

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua
responsabilidade.

Demonstrar organizacao nos préprios materiais e no desenvolvimento das
atividades.

Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e insumos colocados a sua
disposicao.

Comunicar-se com clareza
Demonstrar atitudes éticas
Demonstrar postura de cooperacao
Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos
Manter-se atualizado tecnicamente
Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visdo sistémica

Estabelecer prioridades
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ambientes Pedagogicos

EPl e EPC

Material de expediente
Megbmetro

Multimetro

Ohmimetro

Voltimetro
Amperimetro
Ferramentas manuais

Materiais elétricos

Sala de aula
Laboratorio de Eletrotécnica
laboratério de informatica

Laboratorio de Eletronica

Material Didatico

Livro didatico nacional

Manual e catalogo técnico
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Comunicacao Oral e Escrita.

Carga Horéria: 60h

Funcao
e F.1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as
técnicas de comunicacao e de redacdo de documentos técnicos, bem como as
capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacéo do
profissional no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdode  Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho Técnicas
1 Descricao de objeto, processo
e ambiente
Capacidades Basicas 2 Editor de Texto
e Ler e interpretar texto 2.1 Digitag&o de textos
e Identificar e interpretar tipos de 2.2 Insercoes
grafias

2.3 Formatacéo

e |dentificar e interpretar simbolos e

. _ 2.4 Impressao de arquivos
signos do contexto social

2.5 Barra de ferramentas e

e Utilizar linguagens como meio de barra de menu. leiaute de
expres_sao,Nlnformagao e pagina, inserir quebra de
comunicacao pagina, localizar e substituir,

75



Interpretar textos técnicos

Elaborar apresentacdes, inclusive em
meio eletronico

Interpretar manuais e catalogos
técnicos

Pesquisar em diversas fontes,
inclusive em meio eletrénico

Produzir e estruturar textos técnicos
(e-mail, parecer, relatério, manual
etc.)

Decodificar e codificar informacgdes

Comunicar-se oralmente e por meio
eletrdnico

Manipular textos eletronicos

inserir simbolos e figuras,
texto colunado

2.6 Capitular, trabalhando com
modelos, digitacdo de texto,
cartas e memorandos

2.7 Técnicas de selecdo de
textos, copiar, recortar e colar

2.8 Revisor ortografico, tabela,
tabulacéo, cabecalho e rodapé

2.9 Envelope, etiqueta, mala
direta, multiplos documentos,
criacdo de indices

2.10 Caracteristicas
2.11 Tratamento de arquivo
2.12 Acdes de menu
2.12.1 Arquivo
2.12.2 Editar
2.12.3 Formatar
2.12.4 Inserir
2.13 Tabelas
2.14 Corretor Ortografico
2.15 Impressao
2.16 Manipulacao de arquivos
2.17 Edicéo
2.18 indices
2.19 Verificacao de ortografia

2.20 Criagéo de arquivos
(Local e extensdes);

2.21 Insercdes (figuras,
gréaficos, cabecalho e rodapé,
numeracéo de paginas...);

3 Relatério Técnico

3.1 Estrutura basica
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3.2 Tipos de relatorio
3.2.1 Atividade
3.2.2 Ocorréncia

3.2.3 Estudos ou de
pesquisa

3.2.4 Relatério de atividade

3.2.5 Relatério de
ocorréncia

3.2.6 Relatorio de estudos
ou de pesquisa

3.3 Tipos de relatorio:
atividade, ocorréncia, estudos
ou de pesquisa

3.4 Tipos
3.5 Estrutura
3.6 Planilhas
3.7 Mapas
3.8 Tabelas

3.9 Metodologia de elaboracgéo
de relatorios técnicos de
operacao

3.10 Ordem de servico (estudo
de caso)

3.11 Manuais de instrumentos
de medi¢do meteorologica e

softwares aplicados (SCADA e
Dataloggers) — estudo de caso

3.12 Esquemas de ligacéo de
equipamentos e instrumentos

3.13 Ferramentas manuais
adequadas

3.14 Instrumentos de medigao
elétrica

3.15 Relatorio de manutencao
(estudo de caso)
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4 Dissertacao
4.1 Estrutura
4.1.1 Introducéo
4.1.2 Desenvolvimento
4.1.3 Concluséo
4.2 Argumentacao

4.3 Estrutura: introducéo,
desenvolvimento, conclusao

4.4 Introducao

4.5 Desenvolvimento

4.6 Concluséo

5 Paréagrafo

5.1 Estrutura interna
5.1.1 Tépico frasal
5.1.2 Ideias secundarias
5.1.3 Ideia principal

5.2 Unidade interna
5.2.1 Sequéncia de ideias
5.2.2 Coeréncia
5.2.3 Conciséo
5.2.4 Coesao textual

5.3 Tipos de paragrafo
5.3.1 Narrativo
5.3.2 Descritivo
5.3.3 Dissertativo

5.4 Estrutura interna e tipos de
paragrafos

5.5 Tipos
5.5.1 Descritivo

5.5.2 Dissertativo
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5.6 Estrutura interna: topico
frasal, ideias secundarias

5.7 Unidade interna:
sequéncia de ideias,
coeréncia, concisao

5.8 Tipos de paragrafo:
narrativo, descritivo,
dissertativo

5.9 Estruturainterna
5.9.1 Ideia principal
5.9.2 Ideias secundarias
5.10 Ideias secundarias
6 Técnica de Inteleccdo de Texto

6.1 Andlise textual: etapa de
preparacdo de compreensao
do texto

6.1.1 Viséo global do texto

6.1.2 Levantamento dos
conceitos e dos termos
fundamentais

6.1.3 Identificacéo de ideias
principais e secundarias do
paragrafo

6.1.4 ldentificacdo das
interrelacdes textuais

6.1.5 ldentificagéo de
introdug&o desenvolvimento
e concluséo

6.1.6 ldentificacéo das
inter-relacdes textuais

6.1.7 ldentificagéo de
introducgéo

6.1.8 Desenvolvimento e
conclusao

6.2 Tematica




6.2.1 Depreenséo do
assunto

6.2.2 Depreenséao do tema

6.2.3 Depreenséo da
mensagem

6.2.4 Resumo do texto
6.3 Interpretativa
6.3.1 Coeréncia interna

6.3.2 Profundidade no
tratamento do tema,
validade e relevancia da
argumentacdao (e da
contraargumentacao)

6.3.3 Elaboracgéo de texto
critico

6.3.4 Profundidade no
tratamento do tema,
validade e relevancia da
argumentacao (e da contra-
argumentacao)

6.4 Anélise textual

6.5 Andlise textual (etapa de
preparacdo de compreensao
do texto): visao global do
texto, levantamento dos
conceitos e dos termos
fundamentais, identificacéo de
ideias principais e secundarias
do paragrafo, identificacdo das
inter-relacdes textuais,
identificacéo de introducéo,
desenvolvimento e concluséo

6.6 Tematica: depreensédo do
assunto, depreenséo do tema,
depreensao da mensagem,
resumo do texto

6.7 Interpretativa: coeréncia
interna, profundidade no
tratamento do tema, validade
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e relevancia da argumentacao
(e da contra-argumentacéo)

6.8 Elaboracéo de texto critico

6.9 Analise textual: etapa de
preparacgdo para a
compreensao do texto

6.9.1 Viséo global do texto

6.9.2 Levantamento dos
conceitos e dos termos
fundamentais

6.9.3 Identificacdo de ideias
principais e secundarias do
paragrafo

6.9.4 Identificagéo das
inter-relacdes textuais

6.9.5 Identificagcéo de
introducéo,
desenvolvimento e
conclusao

6.10 Tematica: etapa de
compreensao da mensagem
global

6.10.1 Depreensao do
assunto

6.10.2 Depreenséao do tema

6.10.3 Depreenséao da
mensagem

6.10.4 Resumo do texto

6.11 Interpretativa: etapa de
interpretacdo do texto

6.11.1 Coeréncia interna

6.11.2 Profundidade no
tratamento do tema,
validade e relevancia da
argumentacéao (e da contra-
argumentacao)




6.11.3 Elaboracéo de texto
critico

7 Editor de apresentacbes
gréficas

7.1 Apresentacao

7.1.1 Estruturacao da
apresentacao

7.1.2 Gerenciamento de
tempo

7.1.3 Ferramentas de
multimidia

7.2 Estruturacéo da
apresentacéao

7.3 Gerenciamento de tempo
7.4 Ferramentas de multimidia
7.5 Slide

7.5.1 Regras de
estruturacao

7.5.2 Insercao de figuras e
arquivos

7.6 Regras de estruturacao

7.7 Insercao de figuras e
arquivos

7.8 Formatacéao

7.9 Apresentacéo:
estruturacao da apresentacao,
gerenciamento de tempo,
ferramentas de multimidia

7.10 Slide: regras de
estruturacao, insercao de
figuras e arquivos, formatacao

8 Comunicagao
8.1 Processo

8.1.1 Emissor
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8.1.2 Receptor

8.1.3 Referente

8.1.4 Mensagem

8.1.5 Canal

8.1.6 Cadigo

8.1.7 Feedback
8.2 Niveis de fala

8.2.1 Giria

8.2.2 Linguagem coloquial

8.2.3 Linguagem padrao
8.3 Técnicas de pesquisa

8.4 Técnicas de apresentacao
e argumentacao

8.5 Vocabulario técnico

8.6 Leitura e interpretacéo de
textos técnicos

8.7 Normas de formatacédo de
textos

8.8 Redacao técnica: relatério,
memorando, ata, oficio, carta

8.9 Oral: técnicas de
argumentacao e apresentacao

8.10 Escrita: estrutura de
frases, paragrafos e textos

8.11 Formal
8.12 Informal
8.13 Interpretacédo de imagens

8.14 Elementos da
comunicagéao

8.15 Coesao e coeréncia

8.16 Producao de textos:
descrigcao, dissertagéao,
relatério, carta, ata,
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memorando, oficio, trabalho
de aula, curriculo profissional,
memorial descritivo

8.17 Leitura, interpretacéo e
producao textual

8.17.1 Paréagrafo (estrutura
interna)

8.17.2 Tipologia textual
(descritivo e dissertativo)

8.17.3 Fontes de pesquisa
e textos técnicos (Apdlices,
Normas Técnicas,
Contratos, estrutura textual
de legisla¢bes, catalogos,
manuais técnicos, tabelas,
planos, procedimentos,
etc.)

8.18 Documentacéao Oficial

8.18.1 Carta, oficio,
memorando, ata e
relatérios

8.19 Métodos de
apresentacéao

8.19.1 Niveis de fala,
postura profissional e
marketing pessoal

8.20 Elementos da
comunicagéo: emissor,
receptor, mensagem e canal

8.21 Ruidos na comunicacao

8.22 Comunicacao verbal e
comunicacgéo nao verbal

8.23 Estrutura de frases e
paragrafos

8.24 Leitura e interpretacéo de
textos: técnicas de estudo e
técnicas de resumo
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8.25 Linguagem técnica

8.26 Elementos da
comunicacao: transmissor,
mensagem e canal

8.27 Fungdes da linguagem
8.28 Niveis de fala
8.28.1 Giria
8.28.2 Linguagem coloquial
8.28.3 Lingua padrao
8.28.4 Linguagem padréo

8.29 Diferentes técnicas de
disseminacéo de informacdes

8.30 Utilizac&o de recursos
audiovisuais

8.31 Processo e elementos
constitutivos

8.32 Processo: emissor,
receptor, referente,
mensagem, canal, cédigo,
feedback

8.33 Niveis de fala: giria,
linguagem coloquial,
linguagem padrao

8.34 Processo de
comunicacéo;

8.35 Tipos de comunicacéo
verbal e ndo-verbal;

8.36 Habilidades essenciais a
comunicacéo oral e escrita;

8.37 Sinaliza¢des mais usuais
no contexto de trabalho do
operador de maquinas;

8.38 Regras basicas da
linguagem falada e escrita,
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8.39 Documentos mais usuais
na préatica do operador de
maquinas;

8.40 Nocdes de
relacionamento interpessoal e
suas implicacdes no contexto
de trabalho.

8.41 Conceito e elementos do
processo de comunicagao:
transmissor, receptor
mensagem e canal.

8.42 Tipos de comunicacéo

8.43 Nocdes de
relacionamento interpessoal

8.44 Habilidades bésicas de
comunicacéo interpessoal

8.45 Meios de comunicacgao
na empresa: relatorios, ordem
de servigo, cronograma,
circulares, projetos, manuais,
catalogos, normas,
procedimentos

8.46 Processo de
comunicacao

8.47 Tipos e formas de
comunicacéo

8.48 Regras basicas da
linguagem falada e escrita

8.49 Elementos basicos de
uma redacéao

8.50 Relacéo entre
comunicacéo e interacdo no
contexto de trabalho

8.51 Tipos de comunicagéo
verbal e ndo-verbal

8.52 Habilidades essenciais a
comunicacéo oral e escrita
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8.53 Sinaliza¢des mais usuais
no contexto de trabalho do
operador de maquinas

8.54 Documentos mais usuais
na pratica do operador de
maquinas

8.55 Tipos
8.55.1 Verbal
8.55.2 N&o verbal
8.55.3 Escrita
8.56 Como ouvir
8.57 Conducéao de reunides

8.58 Conducao de reunides
de:

8.58.1 Trabalho
8.58.2 Comunicacao
8.58.3 Cerimoniais

8.59 Elementos

8.60 Verbal

8.61 Escrita

8.62 Informatizada

8.63 Processo: emissor,
receptor, referente,
mensagem, codigo, feedback

8.64 Sistemas de radio
comunicacéao

8.65 Regulamentacao da
operacao Ferroviaria (ROF)

8.66 Niveis da hierarquia

8.67 Norma Culta

9 Internet

9.1 Normas de uso

9.2 Navegadores
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9.3 Sites de busca

9.4 Download e gravacéao de
arquivos

9.5 Correio eletrébnico

9.6 Direitos autorais (citacao
de fontes de consulta)

9.7 Pesquisa

9.8 Comunicagao
9.8.1 Email
9.8.2 E-mail

9.9 Caracteristicas; Formas de
pesquisaExpressdes regulares
para pesquisa Tipos de
navegadores; Sites seguros
Correio eletrdnico

9.10 Sites de pesquisa

9.11 Comunicacdao: e-mail,
SMS

9.12 Navegacao
9.13 Ferramentas de pesquisa
9.14 Correios eletrénicos

9.15 Sistemas de
armazenamento de dados na
nuvem

9.16 Normas de uso
9.17 Navegadores
9.18 Sites de busca

9.19 Download e gravagéao de
arquivos

9.20 Correio eletrbnico

9.21 Direitos autorais (citacao
de fontes de consulta)
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9.22 Navegacéao, pesquisas,
correio eletrénico e
conversacao.

Capacidades Socioemocionais

89

trabalhar em equipe

ter proatividade

Ter responsabilidade

Demonstrar atitudes éticas

Demonstrar postura de cooperagéo

Saber se informar, se comunicar, argumentar, compreender e agir
Demonstrar organizagao nos dados coletados
Ter eficicia na coleta de dados e informacgdes
Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos

Manter-se atualizado tecnicamente

Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visao sistémica




Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais
e Microcomputador

Equipamentos e projetor multimidia

e Quadro branco

Ambientes Pedagégicos e Salade aula

e Livro didatico nacional

Material Didatico ..
e Normas técnicas
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Modulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Seguranca em Eletricidadem Eletricidade

Carga Horéria: 60h

Funcao
e F.1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas para prevencao de acidentes
relacionados com servigos de eletricidade com base na norma regulamentadora
NR 10, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo
com a atuacédo do técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
Desempenho  Tecnicas

1 Educacdo em Prevencéo de
Acidentes — GEPA/CIPA

1.1 Campanhas de seguranca

2 Fundamentos da segurangca com
eletricidade

3 Equipamentos de protecéo
individual

4 Riscos adicionais
4.1 Altura
4.2 Ambientes confinados
4.3 Areas classificadas
4.4 Umidade
4.5 Condicbes atmosféricas
5 Protecao e combate a incéndio

5.1 Nogbes basicas
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5.2 Medidas preventivas
5.3 Métodos de extingao
5.4 Pratica

6 Responsabilidades

7 Rotinas de trabalho —
procedimentos

7.1 InstalagOes desenergizadas
7.2 Liberacao para servicos
7.3 Sinalizacao

7.4 InspecOes de areas, servicos,
ferramental e equipamento

7.5 Documentacédo de instalacbes
elétricas

7.6 Responsabilidades
8 Regulamentacbes do MTE
8.1 Normas Regulamentadoras

8.2 Norma Regulamentadora NR-
10

8.3 Quialificacao;
habilitacdo;capacitacao e
autorizacao

8.4 Normas Regulamentadoras
relacionadas as instalacdes
elétricas

8.5 Disposic¢bes gerais e campo
de aplicacéo

8.6 NR 5 - Comissao Interna de
Prevencéo de Acidentes

8.7 NR 6 - Equipamentos de
Protecéo Individual (EPI)

8.8 NR 10 - Seguranca em
Instalacdes e Servicos em
Eletricidade

8.9 NR 17 - Ergonomia




8.10 NR 18 - Condicdes e Meio
Ambiente de Trabalho na
Indastria da Construcao

8.11 NR 21 - Trabalho a Céu
Aberto

8.12 NR 26 - Sinalizagéo de
Seguranca

8.13 NR 33 - Seguranca e Saude
no Trabalho em Espacos
Confinados

8.14 NR 10 - Seguranca em
Instalagbes e Servigos com
Eletricidade

8.15 Quialificacado, habilitacao,
capacitacdo e autorizacao

9 Equipamentos de protegao
coletiva

10 Medidas de Controle do Risco
Elétrico

10.1 Desenergizacéo

10.2 Aterramento funcional, de
protecdo e temporario

10.3 Equipotencializagéo

10.4 Seccionamento automatico
da alimentacao

10.5 Dispositivos a corrente de
fuga

10.6 Extrabaixa tenséo

10.7 Barreiras e involucros
10.8 Bloqueios e impedimentos
10.9 Obstaculos e anteparos

10.10 Isolamento das partes
vivas

10.11 Isolag&o dupla ou
reforcada
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10.12 Colocacéo fora de alcance
10.13 Separacao elétrica

10.14 Aterramento funcional (TN /
TT /IT), de protecdo, temporario

10.15 Dispositivos a corrente de
fuga

11 Acidentes de origem elétrica

11.1 Causas diretas e indiretas

11.2 Discussao de casos

12 Técnicas de Anélise de Risco

13 Riscos em instalacdes e servicos
com eletricidade

13.1 O choque elétrico,
mecanismos e efeitos

13.2 Arcos elétricos;
gueimaduras e quedas

13.3 Campos eletromagnéticos

13.4 Arcos elétricos,
gueimaduras e quedas

14 Primeiros socorros

14.1 Nogbes sobre lesdes
14.2 Priorizagao do atendimento

14.3 Aplicacao de respiracdo
artificial

14.4 Massagem cardiaca

14.5 Técnicas para remogéao e
transporte de acidentados

14.6 Préticas

Capacidades Técnicas

Reconhecer principios de saude,
seguranca e combate a incéndio
do trabalho em eletricidade

Interpretar indices de acidentes
no trabalho
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Identificar medidas preventivas
de protecédo e combate a
incéndios

Interpretar e executar os
procedimentos de trabalho

Interpretar e executar servigos de
acordo com a Ordem de Servico
(OS)

Interpretar informages técnicas

Reconhecer normas técnicas e
regulamentadoras vigentes

Identificar as etapas de
desenergizacao, conforme norma

Identificar as normas técnicas e
de seguranca

Identificar a area a ser sinalizada
e isolada

Elaborar e seguir Analise
Preliminar de Risco (APR)

Identificar as condicdes de
seguranca para execucao do
projeto

Identificar prioridade de
atendimento

Identificar métodos de principios
de incéndios

Identificar os riscos inerentes ao
trabalho com a eletricidade

Identificar e aplicar técnicas e
meétodos de primeiros socorros

Identificar e utilizar EPI e EPC
adequados a atividade e a classe
de tensao

Identificar lesdes causadas por
acidentes elétricos
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Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade

e |dentificar diferentes alternativas de solugao nas situacdes propostas
e Trabalhar em equipe

e Comunicar-se com clareza

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter senso critico

e Cumprir normas e procedimentos
e Manter-se atualizado tecnicamente
e Ter senso investigativo

e Ter capacidade de andlise

e Ter visao sistémica

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter proatividade

e Comunicar-se com clareza

e Ter responsabilidade
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ambientes Pedagogicos

Material Didatico

projetor multimidia
Televiséo

DVD
Microcomputador

Quadro branco

Aula de campo

Sala de aula

Filme
Legislacao vigente
Livro didatico nacional

Normas regulamentadoras
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Modulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Projetos Elétricos Prediais

Carga Horéria: 100h

Funcao
e F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que serdo
empregados na elaboracdo de projetos de instalagfes elétricas, bem como
capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacdo do
técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
Desempenho  Tecnicas

1 Pesquisa e analise de informacdes
1.1 Técnicas de Pesquisa
1.1.1 Fontes de consulta
1.1.2 Selecéo de informacdes

1.1.3 Andlise das informacdes
e conclusdes

1.2 Fontes de consulta
1.3 Selecao de informacdes

1.4 Analise das informacdes e
conclusoes

1.5 Andlise das informacdes e
das conclusdes

1.6 Técnica de pesquisa
1.7 Trabalho e profissionalismo

1.7.1 Administracao do tempo
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1.7.2 Iniciativa

1.7.3 Inovacao, flexibilidade e
tecnologia

1.7.4 Competéncia profissional

1.7.5 Qualidades pessoais e
profissionais

2 Projeto
2.1 Definicao
2.2 Caracteristicas
2.2.1 Melhoria
2.2.2 Inovacao
2.3 Analise da viabilidade
2.3.1 Funcional
2.3.2 Técnica
2.3.3 EconGmica
2.4 Analise de projetos elétricos
2.5 Estudo de caso
2.6 Produtos e processos
2.6.1 Melhoria
2.6.2 Inovacao
2.7 Viabilidade
2.7.1 Funcional
2.7.2 Técnica
2.7.3 Econbmica
2.8 Pesquisa
2.8.1 Coleta de dados
2.8.2 Analise de dados
2.9 Melhoria
2.10 Inovacéao

2.11 Concepcéo
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2.11.1 Proposicao do objetivo
2.11.2 Prospeccéo

2.11.3 Andlise de dados
(fontes de pesquisa,
viabilidade funcional, técnica,
econbmica, ambiental, salde e
seguranca no trabalho)

2.11.4 Elaboracéo de
cronograma de
desenvolvimento (etapas de
execucdao, etapas de ajuste)

2.11.5 Registro das
informacgdes

2.12 Simbologias
2.13 Leiautes
2.14 Esquemas elétricos

2.15 Afastamentos minimos entre

2.15.1 Condutores de circuitos
diferentes

2.15.2 Condutores de um
mesmo circuito

2.15.3 Condutores e o solo

2.15.4 Condutores e
edificacdes

2.15.5 Diferentes niveis de
cruzeta

2.15.6 Condutores a
edificacdes

2.16 Documentacao técnica

2.16.1 Normas técnicas
2.16.2 Especificacdes técnicas

2.16.3 Ordens de servigo

2.17 Procedimentos operacionais
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2.18 Concessionarias
2.19 Planejamento

2.20 Viabilidade técnica e
econdbmica

2.21 Confiabilidade

2.22 Recursos: humanos,
financeiros e materiais

2.23 Cronograma: fisico e
financeiro

2.24 Apresentacédo do projeto

2.25 Recursos: humanos,
financeiros, materiais

2.26 Cronograma: fisico,
financeiro

2.27 Analise de viabilidade
2.27.1 Funcional
2.27.2 Técnica
2.27.3 Econdomica
2.27.4 Concepcao

2.28 Caracteristicas: inovacao,
melhoria

2.29 Andlise de viabilidade:
funcional, técnica, econdmica

2.30 Normas técnicas aplicaveis
aos projetos estruturais para
montagem de armacdes

2.31 Detalhamento das estruturas
e armacoes

2.32 Ficha técnica e instrucéo de
servigo: interpretacéo,
informagdes de produto, de
processo, de materiais, estilo,
género

2.33 Tipos de calgcados (sapato,
sandalia, bota, ténis, mocassim,
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tamancos): definigdes,
caracteristicas, partes
constitutivas, género,
nomenclatura técnica

2.34 Padroes de referéncia:
protétipo, amostra, cartelas de
cores, pasta técnica, ficha técnica

2.35 Metrologia aplicada:
sistemas de medidas, numeracao
de calcados

2.36 Materiais para calcados
2.37 Definigédo do produto

2.38 Caracteristicas: inovacao e
melhoria

2.39 Andlise da viabilidade:
funcional, técnica e econdmica

2.40 Linhas: tipos, emprego
2.41 Hachuras: tipos, emprego

2.42 Dimensionament:
Posicionamento das dimensdes
Normas da ABNT

2.43 Escalas: Tipos
2.44 Cortes: Tipos
2.45 Detalhes: Tipos

2.46 Dimensionament:
Posicionamento das
dimensdesNormas da ABNT

2.47 Dimensionament:
Posicionamento das dimensdes;
Normas da ABNT

2.48 Dimensoes
2.49 Desenho

2.50 Montagem e Instalagéo de
moveis
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2.51 Montagem e Instalagéo de
esquadrias

2.52 Leitura e interpretacéo de
desenho

2.53 Caracteristicas dos
materiais de suspensdes

2.54 Metrologia

2.55 Ferramentas e acessorios
2.56 Plano de corte

2.57 ldentificacdo de ferramentas

2.58 Caracteristica da estrutura a
ser revestida

2.59 Selecéao de revestimento

2.60 Caracteristicas do
revestimento

2.61 ldentificacdo da montagem
(modelo, codigos e referéncia das

pegas)
2.62 Funcionalidade

2.63 Ferramentas e elementos de
unido (caracteristicas e fungao)

2.64 Procedimentos operacionais
de concessionarias

2.65 Conceito e histoérico de
projeto;

2.66 Etapas da gestao do projeto:
inicio, planejamento, execucao,
monitoramento e controle,
encerramento.

2.67 Metodologias de
gerenciamento de projetos;

2.68 Ferramentas e software de
gerenciamento de projetos;

2.69 Busca de anterioridade;

2.70 Propriedade intelectual,

103




2.71 Fontes de
financiamento/Politicas de
incentivo para projetos
ambientais.

3 Desenho de instalacdes elétricas
3.1 Simbologias
3.2 Plantas
3.3 Cortes
3.4 Detalhes
3.5 Diagramas
3.6 Cabine de medidores

3.7 Elementos de um sistema
elétrico

3.8 Circuitos elétricos

3.9 Materiais utilizados em
instalacdes elétricas

3.10 Dispositivos de controle dos
circuitos

3.11 Dispositivos de protecao dos
circuitos

3.12 Representacao das
instalacdes em planta:
simbologia, planta baixa,
cobertura, esquema vertical,
detalhamento, ponto de consumo

3.13 Instalacao de para-raios

3.14 InstalagOes elétricas em
edificacao

4 Normas técnicas

4.1 DisposicOes gerais e campo
de aplicacéo

4.2 Organizacao

4.3 Hierarquia e 0rgaos
regulamentadores
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4.4 Tipos

4.5 Uso

4.6 Exemplos

4.7 Outras denominacdes

4.8 LegislacOes: Federais,
Estaduais e Municipais

4.9 Legislagbes: Federais,
Estaduais, Municipais

4.10 ABNT e outras
5 Organizagéao das informagdes
5.1 Coleta
5.2 Selecéo
5.3 Organizacgao
5.4 Analise

5.5 Formatacéo dos dados e
informagdes (Norma da ABNT)

6 Organizacéao de trabalho — gestéo
da rotina

6.1 Delimitacdo de atividades

6.2 Definicéo de etapas

6.3 Previséo de recursos

6.4 Elaboracéo de cronogramas
7 Memorial descritivo

7.1 Estrutura

7.2 Objetivo

7.3 Levantamento de dados

7.4 Partes componentes:
memoria de calculo, diagramas
elétricos, plantas, leiautes,
especificacoes, lista de material,
anexos (manuais de
equipamentos/instrumentos)
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7.5 Partes componentes:
memoria de célculo, diagramas
elétricos, plantas, leiautes,
especificacoes, lista de material

7.6 Memoria de calculo;
7.7 Plantas e diagramas;

7.8 Especificacdo Técnica
(tubulacéo, valvulas, acessorios e
equipamentos);

7.9 Estimativa orcamentaria;

8 Projeto de instalacdes elétricas
prediais, seguindo padrao de
eficiéncia energética

8.1 Dimensionamento de
condutores

8.2 Dimensionamento de
dispositivos de protecao

8.3 Dimensionamento de
eletroduto

8.4 Célculo de demanda
8.5 Calculo de fator de carga

8.6 Célculo de iluminacgao
(lampadas, luminarias e sistemas
de iluminagéo, iluminacéo
interna, iluminacao externa)

8.7 Planta elétrica
9 Planejamento e controle

9.1 Etapas de planejamento:
analise de cenarios, formulacao
dos objetivos, formulagéo das
estratégias, cronograma,
execugao e avaliagao

9.2 Organizagao: documentagéo

9.2.1 Projeto de sistemas
elétricos de poténcia
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9.3 Etapas de planejamento:
analise de cenarios, formulacéo
dos objetivos, formulacéo das
estratégias, cronograma,
execucao, avaliacao

9.4 Levantamento de campo
9.5 Projetos de redes

9.6 Dimensionamento de
dispositivos de manobra e
protecao

9.7 Dimensionamento de
condutores

9.8 Dimensionamento de
estruturas

10 Conselho de classe
10.1 Atribuicdes técnicas
10.2 Responsabilidade técnica

10.3 Cddigo de defesa do
consumidor

11 Fundamentos de Desenho
Técnico

11.1 Linhas convencionais e
morfologia geométrica

11.2 Solidos geométricos

11.3 Projecao ortogonal no 1° e
3° diedros

11.4 Escala de desenho
11.5 Corte

11.6 Vista simplificada de
desenho

11.7 Perspectivas
11.8 Cotagem

11.9 Tolerancia dimensional
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11.10 Desenho de conjuntos
(leitura e interpretacao)

11.11 Razéo e importancia (o
desenho e o técnico)

11.12 Normas — ABNT — ISO —
DIN e outros

11.13 Instrumentos e utensilios
de desenho

11.14 Formatos e dobramentos
de papel

11.15 Escrita (NBR 8402)
11.16 Escalas (NBR 8196)
11.17 Linhas (NBR 8403)

11.18 Projecao ortogonal (NBR
10067): projecdo no primeiro e
terceiro diedros, vistas, esboco
cotado de vistas, cotagem (NBR
10126)

11.19 Perspectiva: paralela
cavaleira (45°), axométrica e
isométrica, desenho isométrico
(viséo explodida), esbogo cotado
em perspectiva

11.20 Figuras geométricas
11.21 Simbologias

11.22 Planos de projecao
11.23 Escalas

12 Desenho assistido por
computador

12.1 Programas
12.2 Computadores e periféricos

12.3 Integragdo com outros
aplicativos

12.3.1 Sistemas operacionais

12.3.2 Conjunto de programas
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12.4 Software aplicativo:
apresentacao e caracteristicas

12.5 Desenho aplicado as
instalacdes elétricas: a area de
trabalho, comandos de desenho
e modificacdo e comandos de
auxilio

12.6 Manipulacdo de desenhos:
trabalhando com textos,
manipulacéo de blocos de
desenhos, manipulando as
hachuras, comandos de
dimensionamento

12.7 Impressao e manipulagéo de
escalas

Capacidades Técnicas

Utilizar softwares especificos
para a elaboragéo do projeto

Registrar os projetos nos 6rgaos
competentes

Realizar estudos de viabilidade
técnica e econdémica

Aplicar legislacdes, normas
técnicas, de qualidade, de saude
e seguranca no trabalho, e
ambientais

Identificar a documentagéao
necesséria a legalizacao do
projeto de acordo com o 6rgao
competente

Elaborar desenhos de sistemas
elétricos prediais

Elaborar croquis, leiautes e
diagramas elétricos

Selecionar as normas e as
regulamentacdes aplicaveis ao
projeto
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Comparar o projeto com as
exigéncias do cliente

Identificar a necessidade do
cliente

Identificar elementos e
simbologias do desenho

Identificar e aplicar normas
técnicas vigentes de desenho

Localizar posicao das cargas

Consultar catalogos e manuais
de fabricantes

Aplicar as regulamentacfes da
concessionaria local

Identificar instrumentos e
ferramentas de desenho

Identificar ponto de entrega de
energia elétrica

Levantar dados técnicos,
segundo os padrées
estabelecidos

Identificar e aplicar escalas e
legendas de desenho

Elaborar memorial descritivo do
projeto de sistemas elétricos
prediais (dimensionamento,
especificacao, quantificacéo,
diagramas elétricos e quadros de
cargas)

Selecionar as normas e as
regulamentacdes aplicaveis ao
projeto

Analisar a pertinéncia e a
adequacao dos dados coletados
no levantamento de campo

Realizar medi¢des dimensionais
e elétricas dos ambientes e dos
locais, equipamentos e maquinas

110




elétricas, utilizando os
instrumentos de medidas

e Seguir regulamentacdes da
concessionéria local

e Compatibilizar o projeto com as
exigéncias do érgado competente

e Adequar o projeto de acordo com
0s recursos do cliente,
respeitando as normas técnicas,
de salude e seguranca no
trabalho, e de preservacao
ambiental

e Propor solucdes de eficiéncia
energética

e Efetuar calculos fundamentais e
complexos de matematica

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade

e I|dentificar diferentes alternativas de solu¢do nas situacdes propostas
e Demonstrar organizacéo

e Comunicar-se com clareza

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter senso critico

e Cumprir normas e procedimentos
¢ Manter-se atualizado tecnicamente
e Ter senso investigativo

e Ter capacidade de analise

e Ter visdo sistémica

e Estabelecer prioridades
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e Aplicar procedimentos técnicos

e Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ambientes Pedagdgicos

Ferramentas computacionais
projetor multimidia

Software de desenho assistido
Microcomputador

Quadro branco

Laboratorio de desenho
laboratério de informéatica

Sala de aula
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Material Didatico

Livro didatico nacional
Manual do software de desenho

Normas técnicas e
regulamentadoras

Legislacdes vigentes




Modulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Instalacdes Elétricas Prediais

Carga Horéria: 120h

Funcao
e F.1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas a instalacdes elétricas
prediais, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo
com a atuacdo do técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrédo de Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho  Técnicas

1 Organizacdo de ambientes de
trabalho — gestéo da rotina

1.1 Definicdo de etapas
1.2 Elaboracéo de cronogramas
1.3 Registro de servigo

2 Dispositivos de comunicacéo e
seguranca patrimonial

2.1 Caracteristicas
2.2 Dimensionamento
2.3 Simbologia

2.4 ldentificacéo

2.5 Tipos: sistemas de alarme
residencial, sistema de telefonia,
cerca elétrica, sistema de porteiro
eletrénico, sistema de portao
automatico, sistema de circuito
fechado de TV (CFTV)
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3 Sistemas de alimentacéo elétrica

3.1 Aplicacéo conforme Norma
ABNT NBR 5410

3.2 Aplicag&o conforme Norma
ABNT BR 14039

3.3 Caracteristicas:
regulamentacao das
Concessionarias locais

3.4 Simbologia
3.5 ldentificacéo

3.6 Tipos: alimentacdo em baixa
tensdo e alimentacdo em média
tensao

4 Motores elétricos de corrente
alternada

4.1 Tipos: motor monofasico de
fase auxiliar e universal

5 Tomadas de corrente

5.1 Aplicacéo conforme Norma
ABNT NBR 5410

5.2 Caracteristicas
5.3 Dimensionamento
5.4 Simbologia

5.5 ldentificacéo

5.6 Tipos

6 Sistema de protecao contra
descargas atmosféricas (SPDA)

6.1 Aplicagédo conforme Norma
ABNT NBR 5419

6.2 Caracteristicas

6.3 Dimensionamento

6.4 Simbologia

6.5 Tipos: Faraday e Franklin
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6.6 Acessorios

7 Dispositivos de manobra

7.1 Aplicag&o conforme Norma
ABNT BR 5410

7.2 Caracteristicas
7.3 Dimensionamento
7.4 Simbologia
7.5 ldentificacéo
7.6 Tipos
7.6.1 Interruptores
7.6.2 Dimmer
7.6.3 Botdes
7.6.4 Contatores
7.6.5 Sensores

7.6.6 Relés: relés de impulso,
minuterias, programadores de
horéarios

7.6.7 Controladores
programaveis

8 Condutores elétricos

8.1 Aplicacéo conforme Norma
ABNT NBR 5410

8.2 Tipos: rigidos e flexiveis,
unipolares e multipolares,
isolados e nus

8.3 Conexdes: emendas e
conectores

8.4 Caracteristicas
8.5 Dimensionamento
8.6 Simbologia

8.7 ldentificacéo

8.8 Instalacdes
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8.8.1 Fixados em paredes

8.8.2 Sobre isoladores e em
linha aérea

8.8.3 Em eletroduto aparente
ou embutidos

8.8.4 Em leitos de cabos e em
eletrocalhas

8.9 Descartes adequados de
residuos

8.10 Reciclagem de residuos

8.11 Racionalizacdo do uso dos
recursos naturais e fontes de
energia

9 Diagramas elétricos

9.1 Aplicacéo conforme Norma
ABNT NBR 5410 e 5444

9.2 Caracteristicas

9.3 Simbologia

9.4 Identificacéo

9.5 Tipos: unifilar e multifilar
10 Dispositivos de protecéo

10.1 Aplicagao conforme Norma
ABNT NBR 5410

10.2 Caracteristicas
10.3 Dimensionamento
10.4 Simbologia
10.5 Identificacao
10.6 Tipos
10.6.1 Fusivel
10.6.2 Disjuntores

10.6.3 Diferencial Residual
(DR)
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10.6.4 Dispositivo de protecéo
contra surtos (DPS)

11 Sistema de iluminacéo

11.1 Aplicagao conforme Norma
ABNT NBR 5410 e 5413

11.2 Caracteristicas
11.3 Dimensionamento
11.4 Simbologia

11.5 Identificacao

11.6 Tipos de lampadas:
lampadas incandescentes e
acessorios, lampadas frias e
acessorios, lampadas de
descarga e acessorios, LED’s

12 Higiene e Seguranca no Trabalho

12.1 Nogoes de Higiene e
Seguranca no Trabalho

12.2 Dispositivos de seguranca
em redes telefonicas

12.3 Precaucdes a serem
tomadas em redes telefonicas:
utilizacao de escadas,
ferramentas e demais condi¢bes
perigosas

12.4 Riscos ocupacionais
12.4.1 Ergonbmicos
12.4.2 Oftalmoldgicos
12.4.3 Insalubres
12.4.4 Periculosidade
12.4.5 Ambientes confinados

12.5 Equipamentos de
sinalizacdo em redes telefonicas

12.6 Atividades e operacdes
insalubres
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12.7 Asseio e limpeza do
equipamento e do ambiente de
trabalho

12.8 Principios de higiene e
seguranca no trabalho

12.9 Principios de seguranca

12.10 Organizacéao e limpeza de
ambientes de trabalho: utilizacao
de EPI’s, equipamentos,
metodologias, normas e
procedimentos

12.11 Procedimentos e normas
de seguranca

12.12 Limpeza e manutencédo do
ambiente

12.13 Armazenamento e
manuseio de materiais

12.14 Equipamentos de protecao
12.15 Inspecao de seguranca

12.16 Equipamentos de protecdo
individual e coletiva

13 Postura ética

13.1 Etica no tratamento das
informacgdes

13.2 Descricao
13.3 Sigilo

13.4 Etica nos relacionamentos
sociais e profissionais

13.5 Etica no uso de maquinas e
equipamentos

14 Aterramento

14.1 Aplicacao conforme Norma
ABNT NBR 5410

14.2 Caracteristicas

14.3 Dimensionamento
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14.4 Simbologia

14.5 Esquemas: TNC, TNS,
TNCS, TT, IT

15 Infraestrutura

15.1 Tipos de distribuicdo de
carga

15.2 Tipos de fundagdes
15.3 Rasas

15.4 Profundas

15.5 Contengdes

15.6 Drenagem

15.7 Tirantes

15.8 Reforgo de fundacgdes

15.9 Equipamentos, maquinas e
instrumentos

15.10 Normalizacao técnica

15.11 Aspectos relativos a
seguranca, saude ocupacional,
meio ambiente e qualidade

15.12 Aplicacdo conforme Norma
ABNT NBR 5410

15.13 Caracteristicas
15.14 Dimensionamento
15.15 Simbologia

15.16 Identificacao
15.17 Tipos

15.17.1 Eletrodutos e
acessorios

15.17.2 Barramentos e
acessorios

15.17.3 Canaletas e
acessorios
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15.17.4 Quadro de distribuicao
e caixas

15.17.5 Cabeamento
estruturado

15.18 Descarte adequado de
residuos

15.19 Reciclagem de residuos

16 Ferramentas e equipamentos

16.1 Tipos, caracteristicas,
aplicacdes, manutencao, limpeza
e conservacao (afericéo)

16.2 Normas de seguranca
16.3 Tipos e caracteristicas
16.4 Verificacdo da calibracéo
16.5 Manuseio

16.6 Preservacgao

16.7 Normas e procedimentos
técnicos

16.8 Tipos, caracteristicas,
funcionamento, aplicacoes,
manutencgao, limpeza e
conservacao (afericao)

16.9 Ferramentas de informatica:
softwares especificos e internet

16.10 Interpretagéo de manuais
16.11 Tipos

16.11.1 Ferramentas manuais:
alicates, chaves de fenda,
canivetes, serras, tarraxa para
eletrodutos, linha de bater,
limas, martelo, niveis, prumo
de centro, dobradores de
tubos, rebitadeira

16.11.2 Ferramentas elétricas:
soprador térmico,
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parafusadeira, furadeira
manual, serras

16.11.3 Instrumentos:
instrumentos de medidas
elétricas, instrumentos de
medicao linear

16.12 Caracteristicas

16.13 Aplicacdes

16.14 Manutencao

16.15 Limpeza e conservacao
16.16 CCcaracteristicas
16.17 Desenho

16.18 Simbologia, vistas e
perspectivas

16.19 Ferramentas manuais e
elétricas para o eletricista

16.19.1 Tipos
16.19.2 Caracteristicas

16.19.3 Aplicacdes de
ferramentas

16.19.4 Manuseio

16.19.5 Cuidados e
conservacao

16.20 Equipamentos elétricos
16.20.1 Aplicacoes
16.20.2 Manuseio

16.20.3 Cuidados e
conservagao

16.21 Zelo

Capacidades Técnicas

Utilizar novas tecnologias

Reconhecer principios de
gualidade, seguranca, saude e
meio ambiente
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e Ler e interpretar diagramas
elétricos

¢ Interpretar e montar diagramas
elétricos

¢ |dentificar sequéncia de operacao
¢ Identificar sistemas elétricos

¢ ldentificar os materiais,
componentes, instrumentos,
ferramentas e equipamentos

e Reconhecer normas
regulamentadoras e técnicas

e Ajustar e parametrizar
componentes dos sistemas
elétricos

¢ Identificar e aplicar técnicas de
aterramento

e Montar infraestrutura elétrica,
conforme projeto

e Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes
considerando as esferas
Municipal, Estadual e Federal

e Interpretar ordem de servigo

¢ |dentificar e aplicar métodos e
técnicas de instalacédo

e Reconhecer principios de
eletricidade

e Instalar circuitos elétricos
conforme projeto

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade
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Ter responsabilidade

Identificar diferentes alternativas de solucao nas situacfes propostas
Demonstrar organizacao
Comunicar-se com clareza
Demonstrar atitudes éticas

Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos
Manter-se atualizado tecnicamente
Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visao sistémica

Estabelecer prioridades

Aplicar procedimentos técnicos

Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

EPl e EPC
Microcomputador
Quadro branco

projetor multimidia

Ambientes Pedagogicos

Material Didatico

Aula de campo

Laboratorio de instalacdes
elétricas prediais

Sala de aula

Manuais técnicos
Normas técnicas

Livro didatico nacional
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Moédulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Projetos Elétricos Industriais

Carga Horéria: 80h

Funcao
e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que serdo
empregados na elaboragao de projetos de instalacdes industriais, bem como
capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacdo do
técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
Desempenho  Tecnicas

1 Anexos (manuais de
equipamentos/instrumentos)

2 Projeto de instalagfes elétricas
industriais

2.1 Dimensionamento de
condutores

2.2 Dimensionamento de
dispositivos de protecao

2.3 Dimensionamento de
eletrodutos e eletrocalhas

2.4 Calculo de demanda

2.5 Calculo de fator de carga

2.6 Correcao de fator de poténcia
2.7 lluminacgao industrial

2.8 Planta elétrica

2.9 Sistemas de aterramento
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2.10 Para-raios (SPDA)

2.11 Projetos de subestacéo de
consumidor

3 Organizagéao das informagdes

3.1 Coleta

3.2 Selecéo

3.3 Organizacgao
3.4 Analise

3.5 Formatacéo dos dados e
informacgdes (Norma da ABNT)

4 Organizacao de trabalho — gestéao
da rotina

4.1 Delimitacéo de atividades
4.2 Defini¢ao de etapas
4.3 Previsao de recursos

4.4 Elaboragéo de cronogramas

5 Memorial descritivo

5.1 Estrutura
5.2 Objetivo
5.3 Levantamento de dados

5.4 Partes componentes:
memoria de célculo, diagramas
elétricos, plantas, leiautes,
especificacoes, lista de material,
anexos (manuais de
equipamentos/instrumentos)

5.5 Partes componentes:
memoria de célculo, diagramas
elétricos, plantas, leiautes,
especificacoes, lista de material

5.6 Memo&ria de calculo;

5.7 Plantas e diagramas;
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5.8 Especificacéo Técnica
(tubulacéo, valvulas, acessorios e
equipamentos);

5.9 Estimativa orcamentaria;
6 Planejamento e controle

6.1 Etapas de planejamento:
analise de cenarios, formulacao
dos objetivos, formulacéo das
estratégias, cronograma,
execucao e avaliacao

6.2 Organizacao: documentacéo

6.2.1 Projeto de sistemas
elétricos de poténcia

6.3 Etapas de planejamento:
analise de cenarios, formulacéo
dos objetivos, formulagéo das
estratégias, cronograma,
execugao, avaliacao

6.4 Levantamento de campo
6.5 Projetos de redes

6.6 Dimensionamento de
dispositivos de manobra e
protecéo

6.7 Dimensionamento de
condutores

6.8 Dimensionamento de
estruturas

7 Pesquisa e Analise de
Informacdes — ABNT

7.1 Técnicas e métodos de
pesquisa

7.2 Fontes de consulta
7.3 CitacOes e referéncias
7.4 Selecéo de informacdes

7.5 Analises de informacdes
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7.6 Concluséo
7.7 Técnicas de pesquisa

7.8 Analise das informacdes e
conclusoes

7.9 Norma de formatacao
8 Projeto
8.1 Definigao
8.2 Caracteristicas
8.2.1 Melhoria
8.2.2 Inovacao
8.3 Analise da viabilidade
8.3.1 Funcional
8.3.2 Técnica
8.3.3 Econbmica
8.4 Analise de projetos elétricos
8.5 Estudo de caso
8.6 Produtos e processos
8.6.1 Melhoria
8.6.2 Inovacao
8.7 Viabilidade
8.7.1 Funcional
8.7.2 Técnica
8.7.3 Econbmica
8.8 Pesquisa
8.8.1 Coleta de dados
8.8.2 Analise de dados
8.9 Melhoria
8.10 Inovacéo
8.11 Concepcéo
8.11.1 Proposicao do objetivo
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8.11.2 Prospeccao

8.11.3 Andlise de dados
(fontes de pesquisa,
viabilidade funcional, técnica,
econdmica, ambiental, salde e
seguranca no trabalho)

8.11.4 Elaboragéo de
cronograma de
desenvolvimento (etapas de
execucao, etapas de ajuste)

8.11.5 Registro das
informacdes

8.12 Simbologias

8.13 Leiautes

8.14 Esquemas elétricos

8.15 Afastamentos minimos entre

8.15.1 Condutores de circuitos
diferentes

8.15.2 Condutores de um
mesmo circuito

8.15.3 Condutores e o solo

8.15.4 Condutores e
edificacoes

8.15.5 Diferentes niveis de
cruzeta

8.15.6 Condutores a
edificacoes

8.16 Documentacéao técnica
8.16.1 Normas técnicas
8.16.2 Especificacdes técnicas
8.16.3 Ordens de servico

8.17 Procedimentos operacionais
de

8.18 Concessionarias
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8.19 Planejamento

8.20 Viabilidade técnica e
econdbmica

8.21 Confiabilidade

8.22 Recursos: humanos,
financeiros e materiais

8.23 Cronograma: fisico e
financeiro

8.24 Apresentacéo do projeto

8.25 Recursos: humanos,
financeiros, materiais

8.26 Cronograma: fisico,
financeiro

8.27 Analise de viabilidade
8.27.1 Funcional
8.27.2 Técnica
8.27.3 Econbmica
8.27.4 Concepcgéao

8.28 Caracteristicas: inovacao,
melhoria

8.29 Andlise de viabilidade:
funcional, técnica, econdmica

8.30 Normas técnicas aplicaveis
aos projetos estruturais para
montagem de armacdes

8.31 Detalhamento das estruturas
e armacoes

8.32 Ficha técnica e instrucéo de
servigo: interpretacao,
informacgdes de produto, de
processo, de materiais, estilo,
género

8.33 Tipos de calgados (sapato,
sandalia, bota, ténis, mocassim,
tamancos): defini¢des,
caracteristicas, partes
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constitutivas, género,
nomenclatura técnica

8.34 Padrodes de referéncia:
protétipo, amostra, cartelas de
cores, pasta técnica, ficha técnica

8.35 Metrologia aplicada:
sistemas de medidas, numeracao
de calgados

8.36 Materiais para calcados
8.37 Definigéo do produto

8.38 Caracteristicas: inovacao e
melhoria

8.39 Andlise da viabilidade:
funcional, técnica e econdmica

8.40 Linhas: tipos, emprego
8.41 Hachuras: tipos, emprego

8.42 Dimensionament:
Posicionamento das dimensdes
Normas da ABNT

8.43 Escalas: Tipos
8.44 Cortes: Tipos
8.45 Detalhes: Tipos

8.46 Dimensionament:
Posicionamento das
dimensdesNormas da ABNT

8.47 Dimensionament:
Posicionamento das dimensodes;
Normas da ABNT

8.48 Dimensodes
8.49 Desenho

8.50 Montagem e Instalag&o de
moveis

8.51 Montagem e Instalag&o de
esquadrias
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8.52 Leitura e interpretacéo de
desenho

8.53 Caracteristicas dos
materiais de suspensdes

8.54 Metrologia

8.55 Ferramentas e acessorios
8.56 Plano de corte

8.57 ldentificacéo de ferramentas

8.58 Caracteristica da estrutura a
ser revestida

8.59 Selecéo de revestimento

8.60 Caracteristicas do
revestimento

8.61 Identificacdo da montagem
(modelo, codigos e referéncia das

pecas)
8.62 Funcionalidade

8.63 Ferramentas e elementos de
unido (caracteristicas e funcéao)

8.64 Procedimentos operacionais
de concessionarias

8.65 Conceito e histérico de
projeto;

8.66 Etapas da gestao do projeto:
inicio, planejamento, execucéo,
monitoramento e controle,
encerramento.

8.67 Metodologias de
gerenciamento de projetos;

8.68 Ferramentas e software de
gerenciamento de projetos;

8.69 Busca de anterioridade;
8.70 Propriedade intelectual;

8.71 Fontes de
financiamento/Politicas de
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incentivo para projetos
ambientais.

9 Normas técnicas

9.1 Disposic¢Oes gerais e campo
de aplicacéo

9.2 Organizacao

9.3 Hierarquia e 6rgaos
regulamentadores

9.4 Tipos

9.5 Uso

9.6 Exemplos

9.7 Outras denominacdes

9.8 Legislactes: Federais,
Estaduais e Municipais

9.9 Legislacdes: Federais,
Estaduais, Municipais

9.10 ABNT e outras

Capacidades Técnicas

Prever recursos fisicos e
financeiros

Identificar e aplicar escalas e
legendas de desenho

Aplicar as regulamentacdes da
concessionaria local

Realizar medi¢des dimensionais
e elétricas dos ambientes,
equipamentos e maquinas
elétricas, utilizando os
instrumentos de medidas

Elaborar memorial descritivo do
projeto de sistemas elétricos
industriais (dimensionamento,
especificacao, quantificacéo,
diagramas elétricos e quadros de
cargas)
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Identificar as cargas a serem
instaladas

Elaborar orcamento dos projetos
elétricos industriais

Elaborar cronograma fisico e
financeiro

Identificar elementos e
simbologias do desenho

Identificar os consumidores

Comparar o projeto com as
exigéncias do cliente

Aplicar solucdes tecnoldgicas
tendo em vista a eficiéncia, a
gualidade energética, seguranca
do usuério e das instalacfes e
apreservacao do meio ambiente

Realizar medi¢des dimensionais
do percurso da rede

Especificar materiais em fungéo
da analise do custo-beneficio

Compatibilizar o projeto com as
exigéncias do 6rgdo competente

Adequar o projeto de acordo com
0s recursos do cliente,
respeitando as normas técnicas,
de saude e seguranca no
trabalho, e de preservacao
ambiental

Identificar a documentacéo
necesséria a legalizacdo do
projeto de acordo com o 6rgao
competente

Analisar a pertinéncia e a
adequacao dos dados coletados
no levantamento de campo

Propor fontes alternativas de
energia
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Aplicar softwares especificos
para a elaboracéo do projeto

Elaborar desenhos de sistemas
elétricos industriais, utilizando
softwares especificos

Identificar normas técnicas
vigentes de desenho

Segquir regulamentacdes da
concessionaria local

Identificar ponto de entrega de
energia elétrica

Identificar instrumentos e
ferramentas de desenho

Selecionar as normas e
regulamentacdes aplicaveis ao
projeto

Aplicar normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranca
no trabalho e de preservacéo
ambiental

Aplicar as legislagbes e as
normas técnicas

Registrar os dados levantados no
campo em funcgéo do projeto a
ser elaborado

Planejar o levantamento de
dados, segundo os padrdes
estabelecidos

Propor solugdes de eficiéncia
energética

Selecionar as normas e as
regulamentacdes aplicaveis ao
projeto

Efetuar calculos fundamentais e
complexos de matematica

Registrar os projetos nos 0rgaos
competentes
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Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade

e I|dentificar diferentes alternativas de solucéo nas situacdes propostas
e Demonstrar organizacéo

e Comunicar-se com clareza

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter senso critico

e Cumprir normas e procedimentos
e Manter-se atualizado tecnicamente
e Ter senso investigativo

e Ter capacidade de analise

e Ter visao sistémica

e Estabelecer prioridades

e Aplicar procedimentos técnicos

e Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ambientes Pedagdgicos

Ferramentas computacionais
projetor multimidia

Software de desenho assistido
Microcomputador

Quadro branco

Laboratorio de desenho
laboratério de informéatica

Sala de aula
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Material Didatico

Livro didatico nacional
Manual do software de desenho

Normas técnicas e
regulamentadoras

Legislacdes vigentes




Moédulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Instalacdes Elétricas Industriais

Carga Horéria: 120h

Funcao
e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas a instalacdes elétricas
industriais, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de
acordo com a atuacao do técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrédo de Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho  Técnicas

1 Organizagéo no trabalho

1.1 Organizacéo do local de
trabalho

1.2 Organizacéo e limpeza de
ambientes de trabalho

1.3 Registro de servigco

2 Motor de corrente continua
2.1 Caracteristicas
2.2 Dimensionamento

2.3 Funcionamento: a vazio e
com carga

2.4 Ligagoes
2.5 Simbologia
2.6 Diagramas

2.7 ldentificacéo

139



2.8 Tipos: excitacao
independente, série, paralelo e
misto

2.9 Motor universal

3 Motor sincrono
3.1 Caracteristicas
3.2 Dimensionamento

3.3 Funcionamento: a vazio e
com carga

3.4 Ligacbes
3.5 Simbologia
3.6 Diagramas
3.7 ldentificacéo
4 Motores de inducéo (assincrono)
4.1 Caracteristicas
4.2 Dimensionamento

4.3 Funcionamento: a vazio e
com carga

4.4 LigacOes
4.5 Simbologia
4.6 Diagramas
4.7 Identificacao

4.8 Tipos: motor trifasico e motor
de multiplas velocidades

5 Acionamentos
5.1 Caracteristicas
5.2 Dimensionamento
5.3 Parametrizacéo
5.4 Simbologia
5.5 Diagramas

5.6 ldentificacéo
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5.7 Tipos

5.8 Sistemas de partida direta:
direta sem reversao e direta com
reversao

5.9 Sistemas de partida indireta:
partida estrela triangulo com e
sem reversao, partida série
paralelo, partida compensadora
com e sem reversao, partida com
chave soft starter

5.10 Frenagem: por contra
corrente, eletromecanica, por
injecdo de corrente continua

5.11 Inversor de frequéncia:
comando local via IHM, comando
remoto digital e analdgico

6 Aterramento — instalacdes
elétricas industriais, conforme ABNT
NBR 5410

7 Infraestruturas de sistemas
elétricos industriais

7.1 Aplicacéo conforme Norma
ABNT NBR 5410

7.2 Caracteristicas
7.3 Dimensionamento
7.4 Simbologia

7.5 ldentificacéo

7.6 Tipos

7.6.1 Perfilados, eletrocalhas,
leitos e acessorios

7.6.2 Barramentos e
acessorios

7.6.3 Canaletas e acessoérios

7.6.4 Painéis de comandos e
caixas
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7.7 Descartes adequados de
residuos

7.8 Reciclagem de residuos
8 Descartes adequados de residuos
9 Condutores elétricos industriais

9.1 Aplicacéo conforme Norma
ABNT NBR 5410

9.2 Tipos
9.3 Conexodes

10 Dispositivos de manobra,
sinalizacao e protecao

10.1 Aplicacao conforme Norma
ABNT NBR 5410

10.2 Caracteristicas
10.3 Dimensionamento
10.4 Simbologia

10.5 Identificacao

10.6 Tipos: botoeiras, contatores,
relés, sinaleiras luminosa e
sonora, chave fim de curso,
sensores indutivo, capacitivo,
fotoelétrico e ultrassénico, relé
térmico de protecdo contra
sobrecarga, fusiveis Diazed e
NH, disjuntor termomagnético,
disjuntor diferencial residual,
disjuntormotor

11 Transformador
11.1 Tipos
11.1.1 Monofasico
11.1.2 Trifasico
11.2 Caracteristicas
11.3 Simbologia
11.4 Identificacao
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11.5 Manuais e catalogos
técnicos

11.6 Dimensionamento

11.7 Funcionamento: a vazio e
com carga

11.8 Ligacdes

11.9 Diagramas

11.10 Tipos: transformador

monofasico e transformador

trifasico

11.11 Monofasico

11.12 Trifasico

12 Gerador Elétrico

12.1 Tipos
12.1.1 Monofasico
12.1.2 Trifasico

12.2 Caracteristicas

12.3 Simbologia

12.4 Identificacao

12.5 Manuais e catalogos
técnicos

12.6 Dimensionamento

12.7 Funcionamento: a vazio e
com carga

12.8 Ligacdes
12.9 Diagramas

12.10 Tipos: gerador monofasico
e gerador trifasico

12.11 Monofésico
12.12 Trifasico

13 Higiene e Seguranc¢a no Trabalho
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13.1 Nogoes de Higiene e
Seguranca no Trabalho

13.2 Dispositivos de seguranca
em redes telefnicas

13.3 Precaucdes a serem
tomadas em redes telefbnicas:
utilizagéo de escadas,
ferramentas e demais condi¢bes
perigosas

13.4 Riscos ocupacionais
13.4.1 Ergondémicos
13.4.2 Oftalmoldgicos
13.4.3 Insalubres
13.4.4 Periculosidade
13.4.5 Ambientes confinados

13.5 Equipamentos de
sinalizacdo em redes telefonicas

13.6 Atividades e operacfes
insalubres

13.7 Asseio e limpeza do
equipamento e do ambiente de
trabalho

13.8 Principios de higiene e
seguranca no trabalho

13.9 Principios de seguranca

13.10 Organizacéao e limpeza de
ambientes de trabalho: utilizacao
de EPI's, equipamentos,
metodologias, normas e
procedimentos

13.11 Procedimentos e normas
de seguranca

13.12 Limpeza e manutengéo do
ambiente

13.13 Armazenamento e
manuseio de materiais
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13.14 Equipamentos de protecdo
13.15 Inspecao de seguranca

13.16 Equipamentos de protecdo
individual e coletiva

14 Postura ética

14.1 Etica no tratamento das
informacgdes

14.2 Descricao
14.3 Sigilo

14.4 Etica nos relacionamentos
sociais e profissionais

14.5 Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Capacidades Técnicas
e |[nstalar circuitos elétricos

conforme projeto

e Descartar residuos em

conformidade com as normas
ambientais vigentes
considerando as esferas
Municipal, Estadual e Federal

e Reconhecer principios de

gualidade, seguranca, saude e
meio ambiente

e |dentificar os materiais,

componentes, instrumentos,
ferramentas e equipamentos

¢ Identificar e aplicar métodos e

técnicas de instalacéo

e Interpretar e montar diagramas

elétricos

e Utilizar novas tecnologias

e |dentificar normas

regulamentadoras e técnicas
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¢ |dentificar e efetuar sequéncia de
operacao

¢ Interpretar ordem de servico

e Montar infraestrutura elétrica,
conforme projeto

¢ Identificar e aplicar técnicas de
aterramento

e Reconhecer principios de
eletricidade

e Ajustar e parametrizar
componentes dos sistemas
elétricos

e Identificar sistemas elétricos

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade

e I|dentificar diferentes alternativas de solucao nas situacdes propostas
e Demonstrar organizacéo

e Comunicar-se com clareza

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter senso critico

e Cumprir normas e procedimentos
e Manter-se atualizado tecnicamente
e Ter senso investigativo

e Ter capacidade de analise

e Ter visdo sistémica

e Estabelecer prioridades

e Aplicar procedimentos técnicos
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e Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e EPleEPC
Equipamentos e Ferramentas manuais

e Bancada e kit didatico

e Sala de aula

. o e Laboratodrio de instalagdes
Ambientes Pedagdgicos elétricas industriais

e Aula de campo

e Legislacdes vigentes
e Manuais

Material Didatico e Normas técnicas e
regulamentadoras

e Livro didatico nacional
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Moédulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Acionamento de Dispositivos Elétricos Automatizado

Carga Horéria: 120h

Funcao
e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas ao acionamento de
sistemas eletro-hidraulicos e eletropneumaticos em instalacfes elétricas
industriais, bem como capacidades sociais, organizativas e metodolégicas, de
acordo com a atuacao do técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
Desempenho  Tecnicas

1 Sistema supervisério SCADA:
contexto e aplicacbes

2 IHM: contexto e aplicacdes
3 Acionamentos eletroeletrénicos

3.1 Controladores Programaveis
— CLP: contexto, evolucéo,
aplicacfes, conceito e principios
de funcionamento, arquitetura,
programacao

4 Acionamentos eletro-hidraulicos e
eletropneumaticos

4.1 Eletropneumatica

4.1.1 Fundamentos fisicos da
pneumatica: propriedades,
producéo, preparagao e
distribuicdo do ar comprimido,
construcéo e funcdo dos
elementos de trabalho
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4.1.2 Elementos de comandos
e sinais: valvulas direcionais,

valvulas de bloqueio, valvulas
de vazao, valvulas de presséao

4.1.3 Simbologia: normas
nacionais e internacionais

4.1.4 Principio da técnica de
comando: construcéo e
interpretacdo de circuitos
pneumaticos, estrutura e
funcdo dos elementos
eletropneumaticos, construcao
e interpretacdo de esquemas
eletropneumaticos

4.2 Eletro-hidraulica

4.2.1 Fundamentos fisicos da
hidraulica

4.2.2 Oleos hidraulicos
4.2.3 Grupo de acionamento

4.2.4 Bombas hidraulicas:
funcao e construcdo dos
elementos hidraulicos

4.2.5 Simbologia: normas
nacionais e internacionais,
estudo do controle da
velocidade do cilindro, nocdes
de calculos sobre forca, area e
volume dos atuadores

4.2.6 Principio da técnica de
comandos: estrutura e funcéo
dos elementos eletro-
hidraulicos, construcéo e
interpretacdo de esquemas
eletro-hidraulicos

4.3 Descarte adequado de
residuos

5 Organizacgao no trabalho

5.1 Organizacao do local de
trabalho
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5.2 Organizagéo e limpeza de
ambientes de trabalho

5.3 Registro de servico

6 Higiene e Seguranca no Trabalho

6.1 NocOes de Higiene e
Seguranca no Trabalho

6.2 Dispositivos de seguranga em
redes telefonicas

6.3 Precaucdes a serem tomadas
em redes telefonicas: utilizacao
de escadas, ferramentas e
demais condi¢des perigosas

6.4 Riscos ocupacionais
6.4.1 Ergonémicos
6.4.2 Oftalmoldgicos
6.4.3 Insalubres
6.4.4 Periculosidade
6.4.5 Ambientes confinados

6.5 Equipamentos de sinalizagdo
em redes telefonicas

6.6 Atividades e operacdes
insalubres

6.7 Asseio e limpeza do
equipamento e do ambiente de
trabalho

6.8 Principios de higiene e
seguranca no trabalho

6.9 Principios de segurancga

6.10 Organizagéo e limpeza de
ambientes de trabalho: utilizacao
de EPI's, equipamentos,
metodologias, normas e
procedimentos

6.11 Procedimentos e normas de
seguranca
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6.12 Limpeza e manutencgédo do
ambiente

6.13 Armazenamento e manuseio
de materiais

6.14 Equipamentos de protegao
6.15 Inspecédo de seguranca

6.16 Equipamentos de protegao
individual e coletiva

7 Postura ética

7.1 Etica no tratamento das
informacdes

7.2 Descrigao
7.3 Sigilo

7.4 Etica nos relacionamentos
sociais e profissionais

7.5 Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Capacidades Técnicas

Identificar elementos de
comandos e simbolos dos
sistemas

Identificar os materiais,
componentes, instrumentos,
ferramentas e equipamentos

Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes
considerando as esferas
Municipal, Estadual e Federal

Configurar componentes dos
sistemas eletroeletrénicos

Identificar e efetuar sequéncia de
operacao

Instalar circuitos eletro-hidraulico,
eletropneumatico e
eletroeletrénico, conforme projeto
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e Aplicar principios de instalac6es
automatizados

e Reconhecer principios de
gualidade, seguranca, saude e
meio ambiente

e |dentificar elementos de
comandos e simbolos dos
sistemas eletro-hidraulico,
eletropneumaético e
eletroeletrbnico

e Ajustar e parametrizar
componentes dos sistemas
eletro-hidraulico e
eletropneumaético

¢ Identificar sistemas elétricos
¢ hidraulica e eletropneumatica
¢ |dentificar grandezas elétricas

e Programar sistema de automacao
basica

¢ Identificar e aplicar métodos e
técnicas de instalacédo

e Interpretar e montar diagramas
eletroeletronicos

e Interpretar ordem de servigo
e Reconhecer principios da eletro-

e Reconhecer normas
regulamentadoras e técnicas

e Aplicar operagdes de logica de
programacao de CLP

e Interpretar e montar diagramas
eletro-hidraulico e
eletropneumatico

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe
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ter proatividade

Ter responsabilidade

Identificar diferentes alternativas de solucao nas situagcdes propostas
Demonstrar organizacao
Comunicar-se com clareza
Demonstrar atitudes éticas

Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos
Manter-se atualizado tecnicamente
Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visao sistémica

Estabelecer prioridades

Aplicar procedimentos técnicos

Ter responsabilidade socioambiental




Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ferramentas manuais
EPIl e EPC

Bancada e kit didatico

Ambientes Pedagogicos

Laborat6rio de eletro-hidraulica e
eletropneumética

Sala de aula
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Material Didatico

Livro didatico nacional
Manuais

Normas técnicas e
regulamentadoras




Modulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas Elétricos de Poténcia

Carga Horéria: 60h

Funcao
e F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas a elaboracao de
projetos de sistemas elétricos de poténcia, bem como capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagao do técnico no mundo do
trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
Desempenho  Tecnicas

1 Anexos (manuais de
equipamentos/instrumentos)

2 Organizacéao das informacdes
2.1 Coleta
2.2 Selecéo
2.3 Organizagéao
2.4 Anadlise

2.5 Formatacéo dos dados e
informagdes (Norma da ABNT)

3 Organizacéao de trabalho — gestéao
da rotina

3.1 Delimitacdo de atividades
3.2 Definigéo de etapas
3.3 Previséo de recursos

3.4 Elaboracéo de cronogramas
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4 Memorial descritivo

4.1 Estrutura
4.2 Objetivo
4.3 Levantamento de dados

4.4 Partes componentes:
memoria de calculo, diagramas
elétricos, plantas, leiautes,
especificacoes, lista de material,
anexos (manuais de
equipamentos/instrumentos)

4.5 Partes componentes:
memoria de calculo, diagramas
elétricos, plantas, leiautes,
especificacoes, lista de material

4.6 Memoria de calculo;
4.7 Plantas e diagramas;

4.8 Especificacdo Técnica
(tubulacgéo, valvulas, acessorios e
equipamentos);

4.9 Estimativa orcamentaria,

5 Planejamento e controle

5.1 Etapas de planejamento:
analise de cenarios, formulacéo
dos objetivos, formulagéo das
estratégias, cronograma,
execucao e avaliacao

5.2 Organizagao: documentacéo

5.2.1 Projeto de sistemas
elétricos de poténcia

5.3 Etapas de planejamento:
analise de cenarios, formulacéo
dos objetivos, formulagéo das
estratégias, cronograma,
execugao, avaliagao

5.4 Levantamento de campo

5.5 Projetos de redes
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5.6 Dimensionamento de
dispositivos de manobra e
protecao

5.7 Dimensionamento de
condutores

5.8 Dimensionamento de
estruturas

6 Pesquisa e Analise de
Informacdes — ABNT

6.1 Técnicas e métodos de
pesquisa

6.2 Fontes de consulta

6.3 Citacdes e referéncias
6.4 Selegao de informagdes
6.5 Andlises de informacdes
6.6 Concluséo

6.7 Técnicas de pesquisa

6.8 Andlise das informacdes e
conclusbtes

6.9 Norma de formatacgao
7 Projeto
7.1 Definicao
7.2 Caracteristicas
7.2.1 Melhoria
7.2.2 Inovacéao
7.3 Analise da viabilidade
7.3.1 Funcional
7.3.2 Técnica
7.3.3 Econbmica
7.4 Andlise de projetos elétricos
7.5 Estudo de caso

7.6 Produtos e processos
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7.6.1 Melhoria
7.6.2 Inovacao
7.7 Viabilidade
7.7.1 Funcional
7.7.2 Técnica
7.7.3 EconGmica
7.8 Pesquisa
7.8.1 Coleta de dados
7.8.2 Analise de dados
7.9 Melhoria
7.10 Inovacéo
7.11 Concepcéao
7.11.1 Proposicao do objetivo
7.11.2 Prospeccao

7.11.3 Andlise de dados
(fontes de pesquisa,
viabilidade funcional, técnica,
econdmica, ambiental, saude e
seguranca no trabalho)

7.11.4 Elaboragéo de
cronograma de
desenvolvimento (etapas de
execucao, etapas de ajuste)

7.11.5 Registro das
informacgdes

7.12 Simbologias

7.13 Leiautes

7.14 Esquemas elétricos

7.15 Afastamentos minimos entre

7.15.1 Condutores de circuitos
diferentes

7.15.2 Condutores de um
mesmo circuito
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7.15.3 Condutores e o solo

7.15.4 Condutores e
edificacdes

7.15.5 Diferentes niveis de
cruzeta

7.15.6 Condutores a
edificacdes

7.16 Documentacao técnica
7.16.1 Normas técnicas
7.16.2 Especificacbes técnicas
7.16.3 Ordens de servigo

7.17 Procedimentos operacionais
de

7.18 Concessionarias
7.19 Planejamento

7.20 Viabilidade técnica e
econdbmica

7.21 Confiabilidade

7.22 Recursos: humanos,
financeiros e materiais

7.23 Cronograma: fisico e
financeiro

7.24 Apresentacédo do projeto

7.25 Recursos: humanos,
financeiros, materiais

7.26 Cronograma: fisico,
financeiro

7.27 Andlise de viabilidade
7.27.1 Funcional
7.27.2 Técnica
7.27.3 Econbmica

7.27.4 Concepcao
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7.28 Caracteristicas: inovacao,
melhoria

7.29 Andlise de viabilidade:
funcional, técnica, econbmica

7.30 Normas técnicas aplicaveis
aos projetos estruturais para
montagem de armacdes

7.31 Detalhamento das estruturas
e armacoes

7.32 Ficha técnica e instrucéo de
servigo: interpretacéo,
informacgdes de produto, de
processo, de materiais, estilo,
género

7.33 Tipos de calgcados (sapato,
sandalia, bota, ténis, mocassim,
tamancos): definicdes,
caracteristicas, partes
constitutivas, género,
nomenclatura técnica

7.34 Padrodes de referéncia:
prototipo, amostra, cartelas de
cores, pasta técnica, ficha técnica

7.35 Metrologia aplicada:
sistemas de medidas, humeracao
de calcados

7.36 Materiais para calcados
7.37 Definigao do produto

7.38 Caracteristicas: inovacgao e
melhoria

7.39 Andlise da viabilidade:
funcional, técnica e econdbmica

7.40 Linhas: tipos, emprego
7.41 Hachuras: tipos, emprego

7.42 Dimensionament:
Posicionamento das dimensdes
Normas da ABNT
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7.43 Escalas: Tipos
7.44 Cortes: Tipos
7.45 Detalhes: Tipos

7.46 Dimensionament:
Posicionamento das
dimensdesNormas da ABNT

7.47 Dimensionament:
Posicionamento das dimensdes;
Normas da ABNT

7.48 Dimensdes

7.49 Desenho

7.50 Montagem e Instalagéo de
moveis

7.51 Montagem e Instalacéo de

esquadrias

7.52 Leitura e interpretacéo de
desenho

7.53 Caracteristicas dos
materiais de suspensdes

7.54 Metrologia

7.55 Ferramentas e acessorios
7.56 Plano de corte

7.57 ldentificacédo de ferramentas

7.58 Caracteristica da estrutura a
ser revestida

7.59 Selecéo de revestimento

7.60 Caracteristicas do
revestimento

7.61 ldentificacdo da montagem
(modelo, cdédigos e referéncia das

pecas)
7.62 Funcionalidade

7.63 Ferramentas e elementos de
unido (caracteristicas e fungéo)
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7.64 Procedimentos operacionais
de concessionérias

7.65 Conceito e histoérico de
projeto;

7.66 Etapas da gestao do projeto:
inicio, planejamento, execugao,
monitoramento e controle,
encerramento.

7.67 Metodologias de
gerenciamento de projetos;

7.68 Ferramentas e software de
gerenciamento de projetos;

7.69 Busca de anterioridade;
7.70 Propriedade intelectual;

7.71 Fontes de
financiamento/Politicas de
incentivo para projetos
ambientais.

8 Normas técnicas

8.1 Disposic¢des gerais e campo
de aplicacéo

8.2 Organizacéao

8.3 Hierarquia e 6rgaos
regulamentadores

8.4 Tipos

8.5 Uso

8.6 Exemplos

8.7 Outras denominagdes

8.8 Legislacdes: Federais,
Estaduais e Municipais

8.9 LegislacOes: Federais,
Estaduais, Municipais

8.10 ABNT e outras

Capacidades Técnicas
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Elaborar memorial descritivo do
projeto de sistemas elétricos de
poténcia (dimensionamento,
especificacdo, quantificacéo,
diagramas elétricos)

Identificar as cargas a serem
instaladas

Analisar a pertinéncia e a
adequacao dos dados coletados
no levantamento de campo

Segquir regulamentacdes da
concessionaria local

Prever recursos fisicos e
financeiros

Aplicar softwares especificos
para a elaboragéo do projeto

Identificar normas técnicas
vigentes de desenho

Efetuar calculos fundamentais e
complexos de matemética

Adequar o projeto de acordo com
0s recursos do cliente,
respeitando as normas técnicas,
de salde e seguranca no
trabalho e de preservacao
ambiental

Identificar elementos e
simbologias do desenho

Elaborar orcamento dos projetos
de sistemas elétricos de poténcia

Registrar os dados levantados no
campo em fungéo do projeto a
ser elaborado

Aplicar normas técnicas, de
qualidade, de salude e seguranca
no trabalho, e de preservacéo
ambiental
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Realizar medi¢des dimensionais
e elétricas dos ambientes,
equipamentos e maquinas
elétricas, utilizando os
instrumentos de medidas

Aplicar as regulamentacdes da
concessionaria local

Aplicar as legislacdes e as
normas técnicas

Aplicar solucdes tecnologicas
visando a eficiéncia e a qualidade
energética, a seguranca do
usuario e das instalacfes, e a
preservacao do meio ambiente

Identificar instrumentos e
ferramentas de desenho

Planejar o levantamento de
dados, segundo os padrdes
estabelecidos

Compatibilizar o projeto com as
exigéncias do 6rgdo competente

Identificar e aplicar escalas e
legendas de desenho

Identificar a documentacéo
necessaria a legalizacao do
projeto de acordo com o 6rgao
competente

Elaborar cronograma fisico e
financeiro

Identificar ponto de entrega de
energia elétrica

Registrar os projetos nos 0rgaos
competentes

Elaborar desenhos de sistemas
elétricos de poténcia
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e Selecionar as normas e as
regulamentacdes aplicaveis ao
projeto

e Propor fontes alternativas de
energia

e Especificar materiais em fungéo
da andlise do custo-beneficio

e |dentificar os consumidores

e Comparar o projeto com as
exigéncias do cliente

¢ Realizar medi¢cGes dimensionais
do percurso da rede

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade

¢ I|dentificar diferentes alternativas de solu¢do nas situacdes propostas
e Demonstrar organizacéo

e Comunicar-se com clareza

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter senso critico

e Cumprir normas e procedimentos
e Manter-se atualizado tecnicamente
e Ter senso investigativo

e Ter capacidade de analise

e Ter visdo sistémica

e Estabelecer prioridades

e Aplicar procedimentos técnicos

e Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ambientes Pedagdgicos

Ferramentas computacionais
projetor multimidia

Software de desenho assistido
Microcomputador

Quadro branco

Laboratorio de desenho
laboratério de informéatica

Sala de aula

167

Material Didatico

Livro didatico nacional
Manual do software de desenho

Normas técnicas e
regulamentadoras

Legislacdes vigentes




Modulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Manutencdes e Operacdes de Sistemas Elétricos de
Poténcia (SEP)

Carga Horéria: 30h

Funcao
o F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas a manutencao,
operacao e o controle dos sistemas elétricos de poténcia, bem como capacidades
sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacdo do técnico no
mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
Desempenho  Tecnicas

1 Organizacéo no trabalho: limpeza,
higiene, organizacéo

2 Elementos de operacdo do SEP

2.1 Procedimentos da
concessionaria local

2.2 Operacoes de seccionadores
de redes de distribuicéao e
subestacdes

2.3 Operacéo local e remota

2.4 Procedimentos de abertura e
fechamento de circuitos

2.5 Painéis de controle:
supervisorio (interagir) e quadro
sinotico (interagir)

3 Elementos de manutengéo elétrica
do SEP
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3.1 Aplicag&o conforme norma e
procedimentos operacionais e de
manutenc¢ado da concessionaria
local

3.2 Planejamento, programacao e
controle da manutencédo do SEP

3.3 Técnicas de desmontagem e
substituicao de equipamentos do
SEP: substituicdo de postes,
substituicdo de estruturas,
substituicdo de isoladores,
substituicdo de transformadores,
substituicdo de seccionadores,
emenda/conexadol/troca de
condutores

3.4 Técnicas de andlise de falhas
do SEP: identificagédo de
sobrecargas em circuitos de
distribuicdo, identificagao de
sobreaquecimento em
componentes e circuitos de
distribuicédo, verificagéo de
centelhamento e identificacao de
falha de isolacédo (fuga de
corrente) no SEP, resisténcia de
isolamento, falhas elétricas
(curto-circuito franco/por
impedancia), condi¢des e valores
nominais de trabalho
(sub/sobre/desequilibrio/tensao-
corrente)

3.5 Aterramento: definitivo e
provisorio

4 Meio ambiente: descarte
adequado, tipos de materiais
reciclados

Capacidades Técnicas

Identificar sequéncia de operacéao

Reconhecer principios de
eletricidade
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Programar o reparo com o Centro
de Operacao do Sistema

Indicar, no projeto, as alteracdes
para atualizacdo dos documentos
técnicos, inclusive por meio de
croqui

Verificar o funcionamento dos
componentes

Identificar materiais,
componentes, instrumentos,
ferramentas e equipamentos

Cumprir procedimento de
controle do sistema elétrico de
poténcia

Cumprir memorial descritivo

Cumprir plano de manutencéo
preditiva

Identificar equipamentos,
diagramas, instrumentos e
ferramentas necessarios para a
operacao

Fazer inspecao visual em
sistemas elétricos

Identificar normas
regulamentadoras e técnicas

Identificar equipamentos,
instrumentos e ferramentas
necessarios para a operacao

Reparar sistemas elétricos de
poténcia

Fazer ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as
normas

Preparar a area de trabalho para
a manutencao de sistemas
elétricos, de acordo com os
procedimentos estabelecidos
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e Fazer as correcdes necessarias

e Reconhecer principios de
funcionamento do sistema
elétrico

e Dimensionar mao de obra

e Reparar componentes
danificados dos sistemas
elétricos

e Elaborar relatérios

e Substituir componentes
danificados dos sistemas
elétricos

e Utilizar software especifico de
monitoramento do sistema
elétrico de poténcia

e Ajustar componentes dos
sistemas elétricos

e Reconhecer principios de
qualidade, seguranca, saude e
meio ambiente

e I|dentificar defeitos

¢ l|dentificar e interpretar grandezas
elétricas

¢ Interpretar Diagramas elétricos.

e Aplicar técnicas de manutencao
conforme procedimentos

e |dentificar e interpretar sistemas
elétricos

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade
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Identificar diferentes alternativas de solucao nas situacfes propostas
Demonstrar organizacao
Comunicar-se com clareza
Demonstrar atitudes éticas

Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos
Manter-se atualizado tecnicamente
Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visao sistémica

Estabelecer prioridades

Aplicar procedimentos técnicos

Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Bancada e kit didatico
Microcomputador
Quadro branco

projetor multimidia

Ambientes Pedagogicos

Material Didatico

Aulas de campo

Laboratoério de manutencgéo de
sistemas elétricos

Sala de aula

Livro didatico nacional

Normas técnicas e
regulamentadoras

Legislacdes vigentes
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Modulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Manutencéao Elétrica Predial e Industrial

Carga Horéria: 60h

Funcao
e F.1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas a manutencao de
sistemas elétricos prediais e industriais, bem como capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagao do técnico no mundo do
trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho  Teécnicas

1 Meio ambiente: descarte
adequado, tipos de materiais
reciclados

2 Elementos de manutencéo elétrica

2.1 Aplicagéo conforme Norma
ABNT de Instalacfes Elétricas
em Baixa Tensao (NBR 5410)

2.2 Planejamento, programacao e
controle da manutencao das
instalacdes elétricas

2.3 Manutencéo preditiva,
corretiva e preventiva

2.4 Manutencgao Total Produtiva

2.5 Instrumentos de controle de
manutencao
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2.6 Técnicas de desmontagem de
equipamentos das instalacdes
elétricas

2.7 Técnicas de andlise de falhas
em instalacdes elétricas:
identificacdo de sobrecargas em
circuitos, identificagao de
sobreaquecimento em
componentes e circuitos,
verificagéo de centelhamento e
de falha de isolacéo (fuga de
corrente), resisténcia de
isolamento, falhas elétricas
(curto-circuito franco/por
impedancia), seletividade dos
dispositivos de protecao dos
circuitos elétricos, condicdes e
valores nominais de trabalho
(sub/sobre/desequilibrio/tensao-
corrente), sequéncia de fase
(inverséo), andlise de vibracoes,
analise de ruidos

2.8 Instrumentos de medicéo de
temperatura: pirdbmetros e
termovisor

2.9 Megbmetro
2.10 Analisador de energia

2.11 Confiabilidade: anélise de
falhas e defeitos, falha humana,
analise de riscos, prevencao e
correcéo de falhas

2.12 Conhecimento de gestao

2.13 Organizagéo no trabalho:
limpeza, higiene, organizagéo

Capacidades Técnicas

Aplicar técnicas de manutencgéo
conforme procedimentos

Fazer inspecao visual em
sistemas elétricos
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Aplicar estratégias para a
execucao da manutencao,
considerando as diferencas
individuais da equipe

Preparar a area de trabalho para
a manutencao de sistemas
elétricos prediais e industriais, de
acordo com os procedimentos
estabelecidos

Reconhecer principios de
funcionamento do sistema
elétrico

Identificar normas
regulamentadoras e técnicas

Indicar, no projeto, as alteracdes
para atualizagdo dos documentos
técnicos, inclusive por meio de
croqui

Fazer ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as
normas

Identificar e interpretar sistemas
elétricos

Identificar e interpretar grandezas
elétricas

Reconhecer principios de
qualidade, segurancga, saude e
meio ambiente

Interpretar Diagramas elétricos.

Utilizar software especifico de
monitoramento dos sistemas
elétricos prediais e industriais

Reparar componentes
danificados dos sistemas
elétricos prediais e industriais

Verificar o funcionamento dos
componentes
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e Substituir componentes
danificados dos sistemas
elétricos

e Aplicar técnicas de negociacao
tendo em vista a realizacdo da
manutencao

e Aplicar normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranca
no trabalho, e de preservacéo
ambiental

e Cumprir plano de manutencao
preditiva

e Reparar os circuitos elétricos
prediais e industriais

e Fazer as corre¢cfes necessarias

e Programar o reparo com 0S
setores envolvidos

e Reconhecer principios de
eletricidade

¢ |dentificar sequéncia de operacao
¢ |dentificar os defeitos

e Cumprir procedimento de
controle de sistemas elétricos
prediais e industriais

e Aplicar novas tecnologias

e |dentificar materiais,
componentes, instrumentos,
ferramentas e equipamentos

e |dentificar os riscos

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade
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Identificar diferentes alternativas de solucao nas situacfes propostas
Demonstrar organizacao
Comunicar-se com clareza
Demonstrar atitudes éticas

Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos
Manter-se atualizado tecnicamente
Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visao sistémica

Estabelecer prioridades

Aplicar procedimentos técnicos

Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e projetor multimidia
e Microcomputador
Equipamentos e Bancada e kit didatico

e Quadro branco

e Aulas de campo
e Salade aula

e Visita Técnica

Ambientes Pedagogicos e Laboratério de instalacées

elétricas industriais

e Laboratorio de instalacdes
elétricas prediais

e Normas técnicas e
regulamentadoras

Material Didatico e Legislagdes vigentes

e Livro didatico nacional
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Modulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Instalacdes de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP)

Carga Horéria: 90h

Funcao
o F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas a instalacao de
sistema elétrico de poténcia, bem como capacidades sociais, organizativas e
metodolégicas, de acordo com a atuacdo do técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrédo de Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho  Técnicas

1 Smart grid
2 Subestacéao

2.1 Aplicacéo conforme norma e
padrdes da concessionaria local

2.2 Caracteristicas

2.3 Dimensionamento
2.4 Funcionamento

2.5 LigacOes

2.6 Simbologia

2.7 Diagramas

2.8 ldentificacéo

2.9 Tipos de subestacéao

2.10 Equipamentos de
transformacao para subestacao:
transformadores de poténcia e
distribuicdo, transformadores de
corrente, transformadores de
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potencial, transformadores
reguladores de tenséo

2.11 Equipamentos de manobra:
chaves fusiveis, chaves a 0leo,
seccionadoras, disjuntores

2.12 Sistema de protecao: relé de
sobrecorrente, relés de sub e
sobre tenséo, relés de gas ou
Buchholz, relés de temperatura,
relé diferencial, valvula de alivio
de pressao

2.13 Para-raios: descarregador
de chifres, tipos de para-raios,
tensao de disparo, corrente de
descarga, tenséao residual,
aterramento — resisténcia de
aterramento

2.14 Capacitores — shunt, tipos
de ligacao, protecdo por TP e TC

2.15 Cabos isolados
2.16 Barras nuas

2.17 Malhas de aterramento:
cabos de cobre nu e hastes de
aterramento

2.18 Servigos auxiliares de SEP:
sistemas de corrente continua,
sistema de ar comprimido

2.19 Buchas e isoladores:
suporte, passa-muros, de
equipamentos

2.20 Metais isolantes

2.21 Conectores

3 Transmissao

3.1 Aplicagéo conforme norma e
padrdes da concessionaria local

3.2 Caracteristicas

3.3 Funcionamento
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3.4 Ligagoes
3.5 Simbologia
3.6 Diagramas
3.7 ldentificacéo

3.8 Tipos de transmissao

4 Geracao

4.1 Aplicacéao conforme norma e
padrdes da concessionaria local

4.2 Caracteristicas
4.3 Dimensionamento
4.4 Funcionamento
4.5 LigacOes

4.6 Simbologia

4.7 Diagramas

4.8 Identificacao

4.9 Tipos de geracéao

5 Organizacgao no trabalho

5.1 Organizacao do local de
trabalho

5.2 Organizacéao e limpeza de
ambientes de trabalho

5.3 Registro de servico

6 Distribuicao

6.1 Porcionamento
6.2 Pesagem
6.3 Embalagem

6.4 Caracteristicas
organolépticas

6.5 Organizacao do ambiente de
trabalho

6.6 Equipamentos e utensilios
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6.7 Armazenamento
6.8 Pereciveis e ndo pereciveis

6.9 Controle de temperatura dos
alimentos durante a distribuicao

6.10 Tipos de servico
6.11 Reposicao de pratos
6.12 Sequéncia da distribuigéo

6.13 Controle, registros e
descarte de sobras

6.14 Registro do grau de
satisfacéo dos clientes

6.15 Aplicacdo conforme norma e
padrdes da concessionaria local

6.16 Caracteristicas
6.17 Dimensionamento
6.18 Funcionamento
6.19 Ligacoes

6.20 Classe de tenséao: BT, MT,
AT

6.21 Simbologia
6.22 Diagramas
6.23 ldentificacéo

6.24 Tipos de distribuicdo: aérea,
subterranea, rural (RDU), Urbana
(RDR)

6.25 Equipamentos de
transformacao

6.26 Equipamentos de manobra:
chaves fusiveis, chaves a 0leo,
seccionadoras, religadores,
alimentadores, disjuntores

7 Higiene e Segurancga no Trabalho

7.1 Nogdes de Higiene e
Seguranca no Trabalho
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7.2 Dispositivos de seguranga em
redes telefonicas

7.3 Precaucdes a serem tomadas
em redes telefonicas: utilizacao
de escadas, ferramentas e
demais condi¢des perigosas

7.4 Riscos ocupacionais
7.4.1 Ergonbmicos
7.4.2 Oftalmolégicos
7.4.3 Insalubres
7.4.4 Periculosidade
7.4.5 Ambientes confinados

7.5 Equipamentos de sinalizacao
em redes telefnicas

7.6 Atividades e operacoes
insalubres

7.7 Asseio e limpeza do
equipamento e do ambiente de
trabalho

7.8 Principios de higiene e
seguranca no trabalho

7.9 Principios de seguranca

7.10 Organizacao e limpeza de
ambientes de trabalho: utilizacao
de EPI's, equipamentos,
metodologias, normas e
procedimentos

7.11 Procedimentos e normas de
seguranca

7.12 Limpeza e manutenc¢éo do
ambiente

7.13 Armazenamento € manuseio
de materiais

7.14 Equipamentos de protecéo

7.15 Inspecéo de seguranca
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7.16 Equipamentos de protegao
individual e coletiva

8 Postura ética

8.1 Etica no tratamento das
informacgdes

8.2 Descricao
8.3 Sigilo

8.4 Etica nos relacionamentos
sociais e profissionais

8.5 Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Capacidades Técnicas

Identificar sistemas elétricos

Instalar a infraestrutura conforme
projeto

Segquir os procedimentos de
trabalho

Separar 0os materiais,
equipamentos, instrumentos e
ferramentas necessarios

Interpretar Diagramas elétricos.

Segquir regulamentacdes da
concessionaria local

Interpretar normas,
procedimentos e manuais

Preencher as documentacoes
necessarias

Separar EPI e EPC

Aplicar normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranca
no trabalho, e de preservacéo
ambiental

Utilizar EPI e EPC

Selecionar procedimentos de
trabalho

185




Identificar normas
regulamentadoras e técnicas

Interpretar parametros do sistema
Relacionar EPIl e EPC

Utilizar ferramentas e
instrumentos

Reconhecer principios de
eletricidade

Controlar prazos e datas
referentes a tramitacao da
documentacdo de autorizacdo na
instalacdo do SEP

Interpretar planta baixa e leiautes

Identificar os materiais,
componentes, instrumentos,
ferramentas e equipamentos

Identificar a documentacéo
necessaria a solicitacdo de
autorizacdo para instalacéo de
Sistemas Elétricos de Poténcia
(SEP)

Elaborar Ordem de Servigo (OS)

Analisar parametros elétricos
registrados

Realizar Andlise Preliminar de
Riscos (APR)

Identificar as exigéncias dos
0rgéos governamentais quanto a
instalacdo do Sistema Elétrico de
Poténcia (SEP)

Consultar catalogos e manuais
de fabricantes

Reconhecer principios de
qualidade, seguranca, saude e
meio ambiente

Utilizar novas tecnologias
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Interpretar leiautes

Compatibilizar a instalacéo do
SEP com as exigéncias dos
Orgaos governamentais

Elaborar Analise Preliminar de
Risco (APR)

Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes
considerando as esferas
Municipal, Estadual e Federal

Parametrizar os equipamentos

Relacionar os materiais,
equipamentos, instrumentos e
ferramentas necessarios

Seguir a ordem de servico
Realizar as conexdes elétricas

Segregar os residuos em fungéo
de sua destinacéo

Interpretar grandezas elétricas

Identificar as implicacdes legais
decorrentes da falta de
documentos ou da falta de
cumprimento de prazos no
atendimento das exigéncias dos
Orgaos governamentais

Instalar os circuitos elétricos
conforme projeto

Identificar os riscos

Analisar registros de
manutencdes

Elaborar o cronograma de
montagem da instalagéo

Selecionar catalogos e manuais
para a manutencgéo de sistemas
elétricos
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¢ Analisar diagramas elétricos

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade

¢ |dentificar diferentes alternativas de solucao nas situacdes propostas
e Demonstrar organizagao

e Comunicar-se com clareza

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter senso critico

e Cumprir normas e procedimentos
e Manter-se atualizado tecnicamente
e Ter senso investigativo

e Ter capacidade de andlise

e Ter visao sistémica

e Estabelecer prioridades

e Aplicar procedimentos técnicos

e Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Bancada e kit didatico

e Ferramentas manuais

uipamentos
Equip e Bancada

e EPle EPC
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e Laboratorio de SEP

Ambientes Pedagogicos e Salade aula,

e Livro didatico nacional

. o e Manuais
Material Didatico _
e Normas técnicas e

regulamentadoras




Modulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Gestdo da Manutencao

Carga Horéria: 30h

Funcao
e F.1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas a gestéao de
manutencao de sistemas elétricos, bem como capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas, de acordo com a atuacdo do técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho  Tecnicas

1 Rela¢gBes humanas no trabalho
1.1 Inteligéncia emocional
1.2 Motivacgéo
1.2.1 Necessidades humanas

1.2.2 Teoria sobre motivacao
humana

1.2.3 Objetivos individuais

1.3 Administrag&o de conflitos:
gravidade, condi¢bes, processo,
comportamento, abordagens
guanto a administracéao, efeitos
positivos e negativos
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1.4 Comunicacéo: tipos de
comunicacéo e falhas na
comunicacao

2 Coordenacéo e supervisao de
equipes

2.1 Planejamento, organizacao e
controle do trabalho

2.1.1 Planejamento estratégico
e de atividades

2.1.2 Cronograma e
fluxograma

2.1.3 Lista de atividades
2.1.4 Ciclo PDCA
2.1.5 Administracéo de tempo

2.2 Supervisao de equipes de
trabalho

2.3 Comunicacao em equipe
2.4 Lideranca

2.5 Reflexdo pessoal e
importancia da percepcao

2.6 Papel da supervisao
3 Gestdo administrativa de pessoas

3.1 Sistemas de administracao de
pessoas

3.1.1 Sistema autoritario
coercitivo

3.1.2 Sistema autoritario
benevolente

3.1.3 Sistema consultivo
3.1.4 Sistema participativo

3.2 Recrutamento e selecéo
3.2.1 Triagem

3.2.2 Identificagao das
caracteristicas pessoais

191



3.2.3 Integracao de equipe
3.3 Técnicas de capacitacao

3.3.1 Definicao de capacitacao
e desenvolvimento

3.3.2 Levantamento das
necessidades de capacitacao

3.3.3 Programacéo da
capacitacao

3.3.4 Avaliagéo de resultados

3.4 Reunides: planejamento e
conducéo

3.5 Etica
4 Planejamento

4.1 etapas

4.2 niveis
4.2.1 Estratégico
4.2.2 Gerencial
4.2.3 Operacional
4.2.4 Tético

4.3 estratégico

4.4 gerencia

4.5 operacional

4.6 organizacgao

4.7 controle

4.8 Funcao

4.9 Aplicagao

4.10 Estrutura

4.11 Elaboracgéao

4.12 Estratégias de
implementacgé&o especificas

4.13 Ferramentas de processo
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4.14 Estratégias de
implementacéo especifica

4.15 Estratégias de
implementacéo

4.16 Metas
4.16.1 Funcao

4.16.2 Estratégias de
implementacg&o do
planejamento

4.16.3 Ferramentas de
avaliacao das metas

4.17 Delimitacéo da atividade
4.18 Definigao de etapas

4.19 Elaboracéo de cronograma
4.20 Previséo de recursos

4.21 Ferramentas, dispositivos,
maguinas, acessorios e
instrumentos

4.22 Informacdes basicas ao
PCP: conceito PCP; cronoanalise

4.23 Sequenciamento de
producéo: elaboracdo do
sequenciamento l6gico da
producao; determinacdo de carga
maguina; determinacao de lote
econdmico de producéo

4.24 Gerenciamento de projetos:
ferramentas de resolucao de
problemas; software de
gerenciamento de projeto

4.25 Sistemas de producao:
histérico do sistema Toyota de
producéo; conceituagéo de
sistema lean conceituacgéo de
producdo em série organizacao
de células de manufatura
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diferenciacao do sistema JIT x
JIC Kanban

4.26 Informacdes basicas ao
PCP: conceito PCPcronoanalise

4.27 Sequenciamento de
producéo: elaboracdo do
sequenciamento légico da
produgéodeterminagdo de carga
maquinadeterminacéo de lote
econdmico de producédo

4.28 Gerenciamento de projetos:
ferramentas de resolucao de
problemas; software
gerenciamento de projeto

4.29 Sistemas de producao:
histérico do sistema Toyota de
producdo; conceituacéo de
sistema Lean; conceituacédo de
producdo em sérieorganizacao
de células de
manufaturadiferenciacdo do
sistema JIT x JIC; Kanban

4.30 Sequenciamento de
producéo: elaboracdo do
sequenciamento légico da
produgéodeterminacgdo de carga
da maquinadeterminacao de lote
econdmico de producédo

4.31 Gerenciamento do tempo.
4.32 Habilidade de planejamento.
4.33 Acuidade sensorial

4.34 Organizacao de informacoes
4.35 Capacidade avaliativa.

4.36 Habilidades de negociacéo.
4.37 Viséao Sistémica

4.38 Coleta de dados

4.39 Cuidade sensorial
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4.40 Riscos inerentes a
programacao

4.41 Cronograma da codificacéao

4 .42 Riscos inerentes a
programacao

4.43 Riscos inerentes a projetos
4.44 Cronograma de projetos
4.45 Definicao

4.46 Ferramentas

4.47 Procedimentos operacionais
4.48 Fichas técnicas

4.49 Formulacdes

4.50 Recursos materiais

4.51 Equipamentos e acessorios
4.52 Utensilios

4.53 Matérias- primas e
ingredientes

4.54 Cronograma
4.55 Manutencgao preventiva
4.56 Criacdo de novos produtos
4.57 Levantamento de

4.57.1 Materiais

4.57.2 Equipamentos

4.57.3 Ferramentas
4.58 Teste de equipamentos

4.59 Estimativa do tempo de
execucao

4.60 Verificacao de interferéncias
4.60.1 Rede de agua
4.60.2 Rede de esgoto
4.60.3 Rede de aguas pluviais
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4.60.4 Rede telefénica
4.60.5 Outras redes elétricas
4.60.6 Arvores/vegetacao
4.60.7 Edificacoes

4.61 Aplicacéo de Analise
Preliminar de Riscos

4.61.1 Mapeamento dos riscos
para a execugao das
operagdes

4.61.2 Programacéao das
operacOes em funcao das
medidas preventivas

4.62 Mapeamento dos riscos
para a execucao das atividades

4.63 Programacao das atividades
em funcdo das medidas
preventivas

4.64 Solicitacdes e permissoes
junto ao Centro de Operacdes da
Distribuigéo - COD para
execucao da programacao

4.65 Aplicacéo de Analise
Preliminar de Riscos

4.66 Riscos

4.66.1 Mapeamento dos riscos
para a execugéo das
operacoes

4.66.2 Programacao das
operacgOes em funcao das
medidas preventivas

4.67 Solicitacdes e permissoes
junto ao

4.68 Centro de Operacdes da
Distribuigéo - COD para
execucao da programacao

4.69 Documentacdao técnica
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4.69.1 Normas técnicas

4.69.2 Procedimentos
operacionais de

4.69.3 Concessionarias
4.69.4 Ordens de servico

4.69.5 Formularios para
registro das

4.69.6 Operacgdes

4.69.7 Procedimentos
operacionais de
concessionarias

4.69.8 Formulérios para
registro das operacoes

4.69.9 Formularios para
registro das operacoes

4.69.10 Procedimentos
operacionais de
concessionarias

4.69.11 Procedimentos
operacionais de
concessionarias

4.69.12 Formularios para
registro das operacoes

4.70 Cronograma de atividades
4.70.1 Funcao
4.70.2 Estrutura
4.70.3 Etapas

4.70.4 Elaboracao do
cronograma

4.70.5 Estratégias de
implementagé&o

4.70.6 Ferramentas de
avaliagcéo de atividades

4.71 Programa de manutencao
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4.71.1 Funcao
4.71.2 Estrutura
4.71.3 Etapas
4.71.4 Recursos

4.71.5 Elaboracéo da
programacao

4.71.6 Estratégias de
implementacgéo

4.71.7 Ferramentas de
avaliacao

4.72 Condicionantes

4.73 Tipos de dados e textos
técnicos

4.74 Normas e procedimentos:
aspectos legais da operacgao

4.75 Tipos de normas e aplicacao
na operacdo de movimentacao
de material,

4.76 Elementos técnicos/
procedimentos de movimentacao
de material,

4.77 Tipos e natureza de riscos
na operagédo de movimentagao
de material Classificacao dos
riscos x ambiente de trabalho x
atividade

4.78 Tipos basicos, mais usuais,
de planos e de cronograma de
atividades

4.79 Nocdes de demarcacgdes
topograficas.

4.80 Planejamento de longo,
médio e curto prazo

4.81 Planos de producéo
4.82 Fichas de producao
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4.83 Definicdes

4.83.1 Operacional

4.83.2 Tético

4.83.3 Estratégico
4.84 Objetivos
4.85 Indicadores de desempenho
4.86 Execucéo de atividades
4.87 Recursos humanos

4.88 Niveis (estratégico,
gerencial, operacional)

4.89 Tipos
4.89.1 Da Producéo
4.89.2 De sistemas

4.90 Aquisigao de recursos
4.90.1 Necessidades
4.90.2 Dimensionamento
4.90.3 Calculos

4.91 Orgcamento

4.92 Especificacfes técnicas

4.93 Organizagao de atividades

4.94 Etapas

4.95 Niveis

4.96 Estratégico

4.97 Gerencial

4.98 Operacional

4.99 Organizacao

4.100 Controle

4.101 Levantamento
4.101.1 Materiais

4.101.2 Equipamentos
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4.101.3 Ferramentas
4.102 Registro de informacdes
4.103 Andlise de dados
4.104 Analise de viabilidade

4.104.1 Técnica

4.104.2 Legal

4.104.3 Financeira

4.104.4 Amortizacéo

4.104.5 Ambiental

4.104.6 Localizacéo
4.105 Andlise de custos
4.106 Aplicacdo de normas
4.107 Alcance de objetivos
4.108 Vantagens
4.109 Processos de trabalho

4.110 Ferramentas e
equipamentos

4.111 Veiculo
4.112 Historico
4.113 Utilizagao
4.114 Objetivo

4.115 Importéancia do
planejamento e controle do
processo

4.116 Reducao de custos

4.117 Tipos de demanda de
materiais e insumos

4.118 Destinacao de insumos de
forma correta

4.119 Caracteristicas dos
sistemas de utilidades

4.120 Cronogramas;
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Capacidades Técnicas

Definir, no planejamento, as
manutengdes a serem realizadas

Considerar, no planejamento, a
aplicagcéo de normas ou
procedimentos técnicos vigentes
em funcao do controle da
qualidade do processo de
manutencao

Considerar, no planejamento, a
aplicagéo de ferramentas da
qualidade e de estatistica para a
analise critica do processo de
manutencao

Definir, no planejamento, as
estratégias para monitorar a
implementag&o das metas,
considerando a viabilidade
técnica dos recursos fisicos
disponiveis

Interpretar plano de manutencgao

Estabelecer, no planejamento, o
tempo necessario para a
implementacdo estratégica das
metas definidas

Considerar, no planejamento, o
tempo necessario, 0S recursos
fisicos e os recursos humanos
para a execucéo dos trabalhos de
manutencgao

Identificar no planejamento as
metas estabelecidas pela
empresa

Estabelecer, no planejamento,
através de ferramentas
estatisticas, os padrdes de tempo

Definir, no planejamento, o tempo
para a realizacéo das etapas
propostas
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e Considerar, no planejamento, a
analise critica do sistema de
gestéao, correlacionando metas
estabelecidas e alcancadas

e Estabelecer, no planejamento, os
critérios de avaliacdo das metas
estabelecidas

e Elaborar plano de manutencéo

e Estabelecer, no planejamento, os
critérios para avaliar a adequacéao
do tempo padréo

e Considerar, no planejamento, as
variaveis aleatorias e especiais
envolvidas no processo de
manutencao

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade

¢ I|dentificar diferentes alternativas de solu¢édo nas situacdes propostas
e Demonstrar organizacéo

e Comunicar-se com clareza

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter senso critico

e Cumprir normas e procedimentos
e Manter-se atualizado tecnicamente
e Ter senso investigativo

e Ter capacidade de analise

e Ter visao sistémica

e Estabelecer prioridades

e Aplicar procedimentos técnicos
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e Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais
e Quadro branco

Equipamentos e projetor multimidia

e Microcomputador

e |aborat6rio de informatica

Ambientes P ofe]
bientes Pedagodgicos e Salade aula
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e Legislacdes vigentes

o e Livro didatico nacional
Material Didatico _
e Normas técnicas e

regulamentadoras




Modulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA

Unidade Curricular: Eficiéncia Energética

Carga Horéria: 30h

Funcao
e F.1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacdes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

e F.3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP),
cumprindo legislacfes vigentes, parametros de eficiéncia energética,
normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades técnicas relativas a eficiéncia
energética, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de
acordo com a atuacao do técnico no mundo do trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de Capacidades Conhecimentos
‘Desempenho  Tecnicas

1 Energias renovaveis

1.1 Energia edlica
1.1.1 Pequeno/médio porte
1.1.2 Grande porte

1.2 Energia solar fotovoltaica
1.2.1 Pequeno/médio porte
1.2.2 Grande porte

1.3 Biomassa

1.4 Outras energias

2 Conservacao de energia
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2.1 Cogeragéo

2.2 Normas técnicas para
continuidade de fornecimento

2.3 Sistema tarifario

2.4 Monitoramento de grandezas
elétricas

2.5 Diagnostico de eficiéncia
energética

2.6 Andalise econbmica

3 Organizacao dos dados e
informacdes

3.1 Coleta

3.2 Selecéo

3.3 Organizagéao

3.4 Andlise

3.5 Pesquisa aplicada
3.6 Inovacéo

3.7 Tecnolodgica

3.8 Levantamento de dados

Capacidades Técnicas

Identificar infraestrutura de
instalagbes de sistemas elétricos
de poténcia

Aplicar normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranca
no trabalho, e de preservacéo
ambiental

Identificar sistemas de
manutenc¢ao de sistemas
elétricos

Utilizar novas tecnologias

Aplicar solugdes tecnologicas
tendo em vista a eficiéncia, a
gualidade energética, a
seguranca do usuario e das
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instalacdes, ea preservacéo do
meio ambiente

e Propor fontes alternativas de
energia

e Identificar infraestrutura de
instalagdes de sistemas elétricos
prediais e industriais

Capacidades Socioemocionais

e trabalhar em equipe

e ter proatividade

e Ter responsabilidade

e |dentificar diferentes alternativas de solucao nas situacdes propostas
e Demonstrar organizacéo

e Comunicar-se com clareza

e Demonstrar atitudes éticas

e Ter senso critico

e Cumprir normas e procedimentos
e Manter-se atualizado tecnicamente
e Ter senso investigativo

e Ter capacidade de andlise

e Ter visao sistémica

e Estabelecer prioridades

e Aplicar procedimentos técnicos

e Ter responsabilidade socioambiental
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Microcomputador
e Quadro branco
Equipamentos « Bancada e kit didatico

e projetor multimidia
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e Aula de campo

Ambientes P Ogi
bientes Pedagogicos e Salade aula

e Legislacdes vigentes

. o e Livro didatico nacional
Material Didatico _
e Normas técnicas e

regulamentadoras




Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ferramentas computacionais
projetor multimidia

Software de desenho assistido
Microcomputador

Quadro branco

Ambientes Pedagogicos

Material Didatico

Laborat6rio de desenho
laboratério de informatica

Sala de aula

Livro didatico nacional
Manual do software de desenho

Normas técnicas e
regulamentadoras

Legislacdes vigentes




7.4Estagio Supervisionado Ou Pratica Profissional Ou Trabalho De
Concluséo De Curso

O Estagio Supervisionado ou a Prética Profissional, quando realizados,
cumprirdo carga horéaria de 200 horas, podendo serem desenvolvidos a partir do 3°
modulo do curso, momento que possibilitara ao aluno estabelecer relacdo entre teoria
e pratica, confrontando seus saberes adquiridos na formacéo profissional com as
situacdes reais de trabalho da ocupagéo.

A equipe formada por docente e supervisdo pedagdgica orientara os discentes
qguanto ao mercado de trabalho em busca de vagas de estagio para os alunos dos
cursos técnicos desenvolvidos na modalidade de Habilitacdo Técnica, por meio do
portal sne.iel.org.br, do Instituto Euvaldo Lodi — IEL, érgdo responsavel pela
intermediacdo e alinhamento entre as Empresas nas organiza¢gbes, em fungcédo das
realizac6es de estagios. Para 0s cursos técnicos desenvolvidos na modalidade de
Aprendizagem Técnica a supervisdao pedagodgica mantera contato com empresas
cotistas para propiciar aos alunos a Pratica Profissional na empresa, por meio dos
contratos de Aprendizagem, sendo isso feito nas situacdes em que 0s jovens ja ndo
venham encaminhados ao curso como jovens aprendizes pelas empresas cotistas.

O cumprimento das atividades e carga horaria do Estagio Supervisionado
aplicavel ao curso técnico desenvolvido na modalidade de Habilitacdo Técnica é
acompanhado, quando realizado, por meio do instrumento Plano de Estagio adotado
pelo IEL e encaminhado a Empresa, ao SENAI e ao aluno, podendo esse
acompanhamento ser feito in loco ou a distancia.

Com efeito, no acompanhamento realizado in loco, a supervisdo pedagodgica e
orientador de estagio deverdo registrar por meio de relatério as observacdes feitas
durante a visita, para compor a avaliacdo do referido estagio. Quando houver a situacao
em que o acompanhamento for realizado a distancia, a supervisdo pedagdgica e
orientador de estagio manterdo contato com o responsavel pelo estagiario na empresa,
com a finalidade de obter os registros necessarios para a avaliagcao do estagio.

O aluno que ja atua profissionalmente na area do curso em realizacdo podera
substituir o relatorio de estagio por relatério de experiéncia profissional, devendo ainda

comprovar essa atuacdo em carteira de trabalho ou declaragdo da empresa.



O cumprimento das atividades e carga horaria da Pratica Profissional, etapa
aplicavel ao curso desenvolvido na modalidade de Aprendizagem Técnica e
compreendida como um componente curricular que busca a formacéo integral do
sujeito, oportunizando sua atuagéo no mundo do trabalho em constantes mudancgas e
desafios, € evidenciado em instrumento proprio para registros do acompanhamento
as atividades do jovem aprendiz na fase empresa ou em modulo especifico para este
fim disponivel na plataforma do Sistema de Gestdo Escolar — SGE, tanto pelo SENAI
quanto pela empresa, podendo ser realizado in loco ou a distancia

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), aplicado quando o aluno do curso
técnico ndo trabalha na area tecnolégica em estudo ou ndo encontra campo/vaga de
mercado para cumprir 0 estagio supervisionado previsto, € uma atividade que consiste
na sistematizacdo, registro e apresentacdo textual de um trabalho investigativo
apresentado em formato de producdo académica, demonstrando as competéncias
desenvolvidas e os conhecimentos adquiridos pelo aluno no decorrer do processo
formativo. Se configura num projeto didatico produzido na area do curso como resultado
de um trabalho de pesquisa, estudo de caso ou situagdo problema, tendo como
diretrizes o Manual de Orientacdes para Elaboracdo de Trabalho de Conclusdo de
Curso — TCC Manual de Elaboracédo de TCC do SENAI RN.



8 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos anteriores dar-se-a em conformidade com
o disposto no Regimento das Unidades Operacionais do SENAI/RN, em seu Artigo
106, incisos | a IV:

Art. 106 - O SENAI/RN adota como possibilidades de
aproveitamento de estudos, conhecimentos anteriores que tenham
sido desenvolvidos:

I. Em cursos destinados a formacao inicial e continuada ou
qualificacao profissional de, no minimo, 160 horas de duracéo;

II. Em disciplina(s)/unidade(s) curricular(es) concluida(s) em outros
cursos de Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio;

[ll. Em disciplina(s)/unidade(s) curricular(es) concluidas em cursos
de educacédo profissional e tecnologica de graduacdo e de pos-
graduacao;

IV. Em processos formais de certificacido profissional, devidamente
reconhecidos

Conforme apresentado no referido regimento, sao disponibilizadas ao aluno
duas opcdes de aproveitamento de estudos: automéatico ou manual. O aproveitamento
de estudos automatico estd disponivel para o aluno que tenha tido vinculo(s)
anterior(es) no SENAI-DR/RN, permitindo que o aproveitamento de estudos entre
unidade(s) curricular(es) cursada(s) que tenha(m) o mesmo codigo ou que guarde(m)
equivaléncia com unidade(s) curricular(es) do curso atual do aluno seja(m)

aproveitada(s) automaticamente.

Os critérios para concessao do aproveitamento de conhecimentos anteriores
realizado na opg¢ao manual estao dispostos no Regimento das Unidades Operacionais

do SENAI/RN, em seu artigo 109, incisos | a IV, conforme segue:

Art. 109 — Serdo analisados os seguintes critérios e equivaléncias para
a concessao de aproveitamento de estudos realizado na opgéo
manual:

I.O conteudo formativo/ementa da unidade curricular cursada deve ser
maior ou igual a 75% do conteldo formativo/ementa da unidade
curricular pleiteada;

Il.LA carga horaria da unidade curricular cursada deve ser maior ou igual
a 75% da carga horaria da unidade curricular pleiteada;

[Il.A possibilidade de aproveitamento conjunto de duas ou mais unidades
curriculares cursadas para dispensa de uma, desde que reunidas no
mesmo processo, atendendo ao estabelecido nos incisos | e Il deste
Artigo;

IV.A utilizagcdo de uma unidade curricular cursada no mesmo processo
para a dispensa de duas ou mais, desde que atendam ao estabelecido



nos incisos | e Il deste Artigo.

A analise da solicitagdo de aproveitamento de estudos realizada exclusivamente
na op¢do manual serd realizada por uma comissédo técnico-docente composta pela
Supervisdo Pedagdgica e especialistas da area tecnoldgica objeto da solicitacdo de
dispensa de estudos.

A partir dos resultados registrados, a comissao técnico-docente emitira parecer
pedagdgico, deferindo ou indeferindo a solicitagdo, formalizando a concessao da
dispensa requerida ou orientando o solicitante quanto ao itinerario formativo a ser
cursado, devendo serem mantidos todos os registros referentes a este processo,

arquivados no dossié do aluno.

9 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os critérios e procedimentos estabelecidos para Avaliagao da aprendizagem séo
regidos pela instituicdo por meios de seus documentos pedagdgicos, como o Projeto
Politico Pedagogico, o Regimento Comum das Unidades Operacionais do SENAI em
seu Capitulo VII, Artigos 71 a 79 e na Metodologia SENAI DE Educacéo Profissional.

Nesse contexto, a avaliacdo da aprendizagem tera enfoque de processo
permitindo a realizacdo de acdes proativas, interativas ou retroativas, tanto no ambito
didatico quanto pedagogico, sendo feita durante a realizacdo de cada componente
curricular, modulo ou atividade, compreendendo a avaliagdo do aproveitamento da
aprendizagem com foco em competéncias, contemplando evidéncias de conhecimento,
habilidades, atitudes e valores.

Nessa dire¢do de entendimento, cada docente desenvolvera a avaliagdo com
base em critérios de desempenhos criticos e desejaveis descritos de forma objetiva, de
modo a tornar inequivoco o julgamento do docente acerca dos resultados alcancados
pelo aluno durante a realizacdo de uma atividade avaliativa. Esses critérios devem ser
definidos a luz do planejamento didatico contextualizado dialeticamente, considerando
as funcbes diagnostica, formativa e somativa da avaliagdo, na perspectiva do
desenvolvimento de competéncias. Desta forma, a avaliacdo deve ser planejada de
forma sistemética e continua, tendo como foco:

e Adentificacdo de competéncias ja dominadas pelo aluno;

e As atividades realizadas de forma individual ou em grupo;



e Os testes e exercicios realizados no processo formativo;
e Aintegracao entre teoria e pratica,
e A Verificagdo dos avancos e dificuldades do educando no processo de
apropriacdo e recriacdo das competéncias, para orienta-lo na melhoria do seu
desempenho em funcéo do trabalho desenvolvido;
e O emprego de técnicas e instrumentos diversificados em conformidade com a
natureza das competéncias e habilidades propostas e com os métodos de
ensino/aprendizagem utilizados;
e O desenvolvimento de atitudes de auto avaliacdo do aluno, bem como sua
integracdo com o docente na discussdo dos resultados, através do uso de técnicas
adequadas a esse fim;
e A verificacdo do desempenho final do aluno, de acordo com os critérios de
desempenho previamente estabelecidos;
e A avaliacdo do Trabalho de Conclusao de Curso — TCC;.
e A orientacdo de decisbes de ingresso no mercado ou de prosseguimento de
estudos.

Serd assegurada ao aluno oportunidade multipla de expressdo de seus

conhecimentos, bem como o desenvolvimento de uma atitude de auto avaliacao.

Para avaliacdo das competéncias deverdo ser observados as atividades
didatico-pedagogicas previstas no Art. 77, incisos | ao X, do Regimentos das Unidades
Operacionais SENAI/RN, séo elas:

l. Observacéo diaria do aluno pelo docente;
Il. Trabalhos de pesquisa individual ou em grupo;
Il. Testes e provas orais e escritas, com ou sem consulta;

V. Entrevistas e arguicoes;

V. Resolucdes de exercicios;
VI. Execucédo de experimentos ou projetos;
VII.  Relatérios referentes aos trabalhos, experimentos e visitas e

trabalhos praticos;
VIIl.  Auto avaliacéo;
IX.  Producao cientifica, artistica ou cultural e

X. Participagéo efetiva nas atividades curriculares propostas



Ao final de cada unidade curricular devera ser realizada ao menos 1 atividade
avaliativa elaborada nos moldes da prova objetiva da Avaliacdo de Desempenho dos
Estudantes — ADE, do Sistema de Avaliagdo da Educacdo Profissional — SAEP,
conforme estabelecido no Art. 78 do referido Regimento.

A traducao em nota dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos momentos
avaliativos observara a escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), sendo 7,0 (sete) a nota minima

para aprovagdo em cada componente curricular.

Os resultados da avaliacdo da aprendizagem deverdo subsidiar a avaliagcéo
educacional da escola no tocante a melhoria dos curriculos, ambientes de

aprendizagem, metodologias, formas de capacitacdo dos docentes, entre outros.

O aluno retido em qualquer dos componentes curriculares que compdem o curso
sera desligado e receberd os certificados de qualificacdo profissional apenas dos

modulos que possibilitem a certificacdo intermediaria, quando houver.

» Controle de Frequéncia:

A frequéncia as aulas e demais atividades escolares é obrigatéria, havendo justificativa
de faltas somente nos casos formalmente estabelecidos no Regimento Comum das
Unidades Operacionais do SENAI/RN.

Exigir-se-4 do aluno frequéncia minima de 75% do total de horas/aula de cada

componente curricular, com vistas a sua aprovagao.

Caso haja o registro de realizacdo de aulas remotas nos cursos presenciais respeitado
o limite maximo de 20% da carga horaria total do curso permitido para essa habilitacdo
no CNCT, a frequéncia dos alunos seré registrada como falta justificada associada a
situacao de aula mediada por tecnologia, conforme previsto no Regimento Comum das
Unidades Operacionais do SENAI/RN, ndo cabendo no computo geral de faltas do
aluno, a contabilizacdo dessas faltas ndo justificadas correspondentes ao periodo em

gue o aluno esteve participando de aulas ndo presenciais.



» Da Promocéao

Ser& considerado promovido ou concluinte dos estudos o educando que, ao final do
periodo letivo, obtiver em cada Unidade Curricular Nota Final (NF), expressa em
nameros inteiros, iguais ou superiores a 70 (setenta), numa escala de 0 a 100 e ainda,

com frequéncia minima de 75% da carga horaria total de cada Unidade Curricular.

» Da Recuperacgéao

A recuperacdo de desempenhos insatisfatorios ocorrera continuamente através
de orientacfes especificas e criacdo de novas situacdes de aprendizagem. Conforme
estabelecido no Art. 80 do Regimento, “Para o aluno que né&o obtiver desempenho
satisfatorio, deverdo ser planejadas, durante o processo educacional, novas situacoes
de aprendizagem por meio de atividades diversificadas, de modo a possibilitar

condi¢bes para o aluno alcangar o desempenho requerido para aprovagéo”.

Nos casos em que, apds a recuperacao final, o aluno atinja nota superior a 6,0
(seis) e inferior a 7,0 (sete), de acordo com o Art. 81 do Regimento, este aluno podera
ser submetido ao Conselho de Classe para que seja deliberado a respeito do seu
desempenho e verificado se ele atingiu as competéncias necessarias para a concluséo

da unidade curricular.

10 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

O curso contard com infraestrutura técnico-pedagdgica compativel com o0s
objetivos educacionais definidos. Nesse sentido, serdo disponibilizados ambientes de
formacdo equipados de forma adequada, entre os quais se destacam: salas de aula,

laboratorios, oficinas e biblioteca.
Laboratorios e Oficinas:
1. Laboratorio de Instrumentagéo
2. Laboratorio de CLP
3. Laboratorio de Eletronica

4. Laboratério Multiuso de Informatica



5. Laboratoério de Metrologia

6. Laboratorio de Hidraulica

7. Laboratério de Pneumatica

8. Oficina de Eletricidade Predial
9. Oficina de Eletricidade Industrial
10.Salas de Aula

11.Biblioteca

> Laboratério de Instrumentacao:

Objetivo: Destina-se a complementacao do estudo tedrico através da realizacéo

de préticas de medicdo, calibracédo e controle de variaveis de processos industriais.

Instalagdes:

O laborat6rio possui:

% Plantas didaticas que possibilitam medicédo de nivel, presséo, temperatura e
vazéao. Possui: transmissores inteligentes, controladores, sensores, chaves,
indicadores e valvulas (solendide, de controle, de seguranca, etc.), entre
outros dispositivos;

L Calibrador eletronico de pressdo e temperatura (c/ gerador de sinais
incorporado) e bomba comparativa para calibracéo de presséo;

L Sensor padrdo e forno eletrbnico para calibracdo de sensores de
temperatura,;

% Medidor de densidade/concentracao para liquidos.

Capacidade: 25 alunos

Utilizagéo:

& Na montagem, instalacdo e configuracdo de instrumentos para medicédo
e controle de pressao, nivel, temperatura e vazao;

% Na calibracdo de sensores, indicadores e chaves de pressdo e
temperatura,;

% Na andlise de gases.

> Laboratério de CLP




Objetivo: Realizar atividades teodricas e praticas de CLP, supervisorios, controle

de velocidade e posicao e inversores e softstarter.

Instalagfes: Sala de aula, computadores, softwares didaticos, painel didético,
CLP’s, Sistema de Treinamento em Relé Programavel Inteligente, Bancada de
Sensores, Fonte de Alimentacao de 120/240 Vca, Médulo com 04 entradas analOgicas
para corrente, Médulo de entrada Cc para controlador, Modulo de saida a Relé para
controlador, Médulo com 04 saidas analdgicas de corrente, Controlador Sic 5/04 16k
de memdria Dh+, Kit didatico de CLP com fontes, potencidmetros, mostradores de
display, motor de passo encoder, botols e lampadas, conversores A/D — D/A, software

para supervisorio, inversor de frequéncia e soft starter.
Capacidade: 25 alunos

Utilizacdo: Realizar montagens de sistemas légicos automatizados préticas de
controladores l6gicos programaveis, supervisorios, controle de velocidade e posicéo,

inversores e softstarters.

> Laboratério de Eletronica

Objetivo: Realizar estudos e experiéncias praticas de circuitos de eletrénica
analdgica, de poténcia e digital, aplicaveis aos sistemas l6gico de controle e de

aguisicao de dados em processos industriais automatizados.

Instalagfes: Equipamentos analdgicos e de poténcia, multimetro, osciloscoépios,
fontes, bancada de préatica, década resistiva, década capacitiva, varivolt,
transformadores e ferramentas. Conjuntos de testes e medidas automatizadas (um
Multimetro Digital, um Osciloscopio Digital, um Gerador Arbitrario e de Funcdes, uma
Fonte de Alimentacdo Programavel, um software para Gerenciamento de Instrumentos

de Laboratorio).
Capacidade: 25 alunos

Utilizacao: Realizar montagens de diagramas, circuitos integrados em sistemas

analdgicos, digitais e de poténcia utilizados na automacéo industrial.

> Laboratério Multiuso de Informatica




Objetivo: realizar atividades com uso de softwares operacionais, editores de
texto, planilha eletrdnica, internet, softwares didaticos.

Instalagfes: Sala, computadores, softwares, impressora, multimidia, projetor de
multimidia.

Capacidade: 30 alunos

Utilizacao: Realizar atividades com uso de softwares operacionais, editores de

texto, planilha eletrénica, internet, softwares didaticos

> Laboratério de Metrologia

Objetivo: Realizar atividades tedricas e praticas para o estudo e aprimoramento

das técnicas basicas de medigéao.

Instalacbes: Sala de aula, paquimetros, micrdmetros, reldgio comparador,
rugosimetro, analisador de vibracéo, escalas, réguas e blocos padrées de medidas,

projetor de perfil, maquina de medic¢ao tridimensional, durbmetro.
Capacidade: 25 alunos

Utilizagdo: Realizar medigdo de dimensodes lineares, angulares e estados de

superficie.

> Laboratério de Hidraulica

Objetivo: Realizar atividades teoricas e praticas para montagens dos

componentes dos sistemas eletro-hidraulicos.

Instalacdes: bancada didatica de hidraulica com valvulas, eletro-valvulas,
botoeiras, relés, contator, sensores, atuadores, fim de curso, compressor de ar e

sistema de pressao de 6leo, fonte e cabo.
Capacidade: 25 alunos

Utilizacao: realizar montagens e praticas envolvendo os componentes, fazendo

interligagBes de elementos eletro-hidraulicos.

> Laboratério de Pneumatica

Objetivo: realizar atividades tedricas e praticas para montagens dos

componentes dos sistemas eletro-pneumaéticos.



Instalacbes: Bancada didatica de pneumaética com valvulas, eletro-
valvulas,Bancada Master ADV, botoeiras, relés, contactor, sensores, atuadores, fim de

curso, compressor de ar e sistema de presséo de 6leo, fonte, cabos.
Capacidade: 25 alunos

Utilizacao: realizar montagens e praticas envolvendo os componentes, fazendo

interligacdes de elementos eletro-pneumaticos.

> Oficina de Eletricidade Predial

Objetivo: Realizar as aulas préticas, manutencéo de equipamentos e atividades

experimentais de instalacdes elétricas e acionamentos elétricos.

InstalacBes: E estruturada para atender a diversos cursos na area elétrica
residencial e predial. Possui BOXES de madeira, Bancada de Medidas Elétricas,
Bancada Porteiro Eletronico, Bancada Circuito Fechado de TV, Bancada Alarme de
Incéndio, Bancada Alarme Patrimonial, Transformador de corrente para Baixa Tensao,
Amperimetro para Transformador de Corrente com Relogio, Dimer Eletrénico, Soprador
Térmico, Multimetro digital, Bancadas de ajustagens, Bancadas para montagens
prediais. A oficina possui pontos de alimentacdo monofasico e trifasico bem como,

pontos de testes e conjuntos CEDE utilizados para experiéncias de eletrotécnica.

Capacidade: Atende simultaneamente a 2 turmas de 20 alunos, sendo uma de
eletricidade predial e uma de eletrotécnica.

Utilizacdo: Realizar as praticas de circuitos elétricos, acionamentos elétricos e

experiéncias de eletrotécnica.

> Oficina de Eletricidade Industrial

Objetivo: Realizar as aulas praticas, manutengéo de equipamentos e atividades

experimentais de instalacdes elétricas e acionamentos elétricos industriais.

Instalacdes: E estruturada para atender a diversos cursos na area elétrica
industrial. Possui Kit Correcdo de Fator de Poténcia, Kit Nivel, Vazdo, Presséao e
Temperatura, Mesas de Apoio para bancadas, Banco de Motores, Bancada Teste de
Motores, Kit didatico de servoacionamento CA, Kit Controle de Velocidade, Kit Partida

Estatica, Bancada Montagem de Quadro de Comando, Multimetro, Alicate Digital volt-



amperimétrico, voltimetro de 0 a 500 V, Transformador de corrente para Baixa Tenséao,
Amperimetro para Transformador de Corrente com Reldgio, Dimer Eletrénico, Soprador
Térmico, Motor trifasico 04 polos 0,5C, Multimetro digital, Equipamento Zélio Logic
SR2B126FU, Bancadas de ajustagens, Bancadas para montagens industriais,
Armarios para comandos elétricos. A oficina possui pontos de alimentacdo monofasico

e trifasico.

Capacidade: Atende simultaneamente a turmas de 20 alunos, sendo uma de

eletrotécnica e outra de industrial.

Utilizacao: Realizar as praticas de circuitos elétricos industriais.

> Salas de Aulas:

Objetivo: Destina-se a realizagcdo das aulas teéricas, através das mais
diversificadas metodologias: Exposicao dialogada, Seminarios, debates, trabalhos em
grupo, Estudos de Caso, Solucdo de Problemas, Pesquisas, Projetos, dentre outras
formas que contribuam no processo de Ensino-aprendizagem.

Instalagfes: sala climatizada, com computador, projetor de multimidia, tela,
quadro branco.

Capacidade: 35 alunos

Utilizac&o: Realizar aulas tedricas.

» Biblioteca:

Objetivo: desenvolver e manter um sistema de informacBes tecnologicas,
estratégicas e de mercado e servir de fonte de estudos e pesquisas.

Instalag6es: Area climatizada, 05 (cinco) computadores para consulta a Internet,
mesas, cadeiras.

Capacidade de atendimento: Possui mesas que totalizam 20 lugares para
consulta simultaneamente.

Servicos:

L Planeja e executa atividades integradas com o setor de Educacdo
Profissional,

% Atendimento aos alunos, funcionarios, empresas, instituicées, parceiros e
comunidade com servigos de informacdes técnico-tecnoldgicas;

% Planejamento e execucdo de eventos, seminarios e palestras na area

técnica.



Um acervo composto por 1.631 documentos como livros, material midiatico,
revistas, catalogos voltados para assuntos técnicos como Automacdo Industrial,
Seguranca e Saude no Trabalho, Eletroeletrdnica, Mecanica de Manutencdo e
Automotiva, Educacdo Ambiental, Qualidade, Alimentos, Administracdo Industrial,

Solda, Metalurgia. Petroleo e Gas e ainda, acervos didaticos e literarios.

ACERVO BIBLIOGRAFICO DA AREA:
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2.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 2012. 236 p. ISBN 9788536501437.
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6 CAVALIN, Geraldo; Cervelin, Severino. InstalacBes elétricas prediais: conforme 03

norma NBR 5410:2004. 13.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 2005. ISBN 9788571945418.
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11 PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

Para o planejamento, execucdo, acompanhamento e avaliacdo do curso, o
SENAI/CETIB dispde de uma equipe técnico-pedagogica constituida por Supervisores
Pedagdgicos, Secretaria Escolar e Docentes além do pessoal de apoio administrativo.

O corpo docente estd adequado as exigéncias da legislacéo vigente, inclusive com
significativa experiéncia no campo tecnoldgico especifico, bem como no campo
didatico-pedagdgico.

Os quadros a seguir apresentam, respectivamente, o quantitativo de pessoal
docente e técnico e do pessoal de apoio administrativo necessarios ao funcionamento

do curso, tomando por base o desenvolvimento de uma turma por turno do curso.



11.1 Corpo Docente

Descricao Qtde.
Professor com formacgdo em Técnico em Seguranca do Trabalho 01
Professor com formagdo em Técnico em Automacao Industrial 01
Professor com formacéo em Técnico em Eletrotécnica 01
Professor com formacdo em Técnico em Mecénica ou Engenharia Mecéanica 01
Professor com escolaridade minima de Ensino Superior, e formagéo na area de 01
informatica
Professor com graduacéo de nivel superior em Letras 01
Professor com graduacao de nivel superior em Matematica 01
11.2 Corpo Técnico — Administrativo
Setor Descrigao Qtde.
L Profissional graduado preferencialmente em Administracéo ou
Direcéo . 01
Pedagogia
Supervisao Profissional graduado em Pedagogia 01
Pedagdgica
) Profissional com escolaridade minima de Ensino Médio, sendo
Secretaria -, . er . ‘o . ~
Escolar desejavel formacao técnica de nivel médio em Administragdo | 01
ou graduacdo em Administracdo ou em Pedagogia.
. Profissional com formacgé&o de nivel superior em
Biblioteca - : ¢ P 01
Biblioteconomia
. . Profissional com formacgéo de nivel superior em Ciéncias
Financeiro 01

Contabeis




12 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Sera concedido o diploma de Técnico em Eletrotécnica, ao aluno que:

e Concluir todos os moédulos que compdem o itinerério formativo do curso, com
desempenho e frequéncia satisfatéria, conforme previsto no Plano de Curso;

e Realizar o estagio curricular e obter desempenho satisfatério ou apresentar o
TCC a banca examinadora e obter a nota minima necessaria para aprovacao;

e Comprovar a conclusdo do Ensino Médio homologado pela Secretaria de
Educacao do Estado.
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