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1. Justificativa e Objetivos

1.1. Justificativa

Desde o inicio, a area eletromecanica tem assumido uma posicdo de destaque no processo de
industrializacdo brasileiro, como um sistema de base para a adequada implantacdo e
funcionamento de plantas industriais. E essa area tem evoluido passo a passo com o
desenvolvimento tecnolégico e industrial, marcado por mudancas profundas e céleres, ocorridas
sob a influéncia das inovag@es tecnolégicas, que vdo da moderna logistica de distribuicdo dos

produtos e servi¢os até as modernas tecnologias organizacionais e de gestéao.

E, portanto, uma area tradicional, mas em constante mudanca. Diante disso, a industria brasileira
apresenta nitida necessidade de profissionais completos, ou seja, qualificados para operar ndo

s6 as novas tecnologias, mas também as que ainda se mantém nos sistemas produtivos.

E essa necessidade cresce, sobretudo, em Pernambuco, uma vez que acdes governamentais
nos ultimos anos sinalizaram grandes investimentos e incentivos fiscais e levaram o estado a um
processo de retomada do crescimento industrial. Dados apontam um PIB industrial de R$ 26,8
bilhdes, segundo maior do Nordeste. Nesse cenario, a industria responde por 20% da economia
de Pernambuco, emprega mais de 294 mil trabalhadores e é responsavel por 18,6% do emprego
formal do estado (CONDEPE/FIDEM 2017). E os numeros seguem relevantes: 58% do
percentual de empresas do estado pertence a industria. Essa fracdo esta distribuida da seguinte
forma: 2% com pequenas, 31,3% com médias e 13,5% com grandes empresas. E mais: 15,9%
pertencem a industria de transformacdo, ou seja, aos segmentos de metalurgia, mecanica,

elétrica, alimentos e bebidas, entre outros (SEBRAE, 2017).

Empresas de pequeno, médio e grande porte demandam servigcos em
controle e automacéao industrial, fato que pode ser facilmente percebido
através dos processos industriais de importantes empresas que ja
estdo instaladas no estado com a implantacdo do Suape Global e ja
foram atraidas por 20 empresas ligadas ao segmento de petréleo, gés,
offshore e naval, totalizando investimentos da ordem de US$ 1,82
bilhdo e gerando mais de 22 mil empregos diretos (SUAPE, 2016).

Nesse sentido, ressaltamos os investimentos na Regido Norte do estado de Pernambuco, com
a instalagdo da Fabrica da JEEP no municipio de Goiana. O complexo polo automotivo é
composto pela fabrica, parque de fornecedores, centro de treinamento, centro de pesquisa e
desenvolvimento, pista de testes e campo de provas. A concentracdo de todos esses processos
produtivos em um mesmo parque industrial possibilitard o aumento da eficiéncia na linha de
montagem. A fabrica é totalmente automatizada e sua capacidade de producéo atinge cerca de

300mil carro/ano.
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Levando em consideracdo essas mudancas no ecossistema e a importancia da economia da
Regido Nordeste e do estado de Pernambuco, o SENAI reafirma a necessidade, cada vez mais
iminente, da qualificacdo de pessoas para atuacdo na area de eletromecanica, que envolve
conhecimentos de eletrotécnica, eletrbnica, informatica e mecéanica. Essa gama de
conhecimentos proporcionara articular de forma interdisciplinar sistemas de controle, sistemas
eletroeletrénicos, sistemas mecanicos e sistemas computacionais, para que o profissional possa

contribuir de forma efetiva para 0s novos arranjos produtivos e a automatizacdo dos processos.

O técnico em eletromecanica, portanto, viabilizara uma maior velocidade nas a¢6es das plantas
industriais e uma reducdo nos custos operacionais. Para isso, fara uso de tecnologias como:
comando numérico computadorizado (CNC); desenho auxiliado por computador (CAD);

manufatura auxiliada por computador (CAM); interface homem-maquina; entre outras.

O SENAI acredita que este Plano de Curso estad sintonizado com a necessidade da nossa
indUstria e com as demandas sociais e ambientais, na medida em que ndo apenas desenvolve
competéncias e possibilita aos pernambucanos credenciais para vagas em novos
empreendimentos, empresas e/ou indlstrias ja instaladas, mas também uma visdo de mundo
holistica com o potencial empreendedor e socioambiental — tudo pela via da capacitacao

profissional e com a marca consolidada do SENAI-Pernambuco.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Formar um profissional critico-reflexivo dotado de uma ampla compreensdo dos processos

tecnoldgicos que envolvem os sistemas eletromecéanicos, subsidiado pelos fundamentos

cientificos correspondentes ao Técnico em Eletromecénica, atendendo as normas e padrdes

técnicos de qualidade, salude, seguranca e meio ambiente, contribuindo para a elevacao da

competitividade da industria.

1.2.2. Objetivos Especificos

Realizar procedimentos de manutencao de equipamentos eletromecanicos;

Atuar no planejamento da manutencéo de equipamentos e sistemas eletromecénicos

e Participar na elaboracgéo de projetos de componentes e sistemas eletromecénicos

e Desenvolver uma postura de iniciativa, lideranc¢a, polivaléncia, trabalho em equipe e

espirito empreendedor;

e Aplicar senso critico, de modo que compreenda o contexto social, econémico e politico

no qual se encontra, desenvolvendo assim, uma formacao técnica-humanista para atuar

como Técnico em Eletromecéanica;

e Atuar na resolu¢do de problemas ndo so rotineiros, mas também inusitados em seu

campo de atuacéo profissional;

e Atender as normas e padrdes técnicos de qualidade, salude, seguranca e meio ambiente,

em sua atuacao como profissional da area de eletromecéanica.
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2. Requisitos e Formas de Acesso ao Curso

2.1 Requisitos

Jovens que se encontrem na faixa etaria preconizada na Consolidacdo das Leis do
Trabalho — CLT — e nas Leis 10.097/2000 e 11.788/2008 para possivel insercdo em
programa de aprendizagem e estagio. Atende-se, também, com a oferta desse programa
(jovens aprendizes), ao dispositivo regimental do SENAI. Configura-se para este publico
a forma de articulacdo concomitante, de acordo com a Lei 11.741, de 16 de julho de
2008, que alterou dispositivos da Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, e a Resolucdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021).

Jovens que buscam profissionalizag&o técnica de nivel médio e que estejam cursando o

Ensino Médio, configurando-se, assim, a forma de articulagéo concomitante.

Candidatos que concluiram o Ensino Médio e buscam inser¢é@o ou evolug&o no mundo
do trabalho por meio de qualificacdo técnica e habilitacdo profissional. Configura-se,
assim, a modalidade subsequente, de acordo a Lei 11.741/2008, que alterou dispositivos
da Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educac¢éo Nacional e a Resolugcdo CNE/CP N°.1
DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que define as diretrizes curriculares
nacionais para a educacao profissional gerais e tecnolégica.

Transferéncia de estudantes oriundos de outras instituicdes de educagéo profissional,
mediante a existéncia de vagas, salvo nos casos determinados por lei, respeitando-se

as competéncias adquiridas na instituicdo de origem.

Outras formas previstas em legislacéo vigente.

2.2 Forma de acesso

O acesso ao Curso Técnico se dard mediante inscri¢cdes e, frente a demanda apresentada, as

escolas planejam a formac¢é&o das turmas e definem em seguida o inicio das aulas.

As inscri¢cdes para 0s cursos serdo realizadas nas épocas previstas em calendério escolar.

Os inscritos serdo convocados a matricula até o limite de vagas existentes para a composi¢cao

da turma e o ingresso do aluno ser4 no primeiro mddulo.
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3. Perfil Profissional de Conclusao

Competéncia Geral

Apoiar a gestdo da montagem e da manutencdo de sistemas mecanicos, elétricos e

automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de

maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,

salide e seguranca e de meio ambiente.
Perfil Profissional

O Técnico em Eletromecénica seré habilitado para:

e Planejar, controlar e executar a instalacdo, a manutencdo e a entrega técnica de

maquinas e equipamentos eletromecanicos industriais, considerando as normas, 0s

padrdes e os requisitos técnicos de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

o Elaborar projetos de produtos relacionados a maquinas e equipamentos eletromecéanicos

especificando materiais para construcdo mecéanica e elétrica por meio de técnicas de

usinagem e soldagem.

e Realizar inspecéo visual, dimensional e testes em sistemas, instrumentos, equipamentos

eletromecanicos, pneumaticos e hidraulicos de maquinas.

e Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as

transformag®es digitais na sociedade.
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3.3 Descricao das Fungdes

Funcéo 1

Apoiar a gestdo da manutencé@o mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satde e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo Padrdes de Desempenho

e Planejar a manutencgéo e Considerando a criticidade das anomalias das
maquinas e equipamentos

e Considerando o histérico de manutencdes da
méaquina e/ou equipamento

e Considerando o custo-beneficio da a¢céo de
manutencgédo requerida

e Considerando as especifica¢des do fabricante

e Considerando o tipo de manutencao a ser
realizada

¢ Atendendo os padrfes, normas e procedimentos
da empresa

e Estabelecendo os requisitos, periodos e
condicdes para a realizagéo da lubrificacdo das
maquinas e equipamentos com base nas
indicacdes do fabricante

e Elaborando o cronograma de manutengdo em
conformidade com a criticidade e disponibilidade
do equipamento no processo produtivo e a
disponibilidade de recursos humanos,
tecnolégicos e materiais

e Especificando os insumos e equipamentos
necessarios para a realizacdo da manutencgéao

e Considerando as normas técnicas, de qualidade,
de saude e seguranca no trabalho e meio
ambiente
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Orientar a manutencao de sistemas
mecanicos

Orientar a manutencao de sistemas elétricos

Dimensionando os recursos humanos e 0 uso
dos materiais, maquinas, ferramentas e
equipamentos requeridos pela natureza da
manutengédo a ser executada

Controlando as ac¢fes de reparacdo de pecas e
componentes com base nas referéncias técnicas
pertinentes

Controlando as a¢6es de producéo de pecas de
reposicao com base nas caracteristicas originais
do projeto ou especificacbes da engenharia

Controlando as ac¢fes de substituicdo de pecas
e componentes com base nas referéncias
técnicas pertinentes

Controlando as lubrificacdes realizadas pelos
operadores

Realizando as inspec¢fes e avaliagbes
necessarias

Testando o funcionamento das maquinas e
equipamentos com base nas referéncias
técnicas pertinentes

Controlando as a¢cbes de montagem e
desmontagem de maquinas e equipamentos

Controlando a instalacdo e/ou reinstalacdo de
maquinas e equipamentos

Controlando a reposicdo de pecas e
componentes consumidos na manutencao

Assegurando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca e
meio ambiente aplicaveis ao processo

Diagnosticando falhas, defeitos e suas possiveis
causas

Considerando as indica¢fes e especificacdes da
documentacao técnica

Empregando as técnicas de gestdo da
manutencéo pertinentes
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Considerando as técnicas e procedimentos de
execucao da manutencao

Realizando os testes funcionais do sistema
elétrico com referéncia nas especificacées do
projeto e normas

Atendendo os requisitos e normas de seguranca
aplicaveis ao processo de manutencao em
questao

Controlando as a¢fes de montagem e
desmontagem dos sistemas elétricos

e Gerar a documentacéao técnica decorrente
dos servi¢cos de manutencgéo

Elaborando o memorial descritivo / histérico /
relatorio de manutengéo das manutengdes
realizadas em conformidade com os padrbes da
empresa

Estimando a vida Gtil da maquina/equipamento a
partir dos pardmetros do fabricante, analises
diagndésticas e histérico das manutengdes

Funcéo 2

Apoiar a gestdo da producéo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrées
técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo

e QOrganizar o processo produtivo

Padrbes de Desempenho

Considerando as caracteristicas do projeto

Estabelecendo a sequéncia de operacgbes a
serem executadas com base nas caracteristicas
do projeto

Estabelecendo os pardmetros técnicos para as
diferentes etapas do processo de montagem

Estabelecendo o cronograma de trabalho com
base na complexidade dos processos e na
disponibilidade dos recursos humanos,
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materiais, tecnolégicos e logisticos
demandados

Considerando as normas técnicas, de
gualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao processo de montagem
em questéo

Estabelecendo os parametros técnicos para os
diferentes processos de fabricacdo e
demandados

Coordenar a execuc¢éo do processo produtivo
de pecas e componentes de maquinas e
equipamentos

Considerando as especificacdes técnicas do
projeto

Considerando as caracteristicas e as variaveis
do processo de fabricacdo em execucéo

Supervisionando a correta utilizagdo das
maquinas, equipamentos, ferramentas e
dispositivos requeridos para cada uma das
etapas do processo produtivo, parametros e
especificagbes do projeto

Realizando os testes e ensaios de validagéo e
funcionalidade e, se for o caso, os ajustes finais
em conformidade com os padrdes e requisitos
técnicos estabelecidos no projeto

Orientando as equipes com base nas
referéncias técnicas aplicaveis as diferentes
etapas e processos

Atendendo as normas e procedimentos de
saude, seguranca e meio ambiente aplicaveis
ao processo

Orientar a montagem de sistemas mecéanicos

Estabelecendo a sequéncia de montagem a ser
observada pela equipe

Realizando o controle das a¢cdes de montagem
com referéncia nas especificagcdes do projeto,
normas técnicas e procedimentos da empresa

Controlando o comissionamento dos sistemas
mecéanicos com base nas especificacdes do
projeto e documentacao técnica de referéncia




e voramo mo e REGIONAL DE PERNAMBUCO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO

PAGINA
15 de 171

CcODIGO
HAB.TEC.ELT.037

REVISAO DATA
01 29/02/2024

Controlando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, saude e seguranca e
ambientais aplicaveis ao processo de
montagem

e Orientar a montagem de sistemas elétricos .

Funcéo 3

Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo

o Realizar avaliagbes diagnésticas de sistemas o
automatizados

Estabelecendo a sequéncia de montagem a ser
observada pela equipe

Realizando o controle das a¢des de montagem
com referéncia nas especificacdes do projeto,
normas técnicas e procedimentos da empresa

Controlando o comissionamento dos sistemas
elétricos com base nas especificacdes do
projeto e documentacéo técnica de referéncia

Controlando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, saude e seguranca e
ambientais aplicaveis ao processo de
montagem

Padrbées de Desempenho

Considerando as informacdes dos clientes,
operadores da maquina e/ou equipamento e
histérico de manutencao

Verificando a coeréncia e/ou a conformidade
das informacdes recebidas com o real estado
do sistema automatizado

Realizando testes e medi¢c6es com referéncia
nos esquemas elétricos, hidraulicos e/ou
pneumaticos contidos nos manuais dos
fabricantes ou documentos correlatos

Decidindo sobre a necessidade e, se for o
caso, sobre o tipo de intervencao a ser
realizada




Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM

ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO

REGIONAL DE PERNAMBUCO

PAGINA
16 de 171
CcODIGO
HAB.TEC.ELT.037
REVISAO DATA
01 29/02/2024

e Orientar a reparagdo de automatizados de o
magquinas e equipamentos

Estabelecendo o perfil dos recursos humanos
e o tipo de recursos materiais necessarios a
reparacéo do sistema automatizado em
guestao

Prestando suporte a execugédo das agGes de
reparacao e/ou de substituicdo de pecas ou
componentes do sistema automatizado em
guestao

Realizando inspec¢@es e avaliagGes quanto a
adequacao técnica dos servigos de reparacao
executados

Testando o funcionamento dos sistemas
reparados com base nas referéncias técnicas
pertinentes

Determinando a realizacdo de ajustes,
regulagens e novas configuragdes, quando
necessario, inclusive do diagrama

Controlando a reposicao de pecgas e
componentes consumidos na reparagao

Assegurando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, de salde e seguranca
e meio ambiente apliciveis ao processo

e Acessar controladores I6gico-programéveis de .
maquinas e equipamentos via IHM

Considerando 0s requisitos técnicos e
funcionalidade dos CLPs

Rastreando possiveis falhas nos sistemas
mecanicos dos equipamentos

Atendendo as indicac¢des do fabricante

Observando as entradas e saidas dos sinais
elétricos
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Funcéo 4

Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

Subfuncéo Padrdes de Desempenho
e Apoiar o planejamento das etapas de e Considerando as necessidades do cliente e
desenvolvimento do projeto do mercado

e Realizando, em conjunto com a equipe,
estudos de viabilidade técnica, econdmica e
ambiental do projeto

o Estabelecendo as fases de desenvolvimento e
as areas de gerenciamento do projeto com
base nas suas caracteristicas e
especificacdes técnicas pertinentes

e Considerando as normas técnicas, de
gualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto

e Elaborando a documentagéo técnica de sua
competéncia em conformidade com os
padrées e normas pertinentes

e Apoiar tecnicamente a engenharia quanto aos e Considerando a aplicacdo dos materiais,
processos, materiais, componentes e componentes e tecnologias

tecnologias aplicaveis ao projeto
e Prestando informacdes técnicas que

impactam o projeto

e Sugerindo processos de fabricacao,
componentes, materiais e tecnologias
compativeis com o projeto

e Detalhando tecnicamente os elementos do
projeto

e Elaborando desenhos técnicos relativos ao
projeto

e Simulando, em software especifico, o
funcionamento dos sistemas
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Considerando as normas técnicas, de
qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto

Apoiar o desenvolvimento de sistemas de
automacao eletropneumética e
eletrohidraulica em maquinas e equipamentos
industriais

Considerando o contexto de utilizacéo das
magquinas e equipamentos

Considerando a viabilidade técnica,
econdmica e ambiental

Elaborando os circuitos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos com base nas normas
técnicas, caracteristicas das maquinas e
equipamentos e requisitos do cliente

Especificando os componentes que
constituem os sistemas de automacao com
base nos esforgos a que serdo submetidas as
maquinas e equipamentos

Orientando a montagem de sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Realizando testes de funcionamento dos
sistemas de automacgédo com base nas
normas técnicas e caracteristicas das
maquinas e equipamentos

Elaborando a documentacéo técnica do
projeto com base nos padrdes e normas
estabelecidas

Construir protétipos de projetos
eletromecéanicos

Considerando as especificagdes técnicas do
projeto

Produzindo componentes de conjuntos com
base nas especificagbes do projeto

Utilizando recursos e tecnologias disponiveis
no mercado

Montando os conjuntos com base nas
especificacdes do projeto

Testando o funcionamento dos sistemas
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e Elaborando a documentagéo técnica do
projeto com base nos padrdes e normas
estabelecidas

e Considerando as normas técnicas, de
qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto
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4. Organizacéao Curricular

4.1. Referéncias legais e abordagem metodoldgica

Do ponto de vista legal, este programa reger-se-a pelo que preconizam a Lei Federal 9394/96
(BRASIL, 1996) de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, com as altera¢cdes introduzidas
pela Lei 11.741/2008 (BRASIL, 2008), a Resolugdo CNE/CEB 06/12 (CONSELHO NACIONAL
DE EDUCACAO, 2012), que define as diretrizes curriculares nacionais para a Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio, o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos do Ministério de
Educacdo — MEC, (CNCT/MEC, 2023) e Resolugdo do Conselho Regional do SENAI
Pernambuco n° 11/2015 aprova o novo regulamento da integracéo do SENAI ao Sistema Federal
de Ensino, revoga a Resolugdo de 14/2013 e o regulamento aprovado por este ato e dé outras

providéncias.

Do ponto de vista metodolégico, alguns principios orientardo o desenvolvimento curricular.
Destaca-se a interdisciplinaridade que, entre outros mecanismos, utilizara a metodologia de
desenvolvimento de projetos, para 0os quais concorrem conhecimentos das diversas unidades
curriculares do curso. Tais projetos devem funcionar como eixos integradores que estimulem a

visdo global do conhecimento e o didlogo entre diferentes campos do saber.

Outro principio é a contextualizacado, significando abordagem de contetudos/atividades, através
da vinculag@o entre as experiéncias de vida do aluno, o mundo do trabalho e outros diferentes

aspectos da vida em sociedade.

Destaca-se, também, o tratamento transversal de temas que, por seu significado e relevancia
para a formacdo do aluno, devem permear o desenvolvimento curricular, sem que se torne
necessario emprestar-lhes o status de unidade curricular. Entre tais temas, como: saude,

educacgdo ambiental, ética, pluralidade cultural, orientac@o sexual, temas locais.

O eixo metodoldgico norteador das a¢cbes docentes e discentes € pautado nas estratégias de
aprendizagem desafiadoras, que promovem a reflexdo e a tomada de decisdo por parte dos
Alunos, na busca de solucdes para os desafios estabelecidos no percurso formativo cujo
conteudo central focaliza situagBes-problema reais ou simuladas, estudos de caso, projetos,
pesquisas aplicadas e projetos integradores. Tais situacdes séo, por sua natureza, mobilizadoras
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que estimulem a geragdo de ideias e
aplicac8es de base cientifica, técnicas e tecnolégicas que favorecem a aproximacao da formacéo

com o mundo do trabalho e as demandas de uma sociedade em transformacéo.

A estratégia de ensino é fundamental para a promo¢do de aprendizagens significativas,
contextualizadas e motivadoras. Nesse sentido, serdo utilizadas atividades concretas (exposi¢éo

dialogada, atividades praticas, trabalho em grupo, dindmica de grupo, visita técnica, ensaio
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tecnoldgico, workshop, seminario, painel tematico, gameficagdo, sala de aula invertida, design
thinking) que contribuam para o desenvolvimento de capacidades e apropriagdo de
conhecimentos, empregando distintas estratégias de ensino, as quais manterao estreita relacédo
com a estratégia desafiadora definida na situacéo de aprendizagem, tendo em vista as condicées

de espaco, tempo e recursos.

Outra estratégia de ensino é a Educacao a Distancia que possibilita a autoaprendizagem com a
mediagédo de recursos didaticos digitais e estratégias sistematicamente organizadas, propiciando
aos educandos condi¢cdes de gerir seus conhecimentos. Como na educagdo presencial, a
educacéo a distancia se desenvolve com a acéo de trés elementos: o professor/tutor, o estudante
e a interacao criada entre eles. Considerando a separacéo fisica e temporal entre quem aprende
e quem ensina, caracteristica da educacéo a distancia, a interacdo professor/tutor-estudante

ocorre de forma mediada, por meio de tecnologias de informacéo e comunicagao.

Nos termos da Resolucdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que Define
as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e Tecnolégica, pode
prever carga horaria na modalidade a distancia, até o limite indicado no CNCT (o plano de curso
técnico, presencial, pode prever atividades ndo presenciais até o limite de 20% da carga horaria
total do curso, “desde que haja suporte tecnoldgico e seja garantido o atendimento por docentes

e tutores”.)

As unidades curriculares ofertadas na forma nédo presencial serdo desenvolvidas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem do SENAI, com materiais on-line, em formato multimidia (video,
simulagdo, animacéo, texto, ilustracdo etc.), com interacdo por meio de tecnologias digitais,

utilizando variadas estratégias de aprendizagem e avaliacao.

Os recursos didéaticos para as atividades incluem simuladores e livros didaticos on-line que
cobrem os itens de conhecimentos elencados para a Unidade Curricular do Curso, criados a

partir de situacBes de aprendizagem e produzidos para acesso via web.

A interagcéo entre professor/tutor e estudantes, entre estudantes e entre a monitoria e o suporte
técnico serd por meio de ferramentas de comunicacdo sincronas (chat, web conferéncia,
telefone) e ferramentas de comunicagdo assincrona (féruns de discusséo, correio eletrénico,

salas de bate-papo), disponibilizadas no préprio Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA.
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4.3 Desenho Curricular
Habilitagdo Profissional: Técnico em Eletromecanica
Carga Carga Carga I-i) a;ré?r?a
Modulos Unidades Curriculares Horéaria| Horaria | Horaria or
Total |Presencial EAD P
maodulo
Introdugao a Tecnologia da Informagéo e 40 0 40*
Comunicagéo
Fundamentos da Tecnologia Mecénica 176 176 0
Introdutério | Saude e Seguranca no Trabalho 12 0 12* 344h
Introducéo a Fabricagdo Mecénica 40 40 0
Introducéo a Qualidade e Produtividade 16 0 16*
Fundamentos da Eletricidade Industrial 60 60 0
Organizacédo da Produg&do Mecénica 64 64 0
Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12 0 12*
Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovagéo 16 16 0
Montagem de Sistemas Mecéanicos 80 80 0
Especifico | | systentabilidade nos processos industriais 8 0 8* 424h
Montagem de Sistemas Elétricos 80 80 0
Ifabrlcagao Mecénica Aplicada a Manutencgédo e 140 140 0
a Montagem
Introducao a Induastria 4.0 24 0 24*
Prototipagem de Negdcios Inovadores 24 24
Modelagem de Projetos de Inovacao 20 20
_ Planejamento e Controle da Manutencéo 52 52
Especifico Il Manutencdo Mecénica de Maquinas e 352h
. 160 160 0
Equipamentos
Man_uten(;ao Elétrica de Maquinas e 96 96 0
Equipamentos
Implementag&o de Negdcios Inovadores 20 20 0
) Projeto de Inovacdo em Eletromecénica 80 80 0
Especifico I - - 280h
Manutencédo de Sistemas Automatizados 120 120 0
Controladores Légicos Programaveis 60 60 0
Total 1400 1288 112 1400h

O curso é composto por carga horaria 92% presencial e 8% EAD.

*Unidades Curriculares transversais as demais UCs e 100% a distancia autoinstrucionais,

devendo ser cursada durante o médulo.
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4.4. ltinerario Formativo

O desenho curricular desta oferta formativa foi elaborado com base no perfil profissional de
competéncias definido pelo Comité Técnico Setorial para o Técnico em Eletromecanica e nas
competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para o eixo tecnolégico Controle e

Processos Industriais

O curriculo esta pautado nos principios da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacao,
em consonancia com o enfoque de formacdo para competéncias. Cabe destacar ainda que a

organizacao curricular proposta prevé médulos Introdutério, Especifico I, Especifico Il e .

O modulo introdutdrio ndo possui terminalidade e visam proporcionar as condi¢cdes para o
adequado aproveitamento do modulo subsequente, sendo, portanto, constituidos pelos

fundamentos técnicos e cientificos requeridos pelo eixo tecnoldgico/area profissional em foco.

O(s) médulo(s) especifico(s) complementa(m) a formagédo para qualificacdo técnica (quando
houver) e para a habilitagdo de Técnico de nivel médio em Eletromecénica, possibilitando ao
aluno o enriquecimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que ensejam o

desenvolvimento de competéncias proprias a funcéo técnica.

4.6. Controle de Frequéncia

Exigir-se-a do aluno ter 75% de frequéncia em cada Unidade Curricular do Curso.

4.7. Descricao das Unidades Curriculares — Ementas

Unidade curricular é a unidade pedagégica que compde o curriculo. Cada unidade, ao tempo em
que resguarda a sua independéncia em termos formativos e de avaliacdo, contribui
conjuntamente para o desenvolvimento de capacidades que integram as competéncias descritas

no perfil profissional.
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4.7.1 Modulos

MODULO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Introducédo a Tecnologia da Informacéo e Comunicagéo

Carga Horaria: 40h

Competéncia:

Apoiar a gestdo da manutengdo mecéanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrfes técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

Planejar, Orientar a manutenc¢éo de sistemas mecanicos, sistemas elétricos, gerar a documentacgéo técnica

decorrente dos servicos de manutengéo.

Objetivo: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades bésicas e socioemocionais relativas a
comunicacao e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro
de recursos informatizados nos processos de comunicacéo no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

e Empregar os principios, padrées e normas 1.
técnicas que estabelecem as condi¢bes e
requisitos para uma comunicacao oral e
escrita clara, assertiva e eficaz, condizente
com o ambiente de trabalho.

e Interpretar dados, informacdes técnicas e
terminologias de textos técnicos relacionados
aos processos industriais.

e Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade
de hardware e software de sistemas
informatizados utilizados na industria

e Utilizar recursos e funcionalidades da WEB 2
nos processos de comunicacao no trabalho, '
de busca, armazenamento e
compartilhamento de informacéo

e Aplicar os recursos e procedimentos de
seguranca da informacéo.

Elementos da Comunicacao

1.1. Emissor;
1.2. Receptor;
1.3. Mensagem,;
1.4. Canal;

1.5. Ruido;

1.6. Cadigo;

1.7. Feedback.

Niveis de Fala

2.1. Linguagem culta;
2.2. Linguagem técnica

2.2.1. Jargdo
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Capacidades Socioemocionais

Envolver-se com a pratica permanente e
intensiva da amabilidade nas relacdes
pessoais e profissionais, visando ao
engajamento e a cooperacao nas relacdes
de trabalho.

Perceber que, em seu ambiente de trabalho
e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias
de deciséo e niveis de autonomia em relacdo
a acdes, circunstancias e propésitos.

Acolher novos fatos, ideias e opinides
diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e
inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades
existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de
trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

2.2.2. Caracteristicas

3. Textos Técnicos
3.1. Definicao

3.2. Tipos e exemplos
3.2.1. Relatérios;
3.2.2. Atas;

3.2.3. Memorandos;
3.2.4. Resumos
3.2.5. Parecer Técnico.

3.3. Normas aplicaveis para redagéo (ex.:
ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

3.4. Interpretacéo

4. Informatica

4.1. Fundamentos de hardware
4.1.1. Identificagdo de componentes;

4.1.2. Identificagéo de processadores e

periféricos.
4.2. Sistema Operacional
4.2.1Tipos
4.2.2. Fundamentos e funcoes;
4.2.3. Barra de ferramentas;
4.2.4. Utilizacao de periféricos;
4.2.5. Organizacdo de arquivos (Pastas)
4.2.6. Pesquisa de arquivos e diretorios;

4.2.7. Area de trabalho:
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4.2.8. Compactacédo de arquivos;

4.3. Dispositivos mobile
4.3.1. Smartphones
4.3.2. Tablets
4.3.3. Leitores de livros digitais — e-readers

4.3.4. Dispositivos de realidade virtual e

aumentada

5. Software de escritorio
5.1. Editor de Textos

5.1.1Tipos;

5.1.2. Formatagéo;

5.1.3. Configuracdo de paginas;

5.1.4. Importacao de figuras e objetos;
5.1.5. Insergdo de tabelas e gréficos;
5.1.6. Arquivamentos;

5.1.7. Controles de exibicao;

5.1.8. Correcéo ortogréfica e dicionario;
5.1.9. Quebra de paginas;

5.1.10. Recuos, tabulagdo, paragrafos,

espacamentos e margens;
5.1.11. Marcadores e numeradores;
5.1.12. Bordas e sombreamento;
5.1.13. Colunas;

5.1.14. Controle de alteracgdes;
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videos;

6.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.3.2.

5.3.3.

5.1.15. Impresséo.

5.2. Editor de Planilhas Eletrénicas

5.2.1. Funcdes basicas e suas finalidades;

Linhas, colunas e enderecos de células;

Formatacéo de células;

Configuragéo de paginas;

Insercao de formulas bésicas;

Classificacao e filtro de dados;

Graficos, quadros e tabelas;

Impresséo.

5.3. Editor de Apresentacdes

Tipos;

Formatacéo;

5.3.4. Configuracdo de paginas;

5.3.7 Arquivamentos;

5.3.8. Controles de exibicao;

apresentacdes e videos.

Internet (World Wide Web)

6.1. Politicas de uso;

5.3.1. Funcdes bésicas e suas finalidades;

5.3.5. Importacao de figuras e objetos;

5.3.6. Insergdo de tabelas e gréficos;

5.3.9. Criacdo de apresentacfes em slides e

5.3.10. Recursos multimidia de apoio a
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6.2. Navegadores;

6.3. Sites de busca;

6.4. Download e gravacao de arquivos;
6.5. Ferramentas de comunicac¢ao online

6.5.1. Plataformas de comunicacéo

audiovisual

6.5.2. Aplicativos de mensagens e

videoconferéncia
6.5.3. E-mail

6.5.4. Reunibes online: Planejamento,

Conduc¢édo e Documentacao

6.6. Direitos autorais (citacdo de fontes de

consulta)

6.7. Armazenamento e compartilhamento em

nuvem

7. Conteddos em multimeios

7.1. Redes sociais profissionais
7.1.1. Perfil
7.1.2. Palavras-chave
7.1.3. Conexdes
7.1.4. Publicacbes
7.1.5. InteracBes
7.2. Podcast
7.2.1. Ferramenta
7.2.2. Contetudo

7.2.3. Roteiro
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7

7

8.

7.

.3. Canal em plataforma de streaming

7.3.1. Ferramenta

7.3.2. Contetdo

7.3.3. Roteiro

4. Canvas

5. Video

7.5.1. Enquadramento
7.5.2. lluminacéo
7.5.3. Fundo

7.5.4. Camera e audio
7.5.5. Postura

Seguranca da Informagéo
8.1. Definicdo dos pilares da Seguranga da

Informacéo

8.2. Reconhecer Leis vigentes a seguranca
da informacéo

8.3. Tipos de golpes na internet
8.4. Contas e Senhas

8.5. Navegacgéao segura na internet;
8.6. Backup;

8.7. Cédigos maliciosos (Malware)

Comunicacdo em equipes de trabalho

9.1. Dinamica do trabalho em equipe
9.2. Busca de consenso

9.3 Gestao de Conflitos
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M6dulo: INTRODUTORIO

Unidade Curricular: Fundamentos da Tecnologia Mecénica

Carga Horaria: 176h

Unidade de Competéncia

UC1: Apoiar a gestdo da manutencao mecéanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

UC2: Apoiar a gestdo da producédo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos
e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrées técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

UC3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas

e padrdes técnicos, de qualidade, salde e segurancga e de meio ambiente

UC4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecénicos de maquinas e equipamentos

industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e subsidiam a
atuacdo do Técnico em Eletromecanica, especialmente quanto aos fundamentos técnicos e cientificos
relacionados & matematica e a fisica aplicada, materiais de construcdo mecanica, elementos de maquinas,
desenho técnico mecénico, metrologia, qualidade, salde, seguranca e meio ambiente, de forma a criar uma

base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas

CONTEUDO FORMATIVO

Fundamentos Técnicos Cientificos Conhecimentos

e Identificar situac¢des de risco e Matemética Aplicada & Mecénica

equipamentos de protecdo a , L
quip P ¢ e NUmeros decimais
serem utilizados em ambientes

Ndmeros fracionarios

industriais

e |dentificar os conceitos basicos da * Potenciagao

fisica aplichveis & mecénica e Radiciacdo

* Reconhecer a aplicagdo dos e Prefixos gregos (notacéo cientifica e de engenharia)

principios da mecénica dos sdlidos .
_ o e Equacéo de 1° Grau
no funcionamento de maquinas e
equipamentos e Razao e proporc¢ao (regra de trés, percentagem e

o . . raz&o inversa)
e Distinguir os diferentes materiais e

insumos empregados na
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construgcdo e manutencao
mecanica, suas caracteristicas
basicas, propriedades e

aplicacfes

Reconhecer tipos, caracteristicas
e aplicacdes dos elementos de

maquinas

Reconhecer instrumentos de
medic&o e controle utilizados na
fabricagdo e manutencao

mecanica (metrologia)

Interpretar os elementos basicos e
essenciais que constituem os

desenhos técnicos mecanicos

Reconhecer ferramentas basicas
da qualidade, suas principais

caracteristicas e aplicagfes

Identificar situagBes de risco
ambiental presentes em processos
de fabricacdo e manutencgéo

mecanica

Aplicar os fundamentos
matematicos na resolucdo de
problemas (area, volume, nimeros

inteiros, regras de trés, ...... )

Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Capacidades Metodoldgicas

e Func¢des exponenciais
e Relaces trigonométricas (seno, cosseno, tangente)

e Figuras geométricas: area, volume, retas, prismas

regulares
Fisica Aplicada

e Grandezas fisicas

Converséao de unidades

e Torque
e \Vetores
e Estatica

e Equilibrio de forcas e momentos

Dilatacdo
Materiais de Construcdo Mecénica
o Metais Ferrosos e nao ferrosos
o Conceitos
o Obtencado
o Caracteristicas, propriedades e aplicacdes
o Formas comerciais
e Nao Metais

o Poliméricos (caracteristicas, propriedades e

aplicacdes)

o Naturais (caracteristicas, propriedades e

aplicacdes)

o Compdsitos (caracteristicas, propriedades e

aplicacdes)

o Ceramicos (caracteristicas, propriedades e

aplicacdes)

Elementos de Maquinas (conceitos e aplicacdes)
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e Reconhecer a pesquisa como .
fonte de inovacéao e formacao de

um espirito empreendedor

e Reconhecer o conceito e a

Elementos de Fixacao

o Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas,
tipos de rosca, perfil do filete, sentido de direcéo,

nomenclatura da rosca, tabelas de roscas)

importancia da qualidade nas

rotinas de trabalho

Capacidades Organizativas

¢ Reconhecer normas e
procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizac¢ao de

ambientes de trabalho

e Reconhecer os principios da
organizac&o no desenvolvimento
das atividades sob a sua

responsabilidade

Capacidades Sociais

e Demonstrar atitudes éticas nas
acoOes e nas relagbes

interpessoais

e Demonstrar espirito colaborativo

em atividades coletivas

o Rebites

o Arruelas

o Grampos

o Pinos

o Contrapinos ou Cupilhas

@)

Anéis Elasticos

o Elementos de Apoio

Mancais: Deslizamento e Rolamento Guias

Elementos de transmissao

Correntes e rodas dentadas

O

O

o Polias e correias
o Engrenagens

o Rodas de Atrito
O

o Cames

o Acoplamentos
o Cabos

o Eixos e Arvores
O

@)

Roscas para transmissdo de movimento

Chavetas

e Elementos de Vedacédo

o Vedantes Quimicos
o Juntas
e Gaxetas

o

Selos Mecéanicos
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o Anéis de Vedagédo
o Retentores
e Elementos Elasticos
o Molas Helicoidais
o Molas Planas
e Elementos de Elevacao e Transporte
o Cabos de aco
o Cintas de icamento

Metrologia

Conceito, historico e aplicacéo
e Normas técnicas basicas para metrologia
e Unidades de medidas e conversdes

e Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e conservagao

dos instrumentos

o Régua graduada
o Régua de controle
o Trena

o Esquadro

o Gabarito de verificagéo (de raio, de rosca, de

folga, passa ndo passa)
o Paquimetros
o Tracador de altura
o Mesa de desempeno
o Micrébmetros Internos e Externos
o Relégio comparador
o Reldgio apalpador
o Goniémetro / Transferidor de Grau

o Bloco Padrao
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o Mesade Seno

o Rugosimetro

o Magquina de medicéo por coordenadas

o Subito (comparador de diametros internos)

o Tolerancias dimensionais / geométricas

Desenho Técnico Mecénico (manual e software)

e Introducdo ao desenho técnico

o Importancia

o Instrumentos

o Linhas

o Caligrafia

o Formatos de papeis, dobras, margens e legendas

o Normas aplicadas ao desenho técnico
e ProjecBes ortogonais

o Projecbes em 1° e 3° diedros

o Vistas essenciais

o Supresséo de vistas

o Vista auxiliar

o Vista auxiliar simplificada

o Rotacéo de detalhes obliquos
e Cotagem

o Regras de Cotagem

o Representagéo das cotas

o Simbolos e convencdes

o Cotagem de detalhes
e Escalas

o Escala natural
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o

o

o

o

o

@)

@)

o

o

Escala de ampliacdo

Escala de reducéo

e Tolerancia dimensional / geométrica

Representacéo

Sistemas de tolerancia ISO

e Estados de superficie

Simbologia de acabamento superficial

e Representagdo em corte

Hachuras

Linhas de corte
Corte parcial
Meio corte

Corte total
Omisséo de corte
Secoes

Rupturas

e Perspectivas

Perspectiva isométrica

Perspectiva cavaleira

e Desenhos técnicos mecanicos

Tolerancias de forma e posicao
Vista explodida

Elementos de maquinas
Desenho de conjunto
Simbologia de solda

Desenho Assistido por Computador (introducéo)
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Qualidade
e Conceito

o Normas e procedimentos aplicaveis a mecanica
o Ferramentas basicas da qualidade

Saude e Seguranca

e Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e

prevencgao

o Ato inseguro

o Condicao insegura

o EPleEPC

o Agentes agressores a saude

o Riscos em eletricidade (choques elétricos)
o Riscos em movimentacao e transporte

o Sinalizagédo de seguranca

o Ergonomia: posturas na execuc¢ao de operagdes

de producédo

o Primeiros socorros: responsabilidades, permissées

e ndo permissdes, encaminhamentos/providéncias
Meio Ambiente
¢ Residuos: tipos, segregacao, descarte/destinacao

e Impactos ambientais gerados por residuos descartados

de forma inadequada
Conceitos de organizacgéo e disciplina no trabalho

e Tempo

e Compromisso

e Atividades
Qualidade

e Conceito

e Aplicacdo
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Qualidade Total — Conceitos
e Eficiéncia
e Eficacia
e Melhoria Continua

Ferramentas Qualidade

e 5S5(10S)
e 5 Porqués
e 5W2H

e Brainstorming

Bibliografia Basica

GUESSER, Wilson Luiz. Propriedades mecénicas dos ferros fundidos. Sdo Paulo: Blucher, 2009.
LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 9. ed., rev. e atual. Sdo Paulo: Erica, 2013.

ASHBY, M. F. Selecdo de materiais no projeto mecénico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
ROMEIRO FILHO, Eduardo. Sistemas integrados de manufatura: para gerentes, engenheiros e designers.
Séo Paulo: Atlas, 2015.

Bibliografia Complementar

SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 3. ed. rev. Sdo Paulo: Blucher,
2010.

GONCGCALVES JR., Armando Albertazzi; SOUSA, André Roberto de. Fundamentos de metrologia cientifica
e industrial. Barueri, SP: Manole, 2008.

FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecéanica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2008.
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MODULO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Saude e Seguranca no Trabalho

Carga Horaria: 12h

Competéncia: Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente

Planejar, Orientar a manutencéo de sistemas mecanicos, sistemas elétricos, gerar a documentacéo técnica
decorrente dos servigos de manutengao.

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreensao dos
fundamentos da saude e seguranc¢a do trabalho adequadas as diferentes situag8es profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Bésicas Conhecimentos
e Reconhecer os principios, normas, 1.Seguranca do Trabalho
legislacdo e procedimentos de saude, 1.1. Histérico da Seguranca do Trabalho no
seguranca nos processos industriais. (1) Brasil
1.2. Hierarquia das leis
e Reconhecer os tipos de riscos inerentes as 1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério
atividades laborais nos processos do Trabalho
industriais. (2) 1.4. CIPA

1.4.1. Definicéo
1.4.2. Objetivo

e Reconhecer os conceitos, classificagéo e 1.5. SESMT
impactos de acidentes e doengas 1.5.1. Definicdo
ocupacionais na industria. (3) 1.5.2. Objetivo

e Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas de saude e
seguranca. (1,2,3)

2.Riscos Ocupacionais
2.1. Perigo e risco
2.2. Classificagdo de Riscos Ocupacionais:
fisico, quimico, biolégico, ergonémico e de
acidentes
3. Mapa de Riscos
3.1. Medidas de Controle
3.2. Importancia dos Equipamentos de

e Reconhecer as medidas preventivas e
corretivas nas atividades laborais. (3,4)

Capacidades Socioemocionais Protecéo Individual e coletivo

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela
instituicdo para o desenvolvimento de sua
atividade profissional.

4. Acidentes do Trabalho e Doencgas
Ocupacionais
4.1. Definigdo
4.2. Tipos
4.3. Causa:
4.4. Imprudéncia, impericia e negligéncia
4.5. Fator humano e pessoal na prevencédo
de acidentes
4.6. Consequéncias dos acidentes do
trabalho (Trabalhador, familia, empresa e

pais)
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5. CAT
5.1. Definicdo

5.2. Cédigo de Etica profissional
5.3.0 impacto da falta de ética nos ambientes de
trabalho

Bibliografia Basica

CAMISASSA, Mara Queiroga. Seguranca e saude no trabalho: NRs 1 a 37 comentadas e descomplicadas.
8.ed. Sdo Paulo: Método, 2022.
SEGURANCA e medicina do trabalho. 88 ed. S&o Paulo: Atlas, 2022.

SILVA FILHO, José Augusto da. Seguranca do trabalho: gerenciamento de riscos ocupacionais: Gro/Pgr. Sao
Paulo: LTr, 2021.

Bibliografia Complementar

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranca do trabalho: guia prético e didatico. 2.ed.
S&o0 Paulo: Erica, 2018.
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M6dulo: INTRODUTORIO

Unidade Curricular: Introdugéo a Fabricagdo Mecéanica

Carga Horaria: 40h

Unidade de Competéncia

UC1: Apoiar a gestdo da manutencao mecéanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

UC: Apoiar a gestéo da producdo de pecas e componentes mecéanicos e a montagem de sistemas mecanicos
e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrées técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

UC3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas

e padrdes técnicos, de qualidade, salde e segurancga e de meio ambiente

UC4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecénicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visao geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos
empregados nos processos produtivos e de manutengdo mecénica, assim como o dominio das operagfes
bésicas de fabricagdo mecéanica, considerando suas principais caracteristicas, finalidades e operagfes por
eles executadas, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das

competéncias técnicas especificas

CONTEUDO FORMATIVO

Fundamentos Técnicos Cientificos Conhecimentos
e Reconhecer as diferentes operacdes Operagdes Basicas de Fabricagéo Mecéanica (teoria e
bésicas de fabricacdo mecanica, suas Demonstracéo)

principais caracteristicas, finalidades, S
e Torneamento (iniciagéo)

modos de execucéo, condi¢bes de

sequranca e requisitos técnicos a eles o Tipos, caracteristicas e aplicac6es de tornos

associados Mecanicos
P . o Ferramentas para torneamento: externas e
e Reconhecer maquinas, equipamentos e
o internas
ferramentas aplicaveis aos processos de
fabricacdo e manutencdo mecénica, suas o Fixacdo de pecas e ferramentas
caracteristicas, finalidades e requisitos .
o Acessorios
funcionais
o Operagbes de torneamento
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Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Capacidades Metodoldgicas

e Reconhecer a pesquisa como fonte de
inovacao e formacao de um espirito

empreendedor

¢ Reconhecer o conceito e a importancia

da qualidade nas rotinas de trabalho

Capacidades Organizativas

¢ Reconhecer normas e procedimentos de
saude, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizagéo de
ambientes de trabalho

e Reconhecer os principios da organiza¢éo
no desenvolvimento das atividades sob a

sua responsabilidade

Capacidades Sociais

e Demonstrar atitudes éticas nas acoes e

nas relacdes interpessoais

e Demonstrar espirito colaborativo em

atividades

e coletivas

o Fluidos de corte

o Parémetros de corte
o Novas tecnologias
Fresamento (iniciacdo)

o Tipos, caracteristicas e aplicacbes de
fresadoras

o Ferramentas para fresamento

o Fixacdo de pecas e ferramentas
o Acessorios

o Operacdes de fresamento

o Parametros de corte

o Novas tecnologias

Furacéo

o Tipos, caracteristicas e aplica¢cbes de
furadeiras

o Ferramentas para furacdo

o Fixacéo de pecas e ferramentas
o Acessorios

o Operacdes de furacdo

o Parémetros de corte

o Novas tecnologias

Ajustagem

o Tipos, caracteristicas e aplicagdes (lima,
morsa, serras, ferramentas de marcacéao,
ferramentas de tracagem, tintas para
tracagem, ferramentas de corte de uso
manual, ferramentas manuais diversas,

chaves de aperto)

o Operacdes de ajustagem
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o Afiacdo de ferramentas
o Novas tecnologias

Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e
Instrumentos Dedicados a Fabricacao e a

Manutencdo Mecénica (nocdes)
e Tipos
e Caracteristicas
e Finalidades
e Riscos
Organizacdo de ambientes de trabalho
e Principios de organizacao

e Organizagao de ferramentas e instrumentos:

formas, importancia
e Organizacao do espaco de trabalho

e EPI e EPC: Conceitos, funcdes e uso

Bibliografia Basica

COPPINI, Nivaldo Lemos. Usinagem enxuta: gestdo do processo. Sao Paulo: Artliber, 2015.

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da
usinagem dos materiais. 8. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2013.

FITZPATRICK, Michael. Introducdo aos processos de usinagem. Porto Alegre: AMGH, 2013.
FITZPATRICK, Michael. Introdu¢éo & usinagem com CNC: comando numérico computadorizado. Porto
Alegre: AMGH, 2013.

Bibliografia Complementar

MACHADO, Alisson Rocha et al. Teoria da usinagem dos materiais. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Blucher, 2011.
ASHBY, M. F. Selec&o de materiais no projeto mecanico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

NORTON, Roberto L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
ROMEIRO FILHO, Eduardo. Sistemas integrados de manufatura: para gerentes, engenheiros e

designers. S&o Paulo: Atlas, 2015
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MODULO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Introducéo a Qualidade e Produtividade

Carga Horaria: 16h

Competéncia: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Planejar, Orientar a manutencéo de sistemas mecanicos, sistemas elétricos, gerar a documentacgéo técnica
decorrente dos servigos de manutengao.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes
situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da qualidade na
aplicabilidade para melhorias e solug&o de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

e Reconhecer os fundamentos da qualidade 1.Qualidade
nos processos industriais. (1)

o |dentificar as ferramentas da qualidade
aplicadas nos processos industriais. (2,3) 1.2. Evolugao da qualidade

. Rgcqnhe;er as etapas da filo§ofia Lean para 2.Principios da gestéo da qualidade
otimizacao de custos e reducéo do tempo e
dos desperdicios de uma empresa. (4) 2.1. Foco no cliente.

2.2. Lideranga.

1.1. Definicao

2.3. Engajamento das pessoas.
2.4. Abordagem de processos.

2.5. Tomada de decisao baseado em evidéncias.

2.6. Melhoria.
CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS . i
2.7. Gestéo de relacionamentos
* Envolver-se com a pratica permanente e 3.Métodos e Ferramentas da Qualidade
intensiva da amabilidade nas relacdes o S
pessoais e profissionais, visando ao 3.1. Definicao e Aplicabilidade
engajamento e a cooperagao nas relagdes 3.2. PDCA
de trabalho.
3.3. MASP

. 3.4. Histograma
o Perceber que, em seu ambiente de trabalho g

e ambitos de convivio, existem diferentes 3.5. Brainstorming
hierarquias (instituidas ou natas), instancias

- o . 3.6. Fluxograma de processos
de decisao e niveis de autonomia em

relaco a a¢les, circunstancias e 3.7. Diagrama de Pareto.
propositos. 3.8. Diagrama de Ishikawa.
o o 3.9 CEP.
e Acolher novos fatos, ideias e opinides 3.10. 5W2H

diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e 3.11. Folha de verificagao.
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inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes em problemas, necessidades, e
oportunidades de melhoria em seu campo
de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

3.12. Diagrama de disperséo.
4.Filosofia Lean
4.1. Definigdo e importancia
4.2. Mindset
4.3. Pilares
4.4. Etapas
4.4.1. Preparagao
4.4.2. Coleta
4.4.3 Intervengéo
4.4.4 Monitoramento
4.4.5. Encerramento
4.5. Ferramentas
4.5.1. Diagrama espaguete
4.5.2. Cronoanalise
4.5.3. Takt-time
4.5.4. Cadeia de valores
4.5.5. Mapa de fluxo de valor.
5.Visé&o Sistémica
5.1. Conceito
5.2. Microcosmo e macrocosmo
5.3. Pensamento sistémico
6.Estrutura organizacional
6.1. Formal e informal;

6.2. Funcdes e responsabilidades;

6.3. Organizacéao das funcdes, informacgdes e recursos;

6.4. Sistema de Comunicacéo.

Bibliografia Basica

ALBERTIN, Marcos; GUERTZENSTEIN, Viviane. Planejamento avancado da qualidade: sistemas de
gestao, técnicas e ferramentas. Sdo Paulo: Alta Books, 2018.
BERSSANETI, Fernando Tobal Berssaneti; BOUER, Gregério. Qualidade: conceitos e aplicagdes em

produtos, projetos e processos. Sao Paulo: Blucher, 2013.

PALADINI, Edson. Gest&io da qualidade: teoria e pratica. S&o Paulo: Erica, 2019.

Bibliografia Complementar

LOBO, Renato Nogueirol. Gestéo da qualidade. 2.ed. S&o Paulo: Erica, 2019.
SHIGUNOV NETO, Alexandre; CAMPQOS, Leticia Mirella Fischer. Introducéo a gestdo da qualidade e
produtividade: conceitos, histéria e ferramentas. Sao Paulo: InterSaberes, 2016.
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Mo6dulo: INTRODUTORIO

Unidade Curricular: Fundamentos da Eletricidade Industrial

Carga Horéaria: 60h

Unidade de Competéncia

UC1: Apoiar a gestao da manutencéo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

UC2: Apoiar a gestao da producéo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos
e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

UC3: Atuar na manutenc¢do de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas

e padrBes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

UC4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecénicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar a apropriacdo dos fundamentos técnicos e cientificos que embasam e subsidiam o
desenvolvimento das competéncias especificas do Técnico em Eletromecanica, especialmente quanto a

montagem e a manutencao de sistemas elétricos e de automacgéo de maquinas e equipamentos industriais

CONTEUDO FORMATIVO

Fundamentos Técnicos Cientificos Conhecimentos
e Reconhecer as unidades de medida de Estrutura da matéria (conceitos)
grandezas fisicas aplicaveis a sistemas A
e Atomo
elétricos e suas formas de converséo
e Molécula

¢ Reconhecer ferramentas empregadas em

servicos de montagem e manutencéo de * Cargas elétricas

sistemas eletricos e Condutores e isolantes
¢ Reconhecer os instrumentos aplicaveis a Grandezas elétricas (conceito, unidade,
medicéo de grandezas elétricas, suas conversdes, instrumentos de medida e simbolos)

caracteristicas, finalidades e formas de uso L
e Tensdo elétrica

e Reconhecer os principios da eletricidade o .
. . o o e Resisténcia elétrica
aplicaveis a sistemas elétricos de maquinas

e equipamentos e Poténcia elétrica

e Corrente elétrica Continua
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e Reconhecer os principios da andlise de
circuitos aplicaveis a sistemas elétricos

e Reconhecer os principios basicos do
desenho técnico aplicado a sistemas

elétricos

Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Capacidades Metodoldgicas

e Reconhecer a pesquisa como fonte de
inovacgao e formag&o de um espirito

empreendedor

e Reconhecer o conceito e a importancia da

gualidade nas rotinas de trabalho
Capacidades Organizativas

e Reconhecer normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizagdo de ambientes

de trabalho

e Reconhecer os principios da organizagéo no
desenvolvimento das atividades sob a sua

responsabilidade
Capacidades Sociais

¢ Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas

relacdes interpessoais

o Demonstrar espirito colaborativo em

atividades coletivas

o Sentido real e convencional da corrente

elétrica
o Amplitude
e Corrente elétrica alternada

o Frequéncia

o Periodo
o Amplitude
Lei de OHM

e Primeira lei de Ohm
e Segunda lei de Ohm
Resistores elétricos

e PadrBes comerciais (séries comerciais,

poténcia, tipos e tolerancias)

e Associagdo série; paralela e mista
Montagem de circuitos elétricos em C.C

e Circuito série

e Circuito paralelo

e Circuito misto
Leis de KIRCHHOFF (fundamentos bésicos)

e Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nés)

e Segunda Lei de Kirchhoff (lei das malhas)
Capacitores

e Conceito de Capacitancia

¢ Unidade de medida

e Associagdo série, paralela e mista

e Simbologia
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Magneti

Eletrom

sSmo

Fendbmenos magnéticos naturais (iméa

natural)
Campos magnéticos (nocdes)
Lei de atracdo e repulséo

Caracteristicas de materiais magnéticos
(ferromagnético, diamagnético,

paramagnético)

agnetismo

Inducéo magnética

Forca eletromotriz induzida

Regra da mao direita para campos

eletromagnéticos
Eletroim& (funcionamento e aplicagéo)

Relé eletromecanico (conceito, simbologia,

especificacdes técnicas e aplicacdes)

Indutores

Conceito de indutancia

Unidade de medida

Submuiltiplos da unidade de medida
Associacao série, paralela e mista

Simbologia

Transformador elétrico

Fendmenos de inducéo e autoinducéo

Aspectos construtivos (Tipos, caracteristicas,

aplicacdes e aspectos comerciais)
Funcionamento

Relacéo de transformacao
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Motores e geradores elétricos (conceitos

basicos)
e De corrente continua (CC)
e De corrente alternada (CA)

Desenho técnico aplicado a elétrica

(interpretacéo)
e Simbologia
e Desenho de componentes elétricos

Ferramentas para montagem e manutencdo de

sistemas elétricos

Bibliografia Basica

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9. ed. Séo
Paulo: Erica, 2011.

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2013.

FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecanica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2008.
GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

Bibliografia Complementar

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial: PLC: teoria e aplica¢des: curso basico. 2. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2011.

GROOVER, Mikell P. Automacdo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

NORTON, Roberto L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013
BRANCO FILHO, Gil. A organizacéo, o planejamento e o controle de manutenc¢é&o. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2008
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Modulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Organizacéo da Producdo Mecénica

Carga Horaria: 64h

Unidades de Competéncia:

UC2: Apoiar a gestédo da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos
e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o planejamento dos processos de producdo dedicados a eletromecanica,
considerando as caracteristicas do projeto, as opera¢gbes e sequéncia indicados, parametros técnicos e

cronograma de execucao das atividades produtivas

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
2 .1 Organizar | 2.1.1 Interpretar as Materiais (propriedades)
0 processo Considerando as informacdes : fogi
e Acos e suas ligas — Caracteristicas e
produtivo caracteristicas técnicas contidas s
Aplicacbes
do projeto no projeto quanto a
materiais, e Aco Carbono
processos de e Aco Inoxidavel
fabricacgéo, .
. e Ferros Fundidos
caracteristicas do
produto e demais e Nodular
especificagbes que e Branco
impactam a
o e Cinzento
organizacgéo do
processo produtivo e Maleavel
2.1.2 Definir, com base e Diagrama ferrocarbono

Estabelecendo a
sequéncia de
operacles a
serem
executadas com

base nas

nas informacg@es do
projeto, as
fases/etapas a

serem consideradas

Microestruturas (ferrita, perlita,
cementita, austenita, martensita e

bainita)

Nao ferrosos
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Estabelecendo o
cronograma de
trabalho com
base na
complexidade
dos processos e
na
disponibilidade
dos recursos
humanos,
materiais,

tecnolégicos e

caracteristicas Nos processos
do projeto produtivos
2.1.3 Definir as condi¢des

de recebimento,
movimentacao e
enderegcamento dos
materiais previstos

no projeto

Identificar as
variaveis dos
processos de
producéo
fabricagdo, assim
COMO 0S recursos

humanos, materiais,

Considerando as
normas técnicas,
de qualidade,
saude e
seguranca e de
meio ambiente
aplicaveis ao
processo de
montagem em

questao

logisticos .
tecnologias

demandados . .o
disponiveis

214 Interpretar

requisitos das
normas (técnicas,
ambientais, de
gualidade, de saude
e de seguranca)
aplicaveis ao
processo produtivo

pertinente

2.1.5
Estabelecendo
0s parametros
técnicos para os
diferentes

processos de

Reconhecer os
diferentes
processos de
fabricagéo
aplicados a
producédo de pecas

e conjuntos de

e Aluminio

e Cobre

e Latdo

e Bronze
e Estanho

e Nao metalicos

e Polimeros

e Ceramicos

e Compésitos

e Elastdbmeros
Tratamento de materiais

e Tratamentos termofisicos (Conceitos,

etapas e aplicacdes)
e CurvasTTT

e Témpera (Austémpera, martémpera e

Témpera Sub-Zero)
e Revenimento
e Recozimento
e Normalizagéo

e Tratamentos termoquimicos

(Conceitos, etapas e aplicacfes)
e Cementagéo
e Nitretacéo
e Tratamentos
e Superficiais
e (Conceitos, etapas e aplicacdes)

e Galvanizagéo
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fabricacéo e projetos mecénicos,

demandados suas
caracteristicas,
aplicacbes e

execucgao

e Reconhecer os
paradmetros técnicos
gue se aplicam aos
diferentes
processos de
fabricagéo

mecanica

Capacidades Metodoldgicas

Capacidades Organizativas

Capacidades Sociais

Integrar os principios da qualidade as atividades sob

a sua responsabilidade

Reconhecer a iniciativa como caracteristica

fundamental e requisito de um bom profissional

Aplicar os principios de organizac¢do nas atividades

sob a sua responsabilidade

Reconhecer situacdes de risco a salude e seguranga
do trabalhador e as diferentes formas de protecdo a

€SSes riscos

Apresentar comportamento ético no desenvolvimento

das atividades sob a sua responsabilidade

Reconhecer os diferentes comportamentos das

pessoas Nos grupos e equipes

Oxidagé&o negra

Eletrodeposicdo (cromagem,

zincagem)

Pintura

Processos de fabricacéo

Processos de

Corte Térmico: tipos, caracteristicas

e aplicacdes
Oxicorte

Corte a laser

Qualidade

Sistemas da qualidade
Normas

Ferramentas da qualidade aplicaveis

a planejamento
Indicadores de desempenho
Produtividade

Programas da qualidade

Célculo de custos na producéo

Classificacdo e Tipos
Direto e Indireto
Fixos e Variaveis

5.2 Centros de Custos

Organizacéo industrial

Organograma
Setores de fabricagéo

Setores de apoio
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e Indicadores de desempenho
Planejamento e controle da producéao

e Dimensionamento da equipe de

trabalho
e Lista de tarefas
o Diagramas de operacdes
e Elaboracao de fluxogramas
e Coordenacdo de materiais
e Coordenacédo da execugéo
e Documentos de trabalho da producédo

Equipamentos para movimentagéo de

materiais
o Paleteiras
e Talhas
¢ Empilhadeira
¢ Ponte Rolante
Administracdo de materiais
e Operacdes de compra

e Controle e homologacéo de

fornecedores

e Classificacdo de fornecedores

Administracdo de estoques

e Planejamento, organizacdo e

estrutura
e Controle

e Previsdo
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Leiaute
e Tipos

e Ergonomia
e Equipamentos

e Conceitos de planejamento,

organizacéo e controle do trabalho

e Aimportancia da organizacao do

local de trabalho

e Comportamento e equipes de
trabalho

e O homem como ser social

e A subjetividade na percepcao e no

julgamento de ideias e opinides

e O papel das normas de convivéncia

em grupos sociais

¢ Ainfluéncia do ambiente de trabalho

no comportamento

e Fatores de satisfacdo no trabalho

Bibliografia Basica

NORTON, Roberto L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
NOBREGA, Paulo Roberto Leite, Manutencéo de compressores alternativos e centrifugo. Sdo Paulo: Synergia, 2011.
SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual pratico da manutencdo industrial. 3. ed. Sdo Paulo: Icone, 2010.

Bibliografia Complementar

ASKELAND, Donald R; WRIGHT, Wendelin J. Ciéncia e engenharia dos materiais. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,

é(li/llll}l'H William F.; HASHEMI, Javad. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos materiais. 5. ed. Porto Alegre: McGraw-

;IE,L%ZOC%IEI.IAN, Sarkis. Fundamentos de elementos de maquinas: transmissdes, fixagfes e amortecimento. Sdo Paulo:

;E-};IIECI'?"I\IZEOR%,S.Fred K; BLOCH, Heinz P. Anélise e solucédo de falhas em sistemas mecanicos. Rio de Janeiro: Elsevier,
15.
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MODULO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horaria: 12h

Competéncia:

Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Planejar, Orientar a manutencéo de sistemas mecanicos, sistemas elétricos, gerar a documentacao técnica

decorrente dos servigos de manutengao.

Objetivo:

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucdo de problemas por meio da elaboracéo

de projetos

Contetdos Formativos

Capacidades Bésicas

Conhecimentos

o Reconhecer as diferentes fases pertinentes
a elaboracéo de um projeto. (1)

o Reconhecer diferentes métodos aplicados
ao desenvolvimento do projeto. (2)

e Reconhecer os padrbes de estrutura
estabelecidos para a elaboracéo de projetos

1)

Capacidades Socioemocionais

¢ Comprometer-se com a pratica permanente
e intensiva da amabilidade nas relacdes
profissionais, visando ao engajamento e a
cooperacao nas relag@es de trabalho.

o Perceber que, em seu contexto de trabalho e
ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias
de deciséo e niveis de autonomia em
relagdo a agles, circunstancias e propositos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos,
ideias e opiniBes diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas
positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo
de trabalho.

Projetos
1.1. Definicao
1.2. Tipos
1.3. Caracteristicas
1.4. Fases
1.4.1. Concepcéo (ideacao, Pesquisa de
anterioridade e Registros e patentes)
1.4.2. Fundamentagéo
1.4.3. Planejamento
1.4.4. Viabilidade
1.4.5. Execucédo
1.4.6. Resultados
1.4.7. Apresentagéo
1.5. Normas técnicas relacionadas a projetos

Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1. Método indutivo

2.2. Método dedutivo

2.3. Método hipotético-dedutivo

2.4. Método dialético

Formulacao de hipéteses e perguntas
3.1. Argumentacao;

3.2. Colaboracéo;

3.3. Comunicacao;

Postura Investigativa

Estratégias de Resolucao de problemas
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Bibliografia Bésica

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 7.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2022.

VERGARA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administracdo. Sao Paulo: Atlas, 2016.
VINHA JUNIOR, Rubens; BRANCO,Renato Henrique Ferreira; LEITE, Dinah Eluze Sales. Gestao colaborativa
de projetos: a combinacdo de design thinking e ferramentas praticas para gerenciar seus projetos.Séo Paulo:
Saraiva, 2016.

Bibliografia Complementar

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. S&o Paulo: Bookman, 2011.
BROWN, Tim Brown. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. S&o
Paulo: Alta Books, 2020.
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Moédulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: CRIATIVIDADE E IDEAGAO DE PROJETOS DE INOVAGAO

Carga Horéaria: 16h

Unidade de Competéncia
e 1 - Apoiar a gestdo da manutencéo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

e 2 -Implementar processos de producéo relativos a projetos mecénicos, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

e 3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e 4 - Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socio emocionais para
planejamento da implementacéo de elementos multimidia para jogos digitais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncéo Padréo de Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
1. Considerando | Analisar as 1. Areae Segmento Tecnoldgico de
as caracteristicas Interesse alinhado ao perfil
necessidades, | e profissional o
garga|03 e transformagﬁes a. Caracterlstlcrils o
desafios que tem b. Transformacgdes histéricas e
identificados € | jmpactado recentes.
ou mais c. Tendéncias futuras
demandados o i. Aspectos técnicos e
. significativame L

Elaborar projeto da pelas ntge no . tecnolégicos o

solugéo inovadora. empresas que ! d ii. Aspectos sociais
atuam na passado iii. Aspectos econdmicos
area, recente e no iv. Aspectos politicos
segmento presente, a v. Aspectos ambientais
tecnolégico ou | areaou d. Necessidades, gargalos,
segmento da segmento oportunidades, riscos e desafios
sociedade tecnolégico de contemporaneos da
(clientes/usuar | seu perfil area/segmento.
i0s). profissional. e. onrtunldades de |novag§o_ na

2. Considerando | Identificar area ou segmento tecnologico
A i. Pesquisas bibliograficas

" tendencias ii. Pesquisas de campo
necessidades, | futuras da rea iii. Identificacéo e
gargalos e ou segmento ' nuicag
desafios Ig _ delimitacéo do tema e
identificados e | o090 de do problema a ser

Elaborar projeto da ou q::eﬁltrata o _ |Fr)1vest|_gad(cj).

solucéo inovadora. demandados e lv. Fesquisa de
pelas profissional, anterioridade
empresas que considerando _
atuam na aspectos 2. Metodologias e ferramentas de
area técnicos, pesquisa bibliogréaficas e de campo
segrr’lento sociais, a. Para a coleta de dados e
tecnoldgico ou | econdmicos, informagoes;
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Elaborar projeto da
solucdo inovadora.

segmento da politicos e
sociedade ambientais.
(clientes/usuar

i0s).

Considerando | Definiro

as
necessidades,
gargalos e
desafios
identificados e
ou
demandados
pelas
empresas que
atuam na
area,
segmento
tecnologico ou
segmento da

problema a ser
investigado e
sua delimitagao
a partir dos
resultados dos
seus estudos
pregressos e
de prospeccéo
da area,
segmento
tecnoldgico ou
segmento da
sociedade de

sociedade que trata o
(clientes/usuér | perfil
i0s). profissional.
Considerando | Realizar
as pesquisa de
necessidades, | campo com
gargalos e representantes
desafios das empresas
identificados e | ¢/ou da
ou sociedade para
. demandados |  jgentificacao
Elaborar projeto da pelas de
solucéo inovadora. empresas que necessidades
atuam na ’
area, gargalo_s,
segmento qportunldades,
riscos e

tecnolégico ou
segmento da
sociedade

desafios para
investigagdo e

(clientes/usuar | aprofundament
i0s). o.
Considerando
as Realizar
necessidades, | pesquisas
gargalos e bibliograficas,
desafios buscando a
identificados e identificacéo de
ggmandados necessidades,
Elaborar projeto da pelas oportulnldades,
solugao inovadora. empresas que g:(r:g(;)as ZS’
Ztrlégr’n na desafios
segmento enfrentados
tecnolégico ou | Pelas
segmento da empresas e/ou
sociedade pela
(clientes/usuar | sociedade.

i0s).

Elaborar projeto da
solugao inovadora.

Utilizando as
metodologias
e ferramentas

Identificar as
diferentes
metodologias e

b. Para a sistematiza¢éo de dados
e informacdes;

c. Paraanalise de dados e
informacoes.

Ferramentas de ideagéo para a cria¢do,
elaboracéo e construgdo de solugdes

inovadoras:

a. Tipos de ferramentas de

ideacdo:

i.

.

iii.

iv.

V.

Vi.

vii.

viii.

iX.

X

cooo

Mapa de empatia

Triz de ideias

Crazy 8

Funil de ideias

Matriz de alinhamento
Como poderiamos?
Benchmarking
Brainstorming/Mural de
possibilidades

Matriz de prioridades
Outras ferramentas

Caracteristicas

Funcdes

Requisitos de aplicagao

Sessdes de ideacéo colaborativa

Plano de desenvolvimento do Projeto
da Solucgao Inovadora
a. Previsdo e delimitagdo de
resultados parciais esperados
b. Defini¢cdo de resultado final do

projeto

c. Caracteristicas, funcbes e
necessidades para o
desenvolvimento do projeto
(produto, servigo ou resultado

esperado).
d. Plano inicial de gerenciamento
do projeto
i. Necessidades dos
interessados
(stakeholders)
ii. Cronograma
iii. Escopo do projeto
iv. Restricbes
v. Agquisicdes
vi. Recursos envolvidos
vii. Plano de risco e perdas

do projeto

Ferramentas para a estruturacéo e
sistematizacdo de informagdes do

projeto:

a. Metodologias para a elaboracdo
do projeto;
b. Tipos de ferramentas:

Formulérios
Ferramentas de
apresentacao
Planilhas de
acompanhamento
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que melhor se | ferramentas iv. Painéis
aplicam ao empregadas no v. Ferramentas fisicas e
levantamento levantamento, digitais de gestdo
ea . analise e c. Documentagéo para o inicio do
zlstgn:jatlzagéo sistematizacdo desenvolvimento do projeto.
e dados
r\elacionados Sgsc:qi?sassde 6. Requisitos da exequibilidade do
as ' projeto
necessidades, z:rajcteristicas a. Normas técnicas aplicaveis ao
argalos e ' jeto;
ges%ﬁos finalidades b. ggé%tlﬁ'gées
identificados e | especificas e c. Regulamentagdes
ou requisitos de i. Quanto & viabilidade
demandados | aplicacdo. ii. Quanto as restricdes
pelas iii. Quanto as condi¢des
empresas e/ou técnicas, financeiras,
sociedade. ambientais e de
7. Utilizando as seguranga.
metodologias d. Documentagdo para o
e ferramentas desenvolvimento do projeto:
que melhor se i. Resumos executivos
aplicam ao ii. Relatérios
levantamento | Selecionar as
e_a o metodologias e 7. ldentificacdo de problemas e
zlstgrr:jatlzagao ferramentas necessidades no trabalho
e dados
Elaborar projeto da relacionados gfeen?eer g:)s
solugdo inovadora. as bieti d
necessidades, objetivos da
gargalos e pesquisa e
desafios realidade
identificados e | estudada.
ou
demandados
pelas
empresas e/ou
sociedade.
8. Utilizando as
metodologias
e ferramentas
gue melhor se
aplicam ao
levantamento .
ea Aplicar
sistematizacdo | Metodologias e
de dados ferramentas na
Elaborar projeto da relacionados coleta, andlise
solucdo inovadora. as e
necessidades, | sistematizacdo
gargalos e de dados de
desafios pesquisas.
identificados e
ou
demandados
pelas
empresas e/ou
sociedade.
9. Utilizando as Realizar a
Elaborar projeto da metodologias andlise e a
- e ferramentas . s
solugao inovadora. que melhor se sistematizacéo
de dados de

aplicam ao
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levantamento
ea
sistematizacéo
de dados
relacionados
as
necessidades,

pesquisas
bibliograficas e
de campo que
consideram
necessidades,
oportunidades,

gargalos e garga_los €
desafios desafios
identificados e | enfrentados
ou por empresas
demandados | /ou pela
pelas sociedade.
empresas e/ou
sociedade.

10. Utilizando
ferramentas
de ideacéo

para a criagédo,

Reconhecer as

elaboracdo ou | Prncipais

construcéo de ferrarrjentas de

solucdes ideacéo

inovadoras empregadas na
Elaborar projeto da para as elaboracgédo de
solucdo inovadora. necessidades, | projetos de

gargalos e inovacgéo, suas

desafios caracteristicas,

identificados e | funces e

ou requisitos de

demandados aplicacao.

pelas

empresas e/ou

sociedade.

11. Utilizando

ferramentas Aplicar

de ideacéo ferramentas de

para a criacédo, | ideagdo na

elaboragdo ou | criagéo,

construcéo de

elaboracgédo e

_5°|“93€S construcgéo de
_ inovadoras solugdes
Elaborar projeto da para as ;
~ . inovadoras
solucéo inovadora. necessidades, ara
gargalos e P .
desafios necessidades,
identificados e | 9argalos,
ou oportunidades
demandados e desafios da
pelas industria e/ou
empresas e/ou | da sociedade.
sociedade.
12. Utilizando Conduzir
ferramentas sessoes de
de ideagéo ideacdo

Elaborar projeto da
solugdo inovadora.

para a criagao,
elaboragédo ou
construcéo de
solucdes
inovadoras
para as
necessidades,
gargalos e

colaborativa
para inspirar a
geracgéo de
ideias que
visem a
encontrar
solucdes
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desafios
identificados e
ou
demandados
pelas
empresas e/ou
sociedade.

alternativas
para
necessidades,
gargalos,
oportunidades
e desafios da
industria e/ou
da sociedade.

13. Estabelecendo
0S recursos
necessarios
ao
desenvolvimen
to do projeto, .
em fungdo da Delimitar os
solugdo resultados
proposta para | parciais
Elaborar projeto da o atendimento | esperados e 0
solugéo inovadora. das resultado final
necessidades, | aser
gargalos e alcancado pelo
desafios projeto.
identificados e
ou
demandados
pelas
empresas e/ou
sociedade.
14. Estabelecendo
0S recursos
necessarios Definir, na
ao
desenvolvimen proposta do
to do projeto, projeto, ?S_
em funcdo da caracterlsAtlcgs,
solugdo a abrangéncia,
proposta para | as funcdes e
Elaborar projeto da o atendimento | as
solucgéo inovadora. das necessidades
necessidades, | ao
gargalos e desenvolviment
desafios o do produto,
identificados e Servigo ou
8“ resultado
emandados esperado.
pelas
empresas e/ou
sociedade.
15. Estabelecendo | Elaborar o
0S recursos plano de
necessarios gerenciamento
ao ) do projeto a
desenvol_vlmen partir das
Elaborar projeto da to do prcljeto, necessidades
U em fungéo da
solugéo inovadora. ~ dos
solucgéo )
interessados

proposta para
o atendimento
das
necessidades,
gargalos e

(stakeholders),
considerando
cronograma,
escopo,
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desafios aquisicdes e
identificados e | recursos.

ou

demandados

pelas

empresas e/ou

sociedade.

16. Utilizando .
ferramentas Selecionar as
que se ferramentas
aplicam a que melhor se

Elaborar projeto da gstruturagéo e | adaptam ou
- a atendem as
solucdo inovadora. : . )
sistematizacdo | necessidades
_das de elaboracao
informacées da proposta de
que compdem | projeto.
0 projeto.

17. Utilizando Elaborar os
ferramentas documentos
quese demandados
aplicam a para o inicio do

Elaborar projeto da gstruturagao € | desenvolviment
solugdo inovadora. a o 0 projeto,
sistematizagéo ;
das considerando
informagdes as referéncias
que compdem | da metodologia
0 projeto. adotada.
Interpretar as
normas
técnicas, as
resolucdes e
regulamentacd
) es que tratam
18. Referenciando da viabilidade,
. -se nos dados | g restricbes
Elaborar projeto da que e das
solugéo inovadora. asseguram a -
exequibilidade cpn(j_lgoes
do projeto. técnicas,
financeiras,
ambientais e
de seguranca
gue se aplicam
ao projeto de
inovagao.
Elaborar
documentos
(resumos
19. Referenciando | €xecutivos,

Elaborar projeto da
solucéo inovadora.

-se nos dados
que
asseguram a
exequibilidade
do projeto.

relatorios, ...)
referentes ao
desenvolviment
o do projeto,
considerando
as referéncias
da metodologia
adotada.




Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO

PLANO DE CURSO TECNICO EM

REGIONAL DE PERNAMBUCO

PAGINA

63 de 171

CcODIGO

HAB.TEC.ELT.037

REVISAO
01

DATA
29/02/2024

Elaborar projeto da
solugéo inovadora.

20

. Considerando
estratégias de
apresentacéao,
em fun¢éo das
caracteristicas
do
demandante e
da proposta a
ser

Identificar as
estratégias de
apresentacao
adequadas as
necessidades
do demandante

apresentada
Utilizar
ferramentas de
21. Considerando | apresentagéo
estratégias de | em
apresentacao, | conformidade a
. em funcéo das | yeia a ser
Elaborar projeto da caracteristicas apresentada

solucdo inovadora.

do
demandante e
da proposta a
ser
apresentada

Bibliografia Basica

BENASSI, Joao Luis Guilherme; CONFORTO, Edivandro Carlos Conforto; ARAUJO, Camila de.

Gerenciamento &gil de projetos: aplicacdo em produtos inovadores. Sdo Paulo: Saraiva,

2012. TEIXEIRA,Julio Monteiro Teixeira. Gestao visual de projetos: utilizando a informacéo para inovar.
S&o Paulo: Alta Books, 2018.

VERGARA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administracdo. Sdo Paulo: Atlas,

2016.

Bibliografia Complementar

BENDER, Willian N. Aprendizagem baseada em projetos: educacgéo diferenciada para o século XXI. Sdo
Paulo: Penso, 2014.

VINHA JUNIOR, Rubens; BRANCO,Renato Henrique Ferreira; LEITE, Dinah Eluze Sales. Gestéo
colaborativa de projetos: a combinagéo de design thinking e ferramentas praticas para gerenciar seus

projetos.S&o Paulo: Saraiva, 2016.
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Modulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Montagem de Sistemas Mecénicos

Carga Horaria: 80h

Unidades de Competéncia:

UC2: Apoiar a gestao da producédo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos

e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas

requeridas para montagem e instalacdes de sistemas mecanicos em maquinas e equipamentos industriais,

considerando normas técnicas e padrées de qualidade, de salude e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de

Competéncia

Padrao de

Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

2 .1 Orientar a
montagem de sistemas

mecanicos

2.1.1 Estabelecendo a
sequéncia de
montagem a ser
observada pela

equipe

e Interpretar as

informacdes
técnicas contidas
nos catalogos,
manuais, desenhos
e normas quanto a
sequéncia de etapas
a ser respeitada nos
processos de
montagem dos
sistemas mecéanicos
das maquinas e

equipamentos

2.1.2 Realizando o
controle das aces de
montagem com
referéncia nas
especificacdes do
projeto, normas
técnicas e
procedimentos da

empresa

e Avaliar a adequacéo

técnica, o
funcionamento, a
quantidade e a
qualidade de pecas e
componentes
destinados a
montagem dos

conjuntos mecanicos

Planejamento operacional
da montagem de sistemas

mecanicos

e Organizagédo do

trabalho
° Metas

e Definicdo das etapas
de trabalho e fases

de execucéo
e Pontos criticos
e Previsdo de tempo

e Previsao de recursos
(recursos humanos,
listas de materiais,
ferramentas, EPI,
EPC)

e Orcamentos (méo de

obra, materiais,
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das maquinas e servicos de
equipamentos terceiros)
e Interpretar os e Checklist de
procedimentos de maquinas e
montagem equipamentos

estabelecidos no
e Ferramentas da

rojeto, assim como : .
prol qualidade aplicadas

as recomendacfes .
ao planejamento e

dos fabricantes dos
controle da

componentes a
montagem de

serem montados . A
sistemas mecanicos:

e Selecionar as Brainstorming;
ferramentas e 5W2H; Ciclo PDCA,;
equipamentos Kanban

requeridos para a L
q P e Técnicas de

montagem dos
Tagueamento

sistemas,

considerando suas Ferramentas para

caracteristicas e Montagem de Sistemas

finalidades Mecanicos: tipos,

caracteristicas e

e Avaliar a adequacédo . ~
aplicacbes

técnica dos servigos

de montagem e Ferramentas

executados e Manuais
e |dentificar os e Ferramentas
servicos de

. e Pneumaticas
ajustagem que se

fazem necessarios e Ferramentas

durante e apos a e Hidréaulicas

montagem dos

. e Ferramentas
sistemas

e Elétricas
e Interpretar os

procedimentos de

ajustagem durante e
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ap0s a montagem

dos sistemas

Avaliar a eficacia dos
ajustes realizados na
montagem dos
sistemas -
Selecionar os
instrumentos de
medicao de acordo
com as variaveis a

serem medidas

2.1.3 Controlando o
comissionamento dos
sistemas mecénicos
com base nas
especificacdes do
projeto e
documentacao

técnica de referéncia

Determinar os itens a
serem conferidos
durante a etapa de
comissionamento
dos sistemas

mecanicos

Avaliar, por
intermédio de
inspecao visual,
medicBes e outros
testes pertinentes, e
com base em
informacdes técnicas
(projeto, catalogos,
manuais, desenhos),
a integridade e o
adequado
funcionamento dos
sistemas mecanicos
das maquinas e

equipamentos

Definir as funcdes e
responsabilidades da

equipe no

Documentos técnicos:
tipos, caracteristicas e

interpretacao
e Manual de maquina

e Catélogos de

fabricantes

e Desenho Técnico
(interpretagéo)
o Tolerancia
dimensional e
geomeétrica

(forma e
posi¢cao)

o Vista explodida

o Elementos de
magquinas

o Desenho de
conjunto

o Simbologia de
solda

o Isométrico de
tubulagéo

o Simbologia de
acabamento
superficial

Soldagem Aplicada &

montagem mecéanica

e Soldagem aplicada
a montagem de
maquina e
equipamentos
o Processos:

o MIG/MAG, TIG,
o Eletrodo

o Revestido,
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01

comissionamento
das maquinas e

equipamentos

e Avaliar, com base no
planejamento, o
servico de
comissionamento
executado pela

equipe

2.1.4 Controlando o e Interpretar as

atendimento das normas técnicas, de
normas técnicas, de qualidade, de
gualidade, saude e seguranca, de meio
seguranca e ambiente e de saude
ambientais aplicaveis aplicaveis a
ao processo de montagem dos
montagem sistemas mecanicos
de maquinas e

equipamentos

Capacidades Metodoldgicas

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua
responsabilidade

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de
um bom profissional

Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua
responsabilidade

¢ Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do trabalhador e

as diferentes formas de protecéo a esses riscos
Capacidades Sociais

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades

sob a sua responsabilidade

o OxiGas e Solda
o Ponto

o Procedimentos
de seguranca
aplicados a
soldagem em
campo

Comissionamento
e Verificacdo do

atendimento as

normas técnicas
e Inspecéo visual

e Diagnostico de
dados da montagem
mecanica: tipos,
caracteristicas e

aplicacdo

Saude, segurancga e meio
ambiente na montagem de

sistemas mecanicos

e Normas

e Procedimentos
Iniciativa

e Conceito

e Importancia e valor

e Formas de
demonstrar
iniciativa

e Consequéncias

favoraveis e

desfavoraveis
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¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e
equipes

Bibliografia Basica

NORTON, Roberto L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013
CORREA, Henrique Luiz; CORREA, Carlos A. Administracdo de producdo e operacfes: manufatura e
servicos: uma abordagem estratégica. 3 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

FOGLIATTO, Flavio Sanson; RIBEIRO, José Luis Duarte. Confiabilidade e manutencédo industrial. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2009.

Bibliografia Complementar

ASHBY, M. F. Selec&o de materiais no projeto mecéanico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

GEITNER, Fred K; BLOCH, Heinz P. Andlise e solucao de falhas em sistemas mecénicos. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2015.

SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. A¢os e ligas especiais. 3. ed. rev. Sdo Paulo:
Blucher, 2010.

FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecanica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2008.
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MODULO ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecéanica

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos processos industriais

Carga Horaria: 08h

Competéncia:

Apoiar a gestao da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Planejar, Orientar a manutenc¢éo de sistemas mecanicos, sistemas elétricos, gerar a documentacgéo técnica
decorrente dos servicos de manutengao.

Objetivo: Desenvolver capacidades bésicas e socioemocionais inerentes as a¢des de prevencdo com foco
na eliminagdo ou reducé@o do consumo de recursos naturais e geracao de residuos (sélido, liquido e gasoso)
com acbes de reducdo na fonte.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
¢ Reconhecer alternativas de prevencgéo da 1. Desenvolvimento Sustentavel
poluicdo decorrentes dos processos 1.1. Meio Ambiente

industriais (2) 1.1.1. Definicdo

1.1.2. Relagdo entre Homem e 0 meio

e Reconhecer as fases do ciclo de vida de um .
ambiente

produto nos processos industriais (2)
1.2. Recursos Naturais

e Reconhecer os fundamentos da logistica 1.2.1. Definicdo
reversa aplicados ao ciclo de vida do
produto (2) 1.2.2. Renovaveis

1.2.3. Nao renovaveis
e Reconhecer os programas de .
sustentabilidade aplicados aos processos 1.3. Sustentabilidade

industriais (1,2) 1.3.1. Definicdo

L . 1.3.2. Pilares
e Reconhecer os principios da economia

circular nos processos industriais (2) 1.3.3. Politicas e Programas

1.4. Producéo e consumo inteligente

e Reconhecer a destinag¢éo dos residuos dos )

caracterizacéo (1,2) de energia
2. Poluicéo Industrial

2.1. Definicao
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Capacidades Socioemocionais

Ind

estabelecidas.

o Respeitar diretrizes, normas e procedimentos
que orientam a realizacéo de atividades
profissionais, considerando os principios da
organizacéo, disciplina, responsabilidade,
concentracdo e gestdo do tempo, de forma a

contribuir com o alcance de objetivos e metas

pol

2.2. Residuos Industriais
2.2.1. Caracterizacdo
2.2.2. Classificagéo

2.2.3. Destinacéo

ustrial

2.3.1. Reducéo

2.3.2. Reciclagem

2.3.3. Reuso

2.3.4. Tratamento

2.3.5. Disposicéo

uicdo

2.3. AcOes de prevencéo da Poluicdo

2.4. Alternativas para prevencéo da

2.4.1. Ciclo de Vida (Definicdo e Fases)

2.4.2. Logistica Reversa (Definicdo e

Objetivo)

2.4.3. Producéo mais limpa (Definicdo e
Fases)

2.4.4. Economia Circular (Definicéo e

Principios)

2. Organizagdo de ambientes de trabalho
3.1. Principios de organizagéo

3.2. Organizagéo de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia;

3.3. Organizacao do espaco de trabalho.

3.4. Conceitos de organizacao e disciplina no
trabalho: tempo, compromisso e atividades.

Bibliografia Basica

BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento sustentavel: das origens a agenda 2030. S&o Paulo: Vozes, 2020.
FREITAS, Suzy Magaly Alves Cabral de; ASSIS, Paulo Santos. Residuos industriais: caminhos para uma
gestdo sustentavel. Sdo Paulo: Appris Editora, 2021.
SARTORI, Mércia Aparecida Sartori; TAVARES, Sérgio Marcus Nogueira; PINATO, Tassiane Boreli. Objetivos
de desenvolvimento sustentavel: praticas para o alcance da agenda 2030. Sdo Paulo: Metodista, 2020.

Bibliografia Complementar

PEREIRA, André Sousa. Meio ambiente do trabalho e o direito a saide mental do trabalhador. Sado Paulo:

LTr, 2019.
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Médulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Montagem de Sistemas Elétricos

Carga Horaria: 80h

Unidade de Competéncia

UC2: Apoiar a gestdo da producéo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecéanicos

e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas

requeridas para montagem e instalacdes de sistemas elétricos em maquinas e equipamentos industriais,

considerando normas técnicas e padrfes de qualidade, de salde e seguran¢a e de meio ambiente

CONTEUDO FORMATIVO

Elemento de

Competéncia

Padréo de

Desempenho

Capacidades

Técnicas

Conhecimentos

2 .1 Orientar a
montagem de
sistemas

mecanicos

2.1.1 Estabelecendo
a sequéncia de
montagem a ser
observada pela

equipe

Interpretar as
informacgdes
técnicas contidas
nos catalogos,
manuais, desenhos
€ normas quanto a
sequéncia de
etapas a ser
respeitada nos
processos de
montagem dos
sistemas
mecanicos das
magquinas e

equipamentos

2.1.2 Realizando o
controle das acbes
de montagem com
referéncia nas
especificacdes do

projeto, nhormas

Avaliar a
adequacao
técnica, o
funcionamento, a
guantidade e a

gualidade de

Documentacédo técnica

e Catélogos
e Manuais

¢ Normas (especialmente NBR
5410)

Desenho / normas técnicas

e Representacdo de esquemas
elétricos
o Diagrama unifilar e multifilar

de redes elétricas
industriais

o Diagrama unifilar e multifilar
de circuitos elétricos
industriais de forca e de
comando

Normas

¢ Normas para desenhos

elétricos industriais

Software de desenho e simulacdo
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técnicas e
procedimentos da

empresa

pecas e
componentes
destinados a
montagem dos
conjuntos
mecanicos das
maquinas e

equipamentos

Interpretar os
procedimentos de
montagem
estabelecidos no
projeto, assim
como as
recomendacfes
dos fabricantes
dos componentes

a serem montados

Selecionar as
ferramentas e
equipamentos
requeridos para a
montagem dos
sistemas,
considerando
suas
caracteristicas e

finalidades

Avaliar a
adequacao
técnica dos
servicos de
montagem

executados

Desenho assistido por

computador

(CAD) para elétrica
Simuladores de circuitos

elétricos industriais

Eletrotécnica aplicada

Circuito em corrente alternada

o Resistivo

o Indutivo

o Capacitivo
o Reaténcias
o Impedancia

Efeitos da corrente elétrica

o Térmico

o Eletrolitico

o Calor (efeito Joule)
Sistemas de distribuicéo de
energia elétrica

o Eletrodos de aterramento

o Esquemas de aterramento
(TN-S, TN-C-S, TN-C, TT e
IT)

o Equipotencializacéo

o Resisténcia de isolamento

o Ensaios de funcionamento

(verificac&o dos valores de

tenséo e corrente)

o Normas para isolagéo

elétrica e aterramento
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Identificar os
servicos de
ajustagem que se
fazem
necessarios
durante e apés a
montagem dos

sistemas

Interpretar os
procedimentos de
ajustagem durante
e apoés a
montagem dos

sistemas

Avaliar a eficacia
dos ajustes
realizados na
montagem dos

sistemas

Selecionar os
instrumentos de
medicdo de
acordo com as
variaveis a serem

medidas

2.1.3 Controlando o
comissionamento
dos sistemas
mecanicos com base
nas especificacfes
do projeto e
documentacao

técnica de referéncia

Determinar os
itens a serem
conferidos durante
a etapa de
comissionamento
dos sistemas
mecanicos -
Avaliar, por
intermédio de

inspecéo visual,

e |solacdo e aterramento
Ferramentas e equipamentos

e Ferramentas e Equipamentos
para a montagem de sistemas

elétricos

o Tipos

o Caracteristicas

o Aplicacdes

o Cuidados e conservacao
o Operacao / uso

Montagem de sistemas
Elétricos

e Instalacdo elétrica
o Tipos de instala¢des

o Condutores elétricos: bitola,
capacidade de conducéo,
tipos, aplicacdes e
dimensionamento

o Fios ou cabos unipolares
ou multipolar instalados em
canaletas de PVC

o Cabos PP instalados em
leitos de cabos, eletrocalha
e exposto

e Tomadas industriais e plugues
o Tipos, caracteristicas e
funcbes
o Procedimentos de
instalacéo

e Dispositivos de protecao

o Disjuntores
termomagnéticos, relés
térmicos de sobrecarga,
fusiveis, disjuntor motor,
relés de: sub e
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medigBes e outros
testes pertinentes,
e com base em
informacdes
técnicas (projeto,
catalogos,
manuais,
desenhos), a
integridade e o

adequado

funcionamento dos

sistemas
mecanicos das
maquinas e

equipamentos

Definir as fungBes
e
responsabilidades
da equipe no
comissionamento
das maquinas e

equipamentos

Avaliar, com base

no planejamento, o

servico de
comissionamento
executado pela

equipe

2.1.4 Controlando o
atendimento das
normas técnicas, de
gualidade, saude e
seguranca e

ambientais aplicaveis

Interpretar as
normas técnicas,
de qualidade, de
seguranca, de
meio ambiente e
de saude
aplicaveis &

montagem dos

sobretensdo, de falta de
fase e sequéncia de fases

o Procedimentos de
instalacéo

o Dimensionamento de
dispositivos de protecdo

e Dispositivos de manobra de

motores

o Motores elétricos trifasicos
comandados por chaves
manuais de mdltiplas
velocidades

o Motores elétricos trifasicos
comandados por chaves
magnéticas, montadas em
cofres, para partida: direta
sem e com reversao,
partidas indiretas (estrela
tridngulo sem e com
reversdo), compensada
com e sem reversao, serie
paralelo, consecutivas e em
sequéncia, multiplas
velocidades, frenagem
(eletromagnética, injecéo
de corrente continua e por
contracorrente)

o Partida suave (soft start) e
variago eletrdnica de
frequéncia (inversor de
frequéncia)

o Procedimentos de
instalacéo

e Maguinas elétricas

o Principios de
funcionamento,
caracteristicas elétricas,
caracteristicas construtivas,
principais tipos, normas,
caracteristicas da rede de
alimentacéo, caracteristicas
do ambiente,
caracteristicas do regime,
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ao processo de sistemas

montagem mecanicos de
maquinas e

equipamentos

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

Capacidades Metodoldgicas

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua

responsabilidade

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e

requisito de um bom profissional
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a

sua responsabilidade

¢ Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do
trabalhador e as diferentes formas de protecéo a esses

riscos
Capacidades Sociais

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das

atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas

Nos grupos e equipes

caracteristicas em partida,
selecéo e caracteristicas da
carga acionada: resistivas,
capacitivas, indutivas

Transformadores e
autotransformadores
monofasicos e trifasicos

Motores elétricos, de
corrente alternada,
monofasicos e trifasicos

Geradores de eletricidade,
alternadores e gerador de
corrente continua

Instrumentos de medicéo

e Ferramentas para coleta de

dados - tipos, caracteristicas,

aplicacéo

@)

@)

o

o

Multimetro

Multimetro Amperimétrico
tipo Alicate

Detector de tensao
Frequencimetro
Wattimetro

Instrumentos True RMS
(conceitos)

Transformador para
medicdo (TC e TP)

Medidor de aterramento
Megdhmetro
Tacometro

Termografo

Comissionamento

¢ Planejamento

e Verificagdo do atendimento as
normas técnicas

e Inspecéo visual

e Testes de continuidade
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e Testes de isolacdo
e Procedimentos de ajuste
e Andlise termogréfica
Salde, seguranca e meio ambiente
na montagem de sistemas elétricos
e Normas

e Procedimentos

Bibliografia Basica

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2013.

MARKL{S, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9. ed. Sao
Paulo: Erica, 2011.

GROOVER, Mikell P. Automacéo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

Bibliografia Complementar

BRANCO FILHO, Gil. A organizagéo, o planejamento e o controle de manutengéo. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2008.

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual pratico da manutenc&o industrial. 3. ed. Sdo Paulo: icone, 2010.
XENOS, Harilaus Georgius D'Philippos. Gerenciando a manutenc¢do produtiva: o caminho para eliminar
falhas nos equipamentos e aumentar a produtividade. 2. ed. Nova Lima, MG: Falconi, 2014
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Modulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Fabricagdo Mecanica Aplicada a Manutencéo e a Montagem

Carga Horaria: 140h

Unidade de Competéncia

UC2: Apoiar a gestao da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos

e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodol6gicas requeridas para

a realizacao da coordenacao de processos de fabricacdo mecanica de pegcas e componentes de maquinas e

equipamentos

CONTEUDO FORMATIVO

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
2.1 Coordenara | 21.1 ¢ Interpretar o 1 PROCESSOS DE FABRICAGCAO

execucdo do
processo
produtivo de
pecas e
componentes de
maquinas e

equipamentos

Considerando as
especificagbes
técnicas do

projeto

projeto quanto as
especificacbes
técnicas e
caracteristicas a
serem
consideradas e
atendidas na
execucao do

processo produtivo

2.1.2
Considerando as
caracteristicas e
as variaveis do
processo de
fabricacdo em

execucao

Reconhecer as
caracteristicas,
aplicacdes,
variaveis e
requisitos
funcionais dos
diferentes
processos de
fabricagdo

mecanica

MECANICA

1.1 Parametros de Usinagem

1.2 Velocidade de corte

1.3 Avanco

1.4 Profundidade de corte 1.5 RPM —
Rotacgbes por minuto

1.6 Poténcia de usinagem 1.7 Poténcia
de maquina 1.8 Tempo de usinagem
1.9 Rugosidade

1.10 Cddigos de pastilhas
intercambidveis e suportes 1.11
Operacao com ferramentas elétricas
manuais e de bancada

1.12 Lixadeira

1.13 Esmerilhadeira

1.14 Furadeira

1.15 Parafusadeira

1.16 Retifica Manual

1.17 Soprador Térmico

1.18 Martelete Perfurador 1.19 Serra
Esquadrejadeira 1.20 Serra Tico-tico
1.21 Policorte

1.22 Serra Sabre

1.23 Rasquete Elétrico

1.24 Fluidos de Corte

1.25 Tipos

1.26 Aplicagbes

1.27 Cuidados ambientais 1.28 Métodos
e tipos especiais de refrigeragcéo
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Avaliar a qualidade
dos processos e
produtos, tendo em
vista o
atendimento as
normas técnicas e
tolerancias
admitidas e/ou
padrdes
estabelecidos

2.1.3
Supervisionando a
correta utilizagédo
das maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
dispositivos
requeridos para
cada uma das
etapas do
processo
produtivo,
parametros e
especificacdes do

projeto

Avaliar a correta
utilizacéo e
desempenho das
magquinas,
magquinas,
equipamentos,
ferramentas e
dispositivos
requeridos para
cada uma das
etapas do
processo
produtivo,
parametros e
especificacdes do

projeto

2.1.4 Realizando
os testes e
ensaios de
validacdo e
funcionalidade e,
se for o caso, 0s
ajustes finais em
conformidade com
0s padrbes e

requisitos técnicos

Reconhecer os
diferentes tipos de
testes e ensaios
mecanicos
destinados a
validacao e a
funcionalidade de

pecas e conjuntos

Interpretar as

normas e

(nebolizacao, refrigeracéo por ar
comprimido,

usinagem sub-zero)

1.29 Processos de usinagem
convencionais

1.30 Torneamento

1.30.1 Externo

1.30.2 Interno

1.31 Fresamento

1.31.1 Horizontal

1.31.2 Vertical

1.31.3 Com divisor 1.32 Mandrilhamento
1.33 Brochamento

1.34 Brunimento

1.35 Ajustagem

1.35.1 Ferramentas: limas, brocas,
escareadores, machos, cossinetes,
alargadores, verificadores, macetes,
tracador de altura, mesa de desempeno,
morsas

1.35.2 Operagdes: limagem, furagéo,
rosqueamento, embuchamento,
alargamento, tracagem, dobramento,
rebitagem 1.36 Retificagdo

1.36.1 Tipo

1.36.2 Rebolos

1.36.3 Dressamento de rebolos
1.36.4 Balanceamento de rebolos
1.36.5 Montagem de rebolo 1.37
Processos de Conformacdo Mecéanica
1.38 Corte e Dobra

1.38.1 Guilhotina: Tipos; Caracteristicas;
Aplicacdes; operacéo

1.38.2 Dobradeira: Tipos;
Caracteristicas; Aplicacdes; Operacao
1.39 Calandragem

1.39.1 Calandra: Tipos; Caracteristicas;
Aplicacbes; Operacgéo

1.40 Fundamentos da Tecnologia de
Usinagem a CNC

1.41 Tipos de maquina

1.42 Tipos de processos (aplicacdes)

2 ENSAIOS

2.1 Ensaios ndo destrutivos — Métodos e
Normatizacdo

2.1.1 Liquidos penetrantes 2.1.2
Particulas magnéticas 2.1.3 Ultrassom
2.1.4 Raios-X

2.2 Ensaios fisicos

2.2.1 Embutimento

2.2.2 Estanqueidade

2.2.3 Hidrostatico

2.2.4 Pneumatico
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estabelecidos no

projeto

procedimentos
técnicos aplicaveis
a validacao e
funcionalidade de
pecas e conjuntos

mecanicos

Reconhecer os
padrdes
empregados pela
empresa para a
documentacéo dos
resultados de
testes e ensaios de

validagéo

2.1.5 Orientando
as equipes com
base nas
referéncias
técnicas aplicaveis
as diferentes
etapas e

processos

Avaliar o
desempenho da
equipe e o
atendimento dos
requisitos técnicos
estabelecidos para
0 projeto e
respectivos
processos

produtivos

Definir estratégias
e acbes de
capacitacao e
treinamento com
referéncia nas
lacunas

identificadas

Definir
responsabilidades
e requisitos a

serem atendidos

2.3 Resisténcia dos Materiais / Esforcos
Mecénicos

2.4 Conceitos Fundamentais:
Solicitacdes; Forca, torque, momento,
apoios, diagrama de equilibrio de forcas
2.5 TensOes e deformacdes: Elasticidade
e Lei de Hooke, Tens®es e deformacoes,
Tensdes normais e de cisalhamento,
Curva tenséo x deformacédo de um
material, Coeficiente de seguranca e
tensao admissivel. Aplicacdes a
Projetos: tracdo, compresséo e
cisalhamento 2.6 Tensdes: Vigas e tipos
de carregamentos, linha neutra, esforgo
cortante e momento fletor

2.7 Torcao de eixos: Propriedades da
tor¢cdo, momento de inércia polar,
cisalhamento na tor¢do, transmisséo de
poténcia em eixos

2.8 Flexao simples, Flexo-torcéo e
Flambagem

2.9 Ensaios Destrutivos — Métodos e
Normatizacdo

2.9.1 Charpy

2.9.2 Metalografia

2.9.3 Micrografia

2.9.4 Dureza

2.9.5 Tracéo

2.9.6 Compressao

3 CONTROLE DA QUALIDADE NA
PRODUGCAO 3.1 Ferramentas da
qualidade para controle de processo
3.2 Ciclo PDCA

3.3 Brainstorming

3.4 Histograma e Curva de Distribuicdo
de Gauss (Curva Normal)

3.5 Diagrama de Causa-Efeito

3.6 Anélise de falhas

4 GESTAO DE EQUIPES NA
PRODUCAO

4.1 Monitoramento de metas e
indicadores

4.2 Analise de desempenho de equipes
4.3 Capacitagdo de equipes

4.4 Técnicas de motivacao de equipes
5 CONCEITOS DE PLANEJAMENTO,
ORGANIZACAO E CONTROLE

6 SEGURANGCA DO TRABALHO NA
PRODUGCAO 6.1 Acidentes de trabalho
na producao: tipos, caracteristicas e
prevencéo 6.2 Equipamentos de
protecdo individual e coletiva aplicaveis
ao processo produtivo
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no
desenvolvimento

das atividades

2.1.6 Atendendo .

as normas e

Interpretar
requisitos das
procedimentos de normas (técnicas,

saulde, seguranca ambientais, de

e meio ambiente qualidade, de

aplicaveis ao saude e de

processo seguranca)
aplicaveis ao

processo produtivo

pertinente

e  Definir, com base
nas normas,
mecanismos para
a minimizacéo de
riscos no contexto

da producéo

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodol6gicas
Capacidades Metodoldgicas

¢ Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua
responsabilidade

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e

requisito de um bom profissional
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizag&o nas atividades sob a

sua responsabilidade

e Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranga do
trabalhador e as diferentes formas de protecdo a esses

riscos

Capacidades Sociais

6.3 Agentes agressores a saude no

processo produtivo

6.4 Riscos na producao
6.5 Normas de seguranca aplicaveis ao

processo

7 SEGURANCA NO TRABALHO
7.1 Acidentes de trabalho: conceitos,

tipos e caracteristicas

7.2 Agentes agressores a saude: fisicos,

guimicos e biolégicos

7.3 O impacto do uso de drogas licitas e

ilicitas na seguranca e na saude

7.4 Equipamentos de proteg&o individual

e coletiva: tipos e funcbes

7.5 Mapa de riscos (Finalidades)
7.6 Inspecdes de seguranca 8
FERRAMENTAS DA QUALIDADE

8.1 Ishikawa

8.2 Diagrama de Pareto

8.3 CEP
8.4 Ciclo PDCA
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e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das

atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas
Nnos grupos e equipes

Bibliografia Basica

LESKO, Jim. Design industrial: guia de materiais e processos de fabricagéo. 2. ed. S&o Paulo: Blucher, 2012.
GEITNER, Fred K; BLOCH, Heinz P. Analise e solucao de falhas em sistemas mecanicos. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2015.

GUESSER, Wilson Luiz. Propriedades mecénicas dos ferros fundidos. Sdo Paulo: Blucher, 2009.
FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecénica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.

Bibliografia Complementar

FITZPATRICK, Michael. Introducéo aos processos de usinagem. Porto Alegre: AMGH, 2013.

SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Agos e ligas especiais. 3. ed. rev. Sdo Paulo: Blucher,
2010.

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da
usinagem dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2008.

NORTON, Roberto L. Projeto de méquinas: uma abordagem integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013
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MODULO ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Mecanica

Unidade Curricular: Introducéo a Indastria 4.0

Carga Horaria: 24h

Competéncia:
Realizar a gestao dos processos técnicos mecanicos, atendendo as normas e padrées técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Atuar no desenvolvimento e na implementacé&o de projetos de mecénica, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para
compreender as aplicagfes das tecnologias habilitadoras para a inddstria 4.0 e inserir-se em um contexto de
inovagao.

Contetdos Formativos

Capacidades Bésicas Conhecimentos

e Reconhecer os marcos que alavancaram as
revolugdes industriais e seus impactos nas 1.Historico da evolugéo industrial.

atividades_de produgao €no 1.1. 12 Revolugéo Industrial
desenvolvimento do individuo. (1) 1.1.1. Mecanizagao dos processos
e Reconhecer as tecnologias habilitadoras 1.2. 22 Revolucao Industrial
para industria 4.0 (2) 1.2.1. A eletricidade
e Correlacionar cada tecnologia habilitadora 1.2.3. O petréleo

com impacto gerado em sua aplicacao, em
um contexto real ou simulado. (2)

e Compreender a inovagdo como ferramenta
de melhoria nos processos de trabalho e
resolucdo de problemas. (3)

1.3. 32 Revolucéo Industrial
1.3.1. A energia nuclear
1.3.2. A automacao

1.4. 42 Revolucéo Industrial
1.4.1. A digitalizacdo das informagdes
1.4.2. A utilizacdo dos dados

«  Envolver-se com a pratica permanente e 1.5. Os impactos das revolugdes industriais

intensiva da amabilidade nas relagées 1.5.1. Sociais
pessoais e profissionais, visando ao 1.5.2. Carreira
engajamento e & cooperagao nas relagdes 1.5.3. Formagao Profissional
de trabalho. 1.5.4Econbmicos

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho
e ambitos de convivio, existem diferentes 2.Tecnologias Habilitadoras
hierarquias (instituidas ou natas), instancias 2.1. DefinicBes e aplicacdes
de decisao e niveis de autonomia em 2.2. Big Data
relacéo a ac¢oes, circunstancias e propositos. 2.3. Robética Avancada

e Acolher novos fatos, ideias e opinides 2.4. Seguranca Digital
diferentes como oportunidades e 2.5. Internet das Coisas (loT)
possibilidades de mudancas positivas e 2.6. Computacio em Nuvem

inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo
de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

2.7. Manufatura Aditiva
2.8. Manufatura Digital
2.9. Integracao de Sistemas
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3. Inovagédo

3.

3.1. Definicao e caracteristica
3.1.1. Inovacéo x Invencgao
3.2. Importancia
3.3. Tipos

3.3.1. Incremental

3.3.2. Disruptiva
3.4. Impactos

Raciocinio Légico
4.1. Deducéao
4.2. Inducéo
4.3. Abducéo

Comportamento Inovador

5.1. Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth
Mindset)

5.3. Curiosidade

5.4. Motivagéo Pessoal

Visdo sistémica

6.1. Elementos da organizacéo e as formas
de articulacéo entre elas

6.2. Pensamento sistémico.

Bibliografia Basica

area Industrial. S0 Paulo: Erica, 2019.
Alta Books, 2017.

Blucher, 2021.

ALMEIDA, Paulo Samuel de. Industria 4.0: principios basicos, aplicabilidade e implantacéo na
DAVENPORT, Thomas H. Big data no trabalho: derrubando mitos e descobrindo oportunidades. Sao Paulo:

MORAES, Rodrigo Bombonati de Souza (org.). Industria 4.0: Impactos sociais e profissionais. Sdo Paulo:

Bibliografia Complementar

2019.

MATARIC, Maja J. Introducdo a Robdtica. Sdo Paulo: Blucher, 2014.
WATKINS, Michael. Os primeiros 90 dias: estratégias de sucesso para novos lideres. Sdo Paulo: Alta Books,
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MODULO: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: PROTOTIPAGEM DE NEGOCIOS INOVADORES

Carga Horéaria: 24h

Unidade de Competéncia
e 1 - Apoiar a gestdo da manutencéo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

e 2 -Implementar processos de producéo relativos a projetos mecénicos, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

e 3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e 4 - Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socio emocionais para planejamento
da implementagéo de elementos multimidia para jogos digitais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncéo Padréo de Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
. Definir os testes 1 Protétipos para projetos de inovacgéo
L f CO!’]SId?I’andO de 11 Bases conceituais
gausr:)clzbogr;ildade funcionalidade 111 o Projetos
i da solucéo a educacionais
Elaborar os ten?o em v(;sta a partir das 1.1.2 Projetos industriais
protétipos da :sgtzsagao 0s caracteristicas, 1.2 Tipos de prototipos:
solucao inovadora requeridos pelo requisitos e 121 Prot6tipo ou
. objetivos modelagem virtual
gg(r)aiteristicas estabelecidos 122 Prot(?t!po sujo.
- para o projeto 123 Protdtipo funcional
do prototipo. de inovacéo. 1.2.4 MVP (Minimo

2 Considerando
a funcionalidade
da solucéo,
tendo em vista a

Realizar testes
e/ou provas de
conceito
relacionados

Produto Viavel)

1.3 Testes de funcionalidades:
1.3.1 Métodos e Técnicas
1.3.2 Ferramentas

1.4 Provas de conceito

Elaborar os realizacao dos aos protoétipos ) o
protétipos da tostes de baixa 141 Métodos e Técnicas
solucao inovadora requeridos pelo fidelidade, 1:; Ee”aﬁ;.en{asd

tipo e utlizando as viabilidade do prototps,

caracteristicas tecnicas e 15 Documentg 50 c?a.

do protétipo. ferr_amentas . _ ¢

definidas. prototipagem o

3 Considerando | Analisar os 151 Organizacdo e
Elaborar os os resultados resultados dos sistematizagéo de dados dos
protétipos da dos estudos de | estudos de processos de prototipagem.
solugéo inovadora viabilidade viabilidade 2 Postura investigativa

técnica, técnica, 2.1 Andlise Critica
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econdmica e
ambiental que
impactam o
projeto.

econdmica e
ambiental do
projeto de
inovagédo a luz
das referéncias
legais e
normativas e
dos requisitos
do demandante
e/ou usuario.

Elaborar os
prototipos da
solucéo inovadora

4 Considerando
os resultados
dos estudos de
viabilidade
técnica,
econbmica e
ambiental que
impactam o
projeto.

Definir, quando
for o caso, para
fins de andlise
da viabilidade
técnica,
econdmica e
ambiental, a
modelagem e a
simulagé&o virtual
do projeto de
inovacgéao pela
utilizacé@o dos
recursos
computacionais
gue se aplicam

ao tipo de
projeto.
Elaborar
5 Considerando | documentos
0s resultados técnicos
dos estudos de (relatérios,
Elaborar os viabilidade estudos
protétipos da técnica, comparativos,
solucéo inovadora econbmica e ...) a partir dos
ambiental que resultados
impactam o obtidos pelos
projeto. protétipos

desenvolvidos.

Elaborar os
protétipos da
solucéo inovadora

6 Considerando
0S recursos
necessarios em
funcéo de cada
etapa da
prototipagem.

Identificar as
necessidades
de tecnologias,
componentes,
estruturas e
recursos
humanos nas
diferentes
etapas da
prototipagem do
projeto de
inovacgao.

2.2 Analise de Cenarios
2.3 Identificagédo do problema
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Elaborar os
protétipos da
solucado inovadora

7 Considerando
0S recursos
necessarios em
funcéo de cada
etapa da
prototipagem.

Organizar fontes
fornecedoras
das tecnologias
necessarias
para o
desenvolvimento
dos protétipos.

Elaborar os
prototipos da
solucéo inovadora

8 Considerando
as técnicas de
prototipagem
gue se aplicam
ao tipo e as
caracteristicas
da solugéo de

Selecionar as
técnicas de
prototipagem em
funcéo do tipo e
das
caracteristicas
da solucéo de

Elaborar os
protétipos da
solucao inovadora

gue trata o qug trata o

projeto. _proletONde
inovacgao.
Reconhecer os
recursos

9 Considerando
as técnicas de
prototipagem
que se aplicam
ao tipo e as
caracteristicas
da solugéo de
que trata o
projeto.

tecnologicos
empregados e
respectivos
custos, bem
€como os
métodos, as
técnicas e os
requisitos que
impactam a
execucao da
prototipagem a
ser realizada.

Elaborar os
protétipos da
solucao inovadora

10 Considerando
as técnicas de
prototipagem
que se aplicam
ao tipo e as
caracteristicas
da solugéo de

Realizar a
prototipagem
das solucdes
demandadas
para o projeto
de inovacgéo a
partir de
especificacdes
técnicas

Elaborar os
protétipos da
solucéo inovadora

que trata o estabelecidas e

projeto. dos recursos
tecnoldgicos
selecionados.

11 Utilizando Selecionar as

ferramentas para
a estruturagao e
a sistematizacéo
da
documentacao
da prototipagem.

ferramentas que
melhor se
adaptam ou
atendem as
necessidades
de
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sistematizagéo
de dados e a
estruturacdo da
documentacao
referente ao
processo de
prototipagem.
Realizar a
organizacdo e a
sistematizacéo

12 Utilizando de dados

ferramentas para | referentes ao
Elaborar os a estruturacéo e | processo de
protétipos da a sistematizacdo | prototipagem
solugéo inovadora da realizado,

documentacao considerando
da prototipagem. | padrdes e
referéncias

técnicas
estabelecidas.
Elaborar a
documentacao
- técnica referente
13 Utilizando a0S Processos
ferramentas para .
~ de prototipagem
Elaborar os a estruturacdo e ~
o ; T das solucdes de
prototipos da a sistematizagéo | . ~
. inovacao,
solugéo inovadora da .
~ considerando
documentacao ~
da prototipagem. padrges e
referéncias
técnicas

estabelecidas.

Bibliografia Basica

FERREIRA, Marcelo Bellon. Prototipagem e testes de usabilidade. Sao Paulo: Contentus, 2020.

KNAPP, Jake; ZERATSKY, John; Braden Kowitz. Sprint: o método usado no google para testar e aplicar novas
ideias em apenas cinco dias. S&o Paulo: Intrinseca, 2017.

VOLPATO, Neri. Prototipagem rapida: tecnologia e aplicacdes. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2007.

Bibliografia Complementar

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. Sdo Paulo: Bookman, 2011.
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Médulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: MODELAGEM DE PROJETOS DE INOVAGAO

Carga Horéaria: 20h

Unidade de Competéncia
Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecénicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrées técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a
elaborag@o de propostas de valor e modelos de negdcios de inovagéo pela utilizagéo de metodologias e
ferramentas do Design Thinking e Métodos Ageis.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de
Competéncia

Padrédo de
Desempenho

Capacidades
Técnicas

Conhecimentos

Considerando a
proposta de projeto

Interpretar as bases
conceituais e 0s
referenciais tedricos

Elaborar a e 0s aspectos que dao ~
o MBI sustentacé@o aos
proposta de indispenséaveis a
~ aspectos
valor do construcéo da o L
; indispensaveis que
projeto. proposta de valor e X
orientam a
do modelo de ~
s construgcédo de uma
negaocio.
proposta de valor e
modelo de negécio.
Definir os pilares da
proposta de valor do
projeto de inovacao
Considerando a validado com o
proposta de projeto | demandante e/ou
Elaborar a e 0s aspectos usuario,
proposta de indispenséaveis a considerando os
valor do construcéo da concorrentes, 0s
projeto. proposta de valor e | beneficios do
do modelo de produto/servico e a
negécio. linguagem a ser
utilizada na
comunicacéo do
projeto (marketing).
Considerando a
proposta de projeto | Definir os pilares do
Elaborar a e 0s aspectos modelo de negdcio
proposta de indispenséaveis a para as diferentes
valor do construcdo da propostas de valor
projeto. proposta de valor e | do projeto a ser
do modelo de desenvolvido.
negocio.
Considerando a Elaborar, de forma
proposta de projeto | clara e objetiva, os
Elaborar a e 0s aspectos documentos
proposta de indispenséaveis a demandados pela
valor do construcéo da proposta de valor e
projeto. proposta de valor e | pelo modelo de

do modelo de
negécio.

negécio do projeto a
ser desenvolvido.

1 Recursos demandados pelo projeto

1.1 Previsado de solu¢Bes tecnoldgicas

1.1.1 Relagéo custo x beneficio

1.2 Necessidades de recursos materiais

1.3 Necessidades de recursos estruturais
1.4 Necessidades de recursos humanos

1.5 Necessidades de recursos financeiros

2 Estudos de viabilidade Técnica e Financeira
2.1 Ferramentas e Tecnologias aplicadas a
captura, estruturacéo e a sistematizacéo de
dados para estudos de Viabilidade Técnica e
Financeira;

2.1.1 Sites de busca;

2.1.2 Planilhas eletrénicas.

2.2 Sistematizacdo de dados e informacdes
técnicas, econdmicas e financeiras.

2.3 Documentagdo técnica de estudos de
viabilidade técnica e financeira.

2.3.1 Orgéos de fomento e financiamento;
2.3.2 Parcerias.

2.4 Necessidades de investimentos

2.5 Critérios para a tomada de decisao

3 Proposta de valor e modelo de negdécios
3.1 Bases conceituais

3.2 Descricdo dos pilares da proposta de valor
e modelo de negdcios.

3.2.1 Considerando concorrentes
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Elaborar a
proposta de
valor do
projeto.

Considerando a
proposta de projeto
e 0s aspectos
indispenséaveis a
construcdo da
proposta de valor e
do modelo de
negécio.

Realizar a descricdo
dos pilares que véo
orientar a
elaboracao da
proposta de valor e
do modelo de
negoécio do projeto
de inovacgéo
validado com o
demandante e/ou
usuario,
considerando as
informacdes
relacionadas a
concorrentes, 0s
beneficios do
produto/servico e a
linguagem a ser
utilizada na
comunicacéo do
projeto (marketing).

Elaborar a
proposta de
valor do
projeto.

Utilizando as
ferramentas mais
indicadas para o
tipo e
caracteristicas do
projeto.

Selecionar as
metodologias e
ferramentas que
permitem levar em
consideragéo o tipo
e as caracteristicas
do projeto, bem
como o0s pontos de
vista, as
expectativas e as
necessidades do
cliente ou usuario
na definicdo da
proposta de valor e
do modelo de
negocios.

Elaborar a
proposta de
valor do
projeto.

Utilizando as
ferramentas mais
indicadas para o
tipo e
caracteristicas do
projeto.

Aplicar
metodologias e
ferramentas na
elaboracéo da
proposta de valor e
do modelo de
negocios,
evidenciando as
caracteristicas do
projeto, os pontos
de vista,
expectativas e
necessidades do
cliente ou usuério e
0s ganhos
proporcionados pela
solucao.

3.2.2 Considerando beneficios do
produto/servico

3.3 Considerando a linguagem para a
comunicacao do projeto (marketing)

3.3.1 Clareza

3.3.2 Linguagem

3.3.3 Transparéncia

3.3.4 Etica

3.3.5 Legalidade

3.4 Referenciais e aspectos indispensaveis a
construcdo de propostas de valor e do modelo
de negécios

3.5 Metodologias e ferramentas aplicadas a
construcdo de propostas de valor e modelo de
negdcios: tipos, caracteristicas e aplicacdo na
construcdo de proposta de valor.

3.5.1 Ferramentas do Design Thinkng e
Métodos Ageis: Project Model Canvas;
Buisness Model Canvas, Canvas da Proposta
de Valor;

3.6 Documentos da proposta de valor e modelo
de negécios

3.6.1 Resumos executivos

3.6.2 Relatérios

3.6.3 Apresentacgbes

3.6.4 Videos

3.7 Simulagéo e representacgéo grafica da
construcdo de proposta de valor e modelo de
negocios.

4 Resolucgéo de problemas

4.1 Acolhimento de indicacBes e sugestdes
4.2 Proposicdo de hipoteses

4.3 Testagem de hip6teses

4.4 Validacao de resultados
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Realizar simulagfes
e a representagdo
gréafica da
construcéo da
proposta de valor e
do modelo de
negoécios do projeto
- de inovacéao pela
Utilizando as Inovagao p
. aplicacdo de
Elaborar a ferramentas mais :
L metodologias e
proposta de indicadas para o
. ferramentas que
valor do tipo e . :
; o considerem o tipo e
projeto. caracteristicas do L
; as caracteristicas
projeto. ;
do projeto, o ponto
de vista,
expectativas e
necessidades do
cliente e, também,
os ganhos
proporcionados pela
solucao.
. Identificar os
Considerando as
) recursos humanos,
. tecnologias e .
Realizar os ey estruturais e
recursos, técnicos -
estudos de materiais
S e humanos, P
viabilidade - necessérios para o
L necessarios ao :
técnica e desenvolvimento desenvolvimento do
financeira do x ) produto, servigo ou
. da solucgéo prevista
projeto. resultado esperado
Nno escopo
. para o problema em
validado. ~
guestéo.
Avaliar as melhores
. solucbes
Considerando as GOES
) tecnoldgicas para o
. tecnologias e .
Realizar os . atendimento dos
recursos, técnicos o
estudos de e humanos objetivos e
viabilidade P necessidades do
fo necessarios ao ; .
técnica e : cliente e adequacgéo
) . desenvolvimento N o
financeira do ~ ) as caracteristicas e
X da solucgéo prevista o
projeto. O €SCODO condi¢cdes do
. P contexto de
validado. =
execucao do
projeto.
Considerando as o
. Identificar as
. tecnologias e . ~
Realizar os L tecnologias que sdo
recursos, técnicos )
estudos de tecnicamente
R e humanos, P
viabilidade - compativeis com a
- necessarios ao N
técnica e : natureza e objetivos
) . desenvolvimento ;
financeira do = . do projeto do ponto
. da solucgéo prevista .
projeto. de vista do seu
No escopo .
: custo x beneficio.
validado.
Realizar os Considerando as Organizar os
estudos de tecnologias e recursos técnicos,
viabilidade recursos, técnicos tecnoldgicos e
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técnica e e humanos, financeiros
financeira do | necessarios ao disponiveis que
projeto. desenvolvimento atendam aos
da solucéo prevista | objetivos e
No escopo requisitos do projeto
validado. de inovacéo.
Considerando as
Realizar os tecnologias, e Organiz_ar as
estudos de recursos, técnicos necessidades de
viabilidade e humapqs, recursos humanos
técnica e necessarios ao para ca_da etapa e
) . desenvolvimento necessidade do
financeira do ~ : .
projeto. da solucéo prevista _proleto~de
no escopo inovacao.
validado.
Reconhecer as
ferramentas e
tecnologias e sua
Utilizando aplicagéo a captura
(sites de busca) e
. ferr_amen\tas quese | a0 processamento
Realizar os aplicam a de dados técnicos
estudos de estruturacdo e a tecnolgicos e '
viabilidade sistematizacéo das eCONBMICOS
técnica e informacdes que (planilhas
financeira do | comp&em os eletronicas) que
projeto. egud_os de P poderdo contribuir
V|a.b|I|dadle técnica para a tomada de
e financeira. decisdes quanto a
viabilidade
financeira do
projeto.
Utilizando Identificar os 6rgéos
_ ferr_amentas quese | . tomento e
Realizar os aplicam a financiamento e/ou
estudos de estruturacdo e a 0s potenciais
viabilidade sistematizacéo das ;
técnica e informagdes que parcerias .qlé.el.
financeira do | comp&em os ggssgmovéae \I,E?ar
projeto. e;tud_os de - financeiro, o projeto
viabilidade técnica de inovacao
e financeira. '
Sistematizar dados
B e informacdes
Utilizando resultantes de
ferramentas que se | ostudos de
Realizar os aplicam a viabilidade técnica e
estudos de estruturacdo e a financeira para
viabilidade sistematizagéo das projetos de
técnica e informacdes que inovagao.
financeira do | comp&em os
projeto. estudos de
viabilidade técnica
e financeira.
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Bibliografia Basica

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. Sdo Paulo: Bookman, 2011.

BROWN, Tim Brown. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. S&do Paulo:

Alta Books, 2020.

LEANDRO, Wankes; VIEIRA, Helber. Canvas de projeto: como transformar ideias em projetos. Sao Paulo: Riemma,

2019.

Bibliografia Complementar
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M6dulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Manutengéo

Carga Horaria: 52h

Unidades de Competéncia:

UC1: Apoiar a gestdo da manutencao mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias para a realizacdo do planejamento e o controle de

processos de manutencao mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, considerando normas

técnicas e padrdes de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de

Competéncia

Padréo de

Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

1.1 Planejar a

manutencao

1.1.1 Considerando a
criticidade das
anomalias das
maquinas e

equipamentos

e Interpretar as
informagodes
fornecidas pelos
operadores e/ou
clientes sobre as
condicdes de
funcionamento das
maquinas ou

equipamentos

e Avaliar o potencial e a
severidade de danos
ou anomalias
identificadas no
funcionamento de
magquinas e

equipamentos

e Analisar, pela
utilizacdo de
ferramentas e
metodologias

especificas, as

Tipos de manutengéo
e Corretiva
o Programada
o Na&o programada
o Histérico de manutencao
e Preventiva
o Obijetivos
o Analise do ciclo de vida
o Plano de manutengéo
e Preditiva

o Técnicas de
monitoramento e
diagnose (funcéo e

aplicacéo)
o Ensaios ndo destrutivos

o Raios X Gamagrafia
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anomalias e 0s pontos
criticos no
funcionamento de
maquinas e

equipamentos

1.1.2 Considerando o
histérico de
manutenc¢Bes da
magquina e/ou

equipamento

Analisar, para fins de
planejamento, os
registros que
constituem o historico
de manutengdes e
outros registros
realizados nas
maquinas e

equipamentos

1.1.3 Considerando o
custo-beneficio da
acdo de manutencgéo

requerida

Avaliar, com base nas
acOes de manutencao
requeridas, a relacéo
custo-beneficio,
considerando os
aspectos financeiro,
técnico, logistico, de
seguranca e ambiental
nas acdes de curto,

médio e longo prazo

1.1.4 Considerando as
especificacdes do

fabricante

Interpretar, nos
catalogos e manual do
fabricante, as
especificacdes
técnicas a serem
consideradas nos
servicos de

manutengao

1.1.5 Considerando o
tipo de manutencéo a

ser realizada

Analisar, a luz do
custo-beneficio, as

modalidades de

o Ultrassom

o Emissao acustica

o Particulas magnéticas
o Analise de vibracdes
o Termometria

o Termografia

o Anélise de 6leos

(ferrografia)

o Manutenc¢éo produtiva
total

o Liquidos penetrantes

e TPM
o Evolucéo da manutengéo
o Aplicabilidade da TPM
o A busca do “zero defeito”
o Pilares
o Manutencéo autbnoma

¢ Novas tecnologias de

manutengao

Relagdo CUSTO X BENEFICIO

e Custo de pecas,
componentes e demais

insumos

e Processo de aquisicdo de

insumos

e Tempo de entrega de

insumos
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manutenc¢do para cada
criticidade de
maquinas e

equipamentos

Selecionar, dentre os
diferentes tipos de
manutencgdo passiveis
de realizagdo em
magquinas e
equipamentos
industriais, a que
melhor atende as
necessidades de
manutengdo em

guestao

1.1.6 Atendendo os
padrées, normas e
procedimentos da

empresa

Definir, no
planejamento, as
etapas a serem
observadas/atendidas
na realizacdo da
manutencgao,
considerando padrdes,
normas e
procedimentos da

empresa

1.1.7 Estabelecendo
0s requisitos, periodos
e condi¢cdes para a
realizacédo da
lubrificacéo das
magquinas e
equipamentos com
base nas indicacdes

do fabricante

Definir, com base nas
indicacdes do
fabricante, o
cronograma,
periodicidade e os
requisitos técnicos a
serem atendidos nos
processos de
lubrificacéo,

considerando os

Planejamento, programacéo e

controle na manutencéo

e Aplicativos para
gerenciamento da

manutencgao
¢ Registros de manutengéo

e Rastreabilidade de registros

de manutencgéo

e Eliminacéo de falhas e
defeitos no processo de

manutengao

e Andlise de necessidades de
clientes

e Analise e diagndstico de
falhas em maquinas e

equipamentos

e Analise de causa primeira

(raiz do problema).

e Andlise de riscos em
equipamentos Organizacao

de ambientes

e Analise de parametros de

equipamentos
e Histéricos de manutencgéo
e Indicadores de Manutencgéo

o Tempo médio entre
falhas (MTBF)

o Tempo médio do reparo
(MTTR)

o Disponibilidade
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padrdes, formularios e

softwares dedicados

Interpretar as
indicacdes do
fabricante quanto aos
requisitos a serem
atendidos nos
processos de
lubrificacéo da
maquina ou
equipamento em

questao

1.1.8 Elaborando o
cronograma de
manutencdo em
conformidade com a
criticidade e
disponibilidade do
equipamento no
processo produtivo e
a disponibilidade de

recursos humanos,

Definir o cronograma
de manutengédo com
referéncia na
criticidade do
equipamento,
disponibilidade de
recursos humanos,
tecnolégicos e
materiais requeridos

pela natureza da

tecnolégicos e manutengao
materiais
1.1.9 Especificando os Definir, no

insumos e
equipamentos
necessarios para a
realizacéo da

manutengao

planejamento, os
insumos, materiais e
equipamentos
necessarios a
realizacéo da
manutencao em
funcéo de suas
caracteristicas e

aplicacfes

Interpretacdo de registros
e Custos de manutencgéo

e Planejamento e controle de

paradas

¢ Alocacéao e controle dos
recursos (materiais e

humanos)

e Normas de seguranga,

salide e meio ambiente
Lubrificantes

e Tipos, caracteristicas e

aplicacdes
e Classificagdo
e Sistemas de lubrificagéo
e Programa de lubrificac&o
e Plano de lubrificacdo

e Controle do programa de

lubrificacéo
e Perfil do Lubrificador

Manutenc¢édo Centrada na
Confiabilidade (MCC)

e Definigéo
e Etapas para implementagéo
e Manutenibilidade

Gestéo de Ativos: ISO 55000

e Estrutura do Sistema de
Gestdo PAS 55
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1.1.10 Considerando
as normas técnicas,
de qualidade, de
salde e seguranc¢a no
trabalho e meio

ambiente

Interpretar, para fins
de planejamento, as
normas técnicas,
ambientais de
qualidade, de salde e
de seguranga que
impactam a realizag&o
dos servicos de
manutencéo de
maquinas e

equipamentos

1.2 Gerar a
documentagéao
técnica
decorrente
dos servicos
de

manutencgao

1.2.1 Elaborando o
memorial descritivo /
histérico / relatério de
manutenc¢do das
manutencgdes
realizadas em
conformidade com os

padrdes da empresa

Selecionar os dados e
informacdes referentes
a manutencao
realizada a serem
considerados na
elaboracéo do
Memorial Descritivo \\
Historico de
manutencgéo /

Relatério

Reconhecer as
caracteristicas,
referéncias técnicas e
0 padrao de Memorial
Descritivo / Histérico /
Relatério utilizado pela
empresa para fins de
registro dos servicos

de manutencéo

1.2.2 Estimando a
vida util da
magquina/equipamento
a partir dos
parametros do

fabricante, anélises

Reconhecer os
padrdes de
documentacao e
requisitos da empresa
para a reposicdo de

componentes

Organizacéo do trabalho
e Estruturas hierarquicas
e Sistemas administrativos
e Gestdo organizacional
e Controle de atividades
Legislacéo do trabalho
e Direitos do Trabalhador

e Deveres do Trabalhador
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diagnosticas e mecanicos de
historico das maquinas e
manutencdes equipamentos

e Analisar os
parametros do
fabricante e as
condicdes de uso da
magquina/equipamento
em questao que
impactam ou
determinam a sua

vida util

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas
Capacidades Metodoldgicas

e Aplicar os aspectos de inovag&o em suas atividades

profissionais

e Aplicar os principios da Gestéo da Qualidade nas suas rotinas

de trabalho
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo do trabalho estabelecidos
no planejamento e no exercicio de suas atividades

profissionais

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das

normas ambientais, de salde e seguranca
Capacidades Sociais

e Intervir em situac¢des de conflito, buscando o consenso e a

harmonizacéo entre os membros da equipe

e Posicionar-se com ética em relacao a situagfes e contextos

apresentados
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Médulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Manutencédo Mecanica de Maquinas e Equipamentos

Carga Horaria: 160h

Unidades de Competéncia:

UC1: Apoiar a gestdo da manutencao mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptidées necessarias a execucdo da coordenacdo da manutencdo mecanica
em maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias, procedimentos e

tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia Desempenho
1.1 Orientar a 1.11 e Definir os Organizacdo da manutencéo
Manutenc¢éo de Dimensionando guantitativos e,
e Organograma
sistemas 0S recursos guando for o caso, as
mecanicos humanos e o uso caracteristicas * Setores de Manutencéo e
dos materiais, técnicas dos Fabricagdo
maquinas, materiais, insumos, e Setores de apoio
ferramentas e maquinas, )
) e Organizacdo das empresas
equipamentos ferramentas e
requeridos pe|a equipamentos a Seguran(;a na manutengéo
natureza da serem utilizados nos « Equipamentos de Protecéo
manutengao a ser servicos, individual (EPI) e coletiva
executada considerando a (EPC) especificos
natureza e

abrangéncia da e Bloqueios

manutengao o Elétricos
e Definir, pelo uso de o  Mecanicos
ferramentas
e o Hidraulicos e Pneumaticos
especificas e com
referéncia nas o Partes com movimentos
caracteristicas da inertes

manutengao a ser

realizada, o
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guantitativo e o perfil
da equipe de
execucao da

manutencgao

1.1.2 Controlando
as acOes de
reparacao de
pecas e
componentes
com base nas
referéncias
técnicas

pertinentes

Definir os critérios e
condicdes para
manutenc¢des
mecéanicas nédo
planejadas,
considerando a
disponibilidade das
maquinas e
equipamentos e dos
recursos humanos,
materiais e

tecnoldgicos

Reconhecer
ferramentas de
controle utilizadas na
execucao de servicos
de manutencgéo

mecanica

Estabelecer, com
base em referéncias
técnicas, as
estratégias e 0s
requisitos a serem
considerados na
orientacdo das acdes
de reparacao e
substituicdo de pecas
€ componentes em
magquinas e

equipamentos

1.1.3 Controlando

as acgles de

Interpretar o projeto

guanto as

o Partes acionadas por

gravidade

e Recomendacdes do Manual do

fabricante

e Recomendacdes do Manual do

fabricante
o Conceitos
o Aplicactes
e Protegbes e cuidados

o Contra acesso a partes

perigosas

o Contra acesso a partes

perigosas
e Trabalho em altura

e Trabalho em espacos

confinados

e Seguranc¢a ha Movimentacao
de Cargas (horizontal e

vertical)
Gestéo de equipes de manutencéo
e Dimensionamento de equipe
e Monitoramento de metas
e Desempenho de equipes
Documentacgéo técnica

e Acesso e interpretacao de

Catélogos
o Técnicos
o Manuais de Fabricantes

o Normas
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producéo de
pecas de
reposicao com
base nas
caracteristicas
originais do
projeto ou
especificacbes da

engenharia

especificacbes
técnicas e
caracteristicas a
serem consideradas
e atendidas na
execucao dos
processos de
producédo de pecas

de reposicao

Reconhecer as
caracteristicas,
aplicagbes, variaveis
e requisitos
funcionais dos
diferentes processos
de fabricacdo
mecanica,
considerando
magquinas,
equipamentos,
ferramentas,
instrumentos,
materiais e
processos de
fabricagéo

Definir estratégias e
requisitos a serem
atendidos no
desenvolvimento das

atividades

Avaliar, pela
aplicacdo de testes e
ensaios, a qualidade
dos processos e
produtos, tendo em

vista o atendimento

o Certificados de materiais
o Procedimentos

o Internos

o Histérico de manutencdes

o Projetos das Maquinas e

Equipamentos
¢ Ficha de maquina

o Procedimento para

Manuteng&o Preventiva

e Controle das Atividades de

Manutengéo
o Solicitagédo de Servigo
o Ordem de Servigo

Ferramentas e insumos aplicaveis a

manutencao

e |dentificacdo de Necessidades
de acordo com o trabalho a ser

realizado

e Preparacdo do Ambiente da

Manutengéo

e Limpeza, conservacéo e
organizacao de ferramentas

manuais e automaticas

Operacfes de desmontagem e

montagem de conjuntos mecénicos

e Caixas de engrenagem e

redutores
o Eixos
o Rolamentos

o Chavetas
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as normas técnicas e o Buchas

tolerancias admitidas
e/ou padrdes

estabelecidos

1.1.4 Controlando
as acOes de
substituicdo de
pecas e
componentes
com base nas
referéncias
técnicas

pertinentes

Estabelecer, com
base em referéncias
técnicas, as
estratégias de
controle das acdes
de substituicdo de
pecas e
componentes
mecanicos em
magquinas e

equipamentos

Definir os critérios e
condi¢cbes para a
substituicdo de pecas
e componentes em
processos de
manutenc¢éo nao
planejada,
considerando a
disponibilidade das
maquinas e
equipamentos e dos
recursos humanos,
materiais e

tecnolégicos

Reconhecer
ferramentas de
controle utilizadas na
execucao de servicos

de substituicao de

o Engrenagens
o Bombas
o Compressores
o Esteiras Transportadoras
e Maquinas operatrizes
e Mesas e guias
e Fusos
e Periféricos
e Mancais de deslizamento
¢ Mancais de rolamento
Nivelamento
e Tor¢cdes e empenamento

e Fundag@es (conceitos,

importancia)
e Técnicas de nivelamento

o Instrumentos para

verificagdo
Alinhamento

e Rotativo de eixos, polias e

acoplamentos
e Centro de Rotagéo
e Balanceamento
o Desalinhamentos
o Planos vertical e horizontal

o Tolerancia
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pecas e e Métodos
componentes

1.1.5 Controlando |e Estabelecer sistemas

as lubrificactes e mecanismos de
realizadas pelos controle das
operadores lubrificacBes

realizadas pelos
operadores com
referéncia nas
especificacdes do

plano de lubrificagéo

e Interpretar resultados
de anélises
gualitativas de

lubrificantes

e Interpretar as normas
que estabelecem as
condi¢cbes para a
destinacéo de
lubrificantes, insumos
e recursos utilizados
Nnos processos de

lubrificacéo

1.1.6 Realizando |e Avaliar a

as inspecdes e conformidade dos
avaliacbes servigos de
necessarias manutencgao

executados com
referéncia nos
requisitos
estabelecidos no
plano de manutencédo
e referéncias

técnicas pertinentes

o Processos Mecanicos

o Alinhamento por Reldgio

Comparador
o Alinhamento a Laser
Geometria de maquinas
e Avaliacdo
e Qualificacéo
o Laser Interferobmetro
Movimentacéo de cargas

e Equipamentos de levantamento

e transporte

o Equilibrio de cargas

Técnicas de Igamento

o Andlise das partes e do

conjunto
Processos de lubrificacao

e Controle e planejamento da
lubrificagcéo: software de gestéo

e controle
e Lubrificacdo de equipamentos
o Mancais de deslizamento
o Guias e barramentos
o Mancais de rolamento
o Conjuntos de engrenagens
e Analise de Lubrificantes

o Ferrografia: Contaminagéo
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Reconhecer os
padrdes utilizados na
elaboracéo de
relatorios de
inspecdes e
diagnosticos
realizados em
maquinas e

equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas
técnicas, o
funcionamento e a
finalidade das
magquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos
empregados na
inspecéo e avaliagdo
diagnéstica de
magquinas e

equipamentos

1.1.7 Testando o
funcionamento
das maquinas e
equipamentos
com base nas
referéncias
técnicas

pertinentes

Interpretar as
instrucdes contidas
no manual do
fabricante quanto a
execucao de startup,
ajustes e regulagens
em maquinas e

equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos

equipamentos

o Fisico-Quimica:

Viscosidade

e Produtos Lubrificantes

especiais

o Aditivos

o Emulstes

o Fluidos de corte

o Oleos para

transformadores

o Oleos para tratamento

térmico
o Protetivos
o Lubrificantes sélidos
o Lubrificantes sélidos
o Cuidados Ambientais
o Contaminagéo
o Contaminagéo
o Descarte de residuos
o Descarte de residuos
Manutencdes preditivas
e Avaliacdo
o Temperatura
o Vibracao
o Desempenho
o Consumo
o Inspecéo Visual
e Tendéncia de Falha

e Equipamentos e Instrumentos

de avaliacdo diagnostica: tipos,
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empregados nos caracteristicas, finalidades,
testes de formas de uso, interpretacao
funcionamento de de resultados
maquinas e
equipamentos
Relatoérios

e Correlacionar os
. . . ~
resultados dos testes Registro das informacdes
realizados nas o Croquis
maquinas e .
q o Listagem de Pecas
equipamentos com

os padrdes de o Softwares de Manutenc¢éo

referéncia e Comunicaco
estabelecidos -
- e Interna
Definir, quando for o
caso, com referéncia e Analise de dados

nas variaveis ¢ Recebimento para manutencgéo

técnicas e contexto
A e Entrega pés manutencao
de uso das maquinas gap ¢
e equipamentos, Suprimentos da manutencéao

ajustes no
J e Sobressalentes

cronograma de

execucdo dos e Administracdo de Estoques
servigos de e Especificagdo e Codificacdo
manutengao

e Controle de qualidade de
¢  Definir, guando materiais

necessario, a

. . . e Critérios de recebimento e
realizacé@o de ajustes

. inspecédo
nas maquinas e

equipamentos, apés | Qualidade Ambiental

realizaca . .
a realizagdo dos e Homem e o meio ambiente

servicos de

manutenc&o, e Prevencéo a poluicéo
considerando as ambiental
recomendacbes da e Aquecimento global

empresa, 3
_ e Descarte de residuos
procedimentos e
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normas técnicas

pertinentes

1.1.8 Controlando |e Analisar adequagio

as acOes de do alinhamento,
montagem e nivelamento e da
desmontagem de geometria dos
magquinas e conjuntos de
equipamentos maquinas e

equipamentos

e  Definir os
mecanismos e
requisitos para a
elevacéo e transporte
de pecas e conjuntos
de maquinas e
equipamentos nos
processos de
montagem e

desmontagem

e Definir mecanismos
de controle para as
operacgles de
montagem e
desmontagem de
maquinas e
equipamentos,
considerando
referéncias técnicas
e padrfes da

empresa

e Reconhecer os
procedimentos e
recomendacfes
técnicas a serem

atendidas nos

e Reciclagem de residuos

e Uso racional de Recursos e

Energias disponiveis

e Politica Nacional de Residuos

Solidos
Seguranca no trabalho
e Comportamento seguro

¢ Qualidade de vida no trabalho:
cuidados com a saude,

administracdo de stress

Lideranca

Estilos: democratico,

centralizador e liberal
e Caracteristicas
e Papéis do lider

e Criticas e sugestfes: analise,

ponderacao e reacdo

e Feedback (positivo e negativo)
— Causas e efeitos

e Gestdo de conflitos
e Delegacéo
e Empatia
Controle emocional no trabalho

o Perceber, avaliar e expressar

emocdes no trabalho
e Fatores internos e externos
e Autoconsciéncia

Conflitos nas Organizac@es




PAGINA
. 108 de 171
PLANO DE CURSO TECNICO EM =ODIGO
ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO HAB.TEC.ELT.037
AN REGIONAL DE PERNAMBUCO _ =T
REVISAO DATA
01 29/02/2024
processos de e Tipos

bloqueio (elétricos, L
o Caracteristicas

mecanicos,

hidraulicos e Fatores internos e externos
pneuméticos), e Causas

isolamento e

S e Consequéncias
sinalizacdo que

devem preceder as Sistema de Gest&o Qualidade

operagdes de ¢ 1SO9001: aspectos centrais

montagem e
desmontagem de Sistema de Gestdo Ambiental

maquinas e e 1SO14000: aspectos centrais

equipamentos - -
auip Responsabilidades Sociais

* Interpretar os e |SO 26000: aspectos centrais
procedimentos,
manuais, normas e
demais referéncias
técnicas quanto aos
requisitos a serem
atendidos nos
processos de
montagem e
desmontagem das
respectivas maquinas

e equipamentos

1.1.9 Controlando |e Analisar as

a instalacédo e/ou condicdes e
reinstalagdo de caracteristicas do
magquinas e ambiente e as
equipamentos especificidades

técnicas que
impactam a
instalacdo e/ou
reinstalacdo de
maquinas e

equipamentos
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Interpretar os
procedimentos,
requisitos técnicos,
normas, manuais e
procedimentos da
empresa e do
fabricante que
estabelecem as
condi¢cBes para a
instalacdo e/ou
reinstalacdo de
maquinas e

equipamentos

Definir os
mecanismos e
requisitos para a
elevacéo e transporte
de maquinas e
equipamentos nos
processos de
instalacdo e/ou

reinstalacdo

1.1.10
Controlando a
reposicao de
pecas e
componentes
consumidos na

manutengao

Identificar as
necessidades de
reposicao de
insumos, pecas e
componentes
dedicados a

manutencgao

Definir mecanismos
de controle para a
reposicdo de pecgas,
componentes e
demais insumos
dedicados a

manutencéo,
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considerando
procedimentos,
documentos técnicos
e plano de
manutencao.
1.1.11 e Interpretar as normas
Assegurando o técnicas, de
atendimento das qualidade, de saude
normas técnicas, e de seguranca e
de qualidade, de meio ambiente que
saude e impactam a
seguranca e meio execucao da
ambiente manutencéo.
aplicaveis ao
processo

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas
Capacidades Metodoldgicas

Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades

profissionais

Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas

de trabalho.
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizacgao do trabalho
estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas

atividades profissionais

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das

normas ambientais, de salde e seguranca
Capacidades Sociais

e Intervir em situac¢des de conflito, buscando o consenso e a

harmonizacao entre os membros da equipe

e Posicionar-se com ética em relacdo a situagdes e

contextos apresentados
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Modulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Manutencgédo Elétrica de Maquinas e Equipamentos

Carga Horaria: 96h

Unidades de Competéncia:

UC1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias a execucdo da coordenacdo da manutencao elétrica em

maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias, procedimentos e

tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas

Competéncia Desempenho

Conhecimentos

1.1 Orientar a | 1.1.1 Diagnosticando |e Reconhecer as

Manutencgéo falhas, defeitos e diferentes
de sistemas suas possiveis metodologias de
elétricos causas andlise de falhas e a

sua aplicacao a
manutencgdo de
sistemas elétricos de
magquinas e

equipamentos

e Reconhecer as
diferentes
ferramentas e
instrumentos
aplicaveis a coleta de
dados nos processos
de diagnostico de
falhas e defeitos, suas
caracteristicas,
finalidades e formas

de uso

Anédlise de pontos criticos em

manutencdo de sistemas elétricos

Andlise de riscos em

equipamentos

Anadlise de falhas e defeitos em

sistemas elétricos

Analise de impactos da
manutengao Nos Processos

produtivos

Catalogos e manuais

o

Interpretagéo de Desenho

Técnico Elétrico
o Esquemas
o Multifilar

o Esquemas

o Unifilar
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Correlacionar os
dados coletados com
os padrées de
funcionalidade dos
sistemas elétricos das
maquinas e

equipamentos

Identificar, pelo uso
de ferramentas
especificas, as
causas das falhas e
defeitos apresentados
pelos sistemas

elétricos

1.1.2

Considerando as
indicacdes e
especificagbes da
documentacéo

técnica

Interpretar a
documentacao
técnica (catalogos,
manuais, desenhos,
normas, planos de
manutencao,
procedimentos
operacionais,
instrucdes de
trabalho, ...) a serem
considerados na
execucao dos
servicos de
manutengédo em

sistemas elétricos

1.1.3 Empregando
as técnicas de
gestdo da
manutengao

pertinentes

Analisar o
atendimento dos
requisitos das
metodologias e dos
indicadores
estabelecidos no

planejamento para o

Metodologias de Analise de Falhas

em sistemas elétricos
e RCFA
e CPM

e Diagrama de

e Ishikawa
e RCM
e FTA
e TRIZ

Diagnéstico de dados da
manutencdo elétrica: tipos,

caracteristicas e aplicacédo
e Corrente de
e Partida
e Corrente Nominal
e Poténcia Ativa
e Poténcia Reativa
e Fator de Poténcia
e Controle da
e Eficiéncia
e Energética

Seguranca do trabalho na

manutencdao elétrica

e Acidentes de trabalho na
manutengao elétrica: tipos,

caracteristicas e prevencao

e Riscos na manutencéo de

sistemas elétricos




Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO
REGIONAL DE PERNAMBUCO

PAGINA
114 de 171
CcODIGO
HAB.TEC.ELT.037
REVISAO DATA
01 29/02/2024

controle dos
processos de

manutencgao

1.1.4 Considerando
as técnicas e
procedimentos de
execucao da

manutengao

Reconhecer os
requisitos legais
estabelecidos nas
normas que
determinam as
condi¢cdes para a
realizagéo de
quaisquer
intervencdes em

sistemas elétricos

Interpretar as normas,
requisitos técnicos e
padrdes que
estabelecem as
condi¢cbes para a
execucao dos
servicos de
manutenc¢do dos
diferentes sistemas
elétricos e seus

componentes

1.1.5 Controlando as
acfes de montagem
e desmontagem dos

sistemas elétricos

Interpretar os
procedimentos,
manuais, normas e
demais referéncias
técnicas quanto aos
requisitos a serem
atendidos nos
processos de
montagem e
desmontagem dos

sistemas elétricos de

e Equipamentos de protegéo
individual e coletiva aplicaveis

a manutencao elétrica
e Procedimentos de seguranca

o Bloqueios em maquinas e
equipamentos: tagout;

lockout
o Sinalizagbes de seguranca
o Isolamento de area

o Normas de seguranga
aplicaveis a manutencao
de sistemas elétricos

Qualidade ambiental na manutencéao

de sistemas elétricos

e Gerenciamento de residuos
Normas ambientais

Ferramentas e instrumentos para

manutencdo de sistemas elétricos
e Ferramentas manuais
e Dispositivos

Operacfes de manutencdo em

sistemas elétricos

e Organizagdo da desmontagem
e remontagem de sistemas

elétricos

e Desmontagem e Remontagem

de Sistemas Elétricos
o Sinalizacéo de conexfes

o Marcacao de posicdo de

equipamentos
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maquinas e

equipamentos

Definir mecanismos
de controle para as
operacdes de
montagem e
desmontagem dos
sistemas elétricos de
magquinas e
equipamentos,
considerando
referéncias técnicas e

padrdes da empresa

Reconhecer os
procedimentos e
recomendaces
técnicas a serem
atendidas nos
processos de
bloqueio (elétricos,
mecanicos,
hidraulicos,
pneumaticos),
isolamento e
sinalizacdo que
devem preceder as
operacgles de
montagem e
desmontagem de
sistemas elétricos de
magquinas e

equipamentos

1.1.6 Realizando os

testes funcionais do

Definir os itens de
verificacdo do sistema
elétrico a serem

considerados na

o Registro das

parametrizac6es e ajustes

e Parametrizacdo de

equipamentos

e Configuracdo de ligacao de

motores

e Testes em Sistemas
Eletromecanicos

o Testes estéticos
o Testes sem carga
o Testes com carga

o Ajustes de Equipamentos

de Prote¢éo

Etica

e Coddigo de ética profissional

e Senso moral

e Consciéncia moral

e Cidadania

e Comportamento social

e Valores pessoais e universais
Inovacéo

e Conceito

¢ Inovagéo x melhoria

e Visdo inovadora
Pesquisa

o Patentes

e Propriedade

e intelectual
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sistema elétrico com realizacdo dos testes
referéncia funcionais

e Reconhecer as
caracteristicas, nas
especificacdes do

projeto e normas

1.1.7 Atendendo 0s |e Interpretar as normas

requisitos e normas de seguranga que

de seguranga impactam a execugao
aplicaveis ao da manutengéo em
processo de sistemas elétricos de
manutengdo em maquinas e

guestao equipamentos

Capacidades Metodoldgicas

e Aplicar os aspectos de inovag&o em suas atividades

profissionais

e Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas

rotinas de trabalho
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo do trabalho
estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas

atividades profissionais

¢ Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das

normas ambientais, de saude e seguranca
Capacidades Sociais

e Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a

harmonizacéo entre os membros da equipe

e Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e contextos

apresentados
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Mo6dulo: ESPECIFICO il

Unidade Curricular: Implementagéo de Negdcios Inovadores

Carga Horaria: 20h

Objetivo Geral: Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais, para a
elaboracdo de estratégias que se aplicam a gestdo de neg6cios de inovacao relacionados a sua area de
formacdo e para apresentar publicamente os resultados das diferentes etapas de desenvolvimento de seu

projeto.

Contetdos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Conhecimentos

e Analisar o contexto que estara envolvido na
implementacédo do negdcio, considerando
sua abrangéncia, complexidade,

possibilidades e restricdes.

e |dentificar os riscos inerentes a

implementacao do negdcio inovador.

o Definir as etapas para a implementacédo do
negacio inovador, considerando tempo,

entregas e recursos financeiros.

e Dimensionar o tempo e a distribuicéo
financeira para cada etapa da
implementacdo do negécio inovador,
considerando sua abrangéncia, o contexto e

as necessidades do cliente.

e Selecionar as ferramentas de gestao que
melhor atendem o monitoramento e o
controle dos indicadores que se aplicam ao
planejamento, a producéo e a

comercializagdo do produto/servico.

e Realizar estudos quantitativos e qualitativos
do contexto a ser considerado na

implementacao do negdcio inovador,

1 Estratégias de gestédo para negécio inovador

1.1 Analise de contexto do negécio — estudos

quantitativos e qualitativos

1.1.1 Abrangéncia

1.1.2 Complexidade

1.1.3 Possibilidades

1.1.4 Restricbes

1.1.5 Riscos da implementagdo do negdcio

1.2 Necessidades de recursos humanos, tecnolégicos,

financeiros e de infraestrutura;

1.3 Defini¢cdo de cronogramas

1.3.1 Etapas para a implementagéo do projeto
1.3.2 Dimensionamento do tempo

1.3.3 Dimensionamento da distribuicéo financeira
1.3.4 Definicdo de entregas.

1.4 Metodologias para a diminuicéo/eliminacéo de

desperdicios
1.5 Fluxo operacional de execucao do projeto;
1.6 Monitoramento e controle de indicadores:

1.6.1 Do planejamento;
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identificando possibilidades, readequacgdes

e restrigdes.

e Estruturar o cronograma para a
implementacao do negécio inovador,
considerando etapas, tempo, entregas,

recursos financeiros e riscos.

e Estruturar planos de monitoramento e
controle de indicadores para o
planejamento, a producéo e a

comercializagdo de produtos/servigos.

e Realizar, pela utilizagéo de ferramentas
adequadas, a sistematizacdo e a
apresentacao publica dos resultados das

diferentes etapas e processos.

e Dimensionar as necessidades de recursos
humanos, tecnoldgicos, financeiros e de
infraestrutura para a implementacéo do

negécio inovador.

e Produzir a documentacdo demandada para
a implementacéo do negdcio inovador,
considerando as necessidades de recursos
humanos, tecnoldgicos, financeiros e de

infraestrutura.

e Reconhecer as diferentes metodologias e
ferramentas que se aplicam a diminuicéo
el/ou eliminagéo de desperdicios em
processos produtivos e/ou na prestacéo de
servigos, suas caracteristicas, finalidades

especificas e requisitos de aplicacao.

e Definir o fluxo operacional de execug¢é&o do
projeto (processo produtivo ou do servico,
conforme o caso), assegurando a
diminuicdo e/ou a eliminagéo de

desperdicios e perdas.

1.6.2 Da producéo;

1.6.3 Da comercializacéo.

1.6.4 Ferramentas de gestédo de negécios.
2 Entrega Final

2.1 Detalhamento da solucéo

2.2 Modelo de negdcio

2.3 Protétipo

2.4 Plano de Marketing

2.5 Estratégias de Gestao

2.6 Video Pitch

3 Estratégias de venda de produtos e/ou servigos:
3.1 Mapeamento do publico-alvo:

3.1.1 Considerando as caracteristicas e aplicacéo do

produto/servigo;

3.1.2 Considerando o perfil e as caracteristicas de
comportamento do publico-alvo: percepcdes, habitos

de consumo, valores, tendéncias e necessidades.
3.2 Estratégias de vendas:

3.2.1 Ferramentas para a estruturacdo e a

sistematizagdo estratégias de vendas;

3.2.2 Estruturagédo e sistematizacédo da estratégia de

vendas.
3.3 Ac¢bes de marketing para projetos de inovagao:
3.3.1 Estratégias de Comunicacao e Divulgacdo

3.3.2 Elaboracéo de a¢des e estratégias de

Divulgacéo
4 Autoempreendedorismo
4.1 Caracteristicas empreendedoras

4.2 Atitudes empreendedoras
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Identificar os riscos a implementagéo do

negécio inovador.

Definir o publico-alvo a partir das
caracteristicas e aplicagbes do produto ou

servigo.

Identificar o perfil e as caracteristicas de
comportamento do publico-alvo,
considerando suas percepcdes, habitos de
consumo, valores, tendéncias e

necessidades.

Analisar a proposta de valor elaborada e o
modelo de negdcios a luz dos resultados

dos estudos e analises do publico-alvo.

Definir estratégias de venda para o
produto/servico a partir das referéncias

estabelecidas na proposta elaborada.

Realizar estudos e analises qualitativas do
potencial mercado consumidor,
considerando caracteristicas,
comportamentos, percepg¢des, habitos de
consumo, valores, tendéncias e
necessidades do publico-alvo como
referéncia para a elaboracao das estratégias

de venda.

Estruturar acdes e estratégias de venda
para o produto/servico com referéncia nos
pilares estabelecidos na proposta de valor e

modelo de negdcios.

Selecionar as ferramentas e canais que
melhor se adaptam ou que melhor atendem
0s requisitos e as necessidades de
estruturacdo e sistematizacéo do plano de

venda.

4.3 Processo empreendedor

4.3.1 Persisténcia

4.3.2 Comprometimento

4.4 Persuaséo e rede de contatos

4.5 Independéncia e autoconfianca

4.6 Cooperacao como ferramenta de desenvolvimento
4.7 Fatores do sucesso,

4.7.1 Caracteristicas do empreendedor

4.7.2 Comportamento do empreendedor

5 Perfil do empreendedor

6 Autorresponsabilidade e empreendedorismo
7 Valores do empreendedor

8 Intraempreendedorismo
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e Realizar a estruturacdo e a sistematizacéo
do plano de vendas pela utilizacéo de
ferramentas e canais que se aplicam a

acao.

e Selecionar ferramentas e estratégias de
marketing que melhor se adaptam e
comunicam os propositos, resultados,

vantagens e diferenciais do produto/servico.

e Definir acdes de marketing criativas e

eficazes para a venda do produto/servico.

e Desenvolver estratégias de marketing
alinhadas ao perfil do publico alvo e

caracteristicas do produto/servico.
Capacidades Socioemocionais

e Adotar praticas que levam a cooperacao e
ao engajamento nas relagfes profissionais
com base no didlogo, na empatia, na
tolerancia, no altruismo, na modéstia e na

gratidao.

e Observar, a partir dos préprios referenciais,
que os comportamentos e atitudes das
pessoas no contexto das organizagcdes
podem estar providos ou desprovidos de

principios éticos.

Bibliografia Basica

DORNELAS, José. Empreendedorismo para visionarios: desenvolvendo negdcios inovadores para um

mundo em transformacdo. S&o Paulo: LTC, 2013.

MANOEL, Sergio da Silva. Sistema de gestéo de continuidade de negdcios: esteja preparado para salvar a

sua vida e 0s negdécios em caso de um incidente ou desastre. Sdo Paula: Brasport, 2019.

PAIXAO, Marcia Valéria. Inovacdo em produtos e servicos. Sdo Paulo: Intersaberes, 2014.
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Médulo: ESPECIFICO il

Unidade Curricular: Projeto de Inovag¢éo em Eletromecénica

Carga Horaria: 80h

Unidades de Competéncia:

UC4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos

industriais, atendendo as normas e padrées técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as competéncias requeridas para a estruturacdo de projetos de inovacdo em

sistemas eletromecanicos, considerando a visdo sistémica do conjunto de competéncias que constituem o

Perfil Profissional do Técnico em Eletromecanica, de forma a que os alunos criem solu¢des que venham a

contribuir para a resolucdo de problemas identificados na industria, levando em consideragdo os principios de

qualidade, salde, seguranca e meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos

Competéncia Desempenho
4 .1 Apoiar 4.1.1 Considerando |e Reconhecer tipos, Normas e legislagao
tecnicamente a a aplicacédo dos caracteristicas e . ~ -

e Legislacao brasileira
engenharia quanto | materiais, finalidades de - L
(Politicas nacionais de
ao0s processos, componentes e ~ . .
P P componentes, gestédo de residuos soélidos)

materiais, tecnologias materiais e
componentes e tecnologias aplicaveis e Normas Internacionais de
tecnologias a sistemas Qualidade (dltimas
aplicaveis ao eletromecanicos, versodes): ISO 9001, ISO
projeto considerando sua 14001, ISO/TS 16949

fung&o nos conjuntos
e subconjuntos do

projeto

e Reconhecer as novas
tecnologias e suas
aplicacdes no
desenvolvimento de
projetos

eletromecanicos

Normas nacionais e
internacionais de
procedimentos técnicos,
materiais e processos de
fabricagdo: ABNT, SAE,
DIN, AISI, ASME, AWS,
JIS

Propriedade intelectual
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Avaliar, entre as
opcdes possiveis, as
mais viaveis,
considerando as
caracteristicas de
manutenibilidade
(disponibilidade no
mercado, existéncia
no estoque, valores
para aquisicao,
resisténcia mecanica,

etc.)

4.1.2 Prestando
informacdes
técnicas que

impactam o projeto

Identificar pontos
criticos que possam
impactar o
desenvolvimento do

projeto

Avaliar o melhor
posicionamento dos
componentes,
conjuntos e sistemas
no projeto de
maquinas e
equipamentos
eletromecénicos como
forma de viabilizar ou
facilitar a manutencgéo

futura

Definir estratégias
para apresentagdo
das informacgdes
técnicas que

impactam o projeto

Interpretar

informacdes técnicas

Especificacdo de processos,

materiais e tecnologias

Especificacdo de tratamentos
termofisicos, termoquimicos e

superficiais
Especificacdo de ensaios

Especificacdo de elementos de

maquinas

e Elementos de fixacao:
Rebites, Pinos, Cupilhas,
Chavetas, Anéis Elasticos,
Parafusos, Porcas,

Arruelas, Travas Quimicas

e Elementos de Apoio:
Mancais de Rolamento,
Mancais de Deslizamento,

Buchas, Guias

e Elementos Elasticos: Molas

Planas, Molas helicoidais

e Elementos de Vedacao:
juntas, vedantes quimicos,
retentores, selo mecénico,
anéis de vedacao, gaxetas,

papeldo hidraulico

e Elementos de
Transmisséao: Polias,
Correias, Correntes, Cabos
de Aco, Engrenagens,
Cremalheiras, Roscas
Sem-fim e Coroas, Eixos e

Arvores,
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contidas em
catalogos, manuais,
normas, tabelas e
demais meios que
fundamentam o

projeto em questao

4.1.3 Sugerindo
processos de
fabricacéo,
componentes,
materiais e
tecnologias
compativeis com o

projeto

Reconhecer os
diferentes tipos de
esforcos a que podem
ser submetidos os
elementos

eletromecanicos

Identificar os
tratamentos térmicos,
termoquimicos e/ou
tratamentos
superficiais
compativeis com as
caracteristicas dos
sistemas mecénicos
gue constituem o

projeto

Identificar processos
de fabricacéo,
componentes,
materiais e
tecnologias
compativeis com as
caracteristicas e
natureza do projeto

eletromecanico

Identificar
oportunidades de
melhorias nas

caracteristicas

e Acoplamentos, rodas de

atrito, came

e Célculos de relacéo de

transmissao

¢ Manuais, catélogos e
tabelas técnicas de

elementos de maquinas

Desenho assistido por

computador — CAD

e Representacdo de modelos
em 3D: modelamento de
pegas, montagem de
conjuntos e subconjuntos,
vista explodida de
conjuntos e subconjuntos,
animacéo grafica,
simulagdo de andlise de
gravidade, movimento e

contato

e Representacdo de modelos
em 2D: Detalhamento
técnico de pegas e
conjuntos, folhas
padronizadas de desenho,
indicacao de escala,
tolerancias, vistas
essenciais, simbologia,
cortes, cotagens, vista
explodida, lista de

materiais

Prototipagem
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construtivas dos
componentes do
projeto com base no
desempenho obtido,
buscando a
otimizacao de

recursos

Avaliar a
aplicabilidade de
novas metodologias e
praticas de
manutencgédo a
projetos
eletromecénicos de

manutengao

Avaliar cargas e
consumo elétrico e os
esforcos a que seréo
submetidos os
componentes
eletromecénicos,
tendo em vista o seu

dimensionamento

Identificar ensaios
destrutivos, nao
destrutivos e
tecnoldgicos
compativeis com as
caracteristicas e

natureza do projeto

4.1.4 Detalhando
tecnicamente os
elementos do

projeto

Definir as
especificactes
técnicas e os
guantitativos de

recursos humanos e

e Tipos, técnicas e
tecnologias de

Prototipagem

e Ensaios e testes em

protétipos
e Simulacdo CAE

e Tecnologias emergentes
aplicadas a fabricacao de
protétipos: Usinagem a

altissimas velocidades,

e Prototipagem rapida

(impresséo 3D)
Folha de processo

e Processos de fabricagéo

utilizados
e Ferramentas e parametros

e Sequenciamento de

operacgdes
e Andlise final da peca

Dimensionamento e
especificacdo de componentes

de sistemas elétricos
e Motores Elétricos

e Dispositivos de manobra
de motores

o Chaves de partida
o Soft-starter

o Inversores de

frequéncia

o Servo acionamentos
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tecnologicos a serem
considerados no

projeto em questao

4.1.5 Elaborando
desenhos técnicos

relativos ao projeto

Representar
graficamente o projeto
pela elaboragéo de
diagramas elétricos,
eletropneumdticos e

eletrohidraulicos

Representar
graficamente, pelo
uso de software, o
projeto com base na
elaboracéo do
modelamento,
montagem,
planificacdo e
detalhamento de

pecas e conjuntos

4.1.6 Simulando,
em software
especifico, o
funcionamento dos

sistemas

Reconhecer as
diferentes
funcionalidades de
softwares dedicados a
simulacdo de
sistemas mecanicos,
sistemas elétricos,
sistemas
eletropneuméticos e
eletrohidraulicos, suas
caracteristicas e
requisitos de

operacgao

Avaliar a
compatibilidade dos

resultados das

e Dispositivos de comando,

controle e sinalizacéo

o

Chaves e botoeiras

com ou sem retencéao

Sinalizadores 6pticos e

sonoros

Relés de comando, de
interface, de tempo e

contatoras auxiliares

Sensores: Indutivo,
capacitivo, 6ptico,
sonar, magnético,
sensores e
controladores de
temperatura, chaves
auxiliares tipo fim de
curso, encoder,
termostato e

pressostato

e Componentes de

seguranca elétricos de

magquinas

O

Cortinas de luz
Scanners

Microchaves de

seguranga
Botoeiras Eletrdnicas
Bot&o de Emergéncia
Relés de Seguranca
Comando Bimanual

Torres de sinalizagéo
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simulagbes dos e Desenvolvimento de
sistemas Diagramas de Carga e
eletromecanicos com Comando

base nos requisitos do . .
q o Simbologias

projeto
o Normas
e Definir técnicas para
~ ircuit |&tri

apresentacio de o (Circuitos eletricos

resultados obtidos nas e Sistemas de Aterramento

simulacfes _ ~
Sistemas de automagéao

4.1.7 Considerando |e Interpretar as normas "
Eletropneumatica

as normas técnicas, (técnicas, ambientais

de qualidade, de qualidade, de e Dimensionamento e
salde e seguranca satde e de Especificacdo de

e de meio ambiente seguranca) que se Componentes: tubulages,
aplicaveis ao aplicam a processos, compressor, atuadores e
projeto materiais e vélvulas direcionais,

tecnologias de bloqueio, reguladoras de

sistemas presséo, controladoras de

eletromecanicos fluxo e segurancga, sistema

de preparacao de ar

4.2 Apoiar o 4.2.1 Considerando e Reconhecer as

desenvolvimento 0 contexto de caracteristicas e as * Simulagdo de

de sistemas de utilizacé@o das aplicacbes de funcionamento do sistema
automacao maquinas e sistemas (software)
eletropneumaética equipamentos automatizados e Metodologias de

e eletrohidraulica eletrohidraulicos e desenvolvimento de

em maquinas e eletropneumaticos em sistemas

equipamentos processos de eletropneumaticos:
industriais producdo intuitivo, cascata, passo a

e Analisar o fluxo em passo, tabela verdade

que atuar&o os e Equalizagéo Técnica de
sistemas de Projetos de Sistemas
automagao Eletropneumaticos:
eletropneumatica e diagramas, especificacéo
eletrohidraulica, de componentes

considerando o tipo
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de produto ou
processo produtivo

em questao

4.2.2 Considerando
a viabilidade
técnica, econdmica

e ambiental

Avaliar a viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental do sistema
de automacéo
eletropneumética e/ou
eletrohidraulica em
desenvolvimento

Avaliar novas
tecnologias
disponiveis no
mercado com vistas a
otimizacdo do
processo produtivo,
reducéo de custos,
consumo de energia,
aumento de
seguranca, entre

outros

4.2.3 Elaborando
0s circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
com base nas
normas técnicas,
caracteristicas das
magquinas e
equipamentos e

requisitos do cliente

Analisar os requisitos
técnicos das
maquinas ou
equipamentos que
necessitardo de
automacao
eletropneumatica e

eletrohidraulica

Interpretar normas
técnicas aplicaveis a
elaboracéo de
circuitos
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

(normalizada ou
comercial), memorial de

calculo

e Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e

ambiental
o Requisitos de projeto

o Novas tecnologias e

tecnologias alternativas
o Requisitos ambientais

e Testes de funcionamento
de sistemas

eletropneumaticos

o Procedimentos de teste
o Equipamentos de teste
o Padrbes de referéncia

Sistemas de automacéo

eletrohidréaulica

¢ Dimensionamento e
Especificagdo de
Componentes: bombas,
filtros, reservatorios,
acoplamentos, motores
elétricos, manémetros,
blocos hidraulicos de
distribuicao, tubulacdes,
atuadores e vélvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e

seguranga
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Reconhecer os
requisitos
considerados no
estabelecimento do
sincronismo e do
intertravamento dos
sistemas
eletromecanicos na

linha de producéo

Reconhecer os
processos de
simulacdo de
funcionamento dos
circuitos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos,
considerando

softwares e

4.2.4 Especificando
0S componentes
que constituem os
sistemas de
automacao com
base nos esforgos
a que serao
submetidas as
maquinas e

equipamentos

Definir, para efeito de
projeto, os tipos,
caracteristicas e
aplicac6es dos
componentes que
constituem os
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos em
conformidade com os
célculos e esforcos

atuantes

Analisar os esfor¢os
atuantes nas
magquinas e

equipamentos

Simulacéo de
funcionamento do sistema
(software)

Metodologias de
desenvolvimento de
sistemas eletrohidraulicos:
intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade

Equalizacéo Técnica de
Projetos de Sistemas
Eletrohidraulicos:
diagramas, especificacdo
de componentes
(normalizada ou
comercial), memorial de

calculo

Analise de viabilidade
técnica, econdmica e

ambiental
o Requisitos de projeto

o Novas tecnologias e

tecnologias alternativas
o Requisitos ambientais

Testes de funcionamento
de sistemas

eletrohidraulicos
o Procedimentos de teste
o Equipamentos de teste

o Padrbes de referéncia
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4.2.5 Orientando a
montagem de
sistemas
eletropneumaticos

e eletrohidraulicos

Reconhecer a
sequéncia de
montagem requerida
para os sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos em
conformidade com o
projeto,
procedimentos e
orientagdes técnicas

da empresa

Definir ferramentas,
instrumentos,
dispositivos e
materiais requeridos
para a montagem dos
sistemas
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

4.2.6 Realizando
testes de
funcionamento dos
sistemas de
automacao com
base nas normas
técnicas e
caracteristicas das
magquinas e

equipamentos

Interpretar os
procedimentos de
testes de
funcionalidade dos
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos com
base em normas
técnicas e
caracteristicas das
magquinas e

equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos

equipamentos

Seguranca em projetos de

sistemas eletropneumaticos e

eletrohidréaulicos

e Normas de seguranca

e Seguranca no Trabalho

o

Procedimentos de

seguranca no trabalho

Normas de Seguranca
do Trabalho
(Regulamentadoras:

aplicacdes)

Analise preliminar de

riscos

e Salde ocupacional

O

o

Conceito
Exposicdo ao risco
Doengas ocupacionais

Ergonomia

e Meio ambiente e

sustentabilidade

Responsabilidades

socioambientais

Politicas publicas

ambientais

A industria e o meio

ambiente
Energias renovaveis

Eficiéncia Energética
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empregados nos
processos de teste de
funcionamento dos
sistemas
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

Correlacionar os
resultados dos testes
realizados dos
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos com
0s padr@es de
referéncia

estabelecidos

4.2.7 Elaborando a
documentacao
técnica do projeto
com base nos
padrdes e normas

estabelecidas

Reconhecer os
padrdes estabelecidos
para a elaboracéo da
documentacéo técnica
relativa ao
desenvolvimento de
sistemas
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

Selecionar as
informacdes, pela sua
relevancia, que vao
constituir o documento
do desenvolvimento
de sistemas
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos

4.3 Construir

protétipos de

4.3.1 Considerando
as especificacdes

técnicas do projeto

Interpretar as
especificacdes

técnicas do projeto a
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projetos

eletromecanicos

serem consideradas
na construcéo do
protétipo

4.3.2 Produzindo
componentes de
conjuntos com base
nas especificacdes

do projeto

Selecionar os

recursos e tecnologias
em conformidade com

as caracteristicas dos

componentes do
projeto a serem

produzidos

Reconhecer as
tecnologias
emergentes
dedicadas a
prototipagem,
considerando suas
caracteristicas e

aplicacbes

4.3.3 Utilizando
recursos e
tecnologias
disponiveis no

mercado

Selecionar as
maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos com
base nas
caracteristicas e
especificidades

técnicas do projeto

4.3.4 Montando os
conjuntos com base
nas especificacbes

do projeto

Reconhecer as

técnicas de montagem

de conjuntos e
sistemas

eletromecénicos

4.3.5 Testando o
funcionamento dos

sistemas

- Definir os
procedimentos a

serem considerados
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nos testes de
funcionalidade do
protétipo

- Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
instrumentos
empregados nos
testes de
funcionamento de
protétipos

eletromecanicos

- Correlacionar os
resultados dos testes
realizados no
protétipo com os
padrdes de referéncia
estabelecidos no

projeto

4.3.6 Elaborando a
documentacao
técnica do projeto
com base nos
padrdes e normas

estabelecidas

Reconhecer os
padrdes de
documentacéao
utilizados para o
registro de resultados
de testes realizados

em protétipos

Identificar, se for o
caso, 0s pontos de
adequacéo da
documentacéao relativa
ao projeto em funcéo
dos resultados dos

testes realizados por
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ocasido da construcéo
do prot6tipo
4.3.7 Considerando |e Interpretar os
as normas técnicas, requisitos das normas
de qualidade, (técnicas, ambientais
saude e seguranca de qualidade, de
e de meio ambiente saude e de
aplicaveis ao seguranca) aplicaveis
projeto a construcédo de
protétipos

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas
Capacidades Metodoldgicas

e Auvaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento
profissional, considerando o préprio potencial, as mudancas
no mercado de trabalho e as necessidades de investimento na

propria formagéo

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da
organizacéo, considerando os impactos das suas atividades

nos resultados dos produtos e servicos da empresa
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios, nhormas e procedimentos de salde,
seguranca e meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais

estabelecidas
Capacidades Sociais
e Apresentar postura ética

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos
de trabalho, considerando seus pares e os demais niveis
hierarquicos
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Mo6dulo: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular: Manutencéo de Sistemas Automatizado

Carga Horaria: 120h

Unidades de Competéncia:

UC3: Atuar na manutencéo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas

requeridas para a realizagdo da manutencdo em sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,

considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguran¢a e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de

Competéncia

Padréao de

Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

3.1 Realizar
avaliacGes
diagnésticas de
sistemas

automatizados

3.1.1 Considerando
as informacdes dos
clientes,
operadores da
maquina e/ou
equipamento e
histérico de

manutengao

Analisar os registros
que constituem o
historico de
manutenc¢des e outros
registros realizados por
usuérios das maquinas

e equipamentos

Quialificar as
informacdes recebidas
como critério para a
sua consideragdo na
manutenc¢do dos
sistemas

automatizados

Identificar, pela
utilizacéo de
metodologias
especificas, as
anomalias e os pontos
criticos no

funcionamento de

Manutenc¢éo Instalacfes Elétricas
e Motores Elétricos
o Motores de passo
o Servo motores
o Motores lineares

¢ Dispositivos de manobra de

motores
o Servo acionamentos

e Dispositivos de comando,

controle e sinalizacdo

o Sensores encoder,

termostato e pressostato

e Componentes de seguranga

elétricos de maquinas
o Cortinas de luz

o Scanners
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sistemas
automatizados de
maquinas e

equipamentos

e Reconhecer as
caracteristicas
técnicas, o
funcionamento e a
finalidade das
maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos
empregados na
inspecao e avaliagédo
dos pardmetros de
funcionamento das
maquinas e

equipamentos

3.1.2 Verificando a e Avaliar a coeréncia

coeréncia e/ou a técnica e a pertinéncia
conformidade das das informacdes
informacgdes recebidas (Manutencao
recebidas com o Mecanica de Maquinas
real estado do e Equipamentos,
sistema Manutencéo Elétrica de
automatizado Magquinas e

Equipamentos

e Correlacionar as
informacdes recebidas
com as informactes
contidas nos manuais,
normas e projetos das
maquinas e

equipamentos

o Micro chaves de

seguranca

o Botoeiras Eletrénicas
o Botdo de Emergéncia
o Relés de Seguranca
o Comando Bi manual
o Torres de sinalizacao

e Interpretacdo de Esquemas
elétricos

o Simbologias

o Normas

o Circuitos elétricos
e Robdtica

o Robés: tipos,
caracteristicas,

aplicacbes

e Seguranca em sistemas
elétricos

o EPleEPC

o Riscos em equipamentos

elétricos
o Legislacdo de seguranca

e Operacdes de manutengéo

de sistemas automatizados
o Diagnéstico
o Desmontagem
o Montagem

o Substituicéo
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Analisar, por intermédio
de medicbes e
rastreamentos, 0
comportamento das
variaveis funcionais
dos sistemas
automatizados com
base na documentacéo

técnica pertinente

3.1.3 Realizando
testes e medicdes

com referéncia nos

esquemas elétricos,

hidraulicos e/ou
pneumaticos
contidos nos
manuais dos
fabricantes ou
documentos

correlatos

Reconhecer os
principios, requisitos
técnicos, etapas e
processos de
desenvolvimento de
sistemas
automatizados de
maquinas e

equipamentos.

Interpretar instrucdes
contidas no manual do
fabricante quanto a
execucao de testes,
ajustes e regulagens
nos sistemas
automatizados de
magquinas e

equipamentos

Analisar os resultados
dos testes realizados
com referéncia nos
esqguemas elétricos,
hidraulicos e
pneuméticos contidos

nos manuais de

o Documentacgéo

o Especificagdo de
componentes
eletromecanicos para

reposicao
Automacao Eletropneumatica

e Principios fisicos

pneumaticos (grandezas)

o Presséao
o Vazao
o Volume

o Velocidade
o Forca
o Temperatura

o Dimensobes de

componentes
o Poténcia

e Propriedades, producéo,
preparacéo e distribuicdo

do ar comprimido

e Compressores —
caracteristicas, tipos e

aplicacdes

e Construcéo e fungéo dos

elementos de pneumatica

e Elementos de sinais, de
processamento de sinais e

de comandos
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fabricantes ou

documentos correlatos

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
equipamentos
empregados nos testes
de funcionamento dos
sistemas
automatizados de
maquinas e

equipamentos

3.1.4 Decidindo
sobre a
necessidade e, se
for o caso, sobre o
tipo de intervencédo

a ser realizada

Analisar o histérico de
manutenc¢des do
sistema automatizado
da maquina com vistas
a tomada de decisao
sobre a intervencéo a

ser realizada

Avaliar a viabilidade
técnica e econdmica
da intervencao

requerida

Definir o melhor
momento de
realizacéo da
intervencao de
manutencéo com base
nas condi¢des de uso,
de seguranca, de
disponibilidade e de
criticidade da
maquina/equipamento

na producao

Simbologia pneumatica e
eletropneumatica

Comandos sequenciais

Célculos para especificagao
de componentes para
eletropneumatica:
tubulacdes, compressor,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e
seguranca, sistema de
preparacéo de ar Desenho
de esquemas pneumaticos

e eletropneumaticos

Sequéncia de montagem de
sistemas eletropneumaticos
Metodologias de
desenvolvimento de
sistemas automatizados:
intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade

Softwares de simulacio

Leitura e interpretacdo de

catalogos de fabricantes

Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental para atualizac&o
tecnoldgica

o Requisitos de projeto

o Novas tecnologias e

tecnologias alternativas

o Requisitos ambientais
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Identificar a
disponibilidade de
recursos tecnoldgicos
que viabilizem a
intervencao de

manutengao

3.2 Orientar a
reparacédo de
automatizados
de maquinas e

equipamentos

3.2.1
Estabelecendo o
perfil dos recursos
humanos e o tipo
de recursos
materiais
necessarios a
reparacéo do
sistema
automatizado em

guestao

Definir os materiais,
insumos, maquinas,
ferramentas e
equipamentos a serem
utilizados nos servicos,
considerando a
natureza da
manutenc¢ao, 0s
padrdes e orientacdes
da empresa

Definir, pelo uso de
ferramentas
especificas e com
referéncia nas
caracteristicas da
manutencgdo a ser
realizada, o quantitativo
e o perfil da equipe de
execucao da
manutenc¢do dos
sistemas

automatizados

3.2.2 Prestando
suporte a execugao
das acbes de
reparacéo e/ou de
substituicdo de

pecas ou

Estabelecer, com base
em referéncias de
catalogos, normas,
manuais, as estratégias
e 0s requisitos técnicos
e de seguranca a serem
considerados na

orientacao das acdes de

e Testes de funcionamento

de sistemas

eletropneumaticos

o

o

o

Procedimentos de teste
Equipamentos de teste

Padrbes de referéncia

e Operacdes de manutencgéo

de sistemas

eletropneumaticos

O

Diagnéstico
Desmontagem
Montagem
Substituicdo
Documentagéo

Especificagéo de
componentes
eletropneumaticos para

reposicao

Automacao Eletrohidraulica

e Principios fisicos da

hidraulica (grandezas)

@)

Presséo
Vazéo
Volume
Velocidade
Forca
Temperatura

Dimensdes de

componentes
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componentes do reparacao e/ou o Poténcia

sistema

automatizado em

gquestao

substituicdo de pecas
ou componentes dos
sistemas automatizados
de maquinas e

equipamentos

Definir solugbes para
situagBes imprevistas
decorrentes da
execucao dos servigos
de manutencgéo dos
sistemas automatizados
de maquinas e

equipamentos

3.2.3 Realizando
inspecoes e
avaliagBes quanto
a adequacéo
técnica dos
servicos de
reparacao

executados

Reconhecer os padrfes
utilizados na realizagéo
de registros relativos a
servicos de reparacao
realizados em pecas e
componentes de
sistemas automatizados
de maquinas e

equipamentos

Avaliar a conformidade
dos servicos de
reparacdo executados
com referéncia nas
caracteristicas originais
da pega ou componente
ou especificagcbes do

projeto

Reconhecer as
caracteristicas técnicas,
o funcionamento e a

finalidade das

Grupo de acionamento:
unidades hidraulicas e seus

componentes

Fluidos hidraulicos: tipos de

fluidos; propriedades

Funcéo e constituicdo dos
elementos hidraulicos

Simbologia hidraulica e

eletrohidraulica

Componentes para
eletrohidraulica

Célculos para a
especificacdo de
componentes: bombas,
filtros, reservatorios,
acoplamentos, motores
elétricos, manémetros,
blocos hidraulicos de
distribuicéo, tubulacdes,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e

seguranca

Desenho de esquemas
hidraulicos e

eletrohidraulicos

Sequéncia de montagem de

sistemas eletrohidraulicos

Metodologias de
desenvolvimento de

sistemas automatizados:
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maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos
empregados na
inspecéo e avaliacdo
dos paréametros de
funcionamento das
maquinas e

equipamentos

3.2.4 Testando o
funcionamento dos
sistemas reparados
com base nas
referéncias técnicas

pertinentes

Interpretar as instrugdes
contidas no manual do
fabricante e/ou
documentos correlatos
quanto a execucao de
testes, ajustes e
regulagens em sistemas
automatizados de
maquinas e

equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos
empregados nos testes,
medi¢des e ensaios em
pecas e componentes
de sistemas
automatizados de
magquinas e

equipamentos

Correlacionar os

resultados dos testes

intuitivo, cascata, passo a

passo, tabela verdade

Softwares de simulacao
Leitura e interpretacdo de

catalogos de fabricantes

Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e

ambiental
o Requisitos de projeto

o Novas tecnologias e

tecnologias alternativas
o Requisitos ambientais

Testes de funcionamento
de sistemas

eletrohidraulicos
o Procedimentos de teste
o Equipamentos de teste
o Padrbes de referéncia

Operacdes de manutengéo
de sistemas

eletrohidraulicos
o Diagnéstico
o Desmontagem
o Montagem
o Substituicdo
o Documentacéo

o Especificacdo de
componentes
eletrohidraulicos para

reposicao
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realizados nas pecas e
componentes com 0s
padrdes de referéncia
estabelecidos

3.2.5 Determinando | e  Definir, quando

arealizacéo de necessario, a
ajustes, regulagens realizacéo de ajustes,
e novas regulagens e novas
configuracdes, configuragdes nos
guando necessario, sistemas

inclusive do automatizados das
diagrama maquinas e

equipamentos apos a
realizacdo dos servicos
de manutencéo,
considerando as
recomendacfes da
empresa,
procedimentos e
normas técnicas

pertinentes

e Reconhecer os padrdes
utilizados para o
registro dos ajustes,
regulagens e novas
configuracdes em
sistemas
automatizados

reparados

3.2.6 Controlando a | e Identificar as

reposicao de pecas necessidades de

e componentes reposigéo de insumos,
consumidos na pecgas e componentes
reparacao dedicados a

manutencdo dos

Seguranca em sistemas
eletropneumaticos e

eletrohidraulicos
e EPleEPC

e Técnicas de bloqueios
elétricos, mecanico,

hidraulicos e pneumaticos

e Andlise de riscos em

equipamentos
¢ Normas de seguranca
Coordenacédo de equipe

o Definicdo da organizagéo
do trabalho e dos niveis de

autonomia

o Gestdo da Rotina

o Tomada de decisédo
Cultura e clima organizacional

Desenvolvimento de equipes de
trabalho

e Motivacéo de pessoas

e Capacitacdo

e Avaliacdo de desempenho

e Processos de comunicacdo
Administracdo de conflitos

e |dentificacdo

o Expresséo de emocgdes

e Intervencdo em conflitos

Relagc8es de trabalho
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sistemas de Organograma
automacao

Definir mecanismos de
controle para a
reposicao de pecas,
componentes e demais
insumos dedicados a
manutencgéo de
sistemas de
automacao,
considerando
procedimentos,
documentos técnicos e

plano de manutencéo

3.2.7 Assegurando
o atendimento das
normas técnicas,
de qualidade, de
salde e seguranca
e meio ambiente
aplicaveis ao

processo

Interpretar as normas
técnicas, de qualidade,
de saude e de
seguranca e meio
ambiente que impactam
a execucgdo da
manutencgdo de

sistemas automatizados

¢ Relacionamentos internos

¢ Relacionamento com

representacfes externas
¢ Relagdo ganha x ganha x

e jogo soma zero

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

Capacidades Metodoldgicas

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento

profissional, considerando o préprio potencial, as mudancas no

mercado de trabalho e as necessidades de investimento na

prépria formacéo

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da

organizacdo, considerando os impactos das suas atividades

nos resultados dos produtos e servicos da empresa
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Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente as atividades sob a sua

responsabilidade

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais

estabelecidas
Capacidades Sociais
e Apresentar postura ética

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos
de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis

hierarquicos

Bibliografia Basica

PETRUZELLA, Frank D. Controladores l6gicos programaveis. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2014.

PRUDENTE, Francesco. Automagdao industrial: PLC: teoria e aplica¢des: curso bésico. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2011.

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9. ed. Séo Paulo:

Erica, 2011.

Bibliografia Complementar

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacg&o pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 7. ed. rev. Sdo
Paulo: Erica, 2011.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 6. ed. rev. e
atual. Sdo Paulo: Erica, 2011.

MARTINS, Roberto Antonio. Conceitos basicos de controle estatistico da qualidade. Sdo Carlos, SP: EQUFSCar, 2010.
FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecanica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.
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Médulo: ESPECIFICO il

Unidade Curricular: Controladores Ldgicos Programaveis

Carga Horaria: 60h

Unidades de Competéncia:

UC3: Atuar na manutencéo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e metodolégicas
requeridas para acessar e parametrizar Controladores Légicos Programdveis por ocasido da realizacao de
servicos de manutencdo em sistemas de controle e acionamento eletromecénicos de maquinas e

equipamentos, considerando as normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos

Competéncia Desempenho Técnicas
3.1 Acessar 3.1.1 Considerando e Interpretar a e CLP
controladores logico 0s requisitos técnicos simbologia =

o Introducédo

programaveis de e funcionalidade dos empregada em
maquinas e Controladores Légicos diagramas o  Sistema de comando
equipamentos via IHM Programaveis bésicos de o Sistema de controle

Controladores .
o Conceitos de

Légicos -
g Controlador Logico
Programaveis

Programével

Reconhecer os

diferentes tipos de o Historico

CLP, suas o Aspectos de

caracteristicas, hardware: fonte de

funcdes, alimentacgéo, CPU,

aplicacdes e memdrias, interfaces

formas de acesso, de entradas e saidas

bem como os (anal6gicas e digitais)

seus acessorios e outros periféricos
3.1.2 Rastreando e Identificar a o Vantagens da
possiveis falhas nos necessidade de utilizacdo do
sistemas mecéanicos solugbes controlador

dos equipamentos especializadas programavel para
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para as falhas
identificadas nos
sistemas
automatizados
das maquinas e

equipamentos

Correlacionar as
caracteristicas
dos alarmes as
possiveis falhas

dos sistemas

Interpretar os

alarmes dos
sistemas o
automatizados
3.1.3 Atendendo as Interpretar, no ©
indicacdes do manual do

fabricante

fabricante, as
informacbes
referentes aos
requisitos a serem
considerados no
acesso ao CLP o

3.1.4 Observando as
entradas e saidas dos

sinais elétricos

Interpretar os o
diagramas dos
Controladores
Légicos
Programaveis com
vistas ao
reconhecimento do o
comportamento
das entradas e
saidas dos sinais

elétricos o

processos de

automacao
Definicdo de variaveis

Estruturacao de

bancos de dados

Representacao de
linguagens de
programacéo
conforme norma IEC
61131-3

Andlise pela algebra

booleana

Lista de Instrucdes —
IL

Diagrama Ladder — LD

Programacéo com
recursos avancados

da linguagem Ladder

Diagramas de blocos
de funcdo — FBD

Grafset — SFC

Alarmes: interpretacéo

de cddigos de erros
Médulos de Expansao

Interface homem-

maquina (IHM)
Edicéo
Compilagéo
Simulacéo

Interpretacéo de

desenhos de
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esquemas de

programas
o Comunicacao Digital

o Comunicacao serial
RS- 232, RS-485,
USB

o Introducado as Redes

de Computadores

o Topologias,
arquiteturas, modelo
de referéncia ISO/OSI

sistema centralizado

o Protocolo de
Comunicacéo TCP/IP,
interconexdo de redes
com bridges,

roteadores e gateways

o Introducéo as redes
industriais

o Protocolos Field Bus /
Modbus Plus e HART

o Devicnet, profibus e

ethernet industrial

o Aplicacdo pratica com
controladores légicos
programaveis e
dispositivos de campo

comunicando em rede

o Integracédo de

Sistemas

o Analise de
fluxogramas de

automagao
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Sistemas
Supervisérios
(Nocbes)

Apresentacdo das
caracteristicas e
funcionalidades da
ferramenta para
desenvolvimento de
sistemas de
superviséo e controle

de processos

Configuragdes do

ambiente supervisor

Descricéo do
funcionamento dos
mdédulos configurador,

runtime e master

Etapas de criacao de
um aplicativo:
conceito, criacao,

propriedades

Organizar Tags:
criacdo, edicao,

propriedades

Tipos de alarmes.
Drivers de

comunicacao (DLLs).

Criacao de telas:
configuracao, edicéo,
objetos de animacéo,

scripts

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

Capacidades Metodologicas
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e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento
profissional, considerando o préprio potencial, as mudancas no
mercado de trabalho e as necessidades de investimento na prépria

formacéao

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da
organizagdo, considerando os impactos das suas atividades nos

resultados dos produtos e servicos da empresa

Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranca

e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades

e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas

Capacidades Sociais
e Apresentar postura ética

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de

trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos

Bibliografia Basica

PRUDENTE, Francesco. Automacdo industrial: PLC: teoria e aplicagBes: curso basico. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2011.

ROMEIRO FILHO, Eduardo. Sistemas integrados de manufatura: para gerentes, engenheiros e designers. Sdo Paulo:
Atlas, 2015.

PETRUZELLA, Frank D. Controladores l6gicos programaveis. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2014

Bibliografia Complementar

GROOVER, Mikell P. Automacéao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Porto Alegre: McGraw-
Hill, 2013.

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2011.

BRANCO FILHO, Gil. A organizacéo, o planejamento e o controle de manutencédo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2008.
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5. Acessibilidade

De acordo com a Lei N° 13.146/2015 (BRASIL, 2015), Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia — LBI (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que passou a vigorar desde 01 de janeiro
de 2016, considera-se acessibilidade a possibilidade e condicdo de alcance para utilizacao, com
seguranca e autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificages,
transportes, informagdo e comunicagéo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de
outros servigos e instalagBes abertas ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo,

tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O SENAI, através do seu programa nacional PSAI (Programa SENAI de Agbes Inclusivas), que
objetiva promover condi¢cdes de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano
(género, racal/etnia, maturidade, pessoa com deficiéncia e socioeducandos), atua visando a
inclusdo e a formacgdo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos
principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convencgdo sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O programa PSAI tem diretrizes em &mbito nacional, oportunizando adequacédo de curriculos e
cursos, adequacgdo da certificagdo e avaliacdo para pessoas com deficiéncia, formacao
continuada da equipe escolar, adequacao de livros e recursos didaticos, assim como situagfes

de aprendizagem.

Dispde de metodologia especifica para inclusdo de pessoas com deficiéncia na industria, por

meio de consultorias, cursos, palestras, assessoria na captacéo e sele¢édo do publico especifico.

Dispde de tecnologias assistivas, temporalidade flexivel e atende a legislagédo, dirimindo as
barreiras arquitetbnicas, comunicacionais e atitudinais para as pessoas com deficiéncias nos
cursos ofertados. Disp8e ainda de adequacg@es razoaveis as especificidades e caracteristicas de
cada aluno que possua alguma deficiéncia ou necessidades educacionais especificas, como por
exemplo dislexia, discalculia, déficit de atencéo, etc. Portanto, as Escolas do SENAI PE sao

acessiveis para as pessoas com deficiéncia.

Além disso, a instituicdo desenvolve acdes pedagdgicas através de cursos de qualificagcao ou
aperfeicoamento em locais especificos, como aldeias indigenas, comunidades quilombolas e

espacos de ressocializagao.
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6. Critérios e Procedimentos de Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem tera enfoque de processo, apoiando-se nas fungdes diagnostica,

formativa e somativa. E visa:

e avaliacdo dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades ja dominadas pelo
aluno, possibilitando-lhe a tomada de consciéncia sobre sua posicéo frente aos projetos

de formagédo que elegeu para si;

e identificacdo de avancos ou dificuldades do aluno no campo da aprendizagem, para
auxilia-lo a buscar niveis mais elevados de desempenho;

e verificacdo final do desempenho alcancado pelo aluno, subsidiando decisdes de

ingresso no mercado de trabalho ou de prosseguimento de estudos.

Durante o desenvolvimento e a cada moédulo do curso, o aluno sera avaliado através de varios
instrumentos (pesquisas, atividades préticas, estudos de caso, criacdo de projetos, elaboracéo
de relatdrios, entre outros), de forma interdisciplinar e contextualizada. Essa avaliagéo € baseada
no padrao de desempenho, que é o referencial que especifica, do ponto de vista qualitativo e/ou
quantitativo, a condicdo, a forma e/ou como o aluno deve realizar as atividades/a¢6es descritas
no Elemento de Competéncia de um Perfil Profissional. Dessa forma, o processo de avaliagdo
deve ter maior énfase na funcdo formativa, pois é esta que aponta os progressos feitos pelo
aluno e os desvios que estdo ocorrendo, a tempo de serem corrigidos para se chegar a

resultados satisfatérios (Metodologia SENAI de Educacéo Profissional, 2019).

O registro dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos momentos avaliativos sera realizado
de acordo com o que estabelece o Regimento das Escolas do SENAI/PE, considerando-se a
obtengéo da nota 7,0 como critério minimo para promog¢éao e a nota abaixo de 7,0, portanto, como

para reprovagao.

A recuperacdo de desempenhos insatisfatorios, quando necessaria para suprir as eventuais
dificuldades de aprendizagem, ocorrera continuamente, através de orientacdes especificas e de
criacdo de novas situagBes de aprendizagem/formac¢do. Quando persistirem esses
desempenhos, sera definido periodo para recuperacdo no Calendario, ao final de cada mddulo,

para tratamentos indispensaveis e enriquecimento do processo.
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7. Critérios de Aproveitamento e Procedimentos de Avaliacado de

Competéncias Profissionais anteriormente desenvolvidas

Respaldado na legislacdo educacional vigente, o SENAI/PE definiu procedimentos para o

aproveitamento de estudos/experiéncias em documento orientador especifico, o qual se encontra

disponivel para consulta na Escola.

A depender da situagdo, o aproveitamento de estudos/experiéncias dar-se-a por meio de

processo de avaliagdo, conforme estabelece Titulo Il Cap. | Art. 35 da Resolugdo 06/12

CNE/CEB, ou analise documental que ateste a realizagcdo de processos formativos anteriores

avaliados a luz do perfil profissional de concluséao.
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8. Instalacdes, Equipamentos, Recursos Tecnolbgicos e

Biblioteca
Salas de Aula
Quant. Itens/Especificacfes
25 Carteira escolar dinamica com local de insercdo de material didatico.
01 Quadro branco
01 TV 47" Led ou Data Show
01 Laptop ou Desktop
Laboratorio de Informética
Quant. Itens/Especificagcbes
25 Laptops ou Desktop
01 TV 47 Led ou Data Show
01 Ploter
Laboratério de InstalagcBes Elétricas
Quant. Itens/Especificagcbes
20 Multimetro digital
05 Alicate amperimetro
02 Frequencimetro
02 Wattimetro
04 Transformador de Potencial e de corrente (TP e TC)
02 Terrébmetro
02 Megbmetro
02 Tacdmetro
10 Painel para montagem de sistemas
10 Autotransformador
05 Bancada para teste de inversor de frequéncia
10 Motores elétricos monofésico
05 Motores elétricos trifasicos
10 Bancadas para testes de motores
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Laboratorio de Maquinas Elétricas
Quant. Itens/Especificagcbes
20 Multimetro digital
20 Multimetro analégico
02 Frequencimetro
02 Wattimetro
05 Bancada para teste de inversor de frequéncia
10 Bancadas para testes de motores
02 Bancada para teste de curva de motores elétricos
02 Tacbmetro
05 Moto redutor
02 Inversor de frequéncia
02 Nobreak
Laboratorio de Acionamentos Elétricos
Quant. Itens/Especificacdes
10 Multimetro digital
10 Multimetro analégico
02 Frequencimetro
02 Wattimetro
10 Kits de contatores
10 Kits de relés
10 Motores trifasicos
10 Motores monofésicos
10 Painéis de Montagem elétrico
10 Kits de botoeiras
10 Kits de sinalizacao
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Laboratério de Materiais e Ensaios

Quant.

Itens/Especifica¢des

01

Analisador de Vibragao

01

Estroboscopio

03

Estetoscépio

03

Medidor de tensdo de correias

02

Termovisor

02

Ensaio de liquido penetrante

02

Ensaio de Ultra-som

02

Equipamento de endoscopia industrial

02

Magquina de ensaios de tracdo e compressao

Laboratério de Eletro hidropneumatica

Quant.

Itens/Especificacbes

05

Bancadas de simulac&o de eletro hidraulica

05

Bancadas de simulagéo de eletropneumatica

10

Maletas de eletropneumatica

02

Bancada para teste bombas hidraulicas

Laboratério de Eletricidade e Eletrnica

Quant.

Itens/Especificacbes

04

Fonte de Alimentacdo Regulavel

06

Gerador de Funcbes

04

Osciloscopio Analdgico

04

Fonte de Alimentacdo Regulavel

06

Gerador de Funcbes

04

Provador de Nivel Légico

04

Osciloscopio Analdgico

20

Multimetro digital

05

Alicate amperimetro

02

Frequencimetro

02

Wattimetro

04

Transformador de Potencial e de corrente (TP e TC)

02

Terrébmetro

02

Megbmetro
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02 Tacdmetro
10 Painel para montagem de sistemas
10 Autotransformador
04 Bancada de teste de motores
04 Bancada de teste de sensores industriais
10 Bancada para teste e programac¢éo de CLP
05 Bancada para teste de inversor de frequéncia
05 Kits didaticos para simulacéo eletro hidraulica
05 Kits didaticos para simulacao eletropneumatica
Laborat6rio de CNC/CAM
Quant. Itens/Especificagcbes
02 Software simulador para comando numérico (licencas)
02 Laptops ou Desktop
01 Centro de usinagem
01 Torno CNC
20 Desktop com software CAM
Laboratorio de Maquina Operatriz e Processo de Fabricacéo
Quant. | Itens/Especificacdes
10 Torno Convencional
05 Fresadora Universal
20 Bancada de Ferramenteiro individual com morsa
01 Serra fita Horizontal
01 Retifica Plana
05 Furadeira
15 Paquimetro universal
10 Micrometro Externo
05 Relégio Comparador
05 Base Magnética
05 Calibre de Rosca
05 Calibre de Raio
05 Esquadros de preciséo
02 Tracador de Altura
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02 Mesa de Tragagem
Laboratério de CLP
Quant. | Itens/Especificacdes
05 Kits didaticos para CLP
01 Software de Programacé&o Micrologix 500
10 Laptops
01 TV 47" Led ou Data Show
Laboratério de Manutencé@o Mecénica
Quant. Itens/Especificacbes
05 Paquimetro universal 0,05mm
05 Escala Graduada
05 Relégio Comparador
05 Base Magnética
05 Micrémetro
05 Calibrador de Folga
03 Torquimetro
05 Jogo de Chave Combinada
05 Jogo de Chave Allen
05 Jogo de Chave Fenda (Ponta chata e cruzada)
05 Alicate Universal
05 Alicate de Presséo
05 Alicate para anéis externo curvo
05 Alicate para anéis interno curvo
05 Martelo tipo bola
05 Martelo de Bordas Plasticas
03 Saca Polia
05 Jogo de Saca Pino
01 Prensa Hidraulica
05 Redutor de Velocidade
05 Bombas hidraulicas
05 Cabecote de Compressor
01 Kit de montagem e desmontagem de rolamentos
01 Kit simulador de defeitos em bombas
10 Fonte de soldagem para processo eletrodo revestido
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02 Fonte de soldagem para processo MIG/MAG
05 Esmerilhadeira
03 Esmeris
Laboratorio de Metrologia Dimensional
Quant. | Itens/Especificacdes
10 Trena
20 Escala Graduada
20 Paquimetro universal 0,05mm
20 Paquimetro universal 0,02mm
20 Micrémetro Externo
05 Micrémetro Interno
05 Base Magnética
20 Goniémetro Simples
05 Goniémetro de Preciséo
05 Relégio Comparador
02 Projetor de perfil
05 Relégio Apalpador
02 Rugosimetro
10 Calibrador de Rosca
10 Calibrador de Raio
10 Calibrador de Folga
01 Jogo de Blocos-Padrao
01 Mesa de desempeno
02 Tracador de Altura
01 Méaquina de Medig&o por Coordenada
Laborat6rio de Desenho Técnico Mecénico
Quant. | Itens/Especificacdes
25 Bancadas de desenho retratil
25 Réguas T
25 Compasso
25 Transferidor de grau simples
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Biblioteca - Quadro de Horéarios
Segunda Terca Quarta Quinta Sexta

Manha

Tarde

Noite

07h as 12h / 13h as 17h / 18h as 22h
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9. Recursos Humanos

9.1 Equipe Gestora

Funcéo

Formacéao

Gerente Escolar

Formacéo Superior

Secretario Formacao Superior
Académico & P
Coordenador ~ . . ~
P Formacéao Superior na area de atuacéo
Pedagdgico

Especialista Técnico

Formacgédo Superior com énfase na area tecnoldgica de

atuacao
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9.2 Equipe Docente

Modulos

Unidades Curriculares

Perfil de Qualificagcao do
Docente

INTRODUTORIO

Introducgédo a Tecnologia da
Informacao e Comunicacgao

Formagao Superior em &rea
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagégica.

Fundamentos da Tecnologia
Mecanica

Formagao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagégica.

Salde e Seguranca no Trabalho

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagégica.

Introducéo a Fabricacdo
Mecénica

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagégica.

Introducdo a Qualidade e
Produtividade

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagégica.

Fundamentos da Eletricidade
Industrial

Formacado Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na érea pedagdgica.

ESPECIFICO |

Organizacgdo da Producéo
Mecénica

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializa¢édo na area pedagdgica.

Introducdo ao Desenvolvimento
de Projetos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializa¢do na area pedagogica.

Criatividade e ldeacdo em
Projetos de Inovacgéo

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializagdo na area pedagdgica.

Montagem de Sistemas
Mecénicos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagdgica.

Sustentabilidade nos processos
industriais

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagdgica.

Montagem de Sistemas Elétricos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagdgica.

Fabricacdo Mecanica Aplicada a
Manutencédo e a Montagem

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagdgica.

Introducao a Industria 4.0

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagogica.




Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM

ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO

REGIONAL DE PERNAMBUCO

PAGINA
164 de 171
CcODIGO
HAB.TEC.ELT.037
REVISAO DATA
01 29/02/2024

Prototipagem de Negocios
Inovadores

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area pedagdgica.

Modelagem de Projetos de
Inovacao

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagdgica.

Planejamento e Controle da

Formagao Superior em area

i ~ correlata ao curso com
ESPECIFICO I Manutencéo R . .-
especializacdo na area pedagdgica.
= AL Formacao Superior em area
Manutencao Mecanica de ¢ P
. . correlata ao curso com
Maquinas e Equipamentos R . -
especializacédo na area pedagdgica.
~ - Formacéo Superior em area
Manutencao Elétrica de § P
o : correlata ao curso com
Maquinas e Equipamentos O . L
especializacdo na area pedagdgica.
~ L Formacéo Superior em area
Implementacao de Negocios
correlata ao curso com
Inovadores R . L
especializacdo na area pedagdgica.
. ~ Formacéo Superior em area
Projeto de Inovagédo em
A correlata ao curso com
Eletromecanica especializacdo na éarea pedagdgica
ESPECIFICO Il -

Manutencédo de Sistemas
Automatizados

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializa¢é@o na area pedagdgica.

Controladores Légicos
Programaveis

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea pedagégica.
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10. Certificados e Diplomas

O tempo de integralizacao curricular, tendo em vista a conclusdo de todo itinerario formativo é

de, no maximo 05 (cinco) anos, a contar da data de inicio no curso. Ao aluno que concluir

estudos, sera conferido documento que comprove essa condigdo, como segue:

a) Diploma de Técnico de nivel médio em Eletromecanica - a quem integralizar o itinerario

formativo, acrescido da conclusdo do Ensino Médio.

e Modulo Introdutério + Médulo Especifico | + Médulo Especifico Il + Médulo

Especifico Il + Ensino Médio.
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SERVICO MACIONAL DE APREMNDIZAGEM INDUSTRIAL
CONSELHO REGIOMAL DO SEMAI DE PERNAMBUCO

RESOLUGAO SENAI CRIPE N° 37/2024

) Consalho Regional do Servigo Macional de Aprendizagem Industrial SENAIPE, de acordo
com o artigo 20 da Lei n® 12.513, de 28 de outubro de 2011, com a redagio dada pela Lei
n® 12,818, de 5 de junho de 2013, & com o Regulamento aprovado pela Resolugdo N 11 do
Conselho Nacional do SENAL de 25 de margo de 2015,

RESOLVE:

Art. 17 - Autorizar a Unidade de Ensinc Escola Técnica SEMAI Araripina, localizada na Via
Vicinal, Km 2, a/n Vila Santa Maria, 56.280-000, Araripina — PE, a oferfar curso de Educagio
Profissional Técnica de Nivel Médio em Eletromecénica, na drea de Metalmecanica, no
eixo Controle e Processos Industriais, na modalidade presencial, até 29 de feversiro de
2029,

Art. 2° - Aprovar o plano de curso técnico de nivel médio em Eletromecdnica, cuja matriz
curricular apresenta um total de 1.400 horas tedrico-préticas, sendo 1288 horas presenciais
& 112 horas a disténcia, drea de Metalmacénica, no eixo Controle e Processos Industriais,
na modalidade presencial, até 29 de fevereiro de 2029,

Art. 3° - Esta resolugdo enfrard em vigor na data de sua assinatura e terd validade por 5
(cinco} anos, a contar da data de sua assinatura.

Registre-se, publique-s& nos sifes dos Departamentos Regional & Nacional & cumpra-se.

Recife, 20 de %ﬂm.
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Ricardo Essinger
Presidente do Conselho Regional do SENAI de Pernambuco
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