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Objetivos

Objetivo geral

Objetivos especificos
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Justificativa

Requisitos e Formas de Acesso

Perfil Profissional de Conclusao

Apds a conclusao do curso, o aluno estara apto a desenvolver funcdes e atividades da ocupacdo,
de acordo com as competéncias profissionais e contexto de trabalho descritos a sequir:

Competéncias Profissionais

Competéncia geral

Apoiar a gestdo da montagem e da manutencdao de sistemas mecanicos, elétricos e
automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de

maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente

Unidades de Competéncia

Apoiar a gestao da manutencao mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Elementos de competéncia Padrées de desempenho
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1.1. Planejar a manutencao

* 1.1.1. Considerando a criticidade das
anomalias das maquinas e equipamentos

* 1.1.2. Considerando o histérico de
manutencdes da maquina e/ou equipamento

» 1.1.3. Considerando o custo-beneficio da
acao de manutencao requerida

* 1.1.4. Considerando as especificacdes do
fabricante

* 1.1.5. Considerando o tipo de manutencao a
ser realizada

» 1.1.6. Atendendo os padrdes, normas e
procedimentos da empresa

» 1.1.7. Estabelecendo os requisitos, periodos
e condicdes para a realizacao da lubrificacao
das maquinas e equipamentos com base nas
indicacoes do fabricante

* 1.1.8. Elaborando o cronograma de
manutencao em conformidade com a
criticidade e disponibilidade do equipamento
no processo produtivo e a disponibilidade de
recursos humanos, tecnolégicos e materiais

* 1.1.9. Especificando os insumos e
equipamentos necessarios para a realizacao da
manutencao

» 1.1.10. Considerando as normas técnicas, de
qualidade, de salde e seguranca no trabalho e
meio ambiente
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1.2. Orientar a manutencao de sistemas
mecanicos

1.3. Orientar a manutencao de sistemas
elétricos

1.4. Gerar a documentacdo técnica decorrente
dos servicos de manutencao
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* 1.2.1. Dimensionando 0s recursos humanos
e 0 uso dos materiais, maquinas, ferramentas e
equipamentos requeridos pela natureza da
manutenc¢ao a ser executada

» 1.2.2. Controlando as acdes de reparacao de
pecas e componentes com base nas
referéncias técnicas pertinentes

* 1.2.3. Controlando as acdes de producao de
pecas de reposicao com base nas
caracteristicas originais do projeto ou
especificacdes da engenharia

* 1.2.4. Controlando as a¢Oes de substituicao
de pecas e componentes com base nas
referéncias técnicas pertinentes

» 1.2.5. Controlando as lubrificacdes realizadas
pelos operadores

» 1.2.6. Realizando as inspecoes e avaliagdes
necessarias

* 1.2.7. Testando o funcionamento das
maquinas e equipamentos com base nas
referéncias técnicas pertinentes

* 1.2.8. Controlando as acdes de montagem e
desmontagem de maquinas e equipamentos

* 1.2.9. Controlando a instalacao e/ou
reinstalacdo de maquinas e equipamentos

* 1.2.10. Controlando a reposicao de pecas e
componentes consumidos na manutencao

» 1.2.11. Assegurando o atendimento das
normas técnicas, de qualidade, de salde e
seguranca e meio ambiente aplicaveis ao
processo

» 1.3.1. Diagnosticando falhas, defeitos e suas
possiveis causas

* 1.3.2. Considerando as indicacoes e
especificacdes da documentacao técnica

» 1.3.3. Empregando as técnicas de gestao da
manutencgao pertinentes

» 1.3.4. Considerando as técnicas e
procedimentos de execucao da manutencao

* 1.3.5. Controlando as acdes de montagem e
desmontagem dos sistemas elétricos

* 1.3.6. Realizando os testes funcionais do
sistema elétrico com referéncia nas
especificacdes do projeto e normas

* 1.3.7. Atendendo os requisitos e normas de
seguranca aplicaveis ao processo de
manutengao em questao

* 1.4.1. Elaborando o memorial descritivo /
histérico / relatério de manutencao das
manutencoes realizadas em conformidade com
os padrdes da empresa

» 1.4.2. Estimando a vida util da
maquina/equipamento a partir dos parametros
do fabricante, analises diagndsticas e histérico
das manutencdes



Apoiar a gestao da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Elementos de competéncia

2.1. Organizar o processo produtivo

2.2. Coordenar a execuc¢ao do processo
produtivo de pecas e componentes de
maquinas e equipamentos
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Padrées de desempenho

» 2.1.1. Considerando as caracteristicas do
projeto

» 2.1.2. Estabelecendo a sequéncia de
operacdes a serem executadas com base nas
caracteristicas do projeto

» 2.1.3. Estabelecendo os parametros técnicos
para as diferentes etapas do processo de
montagem

» 2.1.4. Estabelecendo o cronograma de
trabalho com base na complexidade dos
processos e na disponibilidade dos recursos
humanos, materiais, tecnolégicos e logisticos
demandados

* 2.1.5. Considerando as normas técnicas, de
qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente aplicdveis ao processo de montagem
em questao

» 2.2.1. Considerando as especificacdes
técnicas do projeto

» 2.2.2. Considerando as caracteristicas e as
variaveis do processo de fabricacao em
execucao

* 2.2.3. Supervisionando a correta utilizacao
das maquinas, equipamentos, ferramentas e
dispositivos requeridos para cada uma das
etapas do processo produtivo, parametros e
especificacdes do projeto

* 2.2.4. Realizando os testes e ensaios de
validacao e funcionalidade e, se for o caso, 0s
ajustes finais em conformidade com os padrdes
e requisitos técnicos estabelecidos no projeto
* 2.2.5. Orientando as equipes com base nas
referéncias técnicas aplicaveis as diferentes
etapas e processos

* 2.2.6. Atendendo as normas e
procedimentos de salde, seguranca e meio
ambiente aplicaveis ao processo



» 2.3.1. Estabelecendo a sequéncia de
montagem a ser observada pela equipe

» 2.3.2. Realizando o controle das acdes de
montagem com referéncia nas especificacdes
do projeto, normas técnicas e procedimentos

da empresa
2.3. Orientar a montagem de sistemas * 2.3.3. Controlando o comissionamento dos
mecanicos sistemas mecanicos com base nas

especificacdes do projeto e documentacao
técnica de referéncia

* 2.3.4. Controlando o atendimento das
normas técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e ambientais aplicdveis ao processo
de montagem

» 2.4.1. Estabelecendo a sequéncia de
montagem a ser observada pela equipe

» 2.4.2. Realizando o controle das acdes de
montagem com referéncia nas especificacdes
do projeto, normas técnicas e procedimentos
da empresa

* 2.4.3. Controlando o comissionamento dos
sistemas elétricos com base nas especificacdes
do projeto e documentacao técnica de
referéncia

* 2.4.4. Controlando o atendimento das
normas técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e ambientais aplicdveis ao processo
de montagem

Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padroes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Elementos de competéncia Padroes de desempenho

» 3.1.1. Considerando as informacdes dos
clientes, operadores da maquina e/ou
equipamento e histdrico de manutencao

» 3.1.2. Verificando a coeréncia e/ou a
conformidade das informac0es recebidas com
o0 real estado do sistema automatizado

» 3.1.3. Realizando testes e medi¢cdes com
referéncia nos esquemas elétricos, hidraulicos
e/ou pneumaticos contidos nos manuais dos
fabricantes ou documentos correlatos

* 3.1.4. Decidindo sobre a necessidade ¢, se
for o caso, sobre o tipo de intervencao a ser
realizada

2.4. Orientar a montagem de sistemas elétricos

3.1. Realizar avaliacdes diagndsticas de
sistemas automatizados
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3.2. Orientar a reparacao de automatizados de
maquinas e equipamentos

3.3. Acessar controladores l6gico-programaveis
de maquinas e equipamentos via I[HM

» 3.2.1. Prestando suporte a execucdo das
acdes de reparacao e/ou de substituicao de
pecas ou componentes do sistema
automatizado em questao

* 3.2.2. Estabelecendo o perfil dos recursos
humanos e o tipo de recursos materiais
necessarios a reparacao do sistema
automatizado em questao

» 3.2.3. Realizando inspecdes e avaliacdes
quanto a adequacao técnica dos servicos de
reparagao executados

* 3.2.4. Testando o funcionamento dos
sistemas reparados com base nas referéncias
técnicas pertinentes

» 3.2.5. Determinando a realizacao de ajustes,
regulagens e novas configura¢des, quando
necessario, inclusive do diagrama

* 3.2.6. Controlando a reposicao de pecas e
componentes consumidos na reparacao

» 3.2.7. Assegurando o atendimento das
normas técnicas, de qualidade, de salde e
seguranca e meio ambiente aplicaveis ao
processo

* 3.3.1. Considerando os requisitos técnicos e
funcionalidade dos CLPs

+ 3.3.2. Rastreando possiveis falhas nos
sistemas mecanicos dos equipamentos

* 3.3.3. Atendendo as indicacdes do fabricante
* 3.3.4. Observando as entradas e saidas dos
sinais elétricos

Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e

seguranca e de meio ambiente.
Elementos de competéncia

4.1. Apoiar o planejamento das etapas de
desenvolvimento do projeto
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Padrées de desempenho

* 4.1.1. Considerando as necessidades do
cliente e do mercado

* 4.1.2. Realizando, em conjunto com a
equipe, estudos de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental do projeto

* 4.1.3. Estabelecendo as fases de
desenvolvimento e as dreas de gerenciamento
do projeto com base nas suas caracteristicas e
especificacdes técnicas pertinentes

* 4.1.4. Considerando as normas técnicas, de
qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente aplicdveis ao projeto

* 4.1.5. Elaborando a documentacao técnica
de sua competéncia em conformidade com os
padrdes e normas pertinentes
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4.2. Apoiar tecnicamente a engenharia quanto
ao0s processos, materiais, componentes e
tecnologias aplicaveis ao projeto

4.3. Apoiar o desenvolvimento de sistemas de
automacdo eletropneumatica e eletrohidraulica
em maquinas e equipamentos industriais

4.4. Construir protétipos de projetos
eletromecanicos
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* 4.2.1. Considerando a aplicacao dos
materiais, componentes e tecnologias

* 4.2.2. Prestando informacdes técnicas que
impactam o projeto

» 4.2.3. Sugerindo processos de fabricacao,
componentes, materiais e tecnologias
compativeis com o projeto

* 4.2.4. Detalhando tecnicamente os
elementos do projeto

* 4.2.5. Elaborando desenhos técnicos
relativos ao projeto

* 4.2.6. Simulando, em software especifico, o
funcionamento dos sistemas

* 4.2.7. Considerando as normas técnicas, de
qualidade, salide e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto

* 4.3.1. Considerando o contexto de utilizacao
das maquinas e equipamentos

* 4.3.2. Considerando a viabilidade técnica,
econdmica e ambiental

* 4.3.3. Elaborando os circuitos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos com
base nas normas técnicas, caracteristicas das
maquinas e equipamentos e requisitos do
cliente

* 4.3.4. Especificando os componentes que
constituem os sistemas de automagao com
base nos esforcos a que serao submetidas as
maquinas e equipamentos

* 4.3.5. Orientando a montagem de sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

* 4.3.6. Realizando testes de funcionamento
dos sistemas de automacao com base nas
normas técnicas e caracteristicas das
maquinas e equipamentos

* 4.3.7. Elaborando a documentacao técnica
do projeto com base nos padrdes e normas
estabelecidas

* 4.4.1. Considerando as especificacdes
técnicas do projeto

* 4.4.2. Produzindo componentes de conjuntos
com base nas especificacdes do projeto

* 4.4.3. Utilizando recursos e tecnologias
disponiveis no mercado

* 4.4.4. Montando os conjuntos com base nas
especificacdes do projeto

* 4.4.5. Testando o funcionamento dos
sistemas

* 4.4.6. Elaborando a documentacao técnica
do projeto com base nos padrdes e normas
estabelecidas

* 4.4.7. Considerando as normas técnicas, de
qualidade, salide e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto
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Competéncia de Gestao

- Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-se
continuamente e adaptando-se, com criatividade, as mudancas tecnolégicas, organizativas e
profissionais

- Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais, uma
postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencao, disciplina, organizacao,
precisao e zelo

- Atuar na orientacao de equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente, orientando
colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes niveis hierarquicos
da empresa

- Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e salde, os procedimentos de
qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade

- Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas

- Ter visao sistémica, considerando conjuntamente os aspectos técnicos, sociais, econdmicos,
tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade

Contexto de Trabalho da Ocupacao

Meios

Equipamentos e ferramentas associados aos diversos processos de informatica

- Planilhas eletrbnicas para geracao de graficos, tabelas e relatérios técnicos

- Softwares de comunicacao e transferéncia de dados entre equipamentos (industria 4.0)
- Softwares de gestdao da manutencdo de maquinas e equipamentos

- Softwares de projetos (CAD)

- Softwares gerenciadores e de simula¢ao de produtos, processos e projetos

- Softwares supervisorios

Ferramentas e Instrumentos

- Ferramentas de corte

- Ferramentas e instrumentos elétricos

- Ferramentas pneumaticas e hidraulicas

- Instrumentos de medicao, verificacao e controle

Maquinas e Equipamentos

- Computadores e equipamentos de informatica (micros, impressoras, scanner, plotter, etc.)
- Equipamentos de corte

- Equipamentos de tratamento térmico

- Equipamentos para bloqueio de fontes de energia e sinalizacao

- Equipamentos para ensaios mecanicos estaticos (destrutivos e nao destrutivos)

- Geradores de energia

- Maquinas de elevacao e transporte

- Maquinas de prototipagem rapida

- Maquinas e equipamentos de conformacao

- Maquinas e equipamentos de medicao

- Maquinas e equipamentos de soldagem

- Maquinas e equipamentos de usinagem convencionais

- Maquinas e equipamentos dedicados a manutencao preditiva, preventiva e corretiva
- Maquinas e equipamentos eletrohidropneumaticos
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Materias de Utilizacao Habitual

- Componentes e consumiveis elétricos e eletronicos
- Consumiveis para manutencao

- Consumiveis para soldagem

- Consumiveis para usinagem

- Elementos de maquinas

- Materiais metalicos e nao metalicos

- Materiais para desenho

- Materiais para registros

Outros

- Comandos elétricos e controladores

- Controladores de processos

- Sistemas e lubrificacao

- Sistemas eletroeletronicos

- Sistemas eletromecanicos, eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Métodos

Catdlogos e Manuais

- Ferramentas de gestdao da manutencao

- Ferramentas de gestao da qualidade e produtividade

- MCC - Manutencao Centrada em Confiabilidade

- Metodologias e ferramentas de gerenciamento de projetos (por exemplo, PERT-CPM)
- Métodos para aplicacdo de tratamentos térmicos

- Métodos para ensaios tecnoldgicos

- Normas Regulamentadoras - NRs

- Normas técnicas nacionais (ABNT, NBR) e internacionais (ISO, DIN e outras)
- PCM (Planejamento e Controle da Manutencao)

- Procedimentos técnicos internos

- Processos de producao: manufatura, fundicao, trefilacao, laminacao, etc

- Sistema de comunicacao e informacao

- Sistemas de controle estatisticos de processos (CP/CPK) racionalizacao do trabalho
- Técnicas de ajuste e regulagem mecanica e set up

- Técnicas de andlise de problemas e tomada de decisao

- Técnicas de aplicacdo e desenvolvimento de sistemas eletromecanicos

- Técnicas de gestdo de pessoas

- Técnicas de icamento e movimentacao de Cargas

- Técnicas de logistica industrial

- Técnicas de manutencao

- Técnicas de orcamento

- Técnicas de programacao e planejamento de processos industriais

- Técnicas de retrofitting

- Técnicas em gestao de ativos

- Técnicas para tratamento de superficie

- TPM - Manutencao Produtiva Total

Condicoes de Trabalho

Condicdes ambientais

Ambientes com iluminacao e ventilagao variados
Ambientes insalubres ou perigosos
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Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho
Atividades repetitivas
Condicdes ergondmicas variaveis

Turnos e horarios

Riscos Profissionais

Riscos bioldgicos: Infeccdes externas (dermatites); Infeccdes internas; animais peconhentos
Riscos ergondmicos: Movimentos repetitivos; Posicao ergonémica em relacdo a atividade a ser
desenvolvida

Riscos fisicos: Queda; Queimaduras; Choque elétrico; Ruido; Variacdes de temperatura;
Vibracdes; Elementos cortantes e perfurantes (corte, amputac¢des, esmagamentos, ...); radiacdes
solares; radiacles ionizantes; fumos metdlicos

Riscos quimicos: Exposicao a produtos quimicos, vapores e gases

Posicao no Processo Produtivo

Contexto profissional

- A atividade do Técnico em Eletromecanica é desenvolvida em indlstrias de diferentes portes,
segmentos e niveis tecnoldgicos, como: Indlstrias com linhas de producao automatizadas,
aeroespaciais, automobilistica, metalomecanica e plastico; Industrias de transformacao e
extrativa em geral; Empresas de manutencao e reparos; Empresas que atuam na instalacao,
manutencao, comercializacao e utilizacao de equipamentos e sistemas eletromecanicos; Grupos
de pesquisa que desenvolvam projetos na area de eletromecanica; Laboratérios de controle de
qualidade, calibracao e manutencao

- Situacao de emprego: vinculo formal através da CLT, estatutario ou como pessoa juridica

Contexto funcional e tecnolégico

- As atividades do profissional consistem, basicamente, em trabalhos de planejamento,
execucao, inspecao, instalacao e projeto de maquinas e equipamentos eletromecanicos. Realiza
usinagem e soldagem de pecas. Interpreta esquemas de montagem e desenhos técnicos. Realiza
montagem, manutencao e entrega técnica de maquinas e equipamentos eletromecanicos.
Realiza medicOes, testes e calibracdes de equipamentos eletromecanicos. Executa
procedimentos de controle de qualidade e gestao

- Quando em empresas, o técnico estd em condicao de dependéncia hierdrquica, com grau
médio/alto de responsabilidade e autonomia no desempenho de suas atividades

Possiveis saidas intermediarias para o mercado de trabalho

Evolucao da Ocupacao

- Adesao a producao com tecnologias limpas

- Células Flexiveis de Manufatura Avancada

Desenvolvimento de qualidades pessoais (ética, atitudes e comportamento)

- Exigéncias no atendimento as normas e regulamentacdes, especialmente as de seguranca
- Gestao de ativos industriais

- Globalizagao do mercado de trabalho

- Integrar as novas tecnologias as rotinas de trabalho

- Leitura técnica (Lingua inglesa)
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- Maquinas com alta tecnologia com sensores de seguranca e deteccao de falhas
- Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual

- Novas ferramentas da qualidade e de gestao

- Novas tecnologias aplicadas a producao

- Novas tecnologias de acesso a informacdo

- Simulacao virtual de processos de manufatura (PLM)

- Ter postura proativa e resiliente

- Uso de novos materiais e insumos em geral

- Uso de softwares e aplicativos

- Utilizar softwares e aplicativos especificos ou direcionados aos processos produtivos
- Visao empreendedora

- Visao Sistémica

Organizacao Curricular
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Matriz Curricular

MODULO INTRODUTORIO

Unidade Curricular

Fundamentos da Comunicacado e Informatica
Fundamentos da Eletricidade Industrial
Fundamentos da Tecnologia Mecanica

Introducdo a Fabricacdo Mecénica

MODULO ESPECIFICO |

Carga Horaria
30h

60h

230h

40h

Unidade Curricular

Fabricacdo Mecanica Aplicada a Manutencao e a Montagem
Montagem de Sistemas Elétricos

Montagem de Sistemas Mecanicos

Organizacao da Producdo Mecanica

MODULO ESPECIFICO Il

Carga Horaria
140h

80h

80h

80h

Unidade Curricular
Manutencdo Elétrica de Maquinas e Equipamentos

Manutencdo Mecanica de Maquinas e Equipamentos

Planejamento e Controle da Manutencao

MODULO ESPECIFICO IlI

Carga Horaria
120h
180h

60h

Unidade Curricular

Controladores Légico Programaveis

Manutencao de Sistemas Automatizados

Metodologia de Projetos

Projetos de Inovacdo em Eletromecanica

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO SEM ESTAGIO NAO OBRIGATORIO
Estagio Supervisionado Ndo Obrigatdrio/Opcional

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO COM ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

16/11/2021 15:42

Carga Horaria
60h

140h

60h

80h

1440h

400h

1840h



Estagio Supervisionado N&do obrigatério (Opcional) Por determinacao desta instituicdo de ensino e, de acordo
com a Lei 11.788/2008, o Estéagio ora apresentado como parte integrante da Matriz Curricular deste curso,
sera de carater Nao Obrigatério e, portanto, opcional. No decorrer do curso, o aluno (a) devera registrar sua
opcao, se quer ou nao realizar o estagio proposto. Caso o aluno (a) faca a opcao em realiza-lo, ficard
inteiramente responsavel pela identificacdo da parte concedente, cabendo ao SENAI apenas, o cumprimento
das obrigacoes legais da Instituicdo de Ensino previstas em Lei. Ressaltamos que o aluno sé podera iniciar o
estagio supervisionado quando estiver cursado no minimo, 50% da carga horéria da Fase Escolar, bem como
ter 18 anos de idade para cursos que oferegam riscos de acordo com o Decreto 6.481/2008 - Lista das piores
Formas de Trabalho Infantil. O prazo para conclusao do estdgio supervisionado é de até 24 meses apos o
término da Fase Escolar.

16/11/2021 15:42
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Itinerario Formativo
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Fundamentos da Comunicacao e Informatica 30 horas

Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas relacionados a comunicacao oral e escrita e a utilizacdo de recursos computacionais na
elaboragao de textos, planilhas e apresentacdes, de forma a potencializar as condigées do aluno para o
posterior desenvolvimento das capacidades técnicas especificas referentes a formacdo técnica deste

profissional
Fundamentos Técnicos e Cientificos

-« Aplicar os principios, padrdes e normas da
linguagem culta na comunicacao oral e na
elaboracdo de diferentes tipos de textos técnicos e
comerciais

.« Reconhecer diferentes metodologias de pesquisa,
suas principais caracteristicas e aplicacoes

- * Interpretar dados e informacdes de textos técnicos
simples (normas, procedimentos, manuais,
planilhas, relatérios, catdlogos e desenho técnicos)
relacionados a mecanica

-« Aplicar os principios da informéatica na elaboracao
de textos basicos, apresentacdes, pesquisas e
planilhas

Conhecimentos

e Comunicacao oral e escrita
* Estrutura de frases e paragrafos
» Gramadtica aplicada ao texto
* Técnicas de argumentacao
* Producao de textos técnicos (relatérios, atas,
resumos, cartas comerciais)
* Pesquisa (tipos e aplicacdes): bibliografica; de
campo; laboratorial; académica
* Leitura e Interpretacao de texto
* Informativos
* Jornalisticos
* Técnicos
* Vocabulario técnico
* Documentacao Técnica: definicoes,
caracteristicas, finalidades
* Ordens de Servico
» Catdlogos (fisicos e eletrénicos)
* Manuais de Fabricantes
* Relatérios
* Procedimentos
* Normas Técnicas
* Solicitacdes de Compra
* INFORMATICA
* Sistema Operacional
* Fundamentos e fun¢ées
* Barra de ferramentas
* Utilizacdo de Acessérios
* Criacdo de diretdrios
* Pesquisa de arquivos e diretdrios
+ Area de trabalho
* Criacdo de atalhos
* Ferramentas de sistemas
* Compactacéo de arquivos
* Instalacdo e desinstalacdo de softwares
* Editor de Textos
* Tipos
* Formatacéo
« Configuracéo de paginas
 Importacdo de figuras e objetos
* Insercao de tabelas e gréficos
» Arquivamentos
* Controles de exibicdo
* Correcdo ortogréfica e dicionario
* Quebra de paginas
* Recuos, tabulacdo, paragrafos, espacamentos
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Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e

formacdo de um espirito empreendedor

» Reconhecer o conceito e a importancia da
qualidade nas rotinas de trabalho

* Reconhecer normas e procedimentos de salde,

seguranga e meio ambiente como requisitos para a

organizacao de ambientes de trabalho

* Reconhecer os principios da organizagdo no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

* Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas
relagdes interpessoais

» Demonstrar espirito colaborativo em atividades
coletivas

e margens
* Marcadores e numeradores
* Bordas e sombreamento
* Colunas
* Ferramentas de desenho
* Impresséo
« Editor de Planilhas Eletronica
* Fungées/finalidades
* Linhas, colunas e enderecos de células
» Formatacéo de células
* Configuracao de pdginas
* Insercdo de férmulas bdsicas
* Classificacao e filtro de dados
* Gréficos, quadros e tabelas
* Impresséo
* Editor de Apresentacdes
* Criacdo de apresentacées em slides e videos
* Internet
* Normas de uso
» Navegadores
* Sites de busca
» Download e gravacédo de arquivos
* Correio eletrénico
* Direitos autorais (citacdo de fontes de
consulta)

Conhecimentos

* Etica
* Cddigo de conduta
* Respeito as individualidades pessoais
* Etica nas relacbes interpessoais
* Direitos e deveres individuais e coletivos
* Habilidades béasicas do relacionamento
interpessoal
* Respeito
* Cordialidade
* Disciplina
* Empatia
* Responsabilidade
» Comunicacao
» Cooperacao
* Trabalho em equipe
* Conceitos de grupo, de equipe e time
» Trabalho em equipe
* O relacionamento com os colegas de equipe
* Responsabilidades individuais e coletivas
» Cooperacao
* Divisdo de papéis e responsabilidades
» Compromisso com objetivos e metas
* Relacées com o lider
* Pesquisa
* Tipos: bibliografica, de campo, laboratorial,
académica
* Caracteristicas
» Métodos
* Fontes
* Estruturacdo
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Estratégias Pedagodgicas

Resolucao de situacao de aprendizagem. Aula expositiva e dialogada.

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica

Maquinas e Equipamentos

Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletronica, editor de
apresentagoes)

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Materiais de Consumo

Folha A4

Pincel atbmico
Apagador

16/11/2021 15:42
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Fundamentos da Eletricidade Industrial 60 horas

Propiciar a apropriacdo dos fundamentos técnicos e cientificos que embasam e subsidiam o desenvolvimento
das competéncias especificas do Técnico em Eletromecanica, especialmente quanto a montagem e a
manutencdo de sistemas elétricos e de automacao de maquinas e equipamentos industriais

Fundamentos Técnicos e Cientificos

* Reconhecer as unidades de medida de grandezas
fisicas aplicaveis a sistemas elétricos e suas formas
de conversao

* Reconhecer ferramentas empregadas em servigos
de montagem e manutencdo de sistemas elétricos

* Reconhecer os instrumentos aplicaveis a medicao
de grandezas elétricas, suas caracteristicas,
finalidades e formas de uso

» Reconhecer os principios da eletricidade aplicaveis
a sistemas elétricos de mdaquinas e equipamentos

* Reconhecer os principios da analise de circuitos
aplicaveis a sistemas elétricos

* Reconhecer os principios basicos do desenho
técnico aplicado a sistemas elétricos

Conhecimentos

¢ ESTRUTURA DA MATERIA (conceitos)
+ Atomo
* Molécula
* Cargas elétricas
* Condutores e isolantes
¢ GRANDEZAS ELETRICAS (conceito, unidade,
conversoes, instrumentos de medida e
simbolos)
* Tensdo elétrica
* Resisténcia elétrica
* Poténcia elétrica
* Corrente elétrica Continua
* Sentido real e convencional da corrente
elétrica
* Amplitude
* Corrente elétrica alternada
* Frequéncia
* Periodo
* Amplitude
e LEI DE OHM
* Primeira lei de Ohm
* Segunda lei de Ohm
* RESISTORES ELETRICOS
* Padrées comerciais (séries comerciais, poténcia,
tipos e tolerancias)
* Associacdo série; paralela e mista
*« MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS EM
C.C
* Circuito série
* Circuito paralelo
¢ Circuito misto
¢ LEIS DE KIRCHHOFF (fundamentos basicos)
* Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nés)
* Segunda Lei de Kirchhoff (lei das malhas)
e CAPACITORES
* Conceito de Capacitancia
* Unidade de medida
* Associacdo série, paralela e mista
* Simbologia
¢ MAGNETISMO
* Fendmenos magnéticos naturais (ima natural)
» Campos magnéticos (nocdes)
* Lei de atracao e repulsao
* Caracteristicas de materiais magnéticos
(ferromagnético, diamagnético, paramagnético)
¢ ELETROMAGNETISMO
* Indugdo magnética
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Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e
formacdo de um espirito empreendedor

» Reconhecer o conceito e a importancia da
qualidade nas rotinas de trabalho

* Reconhecer normas e procedimentos de salde,
seguranca e meio ambiente como requisitos para a
organizacdo de ambientes de trabalho

» Reconhecer os principios da organiza¢do no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

« Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas
relagdes interpessoais

* Demonstrar espirito colaborativo em atividades
coletivas

Estratégias Pedagogicas

* Forca eletromotriz induzida

* Regra da mao direita para campos
eletromagnéticos

* Eletroimad (funcionamento e aplicagao)

* Relé eletromecanico (conceito, simbologia,
especificacOes técnicas e aplicacdes)
* INDUTORES

* Conceito de indutancia

* Unidade de medida

» Submultiplos da unidade de medida

* Associacdo série, paralela e mista

* Simbologia
* TRANSFORMADOR ELETRICO

* Fendmenos de inducao e autoinducao

* Aspectos construtivos (Tipos, caracteristicas,
aplicacdes e aspectos comerciais)

* Funcionamento

* Relagao de transformacao
* MOTORES E GERADORES ELETRICOS
(conceitos Basicos)

* De corrente continua (CC)

* De corrente alternada (CA)
* DESENHO TECNICO APLICADO A ELETRICA
(interpretacao)

* Simbologia

» Desenho de componentes elétricos
¢ FERRAMENTAS PARA MONTAGEM E
MANUTENCAO DE SISTEMAS ELETRICOS

Conhecimentos

Resolucao de situagao de aprendizagem. Aula expositiva e dialogada.

Ambientes Pedagdgicos
Sala de Aula, Biblioteca
Laboratério de Informatica

Laboratério de eletroeletronica industrial

Maquinas e Equipamentos

16/11/2021 15:42
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Kit multimidia (projetor, tela, computador)

[ Kits didaticos para ensaios (comandos elétricos, sensores industriais, motores elétricos trifasicos, inversores

de frequéncia e conversores CC / CA)
Ferramentas e Instrumentos

Alicate de bico reto com cabo isolado

[ Alicate de corte diagonal com cabo isolado

[ Alicate de prensar terminal pre-isolado com catraca
Alicate de prensar terminal tubular com catraca

[ Alicate decapador de cabos PP

0 Alicate decapador de fios

0 Alicate prensa terminal

[] Alicate Rebitador

[J Alicate Universal com cabo isolado

[ Alicates desencapadores

[ Alicates universais

0 Alicates Wattimetros

0 Amperimetro tipo alicate

[0 Arco de serra com cabo isolado

[ Caixa para ferramentas

[ Canivete para eletricista

] Chave canhdo

[J Chave combinada

0 Chave de fenda com haste isolada de diferentes bitolas

0 Chave de fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de diferentes bitolas

0 Chave de fenda reta, cruzada

0 Chaves Allen - métrica e polegada
[J Chaves de Boca

[J Chaves torx

[ Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletronica, editor de

apresentacdes, simuladores)

(] Detector de tensdo

[ Escada para eletricista

[ Estacao de Soldagem

[ Frequencimetro

Jogo de broca

0 Jogo de macho de diferentes tamanhos
[ Jogo de ponteira para parafusadeira

0 Jogo de serra-copo com suportes

Lima bastarda de diversos tipos, formatos e tamanhos
[ Martelo tipo Unha

0 Multimetro Amperimétrico tipo Alicate
0 Multimetros True RMS

0 Paquimetro

[ Trena

[] Wattimetro

Materiais de Consumo

Folha A4

Pincel atémico
Apagador
Condutores flexiveis
[] Contatores

0 Disjuntor motor

[] Fios e cabos

[ Fita isolante

[ Fusiveis
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0 Lampadas

[ Materiais de consumo em geral

[] Motores elétricos

0 Relés térmicos de sobrecarga

[] Sensores

[ Sistema de distribuicdo de energia (Busway)
358

0 Temporizadores

[] Terminais elétricos diversos
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Fundamentos da Tecnologia Mecanica 230 horas

Propiciar uma visao geral das principais varidveis que se fazem presentes e subsidiam a atuacdo do Técnico
em Eletromecanica, especialmente quanto aos fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica

e a fisica aplicada, materiais de construcdo mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico mecanico,
metrologia, qualidade, salde, seguranca e meio ambiente, de forma a criar uma base consistente que
possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas

Fundamentos Técnicos e Cientificos

* |dentificar situacdes de risco e equipamentos de
protecao a serem utilizados em ambientes industriais
* |dentificar os conceitos basicos da fisica aplicaveis
a mecanica

* Reconhecer a aplicagao dos principios da mecanica
dos soélidos no funcionamento de maquinas e
equipamentos

* Distinguir os diferentes materiais e insumos
empregados na constru¢ao e manutencdo mecanica,
suas caracteristicas basicas, propriedades e
aplicacdes

* Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicacdes dos
elementos de maquinas

* Reconhecer instrumentos de medicao e controle
utilizados na fabricacdo e manutencdo mecanica
(metrologia)

* Interpretar os elementos bdsicos e essenciais que
constituem os desenhos técnicos mecanicos

* Reconhecer ferramentas basicas da qualidade,
suas principais caracteristicas e aplicacdes

* |dentificar situa¢des de risco ambiental presentes
em processos de fabricacdo e manutencao mecanica
* Aplicar os fundamentos matematicos na resolucao
de problemas (area, volume, nimeros inteiros,
regras de trés, ...... )

16/11/2021 15:42

Conhecimentos

¢ Matematica Aplicada a Mecanica
* Ndmeros decimais
* NUmeros fracionarios
* Potenciacao
* Radiciacao
* Prefixos gregos (notacdo cientifica e de
engenharia)
* Equacao de 12 Grau
* Razdo e proporcado (regra de trés, percentagem
€ razao inversa)
* Funcdes exponenciais
* Relagdes trigonométricas (seno, cosseno,
tangente)
* Figuras geométricas: area, volume, retas,
prismas regulares
¢ Fisica Aplicada
* Grandezas fisicas
* Conversao de unidades
* Torque
* Vetores
* Estatica
¢ Equilibrio de forcas e momentos
* Dilatacao
¢ Materiais de Construcao Mecanica
* Metais Ferrosos e nao ferrosos
* Conceitos
* Obtencao
* Caracteristicas, propriedades e aplicacbes
* Formas comerciais
* Nao Metais
* Poliméricos (caracteristicas, propriedades e
aplicacbes)
* Naturais (caracteristicas, propriedades e
aplicagbes)
» Compdsitos (caracteristicas, propriedades e
aplicacbes)
 Ceramicos (caracteristicas, propriedades e
aplicacoes)
¢ Elementos de Maquinas (conceitos e
aplicacoes)
* Elementos de Fixacao
* Parafusos e porcas (tipos de parafusos e
porcas, tipos de rosca, perfil do filete, sentido de
direcdo, nomenclatura da rosca, tabelas de roscas)
* Rebites
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* Arruelas
* Grampos
* Pinos
* Contrapinos ou Cupilhas
* Anéis Elasticos
* Elementos de Apoio
* Mancais: Deslizamento e Rolamento
* Guias
* Elementos de transmissao
* Polias e correias
* Engrenagens
* Rodas de Atrito
* Correntes e rodas dentadas
* Cames
* Acoplamentos
* Cabos
* Eixos e Arvores
* Roscas para transmissao de movimento
* Chavetas
* Elementos de Vedacao
* Vedantes Quimicos
* Juntas
* Gaxetas
* Selos Mecénicos
* Anéis de Vedacédo
* Retentores
* Elementos Elasticos
* Molas Helicoidais
* Molas Planas
* Elementos de Elevacao e Transporte
* Cabos de aco
* Cintas de icamento
¢ Metrologia
» Conceito, histérico e aplicacdo
» Normas técnicas bdsicas para metrologia
* Unidades de medidas e conversdes
* Tipos, caracteristicas, aplicacdes, uso e
conservacdo dos instrumentos
* Régua graduada
* Régua de controle
* Trena
* Esquadro
* Gabarito de verificacao (de raio, de rosca, de
folga, passa nao passa, ...)
* Paquimetros
* Tracador de altura
* Mesa de desempeno
» Micrémetros Internos e Externos
* Relégio comparador
* Reldgio apalpador
* Goniémetro / Transferidor de Grau
* Bloco Padrao
* Mesa de Seno
* Rugosimetro
» Maquina de medicdo por coordenadas
* Subito (comparador de diametros internos)
* Tolerancias dimensionais / geométricas
¢ Desenho Técnico Mecanico (manual e
software)
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* Introducao ao desenho técnico
* Importancia
* Instrumentos
* Linhas
* Caligrafia
* Formatos de papeis, dobras, margens e
legendas
» Normas aplicadas ao desenho técnico
* Projecdes ortogonais
* Projecbes em 19 e 32 diedros
* Vistas essenciais
* Supressao de vistas
* Vista auxiliar
* Vista auxiliar simplificada
* Rotacdo de detalhes obliquos
* Cotagem
* Regras de cotagem
* Representacao das cotas
» Simbolos e convengdes
» Cotagem de detalhes
* Escalas
* Escala natural
* Escala de ampliacdo
* Escala de reducao
* Tolerancia dimensional / geométrica
* Representacdo
* Sistemas de tolerancia ISO
* Estados de superficie
* Simbologia de acabamento superficial
* Representagao em corte
* Hachuras
* Linhas de corte
* Corte parcial
* Meio corte
* Corte total
* Omissao de corte
* Secoes
* Rupturas
* Perspectivas
* Perspectiva isométrica
* Perspectiva cavaleira
* Desenhos técnicos mecanicos
* Toleréncias de forma e posicdo
* Vista explodida
* Elementos de mdquinas
* Desenho de conjunto
* Simbologia de solda

* Desenho Assistido por Computador (introducao)

Capacidades Sociais, Organizativas e Conhecimentos
Metodoldgicas

* Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e ¢ Qualidade

formacdo de um espirito empreendedor * Conceito

* Reconhecer o conceito e a importancia da * Normas e procedimentos aplicaveis a mecanica
qualidade nas rotinas de trabalho  Ferramentas basicas da qualidade

* Reconhecer normas e procedimentos de salde, ¢ Saude e Seguranca

seguranga e meio ambiente como requisitos para a * Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e
organizacao de ambientes de trabalho prevengao
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* Reconhecer os principios da organiza¢do no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

« Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas
relagdes interpessoais

* Demonstrar espirito colaborativo em atividades
coletivas

Estratégias Pedagdgicas

* Ato inseguro

* Condicao insegura

* EPIs e EPCs

*» Agentes agressores a salde

* Riscos em eletricidade (choques elétricos)

* Riscos em movimentacdo e transporte

* Sinalizacdo de seguranca

» Ergonomia: posturas na execucao de operacdes
de produgao

* Primeiros socorros: responsabilidades,
permissdes e nao permissoes,
encaminhamentos/providéncias
¢ Meio Ambiente

* Residuos: tipos, segregacao,
descarte/destinacao

 Impactos ambientais gerados por residuos
descartados de forma inadequada
¢ Conceitos de organizacao e disciplina no
trabalho

* Tempo

» Compromisso

* Atividades
¢ Qualidade

* Conceito

* Aplicagao
¢ Qualidade Total - Conceitos

* Eficiéncia

* Eficacia

» Melhoria Continua
¢ Ferramentas Qualidade

* 55 (109)

* 5 Porqués

* 5W2H

* Brainstorming

Resolucdo de situacao de aprendizagem. Aula expositiva e dialogada.

Recursos Didaticos
Livros especificos.
Ambientes Pedagdgicos
Sala de aula, Biblioteca
Laboratério de Informatica
Laboratério de Metrologia

Laboratério de Desenho

Maquinas e Equipamentos

Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletronica, editor de

apresentacdes e software de desenho - CAD)
0 Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Ferramentas e Instrumentos

Amostras de materiais
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[ Bloco Padrao
0 Esquadro

0 Gabarito de verificagao (de raio, de rosca, de folga, passa nao passa, ...

[] Goniémetro / Transferidor de Grau
0 Maquina de medicao por coordenadas
0 Mesa de desempeno

[J Mesa de Seno

0 Micrémetros Internos e Externos
0 Paquimetros

0 Projetor de Perfil

0 Régua de controle

0 Régua graduada

0 Relégio apalpador

[ Relégio comparador

0 Rugosimetro

0 Subito

[ Tracador de altura

JTrena

Materiais de Consumo
Folha A4

Apagador
Pincel Atdmico
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Introducao a Fabricacao Mecanica 40 horas

Propiciar uma visao geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados
nos processos produtivos e de manutengdo mecanica, assim como o dominio das operacdes basicas de
fabricacdo mecanica, considerando suas principais caracteristicas, finalidades e operacdes por eles
executadas, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das

competéncias técnicas especificas.
Fundamentos Técnicos e Cientificos

» Reconhecer as diferentes operacdes basicas de
fabricacdo mecanica, suas principais caracteristicas,
finalidades, modos de execucao, condicdes de
seguranca e requisitos técnicos a eles associados

* Reconhecer maquinas, equipamentos e
ferramentas aplicaveis aos processos de fabricacado e
manutencdo mecanica, suas caracteristicas,
finalidades e requisitos funcionais

Conhecimentos

¢ Operacoes Basicas de Fabricacdo Mecanica
(teoria e Demonstracao)
* Torneamento (iniciacao)
* Tipos, caracteristicas e aplicac6es de tornos
mecénicos
* Ferramentas para torneamento: externas e
internas
* Fixacao de pecas e ferramentas
* Acessérios
* Operacées de torneamento
* Fluidos de corte
 Pardmetros de corte
* Novas tecnologias
* Fresamento (iniciacdo)
* Tipos, caracteristicas e aplicacbes de
fresadoras
* Ferramentas para fresamento
* Fixacao de pecas e ferramentas
* Acessoérios
* Operagdes de fresamento
* Pardmetros de corte
* Novas tecnologias
* Furagao
* Tipos, caracteristicas e aplicacbes de
furadeiras
* Ferramentas para furacao
* Fixacao de pecas e ferramentas
* Acessoérios
* Operacbes de furacdo
* Pardmetros de corte
* Novas tecnologias
* Ajustagem
* Tipos, caracteristicas e aplica¢ées (lima,
morsa, serras, ferramentas de marcacao,
ferramentas de tracagem, tintas para tracagem,
ferramentas de corte de uso manual, ferramentas
manuais diversas, chaves de aperto)
* Operacbes de ajustagem
* Afiacdo de ferramentas
* Novas tecnologias
¢ Mdquinas, Equipamentos, Ferramentas e
Instrumentos Dedicados a Fabricacdo e a
Manutencao Mecanica (nogoes)
* Tipos
* Caracteristicas
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* Finalidades

* Riscos
Capacidades Sociais, Organizativas e Conhecimentos
Metodoldgicas
* Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e ¢ Organizacao de ambientes de trabalho
formacdo de um espirito empreendedor * Principios de organizacao
» Reconhecer o conceito e a importancia da * Organizacao de ferramentas e instrumentos:
qualidade nas rotinas de trabalho formas, importancia
* Reconhecer normas e procedimentos de salde, * Organizacao do espago de trabalho
seguranga e meio ambiente como requisitos para a * EPIs e EPCs: Conceitos, fungdes e uso

organizacdo de ambientes de trabalho

* Reconhecer os principios da organizagdo no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

* Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas
relagdes interpessoais

» Demonstrar espirito colaborativo em atividades
coletivas

Estratégias Pedagdgicas
Resolucdo de Situacdo de Aprendizagem. Aula expositiva e dialogada.
Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula, Biblioteca
Laboratério(s) de Usinagem
Laboratério de Metrologia

Maquinas e Equipamentos

Bancadas com Morsas

Tornos mecanicos horizontais 500 mm e acessorios

Fresadoras ferramenteiras com morsa (cone 1SO 40) e acessérios
Furadeiras de coluna e acessoérios

Serras fita horizontais ou serras alternativas e respectivos acessérios
Moto esmeril profissional de bancada

Ferramentas e Instrumentos

Arcos de serras manuais, Limas: murca, bastarda, quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana, Chaves
métricas e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda cruzada), Martelos de pena e de
bola, Macetes de plastico de ponta intercambidvel, Riscadores de aco temperado, Punc¢do de bico de aco
temperado, Compassos de aco temperado, Cossinetes de aco rapido, Jogos de Machos manuais de aco rapido,
Desandadores manuais regulaveis para machos, Desandadores manuais para cossinetes, Brocas helicoidais
de aco rapido (diferentes bitolas), Alargadores manuais de aco rapido

Bits de aco rapido, Laminas para bedame de aco rapido, Suporte de torneamento externo com inserto de
metal duro, Suporte de torneamento interno com inserto de metal duro, Ferramentas para recartilhamento
com roletes de aco rapido, Fresas de aco rapido, Cabecotes de fresamento com inserto de metal duro, Brocas
de centro tipo A, Alargadores de aco rapido tipo maquina

Materiais de Consumo
Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro, Gabarito de verificacado (de raio, de rosca, de folga,
passa hao passa, ...), Paquimetros, Tracador de altura, Mesa de desempeno, Micrometros Internos e Externos,

Relégio comparador com base magnética, Reldgio apalpador, Goniémetro / Transferidor de Grau, Bloco
Padrao, Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de medicdo por coordenadas, Subito, Projetor de Perfil,
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Materiais de consumo, EPIs, EPCs
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Fabricacao Mecanica Aplicada a Manutencao e a Montagem 140 horas

Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a realizacdo da
coordenacdo de processos de fabricacdo mecanica de pecas e componentes de maquinas e equipamentos

Capacidades Técnicas

» Reconhecer as caracteristicas, aplicacoes,
varidveis e requisitos funcionais dos diferentes
processos de fabricacdo mecanica

* Avaliar a qualidade dos processos e produtos,
tendo em vista o atendimento as normas técnicas e
tolerancias admitidas e/ou padrdes estabelecidos

* Avaliar a correta utilizagao e desempenho das
maquinas, equipamentos, ferramentas e dispositivos
com base nas especificacdes do projeto, do manual
do fabricante, das capacitacdes dos operadores em
cada etapa do processo produtivo

* Reconhecer os diferentes tipos de testes e ensaios
mecanicos destinados a validacdo e a funcionalidade
de pegas e conjuntos

* Interpretar as normas e procedimentos técnicos
aplicaveis a validacdo e funcionalidade de pecas e
conjuntos mecanicos

* Reconhecer os padrées empregados pela empresa
para a documentacao dos resultados de testes e
ensaios de validagao

* Avaliar o desempenho da equipe e o atendimento
dos requisitos técnicos estabelecidos para o projeto
e respectivos processos produtivos

* Definir estratégias e acdes de capacitagao e
treinamento com referéncia nas lacunas
identificadas

* Definir responsabilidades e requisitos a serem
atendidos no desenvolvimento das atividades

* Interpretar requisitos das normas (técnicas,
ambientais, de qualidade, de salide e de seguranca)
aplicaveis ao processo produtivo pertinente

* Definir, com base nas normas, mecanismos para a
minimizacao de riscos no contexto da producao

* Interpretar o projeto quanto as especificacées
técnicas e caracteristicas a serem consideradas e
atendidas na execugao do processo produtivo

Conhecimentos

¢ ENSAIOS
* Ensaios Destrutivos - Métodos e Normatizacao
* Dureza
» Tracao
» Compressao
* Charpy
* Metalografia
* Micrografia
* Ensaios ndo destrutivos - Métodos e
Normatizacao
* Liquidos penetrantes
* Particulas magnéticas
* Ultrassom
* Raios-X
* Ensaios fisicos
* Embutimento
* Estanqueidade
* Hidrostéatico
* Pneumético
* Resisténcia dos Materiais / Esforcos Mecanicos
* Conceitos Fundamentais: Solicitacdes; Forca,
torque, momento, apoios, diagrama de equilibrio de
forcas
* Tensdes e deformacdes: Elasticidade e Lei de
Hooke, Tensoes e deformacdes, Tensdes normais e
de cisalhamento, Curva tensao x deformagdo de um
material, Coeficiente de seguranca e tensao
admissivel. Aplicacdes a Projetos: tracdo,
compressao e cisalhamento
* Tensdes: Vigas e tipos de carregamentos, linha
neutra, esforco cortante e momento fletor
* Torcao de eixos: Propriedades da torgao,
momento de inércia polar, cisalhamento na torcao,
transmissdo de poténcia em eixos
* Flexao simples, Flexo-torcao e Flambagem
* PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA
* Parametros de Usinagem
* Velocidade de corte
* Avanco
* Profundidade de corte
* RPM - Rotacdes por minuto
* Poténcia de usinagem
* Poténcia de maquina
* Tempo de usinagem
* Rugosidade
* Cddigos de pastilhas intercambidveis e suportes
* Operagao com ferramentas elétricas manuais e
de bancada
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Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Lixadeira
* Esmerilhadeira
* Furadeira
* Parafusadeira
* Retifica Manual
¢ Soprador Térmico
* Martelete Perfurador
* Serra Esquadrejadeira
* Serra Tico-tico
* Policorte
* Serra Sabre
* Rasquete Elétrico
* Fluidos de Corte
* Tipos
* Aplicacdes
* Cuidados ambientais
» Métodos e tipos especiais de refrigeracdo
(nebolizacao, refrigeracao por ar comprimido,
usinagem sub-zero)
* Processos de usinagem convencionais
* Torneamento
* Externo
* Interno
* Fresamento
* Horizontal
* Vertical
* Com divisor
* Mandrilhamento
* Brochamento
* Brunimento
* Ajustagem
* Ferramentas: limas, brocas, escareadores,
machos, cossinetes, alargadores, verificadores,
macetes, tracador de altura, mesa de desempeno,
morsas
* Operagbes: limagem, furacao, rosqueamento,
embuchamento, alargamento, tracagem,
dobramento, rebitagem
* Retificacao
* Tipo
* Rebolos
* Dressamento de rebolos
* Balanceamento de rebolos
» Montagem de rebolo
* Processos de Conformacdo Mecanica
» Corte e Dobra []
* Guilhotina: Tipos; Caracteristicas; Aplicacdes;
operagéo
* Dobradeira: Tipos; Caracteristicas; Aplicacées;
Operacao
* Calandragem
* Calandra: Tipos; Caracteristicas; Aplicacées;
Operacao
* Fundamentos da Tecnologia de Usinagem a CNC
* Tipos de maquina
* Tipos de processos (aplicacoes)

Conhecimentos
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* Integrar os principios da qualidade as atividades
sob a sua responsabilidade

* Reconhecer a iniciativa como caracteristica
fundamental e requisito de um bom profissional

* Aplicar os principios de organizacdo nas atividades
sob a sua responsabilidade

* Reconhecer situacdes de risco a salde e seguranca
do trabalhador e as diferentes formas de protecao a
esses riscos

* Apresentar comportamento ético no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

* Reconhecer os diferentes comportamentos das
pessoas nos grupos e equipes

Estratégias Pedagdgicas

¢ SEGURANCA DO TRABALHO NA PRODUCZ\O

* Acidentes de trabalho na producao: tipos,
caracteristicas e prevencao

* Equipamentos de protecao individual e coletiva
aplicaveis ao processo produtivo

* Agentes agressores a salide no processo
produtivo

* Riscos na producao

» Normas de seguranca aplicaveis ao processo
* GESTAO DE EQUIPES NA PRODUGCAO

* Monitoramento de metas e indicadores

* Analise de desempenho de equipes

+ Capacitacao de equipes

¢ Técnicas de motivacao de equipes
¢ CONTROLE DA QUALIDADE NA PRODUCAO

* Ferramentas da qualidade para controle de
processo

* Ciclo PDCA

* Brainstorming

* Histograma e Curva de Distribuicao de Gauss
(Curva Normal)

* Diagrama de Causa-Efeito

* Andlise de falhas
e Seguranca no Trabalho

* Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e
caracteristicas

* Agentes agressores a salde: fisicos, quimicos e
biolégicos

* O impacto do uso de drogas licitas e ilicitas na
seguranca e na salde

* Equipamentos de protecao individual e coletiva:
tipos e fungdes

* Mapa de riscos (Finalidades)

* Inspecdes de seguranca
¢ Orientacoes de prevencao de acidentes

* Sinalizacdes de seguranga

* Prevencao e combate a incéndio: Conceito e
importancia de PPCI

* PPRA: (Conceito, finalidades)
* Ferramentas da Qualidade

* Ishikawa

* Diagrama de Pareto

» CEP

* Ciclo PDCA

Resolucdo de Situacao de Aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e pratica.

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula, Biblioteca
Laboratério(s) de Usinagem
Laboratério de Metrologia
Laboratério de Ensaios Mecanicos

Maquinas e Equipamentos

Tornos mecanicos horizontais e acessorios, Fresadoras ferramenteiras com morsa e acessorios, Furadeiras de
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coluna e/ou de bancada e acessdrios, Serras fita horizontais ou serras alternativas e respectivos acessérios,
Moto esmeril profissional de bancada, Retificadoras Plana e Cilindrica, Eletroerosao a Fio e/ou por Penetracdo,
Centro de Usinagem CNC, Torno CNC, Dobradeiras, Calandra,

Ferramentas e Instrumentos

Guilhotina, Bancadas com Morsas, Ultrassom, Maquina universal de ensaios, Conjunto para ensaio particulas
magnéticas, Cortadora de amostras, Durémetro, Microscépio de inspecao metallrgica,Politriz, Equipamento
para Tratamento Térmico, Forno, Arcos de serras manuais, Limas: murca, bastarda, quadrada, chata, redonda,
triangular e meia cana, Chaves métricas e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda
cruzada), Martelos de pena e de bola, Macetes de plastico de ponta intercambidvel, Riscadores de aco
temperado, Puncao de bico de aco temperado, Compassos de aco temperado, Cossinetes de aco rapido, Jogos
de Machos manuais de ago rapido, Desandadores manuais reguldveis para machos, Desandadores manuais
para cossinetes, Brocas helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas), Alargadores manuais de aco rapido, Bits
de aco rapido, Laminas para bedame de aco rapido, Suporte de torneamento externo com inserto de metal
duro, Suporte de torneamento interno com inserto de metal duro, Ferramentas para recartilhamento com
roletes de aco rapido, Fresas de aco rapido, Fresas de metal duro, Cabecotes de fresamento com inserto de
metal duro, Brocas de centro, Brocas, Alargadores de aco rapido tipo maquina

Materiais de Consumo

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro biselado, Gabarito de verificacao (de raio, de rosca, de
folga, passa nao passa, ...), Paquimetros, Tracador de altura, Mesa de desempeno, Micrometros Internos e
Externos, Reldgio comparador com base magnética, Reldgio apalpador, Gonidmetro / Transferidor de Grau,
Bloco Padrao, Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de medicdo por coordenadas, Subito, Projetor de Perfil,
Materiais de consumo, Liquido penetrante, EPIs, EPCs
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Montagem de Sistemas Elétricos 80 horas

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolédgicas requeridas para
montagem e instalacdes de sistemas elétricos em mdaquinas e equipamentos industriais, considerando normas
técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

* Interpretar os procedimentos de montagem
estabelecidos no projeto, assim como as
recomendacdes dos fabricantes dos componentes a
serem montados

* Selecionar as ferramentas e equipamentos
requeridos para a montagem dos sistemas,
considerando suas caracteristicas e finalidades

* Avaliar a adequacao técnica dos servicos de
montagem executados

* Avaliar a eficacia dos ajustes realizados na
montagem dos sistemas

« Selecionar os instrumentos de medicao de acordo
com as variaveis a serem medidas

* Determinar os itens a serem conferidos durante a
etapa de comissionamento dos sistemas elétricos;

* Avaliar, por intermédio de inspecao visual,
medicdes e outros testes pertinentes, e com base
em informacdes técnicas (projeto, catalogos,
manuais, normas, desenhos ..), a integridade e o
adequado funcionamento dos sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos.

* Definir as funcdes e responsabilidades da equipe
no comissionamento das maquinas e equipamentos.
* Avaliar, com base no planejamento, o servico de
comissionamento executado pela equipe

* Interpretar as informacdes técnicas contidas nos
catdlogos, manuais, desenhos e normas quanto a
sequéncia a ser considerada e atendida nos
processos de montagem dos sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos

* Avaliar a adequacao técnica, o funcionamento, a
guantidade e a qualidade de pecas e componentes
destinados a montagem dos circuitos elétricos das
maquinas e equipamentos

* Interpretar os procedimentos de montagem
estabelecidos no projeto, assim como as
recomendacgdes dos fabricantes dos componentes a
serem montados

* Selecionar as ferramentas e equipamentos
requeridos para a montagem dos sistemas,
considerando suas caracteristicas e finalidades

* Avaliar a adequacao técnica dos servicos de
montagem executados

* Identificar os ajustes que se fazem necessarios
durante e apés a montagem dos sistemas

* Interpretar os procedimentos de ajuste durante e
ap6s a montagem dos sistemas

Conhecimentos

* DOCUMENTAGAO TECNICA
* Catélogos
* Manuais
* Normas (especialmente NBR 5410)
* DESENHO / NORMAS TECNICAS
* Representacao de esquemas elétricos
* Diagrama unifilar e multifilar de redes
elétricas industriais
» Diagrama unifilar e multifilar de circuitos
elétricos industriais de forca e de comando
* Normas
» Normas para desenhos elétricos industriais
¢ Software de desenho e simulacao
* Desenho assistido por computador (CAD) para
elétrica
* Simuladores de circuitos elétricos industriais
¢ ELETROTECNICA APLICADA
* Circuito em corrente alternada
* Resistivo
* Indutivo
* Capacitivo
* Reatéancias
» Impedancia
* Efeitos da corrente elétrica
* Térmico
* Eletrolitico 2.2 Orientar a montagem de
sistemas elétricos 2.2.1 Realizando o controle das
acbes de montagem com referéncia nas
especificacdes do projeto, normas técnicas e
procedimentos da empresa [] Interpretar os
procedimentos de montagem estabelecidos no
projeto, assim como as recomendacées dos
fabricantes dos componentes a serem montados []
Selecionar as ferramentas e equipamentos
requeridos para a montagem dos sistemas,
considerando suas caracteristicas e finalidades
Avaliar a adequacéo técnica dos servicos de
montagem executados [] Avaliar a eficacia
* Calor (efeito Joule)
* Sistemas de distribuicdo de energia elétrica
* Eletrodos de aterramento
* Esquemas de aterramento (TN-S, TN-C-S, TN-
C, TTell)
* Equipotencializacdo
* Resisténcia de isolamento
* Ensaios de funcionamento (verificacao dos
valores de tensdo e corrente)
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* Avaliar a eficacia dos ajustes realizados na
montagem dos sistemas

* Selecionar os instrumentos de medicao de acordo
com as variaveis a serem medidas

* Avaliar a necessidade de melhorias no projeto em
questao

* Determinar os itens a serem conferidos durante a
etapa de comissionamento dos sistemas elétricos

* Avaliar, por intermédio de inspecao visual,
medicOes e outros testes pertinentes, e com base
em informacdes técnicas (projeto, catdlogos,
manuais, normas, desenhos,...), a integridade e o
adequado funcionamento dos sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos

* Definir as funcdes e responsabilidades da equipe
no comissionamento das maquinas e equipamentos
 Avaliar, com base no planejamento, o servi¢o de
comissionamento executado pela equipe

* Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de
seguranca, de meio ambiente e de salde aplicaveis
a montagem dos sistemas elétricos de maquinas e
equipamentos

* Interpretar as informacdes técnicas contidas nos
catdlogos, manuais, desenhos e normas quanto a
sequéncia a ser considerada e atendida nos
processos de montagem dos sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos;

16/11/2021 15:42

» Normas para isolacéo elétrica e aterramento
* Isolacdo e aterramento
¢ FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS
* Ferramentas e Equipamentos para a montagem
de sistemas elétricos
* Tipos
* Caracteristicas
* Aplicacbes
* Cuidados e conservacdo
* Operacao / uso
* MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS
* Instalacao elétrica
* Tipos de instalagbes
 Condutores elétricos: bitola, capacidade de
conducao, tipos, aplicacdes e dimensionamento
* Fios ou cabos unipolar ou multipolar
instalados em canaletas de PVC
* Cabos PP instalados em leitos de cabos,
eletrocalha e exposto
* Tomadas industriais e plugues
* Tipos, caracteristicas e fun¢ées
* Procedimentos de instalacédo
* Dispositivos de protecao
* Disjuntores termomagnéticos, relés térmicos
de sobrecarga, fusiveis, disjuntor motor, relés de:
sub e sobretensdo, de falta de fase e sequéncia de
fases
* Procedimentos de instalacdo
* Dimensionamento de dispositivos de protecdo
* Dispositivos de comando, controle e sinalizacao
* Chaves e botoeiras com ou sem retencao
* Sinalizadores éticos e sonoros
* Relés de comando, de interface, de tempo e
contatores de forca e de comando
* Sensores: Indutivo, capacitivo, dptico, sonar,
magnético, sensores e controladores de
temperatura, chaves auxiliares tipo fim de curso,
termostato e pressostato
* Procedimentos de instalacédo
* Dispositivos de manobra de motores
* Motores elétricos trifdsicos comandados por
chaves manuais de multiplas velocidades
* Motores elétricos trifdsicos comandados por
chaves magnéticas, montadas em cofres, para
partida: direta sem e com reversao, partidas
indiretas (estrela tridngulo sem e com reversao),
compensada com e sem reversdo, série paralelo,
consecutivas e em sequéncia, multiplas
velocidades, frenagem (eletromagnética, injecdo de
corrente continua e por contra corrente)
* Partida suave (soft start) e variacdo eletrénica
de frequéncia (inversor de frequéncia)
* Procedimentos de instalacdo
» Maquinas elétricas
* Principios de funcionamento, caracteristicas
elétricas, caracteristicas construtivas, principais
tipos, normas, caracteristicas da rede de
alimentacdo, caracteristicas do ambiente,
caracteristicas do regime, caracteristicas em
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Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Integrar os principios da qualidade as atividades
sob a sua responsabilidade

* Reconhecer a iniciativa como caracteristica
fundamental e requisito de um bom profissional

* Aplicar os principios de organizac¢ao nas atividades
sob a sua responsabilidade

» Reconhecer situacdes de risco a salde e seguranca
do trabalhador e as diferentes formas de protegao a
€SSes riscos

* Apresentar comportamento ético no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

* Reconhecer os diferentes comportamentos das
pessoas nos grupos e equipes

Estratégias Pedagogicas

partida, selecdo e caracteristicas da carga
acionada: resistivas, capacitivas, indutivas
» Transformadores e autotransformadores
monofasicos e trifadsicos
* Motores elétricos, de corrente alternada,
monofasicos e trifasicos
* Geradores de eletricidade, alternadores e
gerador de corrente continua
¢ INSTRUMENTOS DE MEDICAO
* Ferramentas para coleta de dados - tipos,
caracteristicas, aplicacdo
* Multimetro
* Multimetro Amperimétrico tipo Alicate
* Detector de tenséo
* Frequencimetro
» Wattimetro
* Instrumentos True RMS (conceitos)
* Transformador para medicao (TC e TP)
* Medidor de aterramento
* Megbéhmetro
» Tacbmetro
» Termdgrafo
¢ COMISSIONAMENTO
* Planejamento
» Verificacdo do atendimento as normas técnicas
* Inspegao visual
* Testes de continuidade
* Testes de isolacao
* Procedimentos de ajuste
¢ Analise Termografica

Conhecimentos

* SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE NA
MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS

* Normas
¢ Procedimentos

Resolucdo de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e pratica.

Ambientes Pedagdgicos

Sala de Aula
Biblioteca
Laboratério de Informatica
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Laboratério de eletroeletronica industrial
Maquinas e Equipamentos

Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletronica, editor de
apresentag0es, software CAD), Multimetro Amperimétrico tipo Alicate, Detector de tensao, Alicates
Wattimetros, Medidor de aterramento, Megbhmetro, Tacémetro, Sequencimetro, Frequencimetro,
Decibelimetro, Termovisor, Terrémetro, Termégrafo, Wattimetro, Fasimetro, Multimetros True RMS,
Amperimetro tipo alicate, Furadeira Portatil, Furadeira de Bancada, Serra Tico-Tico, Parafusadeira Portatil, Kits
didaticos para ensaios (comandos elétricos, sensores industriais, motores elétricos trifasicos, inversores de
frequéncia e conversores CC / CA), Moto esmeril

Ferramentas e Instrumentos

Kit multimidia (projetor, tela, computador), Alicates universais, Alicates desencapadores, Alicate prensa
terminal, Chave de fenda reta, cruzada, Chaves torx, Chaves Allen - métrica e polegada, Caixa para
ferramentas, Alicate Universal com cabo isolado, Alicate de bico reto com cabo isolado, Alicate de corte
diagonal com cabo isolado, Alicate decapador de cabos PP, Alicate decapador de fios, Alicate de prensar
terminal tubular com catraca, Alicate bomba dégua (gasista) com cabo isolado, Alicate Rebitador, Alicate de
prensar terminal pre-isolado com catraca, Chave de fenda com haste isolada de diferentes bitolas, Chave de
fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de diferentes bitolas, Chave canhao, Chave combinada, Chaves de
Boca, Martelo tipo Unha, Canivete para eletricista, Trena, Paquimetro, Lima bastarda de diversos tipos,
formatos e tamanhos, Jogo de serra-copo com suportes, Jogo de ponteira para parafusadeira, Jogo de broca,
Jogo de macho de diferentes tamanhos, Arco de serra com cabo isolado, Ferro de solda, Escada para
eletricista

Materiais de Consumo
Bibliografia especifica, Fita isolante, Contatores, Relés térmicos de sobrecarga, Disjuntor motor, Motores

elétricos, Fusiveis, Sistema de distribuicdo de energia (Busway), Fios e cabos, Sensores, Temporizadores,
Lampadas, Fita isolante, Terminais elétricos diversos, Condutores flexiveis, Materiais de consumo em geral
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Montagem de Sistemas Mecanicos 80 horas

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolédgicas requeridas para
montagem e instalacdes de sistemas mecanicos em maquinas e equipamentos industriais, considerando
normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

* Interpretar as informacdes técnicas contidas nos
catdlogos, manuais, desenhos e normas quanto a
sequéncia de etapas a ser respeitada nos processos
de montagem dos sistemas mecanicos das maquinas
e equipamentos

* Avaliar a adequacao técnica, o funcionamento, a
qguantidade e a qualidade de pegas e componentes
destinados a montagem dos conjuntos mecanicos
das maquinas e equipamentos

* Interpretar os procedimentos de montagem
estabelecidos no projeto, assim como as
recomendacgdes dos fabricantes dos componentes a
serem montados

* Selecionar as ferramentas e equipamentos
requeridos para a montagem dos sistemas,
considerando suas caracteristicas e finalidades

* Avaliar a adequacao técnica dos servicos de
montagem executados

* Identificar os servicos de ajustagem que se fazem
necessarios durante e apds a montagem dos
sistemas

* Interpretar os procedimentos de ajustagem
durante e apds a montagem dos sistemas

* Avaliar a eficacia dos ajustes realizados na
montagem dos sistemas

* Selecionar os instrumentos de medicao de acordo
com as variaveis a serem medidas

* Determinar os itens a serem conferidos durante a
etapa de comissionamento dos sistemas mecanicos
* Avaliar, por intermédio de inspecao visual,
medicdes e outros testes pertinentes, e com base
em informacdes técnicas (projeto, catalogos,
manuais, desenhos,...), a integridade e o0 adequado
funcionamento dos sistemas mecanicos das
maquinas e equipamentos

* Avaliar, com base no planejamento, o servico de
comissionamento executado pela equipe

* Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de
seguranca, de meio ambiente e de salde aplicaveis
a montagem dos sistemas mecanicos de maquinas e
equipamentos

Conhecimentos

e PLANEJAMENTO OPERACIONAL DA
MONTAGEM DE SISTEMAS MECANICOS
* Organizacao do trabalho
* Metas
* Definigao das etapas de trabalho e fases de
execucao
* Pontos criticos
* Previsao de tempo
* Previsao de recursos (recursos humanos, listas
de materiais, ferramentas, EPI, EPC)
* Orcamentos (mao de obra, materiais, servicos
de terceiros, ...)
¢ Checklist de maquinas e equipamentos
* Ferramentas da qualidade aplicadas ao
planejamento e controle da montagem de sistemas
mecanicos: Brainstorming; 5W2H; Ciclo PDCA;
Kanban
* Técnicas de Tagueamento
¢ Ferramentas para Montagem de Sistemas
Mecaénicos: tipos, caracteristicas e aplicacées
* Ferramentas Manuais
 Ferramentas Pneumadticas
* Ferramentas Hidraulicas
* Ferramentas Elétricas
* Documentos técnicos: tipos, caracteristicas
e interpretacao
* Manual de maquina
* Catdlogos de fabricantes
*» Desenho Técnico (interpretacao)
* Tolerancia dimensional e geométrica (forma e
posicdo)
* Vista explodida
* Elementos de maquinas
» Desenho de conjunto
* Simbologia de solda
* Isométrico de tubulagado
* Simbologia de acabamento superficial
* Soldagem Aplicada a montagem mecanica
* Soldagem aplicada a montagem de maquina e
equipamentos
* Processos: MIG/MAG, TIG, Eletrodo Revestido,
OxiGés e Solda Ponto
* Procedimentos de seguranca aplicados a
soldagem em campo
¢ COMISSIONAMENTO
* Verificacao do atendimento as normas técnicas
* Inspecao visual
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* Diagnodstico de dados da montagem mecanica:
tipos, caracteristicas e aplicacao

Capacidades Sociais, Organizativas e Conhecimentos
Metodoldgicas

* Integrar os principios da qualidade as atividades * SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE NA
sob a sua responsabilidade MONTAGEM DE SISTEMAS MECANICOS

* Reconhecer a iniciativa como caracteristica * Normas

fundamental e requisito de um bom profissional * Procedimentos

* Aplicar os principios de organizacdo nas atividades ¢ Iniciativa

sob a sua responsabilidade * Conceito

» Reconhecer situacdes de risco a salide e seguranca * Importancia e valor

do trabalhador e as diferentes formas de protecao a * Formas de demonstrar iniciativa

esses riscos  Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

* Apresentar comportamento ético no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

* Reconhecer os diferentes comportamentos das
pessoas nos grupos e equipes

Estratégias Pedagdgicas
Resolucdo de situacado de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e prética.
Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula, Biblioteca
Laboratério de manutencdo
Laboratério de Soldagem

Maquinas e Equipamentos

Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletronica, editor de
apresentacdes e CAD), Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Ferramentas e Instrumentos

Ferramentas manuais, Arcos de serras manuais, Limas: murca, bastarda, quadrada, chata, redonda, triangular
e meia cana, Chaves métricas e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda cruzada),
Martelos de pena e de bola, Macetes de plastico de ponta intercambidvel, Riscadores de aco temperado,
Puncdo de bico de aco temperado, Compassos de aco temperado, Cossinetes de ago rapido, Jogos de Machos
manuais de aco rapido, Desandadores manuais regulaveis para machos, Desandadores manuais para
cossinetes, Brocas helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas), Alargadores manuais de aco rapido,
Torquimetro, Alinhador a laser, Alinhador de polias a laser, Balanceador Dinamico, Maquinas de Solda:
MIG\\MAG; TIG; Eletrodo Revestido; Oxigas

Materiais de Consumo
Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro, Nivel de precisdo, Gabarito de verificacdo (de raio, de
rosca, de folga, passa nao passa, ...), Paguimetros, Tracador de altura, Mesa de desempeno, Micrémetros

Internos e Externos, Reldgio comparador com base magnética, Relégio apalpador, Goniémetro / Transferidor
de Grau, Materiais de consumo, EPIs, EPCs
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Organizacao da Producao Mecanica 80 horas

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas
para o planejamento dos processos de producao dedicados a eletromecanica, considerando as caracteristicas
do projeto, as operacdes e sequéncia indicados, parametros técnicos e cronograma de execucdo das

atividades produtivas
Capacidades Técnicas

* Interpretar as informacdes técnicas contidas no
projeto quanto a materiais, processos de fabricagao,
caracteristicas do produto e demais especificacdes
que impactam a organizagao do processo produtivo
* Interpretar requisitos das normas (técnicas,
ambientais, de qualidade, de salide e de seguranca)
aplicaveis ao processo produtivo pertinente

* Definir, com base nas informacdes do projeto, as
fases/etapas a serem consideradas nos processos
produtivos

* |dentificar as varidveis dos processos de producdo
fabricacao, assim como os recursos humanos,
materiais, tecnologias disponiveis

* Definir as condicdes de recebimento,
movimentacdo e enderecamento dos materiais
previstos no projeto

* Reconhecer os diferentes processos, suas
caracteristicas, aplicagdes e execucao

* Reconhecer os parametros técnicos que se aplicam
aos diferentes processos produtivos

Conhecimentos

e MATERIAIS (Propriedades)

* Acos e suas ligas - Caracteristicas e Aplicacdes

* Aco Carbono

* Aco Inoxidavel

* Ferros Fundidos

* Nodular

* Branco

* Cinzento

* Maledvel

* Diagrama ferro-carbono

* Microestruturas (ferrita, perlita, cementita,
austenita, martensita e bainita)

* Nao Ferrosos

* Aluminio

* Cobre

* Latdo

* Bronze

* Estanho

* Nao Metalicos

* Polimeros

* Ceramicos

» Compédsitos

* Elastomeros
e TRATAMENTO DE MATERIAIS

* Tratamentos termofisicos (Conceitos, etapas e
aplicacdes)

e Curvas TTT

» Témpera (Austémpera, martémpera e Témpera
Sub-Zero)

* Revenimento

* Recozimento

* Normalizacao

* Tratamentos termoquimicos (Conceitos, etapas
e aplicac0es)

* Cementacao

* Nitretacao

 Tratamentos Superficiais (Conceitos, etapas e
aplicagdes)

* Galvanizacao

* Oxidacao negra

* Eletrodeposicao (cromagem, zincagem,...)

* Pintura
* PROCESSOS DE FABRICAGAO

* Processos de Corte Térmico: tipos,
caracteristicas e aplicacdes

* Oxicorte
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Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Integrar os principios da qualidade as atividades
sob a sua responsabilidade

* Reconhecer a iniciativa como caracteristica
fundamental e requisito de um bom profissional

* Aplicar os principios de organizac¢ao nas atividades
sob a sua responsabilidade

* Reconhecer situacdes de risco a salde e seguranca

do trabalhador e as diferentes formas de protegao a
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* Corte a laser
* Plasma
* Processos de Transformacao de Polimeros
* Processos de Fundicao
* QUALIDADE
* Sistemas da qualidade
* Normas
 Ferramentas da qualidade aplicaveis a
planejamento
* Indicadores de desempenho
* Produtividade
* Programas da qualidade
* CALCULO DE CUSTOS NA PRODUCAO
* Classificacao e Tipos
* Direto e Indireto
* Fixos e Varidveis 5.2 Centros de Custos
o ORGANIZACi\O INDUSTRIAL
* Organograma
* Setores de fabricacao
* Setores de apoio
* Indicadores de desempenho
* PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO
* Dimensionamento da equipe de trabalho
* Lista de tarefas
* Diagramas de operagdes
* Elaboragao de fluxogramas
* Coordenacao de materiais
» Coordenacao da execucao
» Documentos de trabalho da produgao
* EQUIPAMENTOS PARA MOVIMENTACAO DE
MATERIAIS
* Paleteiras
* Talhas
* Empilhadeira
* Ponte Rolante
* ADMINISTRACAO DE MATERIAIS
* Operacdes de compra
* Controle e homologacao de fornecedores
* Classificacao de fornecedores
o ADMINISTRACZ\O DE ESTOQUES
* Planejamento, organizacao e estrutura
* Controle
* Previsao
¢ LEIAUTE
* Tipos
* Ergonomia
* Equipamentos

Conhecimentos

¢ Conceitos de planejamento, organizacao e
controle do trabalho
¢ A importancia da organizacao do local de
trabalho
¢ Comportamento e equipes de trabalho

* O homem como ser social

* A subjetividade na percepcao e no julgamento
de ideias e opinides
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€sses riscos * O papel das normas de convivéncia em grupos

* Apresentar comportamento ético no sociais

desenvolvimento das atividades sob a sua * Ainfluéncia do ambiente de trabalho no
responsabilidade comportamento

* Reconhecer os diferentes comportamentos das * Fatores de satisfagao no trabalho

pessoas nos grupos e equipes
Estratégias Pedagodgicas
Resolucdo de situacado de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e prética.
Recursos Didaticos
Livros, Revistas, Catalogos, Manuais, Normas
Ambientes Pedagdgicos
Sala de aula, Biblioteca
Laboratério de Informética
Laboratério de Metrologia

Maquinas e Equipamentos

Kit multimidia (projetor, tela, computador), Computadores com acesso a internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletrénica, editor de apresentacdes e software de desenho - CAD)

Materiais de Consumo
Apagador

Folha A4
Pincel atbmico
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Manutencao Elétrica de Maquinas e Equipamentos 120 horas

Desenvolver as aptiddes necessarias a execucdo da coordenacao da manutencdo elétrica em maquinas e
equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias, procedimentos e tecnologias
especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

* Reconhecer as diferentes metodologias de andlise
de falhas e a sua aplicacdo a manutencdo de
sistemas elétricos de maquinas e equipamentos

* Reconhecer as diferentes ferramentas e
instrumentos aplicdveis a coleta de dados nos
processos de diagnéstico de falhas e defeitos, suas
caracteristicas, finalidades e formas de uso

* Correlacionar os dados coletados com os padrdes
de funcionalidade dos sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos

* Identificar, pelo uso de ferramentas especificas, as
causas das falhas e defeitos apresentados pelos
sistemas elétricos

* Interpretar a documentacao técnica (catalogos,
manuais, desenhos, normas, planos de manutencao,
procedimentos operacionais, instrucdes de trabalho,
...) a serem considerados na execucao dos servicos
de manutenc¢do em sistemas elétricos

* Analisar o atendimento dos requisitos das
metodologias e dos indicadores estabelecidos no
planejamento para o controle dos processos de
manutencao

* Reconhecer os requisitos legais estabelecidos nas
normas que determinam as condicdes para a
realizacao de quaisquer intervencdes em sistemas
elétricos

* Interpretar as normas, requisitos técnicos e
padrdes que estabelecem as condicdes para a
execucao dos servicos de manutencao dos diferentes
sistemas elétricos e seus componentes

* Interpretar os procedimentos, manuais, normas e
demais referéncias técnicas quanto aos requisitos a
serem atendidos nos processos de montagem e
desmontagem dos sistemas elétricos de maquinas e
equipamentos

* Definir mecanismos de controle para as operagdes
de montagem e desmontagem dos sistemas elétricos
de méaquinas e equipamentos, considerando
referéncias técnicas e padrées da empresa

* Reconhecer os procedimentos e recomendacdes
técnicas a serem atendidas nos processos de
bloqueio (elétricos, mecanicos, hidraulicos,
pneumaticos, ...), isolamento e sinalizacdo que
devem preceder as opera¢0es de montagem e
desmontagem de sistemas elétricos de maquinas e
equipamentos

* Definir os itens de verificacao do sistema elétrico a
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Conhecimentos

¢ Analise de pontos criticos em manutencao
de sistemas elétricos
* Andlise de riscos em equipamentos
* Anadlise de falhas e defeitos em sistemas
elétricos
* Andlise de impactos da manutencao nos
processos produtivos
¢ Catdlogos e manuais
* Interpretacdo de Desenho Técnico Elétrico
» Esquemas Multifilar
» Esquemas Unifilar
¢ Metodologias de Andlise de Falhas em
sistemas elétricos
* RCFA
* CPM
* Diagrama de Ishikawa
* RCM
* FTA
* TRIZ
* Diagndstico de dados da manutencéao
elétrica: tipos, caracteristicas e aplicacao
* Corrente de Partida
* Corrente Nominal
* Poténcia Ativa
* Poténcia Reativa
* Fator de Poténcia
* Controle da Eficiéncia Energética
¢ Seguranca do trabalho na manutencao
elétrica
* Acidentes de trabalho na manutencao elétrica:
tipos, caracteristicas e prevengao
¢ Riscos na manutencdo de sistemas elétricos
* Equipamentos de protecao individual e coletiva
aplicdveis a manutencdo elétrica
* Procedimentos de seguranca
* Bloqueios em mdquinas e equipamentos:
tagout; lockout
* Sinalizacdes de seguranca
* [solamento de drea
* Normas de seguranca aplicaveis a manutencao
de sistemas elétricos
¢ Qualidade ambiental na manutencao de
sistemas elétricos
* Gerenciamento de residuos
* Normas ambientais
¢ Ferramentas e instrumentos para
manutencao de sistemas elétricos
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serem considerados na realizacdo dos testes * Ferramentas manuais

funcionais * Dispositivos

« Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e ¢ Operacoes de manutencao em sistemas
formas de uso dos equipamentos empregados nos elétricos

testes funcionais de sistemas elétricos * Organizacao da desmontagem e remontagem
* Correlacionar os resultados dos testes realizados de sistemas elétricos

nos sistemas elétricos das maquinas e equipamentos * Desmontagem e Remontagem de Sistemas
com os padrdes de referéncia estabelecidos Elétricos

* Definir, quando necessario, a realizacao de ajustes * Sinalizacdo de conexées

nos sistemas elétricos das maquinas e equipamentos » Marcacao de posicao de equipamentos
apos a realizacdo dos servicos de manutencdo, * Registro das parametrizacées e ajustes
considerando as recomendagdes da empresa, * Parametrizagao de equipamentos
procedimentos e normas técnicas pertinentes * Configuracdo de ligacdo de motores

* Interpretar as normas de seguranca que impactam ¢ Testes em Sistemas Eletromecanicos

a execucao da manutencdo em sistemas elétricos de * Testes estéaticos

maquinas e equipamentos * Testes sem carga

» Testes com carga
* Ajustes de Equipamentos de Protecao

Capacidades Sociais, Organizativas e Conhecimentos
Metodoldgicas

* Aplicar os aspectos de inova¢dao em suas * Etica

atividades profissionais * Cddigo de ética profissional
* Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas * Senso moral

suas rotinas de trabalho + Consciéncia moral

* Aplicar os principios de organizacdo do trabalho * Cidadania

estabelecidos no planejamento e no exercicio de * Comportamento social
suas atividades profissionais * Valores pessoais e universais
* Reconhecer o papel do trabalhador no ¢ Inovacao

cumprimento das normas ambientais, de saude e * Conceito

seguranca * Inovacao x melhoria

* Intervir em situagdes de conflito, buscando o * Visao inovadora

consenso e a harmonizagao entre os membros da * Pesquisa

equipe * Patentes

* Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e * Propriedade intelectual

contextos apresentados
Estratégias Pedagdgicas
Resolucdo de Situacdo de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e pratica.
Recursos Didaticos
Apostila, catdlogos técnicos e livros, Insumos para manutencao, Kits didaticos
Ambientes Pedagdgicos
Sala de Aula, Biblioteca
Laboratério de Informatica
Laboratério de Manutencao Mecanica
Maquinas e Equipamentos
Kit multimidia (projetor, tela, computador), Bancada de teste de motores
Ferramentas e Instrumentos

Kits didaticos para ensaios (comandos elétricos, sensores industriais, motores elétricos trifasicos, inversores
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de frequéncia e conversores CC / CA), Alicates universais, Alicates desencapadores, Alicate prensa terminal,
Chave de fenda reta, cruzada, Chaves torx, Caves Allen - métrica e polegada, Multimetro Amperimétrico tipo
Alicate Detector de tensdo, Alicates Wattimetros, Medidor de aterramento Megéhmetro, Tacémetro,
Sequencimetro, Frequencimetro, Decibelimetro, Termovisor, Terrometro, Wattimetro, Fasimetro, Multimetros
True RMS, Amperimetro tipo alicate,Furadeira Portatil, Furadeira de Bancada, Serra Tico-Tico, Parafusadeira
Portatil, Caixa para ferramentas, Alicate Universal com cabo isolado, Alicate de bico reto com cabo
isolado,Alicate de corte diagonal com cabo isolado,Alicate decapador de cabos PP, Alicate decapador de fios,
Alicate de prensar terminal tubular com catraca ,Alicate bomba dagua (gasista) com cabo isolado, Alicate
Rebitador, Alicate de prensar terminal pre-isolado com catraca, Chave de fenda com haste isolada de
diferentes bitolas, Chave de fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de diferentes bitolas, Chave canhao,
Chave combinada, Chaves de Boca, Martelo tipo Unha, Canivete para eletricista, Trena, Paquimetro, Lima
bastarda de diversos tipos, formatos e tamanhos, Jogo de serra-copo com suportes, Jogo de ponteira para
parafusadeira, Jogo de broca, Jogo de macho de diferentes tamanhos, Arco de serra com cabo isolado, Moto
esmeril, Estacao de Soldagem, Escada para eletricista

Materiais de Consumo
Folha A4

Apagador
Pincel Atémico
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Manutencao Mecanica de Maquinas e Equipamentos 180 horas

Desenvolver as aptiddes necessdrias a execucdo da coordenacao da manutencdo mecanica em maquinas e
equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias, procedimentos e tecnologias
especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

* Definir os quantitativos e, quando for o caso, as
caracteristicas técnicas dos materiais, insumos,
maquinas, ferramentas e equipamentos a serem
utilizados nos servicos, considerando a natureza e
abrangéncia da manutencao

* Definir os quantitativos e, quando for o caso, as
caracteristicas técnicas dos materiais, insumos,
maquinas, ferramentas e equipamentos a serem
utilizados nos servicos, considerando a natureza e
abrangéncia da manutencdo.

* Definir os critérios e condicdes para manutencdes
mecanicas ndo planejadas, considerando a
disponibilidade das maquinas e equipamentos e dos
recursos humanos, materiais e tecnolégicos

* Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na
execucao de servicos de manutencdo mecanica

* Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as
estratégias e os requisitos a serem considerados na
orientacao das agdes de reparagao e substituicao de
pecas e componentes em maquinas e equipamentos
* Interpretar o projeto quanto as especificacées
técnicas e caracteristicas a serem consideradas e
atendidas na execugao dos processos de produgao
de pecas de reposicao

* Reconhecer as caracteristicas, aplicacoes,
varidveis e requisitos funcionais dos diferentes
processos de fabricacdo mecanica, considerando
mdquinas, equipamentos, ferramentas,
instrumentos, materiais e processos de fabricagao

« Definir estratégias e requisitos a serem atendidos
no desenvolvimento das atividades;

* Avaliar, pela aplicacdo de testes e ensaios, a
qualidade dos processos e produtos, tendo em vista
o0 atendimento as normas técnicas e tolerancias
admitidas e/ou padrdes estabelecidos.

* Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as
estratégias de controle das acdes de substituicdo de
pecas e componentes mecanicos em maquinas e
equipamentos

* Definir os critérios e condicdes para a substituicao
de pecas e componentes em processos de
manutencao nao planejada, considerando a
disponibilidade das maquinas e equipamentos e dos
recursos humanos, materiais e tecnolégicos

* Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na
execugao de servicos de substituicao de pegas e
componentes

Conhecimentos

* ORGANIZACAO DA MANUTENGCAO
* Organograma
* Setores de Manutencao e Fabricacdo
* Setores de apoio
* Organizacao das empresas
* SEGURANCA NA MANUTENCAO
* Equipamentos de Protecao individual (EPI) e
Coletiva (EPC) especificos
* Bloqueios
* Elétricos
* Mecénicos
* Hidrdulicos e Pneumaticos
* Partes com movimentos inertes
* Partes acionadas por gravidade
* Recomendacdes do Manual do fabricante
¢ Recomendacdes do Manual do fabricante
* Conceitos
* Aplicacbes
* Protecdes e cuidados
* Contra acesso a partes perigosas
* Contra acesso a partes perigosas
* Trabalho em altura
* Trabalho em espacgos confinados
* Seguranca na Movimentacao de Cargas
(horizontal e vertical)
* GESTAO DE EQUIPES DE MANUTENCAO
* Dimensionamento de equipe
* Monitoramento de metas
* Desempenho de equipes
* DOCUMENTAGAO TECNICA
* Acesso e interpretacao de
* Catélogos Técnicos
* Manuais de Fabricantes
* Normas
* Certificados de materiais
* Procedimentos Internos
* Histdrico de manutencées
* Projetos das Mdquinas e Equipamentos
* Ficha de maquina
* Procedimento para Manutencdo Preventiva
* Controle das Atividades de Manutencao
* Solicitacdo de Servico
* Ordem de Servico
* FERRAMENTAS E INSUMOS APLICAVEIS A
MANUTENGAO
* |dentificacao de Necessidades de acordo com o
trabalho a ser realizado
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* Estabelecer sistemas e mecanismos de controle
das lubrificagdes realizadas pelos operadores com
referéncia nas especificacdes do plano de
lubrificacao.

* Interpretar resultados de anadlises qualitativas de
lubrificantes.

* Interpretar as normas que estabelecem as
condicOes para a destinacao de lubrificantes,
insumos e recursos utilizados nos processos de
lubrificacdo.

* Reconhecer as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade das maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos
empregados na inspecao e avaliacdo diagndstica de
maquinas e equipamentos

* Avaliar a conformidade dos servicos de
manutencdo executados com referéncia nos
requisitos estabelecidos no plano de manutencao e
referéncias técnicas pertinentes.

* Reconhecer os padrdes utilizados na elaboragao de
relatérios de inspecdes e diagndsticos realizados em
maquinas e equipamentos.

* Interpretar as instrugdes contidas no manual do
fabricante quanto a execucdo de start up, ajustes e
regulagens em maquinas e equipamentos

* Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e
formas de uso dos equipamentos empregados nos
testes de funcionamento de maquinas e
equipamentos (Planejamento e Controle da
Manutencdo

* Correlacionar os resultados dos testes realizados
nas maquinas e equipamentos com os padrdes de
referéncia estabelecidos (Planejamento e Controle da
Manutencao

* Definir, quando for o caso, com referéncia nas
variaveis técnicas e contexto de uso das maquinas e
equipamentos, ajustes no cronograma de execucao
dos servicos de manutencdo (Planejamento e
Controle da Manutencao

* Definir, quando necessario, a realizacdo de ajustes
nas maquinas e equipamentos, apds a realizacdo dos
servicos de manutencao, considerando as
recomendagdes da empresa, procedimentos

* Interpretar os procedimentos, manuais, normas e
demais referéncias técnicas quanto aos requisitos a
serem atendidos nos processos de montagem e
desmontagem das respectivas maquinas e
equipamentos

* Definir mecanismos de controle para as operagdes
de montagem e desmontagem de maquinas e
equipamentos, considerando referéncias técnicas e
padrdes da empresa

* Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de
salide e de seguranca e meio ambiente que
impactam a execugcao da manutencao

* Preparacao do Ambiente da Manutengao
* Limpeza, conservagao e organizacao de
ferramentas manuais e automaticas
* OPERACOES DE DESMONTAGEM E
MONTAGEM DE CONJUNTOS MECANICOS
* Caixas de engrenagem e redutores
* Eixos
* Rolamentos
* Chavetas
* Buchas
* Engrenagens
* Bombas
* Compressores
* Esteiras Transportadoras
* Maquinas operatrizes
* Mesas e guias
* Fusos
* Periféricos
* Mancais de deslizamento
* Mancais de rolamento
¢ NIVELAMENTO
* TorgOes e empenamento
 Fundacdes (conceitos, importancia)
* Técnicas de nivelamento
* Instrumentos para verificacdo
e ALINHAMENTO
* Rotativo de eixos, polias e acoplamentos
* Centro de Rotacao
* Balanceamento
* Desalinhamentos
* Planos vertical e horizontal
* Tolerancia
» Métodos
* Processos Mecéanicos
* Alinhamento por Relégio Comparador
» Alinhamento a Laser
* GEOMETRIA DE MAQUINAS
* Avaliacao
* Qualificacao
* Laser Interferémetro
o MOVIMENTACAO DE CARGAS
* Equipamentos de levantamento e transporte
* Equilibrio de cargas
* Técnicas de Icamento
* Andlise das partes e do conjunto
* PROCESSOS DE LUBRIFICACAO
* Controle e planejamento da lubrificacao:
software de gestao e controle
* Lubrificagdao de equipamentos
* Mancais de deslizamento
* Guias e barramentos
* Mancais de rolamento
* Conjuntos de engrenagens
* Andlise de Lubrificantes
* Ferrografia: Contaminacao
* Fisico-Quimica: Viscosidade
* Produtos lubrificantes especiais
+ Oleos para transformadores
* Aditivos
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Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Aplicar os aspectos de inova¢dao em suas
atividades profissionais

* Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas
suas rotinas de trabalho

* Aplicar os principios de organizacdo do trabalho
estabelecidos no planejamento e no exercicio de
suas atividades profissionais

* Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas ambientais, de saude e
seguranca

* Intervir em situa¢des de conflito, buscando o
consenso e a harmonizagao entre os membros da
equipe

* Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e
contextos apresentados

* Emulsées
* Fluidos de corte
+ Oleos para tratamento térmico
* Protetivos
* Lubrificantes sélidos
¢ Cuidados Ambientais
* Contaminacédo
* Descarte de residuos
o MANUTENCOES PREDITIVAS
* Avaliacao
» Temperatura
* Vibracao
* Desempenho
* Consumo
* Inspecéo Visual
* Tendéncia de Falha
* Equipamentos e Instrumentos de avaliagao
diagnéstica: tipos, caracteristicas, finalidades,
formas de uso, interpretacao de resultados
* RELATORIOS
* Registro das informacdes
* Croquis
* Listagem de Pec¢as
* Softwares de Manutencdo
» Comunicacao Interna
* Anadlise de dados
* Recebimento para manutencgao
* Entrega p6s manutengao
* SUPRIMENTOS DA MANUTENCAO
* Sobressalentes
* Administracao de Estoques
* Especificacao e Codificacao
* Controle de qualidade de materiais
* Critérios de recebimento e inspecdo

Conhecimentos

¢ Qualidade Ambiental

* Homem e 0 meio ambiente

* Prevencao a poluicdo ambiental

* Aquecimento global

* Descarte de residuos

* Reciclagem de residuos

* Uso racional de Recursos e Energias disponiveis

* Politica Nacional de Residuos Sélidos
¢ Seguranca no trabalho

» Comportamento seguro

* Qualidade de vida no trabalho: cuidados com a
salde, administracdo de stress
¢ Lideranca

* Estilos: democratico, centralizador e liberal

* Caracteristicas

* Papéis do lider

* Criticas e sugestoes: analise, ponderacao e
reacao

* Feedback (positivo e negativo) - Causas e
efeitos

* Gestao de conflitos
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Estratégias Pedagdgicas

* Delegacao
* Empatia

¢ Controle emocional no trabalho
* Perceber, avaliar e expressar emogoes no

trabalho
* Fatores internos e externos
* Autoconsciéncia
¢ Conflitos nas Organizacoes
* Tipos
* Caracteristicas
* Fatores internos e externos
» Causas
+ Consequéncias
¢ Sistema de Gestao Qualidade
* [SO9001: aspectos centrais
¢ Sistema de Gestao Ambiental
* 1SO14000: aspectos centrais
¢ Responsabilidades Sociais
* ISO 26000: aspectos centrais

Resolucdo de situacado de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e prética.

Recursos Didaticos

Apostila, catdlogos técnicos e livros, Insumos para manutencao, Kits didaticos

Ambientes Pedagdgicos

Sala de Aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica
Laboratério de Manutencao Mecanica

Maquinas e Equipamentos

Vélvulas, compressores, redutores, variadores de velocidade, bombas hidrdulicas, Dispositivos para aplicacao

de lubrificantes, Maquinas ferramenta: torno, fresa, furadeira, Dispositivos para movimentacdo de carga:
talha, tirfor, paleteira, girafa, tartaruga para transporte de carga, Maquina para lavagem de Pecas e

Componentes

Ferramentas e Instrumentos

Limas, Arco de serra, Rasquete, Puncdo, Riscador, Martelo, Tesoura, Saca Pino, Desandador, Machos,
Cossinetes, Elementos e conjuntos de maquinas, Ferramentas de montagem e desmontagem: de rolamentos
com impacto, com garra, aquecedor indutivo, porca hidrdulica, extrator hidraulico, extrator mecanico
(externo, interno e de gaiola), sargento-ferramenta, grampo C-sargento, prensa hidraulica, Instrumentos de
medicao, controle, testes e ensaios: analisador de vibragbes, camera termogréfica, alinhador a laser,
endoscépio, tacometro, alinhador de correias e polias a laser, estetoscépio eletronico, estroboscdpio,

dinamdmetro, pirdbmetro, viscosimetro (copo forte e digital), espectrometro, penetrémetro.

Materiais de Consumo

Folha A4
Apagador
Pincel atémico

16/11/2021 15:42

53



Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Planejamento e Controle da Manutencao 60 horas

Desenvolver as aptiddes necessarias para a realizacdo do planejamento e o controle de processos de
manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e
padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

* Analisar, pela utilizacao de ferramentas e
metodologias especificas, as anomalias e os pontos
criticos no funcionamento de maquinas e
equipamentos

* Avaliar o potencial e a severidade de danos ou
anomalias identificadas no funcionamento de
maquinas e equipamentos

* Interpretar as informacdes fornecidas pelos
operadores e/ou clientes sobre as condicdes de
funcionamento das mdaquinas ou equipamentos

* Analisar, para fins de planejamento, os registros
que constituem o histérico de manutencdes e outros
registros realizados nas maquinas e equipamentos

* Avaliar, com base nas acdes de manutencao
requeridas, a relacao custo-beneficio, considerando
0s aspectos financeiro, técnico, logistico, de
seguranca e ambiental nas acdes de curto, médio e
longo prazo

* Interpretar, nos catdlogos e manual do fabricante,
as especificacdes técnicas a serem consideradas nos
servicos de manutencao

* Selecionar, dentre os diferentes tipos de
manutencgado passiveis de realizagdo em maquinas e
equipamentos industriais, a que melhor atende as
necessidades de manuten¢do em questao

* Analisar, a luz do custo-beneficio, as modalidades
de manutencdo para cada criticidade de maquinas e
equipamentos

* Definir, no planejamento, as etapas a serem
observadas/atendidas na realizagao da manutencao,
considerando padrdes, normas e procedimentos da
empresa

* Interpretar as indicagdes do fabricante quanto aos
requisitos a serem atendidos nos processos de
lubrificacdo da maquina ou equipamento em questdo
* Definir, com base nas indicacdes do fabricante, o
cronograma, periodicidade e os requisitos técnicos a
serem atendidos nos processos de lubrificagao,
considerando os padrdes, formularios e softwares
dedicados

* Definir o cronograma de manutengao com
referéncia na criticidade do equipamento,
disponibilidade de recursos humanos, tecnolégicos e
materiais requeridos pela natureza da manutengao
* Definir, no planejamento, os insumos, materiais e
equipamentos necessarios a realizagao da
manutencao em funcao de suas caracteristicas e

Conhecimentos

¢ Tipos de manutencao
* Corretiva
* Programada
* Ndo Programada
* Histdrico de manutencédo
* Preventiva
* Objetivos
* Anélise do ciclo de vida
* Plano de manutencédo
* Preditiva
* Técnicas de monitoramento e diagnose
(funcéo e aplicacao)
* Ensaios ndo destrutivos
* Raios X Gamagrafia
* Ultrassom
» Emissédo acdustica
* Particulas magnéticas
* Andlise de vibracées
» Termometria
» Termografia
* Andlise de dleos (ferrografia)
* Manutencéo produtiva total
* Liquidos penetrantes
* TPM
* Evolugdo da manutencao
* Aplicabilidade da TPM
* A busca do “zero defeito
* Pilares
* Manutencao auténoma
* Novas tecnologias de manutencao
* Relagdo CUSTO X BENEFICIO
 Custo de pecas, componentes e demais insumos
* Processo de aquisicao de insumos
* Tempo de entrega de insumos
¢ Planejamento, programacao e controle na
manutencao
* Aplicativos para gerenciamento da manutencao
* Registros de manutencao
* Rastreabilidade de registros de manutencao
* Eliminacao de falhas e defeitos no processo de
manutencao
* Andlise de necessidades de clientes
* Andlise e diagndéstico de falhas em maquinas e
equipamentos
* Andlise de causa primeira (raiz do problema).
* Anadlise de riscos em equipamentos
* Organizacao de ambientes
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* Andlise de parametros de equipamentos
* Histdricos de manutencao
* Indicadores de Manutencao
* Tempo médio entre falhas (MTBF)
* Tempo médio do reparo (MTTR)
* Disponibilidade
* Interpretacao de registros
¢ Custos de manutencao
* Planejamento e controle de paradas
* Alocacao e controle dos recursos (materiais e
humanos)
* Normas de seguranga, salde e meio ambiente
¢ Lubrificantes
* Tipos, caracteristicas e aplicaces
* Classificacao
* Sistemas de lubrificacao
* Programa de lubrificacao
* Plano de lubrificacdo
* Controle do programa de lubrificagao
* Perfil do Lubrificador
¢ Manutencao Centrada na Confiabilidade
(MCC)
* Definicao
* Etapas para implementacao
* Manutenibilidade
¢ Gestao de Ativos: 1ISO 55000
* Estrutura do Sistema de Gestao PAS 55

aplicacdes

* Interpretar, para fins de planejamento, as normas
técnicas, ambientais de qualidade, de salde e de
seguranga que impactam a realizagao dos servigos
de manutengao de maquinas e equipamentos

* Reconhecer as caracteristicas, referéncias técnicas
e 0 padrao de Memorial Descritivo / Histérico /
Relatdrio utilizado pela empresa para fins de registro
dos servicos de manutencao

« Selecionar os dados e informacdes referentes a
manutencao realizada a serem considerados na
elaboracdo do Memorial Descritivo \\ Histérico de
manutencao / Relatério

* Analisar os parametros do fabricante e as
condicdes de uso da maquina/equipamento em
questdo que impactam ou determinam a sua vida Util
* Reconhecer os padrbes de documentacao e
requisitos da empresa para a reposicao de
componentes mecanicos de maquinas e
equipamentos

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Aplicar os aspectos de inovacao em suas
atividades profissionais

Conhecimentos

¢ Organizacao do trabalho
* Estruturas hierarquicas

* Sistemas administrativos
* Gestao organizacional
* Controle de atividades

¢ Legislacao do trabalho
* Direitos do Trabalhador
* Deveres do Trabalhador

* Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas
suas rotinas de trabalho

* Aplicar os principios de organizacdo do trabalho
estabelecidos no planejamento e no exercicio de
suas atividades profissionais

* Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas ambientais, de salde e
seguranca

¢ Intervir em situacdes de conflito, buscando o
consenso e a harmonizagao entre os membros da
equipe

* Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e
contextos apresentados

Estratégias Pedagogicas

Resolucdo de situacao de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e prética.
Ambientes Pedagdgicos

Sala de Aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica

Maquinas e Equipamentos
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Computador com acesso a internet, Kit multimidia (projetor, tela, computador), Software de manutencao
Materiais de Consumo
Folha A4

Apagador
Pincel atémico
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Controladores Légico Programaveis 60 horas

Propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para acessar
e parametrizar Controladores Légicos Programdveis por ocasido da realizacdo de servicos de manutencdo em
sistemas de controle e acionamento eletromecanicos de maquinas e equipamentos, considerando as normas
técnicas, de qualidade, de salide e seguranca e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

* Reconhecer os diferentes tipos de CLPs, suas
caracteristicas, funcdes, aplicacdes e formas de
acesso, bem como os seus acessdrios

* Interpretar a simbologia empregada em diagramas
basicos de CLPs

* Interpretar os alarmes dos sistemas automatizados
* Correlacionar as caracteristicas dos alarmes as
possiveis falhas dos sistemas

* Identificar a necessidade de solucdes
especializadas para as falhas identificadas nos
sistemas automatizados das maquinas e
equipamentos

* Interpretar, no manual do fabricante, as
informacdes referentes aos requisitos a serem
considerados no acesso aos CLPs

* Interpretar os diagramas dos CLPs com vistas ao
reconhecimento do comportamento das entradas e
safdas dos sinais elétricos

Conhecimentos

e CLPs
* Introducao
* Sistema de comando
* Sistema de controle
* Conceitos de Controlador Ldgico Programavel
* Histérico
* Aspectos de hardware: fonte de alimentacdo,
CPU, memdrias, interfaces de entradas e saidas
(analdgicas e digitais) e outros periféricos
* Vantagens da utilizagdo do controlador
programdvel para processos de automacao
* Defini¢ado de varidveis
* Estruturacdo de bancos de dados
* Representacao de linguagens de
programacao conforme norma IEC 61131-3
* Andlise pela dlgebra booleana
* Lista de Instrucées - IL
* Diagrama Ladder - LD
* Programacdo com recursos avanc¢ados da
linguagem Ladder
* Diagramas de blocos de fun¢ao - FBD
* Grafset - SFC
* Alarmes: interpretacao de cédigos de erros
» Médulos de Expansdo
* Interface homem-maquina (IHM)
* Edicao
» Compilagao
* Simulacao
* Interpretagcao de desenhos de esquemas de
programas
» Comunicacdo Digital
» Comunicacao serial RS-232, RS-485, USB
* Introducéo as Redes de Computadores
* Topologias, arquiteturas, modelo de referéncia
ISO/0SI sistema centralizado
* Protocolo de Comunicacédo TCP/IP,
interconexdo de redes com bridges, roteadores e
gateways
* Introducéo as redes industriais
* Protocolos Field Bus / Modbus Plus e HART
* Devicnet, profibus e ethernet industrial
* Aplicacdo pratica com controladores Iégicos
programaveis e dispositivos de campo comunicando
em rede
* Integracao de Sistemas
* Andlise de fluxogramas de automacao
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* Sistemas Supervisérios (Nocdes)

» Apresentacéo das caracteristicas e
funcionalidades da ferramenta para
desenvolvimento de sistemas de supervisdo e
controle de processos

* Configuracées do ambiente supervisor

* Descricdo do funcionamento dos médulos
configurador, runtime e master

* Etapas de criacdo de um aplicativo: conceito,
criagao, propriedades

* Organizar Tags: criacdo, edicao, propriedades

* Tipos de alarmes. Drivers de comunicagdo
(DLLs). Criacdo de telas: configuracdo, edicao,
objetos de animacéo, scripts

Capacidades Sociais, Organizativas e Conhecimentos
Metodoldgicas

* Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional, considerando o préprio
potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formacao

* Situar o papel e a importancia do seu trabalho no
contexto da organizagao, considerando 0s impactos
das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

* Aplicar os principios, normas e procedimentos de
salide, seguranca e meio ambiente as atividades sob
a sua responsabilidade

* Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas

* Apresentar postura ética

* Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e
processos de trabalho, considerando seus pares e 0s
demais niveis hierarquicos

Estratégias Pedagdgicas

Resolucdo de situacado de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e prética.
Recursos Didaticos

Catélogos, Manuais

Ambientes Pedagdgicos

Sala de Aula

Laboratério de CLP

Laboratério de Informatica

Maquinas e Equipamentos

Kit multimidia: projetor, tela, computador, Computadores com acesso a internet (com software de editor de
texto, planilha eletrénica, editor de apresentacdes, software de comunicacdo e programacao de CLP), CLPs

Ferramentas e Instrumentos

Alicates universais isolados, Alicates de corte isolados, Alicates desencapadores de fios, Alicates de bico meia

16/11/2021 15:42 58



cana longo isolados, Alicates de prensar terminais, Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos), Chaves de
fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos), Bancadas didaticas de eletricidade, Bancada de sensores,
Multimetros, Megbhmetros, Tacémetros

Materiais de Consumo

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais,
mangueiras, ...)
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Manutencao de Sistemas Automatizados 140 horas

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolédgicas requeridas para
a realizacdo da manutencdo em sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, considerando normas
técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

* Analisar os registros que constituem o histérico de
manutencdes e outros registros realizados por
usudrios das maquinas e equipamentos

* Reconhecer as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade das maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos
empregados na inspecado e avaliacdo diagndstica de
sistemas automatizados de maquinas e
equipamentos

* Qualificar as informacdes recebidas como critério
para a sua consideragao na manutengao dos
sistemas automatizados

* |dentificar, pela utilizacao de metodologias
especificas, as anomalias e os pontos criticos no
funcionamento de sistemas automatizados de
maquinas e equipamentos

* Avaliar a coeréncia técnica e a pertinéncia das
informacdes recebidas (Manutencdo Mecanica de
Maquinas e Equipamentos, Manutencdo Elétrica de
Maquinas e Equipamentos

« Correlacionar as informacdes recebidas com as
informacdes contidas nos manuais, normas e
projetos das maquinas e equipamentos

* Analisar, por intermédio de medicdes e
rastreamentos, o comportamento das variaveis
funcionais dos sistemas automatizados com base na
documentacao técnica pertinente

* Reconhecer os principios, requisitos técnicos,
etapas e processos de desenvolvimento de sistemas
automatizados de maquinas e equipamentos

* Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e
formas de uso dos equipamentos empregados nos
testes de funcionamento dos sistemas
automatizados de maquinas e equipamentos

* Analisar os resultados dos testes realizados com
referéncia nos esquemas elétricos, hidraulicos e
pneumaticos contidos nos manuais de fabricantes ou
documentos correlatos

* Analisar o histérico de manutencdes do sistema
automatizado da maquina com vistas a tomada de
decisao sobre a intervencao a ser realizada

* Avaliar a viabilidade técnica e econ6mica da
intervencao requerida

* |dentificar a disponibilidade de recursos
tecnoldgicos que viabilizem a intervencdo de
manutencao

* Definir o melhor momento de realizacao da

Conhecimentos

* Manutencao Instalacoes Elétricas
* Motores Elétricos
* Motores de passo
» Servomotores
* Motores lineares
* Dispositivos de manobra de motores
* Servoacionamentos
* Dispositivos de comando, controle e sinalizacao
* Sensores encoder, termostato e pressostato
» Componentes de seguranca elétricos de
maquinas
* Cortinas de luz
* Scanners
* Microchaves de seguranca
* Botoeiras Eletrénicas
* Botdo de Emergéncia
* Relés de Seguranca
* Comando Bimanual
* Torres de sinalizacao
* Interpretacdo de Esquemas elétricos
 Simbologias
* Normas
* Circuitos elétricos
* Robética
* Robés: tipos, caracteristicas, aplicacoes
* Seguranca em sistemas elétricos
* EPl e EPC
* Riscos em equipamentos elétricos
* Legislacao de seguranca
* Operacdes de manutencao de sistemas
automatizados
* Diagnéstico
* Desmontagem
* Montagem
* Substituicdo
* Documentacéo
* Especificacdo de componentes
eletromecanicos para reposicdo
¢ Automacao Eletropneumatica
¢ Principios fisicos pneumaticos (grandezas)
* Pressao
» Vazdo
* Volume
* Velocidade
* Forca
» Temperatura
* Dimensées de componentes
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intervencao de manutencao com base nas condicles
de uso, de seguranca, de disponibilidade e de
criticidade da maquina/equipamento na produgao

* |dentificar a disponibilidade de recursos
tecnoldgicos que viabilizem a intervencdo de
manutencao

* Definir os materiais, insumos, maquinas,
ferramentas e equipamentos a serem utilizados nos
servicos, considerando a natureza da manutencao,
0s padrdes e orientacdes da empresa

« Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com
referéncia nas caracteristicas da manutencao a ser
realizada, o quantitativo e o perfil da equipe de
execucdo da manutencao dos sistemas
automatizados

* Estabelecer, com base em referéncias de
catdlogos, normas, manuais, ..., as estratégias e 0s
requisitos técnicos e de seguranca a serem
considerados na orientagao das acdes de reparagao
e/ou substituicao de pegas ou componentes dos
sistemas automatizados de maquinas e
equipamentos

* Definir solucdes para situacdes imprevistas
decorrentes da execucao dos servicos de
manutencao dos sistemas automatizados de
magquinas e equipamentos. (Manutencdo Mecanica
de Maquinas e Equipamentos, Manutencdo Elétrica
de Maquinas e Equipamentos

* Reconhecer as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade dos equipamentos e
instrumentos empregados na inspecao e avaliacao
dos parametros de funcionamento dos sistemas
automatizados de maquinas e equipamentos

* Reconhecer os padrdes utilizados na realizagao de
registros relativos a servigos de reparacao realizados
em pegas e componentes de sistemas automatizados
de maquinas e equipamentos

* Avaliar a conformidade dos servicos de reparacao
executados com referéncia nas caracteristicas
originais da peca ou componente ou especificacdes
do projeto

* Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e
formas de uso dos equipamentos empregados nos
testes de funcionamento dos sistemas
automatizados de maquinas e equipamentos

* Interpretar as instrugdes contidas no manual do
fabricante e/ou documentos correlatos quanto a
execucao de testes, ajustes e regulagens em
sistemas automatizados de maquinas e
equipamentos

* Correlacionar os resultados dos testes realizados
nas pecas e componentes com os padroes de
referéncia estabelecidos

* Definir, quando necessario, a realizacdo de ajustes,
regulagens e novas configuracées nos sistemas
automatizados das maquinas e equipamentos apds a
realizacao dos servicos de manutencao,
considerando as recomendacdes da empresa,
procedimentos e normas técnicas pertinentes

* Poténcia
* Propriedades, produgao, preparagao e
distribuicao do ar comprimido
» Compressores - caracteristicas, tipos e
aplicagdes
¢ Construcao e funcao dos elementos de
pneumatica
* Elementos de sinais, de processamento de
sinais e de comandos
* Simbologia pneumdtica e eletropneumatica
* Comandos sequenciais
* Célculos para especificacao de componentes
para eletropneumatica: tubulagdes, compressor,
atuadores e valvulas direcionais, blogueio,
reguladoras de pressao, controladoras de fluxo e
seguranca, sistema de preparagao de ar
» Desenho de esquemas pneumaticos e
eletropneumaticos
* Sequéncia de montagem de sistemas
eletropneumaticos
* Metodologias de desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata, passo a passo,
tabela verdade
* Softwares de simulagao
* Leitura e interpretacao de catalogos de
fabricantes
* Andlise de viabilidade técnica, econémica e
ambiental para atualizacao tecnoldgica
* Requisitos de projeto
* Novas tecnologias e tecnologias alternativas
* Requisitos ambientais
* Testes de funcionamento de sistemas
eletropneumaticos
* Procedimentos de teste
* Equipamentos de teste
* Padrées de referéncia
* Operagdes de manutengao de sistemas
eletropneumaticos
* Diagndstico
* Desmontagem
* Montagem
* Substituicdo
* Documentacéo
* Especificagcdao de componentes
eletropneumaticos para reposicdo
¢ Automacao Eletrohidraulica
* Principios fisicos da hidraulica (grandezas)
* Pressao
* Vazdo
* Volume
* Velocidade
* Forca
» Temperatura
» Dimensées de componentes
* Poténcia
* Grupo de acionamento: unidades hidraulicas e
seus componentes
* Fluidos hidrdulicos: tipos de fluidos;
propriedades
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* Reconhecer os padrdes utilizados para o registro
dos ajustes, regulagens e novas configuracdes em
sistemas automatizados reparados

* |dentificar as necessidades de reposicao de
insumos, pecas e componentes dedicados a
manutencao dos sistemas de automacao

* Definir mecanismos de controle para a reposicao
de pecas, componentes e demais insumos dedicados
a manutencao de sistemas de automacao,
considerando procedimentos, documentos técnicos e
plano de manutengao

* Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de
salide e de seguranca e meio ambiente que
impactam a execucao da manutencao de sistemas
automatizados

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional, considerando o préprio
potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formagao

* Situar o papel e a importancia do seu trabalho no
contexto da organizagao, considerando os impactos
das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

* Aplicar os principios, normas e procedimentos de
salide, seguranca e meio ambiente as atividades sob
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* Funcao e constituicdo dos elementos hidraulicos
* Simbologia hidraulica e eletrohidraulica
» Componentes para eletrohidraulica
* Célculos para a especificacao de componentes:
bombas, filtros, reservatérios, acoplamentos,
motores elétricos, mandmetros, blocos hidraulicos
de distribuicao, tubulacdes, atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio, reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e seguranga
* Desenho de esquemas hidraulicos e
eletrohidrdulicos
* Sequéncia de montagem de sistemas
eletrohidraulicos
* Metodologias de desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata, passo a passo,
tabela verdade
* Softwares de simulacdo
* Leitura e interpretacao de catalogos de
fabricantes
* Anadlise de viabilidade técnica, econdmica e
ambiental
* Requisitos de projeto
* Novas tecnologias e tecnologias alternativas
* Requisitos ambientais
* Testes de funcionamento de sistemas
eletrohidrdulicos
* Procedimentos de teste
* Equipamentos de teste
* Padrées de referéncia
* Operacdes de manutencdo de sistemas
eletrohidrdulicos
* Diagndstico
* Desmontagem
* Montagem
* Substituicdo
* Documentacao
* Especificacdo de componentes
eletrohidraulicos para reposicédo
* Seguranca em sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
* EPl e EPC
* Técnicas de bloqueios elétricos, mecanico,
hidrdulicos e pneumaticos
* Anadlise de riscos em equipamentos
* Normas de seguranca

Conhecimentos

¢ Coordenacao de equipe
* Definicao da organizagao do trabalho e dos
niveis de autonomia
* Gestao da Rotina
* Tomada de decisao
¢ Cultura e clima organizacional
¢ Desenvolvimento de equipes de trabalho
* Motivagao de pessoas
* Capacitagao
* Avaliacao de desempenho
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a sua responsabilidade * Processos de comunicagao

» Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas ¢ Administracao de conflitos
responsabilidades e sintonia com as diretrizes * |dentificacao

institucionais estabelecidas * Expressao de emogdes

* Apresentar postura ética * Intervencao em conflitos

* Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e ¢ Relacoes de trabalho
processos de trabalho, considerando seus pares € 0s * Organograma

demais niveis hierarquicos * Relacionamentos internos

* Relacionamento com representacdes externas
* Relagdo ganha x ganha x jogo soma zero

Estratégias Pedagdgicas
Resolucdo de situacao de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e pratica.
Recursos Didaticos

Catélogos
Manuais

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula

Biblioteca com computadores com softwares especificos e acesso a internet
Laboratério de eletropneumatica

Laboratério de eletrohidraulica

Laboratério eletricidade industrial

Maquinas e Equipamentos

projetor, tela, computador, Computadores com acesso a internet (com software de editor de texto, planilha
eletronica, editor de apresentacdes, simuladores eletropneumaticos e eletrohidraulicos), Sistema de geracdo
de ar comprimido

Ferramentas e Instrumentos

Alicates universais isolados, Alicates de corte isolados, Alicates desencapadores de fios, Alicates de bico meia
cana longo isolados, Alicates de prensar terminais, Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos), Chaves de
fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos), Bancadas didaticas de eletricidade, Bancada de sensores,
Bancadas didaticas de eletrohidraulica, Bancadas didaticas de eletropneumatica, Multimetros, Megéhmetros,
TacOdmetros, Camera termografica ou pirdbmetro de contato ou laser

Materiais de Consumo

Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais,
mangueiras)
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Metodologia de Projetos 60 horas

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas que permitam a
utilizacdo de metodologias aplicdveis ao desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos

Capacidades Técnicas

* Interpretar as necessidades do cliente e do
mercado como insumo para o planejamento das
etapas de desenvolvimento do projeto

* Analisar varidveis relevantes que impactam a
viabilidade técnica, econdmica e ambiental do
projeto

* Analisar diferentes metodologias para a defini¢ao
das etapas a serem consideradas no
desenvolvimento do projeto

* Selecionar as areas de gerenciamento a serem
consideradas no desenvolvimento do projeto

* Definir as atividades, o cronograma e a matriz de
responsabilidades para as diferentes etapas do
projeto em desenvolvimento

* Analisar os requisitos estabelecidos para o projeto
a luz das normas técnicas, ambientais, de qualidade,
de salde e seguranca

* Reconhecer procedimentos, padrdes, normas
técnicas e tecnologias requeridas para elaboracdo da
documentacao técnica pertinente ao projeto.

* Definir estratégias para apresentacao da
documentacao técnica sob a sua responsabilidade

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

* Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional, considerando o préprio
potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formacao

* Situar o papel e a importancia do seu trabalho no
contexto da organizagao, considerando os impactos
das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

Conhecimentos

¢ Gerenciamento de projetos

* Definicao de Gerenciamento de Projetos

» Caracteristicas de Projetos: de inovacdo e de
melhoria

* Diferencas entre projetos processos
¢ Metodologia de Projetos (Modelo PMI)

* Termo de Abertura

+ Areas de Gerenciamento de projetos

* Viabilidade técnica, econdémica, ambiental, de
qualidade e de seguranca em projetos mecanicos

* Pesquisa de mercado

* Ciclo de vida do projeto

* As 5 fases de projeto (PMBOK)

* EAP - Estrutura Analitica de Projetos

* Escopo

* Conceito de Escopo de Projeto

* Escopo de produto e Escopo de Projeto

* Diferencas e consideracoes

* Cadeia cliente x fornecedor

* Requisitos e necessidades dos clientes

* Tripé de restricdes

* Elaboragao de cronograma

* Grafico de Gantt

* Rede PERT - CPM
¢ Software de Gerenciamento de projetos

* Interdependéncia entre tarefas

* Hierarquizacgao

* Definicao e sequenciamento de atividades em
projetos

* Alocacao de Materiais, equipamentos e
suprimentos

* Alocacdo de mao de obra

* Controle de projetos e geracdo de relatérios
* Técnicas de apresentacao de projetos

* Tecnologias para a apresentacao de projetos

* Metodologia CANVAS

Conhecimentos

* Etica

* O impacto da falta de ética ao pais: pirataria,
impostos

* Plagio

* Direitos Autorais
¢ Virtudes profissionais: conceitos e valor

* Responsabilidade

* Iniciativa
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* Aplicar os principios, normas e procedimentos de
salide, seguranca e meio ambiente as atividades sob
a sua responsabilidade

* Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas

* Apresentar postura ética

* Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e
processos de trabalho, considerando seus pares € 0s
demais niveis hierdrquicos

Estratégias Pedagogicas

* Honestidade
* Sigilo
* Prudéncia
* Perseveranca
* Imparcialidade
¢ Trabalho e profissionalismo
* Administracao do tempo
* Autonomia e iniciativa
* Inovacao, flexibilidade e tecnologia
¢ Diretrizes empresariais
* Missao
* Visao
* Politica da Qualidade
¢ Desenvolvimento profissional
* Planejamento Profissional (ascensao profissional
formacao profissional, investimento educacional)
* Empregabilidade
¢ Autoempreendedorismo
* Caracteristicas empreendedoras
* Atitudes empreendedoras
* Autorresponsabilidade e empreendedorismo
* A constru¢do da missao pessoal
* Valores do empreendedor: Persisténcia e
Comprometimento
* Persuasao e rede de contatos
* Independéncia e autoconfianca
* Cooperagao como ferramenta de
desenvolvimento
¢ Visao Sistémica
* Conceito
* Microcosmo e macrocosmo
* Pensamento sistémico
¢ Estrutura organizacional
* Formal e informal
* Funcdes e responsabilidades
* Organizacao das fungdes, informagdes e
recursos
* Sistema de Comunicacao
¢ Planejamento Estratégico
* Conceitos
* Relagoes com o mercado

Resolucdo de situacao de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e pratica.

Ambientes Pedagdgicos
Sala de aula

Laboratério de informatica
Biblioteca

Maquinas e Equipamentos

Computadores com software de gerenciamento de projetos

Materiais de Consumo

EPI
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Folha A4
Apagador
Pincel atémico
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Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Projetos de Inovacdao em Eletromecanica 80 horas

Desenvolver as competéncias requeridas para a estruturacao de projetos de inovacdo em sistemas
eletromecanicos, considerando a visdo sistémica do conjunto de competéncias que constituem o Perfil
Profissional do Técnico em Eletromecanica, de forma a que os alunos criem solucdes que venham a contribuir
para a resolucao de problemas identificados na industria, levando em consideracao os principios de qualidade,

salide, seguranca e meio ambiente
Capacidades Técnicas

* Reconhecer tipos, caracteristicas e finalidades de
componentes, materiais e tecnologias aplicaveis a
sistemas eletromecanicos, considerando sua funcao
nos conjuntos e subconjuntos do projeto

* Reconhecer as novas tecnologias e suas aplicagdes
no desenvolvimento de projetos eletromecanicos

* Avaliar, entre as opcOes possiveis, as mais viadveis,
considerando as caracteristicas de manutenabilidade
(disponibilidade no mercado, existéncia no estoque,
valores para aquisicao, resisténcia mecanica, etc.)

* |dentificar pontos criticos que possam impactar o
desenvolvimento do projeto maquinas e
equipamentos eletromecanicos como forma de
viabilizar ou facilitar a manutencao futura

* Definir estratégias para apresentacao das
informacdes técnicas que impactam o projeto

* Interpretar informacdes técnicas contidas em
catdlogos, manuais, normas, tabelas e demais meios
que fundamentam o projeto em questao

* Reconhecer os diferentes tipos de esforcos a que
podem ser submetidos os elementos
eletromecanicos.

* |dentificar os tratamentos térmicos, termoquimicos
e/ou tratamentos superficiais compativeis com as
caracteristicas dos sistemas mecanicos que
constituem o projeto.

* |dentificar ensaios destrutivos, nao destrutivos e
tecnoldgicos compativeis com as caracteristicas e
natureza do projeto.

* Identificar processos de fabricacdo, componentes,
materiais e tecnologias compativeis com as
caracteristicas e natureza do projeto eletromecanico.
* |dentificar oportunidades de melhorias nas
caracteristicas construtivas dos componentes do
projeto com base no desempenho obtido, buscando
a otimizacao de recursos.

* Avaliar a aplicabilidade de novas metodologias e
praticas de manutencdo a projetos eletromecanicos
de manutengao.

* Avaliar cargas e consumo elétrico e os esforcos a
que serao submetidos os componentes
eletromecanicos, tendo em vista o seu
dimensionamento.

* Definir as especificacdes técnicas e os
quantitativos de recursos humanos e tecnolégicos a

Conhecimentos

* NORMAS E LEGISLACAO

* Legislacao brasileira (Politicas nacionais de
gestdo de residuos sélidos)

* Normas Internacionais de Qualidade (Ultimas
versoes): SO 9001, ISO 14001, ISO/TS 16949

* Normas nacionais e internacionais de
procedimentos técnicos, materiais e processos de
fabricacao: ABNT, SAE, DIN, AISI, ASME, AWS, JIS

* Propriedade intelectual
. ESPECIFICACAO DE PROCESSOS, MATERIAIS
E TECNOLOGIAS
¢ ESPECIFICACAO DE TRATAMENTOS
TERMOFISICOS, TERMOQUIMICOS E
SUPERFICIAIS
. ESPECIFICACAO DE ENSAIOS
. ESPECIFICACAO DE ELEMENTOS DE
MAQUINAS

* Elementos de fixagao: Rebites, Pinos, Cupilhas,
Chavetas, Anéis Elasticos, Parafusos, Porcas,
Arruelas, Travas Quimicas

* Elementos de Apoio: Mancais de Rolamento,
Mancais de Deslizamento, Buchas, Guias

* Elementos Elasticos: Molas Planas, Molas
helicoidais

* Elementos de Vedacao: juntas, vedantes
quimicos, retentores, selo mecanico, anéis de
vedacao, gaxetas, papeldo hidraulico

* Elementos de Transmissao: Polias, Correias,
Correntes, Cabos de Aco, Engrenagens,
Cremalheiras, Roscas Sem-fim e Coroas, Eixos e
Arvores, Acoplamentos, rodas de atrito, came

* Célculos de relacdo de transmissao

* Manuais, catalogos e tabelas técnicas de
elementos de maquinas
e DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR -
CAD

* Representacao de modelos em 3D:
modelamento de pecas, montagem de conjuntos e
subconjuntos, vista explodida de conjuntos e
subconjuntos, animacao grafica, simulacdo de
analise de gravidade, movimento e contato

* Representacao de modelos em 2D:
Detalhamento técnico de pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de desenho, indicacao de escala,
tolerancias, vistas essenciais, simbologia, cortes,
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serem considerados no projeto em questdo

* Representar graficamente o projeto pela
elaboracdo de diagramas elétricos,
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

* Representar graficamente, pelo uso de software, o
projeto com base na elabora¢do do modelamento,
montagem, planificacao e detalhamento de pecgas e
conjuntos

* Reconhecer as diferentes funcionalidades de
softwares dedicados a simulacao de sistemas
mecanicos, sistemas elétricos, sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos, suas
caracteristicas e requisitos de operagao

* Definir técnicas para apresentacao de resultados
obtidos nas simulagdes

* Avaliar a compatibilidade dos resultados das
simulagdes dos sistemas eletromecanicos com base
nos requisitos do projeto

* Interpretar as normas (técnicas, ambientais de
qualidade, de salde e de seguranca) que se aplicam
a processos, materiais e tecnologias de sistemas
eletromecanicos

* Reconhecer as caracteristicas e as aplicacdes de
sistemas automatizados eletrohidraulicos e
eletropneumaticos em processos de producao

* Analisar o fluxo em que atuarao os sistemas de
automacao eletropneumatica e eletrohidrdulica,
considerando o tipo de produto ou processo
produtivo em questdo

* Avaliar a viabilidade técnica, econdémica e
ambiental do sistema de automacao
eletropneumatica e/ou eletrohidraulica em
desenvolvimento

* Avaliar novas tecnologias disponiveis no mercado
com vistas a otimizacao do processo produtivo,
redugao de custos, consumo de energia, aumento de
seguranga, entre outros

* Analisar os requisitos técnicos das maquinas ou
equipamentos que necessitarao de automacdo
eletropneumatica e eletrohidraulica

* Interpretar normas técnicas aplicaveis a
elaboracdo de circuitos eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

* Reconhecer os requisitos considerados no
estabelecimento do sincronismo e do
intertravamento dos sistemas eletromecanicos na
linha de producdo

* Reconhecer os processos de simulacao de
funcionamento dos circuitos eletropneu maticos e
eletrohidrdulicos, considerando softwares e bancada
* Definir, para efeito de projeto, os tipos,
caracteristicas e aplicacbes dos componentes que
constituem os sistemas eletropneumaticos e
eletrohidrdulicos em conformidade com os calculos e
esforcos atuantes

* Analisar os esforcos atuantes nas maquinas e
equipamentos

* Reconhecer a sequéncia de montagem requerida
para os sistemas eletropneumaticos e

cotagens, vista explodida, lista de materiais
¢ PROTOTIPAGEM

* Tipos, técnicas e tecnologias de Prototipagem

* Ensaios e testes em protétipos

* Simulacdo CAE

* Tecnologias emergentes aplicadas a fabricacdo
de protétipos: Usinagem a altissimas velocidades,
Prototipagem réapida (impressdo 3D)
¢ FOLHA DE PROCESSO

* Processos de fabricacao utilizados

* Ferramentas e parametros

* Sequenciamento de operagdes

* Analise final da peca
* DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAGAO DE
COMPONENTES DE SISTEMAS ELETRICOS

* Motores Elétricos

* Dispositivos de manobra de motores

* Chaves de partida

* Soft-starter

* Inversores de frequéncia

* Servoacionamentos

* Dispositivos de comando, controle e sinalizacao

* Chaves e botoeiras com ou sem retencao

* Sinalizadores dpticos e sonoros

* Relés de comando, de interface, de tempo e
contatoras auxiliares

* Sensores: Indutivo, capacitivo, dptico, sonar,
magnético, sensores e controladores de
temperatura, chaves auxiliares tipo fim de curso,
encoder, termostato e pressostato

» Componentes de seguranca elétricos de
maquinas

* Cortinas de luz

* Scanners

* Microchaves de seguranca
* Botoeiras Eletrénicas

* Botdo de Emergéncia

* Relés de Seguranca

* Comando Bimanual

* Torres de sinalizacdo

* Desenvolvimento de Diagramas de Carga e

Comando
» Simbologias
* Normas
* Circuitos elétricos

* Sistemas de Aterramento
¢ SISTEMAS DE AUTOMACI\O
ELETROPNEUMATICA

» Dimensionamento e Especificacao de
Componentes: tubulagdes, compressor, atuadores e
valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de
pressao, controladoras de fluxo e seguranca,
sistema de preparacao de ar

* Simulacdo de funcionamento do sistema
(software)

» Metodologias de desenvolvimento de sistemas
eletropneumaticos: intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade

* Equalizacdo Técnica de Projetos de Sistemas
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eletrohidrdulicos em conformidade com o projeto,
procedimentos e orientacdes técnicas da empresa

* Definir ferramentas, instrumentos, dispositivos e
materiais requeridos para a montagem dos sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

* Interpretar os procedimentos de testes de
funcionalidade dos sistemas eletropneumaticos e
eletrohidrdulicos com base em normas técnicas e
caracteristicas das maquinas e equipamentos

* Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e
formas de uso dos equipamentos empregados nos
processos de teste de funcionamento dos sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

* Correlacionar os resultados dos testes realizados
dos sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos
com os padrdes de referéncia estabelecidos

* Reconhecer os padrdes estabelecidos para a
elaboracdo da documentacao técnica relativa ao
desenvolvimento de sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos.

* Selecionar as informacdes, pela sua relevancia,
gue vao constituir o documento do desenvolvimento
de sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

* Interpretar as especificacdes técnicas do projeto a
serem consideradas na construcdo do protétipo.

* Selecionar os recursos e tecnologias em
conformidade com as caracteristicas dos
componentes do projeto a serem produzidos

* Reconhecer as tecnologias emergentes dedicadas
a prototipagem, considerando suas caracteristicas e
aplicacdes

* Selecionar as maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos com base nas
caracteristicas e especificidades técnicas do projeto
* Reconhecer as técnicas de montagem de conjuntos
e sistemas eletromecanicos

* Definir os procedimentos a serem considerados nos
testes de funcionalidade do protétipo

* Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e
formas de uso dos instrumentos empregados nos
testes de funcionamento de protétipos
eletromecanicos

* Correlacionar os resultados dos testes realizados
no protdtipo com os padrdes de referéncia
estabelecidos no projeto

* Reconhecer os padroes de documentacao
utilizados para o registro de resultados de testes
realizados em protétipos

* |dentificar, se for o caso, os pontos de adequacao
da documentacao relativa ao projeto em fungao dos
resultados dos testes realizados por ocasiao da
construcdo do protétipo.

* Interpretar os requisitos das normas (técnicas,
ambientais de qualidade, de salde e de seguranca)
aplicaveis a construcao de protétipos.

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas
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Eletropneumaéticos: diagramas, especificacdo de
componentes (normalizada ou comercial), memorial
de calculo

* Anadlise de viabilidade técnica, econdmica e
ambiental

* Requisitos de projeto
* Novas tecnologias e tecnologias alternativas
* Requisitos ambientais

* Testes de funcionamento de sistemas

eletropneumaticos

* Procedimentos de teste

* Equipamentos de teste

* Padrées de referéncia
* SISTEMAS DE AUTOMAGAO
ELETROHIDRAULICA

» Dimensionamento e Especificacdo de
Componentes: bombas, filtros, reservatdrios,
acoplamentos, motores elétricos, manémetros,
blocos hidraulicos de distribuicdo, tubulacoes,
atuadores e vélvulas direcionais, blogueio,
reguladoras de pressao, controladoras de fluxo e
seguranca

* Simulagdo de funcionamento do sistema
(software)

* Metodologias de desenvolvimento de sistemas
eletrohidrdulicos: intuitivo, cascata, passo a passo,
tabela verdade

* Equalizacdo Técnica de Projetos de Sistemas
Eletrohidraulicos: diagramas, especificacdo de
componentes (normalizada ou comercial), memorial
de célculo

* Andlise de viabilidade técnica, econdmica e
ambiental

* Requisitos de projeto
* Novas tecnologias e tecnologias alternativas
* Requisitos ambientais
* Testes de funcionamento de sistemas
eletrohidrdulicos
* Procedimentos de teste
* Equipamentos de teste
* Padrées de referéncia
¢ SEGURANCA EM PROJETOS DE SISTEMAS
ELETROPNEUMATICOS E ELETROHIDRAULICOS
* Normas de seguranca

Conhecimentos
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* Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional, considerando o préprio
potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formagao

* Situar o papel e a importancia do seu trabalho no
contexto da organizagao, considerando os impactos
das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

* Aplicar os principios, normas e procedimentos de
salide, seguranca e meio ambiente as atividades sob
a sua responsabilidade

* Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas

* Apresentar postura ética

* Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e
processos de trabalho, considerando seus pares € 0s
demais niveis hierdrquicos

Estratégias Pedagdgicas

e Seguranca no Trabalho
* Procedimentos de seguranca no trabalho
* Normas de Segurancga do Trabalho
(Regulamentadoras: aplicagdes)
* Analise preliminar de riscos
¢ Saude ocupacional
* Conceito
* Exposicao ao risco
» Doencas ocupacionais
* Ergonomia
¢ Meio ambiente e sustentabilidade
* Responsabilidades socioambientais
* Politicas pUblicas ambientais
* AindUstria e 0 meio ambiente
* Energias renovaveis
* Eficiéncia Energética

Resolucdo de situacao de aprendizagem. Aula expositiva, dialogada e pratica.

Ambientes Pedagdgicos

Sala de Aula

Biblioteca

Laboratério de informatica
Laboratério de ensaios
Laboratério de usinagem
Laboratério de metrologia
Laboratério de desenho
Laboratério de soldagem
Laboratério de Prototipagem
Laboratdrio de eletrohidraulica
Laboratério de

Maquinas e Equipamentos

Computadores com softwares de gerenciamento e CAD, Impressora 3D

Materiais de Consumo

EPI

EPC

Apagador
Pincel Atdmico
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Pratica Profissional

De acordo com a Metodologia SENAI de Educacdo Profissional, esta proposta curricular prevé o
desenvolvimento de praticas profissionais durante todo o processo formativo, através de
SituacOes de Aprendizagens Desafiadoras, que além de aproximar o aluno as realidades do
mundo do trabalho, promovem o pensamento reflexivo, bem como a tomada de decisdes frente
a necessidade de resolver problemas, inovar solucdes, e otimizar processos.

Entende-se por Situacdao de Aprendizagem, o conjunto de acdes que planejadas
pedagogicamente, por meio de estratégias desafiadoras, que favorecem aprendizagens
significativas, bem comoo desenvolvimento de fundamentos técnicos e cientificos, capacidades
técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas estritamente ligadas as competéncias previstas
em um determinado perfil profissional. Possuem alto nivel de aproximacao com realidade do
mundo do trabalho, bem como a oportunidade do aprender fazendo, de modo a mobilizar o aluno
afetiva e cognitivamente, para que ele reconheca o real significado daquilo que ele esta
aprendendo.

Ao iniciar cada Unidade Curricular do curso, o docente apresentard aos alunos uma Situacao de
Aprendizagem, que articulada com diferentes estratégias de ensino, permitirdo que o aluno,
evoque saberes, teste hipoteses, tome decisdes, ou seja, mobilize um conjunto de fundamentos
e capacidades requeridas para a resolucao dos desafios. Para tanto, serao utilizados ambientes
especialmente compostos para essa finalidade, podendo ser oficinas, laboratérios, com
equipamentos reais simuladores, conforme a necessidade de aquisicao de cada conhecimento,
habilidade ou atitude.

Esse modelo de pratica profissional intrinseca ao curriculo permite que sejam desenvolvidas
atividades que corroboram o ensino das bases tecnoldgicas, visando a formacao de profissionais
competentes.

Nas preposicdes de Situacdes de Aprendizagem, dar-se-a relevancia para as atividades didatico-
pedagdgicas, as estratégias desafiadoras,como:

- Resolucao de Situacdes Problema;
- Leitura e debates de Estudos de caso;

- Realizacao de Pesquisa, dentro e fora do ambiente escolar, alargando o tempo dedicado ao
estudo e reflexao, na busca pessoal da aquisicao e formacao dos conhecimentos

- Realizacdo de Projetos Integradores, de carater pratico, assessorados pelos docentes do curso.

- Visitas técnicas em empresas, industrias, feiras, exposicdes ou outros locais ou eventos visando
a observacao e referéncia técnica por parte dos alunos do curso;

O éxito do desenvolvimento do curso depende da articulacdo coerente entre teoria e pratica,
bem como resolucao de todas as situacdes de aprendizagens propostas pelos docentes durante
as unidades curriculares previstas na matriz curricular.
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Estagio Supervisionado

Por determinacao do SENAI - Departamento Regional de Alagoas e de acordo com a Lei
11.788/2008, o Estagio Supervisionado ora apresentado como parte integrante da Matriz
Curricular deste curso, sera de carater Nao Obrigatdrio e, portanto, opcional. No decorrer do
curso, o aluno devera registrar sua opcao junto a Secretaria Escolar, indicando se quer ou nao
realiza-lo.

Caso o aluno faca a opcao em realizar o estagio, ele ficarad inteiramente responsavel pela
identificacao da parte concedente, cabendo ao SENAI apenas o cumprimento das obrigacdes
legais da Instituicao de Ensino previstas em Lei.

O Estagio Supervisionado tera duragao de 400 horas e devera ser realizado em empresa ou
instituicao alagoana que tenha condicdes de proporcionar ao aluno experiéncia profissional em
situacao real de trabalho na mesma area ou em area afim a de sua habilitacao profissional, em
conformidade com a legislacao em vigor, podendo ser cumprido concomitantemente a fase
escolar ou posteriormente a ela.

0 aluno podera realizar o Estagio Supervisionado somente apds concluir 50% da carga horaria do
curso, e somente receberd o Diploma de Habilitacdo Técnica caso comprove a conclusdo do
estagio e do Ensino Médio, em até no maximo dois anos a partir da data de conclusao da etapa
escolar prevista.

0 aluno em processo de Estagio devera:
- Realizar as atividades definidas no Plano de Estagio;
- Cumprir os descritivos dos itens do Regulamento de Estagio.

- Apresentar relatério periddico das atividades de estagio, em prazo definido no Regulamento de
Estagio da Instituicao.

- Apresentar relatério final das atividades de estadgio, que correspondera a 100% de frequéncia
da carga horaria prevista, para que possa ser considerado aprovado e ter aprovacao nos
controles escolares.

0 aluno sera acompanhado e avaliado pelo coordenador de estagio/docente, nos varios aspectos
das experiéncias vivenciadas, podendo ser realizada a avaliacdo mediante a utilizacao de
instrumentos diversificados, tais como relatérios, trabalhos de pesquisa, situacao problema,
projetos e estratégias como reunides e visitas de supervisao.

A cada instrumento de avaliacdo serd atribuido conceitos (A, B, C, D ou E), que traduzird o
desempenho do aluno. Ao término do Estagio Supervisionado, sera considerado aprovado o aluno
que obtiver conceito A, B ou C.

Podera haver dispensa total do cumprimento do Estagio Supervisionado para o aluno que
comprovar exercicio profissional correspondente ao perfil de técnico na area afim a de sua
ocupacao.
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Orientacoes Metodoldgicas

A concepcao curricular que orientara a acao educacional apoia-se em trés principios
fundamentais: interdisciplinaridade, contextualizacao e transversalidade.

A interdisciplinaridade busca garantir o didlogo entre diferentes campos do saber, rompendo com
uma visdo fracionada, uma vez que do profissional é solicitada uma compreensao global do
processo de trabalho ou, numa linguagem atual, um desempenho competente.

Conhecimentos contextualizam-se a partir do momento em que vinculam as necessidades das
pessoas e as praticas sociais. Passam, dessa forma, a adquirir significado.

A Transversalidade assegura o tratamento de temas que extrapolam o espaco de uma unidade
curricular, permeando todo processo formativo. E o caso de Educacdo Ambiental, Higiene, Saude
e Seguranca no Trabalho, Etica e Cidadania, Relacdes Humanas no trabalho, Empreendedorismo,
entre outros.

No amplo leque de possibilidades no campo metodoldgico, insere-se na pratica pedagégica a
resolucao de situacdes-problema, a qual é indicada para utilizacdo no processo ensino-
aprendizagem por apresentar caracteristicas adequadas aos objetivos de uma formacao global,
orientada para a solucdo de problemas, pesquisas, sem que se descuide da necessaria base
cientifico-técnico-tecnolégica.

A pratica pedagogica de resolucao de problemas se constitui na metodologia que imprime "vida",
a estrutura organizada em maddulos. Estrutura e dinamica curricular devem se aliar, numa
conjuncao harménica capaz de propiciar a formacao de educandos, dotados dos atributos que se
deseja.

A estrutura e a abordagem metodoldgica referidas nao subsistem se nao estiver iluminadas por
uma mudanca nas concepcdes educacionais.De um ato de transmissao de conhecimentos ou de
repeticao de tarefas, deseja-se que o aprender passe a envolver o educando como agente desse
processo: ele faz, indaga, pesquisa, descobre, cria, elabora, analisa sintetiza, argumenta.

Ao docente, cabe o papel de fundamental importancia para a promoc¢ao dessas mudancas.
Torna-se primordial entender que as unidades curriculares funcionardao como suporte ao
desenvolvimento curricular: deixam, portanto, de ser foco exclusivo de docentes e educandos.
Isso nao desmerece, contudo, sua importancia, enquanto conteldos sistematizados e
organizados, para cuja aprendizagem se faz necessaria a intervencao do docente.

Para garantir a consecucao dos principios antes destacados, ha que se estabelecer uma relagao
cooperativa mais forte e maior integracao entre unidades curriculares, concretizando-se, desse
modo, a interdisciplinaridade e o tratamento global do conhecimento. Essas indicacles
metodoldgicas se inspiram, contudo, no grande principio: 0 mais importante é que o educando
aprenda e possa, por essa via, impulsionar o seu crescimento como profissional e cidadao.

Aproveitamento de Conhecimentos e Experiéncias Anteriores
Em conformidade com o artigo 36 da Resolucao CNE/BBE n.2 06/12, a instituicao de ensino:

"pode promover o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do estudante,
desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusao da respectiva
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qualificacao ou habilitacao profissional, que tenham sido desenvolvidos:

| - em qualificacdes profissionais e etapas ou moédulos de nivel técnico regularmente concluidos
em outros cursos de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio;

Il - em cursos destinados a formacao inicial e continuada ou qualificacao profissional de, no
minimo, 160 horas de duracao, mediante avaliacao do estudante;

[l - em outros cursos de Educacao Profissional e Tecnoldgica, inclusive no trabalho, por outros
meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduacao, mediante avaliacao do
estudante;

IV - por reconhecimento, em processos formais de certificacao profissional, realizado em
instituicao devidamente credenciada pelo 6rgao normativo do respectivo sistema de ensino ou
no ambito de sistemas nacionais de certificacao profissional.

A avaliacao sera feita por uma comissao de docentes do curso e especialistas em educacao,
especialmente designada pela direcao, atendidas as diretrizes constantes no projeto pedagdgico
e no regimento da unidade.

No caso de aproveitamento de estudos serao elaborados todos os registros para efeito da
documentacao escolar conforme normas dos érgaos estaduais e constardo na pasta individual do
aluno.

Critérios e Procedimentos de Avaliacao

A avaliacao da aprendizagem é entendida como um processo sistematico e continuo de obtencao
de informacdes, analise e interpretacao da acdo educativa. Para ser realizada, devem ser
consideradas a importancia das suas diferentes funcoes:

A funcao diagnodstica da avaliacao acontece no inicio do processo e permite identificar
caracteristicas gerais do aluno, seus conhecimentos prévios, interesses, possibilidades e
dificuldades, tendo em vista a adequacao do ensino a sua realidade; Ressalte-se que, entretanto,
em qualguer momento, a avaliacdo sempre se constitui como processo diagnéstico;

A funcao formativa da avaliacao, fornece informacdes ao docente e ao aluno durante o
desenvolvimento de todo processo de ensino e aprendizagem, permitindo localizar os pontos de
deficiéncias para intervir na melhoria continua desse processo. Portanto, a avaliacao formativa,
possibilita um redirecionamento do ensino e da aprendizagem, tendo em vista garantir a sua
efetividade ao longo da formacao profissional; e

A funcao somativa da avaliacao permite avaliar a aprendizagem do aluno ao final de uma
etapa dos processos de ensino e aprendizagem, seja ela uma situacao de aprendizagem, uma
unidade curricular, um médulo ou um conjunto de mddulos. Permite ainda decidir sobre a
promocao ou retencao do aluno, considerando o desempenho alcancado. Por outro lado, as
informacdes obtidas com essa avaliacao, ao final de uma etapa, podem se constituir em
informacdes diagndsticas para a etapa subsequente dos processos de ensino e aprendizagem.

Na formacao profissional com base em competéncias, é fundamental que o docente realize a
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avaliacao considerando as trés funcdes mencionadas. Excluir uma delas é empobrecer o
processo avaliativo.

Para emitir juizo de valor sobre a aquisicao de uma determinada competéncia profissional no
processo formativo, é necessario compreender que os objetos da avaliacdo devem ser os
elementos que permitam ao individuo o alcance desta competéncia, ou seja, os fundamentos e
capacidades a ela relacionados, e nao mais os conhecimentos.

Porém, para aferir se o aluno desenvolveu estes fundamentos ou capacidades, o docente deve,
no momento da elaboracao da situacdo de aprendizagem, estabelecer critérios de avaliacao,
classificando-os como criticos ou desejaveis.

Critérios de Avaliacao Criticos sdo aqueles que o aluno devera obrigatoriamente alcancar durante
o desenvolvimento de uma situagao de aprendizagem.

Sao Critérios de Avaliacao Desejaveis itens nao essenciais para a resolucao de uma situacao de
aprendizagem, mas sao porém, bem-vindos caso o aluno os demonstre. Ou seja, sao itens que
indicam que o aluno superou a expectativa minima esperada.

Para cada critério de avaliacdo, o docente tera prever no minimo duas evidéncias objetivas que
deverdo ser coletadas durante as atividades realizadas em cada aula. E através destas
evidéncias que docente e aluno poderao acompanhar a aprendizagem e inferir sobre o alcance
dos critérios de avaliacao, assegurando a funcao formativa da avaliacao.

Ao passo que as evidéncias estejam sendo coletadas, se faz necessario registra-las no formulario
"Ficha de Acompanhamento da Aprendizagem e Avaliacao Individual".

Ao término da unidade curricular, o docente deverd analisar a "Ficha de Acompanhamento da
Aprendizagem e Avaliagdo Individual" do aluno, e com base no alcance dos critérios de avaliagao,
registrar um conceito final, que representara o desempenho do aluno referente a competéncia
trabalhada.

A sequir, sao apresentados os conceitos que poderao ser atribuidos ao desempenho de um aluno
em uma situacao de aprendizagem, bem como o seu significado:

CONCEITO || DEVERA SER ATRIBUIDO AO ALUNO QUE

A Desenvolveu as Situacdes de Aprendizagem atingindo totalmente os critérios
criticos e os desejaveis.

B Desenvolveu as Situacdes de Aprendizagem atingindo totalmente os critérios
criticos e, parcialmente, os critérios desejaveis.

C Desenvolveu as Situacdes de Aprendizagem atingindo totalmente os critérios
criticos, porém nenhum critério desejavel.

D Desenvolveu as Situacdes de Aprendizagem atingindo parcialmente os critérios
criticos.

E Nao desenvolveu as Situacdes de Aprendizagem ou nao atingiu nenhum dos
critérios criticos.
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Sera considerado aprovado em uma unidade curricular o aluno que obtiver o minimo de 75% de
frequéncia e desempenho igual aos conceitos A, B e C.

Serd considerado reprovado em uma unidade curricular o aluno que nao obtiver o minimo de
75% de frequéncia ou que obtiver conceitos D e E.

Serd considerado aprovado no médulo do curso, o aluno que obtiver aprovacao em todas as
unidades curriculares do médulo.

Sera considerado aprovado no curso, o aluno que obtiver aprovacao em todas as unidades
curriculares do curso.

Ressalta-se ainda que toda Situacao de Aprendizagem devera,obrigatoriamente,conter o minimo
de dois critérios criticos e dois critérios desejaveis, uma vez quesem essa condicao sera
impossivel graduar o desempenho do aluno em diferentes niveis.

Do inicio da Unidade Curricular até o seu fim o docente devera entregar a Situacao de
Aprendizagem impressa aos alunos, e abrir um didlogo sobre os fundamentos e capacidades que
deverao ser desenvolvidos durante as aulas, e principalmente, sobre os critérios de avaliacdo e
evidéncias que serao utilizados.

Deverd também retomar essa leitura com o aluno em cada aula, incentivando-o a identificar
quais evidéncias ele conseguiu demonstrar e quais ainda nao conseguiu. Dessa forma o docente
estara propiciando ao aluno o aprimoramento do seu senso critico sobre a prépria aprendizagem,
acao conhecida também como Autoavaliacdo do Aluno.

Caso o aluno nao demonstre qualquer evidéncia durante uma atividade, o docente devera
imediatamente empreender a¢fes educativas na tentativa de recuperar o aluno frente a estas
evidéncias. A estas acoes docente é dado o nome de "Recuperacao Paralela da Aprendizagem".

A recuperacao paralela da aprendizagem nao necessitara de um registro préprio, como também
nao devera se limitar a apenas uma ou duas oportunidades. Isso significa dizer que o docente
deverd elaborar iniUmeras atividades, durante todo o periodo de duracao da unidade curricular,
até o que o aluno consiga demonstrar a evidéncia em questao.

Nos casos em que, mesmo apds o docente ter oportunizado inUmeras atividades de recuperacao
paralela e ainda assim o aluno obtiver conceito D ou E, a este devera ser oportunizado uma
"Recuperacao Final da Unidade Curricular".

Para realiza-la, o docente devera elaborar uma "Situacao de Avaliacdo", nos mesmos moldes da
Situacao de Aprendizagem, contendo todos os fundamentos e capacidades, bem como seus
respectivos critérios e respectivas evidéncias.

Numa situacao de avaliacao, as evidéncias que ja tiverem sido demonstradas pelo aluno durante
a situacao de aprendizagem, nao deverao ser novamente avaliadas. O mesmo deve ser feito com
os critérios que ja tenham sido alcancados. Isso significa dizer que o formuldrio da Situacdo de
Avaliacdo, sera entregue ao aluno ja com estas evidéncias e critérios registrados, com base na
situacdo de aprendizagem. Isso permitird que o foco da Situacdo de Avaliacao fique apenas nas
evidéncias e critérios que o aluno nao tenha ainda tido éxito.

Se mesmo apds a aplicacao da "Recuperacao Final da Unidade Curricular", o aluno ndo obtiver
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conceito suficiente para aprovacdo, poderd ser dado uma Ultima oportunidade apds a conclusao
do curso. Esta recuperacao sera denominada de "Recuperacao Final do Curso" e reuniratodas as
situacdes de avaliacdao em que o aluno nao conseguiu ser aprovado na "Recuperacao Final da
Unidade Curricular".

Somente podera realizar a Avaliacdo Final do Curso o aluno que ndo conseguir aprovacao em até
duas recuperacoes finais da unidade curricular.

Os casos de nao aprovacao na "Recuperacao Final do Curso" ou por falta nas unidades
curriculares, ou ainda por nao cumprimento do Regimento Interno ou Termo de Compromisso,
serao analisados e deferidos pelo Conselho de Classe.

0 acompanhamento do processo de ensino e aprendizagem serd realizado pela Coordenacdo de
Educacao da Unidade Operacional, através do acompanhamento das aulas, da inspecdo dos diarios de
classe e "Fichas de Acompanhamento da Aprendizagem e Avaliacao Individual" do aluno.

Apresentamos a seguir um diagrama exemplificando o fluxo da avaliagdo e recuperacao da
aprendizagem dentro do curso.
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AVALIACAO E RECUPERACAO DA APRENDIZAGEM

UNIDADE CURRICULAR 2
RECUPERACAO FINAL DA

Situacao de Aprendizagem UNIDADE CURRICULAR

Recuperacao Paralela da Aprendizagem

UNIDADE CURRICULAR

Situacao de Avaliacao

Situacao de Aprendizagem

Recuperacdo Paralela da Aprendizagem

UNIDADE CURRICULAR

RECUPERACAO FINAL DA

Situacao de Aprendizagem UNIDADE CURRICULAR

Situacao de Avaliaca
Recuperacao Paralela da Aprendizagem sl o e

UNIDADE CURRICULAR

RECUPERACAO FINAL DA

Situacao de Aprendizagem UNIDADE CURRICULAR

Recuperacdo Paralela da Aprendizagem Sinacin Se:Avatingin

RECUPERACAO FINAL DO CURSO

SITUAGAO DE AVALIACAO SITUAGAO DE AVALIAGAO

Ambientes Pedagadgicos e Equipamentos

Para a realizacao do curso, serdo disponibilizados ambientes e infraestrutura técnico-pedagdgica
compativel com a ocupacao de formacao entre os quais se destacam:

Salas de aula equipadas com ar condicionado;
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Laboratérios/Oficinas que permitam simulacdo das atividades préprias da ocupacao;
Biblioteca com recursos audiovisuais e impressos(livros e periddicos);
Banheiros femininos e masculinos.

Para o detalhamento dos Equipamentos, Maquinas e Ferramentas, bem como a bibliografia
recomendada, consultar o item "Organizacao Interna da Unidade Curricular" deste documento.

Perfil do Pessoal Docente e Técnico

A conducao do curso nos niveis administrativo, pedagdgico e técnico contara com equipe escolar
constituida por:

- Diretor das Unidades Operacionais

- Gerente Executiva de Educacao

- Gerente/Diretor da Unidade Operacional

- Coordenador de Educacao e Orientadores Pedagdgicos
- Lider de Area

- Secretario Escolar

- Bibliotecaria

- Apoio administrativo

- Comunidade escolar.

O corpo docente estd adequado as exigéncias da legislacao vigente, destacando-se, dentre as
caracteristicas que compdem o seu perfil, a significativa experiéncia no campo tecnolégico da
ocupacao, bem como no campo didatico-pedagdgico.

Certificacao
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