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1. DADOS GERAIS

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL- SENAI/ES
Departamento Regional do Estado do Espirito Santo
Avenida Nossa Senhora da Penha, 2053, Ed. FINDES, Santa Lucia, Vitoria, ES. 29056-913
FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESPIRITO SANTO — FINDES
Presidente: Cristhine Samorini
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Diretor Regional: Mateus Sim&es de Freitas
DIRETORIA DE EDUCACAO
Diretora: Priscilla Marques Carneiro

GERENCIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL (GEP)

Gerente: Marcos Anténio dos Santos

2. INFORMACOES DO CURSO

INFORMACOES GERAIS

CURSO Técnico em Eletrotécnica

CBO 3131-30 CcODIGO TOTVS

EIXO Controle e Processos

MODALIDADE Habilitag&o Técnica TECNOLAGICO Industriais

Energia Geracéo,

NIVEL DA ~ 3 AREA p Transmissao e Distribuicao

QUALIFICACAO TECNOLOGICA ¢
(GTD)

CARGA 1200 horas SEGMENTO | e e e

HORARIA TECNOLOGICO SUriouic 9
elétrica

VERSAO 3.02_23.01.2020 ITINERARIO Nacional

Espirito Santo
2020



3. HISTORICO DE REVISOES

Versao Revis N
~ Lo Secodes
Templa ao Data Responsaveis . -
te PPC Atingidas/Descricao
3 00 23/01/2 Elaboracéo: Tiago da Elaboracdo inicial do Plano
020 Macena Pedagogico de Curso




4. JUSTIFICATIVA

O SENAI do Espirito Santo, sintonizado com as transformagfes politicas e econémicas que
estdo ocorrendo, com as modificagcbes decorrentes do Decreto Federal N° 5.154 de
23.07.2004, que regulamentou o paragrafo 2° do art. 36 e os artigos 39 a 41 da LDB
9.394/1996, que tratam da educacdo profissional, estd implantando no ambito do
Departamento Regional do Espirito Santo um novo modulo da Educacgéo Profissional, que visa
dar as respostas ageis as necessidades da sociedade e empresas industriais contribuindo

para a formacgéao do aluno egresso.

Vislumbrando a necessidade das industrias e a demanda do mercado, o SENAI, em

consonancia com sua misséo, promove a realiza¢cdo do Curso Técnico em Eletrotécnica.

Os planos de Habilitagdo Técnica de Nivel Médio do DR/ES tém a formatac&o inspirada na
Metodologia SENAI de Educagédo Profissional (MSEP), com base em Competéncias,

compreendendo os conceitos, a saber:

— Perfil Profissional: Descricdo do conhecimento necessario ao egresso efetuar o trabalho no
campo profissional a que foi instruido.

— Competéncia Geral: Conjunto das diferentes funcdes, de forma global, o que o trabalhador
deve ser capaz de fazer para o adequado exercicio da atividade profissional de uma ocupacéo.
(MSEP, pg. 34)

— Funcdo: Representa/expressa cada uma das grandes etapas ou macroprocessos de uma

ocupacéo. (MSEP, pg. 28)

— Subfuncéo: Representa cada uma das etapas ou processos de trabalho que constituem uma
funcdo. (MSEP, pg. 28)

— Padrbes de Desempenho: Sao parametros ou critérios de qualidade, que permitem aferir o
desempenho do trabalhador em cada uma das suas subfun¢des descritas no Perfil Profissional

e podem estar relacionados aos seguintes aspectos:
o Utilizacdo de meios de producédo, materiais e produtos;
o Aplicacdo de processos, métodos e procedimentos;
o Selecdo e utilizagdo de informacdes;

o Referéncias técnicas, legais ou normativas;
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o Requisitos de qualidade, salde e seguranca;

o ... (MSEP, pg. 35)

D

— Competéncias Socioemocionais: Conjunto de Capacidades Organizativas, Metodoldgicas

Y Y

Sociais relativas a qualidade e a organizacdo do trabalho, as relagdes interpessoais,

Q-

condicdo de responder a situagbes novas e imprevistas, entre outras, 0 que pressupde

o

autodesenvolvimento e a autogestdo. (MSEP, pg. 37)

o Capacidades Basicas: Sdo consideradas pré-requisitos e ddo suporte ao desenvolvimento
das capacidades técnicas. Desenvolvem aptidfes relacionadas aos dominios cognitivo e/ou
psicomotor. (MSEP, pg. 58)

o Capacidades Técnicas: Desenhos tipicos de uma determinada ocupacdo. Permitem ao
trabalhador realizar, com eficiéncia, as atividades inerentes as fungdes profissionais. Implicam
o dominio de conteudos caracteristicos da ocupacdo (conhecimentos, procedimentos,
tecnologias, normas, etc.). Sdo elaboradas a partir dos padrdes de desempenho, na sua

relacdo com as subfungdes e fungdes. (MSEP, pg. 60)

o Capacidades Socioemocionais: Expressam aptiddes ou comportamentos desejados em
relacdo as competéncias socioemocionais, podendo estar associadas as relagbes
interpessoais no ambito do exercicio profissional, & qualidade e a organizacdo do trabalho ou,
ainda, ao autodesenvolvimento e autogestdo para atendimento das exigéncias relacionadas ao
mundo do trabalho. (MSEP, pg. 64)

— Desenho Curricular: E o resultado do processo de definicdo e organizagéo dos elementos que
compdem o curriculo e que devem propiciar o desenvolvimento das capacidades demandadas
pelo mundo do trabalho. Esse processo realiza a transposi¢éo das informagfes do mundo do
trabalho para o mundo da educacéo, traduzindo pedagogicamente as competéncias de um
Perfil Profissional. (MSEP, pg. 47)

— Médulo: Conjunto didatico-pedagodgico sistematicamente organizado para o desenvolvimento

de competéncias profissionais significativas estabelecidas no perfil. (MSEP, pg. 66)

— Unidade Curricular: Unidade pedagogica que comp@e o curriculo, devendo ser constituida
numa visao interdisciplinar, considerando o conjunto coerente e significativo de capacidades
basicas el/ou técnicas, acrescido de capacidades socioemocionais e de conhecimentos.
(MSEP, pg. 69)
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— Ambiente Pedagogico: Instalagbes e recursos educacionais, tais como maquinas,
ferramentas, instrumentos, aparelhos e equipamentos e demais recursos, inclusive os virtuais e
os informatizados, e os materiais de consumo. (MSEP, pg. 72)

— Pratica Pedagogica: Devera basear-se nos Principios Norteadores — mediacdo da
aprendizagem, desenvolvimento de capacidades, interdisciplinaridade, contextualizacéo,
énfase no aprender a aprender, proximidade entre o mundo do trabalho e as préticas sociais,
integracdo entre teoria e pratica, incentivo ao pensamento criativo e a inovacgao, aprendizagem

significativa, e a avaliacdo da aprendizagem com funcéo diagndéstica, formativa e somativa.

5. OBJETIVO GERAL

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, metodologicas e

organizativas referente ao Curso Técnico em Eletrotécnica.

6. PERFIL PROFISSIONAL

COMPETENCIA GERAL

Instalar, manter e projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia, cumprindo legisla¢des
vigentes, parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e,

ainda, ambientais.

Funcéo 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

Funcéo 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

Funcao 3

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,
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ambientais.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

¢ Aplicar ferramentas da qualidade

e Atuar de forma ética no exercicio profissional

e Atuar em situacdes emergenciais

e Coordenar equipes de trabalho

e Dimensionar equipe de trabalho

e Estimar custos e prazos de execug¢do dos processos
e Gerenciar conflitos

e Manter-se atualizado

¢ Manter relacionamento interpessoal

e Prestar suporte técnico aos clientes internos e externos
e Ter capacidade de argumentacdo

e Ter capacidade de lideranca

e Ter capacidade de organizacdo

e Ter percepcao clara e precisa

e Ter visdo sistémica

e Treinar equipes e usuérios na utilizagdo dos sistemas elétricos

REQUISITOS DE ACESSO

e Ter idade minima de 16 anos completos;

e Estar matriculado no 2° ano do ensino médio ou ter concluido o ensino médio;

e Estar matriculado na Educacado de Jovens e Adultos (EJA) nivel médio ou ter sido aprovado em

disciplinas de exames de massa de nivel médio.

e Ter acesso a Internet

OUTROS DOCUMENTOS
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e Copia da certiddo de nascimento ou casamento;
e Copia do documento de identidade (RG);

¢ Declaracao de frequéncia da 22 ou 32 (terceira) série do ensino médio, ou comprovar a conclusao do

ensino médio por meio do histérico escolar original;
e Copia do comprovante de residéncia;
e Copia do Titulo de Eleitor;
e Copia do Cadastro de Pessoa Fisica - CPF (salvo se o nimero constar no documento de identidade);
e 2 (duas) fotos 3 x 4 recentes;

e Laudo médico (para pessoas com deficiéncia).

FUNCAO 01

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,
ambientais.

Subfunc¢des Padrdes de Desempenho

¢ Planejar servigos elétricos prediais, industriais e de | ¢ Analisando necessidades do cliente

poténcia (SEP) ¢ Definindo equipe de trabalho

e Quantificando materiais e recursos a serem

utilizados

¢ Orcando servicos elétricos prediais, industriais e
de poténcia (SEP)

e Estabelecendo cronograma de servigos elétricos
prediais, industriais e de poténcia (SEP)

o Realizar servicos de instalacdes de sistemas ¢ Seguindo documentagéo técnica (ordem de
elétricos prediais servico, diagramas, desenhos, procedimentos,

manuais etc.)
e Elaborando Andlise Preliminar de Risco (APR)

e Utilizando os padrdes e as normas das
concessionarias locais até o ponto de entrega

(ponto de medicédo)

10
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¢ Montando infraestruturas para instalagées dos

sistemas elétricos

Selecionando materiais, ferramentas,

equipamentos e instrumentos necessarios
Seguindo normas e legislacdes vigentes
Utilizando equipamentos de EPIl e EPC

Efetuando a montagem de equipamentos,
componentes e circuitos de forga, iluminacao,
comunicagao, controle, aterramento, automacao

predial etc.
Instalando pontos de distribuicdo de energia

Instalando dispositivos de protecdo de sistema

elétrico

Instalando e parametrizando sistemas

supervisorios
Garantindo destinacgédo correta dos residuos

Realizando o comissionamento dos sistemas

elétricos

Registrando as alteracdes do projeto de sistema
elétrico predial para atualizagdo dos documentos

técnicos

o Efetuar instala¢Bes de sistemas elétricos industriais

Seguindo documentacao técnica (ordem de
servico, diagramas, desenhos, procedimentos,

manuais etc.)
Elaborando Analise Preliminar de Risco (APR)

Montando infraestruturas para instalacdes dos

sistemas elétricos

Selecionando materiais, ferramentas,

equipamentos e instrumentos
Seguindo normas e legislacdes vigentes
Utilizando equipamentos de EPIl e EPC

Efetuando a montagem de equipamentos,

componentes e circuitos de forga, iluminacao,

11
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comunicacao, controle, aterramento, automagéo

industrial etc.
Instalando pontos de distribuicdo de energia

Instalando dispositivos de protecédo de sistema

elétrico

Instalando e parametrizando sistemas

supervisorios
Garantindo destinacao correta dos residuos

Realizando o comissionamento dos sistemas

elétricos

Registrando as alteracdes do projeto de sistema
elétrico industrial para atualizacdo dos

documentos técnicos

¢ Realizar instalagfes de sistemas elétricos de
poténcia (SEP)

Verificando autorizacéo dos érgaos

governamentais

Seguindo documentacéo técnica (diagramas,

normas, procedimentos, manuais etc.)

Seguindo planejamento de servigos (escopo da

execucao)
Elaborando Analise Preliminar de Risco (APR)

Utilizando os padrdes e as normas das

concessionarias locais

Selecionando materiais, ferramentas,

equipamentos e instrumentos necessarios
Seguindo normas e legislacdes vigentes
Utilizando equipamentos de EPIl e EPC

Efetuando a montagem de equipamentos e

componentes

Cumprindo os procedimentos técnicos, legais,
de qualidade, seguranca, saude e preservacao

ambiental

Garantindo destinacgédo correta dos residuos

12
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e Realizando o comissionamento dos sistemas

elétricos

¢ Registrando as alteracfes do projeto para

atualizagao dos documentos técnicos

FUNCAO 02

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes

vigentes, parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e
saude e, ainda, ambientais.

Subfuncgbes Padrbes de Desempenho

e Inspecionar funcionamento dos sistemas elétricos e Elaborando Analise Preliminar de Risco (APR)

e Seguindo documentacao técnica (diagramas,

normas, procedimentos, manuais etc.)
e Seguindo normas e legislacdes vigentes
¢ Utilizando equipamentos de EPI e EPC
¢ Verificando integridade dos sistemas elétricos
e Medindo grandezas elétricas do sistema

¢ Levantando condicBes ambientais relacionadas

ao sistema
¢ Interpretando desenhos e esquemas elétricos

¢ Registrando inconformidade de falhas dos

sistemas elétricos

¢ Realizar manuten¢éo corretiva, preventiva e e Elaborando Andlise Preliminar de Risco (APR)

preditiva dos sistemas elétricos prediais e . s .
e Seguindo documentacao técnica (diagramas,

industriais . .
normas, procedimentos, manuais etc.)

e Seguindo normas e legislacdes vigentes
¢ Utilizando equipamentos de EPI e EPC
e Cumprindo plano de manutengéo

e Seguindo normas e procedimentos adequados

para manutengéo

13
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¢ Analisando o relatdrio de inspecao dos sistemas

elétricos
Interpretando desenhos e esquemas elétricos

Testando o funcionamento dos sistemas

elétricos

Conferindo parametros de grandezas elétricas
Identificando componentes danificados
Substituindo componentes dos sistemas
Corrigindo defeitos

Garantindo destinacgédo correta dos residuos

Registrando inconformidade de falhas dos

sistemas elétricos

Emitindo laudo sobre as condi¢6es dos sistemas

e Operar sistemas elétricos de poténcia (SEP)

Elaborando Analise Preliminar de Risco (APR)

Seguindo documentacao técnica (diagramas,

normas, procedimentos, manuais etc.)
Seguindo normas e legislacdes vigentes
Utilizando equipamentos de EPIl e EPC

Seguindo normas e procedimentos adequados

para operagao
Interpretando esquemas elétricos

Manuseando equipamentos de sistemas

elétricos

Testando o funcionamento dos componentes

elétricos
Conferindo pardmetros de grandezas elétricas
Registrando falhas dos sistemas elétricos

Blogueando equipamentos de distribuicdo para

operacionalizacao da rede
Isolando linhas e equipamentos de distribui¢do

Manobrando equipamentos manuais e

14
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automatizados de sistemas elétricos de energia

e Efetuando controle para manter o nivel de

distribuicao de energia programada
e Otimizando cargas entre geradores

¢ Acionando equipamentos auxiliares de

distribuicao de energia elétrica
¢ Desblogueando equipamentos de distribuicéo

¢ Emitindo relatério sobre as condigbes dos

sistemas

FUNCAO 03

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagfes

vigentes, parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de segurancga e

salide e, ainda, ambientais.

Subfuncgbes Padrbes de Desempenho

e Coletar dados para elaboracéo do projeto e Efetuando estudos do anteprojeto
o Verificando necessidades do cliente

¢ Consultando normalizagédo técnica e legislacao

vigente
e Estimando prazo de entrega do projeto

e Fazendo levantamento fisico para montagem e

instalacdes
e Considerando condi¢cdes ambientais

e Esbocando projeto para andlise do cliente

e Elaborar projetos de sistemas elétricos prediais e ¢ Analisando dados e informagdes coletados

industriais . s e . ~
¢ Aplicando normalizacéo técnica e legislacdo

vigente

¢ Definindo parametros do desenho

¢ Definindo tipo e localizag¢éo dos dispositivos de

comando, de protecao, de medicao de energia e

15
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demais acessorios

e Dimensionando e quantificando os pontos de

utilizacdo de energia

¢ Considerando os aspectos técnicos e 0s
paradmetros de eficiéncia energética, de
gualidade, seguranca, salude e ambientais

¢ Analisando o custo-beneficio

¢ Utilizando ferramentas computacionais para
elaboracao de desenho técnico de sistemas
elétricos

¢ Elaborando memorial descritivo do projeto

e Elaborar projetos de sistemas elétricos de redes ¢ Analisando dados e informages coletados

¢ Aplicando normalizag¢éo técnica e legislagéo

vigente
e Observando Analise Preliminar de Risco (APR)

e Considerando os aspectos técnicos e 0s
parametros de eficiéncia energética, de

gualidade, seguranca, salude e ambientais
¢ Analisando o custo-beneficio
¢ Definindo parametros do desenho

e Dimensionando e quantificando os pontos da
rede de distribuicéo

¢ Utilizando ferramentas computacionais para

elaboracao de desenhos técnicos

¢ Utilizando os padrdes e as normas das

concessionarias locais

e Elaborando o memorial descritivo

IDENTIFICACAO DAS OCUPACOES INTERMEDIARIAS

Ocupacéo CBO Funcbes que Agrupa

Eletricista Instalador Predial de Baixa Tensao 7165-10 F1

16
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Eletricista Industrial 9511-05 F1+F2

Técnico em Eletrotécnica 3131-30 F1+F2+F3

7. FORMAS DE INGRESSO

O aluno deve estar cursando, no minimo, a 22 série do Ensino Médio, a Educacdo de Jovens e
Adultos correspondente a 22 série do Ensino Médio ou ser egresso destes.

Podem ter duas formas de ingresso:

7.1. Processo de edital de matricula: O processo de matriculas de alunos sera regido por
edital de matriculas publicado no site do SENAI/DR-ES (www.senaies.com.br).

7.2. Processo seletivo: O processo de selecdo de alunos sera regido por edital publicado no
site do SENAI-DR/ES. Os candidatos devem obrigatoriamente obedecer a todos os

critérios e etapas do cronograma pré-estabelecidos no edital; ou,

No ato da matricula, o candidato classificado ou seu representante legal, entregard os

seguintes documentos originais e suas copias (simples):

Historico Escolar ou Declaragdo de Matricula na Escola Regular;

RG, CNH ou Carteira de Trabalho (paginas correspondentes a identificacéo);
CPF (salvo se o numero constar no documento de identidade);

Titulo de Eleitor;

® 2 0 T

Certificado de Reservista (para o sexo masculino) Certificado de alistamento militar para

brasileiros que tenham a partir de 19 anos e até 45 anos entre 1° de janeiro e 31 de dezembro

de 2018;

f. Comprovante de residéncia atualizado, referente aos trés ultimos meses, sendo aceito apenas
documentos que séo entregues pelos CORREIOS;

g. Certiddo de Nascimento ou Casamento;

h. Guarda Judicial (caso seja menor e ndo resida com os responsaveis legais);

i. 02 fotos 3x4 recentes e atuais;

j. Autodeclaracdo de baixa renda para cursos da gratuidade regimental,

O aluno elou seu representante legal, ao efetuar a matricula, aceitara e sujeitar-se-4 as
disposi¢bes do Regimento Escolar, Regulamento Interno dos cursos técnicos presenciais com até
20% da carga horaria total a distancia, do Contrato de Prestacdo de Servicos Educacionais, como

também aos costumes, normas e orientagfes vigentes na unidade.
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Observacgéo: O candidato € responsavel pelos meios de acesso a internet para de EaD durante o
periodo do curso. E recomendavel o uso de microcomputador, tablet ou smartphone com
configuracdo minima de 1 GB de memodria RAM, 100 MB de memodria cache livre, internet banda
larga (velocidade minima de 300 kbps sem compartilhamento com outros dispositivos e navegador
de internet com plugin flash player versdo 10.2 ou superior).

8. DESENHO CURRICULAR

TECNICO EM ELETROTECNICA

Carga Horaria

Periodo Mdédulo Unidades Curriculares
UC | EaD | Total

Comunicacao Oral e Escrita. 60
Eletricidade 160
Leitura e Interpretacdo de Desenho 60

Primeiro Introdutério 440
Elementos de Mecénica 20
InstalacBes Elétricas Prediais 100
Seguranga em Eletricidade 40
Manutencéo Elétrica Predial e Industrial 60
InstalagBes Elétricas Industriais 120

Segundo Especifico | 340

InstalacBes de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP) | 80

Acionamento de Dispositivos Elétricos Automatizado 80

Manutencfes e Operacbes de Sistemas Elétricos de

Poténcia (SEP) 60
Especifico I Gestédo da Manutengéo 32 152
Metodologia de Projetos 40
Pré-Projeto 20
Terceiro Eficiéncia Energética 28
Projetos Elétricos Prediais 60
Especifico Ill | Projetos Elétricos Industriais 60 268
Projetos de Sistemas Elétricos de Poténcia 60
Projeto Integrador 60
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Total: 1200

As unidades curriculares a distancia serdo ofertadas aos alunos 100% online e serdo avaliadas de
forma presencial por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), conforme disponibilidade

de contetdo scorm e material didatico.

A utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem seguira as orientagdes previstas no Regimento
Escolar do SENAI/ES, sendo conduzida por tutor(es).

Quando utilizado o Ambiente Virtual de Aprendizagem, devera ter-se a seguinte estrutura minima:
material scorm postado no AVA e cronograma das aulas e da entrega das situaces de

aprendizagem.

Poderdo ser utilizados os materiais scorm dos Cursos Técnicos EaD para a oferta das disciplinas
a distancia, do qual estardo disponiveis no AVA.

As unidades curriculares a distancia utilizardo o material didatico disponibilizado na Estante
Virtual. Os tutores a distancia vao orientar os alunos para acessarem 0s materiais didaticos, no

seguinte endereco eletrdnico: http://digital. mflip.com.br/pub/senai/?flip=estante

O(s) tutor(es) alocado(s) nas unidades curriculares a distancia devem, obrigatoriamente, dispor de
tempo para acompanhar os estudantes pelo ambiente virtual de aprendizagem, conforme
cronograma predefinido pelo Nucleo de Educacgéo a Distancia. Considerar 100% da carga horéria
da unidade curricular para trabalho do tutor a cada 100 estudantes ou fracdo, para

acompanhamento dos estudantes e planejamento de aulas.

9. CONTEUDO FORMATIVO

MODULO: INTRODUTORIO

Unidade Curricular Carga Horéaria

Comunicacao Oral e Escrita 60 horas

Objetivo Geral

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as técnicas de comunicagédo e de redacéo de
documentos técnicos, bem como as capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a
atuacao do profissional no mundo do trabalho.

Funcédo Associada
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ambientais.

ambientais.

ambientais.

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislages vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislag6es vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas

Conhecimentos

Capacidades Basicas

Ler e interpretar texto
o |dentificar e interpretar tipos de grafias

¢ Identificar e interpretar simbolos e signos do
contexto social

o Utilizar linguagens como meio de expressao,

informacdo e comunicagéo
¢ Interpretar textos técnicos

o Elaborar apresentacdes, inclusive em meio

eletrénico
¢ Interpretar manuais e catélogos técnicos

e Pesquisar em diversas fontes, inclusive em meio

eletrénico

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade

Ter responsabilidade

O

o Demonstrar atitudes éticas

o Demonstrar postura de cooperagéo

Internet

o Pesquisa

o Comunicacao: e-mail, SMS
Comunicacao

o Processo: emissor, receptor, referente,

mensagem, canal, codigo, feedback

o Niveis de fala: giria, linguagem coloquial,

linguagem padréo

e Técnica de Intelec¢do de Texto

o Andlise textual (etapa de preparacéo de
compreensao do texto): visao global do
texto, levantamento dos conceitos e dos
termos fundamentais, identificacdo de ideias
principais e secundarias do paragrafo,
identificacdo das inter-rela¢des textuais,
identificacdo de introducéo,

desenvolvimento e conclusao

o Tematica: depreenséo do assunto,
depreensédo do tema, depreenséo da

mensagem, resumo do texto

o Interpretativa: coeréncia interna,

profundidade no tratamento do tema,
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o Saber se informar, se comunicar, argumentar, validade e relevancia da argumentacao (e
compreender e agir da contra-argumentacéo)
¢ Organizativas o Elaboragéo de texto critico
o Demonstrar organizagéo nos dados coletados o Paragrafo
o Ter eficacia na coleta de dados e informacdes o Estrutura interna: topico frasal, ideias

. secundarias
o Metodolodgicas

. o Unidade interna: sequéncia de ideias,
o Ter senso critico

coeréncia, concisdo
Cumprir normas e procedimentos

O

o Tipos de paragrafo: narrativo, descritivo,

o Manter-se atualizado tecnicamente dissertativo

Ter senso investigativ i 3
o Ter senso investigativo e Dissertacéo

e}

Ter i nali . - .
er capacidade de analise o Estrutura: introdugéo, desenvolvimento,
o Ter visao sistémica conclusao

e Relatério Técnico

o Estrutura basica

o Tipos de relatério: atividade, ocorréncia,

estudos ou de pesquisa
e Editor de Texto

Digitacdo de textos

)

O

Insercbes

Formatacgéo

O

o Impresséo de arquivos
o Editor de apresentacdes graficas

o Apresentacgdo: estruturacédo da
apresentacéo, gerenciamento de tempo,

ferramentas de multimidia

o Slide: regras de estruturagéo, insergéo de

figuras e arquivos, formatacao

Descricdo de objeto, processo e ambiente

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.
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REFERENCIAS DE APOIO

o SENAI-DN. Série Eletroeletrénica — Comunicacéo Oral e Escrita. Brasilia. 2013

MODULO: INTRODUTORIO

Unidade Curricular Carga Horaria

Eletricidade 160 horas

Objetivo Geral

Desenvolver os fundamentos técnicos relativos a eletricidade, bem como capacidades sociais,

organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuacdo do técnico no mundo do trabalho.

Funcéo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagfes vigentes,
pardmetros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagc6es vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

ambientais.

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislaces vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

ambientais.
e
Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Basicas e FEtica
o Efetuar a medicdo de grandezas elétricas o Etica nos relacionamentos sociais
o Efetuar célculos de operac¢des fundamentais de o Dados e informacdes
matematica o Selecio

o |dentificar as ferramentas adequadas para o Sistematizagdo

realizacéo dos testes de acordo com a classe de
Organizacéao

O

tensao

Apresentacao

@)

o |dentificar as ferramentas, equipamentos e
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instrumentos de medicdo adequados para as

medicdes e testes
¢ Identificar auséncia de tensao

e |dentificar caracteristicas elétricas de materiais,

componentes, instrumentos e equipamentos

¢ |dentificar e interpretar unidades de medidas

elétricas
¢ |dentificar grandezas elétricas

o Utilizar os instrumentos de medi¢éo, conforme

procedimentos e normas especificas de medicao

¢ |dentificar principios de funcionamento dos

componentes e dos equipamentos
¢ |dentificar terminologias técnicas
¢ Analisar diagramas e esquemas elétricos
e Aplicar simbologia de componentes elétricos

¢ Analisar principios da fisica (eletricidade,

magnetismo, eletromagnetismo e mecénica)
e Analisar principios de quimica (reagfes quimicas)
e Aplicar principios de trigonometria

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
e Metodoldgicas

o ldentificar diferentes alternativas de solucdo nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacdo nos préprios materiais e

Magnetismo e Eletromagnetismo

o Ferromagnetismo: natural, artificial, leis da
atracéo e repulsao entre polos,
inseparabilidade dos imé&s, interagdo entre
imas

o Campo magnético: linhas de forcas
magneéticas, fluxo de inducao magnética,
densidade do fluxo magnético, circuitos

magnéticos

o Eletromagnetismo: campo magnético no
condutor, regras, forca de Lorentz, lei de

Faraday, lei de Lenz, autoinducéo
o Capacitancia e indutancia

o Capacitores: definicdo, caracteristicas,
comportamento em corrente continua,
associagdo em série, associacao em

paralelo

o Indutores: defini¢éo, caracteristicas,
comportamento em corrente continua,
associag8o em série, associacdo em

paralelo
Corrente Alternada
o Grandezas e valores caracteristicos
o Principio de geragao

= Andlise fasorial de circuitos em corrente
alternada com representacéo na forma
retangular e polar: resistivo, capacitivo,
indutivo, resistivo, indutivo, RL — série e
paralelo, resistivo, capacitivo, RC — série
e paralelo, resistivo, indutivo, capacitivo,

RLC — série e paralelo
o Poténcia em corrente alternada:
* Aparente

" Ativa
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no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposicao.

Sociais

o Comunicar-se com clareza

o Demonstrar atitudes éticas

o Demonstrar postura de cooperacao
Metodolégicas

o Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos

@)

o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

@)

o Ter visao sistémica
Organizativas

o Estabelecer prioridades

* Reativa

Circuitos elétricos

o

(e]

o

Série

Paralelo

Misto

Matematica aplicada

o

o

Trigonometria

Conjuntos numéricos e numeros decimais

Operacdes com numeros decimais

Razéo e proporcédo: direta e inversa,

proporgdes e porcentagem
Multiplos

Submultiplos
Arredondamento

Digitos significativos na leitura de

instrumentos

Notacao cientifica

Fracdes, potenciagdo e radiciacdo
Equacdes de 1° e 2° grau

Geometria espacial e plana

Poténcia elétrica em corrente continua

(@]

(@]

o

Definicdo

Energia elétrica

Rendimento

Méxima transferéncia de poténcia

Lei de Joule

Fundamentos de Eletricidade

(e]

(e]

o

Histoérico
Materiais elétricos

Fontes geradoras de energia:
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= Pressao
= Quimica
= Magnética
= Térmica
= Mecénica
= Luminosa
o Carga elétrica
o Eletrizag&o dos corpos
o Lei Coulomb
o Campo elétrico
o Forga elétrica
o Potencial elétrico
o Diferenca de potencial (ddp)
e Grandezas fundamentais do circuito elétrico
o Corrente elétrica
o Tensdo elétrica
o Resisténcia elétrica
e Principios de Leis e Teoremas
o Leis:
= 1°e 2° Lei de Ohm
= Leis de Kirchoff
o Ponte Wheatstone
o Fator de poténcia
¢ Medidas elétricas

o Principio de funcionamento dos
instrumentos de medida: ferro mével, bobina

mavel, eletrodinamico, ressonante, digitais

o Caracteristicas basicas dos instrumentos de
medida: escala, preciséo, sensibilidade,

posicao, isolagédo

o Instrumentos e grandezas: voltimetro,

25




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

amperimetro, ohmimetro, wattimetro,

cossifimetro, frequencimetro,

o Multimetros, medidores de energia elétrica,
técnicas de medicdo, padronizacao de
tensBes EBT, BT, MT, AT e EAT, medicBes
em EBT

e Principios da Eletrénica
o Diodos semicondutores

Retificacdo monofasica

@]

Retificacéo trifasica

o

o Diodo Zener
o Led
o Reguladores de tenséo
o Filtro Capacitivo

e Trabalho em Grupo e Individual
o Espirito de Equipe
o Individualismo

e Comunicacgédo e Informacéo
o Envio
o Intengéo
o Recepgéo

Confirmacéo

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula;

e Laboratério de Eletricidade;

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

e SENAI-DN. Série Eletroeletrénica - Eletricidade Geral, Volume 1 e 2. Brasilia. 2013
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MODULO: INTRODUTORIO

Unidade Curricular Carga Horaria

Leitura e Interpretacdo de Desenho 60 horas

Objetivo Geral

Desenvolver os fundamentos técnicos relativos a leitura e interpretacdo de desenho, bem como
capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacao do técnico no mundo do

trabalho.

Funcéo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacbes vigentes,
pardmetros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagBes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Bésicas e FEtica
¢ Dimensionar escalas o Postura ética nos dados e informagdes
. . . coletados
e Efetuar calculos de perimetro de area e volume
e Escala

o |dentificar as simbologias utilizadas no projeto

o . ~ . o Definicdo e aplicacao
¢ |dentificar dimensBes dos ambientes (local) ¢ plicag

. o Razéo, proporcéo e regra de trés simples
¢ |dentificar escalas de desenho

e Equipes de trabalho
¢ Identificar instrumentos e ferramentas de desenho

o o Trabalho em grupo
¢ lIdentificar tipos de legendas

) ) ) o Relagdes interpessoais
e Analisar as unidades de medidas

Unidade de medida
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e Analisar escalas de desenho o Miultiplos e submuiltiplos

o Analisar perspectivas, vistas e cortes o Sistema internacional

e Analisar planta baixa e desenhos o Sistema inglés

e Analisar projetos arquitetonicos e Medidas lineares e de area

e Utilizar instrumentos de medidas dimensionais o Conversao de unidades

« Utilizar softwares especificos para a elaboragéo do o Ferramentas e instrumentos de medidas
projeto e Leitura e Interpretacéo

Capacidades Socioemocionais o Planta baixa

e Sociais

o Perspectivas, vistas e cortes

o Trabalhar em equipe
o Cota do desenho

o Ter proatividade o
o Posicionamento dos componentes

o Ter responsabilidade arquitetonicos
o Metodolobgicas o Leiautes
o ldentificar diferentes alternativas de solucéo nas o Simbologia

situacdes propostas )
o Diagramas

¢ Organizativas o o
¢ Normas técnicas de desenho técnico

o Integrar os principios da qualidade as atividades L ] .
N ¢ Organizagéo dos dados e informagdes
sob a sua responsabilidade.

L . . o Coleta
o Demonstrar organizag&o nos proprios materiais e

(@]

no desenvolvimento das atividades. Selecao

(@]

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e Organizacao

insumos colocados a sua disposicgéo. o Andlise
e Sociais e Desenho assistido por computador (CAD)
o Comunicar-se com clareza o Software aplicativo: apresentacéo e
o Demonstrar atitudes éticas caracteristicas
o Demonstrar postura de cooperacdo o Desenho aplicado as instalacdes elétricas: a

area de trabalho, comandos de desenho,

¢ Metodologicas s L o
preciséo, edicdo e modificacdo e comandos

o Ter senso critico de auxilio Sistemas de coordenadas; Teclas

o Cumprir normas e procedimentos de funcao; Protétipo; Ambientes de trabalho;

Argquivamento de dados; Representacao de

o Manter-se atualizado tecnicamente . e . D
vistas ortograficas: Tipos; Projecdes

o Ter senso investigativo ortogonais; Vistas essenciais; Vistas
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o Ter capacidade de anélise omitidas; vistas auxiliares;
o Ter visao sistémica o Manipulacdo de desenhos: trabalhando com

o textos, manipulagéo de blocos de desenhos,
¢ Organizativas

manipulando as hachuras, comandos de

o Estabelecer prioridades dimensionamento

o Impresséo e manipulacéo de escalas
e Fundamentos de Desenho Técnico

o Razéo e importancia (o desenho e o

técnico)
o Normas — ABNT — ISO — DIN e outros
o Instrumentos e utensilios de desenho
o Formatos e dobramentos de papel
o Escrita (NBR 8402)
o Linhas (NBR 8403)

Projecéo ortogonal (NBR 10067): projecéo no
primeiro e terceiro diedros, vistas, esboc¢o cotado
de vistas, cotagem (NBR 10126)

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula;

e Laboratoério de informatica;
e Laboratério de desenho;

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

o SENAI-DN. Série Eletroeletrbnica — Leitura e Interpretacéo de Desenho Técnico. Brasilia. 2013.

MODULO: INTRODUTORIO

Unidade Curricular Carga Horaria

Elementos de Mecanica 20 horas

Objetivo Geral
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Desenvolver os fundamentos técnicos relativos a elementos de mecanica, bem como capacidades socialis,

organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuacdo do técnico no mundo do trabalho.

Funcdo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislages vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacfes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,
ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Bésicas ¢ Metrologia

¢ |dentificar instrumentos de medi¢&o e controle o Conceito, historico e aplicacao
utilizados na fabricagdo e manutencido mecénica P L .

o Normas técnicas bésicas para metrologia

(metrologia);
o Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e

¢ |dentificar o sistema e mecanismo de lubrificagdo conservaco dos instrumentos

adequado para maquinas e equipamentos
considerando sua forma construtiva, tipo e regime de o Régua graduada

trabalho; o Régua de controle

e Aplicar o tipo de lubrificante adequado para o Trena

maquinas e equipamentos considerando o tipo e 0 o Esquadro
regime de trabalho
o Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca,

Capacidades Socioemocionais de folga, passa néo passa)

e Sociais
o Paquimetros

o Trabalhar em equipe
o Micrébmetro Externo

o Ter proatividade
o Goniémetro / Transferidor de Grau
o Ter responsabilidade
e Elementos de fixacdo

¢ Metodologicas
o Parafusos e porcas (tipos de parafusos e

o ldentificar diferentes alternativas de solu¢é@o nas
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situacdes propostas porcas, tipos de rosca, perfil do filete,

o sentido de dire¢éo, nomenclatura da rosca,
e Organizativas

tabelas de roscas)
o Integrar os principios da qualidade as atividades
. o Rebites, Arruelas, Grampos, Pinos
sob a sua responsabilidade.

. . . o Contrapinos ou Cupilhas
o Demonstrar organizagdo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades. o Anéis elasticos

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e o Lubrificagdo

insumos colocados a sua disposicao. . -
posic o Oleos lubrificantes

. .
Sociais = Vantagens e desvantagens da
o Comunicar-se com clareza lubrificacdo com dleo
o Demonstrar atitudes éticas = Fatores que influenciam a viscosidade do

~ 6leo lubrificante
o Demonstrar postura de cooperacao

- = Fatores que afetam a viscosidade de 6leo
e Metodolobgicas

lubrificante

o Ter senso critico - -
= Aditivos para 0leos lubrificantes

o Cumprir normas e procedimentos N
o Graxa lubrificante

o Manter-se atualizado tecnicamente
= Definicdo
o Ter senso investigativo
= Fungéo
o Ter capacidade de anélise
= Fabricagéo

o Ter vis&o sistémica ] N
= Tipos e classifica¢des

¢ Organizativas ) .
= Caracteristicas e propriedades das

o Estabelecer prioridades graxas (consisténcia ponto de gota,
bombeabilidade, resisténcia a 4gua e ao
trabalho)

= Aditivos para graxa lubrificante

= Vantagens e desvantagens da

lubrificagcdo com graxa

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO
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e SENAI-DN. Série Mecanica — Fundamentos de Mecanica, Volume 1. Brasilia. 2013
e SENAI-DN. Série Mecanica — Fundamentos de Mecanica, Volume 2. Brasilia. 2013

e SENAI-DN. Série Mecanica — Tecnologia Mecénica. Brasilia. 2013

MODULO: INTRODUTORIO

Unidade Curricular Carga Horaria

Instalacdes Elétricas Prediais 100 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas as instalacdes elétricas prediais, bem como capacidades

sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do trabalho.

Funcéo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢es vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Ferramentas e equipamentos
e Parametrizar componentes dos sistemas elétricos o Manuseio

e Descartar residuos em conformidade com as normas o Tipos

ambientais vigentes considerando as esferas « Ferramentas manuais: alicates. chaves

Municipal, Estadual e Federal .
P de fenda, canivetes, serras, tarraxa para

e Aplicar métodos e técnicas de instalagdo eletrodutos, linha de bater, limas, martelo,

) o niveis, prumo de centro, dobradores de
e Aplicar técnicas de aterramento

tubos, rebitadeira

e Aplicar normas técnicas, de qualidade, seguranca, . o
) ] ) = Ferramentas elétricas: soprador térmico,
saude e meio ambiente ] .
parafusadeira, furadeira manual, serras

e Reconhecer os materiais, componentes, . ,

_ _ = Instrumentos: instrumentos de medidas
instrumentos, ferramentas e equipamentos . . L
elétricas, instrumentos de medicao linear

o Realizar sequéncia de operacao
o Zelo
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Identificar sistemas elétricos prediais
Instalar circuitos elétricos prediais conforme projeto
Analisar diagramas elétricos prediais

Montar infraestrutura elétrica, conforme projeto de
instalacdes elétricas prediais

Reconhecer normas regulamentadoras e técnicas
Aplicar principios de eletricidade

Utilizar novas tecnologias

Capacidades Socioemocionais

Sociais

o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade

o Ter responsabilidade
Metodolégicas

o ldentificar diferentes alternativas de solucéo nas

situacdes propostas
Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacéo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposi¢ao.
Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperagéo
Metodolégicas
o Ter senso critico
o Cumprir normas e procedimentos

o Manter-se atualizado tecnicamente

e Materiais e Infraestrutura

o Aplicacao conforme Norma ABNT NBR
5410

o Caracteristicas
o Simbologia
o ldentificacéo
o Tipos
= Eletrodutos e acessorios
= Barramentos e acessorios
= Canaletas e acessorios
= Quadro de distribuicdo e caixas
o Descarte adequado de residuos
o Reciclagem de residuos
o Estruturas dos sistemas fotovoltaicos:
= Conceito

= Caracteristicas (cabeamento, painel,

terminais, estruras de fixagéo etc)
= Aplicacdes
e Aterramento

o Aplicacdo conforme Norma ABNT NBR
5410

o Caracteristicas

o Simbologia

o Esquemas: TNC, TNS, TNCS, TT, IT
e Equipes de trabalho

o Trabalho em grupo

Relacdes interpessoais

@)

o Responsabilidades individuais
o Fatores de satisfagéo no trabalho

e Postura ética
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o Ter senso investigativo
o Ter capacidade de andlise
o Ter visdo sistémica

e Organizativas

o Estabelecer prioridades

o

o Etica nos relacionamentos sociais e

profissionais

o Etica no uso de maquinas e equipamentos
e Higiene e Seguranca no Trabalho

o Principios de higiene e seguranga no

trabalho

o Principios de seguranga

o Organizacao e limpeza de ambientes de

trabalho: utilizacdo de EPI’s, equipamentos,

metodologias, normas e procedimentos

e Sistema de iluminagéo

o Aplicacdo conforme Norma ABNT NBR

5410 e 5413

Caracteristicas

Simbologia

Identificacéo

Tipos de lampadas: lampadas

incandescentes e acessorios, lampadas

frias e acessorios, ldmpadas de descarga e

acessorios, LED’s

o Dispositivos de protecéo

Aplicacéo conforme Norma ABNT NBR
5410

Caracteristicas

Simbologia

Identificacéo

Tipos

Fusivel
Disjuntores
Diferencial Residual (DR)

Dispositivo de protecdo contra surtos
(DPS)
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o

@)

@)

(0]

(e]

@)

e Diagramas elétricos

Aplicacéo conforme Norma ABNT NBR
5410 e 5444

Caracteristicas
Simbologia
Identificacéo

Tipos: unifilar e multifilar

e Condutores elétricos

Aplicacéo conforme Norma ABNT NBR
5410

Tipos: rigidos e flexiveis, unipolares e

multipolares, isolados e nus
Conexdes: emendas e conectores
Caracteristicas

Simbologia

Identificacéo

Instalacdes

= Fixados em paredes

= Sobre isoladores e em linha aérea
= Em eletroduto aparente ou embutidos
Descartes adequados de residuos
Reciclagem de residuos

Racionaliza¢do do uso dos recursos

naturais e fontes de energia

¢ Dispositivos de manobra

Caracteristicas
Simbologia
Identificacéo

Tipos

o Aplicacdo conforme Norma ABNT BR 5410
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= [nterruptores
= Dimmer

= Botbes

= Sensores

= Relés: relés de impulso, minuterias,

programadores de horarios

e Sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas (SPDA)

o Aplicacao conforme Norma ABNT NBR
5419

o Caracteristicas
o Simbologia
o Tipos: Faraday e Franklin
o Acessorios
e Tomadas de corrente

o Aplicacdo conforme Norma ABNT NBR
5410

o Caracteristicas
o Simbologia

o ldentificacéo
o Tipos

o Dispositivos de comunicagéo e seguranca

patrimonial

o Caracteristicas
o Simbologia

o ldentificacéo

o Tipos: sistemas de alarme residencial,
sistema de telefonia, cerca elétrica, sistema
de porteiro eletrénico, sistema de portdo
automatico, sistema de circuito fechado de
TV (CFTV)

e Organizacdo de ambientes de trabalho —
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gestédo da rotina
o Definicao de etapas
o Elaboracéo de cronogramas

Registro de servico

AMBIENTES PEDAGOGICOS

Sala de aula;

Oficina de Instalacdes Elétricas Prediais;

Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

SENAI-DN. Série Eletroeletronica — Instalagéo de Sistemas Elétricos Prediais. Brasilia. 2013

MODULO: INTRODUTORIO

Unidade Curricular Carga Horéria

Segurancga em Eletricidade 40 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas para prevencao de acidentes relacionados com servigos de eletricidade
com base na norma regulamentadora NR 10, bem como capacidades sociais, organizativas e

metodoldgicas, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do trabalho.

Funcédo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢cBes vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.
CONTEUDO FORMATIVO
Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas e Seguranga no trabalho
¢ Elaborar e seguir Andlise Preliminar de Risco (APR) o Organizagéo do local de trabalho
¢ |dentificar a area a ser sinalizada e isolada o Organizacao dos dados e informacgfes
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Identificar as condicBes de seguranca para

execucao do projeto

Identificar as etapas de desenergizacao, conforme

norma
Identificar as normas técnicas e de seguranga

Identificar e aplicar técnicas e métodos de primeiros

SOCOITOoS

Identificar e utilizar EPl e EPC adequados a
atividade e a classe de tenséao

Identificar lesGes causadas por acidentes elétricos

Identificar medidas preventivas de protegéo e

combate a incéndios
Identificar métodos de principios de incéndios

Identificar os riscos inerentes ao trabalho com a

eletricidade
Identificar prioridade de atendimento
Interpretar e executar os procedimentos de trabalho

Interpretar e executar servicos de acordo com a
Ordem de Servigo (0OS)

Interpretar indices de acidentes no trabalho
Interpretar informacgdes técnicas

Reconhecer normas técnicas e regulamentadoras

vigentes

Reconhecer principios de salde, seguranca e
combate a incéndio do trabalho em eletricidade

Capacidades Socioemocionais

e Sociais

o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade

o Ter responsabilidade

¢ Metodologicas

o ldentificar diferentes alternativas de solu¢do nas

coletadas
o Procedimentos de seguranca
e Primeiros socorros
o Nocgobes sobre lesdes
o Priorizacdo do atendimento

Aplicacao de respiracao artificial

@)

Massagem cardiaca

@)

o

Técnicas para remocao e transporte de

acidentados
o Préticas

e Riscos em instalacdes e servicos com

eletricidade
o O choque elétrico, mecanismos e efeitos
o Campos eletromagnéticos
o Arcos elétricos, queimaduras e quedas
e Técnicas de Andlise de Risco
o Acidentes de origem elétrica
o Causas diretas e indiretas
o Discusséo de casos
¢ Medidas de Controle do Risco Elétrico
o Desenergizacéo

o Equipotencializagéo

o Seccionamento automético da alimentacao

o Extrabaixa tenséo

o Barreiras e invélucros

o Blogueios e impedimentos
o Obstéculos e anteparos

o Isolamento das partes vivas
o Isolagdo dupla ou reforcada

o Colocacao fora de alcance
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situacdes propostas
Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizagdo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposicao.
Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
Metodolégicas
o Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos

(©]

o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo

o Ter capacidade de andlise

o Ter visdo sistémica

Organizativas

o Estabelecer prioridades

o Separacéo elétrica

o Aterramento funcional (TN /TT /IT), de

protecdo, temporario
o Dispositivos a corrente de fuga
Equipamentos de protecao coletiva
Regulamentacfes do MTE

o Normas Regulamentadoras relacionadas as

instalacdes elétricas
o Disposicdes gerais e campo de aplicacédo

o NR 5 - Comissao Interna de Prevencédo de

Acidentes

o NR 6 - Equipamentos de Prote¢&o Individual
(EPI)

o NR 10 - Seguranga em Instalacdes e

Servigos em Eletricidade
o NR 17 - Ergonomia

o NR 18 - Condi¢bes e Meio Ambiente de
Trabalho na Indastria da Construcéo

o NR 21 - Trabalho a Céu Aberto
o NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca

o NR 33 - Seguranc¢a e Saude no Trabalho

em Espacos Confinados

o NR 10 - Seguranca em Instalacdes e

Servigos com Eletricidade

o Qualificagdo, habilitacdo, capacitacéo e

autorizacdo
Rotinas de trabalho — procedimentos
o InstalagBes desenergizadas
o Liberagéo para servigos
o Sinalizacdo

o Inspecdes de areas, servicos, ferramental e

equipamento
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e Responsabilidades
e Protecdo e combate a incéndio
o Nocdes basicas
o Medidas preventivas
o Métodos de extingao
o Prética
¢ Riscos adicionais
o Altura
o Ambientes confinados
o Areas classificadas
o Umidade
o Condicdes atmosféricas
e Equipamentos de protecédo individual
e Fundamentos da seguranca com eletricidade

e Educacé@o em Prevencéo de Acidentes —
GEPA/CIPA

o Campanhas de seguranca

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

o SENAI-DN. Série Energia — GTD — Seguranga em Eletricidade. Brasilia 2017.

MODULO: ESPECIFICO |

Unidade Curricular Carga Horéria

Manutengéo Elétrica Predial e Industrial 60 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas a manutencéo elétrica predial e industrial, bem como

capacidades sociais, organizativas e metodolédgicas, de acordo com a atuacéo do técnico no mundo do

o
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trabalho.

Funcdo Associada

F1: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagc6es vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,
ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Equipes de trabalho

o Aplicar estratégias para a execu¢do da manutencao, o Trabalho em grupo

considerando as diferencas individuais da equipe . .
o Relagdes interpessoais

o Aplicar normas técnicas, de qualidade, de saude e o Responsabilidades individuais
seguranca no trabalho, e de preservacdo ambiental
o Postura ética
¢ Aplicar novas tecnologias
o Etica nos relacionamentos sociais e

o Aplicar técnicas de manutencao conforme profissionais

procedimentos ]
o Etica no uso de maquinas e equipamentos
¢ Aplicar técnicas de negociacao tendo em vista a
- N e Higiene e Segurang¢a no Trabalho
realizacéo da manutengéo

. ~ . Principios de higiene e seguranga no
¢ Aplicar plano de manutencéo preditiva ° P g g ¢

trabalho

e Aplicar procedimento de controle de sistemas

- L . o Procedimentos e normas de seguranga
elétricos prediais e industriais

) ] ] . ) e Elementos de manutencéo elétrica
e Realizar ensaios de conformidade e funcionalidade

de acordo com as normas o Aplicacdo conforme Norma ABNT de
InstalagBes Elétricas em Baixa Tensao

¢ Realizar inspecao visual em sistemas elétricos
(NBR 5410)

prediais e industriais

- . o Planejamento, programacéo e controle da
¢ |dentificar grandezas elétricas 5 . B .
manutencdo das instalacfes elétricas

o |dentificar sistemas de instalacdes elétricas prediais prediais e industriais

e industriais . B
o Tipos de manutencao:

¢ Selecionar materiais, componentes, instrumentos, .
= Preditiva
ferramentas e equipamentos a serem aplicados na

manutenc¢ao de sistemas elétricos prediais e " Corretiva
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industriais

e Aplicar normas técnicas, de qualidade, seguranca,

salde e meio ambiente

¢ Identificar os defeitos em sistemas elétricos prediais

e industriais

o |dentificar os riscos envolvidos na manutencéo de

sistemas elétricos prediais e industriais

¢ Aplicar sequéncia de operagé&o dos sistemas

elétricos prediais e industriais

¢ Indicar, no projeto, as altera¢cbes para atualizagédo
dos documentos técnicos, inclusive por meio de

croqui
¢ Analisar diagramas elétricos prediais e industriais.

e Preparar a area de trabalho para a manutencéo de
sistemas elétricos prediais e industriais, de acordo

com os procedimentos estabelecidos

e Programar o reparo com os setores envolvidos na

manutenc¢ao

¢ Realizar reparos em componentes danificados dos
sistemas elétricos prediais e industriais

e Realizar reparos em circuitos elétricos prediais e

industriais

e Substituir componentes danificados dos sistemas
elétricos prediais e industriais

e Utilizar software especifico de monitoramento dos

sistemas elétricos prediais e industriais
o Verificar o funcionamento dos componentes

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade

e Metodolodgicas

= Preventiva
Manutencéo Total Produtiva
Instrumentos de controle de manutencéo

Técnicas de desmontagem de
equipamentos das instalag6es elétricas

prediais e industriais

Técnicas de analise de falhas em
instalagdes elétricas prediais e industriais:
identificacdo de sobrecargas em circuitos,
identificacdo de sobreaquecimento em
componentes e circuitos elétricos,
verificagdo de centelhamento e de falha de
isolagdo (fuga de corrente), resisténcia de
isolamento, falhas elétricas (curto-circuito
franco/por impedéncia), seletividade dos
dispositivos de prote¢&o dos circuitos
elétricos, condi¢des e valores nominais de
trabalho
(sub/sobre/desequilibrio/tensdocorrente),
sequéncia de fase (inversdo), andlise de

vibragdes, analise de ruidos
Instrumentos de medicao de temperatura:
= Pirdmetros

= Termovisor

Instrumento de medicéo de resisténcia de

aterramento:
= Megbmetro
Analisador de energia

Confiabilidade: analise de falhas e defeitos,
falha humana, andlise de riscos, preven¢ao

e correcdo de falhas
Conhecimento de gestéo

Organizacéo no trabalho: limpeza, higiene,

organizacgéo

Meio ambiente: descarte adequado, tipos de
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o ldentificar diferentes alternativas de solucéo nas materiais reciclados

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizagéo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposicao.

e Sociais

o Comunicar-se com clareza

o Demonstrar atitudes éticas

o Demonstrar postura de cooperagéo
e Metodoloégicas

o Ter senso critico

o Cumprir normas e procedimentos

o Manter-se atualizado tecnicamente

o Ter senso investigativo

o Ter capacidade de anélise

o Ter visdo sistémica
¢ Organizativas

o Estabelecer prioridades

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula;

¢ Oficina de Ensaios de Maquinas e Manutengéo Elétrica;

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

o SENAI-DN. Série Energia — GTD — Manutencéo Elétrica Predial e Industrial. Brasilia 2018.

43



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

MODULO: ESPECIFICO |

Unidade Curricular Carga Horaria

InstalagGes Elétricas Industriais 120 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas as instalacdes elétricas industriais, bem como capacidades

sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do trabalho.

Funcdo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Equipes de trabalho
e Parametrizar componentes dos sistemas elétricos o Trabalho em grupo

e Descartar residuos em conformidade com as normas o Relacdes interpessoais

mbientais vigen nsideran fer o D
ambientais vigentes considerando as esferas o Responsabilidades individuais

Municipal, Estadual e Federal
e Postura ética
¢ Aplicar métodos e técnicas de instalacdo
o Etica nos relacionamentos sociais e

e Aplicar técnicas de aterramento profissionais

* Realizar sequéncia de operacao o Etica no uso de maquinas e equipamentos

e Aplicar normas técnicas, de qualidade, seguranca, « Higiene e Seguranca no Trabalho

salide e meio ambiente
o Principios de higiene e seguranga no

¢ Selecionar os materiais, componentes, instrumentos, trabalho

ferramentas e equipamentos .
o Procedimentos e normas de seguranca

e I|dentificar sistemas elétricos
e Transformador

¢ Instalar circuitos elétricos conforme projeto .
o Caracteristicas

¢ Analisar diagramas elétricos ) )
o Simbologia

e Montar infraestrutura elétrica, conforme projeto .
o ldentificacéo
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e Aplicar principios de eletricidade o Funcionamento: a vazio e com carga
e Utilizar novas tecnologias o Ligacdes
Capacidades Socioemocionais o Diagramas
* Sociais o Tipos: transformador monoféasico e
o Trabalhar em equipe transformador trifasico
o Ter proatividade ¢ Dispositivos de manobra, sinalizagéo e
protecéo

o Ter responsabilidade
o Aplicacao conforme Norma ABNT NBR

e Metodologicas
5410

o ldentificar diferentes alternativas de solucéo nas o
) . o Caracteristicas
situagdes propostas

o o Simbologia
¢ Organizativas

) . . o o ldentificacéo
o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade. o Tipos: botoeiras, contatores, relés,

L o o sinaleiras luminosa e sonora, chave fim de
o Demonstrar organizagéo nos proprios materiais e _ _ .
curso, sensores indutivo, capacitivo,

no desenvolvimento das atividades. o . .
fotoelétrico e ultrassoénico, relé térmico de

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e protecéo contra sobrecarga, fusiveis Diazed

insumos colocados a sua disposicao. e NH, disjuntor termomagnético, disjuntor

e Sociais diferencial residual, disjuntor motor

o Comunicar-se com clareza e Condutores elétricos industriais

o Demonstrar atitudes éticas o Aplicacdo conforme Norma ABNT NBR
5410
o Demonstrar postura de cooperacao

o Tipos
e Metodoldgicas

o Conexodes
o Ter senso critico

_ _ ¢ Descartes adequados de residuos
o Cumprir normas e procedimentos

_ _ ¢ Infraestruturas de sistemas elétricos industriais
o Manter-se atualizado tecnicamente

o Aplicacdo conforme Norma ABNT NBR

o Ter senso investigativo
5410

o Ter capacidade de andlise .
o Caracteristicas

o Ter visao sistémica

o Simbologia
¢ Organizativas
g o ldentificacéo
o Estabelecer prioridades i
o Tipos
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= Perfilados, eletrocalhas, leitos e

acessorios
= Barramentos e acessorios
= Canaletas e acessorios
= Painéis de comandos e caixas
o Descartes adequados de residuos
o Reciclagem de residuos

e Aterramento — instala¢des elétricas industriais,
conforme ABNT NBR 5410

e Acionamentos
o Caracteristicas
o Parametrizacdo
o Simbologia
o Diagramas
o ldentificacéo
o Tipos

o Sistemas de partida direta: direta sem

reversao e direta com reversao

o Sistemas de partida indireta: partida estrela
tridngulo com e sem reversao, partida série
paralelo, partida compensadora com e sem

reversao, partida com chave soft starter

o Frenagem: por contracorrente,
eletromecénica, por injecdo de corrente

continua

o Inversor de frequéncia: comando local via

IHM, comando remoto digital e analégico
e Motores de inducao (assincrono)

Ligacdes

@)

Simbologia

@)

o Caracteristicas

o Funcionamento: a vazio e com carga
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o Diagramas
o ldentificacéo

o Tipos: motor trifasico e motor de multiplas

velocidades
e Motor sincrono
o Caracteristicas
o Funcionamento: a vazio e com carga
o Ligacdes
o Simbologia
o Diagramas
o ldentificacéo
e Motor de corrente continua
o Caracteristicas
o Funcionamento: a vazio e com carga
o Ligacdes
o Simbologia
o Diagramas
o ldentificacéo

o Tipos: excitacdo independente, série,

paralelo e misto
o Motor universal
e Organizacgdo no trabalho
o Organizagéo do local de trabalho

o Organizagéo e limpeza de ambientes de

trabalho

o Registro de servico

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula;

¢ Oficina de Ensaios de Maquinas e Manutengéo Elétrica;
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e Oficina de Instala¢cbes Elétricas industriais;
¢ Oficina de Comandos Elétricos industriais;

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

e SENAI-DN. Série Energia — GTD — Instalagdes Elétricas Industriais Volume 1 e 2. Brasilia 2018.

MODULO: ESPECIFICO |

Unidade Curricular Carga Horaria

InstalacBes de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP) 80 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas as instalacdes de sistemas elétricos de poténcia (SEP), bem
como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacao do técnico no mundo
do trabalho.

Funcéo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacbes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,
ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas e Equipes de trabalho
e Analisar diagramas elétricos o Trabalho em grupo
¢ Analisar pardmetros elétricos registrados o Relacdes interpessoais
¢ Analisar registros de manutencdes o Responsabilidades individuais

¢ Aplicar normas técnicas, de qualidade, de salude e e Postura ética

seguranca no trabalho, e de preservacdo ambiental o Etica nos relacionamentos sociais e

e Compatibilizar a instalagcédo do SEP com as profissionais

exigéncias dos 6rgaos governamentais o Etica no uso de maquinas e equipamentos

¢ Analisar catalogos e manuais de fabricantes « Higiene e Seguranca no Trabalho
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Controlar prazos e datas referentes a tramitacao da

documentacao de autorizacdo na instalacdo do SEP

Descartar residuos em conformidade com as normas
ambientais vigentes considerando as esferas

Municipal, Estadual e Federal

Elaborar Analise Preliminar de Risco (APR)
Elaborar o cronograma de montagem da instalacao
Elaborar Ordem de Servigo (OS)

Identificar a documentagdo necessaria a solicitacdo
de autorizacao para instalacdo de Sistemas Elétricos
de Poténcia (SEP)

Identificar as exigéncias dos 6rgdos governamentais
quanto a instalagédo do Sistema Elétrico de Poténcia
(SEP)

Identificar as implicag6es legais decorrentes da falta
de documentos ou da falta de cumprimento de
prazos no atendimento das exigéncias dos érgaos

governamentais

Selecionar os materiais, componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos

Identificar sistemas elétricos

Instalar a infraestrutura conforme projeto
Instalar os circuitos elétricos conforme projeto
Analisar grandezas elétricas

Analisar planta baixa e leiautes

Verificar par@metros do sistema
Parametrizar os equipamentos

Preencher as documentac¢des necessarias
Realizar as conexdes elétricas

Aplicar principios de eletricidade

Aplicar os procedimentos de trabalho

Aplicar regulamentacgdes da concessionaria local

o

o

Principios de higiene e seguranca no

trabalho

Procedimentos e normas de seguranca

Distribuicéo

o

Aplicacdo conforme norma e padrdes da

concessionaria local

Caracteristicas

Funcionamento

Ligacdes

Classe de tenséo: BT, MT, AT
Simbologia

Diagramas

Identificacéo

Tipos de distribuicdo: aérea, subterranea,
rural (RDU), Urbana (RDU)

Equipamentos de transformagéo

Equipamentos de manobra: chaves fusiveis,
chaves a 6leo, seccionadoras, religadores,

alimentadores, disjuntores

Organizacéo no trabalho

o

o

o

Organizacéo do local de trabalho

Organizacéo e limpeza de ambientes de

trabalho

Registro de servico

Geracao

o

@)

o

Aplicacdo conforme norma e padrdes da

concessionaria local
Caracteristicas
Funcionamento
Ligacdes

Simbologia
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Selecionar os materiais, equipamentos, instrumentos

e ferramentas necessarios

Utilizar EPI e EPC

Utilizar ferramentas e instrumentos

Utilizar novas tecnologias

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
e Metodologicas

o lIdentificar diferentes alternativas de solucéo nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacdo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposi¢ao.
e Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
e Metodoldgicas

o Ter senso critico

O

Cumprir normas e procedimentos
o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

O

o Ter visao sistémica

o

o

o

Diagramas
Identificacéo

Tipos de geracéo

e Transmissao

o

o

Funcionamento
Ligacdes
Simbologia
Diagramas

Aplicacdo conforme norma e padrdes da

concessionaria local
Caracteristicas
Identificacéo

Tipos de transmiss&o

e Subestacéo

O

Aplicacéo conforme norma e padrdes da

concessionaria local
Caracteristicas
Funcionamento
Ligacdes

Simbologia
Diagramas
Identificacéo

Tipos de subestagéo

Equipamentos de transformacéo para
subestacao: transformadores de poténcia e
distribuicdo, transformadores de corrente,
transformadores de potencial,

transformadores reguladores de tensao

Equipamentos de manobra: chaves fusiveis,

chaves a 6leo, seccionadoras, disjuntores

Sistema de protecao: relé de sobrecorrente,

relés de sub e sobre tenséo, relés de géas ou
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e Organizativas

o Estabelecer prioridades

Buchholz, relés de temperatura, relé

diferencial, valvula de alivio de pressao

Para-raios: descarregador de chifres, tipos
de para-raios, tenséo de disparo, corrente
de descarga, tenséo residual, aterramento —

resisténcia de aterramento

Capacitores — shunt, tipos de ligacgéo,

protecdo por TP e TC
Cabos isolados
Barras nuas

Malhas de aterramento: cabos de cobre nu

e hastes de aterramento

Servigos auxiliares de SEP: sistemas de

corrente continua, sistema de ar comprimido

Buchas e isoladores: suporte, passa-muros,

de equipamentos
Metais isolantes
Conectores

Smart grid

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula;

e Biblioteca.

¢ Oficina de InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP);

REFERENCIAS DE APOIO

e SENAI-DN. Série Energia — GTD — Instalagbes de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP). Brasilia 2018.

MODULO: ESPECIFICO |

Unidade Curricular

Carga Horéria

Acionamentos de Dispositivos Elétricos Automatizados

80 horas

Objetivo Geral
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Desenvolver capacidades técnicas relativas ao acionamento de dispositivos elétricos automatizados, bem
como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacao do técnico no mundo
do trabalho.

Funcdo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Equipes de trabalho

Parametrizar componentes dos sistemas eletro- o Trabalho em grupo

hidraulico e eletropneumatico I .
o Relagdes interpessoais

o Aplicar operacdes de ldgica de programacéo de CLP o Responsabilidades individuais

o Aplicar principios de instalacdes automatizadas e Postura ética

* Configurar componentes dos sistemas o Etica nos relacionamentos sociais e

eletroeletrénicos profissionais

e Descartar residuos em conformidade com as normas o Etica no uso de maquinas e equipamentos

ambientais vigentes considerando as esferas

. Higiene e Seguranca no Trabalho
Municipal, Estadual e Federal * 9 ¢

. . L. . - o Principios de higiene e seguranga no
e Aplicar métodos e técnicas de instalacdo

trabalho

e Realizar sequéncia de operacao )
o Procedimentos e normas de seguranga

¢ |dentificar elementos de comandos e simbolos dos

) e Organizacgdo no trabalho
sistemas

-~ i o Organizagéo do local de trabalho
e |dentificar elementos de comandos e simbolos dos

sistemas eletro-hidraulico, eletropneumatico e o Organizacéo e limpeza de ambientes de
eletroeletrénico trabalho
e Identificar grandezas elétricas e Acionamentos eletro-hidraulicos e

- o _ Eletropneumaticos
e Identificar os materiais, componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos o Eletropneumatica

e Identificar sistemas elétricos = Fundamentos fisicos da pneumatica:

propriedades, producéo, preparacéo e
e |Instalar circuitos eletro-hidraulico, eletropneumético
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e eletroeletrbnico, conforme projeto
e Montar diagramas eletroeletrénicos

e Montar diagramas eletro-hidraulico e

eletropneumético
e Analisar ordem de servico
e Programar sistema de automacéao basica
¢ Aplicar normas regulamentadoras e técnicas

¢ Aplicar principios de qualidade, segurancga, salde e
meio ambiente

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
e Metodologicas

o ldentificar diferentes alternativas de solug&o nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacéo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposi¢ao.
e Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperagéo
e Metodolobgicas
o Ter senso critico

o Cumprir normas e procedimentos

distribuicao do ar comprimido, construcao

e funcao dos elementos de trabalho

= Elementos de comandos e sinais:
valvulas direcionais, valvulas de bloqueio,

véalvulas de vazéo, valvulas de pressao

= Simbologia: normas nacionais e
internacionais
o Principio da técnica de comando:
construcao e interpretacao de circuitos
pneumaticos, estrutura e funcao dos
elementos eletropneumaticos, construcao e

interpretacdo de esquemas
eletropneumaticos

o Eletro-hidraulica
= Fundamentos fisicos da hidraulica
= Oleos hidraulicos

= Grupo de acionamento

Bombas hidraulicas: funcdo e construcao
dos elementos hidraulicos

= Simbologia: normas nacionais e
internacionais, estudo do controle da
velocidade do cilindro, no¢des de
célculos sobre forca, area e volume dos

atuadores

= Principio da técnica de comandos:
estrutura e funcdo dos elementos
eletrohidraulicos, construcao e
interpretacdo de esquemas eletro-

hidraulicos
o Descarte adequado de residuos
e Acionamentos eletroeletronicos

o Controladores Programaveis — CLP:
contexto, evolucéo, aplicacdes, conceito e
principios de funcionamento, arquitetura,

linguagens de programacao

e |HM: contexto e aplicacdes
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o Manter-se atualizado tecnicamente o Sistema supervisério SCADA: contexto e

. L aplicacoes
o Ter senso investigativo plicag

Ter capacidade de analise

O

o Ter visao sistémica
¢ Organizativas

o Estabelecer prioridades

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula;

o Oficina de Instala¢cbes Elétricas industriais;
¢ Oficina de Comandos Elétricos;

¢ Oficina de Hidraulica e Pneumética;

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

o SENAI-DN. Série Energia — GTD — Acionamentos de Dispositivos Eletroeletrdnicos Automatizados.
Brasilia 2018.

MODULO: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horéria

Manutenc¢do de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP) 60 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas as manutencdes e operacfes de sistemas elétricos de
poténcia (SEP), bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacao

do técnico no mundo do trabalho.

Funcédo Associada

F1: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO
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Capacidades Basicas / Técnicas

Conhecimentos

Capacidades Técnicas

Ajustar componentes do sistema elétrico de poténcia

Aplicar técnicas de manutencédo conforme
procedimentos

Analisar memorial descritivo

Aplicar plano de manutencéo preditiva em sistemas
elétricos de poténcia

Aplicar procedimento de controle do sistema elétrico

de poténcia

Dimensionar mé&o de obra para manutencéo de

sistemas elétricos de poténcia

Elaborar relatérios de manutencéo em sistemas

elétricos de poténcia

Realizar as corre¢Bes necessarias provenientes da

manutengéo

Realizar ensaios de conformidade e funcionalidade

de acordo com as normas

Realizar inspecéo visual em sistemas elétricos de

poténcia

Identificar defeitos em sistemas elétricos de poténcia
Identificar grandezas elétricas

Identificar sistemas elétricos de poténcia

Selecionar equipamentos, diagramas, instrumentos,
materiais e ferramentas necessarios para a

operagao

Aplicar normas técnicas, de qualidade, segurancga,

salide e meio ambiente
Aplicar sequéncia de operacéo

Indicar, no projeto, as alteracdes para atualizagcdo
dos documentos técnicos, inclusive por meio de

croqui

Equipes de trabalho

o Trabalho em grupo

o Relacdes interpessoais

o Responsabilidades individuais
Postura ética

o Etica nos relacionamentos sociais e

profissionais
o Etica no uso de maquinas e equipamentos
Higiene e Seguranca no Trabalho

o Principios de higiene e seguranga no

trabalho
o Procedimentos e normas de seguranga
Organizacéo no trabalho
o Organizacao do local de trabalho

o Organizagéo e limpeza de ambientes de

trabalho
o Registro de servico

Meio ambiente: descarte adequado, tipos de
materiais reciclados

Elementos de manutencao elétrica do SEP

o Aplicacdo conforme norma e procedimentos
operacionais e de manutencao da

concessionaria local

o Planejamento, programacéo e controle da

manutenc¢éo do SEP

o Técnicas de desmontagem e substituicdo de
equipamentos do SEP: substituicao de
postes, substituicdo de estruturas,
substituicdo de isoladores, substituicdo de
transformadores, substituicao de

seccionadores, emenda/conexaol/troca de
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e Analisar diagramas elétricos de sistemas elétricos de

poténcia.

e Preparar a area de trabalho para a manutencéo de
sistemas elétricos de poténcia, de acordo com os

procedimentos estabelecidos

e Programar o reparo com o centro de operagédo do

sistema
e Analisar funcionamento do sistema elétrico

o Realizar reparos componentes danificados dos
sistemas elétricos de poténcia

e Realizar reparos sistemas elétricos de poténcia

e Substituir componentes danificados dos sistemas

elétricos de poténcia

o Utilizar software especifico de monitoramento do

sistema elétrico de poténcia

Verificar o funcionamento dos componentes

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
o Metodoldgicas

o ldentificar diferentes alternativas de solucdo nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacdo nos préprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposigéo.

e Sociais

o

(0]

condutores

Técnicas de analise de falhas do SEP:

identificacdo de sobrecargas em circuitos de

distribuicao, identificacao de
sobreaguecimento em componentes e
circuitos de distribuic&o, verificacdo de
centelhamento e identificacdo de falha de
isolacéo (fuga de corrente) no SEP,
resisténcia de isolamento, falhas elétricas
(curto-circuito franco/por impedancia),
condi¢cdes e valores nominais de trabalho

(sub/sobre/desequilibrio/tensdo-corrente)

Aterramento: definitivo e provisorio

Elementos de operacdo do SEP

O

Procedimentos da concessionaria local

Operacdes de seccionadores de redes de

distribuicdo e subestactes

Operacdo local e remota

Procedimentos de abertura e fechamento de

circuitos

Painéis de controle: supervisério (interagir)

e quadro sindtico (interagir)
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o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
e Metodologicas
o Ter senso critico
o Cumprir normas e procedimentos
o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo
o Ter capacidade de analise
o Ter visao sistémica
¢ Organizativas

o Estabelecer prioridades

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula;
¢ Oficina de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica;

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

o SENAI-DN. Série Eletroeletronica — Manutengdo de Redes de Distribuicdo e Energia Elétrica. Brasilia
2013.

MODULO: ESPECIFICO II

Unidade Curricular Carga Horéria

Gestéo da Manutencgéo 32 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas a gestdo de manutencédo de sistemas elétricos, bem como
capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacéo do técnico no mundo do

trabalho.

Funcédo Associada
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F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislages vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagGes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,
ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas ¢ Planejamento
e Considerar, no planejamento, a analise critica do o Metas

sistema de gestéo, correlacionando metas ~
= Funcéo

estabelecidas e alcancadas
= Estratégias de implementacdo do

e Considerar, no planejamento, a aplicacéo de planejamento

ferramentas da qualidade e de estatistica para a
- . ~ = Ferramentas de avaliacdo das metas
analise critica do processo de manutengéo

. . S A o Cronograma de atividades
¢ Considerar, no planejamento, a aplicagdo de normas

ou procedimentos técnicos vigentes em fun¢éo do = Fungéo

controle da qualidade do processo de manutencao « Estrutura

e Considerar, no planejamento, as variaveis aleatorias = Etapas
e especiais envolvidas no processo de manutencao
= Elabora¢éo do cronograma

e Considerar, no planejamento, o tempo necessério,

- = Estratégias de implementacao
0s recursos fisicos e os recursos humanos para a

execucao dos trabalhos de manutengdo = Ferramentas de avalia¢éo de atividades
¢ Definir, no planejamento, as estratégias para o Programa de manutencao
monitorar a implementacdo das metas, considerando * Funcéo

a viabilidade técnica dos recursos fisicos disponiveis
= Estrutura

¢ Definir, no planejamento, as manutencdes a serem

. = Etapas
realizadas
- . . = Recursos
o Definir, no planejamento, o tempo para a realizacéo
das etapas propostas = Elaborag&o da programacéo
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e Elaborar plano de manutencao

e Estabelecer, no planejamento, através de

ferramentas estatisticas, os padrées de tempo

o Estabelecer, no planejamento, os critérios de

avaliacdo das metas estabelecidas

e Estabelecer, no planejamento, os critérios para

avaliar a adequacao do tempo padréo

¢ Estabelecer, no planejamento, o tempo necessario
para a implementacéo estratégica das metas

definidas

¢ Identificar no planejamento as metas estabelecidas

pela empresa
¢ Interpretar plano de manutengéo

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
o Metodoldgicas

o ldentificar diferentes alternativas de solucéo nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacéo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposicgéo.
e Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas

o Demonstrar postura de cooperagéo

= Estratégias de implementacao

= Ferramentas de avaliacédo

e Gestdo administrativa de pessoas

(e]

o

Sistemas de administracéo de pessoas
= Sistema autoritario coercitivo

= Sistema autoritario benevolente

= Sistema consultivo

= Sistema participativo

Recrutamento e sele¢ao

= Triagem

= |dentificac@o das caracteristicas pessoais

= Integracdo de equipe
Técnicas de capacitagédo

= Definicdo de capacitacéo e

desenvolvimento

= |evantamento das necessidades de

capacitacao
= Programacéo da capacitacio
= Avaliacdo de resultados
Reunibes: planejamento e conducédo

Etica

e Coordenacdo e supervisdo de equipes

o

Planejamento, organizacéo e controle do

trabalho

= Planejamento estratégico e de atividades

= Cronograma e fluxograma
= Lista de atividades

= Ciclo PDCA

Administracdo de tempo

Superviséo de equipes de trabalho
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e Metodolobgicas o Comunicagdo em equipe
o Ter senso critico o Lideranca
o Cumprir normas e procedimentos o Reflexdo pessoal e importancia da
percepgao

o Manter-se atualizado tecnicamente

. N o Papel da supervisdo
o Ter senso investigativo

: . ¢ RelagBes humanas no trabalho
o Ter capacidade de anélise

o o Inteligéncia emocional
o Ter visao sistémica

I Motivagéo
¢ Organizativas ° ¢

. = Necessidades humanas
o Estabelecer prioridades

= Teoria sobre motivacdo humana
= Objetivos individuais

o Administracéo de conflitos: gravidade,
condicdes, processo, comportamento,
abordagens quanto & administracéo, efeitos

positivos e negativos

o Comunicacao: tipos de comunicacéo e

falhas na comunicacgéo

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

o SENAI-DN. Série Energia — GTD — Gestdo da Manutengéo. Brasilia 2018.

MODULO: ESPECIFICO II

Unidade Curricular Carga Horéria

Metodologia de Projetos 40 horas

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodol6gicas requeridas para a aplicagédo
dos principios da metodologia de projetos no desenvolvimento e no gerenciamento de projetos de

inovacao relacionados a manutengédo automotiva.
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Funcdo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagGes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Gerenciamento de projetos:

e Reconhecer procedimentos, padrées, normas o Definicdo de Gerenciamento de Projetos.

técnicas e tecnologias requeridas para elaboracao o Caracteristicas de Projetos: de inovacio e
da documentag&o técnica pertinente ao projeto. .

de melhoria.
o Definir estratégias para apresentacao da o Diferencas entre projetos e processos.
documentacao técnica sob a sua responsabilidade.
¢ Metodologia de Projetos (Modelo PMI):
e Analisar os requisitos estabelecidos para o projeto a
o . . . o Termo de Abertura.
luz das normas técnicas, ambientais, de qualidade,

de salde e seguranga. o Areas de Gerenciamento de projetos.

e Analisar as variaveis/aspectos a serem considerados o Viabilidade técnica, econbmica, ambiental,
no desenvolvimento do projeto. de qualidade e de seguran¢a em projetos de

. ; . manutenc¢do automotiva.
o |dentificar as areas de gerenciamento a serem

consideradas no desenvolvimento do projeto. o Pesquisa de mercado.

« Definir as atividades, o cronograma e a matriz de o Ciclo de vida do projeto.

responsabilidades para as diferentes etapas do o As 5 fases de projeto (PMBOK).

projeto em desenvolvimento.
o EAP — Estrutura Analitica de Projetos.

e Analisar variaveis relevantes que impactam a

o L o . o Escopo.
viabilidade técnica, econémica e ambiental do
projeto. o Conceito de Escopo de Projeto.
¢ Interpretar as necessidades do cliente e do mercado o Escopo de produto e Escopo de Projeto

como insumo para o planejamento das etapas de
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desenvolvimento do projeto.

Capacidades Socioemocionais

Sociais

o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade

o Ter responsabilidade
Metodolégicas

o ldentificar diferentes alternativas de solucéo nas

situagcdes propostas
Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacéo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposi¢ao.
Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
Metodolégicas
o Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos

e}

o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

(@]

o Ter visdo sistémica
Organizativas

o Estabelecer prioridades

diferencas e consideracdes.
o Cadeia cliente x fornecedor.
o Requisitos e necessidades dos clientes.
o Tripé de restricdes.
o Elaboragéo de cronograma.
o Gréfico de Gantt.
o Rede PERT — COM.
¢ Software de Gerenciamento de projetos:
o Interdependéncia entre tarefas.
o Hierarquizagéo.

o Definigdo e sequenciamento de atividades

em projetos.

o Alocac¢do de Materiais, equipamentos e

suprimentos.
o Alocagéo de méo de obra.
o Controle de projetos e geracéo de relatorios.
o Recursos de Monitoramento e Controle.
e Técnicas de apresentagdo de projetos:

o Tecnologias para a apresentacao de

projetos.
o Metodologia CANVAS.
e Visdo Sistémica:
o Conceito.
o Microcosmo e macrocosmo.
o Pensamento sistémico.
e Estrutura organizacional.
¢ Planejamento Estratégico:
o Conceitos.

Relagbes com o mercado.

AMBIENTES PEDAGOGICOS
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e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO

e SENAI. Desenvolvimento de Projetos - Série Automotiva. Departamento Regional de Santa Catarina.
SENAI/DN. Brasilia, 2015.

MODULO: ESPECIFICO II

Unidade Curricular Carga Horaria

Pré-projeto 20 horas

Objetivo Geral

Estruturar projeto voltado a resolucdo de desafios para demandas da indUstria, a partir de solu¢des

inovadoras de acordo com normas técnicas, ambientais e de salide e seguranca no trabalho.

Funcédo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢8es vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

ambientais.

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢cbes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas ¢ Levantamento de informagdes:

e Reconhecer o0s requisitos necesséarios para o Pesquisa bibliogréfica

elaboracao de projeto de pesquisa e protétipo o Pesquisa de similares

e Desenvolver trabalho de pesquisa sobre um tema de - .

pesq o Visita Técnica
relevancia na area industrial
o Entrevista

e Realizar o planejamento das acbes para o
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desenvolvimento do projeto a ser implementado

e Aplicar ferramentas e técnicas de analise com foco

na identificacao e resolucéo de problemas

e Analisar variaveis relevantes que impactam a

viabilidade técnica, econdbmica e ambiental do

protétipo

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
e Metodolobgicas

o ldentificar diferentes alternativas de solugéo nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacéo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposi¢ao.
e Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
e Metodologicas
o Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos

O

o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo

o Ter capacidade de andlise

o Busca de anterioridade

o Propriedade Intelectual

Técnicas de apresentacao

o Oratoria

o Pitch

Ferramentas de planejamento:

o Tempestade de Ideias (Brainstorming)
o Benchmarking

o Design Thinking

o Din&mica de solugédo criativa de problemas
o BM Canvas

o Kanban

o 5W2H

o Relatorio A3

o Andlise de falhas

o Fluxograma

Planejamento do projeto de pesquisa:

o Obijetivo geral

o Objetivos especificos

o Problema de pesquisa/Desafio

(@]

Metodologia
o Cronograma
o Previsdo de recursos

Revisao de literatura
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o Ter visao sistémica

Organizativas

o Estabelecer prioridades

AMBIENTES PEDAGOGICOS

Biblioteca;

Laboratério de informatica;

Sala de aula.

REFERENCIAS DE APOIO

Apostila SENAI/SC. Matos, Katherine Helena Oliveira. Metodologia para Elaboragéo de Projetos.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia Cientifica. 3. ed. rev. Sdo Paulo, SP:
Atlas, 2000. 289 p.

ABNT. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6023 Informacédo e Documentagdo —

Referéncias — Elaboracao. Rio de Janeiro, 2002.

ABNT. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 10520 Informagéo e Documentacao: Citagdes

em Documentos — Apresentacéo. Rio de Janeiro, 2002.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 14724 Informacdo e Documentacao —

Trabalhos Académicos — Apresentacado. Rio de Janeiro, 2011.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6024 Informacédo e Documentacao: Numeracao

Progressiva das Sec¢8es de um Documento — Apresentacao. Rio de Janeiro, 2012.

ABNT. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6027 Informa¢édo e Documentacao — Sumario —

Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2012.

LAKATOS, E. M; MARCONI, M. A. Técnicas de Pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa - A¢do. S&do Paulo: Cortez, 2002. 108 p.

MODULO: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horaria

Eficiéncia Energética 28 horas

Objetivo Geral
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Desenvolver capacidades técnicas relativas a eficiéncia energética, bem como capacidades sociais,

organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuacdo do técnico no mundo do trabalho

Funcdo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislages vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

ambientais.

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e salde e, ainda,

ambientais.

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢gbes vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.
CONTEUDO FORMATIVO
Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas e FEtica
¢ Aplicar normas técnicas, de qualidade, de saude e o Postura ética nos dados levantados e
seguranca no trabalho, e de preservacdo ambiental aplicados
¢ Aplicar solucdes tecnoldgicas tendo em vista a e Equipes de trabalho

eficiéncia, a qualidade energética, a seguranca do o Trabalho em grupo

usuario e das instalagbes, ea preservacao do meio
i Relac@es inter i
ambiente o Relagdes interpessoais

o |dentificar infraestrutura de instalacdes de sistemas * Organizag&o dos dados e informagdes

elétricos de poténcia o Pesquisa aplicada

¢ Identificar infraestrutura de instala¢des de sistemas o Inovacéo

elétricos prediais e industriais -
o Tecnolbgica

¢ |dentificar sistemas de manutenc¢éo de sistemas o Levantamento de dados
elétricos
e Conservacéo de energia
e Propor fontes alternativas de energia
o Cogeracao
o Utilizar novas tecnologias
o Normas técnicas para continuidade de

Capacidades Socioemocionais fornecimento

e Sociais
o Sistema tarifario
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o Trabalhar em equipe o Monitoramento de grandezas elétricas
o Ter proatividade o Diagnéstico de eficiéncia energética
o Ter responsabilidade o Andlise econbmica
e Metodologicas e Energias renovaveis
o ldentificar diferentes alternativas de solucéo nas o Energia edlica

situagoes propostas = Pequeno/médio porte

¢ Organizativas = Grande porte

o Integrar os principios da qualidade as atividades o Energia solar fotovoltaica

sob a sua responsabilidade.
= Pequeno/médio porte
o Demonstrar organiza¢do nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades. * Grande porte

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e o Biomassa
insumos colocados a sua disposi¢ao. o Outras energias

e Sociais

o Comunicar-se com clareza

o Demonstrar atitudes éticas

o Demonstrar postura de cooperagéo
e Metodolobgicas

o Ter senso critico

o Cumprir normas e procedimentos

o Manter-se atualizado tecnicamente

o Ter senso investigativo

o Ter capacidade de anélise

o Ter visao sistémica
¢ Organizativas

o Estabelecer prioridades

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.

REFERENCIAS DE APOIO
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e SENAI-DN. Série Energia — GTD — Eficiéncia Energética. Brasilia 2017.

MODULO: ESPECIFICO il

Unidade Curricular

Carga Horéria

Projetos Elétricos Prediais

60 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas aos projetos elétricos prediais, bem como capacidades

sociais, organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do trabalho.

Funcéo Associada

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢8es vigentes,

parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas

Conhecimentos

Capacidades Técnicas

¢ Realizar adequacao o projeto de acordo com o0s

recursos do cliente, respeitando as normas técnicas,

de salde e seguranca no trabalho, e de preservagéo

ambiental

¢ Analisar a pertinéncia e a adequacéo dos dados

coletados no levantamento de campo

o Aplicar as legislacdes, as regulamentacdes da
concessionaria local, as normas técnicas, de
qualidade, de salde e seguranca no trabalho, e de

preservacdo ambiental

o Compatibilizar o projeto com as exigéncias do cliente

e Compatibilizar o projeto com as exigéncias do 6rgao

competente
¢ Analisar catalogos e manuais de fabricantes

e Efetuar célculos fundamentais e complexos de

e Equipes de trabalho

o Trabalho em grupo

o Relacdes interpessoais

o Responsabilidades individuais
e Postura ética

o Etica nos relacionamentos sociais e

profissionais
o Etica no uso de maquinas e equipamentos

o Etica no tratamento das informagées

coletadas e elaboradas
¢ Higiene e Seguranga no Trabalho

o Principios de higiene e seguranga no

trabalho

o Procedimentos e normas de seguranga
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matematica
e Elaborar croquis, leiautes e diagramas elétricos
e Elaborar desenhos de sistemas elétricos prediais

o Elaborar memorial descritivo do projeto de sistemas
elétricos prediais (dimensionamento, especificacao,
quantificacdo, diagramas elétricos e quadros de

cargas)
o |dentificar escalas e legendas de desenho
¢ |dentificar elementos e simbologias do desenho
¢ |dentificar instrumentos e ferramentas de desenho
¢ |dentificar ponto de entrega de energia elétrica
¢ Verificar posicionamento das cargas
¢ Analisar solugdes de eficiéncia energética
¢ Realizar estudos de viabilidade técnica e econémica

¢ Realizar medi¢des dimensionais e elétricas dos
ambientes e dos locais, equipamentos e maquinas

elétricas, utilizando os instrumentos de medidas
e Registrar os projetos nos 6rgdos competentes

o Utilizar softwares especificos para a elaboracdo do

projeto

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
e Metodoldgicas

o ldentificar diferentes alternativas de solu¢do nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

Meio ambiente: descarte adequado, tipos de

materiais reciclados

Organizacéo de trabalho — gestéo da rotina
o Delimitagdo de atividades

o Definicdo de etapas

o Previsdo de recursos

Pesquisa e analise de informacdes

o Técnicas de Pesquisa

o Fontes de consulta

o Selecédo de informacdes

o Andlise das informacdes e conclusbes

Normas técnicas aplicadas a elaboracéo de

projetos elétricos prediais

o Disposicdes gerais e campo de aplicagéo
o Organizacao

o Hierarquia e érgdos regulamentadores

o Tipos

o Uso

o Exemplos

o Outras denominacgdes

o Legislacbes: Federais, Estaduais e

Municipais
Desenho de instalacdes elétricas
o Elementos de um sistema elétrico
o Circuitos elétricos
o Materiais utilizados em instalag8es elétricas
o Dispositivos de controle dos circuitos
o Dispositivos de protecéo dos circuitos

o Representacao das instalagées em planta:
simbologia, planta baixa, cobertura,

esquema vertical, detalhamento, ponto de
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o Demonstrar organizacdo nos préprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposicao.
e Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
e Metodologicas

o Ter senso critico

@)

Cumprir normas e procedimentos
o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

(©]

o Ter visdo sistémica
¢ Organizativas

o Estabelecer prioridades

e Projeto

consumo
o Instalacdo de para-raios

o Instalac@es elétricas em edificacdo

o Definicdo

o Planejamento

o Viabilidade técnica e econémica

o Confiabilidade

o Recursos: humanos, financeiros e materiais
Conselho de classe

o Atribuicdes técnicas

o Responsabilidade técnica

o Cddigo de defesa do consumidor

Projeto de instalag8es elétricas prediais,

seguindo padréo de eficiéncia energética
o Dimensionamento de condutores

o Dimensionamento de dispositivos de

protecéo
o Dimensionamento de eletroduto
o Calculo de demanda
o Caélculo de fator de carga

o Calculo de iluminacéo (lampadas,
lumindrias e sistemas de iluminagéo,

iluminacéo interna, iluminacao externa)
o Planta elétrica
Memorial descritivo
o Estrutura
o Objetivo
o Levantamento de dados

Partes componentes: memoaria de célculo,

diagramas elétricos, plantas, leiautes,
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especificacdes, lista de material, anexos

(manuais de equipamentos/instrumentos)

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca;
e Laboratério de Informatica;

e Sala de aula.

REFERENCIAS DE APOIO

e SENAI-DN. Série Energia — GTD — Projetos Elétricos Prediais Volume 1 e 2. Brasilia 2018.

MODULO: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horéria

Projetos Elétricos Industriais 60 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas aos projetos elétricos industriais, bem como capacidades

sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do trabalho.

Funcéo Associada

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢8es vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas e Equipes de trabalho
¢ Realizar adequacao o projeto de acordo com os o Trabalho em grupo

recursos do cliente, respeitando as normas técnicas, . .
o Relagdes interpessoais

de salde e seguranca no trabalho, e de preservacéo
ambiental o Responsabilidades individuais

e Analisar a pertinéncia e a adequacéo dos dados * Postura etica

coletados no levantamento de campo o Etica nos relacionamentos sociais e




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

Aplicar as legislac@es, as regulamentacfes da
concessionaria local, as normas técnicas, de
qualidade, de salde e seguranca no trabalho, e de

preservacdo ambiental

Utilizar softwares especificos para a elaboracao do

projeto

Aplicar solucdes tecnoldgicas tendo em vista a
eficiéncia, a qualidade energética, seguranga do
usuario e das instalagfes e a preservacdo do meio

ambiente
Compatibilizar o projeto com as exigéncias do cliente

Compatibilizar o projeto com as exigéncias do 6rgao

competente

Efetuar calculos fundamentais e complexos de
matematica

Elaborar cronograma fisico e financeiro

Elaborar desenhos de sistemas elétricos industriais,

utilizando softwares especificos

Elaborar memorial descritivo do projeto de sistemas
elétricos industriais (dimensionamento,
especificacdo, quantificacéo, diagramas elétricos e

quadros de cargas)
Elaborar orcamento dos projetos elétricos industriais

Especificar materiais em fun¢é@o da analise do custo-
beneficio

Analisar as cargas a serem instaladas

Identificar escalas e legendas de desenho
Identificar elementos e simbologias do desenho
Identificar instrumentos e ferramentas de desenho
Identificar os consumidores

Identificar ponto de entrega de energia elétrica

Planejar o levantamento de dados, segundo os

padrdes estabelecidos

profissionais
o Etica no uso de maquinas e equipamentos

o Etica no tratamento das informacées

coletadas e elaboradas
Higiene e Seguranca no Trabalho

o Principios de higiene e seguranga no
trabalho

o Procedimentos e normas de seguranca

Meio ambiente: descarte adequado, tipos de

materiais reciclados

Organizacéo de trabalho — gestéo da rotina
o Delimitagéo de atividades

o Definicdo de etapas

o Previsdo de recursos

Normas técnicas aplicadas a elaboracéo de

projetos elétricos industriais

o Disposicdes gerais e campo de aplicagédo
o Organizacédo

o Hierarquia e érgaos regulamentadores

o Tipos

o Uso

o Exemplos

o Outras denominacgdes

o LegislagBes: Federais, estaduais,

municipais
Projeto elétrico industrial
o Definicéo

Planejamento

O

o Viabilidade técnica e econbmica

o Confiabilidade
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o Verificar recursos fisicos e financeiros

¢ Planejar fontes alternativas de energia

¢ Analisar solucdes de eficiéncia energética

¢ Realizar medi¢des dimensionais do percurso da rede

e Realizar medi¢des dimensionais e elétricas dos
ambientes, equipamentos e maquinas elétricas,

utilizando os instrumentos de medidas

¢ Registrar os dados levantados no campo em funcao

do projeto a ser elaborado
e Registrar os projetos nos 6rgdos competentes

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
e Metodologicas

o ldentificar diferentes alternativas de solucdo nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizacdo nos préprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposicgéo.
e Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
e Metodolobgicas

o Ter senso critico

o Apresentacédo do projeto

o Recursos: humanos, financeiros, materiais
Pesquisa e Analise de Informacfes — ABNT
o Fontes de consulta

Selecao de informacdes

@)

o Técnicas de pesquisa

o Analise das informages e conclusdes
o Norma de formatacao

Memorial descritivo

o Objetivo

o Levantamento de dados

o Partes componentes: memaria de célculo,
diagramas elétricos, plantas, leiautes,

especificagdes, lista de material
Organizacgédo das informacfes
o Coleta

Sele¢éo

@)

Organizacgéao

@)

o Andlise

(@]

Formatacéo dos dados e informacfes
(Norma da ABNT)

Projeto de instalag8es elétricas industriais
o Dimensionamento de condutores

o Dimensionamento de dispositivos de

protecéo

o Dimensionamento de eletrodutos e

eletrocalhas
o Calculo de demanda
o Célculo de fator de carga
o Correcéo de fator de poténcia

o lluminacéo industrial
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o Cumprir normas e procedimentos o Planta elétrica

o Manter-se atualizado tecnicamente o Sistemas de aterramento
o Ter senso investigativo o Para-raios (SPDA)

o Ter capacidade de analise Anexos (manuais de

Caa equipamentos/instrumentos)
o Ter visdo sistémica

¢ Organizativas

o Estabelecer prioridades

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca;
e Laboratério de Informatica;

e Sala de aula.

REFERENCIAS DE APOIO

e SENAI-DN. Série Energia — GTD — Projetos Elétricos Industriais. Brasilia 2018.

MODUL O: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horéria

Projetos de Sistemas Elétricos de Poténcia 60 horas

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas relativas aos projetos de sistemas elétricos de poténcia, bem como
capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacao do técnico no mundo do

trabalho.

Funcéo Associada

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢cbes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

74



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

Capacidades Técnicas

Realizar adequacéo do projeto de acordo com os
recursos do cliente, respeitando as normas técnicas,
de saude e seguranca no trabalho e de preservagao

ambiental

Analisar a pertinéncia e a adequacao dos dados

coletados no levantamento de campo

Aplicar as legislac@es, as regulamentacfes da
concessionaria local, as normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranga no trabalho, e de

preservacdo ambiental

Utilizar softwares especificos para a elaboracao do

projeto

Aplicar solugdes tecnoldgicas visando a eficiéncia e
a qualidade energética, & seguranca do usuario e

das instalaces, e a preservag¢do do meio ambiente
Verificar recursos fisicos e financeiros

Planejar fontes alternativas de energia

Realizar medigbes dimensionais do percurso da rede

Realizar medi¢bes dimensionais e elétricas dos
ambientes, equipamentos e maquinas elétricas,

utilizando os instrumentos de medidas

Registrar os dados levantados no campo em funcao

do projeto a ser elaborado

Registrar os projetos nos 6rgdos competentes

Capacidades Socioemocionais

Sociais

o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade

o Ter responsabilidade
Metodolégicas

o ldentificar diferentes alternativas de solucdo nas

situagdes propostas

Equipes de trabalho

o Trabalho em grupo

o Relacdes interpessoais

o Responsabilidades individuais
Postura ética

o Etica nos relacionamentos sociais e

profissionais
o Etica no uso de maquinas e equipamentos

o Etica no tratamento das informacées

coletadas e elaboradas
Higiene e Seguranca no Trabalho

o Principios de higiene e seguranga no

trabalho
o Procedimentos e normas de seguranca

Meio ambiente: descarte adequado, tipos de

materiais reciclados

Organizacéo de trabalho — gestéo da rotina
o Delimitagéo de atividades

o Definicdo de etapas

o Previsdo de recursos

Normas técnicas aplicadas a elaboracdo de

projetos de sistemas elétricos de poténcia

o Disposicdes gerais e campo de aplicagéo
o Organizacéao

o Hierarquia e érgaos regulamentadores

o Tipos

o Uso

o Exemplos

o Outras denominacgdes

o LegislacBes: Federais, estaduais,
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e Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organizagdo nos proprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposigéo.
e Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
o Metodolodgicas

o Ter senso critico

(@]

Cumprir normas e procedimentos
o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

@)

o Ter visao sistémica
¢ Organizativas

o Estabelecer prioridades

municipais
Projeto de sistemas elétricos de poténcia

o Definicdo

@)

Planejamento
o Viabilidade técnica e econdmica
o Confiabilidade

Apresentacédo do projeto

@)

o Recursos: humanos, financeiros, materiais
Pesquisa e Analise de Informacfes — ABNT
o Fontes de consulta

Selecao de informacdes

@)

o Técnicas de pesquisa

o Andlise das informacgdes e conclusbes
o Norma de formatacéo

Planejamento e controle

o Organizacdo: documentacao

Projeto de sistemas elétricos de poténcia

o Etapas de planejamento: analise de
cenéarios, formulacao dos objetivos,
formulagéo das estratégias, cronograma,

execucdo, avaliagédo
o Levantamento de campo
o Projetos de redes

o Dimensionamento de dispositivos de

manobra e protecao
o Dimensionamento de condutores
o Dimensionamento de estruturas

o Projetos de subestagdo de consumidor

e Memorial descritivo

o Objetivo

76



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM ELETROTECNICA

o Levantamento de dados

o Partes componentes: memoaria de célculo,
diagramas elétricos, plantas, leiautes,

especificacdes, lista de material

e Organizacéo de trabalho — gestéo da rotina

o Delimitagdo de atividades

o Definicdo de etapas

o Previsdo de recursos

o Elaboracéo de cronogramas
e Organizacgao das informagfes

o Coleta

o Selecdo

o Organizacao

o Analise

o Formatacgéo dos dados e informacdes
(Norma da ABNT)

Anexos (manuais de

equipamentos/instrumentos)

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca;
e Laboratério de Informatica;

e Sala de aula.

e SENAI-DN. Série Eletroeletronica —

REFERENCIAS DE APOIO

Montagem e Instalacdo de Redes de Distribuicdo. Brasilia 2014.

MODULO: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular

Carga Horaria

Projeto Integrador

60 horas
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Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas para implementacao das acdes planejadas no projeto, atendendo as

demandas da industria, de acordo com normas técnicas, ambientais e de salde e seguranca no trabalho.

Funcdo Associada

F1: Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagGes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda,

ambientais.

F2: Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacfes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranga e saude e, ainda,
ambientais.

F3: Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legisla¢gbes vigentes,
parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranc¢a e saude e, ainda,

ambientais.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas ¢ Projeto de pesquisa:

Implementar as ac¢bes para criagdo do produto o Métodos de pesquisa:

conforme planejamento do projeto; = Levantamento bibliogréfico

e Analisar os resultados obtidos em cada etapa do » Visitas Técnicas

processo de desenvolvimento do projeto;
= Entrevistas

¢ Identificar os gargalos existentes na execugdo do
. Lo o Coleta de dados
projeto para otimizagéo dos resultados;

- L. . o Analise de dados
e Definir estratégias para mitigar os gargalos como

forma de garantir as metas estabelecidas no projeto; o Documentagdo Técnica

e Empregar recursos de manipulacdo de dados em | e Elaboracdo de documentagéo técnica do
meios digitais para otimizagdo da comunicacdo e | projeto de pesquisa

controle das a¢cfes em tempo real; S~ : . N
e Técnicas de gerenciamento de projetos ageis:

e Empregar técnicas de gerenciamento de projetos

o Scrum
ageis que permitam o alinhamento das acbes ao
o : . o Kanban
escopo inicial com o menor impacto possivel e no
menor tempo; o Outros

e Reconhecer procedimentos, padrdes, normas|e Ferramentas para acompanhamento de

78



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

técnicas e tecnologias requeridas para elaboracdo

da documentacao técnica pertinente ao projeto;

¢ |dentificar 0s recursos
(méaquinas/equipamentos/software, etc) necessarios

para o desenvolvimento do projeto.

Capacidades Socioemocionais

e Sociais
o Trabalhar em equipe
o Ter proatividade
o Ter responsabilidade
e Metodolobgicas

o ldentificar diferentes alternativas de solucdo nas

situacdes propostas
¢ Organizativas

o Integrar os principios da qualidade as atividades

sob a sua responsabilidade.

o Demonstrar organiza¢éo nos préprios materiais e

no desenvolvimento das atividades.

o Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e

insumos colocados a sua disposicgéo.
e Sociais
o Comunicar-se com clareza
o Demonstrar atitudes éticas
o Demonstrar postura de cooperacao
e Metodologicas

o Ter senso critico

O

Cumprir normas e procedimentos
o Manter-se atualizado tecnicamente
o Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

O

o Ter visao sistémica

projetos
o MS Project
e Ferramentas para andlise de problemas
o BM Canvas
o Ishikawa
o Brainstorming
o Outros
e Prototipagem
o Objetivo
o Recursos (tipos e caracteristicas)
= Software CAD
= |Impressora 3D
= Robdtica

= Qutros
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Organizativas

o Estabelecer prioridades

AMBIENTES PEDAGOGICOS

Biblioteca;

Laboratério de Informatica;

e Sala de aula.

REFERENCIAS DE APOIO

Apostila SENAI/SC. Matos, Katherine Helena Oliveira. Metodologia para Elaboracéo de Projetos.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia Cientifica. 3. ed. rev. Sdo Paulo, SP:
Atlas, 2000. 289 p.

ABNT. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6023 Informag¢do e Documentacgao —
Referéncias — Elaboracéo. Rio de Janeiro, 2002.

ABNT. Associacédo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 10520 Informac¢do e Documentacgéo:

Citagdes em Documentos — Apresentacao. Rio de Janeiro, 2002.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 14724 Informagdo e Documentagao —
Trabalhos Académicos — Apresentacédo. Rio de Janeiro, 2011.

ABNT. Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6024 Informagéo e Documentacgao:

Numeracédo Progressiva das Se¢c6es de um Documento — Apresentacéo. Rio de Janeiro, 2012.

ABNT. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6027 Informagdo e Documentacgao —
Sumario — Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2012.

LAKATOS, E. M; MARCONI, M. A. Técnicas de Pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa - A¢cdo. Sao Paulo: Cortez, 2002. 108 p.
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10. RECURSOS DIDATICOS PARA AULAS PRESENCIAIS

As atividades teoricas do curso exigem sala de aula que comporte todos os participantes.

Os exercicios praticos deverao ser realizados com equipamentos adequados e ambiente

seguro.

PADRONIZACAO DE EQUIPAMENTOS E RECURSOS PARA CURSO

RECURSOS PARA CURSO
I;[ne Quant. | Unit. Descricéo
1 . Quadro branco, confeccionado em MDF de 9mm e sobreposto por
un
laminado em aluminio anodizado, cantos arredondados, 500x120cm
) . Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel,
un
na cor preta, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
3 . Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel,
un
na cor azul, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
4 1 Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel,
un
na cor vermelha, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
. 1 Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel,
un
na cor verde, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
5 1 Apagador para quadro branco/magnético, base plastica na cor preto
un
com compartimentos para dois pinceis
Projetor multimidia com brilho minimo de 2000 lumens, contraste de
400:1, resolucdo nat. 800x600, 16 milhdes de cores, conexdo de
7 1 un entrada VGA, S-video, RCA e HDMI, controle remoto, cabo de
alimentacdo elétrica com tomada padréo brasileiro (norma ABNT NBR
14136).

11. PERFIL DO DOCENTE

O quadro de Instrutores para o Curso Técnico em Eletrotécnica deve ser composto,

preferencialmente, por profissionais com conhecimentos tedricos e praticos condizentes

com o conteudo programatico do referido curso.

11.1. Corpo Técnico Pedagogico
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Com base no Regimento Escolar Comum das Unidades de Ensino do SENAI/ES, ao
Grupo Técnico-Pedagdgico cabe:
| — Cumprir a Proposta Pedagdgica;
Il - Planejar, desenvolver, controlar e avaliar as atividades pedagogicas da Unidade de
Ensino;
[l - Promover a integracdo entre as atividades, que comp&em o curriculo, bem como o
continuo aperfeicoamento dos processos de ensino e de aprendizagem;
IV - Orientar e acompanhar as a¢des didatico-pedagdgicas dos instrutores;
V - Assegurar o cumprimento das delibera¢des do Conselho de Classe.

11.2. Corpo de Instrutores

O corpo de instrutores é constituido por todos os profissionais devidamente qualificados e

em exercicio na Unidade de Ensino. Sao atribui¢cdes dos instrutores:
| - Participar da elaboragéo do Plano de Trabalho;
Il - Executar atividades previstas ha programacdo da Unidade de Ensino,
responsabilizando-se pelo sucesso da aprendizagem dos alunos;
[ll - Planejar e executar estudos continuos de revisédo e recuperacdo, de tal forma que
sejam garantidas novas oportunidades de aprendizagem aos alunos no decorrer da
unidade curricular e do curso;
IV - Ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar integralmente
dos periodos dedicados ao planejamento, & avaliagdo e ao desenvolvimento profissional;
V - Participar das reunides de avaliacdo e/ou do Conselho de Classe e do Conselho
Técnico; e,
VI - Entregar os documentos exigidos pela Unidade de Ensino tais como: plano de ensino,
plano de unidade -curricular, diario de classe devidamente preenchido e outros

estabelecidos nos procedimentos constantes no Sistema de Gestdo da Qualidade.

12. CRITERIOS PARA APROVACAO NO CURSO

a) Avaliacdo da Aprendizagem
A avaliacdo da aprendizagem do aluno incidird sobre a aprendizagem ou aproveitamento
e a assiduidade ou frequéncia.
Nos termos do Regimento Escolar Comum das Unidades de Ensino do SENAI/ ES, séo
objetivos da avaliagdo da aprendizagem:
| - Acompanhar o desenvolvimento do aluno e de sua aprendizagem na aquisicdo de

competéncias e habilidades necessérias a sua formacgao;
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Il - Ser usada como dispositivo de planejamento e replanejamento da aprendizagem;

[l - Tornar uma aliada do instrutor na busca da melhoria do ensino;

IV - Incentivar uma préatica educativa menos voltada para a competicdo e mais direcionada
para a participagdo da gestdo do conhecimento;

V - Orientar o aluno para tomada de consciéncia de suas conquistas, dificuldades e
possibilidades para reorganizacéo de seu investimento na tarefa educativa; e,

VI — Predominar a avaliagdo qualitativa em detrimento da quantitativa.

A verificacdo do aproveitamento escolar é feita por meio de avaliacdo diagnéstica e formativa,

e observara os seguintes critérios:
| - Avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, inter-relacionada com o
curriculo, focalizando os diversos aspectos do desenvolvimento do aluno, com prevaléncia
dos aspectos qualitativos sobre 0s quantitativos e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais;
Il - Utilizagdo de diferentes instrumentos e estratégias elaboradas pelo instrutor sob a
orientagdo da Direcdo Escolar, levando-se em consideracdo as caracteristicas da area de
conhecimento e das possibilidades de expressao do aluno;
lll - Reconhecimento da importancia do dominio pelo aluno de determinadas habilidades e
conhecimentos, que se constituem em condi¢des para aprendizagens subsequentes; e,
IV - Adocgdo da autoavaliagdo como recurso indispensavel ao envolvimento do aluno no
processo de ensino e aprendizagem, visando o desenvolvimento de cidaddo autbnomo,
critico e responsavel.
Na Educacdo Profissional, o periodo letivo dependera do Plano Pedagégico de Curso,
caracterizando-se como etapa da avaliagdo da aprendizagem.
O educando é avaliado com as seguintes atividades, dentre outras:
| - Atividades teodricas e praticas integradas, garantindo no minimo duas avaliagbes por
unidade curricular, salvo cursos de Iniciacdo Profissional e Aperfeicoamento, garantindo-se
0 minimo de uma avaliagéo.
Il - Atividades em grupos, semindrios, pesquisas, relatérios de visitas, estudos de casos,
fichas de observacfes, debates, experimentos em laboratérios, portifélios, provas
objetivas, provas de respostas construidas, provas préaticas etc., garantindo-se o minimo
de duas avaliacdes;

[l - Autoavaliacdo referente as competéncias intra e interpessoais.

a) Critérios de Promocao, Reprovacgdo e de Retengéo
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O aluno é considerado aprovado quando apresentar, ao término da unidade curricular/curso;
as exigéncias da nota e frequéncias definidas no Plano de Pedagdgico do Curso e serdo

lancados conforme o procedimento operacional.

| - Frequéncia minima igual ou superior a 75% do total de horas previstas para cada
unidade curricular/curso;

Il - Aproveitamento, em termos de dominio de competéncias, tendo como padrao minimo a
nota final (NF), expressa em numeros inteiros, igual ou superior a 6,0 (seis), numa escala
de O (zero) a 10,0 (dez), fracdo de meio; e,

[l — Cumprir integralmente o Estagio Supervisionado e/ou Projeto Integrador/Trabalhado
de Concluséo de Curso, quando aplicavel.

Observacéo - A frequéncia dos alunos nos momentos a distancia deve considerar:

1°. Presenca integral do aluno na carga horéria da unidade curricular a distancia, sendo que
no momento presencial da Avaliagdo o controle sera realizado conforme comparecimento

dos estudantes, por meio de chamada no diario de classe.

2°. Independente da realizacdo das atividades propostas, a frequéncia na modalidade a

distancia deve ser considerada integralmente.

3%, O atendimento individualizado do tutor online ao aluno fora do turno matriculado, nao

sera computada a frequéncia relativa a carga horaria presencial.

4°. Sera considerada frequéncia na carga horaria presencial no momento da Avaliacao,

conforme presencga ou ndo do estudante.

5°. O estudante devera atingir o percentual minimo de 75% de frequéncia na carga horéria

presencial, visto que na carga horéria a distancia nao se considera frequéncia do aluno.

E considerado reprovado, ao término de cada unidade curricular/curso, o aluno/aprendiz que

nao atingir as exigéncias de nota e/ou frequéncia estabelecidos.

Sendo a frequéncia obrigatéria, a promocao esta condicionada aos critérios de aproveitamento
e assiduidade, com tratamento diferenciado dos casos especiais de alunos faltosos

amparados por legislagcéo especifica e analisados em conselho de classe.

De acordo com o Decreto-Lei 1.044/69 - doencas infecto contagiosas; a Lei 6.202/75 - amparo
a gestacao; o Decreto - Lei 715/69 - relativo a prestacao de servico militar; a Lei 9.615/98 -
participacdo de aluno em competiches esportivas internacionais de cunho oficial

representando o Pais; e a Lei 13.796/19 - para fixar, em virtude de escusa de consciéncia,
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prestacfes alternativas a aplicacdo de provas e a frequéncia a aulas realizadas em dia de
guarda religiosa, as justificativas entregues pelos alunos amparadas por essas legislacbes
serdo analisadas pela Dire¢do Escolar/Coordenacdo Pedagdgica que fara o deferimento ou
ndo para titulo de atividade domiciliar

Outros casos de faltas poderdo ser analisados pela Dire¢cdo Escolar, conforme documentacao
comprobatoria apresentada pelo aluno/aprendiz.

Os documentos que justifiguem as faltas obtidas pelo aluno/aprendiz no decorrer do seu curso
deverdo ser apresentados a Unidade de Ensino em que o aluno/aprendiz estiver matriculado a

fim de justificar suas auséncias, pelo prazo de 5 (cinco) dias corridos da data da ocorréncia.

O aluno do curso técnico de nivel médio sera considerado retido quando estiver reprovado em
04 (quatro) unidades curriculares, podendo dar andamento ao curso apenas quando cumprir a
unidade curricular objeto da reteng&o. O aluno ficaré retido quando as unidades curriculares
forem pré-requisito para o médulo seguinte.

O aluno que estiver em situacéo de retencdo e por ocasido da renovacdo de matricula o seu
curso tiver sofrido alterag&o curricular, fica sujeito, em seu retorno, a adapta¢éo no curriculo
vigente.

Os alunos do curso técnico de nivel médio provenientes de projetos especiais deverao

observar as regras do projeto para a situacao de retencéo e reprovacgoes.

b) Recuperacdo de Desempenhos Insatisfatorios
A recuperacao consiste no processo de revisdo de conteudos significativos, nao aprendidos
pelo aluno com utilizacéo de estratégias avaliativas diferenciadas.
A recuperacdo é realizada pelo instrutor, cabendo-lhe a responsabilidade e a competéncia de
declarar se os estudos realizados pelo aluno mostraram-se suficientes para atingir, pelo
menos, o desempenho minimo esperado. Excepcionalmente, quando a medida recomendar, a
recuperacdo sera realizada por outro instrutor, conforme autorizagdo prévia da Direcao
Escolar.
O processo de recuperacao € exclusivo da aprendizagem dos conteudos curriculares, ndo se
aplica aos casos de frequéncia inferior & minima exigida para promogé&o. A recuperacdo pode
ser oferecida nas seguintes modalidades:
| - Recuperacdo paralela ao processo educativo - considerada como uma intervencéo,
incidente sobre cada conteldo ministrado, visando a superar imediatamente as

dificuldades do aluno detectadas no processo de aprendizagem.
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A recuperacédo paralela é oferecida, nas situacfes excepcionais, no horario adverso ao de
estudo do aluno, além da oferecida no horario comum das aulas.

As situacfes excepcionais ndo se aplicam ao aluno-aprendiz.

Il - Recuperagéo final - prevista no Calendario Escolar ou programagédo do curso conforme
o Plano Pedagdgico de Curso, oferecida ao aluno que, ao final do ano ou periodo letivo ou

curso, ndo apresentar o minimo do rendimento necessario para a aprovacao.

O ndo comparecimento a avaliagdo agendada pela Unidade de Ensino na recuperacdo
paralela ou final, ndo podera ser remarcado. Nao serdo aceitas justificativas de faltas para a
realizacdo de provas substitutivas, salvo quando os casos forem os previstos no Art. 161 do

Regimento Escolar Comum das Unidades de Ensino do SENAI/ES.

13. DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E EXPERIENCIAS PROFISSIONAIS

As Unidades de Ensino, quando for o caso, fardo o aproveitamento de estudos, realizados
com éxito pelo aluno, que o tenha capacitado em determinadas Unidades Curriculares.
O aproveitamento de estudos somente sera permitido para a modalidade Técnico de Nivel
Médio, exceto aluno-aprendiz matriculado no Programa de Aprendizagem Industrial Técnica
de Nivel Médio.
A experiéncia profissional a ser aproveitada serd aquela adquirida no trabalho ou por outros
meios informais, mediante avaliacdo do aluno ou reconhecidas em processos de certificacao
profissional.
A avaliacdo da aprendizagem utilizada para fins de validagdo e aproveitamento de saberes
profissionais desenvolvidos em experiéncias de trabalho ou de estudos formais e nao formais
seguirdo, simultaneamente ou ndo, as seguintes etapas:

| - Complementacao curricular e equivaléncia de estudos; e,

[l — Aproveitamento de Conhecimentos Anteriores.
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14. INSTALACOES, EQUIPAMENTOS, RECURSOS TECNOLOGICOS E BIBLIOTECAS
DAS UNIDADES DE ENSINO

14.1 CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCACAO E TECNOLOGIA ARIVALDO
SILVEIRA FONTES

14.1.1 Infraestrutura

Ambientes Descricao (mobiliario)

Sala do gerente da . o o o
| Mesa, cadeira, computador, armario, ar condicionado e lixeira 11,69m?2
escola

o ) 04 Mesas, 04 cadeiras, 0O4computadores, 03 armarios, ar
Setor Administrativo o o 36,29m?
condicionado e lixeira

04 Mesas, 04 cadeiras, 04computadores, 03 armarios, ar
Recepcéao o o 42,06m?2
condicionado e lixeira

_ 03 Mesas, 03 cadeiras, 04computadores, 03 armarios, ar
Secretaria o o 27,45m?
condicionado e lixeira

o 04 Mesas, 04 cadeiras, 04computadores, 03 armarios, ar
Setor Pedagodgico o o 53,47m?
condicionado e lixeira

Sanitario Masculino 02 sanitarios e 02 lavatérios 6,89m?
Sanitario Feminino 02 sanitarios e 02 lavatérios 6,93m?
Sanitario Masculino 02 sanitarios, 02 mictérios, 01 lavatério 8,29m?
Sanitario Feminino 03 sanitarios, 02 lavatérios

Ambientes Aream2 Capacidade Descrigéo
o Audit6rio com 80 poltronas, com sistema de ar condicionado,
Auditério 113,18m?2 80 ] ]
sistema de som e video.
Laboratorio de Principais equipamentos: 20 Microcomputadores K6-2 450
] 62, 79 m? 20

Informatica 01 MHz; 01 Rede para computadores; 01 DataShow
Laboratorio de Principais equipamentos: 20 Microcomputadores K6-2 450

i 62, 79 m? 20
Informatica 02 MHz; 01 Rede para computadores; 01 DataShow
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Principais equipamentos: 20 Microcomputadores K6-2 450

» 62, 79 m? 20
Informatica 03 MHz; 01 Rede para computadores; 01 DataShow
Laboratorio de 62 79 m? 20 Principais equipamentos: 20 Microcomputadores K6-2 450

,79m

Informatica 04 MHz; 01 Rede para computadores; 01 DataShow
Laboratorio de o . ]

i Principais equipamentos: 20 Microcomputadores K6-2 450
Informatica 62, 79 m? 20

MHz; 01 Rede para computadores;

(CISCO)
Laboratorio de Principais equipamentos: 20 Microcomputadores K6-2 450

. 58, 79 m? 20
Informatica 05 MHz; 01 Rede para computadores;
Laboratério de Principais equipamentos: 06 Microcomputadores K6-2 450

» 62, 79 m? 20
Informética 06 MHz; 01 Rede para computadores;
Laboratério de 62 79 m2 Principais equipamentos: 20 Microcomputadores K6-2 450

,79m
Informatica 07 20 MHz; 01 Rede para computadores;
o Audit6rio com 80 poltronas, com sistema de ar condicionado,

Auditério 113,18m?2 80

sistema de som e video.

Ambiente Capacidade

Espaco Fisico

Descricdo (mobiliario)

(Area)

40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/

SalalD 40 cadeira professor,armario ¢/ duas portas, ar 50,55m?
condicionado , lixeira
40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/

Sala2D 40 cadeira professor,armario ¢/ duas portas, ar 50,55m?
condicionado , lixeira
40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/

Sala3D 40 cadeira professor,armario ¢/ duas portas, ar 50,55m?
condicionado , lixeira

Sala4 D 40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/

(Sala de 40 cadeira professor,armario ¢/ duas portas, ar 50,55m?

Metrologia) condicionado , lixeira

Sala5 D 40 40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/ 50,55m?
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cadeira professor,armario ¢/ duas portas, ar

condicionado , lixeira

40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/
Sala6 D 40 cadeira professor,armario ¢/ duas portas, ar 50,55m?

condicionado , lixeira

40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/
Sala7D 40 cadeira professor,armario c/ duas portas, ar 50,55m?

condicionado , lixeira

40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/
Sala8D 40 cadeira professor,armério ¢/ duas portas, ar 50,55m?
condicionado , lixeira

40 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/
Sala9D 40 cadeira professor,armario ¢/ duas portas, ar 50,55m?

condicionado , lixeira

Laboratérios Capacidade (Pessoas) Espacgo Fisico (Area)
Usinagem 40 270,00m?2
Mecénica de Automoveis 40 303,30m?
Eletricidade Veicular 20 46,65m?
Rolamentos 12 29,10m?
Soldagem 24 268,80m?2
Eletricidade Industrial (1 e Il') 40 318,20m?2
Mecéanico de Manutenc¢éo 20 180,00m?2
Planta Piloto 20 98,70m?
Balanca 20 60,00m?
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14.1.2 Biblioteca

O Centro de Educacdo e Tecnologia Arivaldo Silveira Fontes mantém em suas
dependéncias uma Biblioteca Escolar que funciona como centro de estudos,
pesquisa bibliogréfica, leitura informativa e/ou recreativa, dando atendimento a
alunos, professores e pessoal técnico administrativo da  Escola.
A Biblioteca Escolar ocupa uma area de 125m2. Est4 equipada com mesas e
cadeiras para leitura, estantes e um acervo de, aproximadamente, 13.127 (treze
mil, cento e vinte e sete) obras nas diversas areas tecnologicas, disciplinas basicas,
complementares e também interdisciplinares.
Na area de Gestdo diversos titulos especificos, entre livros, apostilas, fitas de

video, CDs e DVDs e também assinaturas de perioddicos especializados na area.

A Biblioteca tem capacidade para 45 alunos e, além dos livros, dispbe de 172
videos educacionais, 40 CDs educativos, 291 volumes de Normas Técnicas, 394
Monografias Institucionais, 10 Catdlogos/Manuais e assinatura dos seguintes
periodicos InfoExame, Saber Eletrénica, Eletricidade Moderna, Suma, Veja e A

Gazeta.

14.2 CARACTERIZAGCAO DO CENTRO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL JONES DOS

Salas

Recepcao

Secretaria

SANTOS NEVES

14.2.1 Infraestrutura

Descri¢do Area m?

1 balcdo de atendimento, 3 cadeiras giratérias, 3 computadores,
limpressora multifuncional e 01 impressora comum, 16 cadeiras ha
recepcao, 2 aparelhos de telefone, 3 armérios de porta (madeira), 41.40 m?
4gaveteiros, 1 armério pequeno de madeira, 1 ar condicionado, 1 TV para '
clientes e 1 TV de video monitoramento, 1 balcdo de marmore para o

porteiro, 1 quadro de chaves, 2 murais.

Secretaria

4 mesas, 4 cadeiras giratérias, 4 computadores, 4 armarios de aco com

gaveta, 5 armarios com portas sendo 1 aco e demais de madeira, 1 33 25 m2
,25m

impressora multifuncional, 3 aparelhos de telefone, 2 gaveteiros, 1 ar

condicionado
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1 mesa em L com 3 cadeiras, 2 gaveteiros, 1 mesa redonda com 4
Sala do cadeiras, 1 armario para arquivo, armarios embutidos, 1 bebedouro, 1 ar 17.60 m?
,60m
gerente condicionado, 1 relégio, 1 frigobar, 1 impressora, 1 notebook, 1 quadro de
avisos. Possui 1 sanitario privativo.
Sanitério do o - ]
01 sanitario, 01 lavatorio, 01 chuveiro 3,70 m2
gerente
Circulagéo
(Corredor para . o
01 bebedouro e extintor de incéndio. 41,54 m2
Setor
Administrativo)
Sanitario 1 bancada em granito com 4 pias, 2 mictérios, 2 sanitarios com porta, 1 Box
feminino com chuveiro, 1 espelho, 1 saboneteira, 1 lixeira grande, 3 lixeiras 20,36 m?
(funcionarios) | pequenas, 2 toalheiros, 1 banco, 4 armarios.
Sanitario 1 bancada em granito com 4 pias, 2 mictérios, 2 sanitarios com porta, 1 Box
masculino com chuveiro, 1 espelho, 1 saboneteira, 1 lixeira grande, 3 lixeiras 24,36 m?2
(funcionérios) | pequenas, 2 toalheiros, 1 banco, 4 arméarios.
llhas para 4 pessoas com 1 cadeira e 1 computador cada, 1 mesa em L
Sala do com 2 cadeiras e 1 computador, 4 armarios, 2 arquivos, 7 gaveteiros, 26 50 m?2
,50m
Administrativo | arméarios embutidos, 1 cofre, 1 quadro com chaves, 1 aparelho de ar
condicionado, 2 impressoras, 1 quadro de avisos, 5 lixeiras.
Sala d 1 mesa em L com 1 cadeira, 2 armarios, 1 gaveteiro, 1 mesa redonda com
ala da
direcs 3 cadeiras, armarios embutidos, 1 computador, 1 ar condicionado, 1 mural | 13,20 m?
irecéo _ o
para avisos, 1 lixeira.
Sala d 01 mesa grande com 12 diversas cadeiras, para realizacdo de reunibes
ala de
» administrativas, pedagdégicos e outras que se fizerem necessérios, 1 TV, 1
reunido (Sala . . .
Diretori mesa de centro, 1 mesa pequena, 1 prateleira de vidro, i notebook para 13,12 m2
iretoria
) conectar a TV e fazer projecdo.quadro branco, tela para projecéo, ar
Regional) o
condicionado
. 1 ilha com local para 8 pessoas, com 8 cadeiras, 8 computadores ligados a
Coordenacdo | ) ) .
o internet, 1 mesa em L com 1 cadeira e computador / internet, 6 armarios,
Pedagdgica _ ) ) o 13,03 m?
Senai 10 cachorrinhos, 1 impressora, 2 quadros de aviso, ar condicionado e
enai
lixeiras.
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Sala Equipe 2 mesas em formato L, 2 computadores, 4 cadeiras acolchoadas, 2
pedagégica e |armarios grande com 2 portas, 1 armario pequeno com 2 portas, 1 15m?
m
Assistente de |impressora multifuncional, 1 ar condicionado, 1 mural, 2 lixeiras, 2
Disciplina Sesi | gaveteiros
Sala d 1 mesa retangular grande com 8 cadeiras, 3 computadores de mesa, 3
ala dos
baias individuais para computadores com 3 cadeiras, 1 armario, pequeno 31 m2
professores . o
de 2 portas, 1 ar, 42 armérios para professores, 3 lixeiras
Hall Alunos Balc&o, porta de vidro, quadro de avisos e Mural Informativo 28,00 mz
Portaria Local destinado aos segurancas patrimoniais 4,50 m2
Funciona em horério integral. Possui 36 estantes, 3 jogos de mesas
redondas com 4 cadeiras cada, 6 lixeira, 1 antessala com 1 balc&o e duas 135. 39
Biblioteca cadeiras com 2 computadores para bibliotecario, 1 arquivo com DVDs, ’2
m
CDs, livros e revistas, 03 armarios com arquivos, 1 armario com 20 guarda-
volumes, 9 baias individuais com 1 computador e 1 cadeira cada..
Area coberta | . _ B 116,73
. Area de circulag&o de alunos
multiuso m?
Espaco ) ) o . 49,35 m
Mesas e cadeiras disposto no espaco para refei¢cdes e vivéncia.
coberto 2
Cantina Eletrodomésticos, utensilios e mobiliério. 12, 80 m2
1 mesa grande retangular, 12 cadeiras, 5 cadeiras acolchoadas, 1
Copa ) ) o 29,53 m?
geladeiras, 2 micro-ondas, 1 ar, 1 lixeira
Cozinha Pia, geladeira, fogédo, estufa e armarios 22,59 m2
Depésito Depdsito para material descartavel na cantina 6,75 m?
Depésito Depdsito para material de consumo das tarefas praticas — Prateleiras, 3591 m2
,91'm
(Almoxarifado) | armarios, 02 computadores com internet
Vestiario de L o . L. L
) 02 sanitarios, 02 mictorios, 02 chuveiros, armarios, espelho, 01 lavatério 18,75 m2
instrutores
Lavatoérios 06 lavatérios e espelhos 19,30 m2
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Circulacéo
externa Corredor para circulacao de alunos — 03 bebedouros 78,00 m2
coberta
Sanitério
masculino 05 sanitarios, 04 mictérios, 03 lavatérios e espelho 22,09 m2
(Alunos)
Sanitéario
feminino 05 sanitarios, 03 lavatérios e espelho 17,78 m2
(Alunos)
o ) L ) 117, 35
Auditoério 134 cadeiras, som, mesas de palco, computador, tela de projecéo, projetor )
m
2 mesas 2,5x 1,00, 2 mesas 2 x 1,20, 1 mesa 1,5 x 0,80, 2 bancadas de
trabalho 1,5 x 0,60, 17 banquetas de aluminio, 16 cadeiras coloridas, 9
puffs, 2 prateleiras com 2 reparticdes, 4 carrinhos para ferramentas, 1
SESI SENAI quadro de ferramentas (alicates de bico, chaves Philips, allen, ferro de
LAB - (Sala solda, martelos, trena),5 conjuntos de cestos para materiais diversos, 2 85,00 mz
Maker) conjuntos de porta treco / parafusos e diversos, 1 bancada de trabalho em
formato de U 1,20 x 0,40, 5 armérios 0,60 x 0,80, 1 caixa para kit de
primeiros socorros, 1 quadro branco, 1 data show, 1 impressora 3D basica,
1 notebook.
Sala 01 (Sala _ o )
q 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, mesa de
e
] apoio, ar condicionado, data show, 1 computador com acesso internet,
treinamento)
Sala 2 . . -
20 cadeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira professor, ar condicionado, 3570 m2
, 70 m
data show, 1 computador com acesso internet, lixeira
Sala de aula
Sala 3 . . -
25 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 38 m?
m
data show, 1 computador com acesso internet, lixeira
Sala de aula
Sala 5(Sala de ] o .
30 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, 2
Aula - ) o . 33,66 m2
ventiladores, ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
Corredor)
Sala 6(Sala de | 20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor,, ar 33,33 m?
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Aula - condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Corredor)
Sala 7 (Sala . o )
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar
de Aula - o ] 33,10 m2
condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Corredor)
Sala 8 (Sala . o ]
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar
de Aula - o ) 33,33 m?
condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Corredor)
Sala 11 30cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, £3 00 m?
,00m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 12 30 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5300 m?
,00m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 13 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 14 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 15 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 16 27 cadeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 17 27 cadeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 18 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 19 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 20 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 21 Prédio | 30 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 4570 m2
, 70 m
Solda condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
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Sala 22 Prédio | 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 4170 m2
,70m
Solda condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
Sala 23 Prédio | 15 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 90 93 m2
93 m
Solda condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
Sala 24 Prédio | 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 3150 m2
,50m
Solda condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
01 mesa; 30 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 25 SESI 45,60 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa,; 31 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 26 SESI 51,40 mz
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa; 30 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 27 SESI 44, 50 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa,; 31 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 28 SESI 51,50 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa,; 34 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 29 SESI 51,00 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa,; 34 carteiras escolares acolchoadas; 01 cadeira; 01 quadro
Sala 30 SESI o 60,00 m2
branco; 01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 2 ar.
01 mesa,; 34 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 31 SESI 51,50 mz
notebook, 1 data show, 1 ar.
sala d 11 prateleiras de aco para arquivo; 2 armarios de aco para alunos; 7
ala de
) cadeiras; 8 tatames; 1 escada de madeira com 4 degraus; 1 mesa redonda 36 m?
arquivo _ _ ) )
de plastico; 1 ventilador e 295 caixas para arquivo.
_ 2 computadores de mesa, 2 notebooks, 2 mesas arena, 1 armario grande
Laboratorio de _ _ o
) de aco, 4 mesas, 1 ar, 1 quadro, 1 gaveteiros de aco, 8 cadeiras, 1 lixeira, 1 | 33,10 m2
Robdética
data show
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1 microscépio grande, 8 microscopios pequenos, kits com: bisturi, estrutura
para bisturi, pinga, proveta, pisseta, baldo de fundo chato, pera, garra, tela

de amianto, suporte universal, bico de buzin, bastao de vidro, bastdo de

guimica, plastico, funil de decantacao, pipeta graduada, pipeta volumétrica, tubos de 140 m?2
40 m
biologia e ensaio, suporte para tubo de ensaio, estojo de aluminio, placa de petri,
fisica vidro de relogio, pinga de madeira, bequer. 1 esqueleto, partes do corpo
humano plano inclinado, 1 circuito, 1 cuba de onda. Outros equipamentos
ndo afins tais como Politriz Lixadeira Metalografica, dentre outros.
Laboratério de | 12 Bancadas com 36 computadores; 36 cadeiras; 2 aparelhos de ar
informéatica condicionado, 1 lixeira, 1 computador para o professor, 1 mesa de
01T1 e 02T2 |computador com cadeira para instrutor, 1 quadro branco, 1 data show
Lab 21 microcomputadores hp elite hpcm i5 8gb ¢ placavideo, 21 monitores hp
ab.
} v1 94hz, 1 projetor epson x29, 1 mesa para professor retangular marca
Informéatica 03 . . L 26,4 m?
Plast kroll, 12 m6 mesas retangulares marca krol, 18 cadeiras giratoriasgiratorias
astico
sem bracos, 3 cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as
Lab 21 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb ¢ placavideo, 21 monitores hp v1
ab.
) 94hz, 1 projetor epson x29, 1 mesa para professor retangular marca kroll,
Informatica 04 _ ) _ 51,71 m?
Bl 02 12 m6 mesa retangular marca krol, 18 cadeiras giratorias sem bracos, 3
cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as
Lab 21 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb ¢ placavideo, 21 monitores hp v1
ab.
) 94hz, 1 projetor epson x29, 1 mesa para professor retangular marca kroll,
Informatica 05 _ ) _ 51,71 m2
Bl 02 12 m6 mesa retangular marca krol, 18 cadeiras giratorias sem bracos, 3
cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as
Lab 21 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb ¢ placavideo, 21 monitores hp v1
ab.
I 94hz, 1 projetor epson x29, 1 mesa para professor retangular marca kroll,
Informatica 06 . ) . 53,00 m2
Bl 02 12 m6 mesa retangular marca krol, 18 cadeiras giratorias sem bracos, 3
cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as
Possui os seguintes equipamentos: 1 switch 24 port d-link dgs-1024, 4 rack
em aco c/ porta de vidro, 4 roteador ¢/ 4 portas marca d-link MOD.DI604, 3
L ab switch de 16 portas marca trend net TE101, 1 switch de 24 portas marca
Informatica de 3com mod.2226 plus, 2 modem para sistema voip marca trend net tvp- 53,00 m?

Redes

2214, 2 roteador de wireless c/4 portas linksys wrt54gc, 7 modem externo
p/internet discada marca trend net, 1 webcam c/acesso pela internet trend
net tv-ip 100, 1 microscanner pro (testado de cabo) mrca fluke, 2 adaptador

de wireless p/usb c/extencao d-link, 4 powerline marca trendnet mod.tpl-
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102e, 1 microcomputador dell celeron 3.0 ghz 512mb hd80gb, 5 mesas
sem gavetas p/escritoRIO S/IGAVETAS C/ PRATELEIRA BAIXA,, 1 monitor
lcd 17~ marca lenovo mod.4428-abl, 1 rack aberto tipo coluna 44u stardart
preto, 3 monitores tft 18.5" widescreen lenovo d1960, 1 notebook t410 i5-
520m / 2gb / 250gb, 5 conversor de midiamidia rj45 ft-802 planet, 5 switch
24 portas 10/100/1000mbps rj45+4 je006ahp cn245x264f, 4
roteadoresDOR A -MSR900 2P FE WAN / 4P FE LAN MS RTR
CN29DTLI5M, 1 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb ¢ placavideoplaca
video, 4 roteador ciscol841, 20 cadeiras executiva luna base rack system 2

gasc/br6, 3 switch hp gigabit 48 portas + 4 gigabit ports sfp .

Laboratério de

1 fonte de alimentacdo mimipa mod mpc-303d, 1 bancada didaticadidatica
modular plc, 9 bancadas de aluminioaluminio C/2 GAVETAS, 11 kits
didaticosdidaticos de clp - controladores moveismoveis program, 10
microcomputadores positivo master c800 minipro 4a23imz45, 8 monitores
aoc 19,5 polegada, 1 projetor epson x29, 6 cadeiras executivas luna base

rack system 2 gasc/br6, 4 armérios altos marca kroll , 1 mesa para

automacao
) _ professor retangular marca kroll, 1 m2525 mesa de retangular krol, 12 37,25m?
industrial - cadeiras giratoriasgiratérias sem braco. 01 Bancada Didatica Modular PLC
PLe Comunicacao em rede Ethernet; 08 Bancadas Didatica Modular PLC; 01
Simulador de Caixa D’Agua; 01 Bancada de Automacéo com Servo
acionamento; 01 Bancada com Simulador de Controle de Velocidade de
Motores CA; 01 Bancada de Nivel e Temperatura; 09 microcomputadores;
09 mesas para as bancadas de PLC.
12 Box (posto de trabalho) com estrutura de quadros, eletrodutos,
Laboratorio de | eletrocalhas e caixas de passagem para realizacao das instalacdes
Eletricidade elétricas; 12 kits de ferramentas; 3 armarios com dispositivos de protecao e 106,08
Predial comandos como interruptores, disjuntores, DR's, DPS, tomadas, Sensor de m2
presenca, foto célula entre outros para realizacédo das atividades praticas.
10 Bancadas didaticas de plugs contendo sensores indutivos, chave de fim
de curso, contatores, rele de falta de fase, rele de sobrecarga, disjuntor
Laboratério de |termomagnético, disjuntor motor, botoeiras com e sem retencao, 104,95
Instalagbes temporizador e inversor de frequéncia. 10 kits de ferramentas. 10 bancadas .
Industriais com painel de comando industrial contendo contatores, disjuntores

termomagnéticos, contatores auxiliares, sinaleiros, botoeiras, disjuntor

motor, régua de borne e inversor de frequéncia.
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10 bancadas contendo cada uma 1 osciloscépio, 1 fonte, 1 gerador de
sinal; 10 multimetros digitais, 20 cadeiras, 20 proto board, 5 ferro de solda,

5 sugador, 12 transformadores 127/12-24vca, 2 armarios contendo

Eletrénica componentes diversos para as praticas de eletrénica analogia e digital 6040 m?
como por exemplo: resistores, reguladores de tenséo, transistores, LDR,
diodos, reles, Cl's de portas logicas entre outros.
Oficina de 7 motores trifasicos; 5 motores monofésicos; 1 motor de corrente continua,
Ensaios de 1 transformador trifasico, 2 megametros, 1 micro-ohmimetro, 1 hipot, 1
Maquinas e medidor de fator de poténcia de isolamento, 1 Variac trifasico, 2 bancadas | 60,40 m2
Manutencéo de apoio, uma bancada com alimentacdao trifasica, 10 alicates amperimetro
Elétrica digital.
5 postes de concreto armado, com fabricagcdo acabamento, e tolerancias
conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de se¢éo circular, altura de 12
metros, resisténcia de 300 DAN, didmetro do topo ®160mm, didmetro da
base ®400mm; 10 cintas para poste de se¢ao circular, em aco carbono
SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente,
didmetro ®180mm; 10 cintas para poste de segéo circular, em ago carbono
SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente,
didmetro ®200mm; 10 cintas para poste de sec¢éo circular, em aco carbono
SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente,
didmetro ®240mm; 10 cintas para poste de segéo circular, em ago carbono
Oficina de SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente,
Rede de didmetro ®260mm; 40 Mao francesa plana, em ago carbono SAE 1020,
Distribuicao de revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente, dimensdes 130,00
Energia 32X6X619mm; 40 parafusos galvanizados cabeca abaulada, 12,5X40mm; m2

Elétrica (&rea

externa)

40 parafusos galvanizados cabeca abaulada, 16X45mm; 40 parafusos
galvanizados cabeca abaulada, 16X70mm; 40 parafusos galvanizados
cabeca abaulada, 16X125mm; 40 parafusos galvanizados cabeca
abaulada, 16X150mm; 40 parafusos galvanizados cabeca quadrada,
16X450mm; 40 parafusos cabeca abaulada em aluminio 16X45mm; 40
porcas quadradas chanfro galvanizadas para parafuso 12,5mm; 40 porcas
quadradas chanfro galvanizadas para parafuso 16mm; 40 porcas
guadradas chanfro em aluminio para parafuso 16mm; 40 arruelas lisas
quadradas, em ago carbono SAE 1020, zincadas, 38X38X3, dimenséo do
furo ®18mm; 52 selas para cruzetas, material em ago carbono SAE 1020,
zincadas por imersdo a quente, dimenséo 94X110mmX30mm; 26 cruzetas
poliméricas com resina poliéster e fibra de vidro, dimenséo

90X90X2000mm, sem emenda; 45 isoladores tipo bastéo (polimérico de
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ancoragem), com corpo em composto silicone, na cor cinza, ndcleo em
resina epoxi, resisténcia a UV e ao trilhamento, elétrico, com terminal olhal,
garfo e pino em aco, zincados por imerséo a quente, classe de tensao de
15kV; 45 isoladores tipo pino de porcelana monocorpo, classe de tenséo de
15 kV, dimensdao ®100X120mm, rosca de 25mm; 45 isoladores tipo pino
polimérico, classe de tensdo de 15 kV, sem anel, rosca de 25mm; 45
isoladores roldanas de porcelana 76x79mm, tensdo nominal de 1,3 kV; 45
pinos retos galvanizados a fogo, a¢o cruz, classe de tensédo 15kV,
dimensédo 16x294mm (cabeca de chumbo); 40 Olhais para parafuso
galvanizado, M16mm, 5000DAN; 40 parafusos galvanizados cabeca olhal,
16X350mm; 100 alcas preformadas distribuicao para cabo de aluminio
CA/CAA, intervalo de diametro de aplicagdo minimo de 7,36mm e maximo
de 8,27mm, comprimento 625mm; 100 alcas preformadas estai 3/8 (9,5mm
longa); 100 al¢as preformadas de servico para cabo isolado, para cabo de
35mm2; 100 algas preformadas para cabo coberto, para cabo de 50mmz; 10
armacg0es galvanizadas secundarias padréo 1x1, nimero de estribo 1,
dimenséo da base 110mm, dimenséo da haste 125mm; 10 armacdes
galvanizadas secundarias padrédo 1x1, nimero de estribo 1, dimenséo da
base 310mm, dimenséo da haste 325mm; 10 armacdes galvanizadas
secundarias padrdo 4x4, numero de estribo 4, dimensédo da base 710mm,
dimensé&o da haste 725mm; 10 afastadores de armacao secundaria, aco
carbono SAE 1020, zincados por imerséo a quente, dimensao
500X700mm; 9 suportes horizontais para rede compacta, classe de tensao
de 15 kV, dimensé&o 675X300mm; 10 espacgadores losangulares
poliméricos, sem anel, classe de tenséo 15 kV, ®50mm? e $185mm?; 10
cantoneiras auxiliares para braco com rede compacta, dimenséo
65X65mm, comprimento 800mm; 2 suportes para transformador, poste
circular, dimensdo ®225mm; 2 suportes para transformador, poste circular,
dimensédo ®240mm; 6 para-raios polimérico com ferragem, tensdo nominal
de 15 kV, capacidade de ruptura 10 kA; 150 conectores cunha aluminio
CN7; 150 conectores cunha aluminio CN53; 150 Terminais de pressao em
aluminio estrangulador - TPAM, combina¢des (MmZ/AWG): lado menor 1/0
CAJ/CU - 50 CA/CU/CAL - 70 CA/CU comprimento, lado maior 2/0 CA/CU -
1/0 CAA - 70 CA/CU/CAL; 150 conectores cunha ramal | OTM; 150
conectores cunha ramal Il OTM; 150 conectores Cunha Aterramento CCA,
didametro da haste ®14,30mm; 150 conectores de derivagéo perfuragdo
fendido de cobre de 10 a 35mmz2; 9 bragos suspenséo tipo C rede
compacta, classe de tensao de 15 kV, 580x440mm; 9 bracos suspensao
tipo L fundido, rede compacta, classe de tensao de 15 kV; 3 chaves fusivel

polimérica, tipo C, tensédo nominal de 15kV, corrente nominal de 100A,
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corrente de interrupcdo 10kA; 3 elos fusivel de para chaves de distribuicéo,
5H, comprimento de 500mm; 15 manilhas sapatilha galvanizadas
suspensao, carga de ruptura 5000 DAN; 3 chaves seccionadoras unipolar
tipo faca, tensdo nominal 15 kV, corrente nominal de 630A, 16 kA; 1
transformador trifasico a 6leo mineral 30 kVA, 15 kV-220/ 127V; 50
sapatilhas universais galvanizadas, cabo de ago minimo de 6,4mm a no
maximo 9,5, carga de ruptura 3160 DAN; 100 anéis de amarragdo para
isolador de pino, classe de tenséo de 15 kV; 50 abracadeiras perfuradas
BAP, comprimento de 400mm, nimeros de furos igual a 11 furos; 1
conjunto de aterramento rapido e temporario, para linha de distribuicdo
aérea até 22 kV; 30 fios de aluminio témpera mole para amarracéo, N° 4
AWG,; 2 cavaletes de madeira; 2 cavaletes de madeira; 2 martelos cabeca
de plastico; 5 trados para madeira; 5 trenas de a¢o de 3 metros; 5
carretilhas de aluminio gorne 5/8"; 2 chaves inglesas de 300mm
(ajustaveis); 5 cordas sisal ou de nylon 1/2" com 50 metro; 5 escadas
extensiveis, fabricadas em fibra de vidro, comprimento ajustavel,
constituidas de duas partes sendo uma fixa e outra mével, sendo uma
delas capaz de deslizar sobre a outra, degraus em aluminio ou fibra,
suporte de apoio, roldana de aluminio com corda de 3/8" para amarracao,
sapata fixa antiderrapante, catraca de aco forjado; 5 sacolas de icamento; 5
alicates universais com acgo temperado, acabamento em niquel e cromado,
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 8”; 5
canivetes; 5 desenroladeiras horizontal para cabo; 1 dinamémetro para
1,5t, em ago carbono, zincagem eletrolitica, extensor em ago carbono,
escala em baixo relevo (intervalo 5kg), tubo em aluminio e gancho soldado
no tampéo; 5 ganchos para dinamémetro; 5 guinchos portateis; 1 roldana
para langamento de condutor; 1termémetro; 1 tesourdo, material em aco
forjado (IAminas de longa durabilidade) com cabos anatémicos e manoplas
em polipropileno, com corte até 185mm?; 2 varas de manobra, constituidas
de fibra de vidro, reforgadas com resina epOxi, com alta resisténcia
mecanica e elétrica, protegidas internamente com nucleo de poliuretano,
comprimento do elemento de punho 1450mmX38mm, comprimento
intermediario 1250mmX38mm, comprimento das pontas 1250mmX25mm,
com o nome do fabricante ou marca comercial, a data com més e ano de
fabricacdo impressa de forma indelével; 2 adaptadores universais para
bastdo de manobra, fabricados em aluminio, sistema de encaixe adaptével
a bastao de manobra; 2 cabecotes para manobra de chave fusivel,
fabricados em bronze, padronizados com encaixe universal, adaptaveis a
vara de manobra, 2 dispositivos antiqueda de cartucho, fabricados em aco

carbono, com tratamento anticorrosivo, com encaixe universal padronizado,
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acionados por mola; 2 esticadores de correia com gancho giratério
galvanizado, prendedor de correia com 1 cilindro torneado e 1 fixador
serrilhado regulavel, correia de nylon vulcanizada, comprimento 3000m,
largura 30mm, carga de trabalho 150Kg; 2 marretas oitavadas de 500
gramas, cabeca forjada e temperada em aco especial, acabamento jateado
e cabeca envernizada, cabo em madeira envernizada fixado com cunha
metdlica; 2 escovas manuais de ago 16X4mm, fio 0,40mm, cabo de
madeira; 5 alicates bomba D'agua 12", com cabeca ajustavel em sete
posicdes, com tratamento anticorrosivo; 5 ferramentas aplicacédo conector
cunha; 5 alicates mecanicos MD6, isolamento de 1000V; 5 alicates prensa
terminal hidraulico Y35, aplicacdo de 10 a 400mm?, forca de compressao
de 12 toneladas; 1 estropo de cabo de ago, didmetro de ®3/8", carga

minima de 55 kN, comprimento de 1200mm.

Oficina de

Refrigeracéo

1 freezer brastemp bvr 28gb, 1 refresqueira refrigerada ibbl bbs2
235047913, 1 expositor ilha top vidro reto frimax 220v 16555, 1 fan coil str
8rows marca trane, 1 unidade ar condicionado 30000 btu's, 2 unidades ar
condicionado 13000 btu's springer, 2 unidades ar condicionado 12000 btu's
split, 1 unidade ar condicionado 48000 btu's carrier, unidade ar
condicionado tipo split komeco, 2 unidades ar cond tipo split komeco 12000
bt'us, 1 unidade ar condicionado 24000 bt'us carrier, 1 unidade ar
condicionado 12000 bt'us rheen split, 1 modulo serpentina wpsao4, 1
modulo ventilador wdva04, 3 bombas eos 12 cfm bivolt, 1 kit didatico
refrigeracdo marca soma modelo kdr-01, 1 balanga eletronicaeletrénica
90kg program com alarme com soleno, 2 maquinas recolhedoras biv 1/2hp
1.4kg/m m lig c/filtr, 5 vacuometrosvacuémetros digitais vg64 7 escalas de
medigdo, 6 termometrostermoémetros digitais full GAUGE PENTAS
SENSORES, ,3 anemometrosanemoémetros - digital 4 dig 1.1 -108 km/h
mda-11, 11 cadeira sec luna fixa pall cor 20, 1 armarioarmério de aco ¢
chapa perfur prat fixa port vidro, 1 m25 mesa de retangular krol, 1
controlador de temperatura uct modelo sat — ar, 2 bombas schneider mod
bc 92t 2,0 vc 220/330, 3 evaporadoras e condensadoras e acj eletro
springer, 2 evaporadoras e condensadoras e acj consul hw 12000q 220 v.

02 ar condicionado tipo janela; 01 ar tipo splinter; 05 bancadas de
montagens de refrigeracdo; 03 kits de refrigeracdo(compressor, evaporador
e condensador); Armario com diversas ferramentas (Bomba de vacuo,

balanca eletronica)

84,00m2
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1 silete quad. Bt150 movelmovel 0,15m3/valx50, 1 unidade movelmovel
desp des. Dp m613 ht/v4/t200/val, 6 bancadas c 5 gav porta retratil
etampoem pinus 50mm, 1 m30 mesa de reunido retangular kroll, 1 torre de
resfriamento circuito fechado mod ecosat 0,50, 1 impressora 3d marca
ultimaker 2, 1 cadeira giratoria sem braco, 1 sistema de medicao
tridimencional crtpm443, 5 roupeiros 16pp, 1 esmerilhadora de coluna
capac p/rebolo, 1 furadeira de bancada 5/8 marca garthen, 1 mesa de
coordenada mmc 120 4459/10, 1 morsa clp 120 mm, 1 torno mecanico nd
220x0750 nmardini, 1 centro de usinagem marca veker mod. Mv760 eco, 1

fresadora fvf 3000 digital 105205, 1 eletro erosdo por penetracao clever

s430s/602 10772, 1 conjunto comparador de diamentrodiametro interno 18-

150m, 1 relégio diam. Interno (m d) 18-35 mm — 130558, 1 relégio
apalpadore - 0.8 x 0.01lmm - 121.342, 3 armariosarmarios de aco c chapa
perfur prat fixa port vidro, 1 molde 246 296 ip4 subserie 3,3 aco p20 c3
mont 4a, 1 roupeiro 16pp. 02 sanitérios, 02 mictorios, 02 chuveiros,
armarios, espelho, 01 lavatério

254,00m?
18,75 m2

Laboratério de

Metrologia

5 Base ferro fundido com rasgo mitutoyo; 5 Transferidor ang.1 Cilindro-
padrdo (esquadro coluna) mitutoy; 1Régua com fio temperado Mitutoyo; 1
Medidor com comparador p/ didmetro interno; 1 Prisma duplo de ago
retificado mitutoyo;1Régua de controle cap. 150mm mitutoyo; 1 Régua de
tracar cap. De 300 mm mitutoyo; 3 Suporte ajustavel p/ micrometro
mitutoyo; 11 Régua p/desempenar guias; 1Régua triang. Fer. Fund. P/d.
Guias mitutoyo; 2 Desempeno granito classe a starret; 1 Suporte p/relogio
comparador c/base magnética; 1Transferidor t/univ inox com base tesa;
1Transferidor t/univ de a¢o inox com base; 6 Transferidor stainles stell prot
model; 1 Régua de cont. C/100mm bisot mitutoyo; 7 Réguas p/oficio de
metal comum mitutoyo; 2 Calibradores de tampao fixo-10h7 mitutoyo; 10
Bloco em "v" retificado mitutoyo; 2 Tracador vert.com escala, 2 Jogos
micrbmetros internos, 5 Graminho mitutoyo, 5 Armarios de bancada tampo
em formica, 2 Micrometro ext 0 a 25mm mituttoyo, 10 Paquimetro univ cap
150 mm mitutoyo, 10 Reldgio comparador 10mm mitutoyo, 2 Calibradores
tracador com escala altimetro;1 Relégio comparador 10 mm; 6 Rebitador
3/16 aluminio. 4 Calafetadores aplicador de silicone tubo; 4 Furadeiras
pneumatica rot. reversivel 3/8; 4 Reldgios comparadores id-c 125xb
25mm/0,001mm:; 1 Calibrador tracador de altura digital 300mm; 1 Nivel de
precisdo 20mm fci; 1 Reldgio apalpador 0,8/0 mm; 8 Paquimetro digital
protecdo ip67 com saida; 10 Suporte de medicdo c/ base magnética; 10
Medidores comparador digital; 1Transferidor com lamina de 300mm; 1

tracador alt. Cap 0-300mm graduacéo; 1 Reldgio comparador de 5mm; 2

35,00 m?
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Bancadas, 20 Pontas de medicéo 0-4-7mm/64; 4 Micrometro ext 0-25mm; 4
Micrémetro externo digital 25-50 mm; 6 Micrémetro interno 5-30mm;
1Micrémetro interno furo-zero; 1 Micrdmetro externo 75-100mm;
Laboratorio de | 4 Bancadas hidraulicas didaticas, 1 armaério de a¢o, 1 mesa para instrutor, 35 00 m2
,00m
Hidraulica 1 cadeira giratoria.
1 Estante de aco fechada, 1 Maquina de solda tipo retificador, 1 armario de
aco,8 gavetas, 13 Maquinas de solda inversora tig sumig ws, 6 Maquinas
de solda mig 220v, 10 maquinas de solda c/aces marca sumig, 1 Moto
Laboratério de | esmeril 1hp trifasico 60hz/220v motomil, 3 maquina solda retificador, 315,00
Solda Retificadora manual makita,1 Paleteira 2000kg roda dupla, 2 Digital m2
detector de falhas phased array,1 Esmerilhadeira angular, 20 Inversora de
solda mig/mag mig 400r3220/380v, 1 Estufa mod cble 50kg 220v, 1 Forno f
-75 220v, 1 esmerilhadeira, 1 Cnc - modelo corte por plasma, 2 Roupeiros.
Laboratorio de
45,20 m2
hidraulica
1 Mesa redonda, 1 Kit analisador de gazes mod gas, 1 armario alto, 1
mesa retangular, lestante de biblioteca, 1 Projetor Epson, 1 mé&scara com
. cilindro, 1 Guincho com cabo de aco, 1Travas quedas-portatil, 1Tripe de
Laboratorio de L . )
aluminio ajustavel, 1 armario de aco com 04 prateleiras, 1 Mascara
Seguranga do R N ] o 51,00 m?
Trabalh autdénoma bd 2100 c/cilindro fibra car 6,8l, 1 boneco corpo inteiro com
rabalho
skillguild,1 Torso com bracos e painel eletrénico p/ rcp, 1 Maca de resgate
altura mamute mulstok, 1 Maca envelope completa — multstock, 1 Estante
de biblioteca centro base fechada 10 band.
4 Gaveteiro volante c/4 gav em aco cinza, 2 Bancada ensaio de
pneumatica,1 armario de aco com 04 prateleiras e 02 portas, 1 Kit didatico
Laboratério de | com elementos pneumaticos festo, 1 Kit didatico inter faces c/16 ent digitais 35 00 m2
,00m
Pneumatica festo, 1 Kit didatico de simbolo magnético pneumatico festo, 1 bancada de
automacao, 1 bomba pneumatica,1 Aparelho medidor de indice de fluidez
mod lac-400.
_ 1 Microcomputador drean corp, 1Digital detector de falhas phased array, 1
Laboratorio de . o
] Durémetro rockwell digital hr- 430ms, 1 Kit brinell 4 400ms com
Ensaios . o o ] ] . . 33,50 m?
. microscopio, 1 Maquina universal de ensaios,1 Monitor hp, 1 Cadeira, 1
Mecanicos . .
armario de aco, 1 bancada aberta, 2 Bancadas articulada com suporte.
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3 Moto esmeril bancada c/rebolo jowa, 15 Torno mecéanico romi mod nts-
Oficina 410; 2 Torno mecanico paralelo romi mod s-20?%, 13 Torno mecénico nd 207,40
Tornearia 220x0750 nmardini, 5 Esmeril trifasico 0,5hp com pedestal motomil, 1 m2
Bancada de trabalho.
Oficina de 1 Desempeno granito classe a starret, 1 Moto esmeril 3/4 c/pesdetal, 2
Ajustagem / Bancada em me'talon c/tampo de madeira, 2 Es.n?eril trifask.:o 0,5hp com 159 m2
Fresagem pedestal motomil, 4 Fresadoras fvf 3000 com digital, 1 Conjunto
engrenagens completo, 3 Esmeril bancada 6" 1/2 hp black decker.
Oficina de
Ferramentaria
1 Bigorna com 200 kg - torobi, 1
Armario; 1Guilhotina equipada com motor elétrico, 1 armario de aco, 1
Compressor de ar 250I-psv turbo pressure, 1 carrinho plataforma com 4
Oficina de rodas, 1 Moto esmeril 3/4 c/pedestal, 1 Morsa de bancada n°.6, 1 carrinho
Caldeiraria para ferramentas 3 prateleiras, 1 Serra circular c/motor 3cv, 1 armério de 40m2
aco com 04 prateleiras,1 Serra fita franho horizontal,1 Maquina corte
tartaruga 220v condor, 1 compressor de ar 20pcm - 200 ap on trifasico, 1
Esmerilhadeira de 1200w 220v, 1
Tesoura faca 710 w js3201 — makita, 1 Dobradeira dentada.
Garagem
Descarga de |Local destinado a descarga de mercadoria 85,00 m2
mercadoria

14.2.2 Biblioteca

O Centro de Educacdo Profissional Jones dos Santos Neves mantém em suas
dependéncias uma Biblioteca Escolar que funciona como centro de estudos,
pesquisa bibliogréafica, leitura informativa e/ou recreativa, dando atendimento a
alunos, professores e pessoal técnico administrativo da Escola.

A Biblioteca ocupa uma area de 135,39 m2. Estd equipada com mesas e cadeiras
para leitura, estantes e um acervo que apresenta obras nas diversas éareas
tecnolégicas, componentes basicos, complementares e também interdisciplinares.
Quanto ao acervo da biblioteca, no que diz respeito a livros, nas suas diversas

areas de conhecimento, a tabela a seguir demonstra o quantitativo existente:
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AREA EXEMPLARES
Informéatica 485
Plastico 230
Eletroeletronica 1.400
Administracao 410

Refrigeracéo 400
Mecénica 450
Segurancga do trabalho 670
Educacéo 350
Matematica 115
Fisica 122
Quimica 42,
Biologia 40
Portugués 320
Literatura 360
Videos educacionais 140
CDs educativos 50

Normas técnicas

Acesso a base da ABNT

Monografias

100

Catalogos e manuais

50
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14.3 CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL HELCIO

REZENDE DIAS

14.3.1 Infraestrutura

Descricao

Salan®01

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; O0lcondicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

40,37m?

40

Sala n°® 02

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar; Projetor Multimidia

40,92m?

40

Salan®03

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar; Projetor Multimidia

36,61m?

40

Sala n® 04

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar; Projetor Multimidia

40,75 m?

40

Sala n°® 05

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

42,34 m?2

40

Sala n°® 06

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

40,75m?

40

Sala n® 07

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

40,37m?

40

Sala n® 08

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

21,65m?

40

Sala n°® 09

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01

Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

68,89m?

40
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Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

Salan® 10

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

47,48m?

40

Salan®11

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

44m?2

40

Salan® 12

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

44m?2

40

Salan®13

30 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

60,45m?

30

Salan°® 14

30 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

57,37m?

30

Sala Multiuso

1

30 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

48,13m?2

30

Sala Multiuso

2

30 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

48,13m?

30

Treinamento

Empresarial

45 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Comum Branco; 01

Lixeira; 01 condicionador de Ar. Computador; Projetor Multimidia

57,37m?

45

Biblioteca

02 Estantes para acervo; 02 desumidificadores, 06 computadores
conectadors a internet; 06 Mesas para computador-5, 01
Bancada individual; 05 Mesas redondas; 01 Mesa para
atendimento; 30 Cadeiras fixas; 02 armaérios; 03 condicionadores
de Ar; 01 Televisor 29"; 01 aparelho de DVD; 01 Aparelho de

videocassete.

190m?2

40

Copa —

Pia; bancada; bebedouro

4,5 m2
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Copa — )
o Pia; bancadas; bebedouro 15 m?2 18
Refeitério
CPD Infraestrutura técnica de tecnologia da informacgéo 6,00 mz 2
o Cadeira fixa s/ brago; Projetor multimidia; Computador; Ar
Auditério o . 200 m2 116
condicionado; Sistema de som
Central de Armérios e estantes com diversos produtos e materiais utilizados | 138,36
Apoio diariamente na unidade m2
Equipe Computadores; Mesas; Cadeiras com base giratéria com braco;
S L 21,30 m2 4
Técnica Armarios
Geréncia . o
Computadores; Mesas; Cadeiras com base giratéria com braco;
Centro - . 20,84 m? 7
Impressora; Armarios; Mesa de reunido redonda
Integrado
Sala de Mesa grande com cadeiras; ar condicionado; Lixeira; Televisao;
N A _ o 15,46 m2 12
Reunido Computador; Camera video conferéncia
Secretaria _ o
Computadores; Mesas; Cadeiras com base giratoria com brago;
Escolar / . 75,30 m? 12
. Impressora; Armarios
Pedagogico
Setor ) o
o | Computadores; Mesas; Cadeiras com base giratoria com brago;
Administrativo 27,04 m? 4
] ] Impressora
Financeiro
CAC - Central . o
Computadores; Mesas; Cadeiras com base giratéria com braco;
de Atend. ) 50,05 m2 30
) Impressora; Longarinas
Cliente
CAC - ]
_ Armarios; Estantes 10,6 m2 2
Arquivo
CAC - Copa | Pia; bancadas; bebedouro 9,04 mz 3
Sala Diretoria | Computadores; Mesas; Cadeiras com base giratéria com brago;
28,88 m2 5

Regional

Impressora; Armarios
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STI -
Relacdes Computadores; Mesas; Cadeiras com base giratéria com braco; 26,95 m?2 .
,95m
com o Impressora; Armarios
Mercado
Almoxarifado . ) . .
1 Produtos e equipamentos diversos da area de confec¢éo 4,26 m2 1
Almoxarifado . _ ) .
) Produtos e equipamentos diversos da area de confec¢éo 9,73 m? 1
Almoxarifado . _ ) .
3 Produtos e equipamentos diversos da area de confec¢éo 19,12 m2 1
Almoxarifado _ . i .
4 Produtos e equipamentos diversos da area de confecgéo 2,77 m? 1
Portaria Portao de vidro onde se realiza o pré atendimento. 4,13m?
Sala dos _ o o
01 mesa grande com carteiras; ar condicionado; Lixeira 15,46 m2
Instrutores
Area de Espaco onde os alunos passam durante intervalo, com diversos
A . N 143,23m?
Vivéncia bancos. (circulacéo)
Banheiro . o .
o Banheiro composto de sanitério e lavatérios 21,27m?
Feminino
Banheiro . o o .
] Banheiro composto de sanitario, mictérios e lavatorios 25,82m?
Masculino
Banheiro _ o -
- Banheiro composto de sanitério e lavatérios 3,92m?
Deficiente
Salas SESI

Salan® 01

Descricao

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

N° de

alunos

51,62 m2 40
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40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

51,62 m2

40

Sala n°® 03

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

51,62 m2

40

Sala n°® 04

40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

51,62 m?

40

Sala n® 05

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

43,66 m?

35

Sala n® 06

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

43,66 m?

35

Sala n® 07

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

43,66 m?

35

Salan® 08

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

43,66 m?

35

Sala n® 09

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

43,66 m?

35

Salan°® 10

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

43,66 m?

35

Salan®11

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

43,66 m?

35

Salan® 12

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01

Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira;

43,66 m?

35
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01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.

35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01

Sala n° 13 Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 43,66 m? 35
01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.
35 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Salan® 14 Cadeira girat6ria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 43,66 m2 35
g para p
01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.
40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Sala n° 15 Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 65,86 m? 40
01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.
40 Carteiras Escolares; 01 Mesa para professor 0,7x1,5m; 01
Sala n°® 16 Cadeira giratéria para professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 65,86 m? 40
01 persiana vertical; 01, condicionador de Ar.
25 Carteiras Escolares adaptadas para a educacéo infantil; 01
Mesa para professor 0,7x1,5m; 01 Cadeira giratéria para
Salan°® 17 o ) ) 65,86 m? 25
professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 01 persiana vertical;
01, condicionador de Ar.
25 Carteiras Escolares adaptadas para a educacéo infantil; 01
Mesa para professor 0,7x1,5m; 01 Cadeira giratéria para
Salan°® 18 o ) ] 65,86 m? 25
professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 01 persiana vertical;
01, condicionador de Ar.
25 Carteiras Escolares adaptadas para a educacéo infantil; 01
Mesa para professor 0,7x1,5m; 01 Cadeira giratéria para
Salan®19 o ) ] 65,86 m? 25
professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 01 persiana vertical;
01, condicionador de Ar.
25 Carteiras Escolares adaptadas para a educacéo infantil; 01
Mesa para professor 0,7x1,5m; 01 Cadeira giratéria para
Sala n® 20 o ) ) 65,86 m? 25
professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 01 persiana vertical;
01, condicionador de Ar.
25 Carteiras Escolares adaptadas para a educacéo infantil; 01
Sala n° 21 65,86 m? 25

Mesa para professor 0,7x1,5m; 01 Cadeira giratéria para

professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 01 persiana vertical;
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01, condicionador de Ar.

25 Carteiras Escolares adaptadas para a educacéo infantil; 01

Mesa para professor 0,7x1,5m; 01 Cadeira giratoria para

Sala n° 22 o ) ] 65,86 m2 25
professor; 01 Quadro Branco; 01 Lixeira; 01 persiana vertical;
01, condicionador de Ar.
Vestiario de 02 sanitarios, 02 mictérios, 02 chuveiros, armarios, espelho, 01 18.75 m2
,75m
instrutores lavatorio
Lavatorios 06 lavatérios e espelhos 19,30 m2
Circulacdo
externa Corredor para circulacao de alunos — 03 bebedouros 78,00 mz
coberta
Sanitario
masculino 05 sanitarios, 04 mictérios, 03 lavatérios e espelho 22,09 m2
(Alunos)
Sanitario
feminino 05 sanitarios, 03 lavatérios e espelho 17,78 m2
(Alunos)
o 134 cadeiras, som, mesas de palco, computador, tela de
Auditorio o . 117,35 m?
projecéo, projetor
2 mesas 2,5x 1,00, 2 mesas 2 x 1,20, 1 mesa 1,5 x 0,80, 2
bancadas de trabalho 1,5 x 0,60, 17 banquetas de aluminio, 16
cadeiras coloridas, 9 puffs, 2 prateleiras com 2 reparticdes, 4
carrinhos para ferramentas, 1 quadro de ferramentas (alicates
SESI SENAI ) N
de bico, chaves Philips, allen, ferro de solda, martelos, trena),5
LAB - (Sala ) S ) 85,00 m2
Maker) conjuntos de cestos para materiais diversos, 2 conjuntos de
aker
porta treco / parafusos e diversos, 1 bancada de trabalho em
formato de U 1,20 x 0,40, 5 arméarios 0,60 x 0,80, 1 caixa para
kit de primeiros socorros, 1 quadro branco, 1 data show, 1
impressora 3D basica, 1 notebook.
Sala 01 (Sala | 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor,
de mesa de apoio, ar condicionado, data show, 1 computador com
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acesso internet

20 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar

Sala 2 Sala de o ]
| condicionado, data show, 1 computador com acesso internet, 35,70 m2
aula
lixeira
25 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar
Sala 3 Sala de o )
| condicionado, data show, 1 computador com acesso internet, 38 m?
aula
lixeira
Sala 5(Sala de | 30 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, 2
Aula - ventiladores, ar condicionado, data show, 1 notebook com 33,66 m?
Corredor) acesso a internet
Sala 6(Sala de ) o )
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor,,
Aula - o ) 33,33 m2
ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Corredor)
Sala 7 (Sala _ o )
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor,
de Aula - o ) 33,10 m?
ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Corredor)
Sala 8 (Sala . o )
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor,
de Aula - o ) 33,33 m?
ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Corredor)
Sala 11 30cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 53 00 m2
,00m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 12 30 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5300 m?
,00m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 13 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5175 mp
,75m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 14 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5175 m2
,75m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 15 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5175 m2
,75m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 16 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5175 m2
,75m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
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Sala 17 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5175 m2
,75m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 18 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5175 m2
,75m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 19 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5175 m2
,75m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 20 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 5175 m2
,75m
BLOCO 2 condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet,
Sala 21 Prédio | 30 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, 4570 m2
, 70 m
Solda ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
Sala 22 Prédio | 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, 41.70 m2
,70m
Solda ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
Sala 23 Prédio | 15 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, 2093 m2
93 m
Solda ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
Sala 24 Prédio | 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, 3150 m2
,50m
Solda ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet
01 mesa; 30 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco;
Sala 25 SESI o 45,60 m?2
01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa,; 31 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco;
Sala 26 SESI o 51,40 m2
01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa; 30 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco;
Sala 27 SESI o 44, 50 mz
01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa,; 31 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco;
Sala 28 SESI 51,50 m2
01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa,; 34 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco;
Sala 29 ESI 51,00 m2
01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa,; 34 carteiras escolares acolchoadas; 01 cadeira; 01
Sala 30 SESI o 60,00 m2
quadro branco; 01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 2 ar.
Sala 31 SESI 51,50 m2

01 mesa; 34 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco;
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01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 1 ar.

11 prateleiras de ago para arquivo; 2 armarios de aco para

Sala de alunos; 7 cadeiras; 8 tatames; 1 escada de madeira com 4 36 m?
m
arquivo degraus; 1 mesa redonda de plastico; 1 ventilador e 295 caixas
para arquivo.
. 2 computadores de mesa, 2 notebooks, 2 mesas arena, 1
Laboratorio de o .
» armario grande de aco, 4 mesas, 1 ar, 1 quadro, 1 gaveteiros de | 33,10 m?2
Robdtica ] o
aco, 8 cadeiras, 1 lixeira, 1 data show
1 microscépio grande, 8 microscopios pequenos, kits com:
bisturi, estrutura para bisturi, pinca, proveta, pisseta, baldo de
fundo chato, pera, garra, tela de amianto, suporte universal, bico
Laboratério de | de buzin, bastéo de vidro, bastéo de plastico, funil de
quimica, decantacéo, pipeta graduada, pipeta volumétrica, tubos de 71.40 m?
40 m
biologia e ensaio, suporte para tubo de ensaio, estojo de aluminio, placa
fisica de petri, vidro de reldgio, pin¢a de madeira, bequer. 1 esqueleto,
partes do corpo humano plano inclinado, 1 circuito, 1 cuba de
onda. Outros equipamentos ndo afins tais como Politriz
Lixadeira Metalografica, dentre outros.
- 12 Bancadas com 36 computadores; 36 cadeiras; 2 aparelhos
Laboratorio de o o
] » de ar condicionado, 1 lixeira, 1 computador para o professor, 1
informética . .
mesa de computador com cadeira para instrutor, 1 quadro
01T1 e 0272
branco, 1 data show
21 microcomputadores hp elite hpcm i5 8gb ¢ placavideo, 21
Lab. monitores hp v1 94hz, 1 projetor epson x29, 1 mesa para
Informatica 03 | professor retangular marca kroll, 12 m6 mesas retangulares 26,4 m2
Plastico marca krol, 18 cadeiras giratoriasgiratérias sem bragos, 3
cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as
21 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb ¢ placavideo, 21
Lab. monitores hp v1 94hz, 1 projetor epson x29, 1 mesa para
Informatica 04 | professor retangular marca kroll, 12 m6 mesa retangular marca 51,71 mz
Bl 02 krol, 18 cadeiras giratorias sem bragos, 3 cadeiras executivas
luna base rack system 2 g cor as
21 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb c placavideo, 21
Lab.
51,71 m?

Informéatica 05

monitores hp v1 94hz, 1 projetor epson x29, 1 mesa para

professor retangular marca kroll, 12 m6 mesa retangular marca
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krol, 18 cadeiras giratorias sem bracos, 3 cadeiras executivas

luna base rack system 2 g cor as

Lab.
Informéatica 06
Bl 02

21 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb ¢ placavideo, 21
monitores hp v1 94hz, 1 projetor epson x29, 1 mesa para
professor retangular marca kroll, 12 m6 mesa retangular marca
krol, 18 cadeiras giratorias sem bragos, 3 cadeiras executivas

luna base rack system 2 g cor as

53,00 m?

Lab.
Informéatica de

Redes

Possui os seguintes equipamentos: 1 switch 24 port d-link dgs-
1024, 4 rack em aco c/ porta de vidro, 4 roteador ¢/ 4 portas
marca d-link MOD.DI604, 3 switch de 16 portas marca trend net
TE101, 1 switch de 24 portas marca 3com mod.2226 plus, 2
modem para sistema voip marca trend net tvp-2214, 2 roteador
de wireless c/4 portas linksys wrt54gc, 7 modem externo
p/internet discada marca trend net, 1 webcam c/acesso pela
internet trend net tv-ip 100, 1 microscanner pro (testado de
cabo) mrca fluke, 2 adaptador de wireless p/usb c/extencao d-
link, 4 powerline marca trendnet mod.tpl-102e, 1
microcomputador dell celeron 3.0 ghz 512mb hd80gb, 5 mesas
sem gavetas p/escritoRIO S/IGAVETAS C/ PRATELEIRA
BAIXA,, 1 monitor Icd 17~ marca lenovo mod.4428-ab1l, 1 rack
aberto tipo coluna 44u stardart preto, 3 monitores tft 18.5"
widescreen lenovo d1960, 1 notebook t410 i5-520m / 2gb /
250gb, 5 conversor de midiamidia rj45 ft-802 planet, 5 switch 24
portas 10/100/1000mbps rj45+4 je006ahp cn245x264f, 4
roteadoresDOR A -MSR900 2P FE WAN / 4P FE LAN MS RTR
CN29DTLI5M, 1 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb ¢
placavideoplaca video, 4 roteador ciscol841, 20 cadeiras
executiva luna base rack system 2 gasc/br6, 3 switch hp gigabit

48 portas + 4 gigabit ports sfp .

53,00 m?
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1 fonte de alimentacdo mimipa mod mpc-303d, 1 bancada
didaticadidatica modular plc, 9 bancadas de aluminioaluminio
C/2 GAVETAS, 11 kits didaticosdidaticos de clp - controladores
moveismaéveis program, 10 microcomputadores positivo master
€800 minipro 4a23imz45, 8 monitores aoc 19,5 polegada, 1
projetor epson x29, 6 cadeiras executivas luna base rack system
2 gasc/br6, 4 armarios altos marca kroll , 1 mesa para professor
retangular marca kroll, 1 m2525 mesa de retangular krol, 12
cadeiras giratoriasgiratérias sem braco. 01 Bancada Didatica
Modular PLC Comunicacdo em rede Ethernet; 08 Bancadas
Didatica Modular PLC; 01 Simulador de Caixa D’Agua; 01
Bancada de Automagé&o com Servo acionamento; 01 Bancada
com Simulador de Controle de Velocidade de Motores CA; 01
Bancada de Nivel e Temperatura; 09 microcomputadores; 09

mesas para as bancadas de PLC.

37,25m?

Laboratério de
Eletricidade
Predial

12 Box (posto de trabalho) com estrutura de quadros,
eletrodutos, eletrocalhas e caixas de passagem para realizacéo
das instalacdes elétricas; 12 kits de ferramentas; 3 armarios
com dispositivos de protecdo e comandos como interruptores,
disjuntores, DR's, DPS, tomadas, Sensor de presenca, foto

célula entre outros para realizagcdo das atividades praticas.

106,08 m2

Laboratério de
Instalacbes

Industriais

10 Bancadas didéticas de plugs contendo sensores indutivos,
chave de fim de curso, contatores, rele de falta de fase, rele de
sobrecarga, disjuntor termomagneético, disjuntor motor, botoeiras
com e sem retencéo, temporizador e inversor de frequéncia. 10
kits de ferramentas. 10 bancadas com painel de comando
industrial contendo contatores, disjuntores termomagnéticos,
contatores auxiliares, sinaleiros, botoeiras, disjuntor motor,

régua de borne e inversor de frequéncia.

104,95 m2

Laboratério de

Eletronica

10 bancadas contendo cada uma 1 osciloscopio, 1 fonte, 1
gerador de sinal; 10 multimetros digitais, 20 cadeiras, 20 proto
board, 5 ferro de solda, 5 sugador, 12 transformadores 127/12-
24vca, 2 armarios contendo componentes diversos para as
praticas de eletrdnica analogia e digital como por exemplo:
resistores, reguladores de tenséo, transistores, LDR, diodos,

reles, Cl's de portas logicas entre outros.

60,40 m2
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7 motores trifasicos; 5 motores monofasicos; 1 motor de
corrente continua, 1 transformador trifasico, 2 megametros, 1
micro-ohmimetro, 1 hipot, 1 medidor de fator de poténcia de
isolamento, 1 Variac trifasico, 2 bancadas de apoio, uma
bancada com alimentacéo trifasica, 10 alicates amperimetro

digital.

60,40 m2

Oficina de
Rede de
Distribuic&o de
Energia
Elétrica (area

externa)

5 postes de concreto armado, com fabricacdo acabamento, e
tolerancias conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de sec¢éo
circular, altura de 12 metros, resisténcia de 300 DAN, didmetro
do topo ®160mm, didmetro da base ®400mm; 10 cintas para
poste de secéo circular, em ac¢o carbono SAE 1020, revestidas
de zinco pelo processo de imerséo a quente, didmetro ®180mm);
10 cintas para poste de sec¢do circular, em a¢o carbono SAE
1020, revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente,
didmetro ®200mm; 10 cintas para poste de sec¢do circular, em
aco carbono SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de
imerséo a quente, didmetro ®240mm; 10 cintas para poste de
secdao circular, em aco carbono SAE 1020, revestidas de zinco
pelo processo de imerséo a quente, didametro $260mm; 40 Mao
francesa plana, em aco carbono SAE 1020, revestidas de zinco
pelo processo de imersao a quente, dimensfes 32X6X619mm;
40 parafusos galvanizados cabeca abaulada, 12,5X40mm; 40
parafusos galvanizados cabeca abaulada, 16X45mm; 40
parafusos galvanizados cabeca abaulada, 16X70mm; 40
parafusos galvanizados cabeca abaulada, 16X125mm; 40
parafusos galvanizados cabeca abaulada, 16X150mm; 40
parafusos galvanizados cabeca quadrada, 16X450mm; 40
parafusos cabeca abaulada em aluminio 16X45mm; 40 porcas
quadradas chanfro galvanizadas para parafuso 12,5mm; 40
porcas quadradas chanfro galvanizadas para parafuso 16mm;
40 porcas quadradas chanfro em aluminio para parafuso 16mm;
40 arruelas lisas quadradas, em aco carbono SAE 1020,
zincadas, 38X38X3, dimenséo do furo ®18mm; 52 selas para
cruzetas, material em aco carbono SAE 1020, zincadas por
imerséo a quente, dimensdo 94X110mmX30mm; 26 cruzetas
poliméricas com resina poliéster e fibra de vidro, dimenséo
90X90X2000mm, sem emenda; 45 isoladores tipo bastéo
(polimérico de ancoragem), com corpo em composto silicone, na

cor cinza, nucleo em resina epoxi, resisténcia a UV e ao

130,00 m2
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trilhamento, elétrico, com terminal olhal, garfo e pino em aco,
zincados por imersdo a quente, classe de tensdo de 15kV; 45
isoladores tipo pino de porcelana monocorpo, classe de tensao
de 15 kV, dimensédo ®100X120mm, rosca de 25mm; 45
isoladores tipo pino polimérico, classe de tensdo de 15 kV, sem
anel, rosca de 25mm; 45 isoladores roldanas de porcelana
76x79mm, tens@o nominal de 1,3 kV; 45 pinos retos
galvanizados a fogo, aco cruz, classe de tensédo 15kV, dimenséo
16x294mm (cabeca de chumbo); 40 Olhais para parafuso
galvanizado, M16mm, 5000DAN; 40 parafusos galvanizados
cabeca olhal, 16X350mm; 100 alcas preformadas distribuicao
para cabo de aluminio CA/CAA, intervalo de diametro de
aplicacdo minimo de 7,36mm e maximo de 8,27mm,
comprimento 625mm; 100 al¢as preformadas estai 3/8 (9,5mm
longa); 100 algas preformadas de servico para cabo isolado,
para cabo de 35mm?; 100 alcas preformadas para cabo coberto,
para cabo de 50mm?; 10 armag8es galvanizadas secundarias
padrdo 1x1, nimero de estribo 1, dimensao da base 110mm,
dimenséao da haste 125mm; 10 armacdes galvanizadas
secundarias padréo 1x1, numero de estribo 1, dimenséo da
base 310mm, dimenséo da haste 325mm; 10 armacdes
galvanizadas secundarias padrdo 4x4, nimero de estribo 4,
dimenséo da base 710mm, dimenséo da haste 725mm; 10
afastadores de armacao secundaria, aco carbono SAE 1020,
zincados por imersdo a quente, dimensao 500X700mm; 9
suportes horizontais para rede compacta, classe de tenséo de
15 kV, dimenséo 675X300mm; 10 espacadores losangulares
poliméricos, sem anel, classe de tensdo 15 kV, ®50mm? e
®185mm?; 10 cantoneiras auxiliares para brago com rede
compacta, dimensédo 65X65mm, comprimento 800mm; 2
suportes para transformador, poste circular, dimensdo ®225mm;
2 suportes para transformador, poste circular, dimenséo
®240mm; 6 para-raios polimérico com ferragem, tensdo nominal
de 15 kV, capacidade de ruptura 10 kA; 150 conectores cunha
aluminio CN7; 150 conectores cunha aluminio CN53; 150
Terminais de pressdo em aluminio estrangulador - TPAM,
combina¢des (Mm2/AWG): lado menor 1/0 CA/CU - 50
CA/CUICAL - 70 CA/CU comprimento, lado maior 2/0 CA/CU -
1/0 CAA - 70 CA/CU/CAL; 150 conectores cunha ramal | OTM,;

150 conectores cunha ramal Ill OTM; 150 conectores Cunha
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Aterramento CCA, didametro da haste ®14,30mm; 150
conectores de derivacao perfuracao fendido de cobre de 10 a
35mm2; 9 bragos suspenséo tipo C rede compacta, classe de
tensdo de 15 kV, 580x440mm; 9 bracos suspensao tipo L
fundido, rede compacta, classe de tenséo de 15 kV; 3 chaves
fusivel polimérica, tipo C, tensdo nominal de 15kV, corrente
nominal de 100A, corrente de interrupcéo 10kA; 3 elos fusivel de
para chaves de distribuicdo, 5H, comprimento de 500mm; 15
manilhas sapatilha galvanizadas suspenséo, carga de ruptura
5000 DAN; 3 chaves seccionadoras unipolar tipo faca, tenséo
nominal 15 kV, corrente nominal de 630A, 16 kA; 1
transformador trifsico a 6leo mineral 30 kVA, 15 kV-220/ 127V,
50 sapatilhas universais galvanizadas, cabo de aco minimo de
6,4mm a no maximo 9,5, carga de ruptura 3160 DAN; 100 anéis
de amarracao para isolador de pino, classe de tenséo de 15 kV;
50 abragadeiras perfuradas BAP, comprimento de 400mm,
numeros de furos igual a 11 furos; 1 conjunto de aterramento
rapido e temporario, para linha de distribuicao aérea até 22 kV;
30 fios de aluminio témpera mole para amarracao, N° 4 AWG; 2
cavaletes de madeira; 2 cavaletes de madeira; 2 martelos
cabeca de plastico; 5 trados para madeira; 5 trenas de ago de 3
metros; 5 carretilhas de aluminio gorne 5/8"; 2 chaves inglesas
de 300mm (ajustaveis); 5 cordas sisal ou de nylon 1/2" com 50
metro; 5 escadas extensiveis, fabricadas em fibra de vidro,
comprimento ajustavel, constituidas de duas partes sendo uma
fixa e outra movel, sendo uma delas capaz de deslizar sobre a
outra, degraus em aluminio ou fibra, suporte de apoio, roldana
de aluminio com corda de 3/8" para amarragéo, sapata fixa
antiderrapante, catraca de aco forjado; 5 sacolas de icamento; 5
alicates universais com aco temperado, acabamento em niquel
e cromado, tratamento térmico total e inducdo no corte, com
isolagdo de 1000V, 8”; 5 canivetes; 5 desenroladeiras horizontal
para cabo; 1 dinamdmetro para 1,5t, em aco carbono, zincagem
eletrolitica, extensor em ago carbono, escala em baixo relevo
(intervalo 5kg), tubo em aluminio e gancho soldado no tampé&o;
5 ganchos para dinamémetro; 5 guinchos portateis; 1 roldana
para langamento de condutor; l1termdmetro; 1 tesourdo, material
em aco forjado (laminas de longa durabilidade) com cabos
anatdémicos e manoplas em polipropileno, com corte até

185mm2; 2 varas de manobra, constituidas de fibra de vidro,
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reforcadas com resina epoxi, com alta resisténcia mecéanica e
elétrica, protegidas internamente com nucleo de poliuretano,
comprimento do elemento de punho 1450mmX38mm,
comprimento intermediario 1250mmX38mm, comprimento das
pontas 1250mmX25mm, com o nome do fabricante ou marca
comercial, a data com més e ano de fabricacdo impressa de
forma indelével; 2 adaptadores universais para bastédo de
manobra, fabricados em aluminio, sistema de encaixe adaptavel
a bastao de manobra; 2 cabecotes para manobra de chave
fusivel, fabricados em bronze, padronizados com encaixe
universal, adaptaveis a vara de manobra, 2 dispositivos
antiqueda de cartucho, fabricados em aco carbono, com
tratamento anticorrosivo, com encaixe universal padronizado,
acionados por mola; 2 esticadores de correia com gancho
giratdrio galvanizado, prendedor de correia com 1 cilindro
torneado e 1 fixador serrilhado regulavel, correia de nylon
vulcanizada, comprimento 3000m, largura 30mm, carga de
trabalho 150Kg; 2 marretas oitavadas de 500 gramas, cabeca
forjada e temperada em ago especial, acabamento jateado e
cabeca envernizada, cabo em madeira envernizada fixado com
cunha metélica; 2 escovas manuais de ago 16X4mm, fio
0,40mm, cabo de madeira; 5 alicates bomba D'4gua 12", com
cabeca ajustavel em sete posicdes, com tratamento
anticorrosivo; 5 ferramentas aplicacdo conector cunha; 5
alicates mecéanicos MD6, isolamento de 1000V; 5 alicates
prensa terminal hidraulico Y35, aplicacdo de 10 a 400mm?2, forga
de compresséo de 12 toneladas; 1 estropo de cabo de aco,
didmetro de ®3/8", carga minima de 55 kN, comprimento de
1200mm.
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1 freezer brastemp bvr 28gb jd0386262, 1
refresqueira refrigerada ibbl bbs2 235047913, 1 expositor ilha
top vidro reto frimax 220v 16555, 1 fan coil str 8rows marca
trane, 1 unidade ar condicionado 30000 btu's, 2 unidades ar
condicionado 13000 btu's springer, 2 unidades ar condicionado
12000 btu's split, 1 unidade ar condicionado 48000 btu's carrier,
unidade ar condicionado tipo split komeco, 2 unidades ar cond
tipo split komeco 12000 bt'us, 1 unidade ar condicionado 24000
bt'us carrier, 1 unidade ar condicionado 12000 bt'us rheen split,
1 modulo serpentina wpsao4, 1 modulo ventilador wdva04, 3
bombas eos 12 cfm bivolt, 1 kit didatico refrigeracdo marca
soma modelo kdr-01, 1 balanga eletronicaeletrénica 90kg
program com alarme com soleno, 2 maquinas recolhedoras biv
1/2hp 1.4kg/m m lig cffiltr, 5 vacuometrosvacuémetros digitais
vg64 7 escalas de medigéo, 6 termometrostermdémetros digitais
full GAUGE PENTA 5 SENSORES, ,3
anemometrosanemodmetros - digital 4 dig 1.1 -108 km/h mda-11,
11 cadeira sec luna fixa pall cor 20, 1 armarioarmario de ago ¢
chapa perfur prat fixa port vidro, 1 m25 mesa de retangular krol,
1 controlador de temperatura uct modelo sat — ar, 2 bombas
schneider mod bc 92t 2,0 vc 220/330, 3 evaporadoras e
condensadoras e acj eletro springer, 2 evaporadoras e
condensadoras e acj consul hw 120009 220 v.
02 ar condicionado tipo janela; 01 ar tipo splinter; 05 bancadas
de montagens de refrigeracdo; 03 kits de
refrigeracdo(compressor, evaporador e condensador); Armario

com diversas ferramentas (Bomba de vacuo, balanca eletrdnica)

84,00m2
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1 silete quad. Bt150 movelmoével 0,15m3/valx50, 1 unidade
movelmével desp des. Dp m613 ht/v4/t200/val, 6 bancadas ¢ 5
gav porta retratil etampoem pinus 50mm, 1 m30 mesa de
reunido retangular kroll, 1 torre de resfriamento circuito fechado
mod ecosat 0,50, 1 impressora 3d marca ultimaker 2, 1 cadeira
giratoria sem brago, 1 sistema de medi¢&o tridimencional
crtpm443, 5 roupeiros 16pp, 1 esmerilhadora de coluna capac
p/rebolo, 1 furadeira de bancada 5/8 marca garthen, 1 mesa de
coordenada mmc 120 4459/10, 1 morsa clp 120 mm, 1 torno
mecanico nd 220x0750 nmardini, 1 centro de usinagem marca
veker mod. Mv760 eco, 1 fresadora fvf 3000 digital 105205, 1
eletro eroséo por penetracao clever s430s/602 10772, 1 conjunto
comparador de diamentrodidmetro interno 18-150m, 1 relégio
diam. Interno (m d) 18-35 mm — 130558, 1 relégio apalpadore -
0.8 x 0.01mm - 121.342, 3 armariosarmarios de aco c chapa
perfur prat fixa port vidro, 1 molde 246 296 ip4 subserie 3,3 aco
p20 c3 mont 4a, 1 roupeiro 16pp. 02 sanitarios, 02

mictérios, 02 chuveiros, armarios, espelho, 01 lavatério

254,00m?2
18,75 m2

Laboratério de

Metrologia

5 Base ferro fundido com rasgo mitutoyo; 5 Transferidor ang.1
Cilindro-padrao (esquadro coluna) mitutoy; 1Régua com fio
temperado Mitutoyo; 1 Medidor com comparador p/ diametro
interno; 1 Prisma duplo de aco retificado mitutoyo;1Régua de
controle cap. 150mm mitutoyo; 1 Régua de tracar cap. De 300
mm mitutoyo; 3 Suporte ajustavel p/ micrometro mitutoyo; 11
Régua p/desempenar guias; 1Régua triang. Fer. Fund. P/d.
Guias mitutoyo; 2 Desempeno granito classe a starret; 1
Suporte p/relégio comparador c/base magnética; 1Transferidor
t/univ inox com base tesa; 1Transferidor t/univ de ago inox com
base; 6 Transferidor stainles stell prot model; 1 Régua de cont.
C/100mm bisot mitutoyo; 7 Réguas p/oficio de metal comum
mitutoyo; 2 Calibradores de tampé&o fixo-10h7 mitutoyo; 10
Bloco em "v" retificado mitutoyo; 2 Tracador vert.com escala, 2
Jogos micrdmetros internos, 5 Graminho mitutoyo, 5 Armarios
de bancada tampo em formica, 2 Micrometro ext 0 a 25mm
mituttoyo, 10 Paquimetro univ cap 150 mm mitutoyo, 10 Relégio
comparador 10mm mitutoyo, 2 Calibradores tragador com
escala altimetro;1 Reldgio comparador 10 mm; 6 Rebitador 3/16
aluminio. 4 Calafetadores aplicador de silicone tubo; 4

Furadeiras pneumatica rot. reversivel 3/8; 4 Relégios

35,00 m?
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comparadores id-c 125xb 25mm/0,001mm; 1 Calibrador tracador
de altura digital 300mm; 1 Nivel de precisdo 20mm fci; 1 Reldgio
apalpador 0,8/0 mm; 8 Paquimetro digital protecéo ip67 com
saida; 10 Suporte de medicdo c/ base magnética; 10 Medidores
comparador digital; 1 Transferidor com lamina de 300mm; 1
tracador alt. Cap 0-300mm graduacéo; 1 Relégio comparador de
5mm; 2 Bancadas, 20 Pontas de medicdo 0-4-7mm/64; 4
Micrometro ext 0-25mm; 4 Micrdmetro externo digital 25-50 mm;
6 Micrdmetro interno 5-30mm; 1Micrdmetro interno furo-zero; 1

Micrémetro externo 75-100mm;

Laboratério de

Hidraulica

4 Bancadas hidraulicas didaticas, 1 armario de aco, 1 mesa para

instrutor, 1 cadeira giratéria.

35,00 m?

Laboratério de
Solda

1 Estante de aco fechada, 1 Maquina de solda tipo retificador, 1
armério de aco,8 gavetas, 13 Maquinas de solda inversora tig
sumig ws, 6 Maquinas de solda mig 220v, 10 maquinas de
solda c/aces marca sumig, 1 Moto esmeril 1hp trifasico
60hz/220v motomil, 3 maquina solda retificador, Retificadora
manual makita,1 Paleteira 2000kg roda dupla, 2 Digital detector
de falhas phased array,1 Esmerilhadeira angular, 20 Inversora
de solda mig/mag mig 400r3220/380v, 1 Estufa mod cble 50kg
220v, 1 Forno f -75 220v, 1 esmerilhadeira, 1 Cnc - modelo corte

por plasma, 2 Roupeiros.

315,00 m2

Laboratério de

hidraulica

45,20 m?

Laboratério de
Seguranca do
Trabalho

1 Mesa redonda, 1 Kit analisador de gazes mod gas, 1 armario
alto, 1 mesa retangular, lestante de biblioteca, 1 Projetor
Epson, 1 mascara com cilindro, 1 Guincho com cabo de aco,
1Travas quedas-portatil, 1Tripe de aluminio ajustavel, 1 armario
de aco com 04 prateleiras, 1 Mascara autbnoma bd 2100
c/cilindro fibra car 6,81, 1 boneco corpo inteiro com skillguild,1
Torso com bragos e painel eletrénico p/ rcp, 1 Maca de resgate
altura mamute mulstok, 1 Maca envelope completa — multstock,

1 Estante de biblioteca centro base fechada 10 band.

51,00 m?
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4 Gaveteiro volante ¢/4 gav em aco cinza, 2 Bancada ensaio de
pneumatica,1l armario de aco com 04 prateleiras e 02 portas, 1

Kit didatico com elementos pneumaticos festo, 1 Kit didatico

Preumatica inter faces c/16 ent digitais festo, 1 Kit didatico de simbolo 35,00 m2
magnético pneumatico festo, 1 bancada de automacéo, 1
bomba pneumaética,1 Aparelho medidor de indice de fluidez mod
lac-400.
1 Microcomputador drean corp, 1Digital detector de falhas
Laboratério de | phased array, 1 Durémetro rockwell digital hr- 430ms, 1 Kit
Ensaios brinell 4 400ms com microscépio, 1 Maquina universal de 33,50 m2
Mecénicos ensaios,1 Monitor hp, 1 Cadeira, 1 armario de aco, 1 bancada
aberta, 2 Bancadas articulada com suporte.
3 Moto esmeril bancada c/rebolo jowa, 15 Torno mecéanico romi
Oficina mod nts-410; 2 Torno mecénico paralelo romi mod s-20?, 13 207,40 m?
Tornearia Torno mecénico nd 220x0750 nmardini, 5 Esmeril trifasico 0,5hp
com pedestal motomil, 1 Bancada de trabalho.
1 Desempeno granito classe a starret, 1 Moto esmeril 3/4
Oficina de c/pesdetal, 2 Bancada em metalon c/tampo de madeira, 2
Ajustagem / Esmeril trifasico 0,5hp com pedestal motomil, 4 Fresadoras fvf 159 m2
Fresagem 3000 com digital, 1 Conjunto engrenagens completo, 3 Esmeril
bancada 6" 1/2 hp black decker.
Oficina de
Ferramentaria
1 Bigorna com 200 kg - torobi, 1
Armério; 1Guilhotina equipada com motor elétrico, 1 armario de
aco, 1
Compressor de ar 250I-psv turbo pressure, 1 carrinho
plataforma com 4 rodas, 1 Moto esmeril 3/4 c/pedestal, 1 Morsa
Oficina de de bancada n®.6, 1 carrinho para ferramentas 3 prateleiras, 1
Caldeiraria Serra circular c/motor 3cv, 1 armario de aco com 04 40m2

prateleiras,1 Serra fita franho horizontal,1 Maquina corte
tartaruga 220v condor, 1 compressor de ar 20pcm - 200 ap on
trifasico, 1

Esmerilhadeira de 1200w 220v, 1

Tesoura faca 710 w js3201 — makita, 1 Dobradeira dentada.

125



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

Garagem
Descarga de |Local destinado a descarga de mercadoria 85,00 m2

mercadoria

. N° de o
Laboratérios Descricao

alunos

Andlises 35 m? 01 Bancadas e equipamentos para as praticas de analises
m
Sensoriais sensoriais da area de alimentos

21 Carteiras escolares; 09 Bancadas de comandos
Comandos elétricos; 01 Painel de ferramentas; 01 Mesa para

o 51,82 m? 21 L
Elétricos professor 0,7x1,5m; 01 Cadeira giratéria para professor;

01 Quadro Magnético; 01 lixeira; 01 Condicionador de ar.

Cadeiras; Projetor multimidia; Computador; Ar
Eletronica Basica | 43,18 m? 25 condicionado; Quadro branco; Mesa; Equipamentos

diversos para préticas de eletrénica

Ensaios de Cadeiras; Projetor multimidia; Computador; Ar
Materiais da 43,81 m2 23 condicionado; Quadro branco; Mesa; Equipamentos
Construcéo Civil diversos para ensaios de materiais de construcéo civil

Cadeiras; Projetor multimidia; Computador; Ar
Estamparia Digital | 37,49m? 4 condicionado; Quadro branco; Mesa; Equipamentos

diversos para estamparia digital

Cadeira; Projetor multimidia; Computador; Ar

Estamparia o )
] . 38,22m? 4 condicionado; Quadro branco; Mesa; Equipamentos

Sublimacgéo i . - .
diversos para sublimac¢éo de tecidos

Gestéo de o0m? 15 Cadeiras; Televisdo; Computador; Ar condicionado;

m

Praticas Logisticas Quadro branco; Impressora laser; Impressora térmica
Cadeira fixa s/ brago; Armarios; Projetor multimidia;

Desenho 80m? 30 Computador; Ar condicionado; Quadro branco; Mesa;
Mesa para desenho

Informatica 1 100,69m? 40 Cadeira fixa s/ brago; Projetor multimidia; Computador; Ar
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condicionado; Quadro branco; Mesas
. Cadeira fixa s/ brago; Projetor multimidia; Computador; Ar
Informatica 2 51,91m?2 21 .
condicionado; Quadro branco; Mesas
. Cadeira fixa s/ brago; Projetor multimidia; Computador; Ar
Informatica 3 21 .
51,61 m?2 condicionado; Quadro branco; Mesas
» Cadeira fixa s/ braco; Projetor multimidia; Computador; Ar
Informatica 4 20 o
60,45 m 2 condicionado; Quadro branco; Mesas
InstalacGes Cadeiras; Projetor multimidia; Computador; Ar
Elétricas 34,58 m2 20 condicionado; Quadro branco; Mesa; Equipamentos
Industriais diversos para praticas de instalacdes elétricas industriais
. Cadeiras;  Projetor multimidia; Computador;  Ar
Instalacfes - ;
o o 89,96 m2 40 condicionado; Quadro branco; Mesa; Equipamentos
Elétricas Prediais ) . . . o o
diversos para préticas de instalagfes elétricas prediais
InstalacBes 06 Mdédulos de instalacdo; 06 Bancadas de montagem; 01
Hidraulicas e de 22,00 m2 20 Painel de ferramentas; 04 Armarios de materiais; 01
Gas Quadro Magnético; 01 lixeira.
Cadeiras; Projetor multimidia; Computadores; Ar
Laboratério Aberto | 60,45 m? 4 condicionados; Quadro branco; Mesa; Equipamentos para
desenvolvimento de produtos para area de confeccao
Laboratorio de ] o )
. 288,6 m? 40 Cadeiras; Maquinas de costura diversas
Costura Industrial
Manutencédo de Cadeiras; Projetor multimidia; Computador;  Ar
Maquinas de 32,34 mz 10 condicionado; Quadro branco; Mesa; Bancadas;
Costura Ferramentas; Maquinas de Costura diversas
02 Paineis de ferramentas; 06 Bancada de montagem; 01
Serra circular; 01 tupia; 01 Compressor de ar; 01 Afiador;
) 182,88 01 Respigadeira; 01 Esmeril de bancada; 01
Marcenaria 20 - ) ) ) )
m2 Esquadrejadeira; 01 Lixadeira de fita; 01 Furadeira
vertical; 01 Desempeno; 01 Desengrosso; 01 Quadro
magnético; 01 lixeira.
Quadro branco; Ar condicionado; Mesa; Bancadas;
Massas e 52 m? 21 o _ N )
Ferramentas; Maquinas diversas para praticas da area de
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Panificacédo Alimentos - Panificacédo
Quadro branco; Ar condicionado; Mesa; Bancadas;
Microbiologia 45 m2 21 Ferramentas; Maquinas diversas para praticas da area de
Alimentos - Microbiologia
Computador; Projetor multimidia; Quadro branco; Ar
Modelagem 97,4 m2 25 condicionado; Mesa; Mesa para desenho e modelagem,;
Manequim
) ~ Computador; Projetor multimidia; Quadro branco; Ar
Movimentacéo e 200,00 o
20 condicionado; Mesa; Mesa para desenho e modelagem;
Armazenagem m? )
Manequim
Préticas de 170 m2 o5 Quadro branco; Mesa; Bancadas; Ferramentas; Armarios;
m
Construcgéo Civil Equipamentos para préaticas de construgao civil
o Computadores; Mesas; Estantes; Material para pesquisa
Biblioteca 190 mz 40 ] . )
(livros; revistas; artigos)
Ar condicionado; Quadro branco; Mesa; Bancadas;
Fisico Quimica 45 m2 21 Ferramentas; Armarios; Equipamentos para andlise de
alimentos
UMO - Unidades Méveis
UMO Descricao Area(m2) N°de alunos
o Carreta equipada com equipamentos para praticas de
Frigorifica ) i ) o 4,5 m2 12
diversos cursos na area de alimentos (frigorifico)
Carreta equipada com equipamentos para praticas de
Panificaco diversos cursos na area de alimentos (panificacéo 4,5 m2 16
completa)
_ . |Carreta equipada com equipamentos para praticas de
Construcéo Civil ) i . 4,0 m? 16
diversos cursos na area de construcao civil
Carreta equipada com equipamentos para praticas de
Costura . i . 47,0 m2 16
diversos cursos na &rea de confeccao
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14.3.2 Biblioteca

Biblioteca

02 Estantes para acervo; 02 desumidificadores, 06 computadores
conectadors a internet; 06 Mesas para computador-5, 01 Bancada
individual; 05 Mesas redondas; 01 Mesa para atendimento; 30
Cadeiras fixas; 02 armarios; 03 condicionadores de Ar; 01

Televisor 29"; 01 aparelho de DVD; 01 Aparelho de videocassete.

190m?

40

14.4 CARACTERIZAGCAO DO CENTRO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL AUREO

VIANNA MAMERI

14.4.1 Infraestrutura

Salas de Aula Descricao (mobiliario)

20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 1

Salan°01 o 26m?
aparelhos de ar condicionado, 01 data show
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 1

Sala n® 02 o 26m?
aparelho de ar condicionado, 01 data show
20 cadeiras, lixeira, quadro branco,mesa c/ cadeira de professor, 1

Sala n°® 03 o 26m?
aparelho de ar condicionado
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco,mesa c/ cadeira de professor, 2

Sala n® 04 o 55,10m?
aparelho de ar condicionado
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02

Sala n° 05 o » 55,10mz
aparelho de ar condicionado, datashow, 1 arméario
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02

Sala n° 06 o ) 55,10m?
aparelho de ar condicionado, datashow, 1 armario
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02

Sala n° 07 o _ 55,10mz
aparelho de ar condicionado, datashow, 1 armario
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02

Sala n° 08 o o 55,10mz
aparelho de ar condicionado, datashow, 1 armério

Sala n° 09 40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02 | 55,10m?
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aparelho de ar condicionado, datashow, 1 armario
20 cadeiras, lixeira, quadro branco,mesa c/ cadeira de professor, 1
Salan°10 o 26m?
aparelho de ar condicionado
20 cadeiras, lixeira, quadro branco,mesa c/ cadeira de professor, 1
Salan°®11 o 26m?
aparelho de ar condicionado
20 cadeiras, lixeira, quadro branco,mesa c/ cadeira de professor, 1
Salan°12 o 26m?
aparelho de ar condicionado
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02
Salan®13 o - 55,10m?
aparelho de ar condicionado, datashow, 1 armério
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02
Salan®14 o . 55,10m?
aparelho de ar condicionado, datashow, 1 armério
Salan® 15—
Laboratorio de 02 armérios, 10 mesas e 10 cadeiras, 06 rack de infraestrutura de 55 10me
,10m
Cabeamento redes, 01 computador, 02 aparelhos de ar condicionado
Estruturado
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02
Salan°® 16 o . 55,10m?
aparelho de ar condicionado, datashow, 1 armario
40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira de professor, 02
Salan°17 o . 55,10m?
aparelho de ar condicionado, datashow, 1 armério
04 mesas grandes, mesa do instrutor, cadeira, 26 cadeiras de aluno,
Sala n® 18 — Sala de o
01 computador, 01 datashow, 01 aparelho de ar condicionado, 02 55,10mz
Desenho .
armarios

Ambientes

Administrativos

Descricao (mobiliario)

) Mesa, cadeira, notebook, 2 armarios, ar condicionado, frigobar,

Sala da Geréncia o . » ) 15,22m?2

lixeira, gaveteiro, mesa de reuniées com cadeiras
o ) 05 Mesas, 07 cadeiras, 05 computadores, 05 gaveteiros, 04 armarios,

Setor Administrativo o o 24,96m?
ar condicionado, lixeira e 2 cofres

Central de 04 Mesas, 04 cadeiras, 04 computadores, 04 armarios, ar 46 52m?2

Atendimento ao condicionado, lixeiras, 04 gaveteiros, longarinas, 01
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Cliente impressora/copiadora
Sala da Direcéo 01 Mesa, 03 cadeiras, 01 computador, 01 armario, uma mesa de 16.53m?
,53m
Escolar reunido com cadeiras
04 Mesas, 06 cadeiras, 04 computadores, 08 armarios, ar
Setor Pedagogico condicionado, lixeiras, impressora, mesa de reunido com cadeiras, 04 |45,33m?
gaveteiros
Sala de Apoio 02 mesas, 01 computadore, 03 cadeiras, 02 armarios, ar -
m
Pedagdgico 2° Piso | condicionado, 01 gaveteiro, 01 impressora
06 mesas, 06 cadeiras, 06 computadores, mesa de reunido com
Sala de Instrutores ) o L _ 38,56m?
cadeiras, ar condicionado, 04 armarios tipo escaninhos
02 Mesas de estudo com cadeiras, 09 mesas com cadeiras, 08
Biblioteca computadores, um armario tipo escaninho, estantes para livros, 106,69m?2
revisteiros
Sala de Relagdes . o
03 mesas, 03 cadeiras, 03 computadores, TV, ar condicionado, mesa
com o i . o i 42,28m?
N de reunido com cadeiras, 03 armarios, quadro branco movel
Mercado/Reunido
) 02 mesas, 02 cadeiras, 01 computador, 02 ar condicionado, estantes
Central de Apoio . 104,76m?
e armarios
Sala do Servidor Racks com equipamentos de rede de computadores 7,93m?2
Refeitério Fogao, geladeiras, freezer, mesas longa com bancos, microondas 54,10m?2
Arquivo Inativo do .
o ) Armarios e estantes 9,40m?
Administrativo
Arquivo Inativo .
Armarios e estantes 8,60m?
Escolar
Depésito Estantes 4,72m2
Guarita Interna com . o . o
] Mesa, cadeira, ar condicionado, armario, claviculario 12,60m?
banheiro anexo
Guarita Externa com | Mesa, cadeira 12,60m?
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banheiro anexo

Central de Gases Frascos de gases diversos 12,69m?2

Patio Interno

Bancos de jardim, bancos de madeira, mesa com bancos 423,07mz
Coberto

Banheiros Descricao (mobiliario)
Banheiro Feminino o .
Sanitarios e lavatorios 2,55m?
CAC
Banheiro Masculino o o .
Sanitarios, mictorios e lavatorios 2,55m?
CAC
Banheiro Feminino o . )
. Sanitarios e lavatorios e chuveiro 17,40m?2
Refeitorio
Banheiro Masculino o oo . )
L Sanitérios, mictorios e lavatdrios e chuveiro 17,40m?
Refeitorio
Banheiro Feminino L .
o Sanitérios e lavatorios 14,96m?2
Funcionarios
Banheiro Masculino o Lo .
o Sanitarios, mictorios e lavatorios 14,92m?2
Funcionarios
Banheiro Feminino o -
o Sanitarios e lavatorios 2,55m?
Funcionarios PCD
Banheiro Masculino o »
. Sanitarios, lavatérios 2,55m?
Funcionarios PCD
Banheiro Feminino o -
) Sanitarios e lavatérios 49,19m?
Alunos 1° Piso
Banheiro Feminino o .
) Sanitérios e lavatorios 2,55m?
Alunos 1° Piso PCD
Banheiro Masculino . Lo .
] Sanitérios, mictorios e lavatérios 48,78m?
Alunos 1° Piso
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Banheiro Masculino o o .

] Sanitérios, mictdrios e lavatérios 2,55m?
Alunos 1° Piso PCD
Banheiro Feminino o .

] Sanitérios e lavatorios 49,19m?
Alunos 2° Piso
Banheiro Feminino o .

] Sanitérios e lavatorios 2,55m?
Alunos 2° Piso PCD
Banheiro Masculino o .

) Sanitérios, lavatorios 48,78m?
Alunos 2° Piso
Banheiro Masculino o oo .

] Sanitérios, mictorios e lavatorios 2,55m?
Alunos 2° Piso PCD

Capacidade
Laboratérios/Oficinas  Area m2 Descricdo

/aluno

01 Prensa Hidraulica de 15 ton; 01 Bancadas de
trabalho, 03 armarios e Ferramentas e Instrumentos de
Medida Diversos; 02 bancadas equipadas com 02

morsas, 02 gavetas e 02 armarios

18 Valvulas Hidraulicas diversas; 01 Banca de

. manutenc¢éo Hidraulica equipada com Bomba, Motor,
Laboratério de
. . 104,39m? 20 Caixa D’agua de Fibra 500L; manémetro hidraulico e
Manutengéo Mecanica )
véalvulas diversas;

06 bancadas de alinhamento de eixo, 2 esteiras
transportadoras, 02 kits de alinhamento de
engrenagens, 01 kit de alinhamento de correias. 01 kit
de montagem de rolamentos, 04 redutores de

velocidade.

02 Fresadoras Ferramenteiras; 01 Fresadora
Universal; 02 Furadeiras; 02 Retifica Plana; 01

) Retifica Cilindrica; 01, 04 Bancadas de Ajustagem com
Ajustagem e Fresagem | 82,98m?2 20 .
morsas,02 armarios com Ferramentas e Instrumentos
de Medida Diversos, 01 moto esmeril de coluna; 01

painel de ferramentas e instrumentos.
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01 torno CNC retrofitado,

01 torno CNC Romi centur 30, 01 centro de usinagem
Romi 600, 03 armarios com ferramentas e

instrumentos.

Tornearia

155m?2

16

18 Tornos Mecanicos Horizontais; 02 motoesmeril de
coluna, 03 armarios com ferramentas e instrumentos

diversos. 01 painel de ferramentas e instrumentos

Mecéanica Automotiva

324,98m?

40

01 Veiculo Palio Fire 1.0 2002;

01 Veiculo Palio Fire 1.0 2008;

01 Veiculo Gol1.0 2009;

01 Veiculo Novo Uno 1.4 ano 2010;

01 Veiculo parati 1.6 ano 2007,

01 Veiculo Fiat bravo 1.8 2010;

03 Elevadores Elevacar de trés colunas para 3,500Kg;
0 Rampas inclinada pneumatica de elevacgéo veicular;
01 Painel de alinhamento 3D; 03 painéis simuladores
de eletricidade veicular; 09 motores em bancadas
equipados com simuladores do sistema de
gerenciamento eletrdnico; 01 Prensa Hidraulica de 15

ton; 02 rastreadores eletrénicos vaiculares Raster lll;

01 Rastreador Eletrénico Veicular Raster Il; 02 Motores
em bancadas ; 01 maquina de teste e limpeza
ultrass6nica de bicos injetores; 01 osciloscopio
eletrénico automotivo; 01 esmeril de bancada; 01
furadeira de bancada; 08 caixas de cambio
Volkswagen; 07 caixas de cambio Fiat; 01 Regulador
de farol Planatc; 01 guindaste hidraulico (girafa); 01
rebitadeira de lona; 04 bancadas de trabalho de
madeira; 04 bancadas de trabalho metélicas; 02
painéis de ferramentas manuais béasicas;02 carros
bancada com armarios e ferramentas; 02 painéis de

ferramentas; 01 kit de transmissdo automatica; 01 kit
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de transmissdo automatizada duol6gic; 01 medidor de
consumo auto socorro; 04 multimetros analégicos; 02
multimetros digitais; 01 tanque de lavagem de pecas

com desengraxante;

04 multimetros automotivos 03 suportes de motores;01
bancada de teste de alternador; 01 carregador de

baterias.

02 Rampas inclinadas pneumaticas de elevacao

veicular; 03 armarios de ago;

01 Motocicleta Honda 125 ano 2005; 01 Motocicleta
Honda 150 ano 2005; 01 Motocicleta Honda Twister
Mecanica de 250 ano 2005; 01 Motocicleta Honda pcx ano 2015; 01
Motocicletas 96,12m* 20 Motocicleta Honda cb 500; ferramentas diversas para
motocicletas; 01 scanner para injecdo eletrdnica;01 kit
ultrassoénico para limpeza de bico injetor; 01 kit de
teste de pressdo de combustivel; 01 moto esmeril de
coluna; 01 lavadora de pecas, 01 painel de

ferramentas;

26 Maquinas de Solda MIG/MAG; 26 Tochas
MIG/MAG 240 A; 09 inversora para Eletrodo e Tig;14
magquinas retificadora para eletrodo; 01 Estufa de
Armazenamento de Eletrodo; 01 forno para secagem
de eletrodo;01 Caneta de macarico de Corte; 02
Esmerilhadeiras 7”7; 02 Esmerilhadeiras 4”; 01
Laboratério de 154.72m2 20 Motoesmeril; 26 postos de trabalho atendendo aos
Soldagem trés processos de soldagem; 01 mesa de apoio
0,70x1,40m, lixeiras; 04 armarios de armazenagem de

equipamentos e EPI;01 mesa de oxicorte.

01 cabine de esmerilhamento; 01 sistema de exaustéo
completo; 01 sistema de gases encanados(argbnio,

acetileno, oxigénio, e misturara de co2+argbnio)

01 calandra manual; 01 guilhotina manual; 01

dobradeira manual;
Caldeiraria 89,49m?2 20

01 tesoura manual de bancada; 02 mesas de aco de

formato sextavado; 02 armarios de aco com
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ferramentas. 01 bigorna.

Laboratério Elétrica
Predial

05 mesas com morsa; 01 nucleo de transformador
trifasico; 01 quadro de ferramentas; 01 kit de bomba
d’agua montado; 12 box predial;01 furadeira industrial;
77,46m2 20 ] o )
01 Soprador Térmico; 02 ar condicionado; 04 armarios
de aco com ferramentas e insumos diversos. 03

escadas de eletricista com 05 degraus.

Eletricidade Industrial

05 bancadas industrial de plug banana com
componentes diversos; 02 armarios de ago com
54,02mz2 20 ferramentas e componentes diversos; 01 Painel de
ferramentas; 01 bancada de ago com morsa; 01

quadro branco, projetor e ar condicionado.

Testes de Maquinas

Elétricas

03 Bancada de teste de elétrica industrial; 04 kits
bancada industrial com painel metalico; 04 multimetros
digitais; 01 Watimetro monofésico AC-DC-
Yokogawac/escala p/120W/240W/600W/1200W; 01
54,02mz 20 Watimetro Trifasico -Yokogawa c/ escala para 48W /
192w / 240W / 480W; 01 Multimetro Digital Kenwood /
DL -709; 02 Megbmetro;01 Fototacometro Digital
Minipa; 03 Serra Tico Tico; ; 01 bancada de a¢co com

morsa; 01 quadro branco, projetor e ar condicionado

Laboratério de
Pneumatica e

Hidraulica

05 Unidades Dupla Mével com 02 painéis de
treinamento Multidisciplinar em Pneumética (Festo
Didatic); 04 Unidades Méveis com 01 painel de
treinamento Mutidisciplinar em Pneumatical e

Hidraulica (Festo Didatic);

04 Unidades de Presséao Hidraulica equipado com
54,38m2 20 (motor, 02 bombas, valvula de alivio, conexdes de
pressao, dreno e 6leo; 10 gaveteiros equipados com
04 gavetas, elementos atuadores, de processamento,
de sinais e comandos pneumaéticos e
eletropneumaticos (Festo Didatic); 08 gaveteiros
equipados com 03 gavetas, elementos atuadores, de
processamento, de sinais, de comando pneuméticos e

eletropneumaticos (Festo Didatic);
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01 armarios com trés prateleiras metdlicas; Mesa c/
cadeira de professor, 01 aparelho de ar condicionado,

datashow

01 quadro branco maével,

Ensaios Mecéanicos

43,85m?2

20

01Maquina de Ensaios Mecénicos EMIC 600 KN com
acessorios; 01 mesa de computador equipada com 01
CPU Lenovo, Monitor Philips;Mesa c/ cadeira de
professor, 02 aparelho de ar condicionado, Datashow;
Durdmetro Digital Mitutoyo HR-400; 02 armérios de

aco com ferramentas e acessorios;

Metalografia

43,82m?2

20

12 Lixadeiras metalograficas com acessorios; 01

Microscopio Metalografico Digital Olympus CX31;

01 Cortadeira Metalografico GM40; 01 GM; 01
Embutidora Metalografico Teclado EM30D; 02
aparelho de ar condicionado, Datashow;capela de
exautao; 02 armarios de aco com ferramentas e

acessorios;

Corte de Materiais

Deposito de ferragens

89,49m?

20

01 Serra Fita Horizontal; 01 Corte a Plasma; Cavaletes

para guarda de material

Laboratério de

Automacéao

54,02m?

19

01 Armério de aco; 09 Bancada de PLC; 09
computadores; 01 bancada controladora de
velocidade; 01 kit bancada servo motor; 01 ar
condicionado; 09 mesas 1,80x0,75; 20 cadeiras; 01

quadro branco, projetor; mesa de professor.

Laboratério de
cabeamento

estruturado

52,45m?

24

Principais equipamentos: 20 Microcomputadores HP
Elit Desk CORE 15, 8GB Ram, HD500GB, monitor
18,5”; 01 Rede para computadores; 01 DataShow, 30
cadeiras, 01 quadro branco, lixeira, 02 ar

condicionado;

10 Microcomputadores Micropont Lenovo Thinkcentre
CORE 15, 4GB Ram, HD300GB, monitor 18”; 02

armarios de agco com acessorios diversos.
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Principais equipamentos: 25 Microcomputadores HP
Elit Desk CORE 15, 8GB Ram, HD500GB, monitor
18,5”; 01 Rede para computadores; 01 DataShow, 30
carteiras escolares, 01 quadro branco, lixeira, ar

condicionado

Laboratério de

Informética

46,67m?2

24

Principais equipamentos: 25 Microcomputadores HP
Elit Desk CORE 15, 8GB Ram, HD500GB, monitor
18,5”; 01 Rede para computadores; 01 DataShow, 01

guadro branco, lixeira, ar condicionado

Lab.Manutencéo de

Computadores

26m?

15

10 computadores Positivo para manutencao; 01
guadro branco, lixeira, ar condicionado; 02 armarios de

aco com pegas e ferramentas; 10 mesas, 15 cadeiras.

Laboratério de
Eletrénica / Lego
Robética

54,38m?

20

04 Osciloscopios Hitachi / V-423 Digital; 02
Osciloscoépios Hitachi/ V-423 Analégico; 01 Gerador
de sinal Trio AG -203 — 10; 10 Kits Bit9 de eletrénica
de Poténcia; 04 fontes estabilizadas; 10 kits de
eletrbnica analdgica; 03 bancadas de MDF de
2,5metros. 20 cadeiras; 01 armario embutido com

ferramentas e componentes em geral.

ROBOTICA LEGO: 12 KITS Lego EV3 com 541 pecas;
04 KITS almoxarifado lego com 853 pecas. 06
notebooks core i3; 05 estantes de ago com livros e

manuais LEGO. Projetor, ar condicionado.

Metrologia

54,02m?

20

06 bancadas de MDF, com 20 cadeiras; 01 armario
embutido com instrumentos diversos; projetor, quadro
branco e ar condicionado, mesa do professor com

computador.

Rochas Ornamentais

450m?2

20

01 forno de secagem de chapas; 01 politriz automatica
de 01 cabeca; 01 serra ponte automatica; 01 cortadeira
semiautomatica; 01 poliborda automatica; 01 politriz
interna de bancada; 01 furadeira de bancada; 03
bancadas para trabalhos manuais; 01 cavalete para
armazenamento de chapas; 01 cavalete tipo paliteiro;

01 ventosa para utilizacdo em ponte rolante;01 ponte

rolante para 5 toneladas; 01 filtro prensa; 01 sistema
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de reutilizacéo de agua; mesa de professor com
cadeira; 01 quadro branco mdvel, 02 armarios de aco;

01 compressor de ar de 425 litros de alta pressao.

14.4.2 Biblioteca

O Centro de Educacio Profissional Aureo Vianna Mameri mantém em suas
dependéncias uma Biblioteca Especializada que funciona como centro de
estudos, pesquisa bibliografica, leitura informativa e/ou recreativa, prestando
atendimento a alunos, instrutores e pessoal técnico administrativo da Escola.
A biblioteca ocupa uma area de 106,69m?2 e tem capacidade para 20 alunos
acomodados em mesas e cadeiras para leitura e pesquisa, estantes que
acomodam um acervo de, aproximadamente, 1904 (um mil, novecentos e
quatro) obras nas diversas &areas tecnoldgicas, disciplinas basicas,
complementares e também interdisciplinares. Dispde também de 100 videos
educacionais, 40 CDs educativos, 10 Monografias Institucionais, 10
Catalogos/Manuais e assinatura dos seguintes peridédicos RTI, Parafuso,
Corte e conformacdo, MM — maquinas e metais, CIPA, VEJA, Rochas e A
Gazeta.

A biblioteca permanece aberta nos turnos vespertino e noturno da Escola e
dispde de procedimento préprio de empréstimos de livros a todos os alunos
regularmente matriculados, colaboradores e instrutores.

Desenvolve projetos de acao cultural como palestras técnicas, a Semana
Nacional do Livro e da Biblioteca, e a Sexta Cultural que amplia o

enriquecimento dos conhecimentos gerais e especificos dos alunos.
14.5 CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL EURICO DE

AGUIAR SALLES

14.5.1 Infraestrutura

Salas do SESI

Salas - Planta Descri¢éo (mobiliario) Aream?  \oge
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alunos

01 - Sala 01

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

02 - Sala 02

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, arméario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

03 - Sala 03

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

04 - Sala 04

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

05 - Sala 05

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

06 - Sala 06

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

07 - Sala 07

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

08 - Sala 08

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

09 - Sala 09

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

10 - Sala 10

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35
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35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

12 - Sala 12

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

13 - Sala 13

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, arméario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

14 - Sala 14

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

15 - Sala 15

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

16 - Sala 16

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

49,53 m?

35

17 - Sala 17

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

35,00 m?

35

18 - Sala 18

35 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 48000
BTU.

35,00 m?

35
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4 mesas 1,40 x 0,60, 23 banquetas, 02 bancadas de
madeira 1,50 x 0,60, 02 carrinhos de aco com gavetas, 04
estantes, 02 armarios parede de 2 portas, 02 painéis de
ferramentas, 1 painel de avisos, 10 cadeiras coloridas,1
armario pequeno de 2 portas, 01 mesa para computador
1,20 x 0,80, 1 projetor, dominds de multiplica¢do, Alinhavos
sélidos geométricos, disco de fragdes, blocos l6gicos,
material dourado, loto numérico, dominé de adi¢cdo, dominé
de horas, dominé de fracdes, dominé de subtracdo, domin6
de figuras geométricas, jogo da memaria nimeros e
quantidades, tangram, sélidos geométricos de acrilicos, kit

Lego educacional, kits arduino, 1 lixeira.

34,36 m?

35

20 - Educacéo

tecnolégica

08 cadeiras azuis, 10 cadeiras verdes, 09 cadeiras
amarelas, 07 cadeiras vermelhas, 07 mesas 1,20 x 1,20, 01
aparelho de ar condicionado, 03 murais em ago, 01 armario
pequeno com portas, 03 armarios grandes com portas em
aco, 07 notbooks e 07 pastas para notbooks, 11 maletas
EV3 45544, 03 maletas de almoxarifado EV3, 10 maletas
9632 (azul ), 13 maletas 9654 ( verde ), 01 carregador de
pilhas ( capacidade 60 pilhas ), 1 projetor, 1 caixa de som, 1

rack telecom, 2 switchs 24, 1 lixeira

49,76 m?

35

21 - Robética

02 mesas oficiais FLL, 01 mesa OBR nacional, 01 mesa
OBR regional, 02 mesas 1,50 x 0,80, 06 cadeiras azuis, 06
cadeiras vermelhas, 02 cadeiras amarelas, 04 armarios
pequenos de prateleira em aco, 02 armarios grandes de
porta em aco, 04 cestas multiuso, 01 bancada com tampo
de madeira e gaveta 1,10 x 0,60, 01 armario pequeno em
aco, 01 armario pequeno com portas, 02 painéis para
ferramentas, 01 quadro branco, 01 aparelho de ar
condicionado, 01 arara, 01 porta bandeiras, 01 porta
medalhas, 08 nichos em formato de peca LEGO, 04
banquetas, 02 carrinhos em agco com gaveta, pecas LEGO (

diversos ), 01 kit arduino, 01 projetor, 1 lixeira.

45,66 m?

12

22 - Educacéo

infantil |

20 cadeiras pequenas, lixeiras, quadro branco, mesa c/
cadeira professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar
condicionado 48000 BTU.

41,14 m?

20
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20 cadeiras pequenas, lixeiras, quadro branco, mesa c/

nfantil I cadeira professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar 41,14 m2 20
infanti
condicionado 48000 BTU.
Mesas com cadeiras, painel de tv, armarios, tapete
24 - Brinquedoteca | emborrachado, estantes, casinha de boneca, televisao, 72,67 m? 30
lixeiras, ar condicionado 48000 BTU, jogos e brinquedos.
Biblioteca com 08 estantes com os livros, armarios, 07
25 - Biblioteca - mesas com 04 carteiras, computadores, ar condicionado, 73,61mz 35
lixeira
Sala com 06 computadores, 03 armérios, 03 mesas grandes
26 - Sala dos ) o
e 10 carteiras para estudo dos professores, ar condicionado, | 35,94mz2
Professores o
lixeira.
27 - Sala da Sala com 01 computador, 01 armario, mesa , ar
) o o 14,25m2
Direcéo Escolar condicionado, lixeira.
28 — Supervisdo .
L Sala com 02 computadores, 02 armérios, mesas , ar
(anexo direcdo o o 21,93m?
condicionado, lixeira.
escolar)
29 - Coordenacdo | Sala com 02 computadores, 02 armérios, 02 mesas , 01 ar 17 36m?
,36m
escolar | condicionado 24000btu, lixeira.
30 - Coordenacdo | Sala com 02 computadores, 02 armérios, 02 mesas , 01 ar 16.88m?
,88m
escolar I condicionado 24000btu, lixeira.
31 - Secretaria Sala com 03 computadores, 03 armarios, mesas , 01 ar 17 1ome
,12m
Escolar condicionado 24000btu, lixeira.
Sala com 03 computadores, 03 armarios, mesas , 01 ar
32-CAC o o 35m?
condicionado 57000btu, lixeira.
33 - Salada Sala com 04 computadores, 03 armérios, 04 mesas , 01 ar
24,25m2

Assistentes

condicionado 57000btu, lixeira.
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50 cadeiras pretas estofadas com braco, Oltela retratil, 02
aparelhos de ar condicionado, 01 computador de mesa, 01
projetor, 01 armario pequeno com portas, 01 caixa de som
PCR 200, 01 microfone com fio, 01 gaveteiro pequeno, 01
cadeira azul, 02 carrinhos em aco com prateleiras e portas,

04 painéis em aco para ferramentas, 05 armarios pequenos

34 — Sala com portam em ago, 02 bancadas com tampo de madeira
Multiuso/Espaco 1,50 x 0,60, 01 bancada com tampo de madeira 1,10 x 0,60, |132,41m? 100
Maiker 02 gaveteiros multiuso, 05 cadeiras verdes, 03 cadeiras
vermelhas, 01 cadeira azul, 03 cadeiras amarelas, 21
banquetas, 14 pufs, 18 cestas multiuso, 01 armario de
medicamentos, 02 mesas 1,40 x 0,60, 01 mesa para
computador 1,20 x 0,80, 01 mesa 2,00 x 1,00, 04 mesas
altas 1,90 x 0,80, 03 prateleiras com tampo de madeira, 03
lixeiras grandes.
6 microscépios portateis, 08 microscopios opticos,1 banca
. grande, 40 banquetas, 4 estantes, 8 armarios de 2 portas, 1
35 — Laboratério de | . o
o _ _ kit de laboratorio completo, 2 aparelhos de ar condicionado,
Quimica, Biologia e o ) ) o 80,00 m? 35
Fisi 1 lousa digital, 1 projetor, 1 pia, 2 lixeiras grandes, 1 lava
isica
olhos, 1 capela, 2 mesas, 1 carrinho com laboratério movel,
2 terrérios, 2 quadros de avisos, vasos de plantas.
21 Computadores conectados a internet, 21 mesas, 40
cadeiras fixa, 1 mesa de professor, 1 cadeira giratéria, 1
36 - Laboratério de |arméario de ago, 2 muras de aco, 1 lousa interativa,1
» . ) 47,00 m2 35
Informatica projetor,1 caixa de som, 1 notebook lenovo, 1 camera
fotografica, 1 rack telecom, 1 switch 48 portas, 1 switch 24
portas, 1 lixeira, 1 aparelho de ar condicionado.
o 17 Mesas com 6 bancos fixos cada, lixeiras, murais,
37 - Refeitorio 413,53m2
bebedouros.
38 — Sanitario o ]
] Sanitérios e lavatorios 41,67m?2
Masculino
39 - Sanitéario o ]
o Sanitérios e lavatorios 41,67m?2
Feminino
40 - Sanitario o ]
) Sanitarios e lavatérios 12,71mz?
Masculino
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41 - Sanitario o ]
o Sanitérios e lavatorios 17m2
Feminino
1 mesa grande retangular, 10 cadeiras, 1 geladeiras, 1
42 - Copa micro-ondas, 1 aparelho de ar condicionado, uma maquina | 17,12 m?
de café, 1 lixeira, 1 armario embutido.
43 - Cantina Eletrodomésticos, utensilios e mobiliario. 49,43 m2
44 - Quadra 02 tabelas de basquete, 02 traves com rede, arquibancadas, 640 m2
m
poliesportiva 04 lixeiras grandes.
250 cadeiras, sistema de sonoriza¢&o, 03 mesas redondas
equenas de palco, 01 mesa retangular grande de palco, 10
45 - ped ) ) p ) J 9 P 468,21
o cadeiras giratorias de palco, 01lcomputador, tela de 250
Teatro/Auditorio m2

projecao, projetor, ar condicionado, 01 mesa grande na

recepcao.

Salas do SENAI

Salas - Planta

Baixa Edificacéo

Descricao (mobiliario)

Principal

25 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira

01-Salal6 professor, armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado 21000 | 32,33 m2 25
btu.
25 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira

02 - Sala 12 o 47,64 m? 25
professor, 01 ar condicionado 30000 btu.
25 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira

03 - Sala 11 o 42,64 m2 25
professor, 01 ar condicionado 36000 btu.
Biblioteca com 06 estantes com os livros, armérios, 05

04 - Biblioteca mesas com 04 carteiras, 06 computadores, ar condicionado, | 105,44m? 40
lixeira

05 - Sala dos Sala com 03 computadores, 04 armarios, 01 mesas grandes | 5, oo

Instrutores e 10 carteiras para estudo dos professores, ar condicionado,
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lixeira.

Sala com 05 computadores, 06 armarios, 06 mesas , ar

06 - Pedagogico o o 30,60m?2
condicionado 30000btu, lixeira.
07 - Sala da .
L Sala com 02 computadores, 03 armérios, 02 mesas , ar
Direcdo Escolar / o o 20,83m?
condicionado 24000btu, lixeira.
RM
08 — Coordenacéo | Sala com 02 computadores, 03 armarios, 02 mesas , ar
técnica condicionado 18000btu, lixeira. 14,32m2
09 - Sala da . _
o Sala com 02 computador, 03 armarios, mesas de reunido, ar
Geréncia da o o 42,92m?2
] condicionado 30000btu, lixeira.
Unidade
10 — Sala de Sala com 01 computador, 01 tv, 02 armarios, mesas de 33 25m?2
,25m
reuniao reunido, ar condicionado 24000btu, lixeira.
11 - Coordenacdo | Sala com 03 computadores, 03 armarios, mesas, ar 68.73m?
,73m
Administrativa condicionado, lixeira.
| Sala com 01 computador, 02 armarios, 02 mesas , ar
12 - Sala de Apoio o o 14,74m?
condicionado, lixeira.
13 - Sanitario o )
) Sanitérios e lavatorios 21,40m2
Masculino
14 — Sanitério
. Sanitérios e lavatorios 16,75m2
Feminino
15 - Sanitario . . o
] Sanitérios e lavatorios especiais 3,16m?
Masculino - PcD
16 - Sanitario . . o
o Sanitérios e lavatorios especiais 3,16m?
Feminino - PcD
17 - Sanitario
Masculino de Sanitérios e lavatorios 10,88m2
Funcionarios
18 - Sanitario Sanitarios e lavatorios 10,88m?
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Feminino de

Funcionarias

19 - Sala de ]
) Sala com 01 computadores no balcao de atendimento,
Atendimento ao o o 42,90m?2
e mesas , ar condicionado, lixeira.
Publico

Salas - Planta
N° de

alunos

Baixa térreo e Descricdo (mobiliario)

Pav. Superior

40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
Sala 01 . 70,59 m? 45
professor, armario ¢/ duas portas,

40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
Sala 02 . 70,59 m? 45
professor, armario ¢/ duas portas,

40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
Sala 03 o 70,59 m2 45
professor, armario ¢/ duas portas,

40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
Sala 04 . 70,59 m2 45
professor, armario c/ duas portas,

40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
Sala 05 . 70,59 m2 45
professor, armario c/ duas portas,

40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
Sala 06 . 70,59 m2 45
professor, armario ¢/ duas portas,

40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
Sala 07 . 70,59 m? 45
professor, armario ¢/ duas portas,

40 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira
Sala 08 . 70,59 m? 45
professor, armario ¢/ duas portas,

09 - Sanitéarios
Masculinos Sanitarios e lavatérios 19,25 m2

(Térreo)

10 - Sanitarios o .
o i Sanitarios e lavatoérios 17,25 m2
Femininos (Térreo)
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Sanitarios e lavatérios especiais

3,36 m?

12 - Sanitarios
Femininos - PcD

(Térreo)

Sanitarios e lavatérios especiais

3,36 m?

13 - Sanitéarios
Masculinos

(superior)

Sanitarios e lavatdrios

17,27 m2

14 - Sanitéarios
Femininos

(Superior)

Sanitarios e lavatoérios

17,25 m2

15 - Sanitarios
Masculinos - PcD

(superior)

Sanitarios e lavatérios especiais

3,30 m?

16 - Sanitarios
Femininos - PcD

(superior)

Sanitérios e lavatorios especiais

3,30 m?

SALAS ESPECIAIS

Laboratoérios

Area m’

N° de

alunos

Descricao (equipamentos)

Instalacdes

elétricas predial

100,11m?

40

20 Boxe de predial: com capacidade para 2 alunos
cada; interruptores simples, paralelos, intermediarios,
duas secbes, trés secdes, conjugado com tomada,
campainha; tomadas 2 pinos de embutir, 2P + T de
embutir; interruptor automatico por presenca; rele
fotoelétrico; base para rele fotoelétrico; programador
horario; lampadas mista, incandescente, fluorescente,
vapor de mercurio, vapor de soédio; receptaculo E-27 e
E-40; chave reversora manual tripolar; campainhas

(cigarras); simulador para caixa d’agua superior e
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inferior.

10 boxes de comandos elétricos: com capacidade
para 2 alunos cada; contatores de poténcia e auxiliar;

relé térmico; temporizadores eletrébnicos e

Instalacdes pneumaticos; sensores indutivos e capacitivos; ponte
elétricas 98 m? 20 retificadora; relé falta de fase; controlador de
industrial temperatura; chave auxiliar fim de curso; termopar;

auto transformador trifasico; motores trifasicos de
inducdo, dahlander, rotor bobinado; painel simulador
de defeito (Siemens).

10 Bancadas com capacidade para 02 alunos cada,
contendo Osciloscépio, gerador de funcao, fonte de
Eletrénica 43,78 m? 20 |tensdo ajustavel, estacdo de solda, multimetro de
bancada, placa plotoboard, componentes eletrdnicos

diversos.

10 Bancadas com capacidade para 02 alunos cada,
Eletrotécnica 43,78m? 20 contendo Rack com resistores, capacitores, lampadas,

interruptores, instrumentos de medidas elétricas.

10 Bancadas com capacidade para 02 alunos cada
contendo 10 micro-computadores; 09 rack clp da
telemecanique, 6 CLP's ABB, 2 SIEMENS, 3
Automacéo 56,17m? 20 |inversores WEG e 1 SIEMENS; 1 Soft-Start, 01
bancada com controle de velocidade de motores, 01
bancada com servo posicionamento, 01 bancada

controle de nivel.

12 Torno mecéanico horizontal com barramento 1000
mm; 01 Torno CNC, 01 centro de usinagem CNC, 01
Metal Mecéanica / 170m? 20 eletro erosdo por Penetracdo, 03 Fresadora universal,
usinagem 1 Plaina limadora; 2 Furadeira de coluna; 01 Retifica
plana, 01 Retifica cilindrica, 2 Esmerilhadora com

pedestal; 1 Mesa de tracagem; 1 Serra fita horizontal.
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200m?

20

10 Bancadas com 02 morsa n°® 5; 2 Esmerilhadora com
pedestal; 1 Mesa de tracagem; 1 Serra fita horizontal; 1
Bigorna; 1 Prensa hidraulica, 06 bancada de
alinhamento de eixos, 02 bancada de alinhamento de
polias, 02 bancada de esteiras transportadoras, 01
bancada de tubulacdes hidraulicas, 04 bancada com
redutores, 02 estrela de montagem da SKF.

Informatica/CNC

47,64m?

20

21 Microcomputadores do tipo Desktop, com
processador Core 2 Duo 2,60GHz e 4GB de memoria
RAM, HD 250GB, video, som e rede on-boards, CD-
ROM, Monitor 15", Teclado, Mouse Ooptico e
Estabilizador. Mobilidrio apropriado, com um conjunto
de 11 mesas, 1 armario e 21 cadeiras ergonbmicas.
Softwares CAD

Sala de aula

47,64m?

20

Mesa c¢/ cadeira para professor, 20 cadeiras para
alunos, 1 computador, 1 armario ¢/ duas portas, quadro

branco.

Pneumaética e

hidraulica

77m?

20

4 bancadas didaticas com capacidade para atender 2
alunos por bancada (valvulas 3/2 vias, 5/2 vias,
cilindros simples e dupla acdo, sensores, contadores,
temporizadores, unidades de conservagdo, blocos de
pressdo, valvulas reguladoras de pressao, escape

rapido, sequencial, reguladora de fluxo unidirecional).
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20 cadeiras, lixeiras, 02 armarios com duas portas, 01
armario para guarda de material didatico, 01 ar
condicionado 18000 btu, 01 durémetro, 01 armario
para guarda de instrumentos contendo: 10 paquimetro
150 mm. aprox. 0,05 mm.; 07 paquimetro 150 mm.
aprox. 0,02 mm; 01 paquimetro 500 mm; 01
paquimetro com leitura digital; 0l paquimetro para
medir profundidade; 03 micrometros 0 - 25; 06
Metrologia 47,64m? 20 micrometro 25 - 50; 03 micrometros 1 - 2"; 01
Micrometro 3" - 4"; 02 micrometro digital O - 25 mm; 01
micrometro para medir parede de tubo; 04 régua
graduada 300 mm; 02 régua graduada 600 mm; 02
relégio comparador 0,001 pol; 02 relégio comparador
0,01 mm; 08 transferidor de grau simples; 01
gonibmetro de precisdo; 10 suporte para micrometro;
01 Jogo de calibrador de boca ajustavel com 7 pgs; 01

nivel de precisédo 20 x 200 mm.

5 maquinas de solda para eletrodo revestido (corrente
continua e alternada); 7 maquinas de solda para
eletrodo revestido e TIG; 7 maquinas de solda mig
mag; 1 maquina de corte plasma; 1 Dobradeira de
chapa cap. 1 metro; 1 Estufa para eletrodos; 1
Aparelho de oxicorte; 1 Esmerilhadora de pedestal 6";
1 Esmerilhadora manual 7"; 2 Esmerilhadora manual 4
Soldagem 133,15m?| 20 |1/2"; 1 Bancada com morsa; 1 Jogo de chave
combinada em mm. 6 a 32 mm; 2 Esquadro com
exposto; 3 Trenas de 3 metros; 6 Réguas graduadas
300 mm; 6 Paquimetros 150 mm; (aproximagéo 0,05
mm); 2 Arcos de serra manual 12"; 4 Alicates de
pressdo; 3 Alicates de pressdo para lanterneiro; 6
Compasso para tragagem 300 mm; 5 Martelos de bola
100 gr; 1 Chave inglesa 10".

Laboratorio de - - - i
94.27m? o0 |00 bancadas, 01 Bigorna; 01 Calandra; 01 dobradeira

Caldeiraria 02 Guilhotina; 01 Viradeira: 01 Serra Fita Horizontal; 03
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Tesoura elétrica.

Informatica 1

47,64m?

20

21 Microcomputadores do tipo Descktop, com
processador Core 2 Duo 2,60GHz e 4GB de memaria
RAM, HD 250GB, video, som e rede on-boards, CD-
ROM, Monitor 157, Teclado, Mouse Optico e
Estabilizador. Mobilidrio apropriado, com um conjunto
de 11 mesas, 1 armario e 21 cadeiras ergondmicas. 01
data show. Estrutura de rede para conexdo de
computadores (cabos, switch, modem ADSL para
acesso a internet banda larga; Sistema Operacional
(Windows 7); Pacote Microsoft Office 2007(Word,
Excel, Power Point e Access); Softwares CAD

(Audaces Vestuario, CADdy++ e Corel Draw).

Informatica 2

47,64m?

20

21 Microcomputadores do tipo Descktop, com
processador Core 2 Duo 2,60GHz e 4GB de memdria
RAM, HD 250GB, video, som e rede on-boards, CD-
ROM, Monitor 157, Teclado, Mouse Optico e
Estabilizador. Mobilidrio apropriado, com um conjunto
de 11 mesas, 1 armario e 21 cadeiras ergondmicas. 01
data show. Estrutura de rede para conexdo de
computadores (cabos, switch, modem ADSL para
acesso a internet banda larga; Sistema Operacional
(Windows 7); Pacote Microsoft Office 2007(Word,
Excel, Power Point e Access); Softwares CAD

(Audaces Vestuario, CADdy++ e Corel Draw).

Informatica 3

47,64m?

20

21 Microcomputadores do tipo Desktop, com
processador Core 2 Duo 2,60GHz e 4GB de memdria
RAM, HD 250GB, video, som e rede on-boards, CD-
ROM, Monitor 15", Teclado, Mouse Ooptico e

Estabilizador.

Mobiliario apropriado, com um conjunto de 11 mesas, 1

armario e 21 cadeiras ergonémicas.
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01 data show.

Estrutura de rede para conexdo de computadores
(cabos, switch, modem ADSL para acesso a internet
banda larga; Sistema Operacional (Windows 7); Pacote
Microsoft Office 2007(Word, Excel, Power Point e
Access); Softwares CAD (Audaces Vestuério,
CADdy++ e Corel Draw).

02 veiculos palio, 01 veiculos classe A, 01 veiculos

. Gol, 01 veiculos S10, 05 moédulos com motores vivos,
Mecanica de ) .
o 535,36m?2 20 componentes de suspensdo, direcdo, arrefecimento,
Automoveis ) L.
motores de combustédo interna, painéis de ferramentas,

bancadas, armarios para ferramentas etc.

Sala de apoio 25 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa ¢/ cadeira
Mec. Automotiva 30m?2 20 professor,armario ¢/ duas portas, 01 ar condicionado
01 18000 btu.

Sala de apoio 25 cadeiras, lixeiras,quadro branco,mesa c/ cadeira
Mec. Automotiva 30m?2 20 | professor,armario c/ duas portas, 01 ar condicionado
02 18000 btu.

02 Painéis de ferramentas; 08 Bancada de montagem;
01 Serra circular; 01 tupia; 01 Compressor de ar; 01
Afiador; 01 Respigadeira; 01 Esmeril de bancada; 01
Esquadrejadeira; 01 Lixadeira de cinta, 01 Furadeira
Marcenaria 530,44m?2 20 vertical; 01 Desempeno; 01 Desengrosso; 01 Linha de
pintura ultra violeta, 01 cabine de pintura liquida, 01
cabine de pintura eletrostatica, 01 estufa de cura, 01
lixadeira banda larga, 01 centro de usinagem de

madeira, 01 furadeira multipla, 01 seccionadora,

22 maquinas retas, 04 Maquina Orveloc, 04
Costura 100,00mz| 20 Méaquina Duas Agulhas Eletrénicas, 04 Maquina
Interloc, 03 Maquina Colarete, 02 Maquina 4 Fios, 01

Caseadeira Eletrbnica, 01 Botoneira Eletrénica, 02
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Maquina de Braco 01 Maquina de Elastico

08 Bancadas para modelagem, 20 réguas retas, 20

Modelagem 49,65 m? 20 |curvas francesas, 20 réguas de modelagem, 20 fita
métricas, 20 carretilhas de picotar, moldes diversos.
_ 01 mesa profissional de risco e corte, 02 maquinas de
Risco e corte 49,65 m2 20

cortar de 6 polegadas, 02 maquinas de disco,

14.5.2 Biblioteca

O Centro de Educacao Profissional Eurico de Aguiar Salles mantém em suas

dependéncias uma Biblioteca Escolar que funciona como centro de estudos,

pesquisa bibliografica, leitura informativa e/ou recreativa, dando atendimento

a alunos, professores e pessoal técnico administrativo da Escola.

A Biblioteca ocupa uma area de 105,44m2. Esta equipada com mesas e

cadeiras para leitura, estantes e um acervo de, aproximadamente, 1.700 (mil

e setecentos) obras nas diversas areas tecnoldgicas, disciplinas basicas,

complementares e também interdisciplinares.

A Biblioteca permanece aberta em todos os turnos de funcionamento da

Escola.

14.6 CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL ALBANO
FRANCO

Salas SENAI

14.6.1 Infraestrutura

Salas/Ambientes

CAC_ Central de

Atendimento

Ambiente climatizado, Balcao em granito
com 04 computadores para atendimento ao
cliente, 08 cadeiras, 08 longarinas, armarios

embutidos, impressora

NO

Descri¢cdo (mobiliario) INCEN(UDB)

alunos

59,36 4
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CPD Ambiente climatizado, racks, servidores 10,56

Ambiente climatizado, bancadas com 12
ADMINISTRATIVO/Secretaria | postos de trabalho, cadeiras, 12 gaveteiros,

48,4 6
Escolar 12 computadores, impressora, 11 arquivos
de aco
Banheiro ao lado sala
A 4,34
geréncia
Banheiro Adm. PcD 2,86
Banheiro Administrativo 29
. Ambiente climatizado, estantes e arquivos
Arquivo Morto 30,25 0

de aco

» Ambiente climatizado, mesa para reunides e
Sala de Reunides ) . 19,3 12
10 cadeiras, Datashow e notebook, armario

Ambiente climatizado, 01 mesa, 05 cadeiras,

Geréncia computador, tv, geladeira, armarios de 19,34 1
parede

Banheiro sala geréncia 3,69

COPA Administrativa geladeira 57 0

Espago climatizado, com 2 mesas de
COPA Funcionérios refeitério, tv, sofa, fogdo, geladeira, filtro, 37,78 20

micro-ondas

) Espago climatizado, com bancada e tv de
Guarita ) 5,55 2
monitoramento

) Sala de atendimento climatizada, estantes,
Central de Apoio . ) ) ) 225,5 2
armarios diversos, equipamentos diversos

) ) Ambiente climatizado, 01 mesa de reunifes,
Sala de Reunides 2° Piso ) 11,35 6
10 cadeiras

Ambiente climatizado, 40 carteiras

Sala de aula 1 61,82 25

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
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c/ cadeira professor, ar condicionado,
Datashow

Ambiente climatizado, 40 carteiras

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
Sala de aula 2 ) o 61,34 25
c/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow

Ambiente climatizado, 40 carteiras

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
Sala de aula 3 ) o 60,84 25
¢/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow

Ambiente climatizado, 40 carteiras

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
Sala de aula 4 ) o 59,35 20
¢/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow

Ambiente climatizado, 40 carteiras

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
Sala de aula 5 ] o 59,35 20
¢/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow

Ambiente climatizado, 40 carteiras

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
Sala de aula 6 ) o 56,82 20
¢/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow

Ambiente climatizado, 40 carteiras

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
Sala de aula 7 ] o 59,35 20
¢/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow

Ambiente climatizado, 40 carteiras

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
Sala de aula 8 ) o 56,82 0
c/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow

Ambiente climatizado, 40 carteiras

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
Sala de aula 9 ) o 58,4 20
c/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow
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Ambiente climatizado, 40 carteiras

c/ cadeira professor, ar condicionado,
Datashow

universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa

45

20

Sala de Instrutores

Ambiente climatizado, 02 computadores, 02
mesas para computador, 01 mesa para
reunides, 09 cadeiras, 03 armarios tipo
roupeiro com 04 portas cada, 01 armario
madeira com 12 divis6es sem porta, 01
armario de madeira pequeno,01 Ar
condicionado

25

12

Coordenacao Pedagdgica

Ambiente climatizado, bancadas com 05
postos de trabalho, 05 cadeiras, 05
computadores, 01 impressora, 01 armario
embutido com 08 portas, 01 armario para

impressora e um arquivo suspenso em ago.

23,37

Sala de Instrutores bloco

Superior

Ambiente climatizado, 01 mesa para
reunides, 12 cadeiras, 02 roupeiros com 16

nichos, 01 rack de informatica.

26,51

Coordenacao Pedagogica

bloco Superior

Ambiente climatizado, 02 mesas em L, e 04
cadeiras, 03 armarios com duas portas e 02

gaveteiros.

18,54

Biblioteca (NIT)

Ambiente climatizado, 01 mesa para
reunides, 12 cadeiras, 02 mesasem L, 4
mesas redondas, 4 mesas de computador,
25 cadeiras, 21 estantes para livros, 1
estante para revistas, 1 armario de aco e 7

computadores

127,77

20

Sala Analista Técnico

Ambiente climatizado, 03 mesas, 04
cadeiras, 02 desk top e 01 note book, 01

arquivo suspenso em ago.

15,5

Direcdo Escolar SENAI

Ambiente climatizado, 01 mesas, 01 mesas,
05 cadeiras, 01 computador, 02 armarios e

um arquivo suspenso em aco.

14,5
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21 computadores com mesa, 21 cadeiras,
mesa para instrutor, data show, ar

condicionado.

50

20

Laboratério de Design

21 computadores com mesa, 21 cadeiras,
mesa para instrutor, data show, ar

condicionado.

52

20

Laboratério de Eletrénica

01 computador, 20 Tamboretes, quadro
branco, mesa c/ cadeira professor, 01
armario em madeira nos fundos com portas
10 Bancadas de Eletrénica Anal6gica EA
3600 BIT9, 10 Bancadas de Eletr6nica de
poténcia EA 3600 BIT9, 10 estacdes de
solda, 03 Osciloscépios, 10 Fontes CC, 06
PLCs, 06 Inversores de Frequéncias, 06 Soft
Start, 06 Bancadas para trabalhos manuais,

02 mesas de apoio.

56,3

20

Lab. Soldagem ER,
MIG/MAG e TIG

20 maquinas de solda para o processo
MAG, 10 maquinas para o processo TIG em
aco carbono, 10 maquinas para 0 processo
ER., 04 esmerilhadora angular 4.%5”, 01
armario para guarda de materiais, 02
armério para guarda de equipamentos, 01
estufa para aquecer eletrodo, 35 postos de
trabalhos com solda, 03 postos para
esmerilhamento, 01 aparelho de oxicorte, 01
corte plasma manual, 02 aparelhos de solda
oxiacetilenica, 10 cilindros para gases,

sistema de exaustao, 03 ventiladores.

144,44

40

Lab. Alinhamento Mecanico e

Ajustagem

10 kits didaticos para alinhamento, 06
bancadas para trabalhos manuais, 01
furadeira de bancada, 01 prensa de 15 t.

hidraulica, 01 kit estrela para rolamentos.

69,35

16

Lab. Tornearia

01 computador, 10 tornos mecénicos
horizontais - Romi ID e Nardini, 01 torno
CNC, 10 ventiladores tufao na parede.

retificadora cilindrica, 03 kits para

143

20
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alinhamento de polias e engrenagens, 03
kits para alinhamento de bombas, 01 kit para
montagem de bomba. 06 ventiladores tufao,
02 furadeiras de coluna, 01 fresadora CNC,

05 moto esmeril,

Lab. Comandos Pneumaticos

e Hidraulicos

Quadro branco, mesa c/ cadeira para
instrutor, 01 computador, 07 bancadas de
Pneumatica, 04 Bancada de Hidraulica e 01

bancada de teste de pressao de 6leo.

42,66

20

Lab. Metalografia

mesa c/ cadeira para instrutor, 01
computador, 13 bancadas em granito, 12
politriz, 02 durometro, 01 microscopio, 02
armarios e 01 maquina de ensaios

destrutivos.

42,31

16

Lab. Eletricidade Predial

Boxes de montagem de praticas, 14 escadas
de madeira, 02 bancadas para trabalhos

manuais, 08 morsas, 03 armarios.

72,59

20

Lab. Eletricidade Industrial

Eletroeletronica: Alicates diversos; chaves
de fenda e Philips; martelos de bola;
macetes de borracha; arcos de serra;
tarraxas rapidas; rosqueadeira; médulos de
trabalho com eletrodutos (tipo aranha);
furadeiras elétricas manual; molas para
curvar eletrodutos; alicates-amperimetros;
megbmetros; voltimetros de painel;
amperimetros de painel; 02 armarios para
guarda de equipamentos e ferramentas, 03
bancadas para testes de motores, 04
bancadas de instalacbes elétricas
industriais, 04 bancadas para montagem de
painéis elétricos, 01 auto transformador
trifasico; motores trifasicos de inducéo,
dahlander, rotor bobinado; painel simulador
de defeito (siemens), 01 Simulador para
correcéo de fator de poténcia, 01 kit para
alimentacéo e teste de motor mono e

trifasico, 01 estante para guarda de motores,

72,59

16
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transformadores, 01 mesa para computador,

01 computador.

Lab. Mecéanica Automotiva

01 grua para levantamento de motores, 02
elevadores de automdéveis, 01 rampa
alinhadora a laser, 06 bancadas de servicos,
01 moto esmeril, 01 macaco jacaré, 05
carrinhos de servigco com rodizio, 02 prensa
hidraulica 15 toneladas, 02 equipamento de
injecao eletrénico RASTER, 01 maquina de
lavar pecas, 01 motor de fusca, 01 motor de
uno, 01 motor de palio fiasa para
desmontagem. 03 motores de gol no
cavalete, 03 motores de FIAT palio, 02
motores GM para afinacdo de injecédo
eletrbnica e outras praticas, 04 cx de
marchas convencionais, 05 armarios em aco
com duas portas e pintura eletrostatica,
Olmesa e cadeira para professor, 02 BIT 09
para iluminagéo e acessorios, 02 kit de
cambio robotizado, 09 bancadas pequenas
pra simular todo sistema elétrico e eletrénico
“Israelense”, 01 equipamento para limpeza
de bicos injetores, 01 alinhador de faréis, 01

carregador de baterias.

218,44

20

Lab. Madeira e Mobiliario

01 serra circular, 01 desempeno, 01
desengrosso, 01 tupia, 01 serra fita, 01
lixadeira, 01 furadeira, 08 bancadas de
servicos, 01 serra circular eletro manual, 03
furadeira eletromanual mandril de V4", 02
lixadeira orbital manual, 01 fresador de
juncéo, 01 tupia para acerto de férmica, 01
tracador eletromanual, 01 tupia moldureira,
01 moto esmeril, 01 seccionadora, 01
furadeira multipla, 01 sistema de exaustor
movel, 01 exaustor para pintura, 0lcentro de
usinagem CNC, 04 lixadeira pneumatica, 04
parafusadeira pneumatica, 01 afiadora de

serras, 02 pistola para pintura, 02 politriz

211,34

16
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para polimento de pintura, mesa e cadeira
para professor. 04 armarios para guarda de

materiais.

20 Prancheta para desenho, 40 prancheta
Lab. Desenho Técnico portatil para desenho, 20 cadeiras, 01 34,87 20

computador, 01 arméario de ago.

01 RUGOSIMETRO PORTATIL -
SULFTEST-S, 02 NiVEL DE PRECISAO -
SERIE 960, 08

TRANSFERIDOR DE ANGULOS
UNIVERSAL - SERIE 187, 11
MICROMETRO DIGITAL - 25-50mm, 01

RELOGIO COMPARADOR DIGITAL, 08
RELOGIO COMPARADOR - 0,01mm, 02

RELOGIO COMPARADOR COM FUSO
PERPENDICULAR, 08 RELOGIO
APALPADOR (COM PINCA UNIVERSAL E
HASTE RETANGULAR), 10 SUPORTE
MAGNETICO (BASE MAGNETICA), 01
Lab. Metrologia COMPARADORES DE DIAMETROS 33,56 20
INTERNO (KIT COM 3 HASTES), 01
MEDIDOR DE ESPESSURA MANUAL
(DIGITAL), 10 SUPORTE PARA
MICROMETRO, 01 TRACADOR DE
ALTURA — DIGITAL, 01 TRACADOR DE
ALTURA — ANALOGICO, 01 MICROMETRO
EXTERNO - 50-75mm, 01 MICROMETRO
EXTERNO - 75-100mm, 02 MICROMETRO
EXTERNO PARA ROSCA - 25-50mm (COM
BATENTES INTERCAMBIAVEIS), 02
MICROMETRO EXTERNO PARA ROSCA -
0-25mm (COM BATENTES
INTERCAMBIAVEIS), 04

JOGO DE BATENTES/PONTAS PARA
ROSCA METRICA (MICROMETRO
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EXTERNO PARA ROSCA), 04
MICROMETRO EXTERNO TIPO DISCO -
25-50mm, 03 MICROMETROS INTERNOS -
"HOLTEST" - 6-12mm, 03

MICROMETRO DE PROFUNDIDADE COM
HASTES INTERCAMBIAVEIS - 0-50mm, 02

MICROMETRO INTERNO TIPO
PAQUIMETRO - 25-50mm, 20 ICROMETRO
EXTERNO - 0-25mm (0,01mm)

20 MICROMETRO EXTERNO - POLEGADA
- 0-1" (.001"), 20 MICROMETRO EXTERNO
- 25-50mm (0,01mm), 04 ESQUADRO DE
PRECISAO - 75x50mm (PLANO COM
BASE) 04 ESQUADRO DE PRECISAO
COM FIO RETIFICADO - 75x50mm
(PLANO) 04

CALIBRADOR DE RAIO - 1-7mm, 05

CALIBRADOR DE FOLGA - 0,05-1mm
(LAMINAS LONGAS), 20 ESCALA
GRADUADA EM ACO -
MILIMETROS/POLEGADAS, 20
TRANSFERIDOR DE ANGULO BASICO, 29

PAQUIMETRO UNIVERSAL COM GUIAS
DE TITANIO - 0-150mm (0,05mm - 1/128"),
10

PAQUIMETRO UNIVERSAL DIGITAL - 0-
150/ 0-6", 10 PAQUIMETRO COM
RELOGIO COM GUIAS DE TITANIO - 0-
200mm, 04

PAQUIMETRO UNIVERSAL COM GUIAS
DE TITANIO - 0-300mm (0,02mm - 0.001"),
01
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PAQUIMETRO DE PROFUNDIDADE - 0-
200mm (0,02mm), 01 PAQUIMETRO
UNIVERSAL DIGITAL - 0-300/ 0-12".

01 Maquina de corte 6 polegadas, 01
MAQUINA DE CORTE 8 POLEGADAS, 01
Maquina de furar tecidos, Luva Protetora
Metalica, 01 Enfestadeira Automatica com
mesa de corte com succado, 01 Maquina
industrial eletrénica de cortar viés, 01
Maquina de Corte de Disco 3", 01 Maquina
Serra Fita, 02 Mesa para Separacéo,
OlEtiquetadora para separacdo, 02 Prensa
térmica pneumética, 08 Maquina industrial
costura reta eletrénica, 04 Maquina industrial
costura reta eletronica, de uma agulha, 02
Magquina industrial eletrénica pespontadeira
de duas agulhas, 03 Maquina industrial
eletrbnica galoneira (colarete) 3 agulhas, 03
Maquina industrial eletrénica interlock 5 fios,

01 Maquina industrial eletrdnica interlock 5

Lab. De Producéo 265 40

fios, 01 Maquina industrial eletrénica
overloque 4 fios ponto corrente, 01 Maquina
industrial eletrdnica overloque 4 fios ponto
corrente, 03 Maquina industrial eletrénica
overloque, 01 Maquina para costurar cos
eletrbnica com 12 agulhas, 01 Maquina
industrial elastiqueira eletrénica com 12
agulhas, 02 Maquina plana industrial
eletrénica com 3 agulhas ponto 401, 01
Maquina industrial eletrénica cilindrica de
fazer bainha, 02 Maquina industrial
eletrbnica de fazer zig zag, 01 Maquina
industrial de travette , 01 Maquina industrial
botoneira eletrdnica, 01 Maquina industrial
eletrnica casa olho, 01 Maquina industrial
eletrbnica de fazer passante, 01 Maquina

industrial eletrdnica caseadeira reta ponto
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fixo, 02 Maquina industrial eletrénica
galoneira (colarete), 54 Cadeira giratéria
ergondmica (fixa) para costureira, 02 Tabua
de passar, 01 Armario de aco com portas, 05

prateleiras,

Mesa de 10 ou 12 bercos térmicos em
aluminio (45x65). (Silk Screen)

Flash-Cure com 08 Lampadas, Completo
(com pedal e pedestal), para ser utilizado

junto & mesa (item1) (Silk Screen)

Tanque de Lavagem de telas Silk Screen
(preferencialmente em Acgo Inox). Plotter
EPSON STYLUS PRO Modelo: 9700,
adaptada com tinta de Sublimacéo (Bulk Ink)
e software Wasatch ou Photoprint (RIP).

(Transfer por Sublimagéo)

Plotter, fabricante ROLAND, para impressao
e recorte por jato de tinta base solvente,
modelo Versa Studio BN-20. (Transfer de

Lab. De Estamparia . . . 59,8 16
impressao e recorte de qualidade)

Impressora jato de tinta comum (deskjet)

para impressao de transfer comum (caseiro)

Impressora digital direta para tecidos, jato de
tinta, CMYK Fabricante ANAJET, Modelo:
SPRINT, Computador para atendimento aos
itens 4,56 e 7

- processador 2,0GHz (minimo);

- 2GB de meméria (minimo);

- Espaco livre em HD de pelo menos 80GB

com sistema operacional instalado;

- Placa de rede ou saida USB de 2.0
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- Cabo de rede ou porta USB para instalacao

-Softwares Corel Draw, Photoshop, . Prensa
térmica para transfer comum ou
fusionamento de entretelas. Modelo Swinh
Away ELI 600, Prensa térmica pneumatica
com area de impresséo de prox. 850 x 1100
mm. Modelo PTS 8000 ¢/ suc¢éo. 1 ou 2

formas.

Armarios, estantes para armazenagem de
tintas de Silk Screen, rodos, telas, potes,
bobinas de papéis das Plotters, etc.,
Agitador Mecanico com cap. para até 20Kg
(preparo, diluicdo, mistura, pigmentacéo de
pastas de estampar) Fabricante: IKA Mod:
RW 20 Digital, Ar condicionado Split de teto,
com Capacidade 60.000 Btu/h, 220V,

Datashow.

Lab. De Bordado

Mesa para escritorio retangular, Computador
Configuragdo; workstation design grafico,
Equipamento indicado para gravacoes e
corte de materiais como couro natural ou
sintético, tecidos, entre outras aplicacdes
sensiveis ao laser, Ar condicionado Split de
teto, com Capacidade 60.000 Btu/h, 220V,

Datashow

30

Lab. Técnicas de Lavanderia

Ambiente climatizado, 40 carteiras
universitarias, lixeiras, quadro branco, mesa
¢/ cadeira professor, ar condicionado,

Datashow

48,5

40

Lab. Mecénico de Maquinas

de Costura

Maquina Reta industrial ponto fixo 1 agulha,
convencional, Maquina industrial eletrdnica
pespontadeira de 2 agulhas, Maquina
industrial de travetti, Maquina industrial
caseadeira reta ponto fixo, Maquina

industrial de pregar botdo, Maquina plana

48,5

16
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industrial com 3 agulhas ponto 401,

Maquina industrial de cés anatémico, base
plana com 4 agulhas ponto 401, Maquina
fechadeira industrial de braco, com 3

agulhas ponto 401, Maquina industrial

interlock 5 fios, Maquina industrial galoneira

(colarete) 3 agulhas, Mesa para escritério

retangular,

Mesa de Desenho Trident Tub-11, Cadeira
altura regulavel, Quadro de magnético,
Armario de aco com portas, 05 prateleiras,

Mesa para escritorio retangular, Manequim

Lab. Modelagem industrial feminino para modelagem 90,3
tridimensional Moulage, Manequins para
exposi¢éo, Ar condicionado Split de teto,
com Capacidade 60.000 Btu/h, 220V,
Datashow.
Computadores; Configuracdo workstation
. » design grafico, Mesa para computador;
Laboratorio de Informética o _
Impressora série HP, LaserJet colorida 51,48
Centromoda L i
CP6015, Cadeira giratdria regulavel, Ar
condicionado, Datashow
Depdésito de materiais Estantes para guarda de tecidos enrolados, 126
Centromoda 04 armarios. ’
Banheiro Masculino 54
Banheiro Feminino 54
Banheiro PCD 2,9
Ambiente climatizado, mesas com 02 postos
Sala das Consultoras de trabalho, cadeiras, 02 notebook, 6,05

impressora, armarios
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Mesa para escritorio retangular, Quadro de

magnético, Computador, Notebook Design

Grafico, maquina fotografica digital12.1,

impressora série HP, LaserJet colorida

CP6015, Software Adobe Creative Suite 4

Design Premium, Plotter para impressédo de

Design/ STI moldes e riscos com largura (til de 1,85 m, 32,99
Digitalizadora de Moldes., Softwares CAD de
modelagem e encaixe 2D e 3D com 1
Licenca. Mesa de apoio para modelagem,
Mesa para desenho artistico, Ar
condicionado Split de teto, com Capacidade
60.000 Btu/h, 220V, Datashow
03 geladeira, 02 freezer, 01 estufa, 01 forno
) micro-ondas, 01 forno elétrico, 01 armario
Cantina 26,7
com 06 portas e duas gavetas, 01 mesa
plastica com 04 cadeiras.
Pétio da Cantina 168 60
Auditério climatizado com capacidade de
o 237 lugares, som, cabine de projecéo, Palco,
Auditorio i ) ] 524,23 237
Sala Vip, Camarim, sala de reunides,
depésito, copa, elevador e Banheiros
. Espaco climatizado, 05 sofas azuis c/ 12
Hall do Auditério ] 146,52 200
lugares e mesas de apoio.
o Ambiente climatizado com capacidade de 95
Miniauditério
lugares, som, Palco
Térreo do auditorio 687,42 400
Depdsito equipe limpeza Armarios/estantes e carrinhos de limpeza 14,75
Castelo D’agua 30m3
Cisterna 150m3
Subestacgéo
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Sanitarios Masculinos Térreo | Com 05 sanitarios, mictérios e bancada com

(Instrutores/alunos/PNE) 05 cubas

Sanitérios Femininos Térreo .
Com 05 sanitarios e bancada com 05 cubas
(Instrutores/alunos/PNE)

Sanitarios Masculinos bloco o oo
Com 05 sanitéarios, mictérios e bancada com

Superior
05 cubas
(Instrutores/alunos/PNE)
Sanitérios Femininos bloco
Superior Com 05 sanitarios e bancada com 05 cubas

(Instrutores/alunos/PNE)

Salas/Ambientes Descri¢ao (mobiliario)

Sala climatizada contendo 28 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
01 - Sala de aula i
cadeira professor

Sala climatizada contendo 20 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
02 - Sala de aula )
cadeira professor

Sala climatizada contendo 20 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
03 - Sala de aula )
cadeira professor

_ Sala climatizada contendo 25 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
04 - Sala de Treinamento )
cadeira professor

Sala climatizada contendo 25 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
05 - Sala de aula )
cadeira professor

Sala climatizada contendo 35 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
06 - Sala de aula )
cadeira professor

Sala climatizada contendo 45 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
07 - Sala de aula i
cadeira professor

Sala climatizada contendo 45 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
08 - Sala de aula )
cadeira professor

09 - Sala de aula Sala climatizada contendo 35 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
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cadeira professor

Sala climatizada contendo 35 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
10 - Sala de aula )

cadeira professor

Sala climatizada contendo 45 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
11 - Sala de aula ]

cadeira professor

Sala climatizada contendo 45 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
12 - Sala de aula i

cadeira professor

Sala climatizada contendo 45 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
13 - Sala de Aula )

cadeira professor

Sala climatizada contendo 45 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
14 - Sala de Aula )

cadeira professor

Sala climatizada contendo 45 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/
15 — Sala de Aula )

cadeira professor

Sala climatizada contendo 45 carteiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/

16 — Sala de Aula

cadeira professor

Espaco Maker

Ambiente climatizado contendo mesas, cadeiras, bancadas, banquetas

Saldo de Jogos, Lego e

Robética

Ambiente climatizado contendo mesas, cadeiras, bancadas, banquetas,

armarios

Biblioteca

Ambiente climatizado contendo armarios, estantes, mesas, cadeiras,

computador

Sala de Reuniao

01 mesa grande, 10 cadeiras, quadro branco, lixeira, 04 luminarias c/ 02

lampadas cada e 01 quadro branco; teto de laje e piso de granilite..

Sala dos Professores

02 mesas, 12 carteiras, quadro branco, lixeira, 04 computadores, ; teto de

laje e piso de granilite..

Laboratério de Informéatica

Ambiente climatizado contendo 20 mesas com carteiras e 20 computadores

ligados em rede, Datashow e lousa digital

Laboratério de Ciéncias

Ambiente climatizado contendo mesas e banquetas, armarios, estantes

Sanitario Masculino

O3sanitarios e 04 lavatoérios
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Sanitario Feminino 03 sanitarios e 04 lavatérios

02 piscinas p/ uso da comunidade, uma profissional e outra infantil.
-ginasio poliesportivo, piso de madeira, telhado de estrutura metalica c/
o telha térmica, arquibancadas em concreto, 49 luminarias incandescentes.
Outras dependéncias .
-03 campos de futebol society
-cantina ¢/ 23,65 m?, apresentando balcdo de marmore, 01 pia ¢/ 02 cubas,

piso de granilite, freezer e teto de laje.

14.6.2 Biblioteca

O Centro de Educacao Profissional Albano Franco mantém em suas dependéncias
uma biblioteca que funciona como centro de estudos, pesquisa bibliografica, leitura
informativa e/ou recreativa, dando atendimento a alunos, professores e pessoal
técnico administrativo da Escola.

A biblioteca, que hoje a unidade possui, tem uma area de aproximadamente
62,13m2. Estéo equipadas com mesas e cadeiras para leitura, estantes e um acervo
de, aproximadamente, 1.700 (mil e setecentos) obras nas diversas areas
tecnoldgicas, disciplinas béasicas, complementares e também interdisciplinares.

A biblioteca permanece aberta em todos os turnos de funcionamento da Escola.

14.7 CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL LUCAS
IZOTON VIEIRA

14.7.1 Infraestrutura

Salas SESI e SENAI

Descricao (mobiliario)

30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01
Salan°01 cadeira, 0larmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?

condicionado.

30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01
Sala n° 02 cadeira, Olarmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?
condicionado.
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30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01

Sala n° 03 cadeira, Olarmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?
condicionado.
30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01

Sala n° 04 cadeira, Olarmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?
condicionado.
30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01

Sala n° 05 cadeira, 0larmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?
condicionado.
30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01

Sala n° 06 cadeira, Olarmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?2
condicionado.
30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01

Sala n° 08 cadeira, 0larmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?2
condicionado.
30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01

Sala n° 09 cadeira, Olarmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?
condicionado.
30 cadeiras, 01 lixeiras, 01 quadro branco, 01 mesa de professor, 01

Salan® 10 cadeira, 0larmario com duas portas, 02 ventiladores de teto, 01 ar 36,26m?2
condicionado.

Sala dos 04 mesas de madeira, 09 cadeiras, 02 microcomputadores, 01 14.55m2

,55m
Instrutores geladeira, 01 pia de granito com duas cubas.
) 01 Mesa, 03 cadeiras, 01 notebook, 01 armario pequeno, 01 ar

Geréncia o ] o 19,2m?2

condicionado, 01 frigobar e 01 lixeira;
) . . 03 mesas, 01 microcomputador, 08 cadeiras e 02 aparelhos de ar

Diretoria Regional L 36,26m?
condicionado;

Setor 04 Mesas, 04 cadeiras, 04computadores, 03 gaveteiros, 05 armarios, 08 01m?2

,01m

Administrativo 01 ar condicionado, 01 frigobar e 01 lixeira;

Secretaria/ 01 Balc&o de atendimento de madeira com 03 posicdes, 03 cadeiras, 27 45m?

Atendimento 02 conjunto de 03 cadeiras, 03 computadores, 02 armarios grandes, 01
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armarios pequenos, 01 ar condicionado e Ollixeira

Setor Pedagogico

02 Mesas, 04 cadeiras, 02 computadores, 02 gaveteiros, 02 armarios
grandes, 02 armarios pequenos, 01 impressora, 01 ar condicionado e
01 lixeira;

13,75m?

Sanitario

Masculino

01 sanitario, 03 mictérios, 01 lixeira 30L, 01 lixeira 100L e 03 lavatérios;

14,49m?

Sanitario Feminino

03 sanitarios, 03 lixeiras 30L, 01 lixeira 100L e 03 lavatoérios.

14,49m?

Biblioteca

10 Prateleiras para livros de aco (1,97 x 1,01 x 0,33); 01 armério
escaninho com 08 portas de aco (1,96 x 1,23 x 0,41); 01 arméario com
02 portas de madeira (1,62 x 0,80 x 0,50); 01 armario para pasta
suspensa de madeira (1,32 x 0,48 x 0,55); 01 armario de madeira movel
(0,87 x 0,60 x 0,37); 01 mesa de computador; 01 cadeira de escritério,
01 computador; 01 escada de aluminio 03 degraus; 5.558 livros e

apostilas.

22,00m?

Cantina

01 Geladeira Eletrolux 240 Lts modelo RE-26 Super; 01 Freezer
Horizontal Eletrolux H300; 01 Fogdo Dako 6 Bocas Modelo Magister; 02
Cadeiras de espuma injetada Preta; 01 Mesa de Marmore 2,00 x0,95 c/
base de Madeira; 01 Purificador de Agua Summer Line Plus; 01 Lixeira
50 Lts com pedal; 01 Botijdo de Gas com Mangueira e Valvula; 01

Misteira Homestar; 01 Microondas Brastemp.

24,00m?

Laboratérios Capacidade/ aluno
Laboratério de Mecéanica Manutencéo 51,68m? 30
Laboratério de Ajustagem Mecénica 44,08m2 30
Laboratorio de caldeiraria 94,50m? 30
Laboratério de usinagem 45,30m2 20
Laboratorio de Eletricidade Industrial 220,81m2 30
Laboratorio de instalagdes prediais 60,80m? 30
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Laboratorio de Pneumética e Hidraulica 36,26m? 20
Laboratério de Instalacdes Hidraulicas (Amanco) 25,50m? 16
Laboratorio de Solda 93,70m? 20
Laboratorio de oxicorte 22,00m? 20
Laboratorio de Informatica 01 62, 79m?2 20

14.7.2 Biblioteca

10 Prateleiras para livros de aco (1,97 x 1,01 x 0,33); 01 armério
escaninho com 08 portas de aco (1,96 x 1,23 x 0,41); 01 armério com
02 portas de madeira (1,62 x 0,80 x 0,50); 01 arméario para pasta
Biblioteca suspensa de madeira (1,32 x 0,48 x 0,55); 01 armério de madeira moével | 22,00m?2
(0,87 x 0,60 x 0,37); 01 mesa de computador; 01 cadeira de escritorio,
01 computador; 01 escada de aluminio 03 degraus; 5.558 livros e

apostilas.

14.8 CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL SERGIO
ROGERIO DE CASTRO

14.8.1 Infraestrutura

Salas SESI| e SENAI

Espaco Mobiliarios e equipamentos

06 mesas, 10 cadeiras, 04 computadores, 02 ares

Sala de Direcéo / 3750 m2 condicionados, 01 impressora, 04 lixeiras, 02 armarios em
,50 m

Coordenacéo Pedagdgica
madeira, 06 gaveteiros, 01 geladeira, 05 telefones e 1 armario

em ago.

Sala de Assistente 03 gaveteiros, 02 mesasem L, 02 armarios em madeira,

Discipli 28,40 m? | 02 computadores, 04 cadeiras, 01 quadro de avisos,
isciplinar

02 telefones, 01 ar condicionado, 02 lixeiras, 1 geladeira, 5
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prateleiras, 1 freezer horizontal.

08 Armarios de aco ¢/ 08 portas, 04 mesas, 03 computadores,

2
Sala dos Educadores s212m 12 cadeiras, 01 ar condicionado, 02 lixeiras, 01 telefone, 01

quadro de avisos e 3 mesas em L.

03 mesas em L, 05 cadeiras, 03 computadores, 02 ares
condicionados, 03 lixeiras, 03 armarios em madeira, 03

Secretaria 27 85 m2 gaveteiros em madeira, 03 armarios em ac¢o e 1 impressora.

17 longarinas totalizando 56 assentos, 02 cadeiras, 05

computadores, 01 impressora / copiadora, 01 armario em

Madeira MDF, 02 gaveteiros, 01 TV, 02 ares condicionados, 01

Sala de recepcio CAC 90 53 m2 bebedouro, 02 mesas de centro em vidro, 01 aparador.

01 mesa, 07 cadeiras, 01 computador, 01 gaveteiro, 01

_ frigobar, 01 ar condicionado, 02 arméarios em madeira, 01 mesa
Sala da Geréncia 33,62 m2
redonda.

Sala de Coordenacéo 06 mesas em L, 07 cadeiras, 03 computadores, 01 impressora,

59,44 m2 |02 gaveteiros em madeira, 5 armarios em madeira, 03 estantes
Administrativa / Arquivo de aco, 02 ares condicionados, 04 telefones, 06 lixeiras.

01 mesa grande, 01 tela de proje¢éo, 02 ares condicionados,
Sala de Reunibes 40,28 m2 | 01 aparador, 20 cadeiras, 01 quadro branco mével, 01 Flip
Chart.

Espaco Area Mobiliarios e equipamentos

1 mesa p/ educador, 1 cadeira p/ educador, 40 carteiras, 1

mural, 1 quadro branco, 1 lixeira, 1 ar condicionado, 1 kit

Sala Al 43,54 m2

multimidia contendo: 01 data show e 01 caixa de som.

1 mesa p/ educador, 1 cadeira p/ educador, 40 carteiras, 1

mural, 1 quadro branco, 1 lixeira, 1 ar condicionado, 1 kit multimidia
Sala A2 45,85 m2

contendo: 01 data show e 01 caixa de som.
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1 mesa p/ educador, 1 cadeira p/ educador, 40 carteiras, 1

mural, 1 quadro branco, 1 lixeira, 1 ar condicionado, 1 kit multimidia

Sala A3 47 90 m? contendo: 01 data show e 01 caixa de som.

1 mesa p/ educador, 1 cadeira p/ educador, 40 carteiras, 1

mural, 1 quadro branco, 1 lixeira, 1 ar condicionado, 1 kit multimidia

Sala Ad 47 75 m? contendo: 01 data show e 01 caixa de som.

1 mesa p/ educador, 1 cadeira p/ educador, 40 carteiras, 1

mural, 1 quadro branco, 1 lixeira, 1 ar condicionado, 1 kit multimidia

Sala A5 4775 m2 contendo: 01 data show e 01 caixa de som.

1 mesa p/ educador, 1 cadeira p/ educador, 40 carteiras, 1

mural, 1 quadro branco, 1 lixeira, 1 ar condicionado, 1 kit multimidia
Sala A6 48,83 m?2 ]
contendo: 01 data show e 01 caixa de som.

Espaco Area Mobiliarios e equipamentos

10 Pufs sem encosto, 4 Pufs com encosto, 1 cabideiro, 20 quadros de
ferramentas, 33 cestos de plastico multiuso, 3 prateleiras 1,5m, 2
armarios aco 2m, 4 prateleiras 2m, 6 bancadas madeira e aco, 6
Espaco Maker 100 m2 ) ] i
bancadas altas, 4 bancadas baixas, 2 mesas altas, 5 kits arduinos, 5
mesas, 24 cadeiras, 4 carrinhos de suporte multimidia, 9 armarios

suspensos ago, 2 quadros brancos e 2 ares condicionado.

15 estantes, 01 mesa redonda, 07 armarios em madeira,

40 cadeiras, 02 longarinas de trés lugares, 1 telefone, 05 aparelhos de
o ar condicionado, 3 lixeiras, 1 balc&o, 01 Impressora / Copiadora, 04

Biblioteca 179,53m?2 _
computadores, 02 gaveteiros, 02 mesas, 08 mesas para computador,

DVD’s, CD’s, livros,

Revistas e 2 mesas em L e 5 armarios em aco de 6 portas.

Quadra de

esportes

1.015,33mz2| 02 tabelas de basquete, 02 traves com rede, mastro para vélei.

Auditério 700 m? | capacidade para 265 pessoas, 240 cadeiras, 1 mesa de som, 4 caixas
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de som, 1 Tela de Projecédo, 1 Datashow e 1 microfone.

2
Cozinha 18,59m 1 pias, 1 armarios embutido, 1 fogao, 2 geladeiras, 3 microondas,
Dispensa 11.65m2 utensilios de cozinha, lixeiras.
Refeitorio 87,86m2 | 6 mesas com bancos, 2 murais, 1 bebedouro, lixeiras, extintores

Banheiros dos

2 pias, 1 suporte papel higiénico, 1 suporte papel toalha, 1

Educandos saboneteira, 1 espelho, 3 vasos, 1 lixeira grande, 3 lixeiras pequenas
= Feminino 50,22m2 | 2 pias, 1 suporte papel higiénico, 1 suporte papel toalha, 1
saboneteira, 1 espelho, 3 vasos, 1 lixeira grande, 3 lixeiras
= Masculino 56m?
pequenas, 2 chuveiros
2 pias, 1 suporte papel higiénico, 1 suporte papel toalha, 1
Banheiro 33m?
. saboneteira, 1 espelho, 3 vasos, 1 lixeira grande, 3 lixeiras pequenas
Masculino
Banheiro 2 pias, 1 suporte papel higiénico, 1 suporte papel toalha, 1
Feminino 33m2
saboneteira, 1 espelho, 3 vasos, 1 lixeira grande, 3 lixeiras pequenas
1 Torno CNC, 01 Torno Convencional, 01 Centro de Usinagem, 01
Manufatura — Retificadora, 03 Cadeiras Giratérias, 02 Mesas, 01 Computador, 01
m
integrada Estabilizador, 01 Armério de Madeira 1,5m, 03 Armario de Aco 1m, 01 Ar
Condicionado.
13 Bancadas Didatica com Motor, 02 Bancadas Didatica com Caixa
Manutengédo 100 m? | Hidraulica, 03 Armarios de A¢o 1m, 02 Armarios de Aco 2m, 10
Bancadas, 01 Ar Condicionado.
) 02 Furadeiras de Coluna, 01 Jato de Areia, 02 Tornos Esmeril, 01 Serra
Ajustagem 100 m2 ) _
Fita Horizontal, 01 Bancada Desempeno e 09 Bancadas.
o 42 Banquetas Alta, 04 mesas de Marmore, 1 Lavatorio, 01 Armario de
Quimica 48 m? ) o o
Madeira 2m, 05 Armarios de Aco 2m, 01 Ar Condicionado.
Automotivo 48 m?

10 Painéis Automotivo, 01 Motor Didatico, 18 Maquinas de Costura e
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Mesas, 11 Carteiras, 03 Armarios de Aco de 1m, 01 Arméario de Aco 2m

e 01 Ar Condicionado.

18 Méaquinas de Solda Convencionais, 02 Conjuntos de Oxicorte, 01

Solda ER 75 m2 Maquina de Corte (Tartaruga), 01 Estufa 30 Kg, 01 Maquina de Corte
Plasma e 01 Exaustor.
Solda tig/mig 100 m? 13 Méquinas Inversoras, 13 Maquinas MIG MAG, 01 Torno Esmeril, 03
m
mag Armarios de A¢o 2m, 01 Armario de Ago 1m e 01 Exaustor.
4 Mesas Didatica para Pneumatica e Hidraulica, 01 Bancada de 2m x
Eletropneumatico 50 m? 1m, 03 Cadeiras Giratérias, 07 Cadeiras Fixas, 01 Mesa, 01 Quadro
m
e eletrohidraulico Branco, 05 Computadores, 03 Estabilizadores, 04 Armérios de A¢o 0,5m
e 1 Ar Condicionado.
12 Politriz, 01 Cortadora, 01 Embutidora, 01 Maquina de Ensaios, 01
) Capela de Exaustor de Gases, 01 Microscdépio, 01 Computador, 01
Ensaios 50 m? - ) o
Estabilizador, 01 Quadro,02 Cadeiras Giratorias, 01 Bancada, 01
Armario 2m, 02 Armérios e 01 Ar Condicionado.
] 12 Tornos Convencional, 02 Fresadoras, 01 Furadira de Coluna, 01
Usinagem 250 m? ) . ]
Torno Esmeril, 07 Armérios 1m e 01 Armério 2m.
Laboratorio de . )
) 24 computadores; 13 estabiladores; 01 quadro branco; 01 cadeira
Informatica — 5455m2 | = ) . .
D46 giratéria; 23 cadeiras fixas; 01 ar condicionado.
Laboratorio de N )
) 40 computadores; 20 estabilizadores; 01 quadro branco; 01 cadeira
Informatica — 50 m? ) ) ) ) -
giratéria; 40 cadeiras fixas; 01 ar condicionado.
D47
Roboti 05 computadores; 03 estabilizadores; 01 pista de Tablado; 01 quadro
obdtica —
SENAI 30 m? branco; 01 armario de madeira 1,5m; 04 mesas; 01 ar condicionado; 22

cadeiras.

08 mesas; 01 bancada; 14 banquetas; 02 armérios de ago 2m; 01 ar

Eletrotécnica 30 m? o )
condicionado; 01 quadro branco; 07 cadeiras.
Comandos 45 m?2 05 bancada didatica; 02 armérios de a¢o 2m; 01 armério de ago 1m; 01
m
Elétricos ar condicionado.

Elétrica Predial

30 m? 01 rosquiadeira; 07 bancadas; 3 armarios aco 2m; 1 ar condicionado
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Automacéo 45 m?2 10 bancadas de comandos; 03 mesas; 04 cadeiras fixa; 01 ar
m
Industrial condicionado
Desenho 48 m? 12 mesas; 20 cadeiras giratérias; 01 quadro branco; 01 ar condicionado
Manutencéo 376 m? 03 bancadas; 2 armarios aco 2m; 01 armario madeira 1m; 01 prateleira
,6m
Elétrica 2,5m; 01 quadro branco; 01 ar condicionado; 01 lixeira.
3 mesas retangulares, 19 cadeiras, 1 mesa computador, 1 computador,
Laboratorio 48 m?2 2 carrinhos de suporte multimidia, 2 armarios suspensos, 3 armarios de
m
Robdética SESI aco, 2 bancadas grandes, 2 prateleiras de aco, 1 quadro branco e 1 ar
condicionado.

Bloco de Convivéncia

Salas Descricdo Area m?
01 sofa institucional 3 lugares; 01 sofé institucional 02 lugares; 01 mesa de
Sala de estar canto quadrada; 01 mesa de centro retangular; 02 mesa quadrada; 08 3330 m2
,30m
dos funcionarios | cadeira fixa, com 4 pés, sem bracos, espaldar pequeno; 01 rack para TV;
01 lixeira para escrit6rio;
Refeitorio dos _ .
. 04 mesas conjugada para refeitorio; 41,83 m2
funcionarios
Cozinha 01 geladeira; 01 fogdo 4 bocas; 02 microondas, 18,56 m2
Area de servico |02 prateleiras de aco, 02 armarios de aco. 10,75 m2
Dep./merenda 01 geladeira, 03 prateleiras de aco 7,12 m2
02 estacbes em “L”; 01 mesa retangular; 02 gaveteiros volantes com
| rodizios; 02 cadeiras giratorias, com bragos, espaldar médio; 04 armarios
Central de Apoio ) ) 75,93 m?
altos 04 prateleiras; 12 armarios altos de ago; 25 estantes de aco fechada;
02 lixeiras grandes; 02 lixeiras para escritério
Vestiério L ] o
o 01 banco para vestiario; 02 roupeiros de aco 08 portas; 01 lixeira grande;
Feminino o . . . 29,88 m?
o 03 lixeiras com pedal para papel higiénico; 01 pia com 03 lavatérios
Funcionario
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Vestiério
] 01 banco para vestiario; 02 roupeiros de aco 08 portas; 01 lixeira grande;
Masculino o o . . 29,35 m2
o 03 lixeiras com pedal para papel higiénico; 01 pia com 03 lavatérios
Funcionario
Sanitario 04 lixeiras grandes para papel toalha; 09 lixeiras com pedal para papel 5684 m2
,84m
Masculino higiénico; 02 pias com 4 lavatérios cada; 05 mictérios
Sanitario 04 lixeiras grandes para papel toalha; 09 lixeiras com pedal para papel 5022 m2
,22'm
Feminino higiénico; 01 pias com 7 lavatérios cada; 07 espelhos
Cantina Terceirizada. 27,97m?
Refeitério dos , o
09 mesas conjugada para refeitorio 87,48 mz
alunos
Bloco Metal Mecénico
Salas Descricdo Area m2
Laboratorio de ) o
01 centro de usinagem CNC; 01 fresa Convencionai; 01 torno CNC e 01
Manufatura . 52,73 m?
Retifica
Integrada
04 Kits de alinhamento bomba mancal 2; 02 bancadas de alinhamento com
Laboratério de | redutor; 03 bancadas de alinhamento bomba mancal 03; 12 esmeril; 06
Manutencé&o bases para esmeril; 01 kit de alinhamento de correia transportadora; 37 | 106,97m?2
Mecénica morsas para bancada; 12 bancadas; 03 armario altos de aco; 07 armarios
pequeno aco; 01 lixeira
Laboratorio de - L.
04 bancadas; 08 morsas para bancada; 02 armérios pequenos; 02 armarios 5043 m?
. . 1 m
Caldeiraria grandes; 02 lixeiras
29 armarios com bancada para solda; 10 maquinas de solda MIG banbozzi;
o 08 magquinas convencionais solda balmer; 02 maéquinas convencionais| 184,53
Oficina de Solda o o i
solda thermaz; 03 maquinas convencionais solda master; 03 bancadas de m?
oxicorte
Oficina de 13 tornos mecénicos convencionais nardini; 17 bancadas; 08 armarios ago 194.14
Usinagem / altos; 03 armarios ago pequenos; 02 bancadas de aco; 02 serra m2
Ajustagem alternativas; 01 serra fita vertical; 01 fresa convencional; 01 torno CNC; 02
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serra fita horizontal e 03 furadeiras verticais.
01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria; 24 carteiras universitarias; 01
Sala 13 o . 29,30 mz
lixeira para escritério.
Sala 14 Apoio ao setor de solda. 29,06 m3
Sala Const. Civil 29,87 mz
Deposito Const.
o 14,68 m?
Civil
Sala dos
4,35 m?
Cilindros |
Sala do
01 compressor de ar 4,35 m?
Compressor
Sala dos
4,35 m2
Cilindros Il

Bloco de Elétrica

Salas Descricao Area mz2
Laboratério |01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria, com bracos, espaldar médio; 01 6352 m2
,52'm
Automacdo | lixeira
Laboratorio _ o o
01 mesa para professor; 01 cadeira giratoria, com bracos, espaldar médio; 01
de o . 63,33 m?
» lixeira para escritorio
Pneumatica
Laboratorio - . o
02 armérios pequenos; 02 armarios altos; 01 lixeira; 01 mesa para professor;
de ) o o 47,21m?2
o 01 cadeira girat6ria, com bracgos, espaldar médio
Eletrotécnica
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Laboratorio
de 10 armarios para instalacBes; 05 bancadas para comandos elétricos; 08
Eletricidade |armarios de aco pequenos; 04 lixeiras grandes, 06 armarios altos; 02 bancadas | 347,51m?2
Predial e com motores elétricos
Industrial
. 01 mesa para professor; 01 cadeira giratoria, com bracos, espaldar médio; 06
Laboratorio ) o o
o bancadas com tampo em granito; 40 banquetas. 01 lixeira para escritério, 01 | 39,05 m?2
de Quimica )
pia.
Sala 12
(laboratério |01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria, com bracos, espaldar médio; 25 38 85 m2
,85m
de carteiras universitarias; 01 lixeira para escritério
Metrologia)
Laboratorio _ o o )
09 mesas, 1 cadeira giratoria, com bragos, espaldar médio; 20 cadeiras
de o o 54,55 mz
» giratorias, 01 lixeira para escritorio, 01 quadro branco, 20 computadores, .
Informética |
Laboratorio ] o o .
17 mesas, 01 cadeira giratéria com bracos, espaldar médio; 40 cadeiras
de o o 54,75 m?
» giratorias; 01 lixeira para escritorio, 01 quadro branco, 40 computadores.
Informatica Il
Bloco Saude
Salas Descricao Area mz2
Espera SESI | 02 conjuntos 03 cadeiras fixas sobre; 01 mesa de canto quadrada 13,82 m2
04 estagbes de trabalho em “L”; 04 gaveteiros volantes com rodizios; 04
Sala de cadeiras giratérias, com bragos, espaldar médio; 02 cadeiras fixas, com 04 9352 m2
,52m
Apoio pés, sem bracos, espaldar pequeno; 04 arméarios médios 03 prateleiras; 04
computadores completos;
03 estacdes de trabalho em “L”; 03 gaveteiros volantes com rodizios; 01 mesa
SMS retangular com 3 gavetas; 04 cadeiras giratorias, com bragos, espaldar médio; | 18,65 m?2
01 armario alto 4 suportes pasta suspensa; 02 armarios altos 4 prateleiras;
Arquivo 01 estacdo de trabalho em “L”; 01 gaveteiro volante com rodizios; 01 cadeira 15 38m?
,38m
Médico giratéria, com bracos, espaldar médio; 01 lixeira para escritorio
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02 mesas retangulares; 01 cadeira giratéria, espaldar médio; 02 cadeiras
Audiometria |fixas, com 4 pés; 01 gaveteiro volante com rodizios; 02 armarios médios 03 | 15,10 m2
prateleiras; 01 computador completo
01 mesa retangular, 01 gaveteiro volante com rodizios; 01 cadeira giratéria,
Consultério | espaldar médio; 02 cadeiras fixas, com 04 pés; 01 armario alto 04 prateleiras; 1510 m?
, 10 m
Médico 01 armario alto 02 prateleiras e 02 suportes para pasta suspensa; 01
computador completo; 01 escada de 02 degraus
Consultorio ] . L o
o 01 gaveteiro volante com rodizios; 01 cadeira giratdria, espaldar médio; 15,10 m2
Odontoldgico
Esterilizacdo
10,74 m2
/ Expurgo
Espirometria 11,18 mz
Coleta 01 cadeira alta, espaldar pequeno; cadeira de coleta de sangue; 15,06 m2
01 mesa retangular, tipo bancada, 01 gaveteiro volante com rodizios; 01
Consultério | computador completo; 03 cadeiras giratérias, espaldar médio; 02 cadeiras 2323 m2
23 m
Oftalmolégico | fixas 04 pés; 02 armérios altos 02 prateleiras e 02 suportes para pasta
suspensa; 01 lixeira in6x
Bloco Administrativo
Salas Descricao Aream?
04 cadeiras giratorias, com bracos, espaldar médio, 01 armario alto 04
Atendimento | suportes pasta suspensa; 02 arméarios altos 4 prateleiras; 04 computadores
ao Cliente e completos; 03 lixeiras para escritorio; 12 conjuntos 03 cadeiras fixas sobre 90.53 m2
,53m
Espera longarina; 01 lixeira para escritério; 01 filtro de parede/bancada; 01 conjunto 4
Atendimento | cadeiras fixas sobre longarina; 02 mesas de canto quadrada; 01 mesa de
centro retangular, balcdo de atendimento, aparador, balcdo 04 portas.
Sanitario . )
] 01 vaso sanitario e pia 3,23 m?
masculino
Sanitério . ]
o 01 vaso sanitario e pia 3,23 m?
feminino
Hal Sanitario | Bancada com duas pias 9,97 m2

182



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

Coordenacao |05 estacao de trabalho em "L" ; 05 gaveteiro volante com rodizios; 01 mesa
Administrativo | retangular; 04 armarios médios 03 prateleiras; 06 lixeiras para escritorio; 05 42 14me2
/ Direcao cadeiras giratorias, com bracos, 01 armario alto 4 suportes pasta suspensa; ’
Escolar 03 armarios altos 4 prateleiras; 04 computadores completos, 01 frigobar
Arquivo 04 armarios médios 03 prateleiras; 07 estantes de aco 17,30 m2

01 estacgédo de trabalho em "L"; 01 gaveteiro volante com rodizios; 01 mesa de
Sala do reunido redonda; 01 cadeira giratéria, com bracgos, espaldar alto; 06 cadeiras 28,06 m?
Gerente giratorias, sem bragos, 02 arméarios altos 4 prateleiras; 02 armarios altos 04

suportes pasta suspensa; 01 lixeira para escritério; 01 computador completo 1
Sanitario do 01 sanitario, 01 lavatorio, 01 lixeira grande, 01 lixeira pequena com pedal, 01 5 56 m2
gerente papeleira; 01 porta papel higiénico ’
Sala de 01 mesa de reunido oval; 14 cadeiras giratorias, com bragos; 01 lixeira para 40,28 m?
Reunido escritorio

04 estacgOes de trabalho em "L"; 04 gaveteiros volante com rodizios; 04

cadeiras giratérias, com bracos, espaldar pequeno; 02 cadeiras fixas, com 4
Apoio aos pés sem bragos, espaldar pequeno; 01 mesa de reunido redonda; 04 cadeiras 38,37 m?
Sindicados giratérias, com bracgos, espaldar médio; 06 cadeiras fixas, 04 pés, sem

bracos, espaldar pequeno 02 armérios médio 03 prateleiras; 02 armarios altos

4 prateleiras 04 computadores completos; 04 lixeiras para escritorio

01 estacao de trabalho em “L”; 01 gaveteiro volante com rodizios, 01 mesa de
Sala do reunido redonda; 01 cadeira giratoria, com bracos, espaldar alto; 06 cadeiras
Diretor da giratdrias, sem bracgos, espaldar médio; 02 armarios médios 03 prateleiras; 02 | 20,12 m?2
Findes armarios altos 4 prateleiras; 01 computador completo; 01 lixeira para

escritorio

01 estacao de trabalho em “L”; 01 gaveteiro volante com rodizios; 01 cadeira

giratéria, com bracos, espaldar alto; 02 cadeiras fixas, com 4 pés, sem
Recepcdo da | bracos, espaldar pequeno; 01 armario médio 03 prateleiras; 01 armario médio 17,57 m2
FINDES 02 suportes para pasta suspensa; 01 conjunto de 03 cadeiras fixas sobre

longarina; 01 mesa de canto quadrada; 01 computador completo; 01 lixeira

para escritorio
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05 estagfes de trabalho em "L"; 05 gaveteiros volante com rodizios; 05
cadeiras giratérias, com bracos, espaldar alto; 10 cadeiras fixas, com 4 pés,
. sem bracos, espaldar pequeno; 05 armarios altos 4 prateleiras; 05
Coordenacao
o computadores completos; 37,50 mz
Pedagdgica
05 Lixeiras para escritorio; 01 mesa retangular; 02 armérios médio 3
prateleiras; 01 armario alto 4 suportes pasta suspensa;
01 mesa retangular com 03 gavetas; 01 cadeira giratéria, com bragos,
CFTV o . ) o o 7,12 mz2
espaldar médio; 02 armarios altos 4 prateleiras; 01 lixeira para escritério
Deposito
(Arguivamento | 10 estantes de aco 16,65 m2
Permanente)
02 estacdes de trabalho em "L; 02 gaveteiros volante com rodizios; 01 mesa
s ) retangular com 3 gavetas, 03 cadeiras giratéria, com bragos, espaldar médio;
ecretaria
Escol 01 armario médio 03 prateleiras; 02 armarios altos 4 suportes pasta| 27,85 m?
scolar
suspensa, 02 armarios altos 4 prateleiras; 02 estantes de aco; 03
computadores completo
Sala d 02 mesas de reunido retangular; 02 mesa retangular; 12 cadeiras giratérias,
ala de
Instrut sem bracos, espaldar médio; 04 roupeiros de a¢o 08 portas; 02 lixeiras para | 32,12 m?2
nstrutores
escritorio, 02 computadores completos.
Sala de 10 cadeiras giratérias, com bragos, espaldar médio; 03 lixeiras para 28.40 m?
40 m
Estudo/STT escritorios, 04 mesas e 07 computadores completos.
Sala do 01 mesa retangular com 3 gavetas; 01 cadeira giratéria, com bracos, espaldar 16.88 m2
,88' m
Servidor médio; 01 servidor; 01 PABX; 01 lixeira para escritorio;
nitari L o o L.
Sanitario 04 sanitarios; 04 lixeiras pequenas, 01 sanitario com barras e lavatorio (para
Feminino atender aos deficientes fisicos); 04 espelhos; 01 armario de ago 04 portas; 01 | 31,46 m?2
FUNCIONArios papeleira; 03 lixeiras grandes
Sanitario 04 sanitarios; 04 lixeiras pequenas, 01 sanitario com barras, lavatério (para
Masculino atender aos deficientes fisicos); 04 espelhos; 01 armario de ago 4 portas; 01 | 33,02 m?2
L papeleira; 3 lixeiras grandes; 03 mictorios
Funcionarios

184



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

Guarita 01 mesa retangular; 01 cadeira giratéria, com bracos, espaldar médio; 01 3 m2
m

(catracas) lixeira para escritério; 03 catracas eletronicas

Vestiério e

Sanitario 01 lavat6rio; 01 sanitario; 01 papeleira 3,6 m2

(port/catracas)

Bloco Salas de Aulas

Descricao

01 mesa para professor; Olcadeira giratoria; 40 carteiras universitarias;

Sala 01 o o 43,54 mz
Ollixeira para escritorio
01 mesa para professor; 01 cadeira giratdria; 40 carteiras universitarias; 01

Sala 02 o . 45,85m2
lixeira para escritorio; 01 quadro branco
01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria; 40 carteiras universitarias; 01

Sala 03 o . 47,90 m2
lixeira para escritorio; 01 quadro branco
01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria; 40 carteiras universitarias; 01

Sala 04 o o 47,75m2
lixeira para escritorio; 01 Quadro branco
01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria; 40 carteiras universitarias; 01

Sala 05 o o 47,75m2
lixeira para escritorio; 01 quadro branco
01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria; 40 carteiras universitarias; 01

Sala 06 o o 48,83 m2
lixeira para escritorio; 01 quadro branco
01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria; 25 carteiras universitarias; 01

Sala 07 o o 31,07 m2
lixeira para escritério; 01 quadro branco
01 mesa para professor; 01 cadeira giratoria; 25 carteiras universitarias; 01

Sala 08 o o 29,32 m2
lixeira para escritério; 01 quadro branco
01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria; 25 carteiras universitarias; 01

Sala 09 o o 31,03 m2
lixeira para escritério; 01 quadro branco

185



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

01 mesa para professor; 01 cadeira giratoria; 25 carteiras universitarias; 01
Sala 10 o o 29,32 mz
lixeira para escritério; 01 quadro branco
. 01 mesa para o professor; 01 cadeira giratéria, com bragos, espaldar médio;
Laboratorio . ) .
09 mesas retangulares, tipo bancada; 25 cadeiras giratérias, sem bracos,
de o . ) 49,56 m2
» espaldar médio, 02 armarios altos 4 prateleiras; 01 quadro branco; 25
Informatica A o .
computadores completos; 01 lixeira para escritorio.
. 01 mesa para o professor; 01 cadeira giratoria, com bracos, espaldar médio;
Laboratorio . ) .
09 mesas retangulares, tipo bancada; 25 cadeiras giratérias, sem bracos,
de o . ) 47,45 m2
» espaldar médio, 02 armarios altos 4 prateleiras; 01 quadro branco; 25
Informética B o o
computadores completos; 01 lixeira para escritorio.
01 mesa para professor; 01 cadeira giratéria; 40 carteiras universitarias; 01
Sala 11 o . 47,45 m2
lixeira para escritorio; 01 quadro branco.
Laboratorio . ) . )
14 mesas; 02 arméarios altos, 4 prateleiras; 01 armério de aco; 27 cadeiras
Desenho o 47,60 m?
o giratorias; 01 quadro branco.
Técnico
14.8.2 Biblioteca
Salas Descrigéo Area m?
Sala de L ) ) o
) 01 mesa para professor, 01 cadeira giratoria; 20 carteiras universitarias 21,50m?2
Treinamento
05 armérios guarda volumes; 02 catracas mecanicas; 01 cadeira tipo
caixa, sem bragos, espaldar pequeno,01 estagéo de trabalho em “L”; 01
. gaveteiro volante com rodizios; 02 armérios altos 04 suportes pasta
Recepcao/ . ) »
] suspensa; 04 armarios altos 04 prateleiras; 03 mesas de reunido redonda; | 88,33m?
Atendimento _ o o _ )
01 cadeira giratéria, com bracgos, espaldar médio; 29 cadeiras fixas, com
04 pés, sem bracos, espaldar pequeno; 12 estantes biblioteca dupla face;
04 lixeiras para escritério
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Sala de Estudo |01 mesa de reunido redonda; 04 cadeiras fixas, com 4 pés, sem bracos,

o o 7,25m2
em Grupo 01 espaldar pequeno, 01 lixeira para escritorio
Sala de Estudo |01 mesa de reunido redonda; 04 Cadeira fixa, com 4 pés, sem bracos, 7 2Em2
,25m
em Grupo 02 espaldar pequeno, 01 lixeiras para escritério
15. DIPLOMAS

Considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, a apresentacdo do certificado de
conclusao do Ensino Médio, a conclusdo com éxito o conjunto de unidades curriculares do curso,
com aproveitamento minimo de 60% em cada unidade curricular e frequéncia igual ou superior a
75% da carga horaria também em cada unidade curricular sera conferido o Diploma de Técnico
em Eletrotécnica.

O Diploma sera registrado pela unidade de ensino emitente e constara o nimero do cadastro em

sistema de informacao vigente para fins de validade nacional.

16. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

O Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) basear-se-a4 no Procedimento Operacional 005.

Tem valor como TCC:
1. Projeto-Técnico;
Artigo Cientifico;
Projeto Integrador;
Grand Prix;
Relatério das atividades desenvolvidas para a Olimpiada do Conhecimento; e/ou,
Artigo Técnico do INOVA.

o gk~ w DN
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nacional, e d& outras providéncias. BRASIL Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996.
Estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional.

. Lei n. 11.741, de 16 de julho de 2008. Altera dispositivos da Lei n. 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, para
redimensionar, institucionalizar e integrar as acdes da educacdo profissional técnica de nivel
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. Resolugdo CNE/CEB n. 4 de 6 de junho de 2012. Dispde sobre alteracdo na
Resolugcédo CEB n. 3/2008, definindo a nova versao do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de
Nivel Médio. Brasilia, 2012.

. Resolucdo CNE/CEB n. 6, de 20 de setembro de 2012. Define Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacgéo Profissional Técnica de Nivel Médio.
BRASIL. Ministério da Educacgé&o. Catalogo Nacional de Cursos Técnicos. Brasilia, 2014.

. Portaria n. 984, de 27 de julho de 2012. DispGe sobre a integracdo dos Servicos
Nacionais de Aprendizagem ao Sistema Federal de Ensino, no gue tange aos cursos técnicos de
nivel médio.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - Departamento Nacional. Itinerario
nacional de educacao profissional. Brasilia: SENAI/DN, 2013. ISBN 978-85-7519-641-0.

18. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO E VALIDACAO DO PLANO DE
CURSO

PARTICIPANTES

N.o NOME FUNCAO

Analista de Desenvolvimento Técnico
01 Tiago da Macena
Geréncia de Tecnologias Educacionais

Especialista Técnico
02 Erick Thadeu Goncalves Miranda
Geréncia de Tecnologias Educacionais
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19. ANEXO | - ATIVIDADES PRATICAS

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Instrumentos de medicdo de grandezas elétricas FAP n.c: 01

Unidade Curricular Associada: | Eletricidade CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO
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Enunciado

Os multimetros podem ser digitais ou analdégicos. Em uma mesma embalagem é inseridos uma série de
instrumentos que possibiltam a verificacdo de diversas grandezas elétricas como, por exemplo,
OHMIMETRO, VOLTIMETROS e AMPERIMETROS. O multiteste ou multimetro é o aparelho usado para
medir corrente elétrica (DCmA) ou (DCA), tenséo continua (DCV), tensdo alternada (ACV) e resisténcia
elétrica (Q). Dessa forma, vocé como eletricista deverd identificar a escala correta para efetuar as medidas

das grandezas elétricas que estao presentes em um circuito elétrico.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Instrumento de medicdo ajustado corretamente de acordo com a grandeza a ser medida;
e Valores das grandezas elétricas presentes no circuito elétrico em forma de tabelas;

e Demonstrar organiza¢do nos processos analisados.

Riscos Existentes

e Corte e perfuracdo de membros superiores provenientes do manuseio de instrumentos.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Medicao de tenséo:

Vee —

R1 +888

Wiolfs

Medicao de corrente:
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem de
circuitos elétricos para
medic&o de grandezas
elétricas conforme

diagrama.

¢ Utilizando EPI's adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes;

e Selecionando ferramentas e
manuais, adequados, para
realizar os procedimentos
de montagem do circuito
elétrico conforme

diagramas;

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
circuito elétrico a ser

montado;

e Utilizando normas técnicas
na montagem do circuito

elétrico;

Efetuar medicéo de grandezas elétricas

(tensdo, corrente, resisténcia)

Identificar as ferramentas, equipamentos
e instrumentos de medicao adequados

para as medi¢des e testes
Identificar auséncia de tensdo

Identificar caracteristicas elétricas de
materiais, componentes, instrumentos e

equipamentos

Identificar e interpretar unidades de
medidas elétricas

Identificar grandezas elétricas

Identificar principios de funcionamento

dos componentes e dos equipamentos
Identificar terminologias técnicas

Interpretar diagramas e esquemas
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¢ Realizando a montagem elétricos

dos dispositivos do circuito . .
e Interpretar simbologia de componentes

elétrico conforme

elétricos
diagramas.
e Reconhecer principios da fisica
e Verificar grandezas ¢ Utilizando EPI’'s adequados (eletricidade, magnetismo,
elétricas presentes no e procedimentos de eletromagnetismo e mecéanica)
circuito elétrico. seguranca para minimizar

e Utilizar procedimentos e normas

e/ou elimina os riscos - .
especificos de medicéo

existentes;

e Selecionando instrumentos
de medicdo conforme
grandezas a serem

mensuradas;

e Realizando os
procedimentos de medicéo,
das grandezas envolvidas,
conforme diagrama elétrico

do circuito;

e Verificando os valores
obtidos da medi¢éo em

relacéo;

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid Descricdo

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cdnico com trés
02 20 un flanges, com corddo de algod&o, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

03 20 un Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)

hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
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Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

04

20

pr

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

05

20

pr

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protegdo

abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

10

Cabo CCI com isolamento termoplastico expandido, condutor em cobre
estanhado, ndcleo seco, revestimento externo em ploreto de polivinila (PVC),
diametro 50mm, 1 par, resisténcia elétrica maxima de 97,8Q/km, desequilibrio

resistivo maximo de 7%, resisténcia minima de isolamento 1000 Q.km.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS

Item

Quant

Unid

Descricao

01

05

pcC

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niquel-cromo, dissipa¢do nominal a
70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensdo do elemento limitante de 10000
Vce / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 470Q), classificagdo de energia
1IW.

02

05

pC

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niguel-cromo, dissipa¢do nominal a
70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensado do elemento limitante de 10000
Vce / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 680Q), classificagao de energia
1W.

03

05

pC

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niquel-cromo, dissipa¢do nominal a
70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensdo do elemento limitante de 10000
Vcc / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 820Q), classificagdo de energia
1W.

04

05

pc

Alicate de corte diagonal, feito com aco carbono, base emborrachada,

dimensdes 115mm (4,5”).
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Alicate de bico reto liso, base emborrachada, material a base de aco carbono,

dimensdes de 125mm (5”).

06 05 pc Alicate desencapador de fios de 0,5 a 6 mm2 tipo papagaio,

Fonte de alimentacdo DC regulada, alimentacdo 115V/230V +/- 10%, frequéncia
de 50/60Hz selecionavel, grau de poluicdo2, consumo maximo de 290W,
ambiente de operacao 0°C a 40°C, dimensdes 140(A) x 160(L) x 260(P) mm,

07 05 pc peso aproximado de 5.5kg, tensao elétrica de saida (continuamente ajustavel) de
0~32V, corrente de saida (continuamente ajustavel) de 0~5A, leds indicadores
de tenséo continua (CV) e corrente continua (CC), ventilagéo forcada, protegcéo

de sobrecarga, precisdo basica do display de 1%.

Protoboard, nimero de furos 2420; composi¢éo base 6 X 320 furos, vias 5 X 100
furos — material de polimero ABS; contatos em liga de orata e niquel; bitola dos
fios de conex&@o de 0.3mm a 0,8mm; corrente méxima de 3A; resisténcia do
contato (1 KHZ) menor que 6MOhm; capacitancia de contato (1 KHz) menor que
10pF; isolacdo de 500V DC; dimensdes aproximadas de comprimento 237mm X

Largura 175 mm X profundidade 18,5 mm.

Multimetro digital, display LCD de 3 1/2 digitos, para medidas de tens&o CC nas
faixa de 200mV a1000 V; Tens&o CA na faixa 200mV a 750V; Corrente CC 400
MA @ 20 A; Resisténcia 400Q a minimo 20MQ; Teste de hFE; teste de diodo e
09 05 pc continuidade; Auto desligamento; Indicagdo de bateria baixa; Fusivel de Auto
Restauracao(mA); Medi¢bes de Temperatura na faixa minima de -50 a 800°C,
Capacitancia na faixa minima entre 40n a 100uF, indutancia na faixa minima

entre 5mH & 10H e frequéncia na faixa entre 2KHz & minimo 10MHz.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Verificagdo do comportamento das grandezas elétricas em circuitos
Titulo: . ) FAP n.% 02
série, paralelo e misto

Unidade Curricular Associada: | Eletricidade CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO
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Enunciado

As resisténcias sdo a base que qualquer conjunto de componentes, de aparelho ou de maquina que
funcione com a utilizacao de circuitos eletroeletrdnicos. As resisténcias podem trabalhar reunidas com uma
determinada finalidade. Dessa forma, vocé como eletricista devera verificar os efeitos ocasionados a partir
da associacdo dos resistores (série, paralela e mista), primeira lei de Ohm e o comportamento das

grandezas elétricas de acordo com a primeira e segunda lei de Kirchhoff em circuitos elétricos.

Resultados / Entregas Esperados

e Determinar a resisténcia equivalente das associacdes de resistores;
e Determinar valores de correntes e tensdes nos componentes do circuito;

e Demonstrar organizagdo nos processos analisados.

Riscos Existentes

e Corte e perfuracdo de membros superiores provenientes do manuseio de ferramentas;

e Queimadura.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
Associagdo em série: Associagdo em paralelo:
A R1
@)——-
l + = Ir Ir I2
G & 4 l h §
= 9 O . R1 R2
@ »
=l * o)
L I I +7|| [ i
-®—— - . e

R2 A%

Associacao mista:
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”l R2
+
o
12
R

'Zl R3

+

g

ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem de
sistema de ligacéo de
associacdo em série,
paralela e mista de

resistores.

¢ Utilizando EPI’'s adequados
e procedimentos de
segurancga para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes;

e Selecionando ferramentas e
manuais, adequados, para
realizar os procedimentos
de montagem do circuito

elétrico;

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
circuito elétrico a ser

montado;

¢ Utilizando normas técnicas
na montagem do circuito

elétrico;

¢ Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
elétrico da associagéo de
resistor em série, paralela e

mista.

e Analisar o comportamento
das grandezas elétricas

(resisténcia, tensdo e

¢ Utilizando EPI’'s adequados
e procedimentos de

segurancga para minimizar

Efetuar medicéo de grandezas elétricas

(tensdo, corrente, resisténcia)

Identificar as ferramentas, equipamentos
e instrumentos de medicao adequados

para as medi¢cdes e testes
Identificar auséncia de tensdo

Identificar caracteristicas elétricas de
materiais, componentes, instrumentos e

equipamentos

Identificar e interpretar unidades de
medidas elétricas

Identificar grandezas elétricas

Identificar principios de funcionamento

dos componentes e dos equipamentos
Identificar terminologias técnicas

Interpretar diagramas e esquemas

elétricos

Interpretar simbologia de componentes

elétricos

Reconhecer principios da fisica
(eletricidade, magnetismo,

eletromagnetismo e mecénica)

Utilizar procedimentos e normas
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corrente) em associagao
de resistores em série,

paralela e mista.

e/ou elimina os riscos especificos de medicao

existentes;

e Selecionando instrumentos
de medicdo conforme
grandezas a serem
mensuradas em associagado
de resistores em série,

paralela e mista.

¢ Realizando os
procedimentos de medigéo,
das grandezas envolvidas,
conforme diagrama elétrico

do circuito;

o Verificando os valores
obtidos da medi¢éo em
relacdo ao padrédo de

referéncia técnica;

e Elaborando relatério relativo
as andlises realizadas
durante as medicGes e seus

resultados obtidos.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Iltem Quant | Unid

Descricdo

01 20

pc

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor incolor; lentes
de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espétula e
ajuste deslizante de comprimento.

02 20 un

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cdnico com trés
flanges, com corddo de algoddo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

03 20 un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
hidrofébico e 100%

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

polipropileno  (I0gim2) produzida pela tecnologia
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Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
04 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em

pr . . , . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
05 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao

abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS

Item Quant | Unid Descricao

Cabo CCI com isolamento termoplastico expandido, condutor em cobre
o1 10 estanhado, nucleo seco, revestimento externo em ploreto de polivinila (PVC),

m
diametro 50mm, 1 par, resisténcia elétrica maxima de 97,8Q/km, desequilibrio

resistivo maximo de 7%, resisténcia minima de isolamento 1000 Q.km.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricao

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niquel-cromo, dissipa¢cdo nominal
o1 05 a 70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensdo do elemento limitante de

pc A . e
10000 Vcce / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 470Q), classificagdo de

energia 1W.

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niquel-cromo, dissipa¢cdo nominal
02 05 a 70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensé@o do elemento limitante de

c
P 10000 Vcc / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 680Q, classificagdo de

energia 1W.

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niquel-cromo, dissipa¢cdo nominal
03 05 a 70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensdo do elemento limitante de

pc A . e
10000 Vcc / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 820Q), classificagdo de

energia 1W.

04 05 Alicate de corte diagonal, feito com ago carbono, base emborrachada,
C
P dimensdes 115mm (4,5).

05 05 Alicate de bico reto liso, base emborrachada, material a base de aco carbono,
C
P dimensdes de 125mm (5”).
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06 05 pc Alicate desencapador de fios de 0,5 a 6 mm? tipo papagaio,

Fonte de alimentacdo DC regulada, alimentacao 115V/230V +/- 10%, frequéncia
de 50/60Hz selecionavel, grau de poluicdo2, consumo maximo de 290W,
ambiente de operacao 0°C a 40°C, dimensées 140(A) x 160(L) x 260(P) mm,

07 05 pc peso aproximado de 5.5kg, tensao elétrica de saida (continuamente ajustavel)
de 0~32V, corrente de saida (continuamente ajustavel) de 0~5A, leds
indicadores de tensao continua (CV) e corrente continua (CC), ventilagao

forcada, protecédo de sobrecarga, precisdo basica do display de 1%.

Protoboard, niumero de furos 2420; composi¢céo base 6 X 320 furos, vias 5 X 100
furos — material de polimero ABS; contatos em liga de orata e niquel; bitola dos
fios de conexéo de 0.3mm a 0,8mm; corrente maxima de 3A,; resisténcia do

08 05 be contato (1 KHZ) menor que 6MOhm; capacitancia de contato (1 KHz) menor que
10pF; isolacdo de 500V DC; dimensdes aproximadas de comprimento 237mm X

Largura 175 mm X profundidade 18,5 mm.

Multimetro digital, display LCD de 3 1/2 digitos, para medidas de tensdo CC nas
faixa de 200mV 41000 V; Tenséo CA na faixa 200mV a 750V; Corrente CC 400
MA @ 20 A; Resisténcia 400Q a minimo 20MQ; Teste de hFE; teste de diodo e
09 05 pc continuidade; Auto desligamento; Indicacdo de bateria baixa; Fusivel de Auto
Restauracdo(mA); Medi¢cdes de Temperatura na faixa minima de -50 a 800°C,
Capacitancia na faixa minima entre 40n a 100uF, indutancia na faixa minima

entre 5mH a 10H e frequéncia na faixa entre 2KHz a minimo 10MHz.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Verificagéo do comportamento da tenséo e corrente no Sistema de
Titulo: _ . . FAP n.% 03
Geracao de Energia Elétrica Trifasico

Unidade Curricular Associada: | Eletricidade CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

O sistema trifasico é a forma mais comum de geracgéo, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica em

corrente alternada. Este sistema incorpora o uso de trés ondas senoidais balanceadas, defasadas em 120
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graus entre si, de forma a balancear o sistema, tornando-o muito mais eficiente ao se comparar com trés
sistemas isolados. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a verificacdo do comportamento das
tensBes e correntes desse sistema que pode ser realizada utilizando lampadas com ligagcbes nas
configurac8es em estrela e triangulo.

Resultados / Entregas Esperados

e Montar o circuito elétrico de energia trifasico;

¢ Identificar os valores das grandezas (tensé&o de linha e corrente de linha e tenséo de fase e corrente de
fase);

e Elaborar relatério comparativo das grandezas medidas com as grandezas calculadas.

Riscos Existentes

e Perfuracdo de membros pertinentes ao uso de ferramentas;

e Choque elétrico

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para
a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Ligagéo em estrela:

VF

VL N

Ligacdo em triangulo:

R
Vi VF
y X
T
ELEMENTO DE PADRAO DE DESEMPENHO FUNDAMENTOS TECNICOS /
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COMPETENCIA

CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem de
sistema de ligacdo do
gerador elementar em

estrela e triangulo.

e Utilizando EPI's adequados | e
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes;

e Selecionando ferramentas e
manuais, adequados, para
realizar os procedimentos
de montagem do circuito

elétrico;

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
circuito elétrico a ser

montado;

¢ Utilizando normas técnicas
na execucdo de montagem

do circuito elétrico;

¢ Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
elétrico da ligagédo estrela

triangulo de um gerador.

¢ Analisar o comportamento
das grandezas elétricas
(tensdo e corrente) em um
sistema de geracdo de
energia trifasico.

e Realizando os

¢ Utilizando EPI's adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes;

¢ Selecionando instrumentos
de medicdo conforme
grandezas a serem
mensuradas em um sistema
de geracédo de energia

trifasico;

procedimentos de medigéo,

das grandezas envolvidas,

Analisar o comportamento das

grandezas elétricas envolvidas em

circuitos de corrente alternada trifasico.

Identificar os riscos envolvidos nos

servigos com eletricidade

Medir Grandezas em corrente alternada

(CA): tensao, resisténcia, corrente,
potencias e frequéncia, utilizando

instrumentos especificos

Selecionar ferramentas necessarias

para realizar os experimentos

Selecionar materiais / dispositivos
necessarios para realizar os

experimentos

Utilizar instrumentos de medicdo de

grandezas elétricas

Aplicar normas e procedimentos de
seguranca e salde no trabalho e de

protecdo ao meio ambiente
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conforme diagrama elétrico

do circuito;

¢ Verificando os valores
obtidos da medi¢do em
relacdo ao padréo de

referéncia técnica;

e Elaborando relatério relativo
as andlises realizadas
durante as medicdes e seus

resultados obtidos.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid Descricdo

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com trés
02 20 un flanges, com corddo de algoddo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranga solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado

em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em

04 20 pr
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
05 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protegdo
abrasiva e a rasgamento.
MATERIAIS CONSUMIVEIS
Item | Quant | Unid Descricao
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Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, ttmpera mole,
01 10 m encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
02 10 m encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.

Fita isolante - 19mm x 10m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel a
pressdo, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a
03 01 un ruptura 35, resisténcia dielétrica 1150V/mil, resistente aos raios ultra violeta,
retardador das chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105°C, tipo de fita

vinil.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS

Item | Quant | Unid Descricao
o1 o1 Receptaculo de porcelana base E27 com terminais embutidos, para plafonier,
pc . o o
soquete em latdo, encaixe de fixagdo anti-giro, 4A - 250V
Lampada de led 3W, 5000K, bivolt, base E27, sem radiacdo UV e radiacédo
02 21 pc infravermelha no feixe de luz, Vida util de 15,000 horas, sem mercurio, na cor
branca.
03 07 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
C
P tratamento térmico total e induc&o no corte, com isolagdo de 1000V, 6”.
04 07 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V
05 07 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

i Verificagdo das caracteristicas do Circuito Resistivo, Capacitivo e
Titulo: ) » FAP n.% 04
Indutivo (RLC) série e paralelo em corrente alternada.

Unidade Curricular Associada: | Eletricidade CH: | 04 horas
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DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Um circuito RLC (também conhecido como circuito ressonante ou circuito aceitador) € um circuito
elétrico consistindo de um resistor (R), um indutor (L), e um capacitor (C), conectados em série ou
em paralelo. Dessa forma, vocé como eletricista devera identificar as caracteristicas e efeitos desse tipo de

circuito com os componentes associados em série e paralelo.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Gréfico da tensédo de saida do circuito RLC série e paralelo;
e Valores das grandezas elétricas presentes no circuito elétrico em forma de tabelas;

e Demonstrar organizagado nos processos analisados.

Riscos Existentes

e Corte e perfuracdo de membros superiores provenientes do manuseio de instrumentos e equipamentos

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Circuito RLC paralelo em corrente alternada:
Medicao da tenséo de saida “VS” do circuito:

Ponta de prova

Bl B M B8 B13

i
11000uH

Gerador de fungies
4 Yolts pico a pico

R4
3K9

B18

DOnF

[==]

=

=)
b

L
T1

oo 1

B17

a7
-__ 7
Terra

.|F
"

Medicao da tensdo “VR” do resistor (R1):

Ponta de prova
B1 ! R B BU1 B3 B16
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TABELA 01

FREQUENCIA

(kHz) Vst

VR (V)

I (mA)

Z (kQ)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

25

30

35

40

45

50

Tragar o grafico da curva caracteristica do circuito ressonante paralelo na folha a seguir com os dados das

medidas das tensdes “VS” de saida do circuito e com os valores das frequéncias.
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Vs
(Volts)

i i i A
5 10 15 20 b3 0 40 3 50 % &0 1 (K Hz)

Circuito RLC série em corrente alternada:

Medida da tensdo “VC”:

C
A B2
e T
1k Terra
B1 cz
47nF —

Gerador de fungies C) Ponta de prova

4 Volts pico a pico B6 4 B13
B17 L1
11000uH
L B18
Medida da tensdo “VL”:
C
A ,_L B B2
1k 52
B1 L
47nF =

Ponta de prova

Gerador de fungies
4 Yolts pico a pico ()

B6 4 B13
B17 %
L

Completar a tabela 02 com os valores medidos de tenséo no Indutor e Capacitor.

TABELA 02

FREQUENCIA
(kHz)

VL (V) VC (V) XC (Q) XL (Q)

10
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15

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

35

40

45

50

60

80

100

Medida da tensdo de saida “VS” do circuito RLC série:
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Ponta de prova

[k

B2

=
0

B1 cz
47nF =

B13

pey 913
L1
!

Gerador de fungies
4 Volts pico a pico C)

B17 i
11000uH

"
L B —

Registrar na tabela os valores de tenséo de saida “VS” para cada frequéncia:

TABELA 03
FREQUENCIA
15 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 30 | 40 | 60
(kHz)
VS (V)

Tragar um grafico da curva caracteristica do circuito RLC série com os dados levantados na tabela 03:

Vs
(Volts)

4

5 10 15 2 b3 0 £ 40 45 50 5 B0 f (K MHz)

ELEMENTO DE COMPETENCIA PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem do circuito elétrico | e Utilizando EPI's adequados

RLC conforme diagramas elétricos. e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes; .
equipamentos e

e Selecionando ferramentas

o Efetuar medicdo de

corrente, resisténcia)

grandezas elétricas (tenséo,

¢ |dentificar as ferramentas,

e manuais, adequados,

para realizar os

instrumentos de medicéo

adequados para as
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procedimentos de
montagem do circuito
elétrico RLC conforme

diagramas;

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
circuito elétrico RLC a ser

montado;

Utilizando normas técnicas
na montagem do circuito
elétrico RLC;

Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
elétrico RLC conforme

diagramas.

e Realizar medic&o da tensao do circuito
elétrico RLC conforme indicado no

diagrama.

Utilizando EPI’'s adequados
e procedimentos de
segurancga para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes;

Selecionando instrumentos
de medigéo conforme

grandeza a ser mensurada;

Realizando os
procedimentos de medicéo,
da grandeza conforme
diagrama elétrico do
circuito RLC;

Verificando os valores
obtidos da medicéo da
grandeza do circuito

elétrico RLC conforme

diagramas;

RELACAO DE MATERIAIS

medicdes e testes

Identificar auséncia de

tensao

Identificar caracteristicas
elétricas de materiais,
componentes, instrumentos

e equipamentos

Identificar e interpretar
unidades de medidas

elétricas

Identificar grandezas
elétricas

Identificar principios de
funcionamento dos
componentes e dos

equipamentos

Identificar terminologias

técnicas

Interpretar diagramas e

esquemas elétricos

Interpretar simbologia de

componentes elétricos

Reconhecer principios da
fisica (eletricidade,
magnetismo,
eletromagnetismo e

mecanica)

Utilizar procedimentos e
normas especificos de

medicdo

EPIs
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Iltem Quant Unid Descricao

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor;
01 20 pc lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo

espatula e ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato conico com
02 20 un trés flanges, com cordao de algodéo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,

confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna,

04 20 pr

fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e

palmilha antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
05 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a éleo e graxas.

Protecéo abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS
Iltem Quant Unid Descricdo
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS

Iltem Quant Unid Descricdo
01 10 un Kit Eletrdnica Analégica EA3600.

Osciloscapio digital, em conformidade com a norma de requisito de segurancga
02 10 para teste de medidores eletrénicos GB4793 e padréo de seguranca

un

IEC61010: grau de poluicdo 2, categoria de seguranca (CAT | 1000V, CAT I
600V) e dupla isolacgéo.

DADOS GERAIS
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Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Andlise de circuitos retificadores de tenséo nao controlados a diodo FAP n.°: 05

Unidade Curricular Associada: | Eletricidade CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Circuitos retificadores séo utilizados para converter a tensao alternada em tensdo continua. Essa fungéo é
realizada por diodos retificadores, que podem ter trés configuracfes diferentes: meia onda, onda completa e
em ponte. Dessa forma, vocé como eletricista deverd montar um circuito retificador de tensdo com as trés

configuracdes possiveis e verificar seu funcionamento.

Resultados / Entregas Esperados

e Grafico da tensado de saida do circuito retificador meia onda, onda completa e em ponte;

e Demonstrar organiza¢gado nos processos analisados.

Riscos Existentes

e Corte e perfuracdo de membros superiores provenientes do manuseio de instrumentos e equipamentos.

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracao

Circuito retificador de meia onda:

Sinal de tensdo de entrada:

Sinal de tensédo na carga:
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D1 Ponta de prova
Py B2 ., BS B8 ‘
e [ =]
R1 Carga
/\/ soal 6o
© @
B3 = B3 Terra

12VCA |

Sinal de tensdo no diodo:

12VCA 3

o

(o)

: B3 L B3
12¥CA =

Registrar no gréfico abaixo as formas de onda obtida da medicao:

- Tensao de entrada (VCA)

— Tensiao no diodo (VD)

- Tensao na Carga (VRL)

Circuito retificador de onda complete:

Sinal de tensdo de entrada:

]R1 (Carga)
D2 330Q
@ : B4 ﬁ B6
12VCA ! Terra
B3 L B3

Sinal de tens&o na carga:
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: D1
12VCA A ' B2 ., BS B8
: =}
+ B3
[] R1 (Carga)
330
D2
BY g [B6

12vea =

g}

B3 —L B3 Terra

Registrar no grafico abaixo as formas de onda obtida da medicéo:

- Tensao de entrada (VCA)

- — - - —_— - - . Tensao na Carga (VRL)

Circuito retificador em ponte de diodos:

Sinal de tensdo de entrada:

Sinal de tensédo na carga:

B17

] Carga

a3
o S
= B3 Tema

Registrar no gréfico abaixo as formas de onda obtida da medi¢&o:
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- Tensio de entrada (VCA)

— Tensao na Carga (VRL)

ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar montagem do circuito
elétrico retificador conforme

diagramas elétricos.

¢ Utilizando EPI's adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou elimina

0S riscos existentes;

e Selecionando ferramentas e
manuais, adequados, para
realizar os procedimentos de
montagem do circuito elétrico
retificador conforme

diagramas;

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
circuito elétrico retificador a

ser montado;

e Utilizando normas técnicas
na montagem do circuito

elétrico retificador;

¢ Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito
elétrico retificador conforme

diagramas.

¢ Realizar medi¢&o da tensédo do

circuito elétrico retificador conforme

¢ Utilizando EPI's adequados e
procedimentos de seguranca

para minimizar e/ou elimina

Efetuar medicdo de grandezas
elétricas (tensdo, corrente,

resisténcia)

Identificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos
de medicdo adequados para

as medicdes e testes
Identificar auséncia de tensao

Identificar caracteristicas
elétricas de materiais,
componentes, instrumentos e

equipamentos

Identificar e interpretar

unidades de medidas elétricas
Identificar grandezas elétricas

Identificar principios de
funcionamento dos
componentes e dos

equipamentos

Identificar terminologias

técnicas

Interpretar diagramas e

esquemas elétricos
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indicado no diagrama. 0s riscos existentes; ¢ Interpretar simbologia de

. . componentes elétricos
e Selecionando instrumentos

de medicdo conforme e Reconhecer principios da
grandeza a ser mensurada; fisica (eletricidade,
magnetismo,

e Realizando os

. . eletromagnetismo e mecanica)
procedimentos de medicao,

da grandeza conforme e Utilizar procedimentos e
diagrama elétrico do circuito normas especificos de
retificador; medicdo

¢ Verificando os valores
obtidos da medi¢éo da
grandeza do circuito elétrico
retificador conforme

diagrama;
EPIs
Item Quant Unid Descricao

Oculos de seguranga jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor
01 20 pc incolor; lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes

articuladas tipo espétula e ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato
02 20 un cbnico com trés flanges, com corddo de algodao, fornecido em

caixa individual para cada equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido
03 20 (TNT) hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela

un
tecnologia Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e

atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,
04 20 confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forragédo

pr . . : .
interna, fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo

sistema strobel e palmilha antimicrébios removivel.

05 20 or Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica

na palma, face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a
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Oleo e graxas. Protegdo abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS

Item Quant Unid Descricao

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS

Item Quant Unid Descricao

01 10 un Kit de Eletrénica Analégica EA3600.

Osciloscépio digital, em conformidade com a norma de requisito de
02 10 seguranca para teste de medidores eletrdnicos GB4793 e padrédo

un
de seguranca IEC61010: grau de poluicdo 2, categoria de

seguranca (CAT | 1000V, CAT Il 600V) e dupla isolagé&o.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Elaboragéo de lista de materiais elétricos FAP n.c: 06
Unidade Curricular Associada: | Leitura e Interpretagdo de Desenho CH: | 10 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

As plantas baixas contém detalhes dimensionais da construcao e das finalidades de cada ambiente, além de
informar a insercdo da edificagdo no terreno. Elas funcionam como uma documentag¢do bésica, da qual
originam os outros projetos para a construcdo: hidraulico, eletroeletrdnico, de climatizacéo, de seguranca, de
telefonia etc. uma leitura correta proporciona maior éxito no projeto de instalacéo elétrica, seja residencial,
comercial ou industrial. Dessa forma, vocé como eletricista devera elaborar uma lista de materiais com

especificacdes detalhadas do projeto elétrico.

Resultados / Entregas Esperados

e Lista de materiais com descricao detalhada, quantidade e unidade de medida;
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o Demonstrar organiza¢do nos processos analisados.
o N&o héariscos.

Observacdo: Os riscos listados acima s&o neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.
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r
<

72 5!

PROJETO RESIDENCIAL oS
ESCALA 1:100 , ﬁ
Diagrama Unifilar

Figeca 17 Purm tains el ¢ oom 1000% 06 COMpOnmnes, shetroduton ¢ randutnrs
Foree SENASSF DOV D
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ELEMENTO DE PADRAO DE FUNDAMENTOS TECNICOS /
COMPETENCIA DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS
e Elaborar lista de materiais e Interpretando planta baixa | ¢ Dimensionar escalas
detalhada do projeto elétrico do projeto elétrico;

o Efetuar célculos de perimetro de area
de uma residéncia. . .
¢ Interpretando simbologia e e volume
diagrama do projeto . . . .

9 pro) ¢ |dentificar as simbologias utilizadas no
elétrico; .
projeto

e Utilizando ferramentas e .. . . .
¢ |dentificar dimensdes dos ambientes

instrumentos de utensilios
(local)

para desenho técnico;

e |dentificar escalas de desenho
e Utilizando normas técnicas

na elaboragdo da lista de e |dentificar instrumentos e ferramentas

materiais do projeto de desenho
elétrico. « Identificar tipos de legendas

¢ Interpretar as unidades de medidas

¢ Interpretar escalas de desenho

e |Interpretar perspectivas, vistas e cortes
¢ Interpretar planta baixa e desenhos

o Interpretar projetos arquiteténicos

e Utilizar instrumentos de medidas

dimensionais

o Utilizar softwares especificos para a

elaboracéo do projeto

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricdo

MATERIAIS CONSUMIVEIS

Item Quant | Unid Descricao
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01 01 un Fita crepe 48mmx50m.
02 01 rm Folhas no tamanho A4 21 cm x 29.7 cm.
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricao
o1 20 Escalimetro triangular profissional com 30 centimetros de comprimento, feito em
un
plastico, com escalas 1:20 — 1:25 - 1:50 — 1:75 - 1:100 — 1:125.
02 20 Esquadro com 32 centimetros, fabricado em acrilico de 2,0 mm de espessura
un
sem escala, em angulos de 30° - 60° - 90°.
03 20 Esquadro com 32 centimetros, fabricado em acrilico de 2,0 mm de espessura
un
sem escala, em angulos de 45° - 45° - 90°,
Prancheta Portétil - A3 42 x 52 cm, estojo de madeira, finamente acabado, com
04 20 un espaco para guardar papéis e acessorios para desenho, com regulagem de
inclinacdo e equipado com régua paralela.
Compasso técnico, fabricado em latdo cromado e nylon especial, com duas
05 20 un pontas secas, grafite de 2 mm e uma agulha grossa, raio maximo de 21cm, com
capacidade de tracar circunferéncias de até 42 cm.
06 20 Régua acrilica, tamanho de 15 cm, fabricada em acrilico cristal incolor legitimo
un
polido, bordas chanfradas, escalas de precisdo em mm gravadas a quente.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Realizar emendas, soldagem e isolagdo em condutor rigido e cabos
Titulo: o FAP n.° 07
flexiveis
Unidade Curricular Associada: | Instalag6es Elétricas Prediais CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

As emendas e derivagBes sdo usadas para unir condutores de eletricidade. Elas sdo essenciais para a
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montagem dos circuitos elétricos e itens de seguranca, comunicacao e controle, necessarios as instalacdes
prediais. Dessa forma, vocé como eletricista, devera realizar os diversos tipos de emendas em condutores e

cabos flexiveis aplicados nas instalacdes elétricas prediais.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Realizar os diversos tipos de emendas com boa resisténcia mecéanica e com um contato elétrico perfeito a

fim de facilitar a passagem da corrente elétrica.

Riscos Existentes

e Perfuracdo de membros pertinentes ao uso de ferramentas;

¢ Queimaduras pertinentes da soldagem com ferro de soldar.

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Prolongamento ou reta: Derivacao: Em caixas de passagem:

541 S—

Solda: Isolagdo de emendas:
| 5 T
ELEMENTO DE ~ FUNDAMENTOS TECNICOS /
_ PADRAO DE DESEMPENHO )
COMPETENCIA CAPACIDADES TECNICAS
e Realizar emendas em o Utilizando EPI's adequados | e Demonstrar interesse no uso de
condutores elétricos e procedimentos de equipamentos de protecéo individual.
(cabos e fios) de forma a seguranc¢a para minimizar « Descartar materiais de acordo com
atenuar os efeitos por el/ou elimina os riscos . L
normas ambientais vigentes.

aquecimento. existentes;

e |dentificar os instrumentos e ferramentas

¢ Selecionando ferramentas - . . ~ -
tipicas da &rea de instalacdes elétricas

adequadas, para realizar os
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procedimentos de emendas
em condutores e cabos

flexiveis;

e Interpretando esquemas

ilustrativos dos diversos

tipos de emendas;

e Utilizando normas técnicas

na execucao de emendas
em condutores e cabos

flexiveis;

¢ Realizando os

procedimentos de execucao
de emendas em condutores

e cabos flexiveis.

¢ Realizar soldas em
emendas de condutores
elétricos (cabos e fios)
para garantir que 0s
elétrons fluam com maior

facilidade.

¢ Utilizando EPI's adequados

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes;

e Selecionando ferramentas e

equipamentos para
soldagem em emendas de
condutores elétricos (fios e

cabos);

¢ Realizando os

procedimentos de soldagem
em emendas de condutores
elétricos (fios e cabos)

conforme procedimentos de

execucao de soldagem.

¢ Realizar isolacao de
emendas de condutores
elétricos (cabos e fios) de
modo que as condi¢des de
isolacdo dos condutores

sejam restabelecidas.

¢ Utilizando EPI’'s adequados

e procedimentos de
segurancga para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes;

e Selecionando material

de baixa tenséo prediais.

Identificar os principios de organizacdo

do trabalho, qualidade e meio ambiente.
Planejar as etapas de servico.

Identificar os riscos envolvidos nos

servicos com eletricidade
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isolante para aplicacdo em
emendas de condutores

elétricos (fios e cabos);

¢ Realizando os
procedimentos de isolagdo
em emendas de condutores
elétricos (fios e cabos)
conforme procedimentos de

execucao de isolacéo.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricdo

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espétula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com trés
02 20 un flanges, com corddo de algodédo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado

em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em

04 20 pr
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
05 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao
abrasiva e a rasgamento.
MATERIAIS CONSUMIVEIS
Item Quant | Unid Descricao
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Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
01 10 m encordoamento classe 5, isolagcao 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, ttmpera mole,
02 10 m encordoamento classe 5, isolagcao 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.

Fita isolante - 19mm x 10m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel a
pressdo, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a

03 01 un ruptura 35, resisténcia dielétrica 1150V/mil, resistente aos raios ultra violeta,
retardador das chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105°C, tipo de fita

vinil.

04 01 rl Rolo de solda estanho fio 1mm com 100g.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricao

Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

01 07 pc ] ] ]

tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.
02 07 pc Ferro de solda de 120 Watts, 127V, haste metdlica, com suporte metdlico.
03 07 pc Alicate desencapador de fios

DADOS GERAIS

Curso: Técnico em Eletrotécnica

i Instalacdo de dispositivos elétricos prediais - Tomada monofésica e
Titulo: ) ) FAP n.c: 08
interruptor simples

Unidade Curricular Associada: | Instalaces Elétricas Prediais CH: 04 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Tomadas sao dispositivos que permitem ligacBes elétricas provisoérias de aparelhos portateis. Interruptor

simples é o tipo de interruptor mais utilizado em instalac¢des elétricas, e sua Unica funcéo € abrir ou fechar o
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circuito. Dessa forma, vocé como eletricista dever realizar a instalagdo de uma tomada monofasica e uma
lampada acionada por um interruptor simples de uma secéo.

e Tomada instalada na infraestrutura com eletroduto ja existente;

e Comandar lampada por um interruptor simples de uma secéo;

e Organizar o desenvolvimento do trabalho.

e Cortes da pele com ferramentas;

o Perfuragdo de membros com ferramentas.

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs para
a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

Tomada monoféasica 2P+T e LAmpada comandada por um interruptor simples:

Diagrama unifilar:

Diagrama multifilar:

Fasel O

Fase2 © E
4

Neutro O
Terra O

At

Disjuntor Lampada Tomada

Interruptor

o Realizar servigos de e Utilizando EPIs adequados | ¢ Demonstrar interesse no uso de
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instalacdes de sistemas
elétricos prediais de

dispositivos elétricos

conforme diagrama elétrico.

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de instalacéo do sistema

elétrico;

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
sistema elétrico a ser

instalado;

Utilizando normas técnicas
na execucdo dos
procedimentos de
instalacdo do sistema
elétrico para instalar uma
tomada monofasica e
comandar uma lampada
através de interruptor

simples;

Realizando a montagem
do dispositivo de manobra,
iluminacéo e fiacdo do
sistema elétrico na
estrutura elétrica ja
existente conforme

diagrama elétrico;

Verificando o
funcionamento do sistema
elétrico de uma tomada
monofasica e uma
lampada através de um

interruptor simples.

equipamentos de protecao individual.

Identificar os riscos envolvidos nos

servicos com eletricidade

Descartar materiais de acordo com

normas ambientais vigentes.

Identificar os instrumentos e
ferramentas tipicas da area de
instalacdes elétricas de baixa tenséo

prediais.

Identificar os principios de organizagéo
do trabalho, qualidade e meio

ambiente.

Identificar os sistemas de
fornecimentos e distribuicdo de energia

elétrica.

Instalar dispositivos e componentes
elétricos e eletroeletrdnicos de
iluminacdo empregados em
instalacdes elétricas de baixa tenséo

prediais.

Interpretar projetos elétricos prediais
de baixa tenséo.

Identificar as instalacdes elétricas a

serem executadas.

Medir Grandezas: tensao, resisténcia,
corrente, potencias, frequéncia,
luminancia e capacitancia elétrica,

utilizando instrumentos especificos.

Montar circuitos auxiliares segundo

projeto técnico.
Planejar as etapas de servico.

Transportar materiais, considerando
normas de seguranca, de saude e

recomendac@es do fabricante.

Identificar a infraestrutura para
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instalacOes elétricas.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Iltem | Quant | Unid Descricao

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacbes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato conico com trés
02 20 un flanges, com corddo de algoddo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado

em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em

04 20 pr
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
05 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a éleo e graxas. Protecao
abrasiva e a rasgamento.
MATERIAIS CONSUMIVEIS
Item | Quant | Unid Descricao
Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
01 50 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.
Cabo elétrico unipolar de #1,5mm2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
02 50 m encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.
03 50 m Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, ttémpera mole,

encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
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termoplastico de PVC, antichama, na cor branca.

04

30

Cabo elétrico unipolar de #2,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

05

30

Cabo elétrico unipolar de #2,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.

06

30

Cabo elétrico unipolar de #2,5mm2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor verde.

07

02

un

Fita isolante - 19mm x 10m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel &
pressao, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a
ruptura 35, resisténcia dielétrica 1150V/mil, resistente aos raios ultra violeta,
retardador das chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105°C, tipo de fita

vinil.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

04

pcC

Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,

comprimento da fita de 5m.

02

10

pcC

Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolacdo de 1000V, 6”.

03

10

pC

Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e cromado,

tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6.1/2”.

04

10

pC

Tomada universal 2P+T, de 10A/250V, grau de protecéo IP21, capacidade de

grampeamento para conexdo de 1 ou 2 fios, de 1 a 4mm2,

05

10

pcC

Interruptor simples de uma secéo de 16A/250V, conexao terminais com
parafusos, capacidade de grampeamento para conexdo de 1 ou 2 fiosde 1,5 a

4mm?, grau de protecao IP21.

06

10

pC

Lampada de led 3W, 5000K, Bivolt, Base E27, sem radiacdo UV e radiacédo
infravermelha no feixe de luz, Vida atil de 15,000 horas, sem mercurio, ha cor

branca.
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07 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V.

08 10 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

09 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
10 10 pc Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

1 10 Receptaculo de porcelana Base E27 com terminais embutidos, para plafonier,
pc . . .
soquete em latdo, encaixe de fixacao anti-giro, 4A - 250V

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Unipolar; Classe 1; Com fixacédo
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo méaxima de
12 10 pc isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente méxima de
30°C; Manobras mecénicas >20.000; Grau de prote¢do IP20; Corrente de curto
de 3KA.

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Unipolar; Classe 1; Com fixag&o
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo maxima de
13 10 pc isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecéanicas >20.000; Grau de protecdo IP20; Corrente de curto
de 3KA.

1 10 Escada de abrir de fibra de vidro, 2 lados, 04 degraus, 1,50m, Peso 6,0Kg,
C
P capacidade de 120Kg

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3", 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automaético,
mudanca de faixa automética, abertura da garra de minimo de 35mm, para
15 10 un medicdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medi¢cdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60 uF;
Medigdo de freqiiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medic&o de resisténcia faixa
entre 600Q a 6MQ.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Instalacéo de duas lampadas 127V comandadas por interruptor simples
Titulo: | de duas secdes e instalacdo de uma lampada de vapor de mercurio FAP n.c: 09

220V comandada por um interruptor simples bipolar.
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Unidade Curricular Associada: | Instalagdes Elétricas Prediais CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Interruptores sdo dispositivos de manobra que permitem abrir, fechar ou comutar um circuito elétrico,
podendo atuar em circuitos com tensdo de 127V ou 220V. Geralmente s&o utilizados nas instalacdes
elétricas prediais em circuitos de iluminacéo. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a instalagcao
de duas lampadas comandadas por um interruptor simples de duas sec¢8es que estéo localizadas na cozinha
de sua residéncia e uma lampada de vapor de mercurio de 220V comandada por um interruptor bipolar que

esta posicionada no jardim de sua residéncia.

Resultados / Entregas Esperados

e Comandar duas lampadas 127V através de um interruptor de duas se¢bes e comandar uma lampada de

vapor de mercurio de 220V através de um interruptor bipolar;

e Organizar o trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Cortes da pele com ferramentas;
e Perfuracdo de membros com ferramentas;

¢ Queda de diferenga de nivel.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracao
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Diagrama unifilar:

Diagrama multifilar:

i
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servigos de
instalacdes de sistemas
elétricos prediais para
comandar duas lampadas,
127V, através de
interruptor simples de
duas sec¢bes e uma
lampada de vapor de
mercurio 220V através de

um interruptor bipolar.

o Utilizando EPIs adequados

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

e Selecionando as

ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de instalacdo de duas
lampadas através de

interruptor simples de duas

e Demonstrar interesse no uso de

equipamentos de protecdo individual.

e Descartar materiais de acordo com

normas ambientais vigentes.

e |dentificar os riscos envolvidos nos

servicos com eletricidade

e |dentificar os instrumentos e ferramentas
tipicas da area de instalagGes elétricas

de baixa tenséo prediais.

o |dentificar os principios de organizacao

do trabalho, qualidade e meio ambiente.
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secdes e uma lampada de
vapor de mercurio 220V
através de um interruptor

bipolar;

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos duas
lampadas através de
interruptor simples de duas
secdes e uma lampada de
vapor de mercurio 220V
através de um interruptor

bipolar;

Utilizando normas técnicas
na execucgéao dos
procedimentos da
instalacdo de duas
lampadas através de
interruptor simples de duas
secdes e uma lampada de
vapor de mercurio 220V
através de um interruptor

bipolar;

Realizando a montagem do
dispositivo de manobra,
iluminacao e fiacao do
sistema elétrico na estrutura

elétrica j& existente.

Verificando o
funcionamento do sistema
elétrico de duas lampada
127V através de interruptor
simples de duas sec¢des e
de uma lampada de vapor
de mercurio 220V através

de um interruptor bipolar.

Identificar os sistemas de fornecimentos

e distribuicdo de energia elétrica.

Instalar dispositivos e componentes
elétricos e eletroeletrénicos de
ilumina¢do empregados em instala¢des
elétricas de baixa tenséo prediais.

Interpretar projetos elétricos prediais de

baixa tenséo.

Identificar as instalacdes elétricas a

serem executadas.

Medir Grandezas: tensao, resisténcia,
corrente, potencias, frequéncia,
luminancia e capacitancia elétrica,

utilizando instrumentos especificos.

Montar circuitos auxiliares segundo
projeto técnico.

Planejar as etapas de servico.

Transportar materiais, considerando
normas de seguranga, de saude e
recomendacgfes do fabricante.

Identificar infraestrutura para instalagfes

elétricas.

RELACAO DE MATERIAIS
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EPIs

Item

Quant

Unid

Descricao

01

20

pc

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor; lentes
de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

02

20

un

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com trés
flanges, com cord&o de algodéo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

03

20

un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim?2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

04

20

pr

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

05

20

pr

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecdo

abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

25

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz2, formado por fios de cobre nu, ttmpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

02

25

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor branco.

03

20

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.

04

20

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,

encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

233




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

termoplastico de PVC, antichama, na cor verde.

Conector emenda rapida de 4 polos para cabos flexiveis de 0,08 - 4mmZ2com

05 20 pc ]
isolacao de 400v, IP20.
Fita isolante - 19 mm x 10 m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel
a pressao, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a
06 01 un ruptura 35, resisténcia dielétrica 1150v/mil, resistente aos raios ultra violeta,
retardador das chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105 °c, tipo de fita
vinil.
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS
Item | Quant | Unid Descricdo
o1 10 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
C
P tratamento térmico total e indugao no corte, com isolacéo de 1000V, 6”.
02 10 Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc . . ~ . ~
tratamento térmico total e indugdo no corte, com isolagdo de 1000V, 6.1/2".
03 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
04 10 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
05 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
06 10 pc Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
07 10 Trena de bolso, graduagdo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,
C
P comprimento da fita de 5m.
08 10 Escada de abrir de fibra de vidro, 2 lados, 04 degraus, 1,50m, Peso 6,0Kg,
C
P capacidade de 120Kg
09 30 Receptéculo de porcelana Base E27 com terminais embutidos, para plafonier,
C
P soquete em latdo, encaixe de fixacdo anti-giro, 4A - 250V
Interruptor simples de duas sec¢des de 16A/250V, conexao terminais com
10 10 pc parafusos, capacidade de grampeamento para conexéo de 1 ou 2 fios de 1,5 a
4mm?, grau de protecéo 1P21.
11 10 pc Interruptor bipolar de 16A/250V, conex&o terminais com parafusos, capacidade

de grampeamento para conexao de 1 ou 2 fios de 1,5 a 4mm2, grau de protecéo
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IP21.

Lampada de led 3W, 5000K, Bivolt, Base E27, sem radiacdo UV e radiacédo
12 20 pc infravermelha no feixe de luz, Vida atil de 15,000 horas, sem mercurio, na cor

branca.

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Unipolar; Classe 1; Com fixacéo
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo méaxima de
13 10 pc isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecénicas >20.000; Grau de protecdo IP20; Corrente de curto
de 3KA.

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Bipolar; Classe 1; Com fixacao
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo maxima de
14 10 pc isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecéanicas >20.000; Grau de protecao IP20; Corrente de curto
de 3KA.

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3”, 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automética, abertura da garra de minimo de 35mm, para

15 10 un medi¢cdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicao de capacitancia entre faixa 60nF a 60 yF;
Medigéo de freqiiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medi¢&o de resisténcia faixa
entre 600Q a 6MQ.

Lampada vapor mercurio 250W/220V, base E40, temperatura de cor 3900K,

16 10 pc )
branco morno, fluxo luminoso 22000Im
17 10 pc Reator para lampada vapor mercurio 250W/220V, externo, fator de poténcia 0,92
18 10 Receptéculo de porcelana base E40 com terminais embutidos, para plafonier,
pc

soquete em latdo, encaixe de fixacdo anti-giro, 4A-250V

DADOS GERAIS

Curso: Técnico em Eletrotécnica

Instalacdo de uma lampada 127V acionada por sistema de comando por
Titulo: | pontos distintos utilizando interruptores paralelos e intermediario e FAP n.c: 10

instalacao de lampada 127V comandada por pontos distintos através de
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um relé de impulso.

Unidade Curricular Associada: | Instalacdes Elétricas Prediais CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Interruptores sdo dispositivos de manobra que permitem abrir, fechar ou comutar um circuito elétrico,
podendo atuar em circuitos com tensdo de 127V ou 220V. Geralmente sdo utilizados nas instalacdes
elétricas prediais em circuitos de iluminagéo. Dessa forma, vocé como eletricista predial devera realizar a
instalacdo de uma lampada comandada por pontos distintos utilizando interruptores paralelos e intermediario
em uma escada de 3 andares e instalacdo de uma lampada de um corredor que serd comandada por dois

pontos distintos através de um relé de impulso.

Resultados / Entregas Esperados

e Lampadas sendo comandas em diferentes pontos de interruptores paralelos e intermediarios;
e Lampadas sendo comandas em deferentes pontos através de pulsadores;

e Organizar trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Cortes e perfuracdo de membros decorrentes do uso de ferramentas;

e Perfuracdo de membros com ferramentas.

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracao

Diagrama multifilar de lampada sendo acionada através de interruptores paralelos e intermediario:

[
—

4“‘.
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Diagrama multifilar de lampada sendo acionada através de pulsadores e relé de impulso:

Botdes pulsadores

ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servigos de

instalacdes de sistemas
elétricos prediais para
comandar uma lampadas
através de 3 pontos
distintos utilizando
interruptores paralelos e
intermediérios e uma
lampada 127V comandada
por dois pontos distintos
utilizando um relé de

impulso.

e Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

e Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de instalacdo para
comandar uma lampada
através de interruptores
paralelos e intermediarios e
uma lampada 127V sendo
comandada por dois pontos
distintos utilizando um relé

de impulso;

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos para
comandar uma lampada
através de interruptores
paralelos e intermediarios e
uma lampada 127V sendo
comandada por dois pontos

distintos utilizando um relé

Demonstrar interesse no uso de

equipamentos de protecéo individual.

Descartar materiais de acordo com

normas ambientais vigentes.

Identificar os riscos envolvidos nos

servicos com eletricidade

Identificar os instrumentos e
ferramentas tipicas da &rea de
instalacdes elétricas de baixa tensdo

prediais.

Identificar os principios de organizagdo

do trabalho, qualidade e meio ambiente.

Identificar os sistemas de fornecimentos

e distribuicdo de energia elétrica.

Instalar dispositivos e componentes
elétricos e eletroeletrénicos de
iluminacdo empregados em instalacfes

elétricas de baixa tenséo prediais.

Interpretar projetos elétricos prediais de

baixa tensao.

Identificar as instalacdes elétricas a

serem executadas.
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de impulso; e Medir Grandezas: tenséo, resisténcia,
. _— corrente, potencias, frequéncia,
e Utilizando normas técnicas P q

N luminancia e capacitancia elétrica,
na execucao dos

procedimentos de utilizando instrumentos especificos.
instalacdo para comandar e Montar circuitos auxiliares segundo
uma lampada através de projeto técnico.

interruptores paralelos e

_ o e Planejar as etapas de servico.
intermediérios e uma

lampada 127V sendo e Transportar materiais, considerando
comandada por dois pontos normas de seguranca, de salde e
distintos utilizando um relé recomendacdes do fabricante.
de impulso; « Identificar infraestrutura para

o Realizando a montagem do instalacdes elétricas.

dispositivo de manobra,
iluminacao e fiacdo do
sistema para acionamento
na estrutura elétrica ja

existente.

o Verificando o
funcionamento do sistema
para comandar uma
lampada através de
interruptores paralelos e
intermediérios e uma
lampada 127V sendo
comandada por dois pontos
distintos utilizando um relé

de impulso.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid Descricao

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.
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02

20

un

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com trés
flanges, com corddo de algodao, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

03

20

un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

04

20

pr

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
em couro curtido, acolchoamento no cano, forragéo interna, fechamento em
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

05

20

pr

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao

abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS

Item

Quant

Unid

Descricao

01

25

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

02

25

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagcdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor branco.

03

20

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.

04

20

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagcdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor verde.

05

20

pc

Conector emenda rapida de 4 polos para cabos flexiveis de 0,08 - 4mm?2 com
isolacao de 400v, IP20.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS
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Item | Quant | Unid Descricao
o1 10 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
c
P tratamento térmico total e indugao no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.
02 10 Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
c
P tratamento térmico total e indugao no corte, com isolagdo de 1000V, 6.1/2".
03 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
04 10 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolacdo de 1000V.
05 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
06 10 pc Chave de fenda cruzada de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
07 10 Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,
pc . .
comprimento da fita de 5m.
08 10 Escada de abrir de fibra de vidro, 2 lados, 04 degraus, 1,50m, Peso 6,0Kg,
pc .
capacidade de 120Kg.
09 30 Receptéculo de porcelana Base E27 com terminais embutidos, para plafonier,
C
P soquete em latdo, encaixe de fixagdo anti-giro, 4A - 250V
Interruptor paralelo de uma secdo de 16A/250V, conexdo terminais com
10 20 pc parafusos, capacidade de grampeamento para conexao de 1 ou 2 fios de 1,5 a
4mm?, grau de protecéo IP21.
Interruptor intermediario de uma secédo de 16A/250V, conexdo terminais com
11 10 pc parafusos, capacidade de grampeamento para conexdo de 1 ou 2 fios de 1,5 a
4mm?, grau de protecao IP21.
Rele de impulso eletrénico modular, Corrente de comutacdo nominal de 16A,;
12 10 Corrente de comutacdo méxima instantanea de 30A; 02 Contatos NA de saida;
pc - . ~ ~ .
02 sequenciais; Temperatura ambiente de operac¢do 60°C; Tensdo nominal de
isolacdo de 300V; Fixacdo em trilho din 35mm, 220V 50/60Hz.
Interruptor tipo pulsador de 16A/250V, conexdo terminais com parafusos,
13 20 pc capacidade de grampeamento para conexdo de 1 ou 2 fios de 1,5 a 4mmz, grau
de protecéo IP21.
14 20 pc Lampada de led 3w, 5000K, bivolt, base E27, sem radiacdo UV e radiacio
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infravermelha no feixe de luz, Vida util de 15,000 horas, sem mercurio, na cor

branca.

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Unipolar; Classe 1; Com fixacéo
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tens&do maxima de
15 20 pc isolamento de 440V, Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecéanicas >20.000; Grau de protecdo IP20; Corrente de curto
de 3KA.

Alicate amperimetro digital, display LCD de 37, 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Il 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para
16 10 un medicdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicao de capacitancia entre faixa 60nF a 60 uF;
Medigdo de frequéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medic&o de resisténcia faixa
entre 600Q a 6MQ.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

i Instalacdo de uma lampada sendo acionada por um sensor de
Titulo: i FAP n.°: 11
presenca/fotocélula.

Unidade Curricular Associada: | Instalagbes Elétricas Prediais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Sensores sao dispositivos de deteccdo de variaveis fisicas ou de movimentos, sendo que apds a deteccao
realiza um comando digital abrindo ou fechando um circuito elétrico. Tratando-se do sensor de
presenca/fotocélula séo geralmente utilizados nas instalacdes elétricas prediais e industriais em circuitos de
iluminacdo. Dessa forma, vocé como eletricista predial devera realizar a instalagdo de uma lampada de led

sendo acionada por um sensor de presenca/fotocélula de uma area de circulagdo em um condominio.

Resultados / Entregas Esperados

e Lampada de led sendo acionada por sensor de reconhecimento de presenca.

¢ Organizar o trabalho realizado.
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o Cortes da pele com ferramentas;

e Queda de diferentes niveis.

o Perfuragdo de membros com ferramentas;

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs para

Sensor de presenga:

neutro

o Realizar servicos de .
instalacdes de sistemas
elétricos prediais para
comandar uma lampada de
led através de um sensor de

presenca/fotocélula.

Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
da instalacdo de uma
lampada de led através de
um sensor de

presenca/fotocélula;

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos da
instalacao de uma lampada

de led através de um sensor

Demonstrar interesse no uso de

equipamentos de protecao individual.

Identificar os riscos envolvidos nos

servicos com eletricidade

Descartar materiais de acordo com

normas ambientais vigentes.

Identificar os instrumentos e
ferramentas tipicas da area de
instalactes elétricas de baixa tensdo

prediais.

Identificar os principios de
organizacéo do trabalho, qualidade e

meio ambiente.

Identificar os sistemas de

fornecimentos e distribuicdo de
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de presenca/fotocélula;

¢ Utilizando normas técnicas
na execucédo dos
procedimentos da
instalacdo de uma lampada
de led através de um sensor

de presenca/fotocélula;

¢ Realizando a montagem do
dispositivo de manobra,
iluminacao e fiagdo do
sistema de instalacéo de
uma lampada de led através
de um sensor de

presenca/fotocélula;

¢ Verificando o funcionamento
do sistema da instalacdo de
uma lampada de led através
de um sensor de

presenca/fotocélula.

energia elétrica.

Instalar dispositivos e componentes
elétricos e eletroeletrdnicos de
iluminacdo empregados em
instalagGes elétricas de baixa tenséo

prediais.

Interpretar projetos elétricos prediais
de baixa tenséo.

Identificar as instalacdes elétricas a

serem executadas.

Medir Grandezas: tensao, resisténcia,
corrente, potencias, frequéncia,
luminancia e capacitancia elétrica,

utilizando instrumentos especificos.

Montar circuitos auxiliares segundo

projeto técnico.
Planejar as etapas de servico.

Transportar materiais, considerando
normas de seguranca, de saude e

recomendag8es do fabricante.

Identificar infraestrutura para
instalacdes elétricas.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricdo

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espétula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com trés
02 20 un flanges, com corddo de algoddo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.
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Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
04 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em

pr . . , . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
05 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protegéo

abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS

Item Quant | Unid Descricao

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
01 25 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, ttmpera mole,
02 25 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor branco.

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
03 20 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
04 20 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor verde.

Conector emenda rapida de 4 polos para cabos flexiveis de 0,08 - 4mm?2 com

05 20 pc . .
isolacdo de 400v, IP20.

Fita isolante - 19mm x 10m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel &
pressao, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a
06 01 un ruptura 35, resisténcia dielétrica 1150V/mil, resistente aos raios ultra violeta,
retardador das chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105°C, tipo de fita

vinil.
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MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricao
o1 10 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
c
P tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.
Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e
02 10 pc cromado, tratamento térmico total e inducdo no corte, com isolacdo de 1000V,
6.1/2".
03 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V.
04 10 pc Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolacdo de 1000V.
05 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8”x6” com ponta fosfatizada e isolagéo de 1000V.
06 10 Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,
C
P comprimento da fita de 5m.
07 10 Escada de abrir de fibra de vidro, 2 lados, 04 degraus, 1,50m, Peso 6,0Kg,
C
P capacidade de 120Kg
08 20 Receptaculo de porcelana Base E27 com terminais embutidos, para plafonier,
pc : N o
soquete em latdo, encaixe de fixacdo anti-giro, 4A - 250V
Sensor de presenca com fotocélula; Instalagdo em parede; Tensdo bivolt
09 10 automatico (127/220V); Método de deteccdo por infra-vermelho; Alcance com
pc . .
raio de 4m a uma altura de 3m a uma temperatura de 24°C; Ajuste de tempo de
5 segundas a 5 minutos; Ajuste da fotocélula dia/noite;.
Lampada de led 3W, 5000K, bivolt, base E27, sem radiagdo UV e radiacéo
10 10 pc infravermelha no feixe de luz, Vida util de 15,000 horas, sem mercurio, na cor
branca.
Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Unipolar; Classe 1; Com fixa¢&o
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tensao maxima de
11 20 pc isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecénicas >20.000; Grau de protecéo IP20; Corrente de curto
de 3KA.
12 10 un Alicate amperimetro digital, display LCD de 3", 5/6 digitos, minimo 6000

contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
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mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para
medicdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60
MF; Medicao de freqiiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medicao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Instalac&o de ventilador de teto 127V/120W com lampada de led FAP n.c: 12
Unidade Curricular Associada: | Instalagbes Elétricas Prediais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

O ventilador de teto é um item indispensavel no cotidiano das pessoas, 0 mesmo geralmente é comandado
por um controle com variacdo de velocidade e sentido de giro. Tratando-se de um ventilador de teto séo
geralmente utilizados nas instalacdes elétricas prediais/residéncias nos cdomodos como, quartos, salas,
escritérios e etc. Dessa forma, vocé como eletricista, devera realizar a instalacdo de um ventilador de teto

conjugado com uma lampada no quarto de uma residéncia.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Ventilador de teto sendo controlado (sentido de giro, velocidade e comutacdo de lampada) por controle de

parede;

e Organizar o trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Cortes da pele com ferramentas;
e Perfuracdo de membros com ferramentas;

¢ Queda da escada.

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracao
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Diagrama de instalacdo de ventilador de teto:
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servigos de

instalacdes de sistemas
elétricos prediais para
comandar um ventilador
de teto quanto ao seu
sentido de giro, velocidade

e iluminacao acoplada.

¢ Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
segurancga para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

e Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
para comandar um
ventilador de teto quanto ao
seu sentido de giro,
velocidade e iluminacdo

acoplada;

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
sistema para comandar um
ventilador de teto quanto ao
seu sentido de giro,
velocidade e iluminacao

acoplada;

Demonstrar interesse no uso de

equipamentos de protecao individual.

Descartar materiais de acordo com

normas ambientais vigentes.

Identificar os riscos envolvidos nos

servigos com eletricidade

Identificar os instrumentos e ferramentas
tipicas da &rea de instalagdes elétricas

de baixa tenséo prediais.

Identificar os principios de organizacdo

do trabalho, qualidade e meio ambiente.

Identificar os sistemas de fornecimentos

e distribuicdo de energia elétrica.

Instalar dispositivos e componentes
elétricos e eletroeletrdnicos de
iluminacdo empregados em instalacdes

elétricas de baixa tenséo prediais.

Interpretar projetos elétricos prediais de

baixa tensao.
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¢ Utilizando normas técnicas | ¢ Identificar as instalacdes elétricas a
na execucédo dos serem executadas.

rocedimentos de . N A
P e Medir Grandezas: tensao, resisténcia,

instalacdo para comandar . A
corrente, potencias, frequéncia,

um ventilador de teto A A -
lumin&ncia e capacitancia elétrica,

guanto ao seu sentido de . . -
utilizando instrumentos especificos.

giro, velocidade e

iluminago acoplada e Montar circuitos auxiliares segundo

projeto técnico.
¢ Realizando a montagem do

dispositivo de manobra ¢ Planejar as etapas de servico.

iluminac&o e fiagéo do e Transportar materiais, considerando
SiStema e|é'[l’iCO na estrutura normas de Seguranga, de Saude e
elétrica ja existente. recomendagcdes do fabricante.

* Verificando o « Identificar infraestrutura para instalacées
funcionamento do sistema elétricas.

elétrico de um ventilador de
teto sendo comando por um
controle que realizara a
troca de sentido de giro,
controle de velocidade e

acionamento da lampada.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricdo

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com trés
02 20 un flanges, com corddo de algoddo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
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Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
04 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em

pr . . , . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
05 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protegéo

abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS

Item Quant | Unid Descricao

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
01 25 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
02 25 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor branco.

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
03 20 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
04 20 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor verde.

Conector emenda rapida de 4 polos para cabos flexiveis de 0,08 - 4mm?2 com

05 20 pc )
isolacdo de 400v, IP20.

Fita isolante - 19mm x 10m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel a
pressao, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a
06 01 un ruptura 35, resisténcia dielétrica 1150V/mil, resistente aos raios ultra violeta,
retardador das chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105°C, tipo de fita

vinil.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricdo
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Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

01 10 pc
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.
Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e
02 10 pc cromado, tratamento térmico total e indugdo no corte, com isolacdo de 1000V,
6.1/2".
03 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
04 10 pc Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V.
05 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolacdo de 1000V.
06 10 pc Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V.
07 10 Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,
C
P comprimento da fita de 5m.
08 10 Escada de abrir de fibra de vidro, 2 lados, 04 degraus, 1,50m, Peso 6,0Kg,
C
P capacidade de 120Kg
Ventilador de teto conjugado com luminaria; Tensao nominal de 127V; Poténcia
09 10 do motor de 130W; Frequéncia de 60Hz; Isolagdo do enrolamento classe
pc . ‘ .
H(180°C); Rotacéo de 460rpm; Pa de 330mm x 130mm; Area de ventilacdo de
18mz;
10 10 Controle de ventilador com acionamento de |lampada; com trés controles de
c
P velocidade e troca de sentido.
Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Unipolar; Classe 1; Com fixagao
para trilho DIN 35; Tens@o maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo maxima de
11 10 pc isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecénicas >20.000; Grau de protecéo 1P20; Corrente de curto
de 3KA.
Lampada de led 3W, 5000K, bivolt, base E27, sem radiagdo UV e radiacéo
12 10 pc infravermelha no feixe de luz, Vida util de 15,000 horas, sem mercurio, na cor
branca.
Alicate amperimetro digital, display LCD de 3", 5/6 digitos, minimo 6000
13 10 un contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,

mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para

medi¢c@o de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até
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400V, Corrente CA até 600 A; Medicao de capacitancia entre faixa 60nF a 60

MF; Medicao de frequiiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medicao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Sistema de Partida direta de motor de indug&o trifasico FAP n.% 13
Unidade Curricular Associada: | Instalagdes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Os motores elétricos trifasicos sdo muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a sua
eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manuten¢do. O comando desses motores é feito atravées de
dispositivos de comandos eletroeletrénicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. A partida direta é a forma de energizagdo de um motor elétrico trifasico diretamente pela tensao
nominal da rede elétrica. Dessa forma, vocé como eletricista industrial devera realizar a montagem de uma

partida direta de um motor trifdsico que possa ser comandado através de botoeiras do tipo pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Ligar e desligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

Riscos Existentes

e Choque elétrico.

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

Realizar montagem de
dispositivos de comandos
eletroeletrénicos
industriais para partida
direta de motor elétrico
trifasico conforme
diagrama de comando e

forca.

¢ Utilizando EPIs adequados

e procedimentos de
segurancga para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

e Selecionando as

ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de montagem da partida
direta de motor elétrico

trifasico;

¢ Interpretando simbologia e

diagramas elétricos do
sistema para partida direta

de motor elétrico trifasico;

e Utilizando normas técnicas

na execucédo dos
procedimentos de
montagem do sistema de
partida direta de motor

elétrico trifasico.

¢ Realizando a montagem

dos dispositivos do circuito
de comando para partida

direta do motor elétrico

trifasico conforme diagrama.

¢ Realizando a montagem

dos dispositivos do circuito
de forca para partida direta
do motor elétrico trifasico

conforme diagrama.

e Verificando o

funcionamento do sistema

Utilizar simbologias de acordo com as

normas técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais, orcamento e

prever necessidade de méo de obra

Interpretar diagramas de sistemas de

partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de protecdo
de uso individual e coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instala¢des dos

sistemas de partida de motores elétricos

Montar quadro de comando para

sistemas de partida de motores

Realizar comissionamento dos sistemas

de partida de motores elétricos
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de partida direta do motor

elétrico trifasico.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
Item Quant | Unid Descricao
Botina de seguranga solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragéo interna, fechamento em
r
P velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢do moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-n&o-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
01 30 pc Fusivel diazed de 10A
02 10 pc Médulo base para fusivel diazed (Vivacity)
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03 10 pc Maddulo Disjuntor Motor (Vivacity)

04 10 pc Médulo botéo pulsador NA cor verde (Vivacity)

05 10 pc Médulo botéo pulsador NF cor vermelha (Vivacity)
06 10 pc Médulo lampada sinalizadora na cor verde (Vivacity)

Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 um contato de

07 10 pc o

comando NF acoplado (Vivacity)
08 10 pc Moédulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity)

Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
09 120 un .

comprimento de 80 cm

Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
10 150 un .

comprimento de 80 cm

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricdo

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automético,
mudanca de faixa automética, abertura da garra de minimo de 35mm, para

01 01 pc medi¢éo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensao CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60
WF; Medigao de frequiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medigao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.

Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de aco
com pintura epodxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixagdo minima de
02 10 un 45 moédulos, sistema de encaixe modular dos componentes através de trilho
DIN. Dimensobes (AlturaXLarguraXComprimento) 1820x1505x695mm.
Alimentacgédo elétrica em 220Vac. Com moédulo de fonte de alimentacao trifasica

com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.

DADOS GERAIS
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Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Sistema de Partida direta de motor de inducao trifasico com Reversao FAP n.c: 14

Unidade Curricular Associada: | InstalacBes Elétricas Industriais CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Os motores elétricos trifasicos sdo muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a sua
eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manutengdo. O comando desses motores é feito através de
dispositivos de comandos eletroeletrénicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. A partida direta com reverséo é a forma de energizagdo de um motor elétrico trifasico que permite o
motor girar no sentido horario ou no sentido anti-horario. Dessa forma, vocé como eletricista industrial
devera realizar a montagem de uma partida direta com reversdo de um motor trifasico que possa ser

comandado através de botoeiras do tipo pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

e Ligar o motor elétrico trifasico no sentido horario através de botoeiras do tipo pulsador.
e Ligar o motor elétrico trifdsico no sentido anti-horério através de botoeiras do tipo pulsador.

¢ Desligar o motor elétrico trifasico independente do sentido de rotacéo através de botoeiras do tipo
pulsador.

Riscos Existentes
e Choque elétrico.

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE
DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem de

dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para partida direta com
reversdo do motor elétrico
trifasico conforme diagrama

de comando e forca

e procedimentos de
segurancga para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes

e Selecionando as
ferramentas elétricas e

manuais, adequadas, para

de montagem da partida
direta com reversao do

motor elétrico trifasico

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
sistema para partida direta
com reversdo do motor

elétrico trifasico

¢ Utilizando normas técnicas
na execucédo dos
procedimentos de
montagem do sistema de
partida direta com
reversdo do motor elétrico
trifasico

¢ Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de comando para partida
direta com reverséo do
motor elétrico trifasico

conforme diagrama

¢ Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de forca para partida direta
com reversdo do motor

elétrico trifasico conforme

¢ Utilizando EPIs adequados |

realizar os procedimentos |

Utilizar simbologias de acordo com as

normas técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais, orcamento

e prever necessidade de méo de obra

Interpretar diagramas de sistemas de

partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de protecdo
de uso individual e coletivo (EPI e
EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instala¢des dos
sistemas de partida de motores
elétricos

Montar quadro de comando para

sistemas de partida de motores

Realizar comissionamento dos
sistemas de partida de motores
elétricos
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diagrama

e Verificando o
funcionamento do sistema
de partida direta com

reversao do motor elétrico

trifasico
RELACAO DE MATERIAIS
EPIs
Item Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em
pr . . ) . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a Oleo e graxas. Protecéo
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especifica¢des técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
cordéo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricdo
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
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01 30 pc Fusivel diazed de 10A
02 10 pc Médulo base para fusivel diazed (Vivacity)
03 10 pc Médulo Disjuntor Motor (Vivacity)
04 20 pc Médulo botéo pulsador INA+1NF cor verde (Vivacity)
05 10 pc Médulo botéo pulsador NF cor vermelha (Vivacity)
06 20 pc Médulo fim de curso com 1INA+1NF (Vivacity)
07 20 pc Médulo lampada sinalizadora na cor verde (Vivacity)
08 10 pc Médulo lampada sinalizadora na cor vermelha (Vivacity)
09 10 pc Médulo lampada sinalizadora na cor amarela (Vivacity)
10 20 Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de
pc . S
comando NF acoplado com bloco auxiliar de contato com 2NA+NF (Vivacity)
11 10 pc Médulo relé térmico (Vivacity)
12 10 pc Modulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity)
Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
13 350 un .
comprimento de 80 cm
Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
14 180 un .
comprimento de 80 cm
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricao
Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para
01 01 pc medi¢é@o de Tens@o em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicao de capacitancia entre faixa 60nF a 60
MF; Medigéo de frequiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medicao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.
02 10 un

Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
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principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de aco
com pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixacdo minima de
45 moédulos, sistema de encaixe modular dos componentes através de trilho
DIN. Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento) 1820x1505x695mm.
Alimentacao elétrica em 220Vac. Com médulo de fonte de alimentacao trifasica
com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Sistema de Partida indireta (estrela-triangulo) de motor de inducao
Titulo: | FAP n.% 15
trifasico
Unidade Curricular Associada: | Instalagdes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Os motores elétricos trifasicos sdo muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a sua
eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manuteng&o. O comando desses motores é feito através de
dispositivos de comandos eletroeletrénicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. O uso da partida indireta se faz necessario quando a poténcia do motor é muito elevada. A utilizacdo
desse tipo de partida tem a finalidade reduzir o pico da corrente durante o tempo de partida do motor
elétrico. Dessa forma, vocé como eletricista industrial devera realizar a montagem de uma partida indireta

estrela-triangulo de um motor trifasico que possa ser comandado através de botoeiras do tipo pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

e Ligar o motor elétrico trifdsico utilizando a partida estrela-tridangulo através de botoeiras do tipo pulsador.

e Desligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

Riscos Existentes

e Choque elétrico.

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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COMPETENCIA

DESEMPENHO

CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem de

dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para partida indireta estrela-
triangulo do motor elétrico
trifasico conforme diagrama

de comando e forca

o Utilizando EPIs adequados | e
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes

e Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos .
de montagem da partida
indireta estrela-triangulo do

motor elétrico trifasico

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
sistema para partida
indireta estrela-triangulo do

motor elétrico trifasico

¢ Utilizando normas técnicas
na execucdo dos
procedimentos de
montagem do sistema de
indireta estrela-triangulo do

motor elétrico trifasico

¢ Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de comando para partida
indireta estrela-triangulo do
motor elétrico trifasico

conforme diagrama

¢ Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de forca para partida
indireta estrela-triangulo do
motor elétrico trifasico

conforme diagrama

Utilizar simbologias de acordo com as
normas técnicas

Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais, orgamento

e prever necessidade de mé&o de obra

Interpretar diagramas de sistemas de
partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de protecao
de uso individual e coletivo (EPI e
EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instalacdes dos
sistemas de partida de motores

elétricos

Montar quadro de comando para
sistemas de partida de motores

Realizar comissionamento dos
sistemas de partida de motores

elétricos
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e Verificando o
funcionamento do sistema
de partida indireta estrela-

triangulo do motor elétrico

trifasico
RELACAO DE MATERIAIS
EPIs
Iltem | Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em
pr . . , . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecéo
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
o4 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item | Quant | Unid Descricdo
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item | Quant | Unid Descricdo
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01 30 pc Fusivel diazed de 10A
02 10 pc Médulo Disjuntor Motor (Vivacity)
03 10 pc Mddulo botdo pulsador 1NA cor verde (Vivacity)
04 10 pc Médulo botdo pulsador NF cor vermelha (Vivacity)
05 30 Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de
pc N
comando NF acoplado (Vivacity)
06 10 pc Mddulo relé térmico (Vivacity)
07 10 pc Médulo temporizador eletrénico comando estrela-triangulo (Vivacity)
08 10 pc Maoédulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity)
Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
09 260 un .
comprimento de 80 cm
Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
10 230 un )
comprimento de 80 cm
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item | Quant | Unid Descricdo
Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para
01 01 pc medicédo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensado CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medigao de capacitancia entre faixa 60nF a 60 uF;
Medicao de freqiiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medi¢&o de resisténcia faixa
entre 600Q a 6MQ.
Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de aco
com pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixacdo minima de
02 10 un 45 moédulos, sistema de encaixe modular dos componentes através de trilho DIN.

Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento) 1820x1505x695mm. Alimentagéo
elétrica em 220Vac. Com modulo de fonte de alimentagéo trifasica com entrada
220Vca e saida de 24Vcc.
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DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Sistema de Partida Indireta (Estrela-Triangulo) com Reversao de Motor
Titulo: o FAP n.% 16
de Inducao Trifasico

Unidade Curricular Associada: | InstalacBes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Os motores elétricos trifasicos sdo muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a sua
eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manutengdo. O comando desses motores é feito atraves de
dispositivos de comandos eletroeletrdnicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. O uso da partida indireta se faz necessério quando a poténcia do motor é muito elevada. A utilizagdo
desse tipo de partida tem a finalidade reduzir o pico da corrente durante o tempo de partida do motor
elétrico. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a montagem de uma partida indireta estrela-
triangulo com reversdo de um motor trifasico que possa ser comandado através de botoeiras do tipo

pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

e Ligar o motor elétrico trifasico utilizando a partida estrela-tridngulo através de botoeiras do tipo pulsador.

e Desligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

Riscos Existentes
Choque elétrico.

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

Realizar montagem de
dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para partida indireta estrela-
tridngulo com reverséo do
motor elétrico trifasico
conforme diagrama de

comando e forca

o Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar

0S riscos existentes

e Selecionando as ferramentas
elétricas e manuais,
adequadas, para realizar os
procedimentos de montagem
da partida indireta estrela-
tridngulo com reverséo do

motor elétrico trifasico

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
sistema para partida indireta
estrela-triangulo com
reversdo do motor elétrico
trifasico

o Utilizando normas técnicas
na execucgao dos
procedimentos de montagem
do sistema de partida
indireta estrela-tridngulo com
reversdo do motor elétrico
trifasico

e Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito de
comando para partida
indireta estrela-triangulo com
reversdo do motor elétrico

trifasico conforme diagrama

e Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito de
forca para partida indireta
estrela-triangulo com

reversao do motor elétrico

Utilizar simbologias de acordo com as

normas técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais, orgamento

e prever necessidade de méo de obra

Interpretar diagramas de sistemas de

partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de protecao
de uso individual e coletivo (EPI e
EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instalacdes dos
sistemas de partida de motores
elétricos

Montar quadro de comando para

sistemas de partida de motores

Realizar comissionamento dos
sistemas de partida de motores
elétricos
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trifasico conforme diagrama

e Verificando o funcionamento
do sistema de partida
indireta estrela-tridngulo com

reversao do motor elétrico

trifasico
RELACAO DE MATERIAIS
EPIs
Item Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em
pr . . ) . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecéo
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especifica¢des técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
cordéo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricdo
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
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01 30 pc Fusivel diazed de 10A.

02 10 pc Médulo Disjuntor Motor (Vivacity).

03 20 pc Médulo botéo pulsador 1NA cor verde (Vivacity).

04 10 pc Médulo botéo pulsador NF cor vermelha (Vivacity).

05 20 Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de

pc I

comando NF acoplado (Vivacity).

06 10 pc Médulo relé térmico (Vivacity).

07 10 pc Médulo temporizador eletrénico comando estrela-triangulo (Vivacity).

08 10 pc Moédulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity).
Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha

09 260 un .
comprimento de 80 cm.
Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha

10 230 un .
comprimento de 80 cm.
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricdo
Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V; True RMS; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para

01 01 pc medi¢do de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensédo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60
MF; Medigéo de frequiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medicao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.
Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de aco
com pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixagdo minima de

02 10 un 45 mobdulos, sistema de encaixe modular dos componentes através de trilho

DIN. Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento) 1820x1505x695mm.
Alimentacgéo elétrica em 220Vac. Com moédulo de fonte de alimentacao trifasica

com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.
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DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Sistema de Partida Compensada com Autotransformador de Motor de
Titulo: o FAP n.% 17
Inducéo Trifasico

Unidade Curricular Associada: | InstalacBes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Os motores elétricos trifasicos sdo muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a sua
eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manuteng&o. O comando desses motores é feito através de
dispositivos de comandos eletroeletrénicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. O uso da partida indireta se faz necesséario quando a poténcia do motor é muito elevada. A utilizagédo
desse tipo de partida tem a finalidade reduzir o pico da corrente durante o tempo de partida do motor
elétrico. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a montagem de uma partida compensada com

auto transformador de um motor trifasico que possa ser comandado através de botoeiras do tipo pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

e Ligar o motor elétrico trifdsico através de botoeiras do tipo pulsador.

¢ Desligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

Riscos Existentes

e Choque elétrico.

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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PADRAO DE DESEMPENHO
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DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

COMPETENCIA CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem de o Utilizando EPIs adequados | e Utilizar simbologias de acordo com as

dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para partida compensada
com autotrafo do motor
elétrico trifasico conforme
diagrama de comando e

forca

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes

Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de montagem da partida
compensada com autotrafo
do motor elétrico trifasico

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
sistema para partida
compensada com autotrafo

do motor elétrico trifasico

Utilizando normas técnicas
na execucdo dos
procedimentos de
montagem do sistema de
partida compensada com
autotrafo do motor elétrico
trifasico

Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de comando para partida
compensada com autotrafo
do motor elétrico trifasico

conforme diagrama

Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de forca para partida
compensada com autotrafo

do motor elétrico trifasico

normas técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais, orcamento e

prever necessidade de méo de obra

Interpretar diagramas de sistemas de

partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de protecdo

de uso individual e coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessérias
para realizar as instalactes dos
sistemas de partida de motores

elétricos

Montar quadro de comando para

sistemas de partida de motores

Realizar comissionamento dos
sistemas de partida de motores

elétricos
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conforme diagrama

e Verificando o
funcionamento do sistema
de partida compensada
com autotrafo com
reverséo do motor elétrico

trifasico

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricao

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em

pr . . ) . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a Oleo e graxas. Protecéo

abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.

04 20 un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-n&o-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricdo

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
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Item Quant | Unid Descricao
01 30 pc Fusivel diazed de 10A.
02 10 pc Médulo Disjuntor Motor (Vivacity).
03 10 pc Médulo botéo pulsador 1NA cor verde (Vivacity).
04 10 pc Médulo botéo pulsador NF cor vermelha (Vivacity).
05 30 Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de
pc I
comando NF acoplado (Vivacity).
06 10 pc Médulo relé térmico (Vivacity).
07 10 pc Médulo temporizador eletrénico comando estrela-triangulo (Vivacity).
08 10 pc Moédulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity).
09 10 pc Autotransformador
Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
10 260 un .
comprimento de 80 cm.
Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
11 230 un .
comprimento de 80 cm.
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricdo
Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V; True RMS; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automética, abertura da garra de minimo de 35mm, para
01 01 pc medi¢do de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensédo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicédo de capacitancia entre faixa 60nF a 60
MF; Medigéo de frequiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medigao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.
Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
02 10 un principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de aco

com pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixagdo minima de

45 mobdulos, sistema de encaixe modular dos componentes através de trilho
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DIN. Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento) 1820x1505x695mm.

Alimentacao elétrica em 220Vac. Com moddulo de fonte de alimentacao trifasica

com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Sistema de Partida Compensada com Autotransformador com Reverséo
Titulo: o FAP n.% 18
de Motor de Inducéo Trifasico

Unidade Curricular Associada: | Instalagdes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Os motores elétricos trifasicos sdo muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a sua
eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manuteng&o. O comando desses motores é feito através de
dispositivos de comandos eletroeletrénicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. O uso da partida indireta se faz necessério quando a poténcia do motor é muito elevada. A utilizagédo
desse tipo de partida tem a finalidade reduzir o pico da corrente durante o tempo de partida do motor
elétrico. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a montagem de uma partida compensada com
auto transformador com reversdo de um motor trifasico que possa ser comandado através de botoeiras do
tipo pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

e Ligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

e Desligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

Riscos Existentes
Choque elétrico.

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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COMPETENCIA

CAPACIDADES TECNICAS

Realizar montagem de
dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para partida compensada
com autotrafo com
reversdo do motor elétrico
trifasico conforme
diagrama de comando e

forca

Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes

Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de montagem da partida
compensada com autotrafo
com reversdo do motor

elétrico trifasico

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
sistema para partida
compensada com autotrafo
com reversdo do motor

elétrico trifasico

Utilizando normas técnicas
na execucédo dos
procedimentos de
montagem do sistema de
partida compensada com
autotrafo com reverséo do

motor elétrico trifasico

Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de comando para partida
compensada com autotrafo
com reversdo do motor
elétrico trifasico conforme

diagrama

Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito

de forca para partida

Utilizar simbologias de acordo com as
normas técnicas

Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais, orcamento e

prever necessidade de méo de obra

Interpretar diagramas de sistemas de

partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de protecdo

de uso individual e coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instalacdes dos

sistemas de partida de motores elétricos

Montar quadro de comando para

sistemas de partida de motores

Realizar comissionamento dos sistemas

de partida de motores elétricos
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compensada com autotrafo
com revers&o do motor
elétrico trifasico conforme

diagrama

e Verificando o
funcionamento do sistema
de partida compensada
com autotrafo com reverséo

do motor elétrico trifasico

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
Item Quant | Unid Descricdo
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em
pr . . ) . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢céo moldéavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-n&o-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
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MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

01 30 pc Fusivel diazed de 10A.

02 10 pc Médulo Disjuntor Motor (Vivacity).

03 20 pc Médulo botéo pulsador 1NA cor verde (Vivacity).
04 10 pc Médulo botéo pulsador NF cor vermelha (Vivacity).

Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de

05 50 pc o
comando NF acoplado (Vivacity).
06 10 pc Médulo relé térmico (Vivacity).
07 10 pc Médulo temporizador eletrnico comando estrela-triangulo (Vivacity).
08 10 pc Médulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity).
09 10 pc Autotransformador
Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
10 260 un .
comprimento de 80 cm.
Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
11 230 un .
comprimento de 80 cm.
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricao

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V; True RMS; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para

01 01 pc medi¢do de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensado CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60
MF; Medigéo de frequiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medicao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.

Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
02 10 un principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de aco

com pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixagdo minima de
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45 mobdulos, sistema de encaixe modular dos componentes através de trilho
DIN. Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento) 1820x1505x695mm.
Alimentacao elétrica em 220Vac. Com médulo de fonte de alimentacao trifasica

com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

i Sistema de Partida com Duas Velocidades (Dahlander) de Motor de
Titulo: o FAP n.°: 19
Inducéo Trifasico

Unidade Curricular Associada: | Instalagdes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Os motores elétricos trifasicos sdo muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a sua
eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manuten¢do. O comando desses motores é feito atraves de
dispositivos de comandos eletroeletrénicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. O uso da partida indireta se faz necessario quando a poténcia do motor é muito elevada. A utilizacdo
desse tipo de partida tem a finalidade reduzir o pico da corrente durante o tempo de partida do motor
elétrico. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a montagem de uma partida com duas

velocidades de um motor trifasico que possa ser comandado através de botoeiras do tipo pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

e Ligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

¢ Desligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

Riscos Existentes

e Choque elétrico.

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

281



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM ELETROTECNICA

FUNDAMENTOS TECNICOS /

PADRAO DE DESEMPENHO

2 3 4 5 6
| 7
BE 2 2
- [
Diagrama de Forca . W
Fl 7 | S0 B
ﬁ
o8
1
hl ﬁ
- 1 1
F2_ 2
L_J\I 5?7 B~ 51 BE—
13 3% 5% p 3% L 3% 5% 06 2 2
+
K1 Kz K3 \
2y 4 L Iy 4% 6% iy 6% 1
3 . \ 3
.\:_m/ K2 N, PES K1
* .4 iy 14
18 u.d. 59 3 mJ. Sg : “t
K1 . 7
CREEEEEY P |p g o] - K2
22
27 L. 8y iy L‘ k4 2 P!
K3 wlrf
4 \ — 1 K1
—cxav) *
_’
AN YA N y
" ¥ 5 I e B e
= ——— —— — = —— — _.. _u _!
T > I :
8 == | Diagrama de Comando
" C) Fonte
_M xmm_qﬁ.wn_gm_
T |
& _ Instalagdes Elétricas Industriais
_ T HE _
_ . . . . _
_ C 20A m,u,.._ L ..n‘w,.._, I Ocupagéo: ._m“
| DISJUNTOR GERAL .ﬂm 4 16 Alimentagéo da bancada | | Escala: SIE | Data: [ Folha: =
_ x_+ @ @ vinda n.oencpm:.u de | |Proietado / Desenhado por: Tiago da Macena N desenho:
! : e distribuigao 220VCA Descricio: Partida de motores com duas velocidades Rev: 00 Pag: OB
| N——— B0Hz 3F+N+PE | {Dahlander)
- - 1 Aprovado: Mgs
l 2 3 [ 4 T 5 T 5

ELEMENTO DE COMPETENCIA

282



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM ELETROTECNICA

CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem de
dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para partida de duas
velocidades do motor elétrico
trifasico conforme diagrama de

comando e for¢a

Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes

Selecionando as ferramentas
elétricas e manuais,
adequadas, para realizar os
procedimentos de montagem
da partida de duas velocidades

do motor elétrico trifasico

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do sistema
para partida de duas
velocidades do motor elétrico
trifasico

Utilizando normas técnicas na
execucao dos procedimentos
de montagem do sistema de
partida de duas velocidades do
motor elétrico trifasico

Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito de
comando para partida de duas
velocidades do motor elétrico

trifasico conforme diagrama

Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito de forga
para partida de duas
velocidades do motor elétrico

trifasico conforme diagrama

Verificando o funcionamento
do sistema de partida de duas
velocidades do motor elétrico

trifasico

Utilizar simbologias de acordo

com as normas técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais,
orgamento e prever necessidade

de mao de obra

Interpretar diagramas de
sistemas de partida de motores

elétricos

Selecionar equipamentos de
protecdo de uso individual e
coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas
necessérias para realizar as
instalacdes dos sistemas de

partida de motores elétricos

Montar quadro de comando para

sistemas de partida de motores

Realizar comissionamento dos
sistemas de partida de motores

elétricos
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RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
Item Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em
pr . . . . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a Oleo e graxas. Protecéo
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especifica¢des técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espétula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
cordéo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricdo
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricdo
01 30 pc Fusivel diazed de 10A.
02 10 pc Médulo Disjuntor Motor (Vivacity).
03 20 pc Médulo botdo pulsador 1NA + 1NF cor verde (Vivacity).
04 10 pc Médulo botdo pulsador NF cor vermelha (Vivacity).
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05 20 Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de
pc I
comando NF acoplado (Vivacity).
06 10 pc Médulo relé térmico (Vivacity).
07 10 pc Médulo temporizador eletrénico comando estrela-triangulo (Vivacity).
08 10 pc Moédulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity).
Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
09 260 un .
comprimento de 80 cm.
Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
10 230 un .
comprimento de 80 cm.
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricdo

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V; True RMS; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automética, abertura da garra de minimo de 35mm, para

01 01 pc medi¢éo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensédo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60
WF; Medigao de frequiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medigao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.

Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de aco
com pintura epodxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixagdo minima de
02 10 un 45 moédulos, sistema de encaixe modular dos componentes através de trilho
DIN. Dimensobes (AlturaXLarguraXComprimento) 1820x1505x695mm.

Alimentacgéo elétrica em 220Vac. Com mdédulo de fonte de alimentacao trifasica

com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Sistema de Partida Série Paralelo Motor de Inducao Trifasico FAP n.c: 20

Unidade Curricular Associada: | Instalagdes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
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DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Os motores elétricos trifasicos sao muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a
sua eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manutencdo. O comando desses motores € feito através de
dispositivos de comandos eletroeletrdnicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. O uso da partida indireta se faz necessario quando a poténcia do motor é muito elevada. A
utilizagéo desse tipo de partida tem a finalidade reduzir o pico da corrente durante o tempo de partida do
motor elétrico. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a montagem de uma partida série

paralelo de um motor trifasico que possa ser comandado através de botoeiras do tipo pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

e Ligar o motor elétrico trifasico utilizando a partida estrela-tridangulo através de botoeiras do tipo

pulsador.

o Desligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

Riscos Existentes

e Choque elétrico.

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM ELETROTECNICA

ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /

CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar montagem de

dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para partida série paralelo do
motor elétrico trifasico
conforme diagrama de

comando e forca

o Utilizando EPIs adequados e

procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes

Selecionando as ferramentas
elétricas e manuais,
adequadas, para realizar os
procedimentos de montagem
da partida série paralelo do

motor elétrico trifasico

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do sistema
para partida série paralelo do

motor elétrico trifasico

Utilizando normas técnicas na
execucao dos procedimentos
de montagem do sistema de
partida série paralelo do motor

elétrico trifasico

Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito de
comando para partida série
paralelo do motor elétrico

trifasico conforme diagrama

Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito de forga
para partida série paralelo do
motor elétrico trifasico

conforme diagrama

Verificando o funcionamento
do sistema de partida série
paralelo com reversdo do

motor elétrico trifasico

Utilizar simbologias de acordo

com as normas técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais,
orcamento e prever
necessidade de méo de obra

Interpretar diagramas de
sistemas de partida de

motores elétricos

Selecionar equipamentos de
protecéo de uso individual e
coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas
necessarias para realizar as
instalacdes dos sistemas de

partida de motores elétricos

Montar quadro de comando
para sistemas de partida de

motores

Realizar comissionamento dos
sistemas de partida de

motores elétricos
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DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

RELAGCAO DE MATERIAIS

EPIs
Item Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,
o1 20 confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forracao interna,
pr . . . .
fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e
palmilha antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas.
Protecéo abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor;
03 20 pc lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo
espatula e ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢céo moldavel, de silicone, no formato cilindrico
un
com cordao de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Iltem Quant | Unid Descricdo
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Iltem Quant | Unid Descricdo
01 30 pc Fusivel diazed de 10A.
02 10 pc Médulo Disjuntor Motor (Vivacity).
03 10 pc Médulo botao pulsador 1NA cor verde (Vivacity).
04 10 pc Médulo botdo pulsador NF cor vermelha (Vivacity).
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05 40 Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de
pc L
comando NF acoplado (Vivacity).
06 10 pc Médulo relé térmico (Vivacity).
07 10 pc Médulo temporizador eletrénico comando estrela-triangulo (Vivacity).
08 10 pc Moédulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity).
Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
09 260 un )
comprimento de 80 cm.
Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
10 230 un ]
comprimento de 80 cm.
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Iltem Quant | Unid Descricdo

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V; True RMS; Desligamento
automatico, mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de
01 01 pc 35mm, para medi¢do de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A;
Tensédo CA até 400V, Corrente CA até 600 A; Medigdo de capacitancia entre
faixa 60nF a 60 pF; Medicao de freqliéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz;

Medicao de resisténcia faixa entre 600Q a 6MQ.

Bancada didéatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de
aco com pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixacdo
02 10 un minima de 45 moédulos, sistema de encaixe modular dos componentes
através de triiho DIN. Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento)

1820x1505x695mm. Alimentagdo elétrica em 220Vac. Com maodulo de fonte

de alimentacao trifasica com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Sistema de Partida com Sistema de Frenagem por Corrente Continua
Titulo: o FAP n.% 20
Motor de Inducéo Trifasico
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04

Unidade Curricular Associada: | Instalacfes Elétricas Industriais CH: H
oras

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Os motores elétricos trifasicos séo muito utilizados nas maquinas e nos processos industriais, devido a sua
eficiéncia, simplicidade, robustez e baixa manutengdo. O comando desses motores € feito através de
dispositivos de comandos eletroeletrdnicos industriais que associados definem o tipo de controle desse
motor. O uso da partida indireta se faz necessario quando a poténcia do motor é muito elevada. A utilizacao
desse tipo de partida tem a finalidade reduzir o pico da corrente durante o tempo de partida do motor
elétrico. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a montagem de uma partida com frenagem com

corrente continua de um motor trifasico que possa ser comandado através de botoeiras do tipo pulsador.

Resultados / Entregas Esperados

e Ligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

o Desligar o motor elétrico trifasico através de botoeiras do tipo pulsador.

Riscos Existentes

e Choque elétrico.

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM ELETROTECNICA

ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /

CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar montagem de
dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para partida com frenagem por
corrente continua de motor
elétrico trifasico conforme

diagrama de comando e forca

¢ Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca para
minimizar e/ou eliminar os riscos

existentes

e Selecionando as ferramentas
elétricas e manuais, adequadas,
para realizar os procedimentos de
montagem da partida com
frenagem por corrente continua do

motor elétrico trifasico

¢ Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do sistema
para partida com frenagem por
corrente continua do motor elétrico
trifasico

¢ Utilizando normas técnicas na
execucao dos procedimentos de
montagem do sistema de partida
com frenagem por corrente

continua do motor elétrico trifasico

¢ Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito de comando
para partida com frenagem por
corrente continua do motor elétrico

trifasico conforme diagrama

¢ Realizando a montagem dos
dispositivos do circuito de forca
para partida com frenagem por
corrente continua do motor elétrico

trifasico conforme diagrama

e Verificando o funcionamento do
sistema de partida com frenagem
por corrente continua do motor

elétrico trifasico

e Utilizar simbologias de

acordo com as normas

técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais,
orgcamento e prever
necessidade de méo de

obra

Interpretar diagramas de
sistemas de partida de

motores elétricos

Selecionar equipamentos de
protecéo de uso individual e
coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas
necessarias para realizar as
instalacdes dos sistemas de

partida de motores elétricos

Montar quadro de comando
para sistemas de partida de

motores

Realizar comissionamento
dos sistemas de partida de

motores elétricos
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RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
Item Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,
o1 20 confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forragéo interna,
pr . . . .
fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e
palmilha antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas.
Protecéo abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor;
03 20 pc lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo
espatula e ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢céo moldavel, de silicone, no formato cilindrico
un
com cordao de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-n&o-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
01 30 pc Fusivel diazed de 10A.
02 10 pc Médulo Disjuntor Motor (Vivacity).
03 20 pc Médulo botao pulsador 1NA + 1NF cor verde (Vivacity).
04 10 pc Médulo botdo pulsador NF cor vermelha (Vivacity).

294



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

05 20 Médulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de
pc L
comando NF acoplado (Vivacity).
06 10 pc Médulo relé térmico (Vivacity).
07 10 pc Médulo temporizador eletrénico comando estrela-triangulo (Vivacity).
08 10 pc Moédulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity).
Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
09 260 un )
comprimento de 80 cm.
Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha
10 230 un ]
comprimento de 80 cm.
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Iltem Quant | Unid Descricdo

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V; True RMS; Desligamento
automatico, mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de
01 01 pc 35mm, para medi¢do de Tensédo em CC até 400V; Corrente CC até 600A;
Tensédo CA até 400V, Corrente CA até 600 A; Medigdo de capacitancia entre
faixa 60nF a 60 pF; Medicéo de freqiiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz;

Medicao de resisténcia faixa entre 600Q a 6MQ.

Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de
aco com pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixacdo
02 10 un minima de 45 moédulos, sistema de encaixe modular dos componentes
através de triiho DIN. Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento)

1820x1505x695mm. Alimentagdo elétrica em 220Vac. Com maodulo de fonte

de alimentacao trifasica com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Sistema de Bombeamento para Controle de Nivel de uma Caixa D’agua FAP n.c: 21

Unidade Curricular Associada: | InstalagGes Elétricas Industriais CH: 04
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horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Motor monofasico com bomba acoplada é um equipamento utilizado para sistemas de recalque de
pequeno porte. Dessa forma, vocé como eletricista devera realizar a instalacdo de um motor trifasico

acoplado a uma bomba que sera controlada por chaves boias.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Motobomba sendo acionada por chaves boias.
o Sistema de protecéo elétrica funcionando.

e Organizacgdo do trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Choque elétrico.

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Situagéo 01:
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o Realizar servicos de ¢ Utilizando EPIs adequados e o Utilizar simbologias de
instalacdes de sistema de procedimentos de seguranca acordo com as normas
comando de uma motobomba para minimizar e/ou eliminar os técnicas
conforme diagrama elétrico. riscos existentes;

e Interpretar normas técnicas

e Selecionando as ferramentas . .
e Elaborar lista de materiais,

elétricas e manuais, adequadas,
orgamento e prever

ara realizar os procedimentos . ~
P P necessidade de mao de

de instalacdo do sistema de
obra

comando de uma motobomba,;

¢ Interpretar diagramas de

¢ Interpretando simbologia e . .
P 9 sistemas de partida de

diagramas elétricos do sistema ”_
motores elétricos

de comando de uma moto

bomba: e Selecionar equipamentos

de protecdo de uso

Utilizando normas técnicas na o .
* individual e coletivo (EPI e

execucao dos procedimentos de EPC)

instalacdo do comando elétrico

para uma motobomba: e Selecionar ferramentas

necessarias para realizar as

¢ Realizando a montagem dos . ~ .
instalacGes dos sistemas de

componentes do circuito de . _
partida de motores elétricos

comando de uma motobomba;

e Montar quadro de comando

Realizando a montagem dos . :
* 9 para sistemas de partida de

componentes do circuito de for¢a
motores

do sistema de comando de uma

moto bomba: e Realizar comissionamento

dos sistemas de partida de

e Verificando o funcionamento do L.
motores elétricos

circuito de comando automatico

para uma motobomba.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricao

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,
01 20 pr confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forracéo interna,

fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e
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palmilha antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas.

Protecédo abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor;
03 20 pc lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo

espatula e ajuste deslizante de comprimento.

o4 20 Protetor auditivo, tipo insercao moldavel, de silicone, no formato cilindrico
un
com cordéo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

01 30 pc Fusivel diazed de 10A.

Conjunto didatico simulador de caixa d’agua com controle superior e inferior
de nivel via quadro de comando. Contendo um quadro de comando elétrico
construido em chapa de ac¢o pintado, tendo botoeiras de controle e

02 01 un sinalizadores na parte exterior do mesmo, assim como todo circuito de
comando elétrico na parte interna; com dois reservatérios em chapa de
acrilico 4 mm transparente, motobomba monofasica 127Vca e interligagao

entre os reservatdrios com tubulagdo PVC 22mm.

Chave boia em polipropileno; Grau de protecéo IPX8; Protecdo contra
03 03 pc choques elétricos classe 2; Tipo de interrupgcao micro-desconexao; Corrente

nominal 15A; Com Contatos comutadores NA e NF.

04 10 pc Médulo base para fusivel diazed (Vivacity).
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Modulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de

comando NF acoplado (Vivacity).

06 10 pc Médulo relé térmico (Vivacity).

Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha

comprimento de 80 cm.

Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha

comprimento de 80 cm.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricdo

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V; True RMS; Desligamento
automatico, mudanca de faixa automética, abertura da garra de minimo de
01 01 pc 35mm, para medi¢do de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A;
Tensédo CA até 400V, Corrente CA até 600 A; Medigdo de capacitancia entre
faixa 60nF a 60 pF; Medicéo de frequéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz;

Medicao de resisténcia faixa entre 600Q a 6MQ.

Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de
aco com pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixacdo
02 10 un minima de 45 moédulos, sistema de encaixe modular dos componentes
através de triiho DIN. Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento)
1820x1505x695mm. Alimentagdo elétrica em 220Vac. Com maodulo de fonte

de alimentacao trifasica com entrada 220Vca e saida de 24Vcc.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Principio de funcionamento de Motor de Corrente Continua FAP n.c: 22

Unidade Curricular Associada: | Instalacdes Elétricas Industriais CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO
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Enunciado

As maquinas elétricas sao partes integrantes de diversas plantas industriais elétricas. Motores, geradores
e transformadores fazem parte do cotidiano de técnicos em eletricidade. Desta forma, entender o
principio de funcionamento destas maquinas é necessario. Nesta atividade, serdo abordados os Motores
de Corrente Continua, que séo utilizados em aplicac8es que necessitam de alto torque e controle de
velocidade. Vocé, com o auxilio do instrutor, ird acionar um motor de corrente continua e realizar medidas

de grandezas elétricas.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Relatério técnico sobre o principio de funcionamento das méaquinas..

Riscos Existentes

e Choque elétrico
e Cortes membros

e Queda de objetos

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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Condutor .
- Laminas do
: Isolante
Bobina comutador
ELEMENTO DE PADRAO DE FUNDAMENTOS TECNICOS /
COMPETENCIA DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar o acionamento e

medicdes de grandeza
elétricas e mecanicas em
motores elétricos de
corrente continua, com a
utilizagcdo de equipamentos
e de acordo com
procedimentos previstos nas

normas técnicas.

Interpretando as
informacdes e
recomendacg0des dos

fabricantes;

Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

Selecionando os materiais,
ferramentas e
equipamentos adequados,
para realizar os ensaios

nas maguinas elétricas;

Utilizando normas técnicas
na execucdo das medicbes

de grandezas elétricas;

Executando as medic8es
de acordo com o0s
procedimentos previstos
em normas e contidos nos

manuais dos fabricantes.

Elaborando relatdrio

Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes considerando
as esferas Municipal, Estadual e

Federal

Identificar e aplicar métodos e

técnicas de instalagao

Identificar e efetuar sequéncia de

operagao

Identificar os materiais,
componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos
Identificar sistemas elétricos

Instalar circuitos elétricos conforme
projeto
Interpretar e montar diagramas

elétricos

Reconhecer principios de

eletricidade

Reconhecer principios de qualidade,

seguranca, saude e meio ambiente
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técnico sobre as andlises
realizadas nos
eguipamentos, contendo
dados relevantes das
normas técnicas, dados
medidos e inferéncias
sobre resultados e
apresentando o principio
de funcionamento e partes

construtivas da maquina.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Iltem Quant | Unid Descricdo

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor;
01 20 un lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo

espatula e ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com
02 20 un trés flanges, com cordao de algodao, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,

confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forragéo interna,

04 20 pr
fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixado pelo sistema strobel e
palmilha antimicrébios removivel.
Luva de protec¢do, tricotada sem costura, confeccionada em fibras naturais e
05 20 pr fibras sintéticas, palma com pigmento em pvc, punho com inserc¢des de fibra
elastica, acabamento final em fibras sintéticas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
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MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricao

Conjunto para ensino de Maquinas Elétricas Rotativas, composto por uma
magquina assincrona de rotor bobinado de poténcia nominal de 1,5kW, uma
maquina sincrona de tensdo de excitacdo de 50Vcc, uma méaquina de

o1 02 . corrente continua de poténcia nominal de 0,6kW, fonte de alimentagéo
trifasica ajustavel (variac) de tensdo de entrada 220Vca e saida de 0 até
220Vca, um banco de carga resistiva 1000W que pode ser ligado em estrela
ou triangulo, um reostato de 1200W, uma célula de carga e um medidor de

torque. Similar aos modelo POL-300A e POL-300 da Politerm.

Alicate amperimetro digital, display LCD de 37, 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento
automatico, mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de
02 02 pc 35mm, para medicdo de Tensdo em CC até 400V, Corrente CC até 600A,
Tensao CA até 400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre
faixa 60nF a 60 pF; Medigéo de freqliéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz;

Medigao de resisténcia faixa entre 600Q a 6MQ.

03 02 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc . . ~ . ~
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.

Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e
04 02 pc cromado, tratamento térmico total e indugdo no corte, com isolagdo de
1000V, 6.1/2”.

05 02 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

06 02 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de

07 02 pc
1000V.
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Chave de fenda cruzada de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolacdo de
1000V.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

i Principio de Funcionamento da Maquina Assincrona com Rotor
Titulo: . FAP n.% 23
Bobinado
Unidade Curricular Associada: | Instalacdes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

As magquinas elétricas sao partes integrantes de diversas plantas industriais elétricas. Motores, geradores
e transformadores fazem para do cotidiano de técnicos em eletricidade. Desta forma, entender o principio
de funcionamento destas maquinas é necessario. Nesta atividade, serdo abordadas as Maquinas
Assincronas (ou de indugao), que séo utilizadas na grande maioria das aplicacdes da industria, devido a
simplicidade, baixo custo e acionamento dindmico com o uso de inversores de frequéncia. Vocé, com o
auxilio do instrutor, ir4 acionar um motor de indugéo trifasico (MIT) com rotor bobinado e realizar as

medicdes necessarias.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Relatério técnico sobre o principio de funcionamento das maquinas..

Riscos Existentes

e Choque elétrico
e Cortes membros

¢ Queda de objetos

Observacéo: Os riscos listados acima sdo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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rotor >

coletor >

escovas

S 2

reostato

Figura 9 — Esquematizacao da ligagao de um motor de rotor bobinado

ELEMENTO DE - FUNDAMENTOS TECNICOS /
. PADRAO DE DESEMPENHO 5
COMPETENCIA CAPACIDADES TECNICAS
¢ Realizar o acionamento e ¢ Interpretando as e Descartar residuos em conformidade
medi¢des de grandeza informacdes e com as normas ambientais vigentes
elétricas e mecénicas em recomendagdes dos considerando as esferas Municipal,
motor de inducgdo trifasico, fabricantes; Estadual e Federal

com a utilizagéo de - s . .
¢ e Utilizando EPIs adequados | e Identificar e aplicar métodos e

equipamentos e de acordo . - : ~
quip e procedimentos de técnicas de instalacdo

com procedimentos _—
seguranca para minimizar - A
previstos nas normas ¢ |dentificar e efetuar sequéncia de
e/ou eliminar os riscos ~
técnicas. . operacao
existentes;

¢ |dentificar os materiais,

e Selecionando os materiais, .
componentes, instrumentos,

ferramentas e .
ferramentas e equipamentos

equipamentos adequados,

para realizar os ensaios e |dentificar sistemas elétricos
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nas maquinas elétricas; e Instalar circuitos elétricos conforme

e Utilizando normas técnicas projeto

na execucdo das medicdes | e Interpretar e montar diagramas

de grandezas elétricas; elétricos
e Executando as medi¢des e Reconhecer principios de
de acordo com os eletricidade

rocedimentos previstos o .
P P e Reconhecer principios de qualidade,

em normas e contidos nos i ) .
seguranca, salude e meio ambiente

manuais dos fabricantes.
¢ Elaborando relatério
técnico sobre as analises
realizadas nos
equipamentos, contendo
dados relevantes das
normas técnicas, dados
medidos e inferéncias
sobre resultados e
apresentando o principio
de funcionamento e partes
construtivas da maquina.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid Descricao

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor;
01 20 un lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo

espatula e ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com trés
02 20 un flanges, com cordédo de algodao, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0Ogim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
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04

20

pr

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,
confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forracéo interna,
fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixado pelo sistema strobel e

palmilha antimicrébios removivel.

05

20

pr

Luva de protecao, tricotada sem costura, confeccionada em fibras naturais e
fibras sintéticas, palma com pigmento em pvc, punho com insercdes de fibra

elastica, acabamento final em fibras sintéticas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricao

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricdo

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item

Quant

Unid

Descricao

01

02

Cj

Conjunto para ensino de Maquinas Elétricas Rotativas, composto por uma
magquina assincrona de rotor bobinado de poténcia nominal de 1,5kW, uma
maquina sincrona de tensdo de excitacdo de 50Vcc, uma maquina de corrente
continua de poténcia nominal de 0,6kW, fonte de alimentacéao trifasica
ajustavel (variac) de tensdo de entrada 220Vca e saida de 0 até 220Vca, um
banco de carga resistiva 1000W que pode ser ligado em estrela ou tridngulo,
um reostato de 1200W, uma célula de carga e um medidor de torque. Similar
aos modelo POL-300A e POL-300 da Politerm.

02

02

pc

Alicate amperimetro digital, display LCD de 37, 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Il 600V ; True RMS ; Desligamento
automatico, mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de
35mm, para medigdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A;
Tensao CA até 400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre
faixa 60nF a 60 pF; Medigéo de freqiiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz;

Medicao de resisténcia faixa entre 600Q a 6MQ.
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Amperimetro de bancada analégico (ponteiro), sistema ferro mével, classe de
03 06 pc precisdo: 0,5%, escala espelhada para evitar erro na leitura, escala de

medicdo: 0 até 5/25Aca. Similar ao modelo 71 da Politerm.

Voltimetro de bancada, analégico (ponteiro), sistema ferro mével, classe de
04 06 precisdo: 0,5%, escala: 0/150/300/600Vca, espelhada para evitar erro na

Cc
P leitura, escala de medicado: 0 até 150/ 300 / 600Vca. Similar ao modelo 71 da

Politerm.

Wattimetro monofasico de bancada anal6gico (ponteiro), sistema
eletrodindmico, classe de precisdo: 0,5%, corrente: 5A, tensao:
48/120/240/480V.AC, escalas: 0 até 240/600/1.200/2.400W. Similar ao modelo
71 da Politerm.

05 06 Pc

Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
06 02 pc o ] . ) .
tratamento térmico total e inducdo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.

Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e
07 02 pc cromado, tratamento térmico total e indugao no corte, com isolagdo de 1000V,
6.1/2”.

08 02 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

09 02 pc Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

Chave de fenda cruzada de 1/8’x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de

10 02 pc
1000V.

Chave de fenda cruzada de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de
1000V.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

11 02 pc

Titulo: | Principio de Funcionamento da Maquina Sincrona FAP n.c: 24

Unidade Curricular Associada: | Instalagdes Elétricas Industriais CH: | 04 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado
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As maquinas elétricas sao partes integrantes de diversas plantas industriais elétricas. Motores, geradores
e transformadores fazem para do cotidiano de técnicos em eletricidade. Desta forma, entender o principio
de funcionamento destas maquinas é necessario. Nesta atividade, serdo abordadas as Maquinas
Sincronas, que sao utilizadas em aplicacdes que necessitam de velocidade constante e em geracao de
energia elétrica. Vocé, com o auxilio do instrutor, ira acionar uma maquina, primeiramente, como gerador,

acoplada a um motor de corrente continua e, em seguida, como motor sincrono.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Relatorio técnico sobre o principio de funcionamento das maquinas..

Riscos Existentes

e Choque elétrico
e Cortes membros

e Queda de objetos

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de segurancga e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

A Figura 4.13 ilustra o esquema de ligagao para a maquina sin-
crona funcionando como gerador.

T

Maquina Primaria

Y a’\‘r‘\’\ ‘ TAN—A *\_,,\

FIGURA 4.13
Esquema de ligagdo para maquina sincrona funcionando como gerador.

ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar o acionamento e
medicbes de grandeza
elétricas e mecéanicas em
maquinas sincronas, com a

utilizacdo de equipamentos

¢ Interpretando as
informacdes e
recomendacgdes dos

fabricantes;

¢ Utilizando EPIs adequados

e Descartar residuos em conformidade
com as hormas ambientais vigentes
considerando as esferas Municipal,
Estadual e Federal

o |dentificar e aplicar métodos e
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e de acordo com e procedimentos de técnicas de instalagao
rocedimentos previstos seguranca para minimizar . .
P P 9 cap o |dentificar e efetuar sequéncia de
nas normas técnicas. e/ou eliminar os riscos ~
operacgao
existentes;

e |dentificar os materiais,

e Selecionando os materiais, .
componentes, Instrumentos,

ferramentas e .
ferramentas e equipamentos

equipamentos adequados,

para realizar os ensaios e |dentificar sistemas elétricos

nas maquinas eleétricas; e Instalar circuitos elétricos conforme
e Utilizando normas técnicas projeto

na execucéo das medicdes | o |nterpretar e montar diagramas

de grandezas elétricas; elétricos
 Executando as medigbes  Reconhecer principios de
de acordo com os eletricidade

procedimentos previstos o _
) e Reconhecer principios de qualidade,
em normas e contidos nos

. . seguranca, saude e meio ambiente
manuais dos fabricantes.

e Elaborando relatério técnico
sobre as andlises
realizadas nos
equipamentos, contendo
dados relevantes das
normas técnicas, dados
medidos e inferéncias
sobre resultados e
apresentando o principio de
funcionamento e partes

construtivas da maquina.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Iltem Quant | Unid Descricdo

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor;
01 20 un lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo

espatula e ajuste deslizante de comprimento.
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Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato conico com
02 20 un trés flanges, com cordao de algodao, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,

o4 20 confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forragéo interna,
pr . . ' .

fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixado pelo sistema strobel e

palmilha antimicrébios removivel.

Luva de protecao, tricotada sem costura, confeccionada em fibras naturais e
05 20 pr fibras sintéticas, palma com pigmento em pvc, punho com inserc¢des de fibra

elastica, acabamento final em fibras sintéticas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Iltem Quant | Unid Descricdo

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Iltem Quant | Unid Descricdo

Conjunto para ensino de Maquinas Elétricas Rotativas, composto por uma
méquina assincrona de rotor bobinado de poténcia nominal de 1,5kW, uma
maquina sincrona de tensado de excitagdo de 50Vcc, uma méaquina de

) corrente continua de poténcia nominal de 0,6kW, fonte de alimentacgao

oL 02 “ trifasica ajustavel (variac) de tenséo de entrada 220Vca e saida de 0 até
220Vca, um banco de carga resistiva 1000W que pode ser ligado em estrela
ou triangulo, um reostato de 1200W, uma célula de carga e um medidor de

torque. Similar aos modelo POL-300A e POL-300 da Politerm.

02 02 pc Alicate amperimetro digital, display LCD de 3", 5/6 digitos, minimo 6000
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contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V ; True RMS ; Desligamento

automatico, mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de

35mm, para medicdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A,
Tensao CA até 400V, Corrente CA até 600 A; Medicado de capacitancia entre
faixa 60nF a 60 pF; Medigcéo de freqliéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz;
Medigao de resisténcia faixa entre 600Q a 6MQ.

Amperimetro de bancada analégico (ponteiro), sistema ferro maével, classe de
02 12 pc precisé@o: 0,5%, escala espelhada para evitar erro na leitura, escala de

medicao: 0 até 5/25Aca. Similar ao modelo 71 da Politerm.

Voltimetro de bancada, analégico (ponteiro), sistema ferro moével, classe de

03 12 precisdo: 0,5%, escala: 0/150/300/600Vca, espelhada para evitar erro na
pc . - . -

leitura, escala de medig&o: 0 até 150 / 300 / 600Vca. Similar ao modelo 71 da

Politerm.

Wattimetro monofasico de bancada analégico (ponteiro), sistema
eletrodindmico, classe de precisdo: 0,5%, corrente: 5A, tenséo:
48/120/240/480V.AC, escalas: 0 até 240/600/1.200/2.400W. Similar ao

modelo 71 da Politerm.

04 12 Pc

03 02 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
pC 7 - - ~ H ~ ”
tratamento térmico total e indug&o no corte, com isolacdo de 1000V, 6”.

Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e
04 02 pc cromado, tratamento térmico total e indugdo no corte, com isolagdo de
1000V, 6.1/2”.

05 02 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdao de 1000V.

06 02 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

Chave de fenda cruzada de 1/8’x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de

07 02 pc
1000V.

Chave de fenda cruzada de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de

08 02 pc
1000V.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica
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Titulo: | Principio de funcionamento de transformadores FAP n.° 25
Unidade Curricular Associada: | Instalacfes Elétricas Industriais CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

As maquinas elétricas sado partes integrantes de diversas plantas industriais elétricas. Motores, geradores
e transformadores fazem para do cotidiano de técnicos em eletricidade. Desta forma, entender o principio
de funcionamento destas maquinas é necessario. Nesta atividade, serdo abordados os transformadores,
que séo utilizados em aplicagdes que necessitam de transformacao dos niveis de tensédo e corrente,
como em um sistema de acionamento de maquinas elétricas ou de distribuicdo de energia. Vocé, com o
auxilio do instrutor, devera energizar e realizar medi¢des das grandezas elétricas em um transformador

monofasico alimentando uma carga resistiva.

Resultados / Entregas Esperados

e Relatorio técnico sobre o principio de funcionamento das maquinas..

Riscos Existentes

¢ Choque elétrico
e Cortes membros

¢ Queda de objetos

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
v
==
N s J'N‘ ‘
=
ELEMENTO DE ~ FUNDAMENTOS TECNICOS /
. PADRAO DE DESEMPENHO 5
COMPETENCIA CAPACIDADES TECNICAS
¢ Realizar medi¢des de ¢ Interpretando as o Descartar residuos em conformidade

317



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM ELETROTECNICA

grandezas elétricas em
transformadores
monofasico, com a
utilizacdo de equipamentos
e de acordo com
procedimentos previstos

nas normas técnicas.

informacdes e
recomendacdes dos

fabricantes;

e Utilizando EPIs adequados | e
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

e Selecionando os materiais,
ferramentas e
equipamentos adequados,
para realizar os ensaios nas

maquinas elétricas; .

e Utilizando normas técnicas
na execucédo das medicbes | o

de grandezas elétricas;

e Executando as medicdes de | o
acordo com o0s
procedimentos previstos em
normas e contidos nos

manuais dos fabricantes.

e Elaborando relatério técnico
sobre as anélises
realizadas nos
equipamentos, contendo
dados relevantes das
normas técnicas, dados
medidos e inferéncias sobre
resultados e apresentando
0 principio de
funcionamento e partes

construtivas da maquina.

com as normas ambientais vigentes
considerando as esferas Municipal,

Estadual e Federal

Identificar e aplicar métodos e

técnicas de instalacao

Identificar e efetuar sequéncia de

operacao

Identificar os materiais,
componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos
Identificar sistemas elétricos

Instalar circuitos elétricos conforme

projeto

Interpretar e montar diagramas

elétricos
Reconhecer principios de eletricidade

Reconhecer principios de qualidade,

seguranca, salde e meio ambiente

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
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Iltem Quant | Unid Descricao

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor;
01 20 un lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo

espatula e ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cénico com
02 20 un trés flanges, com cordao de algodao, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-n&o-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,

confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forracéo interna,

04 20 pr
fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixado pelo sistema strobel e
palmilha antimicrébios removivel.
Luva de protecéo, tricotada sem costura, confeccionada em fibras naturais e
05 20 pr fibras sintéticas, palma com pigmento em pvc, punho com inser¢des de fibra
elastica, acabamento final em fibras sintéticas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Iltem Quant | Unid Descricdo
Cabo elétrico unipolar de #2,5mmz2, formado por fios de cobre nu, témpera
01 10 m mole, encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor branca.
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricao
01 05 pc Transformador monofasico, poténcia nominal de 1000VA, frequéncia de
60Hz, tensdes nominais no primario: 220/380/440V, tensdes nominais no
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secundario: 110/220V, Classe B, tensédo de isolamento minima de 600 V.

Amperimetro de bancada analégico (ponteiro), sistema ferro mével, classe de
02 10 pc precisdo: 0,5%, escala espelhada para evitar erro na leitura, escala de

medicdo: 0 até 5/25Aca. Similar ao modelo 71 da Politerm.

Voltimetro de bancada, analégico (ponteiro), sistema ferro mével, classe de
03 10 precisdo: 0,5%, escala: 0/150/300/600Vca, espelhada para evitar erro na

c
P leitura, escala de medigdo: 0 até 150 / 300 / 600Vca. Similar ao modelo 71 da

Politerm.

Wattimetro monofasico de bancada analdgico (ponteiro), sistema
eletrodindmico, classe de preciséo: 0,5%, corrente: 5A, tensao:
48/120/240/480V.AC, escalas: 0 até 240/600/1.200/2.400W. Similar ao

modelo 71 da Politerm.

04 10 Pc

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3”, 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento
automatico, mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de
05 05 pc 35mm, para medicdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A,;
Tensao CA até 400V, Corrente CA até 600 A; Medi¢cédo de capacitancia entre
faixa 60nF a 60 pF; Medigao de freqliéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz;

Medigao de resisténcia faixa entre 600Q a 6MQ.

06 05 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc . . ~ . ~
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.

Alicate de corte diagonal com acgo temperado, acabamento em niquel e
07 05 pc cromado, tratamento térmico total e indugdo no corte, com isolagdo de
1000V, 6.1/2".

08 05 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

09 05 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de

10 05 pc
1000V.

Chave de fenda cruzada de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de

11 05 pc
1000V.

DADOS GERAIS
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Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Montagem de estruturas de rede secundaria FAP n.c: 26

) . . InstalagcBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: (SEP) CH: | 12 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Uma rede de distribuicdo tem como principal finalidade fazer efetivamente a larga entrega da energia
elétrica, é a fase final da entrega da energia elétrica aos consumidores, tanto na modalidade de média ou
baixa tensdo. Normalmente essa distribuicdo se inicia numa subestagéo de distribuicdo ou diretamente de
um posto de transformacédo e que geralmente fica montado em uma estrutura de rede. Cada circuito que
sai de uma subestacdo é composto por um numero adequado de estruturas ao longo do fornecimento.
Devemos observar as condi¢bes geograficas e também os requisitos de carga inerentes aos Varios tipos
de consumidores suportados por esse circuito alimentador. Assim sendo, teremos entdo inimeras
possibilidades de composi¢cdo de cada uma dessas estruturas. As normas vigentes em nosso pais tem
um conjunto de defini¢cdes e tipificacdo construtiva e especificidades para cada uma dessas estruturas.
Dessa forma, vocé como técnico da concessiondria de energia local deverd montar nos postes as

diversas varia¢gfes de estruturas secundarias propostas no diagrama.

Resultados / Entregas Esperados

e Estruturas secundarias montadas conforme leiaute proposto dentro dos padrdes da concessionaria

local.

Riscos Existentes

e Cortes da pele com ferramentas;
o Perfuracdo de membros com ferramentas;

¢ Queda de diferencga de nivel.

Observacdo: Os riscos listados acima sdo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.
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ELEMENTO DE ~ FUNDAMENTOS TECNICOS /
~ PADRAO DE DESEMPENHO .
COMPETENCIA CAPACIDADES TECNICAS
e Montar estrutura de rede ¢ Utilizando EPIs adequados e e Aplicar normas técnicas de
secundaria conforme projeto procedimentos de seguranca saulde e seguranca no trabalho

para minimizar e/ou eliminar os . -
¢ |dentificar os materiais,

riscos existentes; .
ferramentas e equipamentos
e Selecionando os materiais e .. .
e |dentificar os riscos
ferramentas adequadas,

montagem de estrutura * Relacionar EPl e EPC

secundaria; ¢ Relacionar os materiais,

. Respeitando norma da equipamentos e ferramentas

concessionaria local para necessarios

montagem de estruturas « Selecionar e cumprir

secundarias procedimentos de trabalho
¢ Interpretando projeto de rede e Utilizar EPI e EPC

secundaria N
e Utilizar ferramentas

¢ Realizando a montagem da

. e Destinar residuos para local
estrutura secundaria no poste

) certo
existente
. . . e Aplicar técnicas de montagem
¢ Verificando medidas e padroes )
. conforme padréo estabelecido
estabelecidos.
¢ Comparar a montagem com o

padrdo da Estrutura
e |Interpretar projetos de redes

e Demonstrar a delimitacéo da
area de trabalho, ndo expondo

0s pedestres a risco de

acidentes
EPIs / EPCs
Item | Quant | Unid. Descricdo

Botina de seguranca solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em

couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,
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palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos

removivel.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com

2 24 Pr reforgco interno na palma e nos dedos e refor¢o externo entre os dedos polegar e

indicador, possui cano 7 cm.

Oculos de seguranca que possibilite sobreposicdo & éculos de grau em policarbonato

incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protecédo lateral
3 24 un )

ventilada e orificio para cordao. Oculos com visor incolor, com ventilagdao e hastes com

regulagem de tamanho.

Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com cordao
4 24 Pr

de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

Protetor Solar FPS 50; resistente a dgua; Ampla protecdo UVA-UVB; Acdo hidratante,
5 3 un

ndo oleoso; 125g.

Capacete de seguranga, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e auricular

tipo concha de acoplar ao capacete.

Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética, cor
7 12 un

amarelo e preto, altura de 50cm.

Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
8 3 un

amarela, peso 180g, sem adesivo.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item | Quant | Unid. Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Poste de concreto armado, com fabricacdo acabamento, e tolerancias conforme
1 5 un NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de sec¢do circular, altura de 12 metros, resisténcia

de 300 DAN, didmetro do topo ®160mm, didmetro da base $400mm
) . Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de

un

zinco pelo processo de imersao a quente, didametro ®180mm
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Cinta para poste de secdo circular, em ago carbono SAE 1020, revestida de
3 5 un zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®200mm
4 20 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X70mm
5 20 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso M16mm
6 12 Armacéo galvanizada secundaria padrdo 2x2, nimero de estribo 2, dimenséo da
un
base 310mm, dimensé&o da haste 325mm
7 24 un Isolador roldana de porcelana 76x79mm, tensao nominal de 1,3 kV
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item | Quant | Unid. Descricdo
1 . Trena de bolso, graduacéo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,
un
comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
3 10 un tratamento térmico total e indugao no corte, com isolacdo de 1000V, 8.
Balde confeccionado em lona impermeével com fundo reforcado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e al¢a de corda de nylon trangada, dobravel, na
cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Diametro)
Lapis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
5 5 un dimensfes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)
Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado com
6 5 un cunha metélica

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Encabecamento em redes de baixa tenséo nua FAP n.c: 27

] ] ] InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: (SEP) CH: | 2horas
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DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

As intempéries e os esforcos aos quais estdo submetidas as instalacdes do SEP requerem uma atencao
especial em sua fixacdo ao longo de toda sua extensédo. Os cuidados com os esforcos mecanicos devem
também ser consolidados e considerados para uma rapida e eficiente manutencdo sem contar com a
garantia de seguranga para quem 0s mantém, os opera e principalmente aos transeuntes que dele
compartilham o convivio diario. Com a multiplicidade dos tipos de estruturas, tipos de uso e circunstancias
operacionais, também aqui teremos um consideravel leque de opgdes de forma e modo de instalacao.
Dessa forma, vocé como técnico da concessionaria de energia local devera executar o encabegamento em

estruturas secundarias.

Resultados / Entregas Esperados

e Encabecamento adequado em redes de baixa tenséo nua.

Riscos Existentes
¢ Acidente com o colaborador no manuseio das ferramentas de montagem.

Observacéo: Os riscos listados acima s&o neutralizados através de agfes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracdes tipicas com tipos diferentes de encabecamentos

Encabecamento de qualquer secao nominal (bitola) de cabo de aluminio nu:

L e

{7 S\ 'ﬁ\‘k.:_l“"&__ > . ‘
¥ |
NON A P—
Lo NN T s | H
\ ey e ! _'_‘_./)"""(

= T - Com 2 pernas do préprio caba, dar 5 voltas;

\::j;, ' Com 1 perna do proprio cabe, dar 5 voltas
estreitas e apertadas
ELEMENTO DE PADRAO DE FUNDAMENTOS TECNICOS /
COMPETENCIA DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS
e Realizaro o Utilizando EPIs adequados | e Aplicar normas técnicas de saude e
encabecamento de e procedimentos de seguranca no trabalho
condutores em estrutura seguranca para minimizar . .
o |dentificar os materiais, ferramentas e
de rede secundaria e/ou eliminar os riscos .
equipamentos
existentes;
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e Selecionando os materiais | e ldentificar os riscos
e ferramentas adequadas, .

q e Relacionar EPl e EPC

para o encabecamento de

condutores em estrutura ¢ Relacionar os materiais, equipamentos e

secundaria: ferramentas necessarios
« Respeitando norma da e Selecionar e cumprir procedimentos de

concessionaria local para o trabalho

encabegamento de e Utilizar EPI e EPC

condutores em estrutura

, . e Utilizar ferramentas
secundaria;

) e Destinar residuos para local certo
¢ Interpretando projeto de

rede secundaria para o ¢ Aplicar técnicas de montagem conforme
encabecamento de padréo estabelecido
condutores em estrutura .
¢ Comparar a montagem com o padrédo da
secundéria
Estrutura
¢ Realizando o .
o Interpretar projetos de redes
encabecamento de

condutores em estrutura o Demonstrar a delimitacdo da area de

secundaria: trabalho, ndo expondo os pedestres a

risco de acidentes
e Verificando medidas e

padrdes estabelecidos.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid. Descricao

Botina de seguranga solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em
couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,
palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos

removivel.

Luva de seguranga de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com
2 24 Pr reforco interno na palma e nos dedos e reforco externo entre os dedos polegar e

indicador, possui cano 7 cm.

Oculos de seguranca que possibilite sobreposi¢do a éculos de grau em policarbonato

incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protecdo
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lateral ventilada e orificio para corddo. Oculos com visor incolor, com ventilacdo e

hastes com regulagem de tamanho.

Protetor auditivo, tipo inser¢do moldavel, de silicone, no formato cilindrico com cordao

4 24 Pr

de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protecdo UVA-UVB; Agao hidratante,
5 3 un

nao oleoso; 125g.

Capacete de seguranga, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e auricular

tipo concha de acoplar ao capacete.

Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética,
7 12 un

cor amarelo e preto, altura de 50cm.

Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
8 3 un

amarela, peso 180g, sem adesivo.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item | Quant | Unid. Descricéo
1 40 m Cabo de aluminio CA 2/0 AWG
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Poste de concreto armado, com fabricacdo acabamento, e tolerancias conforme
1 5 un NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de secao circular, altura de 12 metros, resisténcia

de 300 DAN, diametro do topo ®160mm, diametro da base ®400mm
) . Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de

un

zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®180mm

Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de
3 5 un zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®200mm
4 20 un Parafuso galvanizado cabega abaulada, 16X70mm
5 20 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso M16mm

Armacéo galvanizada secundéaria padrao 2x2, numero de estribo 2, dimensao
6 12 un

da base 310mm, dimensao da haste 325mm
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7 24 un Isolador roldana de porcelana 76x79mm, tenséo nominal de 1,3 kV
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item | Quant | Unid. Descricao
1 . Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,
un
comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
3 10 un tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 8.
Balde confeccionado em lona impermeével com fundo refor¢cado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e alga de corda de nylon trancada, dobravel, na
cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Didmetro)
Lépis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
5 S un dimensbes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)
Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado com
6 5 un cunha metélica

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Lancamento de condutores em estruturas secundarias FAP n.c: 28
) ) ) InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: CH: | 4 horas
(SEP)
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

No SEP, sé@o necessarias acfes de manutengdo ou construcdo que podem de forma critica danificar os
materiais empregados e também causar alguns transtornos durante o evento de manutencao ou
construgéo. A prética de maior envolvimento ao seu redor seria sem divida o langamento de cabos
elétricos. Essa atividade, devido a sua complexidade, interfere no ambiente, pois precisa de espaco para

sua elaboracao. Estao envolvidos, em muitas vezes, o grande volume das bobinas, grande espaco entre as
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estruturas, meio ambiente, transeuntes e patrimonio de terceiros. Todas essas variaveis devem ser
consideradas e os riscos mitigados de forma a garantir os aspectos técnicos, econdmicos e principalmente
a seguranca de todos. Dessa forma, vocé como técnico da concessionaria de energia local devera realizar
o lancamento dos condutores e suas amarracdes nos isoladores das estruturas secundarias propostas no
diagrama.

Resultados / Entregas Esperados

e Condutores de baixa tensdo lan¢gados adequadamente em redes de baixa tenséo.

e Amarracfes dos condutores de forma correta.

Riscos Existentes
¢ Acidente com o colaborador no manuseio das ferramentas de montagem.

Observacéo: Os riscos listados acima s&o neutralizados através de agfes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.
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llustrac@es tipicas com as etapas de langamento
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Langcamento e amarracdes de
condutores em redes

secundarias

Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes;

Selecionando os materiais e
ferramentas adequadas, para o
lancamento e amarragfes de
condutores em redes

secundarias;

Respeitando norma da
concessionaria local para o
lancamento e amarracfes de
condutores em redes

secundarias;

Interpretando projeto de rede

secundaria

Realizando o langcamento e
amarracfes de condutores em

redes secundarias;

Verificando medidas e padrdes

estabelecidos.

Aplicar normas técnicas de
salde e seguran¢a no
trabalho

Identificar os materiais,

ferramentas e equipamentos
Identificar os riscos
Relacionar EPI e EPC

Relacionar os materiais,
equipamentos e ferramentas

necessarios

Selecionar e cumprir

procedimentos de trabalho
Utilizar EPI e EPC
Utilizar ferramentas

Destinar residuos para local

certo

Aplicar técnicas de montagem

conforme padréo estabelecido

Comparar a montagem com o

padrédo da Estrutura
Interpretar projetos de redes

Demonstrar a delimitacdo da
area de trabalho, ndo expondo
0s pedestres a risco de

acidentes

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

ltem Quant | Unid.

Descricao

Botina de seguranca solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em
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couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,
palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos

removivel.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com

2 24 Pr reforgo interno na palma e nos dedos e reforgco externo entre os dedos polegar e
indicador, possui cano 7 cm.
Oculos de seguranca que possibilite sobreposicdo a éculos de grau em policarbonato
incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protegdo
3 24 un .
lateral ventilada e orificio para corddo. Oculos com visor incolor, com ventilagdo e
hastes com regulagem de tamanho.
Protetor auditivo, tipo inser¢do moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
4 24 Pr
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997 (ndo usamos)
Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protecdo UVA-UVB; Acdo hidratante,
5 3 un
ndo oleoso; 125g.
Capacete de seguranca, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e
auricular tipo concha de acoplar ao capacete.
Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética,
7 12 un
cor amarelo e preto, altura de 50cm.
Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
8 3 un
amarela, peso 180g, sem adesivo.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricao
1 25 m Cabo de aluminio CA 4/0 AWG
2 15 m Cabo de aluminio CA 1/0 AWG
3 75 m Fita de aluminio 1x10mm
4 75 m Fio de aluminio tempera mole recozido nd de nimero 4 AWG

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
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Poste de concreto armado, com fabricacdo acabamento, e toleréncias
conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de secdo circular, altura de 12 metros,

1 5 un
resisténcia de 300 DAN, diametro do topo ®160mm, didmetro da base
®400mm
5 . Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de
un
zinco pelo processo de imersdo a quente, diametro ®180mm
Cinta para poste de secéo circular, em ago carbono SAE 1020, revestida de
3 5 un zinco pelo processo de imersao a quente, diametro 200mm
4 20 un Parafuso galvanizado cabega abaulada, 16X70mm
5 20 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso M16mm
Armacéo galvanizada secundaria padrao 2x2, numero de estribo 2, dimenséo
6 12 un da base 310mm, dimenséo da haste 325mm
7 24 un Isolador roldana de porcelana 76x79mm, tenséo nominal de 1,3 kV
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid. Descricao
1 . Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de
un
19mm, comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
3 10 un tratamento térmico total e indugao no corte, com isolagdo de 1000V, 8.
Balde confeccionado em lona impermeével com fundo reforcado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e al¢ga de corda de nylon trangada, dobravel,
na cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Didmetro)
Lépis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
5 5 un dimensfes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)
Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado com
6 5 un .
cunha metélica
7 1 un

Esticador fabricado em aco carbono galvanizado, para cabos de cobre ou
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aluminio, perfil domordente: "v" simples com 3 pontos de fixacdo de cabos,
didmetro minimo de 5,08mm, diametro maximo de 10,16, com capacidade de
carga de 800 kgf.

Cinta para amarracao de carga, fabricada em poliéster, carga de trabalho da
cinta em amarracédo enlacada de 0,8 toneladas, carga de trabalho da cinta em
8 1 un amarracéo direta de 0,4 toneladas, carga de ruptura de 1,6 toneladas, largura
da cinta de 25,0 mm, comprimento da cinta para amarracdo de carga de 4

metros, com ganchos tipo J nas duas extremidades, cor da cinta: preta

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Emendas e conectores tipo cunha em estrutura secundaria FAP n.°: 29
) ] ) InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: CH: | 4 horas
(SEP)
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Para que tenhamos uma boa fixacdo dos elementos de uma rede de distribuicdo devemos contar com
técnicas e ferramentas que nos possibilite dinamizar a construgdo e a manutencdo de todo o ativo. As
mutagbes desses patrimdnios tém grande frequéncia requerendo entdo solu¢des que sejam de facil
manejo, com o custo adequado e que seja tecnicamente exequivel. Além desses aspectos, temos que nos
preparar para a grande variedade de possibilidades de materiais que encontraremos nos diversos arranjos
que envolvem as fixa¢des de diferentes cabos, com diferentes isoladores com estruturas de suspensédo ou
de tracdo. A ANEEL prevé no catalogo dos médulos construtivos amarracfes especificas as quais
influenciam na apropriacdo desses ativos na base de remuneracdo da empresa. Dessa forma, vocé como
técnico da concessionaria de energia local, devera fazer a correta aplicacdo dessas técnicas, de forma
adequada, aplicando os materiais definidos e respeitando norma e procedimentos da concessionaria.

Resultados / Entregas Esperados

e Emendas e conectores realizadas corretamente.

Riscos Existentes

e Cortes da pele com ferramentas;
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e Perfuracdo de membros com ferramentas;

¢ Queda de diferenca de nivel.

e Materiais de amarragéo cair sobre os transeuntes e colaboradores.

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de ag8es de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Passeio
CA 410 AWG

CONECTOR /

CA 1/0 AWG

ELEMENTO DE

. PADRAO DE DESEMPENHO
COMPETENCIA

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Aplicar técnicas de o Utilizando EPIs adequados e

emendas e conexdes procedimentos de seguranga
conforme normas técnicas para minimizar e/ou eliminar

e procedimentos 0s riscos existentes;

e Selecionando os materiais e
ferramentas adequadas,
para realizar cada tipo de
emenda e conexdes
conforme as variacdes das
secdes transversais de cada
cabo e tipo de isolador
empregado;

¢ Executando as emendas e
conexdes de acordo com 0s
passos definidos e contidos
na norma e no manual

especifico.

Aplicar normas técnicas de saude e

seguranca no trabalho

Identificar os materiais, ferramentas e

equipamentos
Identificar os riscos
Relacionar EPI e EPC

Relacionar os materiais, equipamentos

e ferramentas necessarios

Selecionar e cumprir procedimentos
de trabalho

Utilizar EPIl e EPC
Utilizar ferramentas
Destinar residuos para local certo

Aplicar técnicas de montagem

conforme padréo estabelecido

Comparar a montagem com o padréo

da Estrutura
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o |Interpretar projetos de redes

e Demonstrar a delimitacdo da area de
trabalho, ndo expondo os pedestres a

risco de acidentes

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

ltem | Quant | Unid. Descricao

Botina de seguranca solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em
couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,
palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos

removivel.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com
2 24 Pr reforgo interno na palma e nos dedos e reforco externo entre os dedos polegar e

indicador, possui cano 7 cm.

Oculos de seguranca que possibilite sobreposicdo a 6culos de grau em policarbonato
incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protecdo
lateral ventilada e orificio para corddo. Oculos com visor incolor, com ventilacdo e

hastes com regulagem de tamanho.

Protetor auditivo, tipo inser¢do molddavel, de silicone, no formato cilindrico com

corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997 (ndo usamos)

Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protecdo UVA-UVB; Agdo hidratante,

nao oleoso; 125g.

Capacete de seguranca, classe A, tipo Il, com suspensoes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e

auricular tipo concha de acoplar ao capacete.

Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética,

cor amarelo e preto, altura de 50cm.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
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ltem | Quant | Unid. Descricao
1 48 Conector tipo cunha série 100 (vermelha), condutor principal de 1/0, condutor
un
de derivacao de 4/0
2 24 m Cabo de aluminio CA 1/0 AWG
3 ” Luva de emenda a compressao de aluminio com compésito ant-6xido para
un
cabo de 4/0
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
ltem | Quant | Unid. Descricao
Poste de concreto armado, com fabricacdo acabamento, e tolerancias
. . conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de sec¢do circular, altura de 12 metros,
un
resisténcia de 300 DAN, didmetro do topo ®160mm, didmetro da base
®400mm
) . Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de
un
zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®180mm
Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de
3 5 un zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®200mm
4 20 un Parafuso galvanizado cabega abaulada, 16X70mm
5 20 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso M16mm
5 12 Armacéo galvanizada secundaria padrao 2x2, numero de estribo 2, dimensao
un
da base 310mm, dimenséo da haste 325mm
7 24 un Isolador roldana de porcelana 76x79mm, tensdo nominal de 1,3 kV
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
ltem | Quant | Unid. Descricao
. . Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de
un
19mm, comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
3 10 un Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
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tratamento térmico total e indugao no corte, com isolagdo de 1000V, 8.

Balde confeccionado em lona impermeavel com fundo reforgcado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e al¢a de corda de nylon trancada, dobravel, na

cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Diametro)

Lapis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,

dimensfes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)

Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado com

cunha metalica

Esticador fabricado em aco carbono galvanizado, para cabos de cobre ou
aluminio, perfil do mordente: "v" simples com 3 pontos de fixacdo de cabos,
didmetro minimo de 5,08mm, didmetro méximo de 10,16, com capacidade de
carga de 800 kgf.

Cinta para amarracgdo de carga, fabricada em poliéster, carga de trabalho da
cinta em amarracéo enlagada de 0,8 toneladas, carga de trabalho da cinta em
8 1 un amarracéo direta de 0,4 toneladas, carga de ruptura de 1,6 toneladas, largura
da cinta de 25,0 mm, comprimento da cinta para amarracao de carga de 4

metros, com ganchos tipo J nas duas extremidades, cor da cinta: preta

Alicate a compresséo, material de aco forjado com tratamento térmico
9 1 un superficial contra oxidacdo e corroséo, cabo de madeira, forca de compressao
de 4 toneladas, compressao de 10 AWG a 4/0 MCM.

Alicate bomba d’agua com ranhuras, 12 polegadas, fabricado em aco especial,

10 12 un cabo emborrachado,

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Montagem de estruturas primarias do tipo N FAP n.c: 30

) ] ) InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: (SEP) CH: | 08 horas
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DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Olhando ao nosso redor, percebemos que a presenca do SEP estd efetivamente integrada ao nosso cotidiano. Por
qualquer espago geografico, que convivemos temos a inser¢do do mesmo. Em alguns poucos casos essa presenca se
da na forma subterranea, porém, a grande parte esta aplicada e presente de forma aérea. Para que possamos
transitar com seguranga, todo o Sistema Elétrico de Poténcia estd instalado em estruturas que o mantém a uma
altura segura e também com a robustez necessdria a nossa seguranga fisica. Para cada tipo de situagdo geografica e
técnica, temos que langar mdo de solugdes que atendam a essas exigéncias técnicas e geograficas, mas que também
mantenhamos todos em segurancga: Usudrios e colaboradores. Para cada circunstancia considerada teremos entdo
varias configuracGes de estruturas, afim de fazer o atendimento adequado. Dessa forma, vocé como técnico da
concessionaria de energia, devera fazer a montagem de estruturas de rede de distribuicdo primaria, de forma

adequada, aplicando os materiais definidos e respeitando norma e procedimentos da concessiondria.

Resultados / Entregas Esperados

e Estruturas urbanas de média tensdo montadas em nivel de solo de forma adequada.

Riscos Existentes

e Acidente com o colaborador no manuseio das ferramentas de montagem.

e Acidentes com veiculos se for em via publica.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Montar estrutura de rede

primaria conforme projeto

Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes;

Selecionando os materiais e
ferramentas adequadas,

montagem de estrutura primaria;

Respeitando norma da
concessionaria local para
montagem de estruturas
primaria;

Interpretando projeto de rede
primaria;

Realizando a montagem da

estrutura priméria no poste

existente

Verificando medidas e padrdes

estabelecidos.

e Aplicar normas técnicas de

saulde e seguranca no trabalho

¢ |dentificar os materiais,

ferramentas e equipamentos
¢ Identificar os riscos
e Relacionar EPl e EPC

¢ Relacionar os materiais,
equipamentos e ferramentas

necessarios

e Selecionar e cumprir

procedimentos de trabalho
e Utilizar EPl e EPC
e Utilizar ferramentas

e Destinar residuos para local

certo

¢ Aplicar técnicas de montagem

conforme padréo estabelecido

e Comparar a montagem com o

padrao da Estrutura
e |Interpretar projetos de redes

e Demonstrar a delimitagédo da
area de trabalho, ndo expondo

0s pedestres a risco de

acidentes
EPIs
Item Quant | Unid. Descricao
1 24 Pr Botina de seguranca solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em

couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,
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palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos

removivel.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com

2 24 Pr reforgo interno na palma e nos dedos e reforco externo entre os dedos polegar e

indicador, possui cano 7 cm.

Oculos de seguranca que possibilite sobreposicdo a 6culos de grau em policarbonato

incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protecdo
3 24 un i

lateral ventilada e orificio para corddo. Oculos com visor incolor, com ventilagdo e

hastes com regulagem de tamanho.

Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
4 24 Pr

cord3o de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997 (n3o usamos)

Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protecdo UVA-UVB; Acdo hidratante,
5 3 un

nao oleoso; 125g.

Capacete de seguranga, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e

auricular tipo concha de acoplar ao capacete.

Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética,
7 12 un

cor amarelo e preto, altura de 50cm.

Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
8 3 un

amarela, peso 180g, sem adesivo.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricdo

Poste de concreto armado, com fabricagdo acabamento, e tolerancias

1 . conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de secéo circular, altura de 12 metros,
un

resisténcia de 300 DAN, diametro do topo ®160mm, didmetro da base
®400mm
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Cinta para poste de secéo circular, em ago carbono SAE 1020, revestida de

2 5 un
zinco pelo processo de imerséo a quente, diametro ®180mm
3 . Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de
un
zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®200mm
4 18 Mé&o francesa plana, em aco carbono SAE 1020, revestida de zinco pelo
un
processo de imersao a quente, dimensdes 32X6X619mm
5 09 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X45mm
6 20 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X70mm
7 13 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X125mm
8 09 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X150mm
9 08 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X450mm
10 103 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso 16mm
1 % Arruela lisa quadrada, em ago carbono SAE 1020, zincada, 38X38X3,
un
dimenséo do furo ®18mm
12 09 Sela para cruzeta, material em aco carbono SAE 1020, zincada por imersdo a
un
quente, dimensao 94X110mmX30mm
13 09 Cruzeta polimérica com resina poliéster e fibra de vidro, dimenséo
un
90X90X2000mm, sem emenda
Isolador tipo bastédo (polimérico de ancoragem), com corpo em composto
" 09 silicone, na cor cinza, ndcleo em resina epoxi, resisténcia a UV e ao
un
trilhamento, elétrico, com terminal olhal, garfo e pino em ago, zincado por
imersao a quente, classe de tensédo de 15kV
15 18 Isolador tipo pino porcelana, classe de tensdo de 15 kV, sem anel, rosca de
un
25mm
16 18 Pino reto galvanizado a fogo, ago cruz, classe de tensdo 15kV, dimensao
un
16x294mm (cabec¢a de chumbo)
17 10 un Gancho olhal para parafuso galvanizado, M16mm, 5000DAN
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18 09 Manilha sapatilha galvanizada suspens&o com carga de ruptura de 5000 DAN,
un
dimensdes 110X60 mm
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid. Descricao
1 . Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de
un
19mm, comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
3 10 un tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagdo de 1000V, 8.
Balde confeccionado em lona impermeével com fundo reforcado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e alga de corda de nylon trangada, dobravel,
na cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Didmetro)
Lapis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
5 5 un dimensdes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)
Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado
6 S un com cunha metalica

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Montagem de estruturas primarias do tipo M FAP n.c: 31

] ) ] InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: (SEP) CH: | 08 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Olhando ao nosso redor, percebemos que a presenca do SEP estd efetivamente integrada ao nosso cotidiano. Por
qualquer espago geografico, que convivemos temos a inser¢do do mesmo. Em alguns poucos casos essa presenga se

da na forma subterrdnea, porém, a grande parte esta aplicada e presente de forma aérea. Para que possamos
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transitar com seguranga, todo o Sistema Elétrico de Poténcia estd instalado em estruturas que o mantém a uma
altura segura e também com a robustez necessdria a nossa seguranga fisica. Para cada tipo de situagdo geografica e
técnica, temos que langar mao de solugdes que atendam a essas exigéncias técnicas e geograficas, mas que também
mantenhamos todos em segurancga: Usudrios e colaboradores. Para cada circunstancia considerada teremos entdo
vdrias configuracdes de estruturas, afim de fazer o atendimento adequado. Dessa forma, vocé como técnica da
concessiondria de energia, deverd fazer a montagem de estruturas de rede de distribui¢gdo primaria, de forma

adequada, aplicando os materiais definidos e respeitando norma e procedimentos da concessiondria.

Resultados / Entregas Esperados

e Estruturas urbanas de média tensdo montadas em nivel de solo de forma adequada.

Riscos Existentes

¢ Acidente com o colaborador no manuseio das ferramentas de montagem.

e Acidentes com veiculos se for em via publica.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.
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llustrac@es tipicas com tipos diferentes de estruturas
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Montar estrutura de rede

primaria conforme projeto

Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes;

Selecionando os materiais e
ferramentas adequadas,

montagem de estrutura primaria;

Respeitando norma da
concessionaria local para
montagem de estruturas
primaria;

Interpretando projeto de rede
primaria;

Realizando a montagem da

estrutura priméria no poste

existente

Verificando medidas e padrdes

estabelecidos.

e Aplicar normas técnicas de

saulde e seguranca no trabalho

¢ |dentificar os materiais,

ferramentas e equipamentos
¢ Identificar os riscos
e Relacionar EPl e EPC

¢ Relacionar os materiais,
equipamentos e ferramentas

necessarios

e Selecionar e cumprir

procedimentos de trabalho
e Utilizar EPl e EPC
e Utilizar ferramentas

e Destinar residuos para local

certo

¢ Aplicar técnicas de montagem

conforme padréo estabelecido

e Comparar a montagem com o

padrao da Estrutura
e |Interpretar projetos de redes

e Demonstrar a delimitagédo da
area de trabalho, ndo expondo

0s pedestres a risco de

acidentes
EPIs
Item Quant | Unid. Descricao
1 24 Pr Botina de seguranca solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em

couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,
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palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos

removivel.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com

2 24 Pr reforgo interno na palma e nos dedos e reforco externo entre os dedos polegar e

indicador, possui cano 7 cm.

Oculos de seguranca que possibilite sobreposicdo a 6culos de grau em policarbonato

incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protecdo
3 24 un i

lateral ventilada e orificio para corddo. Oculos com visor incolor, com ventilagdo e

hastes com regulagem de tamanho.

Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
4 24 Pr

cord3o de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997 (n3o usamos)

Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protecdo UVA-UVB; Acdo hidratante,
5 3 un

nao oleoso; 125g.

Capacete de seguranga, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e

auricular tipo concha de acoplar ao capacete.

Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética,
7 12 un

cor amarelo e preto, altura de 50cm.

Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
8 3 un

amarela, peso 180g, sem adesivo.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricdo

Poste de concreto armado, com fabricagdo acabamento, e tolerancias

1 . conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de secéo circular, altura de 12 metros,
un

resisténcia de 300 DAN, diametro do topo ®160mm, didmetro da base
®400mm
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Cinta para poste de secéo circular, em ago carbono SAE 1020, revestida de

2 5 un
zinco pelo processo de imerséo a quente, diametro ®180mm
3 . Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de
un
zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®200mm
4 9 Mao francesa perfilada, em aco carbono SAE 1020, revestida de zinco pelo
un
processo de imersao a quente, dimensdes 33X33X993mm
5 9 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X45mm
6 20 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X70mm
7 9 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X125mm
8 9 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X150mm
9 10 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X450mm
10 92 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso 16mm
1 63 Arruela lisa quadrada, em ago carbono SAE 1020, zincada, 38X38X3,
un
dimenséo do furo ®18mm
12 9 Sela para cruzeta, material em aco carbono SAE 1020, zincada por imersdo a
un
quente, dimensao 94X110mmX30mm
13 9 Cruzeta polimérica com resina poliéster e fibra de vidro, dimenséo
un
90X90X2000mm, sem emenda
Isolador tipo bastédo (polimérico de ancoragem), com corpo em composto
" 9 silicone, na cor cinza, ndcleo em resina epoxi, resisténcia a UV e ao
un
trilhamento, elétrico, com terminal olhal, garfo e pino em ago, zincado por
imersao a quente, classe de tensédo de 15kV
15 18 Isolador tipo pino porcelana, classe de tensdo de 15 kV, sem anel, rosca de
un
25mm
16 18 Pino reto galvanizado a fogo, ago cruz, classe de tensdo 15kV, dimensao
un
16x294mm (cabec¢a de chumbo)
17 11 un Gancho olhal para parafuso galvanizado, M16mm, 5000 DAN
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18 9 Manilha sapatilha galvanizada suspens&o com carga de ruptura de 5000 DAN,
un
dimensdes 110X60 mm
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid. Descricao
1 . Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de
un
19mm, comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
3 10 un tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagdo de 1000V, 8.
Balde confeccionado em lona impermeével com fundo reforcado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e alga de corda de nylon trangada, dobravel,
na cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Didmetro)
Lapis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
5 5 un dimensdes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)
Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado
6 S un com cunha metalica

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Montagem de estruturas urbanas de média tenséo do tipo B FAP n.c: 32

] ) ] InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: (SEP) CH: | 08 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Olhando ao nosso redor, percebemos que a presenca do SEP estd efetivamente integrada ao nosso cotidiano. Por
qualquer espago geografico, que convivemos temos a inser¢do do mesmo. Em alguns poucos casos essa presenga se

da na forma subterrdnea, porém, a grande parte esta aplicada e presente de forma aérea. Para que possamos
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transitar com seguranga, todo o Sistema Elétrico de Poténcia estd instalado em estruturas que o mantém a uma
altura segura e também com a robustez necessdria a nossa seguranga fisica. Para cada tipo de situagdo geografica e
técnica, temos que langar mao de solugdes que atendam a essas exigéncias técnicas e geograficas, mas que também
mantenhamos todos em segurancga: Usudrios e colaboradores. Para cada circunstancia considerada teremos entdo
vdrias configuracdes de estruturas, afim de fazer o atendimento adequado. Dessa forma, vocé como técnico da
concessiondria de energia, deverd fazer a montagem de estruturas de rede de distribui¢gdo primaria, de forma

adequada, aplicando os materiais definidos e respeitando norma e procedimentos da concessiondria.

Resultados / Entregas Esperados

e Estruturas urbanas de média tensdo montadas em nivel de solo de forma adequada.

Riscos Existentes

¢ Acidente com o colaborador no manuseio das ferramentas de montagem.

e Acidentes com veiculos se for em via publica.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.
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llustrac@es tipicas com tipos diferentes de estruturas
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Montar estrutura de rede

primaria conforme projeto

Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes;

Selecionando os materiais e
ferramentas adequadas,

montagem de estrutura primaria;

Respeitando norma da
concessionaria local para
montagem de estruturas
primaria;

Interpretando projeto de rede
primaria;

Realizando a montagem da

estrutura priméria no poste

existente

Verificando medidas e padrdes

estabelecidos.

e Aplicar normas técnicas de

saulde e seguranca no trabalho

¢ |dentificar os materiais,

ferramentas e equipamentos
¢ Identificar os riscos
e Relacionar EPl e EPC

¢ Relacionar os materiais,
equipamentos e ferramentas

necessarios

e Selecionar e cumprir

procedimentos de trabalho
e Utilizar EPl e EPC
e Utilizar ferramentas

e Destinar residuos para local

certo

¢ Aplicar técnicas de montagem

conforme padréo estabelecido

e Comparar a montagem com o

padrao da Estrutura
e |Interpretar projetos de redes

e Demonstrar a delimitagédo da
area de trabalho, ndo expondo

0s pedestres a risco de

acidentes
EPIs
Item Quant | Unid. Descricao
1 24 Pr Botina de seguranca solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em

couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,
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palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos

removivel.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com

2 24 Pr reforgo interno na palma e nos dedos e reforco externo entre os dedos polegar e

indicador, possui cano 7 cm.

Oculos de seguranca que possibilite sobreposicdo a 6culos de grau em policarbonato

incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protecdo
3 24 un i

lateral ventilada e orificio para corddo. Oculos com visor incolor, com ventilagdo e

hastes com regulagem de tamanho.

Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
4 24 Pr

cord3o de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997 (n3o usamos)

Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protecdo UVA-UVB; Acdo hidratante,
5 3 un

nao oleoso; 125g.

Capacete de seguranga, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e

auricular tipo concha de acoplar ao capacete.

Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética,
7 12 un

cor amarelo e preto, altura de 50cm.

Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
8 3 un

amarela, peso 180g, sem adesivo.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricdo

Poste de concreto armado, com fabricagdo acabamento, e tolerancias

1 . conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de secéo circular, altura de 12 metros,
un

resisténcia de 300 DAN, diametro do topo ®160mm, didmetro da base
®400mm
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Cinta para poste de secéo circular, em ago carbono SAE 1020, revestida de

2 5 un
zinco pelo processo de imerséo a quente, diametro ®180mm
3 . Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de
un
zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®200mm
4 9 Mao francesa perfilada, em aco carbono SAE 1020, revestida de zinco pelo
un
processo de imersao a quente, dimensdes 33X33X1534mm
5 9 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X45mm
6 20 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X70mm
7 09 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X125mm
8 9 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X150mm
9 12 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X450mm
10 20 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso 16mm
1 g5 Arruela lisa quadrada, em ago carbono SAE 1020, zincada, 38X38X3,
un
dimenséo do furo ®18mm
12 9 Sela para cruzeta, material em aco carbono SAE 1020, zincada por imersdo a
un
quente, dimensao 94X110mmX30mm
13 9 Cruzeta polimérica com resina poliéster e fibra de vidro, dimenséao
un
90X90X2000mm, sem emenda
Isolador tipo bastédo (polimérico de ancoragem), com corpo em composto
" 9 silicone, na cor cinza, ndcleo em resina epoxi, resisténcia a UV e ao
un
trilhamento, elétrico, com terminal olhal, garfo e pino em aco, zincado por
imersao a quente, classe de tensédo de 15kV
15 18 Isolador tipo pino porcelana, classe de tensdo de 15 kV, sem anel, rosca de
un
25mm
16 18 Pino reto galvanizado a fogo, a¢o cruz, classe de tensdo 15kV, dimensao
un
16x294mm (cabec¢a de chumbo)
17 11 un Gancho olhal para parafuso galvanizado, M16mm, 5000DAN
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18 9 Manilha sapatilha galvanizada suspens&o com carga de ruptura de 5000 DAN,
un
dimensdes 110X60 mm
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid. Descricao
1 . Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de
un
19mm, comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
3 10 un tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagdo de 1000V, 8.
Balde confeccionado em lona impermeével com fundo reforcado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e alga de corda de nylon trangada, dobravel,
na cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Didmetro)
Lapis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
5 5 un dimensdes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)
Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado
6 S un com cunha metalica

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Lancamento e amarragdo de condutores em rede primaria FAP n.c: 33

] ) ] InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: (SEP) CH: | 08 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

No SEP, sdo necessdrias acdes de manutengdo ou construgdo que podem de forma critica danificar os materiais
empregados e também causar alguns transtornos durante o evento de manutenc¢do ou construcdo. A pratica de

maior envolvimento ao seu redor seria sem duvida o lancamento de cabos elétricos. Essa atividade, devido a sua
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complexidade, interfere no ambiente, pois precisa de espago para sua elaboragdo. Estdo envolvidos, em muitas
vezes, o grande volume das bobinas, grande espaco entre as estruturas, meio ambiente, transeuntes e patrimonio de
terceiros. Todas essas varidveis devem ser consideradas e os riscos mitigados de forma a garantir os aspectos
técnicos, econdmicos e principalmente a seguranca de todos. Dessa forma, vocé como técnico da concessionaria de
energia local devera realizar o langamento dos condutores e suas amarragdes nos isoladores das estruturas primarias

propostas no diagrama.

Resultados / Entregas Esperados

e Condutores de média tenséo lancados adequadamente em redes primarias.

e Amarrag6es dos condutores de forma correta.

Riscos Existentes

¢ Acidente com o colaborador no manuseio das ferramentas de montagem.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

358




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM ELETROTECNICA

llustrac@es tipicas com tipos diferentes de estruturas
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Lancamento e amarracgGes de

condutores em rede primaria

Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes;

Selecionando os materiais e
ferramentas adequadas, para o
lancamento e amarracdes de

condutores em rede primaria;

Respeitando norma da
concessionaria local para o
langcamento e amarracdes de

condutores em rede primaria;

Interpretando projeto de rede
priméria;
Realizando o lancamento e

amarracdes de condutores em

rede primaria;

Verificando medidas e padrdes

estabelecidos.

EPIs

e Aplicar normas técnicas de

saulde e seguranca no trabalho

¢ |dentificar os materiais,

ferramentas e equipamentos
¢ Identificar os riscos
e Relacionar EPl e EPC

¢ Relacionar os materiais,
equipamentos e ferramentas

necessarios

e Selecionar e cumprir

procedimentos de trabalho
e Utilizar EPl e EPC
e Utilizar ferramentas

e Destinar residuos para local

certo

¢ Aplicar técnicas de montagem

conforme padréo estabelecido

e Comparar a montagem com o

padrdo da Estrutura
e |Interpretar projetos de redes

e Demonstrar a delimitagédo da
area de trabalho, ndo expondo
0s pedestres a risco de

acidentes

RELACAO DE MATERIAIS

ltem Quant | Unid.

Descricao

Botina de seguranca solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em

couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,
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palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos

removivel.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com

2 24 Pr reforgo interno na palma e nos dedos e reforco externo entre os dedos polegar e
indicador, possui cano 7 cm.
Oculos de seguranca que possibilite sobreposicdo a 6culos de grau em policarbonato
incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protecdo
3 24 un i
lateral ventilada e orificio para corddo. Oculos com visor incolor, com ventilagdo e
hastes com regulagem de tamanho.
Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
4 24 Pr
cord3o de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997 (n3o usamos)
Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protecdo UVA-UVB; Acdo hidratante,
5 3 un
nao oleoso; 125g.
Capacete de seguranga, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e
auricular tipo concha de acoplar ao capacete.
Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética,
7 12 un
cor amarelo e preto, altura de 50cm.
Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
8 3 un
amarela, peso 180g, sem adesivo.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricao
1 30 m Cabo de aluminio CA 4/0 AWG
2 30 m Cabo de aluminio CA 1/0 AWG
3 75 m Fita de aluminio 1x10mm
4 75 m Fio de aluminio tempera mole recozido ni de nimero 4 AWG
. 6 Conector tipo cunha série 100 (vermelha), condutor principal de 1/0, condutor
un

de derivacao de 4/0
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MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item Quant | Unid. Descricéo
Poste de concreto armado, com fabricacdo acabamento, e tolerancias
1 . conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de secdao circular, altura de 12 metros,
un
resisténcia de 300 DAN, didmetro do topo ®160mm, didmetro da base
®400mm
) . Cinta para poste de secéo circular, em ac¢o carbono SAE 1020, revestida de
un
zinco pelo processo de imersao a quente, diametro ®180mm
3 . Cinta para poste de secéo circular, em a¢o carbono SAE 1020, revestida de
un
zinco pelo processo de imerséo a quente, diametro ®200mm
4 9 Ma&o francesa perfilada, em ago carbono SAE 1020, revestida de zinco pelo
un
processo de imerséo a quente, dimensdes 33X33X1534mm
5 9 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X45mm
6 20 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X70mm
7 09 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X125mm
8 9 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X150mm
9 12 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X450mm
10 90 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso 16mm
1 g5 Arruela lisa quadrada, em aco carbono SAE 1020, zincada, 38X38X3,
un
dimenséo do furo ®18mm
1 9 Sela para cruzeta, material em aco carbono SAE 1020, zincada por imersdo a
un
quente, dimensao 94X110mmX30mm
13 9 Cruzeta polimérica com resina poliéster e fibra de vidro, dimenséo
un
90X90X2000mm, sem emenda
Isolador tipo bastéo (polimérico de ancoragem), com corpo em composto
1 9 silicone, na cor cinza, nlcleo em resina epoxi, resisténcia a UV e ao
un
trilhamento, elétrico, com terminal olhal, garfo e pino em ago, zincado por
imersdo a quente, classe de tensdo de 15kV
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15 18 Isolador tipo pino porcelana, classe de tenséo de 15 kV, sem anel, rosca de
un
25mm
16 18 Pino reto galvanizado a fogo, aco cruz, classe de tensdo 15kV, dimenséo
un
16x294mm (cabeca de chumbo)
17 11 un Gancho olhal para parafuso galvanizado, M16mm, 5000DAN
18 9 Manilha sapatilha galvanizada suspenséo com carga de ruptura de 5000 DAN,
un
dimensdes 110X60 mm
19 6 Alca preformada de distribuicdo para cabo de aluminio 1/0, comprimento de
un
675mm, cor amarela
20 6 Alca preformada de distribuicdo para cabo de aluminio 1/0, comprimento de
un
875mm, cor vermelha
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid. Descricdo
1 . Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de
un
19mm, comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
Alicate universal com ago temperado, acabamento em niquel e cromado,
3 10 un tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 8.
Balde confeccionado em lona impermeéavel com fundo reforcado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e alga de corda de nylon trangada, dobravel,
na cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Diametro)
Lapis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
5 S un dimensdes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)
Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado
6 5 un .
com cunha metalica
Esticador fabricado em acgo carbono galvanizado, para cabos de cobre ou
aluminio, perfil do mordente: "v" simples com 3 pontos de fixacao de cabos,
! 1 un didmetro minimo de 5,08mm, didmetro méximo de 10,16, com capacidade de
carga de 800 kgf.
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Cinta para amarragdo de carga, fabricada em poliéster, carga de trabalho da
cinta em amarracédo enlacada de 0,8 toneladas, carga de trabalho da cinta em
) 1 un amarracgao direta de 0,4 toneladas, carga de ruptura de 1,6 toneladas, largura
da cinta de 25,0 mm, comprimento da cinta para amarracdo de carga de 4

metros, com ganchos tipo J nas duas extremidades, cor da cinta: preta

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Montagem de estruturas primérias do tipo compacta FAP n.% 34

) ] ) InstalagBes de Sistemas Elétricos de Poténcia
Unidade Curricular Associada: (SEP) CH: | 08 horas

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

As redes compactas protegidas permitem uma convivéncia menos agressiva entre a rede aérea de
distribuicdo e a arborizacdo, pois a cobertura dos condutores permite eventuais contatos entre os cabos e
0s galhos de arvores, além de possibilitar também uma disposicdo mais compacta dos condutores, de
forma que o espaco destinado a sua passagem seja reduzido. Entretanto, contatos permanentes de
arvores e outros objetos com o0s condutores devem ser evitados, por causar abrasdo localizada e
consequentemente perfuracdo da cobertura. Foram observadas falhas em redes compactas (danos na
cobertura dos cabos e surgimento de trilhamento elétrico) em redes instaladas proximas ao litoral e com
elevado nivel de poluicdo salina, razdo pela qual estamos recomendando que este tipo de rede ndo seja
utilizado em regifes com essas caracteristicas. E importante enfatizar que, apesar de possuir cobertura, os
cabos protegidos ndo sao isolados, ndo sendo permitido, portanto, tocar o cabo com a rede energizada.
Dessa forma, vocé como técnico da concessionéaria de energia, devera fazer a montagem de estruturas de
rede de distribuicAo compacta, de forma adequada, aplicando os materiais definidos e respeitando norma e
procedimentos da concessionaria.

Resultados / Entregas Esperados

e Estrutura compacta de média tensdo montadas em nivel de solo de forma adequada.

Riscos Existentes

¢ Acidente com o colaborador no manuseio das ferramentas de montagem.
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e Acidentes com veiculos se for em via publica.

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agfes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratorios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracdes tipicas com tipos diferentes de estruturas
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COMPETENCIA

CAPACIDADES TECNICAS

e Montar estrutura de rede

compacta conforme projeto

Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes;

Selecionando os materiais e
ferramentas adequadas,
montagem de estrutura

compacta;

Respeitando norma da
concessionaria local para
montagem de estruturas

compacta;

Interpretando projeto de rede

compacta;

Realizando a montagem da
estrutura compacta no poste

existente

Verificando medidas e padrdes
estabelecidos.

Aplicar normas técnicas de

saude e seguranca no trabalho

Identificar os materiais,

ferramentas e equipamentos
Identificar os riscos
Relacionar EPIl e EPC

Relacionar os materiais,
equipamentos e ferramentas

necessarios

Selecionar e cumprir

procedimentos de trabalho
Utilizar EPI e EPC
Utilizar ferramentas

Destinar residuos para local

certo

Aplicar técnicas de montagem

conforme padréo estabelecido

Comparar a montagem com o

padréao da Estrutura
Interpretar projetos de redes

Demonstrar a delimitacdo da
area de trabalho, ndo expondo
0s pedestres a risco de

acidentes

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Iltem Quant | Unid.

Descricao

Botina de seguranca solado PU bi densidade, biqueira composite, confeccionado em
couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em velcro,

palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébicos
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removivel.

Luva de seguranga de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com
2 24 Pr reforgo interno na palma e nos dedos e reforco externo entre os dedos polegar e

indicador, possui cano 7 cm.

Oculos de seguranga que possibilite sobreposicdo a éculos de grau em policarbonato

incolor, haste tipo espatula confeccionada no mesmo material fixa com protecdo
3 24 un )

lateral ventilada e orificio para corddo. Oculos com visor incolor, com ventilagdo e

hastes com regulagem de tamanho.

Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
4 24 Pr

corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protegcao UVA-UVB; Agdo hidratante,
5 3 un

nao oleoso; 125g.

Capacete de seguranca, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
6 24 un jugular. Cor branco.com carneira. Deve ser compativel com o protetor facial e

auricular tipo concha de acoplar ao capacete

Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura sintética,
7 12 un

cor amarelo e preto, altura de 50cm

Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
8 3 un

amarela, peso 180g, sem adesivo

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid. Descricdo

Poste de concreto armado, com fabricagdo acabamento, e tolerancias

1 . conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de secéo circular, altura de 12 metros,
un
resisténcia de 300 DAN, diametro do topo ®160mm, didmetro da base
®400mm
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Cinta para poste de secéo circular, em ago carbono SAE 1020, revestida de

2 17 un
zinco pelo processo de imerséo a quente, diametro ®180mm
3 1 Cantoneira auxiliar para braco com rede compacta, dimensdo 65X65mm,
un
comprimento 800mm
Alca preformada distribuicdo para cabo de aluminio CA/CAA, intervalo de
4 7 un didmetro de aplicacdo minimo de 7,36mm e maximo de 8,27mm, comprimento
625mm
5 32 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X45mm
6 34 un Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16 X70mm
7 10 un Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X125mm
8 4 Bracgo suspensdo tipo C rede compacta, classe de tenséo de 15 kV,
un
580x440mm
9 2 un Brago suspensao tipo L fundido, rede compacta, classe de tenséo de 15 kV
10 80 un Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso 16mm
11 1 un Brago anti_balanco, 15 kV, comprimento de 320mm
12 3 Espacador losangular polimérico, sem anel, classe de tensao 15 kV, ®50mm?
un
e ®185mm?
Isolador tipo bastéo (polimérico de ancoragem), com corpo em composto
" 15 silicone, na cor cinza, ndcleo em resina epoxi, resisténcia a UV e ao
un
trilhamento, elétrico, com terminal olhal, garfo e pino em ago, zincado por
imersao a quente, classe de tensédo de 15kV
15 9 Isolador tipo pino porcelana, classe de tensdo de 15 kV, sem anel, rosca de
un
25mm
16 9 Pino reto galvanizado a fogo, a¢o cruz, classe de tensdo 15kV, dimenséo
un
16x294mm (cabec¢a de chumbo)
17 17 un Gancho olhal para parafuso galvanizado, M16mm, 5000DAN
18 15 Manilha sapatilha galvanizada suspenséo com carga de ruptura de 5000 DAN,
un

dimensdes 110X60 mm
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MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid. Descricao
1 . Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de
un
19mm, comprimento da fita de 5m.
2 10 un Chave inglesa de 300mm (ajustavel)
Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
3 10 un tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 8.
Balde confeccionado em lona impermeéavel com fundo reforcado em couro
4 5 un sintético, borda com anel rigido e alga de corda de nylon trangada, dobravel,
na cor verde, dimensdes 250x300mm (Altura x Didmetro)
Lapis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
S S un dimensdes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)
Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado
6 S un com cunha metalica

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Comando Gira/Para via IHM (modo local) do inversor de frequéncia FAP n.°: 35
] ) ] Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: _ CH: | 04 horas
Automatizado
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Inversor de frequéncia € um equipamento eletroeletrénico que controla a velocidade de motores trifasicos
de rotor do tipo gaiola alimentados por tenséo alternada. Dessa forma, vocé como eletricista industrial
devera realizar a montagem de um inversor de frequéncia controlando um motor trifasico através da

Interface Homem Maquina (IHM) do inversor.

Resultados / Entregas Esperados
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e Controlador a velocidade do motor trifasico através da IHM do inversor;
o Sistema de protecao elétrica funcionando;

¢ Organizagéo do trabalho realizado.

e Choque elétrico

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agfes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratorios e oficinas simuladas do SENAI.

Circuito de Forca:

i

@

TT |
R E S
o55)-2
K8

Realizar servigos de
montagem dispositivos de
comandos
eletroeletrénicos

industriais para

Utilizando EPls

adequados e

procedimentos de
seguranca para minimizar

e/ou eliminar os riscos

o Utilizar simbologias de acordo com as
normas técnicas

e Interpretar normas técnicas

o Elaborar lista de materiais, orcamento e
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montagem de um motor
trifasico sendo acionado
por um inversor de
frequéncia conforme
diagrama de forca e

manual do fabricante

existentes

e Selecionando as

ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de montagem de um
motor trifasico sendo
acionado por um inversor
de frequéncia conforme
diagrama de forca e

manual do fabricante

¢ Interpretando simbologia,

diagramas elétricos e
manuais para montagem
de um motor trifasico
sendo acionado por um

inversor de frequéncia

e Utilizando normas

técnicas na execucéo dos
procedimentos de
montagem de um motor
trifasico sendo acionado
por um inversor de
frequéncia conforme
diagrama de forga e

manual do fabricante

¢ Realizando a montagem

dos dispositivos do
sistema de um motor
trifasico sendo acionado
por um inversor de
frequéncia conforme
diagrama de forga e

manual do fabricante

¢ Realizando a montagem

de um motor trifasico
sendo acionado por um

inversor de frequéncia

prever necessidade de méo de obra

Interpretar diagramas de sistemas de

partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de protecdo de

uso individual e coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessarias para

realizar as instalacdes dos sistemas de

partida de motores elétricos

Parametrizar/configurar inversores de

frequéncia e soft-starters
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conforme diagrama de
forca e manual do

fabricante

e Parametrizando o inversor
de frequéncia conforme
orientagdo do manual do

fabricante

¢ Verificando o
funcionamento do sistema
de um motor trifasico
sendo acionado por um
inversor de frequéncia
conforme diagrama de
forca e manual do

fabricante

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricéo

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite,

o1 20 confeccionado em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna,
pr . , . .

fechamento em velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e

palmilha antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas.

Protecéo abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor;
03 20 pc lentes de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo

espatula e ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo inser¢do moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
cordao de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

04 20 un

05 20 un Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)

hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
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Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Iltem

Quant

Unid Descricao

01

50

Cabo elétrico unipolar de #2,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera
m mole, encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Iltem

Quant

Unid Descricao

01

10

Disjuntor motor tripolar; Faixa de ajuste da corrente 2,5A — 4A; Fixacdo em
triiho DIN 35mm; IEC 60947; Tensdo nominal de isolamento de 690V;
Frequéncia de 50/60Hz; Grau de protecdo IP65; Categoria AC3; Capacidade
be de interrup¢cdo maxima de curto circuito de 100KA; Travamento da manopla
por cadeado na posi¢cdo OFF; Disparo magnético e térmico; Tolerancia de +/-

10% nos limites de ajuste

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item

Quant

Unid Descricao

01

10

Inversor de Frequéncia com controle vetorial de fluxo sem realimentacdo, com
dissipador, Poténcia 1/4HP, alimentacdo monofasica 220Vca, frequéncia de
saida ajustavel de 0 a 500 Hz, frequéncia de chaveamento ajustavel de 2 a 16
kHz, 03 entradas anal6gicas +/- 10vcc ou 0 a 10 Vcc ou 0 a 20 mA ou 4 a 20
mA, 06 entradas digitais PNP ou NPN com func¢des configuraveis, uma saida
analégica/légica (analdgica de 0 a 10 Vec ou 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA / légica
24Vcc), 01 saida a rele contato reversivel configuravel e 01 saida com contato
un NA configuravel, frenagem por injecao de Corrente Continua, protecdes
incorporadas contra curto circuito, sobre aquecimento, falta de fase, sobre
corrente e sobretens&o. Terminal de operagéo e programag&o no préoprio
inversor com possibilidade de comando nas prdéprias teclas do inversor, ajuste
de velocidade por potenciémetro incorporado ao inversor, 0lporta de
comunica¢cdo MODBUS RS 485 e CANOPEN. Montado com chapa de
espessura 1,5mm, simbologia dos componentes serigrafada e pintura Epoxi

Politherm Prata. Conexdes elétricas por borne Joto.

02

10

pc Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
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tratamento térmico total e indugao no corte, com isolagdo de 1000V, 6”.

Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e
03 10 pc cromado, tratamento térmico total e inducdo no corte, com isolacdo de 1000V,
6.1/2".

04 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V

Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolacédo de

05 10 pc
1000V.

06 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V

07 10 pc Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V.

08 05 Motor de indugéo assincrono trifasico ¥ HP 220/380V com indicador de giro
pc ) N ~
acoplado ao eixo do motor. Fixacdo do motor pela base; grau de protecéo IP67

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V ; True RMS ; Desligamento
automatico, mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de
09 01 pc 35mm, para medi¢do de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A;
Tenséo CA até 400V, Corrente CA até 600 A; Medi¢céo de capacitancia entre
faixa 60nF a 60 puF; Medigédo de frequéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz;
Medicao de resisténcia faixa entre 600Q a 6MQ.

Bancada didatica modular de montagem de quadro de comando elétrico.

A bancada deve apresentar dimens@es aproximadas de 2100x1300x800mm
(AXLxP) e deve ser montado sobre uma base autoportante de perfis de

aluminio anodizado com tampo em MDP e cobertura emborrachada.

10 10 un A estrutura da bancada deve conter armario duplo com 02 gavetas com chave,
02 suportes para chassi de montagem e 02 painéis elétricos medindo
aproximadamente 800x600x200mm (AxLxP). Cada posto deve contar com
maodulo de alimentacdo com protecdo individual por disjuntor diferencial
residual 25A - 30mA, 01 disjuntor tripolar 20A curva C e saida de tenséo

através de 01 tomada industrial 3P+T+N 16A.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica
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Titulo: | Comando liga/desliga, modo local do inversor de frequéncia FAP n.% 36
) ] ) Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 04 horas
Automatizado
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Inversor de frequéncia € um equipamento eletroeletrdnico que controla a velocidade de motores trifasicos de
rotor do tipo gaiola alimentados por tenséo alternada. Dessa forma, vocé como eletricista industrial devera

realizar a montagem de um inversor de frequéncia controlando um motor trifasico através de botoeiras.

Resultados / Entregas Esperados

e Controlador a velocidade do motor trifasico através de botoeiras;
¢ Sistema de protec¢éo elétrica funcionando;

¢ Organizacéo do trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Choque elétrico

e Perfuracdo de membros

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Diagrama de Forca:
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g

Diagrama de comando:
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Parametrizagéo:

Parametrizacdo da configuracdo do inversor

Parametro Observaces

P0O00 Parametro de acesso
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P220 Selec¢éo local/remoto

Referéncia de velocidade —
pP221

Local

Referéncia de velocidade —
p222

Remoto
P229 Sele¢do de comandos — Local
P263 Funcéo da entrada digital DI1
P264 Funcéo da entrada digital DI2
P265 Funcéo da entrada digital DI3
P266 Funcéo da entrada digital DI4

ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servicos de montagem
dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para montagem de um motor
trifasico sendo acionado por
um inversor de frequéncia
conforme diagrama de forca e

manual do fabricante

o Utilizando EPIs adequados

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes

e Selecionando as

ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de montagem de um motor
trifasico sendo acionado por
um inversor de frequéncia
conforme diagrama de forca

e manual do fabricante

¢ Interpretando simbologia,

diagramas elétricos e
manuais para montagem de
um motor trifdsico sendo
acionado por um inversor

de frequéncia

Utilizar simbologias de acordo com
as normas técnicas

Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais,
orcamento e prever necessidade de

mao de obra

Interpretar diagramas de sistemas

de partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de
protecdo de uso individual e
coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instalacdes dos
sistemas de partida de motores

elétricos

Parametrizar/configurar inversores

de frequéncia e soft-starters
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e Utilizando normas técnicas
na execucao dos
procedimentos de
montagem de um motor
trifasico sendo acionado por
um inversor de frequéncia
conforme diagrama de forga
e manual do fabricante

e Realizando a montagem
dos dispositivos do sistema
de um motor trifasico sendo
acionado por um inversor
de frequéncia conforme
diagrama de forca e manual

do fabricante

¢ Realizando a montagem de
um motor trifasico sendo
acionado por um inversor
de frequéncia conforme
diagrama de forca e manual

do fabricante

e Parametrizando o inversor
de frequéncia conforme
orientagdo do manual do

fabricante

¢ Verificando o
funcionamento do sistema
de um motor trifasico sendo
acionado por um inversor
de frequéncia conforme
diagrama de for¢a e manual

do fabricante

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid Descricao
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01

20

pr

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

02

20

pr

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao

abrasiva e a rasgamento.

03

20

pcC

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espétula e

ajuste deslizante de comprimento.

04

20

un

Protetor auditivo, tipo inser¢céo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com

cordao de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

05

20

un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

50

Cabo elétrico unipolar de #2,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagcdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

10

pC

Disjuntor motor tripolar; Faixa de ajuste da corrente 2,5A — 4A; Fixa¢édo em trilho
DIN 35mm; IEC 60947; Tensdo nominal de isolamento de 690V; Frequéncia de
50/60Hz; Grau de protecdo IP65; Categoria AC3; Capacidade de interrupcao
maxima de curto circuito de 100KA; Travamento da manopla por cadeado na
posicdo OFF; Disparo magnético e térmico; Tolerancia de +/-10% nos limites de

ajuste

02

10

pc

Bot&o de impulso plastico 22mm, faceado, contatos montéveis por parafuso, na
cor verde, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material do

corpo; com contatos INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para encaixe
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dos contatos por parafuso; grau de protecéo IP40

Botédo de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montaveis por parafuso, na

03 10 cor vermelha, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material
pc . "

do corpo; com contatos 1INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para

encaixe dos contatos por parafuso; grau de protecao P40

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item | Quant | Unid Descricao

Inversor de Frequéncia com controle vetorial de fluxo sem realimentacdo, com
dissipador, Poténcia 1/4HP, alimentacdo monofésica 220Vca, frequéncia de
saida ajustavel de 0 a 500 Hz, frequéncia de chaveamento ajustavel de 2 a 16
kHz, 03 entradas analdgicas +/- 10vcc ou 0 a 10 Vcc ou0a 20 mAou 4 a 20
mA, 06 entradas digitais PNP ou NPN com fun¢des configuraveis, uma saida
analdgica/légica (analdgica de 0 a 10 Vec ou 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA / logica
24Vcc), 01 saida a rele contato reversivel configuravel e 01 saida com contato
01 10 un NA configuravel, frenagem por injecao de Corrente Continua, protecdes
incorporadas contra curto circuito, sobre aquecimento, falta de fase, sobre
corrente e sobretensd@o. Terminal de operagéo e programagao no proprio
inversor com possibilidade de comando nas préprias teclas do inversor, ajuste de
velocidade por potencidmetro incorporado ao inversor, Olporta de comunicacao
MODBUS RS 485 e CANOPEN. Montado com chapa de espessura 1,5mm,
simbologia dos componentes serigrafada e pintura Ep6xi Politherm Prata.

Conexdes elétricas por borne Joto.

02 10 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc A . ~ : ~
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolacdo de 1000V, 6”.

03 10 Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc . . ~ . ~
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagdo de 1000V, 6.1/2".

04 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V

05 10 pc Chave de fenda cruzada de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

06 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V

07 10 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

08 05 pc Motor de indug&o assincrono trifasico ¥ HP 220/380V , com indicador de giro
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acoplado ao eixo do motor. Fixacdo do motor pela base; grau de protecdo IP67

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para

09 01 pc medicdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medigao de capacitancia entre faixa 60nF a 60 uF;
Medicgédo de frequéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medic&o de resisténcia faixa
entre 600Q a 6MQ.

Bancada didatica modular de montagem de quadro de comando elétrico.

A bancada deve apresentar dimensfes aproximadas de 2100x1300x800mm
(AxXLxP) e deve ser montado sobre uma base autoportante de perfis de aluminio

anodizado com tampo em MDP e cobertura emborrachada.

10 10 un A estrutura da bancada deve conter armario duplo com 02 gavetas com chave,
02 suportes para chassi de montagem e 02 painéis elétricos medindo
aproximadamente 800x600x200mm (AxLxP). Cada posto deve contar com
modulo de alimentacdo com prote¢do individual por disjuntor diferencial residual
25A - 30mA, 01 disjuntor tripolar 20A curva C e saida de tenséo através de 01
tomada industrial 3P+T+N 16A.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

i Comando liga/desliga e sentido de giro através de modo remoto do
Titulo: | ) FAP n.% 37
inversor de frequéncia

. . . Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: _ CH: | 04 horas
Automatizado
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Inversor de frequéncia € um equipamento eletroeletrénico que controla a velocidade de motores trifasicos de
rotor do tipo gaiola alimentados por tenséo alternada. Dessa forma, vocé como eletricista industrial devera

realizar a montagem de um inversor de frequéncia controlando um motor trifasico através de botoeiras.

Resultados / Entregas Esperados
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o Ajustar a velocidade do motor trifasico através de um potenciémetro;

e Ligar o motor trifasico a través de uma botoeira;

e Selecionar o sentido de giro do motor trifasico através de uma botoeira;
e Desligar o motor trifasico através de uma botoeira;

o Sistema de protecao elétrica funcionando;

¢ Organizagéo do trabalho realizado.

e Choque elétrico

o Perfuragdo de membros

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

Diagrama de Forca:
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Diagrama de comando:
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81: Horario/Anti-horario

S52: Reset

83: Parar/Girar

R1: Potenciémetro

de ajuste de velocidade

Parametrizacao:

8 g
3 2 3
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s 2z 0z & :z & s 9§ & 5 s
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OO CO0 0[O DO 3 3 [ 3 3 c3a
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Parametrizacéo da configuragéo do inversor
Parametro Observacbes
PO00O Parametro de acesso
P220 Selec¢édo local/remoto
Referéncia de velocidade —
pP221
Local
Referéncia de velocidade —
pP222
Remoto
P229 Sele¢éo de comandos — Local
P263 Funcéo da entrada digital DI1
P264 Funcéo da entrada digital DI2
P265 Funcéo da entrada digital DI3
P266 Funcéo da entrada digital DI4

ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar servicos de montagem
dispositivos de comandos

eletroeletrénicos industriais

o Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de

seguranca para minimizar

Utilizar simbologias de acordo com

as normas técnicas
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para montagem de um motor
trifasico sendo acionado por
um inversor de frequéncia
conforme diagrama de forca e

manual do fabricante

e/ou eliminar os riscos

existentes

e Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de montagem de um motor
trifasico sendo acionado por
um inversor de frequéncia
conforme diagrama de forca

e manual do fabricante

¢ Interpretando simbologia,
diagramas elétricos e
manuais para montagem de
um motor trifdsico sendo
acionado por um inversor

de frequéncia

o Utilizando normas técnicas
na execuc¢ao dos
procedimentos de
montagem de um motor
trifasico sendo acionado por
um inversor de frequéncia
conforme diagrama de forca

e manual do fabricante

e Realizando a montagem
dos dispositivos do sistema
de um motor trifasico sendo
acionado por um inversor
de frequéncia conforme
diagrama de for¢a e manual

do fabricante

e Realizando a montagem de
um motor trifdsico sendo
acionado por um inversor
de frequéncia conforme

diagrama de for¢a e manual

Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais,
orcamento e prever necessidade de

méao de obra

Interpretar diagramas de sistemas

de partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de
protecdo de uso individual e coletivo
(EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instalacdes dos
sistemas de partida de motores

elétricos

Parametrizar/configurar inversores

de frequéncia e soft-starters
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do fabricante

e Parametrizando o inversor
de frequéncia conforme
orientagdo do manual do

fabricante

o Verificando o
funcionamento do sistema
de um motor trifasico sendo
acionado por um inversor
de frequéncia conforme
diagrama de forga e manual

do fabricante

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricao

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em

pr . . ) . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 4leo e graxas. Protecéo

abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especifica¢des técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

386



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

Item Quant | Unid Descricao

Cabo elétrico unipolar de #2,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
01 50 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

Disjuntor motor tripolar; Faixa de ajuste da corrente 2,5A — 4A; Fixacao em trilho
DIN 35mm; IEC 60947; Tensdo nominal de isolamento de 690V; Frequéncia de
o1 10 oc 50/60Hz; Grau de protecdo IP65; Categoria AC3; Capacidade de interrupcao
méaxima de curto circuito de 100KA; Travamento da manopla por cadeado na
posicdo OFF; Disparo magnético e térmico; Tolerancia de +/-10% nos limites de

ajuste

Botdo comutador trava; plastico 22mm; 2 posi¢des; contato montavel por

02 10 parafuso; em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material do
pc . " :

corpo; com 1 contato NA; com dispositivo para encaixe dos contatos por

parafuso; manopla curta na cor preta; grau de protecéo IP40

Bot&o de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montéveis por parafuso, na

03 20 cor vermelha, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material
pc : "

do corpo; com contatos 1INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para

encaixe dos contatos por parafuso; grau de protecao 1P40

04 10 Potencidmetro linear rotativo; resisténcia de 5KQ, poténcia de 0,2W; tenséo
pc .
minima suportada de 200V

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricao

Inversor de Frequéncia com controle vetorial de fluxo sem realimentacdo, com
dissipador, Poténcia 1/4HP, alimentacdo monofasica 220Vca, frequéncia de
saida ajustavel de 0 a 500 Hz, frequéncia de chaveamento ajustavel de 2 a 16
01 10 un kHz, 03 entradas analdgicas +/- 10vcc ou 0 a 10 Vcc ou 0 a 20 mA ou 4 a 20
mA, 06 entradas digitais PNP ou NPN com func¢des configuraveis, uma saida
analdgica/légica (analdgica de 0 a 10 Vec ou 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA / légica
24\/cc), 01 saida a rele contato reversivel configuravel e 01 saida com contato

NA configuravel, frenagem por injecao de Corrente Continua, protecdes
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incorporadas contra curto circuito, sobre aquecimento, falta de fase, sobre
corrente e sobretensdo. Terminal de operacao e programacao no préprio
inversor com possibilidade de comando nas proprias teclas do inversor, ajuste
de velocidade por potenciémetro incorporado ao inversor, Olporta de
comunicacdo MODBUS RS 485 e CANOPEN. Montado com chapa de
espessura 1,5mm, simbologia dos componentes serigrafada e pintura Epoxi

Politherm Prata. Conexdes elétricas por borne Joto.

Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

02 10 c
P tratamento térmico total e indugcéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.

Alicate de corte diagonal com acgo temperado, acabamento em niquel e

03 10 pc cromado, tratamento térmico total e indugao no corte, com isolagdo de 1000V,
6.1/2".

04 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V

05 10 pc Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

06 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V

07 10 pc Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

08 05 Motor de indug&o assincrono trifasico ¥4 HP 220/380V , com indicador de giro

pc . o ~

acoplado ao eixo do motor. Fixa¢do do motor pela base; grau de protecéo IP67
Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automético,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para

09 01 pc medic@o de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensédo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60
MF; Medicéo de frequéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medigédo de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.
Bancada didatica modular de montagem de quadro de comando elétrico.
A bancada deve apresentar dimensdes aproximadas de 2100x1300x800mm
(AXLxP) e deve ser montado sobre uma base autoportante de perfis de aluminio

10 10 un

anodizado com tampo em MDP e cobertura emborrachada.

A estrutura da bancada deve conter armario duplo com 02 gavetas com chave,

02 suportes para chassi de montagem e 02 painéis elétricos medindo

aproximadamente 800x600x200mm (AxLxP). Cada posto deve contar com
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moédulo de alimentacdo com protecao individual por disjuntor diferencial residual
25A - 30mA, 01 disjuntor tripolar 20A curva C e saida de tenséo através de 01
tomada industrial 3P+T+N 16A.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Ligacdo de Motor Trifasico Através de um Soft Starter FAP n.c: 38
) ] ) Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 04 horas
Automatizado
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

O soft starter, por ser um equipamento de controle eletrénico microcontrolado, permite um maior controle
sobre a partida e a parada de motor, oferecendo maior seguranca para 0 motor e a instalacao elétrica.
Dessa forma, vocé como eletricista industrial devera realizar a montagem de um motor trifasico sendo

controlado por um soft starter.

Resultados / Entregas Esperados

e Partida suave do motor trifasico utilizando o soft starter;
e Parada suave do motor trifasico utilizando o soft starter;
e Sistema de protec¢do elétrica funcionando;

e Organizacgédo do trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Choque elétrico

e Perfuracdo de membros

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracao

Diagrama de Forca e Comando:
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ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servicos de montagem

de dispositivos de comandos
eletroeletrénicos industriais
para acionamento de um motor
trifasico utilizando um soft
starter conforme diagrama

elétrico

Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes

Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
para acionamento de um
motor trifasico utilizando um
soft starter conforme

diagrama elétrico

Interpretando simbologia,
diagramas elétricos e
manuais para acionamento
de um motor trifasico

utilizando um soft starter

Utilizar simbologias de acordo com
as normas técnicas

Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais,
orcamento e prever necessidade de
mao de obra

Interpretar diagramas de sistemas

de partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de
protecdo de uso individual e
coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instalacdes dos
sistemas de partida de motores

elétricos

Parametrizar/configurar inversores

de frequéncia e soft-starters
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conforme diagrama elétrico

e Utilizando normas técnicas
na execucéao dos
procedimentos de
montagem de acionamento
de um motor trifasico
utilizando um soft starter

conforme diagrama elétrico

e Realizando a montagem
dos dispositivos do sistema
de um acionamento de
motor trifasico utilizando um
soft starter conforme

diagrama elétrico

¢ Realizando a montagem de
um motor trifasico utilizando
um soft starter conforme

diagrama elétrico

e Parametrizando os tempos
de rampa de subida e

descida do soft starter

e Verificando o
funcionamento do sistema
de acionamento de um
motor trifasico utilizando um
soft starter conforme

diagrama elétrico

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricdo

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em

pr . . i . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.
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Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecéo

abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
cordéo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

04 20 un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nédo-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

Cabo elétrico unipolar de #2,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
01 50 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricdo

Disjuntor motor tripolar; Faixa de ajuste da corrente 2,5A — 4A; Fixacdo em trilho
DIN 35mm; IEC 60947; Tensdo nominal de isolamento de 690V; Frequéncia de
o1 10 oc 50/60Hz; Grau de protecdo IP65; Categoria AC3; Capacidade de interrupcao
méaxima de curto circuito de 100KA; Travamento da manopla por cadeado na
posicao OFF; Disparo magnético e térmico; Tolerancia de +/-10% nos limites de

ajuste

Botdo comutador trava; plastico g22mm; 2 posi¢des; contato montavel por

02 10 parafuso; em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material do
pc . " .

corpo; com 1 contato NA; com dispositivo para encaixe dos contatos por

parafuso; manopla curta na cor preta; grau de protecéo 1P40

Bot&o de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montéveis por parafuso, na

03 10 pc cor verde, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material do

corpo; com contatos 1INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para encaixe
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dos contatos por parafuso; grau de protecéo 1P40

Botéo de impulso plastico 22mm, faceado, contatos montaveis por parafuso, na

cor vermelha, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material

04 10 c
P do corpo; com contatos 1INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para
encaixe dos contatos por parafuso; grau de protecao 1P40
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricao
Chave de partida soft starter; Tenséo operacional nominal ampla de 208-600V;
Tensao de isolamento nominal 600V; Frequéncia de 50/60Hz; Grau de protecdo
o1 10 IP20; Configuracédo de tempo de rampa durante a partida 1-20 segundos,
un
durante a parada de 0-20 segundos, tenséo inicial e final 40-70%; Montagem em
trilho DIM (35mm); Tensao nominal de saida de 100-240V; Corrente nominal de
entrada 3,9A; Poténcia (KW): 0,75; 1,5; 2,2.
02 10 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
c
P tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.
Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e
03 10 pc cromado, tratamento térmico total e inducdo no corte, com isolagdo de 1000V,
6.1/2".
04 10 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagéo de 1000V
05 10 pc Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isola¢éo de 1000V.
06 10 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagéo de 1000V
07 10 pc Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V.
08 05 Motor de indu¢éo assincrono trifasico ¥4 HP 220/380V , com indicador de giro
pc . .
acoplado ao eixo do motor. Fixacdo do motor pela base; grau de protecéo IP67
Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Il 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para
09 01 pc medicdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até

400V, Corrente CA até 600 A; Medicao de capacitancia entre faixa 60nF a 60
MF; Medigéo de frequéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medicdo de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.
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Bancada didatica modular de montagem de quadro de comando elétrico.

A bancada deve apresentar dimensdes aproximadas de 2100x1300x800mm
(AXLxP) e deve ser montado sobre uma base autoportante de perfis de aluminio

anodizado com tampo em MDP e cobertura emborrachada.

10 10 un A estrutura da bancada deve conter armario duplo com 02 gavetas com chave,
02 suportes para chassi de montagem e 02 painéis elétricos medindo
aproximadamente 800x600x200mm (AxLxP). Cada posto deve contar com
moédulo de alimentacdo com protecao individual por disjuntor diferencial residual
25A - 30mA, 01 disjuntor tripolar 20A curva C e saida de tenséo através de 01
tomada industrial 3P+T+N 16A.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

i Sistema para reversao de sentido de rotacdo do motor com
Titulo: | . i . i FAP n.% 39
intertravamento l6gico através do Controlador Légico Programével

] ] ) Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 04 horas
Automatizado
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Os controladores légicos programaveis (CLP) sédo equipamentos industriais que fazem o controle do
funcionamento, através de entradas e saidas, de varios tipos maquinas e sistemas automatizados. Dessa
forma, vocé como eletricista industrial devera realizar a montagem de uma partida direta com reverséo de

um motor trifasico, controlado pelo Controlador Légico Programavel.

Resultados / Entregas Esperados

e Acionar um motor trifdsico no sentido horério através de um Controlador Logico Programavel
e Acionar um motor trifdsico no sentido anti-horario através de um Controlador Logico Programavel
¢ Sistema de protec¢éo elétrica funcionando;

¢ Organizacao do trabalho realizado.

Riscos Existentes
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a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Diagrama Ladder:
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Circuito de Comando:
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CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servicos de montagem
do controlador I6gico
programavel para partida direta
com reversdo de um motor
trifasico conforme diagrama de

comando e for¢a

o Utilizando EPIs adequados

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes

Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de montagem do
controlador légico
programével para partida
direta com reverséo de um
motor trifasico conforme
diagrama de comando e

forca

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do
controlador légico
programével para partida
direta com reversdo de um
motor trifasico conforme
diagrama de comando e

forca

Utilizando normas técnicas
na execuc¢ao dos
procedimentos de
montagem do controlador
l6gico programavel para
partida direta com reversao
de um motor trifasico
conforme diagrama de

comando e forca

Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito

de comando do controlador

Utilizar simbologias de acordo com

as normas técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais,
orcamento e prever necessidade de

méao de obra

Interpretar diagramas de sistemas

de partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de
protecdo de uso individual e
coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instalacdes dos
sistemas de partida de motores

elétricos

Controladores légicos programaveis
em funcao de suas caracteristicas e

estrutura

Programar controladores légicos
programaveis para aplicagdo em
processos

Selecionar ferramentas necessarias

para realizar as instalacdes do

controlador I6gico programavel
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I6gico programavel para
partida direta com reversao
de um motor trifasico
conforme diagrama de

comando e forca

¢ Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de forca do controlador
l6gico programavel para
partida direta com reversao
de um motor trifasico
conforme diagrama de

comando e forca

o Transferindo a programacéo
em Ladder da partida direta
com reversao de um motor
trifasico para o controlador

I6gico programavel

o Verificando o
funcionamento do sistema
do controlador légico
programavel para partida
direta com reversdo de um
motor trifasico conforme
diagrama de comando e

forca

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid Descricao

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado

em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em

01 20 pr
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.

02 20 pr Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
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face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao

abrasiva e a rasgamento.

03

20

pC

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor; lentes
de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

04

20

un

Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
cordao de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

05

20

un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
hidrofébico e 100% polipropileno (I0gIlm2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

50

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor vermelha.

02

50

Cabo elétrico unipolar de #2,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

10

pc

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Bipolar; Classe 1; Com fixacao
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo maxima de
isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecénicas >20.000; Grau de protec&o IP20; Corrente de curto
de 3KA.

02

10

pC

Disjuntor motor tripolar; Faixa de ajuste da corrente 2,5A — 4A; Fixagdo em trilho
DIN 35mm; IEC 60947; Corrente nominal de 10A; Tensdo nominal de isolamento
de 690V; Frequéncia de 50/60Hz; Grau de protecdo IP65; Categoria AC3;
Capacidade de interrupcdo maxima de curto circuito de 100KA; Com dois
contatos auxiliares INA+1NF; Travamento da manopla por cadeado na posicdo

OFF; Disparo magnético e térmico; Tolerancia de +/-10% nos limites de ajuste
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03

20

PpC

Contator tripolar; Corrente nominal de 10A; Tensdo nominal de até 660Vca,;
Frequéncia de 50Hz ou 60Hz; Categoria de utilizacdo AC-3; Poténcia maxima do
motor de 4KW; Frequéncia de operacdo 1200 vezes/hora; Durabilidade elétrica
de no minimo 100 (dez mil vezes); Tensdo nominal de alimentac&o de controle

de 24Vca; Com 1 contato auxiliar NA; Fixacdo em trilho DIN d3 35mm

04

10

pcC

Botéo de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montaveis por parafuso, na
cor vermelha, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material
do corpo; com contatos INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para

encaixe dos contatos por parafuso; grau de protecéo P40

05

10

pc

Fonte chaveada 24Vcc 1,2A alimentacdo 100-240V para fixagdo em trilho 35mm

06

20

PpC

Botdo de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montaveis por parafuso, na
cor verde, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material do
corpo; com contatos 1INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para encaixe

dos contatos por parafuso; grau de protecéo 1P40

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

10

pcC

Relé programavel com alimentac@o elétrica em 24V em corrente continua;
Linguagem de programacao Ladder / FBD; com IHM 4 linhas X 16 caracteres
incorporada; velocidade de processamento 10ms/ciclo; tipo do invélucro 1P20;
corpo no padrdo DIN-trilho (35mm); com teclas de navegacdo frontal;, com
minimo de 06 entradas digitais e duas entradas analégicas; com no minimo 04
saidas digitais a relé de 8A; ; com software de programagdo e cabo USB ou

ethernet; com possibilidade para modulos de expansao;

02

10

pc

Relé de sobrecarga térmico para montagem direta aos minicontatores e
contatores; com tecla multifuncéo ajustavel com as fun¢des: HAND,AUTO,H ou
A; Contatos auxiliares 1INA+1NF;; rearme manual ou automatico; tensédo nominal
de isolacdo 690Vca; frequéncia de ciclos de manobra 15 opera¢Bes/hora; grau

de protec¢do IP20; ajuste de correntes 1,6-2,5A

03

10

pcC

Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.

04

10

pcC

Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6.1/2”.
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05

10

pcC

Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V

06

10

pc

Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolacéo de 1000V.

07

10

pC

Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V

08

10

pc

Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

09

10

un

Transformador de tensao; tensdo nominal de entrada 0~220Vca; tensdo nominal

de saida 24Vca,; frequéncia de 60Hz

10

05

pC

Motor de inducao assincrono trifasico ¥ HP 220/380V , com indicador de giro

acoplado ao eixo do motor. Fixacdo do motor pela base; grau de protecao IP67

11

01

pcC

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para
medi¢éo de Tenséo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicao de capacitancia entre faixa 60nF a 60 yF;
Medi¢éo de frequéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medic&o de resisténcia faixa
entre 600Q a 6MQ.

12

10

un

Bancada didatica modular de montagem de quadro de comando elétrico.

A bancada deve apresentar dimensdes aproximadas de 2100x1300x800mm
(AxLxP) e deve ser montado sobre uma base autoportante de perfis de aluminio

anodizado com tampo em MDP e cobertura emborrachada.

A estrutura da bancada deve conter armério duplo com 02 gavetas com chave,
02 suportes para chassi de montagem e 02 painéis elétricos medindo
aproximadamente 800x600x200mm (AxLxP). Cada posto deve contar com
modulo de alimentacao com protecao individual por disjuntor diferencial residual
25A - 30mA, 01 disjuntor tripolar 20A curva C e saida de tenséo através de 01
tomada industrial 3P+T+N 16A.
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DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Sistema para partida estrela-triangulo do motor trifasico com
Titulo: o i FAP n.°: 40
Controlador Légico Programavel

) ] ) Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 04 horas
Automatizado

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Os controladores légicos programéveis (CLP) sdo equipamentos industriais que fazem o controle do
funcionamento, através de entradas e saidas, de varios tipos maquinas e sistemas automatizados. Dessa
forma, vocé como eletricista industrial devera realizar a montagem de uma partida estrela-triangulo de um
motor trifasico, controlado pelo Controlador Légico Programavel.

Resultados / Entregas Esperados

e Acionar um motor trifasico controlado por um Controlador Légico Programavel
e Sistema de protecdo elétrica funcionando;

e Organizacgédo do trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Choque elétrico

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Diagrama Ladder:
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Circuito de Forca:

TECNICO EM ELETROTECNICA
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ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servicos de montagem | e

do controlador I6gico

programével para partida

estrela-triangulo de um motor

trifasico conforme diagrama de

comando e forca

Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
segurancga para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes

Selecionando as
ferramentas elétricas e
manuais, adequadas, para
realizar os procedimentos
de montagem do
controlador légico
programavel para partida
estrela-triangulo de um
motor trifasico conforme
diagrama de comando e

forca

Interpretando simbologia e
diagramas elétricos do

controlador légico

Utilizar simbologias de acordo com

as normas técnicas
Interpretar normas técnicas

Elaborar lista de materiais,
orcamento e prever necessidade de

mao de obra

Interpretar diagramas de sistemas
de partida de motores elétricos

Selecionar equipamentos de
protecdo de uso individual e
coletivo (EPI e EPC)

Selecionar ferramentas necessarias
para realizar as instalacdes dos
sistemas de partida de motores

elétricos

Controladores légicos programaveis

em funcgdo de suas caracteristicas e
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programavel para partida estrutura
estrela-triangulo de um

e Programar controladores l6gicos

motor trifasico conforme L S
programaveis para aplicacdo em

diagrama de comando e
processos

forca

e Selecionar ferramentas necessarias

¢ Utilizando normas técnicas . . ~
para realizar as instalacées do

na execuc¢ao dos - .
controlador légico programavel
procedimentos de
montagem do controlador
l6gico programavel para
partida estrela-triangulo de
um motor trifasico conforme
diagrama de comando e

forca

¢ Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de comando do controlador
I6gico programavel para
partida estrela-triangulo de
um motor trifasico conforme
diagrama de comando e

forca

e Realizando a montagem
dos dispositivos do circuito
de forca do controlador
I6gico programével para
partida estrela-triangulo de
um motor trifdsico conforme
diagrama de comando e

forca

e Transferindo a programacéo
em Ladder da partida
estrela-triangulo de um
motor trifasico para o
controlador légico

programavel

e Verificando o

funcionamento do sistema
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do controlador logico
programavel para partida
estrela-triangulo de um
motor trifasico conforme

diagrama de comando e

forca
RELACAO DE MATERIAIS
EPIs
Item Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em
pr . . , . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecéo
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especifica¢des técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
cordéo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0glm2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricdo
Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
01 100 m encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor vermelha.
02 40 m Cabo elétrico unipolar de #2,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
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encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricao

01

10

pc

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Bipolar; Classe 1; Com fixacéo
para trilho DIN 35; Tensdo méaxima de trabalho de 230/400V; Tensdo maxima de
isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente méaxima de
30°C; Manobras mecéanicas >20.000; Grau de protecdo IP20; Corrente de curto
de 3KA.

02

10

pc

Disjuntor motor tripolar; Faixa de ajuste da corrente 2,5A — 4A; Fixacdo em trilho
DIN 35mm; IEC 60947; Tensdo nominal de isolamento de 690V; Frequéncia de
50/60Hz; Grau de protecdo IP65; Categoria AC3; Capacidade de interrupcao
maxima de curto circuito de 100KA; Travamento da manopla por cadeado na
posicao OFF; Disparo magnético e térmico; Tolerancia de +/-10% nos limites de

ajuste

03

30

pcC

Contator tripolar; Corrente nominal de 10A; Tensdo nominal de até 660Vca,;
Frequéncia de 50Hz ou 60Hz; Categoria de utilizagdo AC-3; Poténcia méaxima do
motor de 4KW; Frequéncia de operacdo 1200 vezes/hora; Durabilidade elétrica
de no minimo 100 (dez mil vezes); Tensdo nominal de alimentagdo de controle

de 24Vca; Com 1 contato auxiliar NA; Fixacdo em trilho DIN d3 35mm

04

10

pc

Fonte chaveada 24Vcc 1,2A alimentacéo 100-240V para fixacdo em trilho 35mm

05

10

pc

Botdo de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montaveis por parafuso, na
cor verde, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material do
corpo; com contatos INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para encaixe

dos contatos por parafuso; grau de protecéo IP40

06

10

pcC

Bot&o de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montéveis por parafuso, na
cor vermelha, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material
do corpo; com contatos INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para

encaixe dos contatos por parafuso; grau de protecao 1P40

07

10

pcC

Botdo de soco (cogumelo) com trava, plastico g22mm, contatos montéveis por
parafuso, vermelho, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo
material do corpo; com contatos 2NF; girar para soltar a trava; com dispositivo

para encaixe dos contatos por parafuso; cabeca com @40 mm; IP40
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MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Iltem

Quant

Unid

Descricao

01

10

pc

Relé programavel com alimentacdo elétrica em 24V em corrente continua;
Linguagem de programacédo Ladder / FBD; com IHM 4 linhas X 16 caracteres
incorporada; velocidade de processamento 10ms/ciclo; tipo do involucro IP20;
corpo no padrao DIN-trilho (35mm); com teclas de navegacao frontal, com
minimo de 06 entradas digitais e duas entradas analdgicas; com no minimo 04
saidas digitais a relé de 8A; ; com software de programacao e cabo USB ou

ethernet; com possibilidade para médulos de expanséo;

02

10

pc

Relé de sobrecarga térmico para montagem direta aos minicontatores e
contatores; com tecla multifuncéo ajustavel com as fun¢gfes: HAND,AUTO,H ou
A; Contatos auxiliares 1INA+1NF;; rearme manual ou automéatico; tensdo nominal
de isolacao 690Vca; frequéncia de ciclos de manobra 15 operagdes/hora; grau

de protecédo IP20; ajuste de correntes 1,6-2,5A

03

10

pcC

Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

tratamento térmico total e inducéo no corte, com isolagcéo de 1000V, 6”.

04

10

pc

Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e
cromado, tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V,
6.1/2".

05

10

pcC

Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V

06

10

pc

Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

07

10

pc

Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V

08

10

pc

Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V.

09

10

un

Transformador de tensao; tensdo nominal de entrada 0~220Vca; tensdo nominal

de saida 24Vca, frequéncia de 60Hz

10

05

pcC

Motor de indugdo assincrono trifasico ¥4 HP 220/380V , com indicador de giro

acoplado ao eixo do motor. Fixacdo do motor pela base; grau de protecéo IP67

11

01

pcC

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para
medi¢@o de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensédo CA até
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400V, Corrente CA até 600 A; Medigdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60

MF; Medigéo de frequéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medicao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.

Bancada didatica modular de montagem de quadro de comando elétrico.

A bancada deve apresentar dimensdes aproximadas de 2100x1300x800mm
(AxLxP) e deve ser montado sobre uma base autoportante de perfis de aluminio
anodizado com tampo em MDP e cobertura emborrachada.

12 10 un A estrutura da bancada deve conter armario duplo com 02 gavetas com chave,
02 suportes para chassi de montagem e 02 painéis elétricos medindo
aproximadamente 800x600x200mm (AxLxP). Cada posto deve contar com
moédulo de alimentacdo com protecao individual por disjuntor diferencial residual
25A - 30mA, 01 disjuntor tripolar 20A curva C e saida de tenséo através de 01
tomada industrial 3P+T+N 16A.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

i Montagem de Circuito Eletropneumatico com Acionamento em Dois
Titulo: o FAP n.% 41
Locais Diferentes

] ) ] Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 04 horas
Automatizado
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Circuitos eletropneumaticos sao circuitos pneuméticos associados a um diagrama elétrico de comando. Por
meio da andlise de um circuito eletropneumético, é possivel entender o funcionamento, encontrar possiveis

defeitos e resolver um problema de manutencéo.

Os circuitos eletropneuméticos geralmente sao utilizados no processo de automatizacdo de maquinas e/ou
equipamentos em processos industriais. Dessa forma, vocé como técnico em eletrotécnica, devera realizar a

montagem dos diferentes circuitos eletropneumatico para movimentar a haste de um atuador linear.

Resultados / Entregas Esperados

e Acionar o movimento da haste de um atuador linear através de diferentes botoeiras, de acordo com

normas técnicas e de seguranca.
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¢ Organizacéo do trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Projecao de tubo flexivel conectado as saidas do bloco de distribuicdo de ar comprimido.

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Circuito “OR” com cilindro de dupla agao e valvula simples solendide:

1.0 +24V 1
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Circuito simples de a¢éo direta com cilindro de simples agédo e valvula simples solenoide:

1

1.0
{ +24V
EMEVE

S1E-

vl

o—s—

Circuito “AND” com cilindro de dupla agao e valvula simples solendide:
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ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servicos de instalacdo
de componentes pneumaticos
e elétricos, de maneira a
montar circuitos
eletropneumatico para
movimentar a haste de um
atuador linear a partir do
acionamento de botoeiras,

conforme diagramas.

e Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

e Selecionando os
componentes pneumaticos
adequados para realizar os
procedimentos de
montagem do circuito,

conforme diagramas;

e Selecionando os
componentes elétricos
adequados para realizar os
procedimentos de
montagem do circuito,

conforme diagramas;

¢ Interpretando simbologia e
diagramas do circuito
eletropneumaético a ser

montado;

e Utilizando normas técnicas
na execuc¢ao dos

procedimentos de

e Ajustar e parametrizar
componentes dos sistemas eletro-

hidraulico e eletropneumatico

o Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes considerando
as esferas Municipal, Estadual e

Federal
e Hidraulica e eletropneumatica

¢ |dentificar e aplicar métodos e
técnicas de instalacdo de circuitos

eletropneuméticos

¢ |dentificar elementos de comandos

e simbolos dos sistemas

e |dentificar elementos de comandos
e simbolos dos sistemas eletro-
hidraulico, eletropneumatico e

eletroeletrénico

e |dentificar os materiais,
componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos

e |nstalar circuitos eletro-hidraulico,

eletropneumético e eletroeletrénico,
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montagem de circuito conforme projeto

eletropneumatico; .
e Interpretar e montar diagramas

e Realizando a instalacdo dos eletro-hidraulico e eletropneumatico

componentes pneumaticos .
¢ Interpretar ordem de servico

e elétricos em banca

didatica: e Reconhecer principios de
qualidade, seguranca, saude e

o Verificando o movimento da

meio ambiente
haste do atuador, através
de um circuito
eletropneumatico, conforme

diagramas.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricao

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em

pr . . , . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a Oleo e graxas. Prote¢éo

abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especifica¢des técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

04 20 un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao
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MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Iltem

Quant

Unid Descricao

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Iltem

Quant

Unid Descricao

01

02

Painel didatico com tampo duplo; fabricado em aluminio anodizado; com rasgos
equidistantes a 50 mm; montado sobre uma estrutura em ag¢o com tratamento
un anticorrosivo e pintura de acabamento eletrostética, suportada por 4 rodizios
giratorios; com as seguintes dimensdes: comprimento 1200 mm, largura 700

mm, altura 1800 mm.

02

04

Unidade de conservagdo com conjunto de filtro, regulador de presséo,
mandmetro e valvula de fechamento; presséo de operacéo de 0 a 12 bar; vazéo
nominal de 750 Ipm; manémetro com diametro externo de 40 mm, montado

un diretamente no regulador de presséo, com escala métrica de 0 a 16 bar; valvula
deslizante de acionamento bioestavel; conexdes de engate rapido tipo quick
star, para tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm; montada sobre base

de fixacdo rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

03

04

Bloco distribuidor de ar comprimido; construido em aluminio anodizado com
conexdes G 1/8”; 1 entrada de ar comprimido com conex&o de engate rapido
tipo quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 6 mm; 8 saidas de
un ar comprimido com conexdes de engate rapido com retencgéo, tipo quick star,
para tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm; montada sobre base de

fixacdo rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

04

04

Atuador linear de dupla agéo; dimensdes: diametro do émbolo de 20 mm,
didmetro da haste de 8 mm, curso 50 mm; pressdo maxima de trabalho de 10
un bar; conexdo de engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com didmetro
externo de 4 mm; montado sobre bases de fixa¢do rapida no tampo do painel,

sem uso de ferramentas.

05

04

Eletrovalvula direcional 5/2 vias, simples solenoide, com mola de reposicao;
un acionamento por servocomando, elétrico por solenoide de 24 Vcc e piloto; LED

indicador de operacéo; pressao de trabalho de 1,5 a 8 bar; conexdes de engate
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rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm;
equipada com silenciadores nos pérticos de exaustao para a atmosfera;
montada sobre bases de fixacédo rapida no tampo do painel, sem uso de

ferramentas.

Fonte de alimentacao estabilizada; tensdo de entrada: 127/220 Vca, 60 Hz;
tensao de saida: 24 Vcc; corrente de saida: 10 A; protecéo contra curto circuito;
06 04 un cabo de alimentacéo (incluso); bornes de ligacéo rapida de cabos elétricos, para
pinos do tipo banana de 4 mm; montada em caixa plastica para

acondicionamento no bastidor do painel.

Botéo de emergéncia tipo cogumelo com trava; contatos: 1 NA + 1 NF; corrente
07 04 10 A; bornes de ligagéo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de

un
4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel;

cor: vermelha.

Placa de botdes de comando elétrico com dois botdes lisos de comando
pulsador, na cor vermelha, com reposicao por mola e um botéo giratério com
08 04 un trava , na cor preta; contatos: 2 NA + 2 NF; corrente 10 A; bornes de ligacao
rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montada em

caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel.

09 - Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500
un
mm; cor: vermelha;

10 10 Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500
un
mm; cor: azul;

Tubo flexivel para conexdes de engate rapido tipo quick star; fabricado em
11 20 m poliuretano; diametro externo de 4 mm; didmetro interno de 2,6 mm; pressao de

operacdo de -0,95 a +10 bar; faixa de temperatura de trabalho de -35 a +60°C.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Montagem de Circuito Eletropneumatico com Acionamento de Botbes
Titulo: ) FAP n.% 42
Diferentes para Avanco e Retorno.

] ] ) Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 01 hora
Automatizado
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DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Circuitos eletropneumaticos séo circuitos pneumaticos associados a um diagrama elétrico de comando. Por
meio da andlise de um circuito eletropneumatico, é possivel entender o funcionamento, encontrar possiveis

defeitos e resolver um problema de manutencéo.

Os circuitos eletropneumaticos geralmente séo utilizados no processo de automatizacdo de maquinas e/ou
equipamentos em processos industriais. Dessa forma, vocé como técnico em eletrotécnica, devera realizar a
montagem de um circuito eletropneumatico em que o acionamento de um botdo ira avancar a haste de um

atuador linear de dupla agéo, e o acionamento de um segundo botao ira recua-la.

Resultados / Entregas Esperados

e Acionar o movimento de avanco e retorno da haste de um atuador linear de dupla agéo em botdes

diferentes, de acordo com normas técnicas e de seguranca.

¢ Organizacéo do trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Projecéo de tubo flexivel conectado as saidas do bloco de distribuicéo de ar comprimido.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracao
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Circuito A / Circuito B

FUNDAMENTOS TECNICOS /

ELEMENTO DE COMPETENCIA | PADRAO DE DESEMPENHO :
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servicos de instalacdo | e Utilizando EPIs adequados | e Ajustar e parametrizar

416



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM ELETROTECNICA

de componentes pneumaticos
e elétricos, de maneira a
montar um circuito
eletropneumatico em que o
movimento de avanco da haste
de um atuador linear de dupla
acdo ocorre mediante o
acionamento de um botdo e o
recuo da mesma ocorre ao

acionar outro botéao.

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

Selecionando os
componentes pneumaticos
adequados para realizar os
procedimentos de

montagem do circuito;

Selecionando os
componentes elétricos
adequados para realizar os
procedimentos de

montagem do circuito;

Interpretando simbologia e
diagramas do circuito
eletropneumético a ser

montado;

Utilizando normas técnicas
na execucgéao dos
procedimentos de
montagem de circuito

eletropneumatico;

Realizando a instalac@o dos
componentes pneumaticos
e elétricos em banca
didatica;

Verificando os movimentos
de avanco e retorno da
haste do atuador linear de
dupla agéo, através do
acionamento de botdes

diferentes.

componentes dos sistemas eletro-

hidraulico e eletropneumatico

Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes considerando
as esferas Municipal, Estadual e

Federal
Hidraulica e eletropneumatica

Identificar e aplicar métodos e
técnicas de instalagdo de circuitos

eletropneuméticos

Identificar elementos de comandos
e simbolos dos sistemas

Identificar elementos de comandos
e simbolos dos sistemas eletro-
hidraulico, eletropneumatico e
eletroeletrénico

Identificar os materiais,
componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos

Instalar circuitos eletro-hidraulico,
eletropneumatico e eletroeletrnico,

conforme projeto

Interpretar e montar diagramas

eletro-hidraulico e eletropneumético
Interpretar ordem de servico

Reconhecer principios de
gualidade, seguranca, saude e

meio ambiente

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
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Item | Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em
pr . . , . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item | Quant | Unid Descricdo
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item | Quant | Unid Descricdo
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item | Quant | Unid Descricdo
Painel didatico com tampo duplo; fabricado em aluminio anodizado; com rasgos
equidistantes a 50 mm; montado sobre uma estrutura em aco com tratamento
01 02 un anticorrosivo e pintura de acabamento eletrostatica, suportada por 4 rodizios

giratdrios; com as seguintes dimensfes: comprimento 1200 mm, largura 700

mm, altura 1800 mm.
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02

04

un

Unidade de conservagdo com conjunto de filtro, regulador de presséao,
mandmetro e valvula de fechamento; pressao de operacao de 0 a 12 bar; vazado
nominal de 750 Ipm; manémetro com diametro externo de 40 mm, montado
diretamente no regulador de presséo, com escala métrica de 0 a 16 bar; valvula
deslizante de acionamento bioestavel; conexdes de engate rapido tipo quick star,
para tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm; montada sobre base de

fixagdo rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

03

04

un

Bloco distribuidor de ar comprimido; construido em aluminio anodizado com
conexdes G 1/8”; 1 entrada de ar comprimido com conexao de engate rapido tipo
quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 6 mm; 8 saidas de ar
comprimido com conexdes de engate rapido com retengdo, tipo quick star, para
tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm; montada sobre base de fixagao

rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

04

04

un

Atuador linear de dupla a¢éo; dimensdes: didametro do émbolo de 20 mm,
didmetro da haste de 8 mm, curso 50 mm; pressdo méxima de trabalho de 10
bar; conexdo de engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com didmetro
externo de 4 mm; montado sobre bases de fixac&o rapida no tampo do painel,
sem uso de ferramentas.

05

08

un

Vélvula reguladora de fluxo unidirecional; ajuste manual progressivo por meio de
parafuso de cabeca recartilhada; presséo de trabalho de 0 a 10 bar; conexdes de
engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com diametro externo de 4

mm.

06

04

un

Eletrovalvula direcional 5/2 vias, duplo solenoide, tipo meméria; acionamento por
servocomando, elétrico por solenoides de 24 Vcc e piloto; LED indicador de
operacdo; pressao de trabalho de 1,5 a 8 bar; conex8es de engate rapido tipo
quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm; equipada com
silenciadores nos porticos de exaustdo para a atmosfera; montada sobre bases

de fixagao rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

07

04

un

Fonte de alimentacéo estabilizada; tensdo de entrada: 127/220 Vca, 60 Hz;
tensado de saida: 24 Vcc; corrente de saida: 10 A; protecao contra curto circuito;
cabo de alimentacgéo (incluso); bornes de ligacéo rapida de cabos elétricos, para
pinos do tipo banana de 4 mm; montada em caixa pléstica para

acondicionamento no bastidor do painel.

08

04

un

Botdo de emergéncia tipo cogumelo com trava; contatos: 1 NA + 1 NF; corrente

10 A; bornes de ligagdo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de
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4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel;

cor: vermelha.

Placa de botdes de comando elétrico com dois botdes lisos de comando
pulsador, na cor vermelha, com reposi¢cao por mola e um botéo giratério com
09 04 un trava , na cor preta; contatos: 2 NA + 2 NF; corrente 10 A; bornes de ligacédo
rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montada em

caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel.

Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500

10 25 un
mm; cor: vermelha;
1 15 Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500
un
mm; cor: azul;
Tubo flexivel para conexdes de engate rapido tipo quick star; fabricado em
12 20 m poliuretano; diametro externo de 4 mm; diametro interno de 2,6 mm; presséao de

operacédo de -0,95 a +10 bar; faixa de temperatura de trabalho de -35 a +60°C.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Montagem de Circuito Eletropneumatico com Retorno Automatico do
Titulo: . . FAP n.% 43
Atuador Linear de Dupla Agéo.

) ) ) Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 01 hora
Automatizado

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Circuitos eletropneumaticos sao circuitos pneumaticos associados a um diagrama elétrico de comando. Por
meio da analise de um circuito eletropneumético, é possivel entender o funcionamento, encontrar possiveis

defeitos e resolver um problema de manutencéo.

Os circuitos eletropneumaéticos geralmente séo utilizados no processo de automatizacéo de maquinas e/ou
equipamentos em processos industriais. Dessa forma, vocé como técnico em eletrotécnica, devera realizar a
montagem de um circuito eletropneumatico em que a haste de um atuador linear de dupla agdo avance

mediante o acionamento de um botdo e retorne automaticamente apds o término do movimento de avanco.
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Resultados / Entregas Esperados

e Avancar a haste de um atuador linear de dupla acdo mediante o acionamento de um botao.

e Recuar a haste de um atuador linear de dupla acdo automaticamente apés o término do movimento de

avango.

¢ Aplicagéo de normas de seguranga.

e Organizacédo do trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Projecdo de tubo flexivel conectado as saidas do bloco de distribuigdo de ar comprimido.

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

S1E- 52 -

Circuito A

S1E- K1 KA1
52 O
K1 Y1

Circuito B

ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar servigos de instalacdo
de componentes pneumaticos
e elétricos, de maneira a
montar um circuito
eletropneumatico em que o
movimento de avanco da haste
de um atuador linear de dupla
acdo ocorre mediante o
acionamento de um bot&o e o

recuo da mesma ocorre

o Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar

0S riscos existentes;

e Selecionando os
componentes pneumaticos
adequados para realizar os
procedimentos de montagem

do circuito;

e Selecionando os

e Ajustar e parametrizar

hidraulico e eletropneumatico

e Descartar residuos em

conformidade com as normas

Federal

o Hidraulica e eletropneumatica

as esferas Municipal, Estadual e

componentes dos sistemas eletro-

ambientais vigentes considerando
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avanco.

automaticamente apds o

componentes elétricos
adequados para realizar os
procedimentos de montagem

do circuito;

Interpretando simbologia e
diagramas do circuito
eletropneumético a ser

montado;

Utilizando normas técnicas na
execucao dos procedimentos
de montagem de circuito

eletropneumatico;

Realizando a instalacéo dos
componentes pneumaticos e

elétricos em banca didatica;

Verificando o movimento de
avanco da haste do atuador
linear de dupla acéo

mediante o acionamento de

um botao;

Verificando o movimento de
retorno da haste do atuador
linear de dupla acéo
automaticamente apds o
término do movimento de

avango.

¢ Identificar e aplicar métodos e

técnicas de instalacdo de circuitos

eletropneumaticos

Identificar elementos de
comandos e simbolos dos
sistemas

Identificar elementos de
comandos e simbolos dos
sistemas eletro-hidraulico,
eletropneumético e

eletroeletrénico

Identificar os materiais,
componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos

Instalar circuitos eletro-hidraulico,
eletropneumatico e
eletroeletrbnico, conforme projeto

Interpretar e montar diagramas
eletro-hidraulico e

eletropneumatico
Interpretar ordem de servigo

Reconhecer principios de
gualidade, seguranca, saude e

meio ambiente

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricdo

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em

pr . . i : .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.
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Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,

02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecéo
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nédo-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricao
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricao
Painel didatico com tampo duplo; fabricado em aluminio anodizado; com rasgos
equidistantes a 50 mm; montado sobre uma estrutura em a¢o com tratamento
01 02 un anticorrosivo e pintura de acabamento eletrostética, suportada por 4 rodizios
giratorios; com as seguintes dimensdes: comprimento 1200 mm, largura 700
mm, altura 1800 mm.
Unidade de conservagdo com conjunto de filtro, regulador de presséo,
mandmetro e valvula de fechamento; presséo de operagédo de 0 a 12 bar; vazao
02 04 un nominal de 750 Ipm; man6metro com didmetro externo de 40 mm, montado

diretamente no regulador de pressdo, com escala métrica de 0 a 16 bar; valvula
deslizante de acionamento bioestavel; conexdes de engate rapido tipo quick

star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm; montada sobre base

423




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

de fixacao rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

03

04

un

Bloco distribuidor de ar comprimido; construido em aluminio anodizado com
conexodes G 1/8”; 1 entrada de ar comprimido com conexdo de engate rapido
tipo quick star, para tubos flexiveis com diametro externo de 6 mm; 8 saidas de
ar comprimido com conexdes de engate rapido com retencao, tipo quick star,
para tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm; montada sobre base de

fixagdo rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

04

04

un

Atuador linear de dupla agéo; dimensdes: diametro do émbolo de 20 mm,
diametro da haste de 8 mm, curso 50 mm; pressao maxima de trabalho de 10
bar; conexdo de engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com diametro
externo de 4 mm; montado sobre bases de fixa¢do rapida no tampo do painel,

sem uso de ferramentas.

05

08

un

Valvula reguladora de fluxo unidirecional; ajuste manual progressivo por meio de
parafuso de cabeca recartilhada; presséo de trabalho de 0 a 10 bar; conexdes
de engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4

mm.

06

04

un

Eletrovalvula direcional 5/2 vias, duplo solenoide, tipo memdéria; acionamento por
servocomando, elétrico por solenoides de 24 Vcc e piloto; LED indicador de
operacgdo; pressdo de trabalho de 1,5 a 8 bar; conex8es de engate rapido tipo
quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm; equipada com
silenciadores nos poérticos de exaustdo para a atmosfera; montada sobre bases

de fixacao rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

07

04

un

Eletrovalvula direcional 5/2 vias, simples solenoide, com mola de reposi¢éo;
acionamento por servocomando, elétrico por solenoide de 24 Vcc e piloto; LED
indicador de operacao; pressao de trabalho de 1,5 a 8 bar; conexdes de engate
rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm;
equipada com silenciadores nos pérticos de exaustao para a atmosfera;
montada sobre bases de fixa¢&o rdpida no tampo do painel, sem uso de

ferramentas.

08

04

un

Fonte de alimentacéo estabilizada; tensdo de entrada: 127/220 Vca, 60 Hz;
tensdo de saida: 24 Vcc; corrente de saida: 10 A; protecdo contra curto circuito;
cabo de alimentacéo (incluso); bornes de ligacdo rapida de cabos elétricos, para
pinos do tipo banana de 4 mm; montada em caixa pléstica para

acondicionamento no bastidor do painel.
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Botéo de emergéncia tipo cogumelo com trava; contatos: 1 NA + 1 NF; corrente
09 04 10 A; bornes de ligacéo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de

un
4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel;

cor: vermelha.

Placa de botdes de comando elétrico com dois botdes lisos de comando
pulsador, na cor vermelha, com reposi¢ao por mola e um botéo giratério com
10 04 un trava , na cor preta; contatos: 2 NA + 2 NF; corrente 10 A; bornes de ligacdo
rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montada em

caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel.

Placa de relés auxiliares com quatro contatos comutadores cada um; LEDs

1 04 indicadores de energizacdo das bobinas; tensdo de operacéo : 24 Vcc; corrente
un

10 A; bornes de ligagéo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de

4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel.

Chave de fim de curso com contato comutador; acionado por rolete mecanico;
12 04 reposicionado por mola; corrente 10 A; bornes de ligacao rapida de cabos

un
elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montado sobre base de fixa¢édo

rapida no tampo do painel, sem o uso de ferramentas.

13 - Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500
un
mm; cor: vermelha;

" 15 Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500
un
mm; cor: azul;

Tubo flexivel para conexdes de engate rapido tipo quick star; fabricado em
15 20 m poliuretano; diametro externo de 4 mm; didmetro interno de 2,6 mm; pressao de

operacédo de -0,95 a +10 bar; faixa de temperatura de trabalho de -35 a +60°C.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

) Montagem de Circuito Eletropneumatico com Retorno Automatico e
Titulo: ) ) . FAP n.% 44
Temporizado do Atuador Linear de Dupla Agéo.

] ] ) Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 01 hora
Automatizado
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DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Circuitos eletropneumaticos sao circuitos pneumaticos associados a um diagrama elétrico de comando. Por
meio da andlise de um circuito eletropneumatico, é possivel entender o funcionamento, encontrar possiveis

defeitos e resolver um problema de manutencéo.

Os circuitos eletropneumaticos geralmente séo utilizados no processo de automatizagdo de maquinas e/ou
equipamentos em processos industriais. Dessa forma, vocé como técnico em eletrotécnica, devera realizar a
montagem de um circuito eletropneumatico em que a haste de um atuador linear de dupla agéo retorne

automaticamente, cinco segundos apés o término do movimento de avanco.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Recuar a haste de um atuador linear de dupla a¢do automaticamente, cinco segundos apds o término do
movimento de avanco.

e Aplicagdo de normas de seguranca.

¢ Organizacéo do trabalho realizado.

Riscos Existentes

e Projecéo de tubo flexivel conectado as saidas do bloco de distribuicdo de ar comprimido.

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar servicos de instalacao
de componentes pneumaticos
e elétricos, de maneira a
montar um circuito
eletropneumatico, em que o
movimento de retorno da haste
de um atuador linear de dupla
acao ocorra automaticamente,
cinco segundos apés o término

do avanco.

e Utilizando EPIs adequados

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

e Selecionando os

componentes pneumaticos
adequados para realizar os
procedimentos de

montagem do circuito;

e Selecionando os

componentes elétricos
adequados para realizar os
procedimentos de

montagem do circuito;

¢ Interpretando simbologia e

diagramas do circuito
eletropneumatico a ser

montado;

e Utilizando normas técnicas

na execuc¢ao dos
procedimentos de
montagem de circuito

eletropneumatico;

e Realizando a instalacéo dos

componentes pneumaticos
e elétricos em banca

didatica;

e Verificando o movimento de

retorno da haste do atuador
linear de dupla acéo
automaticamente, cinco
segundos apds o término do

movimento de avanco.

e Ajustar e parametrizar

componentes dos sistemas eletro-

hidraulico e eletropneumatico

Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes considerando
as esferas Municipal, Estadual e
Federal

Hidraulica e eletropneumatica

Identificar e aplicar métodos e
técnicas de instalagdo de circuitos

eletropneumaticos

Identificar elementos de comandos

e simbolos dos sistemas

Identificar elementos de comandos
e simbolos dos sistemas eletro-
hidraulico, eletropneumatico e

eletroeletrénico

Identificar os materiais,
componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos

Instalar circuitos eletro-hidraulico,
eletropneumético e eletroeletrénico,

conforme projeto

Interpretar e montar diagramas

eletro-hidraulico e eletropneumatico
Interpretar ordem de servico

Reconhecer principios de
qualidade, seguranca, saude e

meio ambiente
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RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
Item | Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragéo interna, fechamento em
r
P velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
cord&o de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item | Quant | Unid Descricao
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item | Quant | Unid Descricao
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item | Quant | Unid Descricao
01 02 un Painel didatico com tampo duplo; fabricado em aluminio anodizado; com rasgos

428



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

equidistantes a 50 mm; montado sobre uma estrutura em aco com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento eletrostatica, suportada por 4 rodizios
giratérios; com as seguintes dimensdes: comprimento 1200 mm, largura 700

mm, altura 1800 mm.

02

04

un

Unidade de conservagdo com conjunto de filtro, regulador de pressao,
manodmetro e valvula de fechamento; presséo de operacgéo de 0 a 12 bar; vazdo
nominal de 750 Ipm; mandmetro com didmetro externo de 40 mm, montado
diretamente no regulador de pressdo, com escala métrica de 0 a 16 bar; valvula
deslizante de acionamento bioestavel; conexdes de engate rapido tipo quick star,
para tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm; montada sobre base de

fixacdo rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

03

04

un

Bloco distribuidor de ar comprimido; construido em aluminio anodizado com
conexdes G 1/8”; 1 entrada de ar comprimido com conexao de engate rapido tipo
quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 6 mm; 8 saidas de ar
comprimido com conexdes de engate rapido com retencao, tipo quick star, para
tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm; montada sobre base de fixacdo

rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

04

04

un

Atuador linear de dupla a¢éo; dimensdes: didametro do émbolo de 20 mm,
diametro da haste de 8 mm, curso 50 mm; pressao maxima de trabalho de 10
bar; conexdo de engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com diametro
externo de 4 mm; montado sobre bases de fixagao rapida no tampo do painel,

sem uso de ferramentas.

05

08

un

Vélvula reguladora de fluxo unidirecional; ajuste manual progressivo por meio de
parafuso de cabeca recartilhada; presséo de trabalho de 0 a 10 bar; conexdes de
engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4

mm.

06

04

un

Eletrovalvula direcional 5/2 vias, duplo solenoide, tipo meméria; acionamento por
servocomando, elétrico por solenoides de 24 Vcc e piloto; LED indicador de
operacao; pressao de trabalho de 1,5 a 8 bar; conexdes de engate rapido tipo
quick star, para tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm; equipada com
silenciadores nos particos de exaustao para a atmosfera; montada sobre bases

de fixacdo rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

07

04

un

Fonte de alimentacao estabilizada; tensédo de entrada: 127/220 Vca, 60 Hz;
tensdo de saida: 24 Vcc; corrente de saida: 10 A; protecdo contra curto circuito;

cabo de alimentacgéo (incluso); bornes de ligacéo rapida de cabos elétricos, para
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pinos do tipo banana de 4 mm; montada em caixa plastica para

acondicionamento no bastidor do painel.

Botdo de emergéncia tipo cogumelo com trava; contatos: 1 NA + 1 NF; corrente
08 04 10 A; bornes de ligacdo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de

un
4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel;

cor: vermelha.

Placa de bot6es de comando elétrico com dois botdes lisos de comando
pulsador, na cor vermelha, com reposicdo por mola e um botéo giratério com
09 04 un trava , na cor preta; contatos: 2 NA + 2 NF; corrente 10 A; bornes de ligagdo
rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montada em
caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel.

Placa de relés temporizadores com temporiza¢éo ano acionamento; faixa de
ajustes 0 a 20 segundos; contatos: 1 NA + 1 NF; tensdo de operacéo : 24 Vcc;
10 04 un corrente 10 A; bornes de ligacao rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo
banana de 4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor

do painel.

Chave de fim de curso com contato comutador; acionado por rolete mecénico;
11 04 reposicionado por mola; corrente 10 A; bornes de ligacdo rapida de cabos

un
elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montado sobre base de fixagao

rapida no tampo do painel, sem o uso de ferramentas.

12 o5 Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500
un
mm; cor: vermelha;

13 15 Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500
un
mm; cor: azul;

Tubo flexivel para conexdes de engate rapido tipo quick star; fabricado em
14 20 m poliuretano; didmetro externo de 4 mm; didmetro interno de 2,6 mm; presséo de

operacgéo de -0,95 a +10 bar; faixa de temperatura de trabalho de -35 a +60°C.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Montagem de Circuito Eletropneumatico Sequencial com Dois
Titulo: . . FAP n.% 45
Atuadores Lineares de Dupla Agéo.
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) . ) Acionamento de Dispositivos Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 02 horas
Automatizado

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Circuitos eletropneumaticos séo circuitos pneumaticos associados a um diagrama elétrico de comando. Por
meio da analise de um circuito eletropneumatico, é possivel entender o funcionamento, encontrar possiveis

defeitos e resolver um problema de manutencgé&o.

Os circuitos eletropneumaticos geralmente séo utilizados no processo de automatizagdo de maquinas e/ou
equipamentos em processos industriais. Dessa forma, vocé como técnico em eletrotécnica, devera realizar
a montagem de um circuito eletropneumatico sequencial com dois atuadores lineares de dupla acéo, com a
sequéncia de movimentos A+B+A-B-. Apés o desligamento do circuito elétrico, a sequéncia de movimentos

s6 devera parar quando os dois atuadores estiverem em suas respectivas posigées iniciais.

Resultados / Entregas Esperados
o Realizar a sequéncia de movimentos A+B+A-B- de dois atuadores lineares de dupla acdo repetidas vezes
enquanto o circuito elétrico estiver ligado.

e Parar a sequéncia de movimentos somente quando os dois atuadores estiverem em suas respectivas

posic¢des iniciais apds o desligamento do circuito elétrico.
¢ Aplicagéo de normas técnicas e de seguranca.

¢ Organizacgéo do trabalho realizado

Riscos Existentes

¢ Projecéo de tubo flexivel conectado as saidas do bloco de distribuigdo de ar comprimido.

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

o Realizar servicos de instalacéo
de componentes pneumaticos e
elétricos, de maneira a montar
um circuito eletropneumético
sequencial com dois atuadores
lineares de dupla acéo, de
maneira que a sequéncia de
movimentos se repita enquanto
0 circuito elétrico estiver ligado
e os atuadores parem 0s
movimentos somente em suas
respectivas posi¢des iniciais

apos o desligamento do circuito.

Utilizando EPIs adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou eliminar os

riscos existentes;

Selecionando os componentes
pneumaticos adequados para
realizar os procedimentos de

montagem do circuito;

Selecionando os componentes
elétricos adequados para realizar
os procedimentos de montagem

do circuito;

Interpretando simbologia e
diagramas do circuito

eletropneumatico a ser montado;

Utilizando normas técnicas na
execucao dos procedimentos de
montagem de circuito

eletropneumatico;

Realizando a instalacéo dos

o Ajustar e parametrizar
componentes dos sistemas
eletro-hidraulico e

eletropneumatico

e Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes
considerando as esferas

Municipal, Estadual e Federal
¢ Hidraulica e eletropneumética

¢ |dentificar e aplicar métodos
e técnicas de instalacédo de

circuitos eletropneumaticos

¢ |dentificar elementos de
comandos e simbolos dos

sistemas

e |dentificar elementos de
comandos e simbolos dos
sistemas eletro-hidraulico,

eletropneumatico e
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componentes pneumaticos e eletroeletrénico

elétricos em banca didatica; i "
¢ |dentificar os materiais,

¢ Verificando a repeticao da componentes, instrumentos,

seguéncia de movimentos dos ferramentas e equipamentos

atuadores enquanto o circuito -

¢ Instalar circuitos eletro-

elétrico esté ligado; o .

hidraulico, eletropneumatico

¢ Verificando o término dos e eletroeletrdnico, conforme
movimentos dos atuadores apés projeto

o desligamento do circuito

e Interpretar e montar

elétrico. . S

diagramas eletro-hidraulico e

eletropneumatico
¢ Interpretar ordem de servico

e Reconhecer principios de
gualidade, seguranca, saude

e meio ambiente

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
Iltem | Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em
pr . . , . :
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecdo
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
o4 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
cordédo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
05 20 un Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
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hidrofobico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atdxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricao

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricao

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item

Quant

Unid

Descricao

01

02

un

Painel didatico com tampo duplo; fabricado em aluminio anodizado; com rasgos
equidistantes a 50 mm; montado sobre uma estrutura em a¢o com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento eletrostética, suportada por 4 rodizios
giratdrios; com as seguintes dimensdes: comprimento 1200 mm, largura 700

mm, altura 1800 mm.

02

04

un

Unidade de conservagédo com conjunto de filtro, regulador de presséo,
manodmetro e valvula de fechamento; presséo de operagdo de 0 a 12 bar; vazao
nominal de 750 Ipm; mandmetro com didmetro externo de 40 mm, montado
diretamente no regulador de pressao, com escala métrica de 0 a 16 bar; valvula
deslizante de acionamento bioestavel; conexdes de engate rapido tipo quick star,
para tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm; montada sobre base de

fixacao rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

03

04

un

Bloco distribuidor de ar comprimido; construido em aluminio anodizado com
conexdes G 1/8”; 1 entrada de ar comprimido com conexao de engate rapido tipo
quick star, para tubos flexiveis com diametro externo de 6 mm; 8 saidas de ar
comprimido com conexdes de engate rapido com retengao, tipo quick star, para
tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm; montada sobre base de fixagao

rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

04

08

un

Atuador linear de dupla a¢do; dimensdes: diametro do émbolo de 20 mm,

didmetro da haste de 8 mm, curso 50 mm; pressao méaxima de trabalho de 10

bar; conexdo de engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com diametro
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externo de 4 mm; montado sobre bases de fixagao rapida no tampo do painel,

sem uso de ferramentas.

05

16

un

Valvula reguladora de fluxo unidirecional; ajuste manual progressivo por meio de
parafuso de cabeca recartilhada; presséo de trabalho de 0 a 10 bar; conexdes de
engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com diametro externo de 4

mm.

06

08

un

Eletrovalvula direcional 5/2 vias, duplo solenoide, tipo memoria; acionamento por
servocomando, elétrico por solenoides de 24 Vcc e piloto; LED indicador de
operacao; pressao de trabalho de 1,5 a 8 bar; conexdes de engate rapido tipo
quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm; equipada com
silenciadores nos porticos de exaustdo para a atmosfera; montada sobre bases

de fixacao rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

07

04

un

Fonte de alimentacéo estabilizada; tensdo de entrada: 127/220 Vca, 60 Hz;
tensdo de saida: 24 Vcc; corrente de saida: 10 A; protecdo contra curto circuito;
cabo de alimentagédo (incluso); bornes de ligagéo rapida de cabos elétricos, para
pinos do tipo banana de 4 mm; montada em caixa plastica para

acondicionamento no bastidor do painel.

08

04

un

Botdo de emergéncia tipo cogumelo com trava; contatos: 1 NA + 1 NF; corrente
10 A; bornes de ligagéo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de
4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel;

cor: vermelha.

09

04

un

Placa de bot6es de comando elétrico com dois botdes lisos de comando
pulsador, na cor vermelha, com reposicao por mola e um botéo giratério com
trava , na cor preta; contatos: 2 NA + 2 NF; corrente 10 A; bornes de ligacdo
rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montada em

caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel.

10

04

un

Placa de relés auxiliares com quatro contatos comutadores cada um; LEDs
indicadores de energizacdo das bobinas; tensdo de operacéo : 24 Vcc; corrente
10 A; bornes de ligagdo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de

4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel.

11

16

un

Chave de fim de curso com contato comutador; acionado por rolete mecénico;
reposicionado por mola; corrente 10 A; bornes de ligacao rapida de cabos
elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montado sobre base de fixacao

rapida no tampo do painel, sem o uso de ferramentas.
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Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500
mm; cor: vermelha;

Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500

mm; cor: azul;

Tubo flexivel para conexdes de engate rapido tipo quick star; fabricado em

14 20 m poliuretano; diametro externo de 4 mm; diametro interno de 2,6 mm; presséo de

operacdo de -0,95 a +10 bar; faixa de temperatura de trabalho de -35 a +60°C.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Desenergizacéo de Painéis Elétricos FAP n.c: 46
Unidade Curricular Associada: | Manutencao Elétrica Predial e Industrial CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

A Norma Regulamentadora n. °10 — Seguranca em Instalacdes e Servigos com Eletricidade — traz conceitos,
procedimentos e técnicas relevantes para os profissionais do ramo de eletricidade. Uma definicdo abordada
dentro da norma € a desenergizacao de circuitos elétricos. Durante diversas atividades de manutencao,
somente o desligamento do circuito ndo é suficiente. Desta forma, o profissional deve, quando necessario,
realizar a desenergizag&o do circuito para o inicio da atividade. Vocé como técnico em eletrotécnica de uma
grande empresa ird realizar a desenergizacao de um painel e, ap0s concluida, entregar o circuito novamente

energizado para a operacéo.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Painel elétrico desenergizado para manutenc¢éo;

o Painel elétrico energizado para operacao.

Riscos Existentes

e Choque elétrico

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.
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llustracéo
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ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar a desenergizacao e
energizacao de painel elétrico,
com a utilizagc&o dos
componentes necessarios e de
acordo com procedimentos

previstos nas normas técnicas.

e Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
ou eliminar os riscos

existentes;

¢ Interpretando as
informacdes e
recomendacdes dos

fabricantes;

¢ Selecionando os materiais,
ferramentas e
equipamentos adequados,
para realizar os processos
de desenergizacao e
energizagdo de painéis

elétricos;

e Utilizando normas técnicas

Aplicar estratégias para a execugéo
da manutencéo, considerando as

diferencas individuais da equipe

Aplicar normas técnicas, de
qualidade, de salde e seguranga
no trabalho, e de preservacéo
ambiental

Aplicar técnicas de manutengéo

conforme procedimentos

Cumprir procedimento de controle
de sistemas elétricos prediais e

industriais

Realizar inspecéo visual em
sistemas elétricos prediais e

industriais

Identificar e interpretar grandezas
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para a desenergizacéo e elétricas
energizagdo de painéis - . .
glzac P ¢ |dentificar e interpretar sistemas de
elétricos; . . - .
instalacdes elétricas prediais e

e Executando a industriais
desenergizacgéo e . -
glzag o |dentificar materiais, componentes,

energizacdo de painéis .
gizag P instrumentos, ferramentas e

elétricos de acordo com os . .
equipamentos a serem aplicados na

procedimentos previstos em ~ . -
manutencédo de sistemas elétricos

normas técnicas e contidos L "
prediais e industriais

nos manuais dos

fabricantes e |dentificar normas

regulamentadoras e técnicas

¢ |dentificar os riscos envolvidos na
manutenc¢éo de sistemas elétricos

prediais e industriais

¢ |dentificar sequéncia de operacdo
dos sistemas elétricos prediais e
industriais

e Interpretar Diagramas elétricos

prediais e industriais.

e Preparar a area de trabalho para a
manutengéo de sistemas elétricos
prediais e industriais, de acordo
com os procedimentos

estabelecidos

e Reconhecer principios de

eletricidade

e Reconhecer principios de
funcionamento do sistema elétrico

predial e industrial

e Reconhecer principios de
qualidade, seguranca, salde e

meio ambiente

e Verificar o funcionamento dos

componentes
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RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
Item Quant | Unid Descricao
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em
pr . . . . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao
abrasiva e a rasgamento.
Oculos de seguranca jaguar incolor - especifica¢des técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
o4 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
cordéo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0glm2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricdo
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricdo
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricao
01 05 G Kit de blogueio de disjuntores motor, DIN, NEMA e caixa moldada composto por:
cadeado plastico com haste plastica, garra plastica, etiqueta de identificacéo,
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dispositivo de bloqueio universal plastico.

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3”, 5/6 digitos, minimo 6000
contagens; True RMS AC; CAT IIl 600V ; True RMS ; Desligamento automatico,
mudanca de faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para

02 05 un medicdo de Tensdo em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensédo CA até
400V, Corrente CA até 600 A; Medicdo de capacitancia entre faixa 60nF a 60
WF; Medigao de frequiéncia faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medigao de resisténcia
faixa entre 600Q a 6MQ.

Conjunto de Aterramento Temporario, para cubiculo até 15 KV, 3 grampos de

aterramento por tor¢cdo em bronze com bastéo, 1 grampo de fixacdo para

03 05 c
) aterramento ao ponto terra, 3 cabos de cobre flexivel 25mm2 de curto circuito,
com isolamento. Similar ao modelo MG0502 da EPIMG.
04 05 Lencol de borracha isolante elétrico, atende & norma ASTM D-1048 e a Norma
un
NR-10 do Ministério do Trabalho, Classe 0,
05 05 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
06 05 pc Chave de fenda de 3/16” cx6” com ponta fosfatizada e isolagcdo de 1000V.
07 05 pc Chave de fenda cruzada de 1/8”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
08 05 pc Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Determinacédo de Parametros de Transformadores Monofasicos FAP n.°: 47
Unidade Curricular Associada: | Manutencao Elétrica Predial e Industrial CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Devido a grande competitividade do mercado atual, as empresas buscam manter as maquinas e instalagfes
operando de maneira eficiente e com maior vida Util. Desta forma, os processos de manutencéo passaram
por diversas mudancgas, tornando o monitoramento instantaneo das condi¢c6es dos equipamentos algo

relevante. Neste sentido, diversos instrumentos sao utilizados em manuten¢do de maquinas e instalacdes
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elétricas. Conhecer os parametros das maquinas elétricas é de extrema importancia para analise da
eficiéncia das mesmas. Vocé como técnico de uma grande empresa devera realizar dois ensaios em

maquinas elétricas: o ensaio a vazio e o ensaio de curto circuito em transformadores monofasicos.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Relatorio técnico sobre a eficiéncia dos transformadores elétricos.

Riscos Existentes

e Choque elétrico
e Corte;

e Perfuracdo de membros

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de a¢des de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Secundario
a Vavio

Secundario
em curto

FUNDAMENTOS TECNICOS /

ELEMENTO DE COMPETENCIA | PADRAO DE DESEMPENHO :
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar ensaios a vazio e de o Utilizando EPIs adequados | e Aplicar estratégias para a execucao

curto circuito em e procedimentos de da manutencéo, considerando as
transformadores monofasicos, seguranca para minimizar diferencas individuais da equipe
com a utilizagéo de e/ou eliminar os riscos

e Aplicar normas técnicas, de

equipamentos e instrumentos existentes; . ,
qualidade, de salde e seguranga

de medicdo, de acordo com o0s .
¢ e |Interpretando as no trabalho, e de preservacéo

procedimentos previstos nas . ~ .
informacdes e ambiental

normas técnicas. ~
recomendacdes dos . - ~
e Aplicar técnicas de manutencéo

fabricantes; .
conforme procedimentos

e Selecionando os materiais, . ~
e Cumprir plano de manutencéo

ferramentas e "
preditiva

equipamentos adequados,
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para realizar os ensaios nas

maquinas elétricas;

e Utilizando normas técnicas
na execucdo dos ensaios

nas maquinas elétricas;

e Executando os ensaios de
acordo com os
procedimentos previstos em
normas e contidos nos

manuais dos fabricantes.

e Elaborando relatério técnico
sobre as andlises realizadas
nos equipamentos,
contendo dados relevantes
das normas técnicas, dados
medidos nas maquinas e

inferéncias sobre resultados

Realizar ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as

normas

Realizar inspecéo visual em
sistemas elétricos prediais e
industriais

Identificar e interpretar grandezas

elétricas

Identificar e interpretar sistemas de
instalages elétricas prediais e
industriais

Identificar materiais, componentes,
instrumentos, ferramentas e
equipamentos a serem aplicados na
manutengéo de sistemas elétricos

prediais e industriais

Identificar normas

regulamentadoras e técnicas

Identificar os riscos envolvidos na
manutengéo de sistemas elétricos

prediais e industriais

Interpretar Diagramas elétricos

prediais e industriais.

Preparar a area de trabalho para a
manutengéo de sistemas elétricos
prediais e industriais, de acordo
com os procedimentos

estabelecidos

Reconhecer principios de

eletricidade

Reconhecer principios de
funcionamento do sistema elétrico

predial e industrial

Reconhecer principios de

qualidade, seguranca, salde e
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meio ambiente

e Verificar o funcionamento dos

componentes

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid Descricao

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em

pr . . , . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao

abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espétula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

04 20 un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item | Quant | Unid Descricao

Fita isolante - 19mm x 10m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel a
pressao, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a
01 01 un ruptura 35, resisténcia dielétrica 1150V/mil, resistente aos raios ultra violeta,
retardador das chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105°C, tipo de fita

vinil.

02 10 m Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,

encordoamento classe 5, isolagcdo 750V, 70°C, isolacdo em composto
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termoplastico de PVC, antichama, na cor vermelha.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Iltem | Quant | Unid Descricao
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Iltem | Quant | Unid Descricao
Variador de tensdo monofasico (variac), tensdo nominal de entrada 127/220Vac,
01 02 pc poténcia nominal minima de 1kVA, tensdo de saida de 0 até 250Vac, corrente
nominal de saida de 82, Similar ao modelo TDGC2-2 da Politerm.
Amperimetro de bancada analégico (ponteiro), sistema ferro mével, classe de
02 02 pc precisdo: 0,5%, escala espelhada para evitar erro na leitura, escala de medicao:
0 até 5/25Aca. Similar ao modelo 71 da Politerm.
Voltimetro de bancada, analégico (ponteiro), sistema ferro mével, classe de
03 02 pc precisdo: 0,5%, escala: 0/150/300/600Vca, espelhada para evitar erro na leitura,
escala de medigdo: 0 até 150/ 300 / 600Vca. Similar ao modelo 71 da Politerm.
Wattimetro monofasico de bancada analégico (ponteiro), sistema eletrodinamico,
04 02 pc classe de precisdo: 0,5%, corrente: 5A, tensdo: 48/120/240/480V.AC, escalas: 0
até 240/600/1.200/2.400W. Similar ao modelo 71 da Politerm.
Transformador monofasico, poténcia nominal de 1000VA, frequéncia de 60Hz,
04 02 pc tensBes nominais no primério: 220/380/440V, tens6es nominais no secundario:
110/220V, Classe B, tensdo de isolamento minima de 600 V.
05 05 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc i . ~ . ~
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagcdo de 1000V, 6”.
06 05 Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc . . ~ . ~
tratamento térmico total e indug&o no corte, com isolagao de 1000V, 6.1/2".
07 05 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
08 05 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
09 05 pc Chave de fenda cruzada de 1/8’x6” com ponta fosfatizada e isolacdo de 1000V.
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10 05 pc Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Andlise de Rotacao e Vibracdo em Motores Elétricos FAP n.c: 48
Unidade Curricular Associada: | Manutencéo Elétrica Predial e Industrial CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Devido & grande competitividade do mercado atual, as empresas buscam manter os motores operando de
maneira eficiente e com maior vida Util. Desta forma, 0s processos de manutencdo passaram por diversas
mudancas, tornando o monitoramento instantdneo das condi¢cdes dos equipamentos algo relevante. Neste
sentido, diversos instrumentos séo utilizados em manutencédo de maquinas e instalagdes elétricas. Vocé
como eletricista de uma grande empresa devera realizar, cotidianamente, dois ensaios em maquinas
elétricas: Andlise de rotagdo de motores com o uso do tacOmetro e andlise de vibragdo em motores com a

utilizag@o do medidor de vibragéo.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Relatdrio técnico sobre a condicdo de operacdo dos equipamentos.

Riscos Existentes

e Choque elétrico
e Cortes de membros

¢ Queda de objetos

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracao
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ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar ensaios elétricos em
maquinas e instalacdes, com a
utilizacdo de equipamentos,
tais como, tacébmetro e medidor
de vibracdo de acordo com
procedimentos previstos nas

normas técnicas.

Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
ou eliminar os riscos

existentes;

Interpretando as
informacdes e
recomendac¢des dos

fabricantes;

Selecionando os materiais,
ferramentas e
equipamentos adequados,
para realizar os ensaios nas

maquinas elétricas;

Utilizando normas técnicas
na execucdo dos ensaios

nas magquinas elétricas;

Executando os ensaios de
acordo com os
procedimentos previstos em
normas técnicas e contidos
nos manuais dos

fabricantes.

Aplicar estratégias para a execugao
da manutenc¢éo, considerando as

diferencas individuais da equipe

Aplicar normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranca
no trabalho, e de preservacéo

ambiental

Aplicar técnicas de manutengéo

conforme procedimentos

Cumprir procedimento de controle
de sistemas elétricos prediais e

industriais

Realizar ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as

normas

Realizar inspecéo visual em
sistemas elétricos prediais e

industriais

Identificar e interpretar grandezas
elétricas

Identificar materiais, componentes,

instrumentos, ferramentas e

446




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

e Elaborando relatério técnico equipamentos a serem aplicados na
sobre as analises realizadas manutencédo de sistemas elétricos
nos equipamentos, prediais e industriais

contendo dados relevantes -
e Identificar normas

das normas técnicas, dados .
regulamentadoras e técnicas

medidos nas maquinas e

inferéncias sobre e |dentificar os defeitos em sistemas

resultados. elétricos prediais e industriais

¢ l|dentificar os riscos envolvidos na
manutenc¢do de sistemas elétricos

prediais e industriais

e Preparar a area de trabalho para a
manutenc¢éo de sistemas elétricos
prediais e industriais, de acordo
com os procedimentos

estabelecidos

e Reconhecer principios de
eletricidade

e Verificar o funcionamento dos

componentes.

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

20

pr

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

02

20

pr

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao

abrasiva e a rasgamento.

03

20

pC

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor; lentes
de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.
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04

20

un

Protetor auditivo, tipo inser¢céo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com

cordao de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

05

20

un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atdxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricao

01

Cabo elétrico unipolar de #2,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.

02

10

un

Terminal pré-isolado, tipo pino tubular, azul, cobre e revestido em estanho, bitola

2,5mmz2,

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricao

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item

Quant

Unid

Descricao

01

02

pcC

Tacometro digital de contato/foto com Display LCD de 5 Digitos, fototacometro:
2,5~99999RPM, tacoOmetro contato: 0,5~19999RPM, tacometro superficie:
0,05~1999,9m/min, com mem©éria maxima/minima/ultima, com
microprocessador, com selecdo de faixa automética, distancia deteccéo (foto):

50~500mm, incluso adaptadores e fita, precisdo béasica: 0,05%.

02

02

pcC

Medidor de vibracdo, sensor de vibracdo: acelerdmetro cerdmico piezoelétrico
(tipo cortante), faixas de medicdo: aceleracdo: 0,1 a 199,9 m/s2? (pico),
velocidade: 0,1 a 199,9 mm/s (RMS), deslocamento: 0,001 a 1,999 (pico a pico),
resolucdo: aceleracdo: 0,1 m/s? (pico), velocidade: 0,1 mm/s (RMS),
deslocamento: 0,001 (pico a pico), exatidao: 5%+2d, com maleta para
transporte, bateria 9V alcalina, ponteira curta/grossa, ponteira longa/fina, manual

de instrucdes, ou similar.

03

01

pcC

Motor de inducéo trifasico, de acordo com a norma ABNT NBR 17094, com
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poténcia de 1CV, 4 polos, tensdes nominais: 220/380V, frequéncia de 60Hz,
carcaca de ferro, carcaca padréo 80, fator de servi¢co 1,15, rotacdo de 1730 rpm,

com pés e Grau de protecao IP55.

Chave magnética com invélucro termoplastica na cor cinza composta de contator
e relé de sobrecarga; Corrente nominal de 17A; Faixa de ajuste do relé de

04 01 pc sobrecarga (A) 11-17; DimensBes 185x105x111mm; Grau de protecdo IP52; com
botdo de liga e desliga e chave de selecao manual/automatico; Temperatura de

operacgéo de -5°C a +55°C.

Mini disjuntor termomagnético de 20A; Curva C; Bipolar; Classe 1; com fixagdo
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo méxima de
05 01 pc isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecanicas >20.000; Grau de protecao IP20; Corrente de curto
de 3KA.

Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

06 01 pc . ) .
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolacéo de 1000V, 6”.
07 o1 Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e cromado,
C
P tratamento térmico total e indug&o no corte, com isola¢do de 1000V, 6.1/2".
08 01 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
09 01 pc Chave de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
10 01 pc Chave de fenda cruzada de 1/8”’x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
11 01 pc Chave de fenda cruzada de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Montagem a Frio de Terminac¢des para Cabos Isolados de Média
Titulo: FAP n.°: 49
Tensao (Muflas)

] ] ] Manutencdes e Operacdes de Sistemas Elétricos
Unidade Curricular Associada: ) CH: | 04 horas
de Poténcia (SEP)

DESCRITIVO TECNICO
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Enunciado

Em Sistemas Elétricos de Poténcia € comum a presenca de cabos isolados com bitolas consideraveis
devido os niveis de corrente e tensao nominais. A terminacdo ou mufla terminal € um dispositivo isolante
destinado a restabelecer as condic8es de isolacdo de um condutor quando este é conectado a um outro
condutor, a um equipamento elétrico ou a um barramento. As terminacdes devem ter propriedades elétricas
€ mecanicas necessdarias a cada tipo de aplicacédo para ndo ocorrer mau contato, o que prejudica a
confiabilidade e eficiéncia da instalagdo. Com o intuito de elaborar uma conexéo confiavel e eficiente,
diversos sao os processos para montagem de terminacgdes. Dessa forma vocé, como técnico em
eletrotécnica de uma grande empresa, deve ser capacitado para montagem de terminac8es de acordo com

o descritivo presente nos manuais e catalogos dos diversos fabricantes.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Montagem de termina¢gfes em cabos isolados de média tenséo.

Riscos Existentes

e Corte e perfuracdo de membros por ferramentas.

Observacédo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo
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Conector

Sasa isolante

Tubo de alivio de
campo aelétrico (TVAR)

Cobetura ceo
aterramenito

Asesramento

ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /

CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar montagem de
terminag6es para cabos
isolados de média tenséo, de
acordo com procedimentos e
normas de servi¢os para

sistemas elétricos de poténcia.

¢ Interpretando as

informacdes e
recomendacdes dos

fabricantes;

o Utilizando EPIs adequados

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

e Selecionando os materiais e

ferramentas adequadas,
para realizar os
procedimentos de

montagem das terminacoes;

e Utilizando normas técnicas

na execuc¢ao dos

procedimentos de

Aplicar normas técnicas, de

gualidade, de salde e seguranca

no trabalho, e de preservacgéo

ambiental

Compatibilizar a instala¢cdo do SEP

com as exigéncias dos 6rgdos

governamentais

Consultar catadlogos e manuais de

fabricantes

Identificar normas

regulamentadoras e técnicas

Identificar os materiais,
componentes, instrumentos,

ferramentas e equipamentos
Identificar os riscos

Identificar sistemas elétricos
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montagem das terminacgdes; | ¢ Instalar a infraestrutura conforme

rojeto
e Executando a montagem de proj
acordo com os e |Instalar os circuitos elétricos
procedimentos contidos na conforme projeto

norma e no manual do . L
¢ Interpretar diagramas elétricos.

fabricante.
e Interpretar grandezas elétricas
¢ Interpretar leiautes

¢ Interpretar normas, procedimentos

e manuais
e Relacionar EPI e EPC

¢ Relacionar os materiais,
equipamentos, instrumentos e

ferramentas necessarios

e Segregar os residuos em fungéo de

sua destinacéo

e Selecionar procedimentos de

trabalho

e Separar 0s materiais,
equipamentos, instrumentos e

ferramentas necessarios
e Utilizar EPIl e EPC

e Utilizar ferramentas e instrumentos

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs
Item | Quant | Unid Descricdo
Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em
pr . . , . :
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha
antimicrébios removivel.
02 20 or Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao
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abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacdes técnicas: cor incolor; lentes

03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e
ajuste deslizante de comprimento.
04 20 Protetor auditivo, tipo insercdo moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
un
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997
Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)
05 20 un hidrofobico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia
Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
Item | Quant | Unid Descricdo
Terminal contrétil a frio, polimérico, uso externo, corpo isolador de borracha de
silicone resistente ao trilhamento e bisnaga com graxa de silicone, classe de
tensao 3,6/6,0kV, para cabos com isolacao plena de se¢do nominal de 50 até
01 05 un 150mma2, tira de fita de silicone 70 (25 mm x 0, 457m), fita 7661 (20 mm x 0,2 m),
conector terminal para aterramento da blindagem, lixa grana 120 (25 mm x 1,0
m), item de limpeza, instrucdo de montagem. Similar ao modelo QTII da série
5620 da 3M.
Cabo unipolar de poténcia com isolacdo sélida e de borracha EPR, classe de
02 05 m isolacdo 3,6/6,0kV subterraneo, com isolagéo plena — Se¢do 70mm2, de acordo
com a NBR 7286. Similar a série Epotrenax da Prysmian.
03 05 Terminal a compressao, tipo tubular olhal, um furo e duas compressoes, para
m
cabo de 70mm?, furo de 8mm, fabricado em cobre e estanhado, sem isolacéo.
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item | Quant | Unid Descricao
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item | Quant | Unid Descricao
01 05 PC | Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
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tratamento térmico total e indug&o no corte, com isolagdo de 1000V, 6”.

Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagao de 1000V, 6.1/2".

Alicate hidraulico para compresséo de terminais luvas tubulares de 16 a 240mm?2
03 01 pc (no minimo), compressao hexagonal (matrizes inclusas), capacidade de 10

toneladas (capacidade minima).

Estilete de corte trapezoidal profissional, retratil, com cabo emburrachado.

Similar ao modelo S014 da Starrett.

Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,

comprimento da fita de 5m

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

. Anédlise de Rigidez Dielétrica e Resisténcia Ohmica em Maquinas e
Titulo: . FAP n.% 50
Instalagdes Elétricas

] ) ) Manutengdes e Operacdes de Sistemas Elétricos
Unidade Curricular Associada: . CH: | 04 horas
de Poténcia (SEP)

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Devido & grande competitividade do mercado atual, as empresas buscam manter as maquinas e instalacdes
operando de maneira eficiente e com maior vida Util. Desta forma, 0s processos de manutencdo passaram
por diversas mudancgas, tornando o monitoramento instantaneo das condi¢6es dos equipamentos algo
relevante. Neste sentido, diversos instrumentos sédo utilizados em manutencao de maquinas e instala¢des
elétricas. Vocé como eletricista de uma grande empresa devera realizar, cotidianamente, dois ensaios em
maquinas elétricas: o ensaio de rigidez dielétrica com a utilizagcdo do megdmetro e o ensaio de medicdo de

resisténcia 6hmica de enrolamentos em motores e transformadores.

Resultados / Entregas Esperados

e Relatdrio técnico sobre a condicdo de operagdo dos equipamentos e instalacdes ensaiadas.
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e Choque elétrico
e Cortes membros

e Queda de objetos

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

e Realizar ensaios elétricos em e Interpretando as o Aplicar estratégias para a execucao
méquinas e instala¢des, com a informacdes e da manutengéo, considerando as
utilizacdo de equipamentos, recomendacdes dos diferencas individuais da equipe
tais como, megdmetro e fabricantes; . o

e Aplicar normas técnicas, de
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microhmimetro de acordo com
procedimentos previstos nas

normas técnicas.

Utilizando EPIs adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

Selecionando os materiais,
ferramentas e
equipamentos adequados,
para realizar os ensaios nas

magquinas elétricas;

Utilizando normas técnicas
na execucdo dos ensaios

nas magquinas elétricas;

Executando os ensaios de
acordo com o0s
procedimentos previstos em
normas e contidos nos

manuais dos fabricantes.

Elaborando relatério técnico
sobre as analises realizadas
nos equipamentos,
contendo dados relevantes
das normas técnicas, dados
medidos nas maquinas e

inferéncias sobre resultados

gualidade, de salde e seguranca
no trabalho, e de preservacéo

ambiental

Aplicar técnicas de manutencéo

conforme procedimentos

Realizar ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as

normas

Realizar inspecéo visual em
sistemas elétricos prediais e

industriais

Identificar e interpretar grandezas
elétricas

Identificar e interpretar sistemas de
instalacdes elétricas prediais e

industriais

Identificar materiais, componentes,
instrumentos, ferramentas e
equipamentos a serem aplicados na
manutengéo de sistemas elétricos

prediais e industriais

Identificar normas

regulamentadoras e técnicas

Identificar os defeitos em sistemas

elétricos prediais e industriais

Identificar os riscos envolvidos na
manutencgéo de sistemas elétricos

prediais e industriais

Interpretar Diagramas elétricos

prediais e industriais.

Preparar a &rea de trabalho para a
manutencgédo de sistemas elétricos
prediais e industriais, de acordo
com os procedimentos

estabelecidos
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e Reconhecer principios de

eletricidade

e Reconhecer principios de
gualidade, seguranca, saude e

meio ambiente

e Verificar o funcionamento dos

componentes

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricdo

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
o1 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em

pr . . ) . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica napalama,
02 20 pr face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao

abrasiva e a rasgamento.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
03 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo inser¢do moldavel, de silicone, no formato cilindrico com
corddo de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997

04 20 un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-n&o-tecido (TNT)
05 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0glm2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

Fita isolante - 19mm x 10m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel a
01 01 un pressao, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a

ruptura 35, resisténcia dielétrica 1150V/mil, resistente aos raios ultra violeta,

457



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

retardador das chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105°C, tipo de fita

vinil.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item Quant | Unid Descricao

Megbmetro digital, CAT IIl 600V de sobretenséo, display de LCD. Tensao de
teste (DC): Faixas: 100V, 250V, 500V, 1000V; Precisdo: £ 10%; Corrente de
teste: 0.9mA a 1.1mA para cargas de 100kW, 250kW, 500kW, IMW. Tensao
AC: Faixas: 30 ~ 750V; Precisdo: + (2%+3D), Resolucéo: 1V, Frequéncia: 50Hz

~ 60Hz. Acessorios: ponta de prova (1 par), garras jacaré (1 par), baterias 1.5V

01 01 pc

(6 pecas), manual de instru¢des. Similar ao modelo MI-2552 da Minipa.

Microhmimetro digital de até 10 A, microprocessado, resolucéo de 1 pQ, display
alfanumérico, bateria recarregavel, correntes de prova: 1mA, 10mA, 100mA, 1A,
10A, cada corrente pode ser ajustada entre 0 e 100% de seu valor nominal,

02 o1 be Tenséo de prova: Até 10 Vcc. Principio de medi¢cao Método de Kelvin (quatro
terminais). Protecdo contra agentes ambientais IP54 (com a tampa fechada).

Similar ao modelo MPK253 da Megabras.

Motor de inducao trifasico, de acordo com a horma ABNT NBR 17094, com

03 o1 poténcia de 1CV, 4 polos, tensBes nominais: 220/380V, frequéncia de 60Hz,
c

P carcaca de ferro, carcaca padréo 80, fator de servico 1,15, rotacdo de 1730 rpm,

com pés e Grau de protecgédo IP55.

Transformador monofasico, poténcia nominal de 1000VA, frequéncia de 60Hz,
04 01 pc tensGes nominais no primario: 220/380/440V, tens6es nominais no secundario:

110/220V, Classe B, tensao de isolamento minima de 600 V.

05 05 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc _ . ~ . ~
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6.

Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e
06 05 pc cromado, tratamento térmico total e inducdo no corte, com isolacdo de 1000V,
6.1/2".
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07 05 pc Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V.

08 05 pc Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

09 05 pc Chave de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.
10 05 pc Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Manobras e Troca de Elos Fusiveis em Chaves de Distribuicao FAP n.°: 51

] ) ) Manutengdes e Operacdes de Sistemas Elétricos
Unidade Curricular Associada: . CH: | 04 horas
de Poténcia (SEP)

DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

As chaves seccionadoras sdo componentes de manobra e protecdo da rede de distribuicdo. Através da
abertura e do fechamento das mesmas, € possivel energizar circuitos, realizar manobras para manutencao
de equipamentos e redes, isolar ou conectar clientes, troncos e ramais de ligacdo, entre outras atividades.
Comumente utilizadas, as chaves seccionadoras do tipo chaves fusiveis, além de serem dispositivos de
seccionamento, atuam também na protec&o de circuitos contra sobrecorrentes, provenientes de sobrecargas
e/ou curto-circuitos. Uma vez acionadas, devem ter seu componente elo fusivel substituido e, para isto, o
eletricista deve se fazer presente. Vocé, como técnico em eletrotécnica de uma empresa de distribuicdo de
energia, ira realizar abertura e fechamento de chaves fusiveis e realizar a substituicdo do elo fusivel das
mesmas. As atividades serdo realizadas com o bastdo de manobra. Para mitigar os riscos envolvidos na
atividade, a instalagéo sera realizada no laboratério de sistemas elétricos de poténcia, onde as estruturas

sdo adaptadas e compativeis com os niveis de seguranca necessarios para o curso.

Resultados / Entregas Esperados

e Manobras de chaveamento executadas conforme solicitado

¢ Substituicao do elo fusivel

Riscos Existentes
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e Corte
e Perfuracdo de membros por ferramentas

¢ Queda de componentes

Observacgéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs para

a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

FUNDAMENTOS TECNICOS /

ELEMENTO DE COMPETENCIA | PADRAO DE DESEMPENHO ’
CAPACIDADES TECNICAS

¢ Realizar manobras de o Utilizando EPIs adequados | e Ajustar componentes do sistema
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seccionamento e troca de elos
fusiveis em chaves
seccionadoras, de acordo com
procedimentos e normas da
concessionaria de energia

local.

e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou eliminar os riscos

existentes;

Interpretando as
informacdes e
recomendac¢fes dos

fabricantes;

Selecionando os materiais e
ferramentas adequadas,
para realizar os
procedimentos de

montagem das terminagdes;

Utilizando normas técnicas
na execucgéao dos
procedimentos de

montagem das terminagdes;

Executando a montagem de
acordo com os
procedimentos contidos na
norma técnica da

concessionaria local.

elétrico de poténcia

Aplicar técnicas de manutencéo

conforme procedimentos

Cumprir procedimento de controle

do sistema elétrico de poténcia

Realizar as correcfes necessarias

provenientes da manutencao

Realizar inspecéo visual em
sistemas elétricos de poténcia

Identificar e interpretar sistemas

elétricos de poténcia

Identificar equipamentos,
diagramas, instrumentos, materiais
e ferramentas necessarios para a

operacgéo

Identificar normas

regulamentadoras e técnicas
Identificar sequéncia de operacdo

Preparar a area de trabalho para a
manutencgéo de sistemas elétricos
de poténcia, de acordo com os

procedimentos estabelecidos

Reconhecer principios de

funcionamento do sistema elétrico

Reconhecer principios de
gualidade, seguranca, saude e

meio ambiente

Reparar componentes danificados

dos sistemas elétricos de poténcia

Reparar sistemas elétricos de

poténcia

Substituir componentes danificados

dos sistemas elétricos de poténcia
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RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item Quant | Unid Descricao

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagdes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 un de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.

02 20 Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de espuma de poliuretano, no formato
un
cilindrico com cordao de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-n&o-tecido (TNT)
03 20 un hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
04 20 em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em

pr . . ) . .
velcro, palmilha antiperfurante, fixado pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em couro bovino, tipo

05 20 vaqueta, com reforco externo entre os dedos indicador e polegar, com reforgco
pr . C .

interno. Possui elastico no dorso. Com reforgo interno na palma e nos dedos.

Punho de 10cm.

Luva de protecéo, tricotada sem costura, confeccionada em fibras naturais e
06 20 pr fibras sintéticas, palma com pigmento em pvc, punho com insercdes de fibra
elastica, acabamento final em fibras sintéticas.

Luva de seguranca isolante de borracha, tipo Il, classe 2. Tensdo maxima de

07 2 pr
uso: 17000 v.

08 ) Vestimenta tipo camisa de seguranca confeccionada em tecido uniforte, com
un
composicdo 100% algodéo, ATPV 11,3 cal/cm?, vestimenta NR 10.

Vestimenta tipo calgca de seguranca composto por 100% algoddo, ATPV 11,
Vestimenta NR 10.

09 2 un

10 20 un Capacete de seguranca, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on)

com jugular. Cor branco. Deve ser compativel com o protetor facial e auricular
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tipo concha de acoplar ao capacete.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item Quant | Unid Descricao
Cabo elétrico unipolar de #2,5mmz?, formado por fios de cobre nu, ttmpera mole,
01 5 m encordoamento classe 5, isolagcao 750V, 70°C, isolacdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.
02 10 Terminal pré-isolado, tipo pino tubular, azul, cobre e revestido em estanho, bitola
un
2,5mm2,
MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS
Item Quant | Unid Descricdo
MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS
Item Quant | Unid Descricdo
01 12 un Elo fusivel de para chaves de distribuicdo, 5H, comprimento de 500mm.
02 02 Vara de manobra telescopica refor¢cada, 7 modelos, 9,71m. Tensdo maxima de
c
P uso: compativel com redes de 13,8kV.
03 05 Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,
pc . . ~ . ~
tratamento térmico total e indugéo no corte, com isolagéo de 1000V, 6”.
Alicate de corte diagonal com ago temperado, acabamento em niquel e
04 05 pc cromado, tratamento térmico total e indugao no corte, com isolagao de 1000V,
6.1/2".
Alicate hidraulico para compressédo de terminais luvas tubulares de 16 a 240mm?2
05 01 pc (no minimo), compresséo hexagonal (matrizes inclusas), capacidade de 10
toneladas (capacidade minima).
06 05 Estilete de corte trapezoidal profissional, retratil, com cabo emborrachado.
c
P Similar ao modelo S014 da Starrett.
07 05 Trena de bolso, graduagcao em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,
pc

comprimento da fita de 5m
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DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Planejamento e Analise de Atividades Envolvendo Eletricidade FAP n.c: 52
Unidade Curricular Associada: | Gestdo da Manutencao CH: | 04 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

A escolha de todos os elementos do planejamento — desde quais as variaveis serdo monitoradas e como
identificamos maquinas, equipamentos e subconjuntos sob o controle da gestdo da manutengdo até a
definicdo de técnicas e sistemas de gestdo a serem empregados e os indicadores de desempenho da
manutencdo — é muito importante, pois esses elementos terdo impacto direto sobre os resultados dos

processos de manutengdo e, consequentemente, na produtividade da empresa.

Dessa forma, vocé como técnico foi contratado para identificar as causas do desarme do disjuntor do circuito
de iluminacéo quando se liga a cafeteira e propor, através da ferramenta de qualidade 5W2H, a solucao

para o problema encontrado.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Relatorio técnico sobre a execucdo da ordem de servico.

Riscos Existentes

llustracao

Modelo de plano de agdo com base na ferramenta 5W1H:

Quem fara? Onde sera
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fazer? fazer?

Acao Resultados

pretendidos

Responsavel

sera feito?
feito? Local e
Método forma

sera

feito?

Data

ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Realizar analise da causa do

desarme do disjuntor

Utilizando EPI's adequados
e procedimentos de
seguranca para minimizar
e/ou elimina os riscos

existentes;

Aplicando ferramentas de
qualidade aplicaveis ao
processo de manutnecao;

Identificando as causas raiz

do problema.

Aplicando ferramentas da
qualidade 5W2H para

solucionar o problema

Aplicar, no planejamento, a analise
critica do sistema de gestéao,
correlacionando metas

estabelecidas e alcancadas

Aplicar, no planejamento,
ferramentas da qualidade e de
estatistica para a analise critica do

processo de manutengéo

Aplicar, no planejamento, normas
ou procedimentos técnicos vigentes
em fungdo do controle da qualidade

do processo de manutengao

Aplicar, no planejamento, variaveis
aleatdrias e especiais envolvidas no

processo de manutencgéo

Aplicar, no planejamento, o tempo
necessario, 0s recursos fisicos e os
recursos humanos para a execucao

dos trabalhos de manutencéo
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o Definir, no planejamento, as
estratégias para monitorar a
implementacao das metas,
considerando a viabilidade técnica

dos recursos fisicos disponiveis

¢ Definir, no planejamento, as

manutencdes a serem realizadas

o Definir, no planejamento, o tempo
para a realizacé@o das etapas

propostas
e Elaborar plano de manutengéo

e Definir, no planejamento, através de
ferramentas estatisticas, os

padrdes de tempo

¢ Definir, no planejamento, os
critérios de avaliacdo das metas

estabelecidas

o Definir, no planejamento, os
critérios para avaliar a adequacédo

do tempo padréo

¢ Definir, no planejamento, o tempo
necessario para a implementagéo

estratégica das metas definidas

¢ Definir no planejamento as metas

estabelecidas pela empresa

¢ Analisar o plano de manutencéo

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item | Quant | Unid Descricdo

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificagbes técnicas: cor incolor; lentes
01 20 pc de policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espatula e

ajuste deslizante de comprimento.
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02

20

un

Protetor auditivo, tipo inser¢cdo moldavel, de espuma de poliuretano, no formato
cilindrico com cordao de acordo com norma: ANSI.S.12.6:1997.

03

20

un

Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-ndo-tecido (TNT)
hidrofébico e 100% polipropileno (I0glm2) produzida pela tecnologia

Spunbonded, com caracteristicas hipoalérgicas e atdxicas.

04

20

pr

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
em couro curtido, acolchoamento no cano, forragdo interna, fechamento em
velcro, palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha

antimicrébios removivel.

05

20

pr

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma,
face palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Prote¢do

abrasiva e a rasgamento.

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricao

01

10

Cabo CCI com isolamento termoplastico expandido, condutor em cobre
estanhado, ndcleo seco, revestimento externo em ploreto de polivinila (PVC),
didmetro 50mm, 1 par, resisténcia elétrica maxima de 97,8Q/km, desequilibrio

resistivo maximo de 7%, resisténcia minima de isolamento 1000 Q.km.

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item

Quant

Unid

Descricdo

01

05

pc

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niguel-cromo, dissipacdo nominal a
70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensdo do elemento limitante de 10000
Vcc / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 470Q, classificagdo de energia
1IW.

02

05

pcC

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niquel-cromo, dissipacdo nominal a
70°C, toleréncia de resisténcia de +/-5%, tensé@o do elemento limitante de 10000
Vcc / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 6801, classificacdo de energia
1W.

03

05

pc

Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niguel-cromo, dissipacdo nominal a
70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensdo do elemento limitante de 10000

Vcc / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 8201Q), classificacdo de energia
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Iw.

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Iltem | Quant | Unid Descricao

Alicate de corte diagonal, feito com aco carbono, base emborrachada,

01 05 pc dimensdes 115mm (4,5”).

02 05 Alicate de bico reto liso, base emborrachada, material a base de ago carbono,
c
P dimensdes de 125mm (5”).

03 05 pc Alicate desencapador de fios de 0,5 a 6 mm2 tipo papagaio,

Fonte de alimentacdo DC regulada, alimentagdo 115V/230V +/- 10%, frequéncia
de 50/60Hz selecionavel, grau de poluicdo2, consumo maximo de 290W,
ambiente de operagdo 0°C a 40°C, dimensdes 140(A) x 160(L) x 260(P) mm,
04 05 pc peso aproximado de 5.5kg, tensdo elétrica de saida (continuamente ajustavel) de
0~32V, corrente de saida (continuamente ajustavel) de 0~5A, leds indicadores
de tensado continua (CV) e corrente continua (CC), ventilagdo forcada, protecéo

de sobrecarga, precisdo basica do display de 1%.

Protoboard, numero de furos 2420; composi¢do base 6 X 320 furos, vias 5 X 100
furos — material de polimero ABS; contatos em liga de orata e niquel; bitola dos
fios de conexdo de 0.3mm & 0,8mm; corrente méxima de 3A; resisténcia do
05 05 be contato (1 KHZ) menor que 6MOhm; capacitancia de contato (1 KHz) menor que
10pF; isolagdo de 500V DC; dimensbes aproximadas de comprimento 237mm X

Largura 175 mm X profundidade 18,5 mm.

Multimetro digital, display LCD de 3 1/2 digitos, para medidas de tensédo CC nas
faixa de 200mV a1000 V; Tensdo CA na faixa 200mV a 750V; Corrente CC 400
MA a 20 A; Resisténcia 400QQ a minimo 20MQ; Teste de hFE; teste de diodo e
06 05 pc continuidade; Auto desligamento; Indicagdo de bateria baixa; Fusivel de Auto
Restauracdo(mA); Medicbes de Temperatura na faixa minima de -50 & 800°C,
Capacitancia na faixa minima entre 40n a 100pF, induténcia na faixa minima

entre 5mH & 10H e frequéncia na faixa entre 2KHz & minimo 10MHz.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Titulo: | Ejaboragéo de Projeto Elétrico Residencial com Auxilio do Software FAP n.c 53
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Auto CAD
Unidade Curricular Associada: | Projetos Elétricos Prediais CH: | 30 horas
DESCRITIVO TECNICO
Enunciado

Um projeto elétrico é a representacao grafica e escrita das futuras instalacées elétricas de um recinto
(residéncia, prédio residencial, prédio comercial, industrias de pequeno, médio e grande porte), e em todo e
qualquer local em que se faz necessaria a utilizagéo da energia elétrica. Desta forma, vocé como técnico em
eletrotécnica de uma grande empresa de projetos elétricos, devera elaborar o projeto elétrico de uma

residéncia conforme projeto arquitetbnico baseado na norma regulamentadora NBR 5410.

Resultados / Entregas Esperados

Planta baixa com disposi¢éo de eletrodutos, condutores, pontos de tomadas, pontos de iluminacéo e

interruptores e quadro de distribuicéo;

Quadro de cargas da residéncia;

Diagrama unifilar e multifilar das instalagfes elétricas;

Lista de materiais do projeto elétrico

Riscos Existentes

Observacdo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de agdes de seguranca e uso de EPIs para
a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Projeto arquiteténico:
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ELEMENTO DE COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

e Elaborar um projeto elétrico de
uma residéncia conforme
projeto arquitetdnico através
da ferramenta Autocad.

Identificando posicionamento
dos equipamentos elétricos
conforme leiaute da residéncia;

Aplicando critérios para
guantidade e poténcia dos
pontos de iluminagéo e
tomadas conforme estabelece a
NBR-5410;

Inserindo simbologia dos pontos
de utilizac&o padronizados
conforme NBR-5410 na planta
baixa;

Dimensionando condutores
elétricos, dispositivos de

protecéo e eletrodutos dos

Adequar o projeto de acordo com
os recursos do cliente,
respeitando as normas técnicas,
de saude e seguranga no
trabalho, e de preservacéo

ambiental

Analisar a pertinéncia e a
adequacao dos dados coletados
no levantamento de campo

Aplicar as regulamentacfes da

concessionaria local

Aplicar legisla¢des, normas
técnicas, de qualidade, de saude

e seguranca no trabalho, e
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circuitos terminais conforme
critérios estabelecidos pela
NBR-5410;

Identificando o tipo de
fornecimento da tensao elétrica
conforme norma da

concessionaria local;

Elaborando quadro de cargas e
diagramas unifilar e multifilar

das instalacdes elétricas;

Elaborando lista de materiais

conforme projeto elétrico.

¢ Analisar o comportamento das
grandezas elétricas
(resisténcia, tenséo e
corrente) em associacao de
resistores em série, paralela e

mista.

Utilizando EPI's adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou elimina os

riscos existentes;

Selecionando instrumentos de
medic&o conforme grandezas a
serem mensuradas em
associagao de resistores em

série, paralela e mista.

Realizando os procedimentos
de medicdo, das grandezas
envolvidas, conforme diagrama

elétrico do circuito;

Verificando os valores obtidos
da medigdo em relagéo ao

padrao de referéncia técnica;

Elaborando relatério relativo as
analises realizadas durante as
medicdes e seus resultados
obtidos.

ambientais

Comparar o projeto com as

exigéncias do cliente

Compatibilizar o projeto com as

exigéncias do 6rgdo competente

Consultar catadlogos e manuais de

fabricantes

Efetuar calculos fundamentais e

complexos de matematica

Elaborar croquis, leiautes e

diagramas elétricos

Elaborar desenhos de sistemas

elétricos prediais

Elaborar memorial descritivo do
projeto de sistemas elétricos
prediais (dimensionamento,
especificacdo, quantificagéo,
diagramas elétricos e quadros de

cargas)

Identificar a documentacgéo
necessaria a legalizagdo do
projeto de acordo com o 6rgao

competente

Identificar a necessidade do

cliente

Identificar e aplicar escalas e

legendas de desenho

Identificar e aplicar normas

técnicas vigentes de desenho

Identificar elementos e

simbologias do desenho

Identificar instrumentos e

ferramentas de desenho

Identificar ponto de entrega de
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energia elétrica

Levantar dados técnicos, segundo

os padrées estabelecidos
Localizar posicao das cargas

Propor soluctes de eficiéncia

energética

Realizar estudos de viabilidade

técnica e econdbmica

Realizar medigBes dimensionais e
elétricas dos ambientes e dos
locais, equipamentos e maquinas
elétricas, utilizando os

instrumentos de medidas

Registrar os projetos nos 6rgdos

competentes

Seguir regulamentacdes da

concessionaria local

Selecionar as normas e as
regulamentacdes aplicaveis ao

projeto

Selecionar as normas e as
regulamentacdes apliciveis ao

projeto

Utilizar softwares especificos para

a elaboracéo do projeto

RELACAO DE MATERIAIS

EPIs

Item

Quant

Unid

Descricao

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS
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Item | Quant | Unid Descricao

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Iltem | Quant | Unid Descricao

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item | Quant | Unid Descricao

01 20 un Computador com placa de video e software auto CAD instalado.

DADOS GERAIS

Curso: | Técnico em Eletrotécnica

Elaboracéo de Projeto Elétrico Industrial com auxilio do Software Auto
Titulo: FAP n.°: 54
CAD
Unidade Curricular Associada: | Projetos Elétricos Industriais CH: | 30 horas
DESCRITIVO TECNICO

Enunciado

Um projeto elétrico € a representacao grafica e escrita das futuras instalagdes elétricas de um recinto
(residéncia, prédio residencial, prédio comercial, industrias de pequeno, médio e grande porte), e em todo e
qualquer local em que se faz necessaria a utilizacéo da energia elétrica. Desta forma, vocé como técnico
em eletrotécnica de uma grande empresa de projetos elétricos, devera elaborar o projeto elétrico de um

ambiente industrial, conforme projeto arquiteténico, baseado em normas regulamentadoras.

Resultados / Entregas Esperados

¢ Planta baixa com disposicdo de eletrodutos, condutores, pontos de tomadas, pontos de iluminacéo e
interruptores e quadro de distribuicao;

e Quadro de cargas do galpédo e setor administrativo;

¢ Diagrama unifilar e multifilar das instalacdes elétricas;
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e Lista de materiais do projeto elétrico

Riscos Existentes

Observacéo: Os riscos listados acima séo neutralizados através de acdes de seguranca e uso de EPIs

para a pratica da atividade nos laboratérios e oficinas simuladas do SENAI.

llustracéo

Projeto arquitetdnico:
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Lareira
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rldusle
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ELEMENTO DE
COMPETENCIA

PADRAO DE DESEMPENHO

FUNDAMENTOS TECNICOS /
CAPACIDADES TECNICAS

Elaborar um projeto elétrico
de um ambiente industrial
conforme projeto arquiteténico
utilizando a ferramenta de

software Autocad.

¢ |dentificando posicionamento
dos equipamentos elétricos

conforme leiaute do projeto;

e Aplicando critérios para
guantidade e poténcia dos
pontos de iluminagéo e
tomadas conforme estabelecido

por norma;

¢ Inserindo simbologia dos
pontos de utilizacdo
padronizados conforme normas

vigentes;

¢ Dimensionando condutores

elétricos, dispositivos de

e Adequar o projeto de acordo
com os recursos do cliente,
respeitando as normas técnicas,
de saude e seguranga no
trabalho, e de preservacédo

ambiental

¢ Analisar a pertinéncia e a
adequacéo dos dados coletados

no levantamento de campo

o Aplicar as legislacdes e as

normas técnicas

e Aplicar as regulamentacdes da

concessionaria local
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protecéo e eletrodutos dos
circuitos terminais conforme
critérios estabelecidos por

norma;

Elaborando quadro de cargas e
diagramas unifilar e multifilar

das instalacdes elétricas;

Elaborando lista de materiais

conforme projeto elétrico.

e Analisar o comportamento
das grandezas elétricas
(resisténcia, tenséo e
corrente) em associacao de
resistores em série, paralela e

mista.

Utilizando EPI's adequados e
procedimentos de seguranca
para minimizar e/ou elimina os

riscos existentes;

Selecionando instrumentos de
medic&o conforme grandezas a
serem mensuradas em
associagao de resistores em

série, paralela e mista.

Realizando os procedimentos
de medicéo, das grandezas
envolvidas, conforme diagrama

elétrico do circuito;

Verificando os valores obtidos
da medicdo em relacéo ao

padrao de referéncia técnica;

Elaborando relatério relativo as
anélises realizadas durante as
medicdes e seus resultados
obtidos.

Aplicar normas técnicas, de
qualidade, de salde e
seguranca no trabalho e de

preservacdo ambiental

Aplicar softwares especificos

para a elaboracéo do projeto

Aplicar solucdes tecnoldgicas
tendo em vista a eficiéncia, a
gualidade energética, seguranga
do usuério e das instalagfes e a

preservacdo do meio ambiente

Comparar o projeto com as

exigéncias do cliente

Compatibilizar o projeto com as

exigéncias do 6rgdo competente

Efetuar calculos fundamentais e

complexos de matematica

Elaborar cronograma fisico e

financeiro

Elaborar desenhos de sistemas
elétricos industriais, utilizando

softwares especificos

Elaborar memorial descritivo do
projeto de sistemas elétricos
industriais (dimensionamento,
especificagdo, quantificacao,
diagramas elétricos e quadros

de cargas)

Elaborar orcamento dos projetos

elétricos industriais

Especificar materiais em fun¢éo

da andlise do custo-beneficio

Identificar a documentagéo
necessaria a legalizacdo do

projeto de acordo com o érgao
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competente

Identificar as cargas a serem

instaladas

Identificar e aplicar escalas e

legendas de desenho

Identificar elementos e

simbologias do desenho

Identificar instrumentos e

ferramentas de desenho

Identificar normas técnicas

vigentes de desenho
Identificar os consumidores

Identificar ponto de entrega de

energia elétrica

Planejar o levantamento de
dados, segundo os padrdes

estabelecidos

Prever recursos fisicos e

financeiros

Propor fontes alternativas de

energia

Propor solug@es de eficiéncia

energética

Realizar medi¢bes dimensionais

do percurso da rede

Realizar medi¢Bes dimensionais
e elétricas dos ambientes,
equipamentos e maquinas
elétricas, utilizando os

instrumentos de medidas

Registrar os dados levantados
no campo em funcédo do projeto

a ser elaborado

Registrar os projetos nos 6rgaos
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competentes

e Seguir regulamentacfes da

concessionaria local

e Selecionar as normas e as
regulamentacdes aplicaveis ao

projeto

e Selecionar as normas e

regulamentacdes aplicaveis ao

projeto
RELACAO DE MATERIAIS
EPIs
Item | Quant | Unid Descricdo

MATERIAIS CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS

Item | Quant | Unid Descricao

MATERIAIS CONSUMIVEIS DURAVEIS

Item | Quant | Unid Descricao

MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS

Item | Quant | Unid Descricao

01 20 un Computador com placa de video e software auto CAD instalado.
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20. ANEXO Il = LISTA DE MATERIAIS COMPILADA

RELACAO DE EPIs / EPCs PARA CURSO - TURMA DE 24 ALUNOS

Iltem | Quant. | Unit. Descricéo

Botina de seguranca solado PU bidensidade, biqueira composite, confeccionado
em couro curtido, acolchoamento no cano, forracdo interna, fechamento em velcro,
palmilha antiperfurante, fixada pelo sistema strobel e palmilha antimicrébios

removivel.

Capacete de seguranca, classe A, tipo Il, com suspensdes: fika firme (staz-on) com
2 24 un |jugular. Cor branco. Deve ser compativel com o protetor facial e auricular tipo

concha de acoplar ao capacete.

Luva confeccionada em nylon (100), revestida em espuma nitrilica na palma, face
3 80 pr |palmar dos dedos e ponta dos dedos. Resistente a 6leo e graxas. Protecao

abrasiva e a rasgamento.

Luva de protecao, tricotada sem costura, confeccionada em fibras naturais e fibras
4 48 pr |[sintéticas, palma com pigmento em pvc, punho com insergdes de fibra elastica,

acabamento final em fibras sintéticas.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em couro bovino, tipo vaqueta,
com refor¢co externo entre os dedos indicador e polegar, com reforgo interno.
Possui elastico no dorso. Com reforgo interno na palma e nos dedos. Punho de
10cm.

Luva de segurancga isolante de borracha, tipo Il, classe 2. Tensdo maxima de uso:
17000 v.

Luva de seguranca de cinco dedos, confeccionada em raspa de couro bovino, com
7 48 pr |reforco interno na palma e nos dedos e refor¢co externo entre os dedos polegar e

indicador, possui cano 7 cm.

Oculos de seguranca jaguar incolor - especificacbes técnicas: cor incolor; lentes de
8 48 pc |policarbonato com tratamento antirrisco; hastes articuladas tipo espéatula e ajuste

deslizante de comprimento.

Protetor auditivo, tipo plug, confeccionado em silicone, formato cdnico com trés
9 48 un |[flanges, com corddo de algodéo, fornecido em caixa individual para cada

equipamento.
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Touca descartavel sanfonada confeccionada em tecido-nao-tecido (TNT)

10 400 un  |hidrofébico e 100% polipropileno (I0gim2) produzida pela tecnologia Spunbonded,
com caracteristicas hipoalérgicas e atoxicas.
1 ) VVestimenta tipo cal¢ca de seguranca composto por 100% algodédo, ATPV 11,
un
Vestimenta NR 10.
12 ) Vestimenta tipo camisa de seguranca confeccionada em tecido uniforte, com
un
composicao 100% algodao, ATPV 11,3 cal/cm?, vestimenta NR 10.
13 3 Protetor Solar FPS 50; resistente a agua; Ampla protecdo UVA-UVB; Acédo
un
hidratante, ndo oleoso; 125g.
1 1 Cone de seguranca de alta resisténcia, confeccionado em PVC. Com pintura
un
sintética, cor amarelo e preto, altura de 50cm.
15 3 Faixa de isolamento zebrada fabricada com polietileno, 7cm x 10mts, cor preta e
un

amarela, peso 180g, sem adesivo.

Item

RELACAO DE CONSUMIVEIS NAO DURAVEIS PARA CURSO - TURMA DE 24 ALUNOS

Quant.

Unit.

Descricao

30

Cabo CCI com isolamento termoplastico expandido, condutor em cobre estanhado,
nacleo seco, revestimento externo em ploreto de polivinila (PVC), diametro 50mm,
1 par, resisténcia elétrica maxima de 97,8Q/km, desequilibrio resistivo maximo de

7%, resisténcia minima de isolamento 1000 Q.km.

150

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.

150

Cabo elétrico unipolar de #1,5mmz2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagao 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor branco.

170

Cabo elétrico unipolar de #1,5mm2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto

termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.
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Cabo elétrico unipolar de #1,5mm?2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,

5 140 m  |encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolacdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor verde.
Cabo elétrico unipolar de #1,5mm2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
6 160 m  |encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor vermelha.
Cabo elétrico unipolar de #2,5mmz2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
7 50 m  |encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor branca.
Cabo elétrico unipolar de #2,5mmz2, formado por fios de cobre nu, ttmpera mole,
8 150 m  |encordoamento classe 5, isolagdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor azul.
Cabo elétrico unipolar de #2,5mm2, formado por fios de cobre nu, témpera mole,
9 330 m  |encordoamento classe 5, isolacdo 750V, 70°C, isolagdo em composto
termoplastico de PVC, antichama, na cor preta.
Cabo unipolar de poténcia com isolagéo sdlida e de borracha EPR, classe de
10 5 m  |isolacé@o 3,6/6,0kV subterrdneo, com isolac¢éo plena — Se¢do 70mm2, de acordo
com a NBR 7286. Similar a série Epotrenax da Prysmian.
1 80 Conector emenda rapida de 4 polos para cabos flexiveis de 0,08 - 4mm?com
pc | ~
isolacao de 400v, IP20.
12 1 un |Fita crepe 48mmx50m.
Fita isolante - 19 mm x 10 m, na cor preta, adesivo a base de borracha sensivel &
13 9 pressao, resina de borracha, resisténcia a produtos quimicos, resisténcia a ruptura
un
35, resisténcia dielétrica 1150v/mil, resistente aos raios ultra violeta, retardador das
chamas, temperatura de funcionamento de 0 a 105 °c, tipo de fita vinil.
14 1 rm  |Folhas no tamanho A4 21 cm x 29.7 cm.
15 1 rl Rolo de solda estanho fio 1mm com 100g.
16 5 Terminal a compressao, tipo tubular olhal, um furo e duas compressodes, para cabo
m

de 70mmz, furo de 8mm, fabricado em cobre e estanhado, sem isolacéo.
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Terminal contrétil a frio, polimérico, uso externo, corpo isolador de borracha de
silicone resistente ao trilhamento e bisnaga com graxa de silicone, classe de

tensdo 3,6/6,0kV, para cabos com isolacdo plena de se¢cdo nominal de 50 até

17 5 un |150mma2, tira de fita de silicone 70 (25 mm x 0, 457m), fita 7661 (20 mm x 0,2 m),
conector terminal para aterramento da blindagem, lixa grana 120 (25 mm x 1,0 m),
item de limpeza, instrucdo de montagem. Similar ao modelo QTII da série 5620 da
3M.

18 20 Terminal pré-isolado, tipo pino tubular, azul, cobre e revestido em estanho, bitola

un
2,5mm2,

19 40 m  |Cabo de aluminio CA 2/0 AWG

20 60 m  |Cabo de aluminio CA 4/0 AWG

21 70 m  |Cabo de aluminio CA 1/0 AWG

22 150 m Fita de aluminio 1x10mm

23 150 m  |Fio de aluminio tempera mole recozido ni de numero 4 AWG

” 60 Conector tipo cunha série 100 (vermelha), condutor principal de 1/0, condutor de

un
derivagéo de 4/0

- ” Luva de emenda a compressao de aluminio com compdésito ant-6xido para cabo de

un

4/0

RELACAO DE MAQUINAS / FERRAMENTAS / EQUIPAMENTOS PARA CURSO - TURMA DE 24 ALUNOS

Item

Quant.

Unit.

Descricao

10

un

Alicate amperimetro digital, display LCD de 3", 5/6 digitos, minimo 6000 contagens;
True RMS AC; CAT Ill 600V ; True RMS ; Desligamento automético, mudanca de
faixa automatica, abertura da garra de minimo de 35mm, para medi¢do de Tensao
em CC até 400V; Corrente CC até 600A; Tensdo CA até 400V, Corrente CA até
600 A; Medicado de capacitancia entre faixa 60nF a 60 uF; Medigcdo de frequéncia
faixa entre 10 Hz a 100KHz; Medicao de resisténcia faixa entre 6000 a 6MQ.

pcC

Alicate de bico reto liso, base emborrachada, material a base de ago carbono,

dimensdes de 125mm (5”).
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Alicate de corte diagonal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

tratamento térmico total e induc&o no corte, com isolacdo de 1000V, 6.1/2".

pcC

Alicate de corte diagonal, feito com ago carbono, base emborrachada, dimensées
115mm (4,5”).

pc

Alicate desencapador de fios de 0,5 a 6 mm2 tipo papagaio,

pc

Alicate hidraulico para compresséo de terminais luvas tubulares de 16 a 240mm?2
(no minimo), compressao hexagonal (matrizes inclusas), capacidade de 10

toneladas (capacidade minima).

10

pcC

Alicate universal com aco temperado, acabamento em niquel e cromado,

tratamento térmico total e induc&o no corte, com isolacéo de 1000V, 6”.

12

pc

Amperimetro de bancada analégico (ponteiro), sistema ferro mével, classe de
preciséo: 0,5%, escala espelhada para evitar erro na leitura, escala de medic&o: O

até 5/25Aca. Similar ao modelo 71 da Politerm.

un

Atuador linear de dupla a¢éo; dimensdes: didametro do émbolo de 20 mm, didmetro
da haste de 8 mm, curso 50 mm; pressdo maxima de trabalho de 10 bar; conexéo
de engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4
mm; montado sobre bases de fixa¢ao rapida no tampo do painel, sem uso de

ferramentas.

10

10

un

Bancada didatica de acionamentos elétricos industriais (VIVACITY), estrutura
principal em aluminio estrutural anodizado com acabamento em chapa de aco com
pintura epoxi, sistema de rodizios emborrachados, com fixagdo minima de 45
modulos, sistema de encaixe modular dos componentes através de trilho DIN.
Dimensdes (AlturaXLarguraXComprimento) 1820x1505x695mm. Alimentacéo
elétrica em 220Vac. Com mddulo de fonte de alimentacdo trifdsica com entradal
220Vca e saida de 24Vcc.
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Bancada didatica modular de montagem de quadro de comando elétrico.A bancada
deve apresentar dimensdes aproximadas de 2100x1300x800mm (AxLxP) e deve
ser montado sobre uma base autoportante de perfis de aluminio anodizado com
tampo em MDP e cobertura emborrachada. A estrutura da bancada deve conter
armario duplo com 02 gavetas com chave, 02 suportes para chassi de montagem e
02 painéis elétricos medindo aproximadamente 800x600x200mm (AxLxP). Cada
posto deve contar com médulo de alimentacdo com protecao individual por
disjuntor diferencial residual 25A - 30mA, 01 disjuntor tripolar 20A curva C e saida

de tensao através de 01 tomada industrial 3P+T+N 16A.

12

un

Bloco distribuidor de ar comprimido; construido em aluminio anodizado com
conexdes G 1/8”; 1 entrada de ar comprimido com conexao de engate rapido tipo
quick star, para tubos flexiveis com diametro externo de 6 mm; 8 saidas de ar
comprimido com conexdes de engate rapido com retengdo, tipo quick star, para
tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm; montada sobre base de fixagao

rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

13

un

Botdo de emergéncia tipo cogumelo com trava; contatos: 1 NA + 1 NF; corrente 10
A; bornes de ligagdo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm,;
montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel; cor:

vermelha.

14

25

un

Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento: 500 mm,;

cor: azul;

15

50

un

Cabo elétrico equipado com pinos do tipo banana de 4 mm; comprimento;: 500 mm,;

cor: vermelha;

16

10

pcC

Chave de fenda cruzada de 1/8”’x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

17

10

pc

Chave de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

18

10

pc

Chave de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao de 1000V

19

10

pcC

Chave de fenda de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e isolagdo de 1000V.

20

16

un

Chave de fim de curso com contato comutador; acionado por rolete mecénico;
reposicionado por mola; corrente 10 A; bornes de ligacao rapida de cabos elétricos,
para pinos do tipo banana de 4 mm; montado sobre base de fixagcao rapida no

tampo do painel, sem o uso de ferramentas.
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Chave de partida soft starter; Tenséo operacional nominal ampla de 208-600V;
Tensdo de isolamento nominal 600V; Frequéncia de 50/60Hz; Grau de protecdo
IP20; Configuracdo de tempo de rampa durante a partida 1-20 segundos, durante a
parada de 0-20 segundos, tensao inicial e final 40-70%; Montagem em trilho DIM
(35mm); Tensdo nominal de saida de 100-240V; Corrente nominal de entrada 3,9A,
Poténcia (KW): 0,75; 1,5; 2,2.

22

pc

Chave magnética com invélucro termoplastica na cor cinza composta de contator e
relé de sobrecarga; Corrente nominal de 17A; Faixa de ajuste do relé de
sobrecarga (A) 11-17; DimensBes 185x105x111mm; Grau de protecdo IP52; com
botdo de liga e desliga e chave de selecao manual/automatico; Temperatura de
operacgéo de -5°C a +55°C.

23

20

un

Compasso técnico, fabricado em latdo cromado e nylon especial, com duas pontas
secas, grafite de 2 mm e uma agulha grossa, raio maximo de 21cm, com

capacidade de tracar circunferéncias de até 42 cm.

24

20

un

Computador com placa de video e software auto CAD instalado.

25

Cj

Conjunto de Aterramento Temporario, para cubiculo até 15 KV, 3 grampos de
aterramento por torgdo em bronze com bastéo, 1 grampo de fixag&o para
aterramento ao ponto terra, 3 cabos de cobre flexivel 25mm2 de curto circuito, com
isolamento. Similar ao modelo MG0502 da EPIMG.

26

Cj

Conjunto para ensino de Maquinas Elétricas Rotativas, composto por uma maquina
assincrona de rotor bobinado de poténcia nominal de 1,5kW, uma maquina
sincrona de tensao de excitagdo de 50Vcc, uma maquina de corrente continua de
poténcia nominal de 0,6kW, fonte de alimentagéo trifasica ajustavel (variac) de
tensdo de entrada 220Vca e saida de 0 até 220Vca, um banco de carga resistiva
1000W que pode ser ligado em estrela ou triangulo, um reostato de 1200W, uma
célula de carga e um medidor de torque. Similar aos modelo POL-300A e POL-300

da Politerm.

27

10

pcC

Controle de ventilador com acionamento de lampada; com trés controles de

velocidade e troca de sentido.
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Eletrovalvula direcional 5/2 vias, duplo solenoide, tipo memoria; acionamento por
servocomando, elétrico por solenoides de 24 Vcc e piloto; LED indicador de
operacao; presséao de trabalho de 1,5 a 8 bar; conex8es de engate rapido tipo quick
star, para tubos flexiveis com diametro externo de 4 mm; equipada com
silenciadores nos pdrticos de exaustédo para a atmosfera; montada sobre bases de

fixagdo rapida no tampo do painel, sem uso de ferramentas.

29

12

un

Elo fusivel de para chaves de distribuicdo, 5H, comprimento de 500mm.

30

10

pc

Escada de abrir de fibra de vidro, 2 lados, 04 degraus, 1,50m, Peso 6,0Kg,
capacidade de 120Kg

31

20

un

Escalimetro triangular profissional com 30 centimetros de comprimento, feito em
plastico, com escalas 1:20 — 1:25 - 1:50 — 1:75 — 1:100 — 1:125.

32

20

un

Esquadro com 32 centimetros, fabricado em acrilico de 2,0 mm de espessura sem

escala, em angulos de 30° - 60° - 90°.

33

pc

Estilete de corte trapezoidal profissional, retratil, com cabo emborrachado. Similar
ao modelo S014 da Starrett.

34

pcC

Ferro de solda de 120 Watts, 127V, haste metélica, com suporte metalico.

35

pc

Fonte de alimentacdo DC regulada, alimentacdo 115V/230V +/- 10%, frequéncia de
50/60Hz selecionavel, grau de poluicdo2, consumo méximo de 290W, ambiente de
operacgdo 0°C a 40°C, dimensdes 140(A) x 160(L) x 260(P) mm, peso aproximado
de 5.5kg, tensao elétrica de saida (continuamente ajustavel) de 0~32V, corrente de
saida (continuamente ajustavel) de 0~5A, leds indicadores de tensao continua (CV)
e corrente continua (CC), ventilagéo for¢ada, protecédo de sobrecarga, precisao

basica do display de 1%.

36

un

Fonte de alimentacéo estabilizada; tensdo de entrada: 127/220 Vca, 60 Hz; tenséo
de saida: 24 Vcc; corrente de saida: 10 A; protecdo contra curto circuito; cabo de
alimentacdo (incluso); bornes de ligacéo rapida de cabos elétricos, para pinos do
tipo banana de 4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no

bastidor do painel.

37

10

pcC

Interruptor bipolar de 16A/250V, conex&o terminais com parafusos, capacidade de

grampeamento para conexdo de 1 ou 2 fios de 1,5 a 4mm?, grau de protecéo IP21.
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Interruptor paralelo de uma segéo de 16A/250V, conexdo terminais com parafusos,
capacidade de grampeamento para conexdo de 1 ou 2 fios de 1,5 a 4mm2, grau de

protecéo IP21.

39

10

pc

Interruptor simples de duas secdes de 16A/250V, conexao terminais com
parafusos, capacidade de grampeamento para conexao de 1 ou 2 fios de 1,5 a

4mm?2, grau de protecao IP21.

40

20

pc

Interruptor tipo pulsador de 16A/250V, conexdo terminais com parafusos,
capacidade de grampeamento para conexdo de 1 ou 2 fios de 1,5 a 4mm?, grau de

protecéo IP21.

41

10

un

Inversor de Frequéncia com controle vetorial de fluxo sem realimentacdo, com
dissipador, Poténcia 1/4HP, alimentacdo monofasica 220Vca, frequéncia de saida
ajustavel de 0 a 500 Hz, frequéncia de chaveamento ajustavel de 2 a 16 kHz, 03
entradas analégicas +/- 10vcc ou 0 a 10 Vcc ou 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA, 06
entradas digitais PNP ou NPN com fungdes configuraveis, uma saida
analdgica/légica (analdgica de 0 a 10 Vcc ou 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA / ldgica
24V/cc), 01 saida a rele contato reversivel configuravel e 01 saida com contato NA
configuravel, frenagem por injecdo de Corrente Continua, prote¢des incorporadas
contra curto circuito, sobre aquecimento, falta de fase, sobre corrente e
sobretenséo. Terminal de operacdo e programacao no proprio inversor com
possibilidade de comando nas préprias teclas do inversor, ajuste de velocidade por
potencidmetro incorporado ao inversor, 01porta de comunicagcdo MODBUS RS 485
e CANOPEN. Montado com chapa de espessura 1,5mm, simbologia dos
componentes serigrafada e pintura Epoxi Politherm Prata. Conexdes elétricas por

borne Joto.

42

Cj

Kit de bloqueio de disjuntores motor, DIN, NEMA e caixa moldada composto por:
cadeado plastico com haste plastica, garra plastica, etiqueta de identificacéo,

dispositivo de bloqueio universal plastico.

43

10

un

Kit de Eletrénica Analdgica EA3600.

44

21

pc

Lampada de led 3W, 5000K, bivolt, base E27, sem radiacdo UV e radiacdo
infravermelha no feixe de luz, Vida util de 15,000 horas, sem mercurio, na cor

branca.

45

10

pcC

Lampada vapor mercirio 250W/220V, base E40, temperatura de cor 3900K,

branco morno, fluxo luminoso 22000Im
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Lencol de borracha isolante elétrico, atende a norma ASTM D-1048 e a Norma NR-
10 do Ministério do Trabalho, Classe 0,

47

pcC

Medidor de vibracdo, sensor de vibracao: acelerémetro cerdmico piezoelétrico (tipo
cortante), faixas de medicao: aceleracao: 0,1 a 199,9 m/s? (pico), velocidade: 0,1 a
199,9 mm/s (RMS), deslocamento: 0,001 a 1,999 (pico a pico), resolucao:
aceleracdo: 0,1 m/s? (pico), velocidade: 0,1 mm/s (RMS), deslocamento: 0,001
(pico a pico), exatiddo: 5%+2d, com maleta para transporte, bateria 9V alcalina,

ponteira curta/grossa, ponteira longa/fina, manual de instru¢des, ou similar.

48

pc

Megbdmetro digital, CAT Il 600V de sobretenséo, display de LCD. Tensé&o de teste
(DC): Faixas: 100V, 250V, 500V, 1000V; Preciséo: £ 10%; Corrente de teste:
0.9mA a 1.1mA para cargas de 100kW, 250kW, 500kW, IMW. Tensao AC: Faixas:
30 ~ 750V; Preciséo: + (2%+3D), Resolugdo: 1V, Frequéncia: 50Hz ~ 60Hz.
Acessorios: ponta de prova (1 par), garras jacaré (1 par), baterias 1.5V (6 pecas),

manual de instru¢des. Similar ao modelo MI-2552 da Minipa.

49

pcC

Microhmimetro digital de até 10 A, microprocessado, resolucéo de 1 puQ, display
alfanumérico, bateria recarregavel, correntes de prova: 1ImA, 10mA, 100mA, 1A,
10A, cada corrente pode ser ajustada entre 0 e 100% de seu valor nominal, Tenséo
de prova: Até 10 Vcc. Principio de medigdo Método de Kelvin (quatro terminais).
Protecdo contra agentes ambientais IP54 (com a tampa fechada). Similar ao
modelo MPK253 da Megabras.

50

20

pcC

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Bipolar; Classe 1; Com fixagao
para trilho DIN 35; Tensdo maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo maxima de
isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente méxima de
30°C; Manobras mecénicas >20.000; Grau de protecdo IP20; Corrente de curto de
3KA.

51

pc

Mini disjuntor termomagnético de 20A; Curva C; Bipolar; Classe 1; com fixa¢ao
para trilho DIN 35; Tens8o maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo maxima de
isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecénicas >20.000; Grau de protecéo IP20; Corrente de curto de
3KA.

52

pcC

Motor de indug&o assincrono trifasico % HP 220/380V , com indicador de giro

acoplado ao eixo do motor. Fixacdo do motor pela base; grau de protecao IP67
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Motor de inducéo trifasico, de acordo com a norma ABNT NBR 17094, com
poténcia de 1CV, 4 polos, tensdes nominais: 220/380V, frequéncia de 60Hz,
carcaca de ferro, carcaca padréo 80, fator de servi¢co 1,15, rotacdo de 1730 rpm,

com pés e Grau de protecao IP55.

54

pcC

Multimetro digital, display LCD de 3 1/2 digitos, para medidas de tensdo CC nas
faixa de 200mV a1000 V; Tensao CA na faixa 200mV a 750V; Corrente CC 400 pyA
a 20 A; Resisténcia 400Q a minimo 20MQ; Teste de hFE; teste de diodo e
continuidade; Auto desligamento; Indicacdo de bateria baixa; Fusivel de Auto
Restauracao(mA); Medicdes de Temperatura na faixa minima de -50 a 800°C,
Capacitancia na faixa minima entre 40n a 100uF, indutancia na faixa minima entre

5mH a 10H e frequéncia na faixa entre 2KHz a minimo 10MHz.

55

10

un

Osciloscopio digital, em conformidade com a norma de requisito de seguranga para
teste de medidores eletrdnicos GB4793 e padréo de seguranga IEC61010: grau de
poluicéo 2, categoria de seguranca (CAT | 1000V, CAT Il 600V) e dupla isolacao.

56

un

Painel didatico com tampo duplo; fabricado em aluminio anodizado; com rasgos
equidistantes a 50 mm; montado sobre uma estrutura em a¢o com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento eletrostatica, suportada por 4 rodizios
giratérios; com as seguintes dimensdes: comprimento 1200 mm, largura 700 mm,

altura 1800 mm.

57

un

Placa de botdes de comando elétrico com dois botdes lisos de comando pulsador,
na cor vermelha, com reposi¢do por mola e um botdo giratério com trava , ha cor
preta; contatos: 2 NA + 2 NF; corrente 10 A; bornes de ligacdo rapida de cabos
elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm; montada em caixa plastica para

acondicionamento no bastidor do painel.

58

un

Placa de relés auxiliares com quatro contatos comutadores cada um; LEDs
indicadores de energizacdo das bobinas; tensdo de operacgéo : 24 Vcc; corrente 10
A; bornes de ligacéo rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo banana de 4 mm;

montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor do painel.

59

un

Placa de relés temporizadores com temporizacdo ano acionamento; faixa de
ajustes 0 a 20 segundos; contatos: 1 NA + 1 NF; tensdo de operacéo : 24 Vcc;
corrente 10 A; bornes de ligacao rapida de cabos elétricos, para pinos do tipo
banana de 4 mm; montada em caixa plastica para acondicionamento no bastidor

do painel.
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Prancheta Portatil - A3 42 x 52 cm, estojo de madeira, finamente acabado, com
espaco para guardar papéis e acessdrios para desenho, com regulagem de

inclinacdo e equipado com régua paralela.

61

pcC

Protoboard, nimero de furos 2420; composicao base 6 X 320 furos, vias 5 X 100
furos — material de polimero ABS; contatos em liga de orata e niquel; bitola dos fios
de conexdo de 0.3mm a 0,8mm; corrente maxima de 3A; resisténcia do contato (1
KHZ) menor que 6MOhm; capacitancia de contato (1 KHz) menor que 10pF;
isolagéo de 500V DC; dimensdes aproximadas de comprimento 237mm X Largura
175 mm X profundidade 18,5 mm.

62

10

pc

Reator para lampada vapor mercurio 250W/220V, externo, fator de poténcia 0,92

63

30

pc

Receptaculo de porcelana Base E27 com terminais embutidos, para plafonier,

soquete em latdo, encaixe de fixacdo anti-giro, 4A - 250V

64

10

pcC

Receptéculo de porcelana base E40 com terminais embutidos, para plafonier,

soquete em latdo, encaixe de fixacdo anti-giro, 4A-250V

65

20

un

Régua acrilica, tamanho de 15 cm, fabricada em acrilico cristal incolor legitimo

polido, bordas chanfradas, escalas de precisdo em mm gravadas a quente.

66

10

pcC

Rele de impulso eletrdnico modular, Corrente de comutagdo nominal de 16A;
Corrente de comutagdo méxima instantanea de 30A; 02 Contatos NA de saida; 02
sequenciais; Temperatura ambiente de operacdo 60°C; Tensdo nominal de
isolacdo de 300V; Fixacdo em trilho din 35mm, 220V 50/60Hz.

67

10

pc

Relé de sobrecarga térmico para montagem direta aos minicontatores e contatores;
com tecla multifungdo ajustavel com as funcdes: HAND,AUTO,H ou A; Contatos
auxiliares INA+1NF;; rearme manual ou automatico; tensdo nominal de isolagao
690Vca; frequéncia de ciclos de manobra 15 opera¢des/hora; grau de protecao
IP20; ajuste de correntes 1,6-2,5A

68

10

pcC

Relé programével com alimentagdo elétrica em 24V em corrente continua;
Linguagem de programacgéo Ladder / FBD; com IHM 4 linhas X 16 caracteres
incorporada; velocidade de processamento 10ms/ciclo; tipo do invélucro 1P20;
corpo no padrdo DIN-trilho (35mm); com teclas de navegacao frontal; com minimo
de 06 entradas digitais e duas entradas analégicas; com no minimo 04 saidas
digitais a relé de 8A; ; com software de programagédo e cabo USB ou ethernet; com

possibilidade para médulos de expansao;
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Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niquel-cromo, dissipagdo nominal a
70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensdo do elemento limitante de 10000

\Vcc / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 470Q, classificagdo de energia 1W.

70

10

pc

Sensor de presenca com fotocélula; Instalacdo em parede; Tenséo bivolt
automatico (127/220V); Método de deteccdo por infra-vermelho; Alcance com raio
de 4m a uma altura de 3m a uma temperatura de 24°C; Ajuste de tempo de 5

segundas a 5 minutos; Ajuste da fotocélula dia/noite;.

71

pc

TacOmetro digital de contato/foto com Display LCD de 5 Digitos, fototacometro:
2,5~99999RPM, tacometro contato: 0,5~19999RPM, tacOmetro superficie:
0,05~1999,9m/min, com meméria maxima/minima/dltima, com microprocessador,
com selecao de faixa automética, distancia deteccao (foto): 50~500mm, incluso

adaptadores e fita, precisdo basica: 0,05%.

72

10

pcC

Tomada universal 2P+T, de 10A/250V, grau de protecdo IP21, capacidade de

grampeamento para conexdo de 1 ou 2 fios, de 1 a 4mm2.

73

10

un

Transformador de tensao; tensdo nominal de entrada 0~220Vca; tensdo nominal

de saida 24Vca, frequéncia de 60Hz

74

pc

Transformador monofasico, poténcia nominal de 1000VA, frequéncia de 60Hz,
tensGes nominais no primario: 220/380/440V, tens6es nominais no secundario:

110/220V, Classe B, tensao de isolamento minima de 600 V.

75

10

pcC

Trena de bolso, graduacdo em milimetros e polegadas, largura da fita de 19mm,

comprimento da fita de 5m.

76

20

Tubo flexivel para conexdes de engate rapido tipo quick star; fabricado em
poliuretano; didmetro externo de 4 mm; didmetro interno de 2,6 mm; presséo de

operacdo de -0,95 a +10 bar; faixa de temperatura de trabalho de -35 a +60°C.

77

un

Unidade de conservagdo com conjunto de filtro, regulador de pressdo, manémetro
e valvula de fechamento; pressédo de operacao de 0 a 12 bar; vazao nominal de
750 Ipm; mandmetro com didmetro externo de 40 mm, montado diretamente no
regulador de pressao, com escala métrica de 0 a 16 bar; valvula deslizante de
acionamento bioestavel; conexdes de engate rapido tipo quick star, para tubos
flexiveis com diametro externo de 4 mm; montada sobre base de fixacdo rapida no

tampo do painel, sem uso de ferramentas.
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Valvula reguladora de fluxo unidirecional; ajuste manual progressivo por meio de
parafuso de cabeca recartilhada; presséo de trabalho de 0 a 10 bar; conexdes de

engate rapido tipo quick star, para tubos flexiveis com didmetro externo de 4 mm.

79

pc

VVara de manobra telescépica reforcada, 7 modelos, 9,71m. Tensdo maxima de

uso: compativel com redes de 13,8kV.

80

pc

VVariador de tensdo monofasico (variac), tensdo nominal de entrada 127/220Vac,
poténcia nominal minima de 1kVA, tensdo de saida de 0 até 250Vac, corrente

nominal de saida de 82, Similar ao modelo TDGC2-2 da Politerm.

81

10

pcC

Ventilador de teto conjugado com luminaria; Tensao nominal de 127V; Poténcia do
motor de 130W; Frequéncia de 60Hz; Isolacdo do enrolamento classe H(180°C);

Rotac&o de 460rpm; P4 de 330mm x 130mm; Area de ventilagéo de 18m?2;

82

12

pc

Voltimetro de bancada, analégico (ponteiro), sistema ferro mével, classe de
precisdo: 0,5%, escala: 0/150/300/600Vca, espelhada para evitar erro na leitura,

escala de medigdo: 0 até 150/ 300 / 600Vca. Similar ao modelo 71 da Politerm.

83

12

Pc

Wattimetro monofasico de bancada analégico (ponteiro), sistema eletrodinamico,
classe de precisdo: 0,5%, corrente: 5A, tensao: 48/120/240/480V.AC, escalas: 0
até 240/600/1.200/2.400W. Similar ao modelo 71 da Politerm.

84

10

un

Chave inglesa de 300mm (ajustavel)

85

un

Balde confeccionado em lona impermeéavel com fundo reforgcado em couro
sintético, borda com anel rigido e algca de corda de nylon trancada, dobravel, na cor
verde, dimensfes 250x300mm (Altura x Diametro)

86

un

Lapis para carpinteiro, fabricado em madeira de alta qualidade, cor grafite,
dimensdes 180x17x10mm (Comprimento X Largura X Altura)

87

un

Marreta de borracha de 500 gramas, cabo em madeira envernizada fixado com

cunha metalica

88

un

Esticador fabricado em aco carbono galvanizado, para cabos de cobre ou aluminio,
perfil domordente: "v" simples com 3 pontos de fixacdo de cabos, diametro minimo

de 5,08mm, diametro maximo de 10,16, com capacidade de carga de 800 kgf.

89

un

Cinta para amarracao de carga, fabricada em poliéster, carga de trabalho da cinta
em amarracao enlacada de 0,8 toneladas, carga de trabalho da cinta em

amarracéo direta de 0,4 toneladas, carga de ruptura de 1,6 toneladas, largura da

494




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM ELETROTECNICA

cinta de 25,0 mm, comprimento da cinta para amarracédo de carga de 4 metros,

com ganchos tipo J nas duas extremidades, cor da cinta: preta

Alicate a compresséo, material de aco forjado com tratamento térmico superficial

90 1 un |contra oxidacédo e corroséo, cabo de madeira, forca de compressao de 4 toneladas,
compressédo de 10 AWG a 4/0 MCM.
o1 1 Alicate bomba d’agua com ranhuras, 12 polegadas, fabricado em ago especial,
un

cabo emborrachado,

Item

RELACAO DE CONSUMIVEIS DURAVEIS PARA CURSO - TURMA DE 24 ALUNOS

Quant.

Unit.

Descricéo

20

pcC

Botdo de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montaveis por parafuso, na
cor verde, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material do
corpo; com contatos 1INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para encaixe dos

contatos por parafuso; grau de protecéo IP40

20

pcC

Botdo de impulso plastico g22mm, faceado, contatos montéveis por parafuso, na
cor vermelha, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo material do
corpo; com contatos 1INA+1NF; retorno por mola; com dispositivo para encaixe dos
contatos por parafuso; grau de protecéo IP40

10

pc

Botédo de soco (cogumelo) com trava, plastico g22mm, contatos montaveis por
parafuso, vermelho, em material anti-chama; com porca de aperto no mesmo
material do corpo; com contatos 2NF; girar para soltar a trava; com dispositivo para

encaixe dos contatos por parafuso; cabeca com @40 mm; IP40

350

un

Cabo flexivel de 1,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha comprimento
de 80 cm

230

un

Cabo flexivel de 2,5mm2 com pino banana de 4mm na cor vermelha comprimento
de 80 cm
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Chave boia em polipropileno; Grau de protecéo IPX8; Protecdo contra choques
elétricos classe 2; Tipo de interrupcdo micro-desconexao; Corrente nominal 15A;

Com Contatos comutadores NA e NF.

un

Conjunto didatico simulador de caixa d’agua com controle superior e inferior de
nivel via quadro de comando. Contendo um quadro de comando elétrico construido
em chapa de aco pintado, tendo botoeiras de controle e sinalizadores na parte
exterior do mesmo, assim como todo circuito de comando elétrico na parte interna;
Com dois reservatérios em chapa de acrilico 4 mm transparente, motobomba
monofasica 127Vca e interligagéo entre os reservatorios com tubulagéo PVC

22mm.

30

pc

Contator tripolar; Corrente nominal de 10A; Tensdo nominal de até 660Vca;
Frequéncia de 50Hz ou 60Hz; Categoria de utilizagdo AC-3; Poténcia maxima do
motor de 4KW; Frequéncia de operagédo 1200 vezes/hora; Durabilidade elétrica de
no minimo 100 (dez mil vezes); Tensdo nominal de alimentacdo de controle de

24Vca; Com 1 contato auxiliar NA; Fixagdo em trilho DIN d3 35mm

10

pcC

Disjuntor motor tripolar; Faixa de ajuste da corrente 2,5A — 4A; Fixa¢do em trilho
DIN 35mm; IEC 60947; Corrente nominal de 10A; Tensdo nominal de isolamento
de 690V; Frequéncia de 50/60Hz; Grau de protecdo IP65; Categoria ACS3;
Capacidade de interrup¢cdo méaxima de curto circuito de 100KA; Com dois contatos
auxiliares 1NA+1NF; Travamento da manopla por cadeado na posicdo OFF;

Disparo magnético e térmico; Tolerancia de +/-10% nos limites de ajuste

10

10

pc

Fonte chaveada 24Vcc 1,2A alimentacéo 100-240V para fixacdo em trilho 35mm

11

30

pcC

Fusivel diazed de 10A

12

10

pc

Mini disjuntor termomagnético de 10A; Curva C; Bipolar; Classe 1; Com fixacao
para trilho DIN 35; Tens8o maxima de trabalho de 230/400V; Tensdo maxima de
isolamento de 440V; Frequéncia de 50/60Hz; Temperatura ambiente maxima de
30°C; Manobras mecénicas >20.000; Grau de protecdo IP20; Corrente de curto de
3KA.

13

10

pcC

Mddulo base para fusivel diazed (Vivacity)

14

10

pcC

Mddulo botao pulsador 1NA cor verde (Vivacity)

15

20

pc

Mddulo botao pulsador 1INA+1NF cor verde (Vivacity)
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16 10 pc  |Mddulo botdo pulsador NA cor verde (Vivacity)
17 10 pc  [Modulo botdo pulsador NF cor vermelha (Vivacity)
18 10 pc [Mdodulo de comutagdo com dois botdes com trava e 3 trés posi¢des (Vivacity)
19 30 Maodulo de contator tripolar com 1 contato de comando NA e 1 contato de comando
pc L
NF acoplado (Vivacity)
20 10 pc [Mdédulo de motor trifasico “gaiola de esquilo” (Vivacity)
21 10 pc  |Mddulo Disjuntor Motor (Vivacity)
22 20 pc |Mddulo fim de curso com 1INA+1NF (Vivacity)
23 10 pc |Mddulo lampada sinalizadora na cor amarela (Vivacity)
24 20 pc [Modulo ldmpada sinalizadora na cor verde (Vivacity)
25 10 pc [Modulo ldmpada sinalizadora na cor vermelha (Vivacity)
26 10 pc |Mddulo para contator auxiliar com 2 contatos NA e 2 contatos NF (Vivacity)
27 20 pc  |Mddulo relé térmico (Vivacity)
28 10 pc |Mddulo temporizador eletrénico comando estrela-triangulo (Vivacity)
29 10 Potencidbmetro linear rotativo; resisténcia de 5KQ, poténcia de 0,2W; tenséo
pc .
minima suportada de 200V
Resistor de fio fixo, elemento resistivo liga de niquel-cromo, dissipa¢do nominal a
30 5 pc [70°C, tolerancia de resisténcia de +/-5%, tensdo do elemento limitante de 10000
\Vce / 7000 Vrms, resisténcia de isolamento de 470Q), classificagao de energia 1W.
31 20 Cinta para poste de secdo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de zinco
un
pelo processo de imerséo a quente, didametro $180mm
- 20 Cinta para poste de secéo circular, em aco carbono SAE 1020, revestida de zinco
un
pelo processo de imerséo a quente, didametro $200mm
33 9 un |Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X45mm
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34 20 un |Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X70mm
35 13 un |Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X125mm
36 9 un |Parafuso galvanizado cabeca abaulada, 16X150mm
37 8 un |Parafuso galvanizado cabeca quadrada, 16X450mm
38 103 un |Porca quadrada chanfro galvanizada para parafuso 16mm
39 % Arruela lisa quadrada, em ago carbono SAE 1020, zincada, 38X38X3, dimenséo do
un
furo ®18mm
20 12 Armacéao galvanizada secundaria padrao 2x2, niumero de estribo 2, dimenséo da
un
base 310mm, dimenséo da haste 325mm
41 24 un |Isolador roldana de porcelana 76x79mm, tensdo nominal de 1,3 kV
42 18 Méao francesa plana, em aco carbono SAE 1020, revestida de zinco pelo processo
un
de imersao a quente, dimensfes 32X6X619mm
43 9 Sela para cruzeta, material em aco carbono SAE 1020, zincada por imerséo a
un
quente, dimensdo 94X110mmX30mm
a4 9 Cruzeta polimérica com resina poliéster e fibra de vidro, dimenséo
un
90X90X2000mm, sem emenda
Isolador tipo bastéo (polimérico de ancoragem), com corpo em composto silicone,
45 9 na cor cinza, nicleo em resina epéxi, resisténcia a UV e ao trilhamento, elétrico,
un
com terminal olhal, garfo e pino em ago, zincado por imerséo a quente, classe de
tensdo de 15kV
46 18 un |Isolador tipo pino porcelana, classe de tensao de 15 kV, sem anel, rosca de 25mm
47 18 Pino reto galvanizado a fogo, ago cruz, classe de tensdo 15kV, dimenséo
un
16x294mm (cabeca de chumbo)
48 10 un |Gancho olhal para parafuso galvanizado, M16mm, 5000DAN
49 1 Manilha sapatilha galvanizada suspensédo com carga de ruptura de 5000 DAN,
un
dimensfes 110X60 mm
50 9 un

Mé&o francesa perfilada, em aco carbono SAE 1020, revestida de zinco pelo
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processo de imerséo a quente, dimensdes 33X33X993mm
51 9 Mao francesa perfilada, em aco carbono SAE 1020, revestida de zinco pelo
un
processo de imersdo a quente, dimensdes 33X33X1534mm
- . Cantoneira auxiliar para bragco com rede compacta, dimensdo 65X65mm,
un
comprimento 800mm
53 ; Alca preformada distribuicdo para cabo de aluminio CA/CAA, intervalo de diametro
un
de aplicagdo minimo de 7,36mm e maximo de 8,27mm, comprimento 625mm
54 4 un |Braco suspenséo tipo C rede compacta, classe de tenséo de 15 kV, 580x440mm
55 2 un |Braco suspenséo tipo L fundido, rede compacta, classe de tensdo de 15 kV
56 1 un  |Braco anti_balanco, 15 kV, comprimento de 320mm
- 3 Espacador losangular polimérico, sem anel, classe de tensédo 15 kV, ®50mm? e
un
®185mm?2
RELA(;AO DE INFRAESTRUTURA PARA CURSO - TURMA DE 20 ALUNOS
Item | Quant. | Unit. Descricao
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