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Industria e Manufatura — Panorama Geral
Principais Drivers
e Tecnologia e Ciéncia

e Producdo, Materiais e Economia

Contexto futuro para os principais drivers

1. Tecnologia e Ciéncia

Final da década de 2020

No curto e médio prazo, haverd uma enorme procura de novos especialistas altamente
qualificados, especialmente cientistas de dados, codificadores, profissionais de seguranca
cibernética e investigadores e programadores de IA. A médio prazo, a procura de conhecimentos
e competéncias nas chamadas areas STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica) ira
provavelmente crescer consideravelmente. Uma razdo central para isto é que praticamente
todos os campos de produgdo se tornardo mais inteligentes, mais interligados e complicados, o
que significa que a produtividade nao pode aumentar ainda mais sem os conhecimentos mais
recentes dos campos STEM.

2030 e além

A longo prazo, preveem-se varios avancgos cientificos em grande escala, que revolucionardo as
respetivas disciplinas. Exemplos disso incluem, entre outros, a tecnologia quantica, a
aprendizagem profunda da IA, a genética e a biomedicina 2.0, a nanotecnologia, a revolugdo das
energias renovaveis e do grafeno, o armazenamento de dados de DNA, a economia espacial e a
eletrificacdo e automatizacdo dos transportes. Além disso, nas ciéncias duras convencionais,
como na fisica, é provavel que ocorram descobertas radicais que, uma vez realizadas, tém o
potencial de transformar o mundo e as possibilidades humanas de uma forma fundamental. Tais
desenvolvimentos revolucionarios poderiam ser, por exemplo, a descoberta da energia e da
matéria escuras, a detec¢do da quarta dimensdo, do multiverso ou da quinta interagdo
fundamental da natureza, o teletransporte quantico de objetos fisicos tornando-se viavel, o
buraco de minhoca artificial, o impulso de dobra ou a antigravitacao.

Produc¢ao, Materiais e Economia
Final da década de 2020

A médio prazo, os principais impulsionadores da industria transformadora serdo a aprendizagem
automatica, a deteccdo, a monitorizacdo e os processos automatizados e optimizados pela
Internet das Coisas. Ao mesmo tempo, o controlo de toda a cadeia de abastecimento tornar-se-
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a mais critico. Além disso, a bio e a nanotecnologia, a economia circular e a procura de energia
zero e a utilizacdo de solucdes fornecidas pela realidade aumentada impulsionardo a industria
para novas praticas. A producdo local, a reciclagem rapida e o transporte rapido de mercadorias
desde a fabrica até ao utilizador final também se tornardo gradualmente visiveis nas operacoes
industriais.

2030 e além

No longo prazo, todos os processos industriais e praticas de produc¢do sofrerdao uma profunda
transformacgao, que pode ser caracterizada como uma outra revolugao industrial. A base para
esta mudanca surgira de dispositivos interconectados e da comunica¢do entre maquinas, que
talvez seja mais bem representada por uma rede elétrica inteligente. No seu conjunto, esta
ocorrendo uma mudanca abrangente e sistémica, na qual dispositivos fisicos, programas digitais,
energia, matérias-primas e sistemas organicos estdo sendo ligados uns aos outros, produzindo
um aumento significativo tanto na eficiéncia como na produtividade. Toda a cadeia de valor de
producao, distribuicdo, vendas e compras sera substituida por um novo modelo, no qual o papel
dos seres humanos sera completamente alterado.

Tendéncias Tecnoladgicas

Espera-se que o setor ceramico e de minerais ndo metalicos testemunhe considerdveis avangos
e inovacg0es tecnoldgicas na proxima década, impulsionados por fatores como sustentabilidade,
eficiéncia e demandas de mercados emergentes. Aqui estdo algumas novas tecnologias que
provavelmente se espalhardo pelo setor ceramico e de minerais ndo metalicos nos préximos 10
anos:

1. Manufatura Digital - Integracdo de tecnologias de fabricacdo digital e principios da Industria
4.0, incluindo o uso de loT (Internet das Coisas), analise de dados para otimizar processos
de producdo, melhorar a eficiéncia e permitir manutencao preditiva.

2. Robdtica e Automagdo na Manufatura - Aumento do uso de robdtica e automacdo em
processos de fabricagdo, incluindo manuseio de materiais, controle de qualidade e
embalagem, para aumentar a eficiéncia e reduzir tarefas intensivas em mao de obra.

3. Materiais Avan¢ados e Nanotecnologia - Explora¢do continua de materiais avancados e
nanotecnologia no desenvolvimento de ceramicas e minerais ndo metalicos. Isto inclui o uso
de nanomateriais para propriedades aprimoradas e novas aplicagdes.

4. Impressdo 3D/Fabricacdo Aditiva - Adocdo de impressdo 3D ou técnicas de fabricacdo
aditiva para produgdo de componentes ceramicos e minerais ndo metdlicos complexos e
customizados com maior precisdo e reducdo de desperdicio.

5. Gémeos Digitais para Otimizagao de Processos - Implementacdo de tecnologias de gémeos
digitais para criacdo de réplicas virtuais de processos de producdo. Isso permite
monitoramento, simulacdo e otimizacdo em tempo real das operacdes de fabricacao.
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6. Revestimentos Ceramicos Avang¢ados - Desenvolvimento de revestimentos ceramicos
avancados com maior durabilidade, resisténcia ao desgaste e propriedades funcionais
aprimoradas. Esses revestimentos tém aplicagbes em diversos setores, incluindo
aeroespacial e automotivo.

7. Sensores inteligentes e monitoramento de ambiente - Integracdo de sensores inteligentes
para monitoramento de condi¢des de equipamentos e processos na produgdo ceramica e
mineral, possibilitando manutencdo proativa e reduzindo tempos de inatividade.

8. Revestimentos Ceramicos Avangados - Desenvolvimento de revestimentos ceramicos
avancados com maior durabilidade, resisténcia ao desgaste e propriedades funcionais
aprimoradas. Esses revestimentos tém aplicacbes em diversos setores, incluindo
aeroespacial e automotivo.

9. Inteligéncia Artificial (IA) aplicada ao Design de Materiais - Utilizagdo de algoritmos de IA
em design de materiais para ceramicas e minerais ndo metalicos. Isso pode acelerar a
descoberta de novos materiais com propriedades especificas adaptadas para diversas
aplicagoes.

10. Tecnologias de fornos com alta eficiéncia energética - Avancos nas tecnologias de fornos
para queima de ceramica com foco na eficiéncia energética, reducdo de emissées e uso de
combustiveis alternativos para minimizar o impacto ambiental.

11. Valoragdo e Reciclagem de Residuos - Implementacdo de tecnologias de valoragdo e
reciclagem de residuos do setor cerdmico e de minerais ndo metdlicos para minimizar a
geracdo de residuos e promover uma economia circular.

12. Realidade Aumentada (AR) para Treinamento e Manutengdo - Adogdo de realidade
aumentada para fins de treinamento e procedimentos de manutengao, permitindo aos
trabalhadores acesso a informacdes e orientagdes em tempo real durante tarefas
complexas.

13. Blockchain para transparéncia na cadeia de suprimentos - Implementacdo da tecnologia
blockchain para aumentar a transparéncia, rastreabilidade e integridade na cadeia de
abastecimento de produtos minerais ceramicos e ndo metadlicos. Isto é particularmente
importante para cumprir os requisitos regulamentares e de sustentabilidade.

14. Tecnologias avangadas de retificacdo e polimento - Desenvolvimento de tecnologias
avancadas de retificacdo e polimento de ceramicas e minerais, para melhorar o acabamento
superficial e permitir maior precisdao na fabricacdo de componentes.

15. Fornecimento Sustentavel de Matérias-Primas - Integracdo de tecnologias para
fornecimento sustentavel de matérias-primas, incluindo o uso de sensoriamento remoto,
GIS (Sistema de Informacgdo Geografica) e analise de dados para avaliar e gerenciar recursos
minerais.

16. Monitoramento Ambiental e Redugdo de Emissdes - Implementacdo de tecnologias de
monitoramento ambiental em tempo real e reducdo de emissGes nos processos produtivos
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de cerdmicas e minerais ndo metalicos para atender regulamentagdes ambientais mais
rigorosas.

17. Inovagdes em processamento de minerais nao metalicos - Inovagdes continuas em
tecnologias de processamento mineral, como técnicas de flotacdo, separacdo e
classificagdo, para aprimorar a extracdo de minerais valiosos com maior eficiéncia.

18. Bioceramica para aplicagées médicas - Avangos em biocerdamica para aplicagdes médicas,
incluindo implantes dentarios, implantes ortopédicos e sistemas de administracdo de
medicamentos, com foco na melhoria da biocompatibilidade e do desempenho.

19. Tecnologias para Captura e Utilizagdo de Carbono (CCU) - Exploragdo de tecnologias de
captura e utilizacdo de carbono para reduzir as emissdes de carbono associadas a
determinados processos no setor cerdmico e mineral.

Estimativa de Difusdao Tecnoldgica para os proximos 5 anos

1. Manufatura Digital e Roboética e Automac¢ao na Manufatura - 51 a 70% do mercado
Razdes:

e Vantagem Competitiva: As tecnologias da Industria 4.0 oferecem uma vantagem
competitiva em eficiéncia, economia e personalizacdo.

e Melhoria de Produtividade: A fabrica¢do digital aumenta a produtividade geral e permite o
monitoramento do processo em tempo real.

e Tendéncia Global: O impulso global em direcdo a Industria 4.0 incentiva a adocgdo
generalizada para a competitividade internacional.

2. Materiais Avancados e Nanotecnologia — 31 a 50% do mercado
Razoles:

e Melhoria das Propriedades dos materiais: Ado¢dao impulsionada pelo desejo de materiais
com melhor resisténcia, condutividade e outras propriedades melhoradas.

e Pesquisa e Desenvolvimento: Adogao incremental devido aos esforgos continuos de P&D em
ciéncia de materiais e nanotecnologia.

e Aplicagoes Especificas: Adocdo em aplicacbes especializadas onde materiais avancados
oferecem vantagens unicas.

3. Impressdo 3D/Manufatura Aditiva — 51 a 70% do mercado

Razoes:
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e Prototipagem e Personaliza¢do: Ampla adocdo para prototipagem rdpida e fabricacdo de
produtos personalizados.

e Geometrias Complexas: Adogdo em industrias nas quais a impressdo 3D permite a criacdo
de geometrias complexas que ndao sdao facilmente alcancaveis através de métodos
tradicionais.

e [Eficiéncia Econémica: Maior eficiéncia na producdo de pequenos lotes.

4. Gémeos Digitais para Otimizagao de Processos - 31 a 50% do mercado
Razoles:

e Otimiza¢do de Processos: Adogdao em setores onde o monitoramento e a otimizagdao em
tempo real dos processos de fabricagdo sao cruciais.

e (Custo-beneficio: Adogdo gradual devido aos beneficios percebidos em economia de custos
e eficiéncia operacional.

e Maturidade Técnica: A adocdo aumenta a medida que a tecnologia amadurece e ganha a

confianga do usuario.

5. Revestimentos Ceramicos Avangados - 31 a 50% do mercado
Razdes:

e Durabilidade aprimorada: Adocdo para aplicagbes que exigem maior resisténcia ao
desgaste, corrosao e temperatura.

e Especificagdes industriais: Adogao em industrias onde os revestimentos ceramicos oferecem
vantagens especificas, como aeroespacial e energia.

6. Sensores Inteligentes e Monitoramento do ambiente — 51 a 70% do mercado
Razoles:

e Manuteng¢bo Preditiva: Adocao impulsionada pela demanda de manutencdo preditiva,
reduzindo o tempo de inatividade e melhorando a eficiéncia dos fluxos produtivos.

e [Eficiéncia Operacional: Demanda de setores que adotam sensores inteligentes para
monitoramento em tempo real para melhorar a eficiéncia operacional geral.

e Economia de custos: Adocdo gradual a medida que as empresas reconhecem as economias
de custos a longo prazo através do monitoramento do ambiente.
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7. Inteligéncia Artificial (IA) aplicada ao design de materiais — 31 a 50% do mercado
Razoes:

e Propriedades otimizadas de materiais: ado¢do impulsionada pelo potencial da IA para
otimizar propriedades de materiais para aplicacGes especificas.

e Pesquisa e Desenvolvimento: Adog¢do incremental a medida que as ferramentas de IA se
tornam mais integradas aos processos de design de materiais.

8. Tecnologias de fornos com eficiéncia energética — 31 a 50% do mercado
Razdes:

e Sustentabilidade: Adocdo impulsionada pelo foco crescente do setor em praticas
sustentdveis e eficiéncia energética.

e Economia de custos: Adocao gradual devido ao potencial de economia de custos a longo
prazo através da redugdo do consumo de energia.

9. Valoriza¢ao e Reciclagem de Residuos — 51 a 70% do mercado
Razbes:

e Regulamentagcbes Ambientais: Adocao impulsionada por regulamentacdes ambientais mais
rigorosas e pela necessidade de gestao sustentdvel de residuos.

e Tendéncias da Economia Circular: Adoc¢ao generalizada a medida que as empresas adotam
os principios da economia circular para eficiéncia de recursos.

10. Robética e Automagao na Manufatura — 51 a 70% do mercado
Razoes:

e Eficiéncia do trabalho: Ado¢do em resposta a necessidade de aumento de eficiéncia e
reducdo de custos trabalhistas.

e Controle de qualidade: Maior adogdo para aplicagdes onde a precisdo e o controle de
gualidade sdao fundamentais.

11. Realidade Aumentada (AR) para Treinamento e Manutengdo — 51 a 70% do mercado
Razoes:

e Melhoria da eficiéncia de treinamentos: Ado¢dao em treinamento e manutengdo para maior
eficiéncia e reducdo de tempo de inatividade.

e Maturidade Tecnoldgica: Adocao gradual a medida que as tecnologias AR se tornam mais
maduras e faceis de usar.
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12. Blockchain para transparéncia na cadeia de suprimentos — 31 a 50% do mercado
Razoes:

e Requisitos de transparéncia: Ado¢dao em resposta a crescente demanda por cadeias de
abastecimento transparentes e rastreaveis.

e Mitigagdo de Riscos: Adogdo gradual a medida que as empresas procuram mitigar os riscos
na cadeia de abastecimento.
13. Tecnologias avangadas de retificacdo e polimento — 31 a 50% do mercado

Razoes:

e Precisdo e Qualidade: Adogdo para aplicagGes onde processos de retificacdo e polimento
avancados sdo essenciais para a qualidade do produto.

e Especificidades industriais: Adocdo em setores onde o acabamento superficial é um fator
chave.
14. Fornecimento Sustentavel de Matérias-Primas — 31 a 50% do mercado

Razoes:

e Metas de Sustentabilidade: Adoc¢do impulsionada pelo compromisso do setor com praticas
de fornecimento sustentdveis e éticas.

e Demanda do Consumidor: Adocdo generalizada a medida que aumenta a conscientizacdo do
consumidor e a demanda por fornecimento sustentavel.

e Conformidade Regulatdria: Adocdo em resposta as regulamentacdes ambientais e a
necessidade de conformidade.

e Iniciativas de Sustentabilidade: Ado¢do gradual a medida que as empresas se alinham com
iniciativas de sustentabilidade e principios de economia circular.

15. Monitoramento Ambiental e Reducdo de Emissdes - 51 a 70% do mercado

Razoes:

e Conformidade com regulamentos ambientais - O setor ceramico e ndo metalico brasileiro
estd sujeito a regulamentacGes ambientais cada vez mais rigorosas.

e Pressdo do publico e das partes interessadas - Crescente consciéncia ambiental entre o
publico e as partes interessadas exercera pressdo sobre as empresas do sector Ceramico e
N3do Metdlico para adoptarem praticas amigas do ambiente.
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e Vantagem competitiva - Os primeiros a adoptarem tecnologias avancadas de monitorizacao
ambiental e de redugdo de emissdes podem obter uma vantagem competitiva ao
demonstrarem um compromisso com a sustentabilidade.

16. InovagGes em Processamento de Minerais Nao Metalicos — 31 a 50% do mercado
Razdes:

e Melhoria de Eficiéncia: Adocdo em resposta a inovacdes que melhoram a eficiéncia e
reduzem o impacto ambiental.

e Especificidades industriais: Adocdo gradual em induUstrias onde o processamento de
minerais ndo metdlicos desempenha um papel crucial.
17. Bioceramica para aplicagdes médicas — 11 a 30% do mercado

Razdes:

e Aplicagées em saude: Adocdo em aplicacbes em saude onde a bioceramica oferece
vantagens especificas potenciais.

e Consideragbes Regulatdrias: Adogdo gradual devido ao escrutinio regulatério na area
médica.

18. Captura e Utilizacdo de Carbono (CCU) — 11 a 30% do mercado
Razoes:

e Regulamentagbes Ambientais: Ado¢do impulsionada por regulamentagdes focadas na
reducdo das emissdes de carbono.

e Consideragbes sobre custos: Adogao gradual a medida que as empresas avaliam a viabilidade
econOmica das tecnologias CCU.

Essas estimativas consideram as caracteristicas Unicas do setor Ceramico e Nao Metdlico no
Brasil, levando em consideracdo fatores como ambiente regulatério, necessidades especificas
do setor e nivel de maturidade tecnoldgica. As taxas de difusao refletem a adopgao gradual, mas
significativa destas tecnologias ao longo dos proximos 5 anos.

Novos profissionais

A medida que o setor ceramico e de minerais ndo metalicos passa por avangos tecnolégicos e
mudancas organizacionais ao longo da proxima década, as empresas deste setor provavelmente
exigirdo novos profissionais com habilidades especializadas para navegar nessas mudancas. Veja
alguns novos profissionais que as empresas do setor ceramico e de minerais ndo metalicos
poderdao demandar nos proximos 10 anos:
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1. Engenheiros de fabricacdo digital - Profissionais com experiéncia em tecnologias de
fabricacdo digital, principios da Industria 4.0 e implementagdo de sistemas de fabricagdo
inteligentes nos processos de produc¢do ceramica e mineral.

2. Engenheiros de sistemas robdticos - Engenheiros especializados no projeto, implementacgado
e manutencdo de sistemas robodticos para manuseio de materiais, controle de qualidade e
outros processos automatizados na fabricagdo de ceramica e minerais.

3. Especialistas em Realidade Aumentada (AR) - Profissionais capacitados na implementacao
de realidade aumentada para fins de treinamento e manuteng¢do, aumentando a eficiéncia
operacional e reduzindo paradas em instala¢des cerdmicas e minerais.

4. Especialistas em IoT e integracdo de sensores - Especialistas na integragdo de dispositivos
loT e sensores inteligentes para monitoramento de condi¢des e coleta de dados em
processos de producdo cerdmica e mineral, facilitando a manutencdo preditiva e a
otimizagdo de processos.

5. Especialistas em IA e aprendizado de maquina - Profissionais qualificados em aplica¢tes de
inteligéncia artificial e aprendizado de maquina em design de materiais, otimiza¢do de
processos e controle de qualidade no setor de ceramica e minerais ndo metalicos.

6. Cientistas de materiais avangados - Cientistas e pesquisadores especializados em ciéncia de
materiais avancados e nanotecnologia, focados no desenvolvimento de novos materiais
com propriedades aprimoradas para aplicagbes em ceramica e minerais ndo metalicos.

7. Especialistas em Fabricagao Aditiva - Especialistas em técnicas de manufatura aditiva
(impressdo 3D) especificas para ceramicas e minerais ndo metalicos, incluindo sele¢do de
materiais, otimizacdo de processos e customizacdo para componentes complexos.

8. Engenheiros de gémeos digitais - Engenheiros capazes de criar e gerenciar gémeos digitais
para otimizacdo de processos na fabricacdo de ceramica e minerais, permitindo
monitoramento em tempo real, simula¢ao e tomada de decisdao baseada em dados.

9. Tecndlogos de revestimento ceramico - Profissionais com expertise no desenvolvimento e
aplicacdo de revestimentos ceramicos avangados, garantindo durabilidade, resisténcia ao
desgaste e melhores propriedades funcionais.

10. Engenheiros de Eficiéncia Energética - Engenheiros focados na otimiza¢do do uso de energia
e na implementacdo de tecnologias de eficiéncia energética em operacbes de fornos e
outros processos relacionados a fabricacdo de ceramica e minerais.

11. Gestores de Valoracdo e Reciclagem de Residuos - Gestores responsdveis pela
implementacdo de estratégias de valoracdo e reciclagem de residuos, garantindo praticas
sustentaveis e cumprimento dos principios da economia circular.
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12. Especialistas em Blockchain e Transparéncia na Cadeia de Suprimentos - Especialistas em
tecnologia blockchain, garantindo transparéncia, rastreabilidade e integridade na cadeia de
fornecimento de produtos ceramicos e minerais ndo metalicos.

13. Técnicos de moagem e polimento - Técnicos com experiéncia no uso de tecnologias
avancadas de retificacdo e polimento para ceramica e minerais, alcancando acabamentos
superficiais e precisdo superiores.

14. Especialistas em Conformidade Ambiental - Profissionais conhecedores de
regulamentac¢des ambientais e praticas de sustentabilidade, garantindo o cumprimento de
normas e implementando iniciativas para reduzir o impacto ambiental.

15. Inovadores em processamento mineral - Pesquisadores e engenheiros focaram em
inovacOes em tecnologias de processamento mineral, otimizando métodos de extragado e
melhorando a eficiéncia no processamento de minerais ndo metalicos.

16. Engenheiros de Bioceramica - Engenheiros especializados no desenvolvimento e aplicacbes
de bioceramica para fins médicos, incluindo implantes dentdrios e ortopédicos.

17. Especialistas em Captura e Utilizacdo de Carbono (CCU) - Profissionais com experiéncia na
implementagdo e gestao de tecnologias de captura e utilizagdo de carbono para reduzir as
emissGes de carbono em processos especificos do setor ceramico e mineral.

Possiveis cursos e treinamentos para capacitagao dos novos profissionais

Em resposta as novas tecnologias e as mudangas organizacionais no setor ceramico e de
minerais ndo metalicos, as empresas poderdao demandar novos cursos e programas de formacao
para atualizacdo das competéncias necessdrias. Aqui estdo potenciais cursos e dareas de
treinamento que poderdo ter demanda no setor de ceramica e minerais ndo metalicos nos
préximos 10 anos:

1. Treinamento em Manufatura Digital - Cursos sobre principios de fabricacdo digital,
abrangendo temas como loT, andlise de dados e automacdo para otimizacdo de processos
de producao.

2. Treinamento em Robdtica e Automacao - Treinamento sobre integracdo e manutencdo de
sistemas robéticos e de automacgdo em processos de fabricagdo de minerais ceramicos e nao
metalicos.

3. Treinamento em sensores inteligentes e monitoramento de condi¢des - Treinamento sobre
instalacdo e utilizacdo de sensores inteligentes para monitoramento de condi¢des em
processos de produgdo ceramica e mineral, possibilitando manuten¢do proativa e
minimizando tempos de parada.

4. Cursos de implementacdo de realidade aumentada (AR) - Cursos de implementagdo de
realidade aumentada para fins de formacao e manutenc¢ao na industria ceramica e mineral.
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5. Design avancado de materiais e nanotecnologia - Programas de treinamento em design de
materiais avancados e nanotecnologia, com foco no uso de nanomateriais para
propriedades aprimoradas e aplicagcdes em ceramica e minerais ndo metalicos.

6. Cursos de Impressdo 3D/Fabrica¢do Aditiva - Treinamento em técnicas de impressdo 3D e
manufatura aditiva especificas para ceramicas e minerais ndo metalicos, abrangendo
selegdo de materiais, processos de impressdo e aplicagdes.

7. Treinamento de implementacao de gémeos digitais - Cursos sobre implementacdo e
utilizacdo de gémeos digitais para otimiza¢do de processos na fabricacdo de ceramica e
minerais ndo metalicos.

8. Cursos de Tecnologia em Revestimentos Ceramicos - Programas de treinamento sobre
desenvolvimento e aplicacdo de revestimentos cerdmicos avancados, enfatizando
durabilidade, resisténcia ao desgaste e propriedades funcionais.

9. Cursos de IA aplicada ao Design de Materiais - Cursos sobre integracdo de inteligéncia
artificial no design de materiais para ceramicas e minerais ndo metalicos, abrangendo
algoritmos e metodologias para acelerar a descoberta de materiais.

10. Treinamento em tecnologias de fornos com alta eficiéncia energética - Programas de
treinamento sobre as mais recentes tecnologias de fornos com foco em eficiéncia
energética, reducdo de emissées e uso de combustiveis alternativos.

11. Principios da Economia Circular - Cursos sobre tecnologias de valoracdo e reciclagem de
residuos no setor ceramico e mineral, abordando praticas sustentaveis e principios de
economia circular.

12. Aplicagdes Blockchain em cadeia de suprimentos - Programas de treinamento sobre o uso
da tecnologia blockchain para aumentar a transparéncia, rastreabilidade e integridade na
cadeia de fornecimento de produtos minerais ceramicos e ndo metalicos.

13. Treinamento em tecnologias avang¢adas de retificagcdo e polimento - Treinamento sobre o
uso de tecnologias avancadas de retificacdo e polimento de ceramicas e minerais para obter
acabamentos superficiais superiores.

14. Curso sobre fornecimento sustentdvel de matérias-primas - Cursos sobre fornecimento
sustentavel de matérias-primas, incluindo sensoriamento remoto, GIS e analise de dados
para avaliacdo e gerenciamento de recursos minerais.

15. Treinamento em Monitoramento Ambiental - Programas de treinamento em tecnologias e
estratégias de monitoramento ambiental para reducdo de emissbes na fabricacdo de
ceramicas e minerais ndo metalicos.

16. Treinamento sobre as novas tecnologias de processamento de minerais ndo metalicos -
Cursos sobre inovagdes em tecnologias de processamento mineral, abrangendo técnicas de
flotacdo, separacao e classificacdo para maior eficiéncia.
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17. Formagao em Bioceramica para Aplicagées Médicas: Formagado sobre o desenvolvimento e
aplicagdes de bioceramica em contextos médicos, incluindo implantes dentdrios e
ortopédicos.

18. Treinamento em Captura e Utilizagdo de Carbono (CCU) - Cursos sobre implementacao de
tecnologias de captura e utilizacdo de carbono para reducdo de emissdes de carbono em
processos especificos do setor ceramico e mineral.

Habilidades e Capacidades que ganharao importancia nos préximos 10 anos

Habilidades

e Aprendizagem Ativa - Compreender as implicacdes de novas informacgdes para resolucdo de
problemas e tomadas de decisGes atuais e futuras de forma proativa e autbnoma

e Monitoramento de Operagdes - Monitorar medidores, mostradores ou outros indicadores
para assegurar o funcionamento de madaquinas e processos em conformidade com
parametros de producao.

e Analise de Controle de Qualidade - Realizar testes e inspe¢des de produtos, servicos ou
processos para avaliacdes de qualidade e desempenho (Exemplo: medir as dimensdes, peso,
densidade e outras propriedades fisicas de objetos, materiais e espagos).

e Compreensdo de leitura - Ler e interpretar, de forma sistematizada, textos e documentos
relacionados ao trabalho.

e Ciéncias - Empregar regras e métodos cientificos na estruturacdo, analise e resolugdo de
problemas.

e Projetos Tecnoldgicos de Sistemas e Produtos - Desenvolver ou adaptar equipamentos e
tecnologias para atender as necessidades de usudrios. Criar um plano ou especificacdo para
a construcdo de um objeto, sistema ou estrutura com base em conceitos de design estético
e/ou funcional, exceto patenteamento, criagdio de materiais artisticos, visuais ou
instrutivos

e Pensamento Critico - Usar a légica e o raciocinio para desenvolver atividades, bem como
identificar os pontos fortes e fracos de solugBes alternativas, conclusGes ou formas de
abordar problemas. Analisar e confirmar a veracidade das informacgdes.

e Fluéncia Digital - Navegar, pesquisar, filtrar, organizar, armazenar, recuperar e analisar
dados. Encontrar, avaliar e utilizar informacgGes digitais de maneira eficiente, eficiente e
ética. Gerar e compartilhar informagdes com outras pessoas, criando e editando novos
conteludos (desde processamento de texto a imagens e video) e resolvendo problemas
conceptuais, técnicos e praticos.

e Manutengdo de equipamentos - Executar manutenc¢des planejadas ou corretivas e
determinar quando, e que tipo de manutencdo é necessario.
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e Processamento de Informagdo - Processar informacdes por meio da entrada, registro,
transcricdo e atualizacdo de dados por meio de sistemas de informacdo eletrénicos ou
manuais, exceto as habilidades no uso de ferramentas TIC especificas para processar
dados.

e Matematica - Utilizar a matematica e suas ferramentas na estruturacgdo, andlise e resolucdo
de problemas. Realizar calculos matematicos e estimar os resultados de uma a¢do ou uma
série de acdes. Resolver problemas matemadticos para atingir objetivos relacionados ao
trabalho.

e Monitoramento, Inspegao e Teste - Examinar e investigar problemas, locais ou objetos para
avaliar o funcionamento ou cumprimento de normas, leis ou regulamentos.

e Andlise de Operagbes - Analisar requisitos e procedimentos para o projeto ou
aprimoramento da producdo, parametros e objetivos de operaces, padrdes de inspegoes,
materiais e formas de utilizacao, instalagdes, equipamentos, ferramentas, condi¢des e
métodos de trabalho.

Capacidades

e Atencgdo Seletiva - Capacidade de se concentrar em uma tarefa durante um periodo
determinado, sem distragdo. Foco em detalhes criticos em um ambiente complexo.

e Compreensao Escrita - Capacidade de ler e compreender informacodes e ideias apresentadas
sob a forma escrita na forma de documentos técnicos, manuais e diretrizes.

e Controle do tempo de resposta - Capacidade de escolher rapidamente entre dois ou mais
movimentos em resposta a dois ou mais sinais diferentes (luzes, sons, figuras). Envolve a
velocidade com a qual a resposta correta é iniciada com a mao, o pé ou outra parte do corpo.

¢ Flexibilidade para categorizagdao - Capacidade de gerar ou utilizar diferentes conjuntos de
regras para combinar ou agrupar elementos de diversos modos. Adaptacdo as mudancas
nos sistemas de categorizacdo e classificacao

e Fluéncia de ideias - Capacidade de gerar vdrias ideias sobre um tdpico (ndo importam a
quantidade e qualidade das ideias).

e Memorizagdao - Capacidade de reter informagdes essenciais relacionadas a processos e
procedimentos.

e Multitarefa - Capacidade de direcionar e gerenciar a aten¢do entre duas ou mais atividades
ou fontes de informacdes de forma eficiente

e Orientagao espacial - Capacidade de saber sua localizagdo em relacdo ao lugar ou saber a
localizacdo de outros objetos em relagdo a sua localizagdo. Capacidade de imaginar
mentalmente a posicdo e relacdao dos corpos em espacos tridimensionais, desenvolvendo
um bom senso de proporgao.

Observatoério

Nacional da

Industria




e Percepcao de problemas - Capacidade de perceber quando algo esta errado ou podera dar
errado. Ndo envolve resolver o problema, mas somente reconhecer que ha um problema.

e Raciocinio abdutivo - Capacidade de buscar a melhor explicacdo possivel se posicionando
entre a dedugdo (raciocinio dedutivo) e a indugdo (raciocinio indutivo). A aplicacdo deste
raciocinio ndo resulta em verdades absolutas que sdo inquestiondveis, muito pelo contrario,
busca novas ideias e conhecimentos que possam validar algo.

e Raciocinio Dedutivo - Capacidade de aplicar regras gerais a problemas especificos para gerar
resultados que fazem sentido.

e Raciocinio Matematico - Demonstrar compreensdo de termos e conceitos matematicos e
aplicar principios e processos matemadticos bdsicos para interpretar dados e fatos.
Capacidade de escolher entre certos métodos ou fédrmulas matematicas para resolver
problemas

e Velocidade de organizagao e resposta - Capacidade de rapidamente dar sentido, combinar
e organizar informacgGes em padroes significativos.

e Visualizagdo - Capacidade de representar mentalmente um objeto apds mudangas em sua
posicdo ou reorganizacdo de suas partes.
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