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1 TiTULO

1.1 Da Habilitagc&o

MODALIDADE HABILITACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO
Habilitacéo Técnico em Celulose e Papel

Carga Horaria 1.200h

Area Profissional Celulose e Papel

Eixo Tecnoldgico Producao Industrial

Fonte: Itinerario Nacional de Educagéo Profissional SENAI — Vers&o 2023.0
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2 JUSTIFICATIVA

2.1 Justificativa

O SENAI Mato Grosso do Sul, sintonizado com as transformacgdes politicas e econémicas
gue estdo ocorrendo no Estado de Mato Grosso do Sul e com as modificagdes decorrentes
da nova Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional — Lei Federal n.° 9394/96, alterada
pela Lei n.° 13.415/2017, de 13 de fevereiro de 2017, alterada pela Lei n.° 14.645 de 02 de
agosto de 2023 e ainda de acordo com a Resolucdo CNE/CP n.° 1, de 5 de janeiro de 2021
gue define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e
Tecnologica, entende que a qualificagcdo de méo de obra é condi¢cdo prioritaria para o

crescimento e o desenvolvimento competitivo das industrias do nosso Estado.

Frente a um cenario caracteristico pelo desenvolvimento econémico e pela intensificagdo das
atividades industriais, a demanda pela aplicagédo de inovagdes tecnoldgicas e investimentos
€m novoS processos, equipamentos e maquinarios, tende a crescer. O emprego de
tecnologias avangadas permitiu a implantacdo de um processo produtivo mais rapido e
flexivel, tornando necessario a formagédo ou capacitacdo técnica dos trabalhadores para
operar as instalacfes basicas, e de uma simultanea capacidade para operar as adaptacdes

subsequentes.

Neste contexto, € eminente o aumento da busca por profissionais capacitados, atualizados e
especializados as novas tendéncias de mercado para atuar em todas as areas, que
necessitem de um perfil profissional mais apurado em relacdo a atuacdo no mundo do
trabalho, de acordo com as normas técnicas de qualidade, seguranca e preservacao

ambiental e manutencéo.

Somado a estes fatores, as estratégias expansionistas das industrias sul mato-grossenses
defrontam com inUmeros obstaculos existentes para a contratacdo de mé&o de obra

gualificada para atuar com tecnologias inovadoras e emergentes.

Frente ao exposto, 0 SENAI-MS, visa atender a demanda da industria local e nacional quanto
a formagéo de recursos humanos tecnicamente qualificados e atualizados, através do
desenvolvimento de competéncias que favorecam a aplicagdo dos conhecimentos em

diferentes contextos e processos que caracterizam a ocupagdo, numa perspectiva
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interdisciplinar, favorecendo assim a construcdo de capacidades que permitam ao

trabalhador intervir e agir em situacdes nem sempre pré-estabelecidas.

2.2 Caracterizacao Institucional

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, criado pelo Decreto Lei Federal n.°
4.048 de 22/01/1942, é entidade juridica de direito privado, organizada e dirigida pela
Confederacao Nacional da Industria - artigo 2° do Decreto Lei Federal n.° 9.576 de 12/08/1946
e o0 artigo 3° do Regimento aprovado pelo Decreto Federal n.° 494, de 10/01/1962.

Criado com o propésito de preparar trabalhadores para a Industria Nacional, 0 SENAI sempre
pautou sua atuacao pelas demandas do mercado de trabalho, como decorréncia natural das
proprias razbes que em, 1942, inspiraram o0 empresariado brasileiro na defesa da
necessidade de um organismo de formacao profissional para enfrentar os desafios que ja se

vislumbraram na época.

Composto por 6rgaos normativos, Conselho Nacional e Conselhos Regionais, que norteiam
a atuacdo do sistema, e ainda, por 6rgaos administrativos, Departamento Nacional e
Departamentos Regionais, que sistematizam e operacionalizam as acdes determinadas pelos

Conselhos.

O Departamento Regional de Mato Grosso do Sul, SENAI-DR/MS, foi instalado formalmente
no dia 01/01/1980, mantém Unidades Operacionais, denominadas como Unidades de Ensino,
preparadas com equipamentos e pessoas especializadas, para atender as necessidades de

formacéo profissional em nivel médio e técnico.

O SENAI/DR-MS, funciona como entidade mantenedora dos cursos de Educacéo Profissional
Técnica de Nivel Médio, tendo como executoras suas Unidades Operacionais.

Para a realizacao dos cursos, o0 SENAI-DR/MS, conta com o apoio de Unidades Mdveis e Kits
Didaticos transportaveis, podendo atender os locais que possuem unidades fixas, que
ministrem os cursos solicitados ou em empresas para atender aos trabalhadores, industriarios

e colaboradores.

SIS;EMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai



Fl.: 010
Resolugdo n2 08/2024

Parecer n2 05/2024
rievs | SENAI

Rubrica: CLS
Com a visdo de consolidar-se como o lider nacional em educacéao profissional e tecnolégica
e ser reconhecido como indutor da inovacéao e da transferéncia de tecnologias para a industria
brasileira, atuando com padréo internacional de exceléncia, 0 SENAI-DR/MS oportuniza por
meio da oferta de cursos de Habilitacdo Profissional Técnica e Tecnoldgica, a melhoria e o

desenvolvimento social, econdmico e cultural do estado de Mato Grosso do Sul.

3 FUNCIONAMENTO

O funcionamento do curso seguira estrutura definida neste projeto de curso a ser aprovado
pelo Conselho Regional SENAI-DR/MS, bem como normas e legislagéo vigente dos 6rgéos

competentes desta area.

A Unidade Operacional ao planejar a execucao do curso observard o calendéario escolar
anual, aprovado pela Geréncia de Educacao, periodos e horéarios definidos pela Geréncia da
Unidade Operacional, como também, o local e ambientes fisicos que serao ocupados pela(s)

turma(s) durante a realizac&o do curso.

3.1 Local de Realizacéo

O curso seré realizado SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli” - Trés Lagoas— MS, CEP:
79604-250

3.2 Horérios

Os horérios das aulas serdo organizados em calendario escolar elaborado pela Unidade

Operacional.

Quando houver necessidade de reposicao de aulas, estas serdo acrescidas dos dias letivos

previstos até se completar a carga horaria estabelecida no Plano de Curso.

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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4 MATRICULA

A matricula no curso sera efetuada mediante solicitagdo do interessado, que enviara as

informac@es e documentacao para a Secretaria Escolar da Unidade Operacional do SENAI,

nos locais de operacionalizacdo do curso. A responsabilidade pelo arquivamento da

documentacao, serd da Secretaria Escolar da Unidade Operacional do SENAI, conforme

relacéo abaixo:

a)
b)

d)

e)

f)

9)

Foto;

Documento de Identificagdo com foto, podendo ser: RG; CNH; CTPS; Carteira
Profissional ou Passaporte (conforme a Lei n.° 9.503, Art. 159, Lei n.° 12.037)
Passaporte, ou Carteira Profissional ou RNM (Registro Nacional Migratério);

CPF (Cadastro de Pessoa Fisica) ou Declaracdo da Receita Federal (ou documento
oficial que tenha o numero do CPF);

Comprovante de residéncia atualizado (contas de: agua, luz ou telefone); ou
autodeclaracdo: do titular da residéncia conforme Lei n.° 4082; do candidato ou
requerente da matricula, se menor, conforme Lein.° 7.115;

Comprovante de Escolaridade: (certificado de conclusdo de etapas de ensino, ou
histérico escolar, ou declaracdo de frequéncia escolar, conforme projeto/plano de
curso);

Candidatos estrangeiros, a documentagdo serd aceita em consonancia com a
legislacdo vigente: CPF, RNM - Registro Nacional Migratério e Passaporte com visto
de estudante, ou outro documento que, por previsao legal, permita que o estrangeiro
estude no Brasil. O comprovante de escolaridade estrangeiro devera,
obrigatoriamente, ser validado na Secretaria de Educacéo do Estado de MS;

Laudo médico comprovando a deficiéncia (somente para pessoas com deficiéncia).
Aqueles que néo tiverem o laudo médio deverdo fazer, a proprio punho, uma

autodeclaracéo informando a deficiéncia.

Em casos de programas e ofertas especificas, deve ser observado o disposto em Edital e/ou

Legislagéo pertinente.

SISTEMA FIEMS
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5 REQUISITOS DE ACESSO AO CURSO
Para acesso ao curso, o candidato devera atender, entre outros, 0s seguintes requisitos:

a) Ter concluido o ensino fundamental e comprovar matricula no ensino médio;

b) Ter sido classificado/aprovado no processo seletivo, se aplicavel, obedecendo ao
limite de vagas disponiveis;

c) Ter disponibilidade para participar das aulas e visitas técnicas;

d) Efetuar matricula na instituicdo parceira, no curso requerido.
6 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil profissional é a descricdo do que idealmente o trabalhador deve ser capaz de realizar
no campo profissional correspondente & ocupacg&o. E o marco de referéncia, o ideal para o
desenvolvimento profissional. Expressa o nivel de desempenho que se espera que 0
trabalhador alcance, indicando 0 que assegura gue ele serd competente ou o que o torna
apto a atuar, com qualidade, no contexto de trabalho da ocupacdo. E constituido pelas

competéncias profissionais gerais e especificas e pelo contexto de trabalho da ocupagéo.

O egresso do curso Técnico em Celulose e Papel controla processos de obtencdo da
celulose, de fabricacdo de papel e realiza ensaios e analises quimicas, fisicas e fisico-
guimicas de matérias-primas e produtos seguindo normas e procedimentos técnicos, de

gualidade, saude, seguranca e meio ambiente.

SISTEMA FIEMS
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7 IDENTIFICACAO DA OCUPACAO

Rubrica: CLS

~ TECNICO EM CELULOSE E
Ocupacao PAPEL 3111-10
Educacdo | Educacao Profissional Técnica C.H MINIMA 1.200h
Profissional de Nivel Médio
Nivel de 3 Eixo Tecnologico | Produgéo Industrial
gualificagao
Area Celulose e Papel Area Tecnolégica

Tecnoldgica MEC

Segmento
Tecnolégico

Fabricacdo de celulose e outras pastas para a fabricagdo de papel e
Fabricacdo de papel, cartolina e papel-cartéo.

Competéncia
Geral

Executar os processos de obtencdo da celulose, de fabricacdo,
acabamento e conversdo de papel, seguindo Normas e Procedimentos
Técnicos, de Qualidade, Saude, Seguranca e Meio Ambiente.

Requisitos de
Acesso

e Cursando, no minimo, 2° ano do Ensino Médio.

e |dade minima 16 anos completos

SISTEMA FIEMS
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8 RELACAO DAS FUNCOES

Controlar os processos de producdo de celulose e de
fabricacdo, acabamento e conversdo de papel,
considerando procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, de Saude, Seguranca e Meio Ambiente.

Executar ensaios e analises quimicas, fisicas e fisico-
guimico de matérias-primas e produtos, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Seguranca e Meio Ambiente.

Coordenar as etapas dos processos de fabricagédo de
celulose e papel, considerando procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, de Salude, Seguranca
e Meio Ambiente.

SISTEMA FIEMS
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9 DESCRICAO DAS FUNCOES, SUB-FUNCOES E DOS PADROES DE DESEMPENHO

Subfuncéo Padrdes de Desempenho
e Realizar o processo de producdo de e Considerando o} Procedimento
celulose Operacional e as Boas Préticas para

producéo de celulose

e Considerando o Planejamento e Controle
da Produgéo - PCP, relativos a operagao
de maquinas para producao de celulose

e Considerando o Plano de manutengdo
para garantir o funcionamento das
maquinas e equipamentos

e Considerando 0 monitoramento do
processo de producdo da celulose,
recuperacdo de produtos quimicos e
sistemas de utilidades

e Garantindo o atendimento das Normas da
Qualidade, Seguranca, Saude e Meio

Ambiente
e Realizar o processo de fabricacdo de e Considerando o] Procedimento
papel e acabamento Operacional e as Boas Préticas para

fabricacé@o de papel e acabamento

e Considerando o Planejamento e Controle
da Producéo - PCP, relativos a operacao
de maquinas para fabricacdo de papel e
acabamento

e Considerando o Plano de manutencéo
para garantir o funcionamento das
maquinas e equipamentos

e Considerando o monitoramento do
processo de fabricacdo de papel e
acabamento

e Garantindo o atendimento das Normas da
Qualidade, Seguranca, Saude e Meio
Ambiente

SISIEMA FIEMS
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e Realizar os processos de conversao de Considerando o} Procedimento

papel

Operacional e as Boas Préticas para os
processos de conversdo de papel

Considerando o Planejamento e Controle
da Producéo - PCP, relativos & operagao
de maquinas dos processos de conversao
de papel

Considerando o Plano de manutengéo
para garantir o funcionamento das
magquinas e equipamentos

Considerando o monitoramento dos
processos de converséo de papel

Garantindo o atendimento das Normas da
Qualidade, Seguranca, Saude e Meio
Ambiente

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

Preparar ambiente para realizacdo das
andlises quimicas, fisicas e fisico-
guimicas

Considerando Normas Técnicas de
ensaios e Boas Préticas Laboratoriais

Considerando 0s Procedimentos

Operacionais

Garantindo o atendimento das Normas da
Qualidade, Seguranca, Salde e Meio
Ambiente

Realizar ensaios e analises quimicas,
fisicas e fisico-quimicas de matérias-
primas, insumos e produtos

Considerando as informagBes dos
Procedimentos Operacionais

Cumprindo Normas Técnicas de ensaios e
Boas Préticas Laboratoriais

Considerando os parametros de aceitacao
dos ensaios e das analises laboratoriais

Garantindo o atendimento das Normas da
Qualidade, Seguranca, Saude e Meio
Ambiente e Legislagdo Ambiental
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Subfuncéo Padrdes de Desempenho
¢ Acompanhar o planejamento do e Considerando 0s Procedimentos
processo de producao Operacionais

e Considerando o atendimento das Normas
da Qualidade, Seguranca, Salde e Meio
Ambiente

e Considerando o fluxo de producdo dos
processos

e Supervisionar equipe de trabalho e Considerando o Plano de Producéo e/ou a
Ordem de Servico

e Considerando 0s desempenhos
individuais e coletivos identificados nos
processos de acompanhamento para
otimizacao da producao

e Considerando o atendimento da
Legislagdo Trabalhista/Ambiental e as
Normas da Qualidade, Seguranca, Saude
e Meio Ambiente

o Realizar a gestéo integrada (Qualidade, e Considerando o planejamento da

Segurancga, Saude e Ambiental) producéo (custos, infraestrutura, equipe de
trabalho, cronograma de producéo,
manutenc¢do, entre outros)

e Considerando os parametros, resultados e
variaveis dos processos

e Garantindo o atendimento das Normas da
Qualidade, Seguranga, Saude e Meio
Ambiente
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10 COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar disposi¢&o
para mudancas, flexibilidade e adaptacdo a novos contextos tecnolégicos e ou
organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Demonstrar consciéncia e coeréncia nas
atitudes relacionadas a autogestédo de suas atividades profissionais, considerando critérios
de organizacao, disciplina, responsabilidade, concentragcéo e gestdo do tempo.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a incluséo e justica social, respeitando diferencas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL E AUTOCONTROLE E AUTORREGULACAO - Apresentar
controle, previsibilidade e consisténcia nas rea¢cdes emocionais, demonstrando consciéncia
das suas emoc0es, forcas e limitagbes, 0 que as provoca e 0S possiveis impactos nas
atividades profissionais e relacdes de trabalho.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE
RELACIONAMENTO - Apresentar interesse e entusiasmo para aprender com o outro,
demonstrando empatia nas relacdes e atividades profissionais.

LIDERANCA E INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Trabalhar em equipes,
demonstrando flexibilidade e adaptabilidade, respeitando pares, superiores e subordinados,
compartilhando conhecimentos, ideias, experiéncias e opinibes, mantendo bom
relacionamento com a equipe.

PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Assumir uma postura critica e argumentativa,
visando a compreensao e ao aperfeicoamento das etapas e processos de trabalho sob sua
responsabilidade.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Apresentar disposicdo para resolver
problemas em contextos de sua atuacédo profissional, demonstrando postura proativa.
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Tanque flash

Tanque de condensados
Evaporadores

Secador

Cortadeira

Formador

Torres de reagéo

Reatores

Filtros lavadores

Reator de deslignificacdo

Esteira

Mesa de corte

Log Meter

Equipamento para movimentac¢éo da madeira
Gaiola de lavagem de tubetes
Equipamentos de corte

Calibres

Aparelho RCT

Aparelho CMT

Jair Test

Sistema de ventilacdo

Bracgos secundarios

Bragos primarios

Prensa de furacéo cega e ranhurada
Prensa de succao

Prensa de sapata

Sistema de condicionamento do feltro

Cilindros secadores
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e Sistema de vapor e condensado
e Porta cliché

e Turbina

e Tratamento biologico

e Aerador

e Centrifugas

e Sistemas de troca ibnica

e Floculadores

e Coolers

e Caustificadores

e Sistema de alimentacéo da cal

e Banco gerador

e Precipitadores eletrostéaticos

e Economizador

e Soprador de fuligem

e Bicas de smelt

e Tanque de cinzas

e Embaladeira

o Ventilador

e Tanques de massa

e Alimentador de cavacos e selagem
e Medidor de cavaco

e Mesa receptora

e Classificador de cavacos

e Aparelho de compresséao de coluna
e Aparelho CCT

e Aparelho FCT

e Aparelho de Orsat

o Desagregador de Celulose

e Amostrador automatico

e Viscosimetro
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e Refinador conico

e Dispersor

e Despastilhador

e Cleaner de alta consisténcia

e Pulper (desagregador)

e Desaerador

¢ Cleaner de baixa consisténcia
e Valvula de gramatura

e Bomba de mistura

¢ Bomba de tanque da maquina
e Placa perfurada

e Banco de tubos

¢ Rolo acionador

e Tanque couch pit

e Pichasso

e Rolo lumpbreaker

e Rolo cabeceira

e Feltro

e Caixa de vapor

e Prensas de rolos

e Rolo pick-up

e Capota

e Sistema de passagem de ponta
o Sifdes

e Caixas de transferéncia

e Facas e contra-facas

e Rolos suporte

e Expulsor de bobinas

e Duoformer

e Tela formadora

e Sistema de condicionamento da tela
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e Forming board
e Rolos guias da tela
e Flotador por ar dissolvido
¢ Silo de agua branca
e Caixa de nivel
e Atenuador de pulsacbes
¢ Hydromix - Lobemix
¢ Rolos perfurados
e Tubo cbnico
e Bailarino
e Faoils
¢ Rolo couch
e Caixas de baixo e alto vacuo
e Prensalisa
e Prensa alisadora (offset)
e Tanque press pit
e Tela secadora
e Lavadores
e Vaso de impregnacao
e Descascador
e Refinador de discos
e Turbo-separador
e Tanque datela
e Labio
e Feixe de turbuléncia
e Vécuo-foils
¢ Rolos tensionadores de tela
e Rolos desaguadores
e Calandra de maquina
e Ponte rolante

e Enroladeira
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e Estanga

e Mesa de descarga

e Rolo curvo

e Rolo compressor

e Sistema tensor da folha

e Sistema de alimentacéo de Papelédo
e Compressores

e Adensador de lodos

e Aducédo

e Torre de resfriamento

e Prensade lodo

e Sistemas de filtracdo por membranas
e Dosadores

e Ciclones

e Sistema de secagem da lama de cal
e Exaustores

e Chaminés

e Lavador da lama de cal

o Filtros de licor

e Superaquecedor

e Fornalha

e Tanque de dissolucéo do smelt

e Bicos de asperséao do licor

e Sistema de alimentacéo de ar

¢ Elementos de controle

e Arames

e Misturadores

e Peneiras

e Tanques de agua de lavagem

e Tanques de licores ou filtrados

e Tanque de laténcia
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e Desfibrador de cavacos

e Tanque de descarga

e Silo de cavaco

e Filtros Rotativos

e Picador

e Detector de metais

o Estufa

e Tubeteira

e Hand Proofer

e Prensa hidradlica

e Espectrofotbmetro UV-Visivel
¢ Bloco digestor de nitrogénio

¢ Chapa de aquecimento

e Banho termostético

e Chuveiro de seguranca

e Digestor

e Balanca de secagem

e Dessecador

o Espectrofotdmetro de Infravermelho
e Speed Sizer

e Size press

e Desenroladeira

¢ Rolo entintador

e Cilindro Anilox

e Sistemas geradores de energia
e Caldeira de forca

e Grades

e Decantadores

e Forno de cal

e Sistemas de transporte da cal

e Resfriadores

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai




[
rients| SENAI

Fl.: 025

Resolugdo n2 08/2024
Parecer n2 05/2024

Rubrica: CLS

e Removedor de grits

e Tanque apagador

e Filtro de dregs

e Tanque misturador de cinzas e licor

e Colunas de Destilacdo

e Condensadores

e Turbidimetro

e Peagametro

e Lavador de Gases (Scrubber)

e Destilador de agua

e Espectrometro de Emissao Atdmica (ICP)
e Agitador de bancada

e Condutivimetro

e Mufla

e Trocador de Calor

e Depurador de Celulose

e Transportador pneumatico

e Classificador de fibras

¢ Chapa de aquecimento

e Microscopio

e Titulador automatico

e Bomba de Vacuo

e Lava-Olhos

e Balanca

e Analisador de Toxicidade

e Incubadora de DBO

o Destilador por arraste a vapor (Kjeldahl)
e Sistema de filtragdo para obtencao de agua ultrapura
e Bloco digestor de DQO

o Classificador de peneira

e Célula de Flotacdo e Destintamento
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e Analisador de organo-halogenados (AOX/EOX)

e Moinho de Bolas

e Destilador de Pentosanas

e Eletrodos seletivos

e Microscépio Eletrénico (MEV)

e Cromatografo I6nico (Cl)

¢ Engenharia de Produgéo

e Engenharia Quimica

e Especializacdo em Celulose e Papel

e Operador de maquina de fabricar papel e papeléo.
e Operador de maquina de secar celulose.

o Preparador de pasta para fabricagdo de celulose.
e Quimica Industrial

e Supervisor de fabricacdo de celulose e papel.

e Técnico em Quimica

e Tecnologo em Producgéo de Celulose e Papel

Turnos e horérios

e As condi¢Bes de trabalhos sdo variaveis dependendo de cada empresa podendo ser em
turnos fixos, de revezamento ou em horario comercial. Podem acontecer também jornadas
extras.

Riscos profissionais

e Riscos quimicos: exposicdo a produtos quimicos, vapores e gases, poeira, fumos metélicos,
etc.;

e Riscos ergondmicos: movimentos repetitivos, esforgo fisico excessivo, posicao ergonémica,
trabalho noturno em relacao, a atividade a ser executada etc.;

e Riscos fisicos: radiagdes ionizantes e ndo ionizantes, ruidos, calor, vibragdes, umidade, etc.
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Riscos bioldgicos: virus, bactérias, parasitas, protozoarios, fungos e bacilos

Riscos Acidentes: quedas, queimaduras, choques elétricos, maquinas sem protecéo,
iluminacéo incorreta, ferramentas inapropriadas, explosées, etc.

Atividades que tendem a se tornar importantes

Analisar, de forma rapida, os dados de processo para tomada de deciséo - Nivel 4 (analisar)

Executar armazenamento e leitura de dados para planejamento de producgéo utilizando Big
Data - Nivel 3 (aplicar)

Acompanhar indicadores de manutencdo e producdo mensurados por ferramentas de TI -
Nivel 3 (aplicar)

Monitorar processos automatizados utilizando softwares de supervisdo - Nivel 3 (aplicar)

Interagir com pessoal técnico dos fornecedores das tecnologias associadas a industria 4.0 -
Nivel 2 (entender)

Desenvolver embalagens de Papel e Ondulado por meio da analise da amostra, do produto
e/ou especificagdes técnicas - Nivel 6 (criar)

Realizar controle da producdo utilizando IoT - Nivel 3 (aplicar)

Avaliar as caracteristicas de materiais fibrosos e composi¢do da massa de papel - Nivel 5
(avaliar)

Utilizar ferramentas tecnoldgicas baseadas em Inteligéncia Artificial para monitoramento e
relacionamento com o mercado - Nivel 3 (aplicar)

Tendéncias de Mudancas nos Fatores Techolégicos, Organizacionais e Econdmicos

Uso, pelas empresas de celulose e papel, de sistemas para controle critico para manutencao
preditiva (inteligéncia artificial para medicdo e armazenagem de dados, antecipacdo a
guebras).

Producéo, pela industria de papel, de embalagens leves, objetivando, por exemplo, reducéo
de custos (gastos com celulose), emissées de CO2 e custos de transporte.

Estabelecimento, nas empresas de celulose e papel, de indicadores de desempenho
mensurados por ferramentas de TI.

Estabelecimento, nas empresas de celulose e papel, de metas financeiras e néo financeiras
claras e transparentes com a participacdo dos funcionéarios envolvidos.

Implantacéo, nas empresas de celulose e papel, de ferramentas para o processo de tomada
de deciséo baseadas no desenvolvimento, gestéo e avaliacdo de seus projetos.

Estabelecimento, nas empresas de celulose e papel, de agBes e programas de
responsabilidade empresarial que incentivem e remunerem, por meio de processos
sistematicos, seus funcionarios a inovar.
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Rubrica: CLS
Possiveis Ocupagbes Intermediarias para o Mercado de Trabalho (indicagdo preliminar
considerando sua pertinéncia e possibilidades de empregabilidade)

Assistente de Producéo de Celulose e Fabricacéo,
Acabamento e Converséo de Papel.

832125

Competéncia Geral:

Executar os processos de produc¢éo de celulose e de fabricagdo, acabamento e conversao de papel,
considerando: Procedimentos Normas Técnicas de Qualidade de Salude, Seguranca e Meio
Ambiente.

Funcdes que agrupa:
F.1:

Controlar os processos de producéo de celulose e de fabricacdo, acabamento e converséao de papel,
considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude, Seguranca e Meio
Ambiente.
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11 ORGANIZACAO CURRICULAR

No ambito da Metodologia SENAI de Educacdo Profissional, o desenho curricular prevé a
constituicdo de modulos basicos e/ou introdutdrios sem terminalidade e especificos, que
podem ou nao apresentar terminalidade. Atendendo necessidades de formacéo profissional
especificas, pode-se ainda estruturar, um médulo denominado integrador. Esse médulo é
composto por capacidades basicas, que sdo comuns e introdutérias a ocupacdes de distintas
areas tecnoldgicas agrupadas em uma mesma area de concentragdo. (MSEP. 2019, p.66 a
p.70).

O ltinerario Formativo, a Estrutura Curricular, a Metodologia, dentre outros aspectos

abordados neste item comp8em um conjunto que enseja uma visao geral do curriculo.

11.1 Itinerario Formativo

O itinerario formativo estad estruturado em modulos: Modulo Basico — 112h, Modulo
Introdutério - 220h, Médulo Especifico | - 508h, Mdédulo Especifico 1l - 160h e Mdodulo
Especifico 1ll — 200h, num total de 1.200 horas.
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11.2 Esquema Modularizada

MODULO
INTRODUTORIO
220h.

N

MODULO
ESPECIFICO |
508h.

i ¥ i

MODULO
ESPECIFICO Il
160h.

N

MODULO
ESPECIFICO I
200h.

Fonte: Itinerario Nacional de Educagdo Profissional SENAI - 2023
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11.3 Matriz Curricular

TECNICO EM CELULOSE E PAPEL

CARGA HORARIA TOTAL 1.200h

SISTEMA FIEMS
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UNIDADES CURRICULARES CH

Modulo Basico 112h
Sustentabilidade nos Processos Industriais 8h

Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacao 40h
Introducéo a Industria 4.0 24h
Introducé@o ao Desenvolvimento de Projetos 12h
Saude e Seguranga no Trabalho 12h
Introducéo a Qualidade e Produtividade 16h
Modulo Introdutorio 220h
Fundamentos das Técnicas Laboratoriais 60h
Fundamentos dos Processos de Celulose e Papel 80h
Ciéncias Aplicadas a Celulose e Papel 80h
Médulo Especifico | 508h
Processos de Fabricagéo de Papel e Acabamento 148h
Processos de Converséao de Papel 100h
Processos de Producéo de Celulose 260h
Médulo Especifico Il 160h
Ensaios e Analises Laboratoriais Aplicados a Celulose e Papel 120h
Preparacéo do Ambiente para Andlises Laboratoriais 40h
Médulo Especifico 1l 200h
Desenvolvimento de Projetos em Celulose e Papel 80h
Gestéo de Pessoas 40h
Planejamento e Controle dos Processos de Producgéo e Celulose e Papel 40h
Gestao da Producéo de Celulose e Papel 40h
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11.4 Detalhamento das Unidades Curriculares

Considerando a metodologia de formacdo com base em competéncias, as unidades
curriculares séo formadas pelos contetdos formativos que contemplam as competéncias
especificas (capacidades basicas e técnicas), as competéncias socioemocionais

(capacidades socioemocionais) e 0s conhecimentos.

Vale destacar, que na organiza¢do interna das unidades curriculares estdo definidos os
ambientes pedagogicos, indicando os equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais, com a finalidade de subsidiar o planejamento das praticas pedagdgicas.
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Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos Processos Industriais

Carga Horaria: 8h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e analises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricagdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde, Seguranca e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as acdes de
prevencdo com foco na eliminacdo ou reducdo do consumo de recursos naturais e geracdo de
residuos (sdlido, liquido e gasoso) com acdes de reducao na fonte.

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Curso nédo formatado no modelo de Itinerario Formativo. 1. Organizacéo de ambientes
de trabalho
Capacidades basicas 1.1. Conceitos de

organizacao e disciplina
no trabalho: tempo,
compromisso e atividades

e Reconhecer alternativas de prevenc¢éo da polui¢édo
decorrentes dos processos industriais

e Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos

1.2. Organizagéo do
processos industriais g £

espaco de trabalho

e Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados

X . 1.3. Organizacao de
ao ciclo de vida do produto

ferramentas e
instrumentos: formas,

e Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos : e
importancia

processos industriais

1.4. Principios de

e Reconhecer os principios da economia circular nos o
Organizagéao

processos industriais
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e Reconhecer a destinacao dos residuos dos processos

industriais em funcdo de sua caraterizacao

Capacidades Socioemocionais

o Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a

realizacdo de atividades profissionais, considerando os

principios da organizagéo,

responsabilidade,

concentracao e gestédo do tempo, de forma a contribuir com o

alcance de objetivos

Fl.: 034
Resolugdo n2 08/2024
Parecer n? 05/2024
Rubrica: CLS

2. Poluicao Industrial

2.1. Alternativas para
prevencdo da poluicédo

2.1.1 Economia
Circular (definicdo e
Principios)

2.1.2 Produg&o mais
limpa (definicio e fases)

2.1.3 Logistica
reversa (definicédo e objetivo)

2.1.4 Ciclo de Vida
(definicdo e fases)

2.2 Acbes de Prevencao
da Polui¢éo Industrial

2.2.1 Disposicao
2.2.2 Tratamento
2.2.3 Reuso
2.2.4 Reciclagem
2.2.5 Redugéo
2.3 Residuos Industriais
2.3.1 Destinacédo
2.3.2 Classificagéo
2.3.3 Caracterizagéo
2.4 Definicado

3. Desenvolvimento
Sustentavel

3.1 Producgéo e Consumo
inteligente

3.1.1 Uso racional de
recursos e fontes de energia

3.2 Sustentabilidade

3.2.1 Politicas e
Programas

3.2.2 Pilares
3.2.3 Definicdo

3.3 Recursos Naturais

SISTEMA FIEMS
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Rubrica: CLS

3.3.1 N&o renovaveis
3.3.2 Renovaveis
3.3.3 Definicdo

3.4 Meio Ambiente

3.4.1 Relacao entre
Homem e meio ambiente

3.4.2 Definicao

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos e Salade Aula
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e e Computador, Projetor Multimidia, Caixas de
Ferramentas Som.

¢ Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando
for o caso.

Observacédo/ recomendagdes
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Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Introducéo a Tecnologia da Informagdo e Comunicacéo

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversédo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e analises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricagdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde, Seguranca e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas
a comunicacao e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso
seguro de recursos informatizados nos processos de comunicagdo no trabalho.

Contetdos Formativos

Elemento de Padrédo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Curso ndo formatado no modelo de Itinerario Formativo. 1. Comunicagéo em equipes de
trabalho
Capacidades Basicas 1.1. Dindmica do trabalho em
equipe

¢ Empregar os principios, padrdes e normas técnicas
- o 1.2. Busca de consenso
que estabelecem as condigcdes e requisitos para uma

comunicacao oral e escrita clara, assertiva e eficaz, 1.3. Gestéo de Conflitos

condizente com o ambiente de trabalho 2. Seguranca da Informagéao
e Aplicar os recursos e procedimentos de seguranca da 2.1. Definicdo dos pilares da
informag&o Seguranca da Informagéo

e Interpretar dados, informacdes técnicas e terminologias ~ 2.2. Reconhecer Leis vigentes a

P . seguranca da informacéo
de textos técnicos relacionados aos processos

industriais. 2.3. Tipos de golpes na internet
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Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de
hardware e software de sistemas informatizados
utilizados na industria

Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos
processos de comunicag&o no trabalho, de busca,
armazenamento e compartilhamento de informacéo
Aplicar os recursos e procedimentos de seguranca da

informacéo.

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva
da amabilidade nas relagdes profissionais, visando ao
engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos
de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas
ou natas), instancias de decisao e niveis de autonomia
em relacdo a acdes, circunstancias e propdsitos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e
opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes
nos problemas, necessidades, ou oportunidades de
melhoria em seu campo de trabalho.

SISTEMA FIEMS
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2.4. Contas e Senhas

2.5. Navegacgédo segura na
internet

2.6. Backup

2.7. Codigos maliciosos
(Malware)

3. Internet (World Wide Web)
3.1. Politicas de uso
3.2. Navegadores
3.3. Sites de busca

3.4. Download e gravacéo de
arquivos

3.5. Correio eletronico

3.6. Direitos autorais (citacéo de
fontes de consulta)

3.7. Armazenamento e
compartilhamento em nuvem

4. Software de escritdrio
4.1. Editor de Textos
4.1.1. Tipos
4.1.2. Formatagéo

4.1.3. Configuracéo de
paginas

4.1.4. Importacao de figuras
e objetos

4.1.5. Insercéo de tabelas e
graficos

4.1.6. Arquivamentos
4.1.7. Controles de exibicédo

4.1.8. Correcgdo ortografica
e dicionario

4.1.9. Recuos, tabulacéo,
paragrafos, espagamentos
e margens

4.1.10. Marcadores e
numeradores
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4.2.

4.1.11. Bordas e
sombreamento

4.1.12. Colunas

4.1.13. Controle de
alteracdes

4.1.14. Impresséo

Editor de Planilhas

Eletrbnicas

4.3.

4.2.1. Fungles basicas e
suas finalidades

4.2.2. Linhas, colunas e
enderecos de células

4.2.3. Formatagéo de
células

4.2.4. Configuragéo de
paginas

4.2.5. Insercéo de férmulas
bésicas

4.2.6. Classificacao e filtro
de dados

4.2.7. Gréficos, quadros e
tabelas

4.2.8. Impressao
Editor de Apresentacdes

4.3.1. Fung0es bésicas e
suas finalidades

4.3.2. Tipos
4.3.3. Formatacgéo

4.3.4. Configuracdo de
paginas

4.3.5. Importacgédo de figuras
e objetos

4.3.6. Insercao de tabelas e
graficos

4.3.7. Arquivamentos

4.3.8. Controles de exibicédo
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4.3.9. Criagéo de
apresentagfes em slides e
videos

4.3.10. Recursos multimidia
de apoio a apresentacdes e
videos

5. Informética
5.1. Fundamentos de hardware

5.1.1. Identificacéo de
componentes

5.1.2. Identificagdo de
processadores e periféricos

5.2. Sistema Operacional
5.2.1. Tipos

5.2.2. Fundamentos e
funcbes

5.2.3. Barra de ferramentas

5.2.4. Utilizacao de
periféricos

5.2.5. Organizacgéo de
arquivos (Pastas)

5.2.6. Pesquisa de arquivos
e diretérios

5.2.7. Area de trabalho

5.2.8. Compactacédo de
arquivos

6. Textos Técnicos
6.1. Definicdo
6.2. Tipos e exemplos

6.3. Normas apliciveis para
redacgdo (ex.: ABNT, ISO, IEEE,
ANSI...)

6.4. Interpretacéo
7. Comunicacao

7.1. Identificacédo de textos
técnicos

7.2. Relatorios

7.3. Atas
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7.4. Memorandos
7.5. Resumos
8. Niveis de Fala
8.1. Linguagem culta
8.2. Linguagem técnica
8.2.1. Jargéo
8.2.2. Caracteristicas
9. Elementos da Comunicacao
9.1. Emissor;
9.2. Receptor
9.3. Mensagem
9.4. Canal
9.5. Ruido
9.6. Cddigo
9.7. Feedback

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

sala de aula; laboratério de informatica; auditorio;
RV;

Méaquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

projetor multimidia; equipamentos de informatica,;
quadro branco; lousa digital; RA; RV

Recursos Didaticos

Estante virtual SENAI DN

Observag8es/recomendacdes

Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢gbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n®13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso
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Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Introducéo a Industria 4.0

Carga Horéaria: 24h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversédo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e analises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricagdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde, Seguranca e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas
para compreender as aplicagGes das tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um
contexto de inovacgéo

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas

Curso nao formatado no modelo de Itinerario Formativo.

Capacidades Basicas

e Reconhecer os marcos que alavancaram as revolucfes
industriais e seus impactos nas atividades de produgédo e no
desenvolvimento do individuo.

e Reconhecer as tecnologias habilitadoras para indastria 4.0

e Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado
em sua aplicacdo, em um contexto real ou simulado.

e Compreender a inovacdo como ferramenta de melhoria nos
processos de trabalho e resolugéo de problemas.

Capacidades Socioemocionais
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AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagodgicos e Sala de aula, Laboratério de Informética

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e

e Computadores
Ferramentas

e Nas condigbes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢Bes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, NBR n°® 9050, Lein° 13.146/2015,
a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questéo,
guando for o caso.

Observacfes/recomendacbes
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Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Introducé@o ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horéaria: 12h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e andlises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricacdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde, Seguranca e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucdo de
problemas por meio da elaboracéo de projetos

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Curso nédo formatado no modelo de ltinerario Formativo. 1. Estratégias de Resolucao de
problema
Capacidades Basicas 2. Postura Investigativa
e Reconhecer as diferentes fases pertinentes a 3. Formulagéo de hipéteses e
elaboracdo de um projeto. perguntas
e Reconhecer diferentes métodos aplicados ao 3.1. Argumentagao

desenvolvimento do projeto. 3.2. Colaboragdo

e Reconhecer os padrdes de estrutura estabelecidos

F X 3.3. Comunicagéo
para a elaboracéo de projetos

4. Métodos de Desenvolvimento de

projeto
Capacidades Socioemocionais 4.1. Método indutivo
¢ Comprometer-se com a pratica permanente e 4.2 Método dedutivo

intensiva da amabilidade nas rela¢des profissionais,

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai



Fl.: 044
Resolugdo n2 08/2024

Parecer n? 05/2024
3 Rubrica: CLS
riems | SENAI
visando ao engajamento e & cooperacao nas relacdes 4.3. Método hipotético-dedutivo

de trabalho. , .
4.4, Método dialético

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos

de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas >. Projetos
ou natas), instancias de decis&o e niveis de 5.1. Definig&o
autonomia em relagdo a a¢des, circunstancias e
propésitos. 5.2. Tipos
e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e 5.3. Caracteristicas
opiniGes diferentes como oportunidades e
5.4. Fases

possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras
nas atividades de sua responsabilidade. 5.4.1. Concepgdo (ideacdo,

Pesquisa de anterioridade e

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes Registros e patentes)

nos problemas, necessidades, ou oportunidades de
melhoria em seu campo de trabalho. 5.4.2. Fundamentacéo

5.4.3. Planejamento
5.4.4. Viabilidade
5.4.5. Execugéo
5.4.6. Resultados
5.4.7. Apresentagéo

5.5 Normas técnicas relacionadas
a projetos

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Sala de Aula, Laboratorio de Informatica e SENAI

Ambientes Pedagdgicos LAB

e livros, apostilas, videos ilustrativos e material de

Recursos didaticos escritério (Canvas)

¢ Requisitos de acessibilidade: Nas condigbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
Observagbes/recomendacdes do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Saude e Seguranga no Trabalho

Carga Horéaria: 12h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricagdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e andlises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricacdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde, Seguranca e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreensao
dos fundamentos da salde e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situacdes profissionais

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Curso nédo formatado no modelo de Itinerario Formativo. 1. O impacto da falta de ética nos
ambientes de trabalho
Capacidades Basicas 2. Cédigo de Etica profissional
e Reconhecer os principios, normas, legislacdo e 3. Acidentes do Trabalho e Doencas
procedimentos de salde, seguranga nos processos Ocupacionais
industriais

3.1. Definicdo
¢ Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades _
laborais nos processos industriais 3.2. Tipos

e Reconhecer os conceitos, classificacdo e impactos de 3.3. Causa

acidentes e doengas ocupacionais na industria 3.3.1. Imprudéncia

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento impericia e negligéncia

das normas de salde e seguranca 3.3.2. Fator humano e

pessoal na prevencéo de

e Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas .
acidentes

atividades laborais

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai



Fl.: 046
Resolugdo n2 08/2024

Parecer n? 05/2024

E.IISEti/;,’)g | SENAI Rubrica: CLS

3.4. Consequéncias dos
acidentes do trabalho
(Trabalhador, familia, empresa e
pais)

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo
para o desenvolvimento de sua atividade profissional. 3.5. CAT

3.5.1. Definicdo
4. Medidas de Controle

4.1. Importancia dos
Equipamentos de Protecéo
Individual e coletivo

5. Riscos Ocupacionais
5.1. Perigo e risco

5.2. Classificagao de Riscos
Ocupacionais

5.2.1. Fisico
5.2.2. Quimico
5.2.3. Biolégico
5.2.4. Ergondémico
5.2.5. De acidentes
5.3. Mapa de Riscos
6. Seguranca do Trabalho

6.1. Historico da Seguranc¢a do
Trabalho no Brasil

6.2. Hierarquia das leis

6.3. Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho

6.4. CIPA
6.4.1. Definicdo
6.4.2. Objetivo
6.5. SESMT
6.5.1. Definicdo
6.5.2. Objetivo
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AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Sala de aula convencional, equipada com lousa,

Ambientes Pedagdgicos projetor e computador.

e Computadores com acesso a internet equipados
com programas de elaboragdo de planilhas e
Maquinas, Equipamentos, gréficos, edicdo de texto e apresentacdo
Instrumentos e Ferramentas multimidia;  Kit multimidia  (projetor, tela,
computador) Amostras, Catalogos, Livros,

Manuais, Normas, Periddicos, Revistas

e Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com impedimentos de
longo prazo, de natureza fisica, mental, intelectual
e sensorial, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, a Lei n°
13.146/2015, os Decretos n° 3298/2009 e
6949/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagcéo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo.
Portanto, no planejamento e na pratica docente,
serdo indicadas as condi¢cfes e os pré-requisitos
para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, assegurada a acessibilidade
curricular.

Observacfes/recomendacbes
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Rubrica: CLS
Médulo: BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Introduc&o a Qualidade e Produtividade

Carga Horéaria: 16h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricagdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e andlises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricacdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude, Seguranca e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas
diferentes situa¢bes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da
gualidade na aplicabilidade para melhorias e solugdo de problemas.

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Curso nao formatado no modelo de Itinerario Formativo. 1. Estrutura organizacional

1.1. Formal e informal

Capacidades Basicas 1.2. Fungdes e

e Reconhecer os fundamentos da qualidade nos responsabilidades

processos industriais. 1.3. Organizacéo das funcdes,

e Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos informagdes e recursos

processos industriais. 1.4. Sistema de Comunicacgéo

¢ Reconhecer as etapas da filosofia Lean para 2 Visdo Sistémica
otimizacdo de custos e reducéo do tempo e dos
desperdicios de uma empresa. 2.1. Conceito

2.2. Microcosmo e macrocosmo

Capacidades Socioemocionais 2.3. Pensamento sistémico
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Comprometer-se com a pratica permanente e
intensiva da amabilidade nas rela¢des profissionais,
visando ao engajamento e a cooperacgao nas relacdes
de trabalho

Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos
de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas
ou natas), instancias de decis&o e niveis de
autonomia em relacéo a acdes, circunstancias e
propositos

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e
opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras
nas atividades de sua responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes
nos problemas, necessidades, ou oportunidades de
melhoria em seu campo de trabalho.

Fl.: 049
Resolugdo n2 08/2024
Parecer n? 05/2024
Rubrica: CLS

3. Filosofia Lean

3.1.
3.2
3.3.
3.4.

3.5.

Definicdo e importancia
Mindset

Pilares

Etapas

3.4.1. Preparacgéo

3.4.2. Coleta

3.4.3. Intervengéo
3.4.4. Monitoramento
3.4.5. Encerramento
Ferramentas

3.5.1. Diagrama espaguete
3.5.2. Cronoanalise
3.5.3. Takt-time

3.5.4. Cadeia de valores

3.5.5. Mapa de fluxo de
valor

4, Métodos e Ferramentas da
Qualidade

4.1.

Definigéo e Aplicabilidade
4.1.1. PDCA

4.1.2. MASP

4.1.3. Histograma

4.1.4. Brainstorming

4.1.5. Fluxograma de
processos

4.1.6. Diagrama de Pareto
4.1.7. Diagrama de Ishikawa
4.1.8. CEP

4.1.9. 5W2H

4.1.10. Folha de verificagcao

4.1.11. Diagrama de
disperséo
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Rubrica: CLS

5. Principios da gestéo da qualidade
5.1. Foco no cliente
5.2. Liderancga
5.3. Engajamento das pessoas
5.4. Abordagem de processos

5.5. Tomada de decisao
baseado em evidéncias

5.6. Melhoria

5.7. Gestéo de relacionamentos
6. Qualidade

6.1. Definicdo

6.2. Evolugéo da qualidade

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Sala de aula, Biblioteca e Laboratério de

Ambientes Pedagdgicos Informatica

e Computadores com acesso a internet (para uso
Maquinas, Equipamentos, de software de editor de texto, planilha eletronica
Instrumentos e Ferramentas e editor de apresentacdes) e Kit multimidia
(projetor, tela, computador)

e Acessibilidade: Nas condi¢Bes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢cbes de
acessibilidade instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade

Observacfes/recomendacgdes do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n°®13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso
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Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Fundamentos das Técnicas Laboratoriais

Carga Horéaria: 60h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e andlises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades bésicas relacionadas as técnicas
laboratoriais, necessarias ao desenvolvimento das capacidades técnicas pertinentes aos ensaios e
analises dos processos produtivos de celulose, papel e papelao.

Conteltdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Curso néo formatado no modelo de Itinerario Formativo. 1. Aspectos da Qualidade

1.1. Termos e definicdes
(Réplicas, meédia, mediana,
Outlier, Estimativa do Desvio
e Reconhecer as variaveis fisicas estabelecidas para ~ Padrdo, Desvio Padréo Relativo,

realizacdo das andlises e ensaios conforme normas  Precisdo, Exatidao, algarismo
técnicas significativo e arredondamentos)

Capacidades Basicas

e Reconhece os fundamentos de quimica, caracteristicas ~ 1.2 Eos  nas  Analises e
de substancias e suas transformacdes, para Med|c;,o.es (Erros Sistematicos e
destinacdo dos residuos e garantia da seguranca nas Aleatdrios)

atividades laboratoriais 1.3. Tratamento e Avaliagcédo

« Reconhecer as técnicas de preparo e padronizagdo de  EStatistica dos Dados

solucdes para realizacao das andlises laboratoriais 1.3.1. Detecgdo de valores

e Aplicar os fundamentos de fisica relacionados as dispersos (Teste Q)

grandezgs Nmecanicas. .dos_ equipamentos e a 1.3.2. Comparagéo por
caracterizacdo de materiais e insumos médias (Teste T)
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Aplicar os fundamentos de fisica relacionados as
grandezas mecénicas dos equipamentos e a
caracterizacdo de materiais e insumos

Aplicar os fundamentos de fisica relacionados as
grandezas mecénicas dos equipamentos e a
caracterizacdo de materiais e insumos

Aplicar os fundamentos de fisica relacionados as
grandezas mecanicas dos equipamentos e a
caracterizacdo de materiais e insumos

Reconhecer as vidrarias, equipamentos e utensilios de
laboratério para preparagédo do ambiente e realizagao
de analises laboratoriais

Reconhecer 0s fundamentos de quimica,
caracteristicas de substancias e suas transformacoes,
para utiliza¢cdo de materiais e insumos na realizacdo de
ensaios e analises quimicas, fisico-quimicas e
instrumentais

Reconhecer as variaveis fisicas (pressao, temperatura
e umidade) estabelecidas em Normas, para realizagéo
das andlises e ensaios conforme parametros de
aceitagcado

Interpretar graficos, quadros e tabelas relacionados ao
monitoramento dos valores padrdes de referéncia para
a acreditacdo dos resultados

Interpretar Normas Regulamentadoras e textos
técnicos em portugués e outros idiomas, relacionados
as analises laboratoriais

Interpretar projetos, graficos, fluxogramas, diagramas,
guadros e tabelas relacionados as analises
laboratoriais

Reconhecer as ferramentas de gestdo da qualidade
necessarias ao monitoramento das atividades
laboratoriais, tendo em vista o controle dos processos
produtivos de celulose e papel

Reconhecer as situagbes de risco a seguranca e ao
meio ambiente durante as atividades de coleta de
amostras e de analises laboratoriais para atendimento
das Normas de Seguranga, Saude e Meio ambiente

Reconhecer as caracteristicas e condicdes de uma
solucdo padrdo para a utilizacdo como referéncia nos
ensaios e analises laboratoriais

Reconhecer as técnicas de inspecdo sensorial,
aplicadas a utilizacao de equipamentos para o controle

Fl.: 052
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1.3.3. Comparagéao dos
desvios (Teste F)

1.3.4. Distribuicao
Gaussiana (Histograma,
Intervalo de Confianca)

1.3.5. Cartas de Controle de
Processo

1.4. Validacdo de Procedimento
Analitico

1.4.1. Principais figuras de
meérito (seletividade,
linearidade, preciséo,
exatiddo, limite de deteccéo,
limite de quantificacdo e
robustez)

1.4.2. Curvas analiticas
(Calibragdo com: padréo
interno, externo e adigcdo
padrao)

1.5. Certificagdo de Qualidade
Laboratorial

1.5.1. ABNT NBR - ISO/IEC
17025)

2. Coleta de amostras
2.1. Definicdo

2.2. Fluxograma amostral de
processo

2.3. Tipos e caracteristicas de
amostras

2.4. Técnicas de amostragem
2.5. Tipos de Coletores

2.6. Técnicas de preservacao,
armazenamento e transporte

2.7. Riscos pertinentes a
atividade

3. Andlises e ensaios de producéo
de celulose, papel e papeléo

3.1. Tipos
3.2. Referéncia normativa

3.3. Insumos
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da qualidade e para a seguranca na realizacdo de
ensaios e andlises

Reconhecer calculo de estatistica basica (média,
mediana, desvio padrdo e variancia) para aceitacdo de
resultados de andlises.

Reconhecer 0s procedimentos
pertinentes a realizacéo das atividades

operacionais

Reconhecer os fundamentos de fisica, para destinacdo
dos residuos e garantia da seguranca nas atividades
laboratoriais

Interpretar o0s resultados de acordo com a
confiabilidade, rastreabilidade e qualidade das
informacdes estabelecidas em Normas Técnicas e
manuais do fabricante

Reconhecer as Boas Praticas Laboratoriais para
preparacdo do ambiente, coleta de amostras e
realizacdo das andlises quimicas, fisicas e fisico-
guimicas

Reconhecer as Fichas de Informacdo de Seguranca
dos Produtos Quimicos (FISPQ) para identificacdo dos
possiveis riscos a saude, seguranca e meio ambiente

Reconhecer os fundamentos de fisica, para realizacao
de ensaios e analises laboratoriais

Reconhecer o0s principios, Normas, legislagéo,
procedimentos de salde e seguranca para destinacdo
de residuos de laboratério

Reconhecer os tipos de andlises laboratoriais no
processo produtivo de celulose e papel

Reconhecer o0s tipos e as possibilidades de
armazenamento e destinagdo dos residuos oriundos da
coleta das amostras e do preparo do ambiente para
realizacé@o dos ensaios e andlises laboratoriais

Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicacdo dos
EPIs e EPCs inerentes a realizagdo dos ensaios e
andlises laboratoriais

Reconhecer procedimentos e Normas Técnicas para
realizacdo de ensaios e andlises laboratoriais de
insumos, produtos e matérias-primas

Aplicar a metodologia cientifica de pesquisas e
inovacdo, tendo em vista a otimizacdo dos processos
produtivos e desenvolvimento de novos produtos
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3.4. Variaveis fisicas

4, Preparo e Padronizacdo de
Solucdes
4.1. Célculos de soluctes

4.2
4.3.
4.4,

4.5,

5. Procedimentos e

Diluicdo de Solucdes
Solugdo Comum

Solucéo Padrao

4.4.1. Padrao Priméario
4.4.2. Padrao Secundério
Padronizacéo de solugbes

4.5.1. Titulagdo redox

(Permanganometria,
iodometria, dicromatometria)

4.5.2. Titulagdo de
neutralizacdo (Acido Base)

Técnicas

Laboratoriais

5.1.

laboratoriais
definicdes,

Procedimentos e técnicas
(importancia,

tipos, roteiros,

fluxogramas,etc)

5.2.

Técnicas Laboratoriais

5.2.1. Pipetagem
(Volumétrica, graduada e
micropipeta)

5.2.2. Homogeneizagéo
5.2.3. Titulacéo

5.2.4. Filtragdo simples e a
vacuo

5.2.5. Destilagdo  Simples,
Fracionada e por arraste a
vapor

5.2.6. Extracéo

6. Equipamentos Especificos

6.1.

Espectrofotométricos
6.1.1. Definicao e principios

6.1.2. Tipos e
(Turbidimetro,

aplicacéo
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Aplicar os calculos envolvidos em reacbes quimicas
para a preparacdo do ambiente e realizagdo de
analises laboratoriais

Aplicar os fundamentos de fisica relacionados a
parametrizacdo dos equipamentos e a caracterizacdo
de materiais e insumos

Reconhecer as Boas Praticas Laboratoriais para a
realizacdo dos ensaios e andlises quimicas, fisicas e
fisico-quimicas

Reconhecer as caracteristicas das amostras para
validacdo dos resultados das analises laboratoriais

Reconhecer as caracteristicas das amostras, tendo em
vista o0s procedimentos de acondicionamento,
preservacao e transporte

Reconhecer as caracteristicas dos materiais e
insumos, relacionadas a preparacdo do ambiente para
realizac@o das andlises laboratoriais

Reconhecer as ferramentas e instrumentos aplicaveis
ao processo de limpeza e conservacédo, conforme Boas
Préticas Laboratoriais

Reconhecer as ferramentas e instrumentos aplicaveis
ao processo de manutencdo autdbnoma (limpeza e
conservacgao), conforme Boas Préaticas Laboratoriais

Reconhecer as situagbes de risco a seguranca e ao
meio ambiente durante as atividades de ensaios e
analises laboratoriais para atendimento das Normas de
Seguranga, Saude e Meio ambiente

Reconhecer as técnicas de inspecdo sensorial,
aplicadas a preparacdo de equipamentos para
realizac@o de ensaios e andlises

Reconhecer graficos, quadros e tabelas relacionados
ao monitoramento dos valores de referéncia das
condicbes do ambiente para a acreditacdo dos
resultados

Reconhecer o fluxograma de coleta de amostras, tendo
em vista a prepara¢do do ambiente para as andlises
laboratoriais

Reconhecer os materiais e insumos necessarios para
a realizacdo dos ensaios e analises laboratoriais de
matérias-primas, insumos e produtos, conforme os
Procedimentos Operacionais

Reconhecer os métodos de coleta de amostras nos
processos produtivos de celulose e papel
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Espectrémetro de
Emisséo/absorcao de
Chama, Infravermelho,

Espectrometro de UV-VIS)
6.1.3. Calibragéo

6.2. Eletroanalitico
6.2.1. Definigcao e principios

6.2.2. Tipos e aplicacéo
(AOX, Karl Fischer, Titulador
Potenciométrico,
Condutivimetro e
Peagametro)

6.2.3. Calibragéo
6.3. Cromatogréfico
6.3.1. Definicdo e principios

6.3.2. Tipos e aplicacédo
(Gasosa, Liquida e I6nica)

6.3.3. Calibragéo

7. Equipamentos Basicos

7.1. Balanca Analitica e Semi-
analitica

7.1.1. Calibragéo

7.2. Chapa e manta de

aguecimento

7.3. Estufa

7.4. Capela de Exaustao
7.5. Banho maria

7.6. Mufla

7.7. Desmineralizador,
deionizador ou destilador

8. Materiais, Utensilios e Reagentes

8.1. Vidrarias, instrumentos,
materiais e utensilios

8.1.1. Tipos
8.1.2. Aplicagdes
8.2. Reagentes

8.2.1. Definicao
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Reconhecer os métodos de ensaios e analises
quimicas, fisicas e fisico-quimicas de matérias-primas,
insumos e produtos, conforme o0s Procedimentos
Operacionais

Reconhecer os parametros de aceitacdo da solucao
padrdo utilizada como referéncia nos ensaios e
andlises

Reconhecer os prazos de validade de calibracdo dos
instrumentos e equipamentos, tendo em vista a
exatidao e confiabilidade dos resultados das analises

Reconhecer os procedimentos de calibragdo dos
equipamentos e instrumentos, tendo em vista a
confiabilidade dos resultados das analises

Reconhecer os resultados das medicdes e calibracdes
dos equipamentos para verificacdo do erro admissivel
e a incerteza de medicéo

Reconhecer os riscos no ambiente de trabalho
inerentes aos processos de preparo do ambiente para
realizacdo das coletas e dos ensaios e analises
laboratoriais

Reconhecer os tipos de andlises laboratoriais no
processo de fabricacdo de papel e papelédo

Reconhecer os tipos e caracteristicas de coletores,
instrumentos e recipientes de amostras

Reconhecer os tipos e caracteristicas dos instrumentos
e equipamentos, utilizados nas analises laboratoriais

Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagcdo dos
EPIs e EPCs inerentes a realiza¢do das coletas e das
analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas e
instrumentais

Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagcdo dos
EPIs e EPCs inerentes aos preparos do ambiente para
realizacdo das coletas e dos ensaios e analises
laboratoriais

Capacidades Socioemocionais

Desenvolver comportamentos coerentes com 0S
valores éticos estabelecidos pela instituicdo para
situacdes de diferentes contextos.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes
em problemas, necessidades e oportunidades de
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8.2.2. Tipos
8.2.3. Qualidade

9. Boas Préticas Laboratoriais (BPL)

9.1. Organizag&o do ambiente
9.2. Revisédo de protocolos

9.3. Manuseio de
materiais e utensilios

vidrarias,

9.3.1. Medidas de massa
(Uso Balanca analitica e
semi - analitica)

9.3.2. Medidas de volume
(Bal&o volumétrico e proveta
graduada)

9.4. Higienizacgéo e limpeza

9.5. Armazenamento de
materiais e reagentes

9.6. Rotulagem de reagentes

Salude e Meio

10.1. Normas internas de
seguranca (laboratério didatico e
da empresa)

10.2. Normas de
seguranca vigentes

salude e

10.2.1. NR6 - EPIl e EPC

10.2.2.NR 15 - Riscos
Quimicos, Biolégicos e
Fisicos

10.2.3. NR 17 — Ergonomia

10.2.4. NR 26 — Sinalizagéo
de Seguranca

10.2.5. ABNT NBR — 14725

10.3. Manuseio e
armazenamento de  produto
quimico — Fichas Técnicas de
Produtos Quimicos (FISPQ) e
Fichas de Emergéncias (FE)

10.4. Residuos
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melhoria em seu campo de trabalho, considerando 10.4.1. Segregacao

suas diferentes variaveis e interfaces. . N
10.4.2. Destinacao

(Descarte ou Reciclagem)

10.4.3. Normas (NBR 10.004
- 10.005 - 10.006 - 10.007)

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Laboratorio de processo

e Laborat6rio de quimica
Ambientes Pedagdgicos

e Salas de aula

e Laboratério de testes fisicos

e Catalogos técnicos
e FISPQs

Material Didatico
e Normas

e Livro Didatico

Equipamentos, Ferramentas e e Equipamentos, materiais e instrumentos de
Instrumentos laboratérios de celulose, papel e papeldo

e Serdo  asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s)
da ocupagédo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo

Observac¢Bes/recomendacbes especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverdo ser indicadas as
condicbes e o0s pré-requisitos para O
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacfes de grande e
pequeno porte.
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Mo6dulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Fundamentos dos Processos de Celulose e Papel

Carga Horéaria: 80h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e andlises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricacdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde, Seguranca e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas relacionadas aos
fundamentos em celulose e papel, necessarias ao desenvolvimento das capacidades técnicas,
necessarias para compreensao dos fundamentos dos processos de celulose e papel.

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Curso ndo formatado no modelo de Itinerario Formativo. 1. Sistemas de Utilidades

1.1. Tratamento de Agua

Capacidades Bésicas 1.1.1. Definicéo

e Aplicar os principios, padrdes e normas da linguagem 1.1.2. Etapas
culta na comunicacéo oral e elaboracdo de Parecer
Técnico e nos registros técnicos e operacionais 1.1.3. Maquinas e

o B equipamentos
e Reconhecer as variaveis dos processos e operacao

de maquinas e equipamentos, tendo em vista os 1.1.4. Variaveis do processo

ajustes necessarios
! 1.1.5. Controle

e Compreender 0s processos operacionais do preparo

P 1.2. Tratamento de Efluente
de massa, maquina de papel e acabamento

- . ~ . 1.2.1. Defini¢éo
e Reconhecer as técnicas de inspecao sensorial,

aplicadas a operagdo de maquinas e equipamentos 1.2.2. Etapas
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Reconhecer as ferramentas e instrumentos aplicaveis
ao processo de manutencédo autbnoma das maquinas
e equipamentos, conforme os procedimentos
operacionais

Reconhecer as técnicas de monitoramento subjetivo,
aplicadas a manutengdo autbnoma

Reconhecer os servicos de manutengéo programada,
para garantir a funcionalidade e disponibilidade das
maquinas

Reconhecer as variaveis dos sistemas de utilidades,
tendo em vista 0 monitoramento dos processos

Reconhecer os instrumentos de medicao, utilizados
para o controle das variaveis

Reconhecer as variaveis da producao de celulose,
tendo em vista 0 monitoramento dos processos

Reconhecer as variaveis do sistema de recuperagao
guimica para transformacao de energia, tendo em
vista o monitoramento dos processos

Aplicar os fundamentos de informatica relacionados a
elaboracédo de documentos, pesquisa, apresentacao,
gréficos e planilhas aplicados as atividades
profissionais

Reconhecer os riscos no ambiente de trabalho
inerentes a operacdo de maquinas e equipamentos
nos processos de producéo de celulose

Reconhecer os tipos e as possibilidades de
destinacéo de residuos oriundos dos processos de
producéo de celulose, em conforme as Normas
Técnicas e Boas Praticas

Interpretar projetos, graficos, fluxogramas, diagramas,
guadros e tabelas relacionados aos processos de
producéo de celulose

Interpretar textos técnicos em portugués e ou em
outro idioma relacionados aos processos de produgéo
de celulose

Reconhecer os procedimentos operacionais
pertinentes a realizacéo das atividades do processo
de producéo de celulose

Reconhecer o fluxo dos processos de obtencéo da
celulose, tendo em vista o Planejamento e Controle da
Producgéo
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1.2.3. Maquinas e
equipamentos

1.2.4. Variaveis do processo

1.2.5. Controle
1.3. Geracéo de vapor

1.3.1. Principios

1.3.2. Maquinas e
equipamentos

1.3.3. Variaveis do processo
1.3.4. Controle

1.4. Cogeragéo de energia
1.4.1. Principios

1.4.2. Maquinas e
equipamentos

1.4.3. Variaveis do processo
1.4.4. Controle

1.5. Torre de resfriamento
1.5.1. Principios

1.5.2. Maquinas e
equipamentos

1.5.3. Variaveis do processo

1.5.4. Controle
1.6. Ar comprimido

1.6.1. Principios

1.6.2. Maquinas e
equipamentos

1.6.3. Variaveis do processo

1.6.4. Controle

2. Fundamentos dos Processos de
Conversao

2.1. Processos
2.1.1. Papel Ondulado
2.1.2. Conversao tissue

2.1.3. Cut size
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Compreender os processos de producao de celulose,
recuperacao gquimica e sistemas de utilidades

Interpretar o Plano de manutencdo em portugués e ou
em outro idioma relacionados aos processos de
producéo de celulose

Interpretar dados, informaces técnicas e
terminologias de textos técnicos relacionados aos
processos de producéo de celulose

Reconhecer as caracteristicas da matéria-prima e dos
insumos, relacionadas a producao de celulose

Reconhecer os riscos no ambiente de trabalho
inerentes a operacdo de maquinas e equipamentos
nos processos de fabricagcéo de papel e acabamento

Reconhecer os tipos e as possibilidades de
destinacéo de residuos oriundos dos processos de
fabricacdo de papel e acabamento, conforme as
Normas Técnicas e Boas Préticas

Interpretar projetos, graficos, fluxogramas, diagramas,
guadros e tabelas relacionados aos processos de
fabricacdo de papel e acabamento

Interpretar textos técnicos em portugués e ou em
outro idioma relacionados aos processos de
fabricacdo de papel e acabamento

Reconhecer as caracteristicas da matéria-prima e dos
insumos, relacionadas a fabricagdo de papel e
acabamento

Interpretar o Plano de manutencdo em portugués e ou
em outro idioma relacionados aos processos de
fabricagcdo de papel e acabamento

Interpretar dados, informagdes técnicas e
terminologias de textos técnicos relacionados aos
processos de fabricacdo de papel e acabamento

Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagédo dos
EPIs e EPCs inerentes aos processos de fabricacdo
de papel e acabamento

Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades
laborais no o processo de fabricacdo de papel e
acabamento

Reconhecer os tipos e as possibilidades de
destinacéo de residuos oriundos dos processos de
converséao de papel, conforme as Normas Técnicas e
Boas Préticas
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2.1.4. Sacaria
2.1.5. Coating
2.1.6. Cartonagem

2.1.7. Sistemas de
Impresséo

2.2. Caracteristicas
2.3. Maquinas e equipamentos
2.4. Variaveis dos processos
3. Acabamento
3.1. Etapas
3.1.1. Colagem superficial
3.1.2. Calandragem
3.1.3. Enrolamento
3.1.4. Rebobinamento
3.1.5. Embalagem
3.2. Caracteristicas
3.3. Maquinas e equipamentos
3.4. Variaveis do processo
4. Maquina de papel
4.1. Etapas

4.1.1. Circuito de
aproximacao
4.1.2. Caixa de entrada
4.1.3. Formacao
4.1.4. Prensagem
4.1.5. Secagem
4.2. Caracteristicas
4.3. Maquinas e equipamentos
4.4, Variaveis do processo
4.5. Producdo enxuta
5. Preparo de massa
5.1. Etapas do processo

5.1.1. Desagregacao
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e Interpretar projetos, graficos, fluxogramas, diagramas, 5.1.2. Despastilhamento
guadros e tabelas relacionados aos processos de

conversao de papel 5.1.3. Depuracao a alta

consisténcia
¢ Interpretar textos técnicos em portugués e ou em

1 . 5.1.4. Destintamento
outro idioma relacionados aos processos de

conversao de papel 5.1.5. Disperséo
o Reconhecer o fluxo dos processos de conversao de 5.1.6. Refinacdo
papel, tendo em vista o planejamento e controle da
e Interpretar o Plano de manutencdo em portugués e ou 5.2. Caracteristicas

em outro idioma relacionados aos processos de 5.3. Maquinas e equipamentos
conversao de papel

) o 5.4. Variaveis do processo
e Interpretar dados, informacdes técnicas e

terminologias de textos técnicos relacionados aos 6. Fundamentos dos Processos de
processos de conversédo de papel fabricagédo de Papel
e Reconhecer as caracteristicas das maquinas, de 6.1. Matérias-primas

acordo com o produto a ser fabricado 6.1.1. Fribrosas: Fibras

e Aplicar fundamentos da produg&o enxuta relacionados virgens, Fibras recicladas,
aos processos de converséo de papel Caracteristicas e
propriedades
e Reconhecer as caracteristicas da matéria-prima e dos
insumos, relacionadas aos processos de conversao 6.2. Nao madeira
de papel

7. Recuperagéo de produtos

e Reconhecer as variaveis dos processos de conversdo  quimicos

de papel, tendo em vista o produto a ser fabricado 7.1. Composicdo e propriedades

e Reconhecer os riscos no ambiente de trabalho dos licores

inerentes a operacao de maquinas e equipamentos 7.1.1. Licor preto
nos processos de conversédo de papel

: o L 7.1.2. Licor preto
e Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplica¢éo dos

EPIs e EPCs inerentes aos processos de converséo 7.1.3. Licor branco

de papel
pap 7.2. Ciclo de recuperacédo

e Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades quimica

laborais nos processos de conversao de papel ~
P pap 7.2.1. Evaporacao

o Interpretar Normas Regulamentadoras e textos

. N . ) 7.2.2. Caldeira de
técnicos em portugués e outros idiomas, relacionados

~ R . recuperacao
a operacdo de maquinas e equipamentos, para a
conversdo de papel 7.2.3. Caustificacéo
e Reconhecer os procedimentos operacionais 7.2.4. Calcinagéo

pertinentes a realizacéo das atividades do processo

de fabricacdo de papel e acabamento 8. Processo KRAFT

e Reconhecer os procedimentos operacionais 8.1. Polpagdo Quimica
pertinentes a realizacéo das atividades dos processos 8.1.1. Definicdo
de converséo de papel
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e Compreender 0s processos operacionais da
fabricacdo de papeldo, papel tissue, cartonagem,
sistemas de impresséo, sacaria, coating e cut sizeo,
tendo em vista o produto a ser fabricado

e Compreender as variaveis dos sistemas de utilidades,
tendo em vista os processos de conversao de papel

e Reconhecer as interferéncias dos resultados das
analises fisicas, quimicas e fisico-quimicas, tendo em
vista o controle e monitoramento do produto e
processo de producéo de celulose

e Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades
laborais no processo de producéo de celulose

e Aplicar fundamentos da produc&o enxuta relacionados
ao processo de producéo de celulose

e Aplicar fundamentos de estudos dos tempos e
métodos necessarios ao processo de producgéo de
celulose, tendo em vista o planejamento da producéo

e Compreender as ferramentas da qualidade
necessarias para gestéo integrada do processo de
producéo de celulose

o Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas
atividades laborais do processo de producéo de
celulose

e Reconhecer os conceitos, classificacdo e impactos de
acidentes e doencgas ocupacionais no processo de
producéo de celulose

e Reconhecer os principios, normas, legislagdo e
procedimentos de salde e seguran¢a no processo de
producéo de celulose

e Reconhecer o fluxo dos processos de fabricacdo de
papel e acabamento

e Reconhecer as interferéncias dos resultados das
analises fisicas, quimicas e fisico-quimicas, tendo em
vista o controle e monitoramento dos produtos e dos
processos de fabricacdo de papel e acabamento

e Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas
atividades laborais dos processos de fabricagéo de
papel e acabamento

e Reconhecer os conceitos, classificacdo e impactos de
acidentes e doencas ocupacionais nos processos de
fabricacdo de papel e acabamento
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8.1.2. Reac¢bes quimicas do
cozimento kraft

8.1.3. Etapas do cozimento

8.1.4. Maquinas e
equipamentos

8.1.5. Variaveis do processo

8.1.6. Controle

8.2. Lavagem da polpa
celulésica

8.2.1. Definicdo
8.2.2. Etapas

8.2.3. Maquinas e
equipamentos

8.2.4. Maquinas e
equipamentos

8.2.5. Controle

8.3. Depuracéo da polpa
celulésica

8.3.1. Definicdo
8.3.2. Etapas

8.3.3. Maquinas e
equipamentos

8.3.4. Varidveis do processo

8.3.5. Controle

8.4. Depuracéo da polpa
celulésica

8.4.1. Definicdo
8.4.2. Etapas

8.4.3. Maquina e
equipamentos

8.4.4. Variaveis do processo

8.4.5. Controle

8.5. Secagem, Corte e
enfardamento

8.5.1. Definicdo
8.5.2. Etapas
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Reconhecer os principios, normas, legislacéo e
procedimentos de salde e seguranga Nos processos
de fabricacdo de papel e acabamento

Aplicar fundamentos da producéo enxuta relacionados
aos processos de fabricacdo de papel e acabamento

Aplicar fundamentos de estudos dos tempos e
métodos necessarios aos processos de fabricacao de
papel e acabamento, tendo em vista o planejamento
da producéo

Compreender as ferramentas da qualidade
necessarias para gestdo integrada dos processos de
fabricacdo de papel e acabamento

Compreender as ferramentas da qualidade
necessarias para gestao integrada dos processos de
conversdo de papel

Reconhecer as interferéncias dos resultados das
analises fisicas, quimicas e fisico-quimicas, tendo em
vista o controle e monitoramento dos produtos e
processos de conversédo de papel

Aplicar fundamentos de estudos dos tempos e
métodos necessarios aos processos de conversao de
papel, tendo em vista o planejamento da produgéo

Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas
atividades laborais dos processos de converséao de

papel

Reconhecer os conceitos, classificagdo e impactos de
acidentes e doencas ocupacionais nos processos de
converséo de papel

Reconhecer os principios, normas, legislagdo e
procedimentos de salde e seguranga Nnos processos
de conversao de papel

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com comportamentos que se
fundamentam em principios éticos, morais e codigos
de conduta estabelecidos.

Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na
proposicao de solugBes para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementacéo
de melhorias nos contextos relacionados a sua
atuacao profissional.
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8.5.3. Maquinas e
equipamentos

8.5.4. Variaveis do processo
8.5.5. Controle

9. Fundamentos dos Processos de
Producéo de Celulose

9.1. Matérias primas fibrosas
9.2. Tipos

9.3. Caracteristicas quimicas e
fisicas

9.4. Preparagdo da madeira
9.4.1. Recepgédo
9.4.2. Estocagem
9.4.3. Tragcamento
9.4.4. Descascamento
9.4.5. Lavagem das toras
9.4.6. Picagem da madeira

9.4.7. Classificacéo dos
cavacos

9.4.8. Armazenamento dos
cavacos

9.4.9. Controle de qualidade
dos cavacos

9.5. pastas de alto rendimento

9.6. Processo Mecéanico
Convencional (MP)

9.6.1. Definicdo

9.6.2. Etapas

9.6.3. Variaveis do processo
9.6.4. Controle

9.7. Processo Termomecanico
(TMP)

9.7.1. Definicdo
9.7.2. Etapas

9.7.3. Variaveis do processo
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10.

11.

12.

9.7.4. Controle

9.8. Processo
Quimitermomecanico (CTMP)

9.8.1. Definicao
9.8.2. Etapas
9.8.3. Variaveis do processo
9.8.4. Controle
Producgéo Enxuta
10.1. Operacdes Padronizadas

10.2. Definicdo de Manufatura
Enxuta

10.3. Kanban
10.4. Setup Rapido
10.5. Just-in-Time (JIT)

10.6. Organizacgao de materiais e
ferramentas

10.7. Lean Manufacturing
aplicado aos Processos de
Celulose

Planejamento da Produc¢éo
11.1. Etapas

11.1.1. Previsao de
demanda

11.1.2. Planejamento da
Capacidade Produtiva

11.1.3. Planejamento
Agregado da Producéo

11.1.4. Plano Mestre de
Producéo

11.1.5. Programacéo
Detalhada da Producéo

11.1.6. Controle da
Producéo

Leitura e Interpretacéo
12.1. Projetos Mecénicos

12.1.1. Cortes
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12.1.2. Croquis

12.1.3. Desenhos de
conjuntos

12.1.4. Representacgéo de
elementos de maquinas

12.2. Perspectivas
12.3. Projecéo ortografica

12.4. Desenho técnico
arquiteténico (planta baixa)

12.4.1. Diagrama de Blocos
12.4.2. Diagrama de PeD

12.4.3. Fluxograma de
Processo (Simbologia,
malhas de controle - aberta,
fechada

13. Qualidade, Seguranca, Meio
Ambiente e salde aplicada aos
processos de producgédo de celulose

13.1. Normas de Seguranca
13.2. Meio Ambiente

13.2.1. Residuos
Segregacdo, Destinagéo -
Descarte ou Reciclagem

13.2.2. Normas
13.3. Qualidade

13.3.1. Procedimentos
Técnicos

13.4. Documentacao técnica -
registro

14. Documentacdo Técnica dos
processos de fabricacdo de papel e
acabamento

14.1. Leitura e Interpretacéo
14.2. Desenho Técnico
14.3. Terminologia

14.4. Projetos

14.5. Fluxograma
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15.

16.

14.6. Ordem de Producao
14.7. Quadros e tabelas técnicas
14.8. Quadros e tabelas técnicas

14.9. Normas e Manuais
técnicos

14.10. Plano de Manutencédo
Manutengéo
15.1. Tipos de Manutenc¢édo
15.1.1. Corretiva
15.1.2. Planejada
15.1.3. Preventiva
15.1.4. Autbnoma
15.2. Elementos de maquinas
15.2.1. Tipos
15.2.2. Aplicacéo
15.3. Lubrifica¢éo
15.3.1. Caracteristicas
15.3.2. Aplicacéo
15.4. Técnicas de Inspecao
15.4.1. Visual
15.4.2. Sensitiva
15.4.3. Sensorial
Metrologia
16.1. Sistemas de medidas
16.2. Converséao

16.3. Instrumentos de medicéo
linear e angular

16.4. Tolerancia

16.5. Métodos de medicao
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AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Laborat6rio de quimica

e Laboratorio de Testes Fisicos

e Laboratério de Metrologia
Ambientes Pedagdgicos e Saladeaula

e Biblioteca

e Laboratorio de informatica

e Laboratorio de polpagédo

e Mullen test

¢ Mufla Formador de folha Microscopio Refinador
Medidor de espessura Guilhotina Tela de
projecdo Quadro branco

e Ring crush test Cobb test Schopper — Riegler
Balanga gramatoria

e Termbmetro

e Autoclave

e Peneira de lavagem

e Peneira de classificacédo

e Chapa de aquecimento

Magquinas, Equipamentos, e Condutivimetro

Instrumentos e Ferramentas ~
e Peagametro

e Estufa de secagem
e Dessecador
e Balanga semi-analitica

e Computador com pacote de escritério e acesso a
internet e projetor multimidia.

e Vidrarias

e Agitador magnético
e Termbdmetro

e Autoclave

e Peneira de lavagem
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e Peneira de classificagdo
e Chapa de aquecimento
e Condutivimetro

e Peagametro

e Estufa de secagem

e Dessecador

e Balanga semianalitica

e Computador com pacote de escritério e acesso a
internet e projetor multimidia.

e Cobb test

¢ Ring crush test

e Rigidez Taber

e Elmendorf

e Gurley

e Dinamdmetro

e Ondulador concora
e Prensa hidraulica

e Vidrarias

e Agitador magnético

¢ Ring crush test

Ferramentas e Equipamentos
e Cobb test

e Prensa hidraulica
e Rigidez Taber
e Elmendorf

Equipamentos, Ferramentas e e Mullen test

Instrumentos
e Gurley
e Ondulador concora
e Dinambmetro
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Apostilas, livros, Normas  Técnicas e

Recursos didaticos

Regulamentadoras, publicacdes técnicas,
Catélogos e Manuais, sites e aplicativos

ObservacBes/recomendacbes

Serdo  asseguradas as  condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s)
da ocupacgédo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n®
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e
na pratica docente, deverdo ser indicadas as
condicbes e o0s pré-requisitos para O
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacfes de grande e
pegueno porte
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M6dulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Ciéncias Aplicadas a Celulose e Papel

Carga Horéaria: 80h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

e F.2: Executar ensaios e analises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude,
Seguranc¢a e Meio Ambiente

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricacdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde, Seguranca e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais para
reconhecer os fundamentos das ciéncias aplicadas a celulose e papel.

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Curso nao formatado no modelo de Itinerario Formativo. 1. Fisica aplicada aos processos de

producéo Celulose e Papel

1.1. Estados fisicos da matéria:
Capacidades Basicas gasoso, liquido e soélido

e Aplicar fundamentos da matematica relacionados a  1.2. Propriedades fisicas
calcul_os, volume, dgn3|dade, porczentage_m, conversao 1.2.1. Viscosidade
de unidades de medidas e operac¢des béasicas utilizados
no processo de preparacdo do ambiente para as 1.2.2. Umidade

analises laboratoriais
1.2.3. Densidade

e Aplicar fundamentos da matematica relacionados a o
célculos, volume, densidade, porcentagem, converséo 1.2.4. Condutibilidade
de unidades de medidgs e operagdes basicas utilizados 1.2.5. Permeabilidade
nos processos produtivos de celulose e papel

1.3. Grandezas fisicas
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Reconhecer os fundamentos de quimica, para
caracterizacdo de materiais, substancias e suas
transformagdes

Reconhecer os fundamentos de  quimica,
caracteristicas de substancias e suas transformacoes,
para preparacdo de ambientes, equipamentos e
instrumentos de medic&o.

Reconhecer os fundamentos de fisica, para preparacao
de ambientes, equipamentos e instrumentos de
medicdo

Reconhecer os tipos de reagbes quimicas e/ ou
transformacdes fisicas para a realizacdo de anélises
laboratoriais

Reconhecer célculos de concentracdo de solucdes
para a preparacdo do ambiente e realizacdo de
analises laboratoriais

Reconhecer os fundamentos de fisica, para utilizacao
de materiais e insumos na realizacdo de ensaios e
andlises fisicas

Reconhecer o0s fundamentos de  quimica,
caracteristicas de substancias e suas transformacoes,
para realizagdo de ensaios e analises laboratoriais

Aplicar os calculos de estatistica basica (média,
mediana, desvio padréo e variancia) para planejamento
do processo de producdo

Reconhecer 0s fundamentos de quimica,
caracteristicas de substancias e suas transformacoes,
para utilizacdo de materiais e insumos, tendo em vista
o Planejamento e Controle da Producéo (PCP)

Aplicar fundamentos da matematica relacionados a
célculos, volume, densidade, porcentagem, conversao
de unidades de medidas e operagdes basicas utilizados
nos processos de producéo da celulose

Aplicar fundamentos da matematica relacionados a
célculos, volume, densidade, porcentagem, conversao
de unidades de medidas e operagdes basicas utilizados
nos processos produtivos de celulose

Aplicar fundamentos da matematica relacionados a
célculos, volume, densidade, porcentagem, conversado
de unidades de medidas e operagdes basicas utilizados
nos processos produtivos papel

Aplicar fundamentos da mateméatica relacionados a
célculos, volume, densidade, porcentagem, conversao
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1.3.1. Temperatura
1.3.2. Presséo
1.3.3. Calor
1.4. Otica
1.5. Hidrostética
1.5.1. Principios e Leis
1.6. Hidrodindmica
1.6.1. Defini¢cBes
1.6.2. Principios e Leis
1.7. Termodinamica
1.7.1. Defini¢cdes
1.7.2. Principios e Leis
2. Fundamentos da Quimica
2.1. Matéria e Energia

2.2. Transformacdes fisicas e
quimicas

2.3. Misturas homogéneas e
heterogéneas

2.4. Atomistica

2.5. Tabela Periédica
2.6. Estequiometria
2.7. Ligacgdes Quimicas

2.7.1. Tipos (ibnica,
metdlica, covalente)

2.7.2. Propriedades
2.7.3. Polaridade
2.8. Forcas intermoleculares
2.9. FungBes Inorgénicas

2.9.1. Definicdo de oxidos,
acidos, bases e sais

2.9.2. Propriedades em
meio aquoso

2.9.3. Equilibrio idnico (pH)

2.10. Reagfes quimicas
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de unidades de medidas e operacdes basicas utilizados
nos processos de fabricacdo de papel e acabamento

Aplicar fundamentos da matematica relacionados a
calculos, volume, densidade, porcentagem, conversao
de unidades de medidas e operacdes basicas utilizados
nos processos de converséo de papel

Aplicar fundamentos da matematica relacionados a
calculos, volume, densidade, porcentagem, conversao
de unidades de medidas e operacdes basicas utilizados
nos processos de converséo de papel

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se, a partir das proprias convicgées, diante
de cenarios, contextos e fatos de diferentes naturezas,
considerando os principios e referenciais da ética, da
moral e das convencgdes ou codigo de conduta
estabelecido.

Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de
conhecimentos, de aprendizagem e de levantamento
de dados que possam orientar suas decisdes.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela
apresentacéo e ideias e propostas, com a resolucdo de
problemas, o atendimento de necessidades e/ou a
implementacdo de melhorias em seu campo de
trabalho.

Valorizar propostas, préprias ou de outros, para
solucdo de problemas, atendimento de necessidades
ou para a implementacao de melhorias no seu campo
de trabalho.

Sistematizar rotinas para a andlise do seu campo de
trabalho, identificando necessidades, problemas ou
oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicéo e/ou o acolhimento de solugdes.

Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na
proposicdo de solu¢cdes para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementagéo
de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo
profissional.
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2.10.1. Classificacéo
2.10.2. Balanceamento

2.10.3. Tipos (Precipitacéo,
neutralizacdo, oxirreducao)

2.11. Substancias Orgénicas
2.11.1. Definicao
2.11.2. Tipos

2.12. Solucdes
2.12.1. Definicao
2.12.2. Solubilidade

2.12.3. Calculo de
concentracdo (molaridade,
normalidade, titulo,
densidade, concentracao
comum e PPM)

3. Matematica aplicados na
fabricagcédo do papel e papeldo

3.1. Operag0es basicas

3.1.1. Nimeros inteiros,
decimais e fracionarios

3.1.2. Soma, subtracéo,
multiplicag&o e divisdo

3.2. Regrade trés e
porcentagem

3.2.1. Grandezas
diretamente proporcionais

3.2.2. Grandezas
inversamente proporcionais

3.2.3. Regra de trés simples

3.2.4. Regra de trés
composta

3.2.5. Porcentagem
3.3. Calculo de area e volume

3.4. Calculo de Massa e
Densidade

3.5. Célculo de vazao
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3.6. Conversédo de unidades de
medidas

3.7. Razéo, Fracao e Proporc¢ao;
3.8. Equacao de 1° grau
3.9. Notagoes cientificas
3.10. Arredondamento
3.11. Estatistica Aplicada
3.11.1. Média
3.11.2. Mediana
3.11.3. Moda
3.11.4. Variancia

3.11.5. Desvio padréao

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Laboratérios de Quimica
e Salade aula

Ambientes Pedagdgicos
e Biblioteca

e Laboratdrio de informéatica

e Tela de proje¢éo, quadro branco
e Condutivimetro
e Peagametro
e Dessecador
o Estufa
e Balanga
Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas e Computador com pacote de escritério e acesso a
internet e projetor multimidia;
e Barbmetro
e Termdmetro de vidro
e Vidrarias

e Esquadro

e Régua e Transferidor
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Viscosimetro

Recursos didaticos

Apostilas, livros
publicacdes técnicas
Catélogos e Manuais
sites e aplicativos

Normas Técnicas e Regulamentadoras

Observacfes/recomendacbes

Serdo  asseguradas as  condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s)
da ocupagédo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e
na pratica docente, deverdo ser indicadas as
condicbes e o0s pré-requisitos para O
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacfes de grande e
pegueno porte
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Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Processos de Fabricacdo de Papel e Acabamento

Carga Horaria: 148h

Funcéo:

e F.1. Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Segurancga e Meio Ambiente

Objetivo Geral: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricagdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Salde,
Segurancga e Meio Ambiente.

Contetdos Formativos

subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1.Realizar o 1.1 Garantindoo @ e Utilizar EPIs e 1. Aspectos de Seguranca, Saude
processo de atendimento das EPCs necessarios para e Meio Ambiente na Fabricacdo
fabricacdo de Normas da 0 monitoramento do de Papel e Acabamento
papel e Qualidade, processo de fabricacdo

1.1. Riscos em processos de

acabamento Seguranca, Saude = de papel e acabamento o
fabricacdo de papel e

e Meio Ambiente = em fung&o dos riscos

existentes no ambiente acabamento
de trabalho 1.1.1. Fisicos
o Identificar os 1.1.2. Quimicos

riscos envolvidos nos
ambientes de trabalho  1.1.3. Ergondmicos
no processo de

fabricagdo de papel e 1.1.4. Biologicos

acabamento, para a 1.1.5. Acidentes

adocao de medidas

preventivas 1.2. EPI e EPC utilizados na
fabricacéo de Papel e

o Aplicar os acabamento

procedimentos

operacionais padrédo
(pop) para garantir a
gualidade do produto

1.3. Ergonomia do Trabalho
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1.2 Considerando .
o Procedimento
Operacional e as
Boas Préticas para
fabricagéo de
papel e
acabamento

final no processo de
fabricacdo de papel e
acabamento, em
conformidade com as
normas técnicas

Realizar os

movimentos
ergondmicos
pertinentes ao
monitoramento do
processo produtivo do
papel, em
conformidade com os
critérios posturais
estabelecidos nas
normas técnicas

e Aplicar os requisitos
das normas técnicas
referentes as
condi¢cbes da
gualidade, saude e
seguranca
ambiental,
relacionados ao
processo de
fabricagdo de papel
e acabamento

Utilizar EPIs e
EPCs
necessarios aos
processos de
fabricagéo de
papel e
acabamento, em
funcéo dos
riscos existentes
no ambiente de
trabalho

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes
de trabalho nos
processos de
fabricacdo de
papel e
acabamento
para a adocao
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1.4. Seguranca no processo de
fabricacdo de papel e
acabamento

1.4.1. Maquinas e equipamentos
(NR12, NR13, NR 33)
1.4.2. Sinalizagdo (NR 26)

1.5. Descarte de Residuos
Gerados nos Processos

1.6. CIPA

2. Documentagdo Técnica
Aplicada operacdo de maquinas e
equipamentos da fabricacdo de
papel

2.1. Normas Técnicas e de
Qualidade

2.2. Procedimentos técnicos
2.3. Leitura e Interpretacéo
2.4. Terminologia

2.5. Receitas de produtos a
serem fabricados

2.6. Fluxograma

2.7. Ordem de produgéo

2.8. Quadros e Tabelas técnicas
2.9. Plano de manutencédo

2.10. Ordem de servigo

3. Manuteng&o no processo de
fabricacéo do papel

3.1. Manutencédo de Maquinas e
equipamentos

3.1.1. Sistemas mecéanicos

3.1.2. Sistemas hidraulicos e
pneumaticos

3.2. Conservacéo e higienizagéo
dos equipamentos e instrumentos

3.3. Modos de Falha
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de medidas
preventiva

Identificar a
influéncia da
matéria-prima e
insumos na
fabricacéo de
papel e
acabamento,
para o
atendimento das
especificacdes
técnicas
conforme os
procedimentos
operacionais e
boas praticas

Aplicar os
procedimentos
operacionais
padrdo (pop)
para garantir a
qualidade do
produto final nos
processos de
fabricagéo e
acabamento de
papel, em
conformidade
com as boas
praticas

Identificar os
diagramas de
processos e de
instrumentacéo
(peid), para
operacéo de
magquinas e
equipamentos

Identificar as
etapas de
desagregacéo,
depuracéo,
destintamento,
disperséo,
refinacéo e
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3.4. Técnicas de inspecao

4. Fabricacao de papel tissue
4.1. Formagao

4.1.1. Tipos de formadores
4.2. Prensagem

4.3. Secagem

4.3.1. Cilindro monoltcido
(Yankee)

4.3.2. Ventilagéo

4.4, Produtos quimicos
4.4.1. Coating

4.4.2. Release

4.4.3. Resina para resisténcia a
Umido

4.4.4. Dispersantes e tensoativos
4.4.5. Agentes de retencéo

4.4.6. Antiespumantes e
desaerantes

4.4,7. Corantes

4.4.8. Alcalinizantes e
acidificantes

4.4.9. Aditivo de resisténcia a
seco

4.4.10. Alvejantes opticos

4.4.11. Controladores de Stickies
4.5. Projeto e processo (variaveis)
4.6. Operacao

5. Embalagem

5.1. Manual

5.2. Robotizada

5.3. Projeto e processos
(variaveis)

aditivagdo, tendo  5.4. Operagéo

em vista o
processo de
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o Plano de
garantir o

maquinas e

1.3 Considerando
manutencgédo para
funcionamento das

equipamentos

preparacéo de
massa

Identificar as
etapas do
circuito de
aproximacao,
caixa de
entrada,
formacao,
prensagem,
secagem e
acabamento,
tendo em vista o
processo da
maquina de
papel

Aplicar
procedimentos
relativos a
manutencao
autdbnoma, por
meio de
inspecao
sensorial,
limpeza e
conservacgdo das
magquinas e
equipamentos

Aplicar
procedimentos
técnicos de
registros das
ocorréncias nos
processos de
manutencgdo das
magquinas e
equipamentos

Avaliar as
caracteristicas
do ambiente e
infraestrutura
gue impactam
na realizacdo da
manutencdo das
magquinas e
equipamentos

Identificar as
causas e falhas
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6. Rebobinamento

6.1. Impacto na qualidade das
bobinas

6.2. Desenroladeira

6.2.1. Controle da tenséo da folha
6.3. Abertura da folha

6.3.1. Rolo curvo

6.3.2. Barra curva

6.4. Secao de corte

6.5. Enrolamento

6.6. Ejecdo e descarga das
bobinas

6.7. Rebobinadeira duplex

6.8. Projeto e processos
(variaveis)

6.9. Operagéao
7. Secagem da folha de papel

7.1. Impacto no andamento da
maquina de papel e nas
propriedades do papel

7.2. Secagem multicilindros

7.2.1. Resisténcias a troca
térmica

7.2.2. Evaporacéo

7.2.3. Sistema de vapor e
condensado

7.2.4. Sistema de ventilaco

7.2.5. Projeto e processo
(variaveis)

7.2.6. Operacao
7.3. Secagem Unirun

7.3.1. Projeto e processo
(variaveis)

7.3.2. Operagao

7.4. Falhas do processo
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1.4 Considerando
0 monitoramento
do processo de
fabricagéo de
papel e
acabamento

potenciais e
funcionais das
maquinas, tendo
em vista a
manutencao
programada

Utilizar os
instrumentos e
equipamentos
aplicaveis ao
processo de
manutencao
autbnoma das
magquinas e
equipamentos,
garantindo o seu
funcionamento

Identificar os
diagramas de
processos e de
instrumentacéo
(peid), para
operacgéo de
magquinas e
equipamentos

Identificar as
caracteristicas
das matérias-
primas, insumos
e utilidades nos
processos
fabricagéo de
papel e
acabamento

Aplicar técnicas
de
parametrizacdo
operacional,
para o controle
dos sistemas de
utilidades, tendo
em vista o
controle e
monitoramento
dos processos

Aplicar
procedimentos
de validacao de
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7.4.1. Encanoamento
7.4.2. Rompimento da folha

7.4.3. Deteccéo de falhas
(localizacdo de problemas)

7.5. Monitoramento e céalculos da
secagem

8. Prensagem Umida da folha de
papel

8.1. Impacto no andamento da
maquina de papel e nas
propriedades do papel

8.2. Transferéncia da folha

8.3. Tipos de prensas

8.3.1. Prensa lisa

8.3.2. Prensa de succéo

8.3.3. Prensa de rolo ranhurado
8.3.4. Prensa de furagéo cega
8.3.5. Prensa de sapata

8.4. Comparativo das prensas de
sapata x prensa de rolos

8.5. Projeto e processo (variaveis)
8.6. Operagéao

8.7. Abaulamento

8.8. Feltro

8.8.1. Condicionamento

8.8.2. Acessorios

8.9. Rompimento da folha
(problemas)

9. Formacéo da folha de papel

9.1. Impacto no andamento da
maquina de papel e nas
propriedades do papel

9.2. Entrada da suspenséo
9.2.1. Rolo cabeceira

9.2.2. Forming board
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1.5 Considerando
o Planejamento e
Controle da
Produgéo - PCP,
relativos a
operacéo de
magquinas para
fabricagéo de
papel e
acabamento
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dados
laboratoriais e
de processos,
para
monitoramento e
identificacdo de
nao
conformidades
na producao

Aplicar
procedimentos
técnicos de
registros das
ocorréncias da
producéo e dos
resultados
laboratoriais,
para o controle e
monitoramento
dos processos

Aplicar técnicas
de
parametrizacéo
operacional,
para fabricacéo
de papel e
acabamento,
tendo em vista o
controle e
monitoramento
dos processos

Aplicar
procedimentos
de registros
técnicos,
referentes aos
processos de
fabricagéo e
acabamento de
papel, tendo em
vista o controle
da producéo e
alimentacéo do
banco de dados

Identificar as
especificactes
técnicas do
produto a ser
fabricado, para o
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9.2.3. Formacéo por velocidade e
por presséo

9.2.4. Controle do ar
9.2.5. Relacgéo jato-tela

9.3. Elementos desaguadores da
mesa plana

9.3.1. Foils

9.3.2. Vacuo-foils

9.3.3. Caixas de succ¢éao
9.3.4. Caixa de vapor
9.3.5. Rolo couch

9.3.6. Prensa couch (rolo
lumpbreaker)

9.3.7. Rolo bailarino

9.4. Pichassos

9.5. Tela formadora

9.5.1. Construcéo e aplicacéo
9.5.2. Acessorios

9.6. Monitoramento e controle
9.6.1. Curva de drenagem
9.7. Duoformer

9.8. Forma redonda

9.9. Projeto e processos
(variaveis)

9.10. Operagéo
10. Caixa de entrada

10.1. Impacto no andamento da
maquina de papel e nas
propriedades do papel

10.2. Tipos de caixa de entrada
10.2.1. Aberta

10.2.2. Pressurizada

10.2.3. Hidraulica

10.3. Atenuacéo de pulsacbes
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dimensionament 10.4. Distribuicao

o de tempo,
sequéncia de
producéo,
gquantidade e
tipos de
magquinas,

equipamentos e

insumos

necessarios a

producéo

Avaliar a
disponibilidad

e

de maquinas e
equipamentos,

em funcéo da
fabricagéo e

acabamento de

papel

Realizar setup
de maquinas e
equipamentos

em
conformidade
com as

especificacdes

das normas
técnicas e

procedimentos

operacionais
aplicados aos
processos de
fabricagéo de
papel e
acabamento

Identificar a
inter-relacao

entre as etapas
dos processos
de preparacéo

de massa e
magquina de

papel, conforme
o fluxograma de

fabricacdo de
papel e
acabamento

Identificar as
variaveis de
controle de

10.4.1. Cbnico
10.4.2. Central

10.5. Se¢Bes e componentes da
caixa de entrada

10.5.1. Camara de exploséo
10.5.2. Sec¢édo uniformizadora
10.5.3. Rolos perfurados
10.5.4. Chuveiros

10.5.5. Feixe de turbuléncia
10.5.6. Bocal e lamelas
10.5.7. Labios

10.5.8. Correcéo do perfil de
gramatura

10.6. Projeto e processo
(variaveis)

10.7. Operacéo
11. Circuito de aproximacéo

11.1. Impacto no andamento da
maquina de papel e nas
propriedades do papel

11.2. Etapas do processo

11.2.1. Estabilidade da
suspensao

11.2.2. Dosagem da suspenséao
11.2.3. Mistura e diluicdo

11.2.4. Depuragéo de cabeca de
magquina (cleaners e depurador
pressurizado de baixa
consisténcia)

11.2.5. Desaeragéo

11.3. Projeto e processo
(variaveis)

11.4. Operacao
12. Quimica da parte umida

12.1. Caracteristicas da agua
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processo, tendo
em vista a
operacéo de
maquinas e
equipamentos
para fabricacdo
de papel e
acabamento

e Identificar as
caracteristicas e
principios de
funcionamento
das maquinas e
equipamentos
NOS Processos
de fabricacédo de
papel e
acabamento

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se, a partir das proprias convic¢des, diante de
cenarios, contextos e fatos de diferentes naturezas,
considerando os principios e referenciais da ética, da
moral e das convengdes ou cddigo de conduta
estabelecido.

Demonstrar postura ética na tomada de decis0es,
responsabilizando-se pelos impactos gerados.

Demonstrar, em seus comportamentos profissionais,
pensamento critico em relagdo a diferentes fatos, ideias,
opinibes, visGes e perspectivas apresentadas pelos seus
pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na
proposicdo de solugbes para o0s problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementacgéo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuacdo
profissional.
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12.2. Substancias interferentes

12.3. Medidas de carga
eletrocinética

12.4. Produtos quimicos do
processo

12.4.1. Cargas e corantes
12.4.2. Colas (colagem interna)

12.4.3. Agentes de retencéo e
drenagem

12.4.4. Agentes de resisténcia
12.4.5. Biocidas

12.4.6. Antiespumante

12.4.7. Boilout

12.5. Impacto do processo na
fabricacé@o do papel

12.5.1. Defeitos do papel
12.5.2. Ajustes no processo

13. Refinagdo de matérias-primas
fibrosa

13.1. Aplicag&o e impacto no
processo de fabricacdo

13.2. Mecanismo da refinagéo
13.3. Tipos de Refinadores
13.3.1. Holandesa

13.3.2. Conico convencional
13.3.3. Triconico

13.3.4. De discos simples
13.3.5. De discos duplo
13.3.6. Cilindrico (Papillon)

13.4. Projetos e processos
(variaveis)

13.5. Operacao
13.6. Morfologia da fibra

13.7. Efeitos primarios e
secundarios
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13.8. Fatores que influenciam no
processo de refinacdo

13.9. Aspectos energéticos
13.10. Monitoramento e controle
14. Transferéncia do rolo jumbo
14.1. Ponte rolante

14.2. Magazine de bobinas

15. Enrolamento

15.1. Impacto na constitui¢cdo do
rolo jumbo

15.2. Partes e componentes da
enroladeira

15.3. Acionamento por face

15.4. Projeto e processos
(variaveis)

15.5. Operacao

16. Colagem superficial (Size
press)

16.1. Impacto na qualidade do
papel e nas etapas subsequentes

16.2. Aplicadores

16.3. Projeto e processos
(variaveis)

16.4. Operacéo

17. Dispersédo de matérias-primas
fibrosas

17.1. Aplicagdo e impacto no
processo de fabricacdo

17.2. Sistema de disperséo de
alta velocidade

17.2.1. Projeto e processo
(variaveis)

17.2.2. Operacao

17.3. Dispersor de baixa
velocidade

17.3.1. Projeto e processo
(variaveis)
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17.3.2. Operacéo
17.4. Resultados da dispersao

18. Destintamento de aparas
mistas

18.1. Aplicacdo e impacto no
processo de fabricacdo

18.2. Flotacao por ar dissolvido
18.2.1. Projeto e processo
18.2.2. Operacéo

18.2.3. Caracteristicas dos
contaminantes

18.2.4. Variaveis
18.2.5. Produtos quimicos
19. Depuragéo a alta consisténcia

19.1. Impacto no processo de
fabricacé@o do papel e nas
propriedades do papel

19.2. Objetivo
19.3. Tipos de impurezas

19.4. Métodos de separacgdo de
impurezas

19.5. Turbo-separador

19.5.1. Aplicagéo e impacto no
processo de fabricacdo

19.5.2. Projeto e processo
(variaveis)

19.5.3. Operacao
19.6. Cleaner de alta consisténcia

19.6.1. Aplicacao e impacto no
processo de fabricacdo

19.6.2. Projeto e processo
(variaveis)

19.6.3. Operacao

20. Desagregacgdo de matérias-
primas fibrosas

20.1. Objetivo e impacto no
processo de fabricacdo
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20.2. Fluxograma do processo de
desagregacéo

20.3. Desagregacao a baixa
consisténcia

20.3.1. Pulper vertical - projeto,
processo e operacao

20.3.2. Pulper horizontal - projeto,
processo e operacao

20.3.3. Variaveis

20.4. Desagregacao a alta
consisténcia

20.4.1. Pulper de rotor helicoidal -
projeto, processo e operacao

20.4.2. Pulper de tambor -
projeto, processo e operacao

20.4.3. Variaveis

20.5. Comparativo desagregacéo
a baixa consisténcia x alta
consisténcia

20.6. Despastilhamento

20.6.1. Objetivo e impacto no
processo de fabricacdo

20.6.2. Projeto, processo e
operacgéo

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Salade Aula

e Laboratdrio de Processos de Celulose e Pape
Ambientes Pedagdgicos

e Laboratorio de Metrologia

e Laboratério de Informatica

e Livros

e Sites e aplicativos
Material Didatico

e Apostilas

e Catalogos e Manuais
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Méaquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas
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Publicacdes técnicas

Normas Técnicas e Regulamentadoras

Condutivimetro

Peagametro

Estufa de secagem
Dessecador

Balanca semianalitica
Quadro branco

Computador com pacote de escritério e acesso a
internet e projetor multimidia.
Guilhotina

Termbmetro

Peneira de lavagem

Peneira de lavagem

Tela de projegéo

Medidor de espessura
Refinador

Formador de folha

Balanga gramatoria
Canadian Standard Freeness (CSF)
Schopper — Riegler

Cobb tes

Prensa hidraulica

Vidrarias

Observac@es/recomendacbes

Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei n®
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto,
no planejamento e na pratica docente, deverdo ser
indicadas as condi¢cbes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacbGes de grande e
pequeno porte.

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai




Fl.: 086
Resolugdo n2 08/2024

Parecer n2 05/2024
rems | SENAI

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Processos de Conversado de Papel

Carga Horaria: 100h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricagdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Seguranga e Meio Ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e Socioemocionais,
referentes ao processo de conversao de papel.

Contetdos Formativos

subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1.Realizar os 1.1 Considerando e Aplicar 1. Seguranca e Salde aplicada
processos de o Plano de procedimentos | em Processos de converséo de
conversao de manutencgédo para relativos a papel
papel garantir o manutengao .
funcionamento autbnoma, por L1 Rlsc~os em processos de
das maquinas e meio de inspecao conversdo de papel
equipamentos sensorial, 1.1.1. Ergondmicos
limpeza e
conservagao das 1.1.2. Fisicos
magquinas e

k 1.1.3. Quimicos
equipamentos

. 1.1.4. Biolégicos
e Avaliar as g

caracteristicas do 1.1.5. Acidentes
ambiente e )
infraestrutura que 1.2. Normas e procedimentos
impactam na de seguranga aplicados ao
realizacdo da processo de conversao de
manutencdo das papel
maqumas © 1.3. EPIs e EPCs utilizados no
equipamentos processo de conversao de

e ldentificar as papel
causas e falhas
potenciais e

funcionais das
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1.2 Garantindo o
atendimento das

Normas da
Qualidade,
Seguranga, Saude
e Meio Ambiente

magquinas, tendo
em vista a
manutencéo
programada

Utilizar os
instrumentos e
equipamentos
aplicaveis ao
processo de
manutencéo
autbnoma das
maquinas e
equipamentos,
garantindo o seu
funcionamento

Utilizar EPIs e
EPCs
necessarios para
0s processos de
converséo papel,
em funcdo dos
riscos existentes
no ambiente de
trabalho

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de
trabalho dos
processos de
converséo de
papel, para a
adocéo de
medidas
preventivas

Aplicar os
procedimentos
operacionais
padrao (pop)
para garantir a
qualidade do
produto final nos
processos de
conversao de
papel, em
conformidade
com as normas
técnicas
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1.4. Descarte de residuos
gerados no processo de
conversdo de papel

1.5. Seguranga no processo
conversdo de papel

1.6. Maquinas e
equipamentos (NR10, NR12,
NR13)

1.7. Sinalizacao (NR 26)
2. Planejamento de Producéo

2.1. Identificacdo da matéria
prima e insumos

2.2. Estocagem de papel e
insumos

2.3. Vapor

2.4. Caracteristicas do
produto a ser fabricado

2.5. Ordem de Servico

3. Projetos de embalagem
3.1. Leitura e interpretagéo
3.2. Artes Gréaficas
3.3. Projeto de embalagem

3.3.1. Compensacéo de
medida

3.3.2. Férmula de Mckee

4. Documentagdo Técnica
Aplicada operacao de maquinas
para conversao de papel

4.1. Normas Técnicas e da
Qualidade aplicado ao
processo de conversao

4.2. Procedimentos técnicos

4.3. Normas e procedimentos
ambientais aplicaveis ao
processo de Celulose e Papel
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e Aplicar os 4.4, Leitura e Interpretacéo de
requisitos das manuais de maquinas e
normas técnicas, equipamentos

referentes as

condicdes da 4.5. Terminologia

qualidade, 4.6. Fluxograma de conversao
satde, de papel

seguranca e

meio ambiente, 4.7. Ordem de producgéo

relacionados aos

4.8. Quadros e Tabelas
processos de

~ técnicas
converséo de
papel 4.9. Plano de manutencéo.
o Realizar os 4.10. Ordem de Servico
movimentos - _
pertinentes aos prima

processos de

- 4.11.1. Estoque
conversao de

papel, em 4.11.2. Disponibilidade de
conformidade maquina
com os critérios o ~
posturais 5. Técnicas de Manutencao
estabelecidos 5.1. Manutenc&o e limpeza
nas normas das Maquinas
técnicas
5.1.1. Sistemas
] mecanicos
1.3 Considerando o Utilizar EPIs e
0 Procedimento EPCs 5.1.2. Sistemas
Operacional e as necessarios aos hidraulicos e pneumaticos
Boas Praticas processos de ~
para 0s processos conversao de 5j2_' C_onse:rvagao €
de conversao de papel, em fungéo h|g|(_en|za<;ao dos_
papel dos riscos equipamentos e instrumentos
existentes no 5.3. Modos de Falha
ambiente de
trabalho 5.4. Técnicas de inspec¢ao
e Identificar os 6. Cartonagem

riscos envolvidos

. .1. Maquin
nos ambientes de 6 aquinas
trabalho nos 6.1.1. Impressora Corte e
processos de vinco Rotativa
conversao de
papel, para a 6.1.2. Impressora Flexo
adocao de Folder
medidas 6.2. Formas
preventivas
6.3. Chiclé

e |dentificar a
influéncia da
matéria-prima e
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insumos nos 6.4. Projeto e processo
processos de (variaveis)
conversdo de )
papel para o 6.5. Pr(.)ced.|mentos
atendimento das operacionais
especificacdes 7 coating
técnicas
conforme os 7.1. Cozinha couché
procedimentos .
operacionais e 7.2. Aplicadores
boas praticas 7.3. Projeto e processo

«  Aplicar os (variaveis)
procedimentos 7.4. Procedimentos
operacionais operacionais
padrao (pop)
para garantira 8. Sacaria
quahdade_: do 8.1. Tipos de sacos
produto final no
processo de 8.2. Propriedades dos papéis
conversédo de para saco
papel, em
conformidade 8.2.1. Conferéncia de
com as boas medidas
praticas 8.2.2. Resisténcia
* lIdentificar as 8.2.3. Porosidade
etapas de
fabricagéo de 8.3. Etapas
5?55;?0’ papel 8.3.1. Impress&o
cartonagem, 8.3.2. Fabricagéio do saco
sistemas de de papel
impressao,
sacaria, coating e 8.4. Projeto e processo
cut size, (variaveis)
;(r)g(]:z:jrinn?e%to 8.5. Pr(_)ced_imentos
operacional operacionais
9. Cut size
1.4 Considerando e Aplicar 9.1. Etapas
o Planejamento e procedimentos
Controle da de registros 9.1.1. Desenrolamento
Produge_lo - FiCP, técnicos, 9.1.2. Barras
relativos a referentes aos
= desencanoadoras e
operacéo de processos de . s : £
o ~ dispositivos anti-estatica
magquinas dos conversdo de
processos de papel, tendo em 9.1.3. Corte longitudinal e
converséao de vista o controle transversal
papel da producéo e
alimentac&o do 9.1.4. Formagéo da
banco de dados resma
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Identificar as
especificactes
técnicas do
produto a ser
fabricado, para o
dimensionamento
de tempo,
sequéncia de
producéo,
guantidade e
tipos de
maquinas,
equipamentos e
insumos
necessarios a
producéo

Avaliar a
disponibilidade
de maquinas e
equipamentos,
em funcéo do
processo de
conversao de

papel

Realizar setup de
maquinas e
equipamentos
em conformidade
com as
especificacbes
das normas
técnicas e
procedimentos
operacionais
aplicados aos
processos de
conversao de

papel

Identificar a inter-
relacdo entre as
etapas dos
processos de
fabricacéo de
papeléo, papel
tissue,
cartonagem,
sistemas de
impressao,
sacaria, coating e
cut sizeo, tendo

9.1.5. Constituicédo do
pacote

9.1.6. Empilhamento dos
pacotes

9.1.7. Formacao da caixa

9.1.8. Empilhamento de
caixas

9.1.9. Paletizacéo e
embalagem

9.2. Projeto e processo
(variaveis)

9.3. Procedimentos
operacionais

10. Conversao tissue
10.1. Etapas

10.1.1. Crepagem
10.1.2. Enrolamento
10.1.3. Rebobinamento
10.1.4. Corte de logs
10.1.5. Gofragem
10.1.6. Embalagem

10.1.7. Projeto e
processo (variaveis)

10.1.8. Projeto e
processo (variaveis)

11. Sistema de Impresséo
11.1. Flexografia

11.1.1. Operacéo de
magquinas impressora

11.1.2. Componentes da
impressora

11.2. Offset

11.2.1. Operacéo de
magquinas impressora

11.2.2. Componentes da
impressora
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em vista o 11.3. Rotogravura
produto a ser

fabricado 11.3.1. Operacao de

maquinas impressora

o |dentificar as
11.3.2. Componentes da

variaveis de :
controle de Impressora

procgsso, tendo 12 Processos de Converséo de
em vista a Papel Ondulado

operacéao de

magquinas e 12.1. Etapas do processo de
equipamentos producéo de papel e Papeléo
pata corversao 12.1.1. Porta-Bobinas
de papel

. 12.1.2. Emendadores
e Identificar as

caracteristicas e 12.1.3. Grupo Ondulador
principios de

funcionamento 12.1.4. Ponte

das maquinas e Armazenadora

equipamentos
nos processos de

12.1.5. Cilindros

8 Secadores
converséo de
papel 12.1.6. Coleiro
12.1.7. Mesa de secagem
1.5 Considerando e |dentificar as
0 monitoramento caracteristicas 12.1.8. Cortadora. .
dos processos de das matérias- transversal e longitudinal
conversao de primas, insumos 12.1.9. Empilhado e
papel e _s_lstemas estoque

utilidades nos

processos de 12.2. Operacédo de maquinas

converséo de .

papel, para 12.3. Projeto e processo

monitoramento (variaveis)

da produgéao

e Aplicar técnicas
de
parametrizacéo
operacional, para
o controle dos
sistemas de
utilidades, tendo
em vista o
monitoramento
dos processos

o Aplicar
procedimentos
de validacéo de
dados
laboratoriais e de

SISTEMA FIEMS
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processos, para
monitoramento e
identificacdo de
nao
conformidades
na producéo

e Aplicar
procedimentos
técnicos de
registros das
ocorréncias da
producéo e dos
resultados
laboratoriais,
para o controle e
monitoramento
dos processos

e Aplicar técnicas
de
parametrizacéo
operacional, para
o controle e
monitoramento
dos processos de
conversao de

papel

Fl.: 092
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Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com comportamentos que se
fundamentam em principios éticos, morais e codigos de
conduta estabelecidos.

Posicionar-se, a partir das préprias convicgdes, diante de
cenarios, contextos e fatos de diferentes naturezas,
considerando os principios e referenciais da ética, da
moral e das convengBes ou codigo de conduta
estabelecido.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de
melhorias em seu campo de trabalho.

Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de
trabalho, identificando necessidades, problemas ou
oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

SISTEMA FIEMS
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FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula
Biblioteca
Laboratério de Processos de Celulose e Papel

Laboratério de informatica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Medidor de espessura
Balanc¢a gramatdria
Cobb test

Mullen test

Prensa hidraulica
Balanga semianalitica

Computador com pacote de escritdrio e acesso a
internet e projetor multimidia.

Ondulador concora

Quadro branco

Tela de projecéo

Guilhotina

Apostilas, livros, Normas Técnicas e

Regulamentadoras, publicages técnicas, Catalogos
e Manuais, sites e aplicativos.

Observac@es/recomendacbes

Serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto,
no planejamento e na préatica docente, deverdo ser
indicadas as condi¢bes e 0s pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacbGes de grande e
pequeno porte.
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Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Processos de Producdo de Celulose

Carga Horaria: 260h

Funcéo:

e F.1: Controlar os processos de producdo de celulose e de fabricacdo, acabamento e
conversdo de papel, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Saude, Seguranga e Meio Ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para realizar as operacdes dos processos de producao de celulose.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

subfuncéo Padréo de
Desempenho

1.1 Considerando e Utilizar EPIs e lle
o Procedimento EPCs
Operacional e as necessarios aos
Boas Préticas processos de
para producgéo de producédo de
celulose celulose, em
funcéo dos riscos
existentes no
ambiente de
trabalho

1. Realizaro
processo de
producéo de
celulose

e |dentificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de
trabalho no
processo de
producéo de
celulose para a
adocao de
medidas
preventivas

e |dentificar a
influéncia da

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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matéria-prima e
insumos ha
producéo de
celulose para o
atendimento das
especificacdes
técnicas
conforme os
procedimentos
operacionais e
boas praticas

e Aplicar os
procedimentos
operacionais
padréo (pop)
para garantir a
qualidade do
produto final no
processo de
producéo de
celulose em
conformidade
com as boas
praticas

¢ Identificar os
diagramas de
processos e de
instrumentacéo
(peid), para
operacéo de
magquinas e
equipamentos do
processo de
producéo de
celulose

¢ Identificar as
etapas de
preparo da
madeira, tendo
em vista a
polpacéo de
cavaco

¢ Identificar as
etapas dos
processos de
polpacao no
digestor, tendo
em vista a
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extracdo da
celulose

e Identificar as
etapas dos
processos de
lavagem,
depuracgéo e
branqueamento
da celulose,
tendo em vista a
qualidade do
produto final

e Identificar as
etapas do
processo de
recuperacao de
quimicos, para
obtencao do licor
(branco e preto)
e arecuperacéo
de energia

¢ Identificar as
etapas do
sistema de
utilidades, para
geracdo de
vapor, energia
elétrica, ar
comprimido e
tratamento de
agua e efluentes

e |dentificar as
etapas de
preparo de
massa,
formacao,
prensagem e
secagem da folha
celulose, tendo

em vista as
etapas de
acabamento e
enfardamento
1.2 Considerando o Aplicar
o Planejamento e procedimentos
Controle da de registros
Produgéo - PCP, técnicos,
relativos a referentes aos

SISTEMA FIEMS
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operacao de processos de
maquinas para producéo de
producgéo de celulose, tendo
celulose em vista o
controle da
producéo e

alimentacéo do
banco de dados

e Identificar as
especificacdes
técnicas do
produto a ser
fabricado, para o
dimensionamento
de tempo,
sequéncia de
producéo,
guantidade e
tipos de
magquinas,
equipamentos e
insumos
necessarios a
producéo de
celulose

e Avaliara
disponibilidade
de maquinas e
equipamentos,
em funcéo da
producéo de
celulose

e Realizar setup de
magquinas e
equipamentos
em conformidade
com as
especificacbes
das normas
técnicas e
procedimentos
operacionais
aplicados aos
processos de
producéo de
celulose

e Identificar a inter-
relacdo entre as
etapas dos
processos de

SISTEMA FIEMS
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producéo de
celulose,
recuperacao
guimica e
sistemas de
utilidades,
conforme o
fluxograma da
producéo

e Identificar as
variaveis de
controle de
processo, tendo
em vista a
operacao de
magquinas e
equipamentos
para producédo de
celulose

e Identificar as
etapas dos
processos de
extracéo de
celulose,
branqueamento,
recuperacao
guimica do licor,
sistemas de
utilidades,
preparo de
massa,
formacao,
secagem da
folha,
acabamento e
enfardamento
tendo em vista o
planejamento e
controle da
producéo - PCP

e |dentificar as
caracteristicas e
principios de
funcionamento
das maquinas e
equipamentos
nos processos de
producéo de
celulose

SISTEMA FIEMS
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1.3 Considerando e Aplicar
o Plano de procedimentos
manutencgdo para relativos a
garantir o manutengao
funcionamento autdbnoma, por
das maquinas e meio de inspecéo
equipamentos sensorial,
limpeza e
conservacgao das
maquinas e

equipamentos

e Aplicar
procedimentos
técnicos de
registros das
ocorréncias nos
processos de
manutenc¢éao das
magquinas e
equipamentos

e Avaliar as
caracteristicas do
ambiente e
infraestrutura que
impactam na
realizacédo da
manutencgéo das
magquinas e
equipamentos

e |dentificar as
causas e falhas
potenciais e
funcionais das
magquinas, tendo
em vista a
manutencgéo
programada

e Utilizar os
instrumentos e
equipamentos
aplicaveis ao
processo de
manutencéo
autbnoma das
maquinas e
equipamentos,
garantindo o seu
funcionamento

SISTEMA FIEMS
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1.4 Garantindo o e Utilizar os EPCs
atendimento das necessarios para
Normas da realizacéo do
Qualidade, processo de
Seguranga, Saude producéo da
e Meio Ambiente celulose, em

funcéo dos riscos
existentes no
ambiente de
trabalho

o |dentificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de
trabalho do
processo de
producédo da
celulose, para a
adocéo de
medidas
preventivas

e Aplicar os
procedimentos
operacionais
padrdo (pop)
para garantir a
qualidade do
produto final no
processo de
producéo da
celulose, em
conformidade
com as normas
técnicas

e Realizar os
movimentos
ergondmicos
pertinentes ao
processo de
producédo da
celulose em
conformidade
com os critérios
posturais
estabelecidos
nas normas
técnicas

e Aplicar os
requisitos das
normas técnicas,
referentes as
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condicdes da
qualidade, saude
e seguranca
ambiental,
relacionados ao
processo de
producéo da

celulose
1.5 Considerando e Identificar as
0 monitoramento caracteristicas
do processo de das matérias-
producédo da primas, insumos
celulose, e utilidades nos
recuperacao de processos de
produtos quimicos obtengéo de
e sistemas de celulose, para
utilidades monitoramento

da produgédo

e Aplicar técnicas
de
parametrizacao
operacional nos
sistemas de
utilidades, tendo
em vista o
controle e
monitoramento
dos processos

o Aplicar
procedimentos
técnicos de
registros das
ocorréncias da
producéo e dos
resultados
laboratoriais,
para o controle e
monitoramento
dos processos

e Aplicar técnicas
de
parametrizacdo
operacional, para
obtencao de
celulose, tendo
em vista o
controle e
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monitoramento
dos processos

e Aplicar técnicas
de
parametrizacao
operacional, para
a recuperacao de
produtos
guimicos, tendo
em vista o
controle e
monitoramento
dos processos

Capacidades Socioemocionais

e Posicionar-se, a partir das préprias convic¢cdes, diante de
cenérios, contextos e fatos de diferentes naturezas,
considerando os principios e referenciais da ética, da
moral e das convengBes ou codigo de conduta
estabelecido.

e Demonstrar postura ética na tomada de decisdes,
responsabilizando-se pelos impactos gerados.

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais,
pensamento critico em relagéo a diferentes fatos, ideias,
opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus
pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na
proposicdo de solugcdes para o0s problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementacao de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuacdo
profissional.

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Laboratério de quimica
e Salas de aula
Ambientes Pedagédgicos
e Laboratério de testes fisicos

e Laboratorio de processo

Material Didatico e PublicacBes técnicas

SISTEMA FIEMS
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Normas Técnicas e Regulamentadoras
Livros

Apostilas

Sites e aplicativos

Catalogos e Manuais

Méaquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Prensa hidraulica
Vidrarias de laboratério
Termbmetro

Moinho de faca
Autoclave

Jar test

Peneira de lavagem
Peneira de classificacao
Chapa de aquecimento
Condutivimetro
Peagametro

Estufa de secagem
Dessecador

Balanga semianalitica

Computador com pacote de escritério e acesso a
internet e projetor multimidia.

Agitador magnético
Quadro branco
Tela de projecéo
Guilhotina
Depurador
Microscopio
Formador de folha
Mufla

Balanga gramatdria
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e Medidor de consisténcia

e Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso. Portanto,
no planejamento e na pratica docente, deverdo ser
indicadas as condicBes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacbes de grande e
pequeno porte

Mo6dulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Observagbes/recomendagdes

Unidade Curricular: Ensaios e Analises Laboratoriais Aplicados a Celulose e Papel

Carga Horaria: 120h

Funcdo:

e F.2: Executar ensaios e analises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude,
Seguranc¢a e Meio Ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas relacionadas a realizagao
de ensaios e andlises quimicas, fisicas e instrumentais, pertinentes aos processos produtivos de
celulose, papel e papeléo.

Contetdos Formativos

Subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1. Realizar 1.1 Considerando o Aplicar 1. Seguranca, Salde e Meio
ensaios e as informacdes procedimentos de Ambiente aplicados aos Ensaios
analises dos registros e analises laboratoriais
quimicas, fisicas técnicos,
e fisico-quimicas referentes aos
SISTEMA FIEMS
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de matérias- Procedimentos
primas, insumos e Operacionais
produtos
1.2 Cumprindo
Normas Técnicas
de ensaios e Boas
Praticas
Laboratoriais
SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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ensaios e 1.1. Seguranca e Saude
analises ]
laboratorial, tendo 1.1.1. Procedimentos e
em vista o Normas
acompanhamento 1.1.2. FISPQ e

do fluxograma de Sinalizacéo

producéo e a

alimentacéo de 1.1.3. Utilizagdo dos EPIs

sistemas de e EPCs
informacéao
¢ 1.1.4. Registros

Apli . . ,

Qlcar 0s 1.2. Meio Ambiente e Saude
métodos de
ensaios e 1.2.1. Descarte e
analises

Segregacédo de Residuos
guimicas, fisicas
e fisico-quimicas
de matérias-
primas, insumos
e produtos, de
acordo com o0s
procedimentos
operacionais

1.2.2. Normas
2. Avaliacdo dos resultados

2.1. Critérios de aceitacao
analiticos (estatistica)

2.2. Ensaios Intra e
Interlaboratoriais

padréo - pop

Utilizar os 2.3. Documentacéo Técnica
materiais e 2.4. Registros e Sistemas de
insumos

> Informagéo
necessarios para

arealizacdo dos | 3. Ensaios da Conversdo de
ensaios e Papel

andlises
guimicas, fisicas
e fisico-quimicas
de materias-

3.1. Testes fisicos

3.1.1. COBB test (teste

i k de colagem)
primas, insumos
e produtos, 3.1.2. Umidade
conforme

procedimentos 3.1.3. Absorgéo de agua

operacionais 3.1.4. Parametros de

processo e Critérios de

Aplicar as boas aceitagao

praticas
laboratoriais para
a realizac&o dos 3.2.1. Resisténcia ao
ensaios e esmagamento do anel
analises (RCT)

guimicas, fisicas
e fisico-quimicas
de matérias-
primas, insumos
e produtos

3.2. Testes mecanicos

3.2.2. Compresséao de
anel (CCT)
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Identificar novas
metodologias de
ensaios e
analises das
amostras, para
validacéo e
implementacéo
dos
procedimentos
laboratoriais,
tendo em vista a
otimizacao dos
processos
produtivos e
desenvolvimento
de novos
produtos

técnicas,
referentes a
realizagcéo dos
ensaios e
anélises
guimicas, fisicas
e fisico-quimicas
de matérias-
primas, insumos
e produtos

Aplicar
procedimentos de
monitoramento
dos valores de
referéncia das
solucdes
padrdes,
utilizadas para
acreditacdo dos
resultados dos
ensaios e
analises, em
conformidade
com as normas
técnicas

Aplicar
procedimentos de
monitoramento
dos valores de
referéncia das
condi¢cdes do
ambiente

Fl.: 0106
Resolugdo n2 08/2024
Parecer n? 05/2024
Rubrica: CLS

3.2.3. Resisténcia ao
esmagamento (CMT)

3.2.4. Determinacao a
resisténcia a compressao
do corrugado (FCT)

3.2.5. Coluna - edge
crush test (ECT)

3.2.6. Arrebentamento

3.2.7. Compressao de
embalagem

3.2.8. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacado

4. Ensaios das propriedades do
Aplicar as normas Papel

4.1. Ensaios fisicos

4.1.1. Gramatura
4.1.2. Espessura

4.1.3. Densidade
aparente

4.1.4. Volume especifico
aparente

4.1.5. COBB test
4.1.6. Aspereza
4.1.7. Permeancia ao ar

4.1.8. Grau de
compressibilidade
(maciez)

4.1.9. Variacao
dimensional apés
imersdo em agua

4.1.10. Teor de umidade

4.1.11. Diregéo de
fabricacéo

4.1.12. Dupla face
4.1.13. Planicidade

4.1.14. Lisura
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1.3 Considerando
0s parametros de
aceitacéo dos
ensaios e das
analises
laboratoriais
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(temperatura,
pressao e

umidade do ar),
utilizadas para
acreditacdo dos
resultados dos

ensaios e
analises, em
conformidade

com as normas

técnicas

Correlacionar os

resultados das

analises da
matéria-prima
produtos e
insumos de

acordo com os
parametros dos

processos
industriais e
laboratoriais.

Identificar os

resultados de
acordo com a
confiabilidade

qualidade das
informacgdes
definidas,
conforme os
parametros
estabelecidos

Utilizar métodos
estatisticos para

avaliacdo dos

’

rastreabilidade e

resultados dos

ensaios e
analises
laboratoriais,
conforme
parametros
estabelecidos

Aplicar

procedimentos de

registros
técnicos,

referentes aos

ensaios e
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4.1.15. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacdo

4.2. Ensaios mecanicos

4.2.1. Resisténcia a
tracdo

4.2.2. Resisténcia ao
rasgo

4.2.3. Resisténcia ao
arrebentamento

4.2.4. Elongagéo
4.2.5. Rigidez Taber

4.2.6. Pardmetros de
processo e Critérios de
aceitacdo

4.3. Ensaios Opticos do papel

4.3.1. Ensaios 6pticos do
papel

4.3.2. Alvura
4.3.3. Brancura
4.3.4. Opacidade
4.3.5. Brilho

4.3.6. Pardmetros de
processo e Critérios de
aceitacdo

5. Analises da recuperagéo de
quimicos

5.1. Analises das Cinzas e do
Licor Preto

5.1.1. Teor de Secos na
cinza

5.1.2. Anion (Carbonato,
Sulfato e Cloretos)

5.1.3. Cétions (Potassio e
Saédio)

5.1.4. pH da cinza em
solucao
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1.4 Garantindo o
atendimento das
Normas da
Qualidade,
Segurancga, Saude
e Meio Ambiente e
Legislacéo
Ambiental

www.fiems.com.br/senai

analises
laboratorial, tendo
em vista a
alimentacéo de
sistemas de
informacgé&o

Aplicar os
procedimentos de
armazenamento
e destinacdo de
residuos gerados
nos ambientes
laboratoriais, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Aplicar a gestéo
técnica das
atividades
laboratoriais,
zelando por
padrdes de
qualidade e pela
integridade de
pessoas, do meio
ambiente e das
instalacdes

Utilizar epis e
€epcs necessarios
para realizacéo
dos ensaios e
analises
laboratoriais,em
funcéo dos riscos
existentes no
ambiente de
trabalho

Identificar os
riscos
ergondmicos,
fisicos, quimicos,
biolégicos e
acidentes,
envolvidos no
ambiente de
trabalho, para a
adocéo de
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5.1.5. Teor de Solidos
Secos no Licor Preto

5.1.6. Teor de Solidos
Volateis no Licor Preto

5.1.7. Teor de Fibras no
Licor Preto

5.1.8. Alcali residual no
Licor Preto

5.1.9. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacdo

5.2. Andlises dos Dregs, Grits
e Lama de Cal

5.2.1. Teor de Secos
5.2.2. Sédio soluvel

5.2.3. Densidade da
Lama

5.2.4. Cal (til lama seca

5.2.5. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacdo

5.3. Analise do Cal

5.3.1. Carbonato de
calcio

5.3.2. Perda por
calcinacéo

5.3.3. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacdo

5.4. Analise do Smelt

5.4.1. Sulfeto
5.4.2. Sulfato
5.4.3. Grau de Reducéo

5.4.4. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacdo

5.5. Analise do Licor Branco e
Verde
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medidas
preventivas

e Realizar os
movimentos
ergondmicos
pertinentes a
realizagcéo dos
ensaios e
analises
laboratoriais, em
conformidade
com os critérios
posturais
estabelecidos nas
normas

e |dentificar os
parametros
necessérios a
inspecéo
sensorial dos
equipamentos,
para garantir a
seguranca dos
ensaios e
anélises
laboratoriais

Capacidades Socioemocionais

Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das
pessoas, evitando julgamentos que estejam alicercados
nas proprias convicgdes e/ou em principios individuais.

Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na
proposicdo de solugbes para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementacéo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuacdo
profissional.
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5.5.1. Sélidos Suspensos

5.5.2. Sélidos Dissolvidos
e Totais

5.5.3. Alcali ativo, efetivo
e total

5.5.4. Pardmetros de
processo e Critérios de
aceitacdo

6. Analises dos sistemas de
utilidades

6.1. Tratamento de Aguas
Industriais

6.1.1. Sélidos
Sedimentaveis

6.1.2. Alcalinidade Total
6.1.3. Dureza Total

6.1.4. Série de Solidos:
ST, SST, SDT, SFe SV

6.1.5. Cloretos
6.1.6. Cor

6.1.7. Ensaio de
Tratabilidade em Jar Test

6.1.8. Cloro residual
6.1.9. Fosfato
6.1.10. Sulfatos

6.1.11. Nitrogénio Total,
Nitrogénio Amoniacal

6.1.12. Silica

6.1.13. Oxigénio
Dissolvido

6.1.14. pH
6.1.15. Condutividade
6.1.16. Turbidez

6.1.17. Cations (Ca, Mg,
Na, Fe, etc)

6.1.18. Matéria organica
total

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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6.1.19. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacdo

6.2. Tratamento de Efluentes

6.2.1. pH
6.2.2. Temperatura
6.2.3. Nitrogénio Total
6.2.4. Fésforo Total
6.2.5. Fenol Total
6.2.6. Cloretos

6.2.7. Solidos
Suspensos, Dissolvidos e
Volateis

6.2.8. DBO5
6.2.9. DQO

6.2.10. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacao

7. Processo e controle de
Qualidade da celulose

7.1. Caracterizagéo dos
cavacos

7.1.1. Classificagéo
7.1.2. Umidade

7.1.3. Densidade Bésica
e Aparente

7.1.4. Teor de Casca

7.1.5. Parmetros de
processo e Critérios de
aceitacdo

7.2. Processo de Polpacéo,
Deslignificacdo e
Branqueamento

7.2.1. Namero Kappa
7.2.2. Viscosidade

7.2.3. DQO filtrado da
polpa

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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7.3.

7.2.4. Consisténcia
7.2.5. pH
7.2.6. Residual de Cloro

7.2.7. Residual de
Peréxido

7.2.8. Solubilidade da
Polpa

7.2.9. Teor de Rejeitos da
Polpa

7.2.10. Parametros de
processo e Critérios de
aceitacao analiticos

Folha de Celulose

7.3.1. Andlises Quimicas
(Extrativos, AOX,
Pentosanas, Cinzas,
Cétions, etc)

7.3.2. Ensaios Fisicos e
mecanicos (Consisténcia,
Alvura, Viscosidade,
Tracdo, Porosidade,
Sujidade, etc)

7.3.3. Parametros e
Critérios de Aceitacao

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Jar Test
e  Turbidimetro

o Peagametro

Equipamentos

e Chapa de aquecimento
¢ Incubadora de DBO
e Balanca analitica

e Elmendorf

e Bloco digestor de nitrogénio
o Destilador por arraste a vapor (Kjeldahl)

e Lavador de Gases (Scrubber)

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai



[
rients | SENAL

Fl.: 0112
Resolugdo n2 08/2024
Parecer n? 05/2024
Rubrica: CLS

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Porosimetro Gurley
Dinambmetro
Ondulador concora
Mullen test

Prensa hidraulica
Exaustores
Aerador

Agitadores

Laboratério de Quimica

Laboratério de Ensaios Fisicos e Mecanicos

Viscosimetro
Destilador de agua
Banho termostatico
Termdmetro

Vidrarias de Laboratério

Ferramentas e Equipamentos

Instrumentos

Rigidez Taber Ring crush test Cobb test Schopper —
Riegler CSF - Canadian Standard Freeness Balanca
gramatéria Mufla Formador de folha Microscépio
Refinador Medidor de espessura Guilhotina

Lava-Olhos

Chuveiro de seguranca
Chapa de aquecimento
Bloco digestor

Aparelho de Orsat

Cobb test
Rigidez Taber

Ring crush test

Equipamentos, Ferramentas e Dessecador
Instrumentos Estufa
SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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Mufla

Classificador de peneira
Bomba de Vécuo

Bloco digestor de DQO
Condutivimetro
Eletrodos seletivos

Classificador de fibras

Recursos didaticos

Observacfes/recomendacbes

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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Livros
Normas Ensaios Celulose, Papel e Papelédo
FISPQ

Normas NR 06 - NR 12- NR13- NR15 - NR17 - NR26
- ISO/IEC 17025 - ABNT NBR - 10004 — etc.

Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso. Portanto,
no planejamento e na pratica docente, deverdo ser
indicadas as condi¢cdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacbes de grande e
pequeno porte.
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Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Preparacdo do Ambiente para Andlises Laboratoriais

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.2: Executar ensaios e andlises quimicas, fisicas e fisico-quimico de matérias-primas e
produtos, considerando procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude,
Segurancga e Meio Ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais
relacionadas ao preparo do ambiente para coletar e realizar ensaios e andlises pertinentes aos
processos produtivos de celulose, papel e papeldo.

Contetdos Formativos
|

Subfuncéo Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1. Preparar 1.1 Considerando e |dentificar os 1. Iniciativa
ambiente para Normas Técnicas métodos de o
realizagdo das de ensaios e Boas andlise, de 1.1. Definicdo
andlises Praticas acordo com as 1.2. Consequéncias
quimicas, fisicas Laboratoriais caracteristicas favoraveis e desfavoraveis
e fisico-quimicas das amostras,
para preparacio 1.3. Formas de demonstrar
dos ensaios iniciativa
laboratoriais

1.4. Importéncia, valor

*  ldentificar o plano 2. Analises e Ensaios da

de coleta de ~ o
Recuperagédo de Quimicos

amostras para a

realizacéo das 2.1. Principais Métodos

andlises Analiticos

laboratoriais, em B .

conformidade 2.2. Obtencéo e preservacgéo

com as normas de Amostras

tecnicas ' 2.3.Boas praticas para coleta
o Aplicar técnicas € préparacao

de preservacdo e 5 4 |dentificacdo e Registros

armazenamento

de amostras para |
realizacdo das

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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analises fisicas, | 3. Analises e Ensaios do Sistema
guimicas e fisico- | de Utilidades

guimicas, em
conformidade
com as normas
técnicas e boas
praticas
laboratoriais (bpl)

3.1. Principais Métodos
Analitico

3.2. Obtencéo e preservagéo
de Amostras

3.3. Boas praticas para coleta
Aplicar técnicas e preparagio
de inspec¢éo
sensorial, para
identificacdo de
falhas e
anomalias nos
equipamentos e

instrumentos de

3.4. Identificacédo e Registros
3.5. Identificacéo e Registros

4. Analises e Ensaios de Papel e
Converséo

medicdo 4.1. Principais Métodos
Analiticos

Aplicar boas

praticas 4.2. Obtencéo e preservacao

laboratoriais para de Amostras

preparacao das
andlises fisicas,
guimicas e fisico-

4.3. Boas préticas para coleta
e preparacao

guimicas 4.4. |dentificacdo e Registros
Aplicar boas 5. Andlises e Ensaios de
praticas Celulose

laboratoriais para
realizacédo da
coleta de
amostras

5.1. Principais Métodos
Analiticos

5.2. Obtencéo e preservacgéo

Identificar as de Amostras

normas técnicas,
referentes a
realizacéo dos
ensaios e
anélises
guimicas, fisicas
e fisico-quimicas

5.3. Boas praticas para coleta
e preparacao

5.4. Identificac@o e Registros

6. Preparo de equipamentos e
Instrumentos de Medicéo

1.2 Considerando
os Procedimentos
Operacionais

de matérias- 6.1. |nspegéo

primas, insumos

e produtos 6.2. Abastecimento de
insumos

Aplicar 6.3. Calibracéo e Registros

proptidlmentos de 7. Preparo e Padronizacgdo de

registros Solucdes

técnicos,

referentes a
preparacéo do
ambiente

7.1. SolugBes Comuns

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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laboratorial, para
realizacdo das
andlises fisicas,
quimicas e fisico-
guimicas

Aplicar técnicas
de calibragcéo dos
equipamentos e
instrumentos de
medicao,
conforme o
procedimento
operacional

Identificar as
caracteristicas
dos
equipamentos e
instrumentos,
com base nas
informacg6es dos
manuais de
operacdo do
fabricante e
procedimentos
operacionais

Identificar os
EPIs e EPCs
necessérios para
a realizacdo das
coletas de
amostras e
analises
laboratoriais

Aplicar as
técnicas de
registros das
informacgodes
sobre as
amostras na
rotulagem, de
acordo com o0s
procedimentos
operacionais

Aplicar técnicas
de preparo e
padronizacéo de
solucdes para
realizagéo das

Fl.: 0116
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7.1.1. Amido

7.1.2. Permanganato de
Potassio

7.1.3. Tiossulfato de
Sédio

7.1.4. Acido Cloridrico
7.1.5. Acido Sulfarico
7.1.6. Hidréxido de Sodio

7.1.7. Permanganato de
Potéssio

7.2. Diluicéo de Solugbes

7.3. Solugdo Padréo

7.3.1. Padrao Primario
7.3.2. Padrdo Secundario

7.3.3. Padronizacéo de
Solucgbes

8. Segurancga, saude e meio
ambiente

8.1. Seguranca e Saude

8.1.1. Procedimentos e
Normas

8.1.2. FISPQ e
Sinalizagao

8.1.3. Uso de EPIs

8.1.4. Registros

8.2. Meio Ambiente e Salde

8.2.1. Descarte e
Segregacédo de Residuos

8.2.2. Normas
8.2.3. Procedimentos

8.2.4. Registros
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1.3 Garantindo o
atendimento das
Normas da
Qualidade,
Seguranga, Saude
e Meio Ambiente

analises
laboratoriais

Identificar os
materiais e
insumos
necessarios para
a realizacdo dos
ensaios e
andlises
guimicas, fisicas
e fisico-quimicas
de matérias-
primas, insumos
e produtos,
conforme
procedimentos
operacionais

Aplicar técnicas
de abastecimento
de materiais e
insumos, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais

Realizar os
movimentos
ergondmicos
pertinentes a
preparacéo dos
ambientes de
trabalho, em
conformidade
com os critérios
posturais
estabelecidos nas
normas

Utilizar os EPIs e
EPCs
necessarios ao
processo de
preparacéo do
ambiente, em
conformidade
com os
parametros
estabelecidos nas
normas

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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e Identificar os
parametros
necessarios a
inspecéao
sensorial, para
garantir a
seguranga nos
ensaios e
analises
laboratoriais

e Identificar os
parametros
estabelecidos nas
normas técnicas,
referentes ao
descarte de
residuos gerados
na preparagéo do
ambiente dos
ensaios e
analises
laboratoriais, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

e Identificar
situacdes de risco
a salde e
seguranca do
trabalhador
durante a
preparacéo do
ambiente para
realizagcdo dos
ensaios e
analises
laboratoriais

Capacidades Socioemocionais

Estabelecer, a partir dos referenciais que fundamentam e
orientam comportamentos éticos, seus novos padrdes de
comportamento, adotando conduta pessoal que valoriza e
respeita as pessoas nas suas individualidades e que
esteja em sintonia com os padrdes e codigos de conduta
estabelecidos em seu contexto de convivéncia e exercicio
profissional.

Comprometer-se com comportamentos que se
fundamentam em principios éticos, morais e codigos de
conduta estabelecidos.

Fl.: 0118
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Rubrica: CLS
e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais,
pensamento critico em relagdo a diferentes fatos, ideias,
opinibes, visbes e perspectivas apresentadas pelos seus
pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Laboratério de Quimica

Ambientes Pedagdégicos _ _ _ _
e Laboratério de Ensaios Fisicos e Mecanicos

e FISPQ
o Normas Ensaios Celulose, Papel e Papelédo
Material Didatico e« Normas NR 06 - NR 12- NR13- NR15 - NR17 - NR26
- ISO/IEC 17025 - ABNT NBR - 10004 — etc.
e Livros
e Mufla

e Balanca gramatoria

e CSF - Canadian Standard Freeness
e Schopper — Riegler

e Cobb test

e Ring crush test

e Rigidez Taber

e Elmendorf

Méaquinas, Equipamentos,

e Porosimetro Gurley
Instrumentos e Ferramentas

e Dinamdmetro

e Ondulador concora
e Mullen test

e Prensa hidraulica

e Exaustores

e Aerador

e Agitadores

e  Turbidimetro

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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e Jar Test

e Peagametro

e Balanca analitica

¢ Incubadora de DBO

¢ Chapa de aquecimento

e lLavador de Gases (Scrubber)

e Bloco digestor de nitrogénio
e Bloco digestor de DQO
e Condutivimetro

e Eletrodos seletivos

o Mufla

e Classificador de fibras

e Classificador de peneira
e Bomba de Véacuo

e Dessecador

e Estufa

e Lava-Olhos

e Chuveiro de seguranca
¢ Chapa de aquecimento
e Bloco digestor

e Viscosimetro

e Destilador de agua

e Banho termostético

e Termbmetro

e Vidrarias de Laboratério
o Aparelho de Orsat

e Refinador

e  Guilhotina

e Medidor de espessura

e Microscopio

e Destilador por arraste a vapor (Kjeldahl)

SISTEMA FIEMS
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Formador de folha

Observagbes/recomendagdes

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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Seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso. Portanto,
no planejamento e na pratica docente, deverdo ser
indicadas as condicbes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequagfes de grande e
pequeno porte
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Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Desenvolvimento de Projetos em Celulose e Papel

Carga Horéaria: 80h

Funcéo:

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricagdo de celulose e papel, considerando

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude, Seguranca e Meio Ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para o desenvolvimento projetos de produtos ou melhorias de processos de producéo de
celulose e fabricagdo e conversdo de papel.

Conhecimentos

Padréo de
Desempenho

Subfuncéo Capacidades Técnicas

1. Elaboragéo do Protétipo

1.1. Video Pitch (1 minuto)

Capacidades Basicas 1.2. Elaboracéo infogréfico

e Aplicar metodologia de concepcao de projetos

1.3. Apresentacao

Elaborar projetos integrados com foco em inovagéo ou
solucdes para melhorias de processos que visem
solucionar problemas reais da industria ou da sociedade

2. Viabilidade técnica e
econbmica

2.1. Informacdes sobre o

Utilizar ferramentas para o desenvolvimento do modelo investimento

de negdcio
2.2. Célculo da receita
Analisar o custo do projeto, verificando sua viabilidade e

impactos 2.3. Célculo das despesas

Selecionar os materiais, insumos e as tecnologias de 2.4. Fluxo de caixa

acordo com o projeto elaborado 3. Modelo de negécio e potencial

Aplicar as técnicas de apresentac&o do projeto. de mercado

3.1. Elaboracé@o do CANVAS

. . ) i 3.1.1. Parceiros chaves
Capacidades Socioemocionais

3.1.2. Recursos chaves

e Posicionar-se, a partir das préoprias convicgoes, diante de

cenarios, contextos e fatos de diferentes naturezas, |

SISTEMA FIEMS
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considerando os principios e referenciais da ética, da
moral e das convencbes ou cédigo de conduta
estabelecido.

Estabelecer, a partir dos referenciais que fundamentam e
orientam comportamentos éticos, seus novos padrdes de
comportamento, adotando conduta pessoal que valoriza e
respeita as pessoas nas suas individualidades e que
esteja em sintonia com os padrdes e cédigos de conduta
estabelecidos em seu contexto de convivéncia e exercicio
profissional.

Adotar atitudes de respeito as normas, padrdoes de
conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos,
incorporando-os as rotinas de trabalho, comportamentos
e atividades de sua responsabilidade.

Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na
proposicdo de solugbes para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementacéo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuacdo
profissional.
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3.1.3. Atividades chaves
3.1.4. Atividades chaves
3.1.5. Proposta de valor

3.1.6. Relacionamento
com cliente

3.1.7. Canais de
distribuicao

3.1.8. Segmento de
cliente

3.1.9. Estrutura de custos
3.1.10. Fluxo de receitas

3.2. Definicdo do mercado
alvo

3.3. Analise dos concorrentes

3.4. Forgas, oportunidades,
fraqueza e ameacas (FOFA)

4. Impacto do projeto

4.1. Dimensionamento da
qualidade de vida do grupo
social

4.2. Formas positivas ou
negativas ao meio ambiente

4.3. Melhoria de renda ou do
montante de capital circulante

5. Desenvolvimento de projeto

5.1. Documentacdo técnica do
projeto

5.2. Etapa conceitual, basica
e executiva do projeto

5.3. Normas técnicas

5.4. Fluxograma de processo
e engenharia

5.5. Dados de processo
5.6. Recursos do projeto

5.6.1. Lista de
instrumentos e
equipamentos
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5.6.2. Folha de dados de
instrumentos e
equipamentos

5.6.3. Requisicéo de
material e insumos

6. Concepcéao do Projeto

6.1. Etapas de elaborac¢éo do
projeto

6.1.1. Projeto de
inovacao

6.1.2. Projetos de
melhorias

6.2. Metodologia de pesquisa

6.3. Diagndsticos e
identificacao de problemas

6.4. Levantamento de ideias
6.5. Cronograma
6.6. Definicdo dos objetivos

6.7. Conceito de Projeto

Ambientes Pedagdgicos

Material Didatico

Biblioteca

Sala de aula

Laboratoério de informatica

Livros

Apostilas

Catalogos e Manuais
Sites e aplicativos
Publicacdes técnicas

Normas Técnicas e Regulamentadoras

SISTEMA FIEMS
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Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

LEGO
Crondmetros
Calculadora
Projetor multimidia

Computador com pacote de escritdrio, acesso a
internet e software de planejamento

Observac@es/recomendacbes

Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto,
no planejamento e na pratica docente, deverdo ser
indicadas as condi¢cbes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte
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Sistema
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FIEMS

Médulo: ESPECIFICO IlI

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Gestdo de Pessoas

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricagdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude, Seguranca e Meio Ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para realizar a gestédo das equipes de trabalho.

Contetdos Formativos

Subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1. Supervisiona 1.1 Considerandg o] . Orie_ntar as 1. Comunicagdo em equipes
a equipe de Plano de Produgéo equipes de de trabalho
e/ou a Ordem de trabalho, com . S
trabalho Servico base nas 2. Perfis profissionais
r?fer_éncias 2.1. Estratégias para
tecnicas definigdo de grupos e
aplicaveis as equipes de trabalho
diferentes etapas
e processos para 2.1.1. Tipos
atendimento das 2.1.2. Comunicadore
demandas do
plano de S
producdo e ou a 2.1.3. Analistas
ordem de servico
2.1.4. Executores
e Dimensionar
postos de 2.1.5. Planejadores
trabalho, com 5 g4t siilis habilidades
base nas | comportamentais requeridas
demandasde | pela indUstria
fabricacéo j
estabelecidas no 3.1. Lideranca de equipe
plano de
SISTEMA FIEMS
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desempenhos
individuais e
coletivos
identificados nos
processos de
acompanhamento
para otimizacdo da
producéo

1.2 Considerando os
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producédo e ou a 3.1.1. Lideranca

ordem de servico exponencial
Identificar a 3.1.2. Estilos
implementagéo tradicionais de
de mudancas no lideranca
ambiente de 3.2, Orientaca
trabalho que 2. ‘ r:jen acao para
envolva resultados
estruturas, 3.3. Comunicag&o eficaz
processos,
maquinas, 3.4. Trabalho sob
ferramentas, pressao
técnicas de .

3.5. Flexibilidade
trabalho e
pessoas 3.6. Colaboragéo
Identificar o 3.7. Incluséo
tempo de

alividades e os 4.1. Diferencgas entre as

recursos -
eracdes

humanos e gerag

tecnoldgicos, em 4.1.1. baby boomer,

conformidade X,y,z e alfa

com o plano de o

producéo 4:2. Respeito as
diferengas

Avaliar o 4.3. quilid:’:ldes da

desempenho comunicacao

individual e da
equipe com base
nos resultados
dos indicadores 5. Capacitagdo e avaliagéo
de desempenho de equipes

e operacionais,
tendo em vista o
desenvolvimento 5.1.1. Técnicas de

profissional treinamento

4.4. Inteligéncia
Emocional

5.1. Capacitacao

Correlacionar os 5.1.2. Disseminagao

indicadores de de informagdes para
desempenho dos equipes

processos e

equipes, sob sua 5.1.3. Verifica(;éo de

responsabilidade desempenho
com os s

’ .2. Avali

resultados 5 allagao

operacional 5.2.1. Métodos de

. avaliacao
Identificar os ¢

indicadores de
desempenho,
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relacionados aos
processos e
equipes, sob sua
responsabilidade
, para o
monitoramento
do desempenho

Realizar
treinamentos
especificos, para
alinhamento dos
perfis das
equipes as
inovacdes dos
processos,
visando melhoria
do desempenho

Identificar as
necessidades de
treinamentos
coletivos e
individuais, para
manter a
qualidade e
melhoria do
processo
produtivo

Dimensionar o
tempo de
execucao das
atividades e os
recursos
humanos e
tecnoldgicos,
necessarios para
o treinamento
individuais e da
equipe de
trabalho

Identificar a
periodicidade
dos treinamentos
das equipes de
trabalho,
conforme os
desempenhos
individuais e
coletivos
identificados nos
processos de

5.2.2. Avaliacéo de
desempenho
individual

5.2.3. Avaliacéo de
desempenho
coletivo

5.2.4. Indicadores de
desempenho

5.2.5. Feedback

SISTEMA FIEMS
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1.3 Considerando o

atendimento da
Legislacao

Trabalhista/Ambient

al e as Normas da
Qualidade,

Segurancga, Saude e

Meio Ambiente

acompanhament
0 para
otimizacao da
producéo

Orientar as
equipes de
trabalho, quanto
ao cumprimento
das normas de
seguranca e
meio ambiente,
para o
atendimento das
demandas do
plano de
producéo e/ou a
ordem de servico

Identificar as
caracteristicas
fisicas,
psicomotoras e
de qualificagcéo
do trabalhador,
considerando os
aspectos
técnicos e
ergonémicos,
para a
distribuicao das
tarefas a serem
realizadas

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes
de trabalho do
processo
produtivo de
celulose e papel,
para a adocdo
de medidas
preventivas
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em principios éticos,
estabelecidos.

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam
morais e coédigos de conduta

Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposi¢éo

de solugcbes para os problemas, para atendimento a
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Rubrica: CLS
necessidades ou para a implementacdo de melhorias nos
contextos relacionados a sua atuacao profissional.

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais,
pensamento critico em relagdo a diferentes fatos, ideias,
opinibes, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus pares
sobre as atividades sob sua responsabilidade.

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Laboratorio de informéatica.

Ambientes Pedagdgicos e Biblioteca

e Salade aula,

Computador com pacote de escritdrio, acesso a
internet e software de planejamento; projetor
multimidia, Calculadora, crondmetros, LEGO

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos
e Ferramentas

e Apostilas, livros, Normas Técnicas e
Recursos didaticos Regulamentadoras, publicacdes técnicas,
Catalogos e Manuais, sites e aplicativos

e Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacédo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°
Observag8es/recomendacdes 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na prética docente,
deverdo ser indicadas as condicbes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas

as adequacdes de grande e pequeno porte
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Mo6dulo: ESPECIFICO IlI

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Planejamento e Controle dos Processos de Producdo de Celulose e Papel

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

Papel.

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricagdo de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude, Seguranca e Meio Ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para realizar a o planejamento e controle dos processos de Producdo de Celulose e

Contetdos Formativos

Considerando
0s
Procedimentos
Operacionais

o}
planejamento
do processo
de producéo

Subfuncéo Padréo de
Desempenho
Acompanhar 1.1 ¢

Capacidades Técnicas

Aplicar procedimentos
para registros de nédo
conformidades dos
produtos e processos,
para reprogramacéo da
producéo, se necessario

Identificar possiveis
gargalos no processo
produtivo, por meio de
sistemas de
monitoramento da
producéo, para a
reprogramacao das
etapas do processo
produtivo, se necessario

Aplicar procedimentos
técnicos de registro sobre
a quantidade de produtos,
para garantia do
sincronismo das etapas
produtiva

Identificar as
caracteristicas e variaveis

Conhecimentos

1. Equipes de trabalho
1.1. RelagBes com o lider

1.2. Compromisso com
objetivos e metas

1.3. Divisé@o de papéis e
responsabilidades

1.4. Cooperagéo

2. Documentos de registros
técnicos

2.1. Estrutura
2.2. Normas
2.3. Registros da producédo

2.3.1. Apontamentos e
indicadores

2.3.2. Ocorréncias de
processos

SISTEMA FIEMS
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1.2
Considerando
o fluxo de
producéo dos
processos

dos processos de
fabricacdo de celulose e
papel, para o
dimensionamento de
recursos operacionais

Identificar as
especificacdes técnicas
do produto a ser
fabricado, para o
dimensionamento de
tempo, sequéncia de
producéo, quantidade e
tipos de maquinas,
equipamentos e insumos
necessarios a producao

Aplicar procedimentos de
registros técnicos,
referentes aos processos
de fabricacéo, tendo em
vista o controle da
producgdo e alimentagdo
do banco de dados

Identificar a inter-relacéo
entre as etapas dos
processos de extracdo de
celulose, recuperacdo
guimica do licor e
sistemas de utilidades,
tendo em vista o
acompanhamento do
planejamento do processo
de producéo

Identificar a inter-relacéo
entre as etapas dos
processos de preparo de
massa, formacéo,
prensagem, secagem,
acabamento e converséo,
tendo em vista o
acompanhamento do
planejamento do processo
de producéo

Identificar os balancos de
massa e energia, para o
dimensionamento dos
insumos, matéria-prima e
utilidades para processo
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2.3.3. Emisséo e
liberacao de Ordens de
Producéo e Servigo

2.4. Controle e
acompanhamento de
pedidos

2.5. Fluxograma de
producédo

3. Nocgdes de Manufacturing
Resource Planning

3.1. Plano Mestre de
Producédo (MPS)

3.2. Plano Mestre de
Manutencéo

3.3. Controle e a
programacéo da producéo e
dos estoques

3.4. Diagrama de Gantt
3.5. Curva ABC

4. Analise da capacidade
produtiva

4.1. Tempo padréo

4.2. Célculo da capacidade
produtiva

4.3. Previsdo de demanda

4.4. Determinacédo da carga
de produgéo

4.5. Cronoanalise

5. Planejamento e Controle da
Producéo — PCP

5.1. Finalidades do PCP e
seus sistemas

5.2. Terminologias
5.3. Definicdo

5.4. Programacéo Detalhada
da Producéo

5.4.1. Administracdo de
materiais (insumos,
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produtivo de celulose e
papel

Aplicar procedimentos
técnicos de registros para
elaboracéo do
cronograma de trabalho,
definindo os objetivos
diarios/semanais/mensais,
tendo em vista o
planejamento e controle
da producéo (PCP)

Avaliar a disponibilidade
de maquinas,
equipamentos,
instrumentos e insumos,
tendo em vista o
planejamento da
producéo

Identificar as
especificacbes técnicas e
quantidade do material a
ser produzido, para a
sele¢do das maquinas,
equipamentos e insumos,
com base no plano de
producédo e/ou a ordem de
servico

Considerando
0 atendimento
das Normas da
Qualidade,
Seguranca,

Ambiente

SISTEMA FIEMS

13 .

Salide e Meio ®

Identificar EPIs e EPCs
utilizados no processo de
produgdo, em funcdo dos
riscos existentes no
ambiente de trabalho

Identificar os riscos
ergondmicos, fisicos,
guimicos, biol6gicos e
acidentes, envolvidos no
ambiente de trabalho,
para a adocao de
medidas preventivas

Identificar os parametros
necessarios a inspecao
sensorial, para prever
possiveis falhas e
anomalias nos processos
produtivos de celulose e
papel, tendo em vista o
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equipamentos, EPIs e
EPCs)

5.4.2. Dimensionamento
de pessoas

5.4.3. Sequenciamento
das Ordens de
Producéo

5.4.4. Planejamento
Agregado da Producao
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planejamento do processo
de producédo

e Identificar as diretrizes de
seguranca da empresa,
tendo em vista a
elaboracao do
planejamento da
producéo

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar postura ética na tomada de decisdes,
responsabilizando-se pelos impactos gerados.

e Desenvolver comportamentos coerentes com o0s valores
éticos estabelecidos pela instituicdo para situacdes de
diferentes contextos.

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais,
pensamento critico em relacao a diferentes fatos, ideias,
opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus
pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

e Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na
proposicdo de solugbes para o0s problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementacéo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo
profissional.

o |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de
melhorias em seu campo de trabalho.

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Laboratério de informatica.

Ambientes Pedagdgicos e Saladeaula

e Biblioteca

e PublicacBes técnicas
Material Didatico e Sites e aplicativos

e Catalogos e Manuais
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Maquinas, Equipamentos, .
Instrumentos e Ferramentas

Observacfes/recomendacbes
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Normas Técnicas e Regulamentadoras
Livros

Apostilas

Computador com pacote de escritério, acesso a internet
e software de planejamento

Calculadora
Crondbmetros

Projetor multimidia

Serdo asseguradas as condicbes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96
e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento
e na pratica docente, deverdo ser indicadas as
condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno porte
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Médulo: ESPECIFICO IlI

Perfil Profissional: Técnico em Celulose e Papel

Unidade Curricular: Gestdo da Produgéo de Celulose e Papel

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.3: Coordenar as etapas dos processos de fabricac@o de celulose e papel, considerando
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Saude, Seguranca e Meio Ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias para realizar a gestédo de processos da Producédo de Celulose e Papel.

Contetdos Formativos

subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1. Realizara 1.1 Considerando o e Aplicar técnicas | 1. Gestdo da Qualidade na
gestdo planejamento da de economia dos | celulose e papel
integrada producéo (custos, materiais nos N .
Qualidade, infraestrutura, equipe processos de 1.1. Nao conformidades em
Seguranga, |de trabalho, planejamento e Produto~s e Processos da
Saude e cronograma de aquisicdo de Producdo de Celulose e
Ambiental) producéo, suprimentos e Papel
manutengdo, entre armazenamento 1.1.1. Auditoria Interna
outros) de equipamentos
e materiais 1.1.2. Indicadores de
Processo
e |dentificar a
imp|ementa§éo 1.1.3. Indicadores de
de mudancas no Produto
ambiente de 1.2. Aplicabilidade na
trabalho que
envolva Celulose e Papel
estruturas, 2. Aplicabilidade dos métodos e
processos, ferramentas da qualidade
maquinas,
ferramentas, 2.1. Circulo de Controle da
trabalho e 2.2. Programa 5S
pessoas
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FIEMS

1.2 Considerando os
parametros,
resultados e variaveis
dos processos

1.3 Garantindo o
atendimento das
Normas da
Qualidade,
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2.3. Diagrama de dispersao
2.4. Folha de verificagcao

2.5. 5W2H

melhoria continua

dos processos
produtivos

Correlacionar os
resultados dos
processos e
produtos com 0s
parédmetros
estabelecidos

Interpretar os
resultados de
acordo com a
confiabilidade,
rastreabilidade e
qualidade das
informacdes
definidas,
conforme os
parametros
estabelecidos

Aplicar as
ferramentas da
qualidade para
monitoramento e

melhoria continua

dos processos
produtivos

Identificar as
anomalias e
situacdes

2.6. Controle Estatistico do
Processo - CEP

2.7. Diagrama de Ishikawa
2.8. Diagrama de Pareto

2.9. Fluxograma de
processos

2.10. Brainstorming
2.11. Histograma

2.12. Método de andlise e
solucao de problemas -
MASP

2.13. Ciclo PDCA
2.14. Scrum

3. Segurancga, Saude e Meio
Ambiente

3.1. Ergonomia aplicadas no
processo de producéo de
Celulose e Papel

3.2. Seguranga nos
processos producéo de
Celulose e Papel

3.3. EPI e EPC'S aplicados
no processo producédo de
Celulose e Papel: tipos e
utilizagcéo

adversas relativas

a producéo, para
garantir o
atendimento aos
parametros do
processo e a
qualidade dos
produtos

Aplicar técnicas
de inspecgéo
sensorial e
orientacao,
guanto a

3.4. Descarte de residuos
gerados no processo de
producédo de Celulose e
Papel

4. Acompanhamento e controle
da producgéo

4.1. Emisséo e liberacéo de
ordens

4.1.1. Elaboracéo de
fluxograma
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Segurancga, Saude e
Meio Ambiente

Capacidades Socioemocionais

utilizacdo dos
EPIs e EPCs,
necessarios a
operacionalizacdo
dos processos
produtivos, em
funcéo dos riscos
existentes no
ambiente de
trabalho

Identificar os
riscos envolvidos
no ambiente de
trabalho, na
operacionalizacdo
dos processos de
fabricacdo de
celulose e papel,
para a adocéo de
medidas
preventivas

Aplicar os

4.2

5.1.

5.2.
5.3.
5.4.
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4.1.2. Documentos de
trabalho da producao

Registros da Producao

4.2.1. Avaliacdo e
relatérios de
desempenho

4.2.2. Apontamento e
indicadores

5. Metodologia KANBAN

Tipos

5.1.1. Movimentacao
5.1.2. Estoque
5.1.3. Requisi¢éo
Producéo

Aplicacéo

Definicdo

procedimentos de g \1&todos para previsdo da
armazenamento e demanda

destinacéo de
residuos gerados
nos ambientes
dos processos
produtivos, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Realizar os
movimentos
ergondémicos
pertinentes aos
processos
produtivos, em
conformidade
com os critérios
posturais
estabelecidos nas
normas

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e &mbitos de
convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou

6.1.
6.2.

Quantitativos

Quialitativos
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natas), instancias de decisao e niveis de autonomia em
relacdo a ag@es, circunstancias e propdsitos.

e Demonstrar postura ética na tomada de decisoes,
responsabilizando-se pelos impactos gerados.

e Comprometer-se com decisbes tomadas por suas
liderancas e instancias superiores, embasando nelas
suas escolhas, com vistas ao autodesenvolvimento nos
aspectos pessoais e profissionais

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Laboratério de Informatica

Ambientes Pedagdgicos e Salade Aula,

e Biblioteca.

e Livros
e Apostilas

e Catalogos e Manuais
Material Didéatico
e Sites e aplicativos

e Publicacdes técnicas

¢ Normas Técnicas e Regulamentadoras

Cronbmetros

Calculadora

Projetor multimidia

Computador com pacote de escritério, acesso a
internet e software de planejamento

Méaquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

e Serdo asseguradas as condi¢cbes de acessibilidade,

reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do

aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)

Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°

Observag(jes/recomendag(’jes 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislac@o especifica em vigéncia da

deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto,

no planejamento e na pratica docente, deverao ser

indicadas as condigGes e o0s pré-requisitos para o

desenvolvimento das capacidades que envolvam
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risco, asseguradas as adequacfes de grande e
pegueno porte

11.5 Desenvolvimento Metodolégico

O curso segue a metodologia de formacéo baseada no desenvolvimento de competéncias.
Sdo principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a
interdisciplinaridade, a contextualizagdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam
competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximagéo da formac¢ao ao mundo real,
ao trabalho e as préaticas sociais, a integracdo entre teoria e pratica, a avaliagdo da
aprendizagem com funcdo diagnostica e formativa, e a afetividade como condi¢édo para a

aprendizagem significativa.

Os principios norteadores se concretizam por meio de Situac6es de Aprendizagem, atividades
desafiadoras propostas aos alunos, que devem solucionar problemas, tomar decisfes, testar
hipéteses ou aplicar o que aprenderam a outros contextos.

As situacdes de Aprendizagem sédo o fio condutor do curso e oportunizam o "aprender
fazendo" por meio de estratégias como estudo de caso, projeto, situacdo-problema e
pesquisa. E prioridade que os profissionais tenham a capacidade de criar e inovar, buscando
solucdes para superar os desafios que enfrentam diariamente. Tudo isso é feito por meio do
desenvolvimento de competéncias (pela mobilizagdo de conhecimentos, habilidades e
atitudes). Portanto, o0 processo educativo assume uma nova dimensdo para o0
desenvolvimento de competéncias, sendo que a concepcdo de educagdo se prople a

desenvolver um cidadao capaz de atuar de forma eficaz em situagdes complexas.

Para que o aprendizado ocorra de fato, ha a necessidade de que o contelido tenha significado,
criando novas potencialidades, em um processo continuo e dindmico de atribuicdo de sentido.
Nesse sentido, o curso oferecera as condicdes necessarias para que 0 processo de
aprendizagem ocorra de modo eficiente e eficaz, estruturado com processos interativos que
favorecam a constru¢do de um ambiente de conhecimento e colaboragdo entre os
participantes. Ambiente esse em que o0 docente possa orientar e acompanhar o aprendizado

do estudante, colaborando com a construcdo de novos conhecimentos, favorecendo a criacdo
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de uma aprendizagem para a autonomia, incentivando a participacdo ativa do estudante em
seu proprio aprendizado. E importante ressaltar que deve manter a sensibilidade e a

afetividade necessarias aos relacionamentos humanos.

A implementacdo deste curso devera propiciar a formagdo que favoreca a transformacéo
pessoal e profissional.

O norteador de toda a acdo pedagdgica sao as informacdes trazidas pelo mundo do trabalho,
em termos das competéncias requeridas pela area do curso, numa visao atual e prospectiva,
bem como no contexto de trabalho em que esse profissional se insere, situando seu ambito

de atuacao, tal como apontado pelo Comité Técnico Setorial Nacional.

Alinhados a esse principio, a avaliagédo deve ser pensada e desenvolvida como meio de coleta
de informacdes para a melhoria do ensino e da aprendizagem, tendo as funcdes de
orientacdo, apoio, assessoria e nunca de punicdo ou simples decisdo final a respeito do
desempenho do estudante. Assim, o processo de avaliagdo devera, necessariamente,
especificar claramente o que sera avaliado, utilizar as estratégias e instrumentos mais
adequados, possibilitar a auto avaliagdo por parte do estudante, estimula-lo a progredir e a
buscar a melhoria de seu desempenho, em consonéncia com as competéncias explicitadas

no perfil profissional de concluséo do curso.

As unidades curriculares tedricas e praticas poderdo ser desenvolvidas pela Unidade de
Ensino tendo como apoio os Kits Didaticos transportaveis, Unidades Méveis, Tecnologias
Educacionais (simuladores, Plataforma SENAI de Aprendizagem Mdével e Realidade
Aumentada) e/ou ainda, com apoio de recursos tecnolégicos da educacao a distancia, sendo

essa compreendida como metodologia de ensino.

Conforme a Resolugcdo n.° CNE/CP n.° 1, de 5 de janeiro de 2021, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio, o curso podera
planejar até 20% de sua carga horaria em momentos a distancia. Os 20% n&o presenciais
correspondem a carga horaria total do Curso Técnico, podendo variar 0s percentuais em cada

Unidade Curricular, desde que respeitado o limite do total de horas ndo presenciais do curso.

A integracdo de recursos tecnologicos e didaticos inovadores a Metodologia SENAI de

Educacéo Profissional, possibilita a ampliacdo dos espacos e tempos de aprendizagem ao
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novo perfil de aprendiz: conectado, curioso, inventivo, criativo, colaborativo, participativo e

mediatizado.

11.6 Pratica Docente

O docente é o responsavel pela elaboracdo e execucdo do planejamento participativo e
integrado, pela interacdo e comunicagcdo com o aluno, esclarecendo eventuais duvidas,
dando-lhe o suporte necessério para a realizacdo das atividades, corrigindo-as e dando o
feedback, pesquisando e disponibilizando materiais para a complementagdo do estudo e
acompanhando a evolucéo do aluno.

O trabalho da docéncia sera orientado pelos coordenadores pedagdgicos e especialistas nas
Unidades Operacionais, conforme descrito no Regimento das Unidades Operacionais do
SENAI-DR/MS.

A postura desejada para o Docente é a de lider, responséavel pelo ensino e com capacidade
de mediar o processo de aprendizagem, desde o planejamento até a avaliacao final do curso,

de modo a atribuir significado aos conhecimentos formativos.

S&o requeridas competéncias que ultrapassam o campo técnico e tecnolégico, pois, além dos
conhecimentos especificos da sua area e da cultura geral, o Docente deve ter plena
compreensdo desta metodologia, bem como estar atento as inovagdes tecnolégicas e a

necessidade de constante aprimoramento pedagdgico.
12 BIBLIOGRAFIA

Os alunos do curso podem ter acesso ao acervo completo do SENAI-MS na base de dados
pergamum (www.biblioteca.ms.senai.br), que é a integracdo de todas as bibliotecas do
SENAI-MS, onde podem ser encontrados titulos livros, revistas e periddicos, videos e servicos
prestados pela biblioteca (consulta ao acervo, servico de normalizagéo, projeto integrador,
normas técnicas e normas de documentacao, entre outros). Essa base permite que se possa

encontrar a publicacéo e o seu lugar de origem.
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O aluno pode requerer empréstimo de material que esteja em outra biblioteca de outra
Unidade Operacional do SENAI/MS.

13 FREQUENCIA

E responsabilidade das Unidades Operacionais do SENAI-DR/MS, controle da frequéncia as
aulas e aos demais atos escolares obrigatérios, ndo havendo para essas, abono de faltas,
exceto os casos amparados por legislacdo especifica.

Sera exigido do aluno, a frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total da
carga horaria presencial de cada unidade curricular. Quando o aluno obtiver menos de 75%
(setenta e cinco por cento) de frequéncia o0 mesmo sera considerado retido na unidade

curricular, exceto os casos amparados legalmente.

A compensacgdo de auséncia as aulas mediante exercicios domiciliares ocorrera, somente,
nos casos previstos por legislagdo especifica (Decreto Lei n.° 1044/69, Lei n.° 6202/75 e
Parecer CNE/CEB n.° 06/98).

E necessario ressaltar que, pela caracteristica do curso, a frequéncia € quesito indispensavel
a aprovacado, juntamente com o desempenho satisfatério das atividades relativas as

capacidades, sejam tedérico-praticas ou Projeto Integrador.

14 APROVEITAMENTO DE ESTUDOS, CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Contemplando a Lei n.° 9394/96 e Resolugdo CNE/CEB n.° 06/2012, para prosseguimento de
estudos, a instituicdo de ensino pode promover o aproveitamento de conhecimentos e
experiéncias anteriores do aluno, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional
de conclusdo da respectiva qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido

desenvolvidos:

I. em qualificagbes profissionais e etapas ou moédulos de nivel técnico regularmente
concluidos em outros cursos de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio;
II.  em cursos destinados a formacéo inicial e continuada ou qualificac@o profissional de,

no minimo, 160 horas de duracdo, mediante avaliacdo do estudante;
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em outros cursos de Educacao Profissional e Tecnoldgica, inclusive no trabalho, por
outros meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduacao, mediante
avaliacdo do estudante;

por reconhecimento, em processos formais de certificacdo profissional, realizado em
instituicdo devidamente credenciada pelo 6rgdo normativo do respectivo sistema de
ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificacao profissional;

por saberes profissionais desenvolvidos em experiéncias de trabalho ou de estudos

formais e ndo formais, mediante a avaliacdo do requerente.

As habilidades e experiéncias adquiridas em cursos de educacédo profissionais técnica de

nivel médio autorizados por 6rgdos competentes poderéo ser aproveitados, mediante analise

da Ementa Curricular ou Histérico Escolar apresentado pelo aluno de acordo com critérios

estabelecidos no Regimento Escolar das Unidades Operacionais.

15 AVALIACAO

15.1

Avaliacdo da Aprendizagem

A Avaliacdo, para atingir sua finalidade educativa, tem de ser coerente com os principios do

ensinar e do aprender, bem como com as decises metodoldgicas.

No processo da aprendizagem, a avaliagdo devera possibilitar ao aluno o acompanhamento

do seu proprio processo de construcdo do conhecimento, levando-o a estabelecer relagdes

entre o que ja sabe e o novo aprender, superar conflitos, reconhecer seus avangos, ganhos,

dificuldades, reorganizando seu saber na busca de conceitos superiores.

Os pressupostos para 0s processos de avaliagdo séo:

a)

b)

A avaliacdo de capacidades devera ter como ponto de partida as situacbes de
aprendizagem previamente definidas, que contemplam o conjunto de competéncias
do curso;

A avaliacédo de capacidades, cuja referéncia é o curriculo estabelecido, deve centrar-
se no sujeito e na qualidade do desempenho requerido pela Situacdo de

Aprendizagem, e ndo exclusivamente nas tarefas realizadas pelo estudante;
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c)

d)

A avaliacdo de capacidades ndo se restringe somente a um conjunto de exames

parciais ou finais, mas se desenvolve como um processo para coletar evidéncias de

desempenho a partir de indicadores relativos as capacidades basicas, técnicas e

socioemocionais estabelecidas para a qualificacéo;

A avaliagcéo pode ser realizada de forma combinada ou n&o, utilizando-se por exemplo:

e Estratégias, como a simulagéo de situagdes reais de trabalho;

e Técnicas, como a observacdo, a entrevista, o grupo focal, o depoimento de
testemunhas, gravacéo de audio e ou video;

e Instrumentos, como provas escritas e de execucgdo, o portfolio e a lista de
verificagdo (checklist);

Independentemente do caminho avaliativo a ser adotado, é necessario definir

indicadores e critérios de avaliagdo para estabelecer o processo de coleta de

evidéncias.

No processo de avaliacdo, para a verificagdo da aprendizagem na formacao do aluno, devera

ser utilizado avaliagéo diagnostica, formativa e somativa, sendo:

Diagndstica: Acontece no inicio do processo e permite identificar caracteristica gerais
do aluno, seus conhecimentos prévios, interesses, possibilidades e dificuldades;
Formativa: tem a funcdo de promover melhorias ao longo da aprendizagem
permitindo localizar os pontos de deficiéncias para intervir na melhoria continua desse
processo;

Somativa: consiste no fornecimento de informacdes finais sobre o processo,
envolvendo tomada de decisdo. Permite avaliar a aprendizagem do aluno ao final de

uma etapa dos processos de ensino e aprendizagem.

Sera considerado concluinte do médulo, o aluno que ao final de cada unidade curricular obtiver

conceito final igual:

-0 =0timo;
- MB = Muito Bom;
-B=Bom.

Sera considerado retido, o aluno que obtiver em cada unidade curricular do médulo conceito

final igual a R = Regular.
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15.2 Avaliacdo do Curso

Os programas educacionais oferecidos pelo SENAI-DR/MS serdo avaliados pelos alunos no
que se refere ao nivel de satisfacdo com o trabalho realizado, mediante resposta ao formulario
de Avaliacdo das Atividades desenvolvidas pelo SENAI de Mato Grosso do Sul, envolvendo
0S recursos utilizados, atuacao do instrutor, acompanhamento pedagogico, atendimento pela

equipe administrativa e da secretaria, assim como a estrutura curricular oferecida no curso.

O referido formulario sera aplicado a todos os alunos do curso, por meio de sistema online,
ao término de cada Unidade Curricular, em periodos estabelecidos de acordo com a carga
horaria de cada Unidade Curricular. Ap6s computados, os resultados serdo divulgados por
meio de relatorios descritivos. Pretende-se que os resultados obtidos na avaliacdo do curso
possibilitem melhorias no curso permitindo uma observacdo continua e sistematica do
desenvolvimento do mesmo, reorientado assim a pratica pedagdgica e demais itens, com

vistas a obtenc¢éo de um produto final de qualidade.

16 SISTEMA DE AVALIAGAO DA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA -
SAEP

Trata-se de uma avaliacdo em grande escala, elaborada, organizada e aplicada pelo Sistema
de Avaliacdo, administrado pelo Departamento Nacional do SENAI, com apoio e contribui¢éo
de elaboradores especialistas do SENAI, dos Departamentos Regionais, convidados para

definir a estrutura pedagogica da avalia¢ao.

1.0BJETIVOS DO SAEP

= verificar a eficiéncia, eficicia e efetividade dos cursos de educagéo profissional;

* investigar a qualidade da educacao profissional desde o inicio do curso até a insercéao
do aluno no mercado de trabalho;

= verificar a viabilidade para a implantacdo de cursos, o desenvolvimento e a qualidade
das ofertas e eficacia do ensino e aprendizagem;

= verificar a satisfacdo da indUstria com a qualificacéo do trabalhador.
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2. REALIZACAO DO SAEP

O SAEP ¢ realizado em ciclos semestrais e subsequentes e, para tal, apresenta quatro

dimensoes:

2.1 Avaliacao de Projetos de Curso
= E desenvolvida na fase de planejamento das ofertas formativas dos Departamentos
Regionais, antes do inicio do curso.

Avalia se os projetos de curso:

v' contemplam a perspectiva da sociedade e do mundo do trabalho, no que diz
respeito ao alinhamento as demandas de mercado;

v/ atendem ao disposto na legislacdo e normas vigentes;

v' observam o atendimento as diretrizes, normas e ao direcionamento estratégico
da instituicao;

v' preveem as condi¢des técnico-pedagdgica necessarias para a implantagcao do
Curso;

v disp6em dos recursos necessarios para o desenvolvimento do curso.

2.2 Avaliacéo de Desenvolvimento de Cursos
= Avalia o desenvolvimento dos cursos em trés momentos: antes do inicio, durante e
ao final. Verifica se as ofertas formativas estdo sendo implantadas e realizadas de
acordo com seus projetos, na perspectiva de todos os agentes educacionais, bem

como na dos alunos.

2.3 Avaliacdo de Desempenho de Estudantes
= Avalia os cursos de educacéo profissional, utilizando como indicador a proficiéncia dos
alunos ao final do curso. Assim, constr6i um diagnostico dos perfis profissionais dos
cursos oferecidos, em uma perspectiva histérica, para analisar o processo de ensino

e aprendizagem e suas relagdes com fatores socioeconémicos, ambientais e culturais.

2.4 Pesquisa de Acompanhamento de Egressos
= Ocorre apds o curso para acompanhar os indicadores de desempenho dos egressos
no mercado de trabalho formal e informal. Ele identifica a satisfacdo das empresas

com os ex-alunos do SENAI. Dessa forma, permite o monitoramento da eficacia do
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processo de ensino-aprendizagem e a implementacédo de politicas e estratégias de

melhoria da qualidade do ensino.

3. AVALIACAO DE DESEMPENHO DE ESTUDANTES

A Avaliacéo de Desempenho de Estudantes - ADE é uma avaliagéo externa de larga escala,

gue avalia os cursos de educacao profissional e produz diagnosticos e referenciais do

desempenho dos estudantes e o alcance do perfil profissional desejado.

3.1 Objetivos da ADE

produzir referenciais de qualidade de desempenho dos alunos, cursos, escolas e
departamentos regionais;

elevar a qualidade do ensino e aprendizagem nas unidades operacionais;

subsidiar a manuten¢éo ou o redirecionamento de agdes pedagodgicas institucionais
adequadas a seus contextos locais;

contribuir para os processos da formacdo continuada dos docentes e gestores
envolvidos;

analisar o processo de ensino e aprendizagem promovendo maior visibilidade da
formacéao profissional,

orientar a expansao da oferta e o0 aumento permanente da sua eficiéncia e eficacia;
promover a cultura da avaliago;

criar uma rede de boas préticas;

atuar de forma integrada com as outras dimensfes do SAEP e com outros projetos da
Unidade de Educacao Profissional e Tecnoldgica do Departamento Nacional do
SENAI;

promover a transparéncia da oferta dos cursos do SENAI perante a industria,

sociedade e governo.

3.2 Da elaboracédo das Avaliacbes

As avaliagbes sdo padronizadas e elaboradas a partir de uma matriz de referéncia. Essa

matriz norteia todo o processo de avaliacdo, para fazer uma melhor andlise dos

conhecimentos tedrico-conceituais, praticos e éticos, mobilizados pelo estudante na resolugéo

de situagbes-problema.
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A matriz de referéncia esta diretamente relacionada ao Desenho Curricular, pois € do desenho
que sao extraidas as funcgdes, subfuncbes e os padrbes de desempenho, ou seja, as 0S

elementos descritos nos Perfis Profissionais para determinada ocupacéo, sendo:

= Funces: representa/expressa cada uma das grandes etapas ou macroprocessos de
uma ocupacao, ou seja, sdo as unidades de competéncia;

= Subfuncdes: representa cada uma das etapas ou processos de trabalho que
constituem uma funcéo, ou seja, sdo os elementos de competéncia,; e,

= Padrdes de desempenho: sdo as potencialidades a serem desenvolvidas na formacéo
do aluno por intermédio dos processos de ensino e de aprendizagem e que serdo
monitorados pelos processos de avaliagao.

Com a definicdo e descricdo dos padrbes de desempenho, conclui-se o0 processo de
estabelecimento das competéncias especificas. Na sequéncia, serdo mapeadas as
competéncias socioemocionais, que compdem o0 conjunto das competéncias profissionais,

que resultardo no Perfil Profissional.

3.3 Foco da Avaliacéo
= Competéncias Especificas: Conjunto de funcgdes, subfuncdes e seus respectivos
referenciais de qualidade que juntos expressam as principais atividades requeridas
para o desempenho de uma ocupacao;
= Competéncias Profissionais: Conjunto das Competéncias Especificas e das

Socioemocionais.

3.4 Das avaliagdes aplicadas, a cada ciclo semestral
As avaliacbes serdo objetivas e praticas, paralelamente, para todos os alunos de turmas que
estdo com percentual de realizacdo igual ou superior a 80%, e em cronograma estabelecido

pelo Departamento Nacional do SENAI.

3.5 Composicédo das avaliacdes
= A ProvaObjetiva é composta por 40 itens de multipla escolha, alinhados aos preceitos
da Teoria de Resposta ao Item - TRI, e os cadernos de prova sdo montados utilizando-
se a metodologia dos Blocos Incompletos e Balanceados. Esta metodologia é utilizada
em avaliagdes e permite a montagem de diferentes cadernos de provas com itens em

comum, balanceados de forma a atender a uma série de critérios pedagogicos e
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psicométricos. Ela é aplicada online para todos os alunos que estdo com, ho minimo,

80% do curso em andamento ou finalizando (até 100%).

= A Prova Prética consiste em uma ou mais situacBes-problema que requerem do
estudante um conjunto de acbes que envolvem habilidades cognitivas e/ou
psicomotoras para a execucao de processos e produtos. Ela insere o estudante bem
proximo ao exercicio de sua funcdo no caso de profissées que exigem habilidade
manual. E aplicada presencialmente de forma amostral porque é por sorteio entre os
alunos que, obrigatoriamente, passaram pela prova objetiva. Nela os alunos
demonstram, na pratica, em diferentes ambientes de aprendizagem, o0s

conhecimentos adquiridos no curso e que correspondem a ocupacao profissional.

Portanto, o SAEP considera a direta relacdo entre a Matriz Curricular e a Formacgéo
Profissional, pois é dessa relacdo que é elaborada a Matriz de Referéncia, condicionando as
interagbes entre as capacidades, fungdes/subfungdes e conhecimentos desenvolvidos
durante todo o processo formativo, para o alcance do perfil profissional desejado. Nesse
sentido, sdo avaliados ndo s6 o desempenho ou conhecimentos dos alunos, mas o

desempenho dos educadores no processo de ensino.
4. QUESTIONARIO CONTEXTUAL

Trata-se de um conjunto de questfes, agrupadas por fatores diretamente relacionadas ao
contexto da Unidade Educacional do SENAI. Deve ser respondido por:

- Alunos;

- Docentes;

- Coordenacédo Pedagdgica;

- Gestores da Unidade Educacional.

Também é aplicado concomitante ao ciclo da avaliacdo. Aos docentes, coordenacdes e
gestores o questionario é disponibilizado durante todo o ciclo avaliativo. Aos alunos, 0 acesso

para respostas é disponibilizado imediatamente ao término da avaliagdo objetiva.

4.1 Objetivo do Questionério
Objetiva-se o estudo dos fatores associados pelos quais € permitido identificar se as variaveis

contextuais podem ter influenciado as diferencas de desempenho observadas entre os
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estudantes durante a avaliacdo. Os fatores que influenciam o desempenho dos estudantes

podem ser sintetizados em dois grandes grupos:

1) Nivel Individual: clima escolar, infraestrutura, engajamento estudantil, e eficacia
docente.
2) Nivel da Escola: relacionamentos positivos, recursos materiais empregados nas aulas,

comportamento didatico pedagdgico e eficacia da gestao (curso e Unidade).
17 ACESSIBILIDADE E ATENDIMENTO AOS ALUNOS COM DEFICIENCIA

O SENAI, por meio do Programa SENAI de Ac¢des Inclusivas (PSAI), visa promover condi¢cbes
de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano (género, racga/etnia,
maturidade, deficiéncia, entre outras caracteristicas ligadas a vulnerabilidade social) visando
a inclusdo e a formagéo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos
principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convencao sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O PSAI vem promovendo também a adequacgéo curricular, dos materiais didaticos impressos
e digitais, que propiciam a flexibilizagdo da préatica docente, criando situagbes de
aprendizagem que sejam significativas. Para tanto, desenvolve um conjunto de acdes e
estratégias que abrange os ambitos do processo de ensino, da avaliacdo formativa e da

certificacao.
18 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Ao aluno que concluir, com aproveitamento, todos 0s componentes curriculares, acrescido da
Pratica profissional, se couber e provar, mediante apresentacdo de certificado ou diploma, a

concluséo do ensino médio, sera conferido o diploma de Técnico em Celulose e Papel.

= O diploma sera registrado pela Unidade de Ensino do SENAI-MS em Sistema de Gestéo
Escolar - SGE, e tera validade nacional;
= Ser4 conferido certificac&o intermediéria, se couber, ao aluno que concluir nos termos do

itinerario formativo deste plano de curso(s) médulo(s) que contemplem saida intermediaria.
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Cabera aos alunos aprovados no respectivo curso agilizar as providéncias necessarias,

quanto ao registro do Diploma no respectivo Conselho Profissional, se couber.

Os Diplomas serdo acompanhados do respectivo Histérico Escolar, onde estardo

relacionados o perfil profissional e as competéncias profissionais.

19 INSTALACOES, EQUIPAMENTOS, RECURSOS TECNOLOGICOS E BIBLIOTECA

19.1 Ambientes Utilizados para o Curso

Dependéncias/Estrutura Quantidade Capacidade (pessoas)

Cantina 1 100
Auditorio 1 80
Sala de Coordenacgéo Pedagdgica 1 23
Sala de Professores 0 -

Sala da Secretaria Escolar 1 25
Salas de Aula da Unidade 49 40

19.2 Laboratérios Disponiveis para o Curso

Maquinas/ Equipamentos/Ferramentas | Quantidade

Mufla 1
Jar test
Condutimetro
o o Tv43”

Laboratério de Quimica S
Deionizador
Balanca
Bomba de vacuo

Banho Maria

a r N N N P N PP

Agitador
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Maquinas/ Equipamentos/Ferramentas Quantidade

Destilador 1

Balanca analitica

Balanga Semi analitica
Classificador

Bureta de Exaustdo de Gases
Forno Mufla

Capela Exaustéo

Chuveiro lava Olhos
PHmetro digital
Espectrofotometro digital
Espectrofotdbmetro analdgico
Turbidimetro PO

Centrifuga

R PR R R R R R R NRPNDDN

Autoclave

Butirbmetro para leite desnatado (magro)
segundo “Sichier”, graduagao 0 a 1% em 0.01;
gargalo ¢/ rosca e “pera aberta”, completo com
rolha

Butirdbmetro Van Gulik para Queijo com rolhas
gargalo com 17/18mm de diametro, copo de
vidro com muitos furos e duas rolhas,

graduagédo 0 a 40% em 0,5

Maquinas/ Equipamentos/Ferramentas | Quantidade

Microscopio 4
Laboratorio de Incubadora DBO 1
Microbiologia TV 65” 1
Alca de Drigalsky de vidro tamanho 150mm o
Aparelho de shipton 1
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Maquinas e Equipamentos

Computadores com internet e CAD 20
Laboratério de Conjuntos de mesas e cadeiras 20
Informéatica 06 Mesa professor 01
Cadeira professor 01
Quadro branco 01
Computadores com internet 19
Laboratério de Conjuntos de mesas e cadeiras 19
Informatica 19 Mesa professor 01
Cadeira professor 01
Quadro branco 01
Computadores com internet 20
Laboratério de Conjuntos de mesas e cadeiras 20
Informética 21 Mesa professor 01
Cadeira professor 01
Quadro branco 01
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20 RECURSOS HUMANOS

Descricao Rodrigo Bastos de Melo
Cargo/Funcao Gerente

Formacéo Administracdo de Empresas

Descricao Adriana Da Silva Marqueti

Cargo/Funcéo Coordenadora Pedagogica

Formacéo Pedagogia

Descrigao Tatiana Aparecida do Nascimento Oliveira
Cargo/Funcéao Secretéria Escolar

Formacéao Licenciatura em Pedagogia

21 CORPO DOCENTE

O quadro de docentes para o curso é composto por profissionais que contenham formacgéo e
experiéncia condizentes com as unidades curriculares que compdem a organizacao curricular
do curso.

O quadro de docentes apresentado refere-se ao atendimento da demanda inicial deste curso,
caso ocorra alteragdo, considerando a organizacdo de turma, deve ser informado e

encaminhado para Geréncia de Educacéo do DR MS o quadro alterado.

Luis Antonio da Silva Lucas Engenheiro Quimico
Luciana Figueiredo Tortul Quimica

Renan da Silva Fernandes Quimica

Bianca Oliveira Rocha Ciéncias Biologicas
Leticia Fukao Engenheira Quimica
Thais Mariano de Oliveira Ciéncias Biol6gicas
Sidnei Roquette Rasteli Engenheiro Ambiental
Amanda Pereira Paixdo Daruichi Ciéncias Biologicas
Jaquelyne Poliszuk Azevedo Paixao Ciéncias Biol6gicas

O quadro de docentes poderé ser alterado quando da execucgéo das turmas.
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23 RECURSOS FINANCEIROS

Tipo Curso Habilitagao Técnica de Mive

Eixo Tecnoldgico Produgio Industrial

Curso Técnico em Celulose e

Carga Hararia 1200

Ouartidade de Semestres 5

* Presencial Fill s

% EAD 203

Walor do Curso 4 56000

Farma da Pagamento 1 A Vista com 5 3 de desconto

Walor da Forma de Pagmernto 1 4.332,00

FormadaPagamenta 2 24 Vezes 2024 5
I \alor da Forma de Pagmento 2 [cada Mensalidade) | 130.00 1 1300 205,20

Farma da Pagamento 3
‘Walar da Forma de Pagmenta 3 [Cada Menzalidads]

Ouantidade de Alunos por curso 30
Tara de Inadimplénica 193
Tanade Evazia 30:2
Eztimativa - Quantidade de alunos bolsistas Socicecondmica [até 1005) - OE 1052
Estimativa - Quantidade de alunos balzistas Industrial [desconto 30%4] - OEST 103
Estimativa - Quantidade de alunos bolsistas Industrial [desconto 20241 - DES( L4
Estimativa - Quantidade de alunos bolsiztas Industial [desconts 1532) - OESC 5

Habilitagdo Técnica 2025 2026 2027 2030
Quantidade de Ertradas 25 20 20 20 20
Quantidade de Remanescente [Ja consideranda Evas 3o e Inadimpléncial 14 23 23 2d
Total de Alunos ™ 25 34 43 43 44
Cuantidade de Entrada de &lunos 20 20 20 20 20 20 20
Evazdo B 10 13 15 17 18 18
Total de Alunos 1d 24 31 35 39 41 43
ESTIMATIMA - Receita SEM Desconto 265202 4.8639.11 5.774,36 §.462.20 10.005,47 1146052 12.572.580
ESTIMATIVA - Receita com OESC 1 0.00 0.0a 0.00 0.00 0.0a 0.00 0.00
ESTIMATIVA - Receita com DESC 2 266,00 455,35 673,47 Gd58.77 1.003,56 1143,53 123115
ESTIMATIVA - Receita com DESC 3 133,00 244,13 339,74 424,55 501,75 57477 545,55
ESTIMATIVA - Receita com DESC 4 133,00 244,13 339,74 424 38 501,75 57477 645,58

3.184.02  5.845.86 8.133.31 10.153,73 12.0012.58 13.753.88 15.455,11
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INVESTIMENTOS
Infraestrutura e Livros
Docente

Coordenagdo Pedagogica
Coordenagdo de Polo
Coordenagdo Técnica
Equipe ADM

RECEITAS
Técnico em Quimica

FLUXO DE CAIXA

(=) Receita Bruta

(-) Custos Variaveis

{=) Margem de Contribuigdo Total
(-) Custos Fixos

(=) EBITDA

{-) Depreciagdo

(=) LAIR

(-) Impostos

(=) Lucro Bruto

(=) Lucro Livre

(=) Lucro Livre e Acumulado

3.770,55

3.770,55

3.770,55

3.770,55

3.770,55

-5.967,05
-5.967,05
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6.922,73

6.922,73

6.922,73

6.922,73

6.922,73

-215,13
-6.186,18

9.631,55

9.631,55

9.631,55

9.631,55

9.631,55

2.361,13
-3.824,99

7.406,59
5.000,00
1.543,56
205,81
194,16
205,81
257,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

4.624,67
799,68

7.550,98
5.000,00
1.636,17
218,16
205,81
213,16
272,70

14.225,43

14.235,43

14.225,43

14.225,43

14.225,43

14.225,43

14.225,43

6.674,44
7.474,12

5.000,00
1.734,34
231,25
218,16
231,25
289,00

16.294,60
16.294,60

16.294,60

16.294,60

16.294,60

16.2594,60

16.294,60

8.590,55
16.064,67

7.806,29 |

5.000,00

1.838,40
245,12
231,25
245,12
306,40

18.302,10
18.302,10
18.202,10
18.3202,10
18.302,10
18.302,10
18.302,10

10.435,82
26.500,49
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Fungdo - |Carga Hordria més | ~ | Valor do HI * |Custo H.H. 2024, ~ | Custo H.H. 2024, ~ |Custo H.H. 2025. ~ |Custo H.H. 2025. * |Custo H.H. 2026.| ~ | Custo H.H. 2026. ~ | Custo H.H. 2027, ~ |Custo H.H.ZOZT.E
Docente 72 RS 25,00 | RS 21.600,00 | RS 1.296,00 | RS 1.373,76 | RS 1.456,19 | RS 1.543,56 | RS 1.636,17 | RS 1.734,34 | RS 1.838,40
Coordenagdo Pedagdgica 10 RS 24,00 | RS 2.880,00 | RS 172,80 | RS 183,17 | RS 194,16 | RS 205,81 | RS 218,16 | RS 231,25 | RS 245,12
Coordenadora de Polo 10 RS 24,00 | RS 2.880,00 | RS 172,80 | RS 183,17 | RS 194,16 | RS 205,81 | RS 218,16 | RS 231,25 | RS 245,12
Coordenagdo Técnica 10 RS 24,00 | RS 2.880,00 | RS 172,80 | RS 183,17 | RS 194,16 | RS 205,81 | RS 218,16 | RS 231,25 | RS 245,12
Equipe ADM 10 RS 30,00 | RS 3.600,00 | RS 216,00 | RS 228,96 | RS 242,70 | RS 257,26 | RS 272,70 | RS 289,06 | RS 306,40
RS 33.840,00 | RS 2.030,40 | RS 2.152,22 | RS 2.281,36 | RS 2.418,24 | RS 2.563,33 | RS 2.717,13 | RS 2.880,16
Taxa Atualizagdo Saldrio
6%

Infraestrutura 2.026 2.027 2.028

Infraestrutura

Livros 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
¥ s5.000,00" 5.00000" 5.000,00" 5.000,00 " 5.000,00" 5.000,00 " 5.000,00 7 5.000,00
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Geréncia de Educacao
Parecer n.° 05/2024
Processo n.° 05/2024

Analisa a solicitacdo de autorizacao de
funcionamento do curso Técnico em
Celulose e Papel, constante do Eixo
Tecnologico: Producao Industrial,
Habilitacao Profissional Técnica de Nivel
Médio e aprovacdo do respectivo Projeto de
Curso, com oferta na Unidade Operacional:
SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli”.
Relatorio:

A Geréncia de Educacao procedeu analise do projeto de curso, citado no caput, com vistas a
aprovacdo do Projeto do Curso Técnico em Celulose e Papel, Eixo Tecnolégico: Producio
Industrial, a ser realizado pelo SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli”.

A proposta apresentada esta em conformidade com a legislacao vigente, no ambito educacional
e institucional, em especial o Art. 20 da Lei Federal n.° 12.513, de 26 de outubro de 2011,
redacao dada pela Lei Federal n.° 12.816, de 05 de junho de 2013, que trata sobre o exercicio
da Autonomia do SENAI para a criacdo e oferta de cursos e programas de educacao profissional
e tecnolégica e com o regulamento aprovado pela Resolucdo n.° 11 do Conselho Nacional do
SENAI de 25 de marco de 2015.

Para a formulacao desta proposta a Educacdo SENAI, procedeu analise do projeto de curso
Técnico em Celulose e Papel, constante do Eixo Tecnolégico: Producédo Industrial, Habilitacdo

Profissional Técnica de Nivel Médio, conforme Processo n.° 05/2024.

Quanto a perspectiva técnico-pedagogica:

O Projeto de Curso possibilita que o SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli” atue na Educacao
Profissional, de forma a colaborar com o crescimento sécio econémico da cidade de Trés
Lagoas-MS e regido.

Foram previstas estratégias e atividades que permitam a articulacédo entre a teoria e a pratica
em conformidade com a Metodologia SENAI de Educacao Profissional.

As competéncias constantes do perfil profissional estdo alinhadas ao perfil de conclusao
especificado no Projeto de Curso, havendo coeréncia entre a titulacdo e os itens do perfil e as
descricoes da Classificacdo Brasileira de Ocupacoes.

O Itinerario Formativo constante na Matriz Curricular esta alinhado ao Itinerario Nacional de
Educacao Profissional, conforme orientacoes do Departamento Nacional do SENAI.

A avaliacdo da aprendizagem € descrita como flexivel, e prevé estratégias diferenciadas de
avaliacdo. No decorrer do projeto pedagogico ha existéncia de padroes de desempenho para
cada elemento de competéncia a ser desenvolvida assim como uma previsdo para avaliacao de
competéncias basicas, especificas e de gestao.

Na descricao do desenvolvimento metodologico do curso, ha evidéncias da escolha de
estratégias pedagogicas mobilizadoras dos conhecimentos, habilidades e atitudes, tais como
resolucao de situacdes problema, projetos ao longo do curso e realizacdo de pesquisas.
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As unidades de competéncia apresentam coeréncia com as titulacoes previstas na habilitacao,
assim como a existéncia de relacdo direta entre o perfil profissional de conclusao, os elementos
de competéncias, os padroes de desempenho e as bases tecnologicas.

Os contetdos formativos (conhecimentos e bases tecnolégicas) estdo interligados as respectivas
unidades curriculares e ndo apresentam sub nem superdimensionamentos.

A pratica docente, evidenciada no projeto do curso, observa a Metodologia SENAI de Educacéao
Profissional, principalmente quanto aos seus principios, a saber: mediacao da aprendizagem,
desenvolvimento de capacidades, interdisciplinaridade, contextualizacdo, énfase no aprender
a aprender, proximidade entre o mundo do trabalho e as praticas sociais, integracdo entre
teoria e pratica, incentivo ao pensamento criativo e a inovacao, aprendizagem significativa,
avaliacdo da aprendizagem com funcao diagnostica, formativa e somativa.

O projeto do Curso Técnico em Celulose e Papel, teve como base o Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos do MEC - 42 Edicao e o Itinerario Nacional do SENAI — Versao 2023.

Quanto a perspectiva legal:

Os perfis profissionais incluem as competéncias profissionais gerais da area em que o curso se
insere considerando a CBO - Classificacao Brasileira de Ocupacoes e as Diretrizes do SENAI -
Departamento Nacional no referente ao Itinerario Formativo para a oferta de cursos.

Foram descritas, no projeto, decisoes relativas a modularizacao, cargas horarias, acessibilidade
e atendimento a alunos com necessidades educacionais especiais, pratica supervisionada,
idade, escolaridade, de acordo com a legislacao e normas vigentes tanto educacionais quanto
institucionais.

Quanto a perspectiva institucional:

O projeto de curso apresenta informacéo de que a Unidade Operacional, quanto a esta proposta
formativa, esta alinhada a aspectos do SENAI/DN e SENAI-DR/MS, no que se refere a missao,
visdo, planejamento estratégico, politica da qualidade, diretrizes institucionais, valores e vetor
de negocio.

O desenho curricular apresentado é com base na Metodologia SENAI de Educacéo Profissional,
tendo estabelecidos os itinerarios formativos e os desenhos curriculares com base nos perfis
profissionais. Foram descritas competéncias basicas, especificas e de gestao.

A sistematica de avaliacdo prevista no projeto de curso é coerente com a proposta pedagoégica
da Unidade Operacional e com o Regimento das Unidades Operacionais do SENAI-DR/MS.

Quanto a perspectiva da sociedade e do mundo do trabalho:

A justificativa do projeto apresenta dados numéricos sobre demandas locais e regionais e
estudo de demanda, tendéncias tecnologicas e previsao de tecnologias emergentes relacionadas
ao curso que esta sendo proposto.

As competéncias constantes do perfil profissional de conclusdo mantém coeréncia com as
necessidades identificadas no mercado local, regional e nacional.

No projeto do curso fica evidenciado a vinculacado da proposta educacional com o mundo do
trabalho no decorrer da realizacdo dos moéodulos do itinerario formativo considerando que por
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meio desta metodologia diferenciada, é possivel a criacdo e elaboracdo de propostas e ofertas

de novas ideias e conceitos envolvendo o segmento industrial do curso proposto.

Quanto a perspectiva financeira:

No projeto, ha informacdes sobre receitas (n.° de turmas, n.° de alunos/turma, valor da
mensalidade, bolsistas, taxas de evasdao e de inadimpléncia), despesas (gastos com: corpo
docente e administrativo, material de consumo) e investimentos (gastos com: maquinas,
equipamentos, acervo bibliografico, capacitacido de docentes, recursos didaticos, ampliacdes e
reformas).

Do processo, destacam-se as seguintes pecas:

1. Requerimento de autorizacdo de funcionamento de curso de Habilitacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio;

2. Projeto de curso.
Conclusao:

Face a analise da proposta de criacao do curso Técnico em Celulose e Papel, constante do Eixo
Tecnolégico: Producdo Industrial, Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, a ser
realizado na Unidade Operacional: SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli”, a Diretoria Técnica,
indica a Direcdo Regional do SENAI-DR/MS propor ao Conselho Regional:

1. Autorizar o funcionamento do curso Técnico em Celulose e Papel, constante do Eixo
Tecnologico: Producao Industrial, Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, a
ser oferecido pelo SENAI-DR/MS e realizado na Unidade Operacional: SENAI Trés
Lagoas “José Paulo Rimoli”, situado na Rua Dr. José Amilcar Congro Bastos, 1313,
Bairro Vila Nova, Trés Lagoas-MS - CEP: 79604-250;

2. Aprovar o projeto de curso Técnico em Celulose e Papel, constante do Eixo Tecnoléogico:
Producao Industrial, Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, cuja matriz
curricular apresenta um total de 1.200 horas.

Campo Grande, 04 de marco de 2024.

Assinado eletronicamente @Tr/ -~ Lé*’ -

Celina Lima eSilva 3

CPF: *** 667.761-** o
Data: 04/03/2024 08:49:27 -04:00

Celina Lima e Silva
Analista Técnico — Geréncia de Educacéo

Assinado eletronicamente por:
RenatoMauricio Barbosa Tavares
CPF: ***923.1

Data: 04/03/2021-8*8:56:11 -04:00
Renato Mauricio Barbosa Tavares
Diretor Técnico SENAI-DR/MS
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493° REUNIAO ORDINARIA DO CONSELHO REGIONAL DO
SENAI, REALIZADA NO DIA 07 DE MARCO DE 2024.

RESOLUGAO N.° 08/2024.

O PRESIDENTE DO CONSELHO REGIONAL DO SERVIGCO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL do
Estado de Mato Grosso do Sul, usando das atribuigdes gue Ihe sdo conferidas.

Considerando o Artigo 20 da Lei Federal n.° 12,513, de 26 de outubro de 2011, que conferiu
autonomia ao SENAI na criacdo e oferta de cursos e programas de educacdo profissional e
tecnolégica, redacdo dada pela Lei Federal n.° 12.816, de 05 de junho de 2013.

Considerando a Resolucdo n.° 11/2015 do Conselho Nacional do SENAI, de 25 de margo de 2015,
gue aprova o regulamento da infegragcdo do SENAI ao Sistema Federal de Ensino e do exercicio da
auftonomia para a criagdo e oferta de cursos € programas de educacdo profissional e tecnoldgica.

Considerando o disposto no artigo 41, alinea "b” do Regimento do SENAI, aprovado pelo Decrefo
494, de 10 de janeiro de 1962.

Considerando o Regimento Escolar Unidades de Ensino SENAI-DR/MS.
Considerando o Parecer n.° 05/2024 da Geréncia de Educacdo.

Considerando a decisdo plendria deste Conselho Regional em reunido do dia 07 de margo de 2024.

RESOLVE:

1. Autorizar o funcionamento do curso Técnico em Celulose e Papel, constante do Eixo
Tecnolégico: Producédo Industrial, Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio, a ser
oferecido pelo SENAI-DR/MS e redlizado na Unidade Operacional: SENAI Trés Lagoas “José
Paulo Rimoli“, situado na Rua Dr. José Amilcar Congro Bastos, 1313, Bairro Vila Nova, Trés Lagoas-
MS - CEP: 79604-250.

2. Aprovar o projeto de curso Técnico em Celulose e Papel, constante do Eixo Tecnologico:
Producdo Industrial, Habilifagdo Profissional Técnica de Nivel Médio, cuja matriz curricular
apresenta um total de 1.200 horas.

3. Autorizar a publicacdo no site do Departfamento Nacional e Departamento Regional.

Registre-se, publique-se nos sites do Departamento Regional e Departamento Nacional e cumpra-
se.

Em Campo Grande, capital do Estado de Mato Grosso do Sul, aos 07 de margo de 2024.

P il S
~

LUIZ GO ROSARA JUNIOR
Presidente do Consello Relgional em substituicdo e/ou sob delegacao
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