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1. TITULO: AUTOMAGAO E CONTROLE

O curso de pés-graduacgao /ato sensu em Automacédo e Controle inserido na area de
conhecimento tecnolégico Controle e Processos Industriais sera oferecido de forma

semipresencial, sendo 20% de aulas remotas.

2. JUSTIFICATIVA

A sociedade da informacgao e do conhecimento, juntamente com a globalizagéo da
economia, mudou o perfil das industrias, exigindo uma nova politica industrial com estratégias
especificas que garantam sua sobrevivéncia. Nesse sentido, a automagao € a tecnologia de
base, utilizada para se obter ganhos de qualidade e produtividade, indices de referéncia nessa
competicéo, além de proporcionar um diferencial através da inovagao tecnolégica.

Nesse contexto, para automatizar e inovar seus produtos, processos e servigos, além
da aquisi¢gdo de maquinas e equipamentos, a empresa necessita de profissionais qualificados
para elaborar o projeto industrial e outras preparagdes técnicas, desenvolver atividades
internas de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), introduzir inovagdes tecnolégicas no mercado,
adquirir outros conhecimentos externos de P&D.

Considerando sua vocacao, experiéncia e recursos na area da automacao industrial, a
Faculdade de Tecnologia SENAI Mariano Ferraz decidiu implantar o curso de pds-graduagao
lato sensu em Automacgao e Controle que vem complementar a formacgao profissional dos
cursos de graduacao oferecidos por esta e outras instituicdes de ensino da regido.

Esta iniciativa beneficiara a comunidade local propiciando maiores oportunidades de
emprego ao cidadao, que estara preparado para atender a demanda do mercado e gerenciar
sua proépria carreira. Além disso, fortalecera a educagao profissional do pais, intensificando a
geragao e o uso efetivo do conhecimento e garantindo capital humano para as industrias
otimizarem seus recursos técnicos e tecnologicos. Afualmente destacamos a Automagdo

industrial como um dos pilares da industria 4.0.

3. HISTORICO DA INSTITUIGAO

Em trés de novembro de 1943, o SENAI inicia o atendimento as demandas da regido
oeste de Sao Paulo através de uma escola instalada provisoriamente em um terreno de 35
metros de frente por 50 de fundo na Rua Anastéacio, n.° 66, proximo a estacdo da Lapa. Duas
casas sao adaptadas para salas de aulas, administracdo e funcionamento dos cursos de
eletricidade, tornearia e ajustagem mecanica.

Em 1949, inicia-se a constru¢do de um novo prédio. Ex-alunos dos cursos de

construcao civil do SENAI sdo contratados para levantar a obra, que fica pronta em 1951.
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A Escola passa entao, a oferecer cursos de aprendizagem para os oficios de Torneiro
Mecanico, Ajustador Mecanico, Caldeireiro e Serralheiro.

Em 1959, ano em que a rua Anastacio se torna rua Nossa Senhora da Lapa, a escola
recebe patrono e a denominacdo de: Escola SENAI "Mariano Ferraz". A industrializagcao cresce
na regiao e a Escola amplia sua zona de influéncia que se estende para Pirituba, Nossa
Senhora do O, Jaguara e Osasco, exigindo constantes esforgos para servir a essas
comunidades.

Nos anos 70, além dos cursos de aprendizagem, a Escola SENAI "Mariano Ferraz"
desenvolve programas de Treinamento Industrial nas empresas, supervisiona os do Centro de
Treinamento da Vila Mangalot, a ela subordinado desde 1973 e ministra o Cursos de
Quallificagéo Profissional para maiores. Da variedade de a¢des realizadas nesta década
destacam-se os treinamentos efetuados nos proprios canteiros de constru¢ao da Companhia
Brasileira de Projetos e Obras (CBPO) para os operarios responsaveis pela edificacao do
complexo viario e arquiteténico do "Cebolao".

Em 1978 inicia-se a constru¢do de uma nova escola, numa area de quase 12.000 m2,
dividida em 3 blocos de 2 pavimentos cada um, com recursos obtidos através do convénio
entre o Governo Federal, o BIRD e o SENAI.

Em 1980, com a transferéncia para instalagdes maiores, localizadas na Vila Leopoldina,
a Escola SENAI “Mariano Ferraz” amplia em cinco vezes o atendimento e oferece um leque de
cursos de aprendizagem industrial, qualificacado, aperfeicoamento e especializagao profissional
para as ocupagdes de Mecanico Geral, Ajustador Mecénico, Torneiro Mecanico, Eletricista de
Manutencao, Mecanico de Autos, Serralheiro, Funileiro/Caldeireiro, Fresador, Retificador,
Soldador, Ferramenteiro, Desenhista Mecanico, Reparador de Equipamentos Eletrénicos,
Mantenedor de Comandos Elétricos, Eletricista de Manutengao Eletroeletronica, Projetista de
Ferramentas e Dispositivos e Costura Industrial, além de treinamentos destinados as areas de
Eletrénica Industrial, Metrologia, Refrigeragéo e Ar Condicionado, Radio e TV em cores e
branco e preto, Circuitos Hidraulicos, Circuitos Pneumaticos e Mecanica de Motocicletas.

Em 1990, sob orientagdo do Departamento Regional, o curso de Refrigeragao e Ar
Condicionado foi transferido para a Escola Oscar Rodrigues Alves — Ipiranga.

Em 1995, foi implantado o NAHP - Nucleo Tecnoldgico de Automagéo Hidraulica e
Pneumatica com laboratérios equipados para desenvolver profissionais que atuam em projetos,
instalagdo e manutencao de maquinas - ferramentas com comando programavel, robds e
manipuladores.

Em 1998 foi implantado o NEAD — Nucleo de Educacgéao a Distancia, oferecendo cursos
a distancia da area de Mecanica, Matematica Financeira e o Telecurso 2000, realizando um
trabalho de implantagao de telessalas dentro de empresas da regido e acompanhamento

através de assessoria técnico-pedagdgica.
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Em 2002, foi implantado o curso de Especializagao - Ferramenteiro de Moldes para
Termoplasticos baseado em formagéao profissional por competéncia, metodologia DACUM
(Developing a Curriculum), para o qual a Escola recebeu novos equipamentos para o setor de
ferramentaria.

Em 2003, com a incorporagao de novas tecnologias, o NAHP - Nucleo Tecnolégico de
Automacéo Hidraulica e Pneumatica, passou a ser denominado NAI - Nucleo de Automacao
Industrial, possibilitou a implantagao do Curso Técnico de Automacéo Industrial, estruturado na
metodologia formag¢do com base em competéncias.

Também em 2003, a Escola entrou no escopo de certificacdo do Sistema de Gestao de
Qualidade baseado na Norma NBR I1SO 9001:2000 do DR-SP.

Em 2004, foi implantado o Curso Técnico de Processos Mecéanicos e Metalurgicos,
SENAI/VOITH, que foi elaborado pela Escola SENAI Mariano Ferraz, Escola SENAI Nadir Dias
de Figueiredo, técnicos da VOITH e da GED — Geréncia de Educagao, baseado em formagao
profissional por competéncia. Ainda em 2004, a ocupagao de Costura Industrial foi transferida
para a Escola SENAI do Bom Retiro.

Em 2005, foi inaugurado o Nucleo Odonto-médico-hospitalar — NOHM, onde é
desenvolvido o Curso Técnico de Manutencao de Equipamentos Odonto-médico-hospitalar,
criado para suprir a caréncia de profissionais nessa area de atuacao.

Em 2006, para atendimento a SABESP, foi implantado o Curso de Aprendizagem
Industrial, Agente Administrativo, em sistema dual.

Em 2007 a Escola passa a participar do projeto piloto da rede SENAI, para a
implantacao do Sistema da Gestdo Ambiental, em atendimento a Norma NBR ISSO 14001.

Em 2008 foi implantado o Curso de Aprendizagem Industrial — Ferramentaria de
Moldes para Plasticos, transformando o curso de Ferramenteiro de Moldes para Termoplasticos
em nivel de Especializagao para Qualificagao Profissional regular com 2400h. Ainda em 2008,
foi implantado o Novo Telecurso profissionalizante.

No segundo semestre de 2008, também foi implantado o Curso Superior de Tecnologia
de Automagéo Industrial, aprovado pelo MEC - Ministério da Educagao, que tem por objetivo
graduar profissionais para planejar, desenvolver e implementar solugdes em sistemas de
automacao industrial.

No 1° semestre de 2009 foi implantado o Curso Técnico de Eletroeletronica que habilita
profissionais nas fungdes de manutencéo, instalagao e reparagao de sistemas eletroeletronicos
e o Curso Técnico de Processos de Usinagem que tem por objetivo habilitar profissionais para
participar do planejamento e controle dos processos de usinagem.

A Escola realiza um trabalho de apoio administrativo ao CFP — 1.41 (CPTM) e possui

convénio com as seguintes entidades: Associagao Barao de Souza Queiroz — Instituto Ana

PROJETO PEDAGOGICO - POS GRADUAGAO LATO SENSU EM AUTOMAGAO E CONTROLE 2



FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI “MARIANO FERRAZ”

Rosa, Sociedade Benfeitora Jaguaré, Centro de Aprendizado, Monitoramento Profissional do
Caxingui, ISSP — Centro Juvenil Salesiano Dom Bosco e Fundagéo Casa.

Visando atender determinacdo do DR-SP, a Escola ofereceu a partir do 2° semestre de
2009, ampliagao de vagas nos Cursos Técnico de Manutencao de Equipamentos Odonto-
médico-hospitalares e Técnico de Automagao Industrial, ambos no periodo da manha.
Também, a partir do 2° semestre de 2009, houve alteragdo na denominagao do Curso Técnico
de Manutencgao de Equipamentos Odonto-médico-hospitalares para Curso Técnico de
Equipamentos Biomédicos e do Curso Técnico de Processos de Usinagem para Curso Técnico
de Mecéanica, conforme determina o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos.

Em 2010, adequando-se ao Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, a Escola migrou o
Curso Técnico de Processos Mecanicos e Metalurgicos dual Voith / SENAI, para Curso Técnico
de Mecénica, que sera ministrado nas dependéncias da Escola SENAI “Mariano Ferraz”,
Escola SENAI “Nadir Dias de Figueiredo” e VOITH Paper - Maquinas e Equipamentos Ltda.

Em 2010 teremos reestruturacdo da Formagao Continuada que passara a chamar-se
Formacéao Inicial e Continuada, atendendo 25 areas tecnoldgicas organizadas em itinerarios de
formacao profissional, contemplando os niveis de Iniciagdo, Qualificacao, Aperfeicoamento e
Especializacido Profissional. Tal estrutura permite aos treinandos ingressarem em cursos de
iniciagao profissional planejando sua formacgao até o nivel de Especializacéo.

Preocupada em oferecer um ensino de melhor qualidade, a Unidade foi buscar nas
parcerias com empresas de grande importancia no mercado nacional: Siemens, Ford, Voith,
Alfatest, Tecnomotor, Volkswagen, General Motors, Wirth, Romi, Parker, Finder, Metaltex,
Festo, Komatsu, Cummins, Progeral, Gihring, Metr6, TaeguTec, entre outras, os recursos para
garantir aos alunos o acesso as tecnologias mais atuais.

Hoje, com uma equipe de profissionais qualificados e uma infra-estrutura atualizada por
investimentos regulares do SENAI e pelas empresas com as quais mantém parcerias, a
Unidade com suas diversas ofertas educacionais prepara jovens e adultos para atuarem em
segmentos industriais como os de Caldeiraria, Mecanica de Usinagem, Ferramentaria,
Soldagem, Serralheria em Aluminio, Mecéanica Automobilistica, Eletroeletrénica, Automacao

Industrial, Manutengéo de Equipamentos Odonto-médico hospitalar, Informatica e outros.

4. OBJETIVOS

O curso tem como objetivo geral suprir o mercado de trabalho, tanto na area da
industria como na area académica, formando especialistas que possuam uma visao atualizada
das tecnologias disponiveis no mercado de automacéao. Estes especialistas terdo subsidios
para elaborar projetos e proceder a implementacao de sistemas automatizados, integrando

equipamentos de diferentes fabricantes nos processos industriais.
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5. PUBLICO-ALVO

O curso de pés-graduagéo /lato sensu em Automagéao e Controle é aberto a candidatos
diplomados em cursos de graduagao nas areas de mecanica, elétrica, eletronica, tecnologia da

informagéo, mecatrénica e correlatas.

Os egressos serao habilitados a identificar e aplicar tecnologias de automagao em
processos industriais, seguindo normas e padroes de qualidade, seguranga, saude e meio

ambiente.

6. CONCEPGAO DO PROGRAMA

O mercado de automacao industrial € segmentado por fabricantes de equipamentos
diversos, que cumprem papéis especificos na cadeia de automacao constituida por atuadores,
equipamentos de processamento de sinais e sensores diversos para monitoragao e controle de

processos automaticos.

Na concepc¢ao do hardware e do software destes equipamentos existem diversas
peculiaridades, as quais precisam ser conhecidas do especialista que fara a integracao destes
equipamentos com vistas a implementacao de um sistema automatizado. Este trabalho

envolvera aspectos de compatibilidade de sistemas, maquinas e dispositivos.

Considerando todos os aspectos citados, o programa foi concebido para suprir 0
mercado com especialistas que absorvam esta capacidade de integracao dos equipamentos de
diversos fabricantes de automacgéo industrial, assim como capacita-los a implementar projetos

de automacgédo que envolvam diferentes tecnologias de diversas procedéncias.

A vinculagao entre teoria e pratica, aspecto fundamental na metodologia adotada no
curso, € praticada através de aulas expositivas, bem como pelo desenvolvimento de atividades
em laboratérios com equipamentos industriais e didaticos adquiridos com recursos proprios da

instituicdo e por meio de parcerias com empresas da area de automacao.

A inovagao surge num ambiente impregnado do que se tem como estado da arte em
tecnologia de automagao industrial. As solugdes propostas pelos fabricantes que atuam no
mercado servem como base inspiradora para a proposi¢cao de inovacdes em sistemas de
automacao. A Faculdade de Tecnologia SENAI Mariano Ferraz através de seus recursos
tecnolégicos, maquinas e equipamentos, bem como de seu qualificado corpo docente,

constitui-se num ambiente propicio a inovagéo e desenvolvimento do potencial de seus alunos.
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7. COORDENAGAO DO PROGRAMA.

A coordenagao do programa esta sob a responsabilidade de José Ricardo da Silva,
Mestre em Engenharia de Produgao, contratado no regime de 40 horas pela CLT. Possui
Licenciatura Plena em Pedagogia e Especializagdo em Administragdo Escolar. Com
experiéncia e contato com industrias do ramo, atua ha mais de 25 anos em docéncia e
coordenacédo de cursos técnicos e tecnoldgicos. Atualmente é coordenador do curso superior
de Tecnologia em Automagao Industrial, da Faculdade de Tecnologia SENAI Mariano Ferraz

desde sua concepgao em 2005.
8. CARGA HORARIA

A carga horaria é distribuida entre trés projetos, que compde o curso, onde se
desenvolvem atividades de forma a atender a concepgao do programa. Na grade curricular
temos elencadas disciplinas onde se desenvolvem atividades praticas, individuais, em grupo,
dentro e fora da sala de aula notadamente no desenvolvimento do trabalho de conclusao do
curso. As 360 horas do curso sao distribuidas de forma a atender todas estas atividades em

sala de aula e nos laboratérios.

A metodologia empregada busca um balancgo entre as exposi¢des tedricas dialogadas e
atividades praticas em sala de aula desenvolvidas individualmente e em pequenos grupos,
considerando-se ainda como fundamental o tempo utilizado fora de sala de aula para
consolidar os conhecimentos e conceitos por meio de pesquisas bibliograficas,
desenvolvimento de listas de exercicios e elaboragcdo da monografia. A tabela 1 a seguir

mostra a distribuicdo média nas disciplinas das diversas atividades desenvolvidas.

Tabela 1 - Distribuicdo média da carga horaria por atividade:

TIPO DE ATIVIDADE CARGA HORARIA DA DISCIPLINA (C)
Atividades praticas em grupo 60% de C

Atividades praticas individuais 10% de C

Exposicéo tedrica dialogada 30% de C

Dentro de sala de aula e laboratdrios 100% C

Pesqui’sgs, Iis.,tgs d,e . exercicio, feirgs 100% C
;g?:zlggslggsaevsggé técnicas e monografia, (recomendado ao aluno)

9. PERIODO E PERIODICIDADE

As disciplinas do curso de pés-graduagéo — lato sensu da Faculdade de Tecnologia SENAI

Mariano Ferraz serao oferecidos aos sabados seguindo os horarios abaixo:
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e Sabados — das 9:05 horas as 12:40 horas e das 13:40 horas as 17:15 horas.

A oferta das disciplinas ocorrera em sintonia com a grade curricular proposta e com a

disponibilidade de laboratérios, sendo que a preocupacao fundamental sera atender os alunos

no sentido de prover todas as condi¢cbes para que as 360 horas do curso possam ser

cumpridas em trés semestres letivos.

10. CONTEUDO PROGRAMATICO

As disciplinas que compdem o curso, com respectivas cargas horarias estdo colocadas na

tabela 2, a seguir:

Tabela 2 - Organizacao Curricular

Projeto Entregas por semestre: O sistema funcionando de|Carga horaria
acordo com o escopo do projeto. (horas)
01 Planta de manufatura MPS — Festo. Com estacoes de | 120
distribuicdo, teste, processamento, verificacdo e
Manufatura armazenamento; atuadores pneumaticos e elétricos;
sensores de aproximagdo (magnéticos, indutivos,
capacitivos e oticos) e sensor analogico linear
potenciométrico; clp Rockwell micrologix; sinalizagdo
de operacao; redes industriais, modbus e deviceNet; e
sistema supervisério elipse.
02 Planta de processo MPS-A Festo. Com estagdes de | 120
fitragem, mixagem, reator e envase. Atuadores,
Processo valvulas, sensores e transdutores, CLP e IHM
Continuo Siemens, rede profibus, modelamento matematico.
Planta de processo industrial Fertron/ Ismar com rede
Fieldbus Foundation e Planta de processo Endress
Hauser com CLP Siemens, com redundéncia e
calibracao, sistema supervisério indusoft.
03 Planta de manipulagdo e transporte com esteira|120
flexilink, moto redutor e inversor de frequéncia SEW,
Sistemas de rob6 ABB, Scanner a laser, cortina de luz, redes
movimentagéo, |profinet e lo-link, conceito painel zero MURR,
robética e tecnologia da informagao e nog¢des de industria 4.0,
seguranca de loT, RFID, QRcode, acesso remoto da planta via
maquina celular.
Total 360
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EMENTAS E BIBLIOGRAFIA PARA AS DISCIPLINAS

Projeto de Manufatura SISTEMAS ELETRICOS
Este mddulo tem por finalidade fornecer aos alunos os conceitos e tecnologias
relacionadas a automagéo da manufatura, incluindo:
e maquinas elétricas e seus acionamentos e controle, utilizados para atuagcdo em
movimentos nos processos industriais;
e instalagdes elétricas;
e seguranga de maquinas;

e aterramento.

BIBLIOGRAFIA

FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephem D,; KINGSLEY JR. CHARLES. Maquinas elétricas. Sdo Paulo:
Bookman, 2006

FIGINI, Gianfranco. Eletronica industrial: servomecanismos: teoria da regulagem automatica. Sao Paulo:
Hemus,1982.

BROWN, D.; HAROLD, D; HOPE, R. Control systems power and grounding better practice. International
Society of Automation, 2004.

SISTEMAS FLUIDICOS
Este modulo tem por finalidade fornecer aos alunos os conceitos e tecnologias
relacionadas a sistemas fluidicos, incluindo:
e Pneumatica;
e Hidraulica;
o Eletropneumatica;
e Eletro-hidraulica;

e Hidraulica proporcional.

BIBLIOGRAFIA

BOLLMANN, Arno. Fundamentos da automacao industrial pneutronica: projeto de comandos binarios
eletropneumaticos. Sao Paulo: ABHP, 1996.

EXNER, H. et al. Hidraulica: principios basicos e componentes da tecnologia dos fluidos. Sdo Paulo:
Mannesmann Rexroth, 1994. v.1

DORR, H. Treinamento hidraulico: tecnologia das valvulas proporcionais e servo-valvulas. Sio Paulo:

Mannesmann Rexroth, 1986. v.2
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INSTRUMENTAGAO
Este mddulo tem por finalidade fornecer aos alunos os conceitos e tecnologias
relacionadas a instrumentos de medicdo e controle utilizados em processos de automacéao
industrial, incluindo:
e Sensores discretos;
e Sensores analdgicos;
e Valvulas e atuadores;

o Diagrama P&l.

BIBLIOGRAFIA

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacio, controle e automacao. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

EBEL, F.; NESTEL, S. Sensors for handling and processing technology: proximity sensors. Esslingen: Festo,
1992.

BEGA, Egidio A. et al. Instrumentacio industrial. 2°. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia: IBP, 2006.

MODELAGEM DE SISTEMAS DINAMICOS
Este modulo tem por finalidade apresentar aos alunos os conceitos em modelagem e

simulacdo de sistemas de processos industriais, capacitando-os a implementar modelos
matematicos que descrevem processos e analisar comportamento e caracteristicas dindamicas
de sistemas industriais, incluindo:

e Sistemas mecanicos, fluidicos, térmicos, elétricos, magnéticos e hibridos;

e Diagrama em blocos;

e Modelos em fungao de transferéncia;

e Caracteristicas dinamicas de sistemas e analise.

BIBLIOGRAFIA

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. Sao Paulo: Prentice-Hall. 2004.
DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

SANTOS, Ilmar Ferreira. Dindmica de Sistemas Mecanicos; modelagem, simulagdo, visualizagdo, verificagio.
Sao Paulo, Makron, 2001. 272p.

CONTROLE LOGICO
Este moédulo tem por finalidade apresentar aos alunos os conceitos e as tecnologias
relacionadas a controladores ldgicos programaveis (CLP), incluindo:
e Hardware e interfaceamento;
e Software: linguagens de programagéao conforme norma IEC 61131-3;

o Aplicagbes em processos industriais.
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BIBLIOGRAFIA

MORAES, Cicero C. Engenharia de automacio industrial. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
MIYAGI, Paulo Eigi. Controle programavel. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2000.

FONSECA, M.; SEIXAS FILHO, C.; BOTTURA FILHO, J. Aplicando a norma IEC 61131 na automacio de
processos. ISA Distrito 4, 2009.

CONTROLE DE PROCESSOS
Este mdédulo tem por finalidade apresentar aos alunos os conceitos e as tecnologias
para compreender e ajustar malhas de controle de processos industriais incluindo:
e Malhas de controle: realimentagdo, cascata, relagdo, pré-alimentagcao (feedforward),
split-range, override.
e Compensador PID analdgico: teoria, formas de implementagéo, técnicas de ajuste.
e Compensador PID digital: teoria, formas de implementagao, técnicas de ajuste.

e Aplicacdo em processos industriais.

BIBLIOGRAFIA

CAMPOS, Mario; TEIXEIRA, Herbert. Controles tipicos de equipamentos e processos industriais. Porto Alegre:

Blucher, 2006.
DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
ASTROM, K.; HAGGLUND, T. Advanced PID Control. International Society of Automation, 2006.

REDES INDUSTRIAIS
Este mddulo tem por finalidade apresentar aos alunos os conceitos e as tecnologias em

redes de comunicacgao para integracao de sistemas de automacéo industrial, incluindo:
e Hierarquia das redes e modelo de referéncia ISO/OSI;
e Caracteristicas de redes: meio fisico, topologia, métodos de acesso;
e Protocolos de rede: principais redes industriais e redes corporativas;

e Aplicacbes.

BIBLIOGRAFIA

CARO, Dick. Wireless networks for industrial automation. International Society of Automation, 2008.
THOMPSON, Lawrence. Industrial data communication. International Society of Automation, 2007.
TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

SPURGEON, Charles. Ethernet: o guia definitivo. Rio de Janeiro: Campus, 2000.

PROJETO PEDAGOGICO - POS GRADUAGAO LATO SENSU EM AUTOMAGAO E CONTROLE 9



FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI “MARIANO FERRAZ”

TECNOLOGIA DA INFORMAGAO
Este mddulo tem por finalidade apresentar aos alunos as principais linguagens de
programagéao utilizadas em sistemas de informagdo para automacgao industrial e formas de
integragéo com banco de dados:
e Linguagem de programacgao em alto nivel (C/C++ e VBA);
e Banco de dados;

o Redes de computadores e Internet.

BIBLIOGRAFIA

SAADE, Joel. Programando em C++. Sdo Paulo: Novatec, 2003.
NAVATHE, Shamkant B. e ELMASRI, Ramez E. Sistemas de bancos de dados. Addison-Wesley, 2005.
BERGE, Jonas. Software for automation: architecture, integration and security. Instrument Society of

Automation, 2005.

SISTEMAS SUPERVISORIOS
Este mddulo tem por finalidade apresentar aos alunos os principais conceitos e
tecnologias em sistemas de supervisdo em automacgao de processos industriais, incluindo:
¢ Interface Humano-Maquina;
e SCADA: controle e aquisicao de dados;
e Usabilidade;
¢ Integragao com dispositivos de automacéo e protocolo OPC;

e Padrdo industrial de desenvolvimento.

BIBLIOGRAFIA

BOYLE, Stuart A. SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition. International Society of Automation,
2009.

LAZAR, Jonathan. Universal Usability. John Wiley, 2007.

FISET, Jean-Yves. Human-Machine Interface design for process control applications. . International Society of

Automation, 2009.

ROBOTICA
Este mddulo tem por finalidade apresentar aos alunos os principais conceitos e
tecnologias em sistemas robéticos, incluindo:
¢ Robés manipuladores e moéveis;
¢ Maquinas-ferramenta com Comando Numérico Computadorizado (CNC);
e Sistemas e normas de seguranga;

e Programagéo;
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¢ Integragéo e interfaceamento;

o Aplicagbes.

BIBLIOGRAFIA

FERREIRA, Vitor Ferreira (et.al.). Robética Industrial. Edgar Blucher, 2002.
BISHOP, Robert H. The Mechatronics Handbook. Taylor and Francis, 2007.
NOF, Shimon Y. Handbook of Industrial Robotics. John Wiley, 1999.

ARQUITETURA INTEGRADA
Este médulo tem por finalidade apresentar aos alunos os principais conceitos e

tecnologias para integragdo de sistemas de automacgédo industrial para a gestdo corporativa,
incluindo:

e Sistemas ERP;

e Sistemas MES;

e Sistemas de logistica e rastreamento;

e Gerenciamento de ativos;

e Integracdo com banco de dados;

e Norma ISA-95.

BIBLIOGRAFIA

KLETTI, Jurgen. Manufacturing Execution Systems. New York: Springer-Verlag. 2007.
SCHOLTEN, Bianca. The road to integration: a guide to applying the ISA-95 standard in manufacturing.
Instrument Society of Automation, 2007.

SOUZA, César; SACCOL, Amarolinda. Sistemas ERP no Brasil — teoria e casos. Atlas, 2003.

METODOLOGIA CIENTIFICA
Este mdédulo tem por finalidade apresentar aos alunos a metodologia cientifica para elaboragao
de documentos mormente a monografia, utilizando a normalizagao técnica vigente, incluindo:

¢ Pesquisa cientifica;

o Pesquisa bibliografica;

e Monografias;

e Apresentacgao de trabalhos

BIBLIOGRAFIA

ARANHA, Maria; MARTINS, Maria. Filosofando - Introducéo a filosofia. Sao Paulo: Moderna, 2003.
LUNA, Sergio Vasconcelos de. Planejamento de pesquisa: uma introducfo. Sdo Paulo: EDUC, 2000.
SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2009.
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11. CORPO DOCENTE

O corpo docente envolvido no curso € composto pelos seguintes professores:

Ana Silvia Ferreira (dedicagao parcial) — Metodologia Cientifica
o Mestre em Linguistica Aplicada — PUC/SP
o Especializagdo em Lingua Portuguesa — PUC/SP
o Graduagéo: Bacharel em Letras Portugués-Inglés — PUC/SP
e André Luis dos Santos (dedicacdo parcial), - Tecnologia da Informacgéo e Arq.Integrada
o Especializacdo em Tecnologia de Software — USP;
o Graduacgao: Engenharia de Controle e Automacgao — UNIP.
¢ Daniel Barbuto Rossato (dedicacao integral), - Controle Légico e de Processos
o Mestre em Engenharia Elétrica — area Sistemas — USP;
o Graduacao: Engenharia Elétrica — area Automacao e Controle — USP.
e Rogerio de Souza Lacerda (dedicagao integral) - Sistemas Elétricos
o Especializagdo em Estatistica Aplicada — UNINOVE;
o Graduagéo: Engenharia Elétrica — FESP.
e R&mulo Gongalves Lins (dedicagao integral), - Robdtica
o Doutorando em Engenharia Mecanica — UNICAMP;
o Mestre em Engenharia Mecanica — UNICAMP;
o Graduacgao: Tecnologia Mecatrénica — CEFET.
o Vagner Sanches Vasconcelos (dedicagcdo parcial) — Sistemas Supervisérios e Redes
Industriais
o Especializagdo em Tecnologia Metroferroviaria — USP;
o Aperfeicoamento em Engenharia de Planejamento — USP;
o Graduacgao: Engenharia de Controle e Automagédo — UNICSUL,;
o Graduacgao: Tecnologia em Mecéanica de Precisdao — FATEC/SP.
e Walter Jorge Augusto Ponge Ferreira (dedicagao parcial), - Modelagem
o Doutor em Engenharia Mecénica — USP;
o Mestre em Engenharia Mecanica — USP;
o Graduacgao: Engenharia Mecanica — USP.
¢ Wilson Donizeti Fernandes (dedicacao integral) — Sistemas Fluidicos e Instrumentagao
o Mestre em Engenharia de Producédo — UNIP;
o Especializagao em Automacao Industrial — USP;

o Graduacao: Tecnologia Elétrica — Mackenzie.

PROJETO PEDAGOGICO - POS GRADUAGAO LATO SENSU EM AUTOMAGAO E CONTROLE 12



FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI “MARIANO FERRAZ”

12. METODOLOGIA

A metodologia empregada tem como diretriz basica o PBL — Project Based Learning —
aprendizagem baseada em projeto. O curso esta estruturado em 3 projetos de 120 horas. A
vinculacao entre teoria e pratica, terao como ponto de partida situagdes reais que sirvam de

base para aplicagdo do conceito tedrico a ser estudado.

A concepc¢ao metodoldgica, PBL, aplica as principais tecnologias de automagao om foco
em controle de movimento e posigdo. A exposicao desta experiéncia adquirida por docentes,
que além da visdo académica, possuem a vivéncia no chao de fabrica, se caracteriza como
uma metodologia que propde referenciais balizadores para inovag¢des e proposi¢cao de novas
solugdes no ambito da tecnologia de integragdo dos equipamentos e sistemas automatizados.

Dessa forma a instituicao implementa em suas acdes a formagao por competéncias,

reduzindo o espaco entre teoria e pratica, entre instituicado de ensino e empresa.

13. INTERDISCIPLINARIDADE

A pratica da interdisciplinaridade no curso é imprescindivel, pois a automagao industrial
tem como pilar a integracdo de equipamentos e sistemas. As disciplinas especificas
desenvolvem o estudo dos equipamentos em detalhes, cujo funcionamento é subsidiado por
conceitos tedricos que sao discutidos nestas disciplinas. As disciplinas que estudam sistemas
automatizados mais complexos fazem justamente a integracdo destes equipamentos e
sistemas estudados em detalhes. Assim, sem a pratica da interdisciplinaridade n&do haveria

possibilidade de ministrar com a adequacgao necessaria um curso de automacao industrial.

A pratica da interdisciplinaridade deve ter seu auge na confec¢do da monografia, no qual,
mesmo que abordando uma proposta especifica, o aluno devera lancar mao de integracao de
sistemas ou equipamentos estudados em disciplinas especificas, uma vez que a composi¢cao

da grade curricular do curso foi concebida com este objetivo.

14. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares ocorrem vinculadas a eventos relacionados a area da
automacao industrial como: FEIMAFE (Feira de Maquinas e Ferramentas), Feira da Mecanica,
Feira da Eletroeletronica e Brazil Automation (ISA SHOW). Sdo promovidas também palestras
de fabricantes de equipamentos para automagdo industrial na Semana Tecnolégica da
Faculdade que é um evento anual na Faculdade de Tecnologia SENAI Mariano Ferraz. A
instituicao promove também o INOVA SENAI, uma oportunidade dos discentes colocarem em
pratica suas idéias inovadoras e obter reconhecimento através da exposicédo de seus trabalhos

e projetos, e da premiagéo final.

PROJETO PEDAGOGICO - POS GRADUAGAO LATO SENSU EM AUTOMAGAO E CONTROLE 13



FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI “MARIANO FERRAZ”

Estes eventos tém a sua importancia na medida em que colocam os alunos em contato
com o estado da arte no que se refere a equipamentos (hardware e software) que séo
comercializados no pais, subsidiando projetos da area e o proprio trabalho de concluséo do

curso.

15. TECNOLOGIA

O curso se desenvolve de forma presencial nas suas 360 horas. Existe a disponibilidade
de laboratérios equipados em conformidade com o conteddo ministrado em cada médulo, um
detalhamento maior é feito no item de infraestrutura. Todos os computadores possuem acesso
a Internet via cabo. A escola disponibiliza também uma rede wireless para uso dos alunos nos
horarios em que nao estdo em aula.

Os docentes utilizam equipamentos, bancadas, computadores nos laboratérios, quadro

branco e marcadores e projetores multimidia, como recursos didaticos

16. INFRAESTRUTURA FiSICA

O curso conta com a infra-estrutura fisica exposta na Tabela 3.

Tabela 3 — Infra-estrutura

Dependéncias Quantidade m?
Sala de Manutengéo 01 25 m?
Almoxarifado 01 70 m?
Sala de Atendimento a Empresas 01 40 m2
Sala de Diregao 01 40 m2
Sala de Coordenagao dos Cursos 01 26 m?
Sala de Coordenacgao de Estagios 01 26 m?2
Sala de Coordenagao da Implantacado do Sistema da Qualidade 01 40 m2
Sala de Professores 01 80 m?
Salas de Aulas para o curso 03 300 m2
Sanitéarios 08 250 m2
Patio Coberto / Area de Lazer / Convivéncia 01 1200 m?
Secretaria 01 38 m?
Auditérios 01 90 m?
Sala de Leitura/Estudos 01 38,6
Biblioteca 01 131 m2
Laboratérios:
Lab. de Informatica 01 69 m?
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Lab. de Metrologia 01 75 m2
Lab. de Controladores Logicos Programaveis 01 89 m2
Lab. de Controle Numérico Computadorizado 01 75 m2
Lab. de Automacao Pneumatica 02 80 m2
Lab. de Automacéo Industrial 01 60 m2
Lab. de Redes Industriais 01 60 m2
Lab. de Robdtica 01 60 m?
Lab. de Automacao Hidraulica 02 90 m2
Lab. de Eletronica 01 59 m2
Lab. de Maquinas e Acionamentos Elétricos 01 49 m?
Lab. Projetos 01 80 m2

Todos os laboratérios sao equipados com recursos especificos para reproduzir o estado da

arte nas disciplinas do curso.

Os recursos audiovisuais sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Recursos Audiovisuais

Item Quantidade
Televisores 02
Videos cassete 02
Aparelho de som 01
Retroprojetores 02
Retroprojetor para componentes hidraulicos 01
Projetores Multimidia 05
Gravador de CD portatil 01
Projetores de Slides 02
Filmadora 01
Maquinas fotograficas digitais 02

Em cumprimento a Portaria MEC n°® 1.679, de 2 de dezembro de 1999, a instituicdo

adaptou as condi¢cbes de acesso para portadores de deficiéncia fisica nos ambientes coletivos,

da seguinte maneira:

Elevador (1)

VVVYVVYVYVY

17. CRITERIO DE SELEGAO

Reserva de vaga no estacionamento de veiculos (2);
Adequacéo do espaco fisico das portas de acesso;
Telefone publico instalado em altura acessivel aos usuarios de cadeiras de rodas (1)

Banheiros com barras de apoio nas paredes
Lavabos e bebedouros em altura acessivel aos usuarios de cadeiras de rodas.
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Os laboratérios comportam um total de vinte alunos por turma. Considerando este
parametro, o processo seletivo ocorrera especificamente ou de forma combinada por meio dos
seguintes instrumentos tomando por base a quantidade de candidatos por vaga:

| — Avaliacdo do atendimento aos pré-requisitos exigidos.

Il — Analise de curriculo.

Il — Entrevista.

IV — Prova escrita de conhecimento.

V — Redacgao.

VI - Outros.

18. SISTEMAS DE AVALIAGAO

A avaliacdo e o controle de freqléncia sdo computados por moédulo. Serdo
considerados aprovados no modulo os alunos que tiverem obtido aproveitamento
correspondente a 70% (setenta por cento) em uma escala de 0 a 100 de notas, e, pelo menos,
75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia. Os critérios de avaliacdo de cada moédulo serao
determinados pelo respectivo professor responsavel e deverdao constar dos programas
distribuidos no inicio de cada moédulo.

Os critérios de avaliagdo da monografia serdo determinados pelo professor orientador
responsavel e devem obedecer ao que esta colocado paragrafo anterior no que se refere ao
minimo para aprovacgao.

A cada modulo concluido sera levantado o indice de satisfacdo dos alunos com o curso
em relagdo a: cumprimento dos objetivos e horarios, docéncia, coordenagédo, infra-estrutura e
atendimento administrativo. Sera utilizado um instrumento de coleta da satisfacdo do

participante que se constitui num formulario com dez itens de avaliagcdo conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - ltens do formulario de avaliagéao

Os conteudos ministrados estao coerentes com os objetivos do curso

Cumprimento dos objetivos propostos para o curso

Cumprimento do horario das aulas pelo docente

Objetividade e clareza do docente ao atender as duvidas e expor o conteudo

Habilidade de relacionamento interpessoal do docente com os alunos

Atuacédo e postura da coordenacgdo na solugcado de problemas referentes ao curso

Atendimento na recepc¢ao / secretaria da escola

Qualidade de livros e textos, quanto a adequacao da informagao

Atendimento na biblioteca

= Ol 0o N o g &M W N =

0 |Limpeza, conservacdo e adequagéo das salas de aula e/ou laboratorios

PROJETO PEDAGOGICO - POS GRADUAGAO LATO SENSU EM AUTOMAGAO E CONTROLE 16



FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI “MARIANO FERRAZ”

19. CONTROLE DE FREQUENCIA

A frequéncia minima exigida em cada mddulo € de 75%. O controle de frequéncia é
feito pelo docente em cada aula ministrada com base no relatério especifico de cada modulo

onde consta a relagao de alunos participantes.

20. MONOGRAFIA

O trabalho de conclusdo do curso sera elaborado pelos alunos em forma de uma
monografia. Os critérios de avaliagdo da monografia serdo determinados pelo professor
orientador responsavel e devem obedecer ao requisito de aproveitamento correspondente a

70% (setenta por cento) na escala de 0 a 100 de notas para obter a certificagao.
21. CERTIFICAGAO

Os certificados de conclusao de cursos serao registrados na Faculdade de Tecnologia
SENAI Mariano Ferraz, em livro proprio, destinado especificamente a esse fim e terdo validade
nacional conforme dispde o § 3°, do artigo 12, da Resolugdo CNE/CES n.° 1, de 3 de abril de

2001, do Conselho Nacional de Educagao.

22. INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho para o curso de pos-graduagao /ato sensu em
Automacédo e Controle terdo como parametros os critérios apresentados na Tabela 6. Estes

critérios estabelecem os indicadores e as respectivas metas a serem atingidas.

Tabela 6 - Indicadores de desempenho e metas

| INDICADOR DE DESEMPENHO | METAS
1. Numero de alunos formados (a cada trés semestres) 12 alunos / 18 meses
2. Aproveitamento médio no curso (0 a 100) 80
3. Frequéncia Média (%) 90%
4. Taxa de evasao por modulo (% de alunos desistentes / alunos 10%
ingressantes)
5. Numeros de Monografias aprovadas por periodo 12 /18 meses
6. Taxa de satisfacdo dos alunos com o curso (%) 85%

23. RELATORIO CIRCUNSTANCIADO

Este curso tera seu inicio em julho de 2011, logo em termos de relatorio circunstanciado

nao temos dados suficientes para sua formulagéo até o momento.
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HISTORICO DAS ALTERAGOES

Data

Versao

Descrigoes das alteragoes

Setembro-2010

1.0

Projeto elaborado pela Coordenagao Técnica do Curso
Superior de Tecnologia em Automacao Industrial da
Faculdade SENAI de Tecnologia Mariano Ferraz.

Outubro-2011

1.1

Alteracdo no nome do curso

Alteracdo dos nomes em inglés das disciplinas para a lingua
portuguesa

Alteracdo do corpo docente

Mudancga da previsao da data de inicio do curso

Inclus&o da disciplina METODOLOGIA CIENTIFICA com
conseqlente alteracdo nas demais cargas horarias.

Junho-2012

1.2

Alteracdo na estrutura do curso para 12 médulos de 30 horas
Desvinculacao da organizacdo curricular com o semestre
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