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1. IDENTIFICACAO
Memorial Descritivo da disciplina de climatizacdo para o Espaco de Arte, Ciéncia e

Tecnologia em Brasilia - DF.

2. OBIJETIVO
Este memorial tem como objetivo definir e especificar os requisitos necessarios para a
instalacdo do sistema de ar condicionado para atender o Espaco de Arte, Ciéncia e

Tecnologia.
3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1. Projeto de arquitetura

D 19051-EX-ARQ-101-SITUAGAO-ROD

D 19051-EX-ARQ-102-TERREO-RO0D

D 19051-EX-ARQ-103-MEZANINO-ROD
D 19051-EX-ARQ-104-PAVO1-ROD

D 19051-EX-ARQ-105-DEMTERREQ-R0D
D 19051-EX-ARQ-106-DEMO1MEZ-R00

D 19051-EX-ARQ-201-CORTES-R0D

D 19051-EX-ARQ-202-ELEVAGOES-R00

D 19051-EX-ARQ-203-SEGOESTIP-R00

D 19051-EX-ARQ-301-FORROTERREQ-ROD
D 19051-EX-ARQ-302-FORROMEZAN-R00
D 19051-EX-ARQ-303-FORROPAVO1-R00
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4. DESCRIGAO DO PROJETO

4.1. Geral
O condicionamento de ar do edificio serd feito por sistemas de expansao direta com
variacdo de fluxo de gas refrigerante (VRF). As unidades condensadoras serdo instaladas
em drea destinada a ela pela arquitetura na lateral do edificio.
No Térreo ha ambientes com pé direito duplo e ambientes com pé direito menor. Nos
ambientes de pé direito duplo, unidades de tratamento de ar (AHUs) fardo o
condicionamento de ar. O ar sera insuflado através de dutos do tipo giroval ou girotubo
e difusores de alta inducdo e outros do tipo linear. Gabinetes de ventilacdo captardo ar
exterior na fachada e, apds filtragem, serd insuflado no interior da casa de maquinas
onde se misturardo com o ar de retorno antes de entrar novamente nas AHUs. Neste
pavimento o retorno de ar serd feito através de atenuadores de ruido.
No Atrio do Mezanino haverd insuflamento de ar através de difusores de longo alcance
devido a inviabilidade de utilizacdo do teto para distribuicdo de ar nessa regiao.
Nos ambientes de apoio e na area do Maker Space unidades built in fardo o
condicionamento de ar. A renovacdo de ar sera feita por ventiladores helicocentrifugos
com caixas de filtragem que insuflardo ar exterior diretamente no ambiente ou no
plenum de retorno formado por sancas.
Ventiladores heliconcentrifugos fardao a renovagdo de ar em sanitarios, vestidrios e
depdsitos exaurindo ar destes ambientes para o exterior através de dutos, grelhas e
bocas reguladoras de ar.
Dois splits inverter com 54.000 Btu/h de capacidade nominal fardo o condicionamento
de ar da Sala de No Break. Um equipamento sera o titular e o outro sera o reserva.
As salas administrativas e mais salas de apoio se situardo no Mezanino do edificio e terdo
pé direito reduzido. Nestes ambientes as evaporadoras do tipo built in fardo o
condicionamento de ar com sistemas de ventilador helicocentrifugo responsaveis pela

renovacao de ar.
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No Primeiro pavimento as evaporadoras serdao do tipo AHU. Elas insuflardo ar através
de dutos e difusores lineares. Arenovacgao de ar sera feita através de vaos comunicantes
com a Cobertura do edificio e baterias de filtros.

Na Sala “Exposi¢des Temporarias” as AHUs deverdo ser fornecidas e instaladas aptas a
executar controle de umidade entre 40% e 60% de umidade relativa do ar neste
ambiente. Ndo serd admitido sistema de umidificacdo por resisténcia imersa.

Nas trés Salas de Oficinas Educativas e a Area de Apoio de Grupos uma Unica AHU fara
o condicionamento de ar. Entretanto, de forma a manter o controle climatico por sala,
cada uma delas tera um sensor de temperatura que controlard uma caixa VAV
reguladora de vazdo conectada a um atenuador de ruido.

Nos demais ambientes unidades AHU fardo o condicionamento através de uma rede de
dutos.

As trés casas de maquinas que abrigam AHUs no Pavimento 01 serao internamente
tratadas com revestimento acustico adequado de forma a atenuar o ruido gerado pelos
equipamentos de ar condicionado.

A AHU-12 sera responsavel pela climatizacdo das trés salas de Oficina Educativa e da
Circulacdo de Apoio. A AHU insuflara ar através de uma rede de dutos. Cada sala sera
tendida por um conjunto de caixas reguladoras de vazao de ar VAV. As VAVs regularao
avazdo através da abertura de suas aletas a partir do sinal de um sensor de temperatura
no respectivo ambiente. Um sensor de pressdo no interior do duto fard a modulacdo do
variador de frequéncia do ventilador da AHU-12.

Os gabinetes de ar responsdveis pela renovacdao de ar fardo modulacdo de sua
velocidade a partir de um sinal de sensores de diéxido de carbono situados no retorno
do ambiente atendido pelo gabinete.

Para as casas de maquinas de AHU-06 a AHU-11 o ar de renovagao sera suprido pelo
gabinete de ventilacdo GAE-03. Ao longo do duto de insuflamento haverd caixas de
regulagem de vazdo de ar (VAVs). Estas VAVs fardo o fechamento ou abertura
proporcional de seus registros a partir do sinal enviado por sensores de CO2 instalados

no retorno de ar de seus respectivos ambientes.
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A cozinha serd contemplada por um sistema de exaustdo mecanica comreposicao de ar.
Um ventilador captard os gases produzidos pela coc¢ao da cozinha e fard a exaustao
deles para o exterior do edificio. Uma coifa lavadora fard um tratamento dos gases antes
deles serem exauridos. A reposicdo do ar exaurido sera feita por uma unidade de
tratamento de ar por resfriamento evaporativo que insuflara ar através de uma rede de

dutos e grelhas na Cozinha, no Apoio Cozinha e Apoio Copa.
5. ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1. Geral

Afabricacdo dos equipamentos devera estar dentro dos padrdes de projeto e de acordo
com a presente especificacdo. As técnicas de fabricacdo e a mdo-de-obra a ser
empregada, deverdo ser compativeis com as normas mencionadas na sua ultima edicao.
Todos os materiais empregados na fabricacdo dos equipamentos deverdao ser novos e
de qualidade, composicao e propriedade adequados aos propdsitos a que se destinam
e de acordo com os melhores principios técnicos e praticos usuais de fabricacdo,
obedecendo as ultimas especificagdes das normas de referéncia.

Os parametros adotados para selecio de maquinas na elaboracdo do projeto
consideraram as caracteristicas técnicas dos equipamentos Mitsubishi Electric, sendo
naturalmente possivel a proposicao de fornecimento de produtos de outros fabricantes,
resguardada a efetiva similaridade de performance, construcao e nivel de ruido.

As empresas contratadas deverdao comunicar casos de eventuais duvidas ou omissées
relevantes nesta especificacdo técnica, solicitando instrucdes antes de iniciar a

instalacdo.

Motores

Todos os motores elétricos que compde o sistema de ar condicionado deverdo ser de
alto rendimento e deverdo ter rendimento minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-

7094/2003 — Maquinas elétricas girantes — Motores de Indugdo. Estdo isentos de
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atender a este item motores monoféasicos e/ou motores com poténcia menor que 1 HP

e maior que 200 HP.

5.2. Multisplit com vazao de refrigerante variavel (VRF)

Unidades internas

Gabinete

Os gabinetes das unidades internas serdo do tipo embutida (built-in) ou vertical de alta
capacidade (AHU), de acordo com as informacgdes contidas nas fichas técnicas e nos
desenhos deste projeto. Deverd ser construido em aco galvanizado ou em plastico
injetado. Os painéis de fechamento deverao ser facilmente removiveis, permitindo total
acesso aos componentes internos. As unidades tipo dutadas deverdao ter bomba de
condensado capaz de elevar o liquido a, pelo menos, 600 mm de altura em relagdo ao
fundo da bandeja.

As linhas de succdo e de liquido deverao possuir conexdes SAE (tipo flange).

Serpentina

Sera constituida por tubo de cobre sem costura e aletas de aluminio. Os tubos de cobre
serdao submetidos a expansdao mecanica, obtendo perfeito contato entre aletas e tubos.
A carcaca da serpentina serd em estrutura de chapa galvanizada, com rigidez adequada
as proporgdes da mesma, garantindo plena capacidade autoportante para transporte e
operagao.

Os coletores serdo fabricados também em tubos de cobre sem costura, sendo soldados

aos tubos da serpentina.

Ventilador

O ventilador do condicionador sera do tipo centrifugo. Sera totalmente construido em

chapa de ago galvanizado com pas fixadas por processo de soldagem.
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O rotor do ventilador serd balanceado estdtica e dinamicamente, operando sobre
mancais auto-alinhantes (do tipo rolamentos auto-compensadores), auto-lubrificantes

e blindados.

Filtro de ar

O filtro da unidade evaporadora deverd ser montado na prépria unidade, ser de facil
acesso e ser do tipo tela lavavel. Devera atender, no minimo, a classificacdo G4 da NBR

16401-3 (MERV 6).

Controle remoto

O condicionador devera ser fornecido com controle remoto com fio. Devera ser

realizado por um controle que permita o ajuste das seguintes funcdes:

e Selecdo de velocidade de rotacao do ventilador;
e Operacao somente de ventilacao;
e Selecdo da temperatura ambiente desejada;
e Timer.
Vialvula de expansao

Devera ser do tipo eletrénico, permitindo ajuste de, no minimo, 2000 passos,

modulando de 01 em 01 passo. Devera ser montada em fabrica.

Unidades condensadoras

As unidades deverao ser fornecidas preparadas para operar ao ar livre.

Gabinete

De construgdo robusta em chapa de ago, com tratamento anticorrosivo e pintura de
acabamento, e painéis frontais, facilmente removiveis para manutenc¢ao de todos seus
componentes. As chapas de a¢o deverdo ser revestidas internamente com isolamento

termo acustico.
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Compressor

Serd do tipo scroll, sendo pelo menos um dos compressores de cada gabinete com
velocidade variavel.

Devera fazer uso exclusivamente do gas refrigerante R-410A.

Serd dotado de sistema de prote¢cdo com termostato interno contra superaquecimento
do enrolamento, pressostatos de seguranca de alta e baixa, valvulas solenoides e filtro
secador.

Serdo pré-carregados com dleo e protegidos contra inversdo de fase, resisténcia de
carter, sensores de pressao, e de temperatura de descarga e temporizador de retardo

(anti-reciclagem).

Conjunto motor e ventilador

Dotado de ventilador axial de 4 pas de alta eficiéncia, construido em plastico injetado,
sendo a hélice estatica e dinamicamente balanceada e montada diretamente no eixo do
motor.

O motor do ventilador é de corrente continua CC, controlado por inversor que varia a
rotacdo em funcdo da massa de gas refrigerante a ser condensada. Devera ser operado
pelo médulo controlador do gabinete, ter lubrificacdo permanente e ser protegido

contra entrada de agua.

Trocador de calor

O trocador de calor é construido com tubos de cobre e aletas de aluminio. O trocador é

coberto com uma pelicula acrilica de protecdo anticorrosiva.

Quadro de for¢a e comando

O quadro de forca e comando deverd ser instalado no gabinete de unidade
condensadora e devera conter todos os dispositivos necessarios para o perfeito

funcionamento do sistema a que ele atende e da propria unidade condensadora.
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Tubulagao frigorigena

Para tubulagdo com diametro de até %” de diametro a tubulagdo de cobre podera ser
do tipo flexivel (Tipo O). Para tubulacdo de 7/8” em diante a tubula¢do devera ser rigida
(Tipo 1/2H). Tubulagdo de até 5/8” podera ter espessura de parede minima de 0,8 mm,
tubulacdo entre %” e 1 %" espessura minimade 1,2 mm e a partirde DN 1 3/8” espessura
minima de 1,5 mm. A pressdo maxima admissivel devera ser de 43 kg/cm?.

A tubulagdo deverd ser estocada em local protegido de sol, poeira e umidade. Suas

extremidades deverdo ser tampadas.

Solda

A solda devera ser do tipo FOSCOPER. Todos os tubos deverdo ser previamente limpos
e lavados internamente com gds refrigerante R141B. As soldas ndo deverdao ser
realizadas ao ar livre durante dias chuvosos. A solda devera ser ndo oxidante. Durante o
processo de solda sera obrigatdrio injetar nitrogénio a 0,2 kgf/cm? tampando a ponta
onde se trabalha com a m3do. Quando a pressao atingir o nivel desejado, devera ser
iniciado o processo de solda. Extremidades que ndo forem imediatamente conectadas

aposasolda deverdo ser seladas para evitar entrada de qualquer tipo de contaminacao.

Teste de estanqueidade com nitrogénio

Serdo executados dois testes de pressdao para deteccdo de vazamentos nas redes de
tubulacao frigorigena. As ferramentas necessdarias para este teste serdo um regulador
de pressdo para o nitrogénio (40 kgf/cm?), um man6metro completo e um cilindro de
nitrogénio.

O teste primario verificard as condi¢cdes de estanqueidade nos tubos, ramificacdes e
headers. Neste teste, ainda com as unidades evaporadoras desconectadas da tubulacao,
pressuriza-se essa rede com nitrogénio a 38 kgf/cm? durante 24 horas.

O teste secundario deverd ser executado jd com todas as unidades evaporadoras
conectadas as linhas frigorigenas. Neste teste a pressdao devera ser aumentada
gradativamente até chegar aos 38 kgf/cm?. A falta de obediéncia a este aumento

gradativo de pressdo pode causar danos ao trocador de calor das unidades internas. Em
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uma primeira fase a pressio é elevada nas linhas de succdo e de liquido
simultaneamente a 10 kgf/cm?. Apds 10 minutos, a pressdo devera ser elevada a 20
kgf/cm?. Novamente apds 10 minutos, a pressdo devera ser elevada até 30 kgf/cm2. 5
minutos depois, a pressdo devera ser elevada a 38 kgf/cm?. Finalmente, apds 24 horas
devera ser observado se houve queda de pressao.

Se tanto no teste primario quanto no secundario for detectada queda de pressdo,
deverd ser feito um teste visual com espuma para encontrar o ponto de vazamento.
Corrigido o vazamento, os dois procedimentos de teste deverdao ser realizados

novamente até que ndo ocorra queda de pressao.

Procedimento de vacuo

Devera ser realizado um procedimento de vacuo em todos os sistemas de tubulacdo
frigorigena. Este procedimento remove umidade das linhas de liquido e gas que pode
provocar falhas na lubrificacdo, perda de rendimento, travamento, queima do
compressor e degradacgao do 6leo lubrificante.

Devera ser utilizada bomba de vacuo rotativa, de duplo estdgio, em bom estado de
conservacdo e com capacidade de produzir vacuo de pelo menos 500 microns de coluna
de mercurio. O vacudmetro devera ser digital com leitura condizente com as pressdes
deste procedimento e em microns de coluna de mercirio. O conjunto
bomba/vacuémetro deverd ser testado previamente a cada procedimento. Caso ele ndo
alcance 200 microns no teste, o 6leo da bomba devera ser substituido. Caso o problema
persista, devera ser feita a manutencdo da bomba. O dleo devera ser substituido na
periodicidade recomendada pelo fabricante da bomba (geralmente a cada 24 horas).

A medicdo do vacuo devera ser feita com a bomba isolada, ou seja, a bomba n3do devera
interferir na medicdo. Recomenda-se também a utilizagdo de uma vdlvula de retengao
de forma a ndo haver migracdo do éleo da bomba para a tubulacdo frigorigena. Devera
ser utilizado tubulacdo de cobre para as interligaces de vacu6metro, bomba, etc.
Deverdo ser observadas as recomendacgdes do fabricante de VRF quanto a utilizacdao do
modo vacuo nas unidades internas dependendo da forma do procedimento de vacuo.

Recomenda-se que o vacuo seja feito simultaneamente nas linhas de liquido e succao.
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O vacuo sera considerado satisfatério quando a leitura se estabilizar por 10 minutos nao
ultrapassando 500 microns. Entdo, a tubulagdo estara pronta para a carga de gas

refrigerante, conforme orientacdo do fabricante de VRF.

Isolamento térmico

Todas as redes de refrigerantes (linhas de liquido e de gids — tubos de cobre),
ramificacdes e conexdes deverado ser isoladas termicamente com espuma elastomérica
na forma de tubos pré formados, a base de borracha nitrilica, tipo EE1 NBR, cor preta e
espessura minima de 20 mm. O isolante deverd suportar temperaturas de até 120 °C,
visto que a temperatura da tubulacdo de gds é elevada e serd do tipo anti-chama.
Todos os tubos isolantes térmicos deverdao ser de alta performance com espessura
técnica progressiva, que assegurem a mesma temperatura superficial ao longo de toda
a instalacdo, independentemente da diversidade de diametro, garantindo desta forma
a ndo-condensacao.

O isolante devera operar e manter suas caracteristicas com temperaturas do tubo
variando de +1052C a -402C. Sua condutividade térmica a 02C deverd ser de 0,036 W/m.K
- EN 12667(DIN52612)-EN ISO 8497 (DIN 52613). Sua estrutura celular devera ser
fechada com elevado fator de resisténcia a difusdo de vapor de dgua p 210.000 (valor
minimo) - DIN 52615 ISO 9346. N3do serdao aceitas indicagées de materiais com o valor
médio. Ndo devera ter em sua composicdo Oxidodifenilico, FCKW-FCKW e sem
formaldfeido CD. Devera ser resistente a envelhecimento, putrefagao, 6leo e agua.

O fabricante do isolante deverad ter os seguintes certificados: AENOR, IQNET, FM
Approvals, e DNV.

As linhas deverdo ser isoladas separadamente, conforme detalhe que consta nos
desenhos do projeto. Caso necessario, devera ser instalada uma barreia de vapor com
filme de aluminio para evitar absorcao de umidade pelo isolante térmico.

As linhas que correm ao ar livre deverao receber externamente revestimento plastico
na cor aluminio, multicamadas (PVC, aluminio e anti-UV) para ganho de resisténcia
mecanica e protecdo UV ao sistema isolado. Uso interno e externo. Referéncia: ALU

CLAD.
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Trevo
¥~ Engenharia

O isolante devera ser instalado com o sistema fora de operacdo. Apds sua instalacao,

devera haver um intervalo de 36 horas antes do sistema entrar em operagao.

Controle central com interface para supervisao remota
O sistema VRF devera ser fornecido com um controle central. Este controle devera ser

fornecido e instalado apto a fazer todas as fun¢des necessarias para o funcionamento
do sistema descritas neste memorial. Para tal, todos os equipamentos do sistema devem
ser do mesmo fabricante deste controle, ndo sendo aceitos fabricantes distintos.
Este controle devera ser fornecido apto a acionar o sistema VRF e/ou cada uma de suas
evaporadoras. Ele devera:

e Ligar/desligar evaporadoras e o sistema;

e Monitorar e controlar pelo menos 32 evaporadoras;

e Controlar o modo de operacdo (resfriamento, ventilacdo, etc) de todas as
evaporadoras;

e Bloquear totalmente o acesso pelos controles remotos locais;

e Modo autodiagnostico;

e Controlar a velocidade e setpoint de temperatura de cada evaporadora;

e Agendamento semanal de cada evaporadora;

e Restricdo de limites de temperatura das evaporadoras;

e Histdrico de erros;

e Operarem portugués;

e Tertela sensivel ao toque de, no minimo, 7 polegadas.
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PELO FUTUMO DA INDUSTRIA

PELO FUTURO DO TRABALWO

Caracteristicas Técnico Operacionais

GPA&

A &

GUSTATD PEXHA ASOUITETS § ASSOCIADES

Trevo

Engenharia

Ambiente CT CS Qins | TBSin | TBUin | TBSoff] TBUoff Evaporadora
kW kW m%h °C °C °C °C Qtd. Modelo Ref.

TR - Espaco Flexivel Maker Space 8.69 | 521 ] 1,500 25.7 | 19.5 | 14.2 | 135 6 |PEFY-P100VMA-E
TR - Loja 5.65 | 2.45 520 278 ] 21.7 | 13.0 | 10.3 1 |PEFY-P71VMA-E
TR - No Break 15.24 | 13.56 | 4,910 | 24.0 | 16.7 | 15.0 | 13.2 1 |ABBAS4LCT
TR - Apoio Grupos 7.93 | 3.61 840 28.1 | 22.7 | 14.0 | 135 1 |PEFY-P100VMA-E
TR - Brigada Incendio 1.22 | 0.65 180 26.4 | 205 | 14.2 | 135 1 |PEFY-P25VMA-E
TR - Enfermaria 1.22 | 0.65 180 264 | 205 | 14.2 | 135 1 |PEFY-P25VMA-E
MZ - Equipe Museu ADM - Recepcao 5.84 | 421 | 1,520 | 25.0 18.5 | 15.7 14.6 3 PEFY-P100VMA-E
MZ - Sala Coordenador Fachada 258 | 2.15 790 24.6 | 17.7 | 159 | 14.2 1 |PEFY-P40VMA-E
MZ - Sala Coordenador Interna 1.28 | 0.87 230 25.0 | 189 | 14.7 | 13.2 1 |PEFY-P20VMA-E
MZ - Sala Coordenador Meio 1.28 | 0.87 230 25.0 | 189 | 14.7 | 13.2 1 |PEFY-P20VMA-E
MZ - Sala de Reunioes Grande 7.03 | 443 ] 1,350] 254 ] 19.1 | 145 | 13.7 1 |PEFY-P8OVMA-E
MZ - Sala de Reunioes Pequena Centro 2.63 1.42 360 26.6 | 20.7 14.0 13.4 1 PEFY-P20VMA-E
MZ - Sala de Reunioes Pequena Fachada 4.39 3.08 | 1,070 | 26.6 20.7 14.0 13.4 1 PEFY-P50VMA-E
MZ - Sala de Seguranca CFTV 1.99 | 1.46 430 25.0 | 183 | 15.0 | 133 1 |PEFY-P25VMA-E
MZ - Controle Predial 1.99 | 1.46 430 25.0 | 18.3 | 15.0 | 133 1 |PEFY-P25VMA-E
MZ - CPD 843 | 7.46 ] 2,640 244 ] 16.8 | 150 | 133 1 |PEFY-P80VMA-E
MZ - Telecom B 6.16 | 553 ] 1,960] 24.4 | 16.8 | 15.0 | 13.3 1 |PEFY-P71VMA-E
MZ - Telecom A 6.17 | 557 | 1,660 24.0 | 16.1 | 13.0 | 11.7 1 |PEFY-P8OVMA-E
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-01 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecao

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 7.200 md/h
2 Capacidade total 40,49 kw
3 Capacidade sensivel 22,73 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 23,5/19,1 °C
5 CondigOes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 14,0/11,9 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 18 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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PELO FUTUMO DA INDUSTRIA

A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-02 | Quantidade: 01 | 15/05/2020
CondicBes de Instalacdo da unidade evaporadora: () aotempo (X) abrigada
Caracteristicas de Selecéo
Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 5.400 md/h
2 Capacidade total 23,88 kw
3 Capacidade sensivel 19,56 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 24,1°C/17,5°C °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 14,0C/13,3°C °C
6 Pressdo estética externa ao condicionador 19 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-03 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazéo de ar de insuflacéo 4320 md/h
2 Capacidade total 14,17 kW
3 Capacidade sensivel 11,93 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 24,1°C/17,5°C °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 14,0C/13,3°C °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 15 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Horizontal — Horizontal

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memarial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a pressao
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

|dentificacéio: AHU-04 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazéo de ar de insuflacéo 4820 md/h
2 Capacidade total 39,69 kw
3 Capacidade sensivel 19,73 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 26,4/20,5 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 13,2/11,8 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 15 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagdes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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PELO FUTUMO DA INDUSTRIA

A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-05 | Quantidade: 01 | 15/05/2020
CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada
Caracteristicas de Selecéo
Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazéo de ar de insuflagéo 5380 md/h
2 Capacidade total 23,29 kw
3 Capacidade sensivel 18,11 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 24,2 /17,8 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 13,2/13,1 °C
6 Pressdo estética externa ao condicionador 15 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a pressao
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-06 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 11.970 md/h
2 Capacidade total 87,76 kw
3 Capacidade sensivel 47,37 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 25,6/19,8 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 145/13,1 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 15 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagbes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-07 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecao

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 11.880 md/h
2 Capacidade total 25,23 kw
3 Capacidade sensivel 20,70 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 25,6/19,8 °C
5 CondigOes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 145/13,1 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 15 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-08 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicBes de Instalacdo da unidade evaporadora: () aotempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 6760 md/h
2 Capacidade total 29,95 kw
3 Capacidade sensivel 24,70 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 243/175 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 15,5/14,0 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 17 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicao de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-09 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: () ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 7220 md/h
2 Capacidade total 55,16 kw
3 Capacidade sensivel 30,21 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 26,0/19,6 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 145/12,9 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 17 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-10 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 7200 md/h
2 Capacidade total 27,23 kw
3 Capacidade sensivel 20,05 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 245/18,1 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 15,5/14,0 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 16 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagbes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a pressao
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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PELO FUTUMO DA INDUSTRIA

A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-11 | Quantidade: 01 | 15/05/2020
CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada
Caracteristicas de Selecéo
Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 6440 md/h
2 Capacidade total 32,96 kw
3 Capacidade sensivel 24,55 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 26,3/18,4 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 14,0/12,8 °C
6 Pressdo estética externa ao condicionador 15 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informacdes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-12 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 15055 md/h
2 Capacidade total 73,55 kw
3 Capacidade sensivel 50,69 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 25,6/18,5 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 14,0/12,8 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 22 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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A GPA&A § V" Engenharia

Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-13 | Quantidade: 01 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) ao tempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecao

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 11300 md/h
2 Capacidade total 56,29 kw
3 Capacidade sensivel 38,40 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 26,2/18,8 °C
5 Condig@es de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 14,0/12,9 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 24 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdo: AHU-14/15 | Quantidade: 02 | 15/05/2020

CondicBes de Instalacdo da unidade evaporadora: ( ) aotempo (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazéo de ar de insuflacéo 8460 md/h
2 Capacidade total 44.65 kw
3 Capacidade sensivel 28,53 kW
4 Condicbes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 26,1/19,2 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 14,0/ 13,1 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 21 mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.
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Ficha de Caracteristicas Técnicas da AHU

Identificacdio: AHU-16 | Quantidade: 02 | 15/05/2020

CondicOes de Instalacdo da unidade evaporadora: () ao tempo  (X) abrigada

Caracteristicas de Selecéo

Item Descrigéo Valores Unidade
1 Vazao de ar de insuflagédo 13670 md/h
2 Capacidade total 79,77 kw
3 Capacidade sensivel 51,42 kW
4 CondicBes de entrada do ar na serpentina: TBS / TBU 26,1/19,1 °C
5 Condigbes de saida do ar na serpentina: TBS / TBU 14,0/ 13,3 °C
6 Presséao estatica externa ao condicionador 25 Mmca
7 Velocidade de face do ar na serpentina 1,0a3,0 m/s
8 Velocidade maxima de descarga do ar 10,0 m/s
9 Posicéo de montagem Vertical — Vertical

Observacdes

1) Devera ser dotado de filtro G4 plissado classificacdo NBR 14601-3.

2) As informacdes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memorial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 11 ndo o exime de atender a todas
especificagdes contidas neste memorial.

4) A poténcia do motor elétrico devera ser calculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

5) O motor elétrico deverd ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.

6) Esta unidade devera ser fornecida com quadro elétrico.

5.3. Terminais reguladores de volume variavel (VAV)

Gabinete

O gabinete deve ser construido em ago galvanizado em chapa com bitola minima 22.
Isolamento

Construgdo tipo parede dupla de 25.4 mm com superficie interior do gabinete da
unidade sendo térmica e acusticamente isolada com fibra de vidro. O isolamento é
recoberto por chapa de aco galvanizado. Todas as entradas de alimentacdo elétrica sao
acabadas recobertas por ilhds. Ndo devera haver nenhuma borda do isolamento

exposto ao contato do ar (totalmente recoberto pelas chapas de aco).
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Conexao de Entrada de Ar

A conexdo de entrada do ar é formada por duto metdlico com chapa de aco galvanizado,
feito para encaixe com dutos. Um sensor de fluxo multiplo tipo circular deve ser
fornecido para medicdo do fluxo médio de ar através de diversas tomadas de pressdo
estatica, total e dinamica, sendo fornecido com saida para o controlador digital da caixa
VAV. Uma tabela de calibragdo do diferencial de pressao versus a vazao de ar devera ser
fornecida. A lamina do registro de ar deve ter a mesma forma construtiva do gabinete
da caixa, ou seja, poliuretano de célula fechada revestida externamente nas duas faces
com chapa de aco galvanizado. O conjunto de registro é montado sob eixo de aco
zincado suportado por mancais auto lubrificantes. O eixo é fundido com indicador da
posicdo relativa do

O registro devera ter um batente mecanico para impedir o excesso de abertura. A taxa
maxima de vazamento é de 1% com pressao de estdtica da entrada de 100 mm de coluna
d’agua.

A velocidade maxima do ar nos reguladores devera ser de 4,2 m/s.

Atenuador de som

Todos os terminais VAV deverdo ser fornecidos com atenuadores de som para reducao
do ruido regenerado. Os atenuadores deverao ter seu corpo em chapa de ago
galvanizado de 0,88 mm com elementos atenuadores com |13 mineral e serdo flangeados
em suas duas extremidades.

A largura e altura dos atenuadores devera ser a mesma de seu respectivo terminal VAV.

Nivel de pressao sonora maximo

O nivel de pressdo sonora ponderada segundo a curva A na sala, devido ao ruido
regenerado no duto levando em conta a atenuag¢do do forro, a atenuagao natural da
sala, a atenuacao do difusor, do atenuador e do isolamento acustico do regulador ndo

devera exceder 40 dB(A).
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5.4. Conjunto ventilador helicocentrifugo com caixa de filtragem de ar

Especificagao técnica

O ventilador sera do tipo helicocentrifugo, simples aspiracdo, acionamento direto e
disposicdo em linha. Devera ser construido em material plastico. As bocas de admissao
deverdo ser circulares e flexiveis para permitir encaixe perfeito e amortecer vibracées.
seu motor devera ser monofasico e trabalhar com tensdo 220 V +/- 10% e frequéncia de
60 Hz.

O nivel de pressdo sonora ndo podera exceder 30 dB(A) medidos a 3 m de distancia em
campo livre com dutos rigidos na admissao e descarga.

Uma caixa de filtragem de ar compora o sistema. Esta caixa sera dotada de dois filtros
de manta montados em cunha e com classificacdo G4 e M5 (NBR 16101). As bocas de
admissao e descarga da caixa deverdo ser circulares e ter o mesmo didmetro de seu

ventilador correspondente.

. Qins PEX Poténcia ) Modelo Referéncia . -

Tag Objeto h Qtd. mea W Filtros Soler & Palau Alimentacao
VEX-TO1 Exaustdo WC Térreo 720 1 17 0.12 TD-800/200 Silent |220V/1f/60Hz
VEX-T02 Exaustéo Galeria Térreo 2480 1 35 0.9 - TD-6000/400 Mixvent | 220V/1f/60Hz
GAE-T01 Ar Ext. Térreo 2620 1 25 1.1 MERV6+MERV11| GVL-PP 224 Arr. 3 |380V/3f/60Hz
GAE-M01 Ar Ext. Mezanino 2550 1 23 1.1 MERV6+MERV11| GVL-PP 224 Arr. 3 | 380V/3f/60Hz
GAE-M02 Ar Ext. Mezanino 2400 1 18 1.1 MERV6+MERV11| GVL-PP 224 Arr. 3 |380V/3f/60Hz
GAE-M03 Ar Ext. Mezanino 10680 1 24 3 MERV6+MERV11| GVL-PP 500 Arr. 3 |380V/3f/60Hz
VEX-MO1 Exaustdo Mezanino 590 1 19 0.12 - TD-800/200 Silent | 220V/1f/60Hz
VAE-M01 Ar Ext. MZ SL Reunides 230 1 6 0.08 MERV6+MERV11] MAXX200+Filbox* |220V/1f/60Hz
VAE-M02 Ar Ext. MZ SL Reunides 120 1 6 0.08 MERV6+MERV11] MAXX125+Filbox* |220V/1f/60Hz
VAE-MO03/4/5 |Ar Ext. MZ SL Equipe 150 3 6 0.08 MERV6+MERV11| MAXX125+Filbox* |220V/1f/60Hz
VAE-M06 Ar Ext. MZ Sla Coorden 120 1 8 0.08 MERV6+MERV11] MAXX125+Filbox* |220V/1f/60Hz

PEX — Pressdo estatica externa (ndo inclui perda de carga nos filtros de ar)

Qins —Vazdo de insuflamento de ar

* - Modelos do fabricante de referéncia Sicflux

5.5. Mini exaustores axiais

Especificagao técnica

Gabinete construido em material plastico com boca de descarga dicrular no diametro
de 150 mm. Deverd operar com temperatura de bulbo seco de até 40°C. Devera ter

motor com nivel de protecao IP 45, Classe Il e alimentag¢do 220V, monofasico e 60 Hz.
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Seu nivel de pressdao sonora ndo devera exceder 40 dB(A) medidos a 1,5 m de distancia

no lado da aspiragao.

Caracteristicas técnico-operacionais

A vazdo devera ser observada nas plantas do projeto. a pressao estatica externa serd de

5,0 mmca.

5.6. Gabinetes de Ventilagdo

Especificagao Técnica

Os gabinetes deverdo possuir estrutura de perfis de aluminio extrudado com esquinas
plasticas. Os painéis serdo fabricados em chapa de aco com pintura eletrostdtica a po,
conferindo protecdo contra corrosao para ambientes agressivos. Os painéis serdao
removiveis, permitindo acesso facil ao motor, transmissdo e ventilador. O assentamento
dos painéis devera ser feito sobre tiras de borracha, fazendo a vedacdo contra a
infiltracdo de ar. Os gabinetes deverao ser montados sobre perfis, possibilitando sua
fixacdo diretamente ao piso ou ao teto.

Os ventiladores apresentardao rotor com pdas curvadas para frente (sirocco) ou pas
curvadas para tras (limit load) de acordo com o especificado em suas fichas técnicas.
Terdo dupla aspiracdo, e acionamento através de polias e correia. Todos os elementos
dos ventiladores, a excecdo dos suportes dos rolamentos, deverdo ser fabricados em
chapa de aco galvanizado. Os suportes dos rolamentos serdo fabricados em aluminio
fundido. Os rotores dos ventiladores serdo balanceados estatica e dinamicamente,
operando sobre mancais auto-alinhante (do tipo rolamentos auto-compensadores),
auto-lubrificantes e blindados. O eixo sera fabricado em aco, com um rasgo de chaveta
para colocacdao de polias, trabalhando apoiado em dois mancais. Os suportes dos
mancais serdo em chapa grossa de aco e ligados ao gabinete por estrutura, formando
um conjunto rigido. Os suportes também terdo protecdo anticorrosiva, sendo sua

pintura com secagem em estufa.
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Os ventiladores serdo acionados por motores a prova de respingos através de polias e
correias. O motor devera ser montado sobre trilhos para permitir facil alinhamento das
correias. Todos os motores serdo do tipo assincrono, trifasicos, classe B e operar com
uma tensao de 380V, 60Hz.

A velocidade de descarga ndo devera ser maior que 10,0 m/s e a velocidade do ar no

filtro ndo devera ultrapassar 3,0 m/s.

. Qins PEX Poténcia ) Modelo Referéncia . .
Tag Objeto mh Qtd. mea W Filtros Soler & Palau Alimentacao
GAE-TO1 Ar Ext. Térreo 2620 1 25 1.1 MERV6+MERV11| GVL-PP 224 Arr. 3 |380V/3f/60Hz
GAE-M01 Ar Ext. Mezanino 2550 1 23 1.1 MERV6+MERV11| GVL-PP 224 Arr. 3 |380V/3f/60Hz
GAE-M02 Ar Ext. Mezanino 2400 1 18 1.1 MERV6+MERV11| GVL-PP 224 Arr. 3 |380V/3f/60Hz
GAE-MO03 Ar Ext. Mezanino 10680 1 24 3 MERV6+MERV11| GVL-PP 500 Arr. 3 |380V/3f/60Hz

PEX — Pressao estatica externa (ndo inclui perda de carga nos filtros de ar)

Qins —Vazdo de insuflamento de ar

5.7. Unidade de tratamento de ar por resfriamento evaporativo

O gabinete devera possuir estrutura de perfis de aluminio e painéis de chapa de ago
galvanizado com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica a pd. Permitira o
acesso a todos os componentes utilizando-se apenas um dos lados do gabinete.

A célula evaporativa possuird células evaporativas corrugadas, com canais cruzados,
fabricadas em celulose higroscépica, impregnadas com sais solUveis (que impedem sua
deterioracdo) e resinas enrijecedoras.

O ventilador sera do tipo centrifugo de simples aspiracdo, com rotor com pas curvadas
para frente do tipo sirocco. Deverd ser acionado por motor elétrico com protecdo IP-55,
através de polias e correias V. A polia possuira passo regulavel a fim de permitir o ajuste
de rotacao.

A bomba serd do tipo centrifuga, monobloco, de imersao vertical e possuird motor de
acionamento com protegao IP-54.

O resfriador evaporativo deverd ser provido de bandeja de recolhimento da agua
recirculada, provida de valvula boia e conjunto ladrdo/dreno com valvula gaveta para
extravasamento e escoamento de agua. Devera ter painel dotado de todos os
componentes elétricos e de comando para o funcionamento do equipamento com

entrada para sinal de partida e desligamento remoto em 220 V, além de umidostato
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incorporado. Terd purgador automatico destinado a promover a renovacao programada

de 4gua das bandejas.
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Ficha de Caracteristicas Técnicas de Unidade de Resfriamento Evaporativo

Identificacdo: URE-COZ-01 | Quantidade: 01 | 10/07/2020

CondicBes de Instalacdo: Ao tempo

Caracteristicas de Selecéo

Item Descricdo Valores Unidade
1 Vazao de ar 3460 m3/h
2 Presséao estatica disponivel 12,0 mmca
3 TBS dO ar vide observagédo 1 33,0 oC
4 Altitude (acima do nivel do mar) 1050 m
5 Poténcia do motor elétrico Vide observagao 5 15 kw
6 Alimentacdo elétrica 380V /3f/60Hz
7 Peso maximo do conjunto 230 kaf
8 Largura maxima Vide planta mm
10 Altura maxima Vide planta mm
11 Profundidade maxima Vide planta mm
12 Velocidade maxima de descarga 9,0 m/s
13 Arranjo Descarga vertical

Observacdes

1) TBS = temperatura de bulbo seco.

2) As informacGes desta ficha complementam as informacdes no item especifico destes
equipamentos constantes neste memorial.

3) Ainclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 15 ndo o exime de atender a todas
especificagbes contidas neste memorial.

4) Deve ser incluido nos acessorios do ventilador dreno, gaxeta de vedacédo e porta de inspecao.

5) A poténcia do motor elétrico devera ser recalculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

6) As unidades deverao ser instaladas na casa de maquinas disponivel nos desenhos em anexo
respeitando todos os afastamentos pedidos pelo fabricante em seu catalogo técnico. Esta
documentacdo deverd ser apresentada junto com a proposta de fornecimento.

7) O motor elétrico devera ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-
17094/2008.
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5.8. Ventiladores centrifugos de simples aspiracao

O ventilador apresentard rotor com pds curvadas para trds, simples aspiracao, com base
fixa e acionamento através de polias e correia. O rotor do ventilador sera balanceado
estatica e dinamicamente, operando sobre mancais auto-alinhante (do tipo rolamentos
autocompensadores), autolubrificantes e blindados. O eixo sera fabricado em ago, com
um rasgo de chaveta para colocacdo de polias, trabalhando apoiado em dois mancais.
Os suportes dos mancais serdo em chapa grossa de aco, ligados ao gabinete por
estrutura, formando um conjunto rigido. Todas as partes do sistema de transmissao
mecanica deverao estar fora do fluxo de ar de exaustao.

Toda a superficie do ventilador terd protecdo contra a corrosao, com pintura adequada
a sua operagao, com a secagem em estufa.

Deverd ter dreno e porta de inspecao.

O ventilador serd acionado por motor a prova de respingos através de polias e correias.
O motor sera do tipo assincrono, trifasico, classe B e operard com uma tensdao de 380V,
60Hz.

O ventilador devera ser fornecido com protecao contra intempéries para o conjunto de

acionamento por polias e correias.
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Ficha de Caracteristicas Técnicas de Ventilador Centrifugo de Simples Aspiracdo

Identificacdo: VEX-COZ-01 Quantidade: 01 | 10/07/2020
CondicOes de Instalacdo: Abrigada
Caracteristicas de Selecéo
Item Descricdo Valores Unidade
1 Vazéao de ar 3960 m3/h
2 Pressdo estética disponivel 40,0 mmca
3 TBS dO ar vide observacéo 1 80,0 °C
4 Altitude (acima do nivel do mar) 1050 m
5 Poténcia do motor elétrico Vide observacdos 1,5 KW
6 Alimentacéo elétrica 380V /3f/60Hz
7 Peso maximo do conjunto 300 kgf
8 Largura maxima Vide planta mm
10 Altura maxima Vide planta mm
11 Profundidade méaxima Vide planta mm
13 Rendimento minimo 43 %
14 Arranjo Arranjo 1

Observacdes

1) TBS = temperatura de bulbo seco.

2) As informacfes desta ficha complementam as informagBes no item especifico destes
eguipamentos constantes neste memarial.

3) A inclusdo de determinado fabricante ou modelo no campo 15 ndo o exime de atender a todas
especificagbes contidas neste memorial.

4) Deve ser incluido nos acessorios do ventilador dreno, gaxeta de vedacéo e porta de inspecgéao.

5) A poténcia do motor elétrico devera ser recalculada pelo fornecedor de acordo com a presséo
estatica total e 0 equipamento selecionado.

6) As unidades deverdo ser instaladas na casa de maquinas disponivel nos desenhos em anexo
respeitando todos os afastamentos pedidos pelo fabricante em seu catalogo técnico. Esta
documentacdo deverd ser apresentada junto com a proposta de fornecimento.

7) O motor elétrico devera ter rendimento nominal minimo de acordo com a tabela 18 da NBR-

17094/2008.

8) Este ventilador devera ter pas curvadas para tras.

9) Este ventilador devera ter dreno e porta de inspecao.
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6. NORMAS E LEGISLACAO

6.1.Normas técnicas

Referéncias gerais

Para o projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios
principais, bem, como em toda a terminologia adotada, serdo seguidas as prescri¢cdes
das publicacdes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Estas normas serdo complementadas pelas publicacées emitidas por uma ou mais das
seguintes entidades:

AHRI - "Air Conditioning, Heating and Refrigerating Institute";

ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers";
ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

NEC - "National Electrical Code";

NFPA - "National Fire Protection Association";

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Os materiais serdo novos, de classe, qualidade e graus adequados. Estardo de acordo
com as Ultimas revisoes dos padrdes da ABNT e normas acima. A Executora fornecera e
instalard todos os cartazes de adverténcia e de seguranca exigidos por lei e
regulamentos, ou solicitados pela Contratante. A instalacdo completa estara em perfeita

conformidade com os cédigos e padrdes da ASHRAE.

Referéncias especificas

Unidades modulares de tratamento de ar

O desempenho das serpentinas dos condicionadores sera estabelecido em
conformidade com a norma AHRI 410-2001.
O desempenho dos filtros de ar atendera ao descrito nas normas ABNT NBR-16401-3 e

todas as normas pertinentes da ASHRAE.
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Os ventiladores obedecerdo as velocidades limites (na sua descarga) indicadas na norma
ABNT NBR-16401.
Os niveis de emissdo sonora das unidades estardo compativeis com a norma AHRI 575 -

2008.

Testes

Todos os testes aqui indicados seguirdo as normas pertinentes da ABNT. Em caso de nao
haver normas da ABNT para quaisquer testes, serdo seguidas todas as normas
pertinentes da ASHRAE ou normas por esta indicada na ultima versdo do seu

"Handbook-Equipments".

Isolamentos dos equipamentos mecanicos

A fim de assegurar niveis adequados de esfor¢cos ou vibragdes a serem transmitidos as
estruturas, foram previstos pisos flutuantes, bases e calcos antivibratoérios, conforme

indicado nos desenhos.

Selegao das bocas e unidades terminais de ar

Devem garantir o nivel NC (Noise Criteria) de 35.

Ruido nos sistemas de distribuicdo de ar

No sentido de se obterem os NC's recomendados, serdo considerados os niveis de ruidos
gerados pelas varias fontes, inclusive ventiladores, elementos e componentes de dutos
(cotovelos, ramificacbes, veias direcionais, etc.) bem como as atenuac¢des naturais dos

dutos de insuflamento.

Niveis de ruidos dos equipamentos

Os niveis de ruido dos diversos equipamentos de ar condicionado, medidosa 1,0 mem
ambiente aberto, nas faixas de oitavas de 63 Hz a 8 kHz, ndo deverdoultrapassar80 dB
(A).

A medicao do nivel de ruido nos ambientes que abrigam equipamentos obedecera a
norma AHRI Standard 575-2008, Method of Measuring Machinery Sound Within an

Equipment Space.
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7. PROCEDIMENTOS DE EXECUGCAO

7.1. DOCUMENTOS A SEREM FORNECIDOS

As empresas contratadas deverdo elaborar o cronograma de montagem, instalacao,

ensaios e colocacdo em operacdo do sistema, indicando os principais eventos da

aquisicao de materiais, montagem e instalagao dos equipamentos e componentes e os

métodos de procedimentos previstos para montagem em instala¢ao dos equipamentos,

componentes, redes hidraulicas e de ar, sistema de supervisdo e controle.

As empresas contratadas deverdo apresentar para analise e aprovagdo os seguintes

documentos técnicos:

Lista de documentos complementares ao projeto a serem desenvolvidos pela
Contratada.

Informacgdes adicionais necessarias ao projeto civil.

Memorial descritivo dos métodos em sequéncia de atividades necessarias ao
balanceamento do sistema de movimentac¢do de dgua e ar, conforme item 10,
bem como a localizacdo de todos os pontos de medicdo destes sistemas;
desenhos de placas e plaquetas de identificacdo;

programa detalhado de treinamento de pessoal de operagdao e manutencao.
manual de instrugdo para montagem, operagao e manutencgao, incluindo no
minimo os seguintes capitulos:

dados e caracteristicas do sistema;

descricdo funcional;

instrucdes para recebimento, armazenagem e manuseio dos equipamentos,
componentes e materiais;

desenhos e instru¢des para montagem e instalacao;

instrucdes para operacao e manutencao;

certificados de ensaios de tipo e de rotina dos componentes e equipamentos;

catalogos de todos os componentes e equipamentos.
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Apds a conclusdo dos testes e balanceamento dos sistemas:
e relatério completo dos testes;
e jogos completos dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os

testes e balanceamento;

7.2. BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS

Balanceamentos dos Sistemas na Obra

Os servicos de Teste, Ajuste e Balanceamento (TAB) fardo parte do fornecimento da
empresa responsavel pela instalagao dos equipamentos, podendo ser executados por
empresa independente e com experiéncia comprovada em servigos de TAB.

Os procedimentos de TAB devem seguir rigorosamente as seqliéncias indicadas no
“Procedural Standards for Building Commissioning” publicado pela NEBB National
Enviromental Balancing Bureau e no “HVAC Systems, Testing, Adjusting and Balancing”
publicado pela SMACNA. A empresa responsavel pelas atividades de TAB devera possuir
todos os instrumentos necessarios e recomendados nas publicacdes citadas neste
paragrafo.

Os documentos resultantes dos processos de TAB deverdao ser apresentados e farao
parte do conjunto de documentos que complementardao a entrega do sistema de ar

condicionado.

Geral

Todos os instrumentos a serem utilizados nos testes e balanceamento dos sistemas
deverdo estar calibrados e aferidos.

Ao término destes servicos, os seguintes documentos devem ser apresentados:

. Relatério completo dos testes;

J Jogo completo dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os

testes e balanceamentos.
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7.3. TRANSPORTE

Transporte

Todos os materiais a serem fornecidos pela empresa contratada sdo considerados
postos no canteiro. Sendo essa responsavel pelo transporte horizontal e vertical de
todos os materiais e equipamentos desde o local de armazenagem no canteiro até o
local de sua aplicacdo definitiva. Poderdo ser utilizados dispositivos de elevagdo vertical
(elevadores, guinchos, etc.).

Para todas as operagbes de transporte, a empresa devera fornecer equipamentos,
dispositivos, pessoal e supervisdo necessarias as tarefas em questdo. Incluindo todas as

operacdes de transporte, todos os seguros aplicaveis.

7.4. MONTAGEM E IDENTIFICAGAO

Instalacdao e Montagem

A empresa de instalacdo dos equipamentos sera responsavel pelas conexdes da rede
elétrica, redes frigorigenas, rede de drenagem do condensado e cabeamento de
automacao, as condensadoras, evaporadoras e demais componentes do sistema.

Durante o periodo de montagem, engenheiro(s) e técnico(s) especializados,
permanecerdo em periodo integral na obra para acompanhamento dos servicos. Estes

elementos fardo também a supervisdo técnica da qualidade do servico.

Servigos de Montagem

Os equipamentos e componentes constituintes do sistema de ar condicionado serao
montados pela contratada, de acordo com as indicacbes e especificacGes dos itens
correspondentes. E esta provera também todos os materiais de consumo e
equipamentos de uso esporadico, que possibilitam perfeita conduc¢do dos trabalhos
dentro do cronograma estabelecido.

Devera igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os equipamentos e/ou
materiais instalados ou em fase de instalacdo, sejam convenientemente protegidos para
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evitar que se danifiquem durante as fases dos servicos em que a construcao civil ou
outras instalagdes sejam simultaneas.
A contratada deverda preparar toda a infraestrutura necessaria a instalacdo das
maquinas, sendo que os servigos de montagem abrangem, mas ndo se limitam aos
principais itens abaixo:

e fabricacdo e posicionamento de suportes metalicos necessarios a sustentagéo
dos componentes;

e nivelamento dos componentes;

e fixagcdo dos componentes;

e execucdo de retoques de pinturas (caso fornecidos jA pintados) ou pintura
conforme especificagdo anteriormente definida;

e posicionamento de tubos, dutos, conexBes e dispositivos de fixacdo ou
sustentacdo dos mesmos;

e interligacao de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;

einterligacdo de pontos de alimentagcdo elétrica aos componentes e/ou
eguipamentos;

e isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme
aplicavel,

eregulagem de todos o0s subsistemas que compdem o sistema de ar
condicionado;

e implantacdo do sistema de supervisdo e controle;

¢ balanceamento de todas as redes de fluidos do sistema;

e fornecimento e instalacdo de toda a rede elétrica de forca, comando e controle,

de acordo com o projeto.

7.5. Placas e Identificagao

Cada equipamento possuird uma placa contendo todas as informagdes necessdrias a sua
perfeita identificacdo (fabricante, capacidade, dados do motor, etc.). As placas de
identificacdo serdo feitas de aco inoxidavel, com dizeres em lingua portuguesa gravados
em baixo relevo. Os contratantes reservam-se o direito de solicitar a inclusdo de
informagdes complementares nas placas de identificagdo. Pesos e dimensGes serdo

representados em unidades do Sistema Internacional de Unidade.
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Identificagao das Partes do Sistema

As linhas de fluidos serdo identificadas em conformidade ao determinado no item
correspondente. Os equipamentos de controle e as valvulas principais de servigo e
controle serdo identificadas com discos plasticos com didmetro de 1 1/4", presos aos
mesmos através de fio de cobre bitola 14. Cada disco sera marcado legivelmente de
modo a identificar prontamente sua fung¢do. Sera preparada uma tabela impressa,
mostrando todas as partes identificadas.

Todos os equipamentos serdo identificados com seu cddigo correspondente por meio

de uma plaqueta de aco, gravada a puncdo, presa aos mesmos por rebites.

7.6. PRE-OPERAGAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA

Limpeza das Instalagoes

Antes da pré-operagdo, a contratada deixard a instalagcdo limpa e em condig¢des
adequadas, realizando, no minimo, os seguintes servicos:

e limpeza de maquinas e aparelhos;

e remocado de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais; graxas e
manchas de 6leo remover com solvente adequado;

e limpeza de superficies metélicas expostas;

e limpeza com escova metdlica de todos os vestigios de ferrugem ou de outras
manchas;

e impeza da rede de dutos;

e limpeza de toda a rede de dutos por meio de uso dos proprios ventiladores do
sistema ou por jato de ar comprimido, até que se comprove a hdo existéncia de sujeira

no interior da mesma.

7.7. GARANTIA
Todos os equipamentos deverao ter garantia de fabrica e a contrastada dara garantia de
05 (cinco) anos para as instalagdes hidrdulicas relacionadas ao sistema de ar

condicionado. A garantia do sistema e equipamentos deverd ser de no minimo um ano.
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