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1 IDENTIFICACAO

Escola SENAI Antbnio Simdes, Unidade Educacional do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial no Amazonas — SENAI/AM esta localizada na Avenida
Rodrigo Otavio, bairro — Distrito Industrial, no municipio de Manaus/AM, CEP:
69075-005.

CNPJ: 03.776.255/0001-39

Telefone: (92) 3182-9969/9964

E-mail: coe.esas@am.senai.br

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Habilitacdo Técnica: Técnico em Automacéao Industrial

Carga Horéria Total do Curso: 1360h

Modalidade: Presencial

2 JUSTIFICATIVA

O contexto do mercado de trabalho, no PIM, apresenta enorme diversidade,
com cerca de seiscentas empresas sendo 0os maiores empregadores 0s setores de
duas rodas (motocicletas) e eletroeletrénicos. De acordo com a Confederacao
Nacional da Industrial — CNI, a indUstria é o setor que mais gera rigueza para o pais.
A cada real produzido por ela, sdo gerados R$ 2,32 para a economia brasileira como
um todo. A agricultura gera R$ 1,67 e, o setor de servicos, R$ 1,51 a cada real
produzido. A industria brasileira responde por 55% das exportacdes do pais, 66%
dos investimentos privados em pesquisas e desenvolvimento e 30% da arrecadacao
de tributos federais.?

O SENAI é a principal instituicdo formadora em ocupac¢des industriais no pais.
Para subsidiar a oferta de cursos, em sintonia com as demandas por mao de obra
do setor produtivo, o Observatorio Nacional da Industria desenvolveu a metodologia
do Mapa do Trabalho Industrial, referéncia no Brasil. Segundo Rogério Pereira,
diretor regional do Senai, “0 estudo € uma projecdo do emprego setorial que

considera o contexto econémico, politico e tecnoldgico”, o diretor explica que um dos

1 CNI. Série Especial: A cada real produzido pela industria, sdo gerados R$ 2,32 para a

economia brasileira. Agencia de Noticias. CNI. Publicado em 22 de Maio de 2017 as 10:30.
Disponivel em: < https://qo0.gl/GfpjDP>. Acesso em: 09.11.2017.

2 https://noticias.portaldaindustria.com.br/especiais/serie-especial-a-cada-
real-produzido-pela-industria-sao-gerados-r-232-para-a-economia-brasileira/
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diferenciais é a projecdo da demanda por formacdo a partir do emprego estimado

para os préximos anos.?

De acordo com o Mapa do Trabalho Industrial 2022-2025 visa identificar
demandas futuras por mao de obra e orientar a formacdo profissional de base
industrial no pais. A demanda por formacéo no estado do Amazonas por nivel de
qualificacéo sera de:

Tabela 1. Demanda por formacao profissional no Amazonas.

Nivel de qualificacao Demanda
Qualificacdo (menos de 200 horas) 42.924
Qualificacdo (mais de 200 horas) 34.492
Técnico 27.850
Superior 8.785
TOTAL 114.051

Fonte: Mapa do Trabalho Industrial — 2022. Disponivel em: http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-
qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/.

Tabela 2: Demanda por formacéao (inicial + continuada) no Amazonas.

Areas com maior demanda por formagcéo (inicial + continuada)

Area Demanda
Transversais 21.838
Eletroeletrbnica 18.905
Metalmecénica 17.420
Logistica e Transporte 15.617
Construcéo 10.085
Automotiva 5.635
Alimentos e Bebidas 5.177
Quimica e Materiais 3.619
Tecnologia da Informacgédo 3.517
Energia, Agua e Esgoto

2.052

Fonte: Mapa do Trabalho Industrial — 2022. Disponivel em: http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-
qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/.

Tabela 3: Principais demandas de Cursos Técnicos:

~ Demanda Demanda
Ocupacéo f O .
ormacao inicial aperfeicoamento

Técnicos de controle da producao 579 4.375
Montadores de veiculos automotores (linha de

montagem) 272 2.975

Técnicos de planejamento e controle da producéo 239 1.549

Técnicos em eletrbnica 292 1.391

Técnicos em eletricidade e eletrotécnica 186 1.281

Fonte: Mapa do Trabalho Industrial — 2022. Disponivel em: http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-
qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/.

Os resultados apresentados evidenciam uma demanda de formagao

profissional bastante promissora para os anos de 2022 a 2025. Diante desse

3 Demanda por formacao profissional. Disponivel em:

http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-
ocupacoes-industriais-ate-2025/


http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
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cenario, o SENAI/AM se propde a oferecer o curso Técnico em Automacéao Industrial
na Modalidade presencial suprindo assim, as demandas existentes na area
tecnologica de Automacdo e Mecatrbnica, ampliando as possibilidades de difusdo
destes profissionais ao Ensino Técnico de nivel Médio e promovendo desta forma
capacitacao profissional e cumprindo o propésito de assegurar o atendimento as
demandas de formacdo de recursos humanos para a operacionalizagdo, na area
tecnologica de Automacdo e Mecatrbnica com eixo tecnolégico em controle e
processos industriais, e no segmento tecnolégico em Automacao e Mecatronica o
gue sao fundamentais para a expansao, desenvolvimento e qualificacdo do setor da

Industrial.

Este documento foi elaborado a partir do Perfil Profissional delineado pelo
Comité Técnico Setorial e da versdo 2023.0 do lItinerario Formativo Nacional do
Curso Técnico em Automacdo Industrial dentro dos principios e orientacbes da
Concepcgéo de Educacgdo Profissional do SENAI-AM, tendo também como base a
Metodologia SENAI de Formacéo Profissional, o Catalogo Brasileiro de Ocupacdes —
CBO e o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, cujo eixo Tecnoldgico Controle de
Processos Industriais de acordo com a Resolugcdo CNE/CP N° 1, de 5 de janeiro de
2021.

2.1 Objetivo Geral

Habilitar profissional para desenvolver e implementar sistemas e dispositivos
de automacdo e controle de processos industriais, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salude e Sustentabilidade.

1.1 Objetivos Especifico

e Implementar dispositivos de automacé&o e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade.

e Implementar sistemas de automacdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade.



.
e Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

3 REQUISITO DE ACESSO

Para acesso ao curso, o candidato devera atender os seguintes requisitos:

e A partir 2° ano do Ensino Médio
e A partir de 16 anos

e Comprovar matricula no ensino médio — 2° ano (para oferta concomitante) ou
ensino médio completo (para oferta subsequente).

4 PERFIL PROFISSIONAL
.1 Perfil de conclusao

O Técnico em Automacao Industrial desenvolve circuitos automatizados de
manufatura, monta sistemas automatizados de manufatura, realiza a manutencao de
circuitos e sistemas automatizados de manufatura, projeta circuitos automatizados
de manufatura, executa a manutencdo em circuito e sistemas automatizados de
manufatura e valida sistemas automatizados de manufatura seguindo normas

técnicas, ambientais, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho.

Ocupacdao: Técnico em Automacao Industrial

Eixo Tecnologico: Controle e Processos Industriais

Area Tecnolégica: Automacéo e Mecatronica

Educacéo Profissional: Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio
Nivel de Qualificacéo: 3

Versdao do Itinerario Nacional: Verséao 2023.0

CBO: 3001-05

Modalidade: Presencial

Competéncia Geral:

Desenvolver e implementar sistemas e dispositivos de automacdo e controle de
processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Relacado das Funcdes:

Funcao 1:
Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade.




Funcao 2:

Implementar sistemas de automacgao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade.

Funcéao 3:

Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos

industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade.

.1.1 Competéncias Profissionais

Funcéo 1

Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Subfuncéo Padrbes de Desempenho

1.1Instalar dispositivos eletrénicos e 111

) Considerando especificacoes
microcontrolados

técnicas do projeto, Ordens de
Servico, Procedimentos
Operacionais e de montagem de
circuitos eletrénicos e
microcontrolados

1.1.2 Considerando a utilizagdo dos
recursos técnicos e tecnologicos
para montagem e instalacdo de
dispositivos eletronico e
microcontrolados

1.1.3 Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da
industria avancada na instalacédo de
sistemas eletrénicos

1.1.4 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo
dos processos de instalagéao de
dispositivos eletrdnicos e
microcontrolados

1.1.5 Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

1.2Instalar dispositivos de acionamentos 1.2.1 Considerando as especificacdes




eletroeletrdbnicos

1.3Instalar dispositivos de sistemas

eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.2.2

1.2.3

124

1.2.5

13.1

1.3.2

1.3.3

134

técnicas do projeto, Ordens de
Servico, Procedimentos
Operacionais e de montagem de
sistemas de acionamentos
eletroeletrbnicos

Considerando a utilizacédo dos
recursos técnicos e tecnolégicos
para montagem e instalacao de
dispositivos de acionamentos
eletroeletrénicos

Considerando a utilizacédo das
tecnologias habilitadoras da
industria avancada na instalacédo de
dispositivos de acionamentos
eletroeletrbnicos

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizagéo
dos processos de instalacéo de
dispositivos de acionamentos
eletroeletrénicos

Seguindo Legislacéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

Considerando as especificacdes
técnicas do projeto, Ordens de
Servico, Procedimentos
Operacionais e de montagem de
sistemas eletrohidraulicos e
eletropneuméticos

Considerando a utilizacédo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para montagem e instalacao de
dispositivos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Considerando a utilizagcédo das
tecnologias habilitadoras da
industria avancada na instalacédo de
dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo
dos processos de instalagéao de
dispositivos de sistemas
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eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

1.3.5 Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

1.4Instalar dispositivos de sistemas de 141

. Considerando as especificacdes
automacao e controle de processos

técnicas do projeto, Ordens de
Servico e Procedimentos
Operacionais para instalacéao de
sistemas de automacéao e controle
de processos

1.4.2 Considerando a utilizacéo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para instalacéo de dispositivos de
sistemas de automacéo e controle
de processos

1.4.3 Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da
indUstria avancada na instalacéo de
dispositivos de sistemas de
automacao e controle de processos

1.4.4 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizagéo
dos processos de instalacédo de
dispositivos de sistemas de
automacdao e controle de processos

1.4.5 Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

1.5Instalar Sistemas Logicos 151

o Considerando as especificagoes
Programaveis

técnicas do projeto, Ordens de
Servico e Procedimentos
Operacionais para instalacao de
Sistemas Logicos Programaveis

1.5.2 Considerando a utilizacéo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para instalacdo de Sistemas
Légicos Programaveis

1.5.3 Considerando a utilizacédo das
tecnologias habilitadoras da
indUstria avancada na instalacao



1.6 Programar Sistemas Légicos
Programaveis

1.7Elaborar a proposta de valor da
solugéo inovadora

1.8 Realizar os estudos de viabilidade
técnica e financeira da solucao
inovadora

154

155

16.1

1.6.2

1.6.3

164

1.6.5

1.7.1

1.7.2

18.1

1.8.2

11

Sistemas Logicos Programaveis

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizagéo
dos processos de instalacéo de
Sistemas Logicos Programaveis

Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Considerando os requisitos técnicos
do processo do sistema
automatizado

Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para a programacéo do Sistema
Logico Programavel

Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da
inddstria avancada a programacao
de Sistemas Logicos Programaveis

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizagéo
dos processos de programacao de
Sistemas Logicos Programaveis

Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade

Considerando a proposta de projeto
e 0s aspectos indispensaveis a
construcdo da proposta de valor e
do modelo de negdcio

Utilizando as ferramentas mais
indicadas para o tipo e
caracteristicas do projeto

Considerando as tecnologias e
recursos, técnicos e humanos,
necessarios ao desenvolvimento da
solucéo prevista no escopo validado

Utilizando ferramentas que se
aplicam a estruturacéo e a
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sistematizacao das informacdes
gque compdem os estudos de
viabilidade técnica e financeira

Funcéao 2

Implementar  sistemas de automagdo e controle para  processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Subfuncéo Padrbdes de Desempenho

2.1.1 Considerando as especificacfes
técnicas do projeto, Ordens de
Servico e Procedimentos
Operacionais para instalacdo de
redes de comunicacéao industrial

2.1.2 Considerando a utilizagéo dos
recursos técnicos e tecnologicos
para instalacéo de redes de
comunicacao industrial

2.1 Instalar redes de comunicacéo 2.1.3 Considerando a utilizagéo das
industrial em sistemas de automacéo e tecnologias habilitadoras da
controle de processos industria avancada na instalacéo de

redes de comunicacéao industrial

2.1.4 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo
dos processos de instalagéo de
redes de comunicacéao industrial

2.1.5 Seguindo Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e
Sustentabilidade



2.2.

2.3.

2.4,

Integrar dispositivos e sistemas
para controle e automacéo de
processos

Desenvolver interfaces de sistemas
de supervisao e controle

Realizar o comissionamento de
dispositivos e sistemas de automagao

221

222

2.2.3

224

2.2.5

23.1

2.3.2

2.3.3

234

2.3.5

241
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Considerando os requisitos técnicos
dos dispositivos e sistemas

Considerando a utilizagcédo dos
recursos técnicos e tecnologicos
para integracéo dos dispositivos e
sistemas

Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da
industria avancada na integracao
dos dispositivos e sistemas

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo
dos processos de integracéo de
dispositivos e sistemas de controle
e automacao de processos

Seguindo Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade

Considerando os requisitos técnicos
do sistema de superviséo e controle

Considerando a utilizagcéo dos
recursos técnicos e tecnologicos
para desenvolvimento da interface
de sistemas de supervisao e
controle

Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da
induUstria avancada no
desenvolvimento de interfaces de
sistemas de supervisdo e controle

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo
dos processos de desenvolvimento
de interfaces de sistemas de
supervisao e controle

Seguindo Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade

Seguindo Procedimentos
Operacionais de testes



e controle de processos

2.5. Manter sistemas de automacéo e
controle de processos

24.2

2.4.3

24.4

245

2.4.6

251

25.2

253

254
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Observando os testes fisicos,
I6gicos e virtuais aplicaveis aos
instrumentos e dispositivos com
referéncia nas especificacdes do
projeto

Considerando a utilizacédo dos
recursos técnicos e tecnoldgicos
para comissionamento dos
dispositivos e sistemas

Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da
industria avancada no
comissionamento dos dispositivos e
sistemas

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo
dos processos de comissionamento

Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade

Seguindo os Procedimentos
Operacionais, de Manutencéo e
Ordens de Servigo

Considerando a utilizacéo dos
recursos técnicos e tecnologicos
para realizacdo da manutencéo

Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da
industria avancada na manutengao
em sistemas de automacéao

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo
dos processos de manutencéo
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2.5.5 Seguindo Legislacéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade

2.6. Realizar a gestéo operacional dos 2.6.1 Considerando os desempenhos
processos para implementacao de individuais e coletivos identificados
sistemas de automacéao e controle Nnos processos de

acompanhamento para otimizacao
dos servicos

2.6.2 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo
dos processos

2.6.3 Considerando Legislacéo,
Procedimentos Operacionais,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

2.7. Elaborar os prototipos da solugéo 2.7.1 Considerando a funcionalidade da
inovadora solugéo, tendo em vista a

realizacdo dos testes requeridos
pelo tipo e caracteristicas do
protétipo

2.7.2 Considerando os resultados dos
estudos de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental que
impactam o projeto

2.7.3 Considerando os recursos
necessarios em funcdo de cada
etapa da prototipagem

2.7.4 Considerando as técnicas de
prototipagem que se aplicam ao
tipo e as caracteristicas da solucéo
de que trata o projeto

2.7.5 Utilizando ferramentas para a
estruturagdo e a sistematizacao da
documentacéo da prototipagem

Funcéo 3

Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade
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Subfuncéao

Padrdes de Desempenho

3.1 Elaborar projetos de acionamentos
elétricos para sistemas de automacao
e controle de processos industriais

3.1.1 Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.1.2 Considerando a utilizacéo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
elaboracéo de sistemas de
acionamentos elétricos

3.1.3Considerando as ferramentas de
melhoria continua para elaboracéo de
projetos de acionamentos elétricos
para sistemas de automacéao e
controle de processos industriais

3.1.4 Considerando a utilizacao das
tecnologias habilitadoras da industria
avangada no desenvolvimento de
projetos de acionamentos elétricos

3.1.5 Seguindo Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

3.2 Elaborar projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaéticos para sistemas de
automacao e controle de processos
industriais

3.2.1 Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.2.2 Considerando a utilizagcéo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
elaboracéo de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

3.2.3Considerando as ferramentas de
melhoria continua para elaboracéo de
projetos de eletrohidraulicos e
eletropneumaticos para sistemas de
automacdao e controle de processos
industriais

Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada no desenvolvimento de
projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
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3.2.4 Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

3.3laborar projetos de sistemas de 3 31 Considerando os requisitos e

controle de varidveis de processos necessidades do cliente

industriais

3.4 Elaborar projeto

automatizados

3.3.2Considerando a utilizacéo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
elaboracao de sistemas de controle
de variaveis

3.3.3Considerando as ferramentas de
melhoria continua para elaboracao de
projetos de sistemas de controle de
variaveis em processos industriais

3.3.4 Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da industria
avangada no desenvolvimento de
projetos de sistemas de controle de
variaveis

5 Seguindo Legislacdo aplicavel, Normas

Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

de  sistemas 3 4 1 Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.4.2 Considerando a utilizag&o dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
elaboragao de sistemas de controle
industrial

3.4.3 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para elaboracao de
projetos de sistemas automatizados

3.4.4 Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da industria
avangada no desenvolvimento de
projetos de sistemas automatizados

3.4.5Seguindo Legislacao aplicavel,

Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade

3.5Elaborar projetos de sistemas de 35 1 Considerando os requisitos e
intertravamento  automatizado para necessidades do processo

3.5.2 Considerando a utilizagcéo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
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seguranca de processos industriais elaboragao de sistemas de
intertravamento automatizado

3.5.3Considerando as ferramentas de
melhoria continua para elaboracao de
projetos de intertravamento
automatizados para seguranca de
processos industriais

3.5.4 Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada no desenvolvimento de
projetos de sistemas de
intertravamento

3.5.5Seguindo Legislacdo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

3.6 Elaborar estratégia de implementacdo 3.6.1 Considerando a complexidade e o
para a solucdo inovadora cenario de implementacao do
negocio, para definicdo de
cronogramas e ferramentas de
gestdo a serem aplicadas

3.6.2 Considerando as necessidades de
recursos humanos, tecnolégicos,
financeiros e de infraestrutura
demandados pelo negocio inovador

3.6.3Considerando a utilizacéo de
metodologias para a diminuicéo de
desperdicios como referéncia para
organizacgéao do fluxo do processo de
gue trata o negocio inovador

3.7Elaborar a estratégia de venda do 3.7.1Considerando o tipo e as
produto/servico caracteristicas do produto/servico, o
publico-alvo, a proposta de valor e 0
modelo de negdcio

3.7.2 Utilizando ferramentas para a
estruturacéo e a sistematizacao do
plano de venda

3.7.3 Considerando as ferramentas e
estratégias de marketing que melhor
comunicam os resultados do projeto
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4.2 Competéncias Socioemocionais

e APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar
postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

e CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento
para a consecucao de objetivos individuais e coletivos, de modo organizado e
esforcado, fazendo escolhas em relacdo a vida profissional e estimulando a
liberdade e a autonomia.

e ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando
valores, respeitando principios, praticando a incluséo e justica social, respeitando
diferencas.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULACAO -
Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reagbes emocionais,
demonstrando consciéncia das suas emoc0Oes, forcas e limitacbes, o que as
provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relacdes de
trabalho.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE
RELACIONAMENTO - Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o
outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do didlogo nas
relacdes e atividades profissionais.

e LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes
de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e
fomentando o engajamento e a cooperagao, promovendo a unidao, a empatia, o
senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco
em resultado.

e PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com
base em evidéncias claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e
perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

e RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e
apresentar possibilidades para resolucdo de problemas em contextos de sua
atuacdao profissional, demonstrando postura proativa.
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4.3 Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Meios de Producéo

e Sistemas de visédo

e Ferramentas e instrumentos elétricos

e Ferramentas pneuméticas, hidraulicas e eletromecéanicas

e Valvulas de controle e de seguranca de processos industriais
e Software para gerenciamento da manufatura (ERP e MRP)

e Software de sintonia de controle de processos industriais

e Ferramentas manuais

e Equipamentos de seguranca intrinseca para area industrial

e Dispositivos para transmisséo de dados

e Computadores e equipamentos de informatica (micros, impressoras, scanner,
tablet, etc.)

e Consumiveis para manutencéo
¢ Equipamentos de medicles elétricas, analdgicos e digitais

e Acionamento Eletronico de Motores: Inversor de Frequéncia; Soft starter;
Servoacionamento; Conversores CA/CC

e Sistemas eletropneumaéticos e eletrohidraulicos

e Software de programacao de Microcontroladores

e Software de Linguagens de programagao

e Software para Redes industriais

e Microcontroladores

e Sensores e transdutores industriais

e Materiais para desenho

e Sistema informatizado de gestdo da manutencéo

e Software para simulacdo de circuitos elétricos/eletrénicos
e Software para analise de erros (metrologia)

e Simuladores de Realidade Virtual

e Software de programacédo de Controladores Logicos Programaveis
e Instrumentos de medicdo mecéanica

e Equipamentos de diagndstico

¢ Redes industriais (redes de comunicagcao de dados): Protocolos de comunicacao
industrial

e Software de gestéao de projetos

o Editores de texto e planilhas eletrbnicas para geracdo de graficos, tabelas e
relatorios técnicos

e Software para analise de desempenho de manutencéo
e Software de diagndstico
e Sistema de controle e aquisicdo de dados (SCADA, MES) e sistema supervisorio
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de controle e controle estatistico de processo (CEP)

e Software para simulacdo de circuitos eletropneumaticos, eletro-hidraulicos e
eletromecanicos

e Software de auxilio ao desenho industrial (CAD)
¢ Interface Homem Maquina - IHM e supervisoérios
e Equipamentos e sistemas de Instrumentacao

e Comissionamento virtual

e Dispositivos para tratamentos de sinais

e Interfaces multimodais

e Controlador Légico Programavel (CLP) e SDCD
e Dispositivos de seguranca

e Acionamentos elétricos e eletrdnicos

Formacéo Profissional Relacionada a Ocupacao

e Aperfeicoamento em Andlise e Simulacao de Processos Produtivos
e Aperfeicoamento em CAD

e Aperfeicoamento em Ciéncias de Dados

o Aperfeicoamento em Comandos Elétricos

e Aperfeicoamento em Eletrohidraulica

e Aperfeicoamento em Eletropneumética

e Aperfeicoamento em Metrologia

e Aperfeicoamento em Programacgéo Avancada de CLPs
e Aperfeicoamento em Programacéo de Robds Industriais
e Aperfeicoamento em Sistemas Embarcados

e Aperfeicoamento em Sistemas Supervisorios

o Aperfeicoamento em Virtualizacdo de Processos Produtivos
e Engenharia da Computacéo

e Engenharia de Controle e Automagéao

e Engenharia de Telecomunicagdes

e Engenharia Elétrica

e Engenharia Eletronica

e Engenharia Mecatronica

e Tecnologo em Automacao Industrial

e Tecnodlogo em Manutencgdo Industrial

e Tecndlogo em Mecatrdnica Industrial
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Condic6es de Trabalho

Riscos profissionais

e Riscos biologicos: infeccdes externas (dermatites), infecgBes internas, animais
peconhentos, bactérias, virus, fungos, protozoarios.

¢ Riscos quimicos: exposicao a poeira, vapores e gases, fumos, exposicao a 6leos
e produtos quimicos.

¢ Riscos mecanicos: quedas de objetos e do trabalhador, corte, choques elétricos,
gueimadura, esmagamento.

¢ Riscos fisicos: ruidos, variacdes de temperatura, pressao, umidade, radiacées
ionizantes e ndo-ionizantes, vibracoes.

e Riscos ergondmicos: posicdo ergondmica em relacdo a atividade a ser
desenvolvida.

Ambientes de Trabalho

e Ambientes confinados

e Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho
e Ambientes industriais, laboratoriais, administrativos e oficinas
e Ambientes de areas classificadas

e Ambientes com trabalho em altura

e Ambientes com iluminacao e ventilacao variados

e Ambientes com ruidos, umidade, variaces térmicas, particulas em suspensédo e
substancias toxicas e inflamaveis

e Ambientes com condi¢cbes ergondmicas variadas
e Ambientes on shore e off shore

Area de Atuacao

e Orgaos publicos

e Laboratérios de calibracao

e Representacédo comercial

e Empresas prestadoras de servigos

e Empresas de engenharia

e Assisténcia técnica especializada

e Laboratérios e plantas-piloto de pesquisa e desenvolvimento de sistemas de
automacao

e Instituicbes educacionais

e Industrias em geral

Possiveis Formas de Insercéo e Atuacdo no Mercado de Trabalho
e Instalador de Sistemas de Automacao Industrial

e Integrador de Sistemas de Automacdao Industrial

e Operador de Sistemas de Automacao Industrial

e Programador de Software de Automacao Industrial

e Mantenedor de Sistemas de Automacao Industrial



Evolucado da Ocupacéo

Tendéncias de Mudancas nos Fatores Tecnhologicos,

Econdmicos

Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual
Tecnologia 5G

Realidade aumentada e virtual
Visao computacional

Gémeos digitais

Mineracéo de dados
Computacao remota (nuvem)
Seguranca cibernética

loT

Big data

Inteligéncia artificial
Aprendizado de maquina

Mudancas nas Atividades Profissionais
Desenvolvimento e operacionalizacdo, pelas empresas, de plataformas de

orquestracdo de inteligéncia artificial (1A)

Crescimento da inteligéncia aumentada

Adocéo crescente da tecnologia NLP e IA de conversacéo
Arquiteturas de automacdo menos hierarquicas

Robdss e cobots multifuncionais

Uso combinado das tecnologias de hiperautomacéao
Crescimento da computacdo neuromorfica

Robds reduzindo a pegada de carbono
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Organizacionais e

Producdo mais modular com maior carga util e cobots de maior alcance
O Metaverso industrial: uma mudanca de jogo para a tecnologia operacional

Uso de sensores inteligentes
Robbs Moveis Autbnomos (AMRS)
Capacitagdo de robds e humanos
Crescimento dos robds de entrega

Crescimento do uso de tecnologias de automacao com recursos analiticos e de

correcao automatica aprimorados

Aumento do uso da infraestrutura de nuvem e servicos de plataforma

Robaotica como Servigo (RaaS)

Uso combinado das tecnologias de hiperautomagéao
Crescimento da automacéo low-code e no-code
Ferramentas de automacéo de arquitetura aberta
Uso da tecnologia 5G
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Uso da tecnologia de gémeos digitais

Robdés suportando a automacéo digital

Mais foco na seguranca de rede de robotica
Automacao Robotica de Processos (RPA)

Robds mais faceis de uso

Maior demanda e habilidades de robdtica

Maior consciéncia sobre a falta de interoperabilidade

5 DESENHO CURRICULAR

Mo6dulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos processos industriais

Carga Horéria: 8h

Funcéo:

F.1:

F.2:

F.3:

Implementar dispositivos de automac&o e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade
Desenvolver projetos de sistemas de automacao e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as
acOes de prevencdo com foco na eliminacdo ou reducdo do consumo de recursos
naturais e geragdo de residuos (sélido, liquido e gasoso) com acdes de reducdo na
fonte.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
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. Desenvolvimento Sustentavel
1.1. Meio Ambiente
1.1.1. Definicéo

1.1.2. Relacao entre Homem e o
meio ambiente

1.2. Recursos Naturais
1.2.1. Definicdo
1.2.2. Renovaveis
1.2.3. Nao renovaveis
1.3. Sustentabilidade
1.3.1. Definicéo
1.3.2. Pilares
1.3.3. Politicas e Programas
1.4. Produgé&o e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e
fontes de energia

. Poluicdo Industrial

2.1. Definicédo

2.2. Residuos Industriais
2.2.1. Destinacéao
2.2.2. Caracterizagao
2.2.3. Classificacéo

2.3. Acdes de prevencéao da Poluicéao
Industrial

2.3.1. Reducao

2.3.2. Reciclagem

2.3.3. Reuso

2.3.4. Tratamento

2.3.5. Disposicéao
2.4. Alternativas para prevencéo da
poluigéo

2.4.1. Ciclo de Vida (Definicéo e

Fases)



Reconhecer alternativas de prevencéao
da poluicéo decorrentes dos processos
industriais

Reconhecer as fases do ciclo de vida
de um produto nos processos
industriais

Reconhecer o0s fundamentos da
logistica reversa aplicados ao ciclo de
vida do produto

Reconhecer 0S
sustentabilidade
processos industriais

Reconhecer os principios da economia
circular nos processos industriais

Reconhecer a destinagédo dos residuos
dos processos industriais em funcéo

programas de
aplicados aos

26

2.4.2. Producao mais limpa
(Definicao e Fases)

2.4.3. Economia Circular (Definicéo
e Principios)

2.4.4. Logistica Reversa (Definicdo
e Objetivo)

3. Organizagao de ambientes de trabalho

3.1. Organizagéao de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia

3.2. Organizacao do espaco de
trabalho

3.3. Principios de organizacdo
3.4. Conceitos de organizacao e

disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades

de sua caracterizagao

Capacidades Socioemocionais

e Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacdo de
atividades profissionais, considerando os principios da organizacédo, disciplina,
responsabilidade, concentracéo e gestdo do tempo, de forma a contribuir com o

alcance de objetivos

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Observacdes/recomendacdes

Sala de aula, biblioteca, SENA LAB e
laboratério de informatica

Computador, Projetor Multimidia, Caixas de
Som

Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com impedimentos de longo prazo, de
natureza fisica, mental, intelectual e
sensorial, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacédo, a Lei n°
13.146/2015, os Decretos n° 3298/2009 e
6949/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo
especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestdo. Portanto, no planejamento e na
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pratica docente, serdo indicadas as
condicbes e o0s pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, assegurada a acessibilidade
curricular.

Mddulo: BASICO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Introducéo a Industria 4.0
Carga Horéria: 24h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacao e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e
socioemocionais requeridas para compreender as aplicagbes das tecnologias
habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Conteudos Formativos

Capacidades Bésicas Conhecimentos
« Reconhecer os marcos que 1.1Visao Sistémica
alavancaram as revolucdes industriais 1.2 Elementos da organizag&o

e seus impactos nas atividades de
producao e no desenvolvimento do
individuo

¢ Reconhecer as tecnologias 15C | q
habilitadoras para indudstria 4.0 ' omportamenFo novador

e Correlacionar cada tecnologia 1.6Postur§1 Investigativa _
habi"tadora com impacto gerado em 1.7 Menta“dade de Crescimento (GI‘OWth
sua aplicacdo, em um contexto real ou Mindset)
simulado. 1.8 Curiosidade

1.3Articulacao entre elementos da
organizacao
1.4Pensamento sistémico



« Compreender a inovagdo como

ferramenta de melhoria nos processos 2

de trabalho e resolucao de problemas.
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1.9 Motivagao Pessoal
Raciocinio Légico
2.1Deducao
2.2Inducao
2.3Abducéo
Inovacgao
3.1Definicdo e caracteristicas
3.1.1 Inovagéo x Invencéo
3.2Importancia
3.3Tipos
3.3.1 Incremental
3.3.2 Disruptiva
3.4Impactos
Tecnologias Habilitadoras
4.1 Definicdes e aplicacbes
4.1.1 Big Data
4.1.2 Robotica Avancada
4.1.3 Seguranca Digital
4.1.4 Internet das Coisas (loT)
4.1.5 Computagdo em Nuvem
4.1.6 Manufatura Aditiva
4.1.7 Manufatura Digital
4.1.8 Integracao de Sistemas
Historico da evolucao industrial
5.112 Revolugao Industrial
5.1.1 Mecanizagao dos processos
5.222 Revolugao Industrial
5.2.1 A eletricidade
5.2.2 O petroleo
5.332 Revolugao Industrial
5.3.1 A energia nuclear
5.3.2 A automacgao
5.442 Revolugao Industrial
5.4.1 Digitalizacéo das informacdes
Utilizagao dos dados

Capacidades Socioemocionais
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e Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas relacées de trabalho
pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de
autonomia em relacao a a¢les, circunstancias e propdsitos.

e Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades
e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula, Laboratério de Informéatica

Méqguinas, Equipamentos, Instrumentos

e Ferramentas Computadores

e Nas condicdes de infraestrutura, seréo
asseguradas as condigcbes de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96
e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéo, quando for o caso.

Observacbes/recomendacdes

Mo6dulo: BASICO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Introdu¢éo a Tecnologia da Informacéo e Comunicacgao
Carga Horéria: 40h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
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industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e
socioemocionais relativas a comunicacdo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados
nos processos de comunicacao no trabalho.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

e Empregar os principios, padréese 1 Comunicacdo em equipes de trabalho
normas técnicas que estabelecem 1.1 Dinamica do trabalho em equipe
as COHdI(}O?S e reqU|S|to_s para uma 1.2Busca de consenso
comunicacao oral e escrita clara, - .
assertiva e eficaz, condizente com o 1.3Gestao de Conflitos
ambiente de trabalho 2 Seguranca da Informagao

e Aplicar os recursos e procedimentos
de seguranca da informacéao

e Interpretar dados, informagdes
técnicas e terminologias de textos
técnicos relacionados aos processos
industriais.

e Reconhecer caracteristicas e
aplicabilidade de hardware e
software de sistemas informatizados
utilizados na industria

2.1 Definicao dos pilares da Seguranca
da Informacéao

2.2Reconhecer Leis vigentes a
seguranca da informacao

2.3Tipos de golpes na internet
2.4Contas e Senhas
2.5Navegacéo segura na internet
2.6Backup

2.7 Codigos maliciosos (Malware)

- . . 3 Internet (World Wide Web)
« Utilizar recursos e funcionalidades -
da WEB nos processos de 3.1Politicas de uso
comunicacao no trabalho, de busca, 3.2Navegadores
armazenamento e compartilhamento 3.3Sites de busca
de informagao 3.4Download e gravacéo de arquivos
3.5Correio eletrénico
3.6 Direitos autorais (citacéo de fontes de
consulta)
3.7 Armazenamento e compartilhamento
em nuvem
4 Software de escritorio

4.1Editor de Textos
4.1.1 Tipos
4.1.2 Formatacao
4.1.3 Configuracao de paginas
4.1.4 Importacdo de figuras e objetos
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4.1.5 Insercéo de tabelas e graficos

4.1.6 Arquivamentos

4.1.7 Controles de exibicao

4.1.8 Correcdao ortografica e
dicionario

4.1.9 Recuos, tabulacdo, paragrafos,
espagamentos e margens

4.1.10 Marcadores e numeradores

4.1.11 Bordas e sombreamento

4.1.12 Colunas

4.1.13 Controle de alteracdes

4.1.14 Impresséo

4.2 Editor de Planilhas Eletronicas

4.2.1 Funcdes basicas e suas
finalidades

4.2.2 Linhas, colunas e enderecos de
células

4.2.3 Formatacao de células
4.2.4 Configuracdo de paginas
4.2.5 Insercao de formulas basicas
4.2.6 Classificacao e filtro de dados
4.2.7 Graficos, quadros e tabelas
4.2.8 Impresséao

4.3 Editor de Apresentacdes

4.3.1 Funcdes basicas e suas
finalidades

4.3.2 Tipos

4.3.3 Formatacao

4.3.4 Configuracdo de paginas

4.3.5 Importacéo de figuras e objetos
4.3.6 Insercéo de tabelas e graficos
4.3.7 Arquivamentos

4.3.8 Controles de exibicao

4.3.9 Criagéo de apresentacOes em
slides e videos

4.3.10 Recursos multimidia de apoio a
apresentacoes e videos

5 Informética
5.1 Fundamentos de hardware
5.1.1 Identificagdo de componentes

5.1.2 Identificacao de processadores
e periféricos
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5.2 Sistema Operacional
5.2.1 Tipos
5.2.2 Fundamentos e func¢oes
5.2.3 Barra de ferramentas
5.2.4 Utilizagdo de periféricos

5.2.5 Organizacéo de arquivos
(Pastas)

5.2.6 Pesquisa de arquivos e
diretorios
5.2.7 Area de trabalho
5.2.8 Compactacgao de arquivos
Textos Técnicos
6.1 Definicao
6.2Tipos e exemplos

6.3Normas aplicaveis para redacao (ex.:
ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

6.4 Interpretacao
Comunicacéao
7.1ldentificacédo de textos técnicos
7.2 Relatorios
7.3Atas
7.4Memorandos
7.5Resumos
Niveis de Fala
8.1Linguagem culta
8.2Linguagem técnica

8.2.1 Jargao

8.2.2 Caracteristicas
Elementos da Comunicacao
9.1 Emissor
9.2 Receptor
9.3Mensagem
9.4Canal
9.5Ruido
9.6 Cadigo
9.7 Feedback
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Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relacdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperacdo nas relacdes de
trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de
autonomia em relacao a ac¢des, circunstancias e propoésitos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas

atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

e dificuldades existentes nos problemas,

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes

Sala de aula; laboratério de informatica;
auditorio; RV;

Projetor multimidia; equipamentos de
informéatica; quadro branco; lousa digital; RA; RV

Estante virtual SENAI DN

Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢cbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a
LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o
caso

Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Introducé@o ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horéria: 12h
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Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para
resolucao de problemas por meio da elaboracao de projetos

Conteudos Formativos
Capacidades Bésicas Conhecimentos

1 Estratégias de Resolucdo de problema
2 Postura Investigativa
3 Formulacéo de hipoteses e perguntas
3.1Argumentagao
3.2Colaboracao
3.3Comuniagéo
4 Meétodos de Desenvolvimento de projeto

e Reconhecer as diferentes fases  4.1Método indutivo
pertinentes a elaboragdo de um 4 2Método dedutivo
projeto.

e Reconhecer diferentes  métodos
aplicados ao desenvolvimento do
projeto. 5

« Reconhecer os padrées de estrutura _
estabelecidos para a elaboracdo de  5.2Tipos
projetos 5.3 Caracteristicas

5.4 Fases

5.4.1.1 Concepcao (ideacao, Pesquisa
de anterioridade e Registros e
patentes)

4.3 Método hipotético-dedutivo
4.4 Método dialético

Projetos

5.1 Definicao



Recursos didaticos
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5.4.1.2 Fundamentacao
5.4.1.3 Planejamento
5.4.1.4 Viabilidade
5.4.1.5 Execucéao
5.4.1.6 Resultados
5.4.1.7 Apresentacéao

5.5Normas técnicas relacionadas a
projetos

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relacbes profissionais, visando ao engajamento e a cooperacao nas relacdes de
trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de
autonomia em relacéo a ac¢des, circunstancias e propositos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades
de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades,
ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

e Sala de Aula, Laboratorio de Informatica e SENAI

Ambientes Pedagdgicos LAB

e Livros, apostilas, videos ilustrativos e material de
escritorio (Canvas)

e Requisitos de acessibilidade: Nas condicdes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des
de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade

Observacdes/recomendagdes do aluno com deficiéncia, levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo,

NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°

9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da

deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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Médulo: BASICO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGCAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Saude e Seguranga no Trabalho
Carga Horaria: 12h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade.

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a
compreensao dos fundamentos da salude e seguranca do trabalho adequadas as
diferentes situacdes profissionais.

Conteudos Formativos
Capacidades Basicas Conhecimentos

1. O impacto da falta de ética nos ambientes
de trabalho

2. Codigo de Etica profissional

3. Acidentes do Trabalho e Doencas
Ocupacionais

3.1. Definicao

3.2. Tipos

3.3. Causa
3.3.1. Imprudéncia, impericia e
negligéncia
3.3.2. Fator humano e pessoal na
prevencao de acidentes

3.4. Consequéncias dos acidentes do
trabalho (Trabalhador, familia, empresa e
pais)



e Reconhecer oS conceitos,
classificacdo e  impactos
acidentes e doencas ocupacionais
na industria.

e Reconhecer o papel do trabalhador
no cumprimento das normas de
saude e seguranca

e Reconhecer as medidas preventivas
e corretivas nas atividades laborais

e Reconhecer os principios, normas,
legislacdo e procedimentos de
salude, seguranca noOS Processos
industriais

e Reconhecer o0s tipos de riscos
inerentes as atividades laborais nos
processos industriais

de 5.
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3.5. CAT
3.5.1. Definigcéao

. Medidas de Controle

4.1. Importancia dos Equipamentos de
Protec¢éo Individual e coletivo

Riscos Ocupacionais
5.1. Perigo e risco

5.2. Classificacéo de Riscos
Ocupacionais: fisico, quimico, biologico,
ergondémico e de acidentes

5.3. Mapa de Riscos

. Segurancga do Trabalho

6.1. Historico da Seguranca do Trabalho
no Brasil

6.2. Hierarquia das leis

6.3. Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho

6.4. CIPA
6.4.1. Definigao
6.4.2. Objetivo
6.5. SESMT
6.5.1. Definicéao
6.5.2. Objetivo

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de

sua atividade profissional.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagogicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Ferramentas e Equipamentos

Sala de aula convencional, equipada com
lousa, projetor e computador.

Computadores com acesso a internet
equipados com programas de elaboracgéo
de planilhas e graficos, edicdo de texto e
apresentacdo multimidia; Kit multimidia
(projetor, tela, computador)

Amostras, Catalogos, Livros, Manuais,

Normas, Periédicos, Revistas
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e Requisitos de acessibilidade: Nas
condicdbes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de

acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
Observacdes/recomendacdes com deficiéncia, levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

Mddulo: BASICO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Introducéo a Qualidade e Produtividade
Carga Horéaria: 16h

Funcéo:
F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a
gualidade nas diferentes situacbes que podem ser enfrentadas pelos profissionais,
identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solucdo de
problemas.

Conteldos Formativos




39

Capacidades Bésicas

Reconhecer o0s fundamentos da
qualidade nos processos industriais.

Identificar as ferramentas da
qualidade aplicadas nos processos
industriais.

Reconhecer as etapas da filosofia
Lean para otimizagcdo de custos e
reducio do tempo e dos
desperdicios de uma empresa.

Reconhecer os fundamentos da
gualidade nos processos industriais

Conhecimentos

1. Estrutura organizacional

1.1. Formal e informal
1.2. Funcdes e responsabilidades

1.3. Organizacéao das funcoes,
informacdes e recursos

1.4. Sistema de Comunicacao

2. Visao Sistémica

2.1. Conceito
2.2. Microcosmo e macrocosmo
2.3. Pensamento sistémico

3. Filosofia Lean

3.1. Definicao e importancia
3.2. Mindset
3.3. Pilares
3.4. Etapas
3.4.1. Preparacao
3.4.2. Coleta
3.4.3. Intervencao
3.4.4. Monitoramento
3.4.5. Encerramento
3.5. Ferramentas
3.5.1. Diagrama espaguete
3.5.2. Cronoandlise
3.5.3. Takt-time
3.5.4. Cadeia de valores
3.5.5. Mapa de fluxo de valor

4. Métodos e Ferramentas da Qualidade

4.1. Definicdo e Aplicabilidade
4.1.1. PDCA
4.1.2. MASP
4.1.3. Histograma
4.1.4. Brainstorming
4.1.5. Fluxograma de processos
4.1.6. Diagrama de Pareto
4.1.7. Diagrama de Ishikawa
4.1.8. CEP
4.1.9. 5SW2H
4.1.10. Folha de verificacao
4.1.11. Diagrama de disperséo
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5. Principios da gestédo da qualidade
5.1. Foco no cliente
5.2. Lideranca
5.3. Engajamento das pessoas
5.4. Abordagem de processos
5.5. Tomada de decisao baseado em
evidéncias
5.6. Melhoria
5.7. Gestéo de relacionamentos
6. Qualidade
6.1. Definicao
6.2. Evolucao da qualidade

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relacdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagdo nas relagbes de
trabalho

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de
autonomia em relacao a acdes, circunstancias e propdésitos

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades
de sua responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades,
ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

e Sala de aula, Biblioteca e Laboratério de

Ambientes Pedagogicos Informatica

e Computadores com acesso a internet (para
Maquinas, Equipamentos, uso de software de editor de texto, planilha
Instrumentos e Ferramentas eletrbnica e editor de apresentacdes) e Kit
multimidia (projetor, tela, computador)

e Acessibilidade: Nas condicbes de
infraestrutura, serdo  asseguradas as
condicbes de acessibilidade instrumental e

Observagdes/recomendagoes arquitetonica, reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,

levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
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9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96
e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéo, quando for o caso

Mddulo: INTRODUTORIO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovacéo
Carga Horéria: 16h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se
aplicam a elaboracdo de propostas de projetos de inovagdo e ao estudo de sua
viabilidade técnica e financeira, considerando demandas da industria e oportunidades

observadas em sua area de formagao

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos



Analisar as caracteristicas e
transformacdes que tém impactado
mais significativamente, no passado
recente e no presente, a area ou
segmento tecnoldgico de seu perfil
profissional

Identificar tendéncias futuras da area
ou segmento tecnolégico de que
trata 0 perfil profissional,
considerando aspectos técnicos,
sociais, econbmicos, politicos e
ambientais

Definir o problema a ser investigado
e sua delimitacdo a partir dos
resultados dos seus estudos
pregressos e de prospeccao da
area, segmento tecnoldgico ou
segmento da sociedade de que trata
o perfil profissional

Realizar pesquisa de campo com
representantes das empresas e/ou
da sociedade para a identificacdo de
necessidades, gargalos,
oportunidades, riscos e desafios
para investigacao e aprofundamento

Realizar pesquisas bibliograficas,
buscando a identificacdo de
necessidades, oportunidades,
gargalos, riscos e desafios
enfrentados pelas empresas e/ou
pela sociedade

Identificar as diferentes
metodologias e ferramentas
empregadas no levantamento,
andlise e sistematizacdo de dados
de pesquisas, suas caracteristicas,
finalidades especificas e requisitos
de aplicacao

Selecionar as metodologias e
ferramentas que melhor atendem
aos oObjetivos da pesquisa e
realidade estudada

Aplicar metodologias e ferramentas
na coleta, analise e sistematizacao
de dados de pesquisas

Realizar a andlise e a sistematizacéo
de dados de pesquisas bibliogréaficas
e de campo que consideram
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1. Area e Segmento Tecnoldgico de
Interesse Alinhado ao Perfil Profissional

1.1. Caracteristicas
1.2. Transformacdes histdricas e recentes
1.3. Tendéncias futuras

1.3.1. Aspectos técnicos e
tecnologicos

1.3.2. Aspectos sociais
1.3.3. Aspectos econdmicos
1.3.4. Aspectos politicos
1.3.5. Aspectos ambientais

1.4. Necessidades, gargalos,
oportunidades, riscos e desafios
contemporaneos da area/segmento

1.5. Oportunidades de inovagédo na area
ou segmento tecnoldgico

1.5.1. Pesquisas bibliogréficas
1.5.2. Pesquisas de campo

1.5.3. Identificacéo e delimitacéo do
tema e do problema a ser investigado

1.5.4. Pesquisa de anterioridade

2. Metodologias e Ferramentas de Pesquisa
Bibliograficas e de Campo

2.1. Para a coleta de dados e informacdes

2.2. Para a sistematizacéo de dados e
informacdes

2.3. Para analise de dados e informacgdes

3. Ferramentas de ldeacgao para a Criacéo,
Elaboragéao e Construgao de Solucdes
Inovadoras

3.1. Tipos de ferramentas de ideagéo
3.1.1. Mapa de empatia
3.1.2. Triz de ideias
3.1.3. Crazy 8
3.1.4. Funil de ideias
3.1.5. Matriz de alinhamento
3.1.6. Como poderiamos?
3.1.7. Benchmarking

3.1.8. Brainstorming/Mural de
possibilidades

3.1.9. Matriz de prioridades
3.1.10. Outras ferramentas
3.2. Caracteristicas



necessidades, oportunidades,
gargalos e desafios enfrentados por
empresas e/ou pela sociedade

Reconhecer as principais
ferramentas de ideacdo empregadas
na elaboracdo de projetos de
inovacdo, suas  caracteristicas,
funcdes e requisitos de aplicacéao

Aplicar ferramentas de ideacdo na
criacao, elaboracdo e construcao de
solucoes inovadoras para
necessidades, gargalos,
oportunidades e desafios da
inddstria e/ou da sociedade

Conduzir sessbes de ideacao
colaborativa para inspirar a geracao
de ideias que visem a encontrar
solucdes alternativas para
necessidades, gargalos,
oportunidades e desafios da
industria e/ou da sociedade

Delimitar os resultados parciais
esperados e o resultado final a ser
alcancado pelo projeto

Definir, na proposta do projeto, as
caracteristicas, a abrangéncia, as
funcbes e as necessidades ao
desenvolvimento do produto, servi¢o
ou resultado esperado

Elaborar o plano de gerenciamento
do projeto a partir das necessidades
dos interessados (stakeholders),
considerando cronograma, €escopo,
aguisicdes e recursos

Selecionar as ferramentas que
melhor se adaptam ou atendem as
necessidades de elaboracdo da
proposta de projeto

Elaborar 0s documentos
demandados para o0 inicio do
desenvolvimento do projeto,
considerando as referéncias da
metodologia adotada

Interpretar as normas técnicas, as
resolucdes e regulamentacdes que
tratam da viabilidade, das restricoes
e das condicbes técnicas,
financeiras, ambientais e de
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3.3. Fungbes
3.4. Requisitos de aplicacéo
3.5. Sessoes de ideacéao colaborativa

4. Plano de Desenvolvimento do Projeto da
Solucéo Inovadora

4.1. Previsao e delimitacao de resultados
parciais esperados

4.2. Definigéo de resultado final do projeto

4.3. Caracteristicas, funcdes e
necessidades para o desenvolvimento do
projeto (produto, servigo ou resultado
esperado)

4.4. Plano inicial de gerenciamento do
projeto
4.4.1. Necessidades dos interessados
(stakeholders)
4.4.2. Cronograma
4.4.3. Escopo do projeto
4.4.4. Restricbes
4.4.5. Aquisicoes
4.4.6. Recursos envolvidos
4.4.7. Plano de risco e perdas do
projeto
5. Ferramentas para a Estruturagao e
Sistematizacao de Informacgdes do Projeto
5.1. Metodologias para a elaboracao do
projeto
5.2. Tipos de ferramentas
5.2.1. Formularios
5.2.2. Ferramentas de apresentacao
5.2.3. Planilhas de acompanhamento
5.2.4. Painéis

5.2.5. Ferramentas fisicas e digitais de
gestao

5.3. Documentacéo para o inicio do
desenvolvimento do projeto

6. Requisitos da Exequibilidade do Projeto
6.1. Normas técnicas aplicaveis ao projeto
6.2. Resolugdes
6.3. Regulamentac¢des

6.3.1. Quanto a viabilidade
6.3.2. Quanto as restricoes

6.3.3. Quanto as condic¢des técnicas,
financeiras, ambientais e de



seguranca que se aplicam ao projeto
de inovacgéao

e Elaborar documentos (resumos
executivos, relatérios, ...) referentes
ao desenvolvimento do projeto,
considerando as referéncias da
metodologia adotada

e |dentificar as  estratégias de
apresentacao adequadas as
necessidades do demandante

o Utilizar ferramentas de apresentacao
em conformidade a ideia a ser
apresentada
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seguranca

6.4. Documentacéo para o
desenvolvimento do projeto

6.4.1. Resumos executivos
6.4.2. Relatérios

7. ldentificacdo de Problemas e
Necessidades no Trabalho

Capacidades Socioemocionais

campo de trabalho.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de
processos, a resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades
identificadas em seu contexto de trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacdo e ideias e

propostas, com a resolucdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a
implementacg&o de melhorias em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,

instrumentos e materiais

e Laboratério de Informéatica

e Sala de Aula

e Espacos Maker

e Laboratérios para Praticas Profissionais

Ambientes Pedagdgicos

e Maquinas,

equipamentos, ferramentas

instrumentos conforme @area ocupacional
caracteristicas do Curso Técnico

Méaquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

e Projetores Multimidia

e Computadores com acesso a
softwares,

internet
conforme area ocupacional

caracteristicas do Curso Técnico.

¢ Bibliografia Especifica da &rea ocupacional

Materiais

e Materiais

de consumo conforme are

D @D

@ @

a

ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico
e Materiais didaticos conforme &rea ocupacional
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e caracteristicas do Curso Técnico

e Normas, Procedimentos e Referéncias Legais
da area ocupacional

e Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°

Observagdes/recomendagdes 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condicdes e
0S pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequac0es de grande e pequeno porte.

Médulo: INTRODUTORIO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Comunicacédo e Informatica Aplicada
Carga Horéaria: 32h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

BN

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas relacionadas a comunicacao
oral e escrita e a utilizacdo de recursos computacionais na elaboracdo de textos,
planilhas, apresentagcfes e pesquisas de forma a potencializar as condi¢bes do aluno
para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas especificas que
caracterizam a atuagéo do profissional

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos



Interpretar Normas
Regulamentadoras e textos técnicos
relacionados as atividades de
elaboracdo, instalacdo e manutencéo
de sistemas automatizados

Aplicar os fundamentos de informatica
relacionados a pesquisa,
apresentacao e planilhas aplicados as
atividades profissionais

Utilizar recursos e funcionalidades da
WEB nos processos de comunicagao
no trabalho, de busca,
armazenamento e compartilhamento
de informacao

Aplicar os recursos e procedimentos
de seguranca da informacdo, em
conformidade com a Lei Geral de
Protecao de Dados - LGPD

Empregar os principios, padrdes e
normas técnicas que estabelecem as
condicbes e requisitos para uma
comunicacdo oral e escrita clara,
assertiva e eficaz, condizente com o
ambiente de trabalho

Aplicar os fundamentos de gestdo de
tempo aos processos de elaboracéo,
instalacdo e manutengao de sistemas
automatizados

Interpretar dados, informacdes e
terminologias de textos técnicos
relacionados a area ocupacional

Reconhecer oS recursos e
funcionalidade dos softwares e

aplicativos basicos dedicados ao
registro de informacgoes,
apresentacoes e pesquisas

relacionadas a area tecnolégica
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Técnicas, 1. Comunicacao Oral e Escrita

1.1. Leitura e interpretacao de textos
técnicos

1.2. Estrutura de frases e paragrafos
1.3. Gramatica aplicada ao texto

1.4. Técnicas de argumentacao

1.5. Técnicas de apresentacdo

2. Pesquisa

2.1. Tipos de pesquisa
2.1.1. Bibliografica

2.1.2. Pesquisa em publicacbes
eletrénicas

2.1.3. Pesquisa de campo
2.2. Apresentacéo de resultados de
pesquisas
2.2.1. Tema
2.2.2. Objetivo
2.2.3. Método
2.2.4. Andlise das informacdes
2.2.5. Sintese das informacdes
2.2.6. Citacoes

2.3. Bibliografias confiaveis e ndo
confiaveis

3. Editor de Textos

3.1. Frases, paragrafos, relatorios
técnicos e tabelas

3.2. Ferramentas de desenho

4. Planilhas Eletronicas

4.1. Fungbes/finalidades

4.2. Linhas, colunas e enderecos de
células

4.3. Formatacéao de células



e Aplicar o0s principios, padrbes e
normas da Linguagem culta na
comunicacao oral e na elaboracédo de
textos técnicos (Permissdo de
Trabalho, Ordem de Servico, Instrucao
de Trabalho, entre outros)
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4.4. Configuracéo de paginas

4.5. Insercdo de formulas

4.6. Elaboracao de gréficos

4.7. Classificacao e filtro de dados

Capacidades Socioemocionais

e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia

da sua relevancia.

¢ Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua

atividade profissional.

e Reelaborar convicgdes e posicionamentos acerca da consideracéo e utilizacdo de
novos fatos, ideias e opinides diferentes em atividades de sua responsabilidade.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos .

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes

Biblioteca
Sala de aula
Laboratorio de Informatica

Computador com Softwares Especificos

Apostilas Manuais e catalogos

Equipamento audiovisual (projetor
multimidia, tela de projecdo e caixas de
som)

Quadro Branco
Livros didaticos
Sites e aplicativos
Normas técnicas

Acessibilidade: Serdo asseguradas as
condicGes de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao,
Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009,
a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na prética docente, deveréo
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ser indicadas as condicdes e 0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacbes de grande e
pequeno porte.

Mddulo: INTRODUTORIO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados
Carga Horaria: 60h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacg&o e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para
aplicacdo da metrologia dimensional e leitura e interpretacdo de desenhos técnicos
aplicado a Sistemas Automatizados

Conteldos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos



Interpretar simbologias das
representacdes gréficas, planilhas e
tabelas relacionadas aos sistemas
automatizados

Reconhecer o0s  principios e
referéncias técnicas que orientam a
elaboracdo de desenhos técnicos
aplicados a sistemas automatizados

Reconhecer diferentes fases,
métodos e padrdes de estruturas
aplicados ao desenvolvimento do
projeto

Reconhecer os fundamentos de
desenho técnico aplicados em
projetos de sistemas automatizados

Reconhecer softwares de desenhos
técnicos, aplicados a modelagem e
representacdo de equipamentos
industriais

Reconhecer os diferentes tipos de
ferramentas computacionais que se
aplicam a elaboracéo, instalacdo e
manutengao de sistemas
automatizados, suas caracteristicas,

funcionalidades e requisitos de uso

Aplicar fundamentos de Metrologia
nos processos de elaboracao,
instalacio e manutencdo de
sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos de
desenho técnico mecénico aplicaveis
aos processos de elaboracao,
instalacdo e  manutengdo de
sistemas automatizados

Reconhecer os tipos, caracteristicas
e aplicagcbes dos instrumentos de
medi¢cdo empregados nos processos
de elaboragcdo, Iinstalacdo e

manutengao de sistemas
automatizados
Reconhecer as tolerancias

dimensionais e geométricas no
modelamento e fabricacdo de pecas,
componentes e dispositivos
mecanicos
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1. Organizacéo dos Dados e Informacdes
1.1. Coleta
1.2. Selecao
1.3. Organizacéao
1.4. Analise
1.5. Seguranca de dados
1.6. Apresentacao de informacdes

1.6.1. Softwares de documentacao
(editor de texto e planilhas)

1.6.2. Uso de ferramentas WEB (
pesquisa, e-mail, armazenagem e
compartilhamento em nuvem, entre
outros)

2. Escala
2.1. Definicéao
2.2. Tipos
2.3. Aplicacéo
2.4. Razao, proporcao e regra de trés
simples
2.5. Técnicas de desenho em escala

3. Leitura e Interpretacdo de Desenhos
Técnicos

3.1. Instrumentos e utensilios de desenho

3.2. Formatos de papel e dobramentos de
folhas

3.3. Aplicacéo de linhas em desenhos -
tipos de linhas

3.4. Escrita

3.5. Simbologia

3.6. Cota do desenho

3.7. Diagramas

3.8. Perspectivas, vistas e cortes

3.9. Folha de desenho - layout e dimensdes
3.10. Planta baixa, situacao e implantacéo

4. Metrologia Aplicada a Sistemas
Automatizados

4.1. Conceito, historico e aplicacédo

4.2. Normas Técnicas basicas para
Metrologia

4.3. Unidades de medidas e conversoes

4.4. Tipos, caracteristicas, aplicacfes, uso
e conservacgao dos instrumentos

4.4.1. Régua graduada
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4.4.2. Trena

4.4.3. Esquadro

4.4.4. Paguimetro

4.4.5. Gonidbmetro / transferidor de grau

4.5. Tolerancias dimensionais /
geomeétricas

5. Desenho Assistido por Computador - CAD,
Aplicado a Sistemas Automatizados

5.1. Tipos de Softwares
5.1.1. Caracteristicas
5.1.2. Interfaces
5.2. Areas gréficas
5.2.1. Caracteristicas
5.2.2. Customizacéo
5.3. Sistemas de Coordenadas
5.4. Comandos
5.5. Configuracao
5.5.1. Linhas
5.5.2. Hachuras
5.5.3. Textos
5.5.4. Dimensionamento
5.5.5. Impresséo
5.5.6. Camadas (layers)
5.6. Perspectivas isométricas
5.7. Desenhos de vistas ortogonais

Capacidades Socioemocionais

e Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde 0 engajamento e a
cooperacdo de todos 0s seus integrantes, assim como exige o cumprimento de
normas, regramentos, padroes e acordos estabelecidos.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de conhecimentos, de
aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas decisoes.

e Demonstrar, pelas suas escolhas, autonomia no desempenho de func¢des, atividades
ou tarefas, valorizando o autodidatismo e a autogestéo.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

e Sala de aula
Ambientes Pedagogicos e Laboratorio de desenho
e Laboratoério de Informéatica
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e Biblioteca

e Escalimetro
e Régua graduada
e Gonidbmetro

e Computadores com softwares CAD instalados e
Maquinas, Equipamentos, conectado a internet

Instrumentos e Ferramentas e Kits de Blocos geométrico para representacéo de
vistas ortogonais de desenhos mecanicos

e Paguimetros
e Esquadro
e Trena

Médulo: INTRODUTORIO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Légica de Programacao
Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para
reconhecer os tipos de linguagens de Programacdo e estruturacdo de algoritmos
aplicados a Controladores Logicos Programaveis (CLP) e Sistemas Embarcados

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos



Reconhecer as linguagens de
programacao, para a implementacao
dos Sistemas Légicos Programaveis,
conforme norma técnica

Reconhecer as diferentes linguagens
empregadas na programacdo de
Controladores Logicos Programaveis
- CLP, aplicados a sistemas
automatizados

Reconhecer a estrutura da l6gica de
programacao empregadas em
Controladores Logicos, aplicados a
sistemas automatizados

Reconhecer algoritmos estruturados
de légica de programacao
Reconhecer dados em varidveis de
programacao de acordo com seus
tipos, caracteristicas e aplicacées

Reconhecer a capacidade da area
de memoria, utilizadas nas variaveis,
para a programacdo de sistemas
automatizados

Realizar calculos matematicos para
conversdo de diferentes bases
numeéricas

Reconhecer os fundamentos da
l6gica da programacdo aplicados
nos sistemas automatizados
Reconhecer a aplicacao de logica de
programacao para resolucdo dos
problemas

Reconhecer as diferentes linguagens
empregadas na programacao de
dispositivos de sistemas
automatizados

1. Sistemas de Numeracao
1.1. Sistema binario
1.2. Sistema octal
1.3. Sistema decimal
1.4. Sistema hexadecimal
1.5. Conversodes entre 0s sistemas
2. Circuitos Loégicos
2.1. Funcéo logica
2.2. Tabela verdade
3. Elementos de Programacao
3.1. Tipos primitivos
3.2. Tipos de variaveis
3.3. Constante
3.4. Atribuicéo
3.5. Instrucéo
3.6. Expressodes
3.6.1. Aritméticas
3.6.2. Logicas
3.7. Operadores
3.7.1. Logicos
3.7.2. Relacionais
4. Algoritmo
4.1. Definicéo
4.2. Caracteristicas
4.3. Condicéo logica
4.4. Formas de representacao
4.4.1. Forma textual
4.4.2. Forma gréfica
4.5. Estrutura de algoritmo
4.5.1. Declaragéo de variaveis
4.5.2. Operacéo de atribuicao
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4.5.3. Operaces de entrada e saida
4.5.4. Tipos: sequencial; condicional; de
repeticéo

4.6. Linguagem de Programacao Aplicada a

e Reconhecer os fundamentos da  Controladores Logicos Programaveis (CLP)
eletrbnica digital associados aos e Sistemas Embarcados

componentes e circuitos utilizados 4.6.1. Tipos

em sistemas automatizados . )
4.6.2. Evolucao das linguagens

4.6.3. Paradigmas de linguagem
4.6.4. Sintaxe e semantica
4.6.5. Normas aplicadas

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e
profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que atua.

e Fundamentar escolhas e decisbes a partir do exame de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e probleméticas de diferentes naturezas, considerando 0s
referenciais técnicos, legais, normativos e institucionais.

o Perceber que faz parte de diferentes coletividades, seja no contexto da vida pessoal
ou familiar, seja no ambito do trabalho, e que as atividades e acdes profissionais séo
predominantemente colaborativas.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

e Saladeaula
Ambientes Pedagogicos e Laboratério de Informéatica
e Biblioteca

Maquinas, Equipamentos, e Computador com software para logica de
Instrumentos e Ferramentas programacao e acesso a internet

e Livros didaticos

e Sites e aplicativos

e Apostilas Manuais e catalogos
e Normas técnicas

e Software de simulagéo digital

e Equipamento audiovisual (projetor
multimidia, tela de projecéo e caixas de som)

e Quadro Branco

Recursos didaticos
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6 Acessibilidade: Serdo asseguradas as
condi¢Oes de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéao,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009,
a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica

Observacdes/recomendacdes em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deveréo
ser indicadas as condicbes e o0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacOes de grande e
pequeno porte.

Médulo: INTRODUTORIO
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Fundamentos de Eletroeletrdnica
Carga Horéria: 100h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a
aplicacdo dos fundamentos de eletroeletronica na implementagdo e desenvolvimentos
de projetos de sistemas automatizados

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos



Reconhecer o0s principios da
eletroeletrbnica que se aplicam aos
sistemas automatizados

Reconhecer grandezas e unidades
de medida empregadas nos
sistemas  automatizados, assim
como as suas formas de conversao

Reconhecer os fundamentos da
corrente elétrica (Corrente Continua
- CC e Corrente Alternada - CA) que
se aplicam aos sistemas
automatizados

Reconhecer os fundamentos da
eletrbnica analdgica associados aos
componentes e circuitos utilizados
em sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos da
eletricidade quanto aos circuitos e
grandezas elétricas

Reconhecer oS instrumentos
aplicaveis a medicdo de grandezas
elétricas, suas caracteristicas,

finalidades e formas de uso

Reconhecer grandezas elétricas e
unidades de medida empregadas
nos sistemas automatizados, assim
como as suas formas de conversao

Aplicar os  fundamentos da
matematica para conversao de
medidas e calculos aplicados em
sistemas automatizados

Reconhecer os tipos, caracteristicas
e aplicacbes de ferramentas,
componentes, equipamentos,
insumos e instrumentos, utilizados
na instalagdo de dispositivos de
sistemas automatizados

Aplicar os fundamentos mateméaticos
para conversao de medidas, céalculos
de area, regra de trés, porcentagem
e operacbes béasicas de soma,
subtracdo, multiplicacao e divisao
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1. Matematica Aplicada

1.1. Operac0Oes basicas
1.1.1. Soma
1.1.2. Subtracéo
1.1.3. Multiplicacéo
1.1.4. Diviséo
1.2. OperacGes com numeros decimais
1.3. Fracéo
1.4. Razao e proporcéo
1.5. Poténcia de base dez
1.6. Notacéo cientifica
1.7. Calculo de area e volume

2. Fundamentos da Eletricidade

2.1. Estrutura da matéria

2.2. Carga elétrica

2.3. Eletrizacao

2.4. Campo elétrico

2.5. Forca elétrica

2.6. Lei Coulomb

2.7. Potencial elétrico

2.8. Grandezas elétricas
2.8.1. Corrente elétrica
2.8.2. Tensao elétrica
2.8.3. Resisténcia e resistividade
2.8.4. Poténcia elétrica

2.9. Energia elétrica

2.10. Fontes geradoras de energia elétrica

2.11. Condutores, isolantes e
semicondutores

2.12. Magnetismo e eletromagnetismo
2.13. Transformadores

3. Unidades de Medidas
3.1. Sistema Internacional de Unidades (SI)

3.2. Unidades de medidas elétricas
3.3. Mdltiplos e submultiplos
3.4. Instrumentos de medicéo
3.4.1. Caracteristicas e aplicagbes
3.4.2. Ohmimetro
3.4.3. Amperimetro
3.4.4. Voltimetro
3.4.5. Multimetros
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3.4.6. Wattimetro
3.4.7. Megbmetro
3.4.8. Osciloscoépio
4. Circuitos Elétricos em Corrente Continua
(CC)
4.1. Associacao de resistores
4.1.1. Paralelo
4.1.2. Série
4.1.3. Misto
4.2. Leis e teoremas
4.2.1. Kirchhoff
4.2.2. Ohm (12 e 22 |ei)

4.3. Tipos de cargas em circuitos e
simbologias
4.3.1. Capacitivas
4.3.2. Indutivas
4.3.3. Resistivas
5. Circuitos Elétricos em Corrente Alternada
(CA)
5.1. Matemaética aplicada a Circuitos de
Corrente Alternada
5.1.1. Trigonometria
5.1.2. Numeros complexos
5.2. Corrente elétrica alternada
5.2.1. Amplitude
5.2.2. Periodo
5.2.3. Frequéncia

5.3. Poténcia em circuitos de corrente
alternada

5.3.1. Fator de poténcia
5.3.2. Aparente
5.3.3. Reativa
5.3.4. Ativa
5.4. Circuito em corrente alternada
5.4.1. Resistivo
5.4.2. Indutivo
5.4.3. Capacitivo
5.4.4. Impedancia (RL, RC e RLC)
6. Eletrénica Analdgica
6.1. Diodos semicondutores
6.2. Retificadores monofasicos
6.3. Filtros capacitivos
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6.4. Reguladores de tensao

7. Equipamentos, Ferramentas e Insumos
Aplicados na Instalacéo de Dispositivos de
Sistemas Automatizados

7.1. Equipamentos e ferramentas manuais
7.1.1. Tipos
7.1.2. Caracteristicas e especificacdes
7.1.3. Aplicacdo

7.2. Equipamentos e ferramentas elétricas
7.2.1. Tipos
7.2.2. Caracteristicas e especificacdes
7.2.3. Aplicacdo

7.3. Insumos
7.3.1. Tipos
7.3.2. Caracteristicas e especificacdes
7.3.3. Aplicacéo

Capacidades Socioemocionais

¢ Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relagéo
a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus
pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

e Perceber semelhancas e diferencas no comportamento, nas atitudes e na atuacao
das pessoas, considerando perfis/caracteristicas individuais, competéncias, valores
éticos, qualidade do trabalho e contribuicbes com objetivos e a resolucdo de

problemas.

e Avaliar, com referéncia em critérios objetivos e subjetivos, os proprios gaps de
competéncias identificados em funcdo das demandas ou problemas no ambiente de
trabalho, tendo em vista a busca de solu¢gbes para a propria formacéo tecnolégica

ou pessoal.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Equipamentos

instrumentos e materiais

Kits Didaticos de Eletronica (resistores,
capacitores, indutores, diodos, fontes de tenséao
simétricas, cabos elétricos, protoboard)

Kits Didaticos de Medidas Elétricas (voltimetro,
amperimetro, ohmimetro, wattimetro,
frequencimetro, cargas resistivas, capacitivas e
indutivas)

Instrumentos e Ferramentas

EPIs e EPCs

Kits Didaticos de Eletromagnetismo (bobinas



Ambientes Pedagdgicos

Ferramentas e Equipamentos

Equipamentos, Ferramentas e
Instrumentos
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com espiras variadas, imas permanentes,
medidor de fluxo magnético, limalha de ferro,
motor elementar, gerador elementar, cabos
elétricos)

Laboratério de Eletrénica
Laboratério de Informética
Biblioteca

Laboratério de Elétrica
Sala de aula

Megbmetro
Ohmimetro
Amperimetro
Voltimetro
Osciloscopio
Wattimetro

Pulseira Antiestatica

Ferramentas manuais (Alicate, chave de fenda
isolada, chave Philips isolada, chave Allen,
chave Torx,Alicate de corte, Alicate de Bico,
Sugador de Solda, Kit de Pingas Antiestéatica de
aco inoxidavel)

Estacao de Solda
Soprador Térmico
Alicate Amperimetro
Multimetro

Megbmetro
Alicate
Multimetro
Wattimetro
Ohmimetro
Amperimetro
Amperimetro

Ferramentas manuais (Alicate, chave de fenda
isolada, chave Philips isolada, chave Allen,
chave Torx)

Voltimetro



Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes
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Sites e aplicativos
Livros didaticos

Equipamento audiovisual (projetor multimidia,
tela de projecao e caixas de som)

Normas Técnicas
Apostilas, Manuais e catalogos

Acessibilidade: Serdo  asseguradas as
condicbes de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as condicfes e
0S pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequac0es de grande e pequeno porte.

Mé6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Modelagem de Projetos de Inovacao

Carga Horéaria: 20h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar

o desenvolvimento das capacidades técnicas e

socioemocionais requeridas para a elaboracdo de propostas de valor e modelos de
negocios de inovacao pela utilizacdo de metodologias e ferramentas do Design

Thinking e Métodos Ageis

Padrédo de

SUEIEES Desempenho

Conteudos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos



1 Elaborar
a proposta
de valor da
solucéo
inovadora

1.1 Considerando
a proposta de
projeto e os
aspectos
indispensaveis a
construcdo da
proposta de valor
e do modelo de
negocio

e Interpretar as
bases conceituais e
os referenciais
tedricos que dao
sustentacao aos
aspectos
indispenséaveis que
orientam a
construcao de uma
proposta de valor e
modelo de negdcio

Definir os pilares da
proposta de valor
do projeto de
inovacgao validado
com o demandante
e/ou usuario,
considerando os
concorrentes, 0s
beneficios do
produto/servico e a
linguagem a ser
utilizada na
comunicacao do
projeto (marketing)

e Definir os pilares do
modelo de negdcio
para as diferentes
propostas de valor
do projeto a ser
desenvolvido

e Elaborar, de forma
clara e objetiva, os
documentos
demandados pela
proposta de valor e
pelo modelo de
negaocio do projeto
a ser desenvolvido

e Realizar a
descricao dos
pilares que vao
orientar a
elaboracéo da
proposta de valor e
do modelo de
negdcio do projeto
de inovacgéao
validado com o
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1. Recursos Demandados pelo
Projeto

1.1. Previsado de solucdes
tecnoldgicas

1.1.1. Relacgao custo x
beneficio

1.2. Necessidades de
recursos materiais

1.3. Necessidades de
recursos estruturais

1.4. Necessidades de
recursos humanos

1.5. Necessidades de
recursos financeiros

2. Estudos de Viabilidade
Técnica e Financeira

2.1. Ferramentas e
Tecnologias aplicadas a
captura, estruturacédo e a
sistematizacdo de dados
para estudos de Viabilidade
Técnica e Financeira

2.1.1. Sites de busca
2.1.2. Planilhas
eletrbnicas
2.2. Sistematizacao de
dados e informacdes

técnicas, econdmicas e
financeiras

2.3. Documentacéo técnica
de estudos de viabilidade
técnica e financeira
2.4. Necessidades de
investimentos
2.4.1. Orgéos de
fomento e financiamento

2.5. Critérios para a tomada
de decisao

3. Proposta de Valor e Modelo
de Negocios

3.1. Bases conceituais

3.2. Descricao dos pilares
da proposta de valor e
modelo de negdcios

3.2.1. Considerando



1.2 Utilizando as
ferramentas mais
indicadas para o
tipo e
caracteristicas do
projeto

demandante e/ou
usuario,
considerando as
informacdes
relacionadas a
concorrentes, 0s
beneficios do
produto/servico e a
linguagem a ser
utilizada na
comunicacao do
projeto (marketing)

Selecionar as
metodologias e
ferramentas que
permitem levar em
consideracao o tipo
e as caracteristicas
do projeto, bem
como os pontos de
vista, as
expectativas e as
necessidades do
cliente ou usuario
na definicdo da
proposta de valor e
do modelo de
negocios

e Aplicar
metodologias e
ferramentas na
elaboracao da
proposta de valor e
do modelo de
negocios,
evidenciando as
caracteristicas do
projeto, 0s pontos
de vista,
expectativas e
necessidades do
cliente ou usuério e
os ganhos
proporcionados
pela solucéo

e Realizar
simulacdes e a
representacao
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concorrentes

3.2.2. Considerando
beneficios do
produto/servico

3.2.3. Considerando a
linguagem para a
comunicacao do projeto
(marketing)

3.3. Referenciais e aspectos
indispensaveis a construgéo
de propostas de valor e do
modelo de negécios

3.3.1. Clareza

3.3.2. Linguagem
3.3.3. Transparéncia
3.3.4. Etica

3.3.5. Legalidade

3.4. Metodologias e
ferramentas aplicadas a
construcdo de propostas de
valor e modelo de negocios:
tipos, caracteristicas e
aplicacdo na construgéo de
proposta de valor

3.4.1. Ferramentas do
Design Thinkng e
Métodos Ageis: Project
Model Canvas; Buisness
Model Canvas, Canvas
da Proposta de Valor

3.5. Documentos da
proposta de valor e modelo
de negocios
3.5.1. Resumos
executivos
3.5.2. Relatorios
3.5.3. Apresentacgdes
3.5.4. Videos

3.6. Simulacao e
representacdo grafica da
construcdo de proposta de
valor e modelo de negécios

4. Resolucao de Problemas

4.1. Acolhimento de
indicagOes e sugestbes



2 Realizar
os estudos
de
viabilidade
técnica e
financeira
da solugao
inovadora

grafica da
construcao da
proposta de valor e
do modelo de
negocios do projeto
de inovacgéao pela
aplicacao de
metodologias e
ferramentas que
considerem o tipo e
as caracteristicas
do projeto, o ponto
de vista,
expectativas e
necessidades do
cliente e, também,
os ganhos
proporcionados
pela solucéo

e [dentificar os

recursos humanos,
estruturais e
materiais
necessarios para o
desenvolvimento
do produto, servico
ou resultado
esperado para o
problema em

2.1 Considerando  questdo

as tecnologias € e Avaliar as melhores

recursos, tecnicos  solucées

e humanos, tecnologicas para o

necessarios ao atendimento dos

desenvolvimento  objetivos e
da splugéo necessidades do
prevista no cliente e

escopo validado adequacao as
caracteristicas e
condicdes do
contexto de
execucao do
projeto

e [dentificar as
tecnologias que
sdo tecnicamente
compativeis com a
natureza e
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4.2. Proposicao de
hipoteses

4.3. Testagem de hipoteses
4.4. Validacao de resultados



2.2 Utilizando
ferramentas que
se aplicam a
estruturacdo e a
sistematizacao
das informagdes
gue compdem o0s
estudos de
viabilidade
técnica e
financeira

objetivos do projeto
do ponto de vista
do seu custo x
beneficio

Organizar os
recursos técnicos,
tecnoldgicos e
financeiros
disponiveis que
atendam aos
objetivos e
requisitos do
projeto de inovacao
Organizar as
necessidades de
recursos humanos
para cada etapa e
necessidade do
projeto de inovacéao

Reconhecer as
ferramentas e
tecnologias e sua
aplicacdo a captura
(sites de busca) e
ao processamento
de dados técnicos,
tecnoldgicos e
econdmicos
(planilhas
eletrbnicas) que
poderao contribuir
para a tomada de
decisbes quanto a
viabilidade
financeira do
projeto

Identificar os
orgaos de fomento
e financiamento
e/ou as potenciais
parcerias que
possam viabilizar,
do ponto de vista
financeiro, o projeto
de inovagao

e Sistematizar dados

e informacdes
resultantes de
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estudos de
viabilidade técnica
e financeira para
projetos de
inovacao

Capacidades Socioemocionais

e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos,
a resolucéo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em seu

contexto de trabalho.

¢ |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo

de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacdo e ideias e
propostas, com a resolucao de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a
implementacéo de melhorias em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos, .

Instrumentos e Ferramentas

Materiais

Observacdes/recomendacdes

Espacos Maker

Laboratorios para Praticas Profissionais
Laboratério de Informatica

Sala de Aula

Maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos conforme &area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Projetores Multimidia

Computadores com acesso a internet e softwares,
conforme area ocupacional e caracteristicas do
Curso Técnico

Materiais de consumo conforme area ocupacional
e caracteristicas do Curso Técnico

Materiais didaticos conforme area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da
area ocupacional

Bibliografia Especifica da &rea ocupacional

Serao asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s)
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da ocupacgao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,
guando for o caso. Portanto, no planejamento e
na pratica docente, deverdo ser indicadas as
condicbes e 0s pré-requisitos para O
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacfes de grande e
pequeno porte.

Mo6dulo: ESPECIFICO |
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Sistemas Légicos Programaveis
Carga Horéria: 120h
Funcéo:
F.1: Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e
socioemocionais requeridas para instalacdo e programacdo de dispositivos em
sistemas de automacéo e controle de processos industriais

Conteudos Formativos

Padrédo de

Subfunc¢ao Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
e Aplicar técnicas 1. Controlador Logico
de gerenciamento Programavel (CLP)
, do tempo para neibi
1.1 Considerando controlg dg 1.1. Principios de
as ferramentas exeCUCHo das funcionamento
de melhoria ¢ 1.2. Arquitetura e

1 Programar
Sistemas

etapas da

~ elementos de hardware
programacao de

continua para

Logicos Oig?:'ezsgg‘sggs sistemas 16gicos 1.2.1. Unidade Central
Programéveis P - programaveis, de Processamento
programacao de ¢ (CPU)
Sistemas Logicos coniorme :
Proaramavei cronograma do 1.2.2. Sistemas de
ogramaveis servico memodrias
e Analisar as 1.2.3. Mdédulos de

técnicas e entradas e saidas
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procedimentos

operacionais de
programacao de
sistemas logicos

(digitais e analdgicas)
1.2.4. Médulos de
interfaces a Relé

AV 1.2.5. Mddulos
rogramaveis, M
\F/)iszgndo a especials
otimizacéo do 2. Sensores Digitais e
processo Analégicos (caracteristicas e

aplicacoes)

1.2 Considerando e

a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para a
programacao do
Sistema Légico
Programavel

Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
programacao de
sistemas légicos
programaveis,
tendo em vista a
sua melhoria
continua
Aplicar
ferramentas da
gualidade ao
processo de
programacao de
sistemas légicos
programaveis,
visando a
melhoria continua

Avaliar as
solugdes
alternativas de
softwares e
recursos
compativeis com

a programacéao de

sistemas logicos
programaveis,
tendo em vista a
melhoria continua
do processo

Aplicar técnicas
de configuracéo
do hardware e
software de
sistemas légicos
programaveis, de
acordo com

requisitos técnicos

2.1. Sensores oOpticos

2.2. Sensores de ultrassom
2.3. Sensores indutivos
2.4. Sensores capacitivos
2.5. Sensores de pressao

2.6. Sensores de
aceleracéao

2.7. Células de carga

2.8. Sensores de
temperatura

2.9. Sensores de posicao
linear

2.10. Transdutores
industriais

3. Instalagéo de Controlador
Légico Programavel (CLP)

3.1. Ordem de Servico

3.2. Planejamento da
Instalacao

3.3. Sequéncia de
montagem de dispositivos
no CLP

3.4. Diagramas Elétricos

3.5. Testes de
funcionamento elétrico do
CLP e dispositivos
instalados

3.6. Interligag&o de cabos
de redes em sistemas de
supervisao

3.7. Quadros de Comando
e Acessorios para
instalacéo de CLP

3.8. Crimpagem e conexdes
elétricas

3.9. Ferramentas Manuais e
Elétricas



do processo do
sistema
automatizado

Aplicar técnicas
de programacao
de acordo com as
especificacoes
dos controladores
l6gicos
programaveis e
seus moédulos
com referéncia na
documentacgao do
projeto e
fabricante

Identificar a
interface de rede
de programacéao
dos sistemas
l6gicos
programaveis,
tendo em vista a
comunicacao
entre os
dispositivos
Aplicar técnicas
de configuracéo
em interfaces de
redes dos
sistemas logicos
programaveis,
tendo em vista a
comunicacao
entre os
dispositivos
Aplicar técnicas
de simulacéo, por
meio de software
de sistemas
l6gicos
programaveis, de
acordo com as
especificacoes
técnicas do
projeto

Aplicar técnicas
de
comissionamentos
em sistemas
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3.10. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalagcao

4. Software de Programacao

4.1. Configuracéo
4.2. Comandos
Operacionais

4.3. Fluxogramas e listas de
tarefas

4.4. Uso da interface de
programacao

4.5. Instalacéo e testes de
funcionalidade

4.6. Simulacéo de CLP

4.7. Simulacéo de sistemas

automatizados e plantas
industriais

5. Programacéo de
Controlador Logico
Programével (CLP)

5.1. Mapa de entradas e
saidas (digitais e
analdgicas)

5.2. Varredura (scan) do
programa

5.3. Linguagens de
Programacao Normalizadas
pela IEC 61131-3

5.3.1. Diagrama Ladder
-LD

5.3.2. Lista de Instrucao
- IL

5.3.3. Texto Estruturado
-ST

5.3.4. Diagrama de
Blocos Funcionais -
FBD

5.3.5. Diagrama de
Funcéo sequencial -
SFC (Grafcet)
5.4. Estruturas bésicas de
programacao
5.5. Instrucdes de
Programacao
5.5.1. Temporizadores



1.3 Seguindo
Legislagéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

1.4 Considerando e
a utilizacéo das
tecnologias

l6gicos
programaveis, por
meio da utilizacao
de software e
instrumentos de
verificacéo, de
acordo com as
normas técnicas e
especificagdes do
projeto

Identificar as
possiveis
situacoes de risco
a seguranca no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
programacao de
sistemas logicos
programaveis

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacao,
normas técnicas e
de seguranca,
conforme o tipo de
programacao de
sistemas logicos
programaveis
Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranca e
utilizacao dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
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5.5.2. Contadores

5.5.3. Manipuladores de
Dados

5.5.4. Matematica

5.5.5. Registro e
deslocamento de dados

5.6. Técnicas estruturadas
de programacéo
5.7. Tratamento de um sinal
analdgico
5.8. Situagbes Marginais
5.8.1. Légicas de
emergéncia
5.8.2. Ldgicas de
seguranca
5.8.3. Reset

5.8.4. Ciclo automatico,
ciclo passo a passo

5.8.5. Redundancia
5.8.6. Interrupcoes

5.8.7. Diagrama elétrico
de representacéo do
CLP

5.8.8. Verificacao de
defeitos

5.8.9. Expanséao Local e
Remota

5.9. Diagrama elétrico de
representacéo do CLP

5.10. Verificacdo de
defeitos

5.11. Expanséo Local e
Remota

5.12. CLP de seguranca

6. Programacéo de Controles
de Sistemas Automatizados

6.1. Controles Malha Aberta
e Fechada

6.1.1. Sistemas
Discretos

6.1.2. Temperatura
6.1.3. Presséao
6.1.4. Vazao

6.1.5. Nivel



habilitadoras da
industria
avancada a
programacao de
Sistemas LoOgicos
Programaveis

1.5 Considerando
0S requisitos
técnicos do
processo do
sistema
automatizado

indastria
avancada
aplicaveis a
programacao de
sistemas légicos
programaveis
Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
indastria
avancada
aplicaveis a
programacao de
sistemas logicos
programaveis

Definir a
linguagem de
programacao,
para a
implementacgéo
dos sistemas
l6gicos
programaveis,
conforme norma
técnica

Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos
digitais ou
manuais para o
mapeamento de
entradas e saidas
dos sistemas
l6gicos
programaveis de
acordo com as
especificagdes do
projeto

Identificar tipos,
caracteristicas,
funcdes e
aplicacdes dos
diferentes
dispositivos de
entradas e saidas
aplicaveis a
sistemas
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6.2. Controles de Sistemas
Automatizados

6.2.1. ON-OFF

6.2.2. Proporcional - P
6.2.3. Proporcional
Integral - PI

6.2.4. Proporcional
Integral e Derivativo -
PID

6.2.5. Sintonia do
Controlador
6.3. Controle de
Dispositivos
6.3.1. Relé de estado
sélido
6.3.2. Valvulas
Proporcionais

6.3.3. Controle de
Inversores de
Frequéncia

6.3.4. Controle de
Servoconversor

6.4. Controles via sistema
de supervisao

6.5. Internet das Coisas
Industrial-loT

6.5.1. Plataforma em
Nuvem (Node-Red,
TAGOIO, WEGNology)

6.5.2. OPC-UA

7. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacgao

7.1. Norma IEC 61131-3
7.2. Normas ISA 5.1

7.3. Norma ISA 105/IEC
62337

7.4. Normas
Regulamentadoras

7.5. Manual de fabricante

7.6. Procedimentos
Técnicos

7.7. Ordem de Servico
7.8. Desenhos de



2 Instalar
Sistemas
Logicos
Programaveis

2.1 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos de
instalagcéo de
Sistemas Logicos
Programaveis
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automatizados montagem
7.8.1. Diagrama Pel
7.8.2. Diagrama de
Aplicar técnicas interligacéo elétrica
gg ?eer:]i)r(ljcgz;?aemo 8. Organi_zagéo e SeguraNnga
nos Servigos de Instalagdes

controle d"’c‘j Sistemas Logicos
execucao das Programaveis
etapas da

8.1. Preparagéo do

instalacao de
¢ ambiente de trabalho

sistemas logicos

programaveis, 8.2. Limpeza e conservacao
conforme do ambiente de trabalho
cronograma do 8.3. Equipamentos de
servico Protecao Individual e
Identificar as Coletiva (EPI e EPC)
ferramentas da 8.3.1. Tipos

quqli(,jad_e 8.3.2. Caracteristicas
Sﬂf:;se(;s daéo 8.3.3_. 'plicagéo e

! ~ usabilidade

instalacéo de N

sistemas l6gicos 8.4. Inspec¢éo de seguranga
programaveis, 8.5. Armazenamento e
tendo em vista a manuseio de materiais e
sua melhoria insumos

continua 8.6. Precaucdes a serem
Aplicar tomadas nas instalagoes (
ferramentas da riscos ocupacionais e riscos
qualidade ao elétricos)

processo de 8.7. Gestdo de Residuos

instalagcéo de
sistemas légicos
programaveis,
visando a
melhoria continua

Avaliar as
solugbes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a instalacao de
sistemas logicos
programaveis,
tendo em vista a
melhoria continua
do processo



2.2 Considerando
as especificacbes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico e
Procedimentos
Operacionais
para instalacéao
de Sistemas
Légicos
Programaveis

Aplicar técnicas
de planejamento e
definicdo da
sequéncia das
etapas de
montagem de
sistemas légicos
programaveis,
visando a
instalacéo dos
dispositivos
Identificar os
componentes,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacéo de
sistemas légicos
programaveis
Aplicar técnicas
de montagem de
dispositivos em
sistemas logicos
programaveis, de
acordo com as
especificacdes do
projeto e manuais
de fabricantes

Utilizar
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos para
montagem de
dispositivos em
sistemas légicos
programaveis , em
conformidade com
os procedimentos
operacionais e
recomendacdes
dos manuais dos
fabricantes

Aplicar técnicas
de testes de
funcionamento em
dispositivos de
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sistemas légicos
programaveis ,
por meio da
utilizacao de
instrumentos de
verificacdo e em
ensaios, em
conformidade com
0 manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de verificacéo do
funcionamento
dos sistemas
l6gicos
programaveis, por
meio da utilizacao
de instrumentos
de verificacéo e
em ensaios, em
conformidade com
0 projeto e
manuais de
fabricantes

Identificar as
especificacoes
técnicas dos
INSuUMos,
dispositivos,
magquinas,
equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, para a
instalacéo dos
dispositivos
Identificar as
especificacoes
técnicas descritas
nos
procedimentos
operacionais e
ordens de servico,
de acordo com o
tipo de montagem
de sistemas
l6gicos
programaveis a
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2.3 Seguindo
Legislagéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

ser realizada

Aplicar os
procedimentos de
armazenamento e
destinacao de
residuos gerados
nos ambientes de
instalacéo de
sistemas logicos
programaveis, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacoes de risco
a seguranca no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacéo de
sistemas logicos
programaveis

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacao,
normas técnicas e
de seguranca,
conforme o tipo de
instalacéo de
sistemas logicos
programaveis
Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranca e
utilizacao dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
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2.4 Considerando
a utilizacado dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para instalagéo
de Sistemas
Légicos
Programaveis

equipes de
trabalho

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
sistemas légicos
programaveis
Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalagcéo de
sistemas légicos
programaveis
Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservagao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrucdes dos
fabricantes, tendo
em vista a
instalacéo de
sistemas logicos
programaveis

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacéo de
sistemas légicos
programaveis
Identificar
softwares de
simulacao,
programagao e

configuracéo, para
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2.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalacao
Sistemas Logicos
Programaveis

Capacidades Socioemocionais

instalacéo de
dispositivos de
sistemas légicos
programaveis
Aplicar técnicas
de simulacéo,
programacao e
configuracéo de
sistemas légicos
programaveis, por
meio da utilizacéo
de softwares
especificos, em
conformidade com
0 projeto e
instrucdes do
fabricante

Aplicar técnicas
de instalacéo de
sistemas logicos
programaveis, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante dos
dispositivos

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
sistemas logicos
programaveis

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
sistemas légicos
programaveis
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Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacdo e ideias e

propostas, com a resolucéo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a
implementacédo de melhorias em seu campo de trabalho.

Observar, a partir dos proprios referenciais, que os comportamentos e atitudes das

pessoas no contexto das organizagcdes podem estar providos ou desprovidos de

principios éticos.

de trabalho.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo

Ambientes pedagdgicos, com relacédo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagogicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Informéatica

Laboratério de Automacao

Laboratério de Sistemas Ldgicos Programaveis
Laboratério de Instalaces Elétricas Industriais

Ferramentas Elétricas - Furadeira, Serra copo,
Parafusadeira, Serra Tico-tico

EPIs e EPCs

Ferramentas Manuais - Chaves de Fenda,
Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, Decapador de cabos

Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de pressdo com
passos de 25% para verificacOes de linearidade
rapidas e faceis. “Verificacdo de alcance” O-
100% Rampa lenta, rampa rapida e rampa
escalonada selecionaveis para fornecer saidas
suaves para o0s testes funcionais da
capacidade giratéria da valvula e do circuito.
Mede Tensédo CC até 28 V. Uma so pilha de V
gue se troca facilmente sem quebrar o selo de
calibragcdo Modos de arranque predefinidos de
0-20mAou4-20 mA

Multimetro Digital - Classificacdo de seguranca
600 V Cat Ill, Visor 50% maior com luz de
fundo branca brilhante, Indicador de tenséo
excedida, Medicdo de  frequéncia e
temperatura, Tensao, resisténcia, continuidade
e capacidade, Terminal de entrada para
medicdes de corrente AC e DC para corrente
de 10 A, Teste de diodos, retencdo de dados.
Seguranca: IEC 61010-1, IEC61010-2-030 CAT
Il 600 V, CAT Il 1000 V, grau de poluicdo 2



Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes
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Ambiente eletromagnético: IEC 61326-1:
Portatil

Painel Elétrico Industrial - Com CLP que
permita a conexdo elétrica com bornes, com a
utilizacao de ferramentas manuais e elétricas e
interligagdo com dispositivos de manobra e
protecao e sensores analdgicos e digitais

Bancada de Sensores Digitais e Sensores
Analdgicos - Com conexdes elétricas feitas
através de pino banana

Bancada de Ensaios para redes gerenciaveis e
0T Industrial

Bancada de CLP - Com conexdes elétricas
feitas através de pino banana, ou simulacdo
através de chaves elétricas e LEDS, sem a
utilizacao de ferramentas

Bancada de Acionamentos Elétricos - Com
conexfes com pino banana e permita a
interligagdo do CLP com Dispositivos de
Manobra, Dispositivos de Protecdo, IHM,
Motores, Inversores, Servo Acionamento,
Remotas e Sensores Analdgicos

Tela de Projecéao

Software para programacao e configuracao de
equipamentos e dispositivos de automacao e
controle (CLP, Drives, Controladores, IHM,
Supervisorios)

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos

Software de Simulacao Digital

Flip chart

Quadro Branco

Projetor

Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica
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docente, deverao ser indicadas as condicfes e
0S pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequacoes de grande e pequeno porte

Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Instrumentacdo e Controle de Processos Industriais

Carga Horéria: 80h

Funcéo:

F.1: Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral:

Propiciar

o desenvolvimento das capacidades

técnicas e

socioemocionais requeridas para instalacdo de dispositivos de sistemas de automacgao
e controle de processos

Subfunc¢ao

1 Instalar
dispositivos
de sistemas
de
automacao e
controle de
processos

Padréo de
Desempenho

1.1 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua
para otimizacéo
dos processos de
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Conteudos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

* Aplicar técnicas 1 |nstrumentos de Sistema de
de gerenciamento =ontrole

do tempo para 1.1. Sensores e

controle da Transmissores
execucao das N
etapas da 1.1.1. Pressao

instalacao de 1.1.2. Temperatura

dispositivos de 1.1.3. Vazao
sistemas de 1.1.4. Nivel
automacao e o

controle de 1.2. Indicadores .
processos, 1._2._1._Ana|c')g|cos e
conforme Digitais

cronograma do 1.3. Controladores
SErvico 1.3.1. Universal,
Analisar as dedicado, multimalha
técnicas e 1.4. Elementos Finais de

procedimentos
operacionais de
instalacao de

Controle
1.4.1. Posicionador



dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos,
visando a
otimizacao do
processo
Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, tendo
em vista a sua
melhoria continua
Aplicar
ferramentas da
gualidade ao
processo de
instalagcéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos,
visando a
melhoria continua

Avaliar as
solucbes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a instalacao de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, tendo
em vista a
melhoria continua
do processo
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1.4.2. Véalvulas

1.5. Calibracao e Testes de
Funcionamento

2. Instalacéo de Dispositivos

2.1. Planejamento
2.1.1. Lista de tarefas
2.1.2. Cronograma
2.2. Montagem mecanica

2.2.1. Fixacao (suporte,
pedestal, maquina)

2.2.2. Interligagéo com o
processo

2.3. Montagem elétrica

2.3.1. Conexdes ao
comando

2.3.2. Conexao com
intertravamento

2.4. Ferramentas Manuais
2.4.1. Tipos
2.4.2. Caracteristicas

2.4.3. Manuseio, guarda
e conservacgao

2.5. Equipamentos
Industriais

2.5.1. Bomba
2.5.2. Forno

2.5.3. Compressor
2.5.4. Caldeiras

2.6. Ferramentas de
Qualidade aplicados a
instalacéo de dispositivos de
automacao e controle

3. Configuracao de Dispositivos

3.1. Parametrizacgéo local e
remota

3.1.1. Sinais de Entrada
e Saida

3.1.2. Valores de
Operacao
3.1.3. Sintonia de
Controle (PID)
3.1.4. Alarme

3.2. Comunicagao via



1.2 Seguindo
Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

e Aplicar os
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Aplicativo (1oT)

procedimentos de 4. Normas Técnicas (NBR,
armazenamento e Normas Internacionais),

destinacao de

Normas Regulamentadoras e

residuos gerados Documentagéo

nos ambientes de
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacOes de risco
a seguranca no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalagcéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacao,
normas técnicas e
de seguranca,
conforme o tipo
de instalacdo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranca e

4.1. Normas ISA 5.1

4.2. Norma ISA 105/IEC
62337

4.3. Normas
Regulamentadoras

4.4. Manual de fabricante

4.5. Procedimentos
Técnicos

4.6. Ordem de Servico

4.7. Desenhos de montagem
4.7.1. Diagrama Pel
4.7.2. Diagrama de
interligacéo elétrica
4.7.3. Desenho
isométrico
4.7.4. Atualizacao (As
built)

5. Organizacao e Seguranca
nos Servigos de Instalacdes

5.1. Preparagéo do
ambiente de trabalho

5.2. Limpeza e conservagao
do ambiente de trabalho

5.3. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)
5.3.1. Tipos
5.3.2. Caracteristicas
5.3.3. Aplicagéo e
usabilidade
5.4. nspecéo de seguranca

5.5. Armazenamento e
manuseio de materiais e
insumos

5.6. Precaucdes a serem
tomadas nas instalagdes (
riscCos ocupacionais e riscos
elétricos)

5.7. Gestao de Residuos



1.3 Considerando
as especificagbes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico e
Procedimentos
Operacionais para
instalagcéo de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

utilizacao dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

Aplicar técnicas
de planejamento
e definicdo da
sequéncia das
etapas de
montagem de
dispositivos,
visando a
instalacéo dos
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexdes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacéo de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Aplicar técnicas
de montagem de
dispositivos em
sistemas de
automacao e
controle de
processos, de
acordo com as
especificagdes do
projeto e manual
do fabricante

Utilizar
ferramentas,

81



equipamentos e
instrumentos para
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, em
conformidade
com o0s
procedimentos
operacionais e
recomendacgdes
dos manuais dos
fabricantes

Aplicar técnicas
de testes de
funcionamento
dos dispositivos
de sistemas de
automacao e
controle de
processos, por
meio da utilizacao
de instrumentos
de verificagdo, em
conformidade
com o manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de verificacéo do
funcionamento
dos sistemas de
automacao e
controle de
processos, por
meio da utilizacao
de instrumentos
de verificacdo, em
conformidade
com o projeto e
manual do
fabricante

Identificar as
especificacoes
técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
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1.4 Considerando e
a utilizacado dos
recursos técnicos

e tecnologicos

para instalagéo de
dispositivos de
sistemas de
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equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacéo dos
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Identificar as
especificacoes
técnicas descritas
nos
procedimentos
operacionais e
ordens de servico,
de acordo com o
tipo de instalacéao
de dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos a ser
realizada

Aplicar técnicas
de instalacdo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, de
acordo com as
especificacoes
das ordens de
servigo,
procedimentos
operacionais e de
montagem

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
dispositivos de



automacao e
controle de
processos

84

sistemas de
automacao e
controle de
processos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrucdes dos
fabricantes, tendo
em vista a
instalacéo
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexdes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Aplicar técnicas
de montagem e
instalacéo de



dispositivos em
sistemas de
automacao e
controle de
processos, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante

Identificar
softwares de
simulacao e
programacao de
dispositivos, para
instalacéo de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Aplicar técnicas
de simulacéo e
programacao de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, por
meio da utilizacao
de softwares
especificos, em
conformidade
com o projeto e
instrucdes do
fabricante

Aplicar técnicas
de montagem e
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante

Identificar os
parametros de
configuracdo dos
dispositivos de
sistemas de
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1.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalagcéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Capacidades Socioemocionais

automacao e
controle de
processos, de
acordo com o
manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de
parametrizacao e
ajuste de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, de
acordo as
especificagdes do
projeto e
recomendacoes
do fabricante

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
indastria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
indUstria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
dispositivos de
sistemas de
automacao e
controle de
processos

86



87

e Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando sua
validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua responsabilidade.

e Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e
acOes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de
adaptacao, respeitando normas, padroes e acordos coletivos estabelecidos,
fortalecendo as relagdes interpessoais e do senso de equipe.

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua

atividade profissional.

Ambientes pedagdégicos, com relacédo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

7
8
9
10

Ambientes Pedagdgicos

11
12

13

Méaquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

14

15

16

Laboratério de Instrumentacao
Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica

EPIs e EPCs

Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de pressdo com
passos de 25% para verificacbes de linearidade
rapidas e faceis. “Verificagdo de alcance” 0-100%
Rampa lenta, rampa rapida e rampa escalonada
selecionaveis para fornecer saidas suaves para 0s
testes funcionais da capacidade giratdria da valvula e
do circuito. Mede Tensao CC até 28 V. Uma so pilha
de V gue se troca facilmente sem quebrar o selo de
calibracdo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20
mMA ou 4 - 20 mA (Calibrador de Loop)

Multimetro Digital - Classificacdo de seguranca 600
V Cat lll, Visor 50% maior com luz de fundo branca
brilhante, Indicador de tenséo excedida, Medi¢céo de
frequéncia e temperatura, Tensdo, resisténcia,
continuidade e capacidade, Terminal de entrada para
medigOes de corrente AC e DC para corrente de 10
A, Teste de diodos, retencdo de dados. Seguranca:
IEC 61010-1, IEC61010-2-030 CAT IIl 600 V, CAT Il
1000 V, grau de poluicako 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1: Portatil

Bancada de instrumentacdo com CLP, IHM e
protocolos de redes

Bancada de Calibracdo (Calibradores de Pressao,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Ferramentas Manuais para instalacdo de Sensores e
Transmissores em planta de instrumentacgao (Chaves
de Fenda, Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, alicate bomba dagua,
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Decapador de cabos)

17 Bancada de Instrumentagdo com variaveis (Pressao,
Temperatura, Nivel e Vazdo) com sensores,
indicadores, transmissores (com tecnologia loT),
Elementos Finais de Controle
(posicionadores/véalvulas e inversores/motores)

18 Apostilas Manuais e catélogos

19 Projetor

20 Tela de Projecéao

21 Flip chart

22 Quadro Branco

23 Software de Simulagao Digital

24 Software de Desenho CAD (instrumentacao)
25 Livros didaticos

26 Sites e aplicativos

27 Normas técnicas

Recursos didaticos

Mo6dulo: ESPECIFICO |
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos
Carga Horaria: 60h
Funcéo:
F.1: Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas
para instalacdo de sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Conteldos Formativos

~ Padréo de . L. .
Subfuncao Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
1 Instalar 1.1 Considerando e Aplicar técnicas 1. Sijstemas
dispositivos de 23 ‘;ﬁ”?‘me”ti‘? de  de Eletropneumaticos
. melhoria continua erenciamento oo
sistemas o 9 1.1. Ar comprimido
para otimizacao do tempo para

eletrohidraulicos e 1.1.1. Sistema de

dos processos de controle da



eletropneuméticos instalacéo de

dispositivos de
sistemas
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos

execucgao das
etapas da
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s, conforme
cronograma do
Servico

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumético
S, visando a
otimizacao do
processo
Identificar as
ferramentas da
gualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumaético
S, tendo em vista
a sua melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
gualidade ao
processo de
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S, visando a
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producao,
distribuicao e
tratamento
1.1.2. Sistema de
producao,
distribuicéo e
tratamento
1.2. Componentes
pneumaticos
1.2.1. Unidade de
preparacao
1.2.2. Atuadores
pneumaticos
1.2.3. Mangueiras e
conexdes
1.3. Eletrovalvulas
Direcionais
1.4. Circuitos
eletropneumaticos

1.4.1. Diagramas:

elétrico e pneumatico

1.4.2. Simbologia

1.4.3. Diagrama
trajeto-passo

1.4.4. Representacdo

algébrica
1.4.5. Software de
simulacéo

2. Montagem de Circuitos
Eletropneumaticos

2.1. Desenho de
esgquemas
eletropneumaéticos
2.2. Planejamento da
Instalacao
2.3. Sequéncia de
montagem
2.4. Instalacao de
componentes
2.5. Instalacéo de
véalvulas com
comunicacao em rede
industrial

2.5.1. Serial

2.5.2. Ethernet



1.2 Considerando
as especificacbes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico,
Procedimentos
Operacionais e de
montagem de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

melhoria
continua

Avaliar as
solucbes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumético
s, tendo em vista
a melhoria
continua do
processo

e Aplicar técnicas

de planejamento
e definicdo da
sequéncia das
etapas de
montagem de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S, visando a
instalacéo dos
dispositivos
Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S

e Aplicar técnicas
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2.5.3. Wireless (loT)

2.6. Testes de
funcionamento

2.7. Ferramentas para
instalacao
2.7.1. Aplicacéo
2.7.2. Manuseio

2.7.3. Guarda e
conservacao

2.8. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalacéo
2.8.1. Fluxograma
2.8.2. Cronograma

3. Sistemas
Eletrohidraulicos

3.1. Fluidos hidréaulicos
3.1.1. Tipos
3.1.2. Caracteristicas
3.1.3. Aplicagbes
3.2. Componentes
Hidraulicos
3.2.1. Unidade
hidraulica
3.2.2. Valvulas
reguladora pressao
3.2.3. Atuadores
hidraulicos
3.2.4. Tubulacdes e
conexdes
3.3. Eletrovalvulas
3.3.1. Direcionais
3.3.2. Proporcionais
3.4. Circuitos
eletrohidraulicos
3.4.1. Diagramas:
elétrico e hidraulico
3.4.2. Simbologia
3.4.3. Diagrama
trajeto-passo
3.4.4. Representacao
algébrica
3.4.5. Software de
simulacéo
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de montagem de 4. Montagem de Circuitos

dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s, de acordo com
as
especificacoes
do projeto e
manual do
fabricante

Utilizar
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos
para montagem
de dispositivos
de sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S, em
conformidade
com o0s
procedimentos
operacionais e
recomendacdes
dos manuais dos
fabricantes

Eletrohidraulicos

4.1. Desenho de
esquemas
eletrohidraulicos

4.2. Planejamento da
instalacao

4.3. Sequéncia de
montagem

4.4. Instalacao de
componentes

4.5. Instalacao de
valvulas com
comunicacao em rede
industrial

4.6. Testes de
funcionamento

4.7. Ferramentas para
instalacéo
4.7.1. Aplicacéo
4.7.2. Manuseio

4.7.3. Guarda e
conservagao

4.8. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalacao
4.8.1. Fluxograma
4.8.2. Cronograma

Aplicar técnicas
de testes de
funcionamento
dos dispositivos
de sistemas

5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras
e Documentacéo

eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S, por meio da
utilizacdo de
instrumentos de
verificacdo, em
conformidade
com o manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de verificacdo do
funcionamento
dos sistemas

5.1. Referéncias
normativas

5.2. Simbologia

5.3. Elementos
funcionais

5.4. Mecanismos de
acionamento

5.5. Sistema de
producdao, distribuicdo e
tratamento

5.6. Ordem de servico

5.7. Manual do
fabricante
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eletrohidraulicos 6. Organizacgéo e

e

Seguranca nos Servicos de

eletropneumético Instalacdes Sistemas

S, por meio da
utilizacdo de
instrumentos de
verificacdo, em
conformidade
com o projeto e
manual do
fabricacéo

Identificar as
especificacoes
técnicas dos
inNsSumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacéo dos
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e

eletropneumaético

S

Identificar as
especificacdes
técnicas
descritas nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, de
acordo com o
tipo de
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e

Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos

6.1. Preparacéo do
ambiente de trabalho

6.2. Limpeza e
conservagao do
ambiente de trabalho

6.3. Registro de servico
6.4. Equipamentos de
Protec&o Individual e
Coletiva (EPI e EPC)
6.4.1. Tipos
6.4.2. Caracteristicas

6.4.3. Aplicacédo e
usabilidade

6.4.4. Guarda e
conservacao

6.5. Inspecéo de
seguranca

6.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

6.7. Precaucdes a serem
tomadas nas instalacdes
(utilizagéo ferramentas,
risCos ocupacionais,
riscos elétricos, riscos
fisicos, risco quimico)
6.8. Gestéo de Residuos

eletropneumatico
s a ser realizada

e Aplicar técnicas
de instalacdo de



1.3 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnolégicos
para montagem e
instalacéao de
dispositivos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s, de acordo com
as
especificacoes
das ordens de
servico,
procedimentos
operacionais e
de montagem

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacéao de
dispositivos em
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacdo de
componentes em
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrucdes dos
fabricantes,
tendo em vista a
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instalacao de
dispositivos em
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumético
S

Identificar
softwares de
simulacao, para
instalacao de
dispositivos de
circuitos
eletrohidraulicos
e
eletropneumaético
S

Aplicar técnicas
de simulacéo de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S, por meio da
utilizacdo de
softwares
especificos, em
conformidade
com o projeto e
instrucdes do
fabricante

Aplicar técnicas
de montagem e
instalacdo de



1.4 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalagcéao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneuméticos

1.5 Seguindo
Legislacao
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s, de acordo com
0 projeto e
manual do
fabricante

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumaético
S

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s

e Aplicar os

procedimentos
de
armazenamento
e destinacao de
residuos
gerados nos
ambientes de
instalacao
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
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e
eletropneumatico
S, por meio de
técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacoes de
risco a
seguranca no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumaético
S

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacao,
normas técnicas
e de seguranca,
conforme o tipo
de instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumaético
s a ser realizada

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos
de seguranca e
utilizacao dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi
e equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
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pelas equipes de
trabalho

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a execucao das atividades, considerando as diretrizes da
organizacdo, com autogestao e foco em resultados.

e Engajar-se no seu aprimoramento técnico, tendo em vista seu crescimento pessoal e
profissional.

¢ |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

e Salade aula
e Biblioteca
Ambientes Pedagdgicos e Laboratorio de Informatica
e Laboratorio de Eletropneumatica
e Laboratorio de Eletrohidraulica

e Instrumentos  de Medicéao: (Paquimetro,
Amperimetro Alicate, Multimetro, Torquimetro).

e EPIse EPCs

e Ferramentas Elétricas: Soprador Térmico,
Furadeira, Parafusadeira

e Jogo de Brocas

e Ferramentas manuais (alicates, conjunto de
chaves fixa, chaves de fenda reta e cruzada,
alicate prensa terminal, decapador de Cabos
elétricos, entre outros)

e Bancada de Ensaios para redes gerenciaveis e
loT Industrial

e Bancada de Ensaios de Hidraulica e
Eletrohidraulica

e Valvula Eletropneumatica com comunicagdo em
rede industrial

e Bancada de Ensaios de Pneumédtica e
Eletropneumética (Fonte, Botoeiras, Sinaleiras,
Vélvulas Direcionais (Manuais, pneumaticas e
solendide), Valvula de Controle Proporcional,
Guias Lineares, Sistema de Geracdo de Vacuo,
Relés, Relés Temporizadores, Contadores,
Sensores (indutivo, Capacitivo, Fim de Curso),
Atuadores Pneumaticos (Simples acdo, Dupla

Equipamentos, Ferramentas e
Instrumentos
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Acdo, com sensores magnéticos), Valvulas
reguladores de fluxo, entre outros dispositivos de
preparacao de ar comprimido e que propiciem o
desenvolvimento das capacidades técnicas)

e Projetor
e Software CAD
e Flip chart

e Software de Simulacdo Eletropneuméatica e
Eletrohidraulica

Recursos didaticos e Livros didaticos
e Sites e aplicativos
e Normas técnicas
e Apostilas Manuais e catalogos
e Quadro Branco
e Tela de Projecao

e Serao asseguradas as condicoes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
Observagdes/recomendacdes 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicdes e 0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno porte

Mo6dulo: ESPECIFICO |
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAQAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Sistemas Eletronicos e Microcontrolados
Carga Horéria: 84h
Funcéo:
F.1: Implementar dispositivos de automacgdo e controle para processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade



Objetivo

Geral:

Propiciar o

desenvolvimento

das
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capacidades técnicas e

socioemocionais requeridas para atuar nos processos de instalagcdo de sistemas
eletrénicos e microcontrolados

Subfunc¢ao

1 Instalar
dispositivos
eletrénicos e
microcontrolados

Conteudos Formativos

Padréo de
Desempenho

1.1 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos de
instalagcéao de
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados

Capacidades Técnicas

Aplicar técnicas

de gerenciamento

do tempo para
controle da
execucao das
etapas da
instalacéo de
dispositivos
eletrbnicos e
microcontrolados,
conforme
cronograma do
Servico

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
instalacéo de
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados,
visando a
otimizacao do
processo
Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalagcéo de
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados,
tendo em vista a
sua melhoria
continua
Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de

Conhecimentos

1. Planejamento da
Instalag&o de Dispositivos
Eletronicos e
Microcontrolados

1.1. Ordem de servico

1.2. Previsao de
recursos

1.2.1. Cronograma

1.2.2. Disponibilidade
(turnos de trabalho,
acesso e liberacéo)

1.2.3. Listas de
materiais

1.2.4. Lista de
ferramentas,
maquinas,
equipamentos e
instrumentos

1.2.5. Lista de EPIs e
EPCs

1.3. Anélise Preliminar
de Riscos (APR)

1.4. Plano de Trabalho

1.4.1. Estruturas
para instalagcéo

1.5. Lista de verificacoes
(checklist)

1.6. Fases do trabalho
de instalacéo

2. Componentes
Eletrénicos

2.1. Transistores

2.1.1. Tipos: Bipolar
de Juncao (BJT),
Efeito de Campo
(FET)

2.1.2. Caracteristicas



1.2 Considerando
especificacdes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico,
Procedimentos
Operacionais e
de montagem de
circuitos
eletrbnicos e
microcontrolados

instalagcéao de
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados,
visando a
melhoria continua

Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
a instalacdo de
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados,
tendo em vista a
melhoria continua
do processo

Aplicar técnicas
de planejamento
e definicdo da
sequéncia das
etapas de
montagem de
circuitos
eletrénicos,
visando a
instalacdo dos
dispositivos, em
conformidade
com as
especificacdes do
projeto
Identificar os
componentes,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e
datasheet, tendo
em vista a
instalagcéo de
dispositivos
eletrGnicos
Aplicar técnicas
de montagem de
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2.1.3. Circuitos de
polarizagéo

2.1.4. Tipos de
Aplicagdes: transistor
como chave,
amplificador de
sinais, regulador de
tenséo

2.1.5. Identificacéo
de terminais e teste
de funcionamento

2.2. Acoplador Optico

2.2.1. Tipos
2.2.2. Caracteristicas
2.2.3. Aplicacdes

2.2.4. |dentificacéo
de terminais e teste
de funcionamento

2.3. Amplificadores
operacionais

2.3.1. Definicao
2.3.2. Caracteristicas
2.3.3. Tipos de
aplicacoes

2.3.4. |dentificacéo

de terminais e teste
de funcionamento

2.4. Semicondutores de
poténcia

2.4.1. Retificador
controlado de silicio
(SCR)

2.4.2. DIAC e TRIAC

2.4.3. Transistores
de efeito de campo
(MOSFET)

2.4.4. Transistor
bipolar de porta
isolada (IGBT)

2.4.5. ldentificacéo

de terminais e teste
de funcionamento

3. Eletrénica Digital

3.1. Cadigos numéricos
e alfanuméricos



componentes em
circuitos
eletrénicos, de
acordo com as
especificagdes do
projeto e
datasheet

Utilizar
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos para
montagem de
componentes em
circuitos
eletrénicos, em
conformidade
com o0s
procedimentos
operacionais e
recomendacdes
dos manuais dos
fabricantes

Aplicar técnicas
de testes de
funcionamento
dos componentes
eletrénicos, por
meio da utilizacao
de instrumentos
de verificacao,
em conformidade
com o datasheet

Identificar as
especificacdes
técnicas dos
iNsumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos e
ferramentas nos
manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacéo dos
dispositivos
eletrénicos
Identificar as
especificacdes
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3.2. Cbdigo BCD (Binary
Coded Decimal)

3.3. Expressoes
Booleana

3.3.1. Teoremas de
algebra booleana
(De Morgan)
3.3.2. Simplificagao
algébrica (Mapa de
Karnaugh)
3.4. Portas logicas e
tabela verdade

3.5. Multiplexadores

3.6. Conversores D/A e
A/D

3.7. Codificadores e
decodificadores

4. Microcontroladores

4.1. Arquitetura de
microcontroladores

4.2. Tipos de
microcontroladores

4.2.1. Identificacao
de terminais e teste
de funcionamento

4.3. Algoritmos

4.4. Programacgéo de
microcontroladores

4.5. Tipos de dados
4.6. Expressoes
aritmeéticas, relacionais,
|6gicas, binarias e
modeladores

4.7. Estruturas de
deciséo e repeticédo
4.8. Interrupgdes
internas e externas
4.9. Entradas e saidas
analégicas

4.10. Entrada e saida de
dados

4.11. Protocolos de
comunicagéao

4.12. Simulacédo do
funcionamento através



1.3 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para montagem e
instalacéo de
dispositivos
eletronico e
microcontrolados

técnicas descritas
nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, de
acordo com o tipo
de montagem de
dispositivos
eletrénicos a ser
realizada

Aplicar técnicas
de instalacao de
dispositivos
eletrbnicos e
microcontrolados,
de acordo com as
especificacdes
das ordens de
servico,
procedimentos
operacionais e de
montagem

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
componentes em
circuitos
eletronicos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalagcéo de
componentes em
circuitos
eletrdnicos

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacgao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de

102

de software

5. Montagem de Sistemas
Eletronicos e
Microcontrolados

5.1. Simulacao de
circuitos eletrénicos e
microcontrolados

5.2. Desenho de placa
eletrbnica

5.3. Sequéncia de
montagem de placa
eletrdnica com
Componentes Surface
Mounting Devices - SMD
e Pin Thugh hole - PTH

5.4. Testes de
funcionamento de
circuitos eletrénicos e
microcontrolados

5.5. Otimizac¢éo dos
processos de montagem

5.5.1. Técnicas de
gestao de tempo

5.6. Ferramentas da
Qualidade aplicada a
montagem

6. Equipamentos,
Ferramentas e Insumos
Aplicados na Instalagao de
Dispositivos Eletronicos e
Microcontrolados

6.1. Equipamentos e
ferramentas manuais

6.1.1. Tipos

6.1.2. Caracteristicas
e especificacoes
6.1.3. Aplicacéo

6.1.4. Manuseio,
guarda e
conservacgao

6.2. Equipamentos e
ferramentas elétricas

6.2.1. Tipos

6.2.2. Caracteristicas
e especificacoes
6.2.3. Aplicacéo



acordo com
instrucdes dos
fabricantes, tendo
em vista a
instalagcéo de
componentes em
circuitos
eletronicos

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e
datasheet, tendo
em vista a
instalacéo de
dispositivos
eletronicos
Identificar
softwares de
simulacao e
programacao,
para instalagéo
de dispositivos de
circuitos
eletronicos e
microcontrolados

Aplicar técnicas
de simulacéo e
programacao de
circuitos
eletrbnicos e
microcontrolados,
por meio da
utilizacao de
softwares
especificos, em
conformidade
com o projeto e
instrucdes do
fabricante

Aplicar técnicas
de montagem e
instalacéao de
componentes em
circuitos
eletrénicos, de
acordo com o
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6.2.4. Manuseio,
guarda e
conservagao

6.3. Insumos
6.3.1. Tipos
6.3.2. Caracteristicas
e especificacoes
6.3.3. Aplicacéo
7. Internet das Coisas - 10T,
Aplicado a Sistemas

Eletronicos e
Microcontrolados

7.1. Definicéo

7.2. Aplicacdo

7.3. Protocolo de

comunicacao
8. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras
e Documentacéo

8.1. Catélogos,
datasheet, manual e
sites de fabricantes
(nacionais e
internacionais)

8.1.1. Especificagcbes
técnicas

8.1.2. Diagramas
elétricos

8.1.3. Parametros
construtivos

8.1.4. Terminologia
técnica
8.2. Diagramas Elétricos
e Eletronicos

8.3. Normas
Regulamentadoras

8.4. Normas ambientais
pertinentes

8.5. Normas Internas da
Industria

8.6. Procedimentos
Técnicos

8.7. Ordem de Servico
9. Saude, Meio Ambiente e



1.4 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalacéao de
sistemas
eletrénicos

1.5 Seguindo
Legislagéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

projeto e
datasheet

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacéao de
dispositivos
eletrénicos e
microcontrolados

Aplicar os
procedimentos de
armazenamento
e destinagao de
residuos gerados
nos ambientes de
instalacéao
dispositivos
eletronicos e
microcontrolados,
por meio de
técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacOes de risco
a seguranca no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacao de
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Segurancga Aplicado ao
Processo de Instalacéo
Sistemas Eletrénicos e

Microcontrolados

9.1. Normas de
Seguranca

9.2. Equipamentos de
Protecéo Individual e
Coletiva

9.3. Riscos inerentes as
atividades de instalacéo
9.4. Acidentes de
trabalho: tipos,
caracteristicas e
prevengao

9.5. Descarte de
residuos

9.6. Ergonomia



dispositivos
eletronicos e
microcontrolados

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacéao,
normas técnicas
e de seguranca,
conforme o tipo
de instalacao de
dispositivos
eletrbnicos e
microcontrolados
a ser realizada

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranca e
utilizagéo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

Capacidades Socioemocionais
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e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicdo de solucdes para 0s
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacdo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuacgéo profissional.

e Acolher novos fatos,

ideias e opinides diferentes como oportunidades e

possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua

responsabilidade.

e Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e
experiéncias, orientados a melhoria e inovacado dos processos de trabalho em que

atua.

Ambientes pedagdégicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Equipamentos

Circuitos Integrados

Kits Didaticos de Medidas Elétricas (voltimetro,
amperimetro,

ohmimetro,

wattimetro,



Ambientes Pedagdgicos

Ferramentas e Equipamentos
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frequencimetro, cargas resistivas, capacitivas e
indutivas)

Kits Didaticos de Eletrénica (resistores,
capacitores, indutores, diodos, fontes de tenséo
simétricas, cabos elétricos, protoboard)

EPIs e EPCs

Kits Didéticos de Microcontroladores
(Microcontroladores com wireless integrados,
protoboard com no minimo 830 pontos,
Plataforma de desenvolvimento de sistemas
embarcados, Display LCD 16X2 Backlight Azul
com Modulo 12C, Motor de Passo + Driver, Micro
Servo 9g SG90 360°, Mdédulo Ponte H, Mini Motor
DC - 3V a 6V, Cabos Jumper Macho-Macho
20cm, Cabos Jumper Macho-Fémea 20cm,
Cabos Jumper Fémea-Fémea 20cm, Maodulo
Relé 5V, Buzzer 5V Passivo, Sensor de
Temperatura DHT 11, Sensor de Movimento
Presenca PIR, Sensor de Distancia Ultrassonico
HC-SR04, Poténciometros 10k, Chave T4ctil
6x6x5mm, Chave Gangorra 3 Posicoes - (1-0 -1l
), Chave Gangorra 2 Posi¢bes - Liga/Desliga,
Conectores PVC 3 vias, Kit Resistores Diversos
1/4W, Kit Capacitores (25 unidades), LEDs,
Display 7 Segmentos Anodo, LDR 5mm )

Kits Didaticos de Eletrénica (resistores,
capacitores, indutores, diodos, fontes de tensdo
simétricas, cabos elétricos, protoboard)

EPIs e EPCs

Laboratério de eletrbnica
Laboratério de Informatica
Biblioteca

Sala de aula

Alicate de corte

Estacado de Solda

Amperimetro

Multimetro

Voltimetro

Pulseira Antiestatica

Soprador Térmico

Kit de Pincas Antiestéatica de aco inoxidavel
Sugador de Solda

Decapador de fio
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e Alicate de Bico

e Sites e aplicativos
e Apostilas Manuais e catalogos
e Normas técnicas
e Projetor
Recursos didéaticos e Tela de Projecéo
e Quadro Branco
e Flip chart
e Software de Simulagao Digital
e Livros didéticos

e Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
Observacdes/recomendagdes 9394/96 e a legislagéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicdes e 0s pré-
requisitos para 0 desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno porte

Médulo: ESPECIFICO |
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Acionamentos Eletroeletrénicos
Carga Horéria: 80h
Funcéo:
F.1: Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e
socioemocionais requeridas para a elaboragcdo de circuitos de acionamentos
eletroeletrénicos empregados em sistemas automatizados



Subfuncao

1 Instalar
dispositivos de
acionamentos

eletroeletrénicos

Conteudos Formativos

Padréo de
Desempenho

1.1 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos de
instalacao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnicos

Capacidades Técnicas

Aplicar
técnicas de
gerenciament
o do tempo
para controle
da execucao
das etapas da
instalacao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
0s, conforme
cronograma
do servico

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais
de instalacao
de dispositivos
de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s, visando a
otimizacao do
processo
Identificar as
ferramentas
da qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
os, tendo em
vista a sua
melhoria
continua
Aplicar
ferramentas
da qualidade
ao processo
de instalacao
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Conhecimentos

1. Planejamento da Instalagéo
de Dispositivos de
Acionamentos
Eletroeletrénicos

1.1. Ordem de servico
1.2. Previséo de recursos
1.2.1. Cronograma

1.2.2. Disponibilidade
(turnos de trabalho,
acesso e liberacéo)

1.2.3. Listas de
Materiais

1.2.4. Lista de
Ferramentas, Maquinas,
Equipamentos e
Instrumentos
1.2.5. Lista de EPIs e
EPCs
1.3. Analise Preliminar de
Riscos (APR)

1.4. Plano de Trabalho
1.4.1. Estruturas para

instalacao (alvenaria,
gesso, madeiras)
1.4.2. Lista de
verificacbes (checklist)

1.4.3. Fases do trabalho
de instalacdo

2. Motores Elétricos

2.1. Definicéo
2.2. Tipos e caracteristicas

2.3. Esquema de ligacao do
motor

2.4. Verificacao de
Funcionamento

2.4.1. Rotacao

2.4.2. Corrente Nominal
e de Partida

2.4.3. Tensdo elétrica
2.5. Eficiéncia energética



1.2 Considerando
as especificagbes

técnicas do
projeto, Ordens
de Servico,
Procedimentos
Operacionais e

de montagem de

sistemas de
acionamentos

eletroeletrénicos

de dispositivos
de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s, visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solucdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos
€ recursos
compativeis
com a
instalacéao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s, tendo em
vista a
melhoria
continua do
processo

Aplicar
técnicas de
planejamento
e definicdo da
sequéncia das
etapas de
montagem de
dispositivos,
visando a
instalacéo dos
sistemas de
acionamentos
eletroeletrénic
0S

Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacao
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em motores elétricos
2.5.1. Rendimento
2.5.2. Fator de poténcia

2.6. Dados de placa do
motor

3. Montagem de Acionamentos
3.1. Aplicacéo de Sensores
Digitais

3.1.1. Sensores Opticos

3.1.2. Sensores
indutivos

3.1.3. Sensores
capacitivos
3.1.4. Sensores
pressostato

3.1.5. Sensores
termostato

3.1.6. Chave fim de
curso

3.1.7. Sensor magnético

3.2. Acionamentos
convencionais

3.2.1. Tipos: direta (com
e sem reversao), indireta
(estrela - triangulo)

3.2.2. Caracteristicas
3.2.3. Especificagéo
3.2.4. Montagem

3.3. Acionamentos
Eletroeletrénicos

3.3.1. Tipos (chave soft
starter, inversor de
frequéncia e
servoacionamento)

3.3.2. Caracteristicas
3.3.3. Especificagéo
3.3.4. Instalacao
3.3.5. Parametrizagao

3.3.6. Comissionamento,
diagnéstico e
parametrizagao via
aplicativo web

3.4. Dispositivos de
comando, manobra,



de sistemas
de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s

e Aplicar

técnicas de
montagem de
dispositivos
em sistemas
de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s, de acordo
com as
especificacdes
do projeto e
manual do
fabricante

Utilizar
ferramentas,
equipamentos
e instrumentos
para
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
0s, em
conformidade
com 0s
procedimentos
operacionais e
recomendacd
es dos
manuais dos
fabricantes

e Aplicar

técnicas de
testes de
funcionamento
dos
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0S, por meio
da utilizacéo
de
instrumentos
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sinalizacao e protecao
(Caracteristicas,
identificacdo, simbologia,
especificacdes)
3.4.1. Botbes de
comando
3.4.2. Sinalizagao:
luminosa e sonora
3.4.3. Contatores de
poténcia
3.4.4. Contatores
auxiliares
3.4.5. Relés
temporizadores (retardo
na energizacao e
desenergizacao, pulso
na energizacao e
ciclicos)
3.4.6. Relés de
monitoramento de nivel

3.4.7. Relés de protecao

contra sobrecarga

3.4.8. Relés falta de fase

3.4.9. Disjuntor motor
3.4.10. Disjuntor
Termomagnético

3.4.11. Interruptor
Diferencial Residual -
IDR

3.4.12. Fusiveis

3.4.13. Ferramentas da
Qualidade aplicada a
montagem

3.4.14. Relé de
Seguranca

3.4.15. Disjuntores com

conectividade wireless e

controle via aplicativo
web

3.5. Dispositivos Elétricos
de Seguranca de maquinas
(NR12)

3.5.1. Relé de
Seguranca

3.5.2. Contator de



de verificacao,
em
conformidade
com o manual
do fabricante
Aplicar
técnicas de
verificagéo do
funcionamento
dos sistemas
de
acionamentos
eletroeletrbnic
0S, por meio
da utilizacao
de
instrumentos
de verificacao,
em
conformidade
com o projeto
e manual do
fabricante

Identificar as
especificacdes
técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos
e ferramentas
Nnos manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacéo dos
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s

Identificar as
especificacdes
técnicas
descritas nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, de
acordo com o
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Seguranca
3.5.3. Comando
Bimanual

3.5.4. Botao de
Emergéncia com
Contato Monitorado

3.5.5. Sensor Magnético
RFID

3.5.6. Chaves de
Intertravamento

3.5.7. Barreira de Luz

3.6. Testes de
funcionamento de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnicos
3.7. Ferramentas da
Qualidade aplicada a
montagem
4. Equipamentos, Ferramentas
e Insumos Aplicados na
Instalacdo e Montagem de
Acionamentos
Eletroeletrénicos
4.1. Equipamentos e
ferramentas manuais

4.1.1. Tipos

4.1.2. Caracteristicas e
especificacdes

4.1.3. Aplicacéo

4.1.4. Manuseio, guarda
e conservagao

4.2. Equipamentos e
ferramentas elétricas

4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas e
especificacdes

4.2.3. Aplicagao

4.2.4. Manuseio, guarda
e conservagao

4.3. Insumos
4.3.1. Tipos

4.3.2. Caracteristicas e
especificacdes



1.3 Considerando

a utilizacéo dos

recursos técnicos e

e tecnoldgicos

para montagem e

instalacao de
dispositivos de
acionamentos

eletroeletrénicos

tipo de
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
oS a ser
realizada
Aplicar
técnicas de
instalacéao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
os, de acordo
com as
especificacdes
das ordens de
servico,
procedimentos
operacionais e
de montagem

Identificar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s

Aplicar
técnicas de
manuseio,
guarda e
conservacao
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4.3.3. Aplicacao
5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacao

5.1. Catalogos, Manual e
Sites de Fabricantes
(nacionais e internacionais)

5.2. Diagramas Elétricos

5.3. Normas
Regulamentadoras

5.4. Normas Ambientais
Pertinentes

5.5. Normas Internas da
Inddstria

5.6. Procedimentos
Técnicos

5.7. Ordem de Servico

6. Saude, Meio Ambiente e
Seguranca Aplicado ao
Processo de Instalacao de
Acionamentos
Eletroeletrénicos

6.1. Normas de Seguranca

6.2. Equipamentos de
Protecéo Individual e
Coletiva

6.3. Riscos inerentes as
atividades de instalacao

6.4. Acidentes de trabalho:
tipos, caracteristicas e
prevencao

6.5. Descarte de Residuos
6.6. Ergonomia
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de
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
de acordo
com
instrucdes dos
fabricantes,
tendo em vista
a instalacao
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s

¢ |dentificar os
dispositivos,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacao
de sistemas
de
acionamentos
eletroeletrénic
0s

e Aplicar
técnicas de
montagem e
instalacéo de
dispositivos
em sistemas
de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s, de acordo
com o projeto
e manual do
fabricante

¢ l|dentificar
softwares de
simulacao e
parametrizaca
o de
dispositivos,



para
instalacéo de
sistemas de
acionamentos
eletroeletrénic
0S

Aplicar
técnicas de
simulacao e
parametrizaca
o de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0S, por meio
da utilizacéo
de softwares
especificos,
em
conformidade
com o projeto
e instrucdes
do fabricante
Aplicar
técnicas de
montagem e
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
0s, de acordo
com o projeto
e manual do
fabricante

Identificar os
parametros de
configuracéo
dos
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s, de acordo
com o manual
do fabricante
Aplicar
técnicas de
parametrizaca
0 e ajuste de
dispositivos de
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1.4 Considerando

a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos

eletroeletrénicos

1.5 Seguindo
Legislacéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e

Sustentabilidade

acionamentos
eletroeletrbnic
0s, de acordo
as
especificacoes
do projeto e
recomendacod
es do
fabricante

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
instalacéao de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
0s

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da indUstria
avancada
aplicaveis a
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
0S

Aplicar os
procedimentos
de
armazenamen
toe
destinacéo de
residuos
gerados nos
ambientes de
instalacao
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
0S, por meio
de técnicas
especificas,

115



116

para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacoes de
risco a
seguranca no
trabalho e
meio ambiente
associados ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrénic
0s

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislagéo,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme o
tipo de
instalacéo de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnic
oS a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca
e utilizacéo
dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epie
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho
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Capacidades Socioemocionais

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de conhecimentos, de
aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas decisoes.

e Comprometer-se com principios, referenciais, orientacdes, diretrizes, normas e
procedimentos que disciplinam a realizagdo de atividades profissionais e
conduzem a autonomia e a autogestdo, considerando critérios de organizacao,
disciplina, responsabilidade, concentragdo e gestdao do tempo, de forma a
contribuir efetivamente com o alcance de objetivos e a resolucéo de problemas.

e Ser referéncia em comportamento ético, inspirando pessoas para que ajam em
sintonia e coeréncia com valores, principios e cédigos de conduta estabelecidos.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

e Salade aula

e Biblioteca

e Laboratério de Informatica

e Laboratério de acionamentos elétricos

e Laboratério de acionamentos maquinas
Elétricas

Ambientes Pedagdgicos

¢ Alicate amperimetro;
e Megbmetro;
e Bancada de ensaio/teste de motores
(disponibilidade de rede trifasica com Tenséo
de Fase e Tensao de Linha compativeis com
a regiao);
¢ Kit de motores: monofasico, trifasico (6 e 12
terminais);
Maquinas, Equipamentos, e Kit didatico de maquinas elétricas (Motor e
Instrumentos e Ferramentas gerador );
e |Instrumentos de painel: amperimetro,
voltimetro
e Sinalizacao: sinaleiros coloridos, sirene
e Manobra

e Comando: relés, contatores, sensores,
temporizadores

e Dispositivos de protecao: disjuntor, disjuntor
motor, relé térmico



Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes
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Kit didatico acionamentos elétricos
EPIls e EPCs

Ferramentas Elétricas - Furadeira, Serra
copo, Parafusadeira, Serra  Tico-tico,
Soprador Térmico, entre outros)

Ferramentas manuais (Chaves de Fenda,
Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, Decapador de
cabos, entre outros)

Tacometro;

Software de Simulacao Digital
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Flip chart

Quadro Branco

Projetor

Tela de Projecéo

Software de Desenho CAD

Serdo asseguradas as condigcbes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a
LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando
for o caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverdo ser indicadas as
condicbes e o0s pré-requisitos para o0
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequacdes
de grande e pequeno porte

Moédulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Prototipagem de Negdcios Inovadores
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Carga Horaria: 24h

Funcao:
F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas
para a elaboracdo de protétipos de projetos de inovacéo e de estratégias de venda
para produtos e servi¢os inovadores

Contetdos Formativos

Subfuncao Padrdo de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos

e Identificar as

necessidades de ®  Frototipos para Projetos

) de Inovacéao
tecnologias, T
componentes, Bases conceituais
estruturas e 3 Projetos
1.1 Consid q recursos humanos educacionais
- ©ONSIOeTando  nas diferentes 4 Projetos industriais
OS recursos etapas da _ >
necessarios em , Tipos de protétipos
" prototipagem do fo:
funcao de cada projeto de 3 Protétipo ou .
etaf[)a;_da inovacéo modf—:-llagem.thual
prototipagem Organizar fontes 4 Protcl)t!po SUJO_
fornecedoras das 2 Protétipo funcional
tecnologias 6 MVP (Minimo
1 Elaborar os necessarias para o Produto Viavel)
prototipos da desenvolvimento  Testes de funcionalidades
solugao dos prototipos 3 Métodos e técnicas

inovadora
4 Ferramentas

. : .
Selecionar as Provas de conceito

técnicas de ) .
prototipagem em 3 Métodos e técnicas
. 5 i 4 Ferramentas
1.2 Considerando Lu;sgggrggtgﬂgtﬁ: as liacso d
as técnicas de ~ 5 Reayg lacao da
: da solucéo de que viabilidade do

prototipagem que trata o projeto de oti

se aplicam ao tipo € inova ;O ) protot|~po

as caracteristicas ¢ Documentacao da

da solugéo de que ® Reconhecer os prototipagem

trata o projeto recursos 3 Organizacgéo e
tecnologicos sistematizacéo de
empregados e dados dos processos

bem como os



1.3 Considerando a
funcionalidade da
solucéo, tendo em
vista a realizagao
dos testes
requeridos pelo tipa
e caracteristicas do
protétipo

1.4 Considerando
os resultados dos
estudos de
viabilidade técnica,
econbmica e
ambiental que
impactam o projeto
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métodos, as e Postura Investigativa
tecnicas e os Anélise critica

r isit . L.
.equ SItos que Analise de cenarios
impactam a

execucdo da Identificagéo do problema
prototipagem a ser
realizada

Realizar a
prototipagem das
solucbes
demandadas para
0 projeto de
inovacgao a partir
de especificacdes
técnicas
estabelecidas e
dos recursos
tecnoldgicos
selecionados

Definir os testes de
funcionalidade da
solucéo a partir
das
caracteristicas,
requisitos e
objetivos
estabelecidos para
0 projeto de
inovacao

Realizar testes
e/ou provas de
conceito
relacionados aos
protétipos de baixa
fidelidade,
utilizando as
técnicas e
ferramentas
definidas

Analisar os
resultados dos
estudos de
viabilidade técnica,
econbmica e
ambiental do
projeto de
inovacao a luz das



1.5 Utilizando
ferramentas para a
estruturacéo e a
sistematizacao da
documentacédo da
prototipagem

referéncias legais
e normativas e dos
requisitos do
demandante e/ou
USUario

Definir, quando for
0 caso, para fins
de andlise da
viabilidade técnica,
econbmica e
ambiental, a
modelagem e a
simulacgao virtual
do projeto de
inovacgao pela
utilizagéo dos
recursos
computacionais
que se aplicam ao
tipo de projeto
Elaborar
documentos
técnicos
(relatérios, estudos
comparativos, ...) a
partir dos
resultados obtidos
pelos protétipos
desenvolvidos

Selecionar as
ferramentas que
melhor se adaptam
ou atendem as
necessidades de
sistematizacao de
dados e a
estruturacéo da
documentagéo
referente ao
processo de
prototipagem

Realizar a
organizacao e a
sistematizacao de
dados referentes
ao processo de
prototipagem
realizado,
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considerando
padrbes e
referéncias
técnicas
estabelecidas

Elaborar a
documentacao
técnica referente
aos processos de
prototipagem das
solucdes de
inovacao,
considerando
padrbes e
referéncias
técnicas
estabelecidas

Capacidades Socioemocionais

¢ Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo

de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e
propostas, com a resolucdo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a
implementagéo de melhorias em seu campo de trabalho.

e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos,
a resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em

seu contexto de trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Ambientes Pedagogicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

instrumentos e materiais

Laboratérios para Praticas Profissionais
Laboratorio de Informatica

Sala de Aula

Espacos Maker

Maquinas, equipamentos, ferramentas
instrumentos conforme area ocupacional
caracteristicas do Curso Técnico

Projetores Multimidia

Computadores com acesso a internet
softwares, conforme area ocupacional
caracteristicas do Curso Técnico

(¢



123

Materiais de consumo conforme area ocupacional
e caracteristicas do Curso Técnico

Materiais didaticos conforme area ocupacional e
Materiais caracteristicas do Curso Técnico

Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da
area ocupacional

Bibliografia Especifica da area ocupacional

Serdo  asseguradas as  condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacédo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°
Observacdes/recomendacdes 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na prética docente,
deverdo ser indicadas as condicdes e os pré-
requisitos para 0 desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas as
adequac0Oes de grande e pequeno porte.

Moédulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Gestdo dos Processos de Implementacdo de Sistemas
Automatizados

Carga Horéaria: 32h

Funcéo:
F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemaocionais requeridas para atuar na coordenacgao das etapas dos processos de
Implementacao de Sistemas Automatizados

Conteudos Formativos

Padréo de

Subfuncéo Desempenho

Capacidades Técnicas Conhecimentos



1 Realizar a
gestao
operacional

1.1 Considerando
os desempenhos
individuais e

dos processos coletivos

para

identificados nos

implementacdo processos de

de sistemas de acompanhamento

automacao e
controle

para otimizagéo
dos servicos

e Orientar as

equipes de
trabalho, com
base nas
referencias
técnicas
aplicaveis as
diferentes
etapas e
processos para
atendimento das
demandas
operacionais de
servico

Definir postos
de trabalho,

com base nas
demandas
estabelecidas
no plano
operacional ou a
ordem de
servico

Identificar a
implementacéo
de mudancas no
ambiente de
trabalho que
envolva
estruturas,
processos,
magquinas,
ferramentas,
técnicas de
trabalho e
pessoas

Avaliar o
desempenho
individual e da
equipe, com
base nos
resultados dos
indicadores de
desempenho e
operacionais,
tendo em vista o
desenvolviment
o profissional

e Realizar
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1. Gestao dos Processos

1.1. Ferramentas de
Controle: Tipos,
Caracteristicas e Aplicacao

1.1.1. Diagrama de
Pareto

1.1.2. Lista de
verificacado
1.1.3. Relatério A3
1.2. Sustentabilidade
1.2.1. Principios
1.2.2. Indicadores
1.3. Softwares de controle
1.3.1. Conceito
1.3.2. Operacéo
1.3.3. Analise
2. Planejamento Operacional
2.1. Conceito e aplicacdo

2.2. Documentos
normativos

2.2.1. Legislagdes e
normas

2.2.2. Diretrizes
internas

2.2.3. Procedimentos
Operacionais

2.2.4. Instrucdes de
trabalho

2.3. Ferramentas de
Planejamento: Tipos,
Caracteristicas e Aplicacao

2.3.1. Fluxograma
2.3.2. Ciclo PDCA
2.3.3. Cronograma
2.3.4. 5SW2H

2.3.5. Diagrama de
Causa e Efeito

2.3.6. Matriz SWOT
2.4. Perfis profissionais
3. Perfis profissionais
3.1. Tipos
3.1.1. Comunicadores
3.1.2. Analistas



treinamentos
especificos,
para
alinhamento dos
perfis das
equipes a
inovacoes dos
processos,
visando
melhoria do
desempenho

Identificar as
necessidades
de treinamentos
coletivos e
individuais, para
manter a
gqualidade e
melhoria do
processo
produtivo

Analisar o
tempo de
execucéao das
atividades e os
recursos
humanos e
tecnologicos,
necessarios
para elaboracdo
do cronograma
de trabalho

Identificar a
periodicidade
dos
treinamentos
das equipes de
trabalho,
conforme os
desempenhos
individuais e
coletivos
identificados
NOS pProcessos
de
acompanhamen
to para
otimizacédo do
processo
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3.1.3. Executores
3.1.4. Planejadores
3.2. Estratégias para
definicdo de grupos e
equipes de trabalho
4. Gestéo de conflitos
4.1. Diferencas entre as
geracgdes
4.1.1. baby boomer, X,
Y,Z, alfa, milleniuns...
4.2. Respeito as diferencgas

4.3. Habilidades da
comunicacao

4.4. Inteligéncia Emocional

5. Soft Skills habilidades
comportamentais requeridas
pela industria

5.1. Lideranca de equipe

5.1.1. Lideranca
exponencial

5.1.2. Estilos
tradicionais de lideranca

5.2. Orientacéo para
resultados

5.3. Comunicacao eficaz
5.4. Desafios e Metas
5.5. Flexibilidade
5.6. Colaboracao
5.7. Incluséo

6. Gestdo de Desempenho
6.1. Avaliacao

6.1.1. Indicadores de
desempenho

6.1.2. Métodos de
avaliacao individual e
coletivo

6.2. Feedback

6.3. Capacitacéo
6.3.1. Técnicas de
treinamento
6.3.2. Disseminagéao de
informacdes para
equipes
6.3.3. Verificacao de



1.2 Considerando
Legislacao,
Procedimentos
Operacionais,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade
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Aplicar técnicas desempenho
de _ 6.3.4. Orientagdes para
gerenciamento prevencéo de acidentes

de pessoas para 7. Relacdes Institucionais

_reallzar N verticais e horizontais
intervencdes 7 1. Relac

durante a .1.Re ac;:ilo com pialres
Supervisao da 7.2. Rela(;ao com Lideres
implementacéo 7.3. Relacdo com clientes
de sistemas de internos e externos
automacao e 7.4. Relacdo com
controle subordinados

Aplicar técnicas g, Relacionamentos em
de feedback Equipes de Trabalho

necessarias 8.1. Trabalho em equipe

para
alinhamento e 8.2. Trabalho em grupo

desenvolviment 8.3. O relacionamento com
o de processos os colegas de equipe
avaliativo 8.4. Responsabilidades

individuais e coletivas

Identificar as
caracteristicas
fisicas,
psicomotoras e
de qualificagao
do trabalhador,
considerando os
aspectos
técnicos e
ergondémicos,
para a
distribuicao das
tarefas a serem
realizadas

Orientar as
equipes de
trabalho, quanto
ao cumprimento
das normas de
seguranca e
meio ambiente,
para o
atendimento das
demandas do
plano
operacional ou a
ordem de
Servico



Identificar os
riscos
envolvidos nos
ambientes de
trabalho nos
processos de
implementacgéo
de sistemas de
automacao e
controle, para a
adocéao de
medidas
preventivas

Orientar a
equipe
referentes as
acOes de gestao
de residuos em
conformidade
com as normas
ambientais

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca e
utilizagéo dos
equipamentos
de protecéo
individuais - epi
e equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Aplicar as
normas técnicas
e procedimentos
de seguranca,
conforme o tipo
de
implementacgéo
a ser realizada
Aplicar técnicas
de descarte de
residuos em
conformidade
com as normas
ambientais
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1.3 Considerando

as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos

Identificar a
periodicidade
dos
treinamentos
das equipes de
trabalho, para o
atendimento da
legislacao
trabalhista,
procedimentos
internos da
empresa e
normas
técnicas, de
qualidade, de
seguranca,
saude e
sustentabilidade

Aplicar técnicas
de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas de
implementacéo
de sistemas de
automacao e
controle,
conforme
cronograma do
Servico

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
implementacgé&o
de sistemas de
automacao e
controle,
visando a
otimizacao do
processo
Identificar as
ferramentas da
qualidade
apliciveis aos
processos de

128



129

implementacgé&o
de sistemas de
automacao e
controle, tendo
em vista a sua
melhoria
continua

e Aplicar
ferramentas da
gqualidade aos
processos de
implementacgéo
de sistemas de
automacao e
controle,
visando a
melhoria
continua

e Avaliar as
solucbes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis
com a
implementacéo
de sistemas de
automacao e
controle, tendo
em vista a
melhoria
continua do
processo

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as
suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia
da sua relevancia.

e Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos,
legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um
posicionamento pessoal e profissional diante de fatos, contextos, possibilidades,
desafios e problematicas de diferentes naturezas.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais



Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes
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Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Gestao
Laboratério de Informéatica

Computadores com acesso a internet (e com
software de editor de texto, planilha eletrénica,
editor de apresentacdes)

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Softwares de Gestao de Processo
Sites e Aplicativos

Livros Didaticos

Normas Técnicas e Regulamentadoras
Apostilas Manuais e Catélogos

Tela de Projecéo

Equipamento audiovisual (projetor multimidia,
tela de projecao e caixas de som)

Computador com pacote de escritério e
acesso a internet

Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB
n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando
for o caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverdo ser indicadas as
condicbes e o0s pré-requisitos para 0
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequacoes
de grande e pequeno porte.

Moédulo: ESPECIFICO 1l

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Manutencédo de Sistemas Automatizados

Carga Horaria: 60h
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Funcao:

F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas
e socioemocionais necessarias para a manutencdo de sistemas de supervisdo e
controle em processos automatizados

Contetdos Formativos

Subfuncgao Depsaec:r:?)%r?ﬁo Capacidades Técnicas Conhecimentos
e Aplicar técnicas 1. Fundamentos da
de manutengcdo Manutencao
ﬁg?&?ég;ed% 1.1. Tipos de manutencéo
servio a ser 1.1.1. Prevg.ntlva
realizado, em 1.1.2. Preditiva
conformidade 1.1.3. Corretiva
com os 1.2. Registros da
procedimentos manutengdo
olgenrg%lce)nals, 1.2.1. Servicos de
P ~ manutencgao
manutengao, o
ordens de 1.2.2. Validagao
servico e 1.2.3. Relatérios
recomendagdes  1.3. Plano de Manuteng&o
1 Manter 1.1 Seguindo os dos fabricantes 1.4. Metodologias Aplicadas
sistemas de  Procedimentos e Selecionar as na Manutenc&o
automacao e OperaC|on~a|s, de ferramentas, 1.4.1. Manutenco
controlede  Manutencdoe softwares, Produtiva Total (TPM)
processos Ordens de Servigo instrumentos e

1.4.2. Manutencao de

equipamentos Classe Mundial (WCM)

para ~

manutencdo de 1.4.3. Manutengéo

acordo com 0s Cent_rad_q na

sistemas de Confiabilidade (RCM)

automacdo e 2. Causas de Falhas e Defeitos

controle de em Sistemas Automatizados

processos, em 2.1. Sistemas de

conformidade alimentagao elétrica

com a ordem instaveis

de servico, 2.2. Conexdes com mau

planode contato

(r)nsanuten(;ao © 2.3. Descargas atmosféricas
e surtos

procedimentos



operacionais

Aplicar técnicas
de preparacéo
do ambiente de
trabalho para a
manutencéao de
sistemas de
automacao e
controle de
processos, de
acordo com os
procedimentos
operacionais
previstos no
plano de
manutencao

Identificar as
etapas de
operacao e
controle de
maquinas e
equipamentos,
para manter o
funcionamento
dos sistemas
de automacéo e
controle de
processos

Identificar as
causas e
falhas de
funcionamento
dos sistemas
de automacéo e
controle de
processos com
base nas boas
praticas de
manutencao

Identificar os
prazos de
execugao das
manutencdes
dos sistemas
de automacéao e
controle de
processos,
tendo em vista
as
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2.4. Deterioracéo dos
dispositivos e equipamentos
2.5. Operacao inadequada
de dispositivos,
equipamentos e processos
2.6. Obstrucéo por falta de
limpeza

2.7. Aquecimento excessivo
2.8. Fuga de corrente

2.9. Curto-circuito

2.10. Interferéncia
eletromagnética

2.11. Interferéncia
eletrostatica

2.12. Falhas de
comunicacao durante a
troca de dados remota

2.13. Ajustes e
configuracdes de
dispositivos e equipamentos
na rede de comunicacao
2.14. Falha na configuracao

do enderegcamento dos
dispositivos e equipamentos

3. Metodologia de Diagnaostico
de Defeitos

3.1. Coleta de dados
3.1.1. Inspecéo visual
3.1.2. Informagdes do
historico
3.1.3. medigéo de sinais
(verificagéo de pontos
guentes)

3.2. Andlise dos dados

3.2.1. Por comparacéao
com esquema/ diagrama
do sistema automatizado

3.2.2. Por comparacéao
com outro equipamento

3.2.3. Por andlise de
funcionamento

3.2.4. Por software

3.3. Verificacao das
hipoteses

3.4. Relatoérios de



1.2 Seguindo
Legislacao
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Segurancga, Saude
e Sustentabilidade

recomendacdes
dos fabricantes
e plano de
manutencao

Identificar a
sequéncia das
atividades
conforme o tipo
de manutencao
a ser realizada
nos sistemas
de automacéo e
controle de
processos

Identificar os
critérios
técnicos e de
seguranca
aplicados as
manutencdes
dos sistemas
de automacéo e
controle de
processos com
base em
normas

Aplicar os
procedimentos
de
armazenament
0 e destinacao
de residuos
gerados na
manutencéao
dos sistemas
de automacéo e
controle de
processos a ser
realizada, por
meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
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diagnostico
3.5. Instrumentos de
medicao
3.5.1. Multimetro
3.5.2. Alicate
amperimetro
3.5.3. Osciloscoépio
3.5.4. Camera
termografica
3.5.5. Testador de Rede
3.5.6. Jiga de Teste

4. Procedimentos de
Manutengédo em Sistemas
Automatizados
4.1. Testes em circuitos de
alimentacao
4.1.1. Medida de tensao
4.1.2. Medida de
corrente
4.2. Testes dos dispositivos
e equipamentos
4.3. Teste de verificacao via
software
4.4. Reparos ou
substituicbes
4.4.1. Conexodes e
interligacdes
4.4.2. Dispositivos e
equipamentos
4.4.3. Dispositivos de
protecéo
4.5. Limpeza e reaperto das
conexodes

4.6. Ferramentas Manuais,
Equipamentos e
Instrumentos

4.6.1. Tipos

4.6.2. Caracteristicas
4.6.3. Manuseio, guarda
e conservacgao

4.7. Ferramentas de
Qualidade aplicados a
manutencao de sistemas de
automacao e controle
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situagOes de 5. Normas Técnicas (NBR,

risco a Normas Internacionais),
segurancga e Normas Regulamentadoras e
meio ambiente Documentacéo

associados ao 5.1. Normas Técnicas

processo de
manutencéo de
sistemas de
automacao e

5.2. Normas
Regulamentadoras

5.3. Manual de fabricante

controle de 5.4. Ordem de Servico
processos 5.5. Desenhos de montagem
Aplicar as 5.5.1. Diagrama Pel
normas 5.5.2. Diagrama de
técnicas e de interligacéo elétrica
seguranca

6. Organizacao e Seguranca
de manutencio 1°S Servigos de Manutencao

: ¢ de Sistemas Automatizados
dos sistemas

de automacao e 6.1. Preparacéao do

conforme o tipo

controle de ambiente de trabalho
processos a ser 6.2. Limpeza e conservagao
realizada do ambiente de trabalho
Avaliar o 6.3. Registro de servigo
cumprimento 6.4. Equipamentos de

dos Protecao Individual e
procedimentos Coletiva (EPI e EPC)

de seguranca e 6.4.1. Tipos

utilizagéo dos

) 6.4.2. Caracteristicas
equipamentos

individuais - epi usabilidade

e equipamentos 6.5. Inspecéo de segurancga
de protec&o 6.6. Armazenamento e
coletivas - epc manuseio de materiais

pelas equipes

6.7. PrecaucoOes a serem
de trabalho da ¢

tomadas nas instalagbes

manutencao (utilizacdo ferramentas,
Identificar os riscos ocupacionais e riscos
tipos de elétricos)

descarte de 6.8. Gestdo de Residuos
materiais

conforme a

manutencao

dos sistemas
de automacéao e
controle de
processos a ser
realizada



1.3 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para realizacao da
manutencao

Identificar as
ferramentas,
softwares,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
manutencao de
sistemas de
automacao e
controle

Selecionar as
ferramentas,
softwares,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
manutencao de
sistemas de
automacao e
controle

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
de acordo com
instrucdes dos
fabricantes,
visando a
manutencéo de
sistemas de
automacao e
controle

Avaliar a
adequacéao dos
recursos
tecnolodgicos,
de
infraestrutura e
humanos
disponiveis
para o tipo e
complexidade
da manutencao
a ser
executada,
tendo em vista

135



1.4 Considerando

a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada e
na manutencao

em sistemas de
automacao

1.5 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua
para otimizacao
dos processos de
manutencao
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a
disponibilizacao
e/ou o
encaminhament
o de
solicitacdes as
instancias
competentes
Identificar as
especificacoes
técnicas dos
materiais,
ferramentas,
equipamentos
Nnos manuais e
catalogos dos
fabricantes de
acordo com a
manutencéo a
ser realizada

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
manutencéao de
sistemas de
automacao e
controle

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
manutencao de
sistemas de
automacao e
controle

Aplicar técnicas
de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas de
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manutencao
dos sistemas
de automacéo e
controle de
processos
conforme
cronograma do
servico

e Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
manutencao de
sistemas de
automacao e
controle,
visando a
otimizacao do
processo

e Identificar as
ferramentas da
gqualidade
aplicaveis ao
processo de
manutencéao de
sistemas de
automacao e
controle de
processos,
tendo em vista
a sua melhoria
continua

e Aplicar
ferramentas da
gualidade ao
processo de
manutencéao de
sistemas de
automacao e
controle de
processos,
visando a
melhoria
continua

e Avaliar as
solugdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
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recursos
compativeis
com as
atividades de
manutencéao de
sistemas de
automacao e
controle, tendo
em vista a
melhoria
continua do
processo

Capacidades Socioemocionais

e Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias,
niveis de responsabilidade ou processos de trabalho sdo orientadas por diretrizes,
normas e procedimentos e que isso contribui para a organizacdo pessoal, a
disciplina no trabalho, a responsabilidade, a concentracdo e a gestdo do tempo,
gerando comprometimento com objetivos e a resolucéo de problemas.

e Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando
necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicdo e/ou o acolhimento de solugdes.

e Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e
diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho, comportamentos e
atividades de sua responsabilidade.

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicédo de solucdes para 0s
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacdo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuagao profissional.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

e Biblioteca

e Laboratdrio de Sistemas Automatizados
e Laboratorio de Manutencéo Industrial

e Sala de aula

Ambientes Pedagdgicos

e Medidor de Vibracéo
e Terrdmetro;

o ) e Ferramentas Elétricas - Furadeira, Serra
Maquinas, Equipamentos, copo, Lixadeira, Parafusadeira, Serra Tico-
Instrumentos e Ferramentas tico, Soprador Térmico, entre outros)

e Ferramentas manuais (Chaves de Fenda,
Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, Decapador de



Recursos didaticos
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cabos, entre outros)
Analisador de Energia
Jogo de Brocas

Ferramentas manuais (alicates, conjunto de
chaves fixa, chaves de fenda reta e cruzada,
alicate prensa terminal, decapador de cabos
elétricos, entre outros)

Bancada de Instrumentacdo com variaveis
(Presséo, Temperatura, Nivel e Vazdo) com
sensores, indicadores, transmissores (com
tecnologia 10T), Elementos Finais de
Controle (posicionadores/véalvulas e
inversores/motores)

Kit didatico de controle de processos
industriais

Kit didatico de sistemas embarcados
Kit didatico de sistemas eletrénicos;
Kit didatico de Eletrohidraulica;

Kit didatico de Eletropneumatica,;

Kit didatico de partidas de motores;
Kit didatico Controlador I6gico programavel
Nivel e Trena Laser

Torquimetro

Paguimetro

Camera termografica;

EPIs e EPCs

Tacbmetro;

Megometro;

Multimetro

Alicate amperimetro;

Quadro Branco

Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Projetor

Tela de Projecéo

Software de Simulacéo Digital
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e Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao,
Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009,
a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica

Observacdes/recomendacdes em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deverédo
ser indicadas as condicbes e o0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte

Mé6dulo: ESPECIFICO 1
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Comissionamento de Sistemas Automatizados
Carga Horéria: 40h
Funcéo:
F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos

industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para a execucdo do comissionamento de sistemas
automatizados

Conteudos Formativos

Subfuncéo PEEITED 1 Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1 Realizar o 1.1 Considerando e Aplicar as 1. Comissionamento de
T a utilizacao dos ferramen i iti i
comissionamento recursog técnicos eelal?org ;?)sdoelse DlspOSItI'VOS om Sistemas
de dispositivos e e tecnoldgicos d Qt a Automatlzadqs
sistemas de para 9 pg?:rrlzri]sitir%age 1.1. Planejamento
automacao e . t inf 5es d 1.1.1. Lista de tarefas
trole de comissionamento informacdes do
con dos dispositivos e comissionament 1.1.2. Cronograma
processos

sistemas 0 1.2. Inspecao de



Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
realizacao do
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos,
instrumentos e
softwares,
visando a
realizacao do
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservagao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos, de
acordo com
instrucdes dos
fabricantes,
tendo em vista a
instalacéo de
componentes
em circuitos
eletrénicos

Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexdes, de
acordo com o
projeto e manual
do fabricante,
tendo em vista a
realizacdo do
comissionament
o de sistemas de
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Montagem
(mecéanicalelétrica)

1.3. Calibracao de
instrumentos e valvulas
de controle

1.4. Testes e Verificacéo
de funcionamento dos
dispositivos
1.4.1. Teste
Controlador Logico
Programavel

1.4.2. Testes de
Inversores e
conversores

1.4.3. Testes da
Interface Humano
Maquina -IHM
1.4.4. Testes de
dispositivos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
1.4.5. Testes de
dispositivos
embarcados
1.4.6. Testes de
Servoacionamento
1.5. Validagéao dos
resultados do
comissionamento
1.5.1. Registros

1.5.2. Tratamento das
nao conformidades

1.6. Comissionamento
remoto e virtual via
web/app

1.7. Ferramentas
Manuais, Equipamentos e
Instrumentos

1.7.1. Tipos

1.7.2. Caracteristicas;

1.7.3. Manuseio,
guarda e conservagao

1.8. Ferramentas de
Qualidade aplicados ao
comissionamento de
sistemas de automacéo e



1.2 Seguindo
Procedimentos
Operacionais de
testes
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automacao e controle

controle 2. Comissionamento de
Aplicar técnicas Sistemas Automatizados

de 2.1. Planejamento
com|s§|pnament 2.1.1. Lista de tarefas
o de fisico,

l6gico e virtual 2.1.2. Cronograma
de dispositivos e 2.2. Testes das redes

sistemas de industriais e das
automacao e interligacdes de sistemas
controle, 2.3. Testes de sistemas
conforme de instrumentacgao e
normas técnicas, controle
especificagoes 2.4. Testes de
do projeto e acionamento de
procedimentos maquinas
Operacionais 2.5. Testes de sistemas
B embarcados
Identificar 2.6. Testes de sistemas
protocolos de eletrohidraulicos e
CO{“””'Ca‘?aO eletropneumaticos
entre os . ~
instrumentos rzéz,ﬁl\t/:clllgsa%i)o dos
constitutivos da comissionamento
malha de i
condicOes 2.7.2. Tratamento das
estabelecidas no nao conformidades
projeto, tendo 2.8. Comissionamento
em vista o remoto e virtual via

comissionament web/app

0 de dispositivos 5 g Ferramentas de

e sistemas Qualidade aplicados ao
Identificar os comissionamento de
sinais das sistemas de automacéo e
variaveis de controle

processo, para o
comissionament
o de dispositivos

2.10. Ferramentas
Manuais, Equipamentos e

e sisternas de Instrumentos

sis s .

automacao e 2.10.1. Tipos N
controle, 2.10.2. Caracteristicas
conforme 2.10.3. Manuseio,
procedimentos guarda e conservagao
operacionais 3. Normas Técnicas (NBR,
Identificar as Normas Internacionais),
etapas de Normas Regulamentadoras

comissionament e Documentagéo
0, conforme



procedimentos
operacionais,
tendo em vista a
realizacdo dos
testes dos
dispositivos e
sistemas de
automacao e
controle

Avaliar a
compatibilidade
dos resultados
dos testes de
comissionament
0 com base nos
manuais dos
fabricantes e
requisitos de
projeto
Identificar os
padrbes e
valores de
referéncia
indicados no
projeto e
procedimentos
operacionais,
tendo em vista a
calibracdo dos
dispositivos do
sistema de
automacao e
controle

Definir solugbes
alternativas para
situagOes de néo
conformidade
dos resultados
obtidos nos
testes com os
valores
estabelecidos no
projeto e
procedimentos
operacionais

Aplicar técnicas
de
comissionament
o0 de dispositivos
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3.1. Norma IEC 61131-3
3.2. Normas ISA 5.1

3.3. Norma ISA 105/IEC
62337

3.4. Normas
Regulamentadoras

3.5. Manual de fabricante

3.6. Procedimentos
Técnicos

3.7. Ordem de Servico

3.8. Desenhos de
montagem

3.8.1. Diagrama Pel

3.8.2. Diagrama de
interligacéo elétrica
4. Organizacao e Seguranca
nos Servigos de
Comissionamento de
Dispositivos e Sistemas
Automatizados

4.1. Preparacao do
ambiente de trabalho

4.2. Limpeza e
conservacao do ambiente
de trabalho

4.3. Registro de servico
4.4. Equipamentos de
Protecéo Individual e
Coletiva (EPI e EPC)
4.4.1. Tipos
4.4.2. Caracteristicas
4.4.3. Aplicagéo e
usabilidade
4.5. Inspecéao de
seguranca
4.6. Armazenamento e

manuseio de materiais e
ferramentas

4.7. Precaugbes a serem
tomadas nas instalacdes
(utilizacao ferramentas,
riscCos ocupacionais e
riscos elétricos)

4.8. Gestdo de Residuos



1.3 Observando
os testes fisicos,
l6gicos e virtuais
aplicaveis aos
instrumentos e
dispositivos com
referéncia nas
especificacoes
do projeto

e sistemas de
automacao e
controle, em
conformidade
com 0s
procedimentos
operacionais,
normas técnicas
e manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de calibracao
nos dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle,
procedimentos
operacionais,
normas técnicas
e manual do
fabricante

Avaliar a
compatibilidade
dos resultados
dos testes de
comissionament
0 com base nos
manuais dos
fabricantes e
requisitos de
projeto
Identificar os
diferentes tipos
de testes fisicos
e légicos que se
aplicam ao
comissionament
o de sistemas de
controle e
automacao, suas
caracteristicas,
finalidades e
requisitos de
aplicacao
estabelecidos no
projeto, manual
do fabricante e
normas técnicas
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1.4 Seguindo
Legislacao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

Identificar
softwares para
comissionament
o virtual de
dispositivos e
sistemas de
automacao e
controle

Aplicar técnicas
de
comissionament
o fisico, légico e
virtual em
dispositivos e
sistemas de
automacao e
controle, em
conformidade
com normas
técnicas e
especificacoes
do projeto

Aplicar os
procedimentos
de
armazenamento
e destinagéo de
residuos
gerados nos
ambientes de
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situagOes de
risco a
seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
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1.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
indastria
avancada no
comissionamento
dos dispositivos e
sistemas

processo de
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislacao,
normas técnicas
e de seguranca,
conforme o
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle a ser
realizado

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca e
utilizacao dos
equipamentos
de protecéo
individuais - epi
e equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
indastria
avancada
aplicaveis ao
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
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1.6 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos de
comissionamento

avancada
aplicaveis ao
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle

Aplicar técnicas
de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas do
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle,
conforme
cronograma do
servico

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
comissionament
0 de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle, visando
a otimizacao do
processo
Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle, tendo
em vista a sua
melhoria
continua
Aplicar
ferramentas da
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qualidade ao
processo de
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle, visando
a melhoria
continua

Avaliar as
solucodes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
o]
comissionament
o de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle, tendo
em vista a
melhoria
continua do
processo

Avaliar as
solugdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis com
0
comissionament
o0 de dispositivos
e sistemas de
automacao e
controle, tendo
em vista a
melhoria
continua do
processo

148
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Capacidades Socioemocionais

e |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo

de trabalho.

e Ponderar situacfes em diferentes contextos quanto a presenca ou auséncia de

principios ou elementos éticos.

e Adotar praticas que levam a cooperacdo e ao engajamento nas relacdes
profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na

modeéstia e na gratidao.

Ambientes pedagodgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagogicos

Equipamentos, Ferramentas e
Instrumentos

Laboratorio de Informatica
Biblioteca

Laboratério de Desenho
Sala de aula

Bancada de Ensaios para redes gerenciaveis e
loT Industrial

kits didaticos de automacao para Industria 4.0 -
Com sensores (indutivos, capacitivos, opticos,
de visdo e analdgicos), CLP, Dispositivos de
Protecdo, IHM, Motores, Inversores, Servo
Acionamento, protocolos de redes industriais.

Bancada de Instrumentacdo com variaveis
(Pressédo, Temperatura, Nivel e Vaz&o) com
sensores, indicadores, transmissores (com
tecnologia 10T), Elementos Finais de Controle
(posicionadores/valvulas e inversores/motores)

Ferramentas Manuais para instalagdo de
Sensores e Transmissores em planta de
instrumentacdo (Chaves de Fenda, Philips,
Alicate de corte, Alicate universal, Alicate
prensa terminais, alicate bomba dagua,
Decapador de cabos)

Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de pressédo com
passos de 25% para verificacfes de linearidade
rapidas e faceis. “Verificacdo de alcance” O-
100% Rampa lenta, rampa rapida e rampa
escalonada selecionaveis para fornecer saidas
suaves para o0s testes funcionais da
capacidade giratéria da valvula e do circuito.
Mede Tensao CC até 28 V. Uma s6 pilha de V
gue se troca facilmente sem quebrar o selo de
calibracdo Modos de arranque predefinidos de
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0-20mA ou 4 - 20 mA (Calibrador de Loop)

Valvula Eletropneumatica com comunicagéo
em rede industrial

Bancada de Calibracdo (Calibradores de
Pressdo, Temperatura e Sinais Elétricos)

Computadores com softwares (Supervisério e
CLP) e acesso a internet

Multimetro Digital - Classificacdo de seguranca
600 V Cat Ill, Visor 50% maior com luz de
fundo branca brilhante, Indicador de tensao
excedida, Medicdo de  frequéncia e
temperatura, Tenséo, resisténcia, continuidade
e capacidade, Terminal de entrada para
medi¢cbes de corrente AC e DC para corrente
de 10 A, Teste de diodos, retencdo de dados.
Seguranca: IEC 61010-1, IEC61010-2-030 CAT
Il 600 V, CAT Il 1000 V, grau de poluicdo 2
Ambiente eletromagnético: IEC 61326-1:
Portatil

Bancada de Ensaios de Hidraulica e
Eletrohidraulica

EPIs e EPCs
Bancada de Ensaios de Pneumatica e
Eletropneumatica (Botoeiras, Sinaleiras,

Vélvulas Direcionais (Manuais, pneumaticas e
solenoide), Valvula de Controle Proporcional,
Guias Lineares, Sistema de Geracédo de Vacuo,
Relés, Relés Temporizadores, Contadores,
Sensores (indutivo, Capacitivo, Fim de Curso),
Atuadores Pneumaticos (Simples acédo, Dupla
Acdo, com sensores magnéticos), Valvulas
reguladores de fluxo, entre outros dispositivos
de preparagdo de ar comprimido e que
propiciem o desenvolvimento das capacidades
técnicas)

Livros didaticos

Projetor

Software de Simulacao Digital
Quadro Branco

Sites e aplicativos

Apostilas Manuais e catalogos
Software de Desenho CAD
Normas técnicas

Tela de Projecao
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e Flip chart

e Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
Observacdes/recomendacdes 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as condicdes e
0S pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequacoes de grande e pequeno porte

Mo6dulo: ESPECIFICO I
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Integracdo de Dispositivos Automatizados

Carga Horéria: 120h

Funcéo:
F.2: Implementar sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e
socioemocionais requeridas para integracdo de Dispositivos Automatizados em
sistemas automacéao e controle

Conteudos Formativos

Padrédo de

Subfunc¢ao Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho

1 Instalar 1.1 Considerando e Definir o 1 Redes Industriais
redes de as especificacbes protocolo de ' .
comunicagdo técnicas do comunicagao 1.1. Conceitos
industrial em projeto, Ordens para instalacéo 1.2. Tipos
S|stemasNde de Servigo e Qe redt'as. 1.3. AplicacBes
automacao e Procedimentos industriais em 1.4. Niveis de uma rede

controle de  Operacionais sistemas de
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processos para instalagéao automacao e industrial
de redes de controle de 2. Protocolos de Comunicag&o
comunicacao Processos, 2.1. Protocolos Logicos
industrial conforme _
norma técnica 2.1.1. Tipos o
e Identificar 2.1.2. Caracteristicas
topo|ogia de 2.2. Protocolos Fisicos
rede industriais, 2.2.1. Tipos
conforme 2.2.2. Caracteristicas
projeto, visando 3 14616 0S1,/1SO
o arranjo fisico e
adequado e a 3.1. Caracteristicas
comunicagao 3.2. Fungbes
entre os 3.3. Camadas
dispositivos 4. Meios Fisicos de Comunicacao
e ldentificar tipos, de Dados
caracteristicas, 4.1. Par trancado
fun_goesi © 4.2. Cabo coaxial
aplicacdes dos . o
diferentes 4.3. Fibra optica
equipamentos 4.4. Wireless
de redes de 5. Topologia e Arquitetura de
comunicagdo, Rede
conforme 5.1. Anel
Fr;rgjnel}gledo 5.2. Barramento
fabricante’ 5.3. Estrela
tendo em vista 5.4. Redes locais e de longas
a interligacao distancias

dos dispositivos 55 Mestre/Escravo
e Aplicartécnicas 5.6, Cliente'Servidor
para ”.‘O”tag?m 5.7. Comunicagao multimestre
e configuracéo o
5.8. Comunicacéo ponto-a-

de redes de

comunicacao ponto

industrial, 5.9. Multitransmissao
conforme 6. Protocolos de Redes
normas Industriais

técnicas, 6.1. Hart

projeto, manual ¢ 5 \iopRyS

do fabricante e

ordens de 6.3. CanOpen
servicos 6.4. DeviceNet

6.5. Foundation Fieldbus
1.2 Considerando e Aplicar técnicas 6.6. PROFIBUS

a utilizacéo dos de configuragdo  @.7. ASi
recursos tgcnlcos do hardware e 6.8. Ethernet IP
e tecnoldgicos software da .

6.9. Profinet

para instalagéo rede de



de redes de
comunicacao
industrial

comunicagéo
industrial, de
acordo com
requisitos
técnicos do
sistema de
automacao e
controle

Aplicar técnicas
de simulacéo,
por meio de
software para
teste e
verificacéo de
comunicacao
entre os
dispositivos da
rede

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacao de
redes de
comunicacao
industrial

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial
Aplicar técnicas

de manuseio,
guarda e
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6.10. MQTT
6.11. I0Link
6.12. Ethercat

6.13. OPC (OLE for Process
Control)

6.14. OPC UA

7. Configuracédo de Redes
Industriais

7.1. Critérios de Selecdo
7.1.1. Determinismo
7.1.2. Velocidade

7.2. Redundéancia

7.2.1. Sistemas de controle
redundante

7.2.2. Redundancia de
meio fisico
7.3. Seguranga de Redes
Industriais

7.3.1. Introducéo e
conceitos

7.3.2. Regras de
seguranca

8. Validacéo de Funcionalidade
da Redes via Software

8.1. Software
8.1.1. Tipos
8.1.2. Fungbes
8.1.3. Caracteristicas

8.2. Testes de Redes
industriais

8.2.1. Request / response
8.2.2. Autenticacéo
8.2.3. Criptografia
8.2.4. Testes fisicos
9. Integragéo de Dispositivos de

conservacao de Automagao

ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
de acordo com
instrucdes dos
fabricantes,
tendo em vista
a instalacdo de
redes de

9.1. Equipamentos,
Dispositivos e Sistemas

9.1.1. Controlador Légico
Programével

9.1.2. Inversores e
conversores

9.1.3. Interface Humano



1.3 Seguindo
Legislagao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e

Sustentabilidade

comunicagéo
industrial
Identificar

softwares de
simulacao e

configuracéo de

redes

industriais, para

teste e
diagnéstico de
comunicacao
entre os
dispositivos

Aplicar os

procedimentos

de

armazenament
0 e destinacao

de residuos
gerados nos
ambientes de
instalacao de
redes de
comunicacao
industrial, por
meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacOes de
risco a
segurancga no

trabalho e meio

ambiente
associados ao
processo de
instalacao de
redes de
comunicagéo
industrial
Aplicar os
requisitos
estabelecidos
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Maquina -IHM
9.1.4. Dispositivos de
instrumentacao e controle

9.1.5. Dispositivos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

9.1.6. Sistemas
Embarcados

9.1.7. Servoacionamento
9.2. Infraestrutura

9.2.1. LigagOes elétricas

9.2.2. Interface de entrada

e saida (I/0)

9.2.3. Tipos de redes

implementadas

9.2.4. Caracteristicas do

ambiente

9.3. Comunicacdo em Rede
entre os Dispositivos de
Sistemas Automatizados

9.3.1. CLP e INVERSOR
9.3.2. CLP e REMOTA
9.3.3. CLP e Sistema de
Superviséo

9.3.4. CLP e Robb

9.3.5. Sistema Corporativo
e Sistema de Automacao

9.3.6. Banco de dados a
banco de dados
9.3.7. CLP e API (TAGOIlo,
NodeRed)
9.3.8. MQTT Broker
9.4. Ferramentas Manuais e
Elétricas
9.4.1. Tipos
9.4.2. Caracteristicas
9.4.3. Manuseio, guarda e
conservacgao

9.5. Ferramentas de Qualidade
aplicados a instalacdo de
dispositivos de automacéo e
controle

10. Sistema de Armazenamento

10.1. Conexao com



1.4 Considerando

a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalacéao de
redes de
comunicacao
industrial

1.5 Considerando e

as ferramentas
de melhoria

na legislacéo,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme o tipo
de instalacéo
de redes de
comunicacao
industrial a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca e
utilizagéo dos
equipamentos
de protecéo
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SGBD(MySQL)
10.2. Conexao com arquivos
(NoSQL e SQL)

11. Tratamento e Comunicacao
de Dados

11.1. Protocolos de
comunicacao

11.2. Requisitos de dados
11.3. Programacéo de scripts
11.4. Manipulacédo de Dados
11.4.1. Sistemas
Supervisérios
11.4.2. Banco de
dados(SQL)

12. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais), Normas

individuais - epi Regulamentadoras e

e equipamentos
de protecéao
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial

Aplicar técnicas
de
gerenciamento

Documentacao

12.1. Norma IEC 61131-3

12.2. Norma ISA 105/IEC
62337

12.3. Normas
Regulamentadoras

12.4. Manual de fabricante

12.5. Procedimentos Técnicos]

12.6. Ordem de Servico

12.7. Desenhos de montagem
12.7.1. Diagrama Pel

12.7.2. Diagrama de
interligagéo elétrica

13. Organizacéo e Seguranca nos
Servicos de Integracéo de
dispositivos Automatizados

13.1. Preparacao do ambiente
de trabalho Limpeza e
conservacao do ambiente de
trabalho

13.2. Equipamentos de
Protecao Individual e Coletiva
(EPI e EPC)

13.2.1. Tipos
13.2.2. Caracteristicas

13.2.3. Aplicacao e
usabilidade



continua para
otimizacao dos
processos de
instalacéo de
redes de
comunicacao
industrial

do tempo para
controle da
execucgao das
etapas da
instalacao de
redes de
comunicacéo
industrial,
conforme
cronograma do
Servico

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial,
visando a
otimizacao do
processo
Identificar as
ferramentas da
gualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacao de
redes de
comunicacao
industrial, tendo
em vista a sua
melhoria
continua
Aplicar
ferramentas da
gualidade ao
processo de
instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial,
visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solucbes
alternativas de
ferramentas,
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13.3. Inspecéo de seguranca

13.4. Armazenamento e
manuseio de materiais e
insumos

13.5. Precaucdes a serem
tomadas nas instalacdes (
riSCOS ocupacionais e riscos
elétricos)

13.6. Gestdo de Residuos



2 Integrar
dispositivos
e sistemas
para controle
e automacao
de
processos

2.1 Considerando *
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria

avancada na
integracao dos
dispositivos e
sistemas
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equipamentos e
recursos
compativeis
com a
instalacao de
redes de
comunicacéo
industrial, tendo
em vista a
melhoria
continua do
processo

Aplicar técnicas
de integracao
entre tecnologia
da informacao
e tecnologia da
automacao
(ti/ta), tendo em
vista a
interconexao
entre sistemas,
conforme
especificacoes
do projeto
Aplicar técnicas
de integracao
em nuvem
entre os
dispositivos e
sistemas de
automacao e
controle de
processos,
tendo em vista
o]
gerenciamento
remoto de
dados

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
integragéo de
dispositivos e
sistemas para



2.2 Considerando
0S requisitos
técnicos dos
dispositivos e
sistemas

controle e
automacao de
processos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
integracao de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos

Identificar os
protocolos de
comunicacéo
entre os
dispositivos,
conforme
manual do
fabricante, para
a
interoperabilida
de do sistema

Identificar tipos,
caracteristicas,
funcdes e
aplicacoes dos
diferentes
dispositivos do
sistema de
controle e
automacao de
processos,
conforme
projeto, manual
do fabricante e
normas
técnicas, tendo
em vista a
interoperabilida
de do sistema

Aplicar técnicas
de integracao
de dispositivos
e sistemas para
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2.3 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para integracéo
dos dispositivos e
sistemas
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controle e
automacao de
processos,
conforme
normas
técnicas,
projeto e
manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de verificacéo e
validacéo da
comunicacao
entre os
dispositivos,
tendo em vista
a
interoperabilida
de do sistema,
conforme
normas
técnicas,
projeto e
manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de configuracéo
do hardware e
software para
integracao
entre os
dispositivos e
sistemas de
controle e
automacao,
conforme
normas
técnicas,
projeto e
manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de simulacéo,
por meio de
software, para
teste e
verificacdo da
integragéo
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entre os
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
integracao
entre os
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
integragao
entre os
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
de acordo com
instrucdes dos
fabricantes,
tendo em vista
a integracao
entre os
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos

Identificar



2.4 Seguindo
Legislacéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
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softwares de
simulacao e
integragéo
entre os
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos,
tendo em vista
a validacao do
funcionamento
dos sistemas

Aplicar técnicas
de integracéo
entre
dispositivos e
banco de
dados, para o
gerenciamento
das
informacgdes do
sistema de
automacao e
controle do
processo,
conforme
especificacoes
do projeto
Identificar, no
projeto, 0s
meios fisicos e
|6gicos a serem
empregados na
integracéo dos
robGs com os
demais
equipamentos e
dispositivos que
compdem o
sistema de
controle e
automacao

Aplicar os
procedimentos
de
armazenament
0 e destinacao



Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

de residuos
gerados nos
ambientes de
integracao de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos, por
meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacoes de
risco a
seguranca no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
integracao de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislacéo,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme o tipo
de integracao
de dispositivos
e sistemas para
controle e
automacao de
processos a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos
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2.5 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos de
integracéo de
dispositivos e
sistemas de
controle e
automacao de
processos

procedimentos
de seguranca e
utilizacdo dos
equipamentos
de protecéo
individuais - epi
e equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Aplicar técnicas
de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas de
integracéo de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos,
conforme
cronograma do
servigo

Identificar as
ferramentas da
gqualidade
aplicaveis ao
processo de
integracao de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos,
tendo em vista
a sua melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
integragéo de
dispositivos e
sistemas para
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controle e
automacao de
processos,
visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solugdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos e
recursos
compativeis
coma
integracéo de
dispositivos e
sistemas para
controle e
automacao de
processos,
tendo em vista
a melhoria
continua do
processo

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em
relacdo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas
pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

e Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando
necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

e Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias
e acOes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de
adaptacdo, respeitando normas, padrbes e acordos coletivos estabelecidos,
fortalecendo as relagdes interpessoais e do senso de equipe.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Ambientes Pedagdgicos

instrumentos e materiais

Biblioteca
Sala de aula

Laboratorio de Controle automacdo, Redes
Industriais e Robdtica

Laboratério de Sistemas Logicos Programaveis
Laboratério de Informatica



Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas
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¢ Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de pressao com

passos de 25% para verificacdes de linearidade
rapidas e faceis. “Verificacdo de alcance” 0-
100% Rampa lenta, rampa rapida e rampa
escalonada selecionaveis para fornecer saidas
suaves para o0s testes funcionais da
capacidade giratoria da valvula e do circuito.
Mede Tensdo CC até 28 V. Uma s0 pilha de V
gue se troca facilmente sem quebrar o selo de
calibragcdo Modos de arranque predefinidos de
0-20mAou4-20mA

Multimetro Digital - Classificacdo de seguranca
600 V Cat Ill, Visor 50% maior com luz de
fundo branca brilhante, Indicador de tensao
excedida, Medicdo de  frequéncia e
temperatura, Tenséo, resisténcia, continuidade
e capacidade, Terminal de entrada para
medi¢cbes de corrente AC e DC para corrente
de 10 A, Teste de diodos, retencdo de dados.
Seguranca: IEC 61010-1, IEC 61010-2-030
CAT Ill 600 V, CAT Il 1000 V, grau de poluicéo
2 Ambiente eletromagnético: IEC 61326-1:
Portatil

Bancada de Acionamentos Elétricos - Com
conexdes com pino banana e permita a
interligagdo do CLP com Dispositivos de
Manobra, Dispositivos de Protecdo, [HM,
Motores, Inversores, Servo Acionamento,
Remotas e Sensores Analdgicos

Painel Elétrico Industrial - Com CLP que
permita a conexao elétrica com bornes, com a
utilizagédo de ferramentas manuais e elétricas e
interligagdo com dispositivos de manobra e
protecdo e sensores analogicos e digitais

Bancada REDES INDUSTRIAIS ( protocolos de
comunicacdo Modbus TCP/IP, Modbus RTU,
Profinet, Profibus, Canopen, 10link)

Inversores em Rede

Bancada para implementacéo e simulagdo de
sistemas digitais com tecnologias habilitadoras
da IndUstria avancada. Permite o]
monitoramento e controle da producdo em
tempo real além da integracdo das tecnologias
de automacdo e informacdo, contendo no
minimo as seguintes tecnologias: Roboética
Colaborativa Internet das coisas Realidade
Aumentada Realidade Virtual/ Gémeo digital
Cloud Computing Big Data e Analytics



Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes
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Integracéo de Sistema

Ferramentas Elétricas - Furadeira, Serra copo,
Parafusadeira, Serra Tico-tico

Ferramentas Manuais - Chaves de Fenda,
Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, Decapador de cabos,
Alicate crimpador

EPI e EPC aplicados ao desenvolvimento de
sistemas automatiza

Bancada de Sensores Digitais e Sensores
Analdgicos - Com conexdes elétricas feitas
através de pino banana

Bancada de CLP - Com conexfes elétricas
feitas através de pino banana, ou simulagéo
através de chaves elétricas e LEDS, sem a
utilizacao de ferramentas

Quadro Branco

Flip chart

Software de Simulagao Digital

Software para programagéo e configuragéo de
equipamentos e dispositivos de automacao e
controle (CLP,Drives, Controladores, IHM,
Supervisorios)

Livros didaticos

Apostilas Manuais e catalogos

Tela de Projecéo

Projetor

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as condicdes e
0S pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequac0es de grande e pequeno porte

Serdo asseguradas as condicbes de
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acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questédo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as condicdes e
0S pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequac0es de grande e pequeno porte

Mo6dulo: ESPECIFICO I
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Sistemas de Supervisao e Controle
Carga Horéria: 60h
Funcéo:
F.2: Implementar sistemas de automagdo e controle para processos

industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Segurancga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para o elaboracéo de sistemas de supervisdo e controle
em processos automatizados

Conteudos Formativos

Padrao de

Subfuncao Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
e Aplicar técnicas de 1 pesenvolvimento e
elaboragdo de Programacao de Sistemas
ver 11 Considerando telas de | Supervisorios (SCADA) e
) 0S requisitos
interfaces de . - controle, conforme  (jv)
sistemas de tecnicos do projeto e requisitos
e sistema de L 1.1. Softwares de
supervisao e  ~ técnicos do i
supervisao e : Desenvolvimento de

controle sistema

controle . o Supervisorio e IHM
e Aplicar técnicas de 1.1.1. Configuraco

configuragéo de
hardware e 1.1.2. Comandos



1.2 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada no
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle

software para
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle, conforme
especificagdes do
projeto e manual
do fabricante
Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de softwares, para
0 mapeamento do
enderecamento de
variaveis do
processo, de
acordo com o
projeto

Identificar os
meios fisicos e
protocolos de
comunicacao entre
o sistema de
supervisao/control
e e os dispositivos
da rede, conforme
projeto

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada
aplicaveis ao
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada
aplicaveis ao
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle
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Operacionais

1.1.3. Fluxogramas e
listas de tarefas

1.1.4. Uso da interface
de programacéo e
elaboracao de telas
1.1.5. Instalacéo e
testes de
funcionalidade

1.1.6. Simulacao de
variaveis em
protocolos de redes
industriais
1.1.7. Simulacao de
sistemas
automatizados e
plantas industriais
1.1.8. Protocolo de
comunicacgdo com CLP
1.2. Caracteristicas
técnicas dos sistemas
SCADA e da IHM
1.3. Sistemas de
supervisao
1.3.1. Local
1.3.2. Remoto
1.3.3. Nuvem
1.4. Planejamento do
desenvolvimento do
sistema de superviséo
1.5. Gerenciamento da
Sequéncia de
desenvolvimento
1.6. Ferramentas da
Qualidade aplicadas ao
desenvolvimento
1.6.1. Fluxograma
1.6.2. Cronograma
1.6.3. Check-List

1.7. Funcionalidades do

sistema de superviséo
1.7.1. Modos de
comunicacao

1.7.2. Configuracao do
driver de comunicacgao



1.3 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnolégicos
para
desenvolvimento
da interface de
sistemas de
supervisao e
controle
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Identificar o 1.7.3. Desenvolvimento
enderecamento de de interfaces graficas
variaveis do 1.7.4. Mapa de
processo para a registradores
programacao das 1.7.5. Aquisicao de
interfaces de dados do processo
supervisao e (indicadores de
controle, conforme produtividade e de
projeto e manual manutencao)

do fabricante 1.7.6. Visualizacdo de

Aplicar técnicas de dados
programacao para 1.7.7. Graficos de
0 desenvolvimento Tendéncia e Histéricos

de interfaces de

supervisio e égflérnr]c;(;essamento
controle, conforme =

projeto e manual 1.7.9. Historico de

do fabricante falhas

Identificar as 1.7.10. Gerenmamgr.lto
caracteristicas dos de acesso por usuarios
softwares e 1.7.11. Criagéo de
hardwares Telas POP-UPS
aplicaveis no 1.7.12. Criacéo de
desenvolvimento Telas dinamicas

de interfaces de 1.8. Internet Industrial das
sistemas de Coisas -lloT

superviséo e _
controle, de 1.8.1. Desenvolvimento

acordo com o de supervisorio web na

projeto e manual memoria CLP _
do fabricante 1.8.2. Desenvolvimento

de supervisorio com
softwares de Dashboards em API

i 3 (Node-Red, TAGOIO)
simulacéo de

interfaces, para 2. Interface de Comunicagéo
teste e verificacdo d0S Sistemas de Supervisao

do funcionamento € Controle

Identificar

dos sistemas de 2.1. Meio Fisico do
supervisao e protocolo de comunicacao
controle 2.1.1. Instalacéo de
Aplicar técnicas de cabos de rede
simulacao, por industrial de

meio de software comunicacao entre
para teste e CLP e o Supervisorio e
verificacéo do IHM

funcionamento das 2.2. Integracéo dos
interfaces de Sistemas de Supervis&o
sistemas de com Banco de Dados

supervisao e



1.4 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos de
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle
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controle 3. Integragao dos Sistemas
de Supervisdo com Banco de
Dados

Aplicar técnicas de 3.1. Seguranca Digital

gerenciamento do (Cyber Security)

tempo para 3.2. Geracéo de dados

controle da para B|g Data

execucao das

3.3. Computacdo em
Nuvem

3.4. Plataformas de
Interfaces com o Usuario

etapas de
desenvolvimento
de interfaces de

sistemas de

supervisao e 3.4.1. Tablets e
controle, conforme Smartphones
cronograma do 3.5. Integragéo do Sistema
servico SCADA com MES e ERP

Aplicar técnicas e 4. Normas Técnicas (NBR,
boas praticas de  Normas Internacionais),
desenvolvimento  Normas Regulamentadoras e
de interfaces de Documentacao

sistemas de 4.1. Norma IEC 61131-3
SUpervisao e 4.2. Normas ISA 5.1

controle, conforme
cronograma do 4.3. Norma ISA 105/IEC

servigo, visando a 62337
otimizagéo do 4.4. Normas
processo Regulamentadoras
Identificar as 4.5. Manual de fabricante
ferramentas da 4.6. Procedimentos
qualidade Técnicos
3pl|cave||s ao 4.7. Ordem de Servico
dgsiﬁtngr?a\ggegéo 4.8. Desenhos de

. montagem
sistemas de _
supervisio e 4.8.1. Dfagrama Pel
controle, tendo em 4.8.2. Diagrama de
vista a sua interligagéo elétrica
melhoria continua 5. Organizacdo e Seguranca
Aplicar nos Servigos de
ferramentas da Desenvolvimento de
qualidade ao Sistemas de Superviséo e
processo de Controle
desenvolvimento 5.1. Preparacéo do
de interfaces de ambiente de trabalho
sistemas de 5.2. Limpeza e
SUpervisao € conservacdo do ambiente

controle, visando a e trabalho
melhoria continua



1.5 Seguindo
Legislacao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

Identificar as
possiveis
situacdes de risco
a seguranca no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle, a ser
realizado

Aplicar os
requisitos
estabelecidos na
legislag&o, normas
técnicas e de
seguranca, tendo
em vista o
desenvolvimento
de interfaces de
sistemas de
supervisao e
controle, a ser
realizado

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranca e
utilizagéo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho
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5.3. Registro de servigo

5.4. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

5.4.1. Tipos
5.4.2. Caracteristicas

5.4.3. Aplicagéo e
usabilidade

5.5. Inspecéo de
seguranca

5.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

5.7. Precaucdes a serem
tomadas nas instalacées
(utilizacao ferramentas,
riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

5.8. Gestao de Residuos
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Capacidades Socioemocionais

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades
e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

e Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes
gue se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

e Ser referéncia e inspiracdo para seus pares na elaboragcédo e execucdo de planos
pessoais de formacdo continuada que os conduzam a realizacdo pessoal e
profissional.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

e Laboratério de Desenho

e Laboratorio de Automacao
Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula

¢ Biblioteca

e Laboratorio de Informatica

e EPIs e EPCs

e Computadores com softwares (Supervisério e
CLP) e acesso a internet

e Bancada de Instrumentacdo com variaveis
(Pressdo, Temperatura, Nivel e Vaz&do) com
sensores, indicadores, transmissores (com
tecnologia 10T), Elementos Finais de Controle
(posicionadores/valvulas e
inversores/motores)

e Bancada de Ensaios para redes gerenciaveis
e loT Industrial

¢ Kits didaticos de automacéo para Industria 4.0
- Com sensores (indutivos, capacitivos,
opticos, de visdo e analogicos), CLP,
Dispositivos de Protecdo, IHM, Motores,
Inversores, Servo Acionamento, protocolos de
redes industriais.

e Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de presséo
com passos de 25% para verificagdes de
linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de
alcance” 0-100% Rampa lenta, rampa rapida
e rampa escalonada selecionaveis para
fornecer saidas suaves para o0s testes
funcionais da capacidade giratoria da valvula
e do circuito. Mede Tensao CC até 28 V. Uma
s6 pilha de V que se troca facilmente sem

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas



Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes
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quebrar o selo de calibracio Modos de
arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4 - 20
mA

Software de Simulacéo Digital
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Projetor

Tela de Projecéo

Software de Desenho CAD

Flip chart

Quadro Branco

Software de CLP (IEC 61131-3)
Software de supervisao de processo

Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacédo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB
n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando
for o caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverdo ser indicadas as
condicbes e 0s pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequacdes
de grande e pequeno porte

Moédulo: ESPECIFICO llI

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Implementacao de Negdcios Inovadores

Carga Horéaria: 20h

Funcéo:

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade
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Objetivo Geral: Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemaocionais, para a elaboracdo de estratégias que se aplicam a gestdo de
negécios de inovacao relacionados a sua area de formacdo e para apresentar
publicamente os resultados das diferentes etapas de desenvolvimento de seu projeto

Subfungao

1 Elaborar
estratégia de
implementagéo
para a solugéo
inovadora

Conteudos Formativos

Padréo de
Desempenho

1.1 Considerando
a utilizacéo de
metodologias
para a diminuigédo
de desperdicios
como referéncia
para organizacao
do fluxo do
processo de que
trata 0 negécio
inovador

1.2 Considerando
a complexidade e
0 cenario de
implementacgao

Capacidades
Técnicas

Conhecimentos

e Reconhecer as 1. Estratégias de Gestéao para

diferentes
metodologias e
ferramentas
gue se aplicam
a diminuicao
e/ou eliminacéo
de desperdicios
em processos
produtivos e/ou
na prestacao de
servicos, suas
caracteristicas,
finalidades
especificas e
requisitos de
aplicacao
Definir o fluxo
operacional de
execucgao do
projeto
(processo
produtivo ou do
servico,
conforme o
caso),
assegurando a
diminuicao e/ou
a eliminacao de
desperdicios e
perdas

¢ Identificar os
riscos a
implementagéo
do negécio
inovador

e Analisar o
contexto que
estara

Negocio Inovador

1.1. Analise de contexto do
negécio — estudos
guantitativos e qualitativos
1.1.1. Abrangéncia
1.1.2. Complexidade
1.1.3. Possibilidades
1.1.4. Restri¢cdes
1.1.5. Riscos da
implementacéo do
negdécio
1.2. Necessidades de
recursos humanos,
tecnoldgicos, financeiros e
de infraestrutura
1.3. Definicdo de
cronogramas
1.3.1. Etapas para a
implementacao do
projeto
1.3.2. Dimensionamento
do tempo
1.3.3. Dimensionamento
da distribuicado
financeira
1.3.4. Definicdo de
entregas
1.4. Metodologias para a
diminuicao/eliminacédo de
desperdicios
1.5. Fluxo operacional de
execucao do projeto
1.6. Monitoramento e
controle de indicadores
1.6.1. Do planejamento
1.6.2. Da producao
1.6.3. Da
comercializacao
1.6.4. Ferramentas de
gestao de negocios



do negébcio, para
definicdo de
cronogramas e
ferramentas de
gestao a serem
aplicadas
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envolvido na 2. Entrega Final

implementacao
do negdbcio,
considerando
sua
abrangéncia,
complexidade,
possibilidades e

2.1. Detalhamento da
solugéao

2.2. Modelo de negdcio
2.3. Protétipo

2.4. Plano de Marketing
2.5. Estratégias de gestao
2.6. Video Pitch

restricdes 3. Estratégias de Venda de
Identificar os Produtos e/ou Servigos

riscos inerentes
a
implementagéo
do negécio
inovador
Definir as
etapas para a
implementagéo
do negécio
inovador,
considerando
tempo, entregas
€ recursos
financeiros
Dimensionar o
tempo e a
distribuicao
financeira para
cada etapa da
implementacéo
do negécio
inovador,
considerando
sua
abrangéncia, o
contexto e as
necessidades
do cliente
Selecionar as
ferramentas de
gestao que
melhor atendem 4
o]
monitoramento
e o controle dos
indicadores que
se aplicam ao
planejamento, a
producéo e a
comercializacéo

3.1. Mapeamento do

publico-alvo
3.1.1. Considerando as
caracteristicas e
aplicacao do
produto/servico
3.1.2. Considerando o
perfil e as
caracteristicas de
comportamento do
publico-alvo:
percepcdes, habitos de
consumo, valores,
tendéncias e
necessidades

3.2. Estratégias de vendas
3.2.1. Ferramentas para
a estruturacao e a
sistematizacao
estratégias de vendas
3.2.2. Estruturacao e
sistematizacao da
estratégia de vendas

3.3. AcgOes de marketing

para projetos de inovacao
3.3.1. Estratégias de
comunicacéo e
divulgacao
3.3.2. Elaboracéo de
acOes e estratégias de
divulgacao

Autoempreendedorismo

4.1. Caracteristicas
empreendedoras

4.2. Atitudes
empreendedoras

4.3. Processo
empreendedor

4.4. Perfil do empreendedor
4.5. Autorresponsabilidade



do
produto/servico
Realizar
estudos
guantitativos e
gualitativos do
contexto a ser
considerado na
implementagéo
do negécio
inovador,
identificando
possibilidades,
readequacoes e
restricbes
Estruturar o
cronograma
para a
implementacao
do negdcio
inovador,
considerando
etapas, tempo,
entregas,
recursos
financeiros e
riscos
Estruturar
planos de
monitoramento
e controle de
indicadores
para o
planejamento, a
producéo e a
comercializacao
de
produtos/servig
0S

Realizar, pela
utilizacao de
ferramentas
adequadas, a
sistematizacao
ea
apresentacao
publica dos
resultados das
diferentes
etapas e
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e empreendedorismo

4.6. Valores do

empreendedor
4.6.1. Persisténcia
4.6.2. Comprometimento

4.7. Persuaséo e rede de

contatos

4.8. Independéncia e

autoconfianga

4.9. Cooperagao como

ferramenta de

desenvolvimento

4.10. Fatores do sucesso
4.10.1. Caracteristicas
do empreendedor
4.10.2. Comportamento
do empreendedor

. Intraempreendedorismo



2 Elaborar a
estratégia de
venda do
produto/servico

1.3 Considerando

as necessidades
de recursos
humanos,
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura
demandados
pelo negdcio
inovador

2.1 Considerando

as ferramentas e
estratégias de
marketing que
melhor
comunicam 0s
resultados do
projeto

processos de
implementacao

Dimensionar as
necessidades
de recursos
humanos,
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura
para a
implementagéo
do negécio
inovador
Produzir a
documentacéao
demandada
para a
implementagéo
do negécio
inovador,
considerando
as
necessidades
de recursos
humanos,
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura

Selecionar
ferramentas e
estratégias de
marketing que
melhor se
adaptam e
comunicam 0s
propésitos,
resultados,
vantagens e
diferenciais do
produto/servigo
Definir acBes de
marketing
criativas e
eficazes para a
venda do
produto/servico
Desenvolver
estratégias de
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2.2 Considerando

o tipo e as

caracteristicas do

produto/servico,
0 publico-alvo, a

proposta de valor

e 0 modelo de
negocio

marketing
alinhadas ao
perfil do publico
alvo e
caracteristicas
do
produto/servigo

Definir o
publico-alvo a
partir das
caracteristicas
e aplicacdes do
produto ou
servico
Identificar o
perfil e as
caracteristicas
de
comportamento
do publico alvo,
considerando
suas
percepcoes,
habitos de
consumo,
valores,
tendéncias e
necessidades
Analisar a
proposta de
valor elaborada
e 0 modelo de
negocios a luz
dos resultados
dos estudos e
analises do
publico-alvo
Definir
estratégias de
venda para o
produto/servigo
a partir das
referéncias
estabelecidas
na proposta
elaborada
Realizar
estudos e
analises
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2.3 Utilizando
ferramentas para
a estruturagao e
a sistematizacao
do plano de
venda
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gualitativas do
potencial
mercado
consumidor,
considerando
caracteristicas,
comportamento
S, percepcoes,
hébitos de
consumao,
valores,
tendéncias e
necessidades
do publico-alvo
como referéncia
para a
elaboragao das
estratégias de
venda
Estruturar
acles e
estratégias de
venda para o
produto/servico
com referéncia
nos pilares
estabelecidos
na proposta de
valor e modelo
de negobcios

Selecionar as
ferramentas e
canais que
melhor se
adaptam ou que
melhor atendem
0S requisitos e
as
necessidades
de estruturacéo

sistematizacao
do plano de
venda

Realizar a
estruturagéo e a
sistematizacao
do plano de
vendas pela
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utilizacao de
ferramentas e
canais que se
aplicam a acéo

Capacidades Socioemocionais

e Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o engajamento e
a cooperacdo de todos os seus integrantes, assim como exige o cumprimento de
normas, regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Materiais

Observacdes/recomendacdes

Laboratério de Informatica

Espacos Maker

Laboratérios para Praticas Profissionais
Sala de Aula

Projetores Multimidia

Maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos conforme &rea ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Computadores com acesso a internet e
softwares, conforme area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Bibliografia Especifica da &rea ocupacional

Materiais de consumo conforme area
ocupacional e caracteristicas do Curso
Técnico

Materiais didaticos conforme area ocupacional
e caracteristicas do Curso Técnico

Normas, Procedimentos e Referéncias Legais
da area ocupacional

Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB
n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando
for o caso. Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverdo ser indicadas as



181

condicbes e o0s pré-requisitos para o0
desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequacgdes
de grande e pequeno porte.

M6dulo: ESPECIFICO Il
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Projetos de Intertravamento de Seguranca de Processos
Industriais

Carga Horéria: 40h

Funcéo:

F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacao e controle para processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para a elaboracdo de projetos de Intertravamento de
Seguranca de Processos Industriais

Contetdos Formativos

Subfuncéo DZ:grrna:egf]o Capacidades Técnicas Conhecimentos
¢ |dentificar as 1. Pesquisa e Analise de
tecnologias Informacdes
habilitadoras da 1.1. Coleta de Dados
industria ~
1.1 Considerando  avancada 12 Selegao de
2 AN informacdes
1 Elaborar a utilizacéo das aplicaveis a i
projetos de tecnologias elaboracéo de 1.3. Andlise das 5
sistemas de  habilitadoras da projetos de informacoes e conclusdes
intertravamento indstria sistemas de 2. Concepgao do Projeto
automatizado avancada no intertravamentos 2.1. Definicdo do escopo

para seguranca
de processos
industriais

desenvolvimento
de projetos de
sistemas de
intertravamento

para seguranca
de processos
industrias

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
indUstria
avancada

2.2. Etapas de elaboracao

2.2.1. Levantamento
de dados

2.2.2. Requisitos do
projeto

2.2.3. Desenho
técnico



1.2 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
processo

aplicaveis a
elaboracéo de
projetos de
sistemas de
intertravamentos
para seguranca
de processos
industrias

Analisar a
viabilidade
técnica do projeto
de sistemas de
intertravamento
automatizado
para seguranca
de processos
industriais.

Identificar o custo
dos recursos
tecnoldgicos e
profissionais para
elaboracgéo do
orcamento dos
projetos de
sistemas de
intertravamento
de seguranca

Especificar as
solucdes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboragao de
projetos de
sistemas de
intertravamento
de seguranca
Aplicar
ferramentas de
gestao para a
elaboragéo do
projeto de
sistemas de
intertravamento
de seguranca

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
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2.2.4. Dimensionamen
to

2.2.5. Memoirial
descritivo

2.3. Andlise de viabilidade
técnica e econdmica

3. Desenho Técnico de
Projeto

3.1. Ferramentas de
Desenho Assistido por
Computador - CAD

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de
edicao

3.1.3. Simulacéo de
circuito

3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema
no quadro de comandos

3.3. Distribuicéo dos
circuitos

3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integracéo e
Compatibilizacao de
Projetos

3.6. Impresséao e
manipulagcéo de escalas

4. Documentacédo Técnica do
Projeto

4.1. Conceitual, Béasico e
executivo do projeto

4.2. Fluxograma de
processo e engenharia
4.3. Dados de processo
4.4. Lista de materiais
4.5. Folha de dados de

instrumentos e
equipamentos

4.6. Planta de
classificacdo da area

4.7. Leiaute da sala de
controle, Painéis e
Armarios

4.8. Lista de
cabos/Diagrama de fiacédo



1.3 Considerando °
as ferramentas

de melhoria
continua para
elaboracgéo de
projetos de
intertravamento
automatizados
para seguranca

de processos °
industriais

maquinas, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as hormas
técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto
Identificar as
necessidades do
cliente por meio
de instrumentos
digitais ou
manuais para
definicdo do
escopo do
projeto, em
conformidade
com as hormas
técnicas e
regulamentadoras

Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos
digitais ou
manuais dos
dados levantados
no campo em
funcao do projeto
de sistemas de
intertravamento a
ser elaborado

Analisar a
viabilidade
técnica projetos
de sistemas de
intertravamento,
tendo em vista a
eficiéncia e
qualidade das
instalacdes

Utilizar
ferramentas de
gestéo da
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4.9. Documentacgao para
elaboracéo do SIS

49.1. Tabela de
causa/efeito

4.9.2. Diagrama
funcional

4.9.3. Diagrama légico

4.9.4. Diagrama de
conexao

4.9.5. Diagrama Pel
4.10. Detalhes tipicos de
instalacéo
4.11. Memorial descritivo
4.12. Memorial de calculo

4.13. Légica de

funcionamento do sistema
5. Especificacdo de Sistema
de Intertravamento

5.1. Definicao do nivel de

integridade e seguranca

5.1.1. Anélise de
Risco em industrias de
processos

5.1.2. Niveis de
seguranca (SIL)
5.2. Logica de
Intertravamento
5.2.1. Sistema de
votacao
5.2.2. Parada segura
5.2.3. Confiabilidade
5.2.4. Disponibilidade
5.2.5. Redundancias

5.3. Dispositivos do
Sistema

5.3.1. Transmissores
5.3.2. Controladores
5.3.3. Atuadores

5.4. Operacao remota via
App e lloT

6. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacao



1.4 Considerando
a utilizacdo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para elaboracéo
de sistemas de
intertravamento
automatizado

qualidade para a
elaboracao
projetos de
sistemas de
intertravamento

Analisar os dados
coletados no
levantamento em
campo, por meio
de ferramentas
especificas, para
definicdo do
escopo do projeto
Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacdo que
impactam na
elaboracgéo do
projetos de
sistemas de
intertravamento
de seguranca

e Aplicar recursos

computacionais
em softwares de
projeto para
simulacao e
elaboragéo de
desenhos digitais
sistemas de
intertravamento

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convencdes
graficas de
sistema de
intertravamento
automatizado
pertinente para
elaboracéo de
projetos

Aplicar
procedimentos de
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6.1. Normas Técnicas

6.2. Normas
Regulamentadoras

6.3. Manual de fabricante

6.4. Procedimentos
Técnicos

6.5. Ordem de Servico

7. Gestao de Projetos

7.1. Delimitacdo de
atividades

7.2. Ferramentas da
Qualidade: PDCA, Matriz
SWOT, PARETO

7.3. Definicdo de etapas
7.4. Previsao de recursos

7.5. Elaboracéo de
cronogramas



1.5 Seguindo
Legislagéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade
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registro para
elaboracéo do
memorial
descritivo,
cronograma de
execucao e
memorial de
calculo do
projetos de
sistemas de
intertravamento
de seguranca

Aplicar legislacao
e dispositivos
normativos tendo
em vista a
eficiéncia e
confiabilidade dos
sistemas de
intertravamento, a
seguranca do
usuario e a
preservacgao do
meio ambiente

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranca e
utilizacao dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protec&o coletivas
- epc pelas
equipes de
trabalho

Aplicar as normas
técnicas para a
elaboracgéo de
projetos de
sistemas de
intertravamento

Identificar as
normas técnicas
para a elaboracgéo
de projetos de
sistemas de
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intertravamento
Capacidades Socioemocionais

e |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu
campo de trabalho.

e Adotar préticas que levam a cooperacdo e ao engajamento nas relagbes
profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na
modéstia e na gratidao.

e Estimular colegas e equipes para a importancia de estar aberto a novas
aprendizagens e experiéncias que favorecam melhorias e inovagdes nos
processos e ambientes de trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

¢ Biblioteca

e Sala de aula

e Laboratério de Desenho

e Laboratério de Informatica

Ambientes Pedagdgicos

e Computador com software especifico e acesso

a internet
Maquinas, Equipamentos, ® EPIs e EPCs
Instrumentos e Ferramentas ¢ Ferramentas manuais

¢ Instrumentos de medicao
e Software para simulacao

e Apostilas Manuais e catalogos

e Tela de Projecao

e Projetor

e Software de Simulacgéo Digital
Recursos didéaticos e Quadro Branco

e Software de Desenho CAD

e Livros didaticos

e Sites e aplicativos

e Normas técnicas

e Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
Observagoes/recomendacoes e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacédo, Lei n°
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13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as condicbes e
0S pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequacdes de grande e pequeno porte.

Médulo: ESPECIFICO Il
Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMAGCAO INDUSTRIAL
Unidade Curricular: Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos
Carga Horéaria: 60h
Funcéo:
F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos

industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e
socioemocionais necessdrias para a elaboracdo de projetos Acionamentos
Eletroeletrénicos

Conteudos Formativos

Padrao de

Subfungao Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
* lIdentificar as 1. Pesquisa e Andlise de
tecnologias Informagdes
1.1 Considerando habrlllta_doras da 1.1. Coleta de Dados
1 Elaborar 2 utilizac3o das industria N
projetosde .\~ (;ias avancada 1.2. Selecdo de
acionamentos habilitacgioras da aplicaveis a informacoes
elétricos para ;. o elaboracéo de 1.3. Analise das
sistemas de avancada no projetos de informagdes e conclusdes
automacao e . acionamentos 5 i
ol gd desenvolvimento i 2. Concepeao do Projeto
C(r)gcreosgose de projetos de eriég:s?ssoim 2.1. Definicdo do escopo
P o acionamentos b . 2.2. Etapas de elaboracao
industriais " industriais
elétricos iy 2.2.1. Levantamento de
e Utilizar as dados
tecnologias

habilitadoras da 2.2.2. Requisitos do



1.2 Considerando
a utilizacédo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para elaboracéo
de sistemas de
acionamentos
elétricos

industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
acionamentos
elétricos em
processos
industriais

Analisar os dados
coletados no
levantamento em
campo, por meio
de ferramentas
especificas, para
definicdo do
escopo do projeto
Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacao que
impactam na
elaboracao do
projetos de
acionamentos
elétricos

Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto para
simulacao e
elaboracao de
desenhos e
diagramas
elétricos

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convengodes
gréaficas de
sistema
automacao e
controle de
processos
industriais
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projeto

2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial
descritivo

2.3. Andlise de viabilidade
técnica e econdbmica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de
desenho assistido por
computador

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de
edicao
3.1.3. Simulacéo de
circuito
3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no
guadro de comandos

3.3. Distribuicao dos
circuitos
3.4. Diagramas elétricos
3.5. Integracéo e
Compatibilizacao de
Projetos
3.6. Impresséo e
manipulagéo de escalas
3.7. Design fisico dos
painéis de controle elétricos
3.7.1. Representagao
fisica dos painéis em
2D ou 3D
3.7.2. Layout 2D e 3D

dos equipamentos
elétricos no painel

4. Documentacgéo Técnica do
Projeto

4.1. Conceitual, Basico e
executivo do projeto

4.2. Dados de processo
4.3. Lista de materiais

4 .4. Folha de dados de
instrumentos e



1.3 Seguindo
Legislagéao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

pertinente para
elaboracéo de
projetos
Aplicar
procedimentos de
registro para
elaboracéo do
memorial
descritivo,
cronograma de
execucao e
memorial de
célculo do
projetos de
acionamentos
elétricos

Aplicar
legislagéo e
dispositivos
normativos tendo
em vista a
eficiéncia e
gualidade dos
sistemas de
acionamentos
elétricos, a
seguranca do
usuario e
preservacao do
meio ambiente

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos de
seguranca e
utilizagéo dos
equipamentos de
protecéo
individuais - epi e
equipamentos de
protecéo
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

Aplicar as
normas técnicas
para a
elaboracao de
projetos de
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equipamentos

4.5. Planta de classificagéo
da area

4.6. Leiaute do Painel

4.7. Lista de
cabos/Diagrama de fiagéao

4.8. Diagrama de causa e
efeito

4.9. Diagrama de forca e
comando

4.10. Detalhes tipicos de
instalacéo

4.11. Memorial descritivo
4.12. Memorial de calculo

5. Dimensionamento e
Selecéo do Sistema de
Acionamentos

5.1. Condutores

5.1.1. Capacidade de
conducéo de corrente

(12)
5.1.2. Queda de tensao
(AV)
5.1.3. Secéo
normalizada
5.2. Dispositivos de
protecdo
5.2.1. Sobrecarga
5.2.2. Curto-circuito

5.2.3. Dispositivos de
Protecdo Contra Surtos
(DPS)

5.2.4. Relé de
seguranca
5.3. Contator

5.4. Método de partida do
motor

5.4.1. Convencional

5.4.2. Partida suave
(soft starter)

5.4.3. Inversor de

frequéncia

5.4.4. Servoconversor
5.5. Método de



1.4 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente

acionamentos
elétricos

Identificar as
normas técnicas
para a
elaboracao de
projetos de
acionamentos
elétricos

Analisar a
viabilidade
técnica do projeto
de acionamentos
elétricos, tendo
em vista a
eficiéncia e
gualidade dos
sistemas de
automacao e
controle

Identificar o custo
dos recursos
tecnoldgicos e
profissionais para
elaboracao do
or¢gamento do
projeto de
acionamentos
elétricos

Especificar as
solucbes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboragéo de
projetos de
acionamentos
elétricos para
sistemas de
automacao e
controle

Aplicar
ferramentas de
gestao para a
elaboracao do
projeto de
acionamentos
elétricos para
sistemas de
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dimensionamento e sele¢ao
via WEB e APP do
fabricante

6. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacao

6.1. Normas Técnicas

6.2. Normas
Regulamentadoras

6.3. Manual de fabricante

6.4. Procedimentos
Técnicos

6.5. Ordem de Servico

7. Organizacao e Seguranca
nos Servigos de Instalacdes
Elétricas Industriais

7.1. Preparacéao do
ambiente de trabalho

7.2. Limpeza e conservagao
do ambiente de trabalho
7.3. Registro de servico

7.4. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

7.4.1. Tipos
7.4.2. Caracteristicas

7.4.3. Aplicacéo e
usabilidade

7.5. Inspecéo de seguranga

7.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

7.7. Precaugbes a serem
tomadas nas instalactes
(utilizagao ferramentas,
risCos ocupacionais e riscos
elétricos)

7.8. Gestao de Residuos

8. Gestao de Projetos

8.1. Delimitacdo de
atividades

8.2. Ferramentas da
Qualidade: PDCA, Matriz
SWOT, PARETO



automacao e
controle

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
maquinas, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as normas
técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto
Identificar as
necessidades do
cliente, por meio
de instrumentos
digitais ou
manuais, para
definicdo do
escopo do
projeto, em
conformidade
com as normas
técnicas e
regulamentadora
S

Aplicar
procedimentos de
registro, por meio
de recursos
digitais ou
manuais, dos
dados levantados
no campo em
funcéo do

projeto de
acionamentos
elétricos a ser
elaborado

Aplicar
procedimentos de
calculos de
dimensionamento
de circuitos e
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8.3. Definigéo de etapas
8.4. Previsao de recurso

8.5. Elaboracéo de
cronogramas



1.5 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
elaboracgéo de
projetos de
acionamentos

elétricos para .

sistemas de
automacao e
controle de
processos
industriais
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dispositivos
elétricos para
definicdo dos
sistemas de
automacao e
controle

Analisar a
viabilidade
técnica projetos
de acionamentos
elétricos, tendo
em vista a
eficiéncia e
gualidade das
instalacdes

Utilizar
ferramentas de
gestao da
gualidade para a
elaboracao
projetos de
acionamentos
elétricos

Capacidades Socioemocionais

e Adotar praticas que levam a cooperacdo e ao engajamento nas relacdes
profissionais com base no diadlogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na

modéstia e na gratidao.

e Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela
pratica da amabilidade nas rela¢cdes profissionais.

e Respeitar ideias e sugestbes apresentadas que tenham por objetivo a solucéo de
problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de

trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

¢ Biblioteca

e Sala de aula

e Laboratorio de Desenho

e Laboratorio de Informatica

Computador com software especifico e acesso
a internet



Recursos didaticos

Observacdes/recomendacdes
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EPIs e EPCs
Ferramentas manuais
Instrumentos de medigcao
Software para simulacao

Normas técnicas

Tela de Projecao

Projetor

Quadro Branco

Software de Simulacéo Digital
Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Apostilas Manuais e catalogos

Serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB
n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condicfes e
0S pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas
as adequac0es de grande e pequeno porte

Serdo asseguradas as condigcbes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB
n°® 9394/96 e a legislagcdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
o caso. Portanto, no planejamento

Médulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Unidade Curricular: Projetos de Controle e Sistemas Automatizados



Carga Horaria: 100h

Funcéo:
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F.3: Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos

industriais,

seguindo procedimentos e Normas Teécnicas,

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral:

Propiciar

de Qualidade,

o desenvolvimento das capacidades técnicas e

socioemocionais necessarias para a elaboracdo de projetos de controle e sistemas

automatizados

Subfunc¢ao

1 Elaborar
projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaéticos
para sistemas de
automacao e
controle de
processos
industriais

Conteud

Padréo de
Desempenho

1.1 Considerando

a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria

avancada no o
desenvolvimento

de projetos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

1.2 Considerando e
as ferramentas de
melhoria continua
para elaboracéo

de projetos de

os Formativos

Capacidades Técnicas

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
indUstria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
em processos
industriais

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
elaboragéo de
projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
em processos
industriais

Analisar a
viabilidade
técnica dos
projetos
eletrohidraulicos

Conhecimentos

1. Pesquisa e Analise de
Informacdes

1.1. Coleta de Dados
1.2. Selecao de
informagdes

1.3. Analise das
informacodes e
conclusodes

2. Concepcéao do Projeto

2.1. Definicéo do
escopo
2.2. Etapas de
elaboracao
2.2.1. Levantament
o de dados
2.2.2. Requisitos
do projeto
2.2.3. Desenho
técnico
2.2.4. Dimensiona
mento

2.2.5. Detalhament
oS

2.2.6. Memorial
descritivo

2.3. Andlise de
viabilidade técnica e
econdmica

3. Desenho Técnico de



eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
para sistemas de
automacao e
controle de
processos
industriais

1.3 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente

e
eletropneumatico
s, tendo em vista
a eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
automacao e
controle

Utilizar
ferramentas de
gestéo da
gqualidade para a
elaboracéo dos
projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S

Analisar a
viabilidade
técnica dos
projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s, tendo em vista
a eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
automacao e
controle

Identificar o custo
dos recursos
tecnoldgicos e
profissionais para
elaboragéo do
orcamento dos
projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S

Especificar as
solugbes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboracao de
projetos
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Projeto

3.1. Ferramentas de
desenho assistido por
computador

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de
edicao

3.1.3. Simulacao
de circuito

3.2. Posicionamento
dos componentes do
sistema no quadro de
comandos

3.3. Distribuicdo dos
circuitos

3.4. Diagramas
elétricos

3.5. Integracao e
Compatibilizagéo de
Projetos

3.6. Impresséo e
manipulagéo de
escalas

4. Documentacgao
Técnica do Projeto

4.1. Conceitual, Basico
e executivo do projeto

4.2. Fluxograma de
processo e engenharia
4.3. Dados de
processo

4.4. Lista de materiais
4.5. Folha de dados de
instrumentos e
equipamentos

4.6. Planta de
classificacdo da area

4.7. Leiaute da sala de
controle, Painéis e
Armarios

4.8. Lista de
cabos/Diagrama de
fiacdo

4.9. Diagrama de
causa e efeito
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eletrohidraulicos 4.10. Diagrama de
e malha de controle
eletropneumatico  4.11. Detalhes tipicos
S de instalacao
Aplicar 4.12. Memorial
ferramentas de descritivo

g;ast;[ao pgrada 4.13. Memorial de
Srij(:tgigao 0S calculo
eletrohidraulicos 4'14.' Logica de

e funcionamento do
eletropneumatico  SiStéma

s 5. Projetos

Eletropneumaticos e

Identificar e
dentificar os Eletrohidraulicos

dados dos

ambientes, 5.1. Elaboracéo de
equipamentos e diagramas de
maquinas, por interligagbes

meio de 5.2. Especificacéo dos
instrumentos componentes do
digitais ou circuito

manuais, em 5.3. Logica de
conformidade funcionamento do
com as normas sistema

técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto
Identificar as
necessidades do

5.4. Simulacao de
sistemas em softwares

6. Projetos de Sistemas
de Controle de Variaveis

6.1. Elaboracéo de

cliente, por meio Diagrama I_D_el .

de instrumentos 62 ES.p.eC|f|0aQa0 de

digitais ou dispositivos

manuais, para 6.2.1. Sensores

definicdo do discretos

escopo do 6.2.2. Véalvulas de

projeto, em acionamento

conformidade elétrico

;:,om_as hormas 6.2.3. Véalvulas

ecnicas e Proporcionais

regulamentadora

S 6.2.4. Sensores e

Al transmissores de

pﬁaf:(;imentos variaveis

de registro, por 6_.3. Simulagao de
sistemas em

meio de recursos
digitais ou
manuais, dos
dados levantados

plataforma para
comissionamento
virtual
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no campo em
funcao dos

7. Projetos de Sistemas
Automatizados

1.4 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para elaboracéo
de sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s

Analisar os
dados coletados
no levantamento
em campo, por
meio de
ferramentas
especificas, para
definicdo do
escopo do
projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacdo que
impactam na
elaboracgéo do
projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
s

Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto para
simulacao e
elaboracéo de
desenhos digitais

7.1. Elaboracéo de
Fluxograma do
funcionamento do
sistema

7.2. Lista de
Dispositivos do
sistema

7.3. Especificagao dos
modulos de entradas e
saidas do CLP

7.4. Definicédo de
Hardware dos
dispositivos de
controle

7.5. Definicdo do
mapeamento de TAGS
para o sistema de
supervisao e controle

7.6. Definicdo do
Software e Hardware
do supervisorio e IHM

7.7. Diagrama do CLP,
conexodes elétricas e
de redes industriais

7.8. Definicéo do
Protocolo de
comunicacéo do
sistema

7.9. Diagrama da
Topologia da Rede
Industrial

7.10. Mapeamento de
I/Os fisicas e de
memorias

7.11. Definicao da
plataforma de Nuvem

Aplicar e API para sistema de
simbologias, supervis&o e controle
termlnolo~g|as € 8. Normas Técnicas
convengoes (NBR, Normas

g_ra;ﬁcas de Internacionais), Normas
S|stema . Regulamentadoras e
?gn(::g%ggg € Documentac&o
processos g.l. Norma IEC 61131-

industriais



1.5 Seguindo
Legislacao
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

pertinente para
elaboracéo de
projetos

Aplicar
procedimentos
de registro para
elaboracéo do
memorial
descritivo,
cronograma de
execucao e
memorial de
calculo dos
projetos de
circuitos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S

Aplicar legislacao
e dispositivos
normativos tendo
em vista a
eficiéncia e
gqualidade dos
sistemas
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S, a seguranca
do usuario e
preservagao do
meio ambiente

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos
de seguranca e
utilizacao dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

Aplicar as
normas técnicas
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8.2. Normas ISA 5.1

8.3. Normas
Regulamentadoras

8.3.1. NR 6

8.4. Manual de
fabricante

8.5. Procedimentos
Técnicos

8.6. Ordem de Servico

9. Gestao de Projetos

9.1. Delimitacdo de
atividades

9.2. Ferramentas da
Qualidade: PDCA,
Matriz SWOT,
PARETO

9.3. Definicédo de
etapas

9.4. Previséo de
recursos

9.5. Elaboracéo de
cronogramas



2 Elaborar
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

2.1 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada no
desenvolvimento
de projetos de
sistemas de
controle de
variaveis

2.2 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente

para a
elaboracéo de
projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S

Identificar as
normas técnicas
para a
elaboracéo de
projetos
eletrohidraulicos
e
eletropneumatico
S

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
indUstria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
controle de
variaveis em
processos
industriais

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
indUstria
avancada
aplicaveis a
elaboracéo de
projetos de
controle de
variaveis em
processos
industriais

Analisar a
viabilidade
técnica do
projeto de
sistemas de
controle de
variaveis de
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processos
industriais, tendo
em vista a
eficiéncia e
qualidade do
sistema de
automacao

Identificar o custo
dos recursos
tecnoldgicos e
profissionais para
elaboracéo do
orcamento do
projeto de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Especificar as
solucbes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboracao de
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais
Aplicar
ferramentas de
gestdo para a
elaboracgéo do
projeto de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
maquinas, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
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2.3 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua
para elaboracéo
de projetos de
sistemas de
controle de
variaveis em
processos
industriais
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conformidade
com as normas
técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto
Identificar as
necessidades do
cliente por meio
de instrumentos
digitais ou
manuais para
definicdo do
escopo do
projeto, em
conformidade
com as normas
técnicas e
regulamentadora
S

Aplicar
procedimentos
de registro, por
meio de recursos
digitais ou
manuais dos
dados levantados
no campo em
funcao do projeto
de sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Analisar a
viabilidade
técnica de
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais, tendo
em vista a
eficiéncia e
qualidade das
instalacdes

Utilizar



2.4 Seguindo
Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

ferramentas de
gestdo da
qualidade para a
elaboracéao
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Aplicar legislacao
e dispositivos
normativos tendo
em vista a
eficiéncia e
qualidade
sistemas de
controle de
variaveis, a
seguranca do
usuario e a
preservacao do
meio ambiente

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos
de seguranca e
utilizagéo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

Aplicar as
normas técnicas
para a
elaboragéo de
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Identificar as
normas técnicas
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2.5 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnolégicos
para elaboracéo
de sistemas de
controle de
variaveis

para a
elaboracéo de
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Analisar os
dados coletados
no levantamento
em campo, por
meio de
ferramentas
especificas, para
definicdo do
escopo do
projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacéo que
impactam na
elaboracéo do
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais
Aplicar
simbologias,
terminologias e
convengdes
gréaficas de
sistemas de
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3 Elaborar projeto

de sistemas
automatizados

3.1 Considerando

a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada no
desenvolvimento
de projetos de
sistemas
automatizados

3.2 Considerando e

as ferramentas de
melhoria continua

para elaboracéo

controle de
variaveis de
processos
industriais
pertinente para
elaboracéo de
projetos
Aplicar
procedimentos
de registro para
elaboracéo do
memorial
descritivo,
cronograma de
execucao e
memorial de
calculo do
projetos de
sistemas de
controle de
variaveis de
processos
industriais

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
elaboracgéo de
projetos de
sistemas
automatizados

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
elaboragéo de
projetos de
sistemas
automatizados

Analisar a
viabilidade
técnica projetos
de sistemas

204



de projetos de
sistemas
automatizados

3.3 Seguindo
Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade
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automatizados,
com foco na
otimizacao da
eficiéncia e na
garantia da
gqualidade das
instalagdes.

Utilizar
ferramentas de
gestao da
qualidade para a
elaboracao
projetos de
sistemas
automatizados

Aplicar
legislacao e
dispositivos
normativos tendo
em vista a
eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
automatizados, a
seguranca do
usuario e a
preservacao do
meio ambiente

Avaliar o
cumprimento dos
procedimentos
de seguranca e
utilizagéo dos
equipamentos de
protecao
individuais - epi e
equipamentos de
protecao
coletivas - epc
pelas equipes de
trabalho

Aplicar as
normas técnicas
para a
elaboracéo de
projetos de
sistemas
automatizados



3.4 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente

Identificar as
normas técnicas
para a
elaboracao de
projetos de
sistemas
automatizados

Analisar a
viabilidade
técnica do

projeto de
sistemas
automatizados,
tendo em vista a
eficiéncia e
gualidade do
projeto

Identificar o custo
dos recursos
tecnoldgicos e
profissionais para
elaboracéo do
orcamento do
projeto de
sistemas
automatizados

Especificar as
solucbes
tecnoldgicas a
serem aplicadas
na elaboragao de
projetos de
sistemas
automatizados

Aplicar
ferramentas de
gestdo para a
elaboracgéo do
projeto de
sistemas
automatizados

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos e
maquinas, por
meio de
instrumentos
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3.5 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnolégicos
para elaboracéo
de sistemas de
controle industrial
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digitais ou
manuais, em
conformidade
com as normas
técnicas e dados
do cliente, para o
desenvolvimento
do projeto de
sistemas
automatizados

Identificar as
necessidades do
cliente por meio
de instrumentos
digitais ou
manuais para
definicdo do
escopo do
projeto de
sistemas
automatizados,
em conformidade
com as normas
técnicas e
regulamentadora
S

Aplicar
procedimentos
de registro, por
meio de recursos
digitais ou
manuais dos
dados levantados
no campo em
funcao do projeto
de sistemas
automatizados a
ser elaborado

Analisar os
dados coletados
no levantamento
em campo, por
meio de
ferramentas
especificas, para
definicdo do
escopo do
projeto de



sistemas
automatizados

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacédo que
impactam na
elaboracéo do
projetos de
sistemas
automatizados

Aplicar recursos
computacionais
em softwares de
projeto de
sistemas
automatizados
para simulacéo e
elaboracgéo de
desenhos digitais

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convencgoes
graficas de
sistema
automacao e
controle de
processos
industriais
pertinente para
elaboracao de
projetos de
sistemas
automatizados
Aplicar
procedimentos
de registro para
elaboragéo do
memorial
descritivo,
cronograma de
execugao e
memorial de
calculo do
projetos de

208
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sistemas
automatizados

Capacidades Socioemocionais

e Reinterpretar o proprio contexto de trabalho, sua organizacdo, forcas e
fragilidades, avaliando as diferentes oportunidades de crescimento pessoal,
profissional e do grupo.

e Fundamentar escolhas e decisbes a partir do exame de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas, considerando
os referenciais técnicos, legais, normativos e institucionais.

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicéo de solugcdes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacédo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuacao profissional.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

e Biblioteca
e Salade aula

Maquinas .
e Laboratorio de Desenho
e Laboratorio de Informatica
e Computador com software especifico e acesso a
internet
Maquinas, Equipamentos, » EPIseEPCs

Instrumentos e Ferramentas e Ferramentas manuais
¢ Instrumentos de medicéo
e Software para simulacao

e Apostilas Manuais e catalogos
e Tela de Projecéo

e Projetor
e Quadro Branco
Recursos didéaticos e Software de Simulacao Digital

e Software de Desenho CAD
e Livros didaticos

e Sites e aplicativos

¢ Normas técnicas

e Serdo asseguradas as condicbes de
Observagdes/recomendacdes acessibilidade, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
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levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condi¢cdes e o0s pré-
requisitos para 0 desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno porte
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6 ORGANIZACAO CURRICULAR

6.1 Itinerario Formativo

Médulo Especifico Ill— CH 220h

Implementacgdo de Negdcios Inovadores - 20h Técnico em
Projetos de Intertravamento de Seguranca de Processos Automa(;é_o

Industriais - 40h -
_ . . Industrial
Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos - 60h

Projetos de Controle e Sistemas Automatizados - 100h

1

Médulo Especifico Il - CH 336h

Prototipagem de Negécios Inovadores - 24h

Gestdo dos Processos de Implementacdo de Sistemas
Automatizados - 32h

Manutencgéo de Sistemas Automatizados - 60h
Comissionamento de Sistemas Automatizados -40h
Integrag&o de Dispositivos Automatizados - 120h
Sistemas de Supervisao e Controle - 60h

T

Mdédulo Especifico | = CH 444h

Modelagem de Projetos de Inovacéo - 20h

Sistemas Légicos Programaveis - 120h

Instrumentacéo e Controle de Processos Industriais - 80h
Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos - 60h
Sistemas Eletronicos e Microcontrolados - 84h
Acionamentos Eletroeletrdnicos - 80h

T

Médulo Introdutério — CH 248h

Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovagéo -16h
Comunicacao e Informética Aplicada - 32h

Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados - 60h
Légica de Programacéao - 40h

Fundamentos de Eletroeletrénica - 100h

T

Médulo Basico — CH 112h

Sustentabilidade nos processos industriais - 8h

Introducdo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo -
40h

Introdugdo ao Desenvolvimento de Projetos - 12h
Introducgéo a Industria 4.0 - 24h

Saude e Seguranga no Trabalho - 12h
Introducdo a Qualidade e Produtividade — 16h




6.2 Organizacao Curricular
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LEGISLACAO

Lei Federal n.° 9.394/1996; Decreto Federal n.° 5154/2004; Resolucdo CNE/CEB n.° 03/2008;
Resolucdo CEE/AM n °. 116/2009; Lei no 12.513/2011; Lei n° 12.816/ 2013; Portaria n°817/2015,
Resolucdo N° 11 do Conselho Nacional do SENAI, de 25 de marco de 2015; Decreto n°® 9.057, de 25 de
maio de 2017. Resolucdo n° 2, de 15 de dezembro de 2020. Resolu¢cdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro

de 2021.

COMPONENTES CURRICULARES TI?OURLI?ZiS PIQAl\J'II'_IéiS H%AI\Q,I?B\%'IAA
Sustentabilidade nos processos industriais 4h 4h 8h
ICn(t)r;(Lijl:]?f;)ngTecnologia da Informacéo e 24h 16h 40h

8 ::?::,?;Ziao ao Desenvolvimento de 8h ah 12h
2 Introduc&o a Industria 4.0 16h 8h 24h
@ | sadde e Seguranc¢a no Trabalho 8h 4h 12h
Introducédo a Qualidade e Produtividade 12h 4h 16h
TOTAL 72h 40h 112 h
PERCENTUAL 64% 36% 100%
Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovacéo 12h 4h 16h
Comunicacéo e Informatica Aplicada 20h 12h 32h
% Desenho Técnico Aplicado a Sistemas 60h
'O | Automatizados 40h 20h
)
§ Légica de Programacéao 20h 20h 40h
E Fundamentos de Eletroeletrdnica 60h 40h 100h
~ [ToTAL 152h 96h 248h
PERCENTUAL 61% 39% 100%
Modelagem de Projetos de Inovagéo 12h 8h 20h
Sistemas Légicos Programaveis 40h 80h 120h
6 Instrumentacdo e Controle de Processos Industriais 40h 40h 80h
é Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos 30h 30h 60h
g Sistemas Eletrénicos e Microcontrolados 40h 44h 84h
W | Acionamentos Eletroeletrénicos 40h 40h 80h
TOTAL 202h 242h 444h
PERCENTUAL 45% 55% 100%
= | Prototipagem de Negdcios Inovadores 12h 12h 24h
§ Gestéo glos Processos de Implementacdo de Sistemas 20h 12h 32h
= Automatizados
H_J Manutencéo de Sistemas Automatizados 30h 30h 60h
& Comissionamento de Sistemas Automatizados 20h 20h 40h



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%209.057-2017?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%209.057-2017?OpenDocument
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Integracdo de Dispositivos Automatizados 40h 80h 120h
Sistemas de Supervisdo e Controle 30h 30h 60h
TOTAL 152h 184h 336h
PERCENTUAL 45% 55% 100%
Implementacéo de Negécios Inovadores 12h 8h 20h
_ Projetols .de Intertravamento de Seguranca de Processos 20h 20h 40h
= | Industriais
8 Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos 30h 30h 60h
é Projetos de Controle e Sistemas Automatizados 50h 50h 100h
% | TOTAL 112h 108h 220h
. PERCENTUAL 51% 49% 100%

Carga Horaria Total: | 1360h

TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

7 CRITERIOS DE AVALIACAO

Conforme o Art. 45 da Resolucdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021 que
dispbe que:

Art. 45. A avaliacdo da aprendizagem dos estudantes visa a sua progressao
continua para o alcance do perfil profissional de conclusdo, sendo
diagnoéstica, formativa e somativa, com prevaléncia dos aspectos
gualitativos sobre os quantitativos, na perspectiva do desenvolvimento das
competéncias profissionais da capacidade de aprendizagem, para continuar
aprendendo ao longo da vida.

A avaliacdo dos alunos acontecera de acordo com Regimento das Escolas do

SENAI — Amazonas descriminado no Capitulo V nos artigos a seguir:

ARTIGO 54°. A avaliagéo realizada pelas das Escolas, Agéncias e Unidades Fluviais
SAMAUMA do Departamento Regional do SENAI-AM, constitui uma ag&o sistémica
e dindmica fundamentada na Metodologia SENAI de Educacdo Profissional, com
base em competéncias e na analise e reflexdo da acdo educativa. A avaliacdo deve

ser realizada nos niveis:

I. Ensino e Aprendizagem, que objetiva aferir aspectos mais especificos do
desempenho do aluno, por meio de situacdes de aprendizagem desafiadoras e da
autoavaliacdo, sem se deter somente em competéncias adquiridas, mas também
nos processos de aprendizagem em curso ou programa, conforme uma sequéncia

de interacdes, dificuldades e aprendizados;
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Il. Educacional, que tem como objetivo aferir as acfes institucionais de
aprendizagem, principalmente pela interpretacdo, implementacdo e avaliagdo de
resultados de cada Escola SENAI-AM que oferta cursos técnicos. A avaliacdo
Educacional utiliza como premissas o0 Sistema de Avaliacdo da Educacéo

Profissional (SAEP), para os cursos de habilitacao técnica;

lll. Institucional, que tem como objetivo aferir a qualidade da aprendizagem e a
inser¢do dos alunos no mundo do trabalho, objetivando a revisdo e melhoria de
praticas pedagdgicas e de gestdo. A avaliacdo institucional utiliza como premissas
os resultados da Pesquisa de Avaliacdo de Egressos — SAPES que deve ser
aplicado, por meio do SGE, 30 (trinta) dias antes do término das turmas, para 0s
alunos dos cursos das modalidades Qualificacdo Profissional, Habilitacdo Técnica e

Aprendizagem Profissional.

PARAGRAFO UNICO. Apds o envio das turmas das citadas modalidades, do
sistema SGE para a plataforma SAPES ha necessidade do responsavel pelo envio
informar aos alunos em sala de aula sobre a avaliagdo que consiste nas perguntas
e fazer a gestdo de acompanhamento das respostas na referida plataforma. Os

alunos recebem em seus e-mails um comunicado por meio do link do SAPES.
SECAO|
DO PROCESSO DE AVALIACAO DO ENSINO E APRENDIZAGEM

ARTIGO 55° A avaliacdo, parteintegrante do processo de ensino e de aprendizagem,
se constitui numa acgéo sistémica, continua e integral alinhada a Metodologia SENAI
de Educacdo Profissional — MSEP, busca estabelecer relagbes de causa e efeito
com o0s objetivos educacionais propostos no plano de curso, de modo a promover
seu controle de qualidade, funcionando como um termdémetro para indicar possiveis

falhas nos processos de ensinar e de aprender.

ARTIGO 56° A acéo da avaliacao deve ser planejada com foco em identificar, medir,
investigar e analisar o comportamento ndo somente dos estudantes quanto ao
desenvolvimento das capacidades, mas também retroalimentar os processos de
ensino e aprendizagem para ratificar ou corrigir o direcionamento do educador e da

propria escola quanto as acdes realizadas na jornada formativa.
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ARTIGO 57° A avaliacdo da aprendizagem tem carater complementar, sistematico e

continuo. Contempla diferentes momentos assumindo de forma integrada o
processo ensino e aprendizagem, considerando as fungées diagnéstica, formativa e
somativa, com preponderéancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos na
perspectiva do desenvolvimento de competéncias. Os conceitos que compreendem
as funcdes da avaliagdo da Educacédo Profissional devem ser de pleno dominio do
docente, pedagogo e coordenacdo escolar das Escolas, Agéncias e Unidades
Fluviais SAMAUMA | e Il do Departamento Regional do SENAI - AM.

SECAO II
DOS CRITERIOS E FORMAS DE AVALIACAO

ARTIGO 58° - Sdo parametros que permitem a analise da qualidade do desempenho
demonstrado pelo estudante, em comparacdo ao desempenho que se espera dele,
no que se refere ao desenvolvimento de uma determinada capacidade, durante a
realizacdo de uma tarefa avaliativa de acordo com os dominios que elas evocam,

cognitivo, psicomotor ou afetivo.

ARTIGO 59° - Oscritérios de avaliacdo adotados pelas Escolas, Agéncias e
Unidades Fluviais SAMAUMA | e |l, com base em competéncias, sdo determinados
partir dos padrdes de desempenho definidos no Perfil Profissional do curso e
necessitam levar em consideracao os aspectos técnicos de processos ou produtos
relacionados aos saberes, ao saber fazer e saber ser trabalhados em sala de aula

por meio da pratica pedagdgica mediada pelo docente.

ARTIGO 60° - Para a elaboracdo dos critérios, sua estrutura essencial deve ter as

seguintes caracteristicas:

| — Objetividade - caracteriza-se pela assertividade do que precisa ser avaliado,
eliminando subjetividades e ponderac¢des individualizadas, além de padronizar o que

sera observado para o alcance de cada capacidade.

Il - Granularidade - significa o detalhamento de cada uma das micro etapas que
compdem o percurso do alcance da capacidade, sendo que quanto mais refinadas

forem essas descricfes, maior a precisdo em identificar a proficiéncia do aluno;
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Il — Mensuracdo - permite que a avaliacdo seja categorica, explicitando
gradativamente o desempenho esperado e medindo 0 quanto 0s objetivos

pretendidos foram alcangados; e

IV — Transparéncia- tornar o processo de avaliagcdo claro, de modo que o0s
estudantes saibam exatamente os critérios e tenham controle do seu aprendizado,
podendo ser exposto como um meio de comunicacdo com os estudantes sobre 0s

resultados que precisam ser demonstrados.

PARAGRAFO UNICO: O processo avaliativo deve ser objetivo, consistente, justo e
claro, proporcionando ao estudante informacdes quanto as suas potencialidades e
fragilidades e, promover maior assertividade quanto ao trabalho dos docentes e

alunos.

ARTIGO 61° -O processo avaliativo devera ser realizado, empregando
instrumentos, formas e técnicas diversificadas, permitindo a mobilizacdo dos
conhecimentos adquiridos e integrados a novos, em conformidade com a natureza
das competéncias requeridas ao perfil profissional, com preponderancia dos

aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

8 1°- Os instrumentos de avaliagdo devem ser multiplos e diversificados, devendo
possibilitar a interdisciplinaridade entre as Unidades Curriculares e desenvolver no
aluno o habito da pesquisa, atitudes de reflexdo, iniciativa e criatividade/inovacao:
fichas de observacéo, relatérios, portfélios, pesquisas, provas objetivas, provas de
respostas construidas, provas, autoavaliagdo provas praticas, trabalhos individuais
ou em grupo, situacées de aprendizagem desafiadora, estudo de casos, projetos,
seminarios, teatros, observacdo de desempenho dos educandos, bem como de
outros instrumentos pedagogicamente adequados. A elaboracdo dos instrumentos

de avaliacdo, devem ter a participagcdo/orientacdo da equipe pedagogica.

ARTIGO 62° - Todas as Unidades Curriculares sao avaliadas por notas, que deveréo

ser lancadas no portal docente SGE.

PARAGRAFO UNICO: Em cada Unidade Curricular, caso o aluno n&o atinja a nota

necessaria, ele tem direito a realizar uma recuperacao.
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ARTIGO 63° - O desempenho do aluno sera expresso através de notas obtidas com
base em critérios previamente estabelecidos pelo docente do Curso/Unidade
Curricular, observado o disposto nos Art. 55 a 57 desse Caput, registrados em
instrumentos préprios, como diarios de classe, registros de acompanhamento
individual, controle de frequéncia, entre outros e o0s lancamentos devem ser

registrados no portal docente SGE.

8 1° - O registro de acompanhamento individual deve contemplar a compilacédo de
todos os resultados alcancados pelo aluno nos trabalhos realizados durante o
periodo letivo a ser considerado, tomando-se como referéncia o conjunto de
conhecimentos, habilidades e atitudes necesséarios ao desempenho e produtividade
requeridos pelo mundo do trabalho.

§ 2° - Sera considerado aprovado o aluno que obtiver média final (MF) expressa em
namero igual ou superior a 7,0 (sete), numa escala de 0 (zero) a 10 (dez) para
cursos de habilitacéo técnica e de Aprendizagem Profissional. Para os alunos das
modalidades de ensino Qualificagdo Profissional, Especializagcdo Profissional e
Aperfeicoamento Profissional, a nota minima par aprovacéo é 6.0 (seis) huma escala
de 0 (zero) a 10 (dez).

8§ 3° - A avaliagdo da pratica/ vivéncia profissional na Aprendizagem Industrial,

ocorrera na seguinte forma:

I. Aprendizagem Industrial - O processo de avaliacdo ocorrerd da mesma forma
aplicada as outras Unidades Curriculares do curso e atendendo ao documento

orientativo Pratica Profissional na Empresa.

Il. Aprendizagem Industrial 4.0 - Sera feito um Plano de Acompanhamento
abrangendo uma avaliacdo qualitativa, com critérios de desempenho, um parecer
técnico emitido pela empresa e um parecer pedagogico pela Escola.

Devendo obrigatoriamente serem inseridos no SGE.

8 4° - O estudante com frequéncia igual ou maior que 75% (setenta e cinco por
cento) que nao obtiver rendimento necessario para aprovacdo, devera fazer
recuperacdo no valor de 10 (dez) pontos. Em caso de ndo obter média igual a 7,0
(sete) ird para o Conselho de Classe que o avaliara, prevalecendo no Resultado
Final a nota emitida pelo referido Conselho.
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8§ 5° - O processo de apuracgéo de resultados das Unidades
Curriculares/Médulo/Curso consistird no registro das notas das avaliacfes, faltas e
aulas ministradas, no SGE - Sistema de Gestdo Escolar — SGE, imediatamente ou
até 05 (cinco) dias, ap0s conclusdo de suas respectivas cargas horarias, que

1k,

identificara o status atual do estudante em “concluinte”, “aprovado” ou “reprovado”.

8 6° - Apos finalizar o langamento das notas de Recuperacao e/ou do Conselho de
Classe, devera ser executada novamente a Apuracdo de Resultados Finais.

§ 7° - A Coordenacao Pedagogica registrara no Sistema de Gestéo Escolar (SGE), o
resultado da recuperacdo do estudante nas Unidades Curriculares/Modulo/Curso,
mediante as evidéncias apresentadas pelo docente, devendo arquivar as mesmas

na pasta da Turma/ Curso.

§ 8°- A apuracgdo dos resultados deve ser executada seguindo as orientagdes do

Documento “Rendimento Escolar”, nas suas respectivas modalidades.

ARTIGO 64° Para fins de arredondamento das médias finais sdo aplicados os
seguintes critérios:

I. A decimal 0,25 aproxima-se para 0 namero inteiro imediatamente inferior;

II. A decimal 0,5 (meio) permanece;

[ll. A decimal 0,75 aproxima-se para o numero inteiro imediatamente superior.

Artigo 65. Nenhum discente devera sofrer prejuizo na avaliagdo da sua
aprendizagem em decorréncia de um ou mais motivos devidamente comprovados e

previstos na legislacao vigente, ou ainda de natureza.

8 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO E PROCEDIMENTOS DE AVALIAC}AO DE
COMPETENCIAS PROFISSIONAIS ANTERIORMENTE DESENVOLVIDOS

SECAO VI

DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E EXPERENCIAS ANTERIORES

ARTIGO 79° O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores ao

curso, consiste em proporcionar ao estudante a validacdo de estudos e/ou

competéncias para fins de prosseguimento em Cursos/Programas de Educacao

Profissional ofertados pelo SENAI — AM, ndo excedendo os 20% (vinte por cento) da
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carga-horaria minima da area, desde que estejam diretamente relacionados com o

perfil de concluséo da respectiva Qualificagéo Profissional e tenham sido:

I. Reconhecidos em processos formais de certificacdo profissional;

II. Adquiridos em uma das seguintes situacoes:
a. Em Qualificacdes Profissionais e etapas (ou modulos) de Nivel Técnico;
b. Em outros cursos mediante avaliagcao do estudante;

c. E no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliacdo do

estudante.

8 1° A Avaliacdo, para fins do aproveitamento de conhecimentos e experiéncias
adquiridos nas situagdes das alineas “b” e “c”, sera praticada de acordo com os

critérios estabelecidos nesse Regimento e no Plano de Curso.

§ 2° O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridos no exterior
dependera de avaliacao feita pela instituicdo de ensino, obedecidas as normas de

equivaléncia de estudos.

ARTIGO 80° Os conhecimentos adquiridos pelo estudante, por meio formal ou néo -
formal, poderdo ser aproveitados, mediante andlise da comissdo de docentes e
técnicos em educacgdo, especialmente designadas pela coordenacdo escolar,

atendidas as diretrizes constantes do Projeto Politico Pedagdgico.

81° A partir dos resultados registrados, a comissédo técnico-pedagodgica emitira
parecer pedagdgico, deferindo ou indeferindo a solicitacdo, formalizando a
concessao da dispensa requerida ou orientando o solicitante quanto ao ltinerario

Formativo a ser cursado.

§ 2° Os estudantes, que revelarem evidente falta de aptiddo para o oficio a que se
candidataram, poderdo ser na medida das possibilidades e respeitados os seus
interesses, reencaminhados a outras atividades obedecidos os procedimentos

administrativos e técnicos aplicaveis a cada caso.

§ 3° Deverédo ser mantidos todos os registros referentes a este processo, arquivados

no dossié do estudante.

PARAGRAFO UNICO — O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias
anteriores far-se-a conforme os dispositivos legais (Art. 41 da LDB 9.394/96 e
Resolugcdo CNE/CP N° 01/2021).



9 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

LABORATORIOS E BIBLIOTECA)

9.1 Instalacdes

Quadro | - Salas de Aulas
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(INCLUINDO SALAS DE AULA,

Bloco A/ Descricao Uso por nivel e Turno Area (m?)
Elétrica/Sala Série
A-01 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,00
A-02 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 74,00
A-03 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,00
A-04 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,00
Bloco D/ Sala | Descricao Uso por nivel e Turno Area (m?)
serie
30 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 46,00
31 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,00
32 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 46,30
36-A Sala de Aula Cursos diversos M/T/N -
Bloco E/ Sala | Descricéo Uso por nivel e Turno Area(m?)
serie
600 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
601 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
602 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
603 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
604 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
605 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,70
606 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,80
607 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
608 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
609 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
611 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
701 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,50
702 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
703 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
704 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,80
705 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,90
706 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,90
707 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,90
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Bloco Descricao Uso por nivel e Turno Area (m2)
E/NTGAM série
P+L Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 43,50
Salas do DR Descricdo | Uso por nivel e Turno Area (m?)
série
01 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N -

Quadro Il - Laboratérios e Oficinas disponiveis para as aulas préticas

Bloco A - Elétrica Descricao Area (m?)
/ Sala
A — 05 - Laboratério | Elétrica 46,00
A — 06 — Laboratério| Eletrotécnica 68,90
Bloco D - Descricao Area (m2)
Laboratorio/ Sala
33 Laboratério de Smart Factory 4.0 120,80
34 -A Laboratério de Instrumentacéo 49,60
34-B Lab. de Instrumentacao e Controle 49,60
36-B Laboratério Automacao 51,20
37-A/B Laboratério Automacao 45,70
38-A Laboratério de Simulagéo 48,40
38-B Laboratoério de Pneumatica e Hidraulica 51,80
Bloco E - Descricéo Area (m2)
Laboratorio/ Sala
500 Lab. Montagem de CPU (Informética) 49,30
501 Laboratoério de Redes 49,30
502 Laboratério de Redes 49,30
503 Laboratério Montagem e Manutencdo de 49,70
Computadores
504 COE - (Aprendizagem) 49,30
505 Laboratoério de Informatica 49,30
506 COE - (Qualificacdo, Técnico) 49,30
507 Laboratério de Informética 49,70
508 Arquivo Escolares 49,30
509 Secretaria 49,30
610 Laboratério de Informatica (Projeto) 49,30
708 Laboratério de Poténcia 47,60
709 Laboratoério de Simulagéo 47,60
710 Laboratério de Eletrénica Digital 47,60
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Elétricas

711 Laboratério de Eletrbnica Analégica 47,60
712 Laboratorio de Eletrbnica Multifuncional 77,28
713 Laboratério de Eletronica Multifuncional e 60,19
Simulacao
714 Laboratério de Eletrénica Geral 58,07
Bloco E/NTG Descricéo Area (m2)
NTGO1 Administrativo ISl 56,00
NTGO02 Projetos ISI 90,30
NTGO3 Laboratoério de Gas 90,30
NTGO04 Lab. de Calibracdo de Instrumentos de Medidas 79,80

Quadro Il - Areas de Acessibilidade

Ambientes preparados para PCD — Pessoas com Deficiéncia

e Elevadores

e Rampas de acesso para salas de aula e laboratorios;
e Banheiros adaptados para cadeirantes;

Obs.: A escola dispde de docentes treinados em Braile (leitura e escrita para

pessoas com deficiéncia visual). Docentes e técnicos treinados em Libras (lingua

brasileira de sinais).

Quadro IV - Outras dependéncias da Escola

Discriminacéo Quantidade| Area (m2)
Secretaria 01 45,50
Auditorio 01 112,00
Sala de docentes 01 30,40
Almoxarifado 01 173,00
Orientacdo Educacional 01 17,50
Coordenadoria de Educacéao e Tecnologia (area pedagogica). 01 55,30
Cantina 01 25,60
Sala de apoio 01 19,20
9.2 Recursos didético
Discriminagéo Quantidade
Data show 25
Computadores 166
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Impressora 12
Caixa amplificada de som 01
Tela de Projecéo 25

9.3 Biblioteca

A Unidade Educacional é dotada de um Nucleo de Informagéo Tecnoldgica —

NIT (Biblioteca), com 199 m? de area e com acervo bibliografico que atende a

demanda dos alunos, docentes, técnicos e administrativos.

O NIT possui uma Bibliotecaria e uma Assistente Administrativo e tem como

objetivo atender a demanda de informacéo técnica/tecnologica de seus clientes e do

segmento industrial, por meio do acesso as bases de dados via Internet, ao

Pergamum — Sistema Integrado de Bibliotecas, bem como a outras fontes de

informacéo.

9.3.1 Servicos e Produtos

e Empréstimo local e domiciliar;

e Consulta local as fontes de informacdo disponiveis em meio eletrbnico e

multimidia;
e Levantamento bibliografico;
¢ Informativo Bibliografico;
e Normas Técnicas — ABNT;
e Orientacao na pesquisa bibliografica;
e Normalizacdo de Documentos Institucionais;
e Pesquisa bibliografica;
e DSI — Disseminagao Seletiva de Informacéo.

9.3.2 Acervo Técnico e Bibliografia disponivel por unidade curricular do curso

COMPONENTES CURRICULARES L, 6
Exemplar
MODULO BASICO
SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS
PEREIRA, Mario Jorge — Técnicas Avancadas de Manutencdo. Rio de 01
Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda.,2010.
PEREIRA, Mario Jorge — Engenharia de Manutencédo: Teoria e Pratica — Rio
de Janeiro: Editora Ciéncia 02
Moderna Ltda.,2011.
SANTOS, Valdir Aparecido dos — Manual Pratico da Manutencao Industrial.
~ o 01
Sao Paulo: Icone, 2007.
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INTRODUCAO A INDUSTRIA 4.0

PANESI, André R. Quinteros. Fundamentos de eficiéncia energética:

industrial, comercial e residencial. S&do Paulo: Ensino Profissional, 2006. 189 02
p. ISBN 85-99823-03-5
PAPENKORT, Frank. Esquemas elétricos de comando e protecdo. 2. ed. 05
rev. e ampl. S&o Paulo: EPU, 1989. 136 p. ISBN 978-85-12-15130-4
PARKER TRAINING. Tecnhologia pneumatica industrial: Apostila M1001- 2 01
BR. S&o Paulo: Parker Training, 2010. 216 p.

INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
YOSHIDA, Américo. Desenho Técnico Mecanico industrial. s. ed. s. l.; s. 03
n.,s.ed.. 3v.
SUGA, Nobuo. Metrologia dimensional: a ciéncia da medi¢cdo. S&o Paulo: 02
Mitutoyo, 2007. 245 p. ISBN 978-85-9556133-0-2
SOCIEDADE BRASILEIRA DE METROLOGIA. Metrologia - 2000. Séo 01
Paulo: SBM, 2000. 631 p.

INTRODUGCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE
CURY, Antbnio. Organizacdo e Métodos uma visdo holistica. 8.ed. Editora
01

Atlas, 2007.
DORIVAL, Carreira. Organizacdo, Sistema e Métodos. Ferramentas para
racionalizar as rotinas de trabalho e a estrutura organizacional da empresa. 01
2.ed.rev.ampl. Editora Saraiva.
SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL. Departamento
Nacional. Formacao inicial e continuada: curso preparagdo para a 01

insercdo no trabalho / Servico Nacional de Aprendizagem Industrial.
Brasilia: SENAI/DN, 2019

INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

COX, Joyce; PREPPERNAU, Joan. Microsoft Office Word 2007. Passo a
passo. Porto Alegre: Bookman, 2007. 412 p. ISBN 978-85-7780-032-2.

01

MANZANO, André Luiz N.G. Estudo dirigido de Microsoft Office Word
2010. Sao Paulo: Erica,2010. Série Estudo Dirigido.

01

AZEREDO, José Carlos de. Escrevendo pela nova ortografia: como usar
as regras do novo acordo ortografico da lingua portuguesa. 2. ed. S&o Paulo:
Publifolha, 2008. 134 p. ISBN 85-7402-938-2.

02

SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2003. 788 p. ISBN 85-87918-23-0

02

OLIVEIRA, Carlos César Barione de; SCHMIDT, Hernadn Prieto; KAGAN,
Nelson. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia: Componentes
simétricas. 2. ed. rev. ampl. S&o Paulo: Ed. Edgard Blucher, 2000. 467 p.
ISBN 85-212-0078-1

01

OLIVEIRA, Mauro Trajano de; GOMES, Bruno Souza. Glossario de
instrumentacdo industrial. Rio de Janeiro: Editora SENAI, 2005. 103 p.
(Série Automacéo industrial; v.1) ISBN 859900204-x.

01

MODULO INTRODUTORIO
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Criatividade e Ideac&o em Projetos de Inovacao

MELO, Mairton. Eletrénica digital. S&o Paulo: Makron Books, 1993. 414 p.

ISBN 85-346-0003-1 02
MENDONCA, Alexandre. Eletrénica digital: curso prético e exercicios. Rio de 02
Janeiro: MZ Editora, 2007. 569 p. ISBN 978-85-87385-13-0
ROLDAN, José. Manual de automacéo por contatores. Curitiba: Hemus, 2002. 02
186 p. ISBN 85-289-0192-0

Comunicacéao e Informéatica Aplicada
ALVES, William Pereira. C++Builder 6: desenvolva aplicacdes para windows. 03
S&o Paulo: Erica, 2002. 438 p. ISBN 85-7194-926-3
AMORE, Robert d'. VHDL: descricdo e sintese de circuitos digitais. Rio de 03
Janeiro: LTC Editora, 2005. 259 ISBN 85-216-1452-7
APLICACAO de microprocessadores na indlstria. Rio de Janeiro: Campus, 01
262 p. il. ISBN 85-7001-221-7

Fundamentos da Eletroeletronica
NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: Teoria e atividades. S&o Paulo: Erica, 60
2012. 228 p. ISBN 978-85-365-0386-8
NATALE, Ferdinando. Automacdo industrial: edicdo revisada e atualizada de
acordo com a Norma IEC - 1131-3. S&o Paulo: Erica, 2005. 234 p. ISBN 85- 11
7194-707-4
SANTOS JUNIOR, Joubert Rodrigues dos. NR-10: uma visdo pratica. Ed. 03
Erica, 2013.
Logica de Programacéo
FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacbes. Porto 03
Alegre: Bookman, 2007. 888 p. ISBN 978-85-60031-93-1
NICOLOSI, Denys Emilio Campion. Microcontrolador 8051: detalhado. 8. ed. 05
S&o Paulo: Erica, 2007. 227 p. ISBN 978-85-7194-721-4
MELO, José Altino Tup[nambé. Spice: simulando projetos eletrénicos no 01
computador. S&o Paulo: Erica, 1998. 187 p. ISBN 85-7194-546-2
Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados
COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. Manual de instalactes 02
elétricas. 2. ed. S&o Paulo: Makron Books, 1985. 434 p.
PAZOS, Fernando. Automacédo de Sistemas & Robdtica. Rio de Janeiro: Axcel 01
Books, 2002. ISBN: 85-7323-1718.
ROSARIO, Jodo, M. Robética Industrial: Modelagem, utilizacdo e 01
programacédo. Sao Paulo: Barauna, 2010. ISBN 978-85-7923-145-2.
MODULO ESPECIFICO |

Modelagem de Projetos de Inovacgéo
SANCHES, Durval. Eletrénica industrial: montagem. Ed. Interciéncia, 2000. 02
SANTOS Junior, Joubert Rodrigues dos. NR-10: uma visdo pratica. Ed. Erica, 03
2013.
SIRVINSKAS, Luis Paulo. Manual de direito ambiental. Ed. Saraiva, 2007. 02
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Sistemas Logicos Programaveis

ESTRANY, Santiago Pey. Eletricidade e eletrodomésticos: construcéo pratica
e consertos domésticos. 3.ed. Sdo Paulo: 2004. 177 p. ISBN 85-289-0496-2

02

FOGLIATTO, Flavio Sanson; Ribeiro, José Luis Duarte. Confiabilidade e
manutencao industrial. Ed. ELSEVIER, 2009.

01

BASTOS, Arilson; FERNANDES, Sérgio L. Manutenc¢éo de dvd player. Rio de
Janeiro: Antenna, 2004. 188 p. ISBN 85-902135-3-6

01

Instrumentacao e Controle de Processos Industriais

CIPELLI, Antonio Marco V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria
e desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos. 19. ed. rev. S&o Paulo:
Erica, 2002. 445 p. ISBN 85-7194-759-7

06

COSTA, Cesar da. Projetos de circuitos digitais com FPGA. S&o Paulo: Erica,
2009. 206 p. ISBN 978-85-365-0239-7

04

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e
hardware para projetos de circuitos eletronicos: com base no PIC16F877A.
S&o Paulo: Erica, 2006. 390 p. ISBN 85-365-0103-

02

Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaéticos

Manzano, André Luiz N.G. Estudo dirigido de Microsoft Office Word 2010 —
Sé&o Paulo: Erica,2010. Série Estudo Dirigido.

AZEREDO, José Carlos de. Escrevendo pela nova ortografia: como usar as
regras do novo acordo ortografico da lingua portuguesa. 2. ed. Sao Paulo:
Publifolha, 2008. 134 p. ISBN 85-7402-938-2

02

CEREJA, William Roberto; MAGALHAES, Thereza Cochar. Gramética
reflexiva: texto, semantica e interacdo. 2. ed. Sao Paulo: Atual, 2006. 448 p.
ISBN 85-357-0633-8

02

Sistemas Eletrénicos e Microcontrolados

Silva, Arlindo; Ribeiro, Carlos Tavares; Dia, Jodo — Desenho Técnico. Rio de
Janeiro: LTC,2006.

Strauhs, Faimara. Curso de Desenho Técnico. Curitiba: Base Didaticos,2007.

Giesecke, Frederick; Mitchel, Spencer; Henry Cecil. Porto
Alegre:Bookman,2002.

Acionamentos Eletroeletrénicos

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica,
2011. 250 p. ISBN 978-85-365-0149-9

48

LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba: Base
Didaticos, 2008. 176 p. (Curso Técnico em Eletrotécnica; Mdodulo 2; Livro 12)
ISBN 978-85-7905-013-8

02

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: Teoria e atividades. Sdo Paulo: Erica,
2012. 228 p. ISBN 978-85-365-0386-8

60

MODULO ESPECIFICO II

Prototipagem de Negocios Inovadores

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Eletrdnica industrial. Sdo Paulo: Erica, 1991.
245 p. ISBN 85-7194-091-6

02
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ALMEIDA, Jason Emirick. Motores elétricos: manutencéo e testes. 3. ed. Sao
Paulo: Hemus, 1995. 190 p.

03

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletrbnica de
poténcia: conversores de energia (CA/CC): teoria, pratica e simulagdo. S&o
Paulo: Erica, 2011. 334 p. ISBN 978-85-365-0371-4

02

Gestdo dos Processos de Implementacao de Sistemas Mecatrd

nicos

BARSANO, Paulo Roberto; Barbosa, Rildo Pereira. Higiene e seguranca do
trabalho. Ed. Erica/Saraiva, 2014.

03

Barbosa, Rildo Pereira. Controle de riscos: prevencao de acidentes no
ambiente ocupacional. Ed. Erica, 2014.

03

WAENY, José Carlos de Castro. Controle total da qualidade em metrologia.
S&o Paulo: Makron Books do Brasil, 1992. 152 p. ISBN 0-07-460981-5

01

Manutencéo de Sistemas Automatizados

ALBUQUERQUE, Rdmulo Oliveira. Andlise e simulacdo ’de circuitos no
computador: multiSIM electronics workbench. S&o Paulo: Erica, 2001. 180
p. ISBN 85-7194-818-6

01

BARROSO NETO, Eduardo. Desenho industrial: desenvolvimento de
produtos. Brasilia: CNPq, 1982. 51 p.

01

BORNANCINI, José Carlos M. Desenho técnico basico: fundamentos teoricos
e exercicios a mao livre. Porto Alegre: Liv. Sulina Editora, s. d.. 2 v.

02

Comissionamento de Sistemas Automatizados

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 3. ed. Sdo Paulo: Erica,
2008. 250 p. ISBN 978-85-365-0149-9

07

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica,
2011. 250 p. ISBN 978-85-365-0149-9

48

LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba: Base
Didaticos, 2008. 176 p. (Curso Técnico em Eletrotécnica; Modulo 2; Livro 12)
ISBN 978-85-7905-013-8

02

Integracao de Dispositivos Automatizados

CORAIOLA, José Alberto; MACIEL, Ednilson Soares. Transformadores e
maquinas elétricas girantes. Curitiba: Base Livros Didaticos, 2009. 160 p.
(Curso de eletrotécnica, médulo 3, livrol5) ISBN 978-85-7905043-5

02

COTRIM, Ademaro A. M. InstalacGes elétricas. 3. ed. Sao Paulo: Makron
Books, 1992. 887 p. ISBN 85-879618-53-4

03

COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. Manual de instalactes
elétricas. 2. ed. S&o Paulo: Makron Books, 1985. 434 p.

02

Sistemas de Supervisao e Controle

CAPELLI, Alexandre.  Automac&o industrial: controle do movimento e
processos continuos. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2007. 236 p. ISBN 978-85-
7194-0117-8

06

COSTA, Luis Sergio Salles; CAULLIRAUX, Heitor M. Manufatura integrada por
computador: sistemas integrados de producdo: estratégia, organizacao,
tecnologia e recursos humanos. Rio de Janeiro: Campus, 1995. 420 p. ISBN
85-7001-962-9

02
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SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Aliyoshi. Controle automatico de processos

industriais: instrumentagdo. 2. ed. S&o Paulo, SP: Edgard Blicher, 2011. 02
234 p. ISBN 978-85-212-0055-0
MODULO ESPECIFICO I
Implementacdo de Negocios Inovadores
SENNE, Edson Luiz Franca. Primeiro curso de programacdo em C. 3. ed. 03
Florianopolis: Visual Books, 2009. 320 p. ISBN 978-85-7502-245-0
Primeiro curso de programacdo em C. 2. ed. Florianépolis: Visual Books, 03
2006. 307 p. ISBN 85-7502-186-9
SILVA JR., Vidal Pereira. Microcontrolador 8051: hardware & software: projeto 02
real. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 1990. 142 p. ISBN 85-7194-036-3
Projetos de Intertravamento de Seguranca de Processos Industriais
ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Eletrnica industrial. Sdo Paulo: Erica, 1991. 02
245 p. ISBN 85-7194-091-6
ALMEIDA, Jason Emirick. Motores elétricos: manutencao e testes. 3. ed. Séo 03
Paulo: Hemus, 1995. 190 p.
ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletrbnica de
poténcia: conversores de energia (CA/CC): teoria, pratica e simulagdo. S&o 02
Paulo: Erica, 2011. 334 p. ISBN 978-85-365-0371-4
Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos
Suga, Nobuo — Metrologia Dimensional: A Ciéncia Da Medi¢cdo — Séao Paulo: 1
Mitutoyo,2007.
Mitttoyo- Instrumentos para Metrologia Dimensional. 3.ed.2003. 1
Lira, Francispo Adval de — Metrologia na industria: Técnicas e Medidas. 8.ed. 1
Sao Paulo: Erica,2009.
Projetos de Controle e Sistemas Automatizados
Barsano, Paulo Robe'rto; Barbosa, Rildo Pereira — Higiene e Seguranca do 3
Trabalho.Sao Paulo: Erica/Saraiva,2014.
Barsano, Paulo Roberto; Barbosa, Rildo Pereira — Controle de Riscos. S&o 3
Paulo: Erica/Saraiva,2014.
Brasil. Leis, decretos, etc. 6.ed. 2007. 2
Projetos de Componentes Mecénicos
ALVES, William Pereira. Linguagem e l6gica de programacao. Ed. Erica, 2014. 03
DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Como programar em C. 2. ed. Rio de Janeiro: 02
LTC Editora, 1994. 486 p. ISBN 85-216-1191-9
DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Java: como programar. Porto Alegre: Bookman, 05
2003. 1386 p. ISBN 85-363-0123-6
Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos
NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: Teoria e atividades. S&o Paulo: Erica, 60
2012. 228 p. ISBN 978-85-365-0386-8
NATALE, Ferdinando. Automac&o industrial: edicdo revisada e atualizada de 11

acordo com a Norma IEC - 1131-3. S&o Paulo: Erica, 2005. 234 p. ISBN 85-
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7194-707-4
SANTOS JUNIOR, Joubert Rodrigues dos. NR-10: uma visdo préatica. Ed. 03
Erica, 2013.

Total Geral de Titulos 391

10 PESSOAL DOCENTE E TECNICO ENVOLVIDO NO CURSO

10.1 Corpo administrativo e técnico

Nomenata dos colaboradores envolvidos nos processos gerenciais,

administrativos e pedagogicos da escola, suas respectivas formacdes profissionais,

cargo institucional e turno de trabalho.

N° NOME FORMACAO PROFISSIONAL CARGO TURNO
01 Alan Fernando Ciéncias Econbmicas Assessor Manha
Rodrigues de Souza Coordenador Tarde
Licenciada em Pedagogia;
habilitacdo em Orientagéo e
Supervisdo escolar/ Especializacéo
Maria do Carmo em Psicopedagogia/ Mestre em . Manha
02 | Ferreira de Andrade | Ensino Profissional e Tecnolégico — | PNS / Analista Tarde
IFAM/
Doutora em Sociedade e Cultura na
Amazobnia (UFAM)
Cecilia Neta Reis de . . PAT Profissional Manha
03 Ciéncias contébeis T

Souza Magno de Apoio Técnico Tarde

Edilene Mendonca de Bacharel em Administracdo. | b At profissional Manha

04 : Especializagdo em MBA em Gestéao SO
Freitas E . de Apoio Técnico Tarde
mpresarial.
. . - . . , . Manha
05 | Ryanne Silva Lima Bacharel em Biblioteconomia Bibliotecaria Tarde

Nominata dos colaboradores docentes da escola, com suas respectivas

formacbes académicas e pedagodgicas, experiéncias profissionais e unidades

curriculares que ministrarao.

Ne° NOME FORMACAO ACADEMICA / COMPONENTES TURNO
PEDAGOGICA CURRICULARES
01 Licenciada em Letras — e Introdugdo a Qualidade e Manha
Lingua portuguesa ivi :
Iglise da gua portug Produtividade; Tarde

Costa Lopes Especializagéo em_D(_)céncia e Salde e Seguranca no
na Educacao Profissional e

tecnologia.

Trabalho;
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Introducao a Inddstria 4.0
Introducéo; ao
Desenvolvimento de
Projetos;
Introducdo a Tecnologia da
Informacéo e
Comunicacéo;
Sustentabilidade nos
processos industriais;
02 Criatividade e Ideacdo em | Tarde Noite
Tecndlogo em Petréleo e Projetos de Inovacéo
Gas. Comunicacao e Informatica
Daniel Po6s-Graduagdo em Petréleo Aplicada
Oliveira da | e Gas. Desenho Técnico Aplicado
Silva P6s-Graduagdo em a Sistemas Automatizados
Metodologia do Ensino da Légica de Programacao
Matematica Fundamentos de
Eletroeletrbnica
03 Modelagem de Projetos de Manhéa
Inovagéo Tarde
Sistemas Légicos
. Programaveis
, Engenharia de Producéo =
José o Instrumentacdo e Controle
N Elétrica o
Saloméao E ializacs Doctnci de Processos Industriais
Zulaia de specializacdo em Docéncia . -
Oliveira na Educacéo Profissional e Sistemas EIetfqh|draul|cos
Tecnolégica. e Eletropneumaticos
Sistemas Eletronicos e
Microcontrolados
Acionamentos
Eletroeletrénicos
Prototipagem de Negdcios
04 Inovadores
Gestdo dos Processos de Manha
Implementacéo Tarde
) de Sistemas Automatizados
i Tecndlogo em B )
Si vano Telecomunicacées Manuten_gao de Sistemas
Batista o Automatizados
Junior Especializacdo em o
Engenharia Elétrica. Comissionamento de
Sistemas Automatizados
Integragdo de Dispositivos
Automatizados
Sistemas de Supervisdo e
Controle
05 Implementacéo de | Tarde Noite
Negdcios Inovadores
Projetos de Intertravamento
Elt val de Seguranca de
Frgi?as ales Engenheiro Eletricista Processos Industriais
Projetos de Acionamentos
Eletroeletrbnicos
Projetos de Controle e
Sistemas Automatizados
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11 CERTIFICADOS, DIPLOMAS E HISTORICO ESCOLAR

O diploma de Teécnico em Automacdo Industrial pertencente a area
profissional Tecnolégica em Automacdo e Mecatrbnica com segmento tecnoldgico
de conferido ao concluinte da habilitacdo profissional, que tenha cursado Mddulo
Basico, Modulo Introdutério, Modulos Especificos |, Il e [Il com a carga horaria de
1360h.

Sera a ele também fornecido um histérico escolar no qual estardo listados
todos os componentes curriculares por ele cursados, bem como o aproveitamento
em cada um desses componentes.

O aluno que ndo comprovar a conclusdo do ensino meédio recebera uma
declaracdo da qual devera constar que o diploma de técnico s6 sera fornecido apds

o atendimento as exigéncias da legislacéo vigente.
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ABRAVA, Departamento de Engenharia e Estatica. Panorama HVAC-R. Brasil,
2015.19p

ALVES, Jodo Roberto Moreira. Nova Lei de Diretrizes e bases da Educacéao
Nacional. Rio de Janeiro, Instituto de Pesquisas Avancadas em Educacgéo, 1997.
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Cddigo: RQ.SENAI-ESCOLAS.03.05.01-002
Revisdo: 00

Data: 11/08/2023

Pag.: 233/274

Processo: Atividades Escolares

1 Titulo do Curso/Componente: Técnico em Automacao Industrial

2 Modalidade: Habilitacdo Técnica

| 3 CH total: 1360

4 Codigo da Ocupacao/Componente: 3001-05

5 Area Tecnoldgica: Automacio e Mecatronica

6 Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

7 Objetivo: Habilitar profissional para desenvolver e implementar sistemas e dispositivos de
automacao e controle de processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

8 Conteudos Basicos:

9 CH parcial: 360h

MODULO BASICO - 112h

Introducédo a Qualidade e Produtividade — 16h
1 QUALIDADE

1.1 Definicao

1.2 Evolucéo da qualidade

2 PRINCIPIOS DA GESTAO DA QUALIDADE
2.1 Foco no cliente

2.2 Lideranca

2.3 Engajamento das pessoas

2.4 Abordagem de processos

2.5 Tomada de decisao baseado em evidéncias
2.6 Melhoria

2.7 Gestédo de relacionamentos

3 METODOS E FERRAMENTAS DA QUALIDADE
3.1 Definicdo e Aplicabilidade

3.1.1 PDCA

3.1.2 Método de Analise Solucao de Problemas - MASP
3.1.3 Histograma

3.1.4 Brainstorming

3.1.5 Fluxograma de processos

3.1.6 Diagrama de Pareto

3.1.7 Diagrama de Ishikawa

3.1.8 Controle Estatistico de Processos - CEP
3.1.9 5W2H

3.1.10 Folha de verificacdo (Check-list)

3.1.11 Diagrama de disperséao

4 FILOSOFIA LEAN

4.1 Definigao e importancia

4.2 Mindset

4.3 Pilares

4.4 Etapas

4.4.1 Preparagéo

4.4.2 Coleta

4.4.3 Intervencéo

4.4.4 Monitoramento

4.4.5 Encerramento

4.5 Ferramentas
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4.5.1 Diagrama espaguete

4.5.2 Cronoanalise

4.5.3 Takt-time

4.5.4 Cadeia de valores

4.5.5 Mapa de fluxo de valor

5 VISAO SISTEMICA

5.1 Conceito

5.2 Microcosmo e macrocosmo

5.3 Pensamento sistémico

6 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
6.1 Formal e informal

6.2 Fungdes e responsabilidades
6.3 Organizacéo das funcdes, informacdes e recursos
6.4 Sistema de comunicacao

Saude e Seguranca no Trabalho — 12h

1 SEGURANCA DO TRABALHO

1.1 Histdrico da Seguranca do Trabalho no Brasil

1.2 Hierarquia das leis

1.3 Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
1.4 Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes - CIPA
1.4.1 Definicao

1.4.2 Objetivo

1.5 Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina
do Trabalho - SESMT

1.5.1 Definicao

1.5.2 Objetivos

2 RISCOS OCUPACIONAIS

2.1 Perigo e risco

2.2 Classificacéo de Riscos Ocupacionais

2.2.1 Fisicos

2.2.2 de Acidentes

2.2.3 Ergonémicos

2.2.4 Bioldgicos

2.2.5 Quimicos

2.3 Mapa de Riscos

3 MEDIDAS DE CONTROLE

3.1 Importancia dos Equipamentos de Protec¢do Individual (EPI) e Coletiva
(EPC)

4 ACIDENTES DO TRABALHO E DOENCAS OCUPACIONAIS
4.1 Definicao

4.2 Tipos

4.3 Causas

4.3.1 Imprudéncia, impericia e negligéncia

4.3.2 Fator humano e pessoal na prevencao de acidentes
4.4 Consequéncias dos acidentes do trabalho

4.4.1 para o pais

4.4.2 para a empresa

4.4.3 para a familia

4.4.4 para o trabalhador

4.5 Comunicacdo de Acidente de Trabalho - CAT
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4.5.1 Definicao

5 CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL
5.1 Comunicagao profissional

5.2 Postura profissional

6 O IMPACTO DA FALTA DE ETICA NOS AMBIENTES

DE TRABALHO

Introducédo a Indastria 4.0 — 24h

1 HISTORICO DA EVOLUCAO INDUSTRIAL
1.1 12 Revolugéo Industrial

1.1.1 Mecanizac&o dos processos
1.2 22 Revolugéo Industrial

1.2.1 A eletricidade

1.2.2 O petroleo

1.3 32 Revolucéao Industrial

1.3.1 A energia nuclear

1.3.2 A automacéo

1.4 42 Revolugéo Industrial

1.4.1 Digitalizacao das informacdes
1.4.2 Utilizacao dos dados

2 IMPACTOS DAS REVOLUCOES INDUSTRIAIS
2.1 EconGmicos

2.2 nas Carreiras

2.2.1 Formacéao Profissional

2.3 Sociais

3 TECNOLOGIAS HABILITADORAS
3.1 Defini¢cbes e aplicagdes

3.1.1 Big Data

3.1.2 Robdtica Avancada

3.1.3 Segurancga Digital

3.1.4 Internet das Coisas (loT)
3.1.5 Computagdo em Nuvem

3.1.6 Manufatura Aditiva

3.1.7 Manufatura Digital

3.1.8 Integragéo de Sistemas

4 INOVACAO

4.1 Defini¢do e caracteristicas
4.1.1 Inovagéao x Invencéo

4.2 Importancia

4.3 Tipos

4.3.1 Incremental

4.3.2 Disruptiva

4.4 Impactos

5 RACIOCINIO LOGICO

5.1 Deducao

5.2 Inducéo

5.3 Abducéo

6 COMPORTAMENTO INOVADOR
6.1 Postura Investigativa

6.2 Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
6.3 Curiosidade
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6.4 Motivacao Pessoal

7 VISAO SISTEMICA

7.1 Elementos da organizacao

7.2 Articulacao entre elementos da organizacao
7.3 Pensamento sistémico

Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacéo — 40h
1 ELEMENTOS DA COMUNICACAO
1.1 Emissor

1.2 Receptor

1.3 Mensagem

1.4 Canal

1.5 Ruido

1.6 Cddigo

1.7 Feedback

2 NIVEIS DE FALA

2.1 Linguagem culta

2.2 Linguagem técnica

2.2.1 Jargéao

2.2.2 Caracteristicas

3 TEXTOS TECNICOS

3.1 Definicéo

3.2 Tipos e exemplos

3.2.1 Atas

3.2.2 Memorandos

3.2.3 Resumos

3.2.4 Parecer Técnico

3.2.5 Relatorios

3.3 Normas aplicaveis para redagao (ex.: ABNT, ISO,IEEE, ANSI...)
3.4 Interpretacéo

4 INFORMATICA

4.1 Fundamentos de hardware

4.1.1 Identificagdo de componentes
4.1.2 Identificacéo de processadores e periféricos
4.2 Sistema Operacional

4.2.1 Tipos

4.2.2 Fundamentos e fungdes

4.2.3 Barra de ferramentas

4.2.4 Utilizag&o de periféricos

4.2.5 Organizacéao de arquivos (Pastas)
4.2.6 Pesquisa de arquivos e diretorios
4.2.7 Area de trabalho

4.2.8 Compactacgao de arquivos

5 SOFTWARE DE ESCRITORIO

5.1 Editor de Textos

5.1.1 Tipos

5.1.2 Formatagao

5.1.3 Configuracao de paginas

5.1.4 Importagao de figuras e objetos
5.1.5 Insercao de tabelas e graficos
5.1.6 Arquivamentos
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5.1.7 Controles de exibicao

5.1.8 Correcao ortogréfica e dicionario

5.1.9 Quebra de paginas

5.1.10 Recuos, tabulacéo, paragrafos, espacamentos e margens
5.1.11 Marcadores e numeradores

5.1.12 Bordas e sombreamento

5.1.13 Colunas

5.1.14 Controle de alteracbes

5.1.15 Impresséao

5.2 Editor de Planilhas Eletronicas

5.2.1 Funcdes basicas e suas finalidades

5.2.2 Linhas, colunas e enderecos de células

5.2.3 Formatacéo de células

5.2.4 Configuracdo de paginas

5.2.5 Insercao de férmulas basicas

5.2.6 Classificacéo e filtro de dados

5.2.7 Graficos, quadros e tabelas

5.2.8 Impressao

5.3 Editor de Apresentacoes

5.3.1 Funcbes basicas e suas finalidades

5.3.2 Tipos

5.3.3 Formatacéao

5.3.4 Configuracao de paginas

5.3.5 Importacao de figuras e objetos

5.3.6 Insercao de tabelas e graficos

5.3.7 Arquivamentos

5.3.8 Controles de exibicao

5.3.9 Criacao de apresentacoes em slides e videos
5.3.10 Recursos multimidia de apoio a apresentacdes evideos
6 INTERNET (WORLD WIDE WEB)

6.1 Politicas de uso

6.2 Navegadores

6.3 Sites de busca

6.4 Download e gravacao de arquivos

6.5 Ferramentas de comunicagéo online

6.5.1 Plataformas de comunicac¢éo audiovisual
6.5.2 Aplicativos de mensagens e videoconferéncia
6.5.3 Correio eletronico (e-mail)

6.5.4 Reunides online: Planejamento, Conducao e Documentagao
6.6 Direitos autorais (citacao de fontes de consulta)
6.7 Armazenamento e compartilhamento em nuvem
7 SEGURANCA DA INFORMACAO

7.1 Pilares da Seguranca da Informacao

7.1.1 Definicbes

7.2 Legislacado vigente da Seguranca da Informacao
7.3 Golpes na internet

7.3.1 Tipos

7.4 Contas e Senhas

7.5 Navegacao segura na internet

7.6 Backup

7.7 Codigos maliciosos (Malware)
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8 COMUNICA(;AO EM EQUIPES DE TRABALHO
8.1 Dinamica do trabalho em equipe

8.2 Busca de consenso

8.3 Gestao de Conflitos

Sustentabilidade nos Processos Industriais — 8h
1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1.1 Meio Ambiente

1.1.1 Definicéo

1.1.2 Relagao entre homem e o meio ambiente
1.2 Recursos Naturais

1.2.1 Defini¢ao

1.2.2 Renovaveis

1.2.3 Nao renovaveis

1.3 Sustentabilidade

1.3.1 Definicao

1.3.2 Pilares

1.3.3 Politicas e Programas

1.4 Producéo e consumo inteligente

1.4.1 Uso racional de recursos e fontes de energia
2 POLUICAO INDUSTRIAL

2.1 Definicéo

2.2 Residuos Industriais

2.2.1 Caracterizacéo

2.2.2 Classificacao

2.2.3 Destinagéao

2.3 Acoes de prevencéao da Poluigcéao Industrial
2.3.1 Reducéao

2.3.2 Reciclagem

2.3.3 Reuso

2.3.4 Tratamento

2.3.5 Disposicéo

2.4 Alternativas para prevencao da poluicao
2.4.1 Ciclo de Vida (Definicéo e Fases)

2.4.2 Logistica Reversa (Defini¢cdo e Objetivo)
2.4.3 Producao mais limpa (Definicdo e Fases)
2.4.4 Economia Circular (Definigcdo e Principios)
3 ORGANIZACAO DE AMBIENTES DE TRABALHO
3.1 Principios de organizacéo

3.2 Organizagéao de ferramentas e instrumentos
3.2.1 Formas

3.2.2 Importancia

3.3 Organizacao do espaco de trabalho

3.4 Conceitos de organizacao e disciplina no trabalho
3.4.1 Atividades

3.4.2 Tempo

3.4.3 Compromisso

Introducédo ao Desenvolvimento de Projetos — 12h
1 PROJETOS
1.1 Definicao
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1.2 Tipos

1.3 Caracteristicas

1.4 Fases

1.4.1 Concepcao: ideacao, pesquisa de anterioridade,registros e patentes
1.4.2 Fundamentacéo

1.4.3 Planejamento

1.4.4 Viabilidade

1.4.5 Execucéo

1.4.6 Resultados

1.4.7 Apresentagao

1.5 Normas técnicas relacionadas a projetos

2 METODOS DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETO
2.1 Método indutivo

2.2 Método dedutivo

2.3 Método hipotético-dedutivo

2.4 Método dialético

3 FORMULACAO DE HIPOTESES E PERGUNTAS
3.1 Argumentacao

3.2 Colaboracéo

3.3 Comunicagao

4 POSTURA INVESTIGATIVA

5 ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

INTRODUTORIO - 248h

Criatividade e Ideac&o em Projetos de Inovagcao— 40h

1. Area e Segmento Tecnoldgico de Interesse Alinhado ao Perfil Profissional
1.1. Caracteristicas

1.2. Transformacgdes histéricas e recentes

1.3. Tendéncias futuras

1.3.1. Aspectos técnicos e tecnoldgicos

1.3.2. Aspectos sociais

1.3.3. Aspectos econémicos

1.3.4. Aspectos politicos

1.3.5. Aspectos ambientais

1.4. Necessidades, gargalos, oportunidades, riscos e desafios
ontemporaneos da area/segmento

6.3.3. Acessorios

6.3.4. Materiais e insumos

1.5. Oportunidades de inovacao na area ou segmento tecnolégico

1.5.1. Pesquisas bibliograficas

1.5.2. Pesquisas de campo

1.5.3. Identificacao e delimitacdo do tema e do problema a ser investigado
1.5.4. Pesquisa de anterioridade

2. Metodologias e Ferramentas de Pesquisa Bibliograficas e de Campo
2.1. Para a coleta de dados e informacdes

2.2. Para a sistematizacéo de dados e informacdes

2.3. Para analise de dados e informacgdes

3. Ferramentas de ldeacao para a Criacéo, Elaboragéao e Construgéo de
Solugdes Inovadoras

3.1. Tipos de ferramentas de ideacao
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3.1.1. Mapa de empatia

3.1.2. Triz de ideias

3.1.3. Crazy 8

3.1.4. Funil de ideias

3.1.5. Matriz de alinhamento

3.1.6. Como poderiamos?

3.1.7. Benchmarking

3.1.8. Brainstorming/Mural de possibilidades

3.1.9. Matriz de prioridades

3.1.10. Outras ferramentas

3.2. Caracteristicas

3.3. Fungobes

3.4. Requisitos de aplicacao

3.5. Sessoes de ideacédo colaborativa

4. Plano de Desenvolvimento do Projeto da Solugao Inovadora
4.1. Previsao e delimitacdo de resultados parciais esperados
4.2. Definicao de resultado final do projeto

4.3. Caracteristicas, funcdes e necessidades para o desenvolvimento do
projeto (produto, servico ou resultado esperado)

4.4. Plano inicial de gerenciamento do projeto

4.4.1. Necessidades dos interessados (stakeholders)

4.4.2. Cronograma

4.4.3. Escopo do projeto

4.4.4. Restricbes

4.4.5. Aquisicoes

4.4.6. Recursos envolvidos

4.4.7. Plano de risco e perdas do projeto

5. Ferramentas para a Estruturacao e Sistematizacao de Informacdes do
Projeto

5.1. Metodologias para a elaboracao do projeto

5.2. Tipos de ferramentas

5.2.1. Formularios

5.2.2. Ferramentas de apresentacéo

5.2.3. Planilhas de acompanhamento

5.2.4. Painéis

5.2.5. Ferramentas fisicas e digitais de gestao

5.3. Documentacao para o inicio do desenvolvimento do projeto
6. Requisitos da Exequibilidade do Projeto

6.1. Normas técnicas aplicaveis ao projeto

6.2. Resolucdes

6.3. Regulamentagdes

6.3.1. Quanto a viabilidade

6.3.2. Quanto as restricdes

6.3.3. Quanto as condic¢des técnicas, financeiras, ambientais e de seguranca
6.4. Documentacéo para o desenvolvimento do projeto

6.4.1. Resumos executivos

6.4.2. Relatorios

7. ldentificacdo de Problemas e Necessidades no Trabalho

Comunicacao e Informéatica Aplicada — 32h
1. Comunicacéo Oral e Escrita
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1.1. Leitura e interpretacdo de textos técnicos
1.2. Estrutura de frases e paragrafos

1.3. Gramatica aplicada ao texto

1.4. Técnicas de argumentacao

1.5. Técnicas de apresentacao

2. Pesquisa

2.1. Tipos de pesquisa

2.1.1. Bibliogréfica

2.1.2. Pesquisa em publicacfes eletrbnicas
2.1.3. Pesquisa de campo

2.2. Apresentacao de resultados de pesquisas
2.2.1. Tema

2.2.2. Objetivo

2.2.3. Método

2.2.4. Andlise das informacfes

2.2.5. Sintese das informacdes

2.2.6. Citacoes

2.3. Bibliografias confiaveis e ndo confiaveis
3. Editor de Textos

3.1. Frases, paragrafos, relatorios técnicos e tabelas
3.2. Ferramentas de desenho

4. Planilhas Eletronicas

4.1. Funcodes/finalidades

4.2. Linhas, colunas e enderecos de células
4.3. Formatacédo de células

4.4. Configuracdo de paginas

4.5. Insercdo de formulas

4.6. Elaboracéo de graficos

4.7. Classificagéo e filtro de dados

Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados — 60h
1. Organizagédo dos Dados e Informacgdes

1.1. Coleta

1.2. Selecao

1.3. Organizacéo

1.4. Analise

1.5. Seguranca de dados

1.6. Apresentacéo de informagdes

1.6.1. Softwares de documentacao (editor de texto e planilhas)
1.6.2. Uso de ferramentas WEB ( pesquisa, e-mail, armazenagem e
compartilhamento em nuvem, entre outros)

2. Escala

2.1. Definicéo

2.2. Tipos

2.3. Aplicacéo

2.4. Razao, proporcao e regra de trés simples

2.5. Técnicas de desenho em escala

3. Leitura e Interpretacdo de Desenhos Técnicos

3.1. Instrumentos e utensilios de desenho

3.2. Formatos de papel e dobramentos de folhas

3.3. Aplicacéo de linhas em desenhos - tipos de linhas
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3.4. Escrita

3.5. Simbologia

3.6. Cota do desenho

3.7. Diagramas

3.8. Perspectivas, vistas e cortes

3.9. Folha de desenho - layout e dimensdes
3.10. Planta baixa, situacdo e implantacéo

4. Metrologia Aplicada a Sistemas Automatizados
4.1. Conceito, histérico e aplicacéo

4.2. Normas Técnicas basicas para Metrologia
4.3. Unidades de medidas e conversdes

4.4. Tipos, caracteristicas, aplicacfes, uso e conservacao dos instrumentos
4.4.1. Régua graduada

4.4.2. Trena

4.4.3. Esquadro

4.4.4. Paquimetro

4.4.5. Goniébmetro / Transferidor de Grau

4.5. Tolerancias dimensionais / geométricas

5. Desenho Assistido por Computador - CAD, Aplicado a Sistemas
Automatizados

5.1. Tipos de Softwares

5.1.1. Caracteristicas

5.1.2. Interfaces

5.2. Areas gréaficas

5.2.1. Caracteristicas

5.2.2. Customizacao

5.3. Sistemas de coordenadas

5.4. Comandos

5.5. Configuracéao

5.5.1. Linhas

5.5.2. Hachuras

5.5.3. Textos

5.5.4. Dimensionamento

5.5.5. Impressao

5.5.6. Camadas (layers)

5.6. Perspectivas isométricas

5.7. Desenhos de vistas ortogonais

Fundamentos de Eletroeletrédnica — 100h
1. Matematica Aplicada

1.1. Operacgdes bésicas

1.1.1. Soma

1.1.2. Subtracdo

1.1.3. Multiplicacdo

1.1.4. Diviséo

1.2. Operag8es com nimeros decimais
1.3. Fracéo

1.4. Raz&o e proporcao

1.5. Poténcia de base dez

1.6. Notagéo cientifica

1.7. Calculo de area e volume

2. Fundamentos da Eletricidade

2.1. Estrutura da matéria

2.2. Carga elétrica
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2.3. Eletrizagéo

2.4. Campo elétrico

2.5. Forca elétrica

2.6. Lei Coulomb

2.7. Potencial elétrico

2.8. Grandezas elétricas

2.8.1. Corrente elétrica

2.8.2. Tenséo elétrica

2.8.3. Resisténcia e resistividade

2.8.4. Poténcia elétrica

2.9. Energia elétrica

2.10. Fontes geradoras de energia elétrica
2.11. Condutores, isolantes e semicondutores
2.12. Magnetismo e eletromagnetismo
2.13. Transformadores

3. Unidades de Medidas

3.1. Sistema Internacional de Unidades (SI)
3.2. Unidades de medidas elétricas

3.3. Mdltiplos e submudltiplos

3.4. Instrumentos de medicao

3.4.1. Caracteristicas e aplicacdes

3.4.2. Ohmimetro

3.4.3. Amperimetro

3.4.4. Voltimetro

3.4.5. Multimetros

3.4.6. Wattimetro

3.4.7. Megbmetro

3.4.8. Osciloscépio

4. Circuitos Elétricos em Corrente Continua (CC)
4.1. Associacao de resistores

4.1.1. Paralelo

4.1.2. Série

4.1.3. Misto

4.2. Leis e teoremas

4.2.1. Kirchhoff

4.2.2. Ohm (12 e 22 |ei)

4.3. Tipos de cargas em circuitos e simbologias
4.3.1. Capacitivas

4.3.2. Indutivas

4.3.3. Resistivas

5. Circuitos Elétricos em Corrente Alternada (CA)
5.1. Matematica aplicada a Circuitos de Corrente Alternada
5.1.1. Trigonometria

5.1.2. NUmeros complexos

5.2. Corrente elétrica alternada

5.2.1. Amplitude

5.2.2. Periodo

5.2.3. Frequéncia

5.3. Poténcia em circuitos de corrente alternada
5.3.1. Fator de poténcia

5.3.2. Aparente

5.3.3. Reativa

5.3.4. Ativa

5.4. Circuito em corrente alternada

5.4.1. Resistivo

5.4.2. Indutivo

5.4.3. Capacitivo

5.4.4. Impedéancia (RL, RC e RLC)

6. Eletronica Analégica

6.1. Diodos semicondutores

6.2. Retificadores monofasicos
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6.3. Filtros capacitivos

6.4. Reguladores de tenséo

7. Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados na Instalacéo de Dispositivos de
Sistemas Automatizados

7.1. Equipamentos e ferramentas manuais
7.1.1. Tipos

7.1.2. Caracteristicas e especificacdes
7.1.3. Aplicacao

7.2. Equipamentos e ferramentas elétricas
7.2.1. Tipos

7.2.2. Caracteristicas e especificacdes
7.2.3. Aplicagéo

7.3. Insumos

7.3.1. Tipos

7.3.2. Caracteristicas e especificacdes
7.3.3. Aplicacdo

Logica de Programacéao — 40h

1. Sistemas de Numeragéao

1.1. Sistema binario

1.2. Sistema octal

1.3. Sistema decimal

1.4. Sistema hexadecimal

1.5. Conversdes entre 0s sistemas
2. Circuitos LAgicos

2.1. Funcéo légica

2.2. Tabela verdade

3. Elementos de Programacao
3.1. Tipos primitivos

3.2. Tipos de variaveis

3.3. Constante

3.4. Atribuicéo

3.5. Instrucéo

3.6. Expressodes

3.6.1. Aritméticas

3.6.2. Légicas

3.7. Operadores

3.7.1. Légicos

3.7.2. Relacionais

4. Algoritmo

4.1. Definigdo

4.2. Caracteristicas

4.3. Condicao logica

4.4. Formas de representacao
4.4.1. Forma textual

4.4.2. Forma gréfica

4.5. Estrutura de algoritmo

4.5.1. Declaragéo de variaveis
4.5.2. Operacdo de atribuicédo
4.5.3. Operag0Bes de entrada e saida
4.5.4. Tipos: sequencial; condicional; de repeti¢céo
5. Linguagem de Programacéo Aplicada a Controladores Légicos Programaveis (CLP) e
Sistemas Embarcados

5.1. Tipos

5.2. Evolucéo das linguagens

5.3. Paradigmas de linguagem
5.4. Sintaxe e semantica

5.5. Normas aplicadas

10 Conteudos Especificos:

11 CH parcial: 1000h
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ESPECIFICO | — 444h

Modelagem de Projetos de Inovagéo — 20h

1. Recursos Demandados pelo Projeto

1.1. Previsdo de solugdes tecnoldgicas

1.1.1. Relacéo custo x beneficio

1.2. Necessidades de recursos materiais

1.3. Necessidades de recursos estruturais

1.4. Necessidades de recursos humanos

1.5. Necessidades de recursos financeiros

2. Estudos de Viabilidade Técnica e Financeira

2.1. Ferramentas e Tecnologias aplicadas a captura, estruturacdo e a
sistematizacao de dados para estudos de Viabilidade Técnica e Financeira
2.1.1. Sites de busca

2.1.2. Planilhas eletronicas

2.2. Sistematizacao de dados e informacdes técnicas, econémicas e
financeiras

2.3. Documentacéo técnica de estudos de viabilidade técnica e
financeira

2.4. Necessidades de investimentos

2.4.1. Orgéos de fomento e financiamento

2.5. Critérios para a tomada de deciséo

3. Proposta de Valor e Modelo de Negdcios

3.1. Bases conceituais

3.2. Descri¢cao dos pilares da proposta de valor e modelo de negdcios
3.2.1. Considerando concorrentes

3.2.2. Considerando beneficios do produto/servico

3.2.3. Considerando a linguagem para a comunicagao do projeto (marketing)
3.3. Referenciais e aspectos indispensaveis a construcéo de propostas de
valor e do modelo de negécios

3.3.1. Clareza

3.3.2. Linguagem

3.3.3. Transparéncia

3.3.4. Etica

3.3.5. Legalidade

3.4. Metodologias e ferramentas aplicadas a construcéo de propostas
de valor e modelo de negdcios: tipos, caracteristicas e aplicacdo na
construcdo de proposta de valor

3.4.1. Ferramentas do Design Thinkng e Métodos Ageis: Project Model
Canvas; Buisness Model Canvas, Canvas da Proposta de Valor

3.5. Documentos da proposta de valor e modelo de negocios

3.5.1. Resumos executivos

3.5.2. Relatorios

3.5.3. Apresentacgdes

3.5.4. Videos

3.6. Simulacao e representacado gréfica da construcdo de proposta de valor e
modelo de negocios

4. Resolucao de Problemas

4.1. Acolhimento de indicacfes e sugestbes

4.2. Proposicao de hipbteses

4.3. Testagem de hipoteses

4.4. Validacao de resultados
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Sistemas Légicos Programéveis — 120H

1. Controlador Logico Programavel (CLP)

1.1. Principios de funcionamento

1.2. Arquitetura e elementos de hardware

1.2.1. Unidade Central de Processamento (CPU)

1.2.2. Sistemas de memorias

1.2.3. Modulos de entradas e saidas (digitais e analbgicas)
1.2.4. Médulos de interfaces a Relé

1.2.5. Modulos especiais

2. Sensores Digitais e Analdgicos (caracteristicas e aplicacfes)
2.1. Sensores Opticos

2.2. Sensores de ultrassom

2.3. Sensores indutivos

2.4. Sensores capacitivos

2.5. Sensores de presséo

2.6. Sensores de aceleracao

2.7. Células de carga

2.8. Sensores de temperatura

2.9. Sensores de posicao linear

2.10. Transdutores industriais

3. Instalacéo de Controlador Logico Programavel (CLP)

3.1. Ordem de Servico

3.2. Planejamento da Instalacéo

3.3. Sequéncia de montagem de dispositivos no CLP

3.4. Diagramas Elétricos

3.5. Testes de funcionamento elétrico do CLP e dispositivos instalados
3.6. Interligac&o de cabos de redes em sistemas de superviséo
3.7. Quadros de Comando e Acessorios para instalacdo de CLP
3.8. Crimpagem e conexdes elétricas

3.9. Ferramentas Manuais e Elétricas

3.10. Ferramentas da Qualidade aplicadas ainstalacdo

4. Software de Programacao

4.1. Configuracdo

4.2. Comandos Operacionais

4.3. Fluxogramas e listas de tarefas

4.4. Uso da interface de programacao

4.5. Instalacao e testes de funcionalidade

4.6. Simulacdo de CLP

4.7. Simulacdo de sistemas automatizados e plantas industriais
5. Programacé&o de Controlador Logico Programavel (CLP)

5.1. Mapa de entradas e saidas (digitais e analégicas)

5.2. Varredura (scan) do programa

5.3. Linguagens de Programacéo Normalizadas pela IEC 61131-3
5.3.1. Diagrama Ladder - LD

5.3.2. Lista de Instrugéo - IL

5.3.3. Texto Estruturado - ST

5.3.4. Diagrama de Blocos Funcionais -FBD

5.3.5. Diagrama de Funcao sequencial -SFC (Grafcet)

5.4. Estruturas basicas de programacéo
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5.5. Instrucdes deProgramacao

5.5.1. Temporizadores

5.5.2. Contadores

5.5.3. Manipuladores de Dados

5.5.4. Matematica

5.5.5. Registro e deslocamento de dados
5.6. Técnicas estruturadas de programacao
5.7. Tratamento de um sinal analégico

5.8. Situacbes Marginais

5.8.1. Logicas de emergéncia

5.8.2. Légicas de seguranca

5.8.3. Reset

5.8.4. Ciclo automatico, ciclo passo a passo
5.8.5. Redundéancia

5.8.6. Interrupcdes

5.8.7. Diagrama elétrico de representacdo do CLP
5.8.8. Verificacdo de defeitos

5.8.9. Expanséo Local e Remota

5.9. Diagrama elétrico de representacdo do CLP
5.10. Verificacdo de defeitos

5.11. Expansao Local e Remota

5.12. CLP de seguranca

6. Programacao de Controles de Sistemas Automatizados
6.1. Controles Malha Aberta e Fechada
6.1.1. Sistemas Discretos

6.1.2. Temperatura

6.1.3. Pressao

6.1.4. Vazéao

6.1.5. Nivel

6.2. Controles de Sistemas Automatizados
6.2.1. ON-OFF

6.2.2. Proporcional - P

6.2.3. Proporcional Integral - PI

6.2.4. Proporcional Integral e Derivativo -PID
6.2.5. Sintonia do Controlador

6.3. Controle de Dispositivos

6.3.1. Relé de estado sdlido

6.3.2. Véalvulas Proporcionais

6.3.3. Controle de Inversores de Frequéncia
6.3.4. Controle de Servoconversor

6.4. Controles via sistema de supervisao
6.5. Internet das Coisas Industrial-loT

6.5.1. Plataforma em Nuvem (Node-Red, TAGOIO, WEGNology)

6.5.2. OPC-UA

7. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacao

7.1. Norma IEC 61131-3

7.2. Normas ISA 5.1

7.3. Norma ISA 105/IEC 62337

7.4. Normas Regulamentadoras

7.5. Manual de fabricante
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7.6. Procedimentos Técnicos

7.7. Ordem de Servico

7.8. Desenhos de montagem

7.8.1. Diagrama Pel

7.8.2. Diagrama de interligacédo elétrica

8. Organizacdo e Seguranca nos Servicos de Instalacfes Sistemas Légicos
Programaveis

8.1. Preparacédo do ambiente de trabalho

8.2. Limpeza e conservacao do ambiente de trabalho

8.3. Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva (EPI e EPC)

8.3.1. Tipos

8.3.2. Caracteristicas

8.3.3. plicacéo e usabilidade

8.4. Inspecéo de seguranca

8.5. Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

8.6. Precaucdes a seremtomadas nas instalagdes ( riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

8.7. Gestdo de Residuos

Instrumentacao e Controle de Processos Industriais — 80H

1. Instrumentos de Sistema de Controle
1.1. Sensores e Transmissores

1.1.1. Pressao

1.1.2. Temperatura

1.1.3. Vazao

1.1.4. Nivel

1.2. Indicadores

1.2.1. Analégicos e Digitais

1.3. Controladores

1.3.1. Universal, dedicado, multimalha
1.4. Elementos Finais de Controle
1.4.1. Posicionador

1.4.2. Valvulas

1.5. Calibracao e Testes de Funcionamento
2. Instalacao de Dispositivos

2.1. Planejamento

2.1.1. Lista de tarefas

2.1.2. Cronograma

2.2. Montagem mecanica

2.2.1. Fixacéo (suporte, pedestal, maquina)
2.2.2. Interligagdo com o processo

2.3. Montagem elétrica

2.3.1. Conexdes ao comando

2.3.2. Conexao com intertravamento
2.4. Ferramentas Manuais

2.4.1. Tipos

2.4.2. Caracteristicas

2.4.3. Manuseio, guarda e conservacao
2.5. Equipamentos Industriais

2.5.1. Bomba
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2.5.2. Forno

2.5.3. Compressor

2.5.4. Caldeiras

2.6. Ferramentas de Qualidade aplicados a instalacdo de dispositivos
de automacao e controle

3. Configuracao de Dispositivos

3.1. Parametrizacéo local e remota

3.1.1. Sinais de Entrada e Saida

3.1.2. Valores de Operacéao

3.1.3. Sintonia de Controle (PID)

3.1.4. Alarme

3.2. Comunicacao via Aplicativo (loT)

4. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentagéo

4.1. Normas ISA 5.1

4.2. Norma ISA 105/IEC 62337

4.3. Normas Regulamentadoras

4.4. Manual de fabricante

4.5. Procedimentos Técnicos

4.6. Ordem de Servico

4.7. Desenhos de montagem

4.7.1. Diagrama Pel

4.7.2. Diagrama de interligacao elétrica

4.7.3. Desenho isométrico

4.7.4. Atualizacdo (As built)

5. Organizacao e Seguranca nos Servicos de Instalacdes
5.1. Preparacéo do ambiente de trabalho

5.2. Limpeza e conservacao do ambiente de trabalho

5.3. Equipamentos de Protec¢éo Individual e Coletiva (EPI e EPC)
5.3.1. Tipos

5.3.2. Caracteristicas

5.3.3. Aplicagéo e usabilidade

5.4. inspec¢ao de seguranca

5.5. Armazenamento e manuseio de materiais e insumos
5.6. Precaucbes a serem tomadas nas instalagdes ( riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

5.7. Gestéo de Residuos

Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaéticos — 60h

1. Sistemas Eletropneumaticos

1.1. Ar comprimido

1.1.1. Sistema de producdao, distribuicao e tratamento
1.1.2. Sistema de producdo, distribuicdo e tratamento
1.2. Componentes pneumaticos

1.2.1. Unidade de preparacao

1.2.2. Atuadores pneumaticos

1.2.3. Mangueiras e conexdes

1.3. Eletrovéalvulas Direcionais

1.4. Circuitos eletropneumaticos

1.4.1. Diagramas: elétrico e pneumatico
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1.4.2. Simbologia

1.4.3. Diagrama trajeto-passo

1.4.4. Representacdo algébrica

1.4.5. Software de simulacao

2. Montagem de Circuitos Eletropneumaticos
2.1. Desenho de esquemas eletropneumaticos
2.2. Planejamento da Instalacéo

2.3. Sequéncia de montagem

2.4. Instalacdo de componentes

2.5. Instalacéo de valvulas com comunicacdo em rede industrial
2.5.1. Serial

2.5.2. Ethernet

2.5.3. Wireless (loT)

2.6. Testes de funcionamento

2.7. Ferramentas para instalacao

2.7.1. Aplicagéo

2.7.2. Manuseio

2.7.3. Guarda e conservacgao

2.8. Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagao
2.8.1. Fluxograma

2.8.2. Cronograma

3. Sistemas Eletrohidraulicos

3.1. Fluidos hidraulicos

3.1.1. Tipos

3.1.2. Caracteristicas

3.1.3. Aplicagbes

3.2. Componentes Hidraulicos

3.2.1. Unidade hidraulica

3.2.2. Vélvulas reguladora presséo

3.2.3. Atuadores hidraulicos

3.2.4. Tubulacdes e conexdes

3.3. Eletrovalvulas

3.3.1. Direcionais

3.3.2. Proporcionais

3.4. Circuitos eletrohidraulicos

3.4.1. Diagramas: elétrico e hidraulico

3.4.2. Simbologia

3.4.3. Diagrama trajeto-passo

3.4.4. Representacgédo algébrica

3.4.5. Software de simulacéo

4. Montagem de Circuitos Eletrohidraulicos
4.1. Desenho de esquemas eletrohidraulicos
4.2. Planejamento dainstalacéo

4.3. Sequéncia de montagem

4.4. Instalacdo de componentes

4.5. Instalacao de valvulas com comunicacédo em rede industrial
4.6. Testes de funcionamento

4.7. Ferramentas para instalacao

4.7.1. Aplicacéo

4.7.2. Manuseio

4.7.3. Guarda e conservacao
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4.8. Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalacéo

4.8.1. Fluxograma

4.8.2. Cronograma

5. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacao

5.1. Referéncias normativas

5.2. Simbologia

5.3. Elementos funcionais

5.4. Mecanismos de Acionamento

5.5. Sistema de producéao, distribuicdo e tratamento

5.6. Ordem de servico

5.7. Manual do fabricante

6. Organizacao e Seguranca nos Servicos de Instalacdes Sistemas
Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos

6.1. Preparacao do ambiente de trabalho

6.2. Limpeza e conservacao do ambiente de trabalho

6.3. Registro de servico

6.4. Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva (EPI e EPC)
6.4.1. Tipos

6.4.2. Caracteristicas

6.4.3. Aplicacao e usabilidade

6.4.4. Guarda e conservacgao

6.5. Inspecéo de seguranca

6.6. Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas

6.7. Precaucbes a serem tomadas nas instalacdes (utilizacédo ferramentas,
risCos ocupacionais, riscos elétricos, riscos fisicos, risco quimico)
6.8. Gestéo de Residuos

Sistemas Eletrdnicos e Microcontrolados — 84h

1. Planejamento da Instalacéo de Dispositivos Eletronicos e
Microcontrolados

1.1. Ordem de servico

1.2. Previsao de recursos

1.2.1. Cronograma

1.2.2. Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberacgéo)
1.2.3. Listas de materiais

1.2.4. Lista de ferramentas, maquinas, equipamentos e instrumentos
1.2.5. Lista de EPIs e EPCs

1.3. Analise Preliminar de Riscos (APR)

1.4. Plano de Trabalho

1.4.1. Estruturas para instalacéo

1.5. Lista de verificacdes (checklist)

1.6. Fases do trabalho de instalacéo

2. Componentes Eletrénicos

2.1. Transistores

2.1.1. Tipos: Bipolar de Juncéo (BJT), Efeito de Campo (FET)
2.1.2. Caracteristicas

2.1.3. Circuitos de polarizacéo

2.1.4. Tipos de Aplicacdes: transistor como chave, amplificador de
sinais, regulador de tensao

2.1.5. Identificacdo de terminais e teste de funcionamento
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2.2. Acoplador Optico

2.2.1. Tipos

2.2.2. Caracteristicas

2.2.3. Aplicagbes

2.2.4. |dentificacdo de terminais e teste de funcionamento
2.3. Amplificadores operacionais

2.3.1. Definicao

2.3.2. Caracteristicas

2.3.3. Tipos de aplicacoes

2.3.4. Identificagdo de terminais e teste de funcionamento

ESPECIFICO Ill = 228h

Projetos de Sistemas Mecatronicos — 40h

1. Pesquisa e Analise de Informacdes

1.1. Coleta de dados

1.2. Selecéo de informagdes

1.3. Analise das informacdes e conclusdes

2. Concepcéo do Projeto

2.1. Definicdo do escopo

2.2. Etapas de elaboracéao

2.2.1. Levantamento de dados

2.2.2. Requisitos do projeto

2.2.3. Desenho técnico

2.2.4. Dimensionamento

2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial descritivo

2.3. Andlise de viabilidade técnica e econémica
3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de Desenho Assistido por Computador
3.1.1. Simbologia

3.1.2. Recursos de edigéo

3.1.3. Simulacéo de circuito

3.2. Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
3.3. Distribuicao dos circuitos

3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integracéo e compatibilizacéo de projetos
3.6. Impressao e manipulacao de escalas

4. Documentacéo Técnica do Projeto

4.1. Conceitual, Basico e Executivo do projeto
4.2. Fluxograma de processo e engenharia
4.3. Dados de processo

4.4. Lista de materiais

4.5. Folha de dados de instrumentos e equipamentos
4.6. Planta de classificacdo da area

4.7. Leiaute de painéis e armarios

4.8. Lista de cabos/diagrama de fiacédo

4.9. Diagrama de causa e efeito

4.10. Diagrama de malha de controle

4.11. Detalhes tipicos de instalacéo

4.12. Memorial descritivo

4.13. Memorial de calculo
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4.14. Légica de funcionamento do sistema

5. Projetos Eletropneuméticos e Eletrohidraulicos

5.1. Elaboracédo de diagramas de interligacdes

5.2. Especificagdo dos componentes do circuito

5.3. Logica de funcionamento do sistema

5.4. Simulacao de sistemas em softwares

6. Projetos de Sistemas Robdticos

6.1. Elaboracéo de fluxograma de processo

6.2. Metodologia de programacao estruturada

6.3. Especificacédo de dispositivos

6.3.1. Sensores

6.3.2. Atuadores

6.3.3. Véalvulas de acionamento elétrico e pneumatico

6.3.4. Remotas I/O

6.4. Especificacdo dos robos

6.4.1. Tipos

6.4.2. Periféricos

6.4.3. Caracteristicas

6.5. Interfaces de comunicacao

6.6. Simulacao de sistemas em plataforma para comissionamento virtual
7. Projetos de Sistemas Automatizados

7.1. Elaboracéo de fluxograma do funcionamento do sistema
7.2. Lista de dispositivos do sistema

7.3. Especificagdo dos modulos de entradas e saidas do CLP
7.4. Definicdo de hardware dos dispositivos de controle

7.5. Definicdo do mapeamento de TAGS para o sistema de supervisao e
controle

7.6. Definigéo do software e hardware do supervisorio e IHM
7.7. Diagrama do CLP, conexdes elétricas e de redes industriais
7.8. Definigéo do protocolo de comunicagéo do sistema

7.9. Diagrama da topologia da rede industrial

7.10. Mapeamento de I/Os fisicas e de memorias

7.11. Definigao da plataforma de nuvem e API para sistema de superviséo
e controle

8. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacgéo

8.1. Norma IEC 61131-3

8.2. Norma IEC 61449

8.3. Normas Regulamentadoras

8.3.1. NR12

8.4. Manual de fabricante

8.5. Procedimentos Técnicos

8.6. Ordem de Servico

9. Gestao de Projetos

9.1. Delimitacao de atividades

9.2. Ferramentas da Qualidade

9.3. Definigéo de etapas

9.4. Previséo de recursos

9.5. Elaboracédo de cronogramas

2.4. Semicondutores de poténcia

2.4.1. Retificador controlado de silicio (SCR)
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2.4.2. DIAC e TRIAC

2.4.3. Transistores de efeito de campo (MOSFET)

2.4.4. Transistor bipolar de porta isolada (IGBT)

2.4.5. Identificagao de terminais e teste de funcionamento
3. Eletrénica Digital

3.1. Codigos numéricos e alfanuméricos

3.2. Codigo BCD (Binary Coded Decimal)

3.3. Expressdes Booleana

3.3.1. Teoremas de algebra booleana (De Morgan)

3.3.2. Simplificagéo algébrica (Mapa de Karnaugh)

3.4. Portas logicas e tabela verdade

3.5. Multiplexadores

3.6. Conversores D/A e A/ID

3.7. Codificadores e decodificadores

4. Microcontroladores

4.1. Arquitetura de microcontroladores

4.2. Tipos de microcontroladores

4.2.1. ldentificagdo de terminais e teste de funcionamento
4.3. Algoritmos

4.4. Programacé&o de microcontroladores

4.5. Tipos de dados

4.6. Expressofes aritméticas, relacionais, logicas, binarias e modeladores
4.7. Estruturas de decisao e repeticao

4.8. Interrupg0es internas e externas

4.9. Entradas e saidas analdgicas

4.10. Entrada e saida de dados

4.11. Protocolos de comunicagéo

4.12. Simulacdo do funcionamento através de software

5. Montagem de Sistemas Eletrénicos e Microcontrolados
5.1. Simulagao de circuitos eletronicos e microcontrolados
5.2. Desenho de placa eletrbnica

5.3. Sequéncia de montagem de placa eletronica com Componentes Surface
Mounting Devices - SMD e Pin Thugh hole - PTH

5.4. Testes de funcionamento de circuitos eletrdnicos e microcontrolados
5.5. Otimizagé&o dos processos de montagem

5.5.1. Técnicas de gestao de tempo

5.6. Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem

6. Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados na Instalagéo de
Dispositivos Eletrénicos e Microcontrolados

6.1. Equipamentos e ferramentas manuais

6.1.1. Tipos

6.1.2. Caracteristicas e especificacdes

6.1.3. Aplicacéo

6.1.4. Manuseio, guarda e conservacao

6.2. Equipamentos e ferramentas elétricas

6.2.1. Tipos

6.2.2. Caracteristicas e especificacdes

6.2.3. Aplicacéo

6.2.4. Manuseio, guarda e conservacao

6.3. Insumos

6.3.1. Tipos
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6.3.2. Caracteristicas e especificacdes

6.3.3. Aplicacéo

7. Internet das Coisas - 10T, Aplicado a Sistemas Eletronicos e
Microcontrolados

7.1. Definicédo

7.2. Aplicacdo

7.3. Protocolo de comunicacéo

8. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacéao

8.1. Catélogos, datasheet, manual e sites de fabricantes (nacionais
e internacionais)

8.1.1. Especificagfes técnicas

8.1.2. Diagramas elétricos

8.1.3. Parametros construtivos

8.1.4. Terminologia técnica

8.2. Diagramas Elétricos e Eletrdnicos

8.3. Normas Regulamentadoras

8.4. Normas ambientais pertinentes

8.5. Normas Internas da Industria

8.6. Procedimentos Técnicos

8.7. Ordem de Servico9. Saude, Meio Ambiente e Seguranca Aplicado ao
Processo de Instalacdo Sistemas Eletronicos e Microcontrolados
9.1. Normas de Seguranca

9.2. Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva

9.3. Riscos inerentes as atividades de instalacéo

9.4. Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevencao
9.5. Descarte de residuos

9.6. Ergonomia

Acionamentos Eletroeletrénicos — 80h

1. Planejamento da Instalacéo de Dispositivos de Acionamentos
Eletroeletrénicos

1.1. Ordem de servigo

1.2. Previsao de recursos

1.2.1. Cronograma

1.2.2. Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberagéo)
1.2.3. Listas de Materiais

1.2.4. Lista de Ferramentas, Maquinas, Equipamentos e Instrumentos
1.2.5. Lista de EPIs e EPCs

1.3. Analise Preliminar de

1.4. Plano de Trabalho

1.4.1. Estruturas para instalacéo (alvenaria, gesso, madeiras)
1.4.2. Lista de verificagdes (checklist)

1.4.3. Fases do trabalho de instalacéo

2. Motores Elétricos

2.1. Definicéao

2.2. Tipos e caracteristicas

2.3. Esquema de ligacao do motor

2.4. Verificacdo de Funcionamento

2.4.1. Rotagao

2.4.2. Corrente Nominal
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e de Partida

2.4.3. Tenséo elétrica

2.5. Eficiéncia energética em motores elétricos

2.5.1. Rendimento

2.5.2. Fator de poténcia

2.6. Dados de placa do motor

3. Montagem de Acionamentos

3.1. Aplicagéo de Sensores Digitais

3.1.1. Sensores 6pticos

3.1.2. Sensores indutivos

3.1.3. Sensores capacitivos

3.1.4. Sensores pressostato

3.1.5. Sensores termostato

3.1.6. Chave fim de cursoRiscos (APR

3.1.7. Sensor magnético

3.2. Acionamentos convencionais

3.2.1. Tipos: direta (com e sem reversao), indireta (estrela - triangulo)
3.2.2. Caracteristicas

3.2.3. Especificacéo

3.2.4. Montagem

3.3. Acionamentos Eletroeletrénicos

3.3.1. Tipos (chave soft starter, inversor de frequéncia e servoacionamento)
3.3.2. Caracteristicas

3.3.3. Especificacao

3.3.4. Instalacdo

3.3.5. Parametrizacao

3.3.6. Comissionamento, diagnéstico e parametrizagdo via aplicativo web
3.4. Dispositivos de comando, manobra, sinalizacéo e protecao
(Caracteristicas, identificacdo, simbologia, especificagces)
3.4.1. Botdes de comando

3.4.2. Sinalizacao: luminosa e sonora

3.4.3. Contatores de poténcia

3.4.4. Contatores auxiliares

3.4.5. Relés temporizadores (retardo na energizacao e desenergizacao,
pulso na energizagao e ciclicos)

3.4.6. Relés de monitoramento de nivel

3.4.7. Relés de protecdo contra sobrecarga

3.4.8. Relés falta de fase

3.4.9. Disjuntor motor

3.4.10. Disjuntor Termomagnético

3.4.11. Interruptor Diferencial Residual -IDR

3.4.12. Fusiveis

3.4.13. Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem
3.4.14. Relé de Seguranca

3.4.15. Disjuntores com conectividade wireless e controle via aplicativo web
3.5. Dispositivos Elétricos de Seguranca de maquinas (NR12)
3.5.1. Relé de Seguranca

3.5.2. Contator de Seguranca

3.5.3. Comando Bimanual

3.5.4. Botdo de Emergéncia com Contato Monitorado

3.5.5. Sensor Magnético RFID
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3.5.6. Chaves de Intertravamento

3.5.7. Barreira de Luz3.6. Testes de funcionamento de dispositivos de
acionamentos eletroeletrénicos

3.7. Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem

4. Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados na Instalacéo e
Montagem de Acionamentos Eletroeletronicos

4.1. Equipamentos e ferramentas manuais

4.1.1. Tipos

4.1.2. Caracteristicas e especificacfes

4.1.3. Aplicagéo

4.1.4. Manuseio, guarda e conservacao

4.2. Equipamentos e ferramentas elétricas

4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas e especificactes

4.2.3. Aplicacao

4.2.4. Manuseio, guarda e conservagao

4.3. Insumos

4.3.1. Tipos

4.3.2. Caracteristicas e especificacfes

4.3.3. Aplicagéo

5. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacgéo

5.1. Catalogos, Manual e Sites de Fabricantes (nacionais e internacionais)
5.2. Diagramas Elétricos

5.3. Normas Regulamentadoras

5.4. Normas Ambientais Pertinentes

5.5. Normas Internas da Indastria

5.6. Procedimentos Técnicos

5.7. Ordem de Servico

6. Saude, Meio Ambiente e Seguranca Aplicado ao Processo de Instalacao
de Acionamentos Eletroeletrénicos

6.1. Normas de Seguranca

6.2. Equipamentos de Protec¢ao Individual e Coletiva

6.3. Riscos inerentes as atividades de instalagcéao

6.4. Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevencao

6.5. Descarte de Residuos

6.6. Ergonomia

Médulo: ESPECIFICO Il — 336h

Prototipagem de Negocios Inovadores — 24h
1. Prototipos para Projetos de Inovagao

1.1. Bases conceituais

1.1.1. Projetos educacionais

1.1.2. Projetos industriais

1.2. Tipos de protétipos

1.2.1. Prototipo ou modelagem virtual

1.2.2. Prot6tipo sujo

1.2.3. Proto6tipo funcional

1.2.4. MVP (Minimo Produto Viavel)




258

1.3. Testes de funcionalidades

1.3.1. Métodos e técnicas

1.3.2. Ferramentas

1.4. Provas de conceito

1.4.1. Métodos e técnicas

1.4.2. Ferramentas

1.4.3. Reavaliacdo da viabilidade do protétipo
1.5. Documentacao da prototipagem

1.5.1. Organizacao e sistematizacdo de dados dos processos de
prototipagem

2. Postura Investigativa

2.1. Andlise critica

2.2. Andlise de cenérios

2.3. ldentificacéo do problema

Gestéo dos Processos de Implementacdo de Sistemas Automatizados —
32h

1. Gestéo dos Processos

1.1. Ferramentas de Controle: Tipos, Caracteristicas e Aplicacao
1.1.1. Diagrama de Pareto

1.1.2. Lista de verificacéo

1.1.3. Relat6rio A3

1.2. Sustentabilidade

1.2.1. Principios

1.2.2. Indicadores

1.3. Softwares de controle

1.3.1. Conceito

1.3.2. Operacgao

1.3.3. Andlise

2. Planejamento Operacional

2.1. Conceito e aplicacéo

2.2. Documentos normativos

2.2.1. Legislagbes e normas

2.2.2. Diretrizes internas

2.2.3. Procedimentos Operacionais

2.2.4. Instrucdes de trabalho

2.3. Ferramentas de Planejamento: Tipos, Caracteristicas e Aplicacao
2.3.1. Fluxograma

2.3.2. Ciclo PDCA

2.3.3. Cronograma

2.3.4. 5W2H

2.3.5. Diagrama de Causa e Efeito

2.3.6. Matriz SWOT

2.4. Perfis profissionais

3. Perfis profissionais

3.1. Tipos

3.1.1. Comunicadores

3.1.2. Analistas

3.1.3. Executores

3.1.4. Planejadores

3.2. Estratégias para definicdo de grupos e equipes de trabalho
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4. Gestao de conflitos

4.1. Diferencas entre as geracoes

4.1.1. baby boomer, X, Y,Z, alfa, milleniuns...
4.2. Respeito as diferencgas

4.3. Habilidades da comunicac¢ao

4.4. Inteligéncia Emocional

5. Soft Skills habilidades comportamentais requeridas pela indastria
5.1. Lideranca de equipe

5.1.1. Lideranca exponencial

5.1.2. Estilos tradicionais de lideranca

5.2. Orientacao para resultados

5.3. Comunicagéo eficaz

5.4. Desafios e Metas

5.5. Flexibilidade

5.6. Colaboracéo

5.7. Incluséo

6. Gestado de Desempenho

6.1. Avaliacéo

6.1.1. Indicadores de desempenho

6.1.2. Métodos de avaliacao individual e coletivo
6.2. Feedback

6.3. Capacitacao

6.3.1. Técnicas de treinamento

6.3.2. Disseminacgéao de informacgdes para equipes
6.3.3. Verificacdo de desempenho

6.3.4. OrientacOes para prevencao de acidentes
7. Relagdes Institucionais verticais e horizontais
7.1. Relagdo com pares

7.2. Relacdo com Lideres

7.3. Relagdo com clientes internos e externos
7.4. Relacdo com subordinados

8. Relacionamentos em Equipes de Trabalho
8.1. Trabalho em equipe

8.2. Trabalho em grupo

8.3. O relacionamento com os colegas de equipe
8.4. Responsabilidades individuais e coletivas

Manutencéo de Sistemas Automatizados — 60h
1. Fundamentos da Manutencé&o

1.1. Tipos de manutengéo

1.1.1. Preventiva

1.1.2. Preditiva

1.1.3. Corretiva

1.2. Registros da manutengéo

1.2.1. Servigos de manutencgao

1.2.2. Validagéo

1.2.3. Relatorios

1.3. Plano de Manutencéo

1.4. Metodologias Aplicadas na Manutencao
1.4.1. Manutenc¢ao Produtiva Total (TPM)
1.4.2. Manutencdo de Classe Mundial (WCM)
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1.4.3. Manutencéo Centrada na Confiabilidade (RCM)

2. Causas de Falhas e Defeitos em Sistemas Automatizados
2.1. Sistemas de alimentacao elétrica instaveis

2.2. Conexdes com mau contato

2.3. Descargas atmosféricas e surtos

2.4. Deterioracao dos dispositivos e equipamentos

2.5. Operacao inadequada de dispositivos, equipamentos e processos
2.6. Obstrucéo por falta de limpeza

2.7. Aguecimento excessivo

2.8. Fuga de corrente

2.9. Curto -circuito

2.10. Interferéncia eletromagnética

2.11. Interferéncia eletrostatica

2.12. Falhas de comunicacéo durante a troca de dados remota
2.13. Ajustes e configuracdes de dispositivos e equipamentos na rede de
comunicacao

2.14. Falha na configuracéo do enderecamento dos dispositivos e
equipamentos

3. Metodologia de Diagnaostico de Defeitos

3.1. Coleta de dados

3.1.1. Inspecao visual

3.1.2. Informagdes do historico

3.1.3. medicéo de sinais (verificacdo de pontos quentes)

3.2. Analise dos dados

3.2.1. Por comparacdo com esquema/ diagrama do sistema automatizado
3.2.2. Por comparac¢do com outro equipamento

3.2.3. Por analise de funcionamento

3.2.4. Por software

3.3. Verificacdo das hipoteses

3.4. Relatérios de diagnostico

3.5. Instrumentos de medicéo

3.5.1. Multimetro

3.5.2. Alicate amperimetro

3.5.3. Osciloscoépio

3.5.4. Camera termografica

3.5.5. Testador de Rede

3.5.6. Jiga de Teste

4. Procedimentos de Manutencdo em Sistemas Automatizados
4.1. Testes em circuitos de alimentacdo

4.1.1. Medida de tenséo

4.1.2. Medida de corrente

4.2. Testes dos dispositivos e equipamentos

4.3. Teste de verificacao via software

4.4. Reparos ou substituicoes

4.4.1. Conexdes e interligacoes

4.4.2. Dispositivos e equipamentos

4.4.3. Dispositivos de protecao

4.5. Limpeza e reaperto das conexdes

4.6. Ferramentas Manuais, Equipamentos e Instrumentos
4.6.1. Tipos

4.6.2. Caracteristicas
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4.6.3. Manuseio, guarda e conservacgao

4.7. Ferramentas de Qualidade aplicados a manutencao de sistemas
de automacao e controle

5. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacao

5.1. Normas Técnicas

5.2. Normas Regulamentadoras

5.3. Manual de fabricante

5.4. Ordem de Servico

5.5. Desenhos de montagem

5.5.1. Diagrama Pel

5.5.2. Diagrama de interligacao elétrica

6. Organizacao e Seguranca nos Servicos de Manutencao de Sistemas
Automatizados

6.1. Preparacao do ambiente de trabalho

6.2. Limpeza e conservacao do ambiente de trabalho

6.3. Registro de servico

6.4. Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva (EPI e EPC)
6.4.1. Tipos

6.4.2. Caracteristicas

6.4.3. Aplicacao e usabilidade

6.5. Inspecéo de seguranca

6.6. Armazenamento e manuseio de materiais

6.7. Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (utilizacéo ferramentas,

riscCos ocupacionais e riscos elétricos)
6.8. Gestéo de Residuos

Comissionamento de Sistemas Automatizados — 40h

1. Comissionamento de Dispositivos em Sistemas Automatizados
1.1. Planejamento

1.1.1. Lista de tarefas

1.1.2. Cronograma

1.2. Inspecao de Montagem (mecéanica/elétrica)

1.3. Calibragéo de instrumentos e valvulas de controle

1.4. Testes e Verificagdo de funcionamento dos dispositivos
1.4.1. Teste Controlador Logico Programavel

1.4.2. Testes de Inversores e conversores

1.4.3. Testes da Interface Humano Maquina -IHM

1.4.4. Testes de dispositivos eletropneumaticos e eletrohidraulicos
1.4.5. Testes de dispositivos embarcados

1.4.6. Testes de Servoacionamento

1.5. Validag&o dos resultados do comissionamento

1.5.1. Registros

1.5.2. Tratamento das n&o conformidades

1.6. Comissionamento remoto e virtual via web/app

1.7. Ferramentas Manuais, Equipamentos e Instrumentos

1.7.1. Tipos

1.7.2. Caracteristicas;

1.7.3. Manuseio, guarda e conservacao

1.8. Ferramentas de Qualidade aplicados ao comissionamento de
sistemas de automacéo e controle
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2. Comissionamento de Sistemas Automatizados

2.1. Planejamento

2.1.1. Lista de tarefas

2.1.2. Cronograma

2.2. Testes das redes industriais e das interligacfes de sistemas
2.3. Testes de sistemas de instrumentacao e controle

2.4. Testes de acionamento de maquinas

2.5. Testes de sistemas embarcados

2.6. Testes de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos
2.7. Validagao dos resultados do comissionamento

2.7.1. Registros

2.7.2. Tratamento das nédo conformidades

2.8. Comissionamento remoto e virtual via web/app

2.9. Ferramentas de Qualidade aplicados ao comissionamento de sistemas
de automacéao e controle

2.10. Ferramentas Manuais, Equipamentos e Instrumentos
2.10.1. Tipos

2.10.2. Caracteristicas

2.10.3. Manuseio, guarda e conservacao

3. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacéao

3.1. Norma IEC 61131-3

3.2. Normas ISA 5.1

3.3. Norma ISA 105/IEC 62337

3.4. Normas Regulamentadoras

3.5. Manual de fabricante

3.6. Procedimentos Técnicos

3.7. Ordem de Servico

3.8. Desenhos de montagem

3.8.1. Diagrama Pel

3.8.2. Diagrama de interligacao elétrica

4. Organizacao e Seguranca nos Servigos de Comissionamento de
Dispositivos e Sistemas Automatizados

4.1. Preparagéo do ambiente de trabalho

4.2. Limpeza e conservacado do ambiente de trabalho

4.3. Registro de servico

4.4. Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)
4.4.1. Tipos

4.4.2. Caracteristicas

4.4.3. Aplicacgéo e usabilidade

4.5. Inspec¢éao de seguranga

4.6. Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas
4.7. Precaucbes a serem tomadas nas instalagdes (utilizacdo ferramentas,
riSCOS ocupacionais e riscos elétricos)

4.8. Gestédo de Residuos

Integracao de Dispositivos Automatizados — 120h
1. Redes Industriais

1.1. Conceitos

1.2. Tipos

1.3. Aplicacdes
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1.4. Niveis de uma rede industrial

2. Protocolos de Comunicacéo

2.1. Protocolos Logicos

2.1.1. Tipos

2.1.2. Caracteristicas

2.2. Protocolos Fisicos

2.2.1. Tipos

2.2.2. Caracteristicas

3. Modelo OSI/ISO

3.1. Caracteristicas

3.2. Funcbes

3.3. Camadas

4. Meios Fisicos de Comunicacao de Dados
4.1. Par trancado

4.2. Cabo coaxial

4.3. Fibra éptica

4.4. Wireless

5. Topologia e Arquitetura de Rede
5.1. Anel

5.2. Barramento

5.3. Estrela

5.4. Redes locais e de longas distancias
5.5. Mestre/Escravo

5.6. Cliente/Servidor

5.7. Comunicacédo multimestre

5.8. Comunicac¢ao ponto-a-ponto
5.9. Multitransmisséao

6. Protocolos de Redes Industriais
6.1. Hart

6.2. MODBUS

6.3. CanOpen

6.4. DeviceNet

6.5. Foundation Fieldbus

6.6. PROFIBUS

6.7. ASi

6.8. Ethernet IP

6.9. Profinet

6.10. MQTT

6.11. IOLink

6.12. Ethercat

6.13. OPC (OLE for Process Control)
6.14. OPC UA

7. Configuracao de Redes Industriais
7.1. Critérios de Selecéo

7.1.1. Determinismo

7.1.2. Velocidade

7.2. Redundancia

7.2.1. Sistemas de controle redundante
7.2.2. Redundancia de meio fisico
7.3. Segurancga de Redes Industriais
7.3.1. Introducéo e conceitos




264

7.3.2. Regras de seguranca

8. Validacao de Funcionalidade da Redes via Software
8.1. Software

8.1.1. Tipos

8.1.2. Funcobes

8.1.3. Caracteristicas

8.2. Testes de Redes industriais

8.2.1. Request / response

8.2.2. Autenticacao

8.2.3. Criptografia

8.2.4. Testes fisicos

9. Integragéo de Dispositivos de Automagéao
9.1. Equipamentos, Dispositivos e Sistemas
9.1.1. Controlador Logico Programavel

9.1.2. Inversores e conversores

9.1.3. Interface Humano Méaquina -IHM

9.1.4. Dispositivos de instrumentacéo e controle
9.1.5. Dispositivos eletropneuméticos e eletrohidraulicos
9.1.6. Sistemas Embarcados

9.1.7. Servoacionamento

9.2. Infraestrutura

9.2.1. LigagOes elétricas

9.2.2. Interface de entrada e saida (1/0O)

9.2.3. Tipos de redes implementadas

9.2.4. Caracteristicas do ambiente

9.3. Comunicagédo em Rede entre os Dispositivos de Sistemas
Automatizados

9.3.1. CLP e INVERSOR

9.3.2. CLP e REMOTA

9.3.3. CLP e Sistema de Supervisao

9.3.4. CLP e Robb

9.3.5. Sistema Corporativo e Sistema de Automacao
9.3.6. Banco de dados a banco de dados

9.3.7. CLP e API (TAGOIo, NodeRed)

9.3.8. MQTT Broker

9.4. Ferramentas Manuais e Elétricas

9.4.1. Tipos

9.4.2. Caracteristicas

9.4.3. Manuseio, guarda e conservacgao

9.5. Ferramentas de Qualidade aplicados a instalacéo de dispositivos de
automacao e controle

10. Sistema de Armazenamento

10.1. Conexdo com SGBD(MySQL)

10.2. Conexdo com arquivos (NoSQL e SQL)
11. Tratamento e Comunicacéo de Dados

11.1. Protocolos de comunicagao

11.2. Requisitos de dados

11.3. Programacéo de scripts

11.4. Manipulacédo de Dados

11.4.1. Sistemas Supervisorios

11.4.2. Banco de dados(SQL)
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12. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentagéo

12.1. Norma IEC 61131-3

12.2. Norma ISA 105/IEC 62337

12.3. Normas Regulamentadoras

12.4. Manual de fabricante

12.5. Procedimentos Técnicos]

12.6. Ordem de Servico

12.7. Desenhos de montagem

12.7.1. Diagrama Pel

12.7.2. Diagrama de interligacao elétrica

13. Organizacéo e Seguranca nos Servigos de Integracao de dispositivos
Automatizados

13.1. Preparagao do ambiente de trabalho Limpeza e conservagédo do
ambiente de trabalho

13.2. Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva (EPI e EPC)
13.2.1. Tipos

13.2.2. Caracteristicas

13.2.3. Aplicacéo e usabilidade

13.3. Inspecao de seguranca

13.4. Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

13.5. Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

13.6. Gestao de Residuos

Sistemas de Supervisao e Controle — 60h

1. Desenvolvimento e Programacao de Sistemas Supervisoérios (SCADA) e
Interface Humano-Maquina (IHM)

1.1. Softwares de Desenvolvimento de Supervisoério e IHM

1.1.1. Configuracéo

1.1.2. Comandos Operacionais

1.1.3. Fluxogramas e listas de tarefas

1.1.4. Uso da interface de programacéao e elaboragao de telas
1.1.5. Instalagéo e testes de funcionalidade

1.1.6. Simulac&o de variaveis emprotocolos de redes industriais
1.1.7. Simulag&o de sistemas automatizados e plantas industriais
1.1.8. Protocolo de comunicagcéo com CLP

1.2. Caracteristicas técnicas dos sistemas SCADA e da IHM

1.3. Sistemas de supervisao

1.3.1. Local

1.3.2. Remoto

1.3.3. Nuvem

1.4. Planejamento do desenvolvimento do sistema de supervisao
1.5. Gerenciamento da Sequéncia de desenvolvimento

1.6. Ferramentas da Qualidade aplicadas ao desenvolvimento
1.6.1. Fluxograma

1.6.2. Cronograma

1.6.3. Check-List

1.7. Funcionalidades do sistema de supervisao

1.7.1. Modos de comunicacao

1.7.2. Configuracdo do driver de comunicacéo
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1.7.3. Desenvolvimento de interfaces graficas

1.7.4. Mapa de registradores

1.7.5. Aquisicao de dados do processo (indicadores de produtividade e de
manutencgao)

1.7.6. Visualizacao de dados

1.7.7. Graficos de Tendéncia e Historicos

1.7.8. Processamento de alarmes

1.7.9. Historico de falhas

1.7.10. Gerenciamento de acesso por uUsuarios

1.7.11. Criag&o de Telas POP-UPS

1.7.12. Criacéo de Telas dinamicas

1.8. Internet Industrial das Coisas -lloT

1.8.1. Desenvolvimento de supervisério web na memoria CLP

1.8.2. Desenvolvimento de supervisdrio com Dashboards em API (Node
-Red, TAGOIO)

2. Interface de Comunicacéo dos Sistemas de Supervisao e Controle
2.1. Meio Fisico do protocolo de comunicacéo

2.1.1. Instalagéo de cabos de rede industrial de comunicagéo entre CLP e o
Supervisorio e IHM

2.2. Integragéo dos Sistemas de Supervisdo com Banco de Dados

3. Integracéo dos Sistemas de Supervisdo com Banco de Dados

3.1. Seguranca Digital (Cyber Security)

3.2. Geracgao de dados para Big Data

3.3. Computacdo em Nuvem

3.4. Plataformas de Interfaces com o Usuario

3.4.1. Tablets e Smartphones

3.5. Integragéo do Sistema SCADA com MES e ERP

4. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacao

4.1. Norma IEC 61131-3

4.2. Normas ISA 5.1

4.3. Norma ISA 105/IEC 62337

4.4. Normas Regulamentadoras

4.5. Manual de fabricante

4.6. Procedimentos Técnicos

4.7. Ordem de Servico

4.8. Desenhos de montagem

4.8.1. Diagrama Pel

4.8.2. Diagrama de interligacao elétrica

5. Organizagao e Seguranga nos Servigos de Desenvolvimento de Sistemas
de Supervisao e Controle

5.1. Preparacdo do ambiente de trabalho

5.2. Limpeza e conservacéo do ambiente de trabalho

5.3. Registro de servico

5.4. Equipamentos de Protec¢ao Individual e Coletiva (EPI e EPC)
5.4.1. Tipos

5.4.2. Caracteristicas

5.4.3. Aplicacéo e usabilidade

5.5. Inspecédo de seguranca

5.6. Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas

5.7. Precaucdes a serem tomadas nas instalacdes (utilizacdo ferramentas,
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riscos ocupacionais e riscos elétricos)
5.8. Gestdo de Residuos

Médulo: ESPECIFICO Il — 220h

Implementacédo de Negocios Inovadores — 20h

1. Estratégias de Gestéo para Negdcio Inovador

1.1. Andlise de contexto do negécio — estudos quantitativos e qualitativos
1.1.1. Abrangéncia

1.1.2. Complexidade

1.1.3. Possibilidades

1.1.4. Restricdes

1.1.5. Riscos da implementacédo do negocio

1.2. Necessidades de recursos humanos, tecnoldgicos, financeiros e
de infraestrutura

1.3. Definicdo de cronogramas

1.3.1. Etapas para a implementacao do projeto

1.3.2. Dimensionamento do tempo

1.3.3. Dimensionamento da distribuicéo financeira

1.3.4. Definicdo de entregas

1.4. Metodologias para a diminuicdo/eliminacédo de desperdicios

1.5. Fluxo operacional de execuc¢éao do projeto

1.6. Monitoramento e controle de indicadores

1.6.1. Do planejamento

1.6.2. Da producao

1.6.3. Da comercializacao

1.6.4. Ferramentas de gestdo de negocios

2. Entrega Final

2.1. Detalhamento da solugao

2.2. Modelo de negocio

2.3. Prot6tipo

2.4. Plano de Marketing

2.5. Estratégias de gestao

2.6. Video Pitch

3. Estratégias de Venda de Produtos e/ou Servigos

3.1. Mapeamento do publico-alvo

3.1.1. Considerando as caracteristicas e aplicacdo do produto/servi¢co
3.1.2. Considerando o perfil e as caracteristicas de comportamento do
publico-alvo: percepcdes, habitos de consumo, valores, tendéncias e
necessidades

3.2. Estratégias de vendas

3.2.1. Ferramentas para a estruturacao e a sistematizacao estratégias de
vendas

3.2.2. Estruturacao e sistematizacéo da estratégia de vendas

3.3. Acdes de marketing para projetos de inovacao

3.3.1. Estratégias de comunicacao e divulgacéo

3.3.2. Elaboracao de acdes e estratégias de divulgacao

4. Auto empreendedorismo

4.1. Caracteristicas empreendedoras

4.2. Atitudes empreendedoras

4.3. Processo empreendedor
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4.4. Perfil do empreendedor

4.5. Autorresponsabilidade e empreendedorismo
4.6. Valores do empreendedor

4.6.1. Persisténcia

4.6.2. Comprometimento

4.7. Persuaséo e rede de contatos

4.8. Independéncia e autoconfianca

4.9. Cooperacao como ferramenta de desenvolvimento
4.10. Fatores do sucesso

4.10.1. Caracteristicas do empreendedor

4.10.2. Comportamento do empreendedor

5. Intraempreendedorissimo

Projetos de Intertravamento de Seguranca de Processos Industriais —
40h

1. Pesquisa e Analise de Informagfes

1.1. Coleta de Dados

1.2. Selecéo de informagdes

1.3. Analise das informacdes e conclusdes

2. Concepcéo do Projeto

2.1. Definicdo do escopo

2.2. Etapas de elaboracéao

2.2.1. Levantamento de dados

2.2.2. Requisitos do projeto

2.2.3. Desenho técnico

2.2.4. Dimensionamento

2.2.5. Memorial descritivo

2.3. Andlise de viabilidade técnica e econdémica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de Desenho Assistido por Computador - CAD
3.1.1. Simbologia

3.1.2. Recursos de edicéo

3.1.3. Simulacéo de circuito

3.2. Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
3.3. Distribuicdo dos circuitos

3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integragao e Compatibilizacao de Projetos

3.6. Impressao e manipulacao de escalas

4. Documentacédo Técnica do Projeto

4.1. Conceitual, Basico e executivo do projeto

4.2. Fluxograma de processo e engenharia

4.3. Dados de processo

4.4. Lista de materiais

4.5. Folha de dados de instrumentos e equipamentos
4.6. Planta de classificacdo da area

4.7. Leiaute da sala de controle, Painéis e Armarios
4.8. Lista de cabos/Diagrama de fiagéo

4.9. Documentacéao para elaboracéo do SIS

4.9.1. Tabela de causa/efeito

4.9.2. Diagrama funcional

4.9.3. Diagrama légico
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4.9.4. Diagrama de conexao

4.9.5. Diagrama Pel

4.10. Detalhes tipicos de instalacéo

4.11. Memorial descritivo

4.12. Memorial de calculo

4.13. Logica de funcionamento do sistema5. Especificacdo de Sistema de
Intertravamento

5.1. Definicdo do nivel de integridade e seguranca
5.1.1. Andlise de Risco em indUstrias de processos
5.1.2. Niveis de seguranca (SIL)

5.2. Logica de Intertravamento

5.2.1. Sistema de votacao

5.2.2. Parada segura

5.2.3. Confiabilidade

5.2.4. Disponibilidade

5.2.5. Redundancias

5.3. Dispositivos do Sistema

5.3.1. Transmissores

5.3.2. Controladores

5.3.3. Atuadores

5.4. Operacado remota via App e lloT

6. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacéao

6.1. Normas Técnicas

6.2. Normas Regulamentadoras

6.3. Manual de fabricante

6.4. Procedimentos Técnicos

6.5. Ordem de Servico

7. Gestao de Projetos

7.1. Delimitagéo de atividades

7.2. Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz SWOT, PARETO
7.3. Definigéo de etapas

7.4. Previsao de recursos

7.5. Elaboracdo de Cronogramas

Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos — 60h
1. Pesquisa e Andlise de Informacdes

1.1. Coleta de dados

1.2. Selecao de informacgoes

1.3. Analise das informacdes e conclusdes

2. Concepcéo do Projeto

2.1. Definigéo do escopo

2.2. Etapas de elaboracéo

2.2.1. Levantamento de dados

2.2.2. Requisitos do projeto

2.2.3. Desenho técnico

2.2.4. Dimensionamento

2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial descritivo

2.3. Analise de viabilidade técnica e econdmica
3. Desenho Técnico de Projeto
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3.1. Ferramentas de Desenho Assistido por Computador
3.1.1. Simbologia

3.1.2. Recursos de edicéo

3.1.3. Simulagao de circuito

3.2. Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
3.3. Distribuicao dos circuitos

3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integracéo e compatibilizagcéo de projetos

3.6. Impressédo e manipulacéo de escalas

4. Documentacdo Técnica do Projeto

4.1. Conceitual, Basico e Executivo do projeto

4.2. Dados de processo

4.3. Lista de materiais

4.4. Folha de dados de instrumentos e equipamentos
4.5. Planta de classificacdo da area

4.6. Leiaute do painel

4.7. Lista de cabos/diagrama de fiacéao

4.8. Diagrama de causa e efeito

4.9. Diagrama de forca e comando

4.10. Detalhes tipicos de instalacdo

4.11. Memorial descritivo

4.12. Memorial de calculo

5. Dimensionamento e Selecdo do Sistema de Acionamentos
5.1. Condutores

5.1.1. Capacidade de conducéao de corrente (12)
5.1.2. Queda de tensao (AV)

5.1.3. Secédo normalizada

5.2. Dispositivos de protecao

5.2.1. Sobrecarga

5.2.2. Curto-circuito

5.2.3. Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS)
5.2.4. Relé de seguranca

5.3. Contator

5.3.1. Convencional

5.3.2. Partida suave (soft starter)

5.3.3. Inversor de frequéncia

5.3.4. Servo conversor

5.4. Método de partida do motor

5.5. Método de acionamento remoto via WEB e APP
6. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
regulamentadoras e Documentacao

6.1. Normas Técnicas

6.2. Normas Regulamentadoras

6.3. Manual de fabricante

6.4. Procedimentos Técnicos

6.5. Ordem de Servico

7. Gestao de Projetos

7.1. Delimitacao de atividades

7.2. Ferramentas da Qualidade

7.3. Definigéo de etapas

7.4. Previsdo de recursos
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7.5. Elaboracdo de cronogramas

Projetos de Controle e Sistemas Automatizados — 100h
1. Pesquisa e Analise de Informagdes

1.1. Coleta de Dados

1.2. Selecéo de informagdes

1.3. Analise das informacdes e conclusdes

2. Concepcéo do Projeto

2.1. Definicdo do escopo

2.2. Etapas de elaboracéao

2.2.1. Levantamento de dados

2.2.2. Requisitos do projeto

2.2.3. Desenho técnico

2.2.4. Dimensionamento

2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial descritivo

2.3. Andlise de viabilidade técnica e econémica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de desenho assistido por computador
3.1.1. Simbologia

3.1.2. Recursos de edicao

3.1.3. Simulacéo de circuito

3.2. Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
3.3. Distribuicao dos circuitos

3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integracéo e Compatibilizacdo de Projetos

3.6. Impressao e manipulacao de escalas

4. Documentacéo Técnica do Projeto

4.1. Conceitual, Basico e executivo do projeto

4.2. Fluxograma de processo e engenharia

4.3. Dados de processo

4.4. Lista de materiais4.5. Folha de dados de instrumentos e equipamentos
4.6. Planta de classificacdo da area

4.7. Leiaute da sala de controle, Painéis e Armarios4.8. Lista de
cabos/Diagrama de fiagcéo

4.9. Diagrama de causa eefeito

4.10. Diagrama de malha de controle

4.11. Detalhes tipicos de instalacéo

4.12. Memorial descritivo

4.13. Memorial de calculo

4.14. Légica de funcionamento do sistema

5. Projetos Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos

5.1. Elaboracéo de diagramas de interligacoes

5.2. Especificagdo dos componentes do circuito

5.3. Légica de funcionamento do sistema

5.4. Simulacao de sistemas em softwares

6. Projetos de Sistemas de Controle de Variaveis

6.1. Elaboracdo de Diagrama Pel

6.2. Especificacdo de dispositivos

6.2.1. Sensores discretos

6.2.2. Valvulas de acionamento elétrico
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6.2.3. Véalvulas Proporcionais

6.2.4. Sensores e transmissores de Variaveis

6.3. Simulacao de sistemas em plataforma para comissionamento virtual
7. Projetos de Sistemas Automatizados

7.1. Elaboracédo de Fluxograma dofuncionamento do sistema

7.2. Lista de Dispositivos do sistema

7.3. Especificacdo dos modulos de entradas e saidas do CLP

7.4. Definicdo de Hardware dos dispositivos de controle

7.5. Definicdo do mapeamento de TAGS para o sistema de supervisao e
controle

7.6. Definicdo do Software e Hardware do supervisorio e IHM

7.7. Diagrama do CLP, conexdes elétricas e de redes industriais

7.8. Definicdo do Protocolo de comunicacdo do sistema

7.9. Diagrama da Topologia da Rede Industrial

7.10. Mapeamento de 1/Os fisicas e de memdrias

7.11. Definigéo da plataforma de Nuvem e API para sistema de superviséo e
controle

8. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacéao

8.1. Norma IEC 61131-3

8.2. Normas ISA 5.1

8.3. Normas Regulamentadoras

8.3.1.NR 6

8.4. Manual de fabricante

8.5. Procedimentos Técnicos

8.6. Ordem de Servico
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