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APRESENTACAO

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI, Departamento
Regional do Rio Grande do Norte por meio deste documento apresenta, o Plano de
Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel, ha modalidade presencial com
encontros presenciais, Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
contemplado no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos — CNCT/MEC — versao 2020,
gue contempla as demandas socioeducacionais no planejamento dos cursos e suas
correspondentes qualificacdes profissionais e possibilidades de especializacbes
técnicas de nivel médio, no contexto da oferta do curso pelo Centro de Tecnologias
do Gés e Energias Renovaveis — CTGAS-ER, sediado no municipio de Natal/RN e
demais unidades de ensino do SENAI RN, desde que regulamentadas pelos
dispositivos legais e normativos que abranjam o curso e programa.

Obedecendo a legislacao vigente, fundamenta-se na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional n°® 9.394/1996 — que faz em seus artigos de n® 39 a 42 e Lei N°
13.415, de 16 de fevereiro de 2017, que faz mencdo a Educacao Profissional e
Tecnologica, seguindo-se a referida lei um conjunto de regulamentacdes como a
Resolucdo CNE/CP n° 01/2021, Resolucdo CNE/CP n° 02/2015, Parecer CNE/CEB
17/97, Parecer 16/99 e Resolucdo CNE/CEB 03/2008.

A Educacdo Profissional Técnica na forma articulada (concomitante) ou
subsequente ao ensino médio tem como finalidade formar profissionais técnicos de
nivel médio reconhecidos pelo SISTEC/MEC, Conselho Regional de Técnicos, e
demais orgaos oficiais. O curso é estruturado e organizado a partir das indicacfes dos
Catélogos Nacionais do MEC e SENAI, sob a andlise e validacdo dos especialistas
técnicos da area, conjuntamente, com a aprovacao da gestao da unidade escolar, com
vista as demandas da industria local e/ou regional. O projeto de curso integra o perfil
profissional, a organizacdo curricular, as metodologias de ensino e recursos
tecnologicos, que aproximam do mundo do trabalho, com estratégia integradora de
possibilidades de progressdo dentro de um determinado nivel ou de um nivel para
outro, possibilitando o ingresso com aproveitamento de estudos.

Este plano traz em sua estrutura o titulo de habilitagcdo e suas qualificacdes,

guando houver, a descricdo dos objetivos, requisitos de acesso, perfil profissional de
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conslucdo, detalhamento curricular, critérios e procedimentos de avaliacdo de
aprendizagem, aproveitamento e procedimentos de avaliagdo de competéncias
profissionais anteriormente desenvolvidas, instalagées, equipamentos, recursos
técnologicos e biblioteca, equipe escolar e técnica.

formacéo e evolugcdo das competéncias estabelecidas neste curso ocorrerao
no formato online, de forma pratica, objetiva e em consonancia com os principios da
Metodologia SENAI de Educacao Profissional. Isto, presando por processo ensino-
aprendizagem a fim de que as capacidades, definidas no detalhamentos das unidades
curriculares, sejam trabalhadas adequadamente com vistas a garantir a qualidade das
acOes formativas e, em algumas situacdes, envolvendo as atividades praticas que
serdo necessarias nas estratégias de ensino, conforme especifica a Resolucdo
CNE/CEB n° 02/1997, a qual dispbde sobre os programas especiais de formacao
pedagogica do curriculo do ensino fundamental, do ensino médio e da educacéo
profissional em nivel técnico.

A educagéo a distancia Caracteriza-se como modalidade educacional na qual
a mediacao didatico-pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem ocorre com
a utilizacdo de meios e tecnologias de informac&o e comunicacdo, com estudantes e
professores desenvolvendo atividades educativas em lugares ou tempos diversos.

Essa formacdo tem como norte as necessidades da industria inserida no
contexto da 42 Revolucao Industrial ou Industria 4.0 que baseia a expansao dos seus
processos produtivos na comunicacéo de dados, redes, inteligéncia artificial, no uso e
disseminacéao de tecnologias de ponta em suas mais diversas aplicacoes.

Nesse contexto, entendendo que a Industria 4.0 imp&e uma realidade cujas
transformacdes sdo evidenciadas nos processos produtivos das industrias no
presente refletida diretamente no mundo do trabalho e, consequentemente, na
formacdo do perfil profissional contemporaneo, o Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial — SENAI-RN, através do Centro de Tecnolégias do Gas e Energias
Renovaveis — CTGAS-ER, localizado na cidade de Natal/RN, oferta o Curso Técnico
de Nivel Médio em Sistemas de Energia Renovavel, fortalecendo a empregabilidade
focada na industria, visando atender a demanda por profissionais cada vez mais
qualificados para atuarem em acdes prevencionistas nos processos produtivos,

avaliando e medindo controles de riscos ambientes e higiene e Sistemas de Energia
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Renovavel, reduzindo os riscos de acientes e contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel do Estado, tendo como prerrogativas a preservacao do meio ambiente, o
respeito aos preceitos de convivéncia humana e o exercicio da cidadania de forma
responsavel, critica, proativa e criativa.

Convém ressaltar que o SENAI, pela Lei n® 12.513/2011, tem autonomia para
criacao de cursos e programas de Educacao Profissional e técnica, com autorizacao
do érgao colegiado superior do respectivo departamento regional do Rio Grande do

Norte.
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IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

Razé&o Social: SENAI — Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
Nome Fantasia: Centro de Tecnologias do Gas e Energias Renovaveis
Endereco: Av. Capitdo Mor Gouveia, 2770 — Lagoa Nova
Cidade: Natal
UF: RN — Brasil
CEP: CEP 59.064-164
Telefone/Fax: Fone: (84) 3204-8000 - Fax: (84) 3204-8054
Site do SENAI: website: www.ctgas-er.com.br
1 IDENTIFICACAO DO CURSO
Habilitac&o: Técnico em Sistemas de Energia Renovavel
Cédigo da CBO: 3115-15
Area Tecnolégica: Energias Renovaveis
Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Carga horéria total: 1.300h
CH Fase Escolar: 1.200h
Profissionl ou TCC. 1och
Itinerario Nacional (Verséo) 2021
Catalogo Nacional de Cursos 2020

Técnico — CNCT (Verséo)

04 (quatro) anos, a partir da data de resolucéo de

Tempo de Vigéncia do Curso: o .
autorizacdo de funcionamento de curso.
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2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

2.1 JUSTIFICATIVA

Durante novembro de 2021, ocorreu em Glasgow, na Escécia, a 262
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP 26). A conferéncia
reuniu liderancas globais de governos, organizacdes e sociedade civil para definir
acOes para contribuir para a reducdo de emissoes de gases efeito estufa e, assim,
reduzir os efeitos do aquecimento global. A dependéncia de carbono, fazendo intenso
combustiveis fosseis em diversos setores econdmicos ainda é expressiva. Tendo em
vista 0 estado de emergéncia em diminuir esse nivel de dependéncia, a energia
gerada a partir de fontes renovaveis torna-se uma alternativa de baixo carbono viavel
para atender a meta de manter a temperatura de aguecimento do planeta em 1,5
graus. A energia renovavel € gerada a partir de recursos que naturalmente se
renovam, a exemplo da chuva, vento, luz do sol, marés e o calor do interior da Terra.

O Brasil, no que se refere a geracao de energia, ttm em sua matriz 82,80% de

energia gerada a partir de fontes renovaveis, enquanto 17,20% sao nao-renovaveis.

Grafico 1 — Matriz energética brasileira

Nuclear
1,10%

Carvao mineral
1,98%

Gas Natural

9,02% Biomassa

8,61%

Petréleo e outros = Biomassa

5,09%

Undi-elétrica
0,00%
Eolica
11,09%

Solar
2,53%

Hidrica
60,58%

Fonte: Elaborado com dados do SIGA, 2021.

m Hidrica
Solar
m Edlica
= Undi-elétrica
Petrdleo e outros
m Gas Natural
m Carvdo mineral

= Nuclear

O Rio Grande do Norte (RN), por sua vez, possui empreendimentos geradores
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de energia elétrica a partir energia eolica, pequena central hidrelétrica, solar,
combustivel féssil e biomassa. Daqueles que estdo em operacéo é possivel verificar
a contribuicdo expressiva da energia edlica (90,25%), seguida dos combustiveis
fosseis (6,92%) e da energia solar (1,85%) como fonte de geracéo de energia elétrica.

Tabela 1 — Capacidade instalada no Rio Grande do Norte

Fonte Poténcia Potencia fiscalizada | Qtde. % (Poténcia
outorgada (kW) (kW) fiscalizada)

Edlica 6.145.831,00 6.055.381,00 203 90,25%
Pequena central
hidrelétrica 1.861.938,34 4.700,00 1 0,07%
Solar 123.932,34 123.932,34 12 1,85%
Combustiveis 464.538,95 464.538,95 30 6,92%
fésseis
Biomassa 61.000,00 61.000,00 2 0,91%
Totais 6.800.002,29 6.709.522,29 248 100,00%

Fonte: Adaptado de SIGA, 2021.

Com dados do Sistema de Informacdes de Geracdo da ANEEL (SIGA) (2021),
é verificado que 52 novos empreendimentos estdo em construcdo, 50 para geracao
em energia edlica e 2 para geracdo em energia solar. Existem outros 107 cuja
construcdo néo foi iniciada, sendo 66 parque edlicos e 41 usinas solares. O indice
demonstra como o estado contribui para o aproveitamento dos recursos naturais
renovaveis para geracdo de energia, indo ao encontro de uma agenda ambiental
positiva.

No que se refere a ocupacdo de profissionais que atuam na atividade
econbmica de geracdo de energia elétrica, o Cadastro Geral de Empregados e
Desempregados (CAGED), demonstra que, em setembro de 2021, neste setor da
economia brasileira, foram admitidas 774 pessoas, sendo 402 homens e 87 mulheres.
Desses trabalhadores, 186 atuam na Regi&o Nordeste. (MINISTERIO DO TRABALHO
E PREVIDENCIA, 2021a).

A Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS) registrou em 2019, no Brasil,
que 35.769 pessoas ocupam uma vaga de emprego no setor de geracdo de energia
elétrica, das quais 17,35% s&o mulheres e 82,65% sdo homens, em sua maioria, com
faixa etaria entre 30 e 39 anos. (MINISTERIO DO TRABALHO E PREVIDENCIA,

2021b). Na regido Nordeste, o RAIS informa, que o total de ocupados neste setor é
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de 8.065 pessoas, sendo 16,14% mulheres e 83,86%?*, um percentual de 4,43% das
vagas em territorio nacional. No Rio Grande do Norte, sdo 297 empregados, segundo
0 RAIS, com o percentual de 15,49% mulheres e 84,51% homens?.

No sentido das ocupagfes, dentre aquelas compreendidas da familia 3131
referente a eletrotécnicos, na Classificacao Brasileira de Ocupacdes (CBO) de 2002,
a classificacdo indicada pelo Catalago Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) para
enquadramento do técnico em sistemas de energia renovavel, € possivel verificar que
em 2021 foram admitidos 121 profissionais, sendo 114 homens e 7 mulheres, segundo
dados do CAGED. No Nordeste brasileiro, foram admitidos 41 técnicos, até setembro
de 2021. E, no contexto potiguar 5 técnicos. (MINISTERIO DO TRABALHO E
PREVIDENCIA, 2021a).

Evidenciando uma demanda por formacgéo de técnicos de nivel médio, o Mapa
do Trabalho do Rio Grande do Norte demonstrando a demanda estimada de acordo
com o comportamento da economia brasileira, explicitando a necessidade de 1.111
egressos da educacéo profissional técnica na area de Eletricidade e Eletrotécnica, no
periodo entre 2019 e 2023. (FIERN, 2019) Uma demanda é assegurada e em
consonancia com o crescente numero de usinas edlicas e solares que cresce no RN
constatados com dados do SIGA expostos acima.

Em um cenario, em que a profusdo dessas unidades geradoras de energia
elétrica demonstra potencial crescimento, € demandada méo de obra qualificada para
atuar no projeto, implantagéo, funcionamento e gestdo desses empreendimentos.
Nesse sentido, atuam os Técnicos em Sistema de Energia Renovavel.

Para tanto, é necesséario desenvolver uma formacédo profissional qualificada,
gue proporcione aos participantes, conhecimentos e habilidades relacionados com a
producdo de bens e servicos, onde possam vislumbrar o trabalho como principio
educativo, associado as ideias de autonomia e auto valorizacdo, bem como, contribuir
para o desenvolvimento sustentavel do lugar onde atua.

Considerando esse contexto, o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial —
SENAI/DR-RN, por meio do Centro de Tecnologias do Gas e Energias Renovaveis —

CTGAS-ER propde com este curso na modalidade presencial, formar profissionais da

1 lbidem.
2 |bidem.

PROCESSO N° ANO FOLHA VISTO

7096 2021




12

area de Sistemas de Energia Renovavel, com elevado nivel de conhecimento tedrico
e pratico, atendendo as necessidades do publico no que se refere a tempo e espaco
e respeitando ritmo de aprendizagem, capacitando-o0s a conquistar, evoluir e preservar

seu espaco de trabalho ao enfrentar os desafios dessa realidade do mercado.

2.2 OBJETIVOS

Ampliar o portfolio de cursos do SENAI RN, com intuito de disseminar o
conhecimento técnico de energia renovavel para aqueles que ja estdo ou que serao
inseridos no mercado de trabalho bem como, aqueles que se encontram mais
distantes dos polos industriais estaduais, impulsionando a Industria local. Com este
curso ird preparar os alunos para montar, instalar e realizar manutencdo em sistemas
de energia renovavel, utilizando para tantos equipamentos especificos, trabalhando
sob supervisdo de acordo com normas e procedimentos técnicos de qualidade,

seguranca, higiene e saude.

2.2.1 Objetivos especificos

Proporcionar ao aluno:

a) condicdes para a aquisicdo de conhecimentos gerais e tecnoldgicos bem
como, o desenvolvimento de habilidades e atitudes fundamentais na
formacao de profissionais face ao novo perfil de competéncias requeridos
pelo mercado de trabalho;

b) condi¢des para a aquisicdo de conhecimentos especificos sobre diferentes
fontes de geracdo de energia, instalacdo, operacdo e manutencao de
sistemas geradores eélicos e solares.

c) a formacdo necessaria ao seu pleno desenvolvimento e a aquisi¢cdo de
competéncia para o trabalho, propiciando-lhe condicbes de
empregabilidade e trabalhabilidade;

d) a atuar em acbGes mobilizadoras para utilizacdo de recursos energeéticos
renovaveis para a melhoria do desenvolvimento socioecondmico e de baixo

impacto ambiental.
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e) a utilizar corretamente equipamentos, ferramentas e instrumentos de forma

a seguir os parametros técnicos e de qualidade;

f) a atuar em acgdes que envolvam dispositivos e sistemas associados a

industria 4.0.
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3 REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel, na modalidade a
distancia, devera atender aos requisitos de acesso conforme modalidade da oferta:
a) Concomitante ao ensino meédio: Lei da Aprendizagem, de 2000 (n°
10.097/2000), ampliada por um decreto federal no ano de 2005 (n°
5.598/2005):
— Aprendizagem Técnica: ldade minima de 15 anos e matricula no
Ensino Médio, minimo 2° ano.
b) Da Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio: Art. 36-B, incluido
pela Lei n®11.741, de 2008:
— Subsequente: idade minima de 16 anos e Ensino Médio concluido;
— Articulada com o ensino médio: idade minima de 16 anos e matricula

no Ensino Médio, minimo 2° ano.

No tocante as formas de acesso, 0 ingresso no curso técnico é feito por
processo de preenchimento de vagas, em prazos estabelecidos no cronograma de
oferta da unidade escolar:

- Oferta centralizada em Unica plataforma;

- Disponibilizacdo de Unico endereco na internet para que o candidato possa
realizar sua inscricdo ou manifestar interesse no curso;

- Plataforma web integrada ao sistema de pagamento;

- Envio de documentacgéo on-line/prazo.

Inscricdes por meio de processo seletivo, quando aplicavel, obedecerdo aos
critérios estabelecidos em demandas decorrentes de programas de formacéo,
convénios ou parcerias, sendo este processo de responsabilidade do parceiro.

Reingresso ocorrera por meio de vagas criadas pela unidade escolar, no curso,
disciplina e periodo estabelecido no cronograma da unidade escolar, e contemplara
ex-alunos que desejam retornar ao Seu curso e que tenham aproveitamento de
disciplinas para prosseguir estudos e instruido com o comprovante de respectiva

mensalidade dos encargos educacionais.
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4 COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

4.1 COMPETENCIA GERAL

Atuar no desenvolvimento e na implementacdo de projetos de sistemas de energia
renovavel, assegurar sua funcionalidade e realizar a gestdo do consumo de energia e
da eficiéncia energética, considerando a legislacdo, normas, padrées e requisitos
técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

42  RELACAO DAS FUNCOES

Funcéo 1

Implementar projetos de sistemas de energia renovavel,

Funcéao 2

Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia

Funcéo 4

Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de
energia renovavel, considerando a legislacdo, normas,
padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e

seguranca e de meio ambiente

considerando a legislacdo, normas, padrbes e requisitos
técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio

ambiente

renovavel, considerando a legislacdo, normas, padrdes e
requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de

meio ambiente

Realizar a gestdo do consumo de energia e da eficiéncia
energética, considerando a legislacdo, normas, padrdes e
requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de

meio ambiente
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4.3 DESCRICAO DAS FUNCOES

Funcéao 1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrfes e requisitos técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéao Padrdes de Desempenho
e Apoiar a elaboracéo da e Considerando os estudos de viabilidade
documentacao técnica de técnica e econémica do projeto
projetos de sistemas de energia e Considerando o grau de autonomia
renovavel estabelecida pela legislacéo e 6rgdos de

regulamentacao

e Estabelecendo o escopo do projeto com
referéncia nas necessidades do cliente,
etapas do projeto, limitaces técnicas,
restricbes e premissas estabelecidas

e Considerando as informagoes,
especificacdes técnicas, normas e
requisitos técnicos que impactam o
projeto

e Considerando as regulamentacdes da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL

e Especificando tecnicamente, com
referéncia nas normas, os componentes
constitutivos do sistema

e Utilizando os recursos computacionais
gue se aplicam a elaboracao dos
desenhos técnicos, simulacdes e demais
documentos inerentes ao projeto

e Criando os diagramas requeridos pelo
projeto em conformidade com os padrbes
e normas pertinentes

e Estabelecendo os relacionamentos que
se fazem necessarios com as
representacdes internas e externas
(partes interessadas) com vistas a
aprovacao do projeto

e Aplicando os principios e pressupostos
de metodologia de gerenciamento de
projetos

e Apoiar tecnicamente as acdes de Considerando as caracteristicas fisicas,
prospeccao de areas e 0s limitacdes e restricdes do contexto, bem
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estudos de viabilidade técnica
para a implantagao de projetos de
sistemas de energia renovavel

Participar da realizagéo dos
estudos de viabilidade econdmica
do projeto

como as estabelecidas pela legislacao
e/ou Orgdos de regulagéo

Considerando os possiveis impactos
ambientais e socioculturais que possam
ser gerados pela implementacéo do
projeto

Considerando os requisitos do pré-
projeto

Estimando o potencial de geracao de
energia com referéncia em dados
coletados e medicao de variaveis em
possiveis areas de implementacao de
projetos

Considerando os requisitos das normas
técnicas e da legislacdo que impactam o
projeto

Considerando as tecnologias e sua
compatibilidade com os objetivos do
projeto em questao

Subsidiando tecnicamente, quando for o
caso, 0s processos de licenciamento
ambiental

Considerando os padrdes e requisitos
técnicos estabelecidos para a elaboracéo
da documentacéo relativa aos estudos de
viabilidade técnica

Considerando as politicas de
financiamento e/ou investimentos
externos

Considerando as despesas de capital de
investimento (CAPEX) e as despesas de
operacdo e manutencao do sistema
(OPEX)

Utilizando métodos e ferramentas de
analise econémica que se aplicam ao
projeto

Considerando as regulamentacdes da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL

Considerando as politicas de tarifacao
dos orgéaos oficiais e da concessionaria
local

Considerando os impactos sécio-
ambientais na analise da viabilidade
econdmica do projeto
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Considerando as caracteristicas das
tecnologias pretendidas para o sistema
de energia renovavel em questao
Considerando o tempo de vida util e os
fatores que impactam a degradacao do
sistema no tempo

Considerando as oportunidades geradas
pelo mercado regulado e mercado livre
Considerando os pressupostos e
requisitos de metodologias de analise de
risco do empreendimento

Considerando os padrdes e requisitos
técnicos estabelecidos para a elaboracéo
da documentacéo técnica relativa aos
estudos de viabilidade econémica
Considerando os resultados dos estudos
de viabilidade técnica do sistema

Funcéao 2: Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e

seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

e Coordenar os processos de
instalacdo de componentes e
estruturas mecanicas e civis de
sistemas de energia renovavel

Considerando o tipo e os requisitos
técnicos do sistema de energia renovavel
em questao

Considerando as especificacdes técnicas
do projeto e demais documentos
relacionados a gestéo da instalacdo de
componentes e estruturas mecanicas e
civis dos sistemas de energia renovéavel
Considerando as caracteristicas e as
variaveis que impactam a instalacao dos
sistemas mecanicos e civis do projeto em
questéo

Controlando a correta utilizacdo das
magquinas, equipamentos ferramentas e
dispositivos necessérios a instalacdo dos
componentes e estruturas mecanicas e
civis do projeto

Realizando os testes e ensaios de
validacédo e funcionalidade e, se for o
caso, 0s ajustes finais em conformidade
com os padrdes e requisitos técnicos
estabelecidos no projeto e nas normas
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Controlando o atendimento dos
procedimentos e das normas de saude,
seguranca e meio ambiente que se
aplicam ao projeto

Coordenar os processos de
instalacao de estruturas e
componentes eletroeletronicos de
sistemas de energia renovavel

Apoiar o comissionamento de
sistemas de energia renovavel
(industria 4.0)

Considerando o tipo e os requisitos
técnicos do sistema de energia renovavel
em questao

Considerando as especificacfes técnicas
do projeto e demais documentos
relacionados a gestéo da instalacéo de
estruturas e componentes
eletroeletrénicos dos sistemas de energia
renovavel

Considerando as caracteristicas e as
variaveis que impactam a instalacao das
estruturas e componentes
eletroeletrénicos do projeto em questéo
Controlando a correta utilizagéo das
magquinas, equipamentos ferramentas e
dispositivos necessérios a instalacdo das
estruturas e componentes
eletroeletrénicos do sistema em questao
Realizando os testes e ensaios de
validacéo e funcionalidade e, se for o
caso, o0s ajustes finais em conformidade
com os padrdes e requisitos técnicos
estabelecidos no projeto e nas normas
Controlando o atendimento das normas e
procedimentos de salde, seguranca e
meio ambiente que se aplicam ao projeto

Considerando o tipo e o0s requisitos
técnicos do sistema de energia renovavel
em questao

Considerando os parametros técnicos a
serem ajustados nos componentes,
sistemas e suas interfaces

Configurando os dispositivos e
equipamentos em conformidade com os
requisitos estabelecidos no projeto
Validando as ligacdes e/ou conexdes do
sistema por intermeédio de testes dos
dispositivos

Verificando a conformidade dos requisitos
do projeto com a funcionalidade do
sistema no start-up
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e Documentando as alteragdes e ajustes
realizados no projeto nas condicdes e
padrdes estabelecidos

Funcdo 3. Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo Padrdoes de Desempenho
e Operar sistemas de energia e Considerando o tipo e os requisitos
renovavel técnicos do sistema de energia renovavel
em questao

e Respeitando os limites de
responsabilidade estabelecidos para sua
atuacao na operacao do sistema

e Coletando dados sobre a funcionalidade
do sistema por intermédio de tecnologias
de monitoramento (sistemas
supervisorios, drones, ...) e medicoes,
conforme caracteristicas e porte do
sistema

e Ajustando, quando for o caso, variaveis de
funcionalidade do sistema com referéncia
nos padrdes estabelecidos

e Realizando os controles quanto a
disponibilizacdo de energia na rede de
acordo com as demandas da ONS

¢ Indicando solucdes para anomalias e/ou
oportunidades de melhoria identificadas
na operacédo dos sistemas de energia
renovavel

e Atendendo as normas e os procedimentos
de seguranca estabelecidos

e Gerando os relatorios relativos aos
controles realizados no sistema com
referéncia nos requisitos e padrées
estabelecidos

e Realizar a gestdo da manutencéo Considerando o tipo e as caracteristicas
de sistemas de energia renovavel do sistema de energia renovavel em
questao
e Orientando a realizacdo de diagnosticos
de funcionamento dos componentes
mecanicos, civis, hidraulicos, elétricos e
eletrdnicos dos sistemas, conforme o0 caso
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e Considerando as indicagdes e referéncias
técnicas estabelecidas no plano de
manutencao

e Participando da execugao dos servicos de
manutencao nas condi¢des estabelecidas
pela empresa, normas e referéncias
técnicas pertinentes

e Assegurando a disponibilidade dos
recursos tecnoldgicos, de infraestrutura e
humanos requeridos para a execuc¢ao dos
servicos de manutencéao

e Controlando o atendimento dos requisitos
de seguranca que se fazem necessarios
para a execucao dos servicos de
manutencao

e Efetuando inspecdes, avaliagdes e testes
durante e ao final da execucao dos
servicos de manutengéo

e Orientando, com referéncia na legislacao
e politica de residuos ambientais da
empresa, a destinacdo de residuos
gerados nos processos de manutengao

¢ Indicando soluc¢des para anomalias e/ou
oportunidades de melhoria identificadas
nos processos de manutencdo dos
sistemas de energia renovavel

e Documentando os servicos de
manutencao executados em conformidade
com o sistema de qualidade da empresa

Funcao 4: Realizar a gestdo do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislacdo, normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade,

saude e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéao Padrdes de Desempenho
e Desenvolver solucbes para a e Prospectando oportunidades de reducéao
gestédo de energia e da eficiéncia do consumo de energia e de eficiéncia
energética. (Indastria 4.0) energética pela utilizacdo de diferentes

metodologias e recursos tecnoldgicos

e Utilizando padrdes documentais
estabelecidos para a geracao de relatorios
e oportunidades de otimizacdo e uso
racional de energia
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Desenvolvendo estudos de viabilidade
técnica e econdmica para oportunidades
prospectadas

Definindo prioridades para a
implementacédo de medidas de eficiéncia
energeética com base nos estudos de
viabilidade técnica e econdmica
Estabelecendo indicadores de
desempenho energético para o
monitoramento do consumo de energia
Indicando solugdes tecnoldgicas que
contribuam com o desenvolvimento de
uma cultura de eficiéncia energética
Elaborando, com referéncia nos objetivos
do projeto, checklist de acdes e atitudes
gue promovam o desenvolvimento de uma
cultura de eficiéncia energética
Considerando os requisitos e
pressupostos da legislacdo e das normas
gue tratam da eficiéncia energética

e Implementar projetos de gestéao
de energia e de eficiéncia
energética

Considerando as solucdes de eficiéncia
energética estabelecidas no projeto
Estabelecendo o cronograma de
implementacéo das solucdes de eficiéncia
energética

Provendo os recursos tecnoldgicos,
humanos e de infraestrutura requeridos
para a instalacéo das solucdes
tecnoldgicas indicadas no projeto
Monitorando os indicadores quanto a
eficacia das solucdes implementadas
Apoiando tecnicamente a implementacéo
de sistemas de gestao de energia — SGE

4.4 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O Técnico em Sistemas de Energia Renovéavel sera capaz de:

a) Planejar, controlar e executar projetos de instalacdo, operacdo, montagem e

manutencao de sistemas de geracao, transmissao e distribuicdo de energia

elétrica de fontes renovaveis;

b) Coordenar atividades de utilizacdo e conservacdo de energia e fontes

alternativas (energia eolica, solar e hidraulica);
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Seguir especificacdes técnicas e de seguranca na montagem de projetos de
viabilidade de geracéo de energia elétrica proveniente de fonte edlica, solar
e hidraulica em substituicdo as convencionais;

Desenvolver novas formas produtivas para a geracdo de energias
renovaveis e eficiéncia energética, bem como adotar medidas para 0 uso
eficiente de energia elétrica;

Identificar e propor solu¢des para problemas de gestdo energética, para
questbes decorrentes da geracao, transmissdo e distribuicdo de energia

elétrica.
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5 ORGANIZACAO CURRICULAR

O curriculo do curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel est4 pautado
nos principios da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacdo, em
consonancia com a Metodologia SENAI de Educacao Profissional.

O itinerario formativo esta estruturado em 4 (quatro) médulos, sendo: 1 (um)
introdutério e 3 (trés) modulos especificos, num total de 1.200 horas, acrescido o
Estagio ou Pratica Profissional ou Trabalho de Conclusdo de Curso de 100 horas,
perfazendo um total de 1300 horas. Ha ainda, curso PRINT — Preparacdo para
insercdo no trabalho, EaD autoinstrucional, com carga horaria de 40h, que ira
complementar as demais unidades componentes do curso, visando preparar o jovem
para insercdo no mercado de trabalho e apresentar as competéncias
socioemocionais.

Os Modulos do curso sao conjuntos didatico-pedagogicos sistematicamente
organizados para o desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no
perfil, integrados por Unidades Curriculares (UC).

As Unidades Curriculares sdo unidades pedagégicas que articulam os
conteudos formativos, numa visao interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das
competéncias indicadas no perfil profissional. Para cada UC, os conteudos formativos
sdo compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou capacidades técnicas,
capacidades basicas e socioemocionais.

O Médulo Introdutoério € composto pelas unidades curriculares: Fundamentos
da Eletroeletrénica, Introducdo a Sistemas de Energia Renovavel, Geracéo,
Transmisséo e Distribuicdo de Energia e Comunicacéo Técnica e informatica aplicada,
num total de 320 horas. Intencionalmente, esta estruturado para desenvolver as
competéncias basicas (fundamentos técnicos e cientificos) e as competéncias
socioemocionais (capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas) mais
recorrentes e significativas que resultaram da andlise dos perfis profissionais do
Técnico em Sistemas de Energia Renovavel. Nao possui terminalidade e visa
proporcionar as condi¢des para o adequado aproveitamento dos modulos seguintes.
Dessa forma, assume carater de pré-requisito para os Modulos Especificos.

O Mddulo Especifico I, constituido pelas Unidades Curriculares de Sistemas
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Fotovoltaicos, Gestdo da Implementacao de Estruturas Eletroeletrénicas de Sistemas
de Energia Renovavel, Comissionamento de Sistemas de Energia Renovavel,
Sistemas de Aquecimento Solar e Gestéo da Implementacao de Estruturas Mecéanicas
e Civis de Sistemas de Energia Renovavel, um total de 350 horas e é pré-requisito
para o Modulo Especifico 1.

O Mddulo Especifico I, constituido pelas Unidades Curriculares de Operacao
de Sistemas de Energia Renovavel, Pequenas Centrais Hidroelétricas Sistemas de
Energia Eodlica e Gestdo da Manutencdo de Sistemas de Energia Renovavel, com
carga horaria prevista 250 horas. A aprovacao dessas disciplinas configura-se como
pré-requisito para o Médulo Especifico llI.

O Moddulo Especifico 1l compreende as unidades curriculares de Gestao de
Energia e Eficiéncia Energética, Projetos de Sistemas Fotovoltaicos e Projeto de
Sistemas Eodlicos correspondendo a uma carga horaria total de 280 horas.
Destacamos que a proposta de desenvolvimento destas unidades curriculares
propicia a integracao das demais estabelecidas para o curso. Com isto, demonstra-se
a intencdo de permitir ao aluno vivenciar a interdisciplinaridade e perceber que a
presenca desta no curriculo esta estreitamente relacionada com as competéncias
definidas no perfil profissional.

Ao concluir as unidades curriculares que compdem os Madulos Introdutério,
Especificos |, 1l e lll, bem como, o Estagio ou Pratica Profissional ou Trabalho de
Concluséo de Curso, sera conferida a Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio
em Sistemas de Energia Renovavel.

Para o desenvolvimento das atividades previstas ao longo do curso, registra-
se, conforme disposto no § 6° Art. 26, da Resolucédo n°® 01, de 05/01/2021, a
possibilidade de realizacdo de carga horaria na modalidade a distanica de 20% (vinte
por cento), correspondente a carga horéaria total do curso, previsto no Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos do MEC. As aulas serdo realizadas em Plataformas de

ensino em ambientes intuitivos e dinamicos, possibiliando o apresenciado do aluno.
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5.1 MATRIZ CURRICULAR

MODULO CARGA
CARGA UNIDADES CURRICULARES HORARIA DA
HORARIA ucC
TOTAL
Fundamentos da Eletroeletrdnica 180h
INTR%BSJORIO Introducéo a Sistemas de Energia Renovavel 100h
Comunicagéo técnica e informéatica aplicada 40h
Sistemas Fotovoltaicos 100h
Gestéo da Implementagdo de Estruturas Eletroeletrénicas de
A ; b 60h
Sistemas de Energia Renovavel
. Comissionamento de Sistemas de Energia Solar 24h
ESPECIFICO |
350H o ) L
Comissionamento de Sistemas de Energia Edlica 64h
Sistemas de Aguecimento Solar 70h
Gestao da Implementacéo de Estruturas Mecanicas e Civis de
) : . 32h
Sistemas de Energia Renovavel
Operacao de Sistemas de Energia Renovavel 60h
p Pequenas Centrais Hidroelétricas 40h
ESPECIFICO II
250H . o
Sistemas de Energia Edlica 60h
Gestédo da Manutengao de Sistemas de Energia Renovavel 90h
Gestao de Energia e Eficiéncia Energética 90h
ESPECIFICO I Projetos de Sistemas Fotovoltaicos 100h
250H
Projetos de Sistemas Eolicos 90h
ESTAGIO SUPERVISIONADO OU TCC OU PRATICA PROFISSIONAL 100h

TECNICO DE NiVEL MEDIO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL —

CBO: 3516-05
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5.2 ITINERARIO FORMATIVO DO CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

MODULO BASICO

Fudamentos da
eletroeletrénica — 180h

Introducgéo a Sistemaas de
Energia Renovavel — 100h

Comunicagao técnica e
informatica aplicada — 40h

MODULO ESPECIFICO
|
Sistemas Fotovoltaicos —
100h
Gestdo da Implementagéo
de Estruturas
Eletroeletronicas de
Sistemas de Energia
Renovavel —

(s]0]g]
Comissionamento de
Sistemas de Energia Solar -
24h
Comissionamento de
Sistemas de Energia Edlica -
64h

Sistemas de Aguecimento
Solar - 70h

Gestdo da Implementagdo

de Estruturas Mecanicas e
Civis de Sistemas de
Energia Renovavel - 32h

MODULO ESPECIFICO
Il
Operacao de Sistemas de
Energia Renovavel — 60h

Pequenas Centrais
Hidroelétricas — 40h

Sistemas de Energia Edlica
— 60h

Gestéo da Manutencao de
Sistemas de Energia
Renovavel - 90h

MODULO ESPECIFICO
]l
Gestao de Energia e
Eficiéncia Energética — 90h

Projetos de Sistemas
Fotovoltaicos - 100h

Projetos de Sistemas Edlicos
- 90h

(OPTATIVA)
Preparacéo para inser¢éo no
trabalho - PRINT
40h
(OPTATIVA)
Desenvolvimentos das
habilidades no trabalho -
Softskills

Trabalho de Concluséo de
Curso - TCC ou Estéagio /
Pratica Profissional
100h

29

TECNICO DE NiVEL MEDIO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL 1300h — CBO 3115-15
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53  ORIENTACOES METODOLOGICAS

O curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel esta alinhado a
Metodologia SENAI de Educacdo Profissional, estruturada para o
desenvolvimento de capacidades e competéncias. S&o principios norteadores
dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a
contextualizacdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam
competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximacéo da formacéo ao
mundo real, ao trabalho e as préticas sociais, a integracdo entre teoria e pratica,
a avaliacdo da aprendizagem com funcdes diagnostica, formativa e somativa, e
a afetividade como condicdo para a aprendizagem significativa.

Os principios norteadores se concretizam por meio de Situacdes de
Aprendizagem, atividades desafiadoras propostas aos alunos, que devem
solucionar problemas, tomar decisdes, testar hipoteses ou aplicar o que
aprenderam a outros contextos.

As Situacoes de Aprendizagem séo o fio condutor do curso e oportunizam
o "aprender fazendo" por meio de estratégias como estudo de caso, projeto,
situacao-problema e pesquisa. Podem ser realizadas individualmente, em
pequenos grupos ou com toda a turma, sempre com a orientacao do professor.

A metodologia ativa aplicada sera tornar o aluno protagonista do seu
aprendizado, sendo assim 0 objetivo das estratégias incentiva-los para o
desenvolvimento de capacidades especificas e socioemocionais de maneira
autbnoma e participativa, criando condicdes e situacdes desafiadoras para que
ele construa o seu proprio conhecimento na interacdo com o meio, através de
experiéncias concretas, numa relacao teoria e pratica que o permite a apropriar-
se ndo s6 do conteudo, mas, a partir dele, aprender a aprender, sob o processo
da aprendizagem significativa:

a) baseando-se em hipéteses, a partir do questionamento de suas

necessidades reais;

b) para melhorar seu ambiente, suas condi¢cdes de vida, suas relacdes

sociais, portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

A possibilidade de integrar teoria e pratica proporciona ao aluno vivenciar
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situagdes e experiéncias reais, similares ao ambiente empresarial, possibilitando
a aplicacao dos conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso,
constituindo-se em verdadeira pratica profissional orientada pelos docentes.

O desenvolvimento de competéncias pressupde a utilizagdo de recursos
tecnologicos para acesso aos ambientes digitais do Meu SENAI, no apoio a
conducado dos processos de ensino-aprendizagem, por diferentes ferramentas
pedagogicas como: Google For Education, Estante Virtual de Livros Didaticos do
SENAI, SENAI Play, Sistemas de lItinerarios, e em ambientes fisicos como:
laboratérios, biblioteca, SENAI Lab, espagcos da comunidade e das empresas,
ambientes naturais, todos considerando o mundo do trabalho e o contexto
sociocultural.

Os recursos didaticos seréo integrados a metodologia do curso de forma
a incentivar e promover a troca constante de informagdes, tornando-se um
ambiente rico em colaboracdo e interatividade, propiciando ao aluno a
participacdo no processo de construcdo dos saberes necessarios para o
exercicio da funcdo do Técnico de Nivel Médio em Sistemas de Energia
Renovavel.

Assim, o docente serd o mediador tornando o aluno protagonista da sua
aprendizagem, valorizando as competéncias preexistentes, proporcionando a
articulacdo de esquemas tedricos com situacdes de vida pratica.

As situagbes de Aprendizagem, por meio de atividades desafiadores
propostas aos alunos, visam o desenvolvimento das capacidades previstas no
Itinerario formativo do curso.

O aluno terd a oportunidade de, por meio do conteudo, interpretar e
executar as normas de Sistemas de Energia Renovavel, operar instrumentos de
avaliacdo ambiental, conduzir o trabalho técnico em Sistemas de Energia
Renovavel, além de conhecer outras informagdes do contexto social que o
ajudarédo a compreender o universo das relagdes de trabalho.

Os instrumentos e critérios de avaliagcéo identificardo durante o processo
de ensino aprendizagem as capacidades da unidade curricular desenvolvidas
pelos alunos.

E prioridade do SENAI que os profissionais tenham a capacidade de criar

e inovar, buscando solucdes para superar os desafios externos que exigirao a
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busca continua das competéncias pela mobilizagdo de conhecimentos,
habilidades e atitudes. Portanto, o processo educativo assume uma nova
dimenséo para o desenvolvimento de competéncias, sendo que a concepcao de
educacao se propde a desenvolver um cidadao capaz de atuar de forma eficaz
em situagdes complexas.

O curso oferecera condicbes necessarias para que 0 processo de
aprendizagem ocorra de modo eficiente e eficaz, estruturado com processos
interativos que favorecam a construcdo de um ambiente de conhecimento,
colaboragdo, sensibilidade e afetividade necessérias aos relacionamentos
humanos, entre os participantes. Ambiente esse em que o mediador auxiliara e
dard o suporte necessario para o aprendizado do aluno, possibilitando
autonomia, motivagao e participagao ativa ao seu aprendizado.

Serdo asseguradas as condicOes de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, a Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9.394/1996 e a legislagdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, serdo indicadas as condi¢cdes e 0s pré-
requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,

asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

5.4 EMENTAS DAS UNIDADES CURRICULARES

Mo6dulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Fundamentos da Eletroeletronica — 180h

Funcéo

e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.2:Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacao, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacédo, normas, padrbes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente
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F.4 : Realizar a gestdo do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades

Y

sociais, organizativas e metodologicas relacionadas a eletroeletrdonica, de forma a
instrumentalizar o aluno e estabelecer as bases para que atue no desenvolvimento,
montagem, instalagdo e manutencdo de circuitos eletroeletronicos de sistemas de
energia renovavel

Subfuncéo

CONTEUDOS FORMATIVOS

Padréo de
Desempenho

Capacidades
Técnicas

Capacidades Basicas

Reconhecer os instrumentos aplicaveis
a medicdo de grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e formas de
uso

Reconhecer grandezas elétricas e
unidades de medida as suas formas de
conversao

Reconhecer unidades de medida
empregadas na eletroeletrdnica, assim
como as suas formas de converséo
Reconhecer os diferentes tipos de
instrumentos de medigdo empregados
na eletroeletronica, suas caracteristicas
essenciais, aplicagbes, manuseio,
calibragéo, cuidados na conservagéo e
significado de suas leituras

Definir solu¢des matematicas para
diferentes tipos de problemas
relacionados a eletroeletrénica aplicada
a sistemas eletroeletrénicos

Interpretar diagramas de sistemas
eletroeletronicos

Reconhecer os principios e referéncias
técnicas que orientam a elaboracao de
desenhos técnicos aplicados a sistemas
eletroeletrbnicos

Identificar riscos a seguranca em
diferentes atividades e circunstancias
gue envolvem 0s sistemas
eletroeletrénicos, bem como os
equipamentos e medidas de protecao
gue se fazem necessarias

Identificar as ferramentas, equipamentos
e materiais empregados na atuacdo em
sistemas eletroeletronicos

Conhecimentos

1 Organizagéo de ambientes de
trabalho

1.1 Principios de organizagéo

1.2 Organizagéo de ferramentas e
instrumentos: formas,
importancia

1.3 Organizacao do espaco de
trabalho

1.4 Ferramenta da Qualidade: 5S

1.5 EPIs e EPCs: Conceitos,
funcdes e uso

2 Efeitos das condigbes
ambientais nas instalacdes
elétricas

2.1 Temperatura

2.2 Umidade

2.3 Maresia

2.4 Altitude

2.5 Ventilagdo

2.6 Presséao

2.7 Outros

3 Condi¢des ambientais para
instalacdo de sistemas
elétricos

3.1 Obstaculos em estruturas de
instalagdo (méaquinas,
veiculos, esteiras, sistemas
hidraulicos, sistemas
automatizados, gés, vigas,
colunas, ...)

3.2 Estruturas industriais
(galerias, instalacdes
suspensas, passarelas,...)

4 Seguranca

5 Procedimentos de seguranga
em instalagfes elétricas
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Reconhecer os principios da
eletroeletrénica que se aplicam a
sistemas eletroeletronicos

5.1 Choque elétrico: efeitos;
fatores determinantes da
gravidade do choque elétrico

5.2 Equipamentos elétricos
industriais e medidas de
protecéo

5.3 Seguranca nas proximidades
de redes elétricas energizadas

5.4 Equipamentos de protecdo
individual e coletiva (EPIs e
EPCs)

5.5 Normas e Regulamentacoes:
conceitos e aplicacbes

5.6 NBR-5410: instalacbes
elétricas de baixa tensdo

5.7 Regulamento das Instala¢des
Consumidoras de Baixa
Tensao

5.8 NR 10: seguranca em
instalacdes e servicos em
eletricidade

6 Fundamentos de Desenho
Técnico

6.1 Razao e importancia (o0
desenho e o técnico)

6.2 Normas — ABNT - ISO — DIN
e outros

6.3 Instrumentos e utensilios de
desenho

6.4 Formatos e dobramentos de
papel

6.5 NBRs pertinentes a Escrita,
Escalas e Linhas

6.6 Projecdo ortogonal: projecao
no primeiro e terceiro diedros,
vistas, esboc¢o cotado de
vistas, cotagem

6.7 Perspectiva: paralela
cavaleira , axométrica e
isométrica, desenho isométrico
(visdo explodida), esboco
cotado em perspectiva

7 Materiais: tipos, caracteristicas
e aplicacoes

7.1 Condutores elétricos

7.2 Acionadores e acessorios:
botoeiras, chaves fim de curso,
alavancas, sensores

7.3 Sinalizadores e acessorios:
Oticos e sonoros

7.4 Dispositivos de manobra e
acessorios: contatores de
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poténcia, relés de interface;
contatores auxiliares; relés de
estado solido e chaves
manuais

7.5 Dispositivos de protecéo e
acessorios: fusiveis,
disjuntores, disjuntor-motor,
relé térmico de sobrecarga,
relé falta de fase, relé
sequéncia de fase

7.6 Tomadas, conectores e
plugues industriais

7.7 Quadro de comandos e
acessorios: canaletas, trilhos,
identificadores, exaustores,
filtros de ar, prensa-cabos,
terminais, etc

7.8 Dispositivos Retificadores:
ponte retificadora; diodo
retificador; fonte chaveada

8 Ferramentas

8.1 Ferramentas manuais para a
instalagdo e manutencao de
sistemas eletroeletrénicos:
tipos, caracteristicas,
aplicacdes, técnicas e
recomendacdes de uso,
conservacéo

9 Metrologia aplicada a sistemas
eletroeletrénicos

9.1 Instrumentos de medi¢éo de
grandezas elétricas

9.2 Principio de funcionamento
dos instrumentos de medida:
ferro mével, bobina moével,
eletrodinamico, ressonante,
digitais, Caracteristicas
basicas dos instrumentos de
medida: escala, preciséo,
sensibilidade, posicao,
isolacéo

9.3 Instrumentos e grandezas:
voltimetro, amperimetro,
ohmimetro, wattimetro,
cossifimetro, frequencimetro,
multimetros, medidores de
energia elétrica

9.4 Transformadores de Corrente
— TC; Transformadores de
Poténcia — TP: caracteristicas,
aplicacbes e recomendacgdes
de uso
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9.5 Instrumentos de Painel

9.6 Instrumentos Portateis

10 Principios de Eletrbnica

10.1 Diodos semicondutores

10.2 Retificagdo monofasica

10.3 Retificacao trifasica

10.4 Diodo Zener

10.5 Led

10.6 Reguladores de tensao

10.7 Filtro capacitivo

10.8 Transistor de juncdo bipolar:
Construcéo, Polarizacéo,
Curvas caracteristicas,
Regides de operacao

10.9 Fontes: Regulaveis e
Chaveadas

11 Eletrotécnica Basica

11.1 Matéria: conceito, estrutura,
camada de valéncia

11.2 Fundamentos de
Eletrostatica e Eletrodinamica,
Carga Elétrica, Eletrizacao, Lei
de Coulomb, Campo elétrico,
Forca elétrica, Potencial
elétrico, Diferenca de
Potencial, Corrente Elétrica,
Energia elétrica, Poténcia
elétrica; *(Poténcia de base
dez, nimeros fracionarios e
decimais, mdltiplos e
submuiltiplos, conversao de
base numérica)

11.3 Grandezas elétricas:
Corrente, Tensao, Resisténcia,
Poténcia, Frequéncia e seus
Instrumentos de Medidas

11.4 Efeitos da corrente elétrica:
eletrolitico e térmico (efeito
Joule)

11.5 Resistividade: Materiais
condutores, isolantes e
resistivos

11.6 Circuitos de Corrente
Continua: Circuitos série,
paralelo e misto

11.7 Circuitos elétricos: Série,
paralelo e misto

11.8 Leis de OHM; *(Funcéo
Linear, Funcdes
Trigonométricas)

11.9 Resistores, Associacao de
Resistores
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11.10 Fontes geradoras de
corrente elétrica continua e
corrente elétrica alternada

11.11 Processos de geracao de
energia: Pressdo, Quimica,
Magnética, Térmica, Mecéanica,
Luminosa

11.12 Leis de Kirchoff; *(Sistemas
Lineares)

11.13 Teoremas de Thévenin e
Norton

11.14 Poténcia em corrente
continua; *(Funcdes do 1° e do
2° Grau)

11.15 Magnetismo: Origem do
magnetismo, Teoria WEBER,
Teoria dos dominios
magnéticos, Campo
magnético, Densidade de
campo magnético ou
densidade de fluxo magnético,
Inducdo magnética —
Imantacgéo, Classificagéo das
substancias quanto ao
comportamento magnético,
Permeabilidade magnética,
Relutancia magnética

11.16 Eletromagnetismo: campo
magnético no condutor, regras,
forca Lorentz, lei de Faraday,
lei de Lenz, autoinducéo

11.17 Indutores e Capacitores:
conceitos e caracteristicas

11.18 Propriedade dos Materiais:
Resisténcia, Conduténcia,
Resistividade, Susceptancia,
Coeficiente de temperatura e
impedéancia

11.19 Transformadores elétricos:
conceitos e caracteristicas

11.20 Corrente elétrica alternada:
frequéncia, periodo, amplitude,
valor médio

11.21 Conceitos basicos de
circuito em corrente alternada:
Resistivo, indutivo, capacitivo

11.22 Conceitos basicos de
poténcia em circuitos de
corrente alternada: Ativa,
reativa e aparente

11.23 Conservacéo e
racionalizagéo de energia
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11.24 Formas alternativas de
geracédo de energia

11.25 Sistemas de distribuicédo de
energia elétrica: normas,
isolacao e aterramento

11.26 Circuitos Trifasicos:
Caracteristicas de tenséo
(linha e fase), corrente (linha e
fase), poténcias (ativa, reativa
e aparente) e Fator de
poténcia (FP — cos) nas
configuracoes, Estrela, Delta.
*(NUmeros Complexos)

11.27 Conceitos de retificagdo de
corrente elétrica

11.28 Conceitos de inversao de
corrente elétrica

11.29 Motores Elétricos
(conceitos Basicos)

11.30 Principios de
funcionamento do gerador
trifasico

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas
e Reconhecer padrdes, critérios e requisitos para a organizacao de ambientes
laborais e compreendé-los como condi¢do para a qualidade e a seguranca no
trabalho
Demonstrar atitudes éticas nos proprios atos e nas relacdes interpessoais

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Biblioteca
Ambientes Pedagdgicos e Laboratorio de Eletroeletrénica
e Salade aula

e Kit multimidia (projetor, tela,
computador)

e Gerador de sinais
, . e Fonte simétrica
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e, EPIs
Ferramentas
e Transformador
[ )

Instrumentos de medi¢des
elétricas (multimetro, voltimetro,
amperimetro, osciloscéopio)

e Materiais para limpeza

e Manuais e literaturas técnicas

e Resistores, capacitores,
condutores elétricos, diodos,

Materiais

PROCESSO N° ANO FOLHA VISTO

7096 2021




39

transistores, protoboard, push
button, sugador de solda, ferro
de solda, potencidmetro, estanho
para solda, placa universal

Bibliografia basica

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2 ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.
MALVINO, A. P. Eletrénica. 4 ed. Sao Paulo: Makron books, 1995. Vol. 1.

MARQUES,'A. E. B. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 13 ed.
Sao Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia especifica

CAPUANO, F. G; MARINO, M. A. M. Laboratorio de eletricidade e eletrénica. Sao
Paulo: Erica, 1998.

IRWIN, J. D. Andlise de circuitos em engenharia. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 2000.

HELFRICK, A. D; COOPER, W. D. Instrumentacdao eletrénica moderna e técnicas
de medicao. Sao Paulo: Prenctice Haal do Brasil, 1994.

Modulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Introducéo a Sistemas de Energia Renovavel — 100h

Funcéo

e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacédo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.2:Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacédo, normas, padrbes e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.4: Realizar a gestdo do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades
sociais, organizativas e metodolégicas que permitem uma visdo geral do sistema
elétrico de poténcia e o reconhecimento dos diferentes tipos, principios de
funcionamento e tecnologias aplicados a sistemas de energias renovaveis
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CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncéo Depsg%a;e?lﬁo Capacidades Técnicas Conhecimentos
1 Seguranca em
instalagGes de Sistemas
1.1 Condicbes
- . ) . inseguras e atos
. Identlflcar as diferentes _m'o_dalldades ta_r!farlas de inseguros em
engrgla~eletr|ca, seus critérios de classificagdo e sua instalacdes
aplicacéo o _ fotovoltaicas
* Reconhecer a estrutura organizacional do Sistema 1.2 Normas
Elétrico Brasileiro, considerando érgéos reguladores, regulamentadoras
cooperativas e concessionarias de energia aplicadas a sistemas
e Reconhecer o conceito, os diferentes tipos e os fotovoltaicos
principios de funcionamento dos sistemas fotovoltaicos 1.3 Procedimentos e
o Reconhecer a estrutura construtiva de sistemas instrucdes de
fotovoltaicos, considerando componentes, trabalho relacionados
equipamentos, tecnologias e sistemas auxiliares a instalacées
e Reconhecer o conceito, os diferentes tipos e 0s fotovoltaicas
principios de funcionamento dos sistemas de 1.4 Organizagéo e
aguecimento solar - SAS limpeza de
e Reconhecer a estrutura construtiva de sistemas de ambientes de
aquecimento solar, considerando componentes, trabalho
equipamentos, tecnologias e sistemas auxiliares 1.5 Gerenciamento
e Reconhecer o conceito, os diferentes tipos de de residuos
aerogeradores, o0s principios de funcionamento e 2 Energia Hidraulica
aspectos construtivos dos sistemas de geracao de (PCH)
energia edlica 2.1 Conceitos
e Reconhecer o conceito, os principios de funcionamento basicos
e aspectos construtivos de pequenas centrais 2.2 Tipos de
hidroelétricas sistemas
e Interpretar a legislacdo (considerando as esferas 2.3 Componentes
municipal, estadual e nacional) e as normas ambientais 2.4 Principio de
que se aplicam e estabelecem requisitos para os funcionamento
processos de prospec¢ao, uso e manuseio de recursos 2.5 Principio de
naturais, montagem, instalacao, operacéo e funcionamento
manutenc&o de sistemas de energia renovavel 3 Energia edlica
¢ Identificar situagGes de risco em contextos de 3.1 Conceitos
montagem, instalacdo e manutenc¢éo de sistemas de basicos
energia renovavel 3.2 Tipos de
e Reconhecer os EPIs, EPCs e procedimentos de sistemas
seguranca mais comuns que se aplicam a diferentes 3.3 Componentes
contextos e circunstancia da montagem, instalacdo e 3.4 Principio de
manutencéo de sistemas de energia renovavel funcionamento
o Reconhecer os diferentes tipos e classes de residuos 4 Energia Solar termica
gerados em processos de montagem, instalagéo, 4.1 Conceitos
operacdo e manutencéo de sistemas de energia basicos
renovavel, bem como os requisitos para sua 4.2 Tipos de
segregacao e destinacdo sistemas
4.3 Componentes
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Reconhecer principios basicos de organizacéo e
limpeza em ambientes de trabalho, considerando
diferentes contextos da montagem, instalacéo e
manutencao de sistemas de energia renovavel
Reconhecer os conceitos, as fungdes especificas,
etapas, processos, tecnologias e referéncias técnicas
da geracéo, transmisséo e distribuicdo de energia

4.4 Principio de
funcionamento
5 Energia Solar
Fotovoltaica
5.1 Conceitos
basicos
5.2 Tipos de
sistemas
5.3 Componentes
5.4 Principio de
funcionamento
6 Energias Renovaveis
6.1 Conceitos
6.2 Fontes de
energias renovaveis
6.3 Contexto atual no
Brasil e no mundo
7 Modalidades tarifarias
de Energia Elétrica
8 Estrutura
Organizacional do Setor
Elétrico Brasileiro
8.1 Caracteristicas
do Sistema Elétrico
Brasileiro
8.2 Geracgao de
Energia Elétrica no
Brasil
8.3 Sistema
Interligado Nacional
8.4 Transmissao de
Energia Elétrica no
Brasil
8.5 Sistemas de
Distribui¢do no Brasil
8.6 Orgéos
Reguladores,
Cooperativas e
Concessionarias de
Energia
9 Estrutura de um
Sistema Elétrico de
Poténcia
9.1 Geragéao de
Energia Elétrica
9.2 Rede de
Transmissao
9.3 Rede de Sub-
transmissao
9.4 Rede de
Distribuicao
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10 Geragéo,
transmisséao e
distribuicéo (GTD)
10.1 Conceitos:
geragéo, transmisséo
e distribuicdo

Capacidades Socioemocionais

¢ Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

e Reconhecer padrdes, critérios e requisitos para a organizacao de ambientes
laborais e compreendé-los como condi¢do para a qualidade e a seguranga no
trabalho

o Demonstrar atitudes éticas nos proprios atos e nas relacdes interpessoais

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratorio de
Ambientes Pedagdgicos energias renovaveis
e Salade aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e

Ferramentas e Projetor multimidia

Materiais Normas e legislagéo
Bibliografia técnica

Bibliografia basica

UNITED NATIONS. Division of SUSTAINABLE Development. Energy and
sustainable development: case studies. New York, 2002.

KEMP, W. H. The renewable energy handbook, a guide to rural energy
independence, off grid and sutainable living. New society publishers, 2005.

FREY, Martin. GERMANY, experience renewable energy. Ostifildern: Baedeker,
2014.

Bibliografia especifica

PINTO, M. O. Fundamento da energia edlica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

VILLALVA, M. G; GAZOLI, J. R. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicacdes.
Séo Paulo: Erica, 2012.

BENITO, T. P. Praticas de energia solar térmica. Porto: Publindustria, 2010.

Mo6dulo: INTRODUTORIO
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Comunicacao técnica e informatica aplicada — 40h

Funcéao

e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

o F.2: Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacao, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacao, normas, padrées e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.4: Realizar a gestao do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislacéo, normas, padrées e requisitos técnicos, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e
das capacidades sociais, organizativas e metodolégicas relacionadas a comunicacao
técnica, oral e escrita, e a utilizacdo de recursos computacionais na elaboracdo de
textos, planilhas, apresentacdes e pesquisas de forma a potencializar as condi¢6es do
aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas especificas que
caracterizam a atuacéo do profissional

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo Padrdo de  Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
Capacidades Basicas tica
1.1 Cédigo de conduta
e Reconhecer os requisitos técnicos e 1.2 Respeito as individualidades
linguisticos e os padrées de estrutura pessoais
estabelecidos para a elaboracédo de 1.3 Etica nas relagdes interpessoais
textos técnicos de diferentes naturezas | 1.4 Direitos e deveres individuais e
e finalidades coletivos
o Reconhecer os requisitos de uso de iformatica Aplicada (como ferramenta de
diferentes recursos multimidia apoio a elaboragéo de documentos
empregados no apoio a comunicagao técnicos, apresentacfes e pesquisas)
oral, escrita e visual 2.1 Editor de Textos
o Reconhecer os requisitos de uso de 2.1.1 Tipos
software e aplicativos basicos dedicados 2.1.2 Formatacgao
ao registro de informagdes, 2.1.3 Configuragao de paginas
apresentagdes e pesquisas relacionadas 2.1.4 Importagéo de figuras e
a area tecnoldgica objetos
e Reconhecer principios, padrdes, 2.1.5 Insercéo de tabelas e
critérios e normas que se aplicam a graficos
pesquisa de dados, informacdes e 2.1.6 Arguivamentos
referéncias técnicas em meios digitais, 2.1.7 Controles de exibicao
considerando aspectos de 2.1.8 Correcéo ortografica e
confiabilidade, pertinéncia, atualizag&o dicionario
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técnica, bem como os requisitos para o
tratamento, organiza¢ao, arquivamento
e apresentacao de resultados de
pesquisas
Interpretar dados, informacdes bésicas e
terminologias de textos técnicos
relacionados a area ocupacional
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2.1.9 Quebra de paginas
2.1.10 Recuos, tabulacéo,
paragrafos, espacamentos e
margens
2.1.11 Marcadores e
numeradores
2.1.12 Bordas e sombreamento
2.1.13 Colunas
2.1.14 Ferramentas de desenho
2.1.15 Controle de alteracdes
2.1.16 Criacado de
indice/sumario
2.1.17 Impressao
2.1.18 Outros
2.2 Editor de Planilhas Eletrénicas
2.2.1 Funcdes/finalidades
2.2.2 Linhas, colunas e
enderecos de células
2.2.3 Formatacéao de células
2.2.4 Configuracao de paginas
2.2.5 Insercéo de férmulas
béasicas
2.2.6 Classificacao e filtro de
dados
2.2.7 Graficos, quadros e
tabelas
2.2.8 Impresséao
2.2.9 Outros
2.3 Editor de Apresentacdes
2.3.1 Criacdo de apresentacdes
em slides e videos
2.3.2 Recursos multimidia de
apoio a apresentacoes e
videos
2.3.3 Outros
2.4 Internet
2.4.1 Normas de uso
2.4.2 Navegadores
2.4.3 Sites de busca
2.4.4 Download e gravacao de
arquivos
2.4.5 Direitos autorais (citacdo
de fontes de consulta)
2.4.6 Criacao de contas e uso
de correio eletrdnico
2.4.7 Armazenamento de
arquivos em nuvem
omunicacéo oral: técnicas de
argumentacao
ocumentacao Técnica Aplicada a
Eletroeletronica: defini¢des,
caracteristicas, estrutura, fontes acesso
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confiaveis, finalidades e
responsabilidades dos usuarios
4.1 Informativos

4.2 Jornalisticos

4.3 Catalogos (fisicos e eletronicos)
4.4 Manuais de Fabricantes
4.5 Relatérios

4.6 Ordens de Servico

4.7 Procedimentos

4.8 Normas Técnicas

4.9 Normas Regulamentadoras
4.10 Legislacdo

4.11 Memoriais Descritivos
4.12 Orcamentos

4.13 Boletins Técnicos

4.14 Checklist

4.15 Permissao de Trabalho

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

e Reconhecer padrdes, critérios e requisitos para a organizacao de ambientes
laborais e compreendé-los como condic¢édo para a qualidade e a seguranga no
trabalho

Demonstrar atitudes éticas nos proprios atos e nas relacfes interpessoais

Ambientes pedagodgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Biblioteca
Ambientes Pedagdgicos e Laborat6rio de Informatica
e Salade aula

e Kit multimidia (projetor, tela,
computador)
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e ¢  Computadores com acesso a
Ferramentas internet (e com software de editor de
texto, planilha eletronica, editor de
apresentacdes)

Revistas
Catélogos

Manuais

Normas Técnicas e
Regulamentadoras
e Livros

Bibliografia basica

DEMAI, F. M. Portugués instrumental. S&o Paulo: Erica, 2014.

Materiais
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MEDEIRQOS, J. B; TOMASI, C. Redagéao técnica, elaboracgao de relatorios
técnicos-cientificos e técnica de normalizacéo textual. 2 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

STEVEN, R. (2000). Desenvolvendo macros no Excel. Rio de Janeiro:Ciéncia
Moderna, 2000.

Bibliografia especifica

JELEN, B; SYRSTAD, T. VBA e macros para o Microsoft Oficee Excel 2007. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2009.

CEREJA, W; COCHAR, T. Texto e interacdo, uma proposta de producéo textual a
partir de géneros e projetos. Sao Paulo: Atual, 2013.

FIGUEIREDO, F. C; FIGUEIREDO, H. C. M. Dominando gerenciamento de
projetos com NS Project 2000. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2000.

Mo6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Sistemas Fotovoltaicos — 100h

Funcéo

e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislac@o, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.2:Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovéavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.4: Realizar a gestdo do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislacédo, normas, padrées e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades
sociais, organizativas e metodolégicas que permitam uma compreensdo plena das
etapas, processos e referenciais técnicos e normativos que orientam a montagem, a
instalacdo, a operacdo e a manutencao de sistemas fotovoltaicos

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncdo| Padrao de Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas

Capacidades Basicas 1 Conflitos nas Organizacdes
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Reconhecer as referéncias técnicas, os
principios, etapas, processos, tecnologias
e controles que se aplicam a instalagédo de
sistemas fotovoltaicos

Reconhecer as referéncias técnicas, os
principios, etapas, processos, tecnologias
e controles que se aplicam a operacao de
sistemas fotovoltaicos

Reconhecer as referéncias técnicas, os
principios, etapas, processos, tecnologias
e controles que se aplicam & manutencéo
de sistemas fotovoltaicos

Reconhecer tipos de dispositivos
auxiliares de orientacao, localizacdo e
medicdo empregados em processos de
montagem, instalagéo, operacéo e
manutengéo de sistemas fotovoltaicos
Interpretar normas, procedimentos e
demais referenciais que orientam e
estabelecem as condicdes técnicas e de
seguranca para processos de montagem,
instalacdo, operacdo e manutencdo de
sistemas fotovoltaicos

1.1 Tipos

1.2 Caracteristicas

1.3 Fatores internos e externos

1.4 Causas x Consequéncias

1.5 Clima organizacional

2 Relagdes de trabalho

2.1 Organograma

2.2 Cultura organizacional

2.3 Relacionamentos internos

2.4 Relacionamento com
representacdes externas

2.5 Relagéo ganha x ganha x jogo
soma zero

3 Saulde ocupacional

3.1 Conceito

3.2 Exposigao ao risco

3.3 Doencas ocupacionais

3.4 O impacto do uso de drogas licitas
e ilicitas na seguranca e na saude

3.5 Ergonomia

3.6 PCSMO

3.7 Responsabilidades juridicas do
Técnico em Sistemas de Energia
Renovavel

4 Seguranca no Trabalho

4.1 Acidentes de trabalho: conceitos,
tipos e caracteristicas

4.2 Agentes agressores a saude:
fisicos, quimicos, biologicos,
ergondmicos e de acidentes

4.3 Inspecdes de seguranga

5 Seguranca em instalacdes
Fotovoltaicas

5.1 CondigOes inseguras e atos
inseguros em instalacdes
fotovoltaicas

5.2 Normas regulamentadoras
aplicadas a sistemas fotovoltaicos

5.3 Procedimentos e instrucfes de
trabalho relacionados a instalagcfes
fotovoltaicas

5.4 Organizagao e limpeza de
ambientes de trabalho

6 Desenho técnico (interpretacao)

6.1 Simbologias

6.2 Leiaute

6.3 Diagramas elétricos (unifilares e
multifilares)

7 Metrologia bésica aplicada a
sistemas fotovoltaicos

7.1 Unidades de medidas e conversédo

7.2 Instrumentos de medicdo
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7.2.1 Instrumentos de medicao de
areas/superficies (trena, ...)
7.2.2 Inclinbmetro
7.2.3 Nivel
7.2.4 Alicate-amperimetro CA e CC
7.2.5 Multimetro
7.2.6 Terrdmetro
8 Aterramento: conceitos e
funcionalidades
9 Montagem, Instalacdo, Operacéo e
Manutencao de Sistemas
Fotovoltaicos
9.1 Montagem de estruturas civis e de
fixacdo: técnicas de montagem,
principios, etapas, processos,
recursos empregados, controles na
montagem, estruturas de apoio,
movimentac¢do de componentes,
normas e requisitos de seguranca
9.2 Instalagdo de sistemas
fotovoltaicos: técnicas de
instalagéo, etapas, processos,
componentes elétricos, recursos
empregados, controles na
instalacdo, estruturas de apoio,
acessos, movimentacao de
componentes, legislacéo, normas e
requisitos de seguranca na
instalacéo
9.3 Operagéo de sistemas
fotovoltaicos: referéncias técnicas,
principios, etapas, processos,
tecnologias, controles, legislacéo,
normas e requisitos de seguranga
9.4 Manutencéo de sistemas
fotovoltaicos: referéncias técnicas,
principios, etapas, processos,
tecnologias, controles, legislacéo,
normas e requisitos de seguranca
9.5 Instalacdo de sistemas
fotovoltaicos: técnicas de
instalacéo, etapas, processos,
componentes elétricos, recursos
empregados, controles na
instalacdo, estruturas de apoio,
acessos, movimentacao de
componentes, legislacdo, normas e
requisitos de seguranca na
instalacao
9.6 Operacéao de sistemas
fotovoltaicos: referéncias técnicas,
principios, etapas, processos,
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tecnologias, controles, legislacéo,
normas e requisitos de seguranca

9.7 Manutencéo de sistemas
fotovoltaicos: referéncias técnicas,
principios, etapas, processos,
tecnologias, controles, legislagéo,
normas e requisitos de seguranca

10 Componentes de sistemas
fotovoltaicos: tipos, caracteristicas,
funcionalidade, tecnologias,
especificacBes técnicas (datasheet
e outros) e aspectos construtivos

10.1 Diodos

10.2 Fusiveis gPV

10.3 Cabos solares

10.4 Conectores solares

10.5 Caixas de juncgao (string box)

10.6 Células fotovoltaicas

10.7 Mddulos fotovoltaicos

10.8 Inversores conectados a rede (on
grid)

10.9 Inversores para sistemas isolados
(off grid)

10.10 Controladores de carga

10.11 Baterias estacionarias e outras

11 Instalacdes elétricas prediais (teoria
e pratica)

11.1 Componentes da instalacao:
tomadas, interruptores, caixas de
passagem, disjuntores CC e CA,
DPS CC e CA, dispositivo
diferencial residual — DR, sensores,
fotocélulas, quadro de distribuicéo,
fusiveis, eletrodutos e outros

11.2 Aterramento elétrico

11.3 Montagem de circuitos série,
paralelo e misto

11.3.1 Associacgédo de cargas
(lampadas, equipamentos elétricos,
)

11.4 Associagéo de cargas (lampadas,
equipamentos elétricos, ...)

12 Orienta¢cbes Geograficas para
Instalacdo de Sistemas
Fotovoltaicos

12.1 Latitude e longitude

12.2 Orientacdo: magnética e
geogréfica

12.3 Instrumentos de orientacdo
(bussola, GPS, ...)

13 Introducéo a Sistemas
Fotovoltaicos
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14 Solarimetria e Instrumentos de
Medic&o

15 Tipos de sistemas fotovoltaicos:
conectados a rede e isolados

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade
Analisar comportamentos apresentados por pessoas em grupos e equipes

¢ Identificar situacdes de risco a salde e a seguranca em diferentes contextos e
processos de trabalho, assim como as formas de protecdo a esses riscos

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratério de energia solar
Ambientes Pedagdégicos fotovoltaica
e Salade aula

e Parafusos, calhas de fixacao, clips,
suportes e outros)

e Inversor solar conectado a rede (on
grid)

e Inversor solar para sistemas

isolados (off grid)

Maodulos solares

Baterias

Controladores de Carga

Quadro de distribuicéo

Caixas de juncéo (string box) CC e

CA

e Dispositivos de protecéo
(disjuntores CC e CA,
seccionadoras, DPS CC e CA,
fusivel gPV)

e EPIs e EPCs (cinto de seguranca

tipo paraquedista, calgado de

seguranga, oculos de protecao,

capacete, travaquedas, luvas de

protecao, protetor auricular, linhas

de ancoragem, linhas de vida,

sinalizagé@o — cones, fitas zebradas

e/ou corrente em ABS)

Medidor bidirecional

Datalogger

Furadeira

Parafusadeira

Arco de serra

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas
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e Bancadas de trabalho

e Kit de aterramento

e Estruturas de fixacdo dos médulos
fotovoltaicos e seus componentes
(perfis, ganchos, grampos

Alicate de corte

Alicate prensa terminais

Alicate universal

Chave de fenda (pequena, média e
grande)

Chave Philips

Ferramentas de montagem de
conexao

Mala de ferramentas especificas
Alicate decapador

Jogo de chaves Allen

Chave catraca

Martelo

Kit de brocas

Alicate crimpador

Alicate de bico

Terrbmetro

Multimetro

Torquimetro

Bussola

Nivel

Inclinbmetro

Trena

Pirbmetro
Alicate-Amperimetro CC e CA

Instrumentos

Cabos solares

¢ Energia Solar Fotovoltaica —
Conceitos e Aplicacdes. Autores:
Villalva, Marcelo Gradella. Ed.
Erica

¢ Conectores solares (MC4 ou
similares)

e Cabos de bateria

Bibliografia basica

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16274: Sistemas
fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para documentacéo, ensaios
de comissionamento, inspecao e avaliagdo de desempenho. Rio de Janeiro: 2014.

Materiais

PEREIRA, F. A. S; OLIVEIRA, M. A. S. Curso técnico instalador de energia solar
fotovoltaica. 2 ed. Porto: PublindUstria, 2015.
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VILLALVA, M. G; GAZOL'I, J. R. Energia solar fotovoltaica, conceitos e
aplicacdes. Sdo Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia especifica

AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sao Paulo: Prentice Hall, 2000.

MAMEDE FILHO, J. Instalac¢®es elétricas industriais. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

BENITO, T. P. Praticas de energia solar fotovoltaica. Porto: Publindustria, 2011.

Mo6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Gestdo da Implementacdo de Estruturas Eletroeletronicas de
Sistemas de Energia Renovavel — 60h

Funcéo
e F.2: Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacao, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para a realizacdo da gestdo operacional da instalacdo de
componentes e estruturas eletroeletrénicas de Sistemas de Energia Renovavel,
considerando sistemas fotovoltaicos e de aquecimento solar

CONTEUDOS FORMATIVOS

~ Padréao de Capacidades -
Subfuncéo . Conhecimentos
Desempenho Técnicas
e Analisar, para fins 1 Testes de
de controle, a funcionamento
qualidade e 1.1 Qualidade de energia
3 1.2 Nivei r a
2.1 Coordenar os 2.1.1 a,dequa(;ao Ivels de produgao
técnica da 1.3 Sistema de
processos de|Controlando o instalacdo de monitoramento e
instalacéo de atendimento dos ¢
: estruturas e controle
componentes e procedimentos e componentes 1.3.1 Comunicacéo de
estruturas das normas de eletrgeletr()nicos .d;ados
mecanicas e saude, :
- dos sistemas de 1.3.2 Alarmes
cvis de seguranca € energia renovavel 1.4 Revisdo fisica das
sistemas de meio ambiente 3 qugdas ' conexdes
energia que se aplicam o e
. . referéncias 1.5 Relatorio de
renovavel ao projeto ) AR
estabelecidas nos finalizagéo
procedimentos e | 2 Integracdo do sistema
nas normas de de monitoramento e
saude, seguranca controle
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2.2 Coordenar os
processos de
instalacéo de
estruturas e
componentes
eletroeletrénicos
de sistemas de
energia
renovavel

221
Considerando o
tipo e 0s
requisitos
técnicos do
sistema de
energia
renovavel
questéo

em

2.2.2
Considerando
as
especificacbes
técnicas do
projeto e demais
documentos
relacionados a
gestao da
instalacdo  de
estruturas
componentes
eletroeletrénicos
dos sistemas de
energia
renovavel

Cle

e meio ambiente
que se aplicam
ao projeto

Reconhecer os
tipos,
caracteristicas,
finalidades
especificas,
requisitos de
funcionalidade e

de instalacdo das

estruturas e
componentes
eletroeletrénicos
gue constituem
ou sao
demandados
pelos mais
variados tipos e
classificacbes de
sistemas de

energia renovavel

Interpretar os
manuais dos
fabricantes
quanto aos
requisitos a
serem
considerados e
atendidos na
instalacéo das
estruturas e
componentes
eletroeletrbnicos
requeridos pelos
diferentes tipos
de sistemas de

energia renovavel

Interpretar a
documentacéo
relativa & gestéo
da instalacéo de
estruturas e
componentes
eletroeletroénicos
de projetos de
sistemas de
energia
renovavel,
considerando

2.1 Rede de dados
2.1.1 Enderecamento
2.1.2 Protocolos

2.2 Sistemas de
Supervisao

2.2.1 Enderecamento

2.2.2 Protocolos

2.3 Configuracdo

3 Instrumentacgéo e
controle

3.1 Sensores:
temperatura, pressao

3.2 Controladores
Légicos Programaveis

4 Configuracéo de
equipamentos
eletroeletrbnicos

4.1 Parametrizagdo

4.2 Rede de dados
4.2.1 Enderecamento
4.2.2 Protocolos

5 Instalagéo de
componentes e
estruturas
eletroeletrbnicas de
Sistemas de Energia
Renovavel
(Fotovoltaica e
Térmica)

5.1 Componentes e
estruturas
eletroeletrénicas

5.1.1 De sistemas de
aguecimento solar:
tipos, caracteristicas,
fungdes, requisitos de
instalacéo,

5.1.2 De sistemas
fotovoltaicos: tipos,
caracteristicas,
fungbes, requisitos de
instalacéo

5.2 Projeto executivo
5.2.1 Interpretacéo de

Planta Baixa

5.2.2 Interpretacgéo de
Leiaute

5.2.3 Diagramas Unifilar
e Multifilar

5.2.4 Memorial
Descritivo
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cronogramas,
etapas,

procedimentos de

montagem e
entregas
Interpretar as
normas técnicas
e

regulamentadoras

consideradas no
projeto e que
impactam a
instalagdo dos
diferentes tipos
de estruturas e
componentes
eletroeletrbnicos
de sistemas de

energia renovavel

Interpretar
projetos
executivos de
diferentes tipos,
naturezas e
contextos de

energia renovavel

guanto as suas
especificagcbes
técnicas,
tecnologias
envolvidas e
requisitos a
serem
considerados na
instalacédo de
estruturas e
componentes
eletroeletrnicos
de sistemas de

energia renovavel

2.2.3
Considerando
as
caracteristicas e
as variaveis que

impactam a
instalacdo das
estruturas e
componentes

eletroeletrénicos

Definir rotinas e
procedimentos

como estratégia e

referéncia para a
orientacéo da
equipe nos
processos de
instalacdo de
estruturas e
componentes
eletroeletronicos

5.2.5 Dimensbes e
tolerancias
5.2.6 Outros

5.3 Documentos da
gestéo de instalacdo
de componentes e
estruturas
eletroeletrbnicas:
cronogramas, etapas,
procedimentos de
montagem, entregas,
Checklist, Manuais
técnicos, POP
(Procedimento
Operacional Padrao),
Outros

5.4 Normas Técnicas
para instalacao de
componentes e
estruturas
eletroeletrbnicas

5.5 Normas
Regulamentadoras
aplicadas a
componentes e
estruturas
eletroeletrbnicas

5.6 Legislagdo e Normas
ambientais aplicadas
a projetos de sistemas
de energia renovavel

5.7 Rotinas e
procedimentos de
instalacéo de
componentes e
estruturas
eletroeletrbnicas

5.8 Gestdo de equipes na
instalacdo de
componentes e
estruturas
eletroeletrénicas

5.9 Controle do uso de
maquinas,
equipamentos e
dispositivos na
instalacéo de
componentes e
estruturas
eletroeletrbnicas de
sistemas de energia
renovavel: checkilist,
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do projeto em
guestao

de sistemas de
energia renovavel

mecanismos,
estratégias e rotinas

Analisar o projeto  5.10 Testes e ensaios de

guanto as
caracteristicas e
variaveis a serem
consideradas na
orientacao da
equipe por
ocasiao da
instalacdo das
estruturas e
componentes
eletroeletrbnicos
considerados no
projeto do
sistema de
energia renovavel
em questao

22.4
Controlando a
correta
utilizacao
magquinas,
equipamentos
ferramentas e
dispositivos
necessarios a
instalacdo das
estruturas e
componentes
eletroeletrénicos
do sistema em
questéo

das

2.2.5
Realizando os
testes e ensaios
de validagdo e
funcionalidade
e, se for o caso,
0s ajustes finais
em
conformidade
com os padrdes .
e requisitos
técnicos
estabelecidos

Definir
mecanismos,
estratégias e
rotinas para o
controle da
utilizacéo de
maquinas,
equipamentos e
dispositivos nas
atividades de
instalacédo de
estruturas e
componentes
eletroeletrbnicos
de projetos de
sistemas de
energia renovavel

Analisar os
resultados dos
testes e ensaios
em estruturas e
componentes
eletroeletrbnicos
a partir dos
valores de
referéncia
estabelecidos
Definir, com
referéncia nas
especificagbes do
projeto, normas e

validacao e
funcionalidade de
componentes e
estruturas
eletroeletrbnicas de
sistemas de energia
renovavel

5.11 Sistema de

aterramento
5.11.1 Principios de
funcionamento
5.11.2 Métodos de
ligagéo
5.11.3 Conexbes
5.11.4 Normas
5.11.5 Medicbes

5.12 Sistema de protecao

contra descarga
atmosférica (SPDA)
5.12.1 Principios de
funcionamento
5.12.2 Componentes
5.12.3 Métodos de
ligacéo
5.12.4 Conexbes
5.12.5 Normas
5.12.6 Medicbes
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no projeto e nas resultados de

normas testes e ensaios,
ajustes a serem
realizados em
estruturas e
componentes
eletroeletrbnicos
de sistemas de
energia renovavel

e Definir os testes e

ensaios de
validacéo e
funcionalidade a
serem realizados
pela equipe por
ocasiao da
instalacéo de
estruturas e
componentes
eletroeletrbnicos
de sistemas de
energia renovavel

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

e Analisar comportamentos apresentados por pessoas em grupos e equipes

¢ |dentificar situa¢des de risco a salde e a seguranga em diferentes contextos e

processos de trabalho, assim como as formas de protecdo a esses riscos

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratorio de Informatica (com
software de edicao de textos)
Ambientes Pedagogicos e Biblioteca
e Laboratorio de Eletroeletrénica
Sala de Aula

Torquimetro

Pirbmetro

Alicate amperimetro CA/CC
Furadeira

Parafusadeira

Jogo de chave fenda

Jogo de chave fenda cruzada
Alicate prensa terminal
Decapador

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas
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¢ Jogo de chave combinada com
catraca reversivel

Martelo de borracha

Nivel de bolha

Estilete trapezoidal

EPIs e EPCs

Multimetro

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catélogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Bibliografia basica

PEREIRA, F. A. S; OLIVEIRA, M. A. S. (2015). Curso técnico instalador de energia
solar fotovoltaica. 2 ed. Porto: Publindustria, 2015.

Materiais

BURTON, T; JENKINS, N; Sharpe, D; BOSSANYI, E. Wind energy. 2 ed. West
Sussex: Wiley, 2011.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15569: Sistemas de
aquecimento solar de agua em circuito direto — projeto e instalagao. Rio de Janeiro,
2008.

Bibliografia especifica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14039: Instalacbes
elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV. Rio de Janeiro, 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16274: Sistemas
fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para documentagéo, ensaios
de comissionamento, inspec¢éo e avaliacdo de desempenho. Rio de Janeiro: 2014.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400-1: Design
requirements — Wind turbines. Stockholm, 2010.

Mo6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Comissionamento de Sistemas de Energia Edlica - 24h

Funcao
e F.2: Conhecer e executar comissionamento de sistemas de energia edlica,
considerando a legislacédo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente
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Subfuncéo

CONTEUDOS FORMATIVOS

Padréo de

Capacidades
Técnicas

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas que se aplicam ao comissionamento dos sistemas de energia edlica,
considerando as etapas de configuracdo de dispositivos e equipamento, a validacéo
das ligacdes e/ou conexdes, o start-up e o ajuste da documentacéo, em conformidade
com 0s parametros técnicos, os requisitos do projeto e os principios de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente

Conhecimentos

2.1  Apoiar 0
comissionamento
de sistemas de
energia eoblico

Desempenho

2.1.1
Considerando o
tipo e 0s
requisitos
técnicos do
sistema de

energia edlica

Reconhecer os
tipos,
caracteristicas,
finalidades e
referéncias
normativas dos
testes de
comissionamento
gue se aplicam aos
sistemas de
energia eodlica

2.1.2
Considerando
0S parametros
técnicos a
serem ajustados
nos
componentes,
sistemas e suas
interfaces

Definir os ajustes
nos parametros
funcionais de
componentes,
sistemas e suas
interfaces a partir
dos resultados dos
testes, das
especificacbes do
projeto,
especificagbes dos
fabricantes e
referéncias das
normas

Analisar a
compatibilidade dos
resultados das
leituras e/ou
resultados dos
testes de
comissionamento
com as referéncias
estabelecidas no

1 Etica

1.1 Etica no
tratamento de
informacgdes

1.2 Discricéo

1.3 Sigilo

1.4 Plagio

1.5 Direitos Autorais

1.6 Etica no
desenvolvimento
das atividades
profissionais

2 Completacgéo
mecéanica

2.1 Inspecdo visual

2.2 Teste de
continuidades:
tipos,
caracteristicas,
finalidades,
referéncias
normativas

2.3 Teste de isolagéo:
tipos,
caracteristicas,
finalidades,
referéncias
normativas

2.4 Verificagado
cruzada da
documentacéo do
projeto

2.5 Testes de
subsistemas
integrados (com

projeto, carga e sem
especificagbes dos carga)
fabricantes e 2.6 Ajuste de
normas parametros
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2.1.3
Configurando os
dispositivos e
equipamentos
em
conformidade
com
requisitos
estabelecidos
no projeto

0s

Reconhecer os
meios e tecnologias
empregados na
configuracao de
dispositivos e
equipamentos de
sistemas de
energia edlica,
suas caracteristicas
técnicas e
requisitos de uso
Avaliar, com
referéncias nas
especificacbes do
projeto, as
caracteristicas do
contexto de
operacédo do
sistema que
impactam a
configuracéo dos
dispositivos e
eguipamentos

2.1.4 Validando
as ligacoes e/ou

conexoes do
sistema por
intermédio  de
testes dos
dispositivos

Reconhecer os
diferentes tipos de
testes fisicos e
I6gicos que se
aplicam ao
comissionamento
de dispositivos e
equipamentos de
sistemas de
energia edlica
Avaliar a
compatibilidade dos
resultados dos
testes e da eficacia
da comunicacao
entre os
dispositivos que
compdem o
sistema de energia
edlica com
referéncia nos
requisitos do
projeto

Avaliar, com
referéncia nas
especificacbes do
projeto, a
adequacédo das

funcionais: de
componentes, de
sistemas; de
interfaces

2.7 Configuracao de
dispositivos e
equipamentos

2.7.1 Referéncias para
configuragao:
especificacbes do
projeto; contexto
de operacéo do
sistema

2.7.2 Meios e
tecnologias
aplicadas a
configuracao:
caracteristicas
técnicas,
finalidades;
requisitos de uso

2.8 Validacgao de
ligagbes e
conexdes

2.8.1 Entradas e
saidas de sinais

2.8.2 Testes fisicos e
I6gicos

2.8.3 Analise de
compatibilidade de
testes e de
eficacia da
comunicacgao entre
dispositivos

2.8.4 Correcgéo de
resultados néo
conformes

2.9 Start-up

2.9.1 Riscos

2.9.2 Etapas,
requisitos e
obrigacbes

2.9.3 Analise da
eficiéncia e da
eficacia do sistema
de energia edlica e
sua funcionalidade

2.10 Operagéao
assistida

2.10.1 Ajustes finais

2.10.2 Monitoramento
de instalacbes
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2.15
Verificando
conformidade
dos requisitos
do projeto com a
funcionalidade
do sistema no
start-up *

a

ligacdes de
entradas e saidas
de sinais dos
dispositivos

Definir, quando for
0 caso, solucdes
para resultados ndo
conformes
apontados pelos
testes de validacéo
de dispositivos e
equipamentos de
sistemas de
energia eodlica

Reconhecer as
diferentes etapas,
requisitos e
obrigagbes que
constituem o
processo de start-
up de sistemas de
energia eodlica
Analisar o contexto
como forma de
identificacdo de
eventuais riscos
gue possam
impactar o start-up
do sistema

Avaliar, por ocasiéo
do start-up, a
eficiéncia e a
eficacia do sistema
de energia edlica e
sua funcionalidade
para se for o caso,
dar
encaminhamento a
medidas corretivas

2.1.6
Documentando
as alteracbes e
ajustes

realizados no
projeto nas
condicbes e
padrbes

estabelecidos

Interpretar os
procedimentos
internos da
empresa e normas
guanto aos niveis
de
responsabilidade e
quanto aos
requisitos a serem
atendidos e
padrées a serem

2.10.3 Estabilidade do
sistema

2.10.4 Teste de
performance

3 Planejamento e
Documentacéo
Técnica de
Comissionamento

3.1 Plano de
Comissionamento

3.2 Procedimentos de
Comissionamento

3.3 Definicdo do
escopo: itens de
verificagcdo

3.4 Normas e padrbes
de
comissionamento

3.5 Manuais Técnicos

3.6 Fluxogramas

3.7 Diagramas

3.8 Memoriais
descritivos

3.9 ART (Anotacéo de
Responsabilidade
Técnica)

4 Gestao de
Comissionamento

4.1 Introducgéo ao
comissionamento

4.2 Conceitos e
etapas do
processo de
comissionamento

4.3 Ferramentas de
controle do
comissionamento
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profissional

responsabilidade

utilizados na
documentacéo de
alteracbes em
projetos de
sistemas de
energia eodlica

Capacidades Socioemocionais

¢ Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
e Analisar comportamentos apresentados por pessoas em grupos e equipes

¢ |dentificar situacdes de risco a saude e a seguranca em diferentes contextos e
processos de trabalho, assim como as formas de protecao a esses riscos

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Laboratério de Informatica
Biblioteca

Laboratério de Energia Edlica
Sala de Aula

Ferramentas

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e

Alicate amperimetro CA/CC
Céamera termografica
Alicate wattimetro

Trena

Outros

Multimetro

Materiais

Sussex: Wiley, 2011.

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catéalogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Bibliografia basica

BURTON, T; JENKINS, N; SHARPE, D; BOSSANYI, E. Wind energy. 2 ed. West

JAIN, P. Wind energy engineering. New York: Mc Graw Hill, 2011.

PINTO, M. O. Fundamento da energia edlica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Bibliografia Especifica
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FITZGERAD, A. E; KINGSLEY, C; UMANS, S. (2006). Maguinas elétricas. 6 Ed.
Porto Alegre: Bookman, 2006.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400-1: Design
requirements — Wind turbines. Stockholm, 2010.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400-21:
Measurement and assessment of power Quality Characteristics of Grid Connected
Wind Turbine. Stockholm, 2008.

Mo6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Comissionamento de Sistemas de Energia Solar - 64h

Funcéo
e F.2:Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas que se aplicam ao comissionamento dos sistemas de energia solar,
considerando as etapas de configuracdo de dispositivos e equipamento, a validacdo
das ligacGes e/ou conexdes, o start-up e o ajuste da documentacéo, em conformidade
com 0s parametros técnicos, os requisitos do projeto e os principios de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfunco Padréo de Cap,au_dades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
211 Reconhgcgr 0s tipos, 5 Eti,cg
Considerando o caracteristicas, 5.1 Etica no
tipo e os flnallgad_es e _ f[ratamen'Eo de
requisitos referéncias normativas |nforn_1a~goes
HECNICOS do dos testes de 5.2 Discricao
sisterna de comlsslonamento que 5.3 Slgn(_)
2.1  Apoiar 0 energia  solar s¢€ aplicam aos . 54 Pl_ag_lo .
comissionamento  fotovoltaica sistemas de energia 55 [?I!’EItOS Autorais
de sistemas de solar fotovoltaica 5.6 Etica no '
energia solar . . desenyqlwmento
fotovoltaica 212 e Definir 0s ajustes das _atlyldaqles
Considerando nos parametros prof|33|on~a|s
os parametros funcionais de 6 Complfztg(;ao
tECNicos a componentes, mecanica
serem ;lstemas e suas 6.1 Inspecao visual
ajustados  nos interfaces a partir 6.2 Testg d'e
componentes dos resultados dos qontlnwdades:
’ testes, das tipos,
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sistemas e suas
interfaces

especificacbes do
projeto,
especificacbes dos
fabricantes e
referéncias das
normas

Analisar a
compatibilidade dos
resultados das
leituras e/ou
resultados dos
testes de
comissionamento
com as referéncias
estabelecidas no
projeto,
especificagbes dos
fabricantes e
normas

2.1.3
Configurando
os dispositivos e
equipamentos
em
conformidade
com
requisitos
estabelecidos
no projeto

0s

2.1.4 Validando
as ligacoes e/ou

Reconhecer os
meios e tecnologias
empregados na
configuracdo de
dispositivos e
equipamentos de
sistemas de
energia solar
fotovoltaica, suas
caracteristicas
técnicas e
requisitos de uso
Avaliar, com
referéncias nas
especificagbes do
projeto, as
caracteristicas do
contexto de
operacéo do
sistema que
impactam a
configuracao dos
dispositivos e
equipamentos

Reconhecer os
diferentes tipos de

caracteristicas,
finalidades,
referéncias
normativas

6.3 Teste de isolagao:
tipos,
caracteristicas,
finalidades,
referéncias
normativas

6.4 Verificacdo
cruzada da
documentacao do
projeto

6.5 Testes de
subsistemas
integrados (com
carga e sem
carga)

6.6 Ajuste de
parametros
funcionais: de
componentes, de
sistemas; de
interfaces

6.7 Configuracdo de
dispositivos e
equipamentos

6.7.1 Referéncias para
configuracao:
especificagbes do
projeto; contexto
de operacéo do
sistema

6.7.2 Meios e
tecnologias
aplicadas a
configuracao:
caracteristicas
técnicas,
finalidades;
requisitos de uso

6.8 Validacéo de
ligaches e
conexdes

6.8.1 Entradas e
saidas de sinais

conexdes do  testes fisicos e 6.8.2 Testes fisicos e

sistema por  lgicos que se l6gicos

intermédio de  aplicam ao 6.8.3 Analise de

testes dos  comissionamento compatibilidade de

dispositivos de dispositivos e testes e de
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equipamentos de
sistemas de
energia solar
fotovoltaica

e Avaliar a
compatibilidade dos
resultados dos
testes e da eficacia
da comunicacéo
entre 0s
dispositivos que
compdem o
sistema de energia
solar fotovoltaica,
com referéncia nos
requisitos do
projeto

e Avaliar, com
referéncia nas
especificagbes do
projeto, a
adequacao das
ligagbes de
entradas e saidas
de sinais dos
dispositivos

e Definir, quando for
0 caso, solucdes
para resultados néo
conformes
apontados pelos
testes de validacao
de dispositivos e
equipamentos de
sistemas de
energia solar
fotovoltaica

2.15
Verificando a
conformidade
dos requisitos
do projeto com a
funcionalidade
do sistema no
start-up

e Reconhecer as
diferentes etapas,
requisitos e
obriga¢Bes que
constituem o
processo de start-
up de sistemas de
energia solar
fotovoltaica
Analisar o contexto
como forma de
identificacao de
eventuais riscos
gue possam

eficacia da
comunicagao entre
dispositivos

6.8.4 Correcédo de
resultados ndo
conformes

6.9 Start-up

6.9.1 Riscos

6.9.2 Etapas,
requisitos e
obrigacdes

6.9.3 Analise da
eficiéncia e da
eficacia do
sistema de
energia solar
fotovoltaica e sua
funcionalidade

6.10 Operacéo
assistida

6.10.1 Ajustes finais

6.10.2 Monitoramento
de instalacbes

6.10.3 Estabilidade do
sistema

6.10.4 Teste de
performance

7 Planejamento e
Documentacgéo
Técnica de
Comissionamento

7.1 Plano de
Comissionamento

7.2 Procedimentos de
Comissionamento

7.3 Definicdo do
escopo: itens de
verificacdo

7.4 Normas e padrbes
de
comissionamento

7.5 Manuais Técnicos

7.6 Fluxogramas

7.7 Diagramas

7.8 Memoriais
descritivos

7.9 ART (Anotacéo de
Responsabilidade
Técnica)

8 Gestao de
Comissionamento
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impactar o start-up
do sistema

Avaliar, por ocasiao
do start-up, a
eficiéncia e a
eficacia do sistema
de energia solar
fotovoltaica e sua
funcionalidade para

8.1 Introducéo ao
comissionamento

8.2 Conceitos e
etapas do
processo de
comissionamento

8.3 Ferramentas de
controle do
comissionamento

se for o caso, dar
encaminhamento a
medidas corretivas

e Interpretar os
procedimentos
internos da
empresa e normas
guanto aos niveis

2.1.6 de

Documentando .

as alteracdes e responsabilidade e
ajustes qguanto aos
realizados  no requisitos a serem
projeto nas atengldos ©
condices e padrBes a serem
padrdes utilizados na

documentacao de
alteracdes em
projetos de
sistemas de
energia solar
fotovoltaica

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade
Analisar comportamentos apresentados por pessoas em grupos e equipes

¢ |dentificar situa¢des de risco a salde e a seguranga em diferentes contextos e

processos de trabalho, assim como as formas de protecdo a esses riscos

estabelecidos

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Laboratério de Informatica
Biblioteca

Laboratorio de Energia Solar
Sala de Aula

Ambientes Pedagdgicos

Méquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Alicate amperimetro CA/CC
Camera termogréfica
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Pirbmetro 6ptico
Alicate wattimetro
Trena

Outros
Multimetro

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catalogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Materiais

Bibliografia basica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16274: Sistemas
fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para documentacgéo, ensaios
de comissionamento, inspec¢éo e avaliacdo de desempenho. Rio de Janeiro, 2014.

PEREIRA, F. A. S; OLIVEIRA, M. A. S. Curso técnico instalador de energia solar
fotovoltaica. 2 ed. Porto: Publindustria, 2015.

VILLALVA, M. G; GAZOLI, J. R. Energia solar fotovoltaica, conceitos e
aplicagcdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Especifica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16150: Sistemas
fotovoltaicos—Caracteristicas da interface de conexdo com a rede elétrica de
distribuicdo—Procedimento de ensaio de conformidade. Rio de Janeiro, 2013.

BENITO, T. P. Préticas de energia solar fotovoltaica. Porto: Publindustria, 2011.

MAMEDE FILHO, J. Instalacdes elétricas industriais. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Mo6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Sistemas de Aquecimento Solar — 70h

Funcéo
e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente
e F.2:Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacao, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
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e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.4: Realizar a gestao do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislacao, normas, padrées e requisitos técnicos, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades
sociais, organizativas e metodoldgicas que permitam uma compreensdo plena das
etapas, processos e referenciais técnicos e normativos que orientam a montagem, a
instalagéo, a operacéo e a manutencao de sistemas de agquecimento solar de pequeno,
médio e grande porte

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncéo PEOIED CE Cap’aC|_dades Conhecimentos
Desempenho Teécnicas
Capacidades Basicas 1 Trabalho em equipe
1.1 Conceitos de grupo, de equipe
e Reconhecer os elementos bésicos do e time

desenho técnico que se aplicam a projetos e 1.2 Trabalho em equipe
documentos técnicos relacionados a sistemas 1-3 O relacionamento com os
de aguecimento de agua colegas de equipe

e Reconhecer as referéncias técnicas, 0s 1.4 Responsabilidades individuais e
principios, etapas, processos, tecnologias e coletivas
controles que se aplicam & montagem de 1.5 Cooperagdo .
componentes e estruturas de sistemas de 1.6 Compromisso com objetivos e
agquecimento solar metas )

e Reconhecer os materiais e componentes 1.7 Relagbes cam o I|9Ier .
necessarios para a instalacdes de Sistemas 2 Montagem, In§tala(;a(_), Operagdo
de Aquecimento Solar e Mangtengao de Sistemas de

¢ Reconhecer tipos de dispositivos auxiliares 21 ﬁﬂ?)%?gln;;ngoesc?)lgrtores de
de orientacgdo, localizacdo e medicéo : g
empregados em processos de montagem, aquecimento sqlgr para
instalacdo e manutencao de sistemas de S'Ster_na,s d_e medio e grande
aquecimento solar po_rte,. técnicas de montagem,

e Reconhecer as referéncias técnicas, os Eergnu(ifézsé;t;%zz d%r;)cessos,
principios, etapas, processos, tecnologias e controles na montage;n
controles que se aplicam a montagem de estruturas de apoio ’
sistemas de aquecimento solar movimentacéo de '

e Reconhecer as referéncias técnicas, os componentes, normas e
principios, etapas, processos, tecnqlogias e requisitos de éeguranga
g%?gr?::: ggZéﬁea(}?rtceir?oigztralagao de 2.2 Estruturas civis para instalagéo

° R(_eco,nhecer as referéncias técnicas, 0s gglasl:si?ggg,sr((je?qjligil:ce)(s:lggrr:itgos,
principios, etapas, processos, tecnologias e normas
controles que se aplicam a operacéo de ’

. d ; | 2.3 Instalacéo de sistemas de
sistemas de aquecimento solar aquecimento solar de pequeno,

principios, etapas, processos, tecnologias e de instalaciio, etapas
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controles que se aplicam a manutencao de

sistemas de aguecimento solar

Reconhecer os tipos e tecnologias para

sistemas auxiliares de aguecimento de agua

Interpretar normas, procedimentos e demais

referenciais que orientam e estabelecem as

condicfes técnicas e de segurancga para

processos de montagem, instalacédo, operacgéo e
manutencédo de sistemas de aquecimento solar

68

processos, conexdes
hidraulicas, componentes
elétricos, recursos empregados,
controles na instalacéo,
estruturas de apoio, acessos,
movimentacéao de
componentes, legislacao,
normas e requisitos de
seguranca na instalacao

2.4 Operacdo de sistemas de
aguecimento solar de médio e
grande porte: referéncias
técnicas, principios, etapas,
processos, tecnologias,
controles, legislacdo, normas e
requisitos de seguranca

2.5 Manutencéo de sistemas de
aguecimento solar: referéncias
técnicas, principios, etapas,
processos, tecnologias,
controles, legislacdo, normas e
requisitos de seguranca

2.6 Estruturas e Componentes de
Sistemas de Aquecimento Solar

2.7 Estrutura construtiva de
sistemas de aquecimento solar:
componentes, equipamentos,
acessorios, tecnologias

2.7.1 Tubos

2.7.2 Conexdes hidraulicas

2.7.3 Conexdes elétricas

2.7.4 Coletores

2.7.5 Reservatérios (Boiler)

2.7.6 Valvulas

2.7.7 Isolamentos térmicos

2.7.8 Sistemas Auxiliares

2.7.9 Outros

2.8 Sistemas auxiliares de
aquecimento de agua: tipos,
caracteristicas, funcionalidade,
funcdes especificas, requisitos
de instalacdo e manutencao

2.9 Dispositivos auxiliares de
orientagdo, localizacéo e
medicéo: tipos, finalidades
especificas, requisitos de uso

3 Desenho Técnico Aplicado a
Sistemas de Aguecimento Solar

3.1 Normas para desenho
aplicaveis a projetos
relacionados a sistemas de
aquecimento de agua
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3.2 Norma de Simbologia
3.3 Leitura e interpretacdo de
projetos de instalacdes
hidraulicas prediais (diagrama
de tubulacdes e perspectiva
isométrica)
3.4 Leiaute de sistema de
aquecimento de agua
3.5 Diagrama multifilar e unifilar
4 Metrologia aplicada a Sistemas
de Aguecimento Solar
4.1 Unidades de medidas e
conversao
4.2 Instrumentos de medicéo
4.2.1 Instrumentos de medicéo de
areas/superficies (trena, ...)
4.2.2 Inclinbmetro
4.2.3 Nivel de bolha
4.2.4 Termbmetro
4.2.5 Multimetro
4.3 Sistemas de Aquecimento Solar
4.4 Conceito
4.5 Tipos de sistemas de
aguecimento solar: pequeno,
médio e grande porte
4.6 Tecnologia Solar (Solarimetria)
4.7 Principios de funcionamento de
sistemas de aquecimento solar
Normas Técnicas e
Regulamentadoras,
documentos técnicos,
simbologias e referenciais
técnicos que se aplicam a
sistemas de aquecimento solar

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas
e Reconhecer padrdes, critérios e requisitos para a organizacdo de ambientes
laborais e compreendé-los como condic¢do para a qualidade e a seguranga no
trabalho
Demonstrar atitudes éticas nos proprios atos e nas relacdes interpessoais

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Maquina de Termofusao
Maguinas e Parafusadeira
e Furadeira

e Sala de Aula

Ambientes Pedagogicos e Laboratorio de Hidraulica Predial
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e Telhado didatico
Laboratorio de Informatica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Bussola

Vaso de expansao

Reservatorio de agua quente (boiler)

Trocador de calor

EPIs e EPCs

Registro gaveta

Registro esfera

Valvula de retencdo

Valvula eliminadora de ar

Vélvula antilegionella

Vélvula equalizadora de pressao

Valvula de balanceamento de vazao

Medidor de vazéo

Valvula de enchimento anticalcario

Valvula misturador automatico

Vélvula anticongelamento

Vélvula quebra vacuo

Trena

Multimetro

Arco de Serra

Jogo de brocas para metal, alvenaria e

madeira

e Alicate Crimpador PEX, anéis de
crimpagem, calibrador/chanfrador para
tubos PEX

e Tesoura para corte de tubos

e Ferramenta de montagem e

desmontagem para unido por anel

deslizante para PEX

Estilete trapezoidal

Alicate universal

Alicate decapador

Alicate de prensa terminais

Chave de fenda

Chave de fenda cruzada

Jogo de chave soquete tipo canhéo

sextavado

Jogo de chave combinada

Chave ajustavel

Alicate bomba dagua

Acendedor de macarico

Pincel para pasta de solda

Esquadro

Nivel

Lima

Alicate alargador de tubos

Mola para curvar tubos em PEX
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e Cortador de tubos de cobre

e Escariador para tubo de cobre e
aluminio

Macarico portétil

Fio de solda

Chave de grifo

Escova de aco para tubo de cobre
Alicate amperimetro

Aquecedor a gas

Coletor solar

Motobomba

Sensor de temperatura

Painel de comando

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catalogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Bibliografia basica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15569. Sistemas de
aquecimento solar de agua em circuito direto — projeto e instalagao. Rio de Janeiro,
2008.

Materiais

BENITO, T. P. Préticas de energia solar térmica. Porto: Publindustria, 2010.

FERNANDES, P. S. T. Montagens industriais:planejamento, execuc¢ao e controle.
Artliber, 2013.

Bibliografia Especifica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15747-1: Sistemas
solares térmicos e seus componentes, Coletores solares, Parte 1: Requisitos gerais.
Rio de Janeiro, 2009.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15747-2: Sistemas
solares térmicos e seus componentes, Coletores solares, Parte 2: Métodos de
ensaio. Rio de Janeiro, 2009.

MAMEDE FILHO, J. Instalac@es elétricas industriais. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Gestdo da Implementacdo de Estruturas Mecénicas e Civis de
Sistemas de Energia Renovavel — 32h
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Funcéao

o F.2:Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacao, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolbgicas requeridas para a realizacdo da gestdo operacional das etapas e
processos de instalagdo de componentes e estruturas mecanicas e civis de sistemas
de energia renovavel, considerando sistemas solares térmicos e fotovoltaicos

Subfuncéo

CONTEUDOS FORMATIVOS

Padréo de
Desempenho

Capacidades
Técnicas

Conhecimentos

2.1 Coordenar
0S processos
de instalacéo
de

componentes
e estruturas
mecanicas e

civis de
sistemas de
energia
renovavel

2.1.1
Considerando o
tipo e 0s

requisitos
técnicos do
sistema de
energia

renovavel em
questao

Reconhecer os
tipos,
caracteristicas,
finalidades
especificas,
requisitos de
funcionalidade e de
instalagéo dos
componentes
mecanicos e
estruturas civis que
constituem ou séo
demandados pelos
mais variados tipos
e classificagdes de
sistemas de energia
renovavel

2.1.2
Considerando
as

especificacbes
técnicas do
projeto e
demais
documentos
relacionados a
gestéo da

instalacdo  de
componentes e
estruturas
mecanicas e
civis dos
sistemas de
energia
renovavel

Interpretar os
manuais dos
fabricantes quanto
aos requisitos a
serem considerados
e atendidos na
instalacéo de
componentes,
estruturas
mecanicas e
estruturas civis
requeridas pelos
diferentes tipos de
sistemas de energia
renovavel
Interpretar a
documentacéo
relativa a gestédo da
instalacdo de

1 Iniciativa

1.1 Conceito

1.2 Importéncia, valor
1.3 Formas de
demonstrar iniciativa
1.4 Consequéncias
favoraveis e
desfavoraveis

2 Torqueamento
3 Principios do torque

3.1 Unidades de torque
3.2 Técnicas de
torqueamento

3.3 Pré-carga

3.4 Sequéncia de
torqueamento

3.5 Coeficiente de
atrito

3.6 Influéncia da
lubrificagéo

3.7 Métodos de
medicao

4 Planejamento

4.1 Técnicas de
montagem

4.2 Amarracao

4.3 Operacao com
duas linhas de
carregamento

4.4 Operacao com
quatro linhas de
carregamento

4.5 Angulo de ataque
permitido

4.6 Pontos de
ancoragem e limite de
carga

PROCESSO N° ANO

FOLHA VISTO

7096 2021




73

componentes e
estruturas
mecanicas e civis
de projetos de
sistemas de energia
renovavel,
considerando
cronogramas,
etapas,
procedimentos de
montagem e
entregas
Interpretar projetos
executivos de
diferentes tipos,
naturezas e
contextos de
energia renovavel
guanto as suas
especificagbes
técnicas,
tecnologias
envolvidas e
requisitos a serem
considerados na
instalacdo de
componentes e
estruturas
mecanicas e civis
dos mesmos
Interpretar as
normas técnicas e
regulamentadoras
consideradas no
projeto e que
impactam a
instalacéo dos
diferentes tipos de
componentes e
estruturas
mecanicas e civis
de sistemas de
energia renovavel

2.1.3
Considerando
as
caracteristicas e
as variaveis que

impactam a
instalacdo dos
sistemas

Analisar o projeto
guanto as
caracteristicas e
variaveis a serem
consideradas na
orientacdo da
equipe por ocasido
da instalacdo dos

4.7 Montagem de olhal
4.8 Protecao de laco
de corda

4.9 Uso de balancim
travessa

4.10 Seguranca contra
folga e
escorregamento

5 Avaliacdo das
condicbes de servico

5.1 Amarracao das
cargas

5.2 Trajeto da carga e
obstaculos

5.3 Equilibrio de carga
5.4 Condi¢bes do solo
5.5 Local de icamento
5.6 Condigbes
meteorologicas

6 Movimentagao de
cargas

6.1 Legislagéo e
normas aplicaveis
6.1.1 Capacidade
de carga
6.1.2 Limites de
tenséo
permissiveis
6.1.3 Intervalos de
inspecéo
6.1.4 Critérios de
descarte
6.1.5 Avaliacéo de
desgaste
6.2 Acessorios:
especificagao,
utilizacao e inspecéo
6.3 Equipamentos de
movimentacao de
cargas

7 Andlise da avaliacéo de
riscos e préticas de
segurancga no transporte e
manuseio de cargas em
Sistemas de Energia
Renovavel

7.1 Transporte manual
de cargas

7.2 ldentificacéo e
avaliacdo dos riscos
ligados a amarracao e
ao icamento da carga
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mecanicos e
civis do projeto
em questao

2.1.4
Controlando a
correta
utilizacéo
maquinas,
equipamentos
ferramentas e
dispositivos
necessarios a
instalagdo dos
componentes e
estruturas
mecanicas e
civis do projeto

das

2.15
Realizando os
testes e ensaios
de validacéo e
funcionalidade
e, se for o caso,
0s ajustes finais
em
conformidade
com os padrdes
e requisitos
técnicos
estabelecidos

componentes e
estruturas
mecanicas e civis
consideradas no
projeto de energia
renovavel em
questéo

Definir rotinas e
procedimentos
como estratégia e
referéncia para a
orientacédo da
equipe nos
processos de
instalacdo de
componentes e
estruturas
mecanicas e civis
de sistemas de
energia renovavel

Definir mecanismos,
estratégias e rotinas
para o controle da
utilizacéo de
magquinas,
equipamentos e
dispositivos nas
atividades de
instalacéo de
componentes,
estruturas
mecanicas e
estruturas civis de
projetos de
sistemas de energia
renovavel

Analisar os
resultados dos
testes e ensaios em
componentes e
estruturas
mecanicas e civis a
partir dos valores de
referéncia
estabelecidos
Definir os testes e
ensaios de
validacéo e
funcionalidade a
serem realizados

8 Testes e ensaios de
validacéo e
funcionalidade de
componentes e estruturas
mecanicas e civis de
Sistemas de Energia
Renovavel
9 Controle do uso de
maquinas, equipamentos
e dispositivos na
instalacdo de
componentes e estruturas
mecanicas e Civis:
checklist, mecanismos,
estratégias e rotinas
10 Gestéo de equipes na
instalacdo de
componentes e estruturas
mecanicas e civis
11 Documentacgéo de
montagem de
equipamentos e estrutura
mecanica e civis
11.1 Documentos da
gestéo de instalacdo
de componentes e
estruturas mecanicas e
civis: cronogramas,
etapas, procedimentos
de montagem,
entregas, checklist,
manuais técnicos, POP
(Procedimento
Operacional Padrao),
relatério técnico e
outros
11.2 Normas Técnicas
para instalacao de
componentes e
estruturas mecanicas e
civis
11.3 Normas
Regulamentadoras
aplicadas a
movimentacao de
componentes e
estruturas mecanicas e
civis
11.4 Legislacéo e
Normas ambientais
aplicadas a projetos de
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no projeto e nas
normas

2.1.6
Controlando o
atendimento
dos
procedimentos
e das normas
de saulde,
seguranca e
meio ambiente
gue se aplicam
ao projeto

pela equipe por
ocasiao da
instalacdo de
componentes e
estruturas
mecanicas e Civis
de sistemas de
energia renovavel
Definir, com
referéncia nas
especificacbes do
projeto, normas e
resultados de testes
€ ensaios, ajustes a
serem realizados,
gquando for o caso,
em componentes e
estruturas
mecéanicas e Civis
de sistemas de
energia renovavel

Analisar, para fins
de controle, a
gualidade e
adequacdao técnica
da instalacéo dos
componentes e
estruturas
mecanicas e civis
dos sistemas de
energia renovavel a
luz das referéncias
estabelecidas pelos
procedimentos e
normas de saude,
segurancga e meio
ambiente que se
aplicam ao projeto

sistemas de energia
renovavel
11.5 Rotinas e
procedimentos de
instalagcdo de
componentes e
estruturas mecanica e
civis
12 Elaboracao de Andlise
Preliminar de Risco
12.1 Andlise de
procedimentos e
manuais de montagem
12.2 Riscos envolvidos
12.3 Medidas de
controle
12.4 Preenchimento da
APR (Analise
Preliminar de Risco)
13 Projetos executivos
13.1 Interpretacéo de
Planta Baixa
13.2 Interpretacéo de
Leiaute
13.3 Memorial
Descritivo
13.4 Dimensoes e
tolerancias
13.5 Inspecédo
preliminar da
adequacdo de
estruturas civis
13.6 Inspecédo de
componentes
13.7 Outros
14 Componentes
mecéanicos
14.1 De Sistemas de
Aquecimento Solar
14.2 De sistemas
Fotovoltaicos
15 Estruturas Civis
15.1 Para Sistemas de
Aquecimento Solar e
Fotovoltaicos: Tipos
(telhados, lajes, solo,
...), caracteristicas,
funcéo, sistemas de
fixacdo empregados,
capacidade de carga
15.2 Para Sistemas de
Aquecimento Solar e
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Fotovoltaicos: Tipos
(telhados, lajes, solo,
...), caracteristicas,
funcgéo, sistemas de
fixacdo empregados,
capacidade de carga

Capacidades Socioemocionais

¢ Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

¢ Analisar comportamentos apresentados por pessoas em grupos e equipes

¢ |dentificar situacdes de risco a saude e a seguranca em diferentes contextos e
processos de trabalho, assim como as formas de protecao a esses riscos

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratorio de Informatica (com
software de edicao de textos)
Laboratério de Mecéanica
Biblioteca

Visitas técnicas

Sala de Aula

Ambientes Pedagdgicos

Toquimetro
Equipamentos de movimentacdo
de cargas

, . . [ ]
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e .
Ferramentas

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catéalogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Bibliografia basica

ADAO, F. X; HEMERLY, A. C. Concreto Armado Novo Milénio: célculo prético e
econdmico. 2 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

Materiais

PINHEIRO, A. C. F. B. Estruturas metalicas: calculos, detalhes, exercicios e
projetos. 2ed. Sdo Paulo: Blucher, 2014.

VELLOSO, D. A.; LOPES, F. R. (2011). Fundagdes: Critérios de projeto,
Investigacéo de subsolo, Fundacg@es superficiais. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2011.

Bibliografia Especifica
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12137. Médulos
fotovoltaicos - Ensaios mecanicos e ambientais. Rio de Janeiro, 2012.

FERNANDES, P. S. T. Montagens industriais: planejamento, execucédo e controle.
Sao Paulo: Artliber, 2013.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION.IEC. 61400-6: Tower and
foundation design requirements — wind turbine. Stockholm, 2020.

Mo6dulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Operacao de Sistemas de Energia Renovavel — 60h

Funcéo
e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislac@o, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolégicas requeridas para a realizacdo da operacdo de sistemas de energia
renovavel, considerando as referéncias técnicas, legais e normativas que se aplicam
a0 processo

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho

o Definir, de acordo
com o tipo e
requisitos do
sistema de energia,
as rotinas de

3.1.1 trabalho,

Considerando o procedimentos

tipo e os requisitos operacionais padrao

1 Coordenacéao de equipe
1.1 Defini¢éo da
organizagao do trabalho
e dos niveis de
autonomia
1.2 Compromisso com
objetivos e metas
1.3 Gestéo da Rotina

3.'1 Operar ;?gtrlriloas de ener;g godcin%agﬁtos 1.4 Tomada de de_cisao
sistemas renovavel em técnicos que 2 Documentacéo técnica
de energia ~ ) 2.1 Relatério de
renovavel questao orlentarI] a | operacao
execucao, pela 2.2 Relat6rio de testes
equipe, das acdes e de rotina

processos relativos
a operacao dos
mesmos

2.3 Lista de verificagédo
2.4 Manuais de
operacao

3 Pardmetros de Operacao
3.1 Variaveis do

3.1.2 Respeitando e Interpretar a

os limites de legislaca
i cgisiacao € as processo
responsabilidade deliberacdes dos
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estabelecidos

para sua atuacao

na operacao
sistema

do

orgaos de classe
qguanto ao limite de
suas
responsabilidades
na operacao do
sistema de energia
renovavel em
guestao

Interpretar a
hierarquia de
responsabilidades
estabelecida pela
empresa e
representada nas
respectivas politicas
e organograma

3.1.3
dados sobre
funcionalidade
sistema
intermédio
tecnologias

Coletando

a
do
por
de
de

monitoramento

(sistemas
supervisorios,
drones, o)
medicbes,
conforme
caracteristicas

e

e

porte do sistema

Reconhecer as
tecnologias que se
aplicam a coleta de
dados e a
realizacdo de
medicdes na
operacgéo dos
diferentes tipos e
classificacbes de
sistemas de energia
renovavel, suas
caracteristicas,
aplicacdes, funcdes
especificas,
funcionalidade e
requisitos de uso
Interpretar dados
coletados e
medi¢cbes
realizadas na
operacéo de
sistemas de energia
renovavel como
referéncia para a
tomada de decisdes

3.1.4 Ajustando, *

guando foro c
variaveis
funcionalidade
sistema
referéncia
padrbes
estabelecidos

aso,
de
do
com
nos

Definir o ajuste e
solucBes para
variaveis funcionais
de sistemas de
energia renovavel a
partir dos resultados
de dados coletados,
historicos e
medi¢cbes

3.1.1 Parametros
elétricos
3.1.2 Parametros
climaticos
3.1.3 Parametros de
georeferenciamento
3.1.4 Parametros
operacionais
3.1.5 Impactos no
processo
3.1.6 Disponibilidade
da planta
3.1.7 Eficiéncia da
planta
3.2 Monitoramento
3.2.1 Quantitativo
3.2.2 Qualitativo
3.2.3 Local e remoto
3.3 Controle
3.3.1 Parametros de
geracao
3.3.2 Parametros de
carga
3.3.3 Parametros de
seguranca
3.3.4 Procedimentos
de contingéncia
3.3.5 Técnicas de
intervencéo
3.3.6 Local e remoto
3.4 Alarmes e eventos
3.5 Impactos no
processo

4 Coleta de dados na
operacao
4.1 Instrumentacao

4.1.1 Comunicagéo
4.1.2 Sensorizacao
4.1.3 Ajustes

4.2 Sistemas
supervisorios

4.2.1 Tipos de
comunicacao de
protocolos

4.3 Datalogger
5 Referéncia para a
definicdo de
Procedimentos
Operacionais

5.1 Normas técnicas,

regulamentadoras e
legislacéao
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3.1.5 Realizando
0s controles
guanto a
disponibilizacéo

de energia na rede
de acordo com as
demandas da ons

realizadas na
operacao do
respectivo sistema
pela utilizacao de
tecnologias de
acesso local e
remoto

Reconhecer os
tipos,
caracteristicas,
funcdes especificas
e requisitos de uso
das ferramentas e
metodologias
estabelecidas para
a realizacdo do
controle relativo a
disponibilizagéo de
energia na rede, em
atendimento as
demandas do
operador nacional
do sistema elétrico

3.1.6 Indicando
solucdes para
anomalias e/ou

oportunidades de
melhoria
identificadas  na
operacao dos
sistemas de
energia renovavel

3.1.7 Atendendo
as normas e o0s
procedimentos de
seguranga
estabelecidos

Identificar
oportunidades de
melhoria e/ou
solucdes para
anomalias
apresentadas pelo
sistema de energia
renovavel,
considerando
solucbes
tecnolégicas
convencionais ou
inovadoras e 0s
critérios de
funcionalidade e
eficiéncia do
sistema

Interpretar as
normas e 0s
procedimentos de
seguranga quanto
aos requisitos a
serem considerados
e atendidos na
operacao dos

5.2 Atribuicdes e limites
de responsabilidade
5.3 Procedimentos de
seguranca
5.3.1 Andlise
preliminar de risco
5.4 Procedimentos de
operacao
5.5 Instrugéo de
trabalho
5.5.1 Organograma
funcional
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sistemas de energia
renovavel

e Interpretar as
normas e 0s
padrbes da
empresa quanto
aos parametros e
requisitos a serem
considerados e
atendidos na

3.1.8 Gerando os elaboracédo de

relatorios relativos relatérios relativos a

aos controles controles realizados
realizados no na operacao de
sistema com sistemas de energia
referéncia nos renovavel

requisitos €/ e Reconhecer 0s
padrbes padrdes, requisitos
estabelecidos e tecnologias

utilizadas para a
organizagao e o
arquivamento de
dados relativos aos
controles realizados
na operacao do
sistema de energia
renovavel

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

e Posicionar-se, de forma fundamentada, em relacdo a presenca ou a auséncia de
principios ou elementos éticos em diferentes situa¢des e contextos

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais,
mantendo atitudes sustentaveis

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde e seguranca as
atividades sob a sua responsabilidade

e Organizar e distribuir atividades entre integrantes de equipe multidisciplinar,

buscando o consenso e a harmonizacéo entre os membros da equipe

Ambientes pedagodgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratério de informatica
Ambientes Pedagdgicos e Biblioteca
e Sala de aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e e Sistema de monitoramento

Ferramentas e Software supervisério
Materiais ¢ Normas Regulamentadoras
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Catalogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Bibliografia basica

BENITO, T. P. Préticas de energia solar térmica. Porto: Publindustria, 2010.

BURTON, T; JENKINS, N; SHARPE, D; BOSSANYI, E. (2011). Wind energy. 2 ed.
West Sussex: Wiley, 2011.

PEREIRA, F. A. S; OLIVEIRA, M. A. S. Curso técnico instalador de energia solar
fotovoltaica. 2 ed. Porto: Publindustria, 2015.

Bibliografia Especifica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15569: Sistemas de
aquecimento solar de agua em circuito direto — projeto e instalacao. Rio Janeiro,
2008.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400-21:
Measurement and assessment of power Quality Characteristics of Grid Connected
Wind Turbine. Stockholm, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.NBR 16274: Sistemas
fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para documentagéo, ensaios
de comissionamento, inspecao e avaliacdo de desempenho. Rio de Janeiro, 2014.

Médulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Pequenas Centrais Hidroelétricas — 40h

Funcéo

e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.2:Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacao, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.4: Realizar a gestao do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislac@o, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente
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Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades
sociais, organizativas e metodoldgicas que permitem uma visdo geral acerca da
estrutura e do funcionamento de Pequenas Centrais Hidroelétricas, bem como das
referéncias técnicas, legais e normativas que orientam 0s processos de montagem,
instalagdo, operagédo e manutencdo das mesmas

CONTEUDOS FORMATIVOS

Padréo de Capacidades

. Conhecimentos
Desempenho Teéecnicas

Subfuncéo

Capacidades Bésicas 1 Montagem, Instalacdo, Operagao

e Manutencéo de PCH
1.1 Montagem de conjuntos e
subconjuntos: técnicas de
montagem, principios, etapas,
processos, recursos
empregados, controles na
montagem, estruturas de apoio,
movimentacdo de componentes,
normas e requisitos de
seguranca
1.2 Estruturas civis para
instalacdo de PCH: tipos,
requisitos técnicos, normas,
1.3 Instalacdo de conjuntos e
subconjuntos de PCH: técnicas
de instalacéo, etapas, processos,
conexdes hidraulicas,
componentes elétricos, recursos
empregados, controles na
instalacdo, estruturas de apoio,
acessos, movimentacao de
componentes, legislacéo, normas

e Reconhecer as referéncias técnicas, 0s
principios, etapas, processos, tecnologias
e controles que se aplicam a instalacédo de
peguenas centrais hidroelétricas

e Reconhecer as referéncias técnicas, 0s
principios, etapas, processos, tecnologias
e controles que se aplicam a operacéo de
pequenas centrais hidroelétricas

e Reconhecer as referéncias técnicas, 0s
principios, etapas, processos, tecnologias
e controles que se aplicam a manutencao
de pequenas centrais hidroelétricas

o Reco_nhece[ tipos d_e d|s~p03|t|vos_a£JX|I|ares e requisitos de seguranca na
de orientacdo, localizacéo e me_:dlgao ) instalac&o
empreg~ados €M processos de instalacéo, 1.4 Operac&o de PCH:
operacao e manutencdo de pequenas

2 L referéncias técnicas, principios,
centrais hidroelétricas P b

Int i di ¢ etapas, processos, tecnologias,
e Interpretar normas, procedimentos e controles, legislacio, normas e

demais referéncias qge~orier)tar_n e requisitos de seguranca
estabelecem as condicdes técnicas e ge 1.5 Manutencéo de PCH:
seguranca para processos de instalacao,
operacdo e manutencao de pequenas
centrais hidroelétricas

referéncias técnicas, principios,
etapas, processos, tecnologias,
controles, legislacédo, normas e
requisitos de seguranca
2 Estruturas de PCH

2.1 Estruturas fisicas e
construtivas de sistemas de
PCH: componentes,
equipamentos, acessorios,
tecnologias

2.1.1 Reservatoérios
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2.1.2 Canais
2.1.3 Barragens de Terra e
Enrocamento
2.1.4 Barragem de concreto e
Vertedouro
2.1.5 Sistemas de drenagem
2.1.6 Fluxos de agua
2.1.7 Condutos Forcados
2.1.8 Casa de Forca
2.1.9 Subestacédo
2.2 Sistemas auxiliares: tipos,
caracteristicas, funcionalidade,
funcdes especificas, requisitos
de instalacdo e manutencao
2.3 Dispositivos auxiliares de
orientagdo, localizacéo e
medic¢dao: tipos, finalidades
especificas, requisitos de uso
2.4 Dispositivos auxiliares de
orientacdo, localizacao e
medic¢do: tipos, finalidades
especificas, requisitos de uso
3 Desenho Técnico Aplicado a PCH
3.1 Normas para desenho
aplicaveis a projetos
relacionados a PCH
3.2 Simbologias
3.3 Leitura e interpretacdo de
projetos de instalagdes civis,
hidraulicas e elétricas de PCH
3.4 Leiaute
4 Metrologia aplicada a PCH
4.1 Unidades de medidas e
conversao
4.2 Instrumentos de medigéo
5 Pequenas Centrais Hidroelétricas
5.1 Definicdo de PCH
5.2 Tipos/Classificacdo de PCH
5.2.1 Quanto a capacidade de
regularizacéo
5.2.2 Quanto ao sistema de
aducéo
5.2.3 Quanto a poténcia
instalada e altura do projeto
5.3 Estruturas construtivas
5.4 Principios de funcionamento
5.5 Legislagdo, Normas Técnicas
e Regulamentadoras,
documentos técnicos,
simbologias e referenciais
técnicos que se aplicam a
Pequenas Centrais Hidroelétricas
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5.6 Estruturas construtivas
5.7 Principios de funcionamento
Legislacdo, Normas Técnicas e
Regulamentadoras, documentos
técnicos, simbologias e referenciais
técnicos que se aplicam a
Pequenas Centrais Hidroelétricas

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

e Posicionar-se, de forma fundamentada, em relacdo a presenca ou a auséncia de
principios ou elementos éticos em diferentes situagdes e contextos

¢ Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais,
mantendo atitudes sustentaveis

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde e seguranc¢a as
atividades sob a sua responsabilidade

e Organizar e distribuir atividades entre integrantes de equipe multidisciplinar,

buscando o consenso e a harmonizacdo entre os membros da equipe

Ambientes pedagodgicos, com relacdao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Laboratério de Informatica
Biblioteca

Visitas Técnicas

Sala de Aula

Ambientes Pedagdgicos

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catalogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Bibliografia basica

SA, C. M. (2009). Micro, mini e pequenas centrais hidrelétricas. 2 ed. Goiania:
PUC Goias, 2009.

Materiais

SANTOS, M. A; ROSA, L. P. Global warming and hydroelectric reservoirs. Rio de
Janeiro;: COPPE/UFRJ; Rio de Janeiro Eletrobras, 2005.

SIMOEN, G. A. Centrais e aproveitamento hidrelétricos: uma introducdo ao
estudo. Sdo Paulo: Erica, 2010.

Bibliografia Especifica

AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2000.
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FITZGERAD, A. E; KINGSLEY, C; UMANS, S. (2006). Maquinas elétricas. 6 Ed.
Porto Alegre: Bookman, 2006.

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes elétricas industriais. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

Mo6dulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Sistemas de Energia Eo6lica — 60h

Funcéo

e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

¢ F.2: Implementar projetos de sistemas de energia renovavel, considerando a
legislacao, normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.4: Realizar a gestao do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislacéo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades
sociais, organizativas e metodolégicas que permitem uma visdo geral acerca da
estrutura e do funcionamento de sistemas de energia edlica, bem como das referéncias
técnicas, legais e normativas que orientam os processos de montagem, instalagédo,
operacao e manutencdo dos mesmos

CONTEUDOS FORMATIVOS

Padrao de |Capacidades
Desempenho  Técnicas

1 Meio ambiente e

1.1 Prevencao a poluicédo
ambiental
1.2 Descarte de residuos
1.3 Reciclagem de
residuos
1.4 Uso racional de
Recursos e Energias
disponiveis
1.5 Politica Nacional de
Residuos Sélidos

Conhecimentos

Subfuncéo

e Reconhecer as referéncias técnicas, os principios,
etapas, processos, tecnologias e controles que se
aplicam a operacéao de sistemas de geracao de
energia edlica

e Reconhecer 0s conceitos, processos e requisitos
estabelecidos para a manutencao de
aerogeradores

¢ Reconhecer tipos de dispositivos auxiliares de
orientacao, localizacdo e medi¢cdo empregados em
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processos de montagem, instalagcdo e manutencao
de sistemas de geracao de energia edlica
Interpretar normas técnicas, Normas
Regulamentadoras, procedimentos e demais
referéncias que orientam e estabelecem as
condi¢cdes técnicas e de seguranga para processos
de montagem, instala¢cdo, operacdo e manutencao
de sistemas geracao de energia edlica

2 Montagem, Instalacao,
Operacgdo e Manutencao de
Sistemas de Energia Edlica

1.6 Regulamentacbes
para controle de efluentes
e emissobes

1.7 Responsabilidades
socioambientais e
juridicas do Técnico em
Sistemas de Energia
Renovavel

2.1 Montagem de
estruturas e conjuntos
mecanicos e
eletroeletrbnicos: técnicas
de montagem, principios,
etapas, processos,
recursos empregados,
controles na montagem,
estruturas de apoio,
movimentacao de
componentes, normas e
requisitos de seguranca
2.2 Estruturas civis para
instalagcéo de sistemas de
energia edlica: tipos,
requisitos técnicos,
normas,

2.3 Instalacdo de
sistemas de energia
edlica: técnicas de
instalacéo, etapas,
processos, conexdes
mecanicas e elétricas,
recursos empregados na
instalagéo, controles na
instalacdo, estruturas de
apoio, acessos,
movimentacao de
componentes, legislacéo,
normas e requisitos de
seguranga nha instalacdo
2.4 Operacéo de sistemas
de energia eolica:
referéncias técnicas,
principios, etapas,
processos, tecnologias,
controles, legislacéo,
normas e requisitos de
seguranca

2.5 Manutencéo de
sistemas de energia
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edlica: referéncias
técnicas, principios,
etapas, processos,
tecnologias, controles,
legislagdo, normas e
requisitos de seguranca

3 Estruturas e Componentes
de Sistemas de Energia
Edlica

3.1 Estrutura construtiva
de sistemas de energia
eodlica
3.1.1 Gerador
3.1.2 Eixo principal
3.1.3 Caixa de
engrenagens
3.1.4 Pas edlicas
3.1.5 Torres
3.1.6 Conversores
3.2 Sistemas de Controle:
caracteristicas,
funcionalidade, requisitos
de instalacéo e
manutencéo
3.2.1 Pitch
3.2.2 Yaw
3.3 Topologia dos
aerogeradores
3.3.1 Velocidade fixa e
caixa de engrenagens
em multiplos estagios
3.3.2 Velocidade
variavel limitada e
caixa de engrenagem
de multiplo estagio
3.3.3 Velocidade
variavel e caixa de
engrenagem de
multiplo estagio
3.3.4 Acionamento
direto e velocidade
variavel
3.3.5 Velocidade
variavel de caixa de
engrenagem de Unico
estagio
3.4 Parametros do
aerogerador
3.4.1 Curva de
poténcia
3.4.2 Fator de
capacidade
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3.4.3 Coeficiente de
poténcia
3.4.4 Classe de ventos
e turbuléncia
4 Desenho Técnico Aplicado
a Sistemas de Energia
Edlica
4.1 Normas para desenho
apliciveis a projetos
relacionados a sistemas
de energia edlica
4.2 Norma de Simbologia
4.3 Leitura e interpretacéo
de projetos de sistemas
de energia edlica
5 Metrologia aplicada a
Sistemas de Energia Edlica
5.1 Unidades de medidas
e conversao
5.2 Instrumentos de
medicao
5.3 Anemometria
5.4 Medicdes
meteoroldgicas
5.5 Torres anemométricas
6 Sistemas de Energia
Edlica
6.1 Conceito
6.2 Tipos de sistemas de
energia edlica
6.2.1 Gerador de eixo
horizontal
6.2.2 Gerador de eixo
vertical
6.3 Principios de
funcionamento de
sistemas de energia
edlica
6.4 Principios de
aerodinamica
6.5 Normas Técnicas e
Regulamentadoras,
documentos técnicos,
simbologias e referenciais
técnicos que se aplicam a
sistemas de energia

edlica
6.5.1 Normas IEC (ex:
61400)
6.5.2 Padrdes EPE
6.5.3 Outros
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6.6 Normas ambientais e
licenciamento ambiental

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho
Posicionar-se, de forma fundamentada, em relagéo a presencga ou a auséncia de
principios ou elementos éticos em diferentes situagdes e contextos

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais,
mantendo atitudes sustentaveis

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude e seguranca as
atividades sob a sua responsabilidade

e Organizar e distribuir atividades entre integrantes de equipe multidisciplinar,
buscando o consenso e a harmoniza¢céo entre os membros da equipe

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratério de Informatica
Ambientes Pedagogicos e Biblioteca

e Salade Aula

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catélogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Bibliografia basica

BURTON, T; JENKINS, N; SHARPE, D; BOSSANYI, E. Wind energy. 2 ed. West
Sussex: Wiley, 2011.

Materiais

JAIN, P. Wind energy engineering. New York: Mc Graw Hill, 2011.

PINTO, M. O. Fundamento da energia e6lica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Bibliografia Especifica

AHMED, A. Eletronica de poténcia. S&o Paulo: Prentice Hall, 2000.

FITZGERAD, A. E; KINGSLEY, C; UMANS, S. Maquinas elétricas. 6.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400-1: Design
requirements — Wind turbines. Stockholm, 2010.

Médulo: ESPECIFICO I
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Gestdo da Manutencéao de Sistemas de Energia Renovavel — 90h

Funcéao
e F.3: Assegurar a funcionalidade de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para a realizacdo da gestao da manutencédo de sistemas de
energia renovavel, considerando as referéncias técnicas, legais e normativas
relacionadas ao processo

CONTEUDOS FORMATIVOS

~ Padréo de Capacidades -
Subfuncéo D . Conhecimentos
esempenho Técnicas
e Definir, _de acordo 1 Ferramentas de Gestao da
com o tipo e Qualidade
requisitos do 1.1 Fluxograma
sistema dle energia 1:2 Brainstorming
renovavel, as .
3.1.1 rotinas de trabalho, ii B:Zggm: gg Pareto
(_:onsiderando o] procedimentos ' Ishikawa
tipo e as operacionais :
caracteristicas padrédo e demais ig g:i}gggggi
do si_stema de documentos 1'7 5W2H
energia tecnicos que 2 Siétema de Gestdo da
renovavel em orientam a Qualidade
questao execugao, pela 21 Conceito
_ equipe, das acdes 2'2 Aplicacio
3.1 Realizar € processos 2'3 ISO9001: aspectos
a gestao da relativos a ’ centrais '
manutencgao manutencdo dos 3 Etica
de sistema_ls Mesmos 3.1 Cdbdigos de ética
de energia 3.2 Senso moral
renovavel 3.1.2 e Reconhecer 3.3 Consciéncia moral
Orientando a técnicas, métodos 3'4 Cidadania
realizacdo de e tecnologias que 3'5 Comportamento
diagnésticos de se aplicam a ' social
funcionamento realizagéo de 3.6 VValores pessoais e
dos diagnés:[icos ' universais
componentes quanto a 3.7 O impacto da falta de
mecanicos, funcionalidade e ética a0 pais:
civis, eficiéncia de pirataria imp.ostos
hidraulicos, componentes 380 Técniéo em
elétricos e mecanicos, civis, ) Sistemas de Energia
eletrénicos dos hidraulicos e Renovavel como
sistemas, eletroeletrbnicos referéncia ética
conforme 0 de sistemas dg 4 Seguranca no Trabalho
caso energia renovavel,
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suas
caracteristicas,
finalidades
especificas e
requisitos de
aplicacao
Correlacionar os
resultados
encontrados nas
medicdes e testes
realizados no
sistema de energia
renovavel com as
especificacbes
estabelecidas no
projeto ou pelos
fabricantes dos
componentes
mecanicos, civis,
hidraulicos,
elétricos e
eletrbnicos como
referéncia para a
orientacdo da
equipe e tomada
de decisbes

5 Relatoérios

3.1.3
Considerando
as indicacdes e
referéncias
técnicas
estabelecidas
no plano de
manutencao

Interpretar o plano
de manutencéo
guanto ao historico
de manutencéo, a
periodicidade das
acoOes de
manutencgao
(trocas, ajustes,
encaminhamentos
para laboratério,
...), parametros
técnicos,
referéncias
normativas e 0s
indicadores de
desempenho a
serem
considerados na
manutencdo do
sistema de energia
renovavel em
questao

6 Inovagdo na manutengao

7 Gestdo de residuos na

3.14
Participando da

Interpretar as
normas técnicas,

8 Seguranca na manutencao

4.1 Procedimentos de
seguranca no
trabalho

4.2 PPCI

4.3 PPRA

4.4 CIPA

4.5 Andlise preliminar de
riscos

4.6 Mapa de riscos
(Finalidades)

4.7 Sinalizacbes de
seguranca

4.8 Responsabilidades
juridicas do Técnico
em Sistemas de
Energia Renovavel

5.1 Niveis de
responsabilidade na
realizacdo de
registros

5.2 Sistemas e
Ferramentas para
registro das
informacdes

5.3 Sistemas de
arquivamento

5.4 Sistemas de
Comunicacao Interna

5.5 Analise de dados

5.6 Recebimento de
demandas de
manutencao

5.7 Entrega pos-
manutencao

de sistemas de energia

renovavel

6.1 Oportunidades de
melhoria

6.2 Inovacdes
tecnolégicas

6.3 Eficiéncia de
sistemas de Energia
Renovavel

manutencéo

7.1 Politicas das
empresas

7.2 Normas e legislacéo
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execucado dos
servicos de
manutencao
nas condicbes
estabelecidas
pela empresa,
normas e
referéncias
técnicas
pertinentes

3.15
Assegurando a
disponibilidade
dos  recursos
tecnoldgicos,
de
infraestrutura e
humanos
requeridos para
a execucao dos
servicos de
manutencao

0s procedimentos
e as
especificacbes
contidas nos
manuais quanto
aos requisitos a
serem
considerados e
atendidos nas
atividades de
manutencao dos
sistemas de
energia renovavel,
considerando o
planejamento do
processo, a
reparacao,
substituicdo e/ou
reconfiguracéo de
componentes e
subsistemas

Avaliar a
adequacéao dos
recursos
tecnoldgicos, de
infraestrutura e
humanos
disponiveis para o
tipoe a
complexidade da
manutencao a ser
executada no

8.1 Equipamentos de
Protecéo individual
(EPI) e coletiva (EPC)
especificos

8.2 Bloqueios

8.2.1 Elétricos

8.2.2 Mecanicos

8.2.3 Hidraulicos e
Pneumaticos

8.2.4 Partes com
movimentos
inertes

8.2.5 Partes
acionadas por
gravidade

8.3 Recomendac0des do
fabricante

8.4 Procedimentos e
Normas

8.5 Protecdes e cuidados

8.5.1 Contra acesso a
partes perigosas

8.5.2 Da area de
trabalho: limitagé&o
e controle do
acesso

8.6 Trabalho em altura

8.7 Trabalho em espacos
confinados

8.8 Seguranca na
Movimentagéo de
Cargas (horizontal e
vertical)

sistema de energia 9 Infraestrutura e

renovavel, tendo
em vista a
disponibilizacéo
e/ou o
encaminhamento
de solicitagbes as
instancias
competentes

3.1.6
Controlando o
atendimento
dos requisitos
de seguranca
que se fazem
necessarios
para a
execucdo dos

Interpretar as
normas
regulamentadoras
e os

procedimentos que

se aplicam ao
contexto de
execucao dos
servicos de

suprimentos da

manutencéo

9.1 Definicao da
infraestrutura

9.2 Recursos
Tecnoldgicos:
maquinas,
equipamentos,
materiais,
sobressalentes

9.3 Administragéo de
Estoques

9.4 Especificacéo e
Codificagéo de
componentes

9.5 Controle de qualidade
de materiais
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servicos de
manutencao

3.1.7 Efetuando
inspecdes,

avaliagbes e
testes durante e
ao final da
execucdo dos
servicos de
manutencao

3.1.8
Orientando,
com referéncia
na legislagéo e

politica de
residuos
ambientais da
empresa, a
destinagédo de
residuos

9.6 Critérios de
recebimento e
inspecao

10 Ferramentas e insumos
aplicados & manutencao

10.1 Identificagcéo de
necessidades de

manutencao dos
diferentes tipos de
sistemas de
energia renovavel
como referéncia
para o controle e a
orientacdo da

equipe na acordo com o
execucao das trabalho a ser
atividades realizado

10.2 Preparacéo do
Selecionar os Ambiente da
métodos, técnicas Manutencao
de inspecéo e os 10.3 Limpeza,
testes, conservagao e
considerando organizacao de
tecnologias ferramentas manuais

e automaticas
11 Gestéo de equipes na

convencionais e
inovadoras, de

acordo com a manutengao

natureza e 11.1 Dimensionamento
finalidade do de equipe

controle a ser 11.2 Monitoramento de
realizado no metas

sistema de energia 11.3 Desempenho de
renovavel equipes

Analisar os 11.4 Qualificagéo de
resultados das equipes

medicdes 12 Documentacao técnica

realizadas antes, 12.1 Referenciais

durante e apés a técnicos
execugao dos 12.1.1 Plano de
servigos de Manutengao:
manutencéo e a histérico de
sua manutencéo, a

compatibilidade periodicidade das

com os valores de aclOes de
referéncia manutengao
estabelecidas no (trocas, ajustes,
plano de encaminhamentos
manutencao para laboratério,
)
Interpretar as 12.1.2 Catélogos
referéncias Técnicos

12.1.3 Manuais de
Fabricantes

12.1.4 Normas

12.1.5 Certificados de

estabelecidas na
legislacdo e na
politica de residuos
ambientais da

empresa quanto a materiais
destinacéo de 12.1.6 Procedimentos
residuos gerados Internos
em processos de
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gerados nos
processos de
manutencao

3.1.9 Indicando
solucBes para
anomalias e/ou
oportunidades
de melhoria
identificadas
NOS Processos
de manutencéo
dos sistemas
de energia
renovavel

manutencao de
sistemas de
energia renovavel

Identificar
oportunidades de
melhoria e/ou
solucdes para
anomalias dos
processos de
manutencao de
sistema de energia
renovavel,
considerando
solucdes
tecnoldgicas
convencionais ou
inovadoras e 0s
critérios de
funcionalidade e
eficiéncia do
sistema

3.1.10
Documentando
0s servicos de
manutencao
executados em
conformidade
com o0 sistema
de qualidade da
empresa

Interpretar os
procedimentos
internos da
empresa quanto
aos niveis de
responsabilidade e
guanto aos
requisitos a serem
atendidos e
padrBes a serem
utilizados na
realizacao dos
registros relativos
aos servicos de
manutencao
realizados nos
sistemas de
energia renovavel
Reconhecer os
padrdes, requisitos
e tecnologias
utilizadas para a
organizacao e o
arquivamento de
registros relativos
aos processos de
manutencdo dos
sistemas de
energia renovavel

12.1.7 Historico de
manutencgdes
12.1.8 Projetos
12.2 Elaboracéo de
rotinas de trabalho
12.3 Elaboracéo de
procedimentos
operacionais de
manutencao

(preventiva, corretiva

e preditiva)

12.4 Controle de
Atividades na
Manutencao
12.4.1 Solicitacéo de

Servico
12.4.2 Ordem de
Servigo
13 Diagnosticos em
sistemas de Energia

Renovavel - sistemas

mecanicos, civis,

hidraulicos e

eletroeletrénicos

13.1 Técnicas, Métodos

Testes e Tecnologias

de Inspecéo e
Diagndstico

13.2 Ferramentas de
diagnéstico

13.3 Analise de dados

13.4 Parametros técnicos

13.5 Referéncias
normativas
13.6 Indicadores de
desempenho
14 Procedimentos de
14.1 Seguranca
14.1.1 Analise

preliminar de risco

14.1.2 Permissao de

Acesso e Trabalho

— PAT
14.1.3 Bloqueios
14.1.4 Sinalizagéo

14.1.5 Seccionamento

14.2 Manutencéo
14.2.1 Instrucdo de
trabalho
14.2.2 Programa de
manutencéo
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Capacidades Socioemocionais

e Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho
Posicionar-se, de forma fundamentada, em relagéo a presencga ou a auséncia de
principios ou elementos éticos em diferentes situacdes e contextos

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais,
mantendo atitudes sustentaveis

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude e seguranca as
atividades sob a sua responsabilidade

e Organizar e distribuir atividades entre integrantes de equipe multidisciplinar,

buscando o consenso e a harmoniza¢éo entre os membros da equipe

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratorio de Informéatica
Ambientes Pedagdgicos e Biblioteca

e Salade Aula

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catélogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Materiais

Bibliografia basica

KARDEC, A; NASCIF, J. Manutencéo: funcdo estratégica. Sdo Paulo: Qualitymark,
2001.

KARDEC, A; Nascif, J; BARONI, T. Gestao estratégica e técnicas preditivas. Sao
Paulo: Qualitymark, 2002.

SANTOS, V. A. Pronetuério para manutenac&o mencanica. Sio Paulo: icone, 2010.

Bibliografia Especifica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15569: Sistemas de
aquecimento solar de dgua em circuito direto — projeto e instalacdo. Rio de Janeiro,
2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16274:. Sistemas
fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para documentacado, ensaios
de comissionamento, inspec¢éo e avaliacdo de desempenho. Rio de Janeiro, 2014.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400-1: Design
requirements — Wind turbines. Stockholm, 2010.

Médulo: ESPECIFICO Il
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Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Gestéo de Energia e Eficiéncia Energética — 90h

Funcéao
e F.4: Realizar a gestdo do consumo de energia e da eficiéncia energética,
considerando a legislacdo, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o desenvolvimento e a implementacdo de solucdes
relacionadas a gestao da eficiéncia energética, considerando as referéncias técnicas,

CONTEUDOS FORMATIVOS

legais e normativas relacionadas ao processo

Subfuncéo PEOIGED CE Cap,acmlades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
e Reconhecer as 1 Inovagéao
diferentes 1.1 Conceito

4.1.1
Prospectando
oportunidades

metodologias e os
recursos
tecnolégicos que

estabelecidos
para a geracao
de relatérios e
oportunidades
de otimizacéo e
uso racional de

. racional de 2.6 Atitudes
energia energia empreendedoras
2.7 Valores do
4.1.3 empreendedor:
Desenvolvendo  * Recqnhecer Persisténcia e
estudos de tecnicas, Comprometimento

~ se aplicam a de equipes de
de redugdo do analise de trabalho
consumo de
energia e de consumo de 15 Paten_tes
oficiencia energia 1.6 Propriedade
e e Identificar intelectual
energética pela ~ °D Vi
utilizac&o de solugdes esenvolvimento
diferentes tecnoldgicas e/ou profissional e
4.1 . estratégias para a empreendedorismo
metodologias e o9 .
Desenvolve [EOUISOS otimizacéo e 2.1 Planejamento
r solugdes tecnoléaicos racionalizagdo de Profissional
para a 9 recursos (ascensao
gestédo de energéticos ja profissional, formagéao
energia e da disponiveis profissional,
eficiéncia investimento
energética. . e Reconhecer os educacional)
(Indastria géldrzaelthlllzando padrbes 2.2 Empregabilidade
4.0 . i 2.3 Persuaséo e rede de
) docurmentais documentais

estabelecidos
para a elaboracéo
de relatérios e
especificacéo de
oportunidades de
otimizacéo e uso

1.2 Inovagéo x melhoria
1.3 Visao inovadora
1.4 A inovagao na gestéo

contatos

2.4 Independéncia e
autoconfianca

2.5 Cooperacao como
ferramenta de
desenvolvimento

PROCESSO N°

FOLHA VISTO

7096

2021




97

viabilidade
técnica e
econbmica para
oportunidades
prospectadas

metodologias,
recursos
tecnoldgicos e
requisitos que se
aplicam a
realizacdo de
estudos de
viabilidade técnica
de novas solucdes
para a gestao de
energia e da
eficiéncia
energética
Reconhecer
técnicas,
metodologias,
recursos
tecnolégicos e
requisitos que se
aplicam a
realizacdo de
estudos de
viabilidade
econdmica de
novas solugdes
para a gestao de
energia e da
eficiéncia
energética

4.1.4 Definindo
prioridades para
a
implementacao
de medidas de
eficiéncia
energética com

Analisar o custo-
beneficio de
solugbes para a
gestdo de energia
e da eficiéncia
energética como

base nos fordnei

estudos de (rje fe_r§n~C|a dpara a

viabilidade elinicac de

técnica e prioridades

econdmica

415 . Definjr, com

Estabelecendo referg ncia nos

indicadores de rqu|3|tos do

desempenho pr%JeIo ednos

energético para Egn;?ﬁ\?o €

0 monitoramento .

do consumo de espec_|f|co de
energia,

energia

indicadores para o

3 Indicadores ambientais
3.1 Legislagéo
3.2 Mitigacéo de CO2
4 Sistema de gestao de
energia
4.1 Auditorias
energéticas
4.2 Benchmarking
4.3 Indicadores de
desempenho
4.4 CertificacBes
4.4.1 Requisitos legais
4.4.21SO - 50.001
4.4.3 LEED -
Leadership in
Energy and
4.4.4 Environmental
Design
4.4.5 Procel Edifica
5 Viabilidade financeira
5.1 Potencial de
economia
5.2 Investimento
5.3 Payback — Retorno
sobre investimento
6 Fornecedores
6.1 Disponibilidade de
produto
6.2 Localizacéo do
fornecedor
6.3 Custo beneficio
6.4 Tecnologias
adequadas
6.5 Certificacdes
7 Viabilidade de implantacéo
de oportunidades
7.1 Situacao atual da
empresa
7.2 Briefing
7.3 Compilagéo dos
dados
7.4 Mensuracéo de
oportunidades
7.4.1 Lei 9.991/2000
7.4.2 Resolucéo
ANEEL 556/2013
7.4.3 Entre outras
7.5 A¢des de eficiéncia
7.5.1 Desenvolviment
0
7.5.2 Cronograma de
implementagéo
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monitoramento e
controle do
consumo e da
eficiéncia
energética

4.1.6 Indicando
solucdes
tecnolégicas que
contribuam com
0]
desenvolviment
0 de uma cultura

de eficiéncia
energética

4.1.7
Elaborando, com
referéncia  nos
objetivos do

projeto, checklist
de acbes e
atitudes que
promovam o]
desenvolviment
o0 de uma cultura
de eficiéncia
energética

Avaliar o
desempenho de
diferentes
tecnologias
(convencionais e
inovadoras) como
referéncia para a
definicdo de
solugdes que
melhor atendem
o0s objetivos da
gestdo de energia
e da eficiéncia
energética

Definir possiveis
acbes e
comportamentos
gue sejam
convergentes com
o0s objetivos do
projeto e que
possam ser
adotados pelos
usuarios como
forma de
desenvolvimento
de uma cultura de
eficiéncia
energética
Reconhecer
padrbes
documentais,
ferramentas e
estratégias para a
estruturacao,
divulgacéo e
disseminacao de
estratégias, acoes
e atitudes que
estimulem a
formacao de uma
consciéncia e uma
cultura de
eficiéncia
energética

7.5.3 Disseminacéao
7.5.4 Monitoramento

7.6 Expectativa de
retorno: curto, médio
e longo prazo

7.7 Rotinas de trabalho:
procedimentos
operacionais,
recursos tecnolégicos
e humanos

7.8 Relatorio de
finalizac&o

7.9 Apresentacao

8 Cogeracao

8.1 Definicdo

8.2 Aplicagdes

8.3 Potenciais de
economia de energia

9 Sistemas de aquecimento,

ventilagdo e ar

condicionado (HVAC) e

refrigeragéo

9.1 Tipos

9.2 Controle e
acionamentos

9.3 Distribuigcéo

9.4 Operacgao e
manutencéo

9.5 Potenciais de
economia de energia

9.6 Boas praticas

10 Ar comprimido

10.1 Aplicagdes

10.2 Geracéo

10.3 Distribuicdo

10.4 Controle

10.5 Operacéo e
manutencéo

10.6 Potenciais de
economia de energia

10.7 Boas préticas

11 Vapor

11.1 Tipos

11.2 Aplicacbes

11.3 Geracéo

11.4 Distribuicdo

11.5 Operacéo e
manutencéo

11.6 Potenciais de
economia de energia

11.7 Boas préticas

12 Forga motriz
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4.2
Implementa
r projetos de
gestdo de
energia e de
eficiéncia
energética

4.1.8
Considerando os
requisitos e

pressupostos da
legislacdo e das
normas que
tratam da
eficiéncia
energética

42.1
Considerando as
solucdes de
eficiéncia
energética
estabelecidas no
projeto

4.2.2
Estabelecendo o
cronograma de
implementacao
das solucbes de
eficiéncia
energética

Interpretar a 12.1 Motores eficientes
legislacéo e as 12.2 Controle e
normas quanto acionamentos
aos requisitos, 12.3 Operagéo e
pressupostos e manutengao
oportunidades que 12.4 Potenciais de
tratam do estimulo economia de energia
a formacéo de 12.5 Boas préticas
uma cultura de 13 Sistema de iluminacgdo
eficiéncia 13.1 Tipos
energética, com 13.2 Luminotécnica
vistas a sua 13.3 Controle e
consideragdo no acionamentos
desenvolvimento 13.4 Potenciais de
de projetos economia de energia
convergentes com 13.5 Boas préticas
o tema 14 Gerenciamento de
energia
Definir rotinas de 14.1 Qualidade de
trabalho, energia
procedimentos 14.1.1 Definicéo
operacionais 14.1.2 Instrumentos
padrdo e demais de medicao
documentos 14.1.3 Monitoramento
técnicos que 14.1.4 Principais
orientam a disturbios
implementagéo, 14.1.5 Técnicas de
pela equipe, das corregéo
acoes e 14.2 Gerenciamento de
processos demanda
relativos ao 14.2.1 Definicéo
projeto de gestdo 14.2.2 Sistemas e
de energia e de equipamentos
eficiéncia 15 Sistema tarifario
energética brasileiro
15.1 Legislacdo ANEEL

Definir 15.1.1 Definigdes
cronogramas para 15.1.2 Tipos de tarifas
a implementacéo 15.2 Anédlise de dados de
de solugdes de energia
gestéo de energia 15.2.1 Conta de
e eficiéncia energia
energética, 15.2.2 Analise de
considerando consumo
etapas, prazos e 15.2.3 Andlise de
responsabilidades demanda
, com referéncia 15.2.4 Andlise de
na disponibilidade carga
de recursos 15.2.5 Fator de
materiais, poténcia
tecnoldgicos e 15.2.6 Fator de carga
humanos
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Avaliar a 15.2.7 Perfil de
adequacédo dos utilizacao
recursos
tecnolégicos, de
infraestrutura e
humanos
4.2.3 Provendo ﬂips(g)ce)niveis para o
0s recursos .
tecnolégicos, cor~aneX|dade das
humanos e de acoes d~e
infraestrutura mstalrzu;ao de
requeridos para solug_oes
a instalacdo das relgc[[onaé:ias a 5
P e g
tecnolégicas i .Anci%
indicadas no gr:(t:alre ética, tendo
projeto 9 '
em vista a
disponibilizagéo
elou o
encaminhamento
de solicitactes as
instancias
competentes
Analisar os
indicadores
estabelecidos em
fungéo dos
4.2.4 propositos
Monitorando o0s rellamgnados as
indicadores S0 ugﬁes_ q
guanto a eficacia tecng ogicas de
das solugdes gestao de_ energia
implementadas © ef'c'?nc'a
energética
(projeto) quanto
ao seu
desempenho e
eficacia
Reconhecer
diferentes
4.2.5 Apoiando modelos de
tecnicamente a sistemas de
implementagao gestéo de energia,
de sistemas de suas referéncias
gestao de normativas,
energia — sge caracteristicas,
finalidades
especificas e
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requisitos de
implementacédo

Capacidades Socioemocionais

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

¢ Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formagéo

e Aplicar os principios da inovacdo em suas rotinas pessoais e nas atividades
profissionais

¢ Reconhecer o seu papel como lider de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e os demais niveis hierarquicos

e Apresentar postura e atitudes éticas, demonstrando virtudes e valores

profissionais

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratorio de Informatica
Ambientes Pedago6gicos e Biblioteca
e Salade Aula

e Camera termografica
Medidor de energia elétrica
(meméria de massa)
Wattimetro

Multimetro

Alicate amperimetro
Termometro digital

Entre outros

Analisador de energia

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos
e Ferramentas

Normas Regulamentadoras
Manuais

Catalogos Técnicos
Bibliografia Especifica
Normas Técnicas

Bibliografia basica

JANNUZZI, G. M. (2000). Politicas publicas para eficiéncia energética e energia
renovavel no novo contexto de mercado. Editora autores associados.

Materiais

MARQUES, M; HADDAD, J; MARTINS, A. R. S. Conservacao de energia: eficiéncia
energética de instalacdes e equipamentos. Rio de Janeiro: Eletrobras, 2001.

PANESI, A. R. Q. (2006). Fundamentos de eficiéncia energética: industrial,
comercial e residencial. Sao Paulo: Ensino Profissional, 2006.
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Bibliografia Especifica

BENITO, T. P. Praticas de energia solar térmica. Porto: Publindustria, 2010.
JAIN, P. Wind energy engineering. New York: Mc Graw Hill, 2011.

VILLALVA, M. G; GAZOLI, J. R. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicacdes.
Sao Paulo: Erica, 2012.

Mo6dulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas Fotovoltaicos — 100h

Funcéo
e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia solar
fotovoltaica, considerando a legislacdo, normas, padrées e requisitos técnicos,
de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o desenvolvimento de atividades de apoio a engenharia
na elaboracdo da documentacgéo técnica, analise de areas e na realizacdo de estudos
de viabilidade técnica e econémica de projetos de sistemas de energia solar
fotovoltaica, considerando as referéncias das normas e requisitos técnicos, de
gualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncéo FER[ED CE Cap'am_dades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
e Analisar as 1 Planejamento
variaveis Estratégico
relevantes que 1.1 Missao
impactam a 1.2 Visao
11 Apoiar a viabilidade 1.3 Valores
- Apolar @ 44 técnica, 1.4 Andlise SWOT
elaboracéo da , Py -
d ~ | Considerando econbmica e 1.5 Mapa Estratégico
ocumentaca X Ve
o 0s estudos de  ambiental do 1.6 Objetivos
o técnica de ., .. ) 7
. viabilidade projeto Estratégicos
projetos de . - N dicad
sistemas de técnica ee Definir solugdes 1.7 Indicadores
. econdmica do  tecnoldgicas Estratégicos
energia solar . )
fotovoltaica projeto para o projeto 1.8 Metas
com referéncia 1.9 Plano de Acao
nos estudos de 2 Lideranca
viabilidade 2.1 Estilos:
técnica e democrético,
econdmica centralizador e liberal
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1.1.2
Considerando o
grau de
autonomia
estabelecida
pela legislacéo e
orgaos de

regulamentagao

1.1.3
Estabelecendo
0 escopo do
projeto com
referéncia nas
necessidades
do cliente,
etapas do
projeto,
limitacbes
técnicas,
restricbes e
premissas

estabelecidas

Identificar na
legislacéo e
regulamentacdes
dos érgaos de
classe o seu
papel e o limite
de suas
responsabilidade
s ho
desenvolvimento
de projetos de
sistemas de
energia solar
fotovoltaica

Analisar os
requisitos e
necessidades do
cliente com
referéncia na
sua viabilidade
técnica e
disponibilidade
financeira do
cliente

Definir o escopo
e as etapas do
projeto a partir
do resultado da
analise dos
requisitos e
necessidades do
cliente e das
oportunidades,
limitacOes e
restricbes do
contexto de
instalacédo e das
normas que
impactam o
sistema em
guestao
Analisar
limitacoes,
restricdes e
premissas com
referéncia nas
caracteristicas
do contexto de
instalacdo do
sistema, normas
e requisitos

2.2 Caracteristicas
2.3 Papéis do lider
2.4 Criticas e
sugestdes: andlise,
ponderacéo e reacao
2.5 Feedback (positivo
€ negativo)
2.6 Motivacao de
pessoas
2.7 Gestao de conflitos
2.8 Delegacéao
2.9 Empatia
2.10 Persuasao
3 Legislacéo do trabalho
3.1 Direitos do
Trabalhador
3.2 Deveres do
Trabalhador
4 Virtudes profissionais:
conceitos e valor
4.1 Responsabilidade
4.2 Iniciativa
4.3 Honestidade
4.4 Sigilo
4.5 Prudéncia
4.6 Perseveranca
4.7 Imparcialidade
5 Ferramentas
computacionais para
projetos
5.1 Software de
gerenciamento de
projetos
5.1.1 MS Project
5.2 Desenho assistido
por computador
5.2.1 Ferramentas
de desenho 2D e
3D
5.2.2 Métodos,
padrées,
referéncias técnicas
5.2.3 Desenho de
circuitos
5.2.4 Geragéo de
vistas, cortes, cotas
e tolerancias
5.3 Software de
simulacdo de sistemas
de energia renovavel
6 Desenvolvimento do
projeto
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técnicos de
funcionalidade

1.1.4
Considerando
as informacdes,
especificacbes
técnicas,
normas
requisitos
técnicos que
impactam o]
projeto

Ee

Interpretar as
informacoes,
especificacbes
técnicas, normas
e requisitos
estabelecidos no
escopo,
considerando o
tipo,
caracteristicas e
finalidades do
sistema de
energia solar
Definir a
documentacéo
relativa a gestéao
do projeto do
sistema de
energia solar
fotovoltaica,
considerando
cronogramas,
etapas,
procedimentos
de montagem e
entregas

1.15
Considerando
as
regulamentacde
s da agéncia
nacional de
energia elétrica
— aneel

1.1.6 o
Especificando

Interpretar as
regulamentacdes
da agéncia
nacional de
energia elétrica —
aneel — quanto
aos requisitos a
serem
considerados e
atendidos na
elaboracéo da
documentacéo
técnica do
projeto relativo
ao sistema de
energia
renovavel de
geracao
distribuida

Dimensionar os
componentes

6.1 Legislacéo e
regulamentacdes da
ANEEL
6.2 Limites de
responsabilidade do
Técnico em Sistemas
de Energia Renovavel
6.3 Limitacdes,
restricbes e premissas
do projeto
6.4 Documentacéo
técnica do projeto
6.4.1 Conceitual,
Bésico e executivo
do projeto
6.4.2 Fluxograma
de processo e
engenharia
6.4.3 Planta de
classificagcdo da
area
6.4.4 Leiaute da
instalacdo: painéis,
estruturas civis,
6.4.5 Diagramas
(hidraulicos e
elétricos...)
6.4.6 Detalhes
tipicos de
instalacéo
6.4.7 Etapas e
Cronogramas
6.4.8 Matriz de
responsabilidades
6.4.9 Procedimento
s de montagem
6.5 Dimensionamento
de componentes
mecanicos,
eletroeletrénicos e
civis do sistema
6.6 Especificagdo de
componentes e
dispositivos

7 Estudos de viabilidade
técnica e econdmica

7.1 Coleta de dados
em campo
7.1.1 MedicBes
7.1.2 Mapas
7.1.3 Graficos
7.1.4 Tabelas
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tecnicamente,
com referéncia
nas normas, 0s
componentes
constitutivos do
sistema

1.1.7 Utilizando
0s recursos
computacionais
gue se aplicam a
elaboracdo dos
desenhos
técnicos,
simulacdes e
demais
documentos
inerentes ao
projeto

mecanicos,
eletroeletrbnicos
e civis do
sistema de
energia
renovavel de
geracao
distribuida com
referéncia nas
especificacbes
contidas em
catalogos,
manuais, escopo
do projeto e
circuitos
Reconhecer os
padrbes e
requisitos
estabelecidos
pela empresa
para a geragéo
da
documentacéo
referente ao
dimensionament
o dos
componentes
mecanicos,
hidraulicos
eletroeletrbnicos
e civis

Reconhecer os
diferentes tipos
de recursos
computacionais
gue se aplicam a
elaboracédo de
desenhos,
simulacdes e
documentos de
projetos de
sistemas de
energia
renovavel de
geracao
distribuida, suas
caracteristicas,
funcionalidade,
finalidades
especificas e
requisitos para

7.2 Potencial de
geracédo
7.2.1 Simulacbes
7.2.2 Calculos
7.3 Levantamento de
informacgdes de
consumo
7.4 Parametros para
andlise
7.4.1 Levantamento
de custos
7.4.2 Financiament
0s
7.4.3 Fluxo de caixa
7.4.4 Payback
7.45TIR
7.4.6 VPL
7.4.7 CAPEX
7.4.8 OPEX

8 Concepcéo do Projeto

8.1 Requisitos do
Cliente
8.2 Viabilidade
Técnica, Econbmica e
Ambiental do projeto
8.3 Topografia,
condigdes restritivas e
caracteristicas fisicas
do local de instalacdo
do sistema
8.4 Etapas de
elaboracgéo do projeto
8.4.1 Objetivo
8.4.2 Conceito de
Projeto
8.4.3 Normas de
desenho
8.4.4 Normas
Técnicas
8.4.5 Analise de
viabilidade técnica
e econbmica do
projeto
8.4.6 Etapas do
projeto
8.4.7 Cronograma
do projeto
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1.1.8 Criando os

diagramas
requeridos pelo
projeto em

conformidade
com os padrbes
e normas e
pertinentes

insercao e
tratamento de
dados

Avaliar, por
simulacao, e
com referéncia
nos requisitos do
escopo, 0
funcionamento
dos circuitos
mecéanicos e
eletroeletrbnicos
do sistema de
energia
renovavel de
geracao
distribuida
Especificar os
componentes e
dispositivos
requeridos pela
natureza e
fungbes do
sistema de
energia
renovavel de
geracao
distribuida em
guestao
Selecionar os
métodos,
padrbes,
referéncias
técnicas e
tecnologias mais
indicados para a
representacao
grafica da
interligacao dos
componentes
dos sistemas
mecanicos,
eletroeletrénicos
e civis dos
sistemas que
vao constituir a
documentacéo
técnica do
projeto

Definir a légica
de
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funcionamento
do circuito com
base nos
requisitos do
escopo

1.1.9
Estabelecendo
0s
relacionamentos
que se fazem
necessarios
com as
representacoes
internas e
externas (partes®
interessadas)
com vistas a
aprovagdo do
projeto

Definir canais e
estratégias para
o relacionamento
elou a
interlocucdo com
as diferentes
representacoes
internas e
externas
relacionadas ao
projeto com
vistas a sua
tramitacéo e
aprovagao
Reconhecer os
interesses,
responsabilidade
s ou funcdes
especificas das
representacoes
internas e
externas (partes
interessadas
e/ou envolvidas
no projeto)

1.1.10

Aplicando 0s
principios e
pressupostos de i
metodologia de
gerenciamento
de projetos

Definir as
atividades, o
cronograma e a
matriz de
responsabilidade
S para as
diferentes etapas
do projeto em
desenvolvimento
Analisar
diferentes
metodologias
para a definicdo
das etapas a
serem
consideradas no
desenvolvimento

do projeto
Selecionar as
areas de
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gerenciamento a
serem
consideradas no
desenvolvimento
do projeto

1.2 Apoiar
tecnicamente
as acgbes de
prospeccao
de areas e os
estudos de
viabilidade
técnica para a
implantacéo
de projetos de
sistemas de
energia solar

1.2.1
Considerando
as
caracteristicas
fisicas,

Analisar os
impactos das
caracteristicas,
limitacbes e
restricbes do
local e as
estabelecidas

limitacGes € ela legislacao e
restricbes do }Oou or %os gle
contexto, bem regula%ao na
como 8 \iabilidade
estabelecidas ;/e!:?:nica do
pela legislacdo ;
e/ou o6rgaos de sistema de
regulacéo energia
renovavel em
guestao
Avaliar a
viabilidade
técnica de
possiveis

1.2.2
Considerando
0s possiveis
impactos
ambientais e
socioculturais
gue possam ser
gerados pela
implementacgéo
do projeto

1.2.3
Considerando
0s requisitos do
pré-projeto

solugbes para o
gerenciamento
dos impactos
ambientais e
socioculturais a
serem gerados
pela
implementagéo
do sistema de
energia
renovavel de
geracao
distribuida

Avaliar, pela
utilizagéo de
softwares e de
tecnologias de
inspecéao, coleta
e tratamento de
dados, as
condicdes do
local do sistema

de energia
renovavel,
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1.2.4 Estimando
0 potencial de
geragao de
energia com
referéncia em
dados coletados *
e medicdo de
variaveis em
possiveis areas
de
implementagéo
de projetos

considerando a
disponibilidade e
a adequacéo da
area e as
restricbes
técnicas
Analisar a
viabilidade de
atendimento das
expectativas e
necessidade
energética do
cliente com
referéncia no
potencial de
energia
renovavel do
local pretendido
para a instalagéo
do sistema

Interpretar dados
coletados e
medicoes
realizadas como
referéncia para a
estimativa do
potencial de
geracao de
energia em
possiveis areas
de
implementacgéo
de projetos
Reconhecer os
recursos
tecnolégicos que
se aplicam a
coleta de dados
necessarios a
realizacdo de
estudos de
viabilidade
técnica de areas
para a
implementagéo
de sistemas de
energia
renovavel. (ind.
4.0)
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1.25
Considerando
0s requisitos
das normas
técnicas e da
legislacdo que
impactam o]
projeto

Interpretar as
normas técnicas,
as resolucdes e
regulamentacdes
gue tratam da
viabilidade, das
restricbes e das
condicdes de
instalagcéo de
sistemas de
energia
renovavel

1.2.6
Considerando
as tecnologias e
sua
compatibilidade
com os objetivos
do projeto em
questao

Avaliar as
melhores
solucdes
tecnolégicas
para o
atendimento dos
objetivos e
necessidades do
cliente e
adequacdo as
caracteristicas e
condicdes do
contexto de
implementagéo
do sistema de
energia
renovavel;
(tecnologias com
monitoramento,
sem
monitoramento;
compatibilidade
de componentes

1.2.7
Subsidiando
tecnicamente,
quando for o
caso, 0s
processos de
licenciamento
ambiental

Reconhecer as
exigéncias legais
estabelecidas
para 0s
processos de
licenciamento
ambiental,
considerando
orgaos
responsaveis,
requisitos a
serem atendidos,
medidas a serem
encaminhadas e
responsabilidade
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s no
encaminhamento
de providéncias

Interpretar a

legislacao,
normas e
padrbes da
1.2.8 empresa quanto
Considerando aos requisitos a
0s padrdes e  serem
requisitos considerados na
técnicos elaboracédo de
estabelecidos relatérios
para a  técnicos,
elaboragdo da  certificados de
documentacao conformidade e
relativa aos demais
estudos de  documentos
viabilidade relacionados a
técnica viabilidade
técnica de
projetos de
energia
renovavel
Reconhecer os
diferentes tipos,
finalidades
especificas,
agentes
financiadores,
bem como os
requisitos e
formas de
- 131 R
1.3 Participar acesso as

da realizacéo
dos estudos
de viabilidade
econbmica do
projeto

Considerando
as politicas de
financiamento
e/ou
investimentos
externos

diferentes linhas
de financiamento
elou
oportunidades
de parcerias e
investimentos
externos que
poderdo ser
utilizados para a
viabilizacdo
financeira de
projetos de
energia
renovavel
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1.3.2
Considerando

L ]
as despesas de

capital de
investimento
(capex) e as
despesas de
operacédo e
manutencdo do
sistema (opex)

Estimar as
necessidades de
investimento em
servicos de
operacao e
manutencéo do
patrimdnio,
considerando
gastos de
consumiveis e
demais
despesas
operacionais
Estimar a
depreciacéo do
rendimento e da
vida util do
sistema no curto,
médio e longo
prazo

Estimar a
necessidade de
investimento em
tecnologias,
componentes,
estruturas e mao
de obra com
base nas
especificacbes
técnicas do
projeto de
energia
renovavel

1.3.3 Utilizando
métodos e
ferramentas de
analise

econbmica que
se aplicam ao
projeto

Reconhecer
ferramentas e
tecnologias e
sua aplicagdo a
captura e
processamento
de dados
econbmicos que
poderdo
contribuir para a
tomada de
decisbes quanto
a viabilidade
financeira de
projetos
energéticos. (ind.
4.0)
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1.3.4
Considerando
as
regulamentacde
s da agéncia
nacional de
energia elétrica
— aneel

1.35
Considerando
as politicas de
tarifacdo dos
orgaos oficiais e
da
concessionaria
local

1.3.6
Considerando
0s impactos
socio-
ambientais na
analise da
viabilidade
econbmica do
projeto

Reconhecer os
requisitos que se
aplicam a
analise da
viabilidade
financeira de
projetos de
energia
renovavel pela
aplicacdo de
métodos e
ferramentas da
engenharia
econbmica

Analisar os
impactos das
regulamentagdes
da aneel no
modelo de
negocios
definido para o
projeto em
guestao

Analisar a
viabilidade
econbmico-
financeira do
projeto de
energia
renovavel a luz
das politicas de
tarifacao dos
orgaos
competentes

Reconhecer as
diferentes
variaveis que
impactam a
andlise da
viabilidade
econdmica de
possiveis
solugBes que se
aplicam ao
gerenciamento
de impactos
socioambientais
gerados pela
implementacéo
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1.3.7
Considerando
as
caracteristicas
das tecnologias
pretendidas
para o sistema
de energia
renovavel em
questao

de sistemas de
energia
renovavel

Dimensionar o
impacto das
diferentes
tecnologias de
energia
renovavel na
viabilidade
financeira do
projeto,
considerando o
seu valor
econdmico,
eficiéncia e
durabilidade

1.3.8

Considerando o
tempo de vida
atil e os fatores
gque impactam a
degradacdo do
sistema no
tempo

Reconhecer as
variaveis que
impactam a vida
util, o rendimento
e a degradacéo
de sistemas de
energia
renovavel no
tempo

1.3.9
Considerando
as
oportunidades

geradas pelo e
mercado
regulado e

mercado livre

1.3.10 .
Considerando

0S pressupostos
e requisitos de
metodologias de
analise de risco

Identificar
vantagens,
desvantagens e
oportunidades
do mercado
regulado e do
mercado livre de
energia
Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades
e especificidades
do mercado
regulado e do
mercado livre de
energia

Reconhecer
metodologias
empregadas na
analise de riscos
de
empreendimento
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do
empreendiment
0

s de energia
renovavel, seus
requisitos,
pressupostos e
finalidades
especificas.
(matriz swot,
eixo de
probabilidades

Identificar os
padrbes
estabelecidos

1.3.11 pela empresa
Considerando para a
os padrdes e  elaboracao de
requisitos relatorios
técnicos econdmicos,
estabelecidos planilhas,
para a  graficose
elaboracdo da  demais
documentacao documentos que
técnica relativa  se aplicam a
aos estudos de  estudos de
viabilidade viabilidade
econdmica econdmica de
projetos de
energias
renovaveis
Analisar a
topografia, as
condi¢bes
restritivas e as
caracteristicas
fisicas do local
de instalacéo do
13.12 205 mpacios de
Considerando P

0s resultados
dos estudos de
viabilidade
técnica do
sistema

sua adequacao,
quando for o
caso, na
viabilidade
econbmica do
projeto

Analisar as
tecnologias que
sao
tecnicamente
compativeis com
a natureza e
objetivos do
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projeto do ponto
de vista do seu
custo x beneficio
e |dentificar as
necessidades de
adequacéo da
rede, quando da
sua
indisponibilidade
ou inadequacao,
no projeto de
energia
renovavel

Capacidades Socioemocionais

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servigcos da empresa

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formacgéao

e Aplicar os principios da inovacao em suas rotinas pessoais e nas atividades
profissionais

¢ Reconhecer o seu papel como lider de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e os demais niveis hierarquicos

e Apresentar postura e atitudes éticas, demonstrando virtudes e valores

profissionais

Ambientes pedagdégicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratoério de informatica
Ambientes Pedagogicos e Biblioteca
e Salade aula

e Computador com pacote office
Software de desenho
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos Software de gerenciamento de
e Ferramentas projeto
e Software de engenharia
Calculadora financeira

Normas Técnicas

Normas Regulamentadoras
Normas Ambientais
Catalogos e Manuais
Bibliografia especifica

Bibliografia basica
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16274: Sistemas
fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para documentacgéo, ensaios
de comissionamento, inspec¢éo e avaliacdo de desempenho. Rio de Janeiro, 2014.

PEREIRA, F. A. S; OLIVEIRA, M. A. S. Curso técnico instalador de energia solar
fotovoltaica. 2 ed. Porto: Publindustria, 2015.

VILLALVA, M. G; GAZOL,I, J. R. Energia solar fotovoltaica, conceitos e
aplicagcdes. Séao Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Especifica

AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2000.

BENITO, T. P. Préticas de energia solar fotovoltaica. Porto: Publindustria, 2011..

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes elétricas industriais. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

Mo6dulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas E6licos — 90h

Funcéo
e F.1: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando a legislac@o, normas, padrdes e requisitos técnicos, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o desenvolvimento de atividades de apoio a engenharia
na elaboracdo da documentacgéo técnica, analise de areas e na realizacao de estudos
de viabilidade técnica e econbmica de projetos de sistemas de energia renovavel,
considerando as referéncias das normas e requisitos técnicos, de qualidade, de saude
e seguranga e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfuncéo PECED G Capquades Conhecimentos
Desempenho Técnicas

1.1 Apoiar a1.1l.1 e Analisar as 9 Planejamento

elaboracdo da Considerando variaveis Estratégico

documentacd os estudos de  relevantes que 9.1 Misséo

o0 técnica de viabilidade impactam a 9.2 Visédo

projetos de técnica e viabilidade 9.3 Valores

sistemas de econbmica do técnica, 9.4 Andlise SWOT

energia edlica projeto econdmica e 9.5 Mapa Estratégico
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1.1.2
Considerando o
grau de
autonomia
estabelecida
pela legislacdo
e oOrgaos de

regulamentagao

1.1.3
Estabelecendo
0 escopo do
projeto com
referéncia nas’
necessidades
do cliente,
etapas do
projeto,
limitacGes
técnicas,
restricbes e
premissas

estabelecidas

ambiental do
projeto

Definir solucdes
tecnoldgicas
para o projeto
com referéncia
nos estudos de
viabilidade
técnica e
econdmica

Identificar na
legislacao e
regulamentacde
s dos 6rgéos de
classe o seu
papel e o limite
de suas
responsabilidade
s no
desenvolvimento
de projetos de
sistemas de
energia edlica

Analisar os
requisitos e
necessidades do
cliente com
referéncia na
sua viabilidade
técnica e
disponibilidade
financeira do
cliente

Definir o escopo
e as etapas do
projeto a partir
do resultado da
analise dos
requisitos e
necessidades do
cliente e das
oportunidades,
limitacOes e
restricbes do
contexto de
instalacéo e das
normas que
impactam o
sistema em
questao

9.6 Objetivos
Estratégicos
9.7 Indicadores
Estratégicos
9.8 Metas
9.9 Plano de Agéo
10 Lideranca
10.1 Estilos:
democratico,
centralizador e liberal
10.2 Caracteristicas
10.3 Papéis do lider
10.4 Criticas e
sugestdes: analise,
ponderacao e reacao
10.5 Feedback (positivo
€ negativo)
10.6 Motivagéo de
pessoas
10.7 Gestéao de
conflitos
10.8 Delegacéo
10.9 Empatia
10.10 Persuasao
11 Legislagéo do trabalho
11.1 Direitos do
Trabalhador
11.2 Deveres do
Trabalhador
12 Virtudes profissionais:
conceitos e valor
12.1 Responsabilidade
12.2 Iniciativa
12.3 Honestidade
12.4 Sigilo
12.5 Prudéncia
12.6 Perseveranca
12.7 Imparcialidade
13 Ferramentas
computacionais para
projetos
13.1 Software de
gerenciamento de
projetos
13.1.1 MS Project
13.2 Desenho assistido
por computador
13.2.1 Ferramentas
de desenho 2D e 3D
13.2.2 Métodos,
padroes, referéncias
técnicas
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Analisar
limitagOes,
restricbes e
premissas com
referéncia nas
caracteristicas
do contexto de
instalacdo do
sistema, normas
e requisitos
técnicos de
funcionalidade

1.14
Considerando
as informacoes,

Interpretar as
informacoes,
especificagbes
técnicas, normas
e requisitos
estabelecidos no
escopo,
considerando o
tipo,
caracteristicas e
finalidades do

especificagbes sistema de
técnicas, energia edlica
normas e Definir a
requisitos documentacgéo
técnicos que relativa a gestao
impactam 0| do projeto do
projeto sistema de
energia edlica
em questéao,
considerando
cronogramas,
etapas,
procedimentos
de montagem e
entregas
Interpretar as
regulamentacde
115 s da agéncia
Considerando nacional de

as
regulamentagde
s da agéncia
nacional de
energia elétrica
— aneel

energia elétrica
— aneel — quanto
aos requisitos a
serem
considerados e
atendidos na
elaboracéo da
documentacao

13.2.3 Desenho de
circuitos
13.2.4 Geracéo de
vistas, cortes, cotas
e tolerancias
13.3 Software de
simulacao de sistemas
de energia renovavel
(edlica)
14 Desenvolvimento do
projeto
14.1 Legislacéo e
regulamentacdes da
ANEEL
14.2 Limites de
responsabilidade do
Técnico em Sistemas
de Energia Renovavel
14.3 Limitacoes,
restricbes e premissas
do projeto
14.4 Documentagao
técnica do projeto
14.4.1 Conceitual,
Basico e executivo
do projeto
14.4.2 Fluxograma
de processo e
engenharia
14.4.3 Planta de
classificagcdo da
area
14.4.4 Diagramas
(hidraulicos e
elétricos...)
14.4.5 Detalhes
tipicos de instalagéo
14.4.6 Etapas e
Cronogramas
14.4.7 Matriz de
responsabilidades
14.4.8 Procedimento
s de montagem
14.5 Dimensionamento
de componentes
mecanicos,
eletroeletrbnicos e civis
do sistema
14.6 Especificagao de
componentes e
dispositivos
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1.1.6
Especificando
tecnicamente,
com referéncia
nas normas, 0S
componentes
constitutivos do
sistema

técnica do

projeto relativo
ao sistema de
energia edlica

Dimensionar os
componentes
mecanicos,
eletroeletrénicos
e civis do
sistema de
energia
renovavel de
geracao
distribuida com
referéncia nas
especificagbes
contidas em
catalogos,
manuais, escopo
do projeto e
circuitos
Reconhecer os
padrbes e
requisitos
estabelecidos
pela empresa
para a geragao
da
documentacgéo
referente ao
dimensionament
o dos
componentes
mecanicos,
hidraulicos
eletroeletrénicos
e Ccivis

1.1.7 Utilizando *

0s recursos
computacionais
que se aplicam
a elaboracao
dos desenhos
técnicos,

simulacbes e
demais

documentos
inerentes
projeto

ao

Reconhecer os
diferentes tipos
de recursos
computacionais
gue se aplicam a
elaboracdo de
desenhos,
simulacgdes e
documentos de
projetos de
sistemas eolicos
de geracédo
distribuida, suas

15 Estudos de viabilidade
técnica e econdmica
15.1 Coleta de dados
em campo
15.1.1 Medicbes
15.1.2 Mapas
15.1.3 Graficos
15.1.4 Tabelas
15.2 Potencial de
geracao
15.2.1 Simulacdes
15.2.2 Célculos
15.3 Levantamento de
informacdes de
consumo
15.4 Parametros para
analise
15.4.1 Levantament
o de custos
15.4.2 Financiament
0s
15.4.3 Fluxo de
caixa
15.4.4 Payback
15.45TIR
15.4.6 VPL
15.4.7 CAPEX
15.4.8 OPEX
16 Concepcéo do Projeto
16.1 Requisitos do
Cliente
16.2 Viabilidade
Técnica, Econbmica e
Ambiental do projeto
16.3 Topografia,
condigdes restritivas e
caracteristicas fisicas
do local de instalacéo
do sistema
16.4 Etapas de
elaboracgéo do projeto
16.4.1 Objetivo
16.4.2 Conceito de
Projeto
16.4.3 Normas de
desenho
16.4.4 Normas
Técnicas
16.4.5 Analise de
viabilidade técnica e
econdmica do
projeto
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caracteristicas,
funcionalidade,
finalidades
especificas e
requisitos para
insercao e
tratamento de
dados

1.1.8 Criando os
diagramas

. o
requeridos pelo

projeto em
conformidade
com os padrbes
e normas
pertinentes

Avaliar, por
simulacéo, e
com referéncia
nos requisitos do
escopo, o
funcionamento
dos circuitos
mecanicos e
eletroeletrénicos
do sistema de
energia edlica
Especificar os
componentes e
dispositivos
requeridos pela
natureza e
funcbes do
sistema de
energia edlica
Selecionar os
métodos,
padrées,
referéncias
técnicas e
tecnologias mais
indicados para a
representacao
gréafica da
interligacdo dos
componentes
dos sistemas
mecanicos,
eletroeletrénicos
e civis dos
sistemas que
vao constituir a
documentacao
técnica do
projeto

Definir a I6gica
de
funcionamento
do circuito com

16.4.6 Etapas do
projeto

16.4.7 Cronograma

do projeto
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1.1.9
Estabelecendo
0s
relacionamento
s que se fazem
necessarios
com as
representacoes
internas e
externas (partes
interessadas)
com vistas a
aprovacdo do
projeto

1.1.10
Aplicando  os
principios e
pressupostos

de metodologia'
de
gerenciamento
de projetos

base nos
requisitos do
escopo

Definir canais e
estratégias para
o]
relacionamento
elou a
interlocucdo com
as diferentes
representacoes
internas e
externas
relacionadas ao
projeto com
vistas a sua
tramitacéo e
aprovagao
Reconhecer os
interesses,
responsabilidade
s ou funcdes
especificas das
representagdes
internas e
externas (partes
interessadas
e/ou envolvidas
no projeto)

Definir as
atividades, o
cronograma e a
matriz de
responsabilidade
S para as
diferentes
etapas do
projeto em
desenvolvimento
Analisar
diferentes
metodologias
para a definicdo
das etapas a
serem
consideradas no
desenvolvimento
do projeto
Selecionar as
areas de
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gerenciamento a
serem
consideradas no
desenvolvimento
do projeto

1.2

Apoiar

tecnicamente
as acdes de
prospeccao
de areas e os
estudos de
viabilidade
técnica para a
implantacéo

de
de
de

projetos
sistemas
energia

renovavel

1.2.1
Considerando
as
caracteristicas
fisicas,

Analisar os
impactos das
caracteristicas,
limitacBes e
restricbes do
local e as
estabelecidas

limitages © ela legislagéo e
restricbes  do ;)ou or %os (c;ie
contexto, bem regulaggéo na
como 85 iabilidade
estabelecidas }[/e!?:nica do
pela legislacdo ;
e/ou 6rgdos de sistema de
regulacéo energia
renovavel em
questao
Avaliar a
viabilidade
técnica de
possiveis

1.2.2
Considerando
0s possiveis
impactos
ambientais e
socioculturais
gque possam ser
gerados  pela
implementacgéo
do projeto

1.2.3
Considerando
0s requisitos do
pré-projeto

solucbes para o
gerenciamento
dos impactos
ambientais e
socioculturais a
serem gerados
pela
implementacao
do sistema de
energia
renovavel de
geracédo
distribuida

Avaliar, pela
utilizacéo de
softwares e de
tecnologias de
inspecéo, coleta
e tratamento de
dados, as
condicdes do
local do sistema
de energia
renovavel,
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1.2.4 Estimando
0 potencial de
geracéo de
energia com
referéncia em

dados coletados *

e medicdo de
variaveis em
possiveis areas
de
implementacgéo
de projetos

considerando a
disponibilidade e
a adequacéao da
area e as
restricbes
técnicas
Analisar a
viabilidade de
atendimento das
expectativas e
necessidade
energética do
cliente com
referéncia no
potencial de
energia
renovavel do
local pretendido
para a
instalacéo do
sistema

Interpretar
dados coletados
e medicoes
realizadas como
referéncia para a
estimativa do
potencial de
geracgéo de
energia em
possiveis areas
de
implementacao
de projetos
Reconhecer os
recursos
tecnoldgicos que
se aplicam a
coleta de dados
necessarios a
realizacao de
estudos de
viabilidade
técnica de areas
para a
implementacéo
de sistemas de
energia
renovavel. (ind.
4.0)
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1.25
Considerando
0s requisitos
das normas
técnicas e da
legislacdo que
impactam o]
projeto

1.2.6
Considerando
as tecnologias e
sua
compatibilidade

com 0s
objetivos do
projeto em
questéo

Interpretar as
normas técnicas,
as resolugdes e
regulamentacde
S que tratam da
viabilidade, das
restricbes e das
condicbes de
instalagcdo de
sistemas de
energia edlica

Avaliar as
melhores
solucdes
tecnoldgicas
para o
atendimento dos
objetivos e
necessidades do
cliente e
adequacao as
caracteristicas e
condigbes do
contexto de
implementacao
do sistema de
energia
renovavel;
(tecnologias com
monitoramento,
sem
monitoramento;
compatibilidade
de componentes

1.2.7
Subsidiando
tecnicamente,
quando for o
caso, 0s
processos de
licenciamento
ambiental

Reconhecer as
exigéncias
legais
estabelecidas
para os
processos de
licenciamento
ambiental,
considerando
orgéos
responsaveis,
requisitos a
serem
atendidos,
medidas a
serem
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1.3 Participar
da realizacéo
dos estudos
de viabilidade
econbmicado
projeto

encaminhadas e
responsabilidade
S no
encaminhament
o de
providéncias

1.2.8
Considerando
0s padrbes e
requisitos
técnicos
estabelecidos
para a
elaboracdo da
documentacao
relativa aos
estudos de
viabilidade
técnica

1.3.1
Considerando
as politicas de
financiamento
e/ou
investimentos
externos

Interpretar a
legislacao,
normas e
padrbes da
empresa quanto
aos requisitos a
serem
considerados na
elaboracgéo de
relatorios
técnicos,
certificados de
conformidade e
demais
documentos
relacionados a
viabilidade
técnica de
projetos de
energia edlica

Reconhecer os
diferentes tipos,
finalidades
especificas,
agentes
financiadores,
bem como os
requisitos e
formas de
acesso as
diferentes linhas
de
financiamento
elou
oportunidades
de parcerias e
investimentos
externos que
poderéo ser
utilizados para a
viabilizacdo
financeira de
projetos de
energia edlica
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1.3.2
Considerando
as despesas de

capital de
investimento

(capex) e as
despesas de
operacéo e

manutengdo do
sistema (opex)

1.3.3 Utilizando
métodos e
ferramentas de
andlise

econbmica que
se aplicam ao
projeto

Estimar as
necessidades de
investimento em
servicos de
operacéo e
manutencao do
patrimdnio,
considerando
gastos de
consumiveis e
demais
despesas
operacionais
Estimar a
depreciacao do
rendimento e da
vida (til do
sistema no
curto, médio e
longo prazo
Estimar a
necessidade de
investimento em
tecnologias,
componentes,
estruturas e mao
de obra com
base nas
especificagbes
técnicas do
projeto de
energia edlica

Reconhecer
ferramentas e
tecnologias e
sua aplicacdo a
captura e
processamento
de dados
econbmicos que
poderdo
contribuir para a
tomada de
decisfes quanto
a viabilidade
financeira de
projetos
energéticos.
(ind. 4.0)
Reconhecer os
requisitos que se
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aplicam a
andlise da
viabilidade
financeira de
projetos de
energia
renovavel pela
aplicacéao de
métodos e
ferramentas da
engenharia
econbmica

134
Considerando
as
regulamentagde
s da agéncia
nacional de
energia elétrica
— aneel

Analisar os
impactos das
regulamentacoe
s da aneel no
modelo de
negocios
definido para o
projeto em
questao

1.3.5
Considerando
as politicas de
tarifacdo  dos
6rgaos dficiais e
da
concessionaria
local

Analisar a
viabilidade
econdmico-
financeira do
projeto de
energia
renovavel a luz
das politicas de
tarifacdo dos
orgaos
competentes

1.3.6
Considerando
0s impactos
socio-
ambientais na
andlise da
viabilidade
econbmica do
projeto

Reconhecer as
diferentes
variaveis que
impactam a
andlise da
viabilidade
econdmica de
possiveis
solucdes que se
aplicam ao
gerenciamento
de impactos
socioambientais
gerados pela
implementacao
de sistemas de
energia edlica
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1.3.7
Considerando
as
caracteristicas
das tecnologias
pretendidas
para o0 sistema
de energia
renovavel em
questéo

1.3.8
Considerando o
tempo de vida
uatil e os fatores
que impactam a
degradagédo do
sistema no
tempo

Dimensionar o
impacto das
diferentes
tecnologias de
energia
renovavel na
viabilidade
financeira do
projeto,
considerando o
seu valor
econbémico,
eficiéncia e
durabilidade

Reconhecer as
variaveis que
impactam a vida
atil, o
rendimento e a
degradacéo de
sistemas de
energia
renovavel no
tempo

1.3.9
Considerando
as
oportunidades

geradas  pelo®

mercado
regulado e
mercado livre

1.3.10
Considerando
0S pressupostos
e requisitos de
metodologias
de analise de
risco do

Identificar
vantagens,
desvantagens e
oportunidades
do mercado
regulado e do
mercado livre de
energia
Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades
e
especificidades
do mercado
regulado e do
mercado livre de
energia

Reconhecer
metodologias
empregadas na
analise de riscos
de
empreendimento
S de energia
renovavel, seus
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empreendiment
0

1.3.11
Considerando
0s padrbes e
requisitos
técnicos
estabelecidos
para a
elaboracdo da
documentacao
técnica relativa
aos estudos de
viabilidade
econdbmica

1.3.12
Considerando
os resultados
dos estudos de
viabilidade
técnica do
sistema

requisitos,
pressupostos e
finalidades
especificas.
(matriz swot,
eixo de
probabilidades

Identificar os
padrées
estabelecidos
pela empresa
para a
elaboragéo de
relatérios
econdmicos,
planilhas,
gréficos e
demais
documentos que
se aplicam a
estudos de
viabilidade
econbmica de
projetos de
energia edlica

Analisar a
topografia, as
condi¢cbes
restritivas e as
caracteristicas
fisicas do local
de instalacéo do
sistema quanto
aos impactos de
sua adequacao,
guando for o
caso, na
viabilidade
econdmica do
projeto

Analisar as
tecnologias que
séo
tecnicamente
compativeis com
a natureza e
objetivos do
projeto do ponto
de vista do seu
custo x beneficio
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e |dentificar as
necessidades de
adequacéao da
rede, quando da
sua
indisponibilidade
ou inadequagcéo,
no projeto de
energia edlica

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagéo,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servigcos da empresa

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formacgéao

e Aplicar os principios da inovagao em suas rotinas pessoais e nas atividades
profissionais

e Reconhecer o seu papel como lider de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos

e Apresentar postura e atitudes éticas, demonstrando virtudes e valores

profissionais

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratorio de informatica
Ambientes Pedago6gicos e Biblioteca
e Salade aula

Capacidades Socioemocionais

e Computador com pacote office
e Software de desenho
Méquinas, Equipamentos, Instrumentos Software de gerenciamento de
e Ferramentas projeto
e Software de engenharia
Calculadora financeira

Normas Técnicas

Normas Regulamentadoras
Normas Ambientais
Catalogos e Manuais
Bibliografia especifica

Materiais

BURTON, T; JENKINS, N; SHARPE, D; BOSSANY]I, E. Wind energy. 2 ed. West
Sussex: Wiley, 2011.

Bibliografia basica
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JAIN, P. Wind energy engineering. New York: Mc Graw Hill, 2011.

PINTO, M. O. Fundamento da energia eblica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Bibliografia Especifica

AHMED, A. Eletronica de poténcia. S&o Paulo: Prentice Hall, 2000.

FITZGERAD, A. E; KINGSLEY, C; UMANS, S. (2006). Maquinas elétricas. 6 Ed.
Porto Alegre: Bookman, 2006.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400-1: Design
requirements — Wind turbines. Stockholm, 2010.

5.5 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC OU ESTAGIO /
PRATICA PROFISSIONAL

5.5.1 Estagio / Pratica Profissional

O Estagio Supervisionado ou Pratica Profissional, quando realizado,
cumprira carga horaria de 100 horas, podendo ser desenvolvido a partir do 3°
modulo do curso, momento que possibilitara ao aluno estabelecer relagcédo entre
teoria e pratica, confrontando seus saberes adquiridos na formac&o profissional
com as situacgdes reais de trabalho da ocupacéo.

A equipe formada por docente e supervisdo pedagogica orientard os
discentes quanto ao mercado de trabalho em busca de vagas de estagio por
meio do portal sne.iel.org.br, do Instituto Euvaldo Lodi — IEL, 6rgéo responsavel
pela intermediacdo e alinhamento entre as Empresas nas organizacdes, em
funcao das realizacfes de estagios para alunos de cursos técnicos.

O cumprimento das atividades e carga horaria do Estagio Supervisionado
ou Pratica Profissional é acompanhado por meio do instrumento Plano de
Estagio adotado pelo IEL e encaminhado a Empresa, ao SENAI e ao aluno,
podendo esse acompanhamento ser in loco ou a distancia.

Com efeito, no acompanhamento realizado in loco, a supervisdo
pedagogica e orientador de estagio deverao registrar por meio de relatorio as
observacdes feitas durante a visita, para compor a avaliacédo do referido estagio.

Quando houver a situacdo em que o acompanhamento for realizado a distancia,
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a supervisao pedagadgica e orientador de estagio manterdo comunicar-se com 0
responsavel pelo estagiario na empresa, com a finalidade de obter os registros
necessarios para a avaliacdo do estagio.
O aluno que ja& atua profissionalmente no curso pretendido, podera
substituir o relatorio de estagio por relatério de experiéncia profissional, conforme
prevé o Art.95 do Regimento Comum do SENAI RN.

§ 1° - Para que a experiéncia profissional do aluno seja aproveitada para
fins de dispensa do estagio supervisionado, as atividades desenvolvidas
pelo aluno no trabalho devem manter afinidade direta com as atividades
curriculares, sendo necessario o parecer de um docente da area a esse
respeito.

§ 2° - O aproveitamento da experiéncia profissional para fins de dispensa
do estagio supervisionado deve ser requerido formalmente, pelo aluno, na

Secretaria Escolar.

Na execucdo das atividades denominadas Préticas Profissionais sera
gerida conforme orientacdo da supervisdo e acompanhamento do docente da
instituicdo. A pratica profissional € compreendida como um componente
curricular que busca a formacéo integral do sujeito, oportunizando sua atuacao

no mundo do trabalho, em constantes mudancas e desafios.

5.5.2 Trabalho de Conclusao de Curso - TCC

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), quando realizado pelo aluno
do curso técnico que nao trabalha na area tecnolégica em estudo ou nédo
encontra campo/vaga de mercado para cumprir 0 estagio supervisionado
previsto, téra a carga horaria de 100h, a ser desenvolvida concomitante com o
atimo modulo do curso. A atividade consiste na sistematizacao, registro e
apresentacao textual de um trabalho investigativo apresentado em formato de
producdo académica, demonstrando as competéncias desenvolvidas e o0s
conhecimentos adquiridos pelo aluno no decorrer do processo formativo. Se
configura num projeto didatico produzido na area do curso como resultado de

um trabalho de pesquisa, estudo de caso ou situacdo problema, tendo como
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diretrizes o Manual de Orientacdes para Elaboracao de Trabalho de Conclusao
de Curso — TCC Manual de Elaboracdo de TCC do SENAI RN.
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6 CRITERIO DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
ANTERIORES

A avaliacdo dos conhecimentos e experiéncias anteriores dar-se-a em
conformidade com o Regimento das Unidades Operacionais do SENAI/RN
(versado atuaizada 08.2021) e a Resolucdo CNE/CEB n° 06/2012, para fins de
aproveitamento de saberes profissionais desenvolvidos em experiéncias de
trabalho ou de estudos formais e néo formais, como uma forma de valorizacéo
da experiéncia extraescolar do aluno, objetivando a continuidade de estudos do
itinerario formativo do curso técnico.

Para prosseguimento de estudos, a unidade escolar ofertante do curso
podera promover o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores
ao aluno, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de
conclusao da respectiva qualificacdo ou habilitacao profissional, que tenham sido
desenvolvidos:

» Conhecimentos anteriores que tenham sido desenvolvidos:

I. Em cursos destinados a formacé&o inicial e continuada ou qualificacédo
profissional de, no minimo, 160 horas de duracao;

Il. Em disciplina(s)/unidade(s) curricular(es) concluida(s) em outros
cursos de Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio;

ll. Em disciplina(s)/unidade(s) curricular(es) concluidas em cursos de
educacao profissional e tecnolégica de graduacéo e de pésgraduacéo;

IV.Em processos formais de certificacdo profissional, devidamente

reconhecidos.

» Concesséo de aproveitamento de estudos nos critérios e equivalentes a:

l. O conteudo formativo/ementa da unidade curricular cursada deve ser
maior ou igual a 75% do conteudo formativo/ementa da unidade
curricular pleiteada;

Il. A carga horaria da unidade curricular cursada deve ser maior ou igual

a 75% da carga horaria da unidade curricular pleiteada;
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ll. A possibilidade de aproveitamento conjunto de duas ou mais unidades

curriculares cursadas para dispensa de uma, desde que reunidas no

mesmo processo, atendendo ao estabelecido nos incisos | e Il deste
Artigo;

IV. A utilizacdo de uma unidade curricular cursada no mesmo processo

para a dispensa de duas ou mais, desde que atendam ao estabelecido

nos incisos | e Il deste Artigo.

O interessado em solicitar o aproveitamento de estudo deveré apresentar
a secretaria escolar, os seguintes documentos, legalmente reconhecidos:

e histdrico escolar atualizado, no qual constem os componentes
curriculares cursados com suas respectivas cargas horarias e resultados
obtidos;

e 0 plano de curso da disciplina que o interessado deseja solicitar o
aproveitamento;

e o formulério de solicitacdo de aproveitamento de estudos preenchido e
assinado pelo interessado, disponivel na secretaria escolar da unidade
escolar.

A secretaria escolar encaminhara a solicitacdo juntamente com o0s
documentos para coordenacdo pedagogica responsavel do curso, que devera
definir a comissdo de especialistas para apreciacdo e andlise e possivel
aprovacgao, no prazo de 30 (trinta) dias.

Ocorrendo dispensa da disciplina, a Coordenacdo pedagdgica do Curso
encaminhara o aproveitamento do estudo para secretaria escolar que entrara em
contato com o interessado para os devidos registros no SGE — Sistema de

Gerenciamento Escolar e dossié do aluno.
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7 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os critérios e procedimentos estabelecidos para Avaliacdo da
aprendizagem sao regidos pela instituicdo por meios de seus documentos
norteadores, como o Projeto Politico Pedagdgico, o Regimento Comum das
Unidades Operacionais do SENAI em seu Capitulo VII, Artigos 71 a 79 e na
Metodologia SENAI DE Educacéo Profissional.

Nessa dire¢do de entendimento, cada docente desenvolvera a avaliagdo
com base em critérios de desempenhos criticos e desejaveis descritos de forma
objetiva, de modo a tornar inequivoco o julgamento do docente acerca dos
resultados alcancados pelo aluno durante a realizagdo de uma atividade
avaliativa. Esses critérios devem ser definidos a luz do planejamento didatico
contextualizado dialeticamente, considerando as func¢des diagnoéstica, formativa
e somativa da avaliacdo, na perspectiva do desenvolvimento de competéncias.
Desta forma, a avaliacdo deve ser planejada de forma sistematica e continua,
tendo como foco:

a) A identificacdo de competéncias ja dominadas pelo aluno;

b) As atividades realizadas de forma individual ou em grupo;

c) Os testes e exercicios realizados no processo formativo;

d) A integracdo entre teoria e prética;

e) A Verificacdo dos avancgos e dificuldades do educando no processo
de apropriacdo e recriagdo das competéncias, para orienta-lo na
melhoria do seu desempenho em funcéo do trabalho desenvolvido;

f) No emprego de técnicas e instrumentos diversificados em
conformidade com a natureza das competéncias e habilidades
propostas e com os métodos de ensino/aprendizagem utilizados;

g) No desenvolvimento de atitudes de auto avaliacdo do aluno, bem
como sua integracdo com o docente na discussao dos resultados,
atraves do uso de técnicas adequadas a esse fim;

h) Na verificagdo do desempenho final do aluno, de acordo com os
critérios de desempenho previamente estabelecidos;

i) Na avaliacao do Trabalho de Conclusao de Curso — TCC;.

j) Na orientagdo de decisbes de ingresso no mercado ou de
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prosseguimento de estudos.

Sera assegurada ao aluno oportunidade multipla de expressdo de seus
conhecimentos, bem como o desenvolvimento de uma atitude de auto avaliago.

Para avaliagdo das competéncias também serdo realizados, trabalhos
individuais como testes, trabalhos grupais, seminarios e ainda avaliacdo das
atividades praticas.

A traducdo em nota dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos
momentos avaliativos observara a escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), sendo 7,0
(sete) a nota minima para aprovacao em cada unidade curricular. Com 80% do
curso realizado o aluno do curso técnico devera particiar da Avaliacdo de
Desempenho do Estudante — ADE em conformidade com os critérios
estabelecidos pela coordenacgéo nacional do SAEP — Sistema de Avaliacdo de
Desempenho Estudantil, indicado no Art. 79 do Regimento Comum do SENAI
RN.

Os resultados da avaliacdo da aprendizagem dos componentes
curriculares e da provas objetivas e praticas do SAEP deverdo subsidiar a
avaliagdo educacional da escola no tocante a melhoria dos curriculos, ambientes
de aprendizagem, metodologias, formas de capacitacdo dos docentes, entre

outros.

» Controle de Frequéncia

Para efeito de aprovacdo, além do desempenho, a frequéncia exigida
devera ter o percentual minimo de 75% (setenta e cinco por cento) do total das
horas-aula de cada Unidade Curricular/disciplina, sendo a presenca as aulas e
aos demais atos escolares obrigatorios, ndo havendo abono de faltas conforme

prescrito no Regimento das Unidades Operacionais do SENAI/RN.

» DaPromocéao

Seréa considerado promovido ou concluinte dos estudos o educando que, ao final
do periodo letivo, obtiver em cada unidade curricular nota final (NF), expressa

em numeros, igual ou superior a 7 (sete), numa escala de 0 (zero) a 10 (dez) e
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ainda, que obtiver no minimo 75% de frequéncia em cada unidade curricular.

» Recuperacéo

A recuperacdo devera ocorrer de forma continua, em ambientes
pedagdgicos em que o docente a partir da acdo educativa desencadeada, criara
novas situacdes desafiadoras e no que for necessario, prestando atendimento

ao aluno, orientando suas dificuldades através de atividades especificas.
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8 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

A Unidade escolar possui infraestrutura necessaria para o desenvolvimento
do curso de Técnica em Sistemas de Energia Renovavel, dispondo de
laboratérios didatico, &rea externa para praticas de instalacao e treinamentos,
além de equipamentos diretamente associados a tecnologia energia renvovavel,
para as atividades necessarias a formacao profissional.

O curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel contard com
infraestrutura técnico-pedagdgica compativel com os objetivos educacionais
definidos, conforme ambientes de ensino: Biblioteca

a) Salas de aula

b) Laboratério de Eletricidade;

c) Laboratodrio de Informatica

d) Laboratdrio de Automacéo;

e) Laboratérios de Energias — Edlica e Solar.

8.1 BIBLIOTECA

A Biblioteca € um ambiente constituido como espaco de informacéo,
comunicacdo e aprendizagem centrado nas demandas de seus USUArios,
visando oferecer o suporte necessario a comunidade escolar com a
sistematizacdo de fontes de informacdo para busca e recuperacdo da
informacdo, suporte a pratica pedagdgica, servicos de educacao do usuario e
acOes de cunho socio-cultural e educacional para preparar o aluno para vida em
sociedade e mundo do trbalho.

Sua area com 40 (quarenta) pontos para consulta de materiais, 8 (0ito)
pontos com microcomputadores para acesso a Internet. A sua capacidade de
consulta €& para até 48 (quarenta e oito) usuarios de informacéo,
simultaneamente. A Biblioteca CTGAS-ER conta com um acervo 799
(setecentos e noventa e nove) titulos, sendo o nimero de exemplares de 1.791
(mil setecentos e noventa e um) nas diversas areas tecnoldgicas atendidas pelo
CTGAS-ER.

Em especial, para atendimento ao Curso Técnico em Sistemas de Energia
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Renovavel, contamos com os seguintes itens na colecéo:

OBRAS EM ATENDIMENTO AS UC

ID Referéncia Qtd

1 | AHMED, A. Eletrénica de poténcia. S&o Paulo: Prentice Hall, 2000. 7

2 | ALBUQUERQUE, P. U. B; ALEXANDRIA, A. R. Redes industriais,
aplicac6es em sistemas digitais de controle distribuido. 2 ed. Séo 3
Paulo: Ensino profissional, 2009.

3 | ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12137. Digital:
Maodulos fotovoltaicos - Ensaios mecanicos e ambientais. Rio de ABNT
Janeiro, 2012. Colecao

4 | ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16274: Digital:
Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para ABNT.
documentacao, ensaios de comissionamento, inspec¢éo e avaliacdo de Colecdo
desempenho. Rio de Janeiro, 2014.

5 | ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14039: Digital:
InstalacBes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV. Rio de ABNT
Janeiro, 2010. Colecao

6 | ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15569. Digital:
Sistemas de aquecimento solar de agua em circuito direto — projeto e ABNT
instalacdo. Rio de Janeiro, 2008. Colecao

7 | ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15569: Digital:
Sistemas de aquecimento solar de agua em circuito direto — projeto e ABNT
instalacdo. Rio Janeiro, 2008. Colecéo

8 ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15747-1: Digital:
Sistemas solares térmicos e seus componentes, Coletores solares, ABNT
Parte 1. Requisitos gerais. Rio de Janeiro, 2009. Colecao

9 ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15747-2: Digital:
Sistemas solares térmicos e seus componentes, Coletores solares, ABNT
Parte 2: Métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2009. Colecao

10 ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16150: Digital:
Sistemas fotovoltaicos—Caracteristicas da interface de conexdo com a Igital:

. S ! . ; ABNT
rede elétrica de distribuicAo—Procedimento de ensaio de conformidade. Colegdo
Rio de Janeiro, 2013.

11 | ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16274: Digital:
Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para ABNT.
documentacéo, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliacdo de Colegdo
desempenho. Rio de Janeiro: 2014.

12 | BENITO, T. P. Préticas de energia solar fotovoltaica. Porto: 3
Publindustria, 2011.

13 | BENITO, T. P. Préticas de energia solar térmica. Porto: Publindistria, 3
2010.

14 | BEZERRA, J. S. (2012). Instrumentac&o Eletrénica sem fio,
transmitindo dados com médulos Xbee ZigBee e PIC16F877A. Séo 3
Paulo: Erica, 2009.

15 | BURTON, T; JENKINS, N; SHARPE, D; BOSSANYI, E. Wind energy. 2 >
ed. West Sussex: Wiley, 2011.

16 | CAMPOS, M. C. M; TEIXEIRA, H. C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. 2 ed. Sdo Paulo: Blucher, 7
2015.

17 | CAPRILE, S. R. Xbee, desarrollo de aplicaciones con comunicaciéon
remota bsadas en médulos ZigBee y 802.15.4. Garn Aldea Editores, 1
20009.

18 | CAPUANO, F. G; MARINO, M. A. M. Laboratorio de eletricidade e 11
eletrénica. S8o Paulo: Erica, 1998.
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19 | CEREJA, W; COCHAR, T. Texto e intera¢cdo, uma proposta de
producdo textual a partir de géneros e projetos. S&o Paulo: Atual, 4
2013.
20 | DEMAI, F. M. Portugués instrumental. S&o Paulo: Erica, 2014. 5
21| FERNANDES, P. S. T. Montagens industriais: planejamento, 3
execucao e controle. S&do Paulo: Artliber, 2013.
22 | FIGUEIREDO, F. C; FIGUEIREDO, H. C. M. Dominando
gerenciamento de projetos com NS Project 2000. Rio de Janeiro: 1
Ciéncia Moderna, 2000.
23 | FITZGERAD, A. E; KINGSLEY, C; UMANS, S. (2006). Maquinas
elétricas. 6 Ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 3
24 | FRANCHI, C. M; CAMARGO, V. L. A. (2009). Controladores l6gico 3
programaveis, sistemas discretos. 2 ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.
25 | FREY, Martin. GERMANY, experience renewable energy. Ostifildern: 3
Baedeker, 2014.
26 | GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2 ed. Porto Alegre: Bookman, 2009. 8
27 | HELFRICK, A. D; COOPER, W. D. Instrumentac&o eletrénica
moderna e técnicas de medi¢ao. Sao Paulo: Prenctice Haal do Brasil, 4
1994.
28 | INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400-1: Digital: IEC
Design requirements — Wind turbines. Stockholm, 2010. Portal
29 | INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400- Digital:
21: Measurement and assessment of power Quality Characteristics of igital: 1EC
) . . P y Portal
Grid Connected Wind Turbine. Stockholm, 2008.
30 | INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 61400- Diaital:
) : e igital: IEC
21: Measurement and assessment of power Quality Characteristics of Portal
Grid Connected Wind Turbine. Stockholm, 2008.
31| INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION.IEC. 61400-6: Digital: IEC
Tower and foundation design requirements — wind turbine. Stockholm, P X
2020. ortal
32 | IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. Sdo Paulo: Pearson 1
Makron Books, 2000.
33 | JAIN, P. Wind energy engineering. New York: Mc Graw Hill, 2011. 2
34 | JANNUZZI, G. M. (2000). Politicas publicas para eficiéncia
energética e energia renovavel no novo contexto de mercado. 1
Editora autores associados.
35 | JELEN, B; SYRSTAD, T. VBA e macros para o Microsoft Oficee 1
Excel 2007. S&o Paulo: Prentice Hall, 2009.
36 | KARDEC, A; NASCIF, J. Manutencgéo: funcdo estratégica. Sdo Paulo: 1
Qualitymark, 2001.
37 | KARDEC, A; Nascif, J; BARONI, T. Gest&o estratégica e técnicas
preditivas. S&o Paulo: Qualitymark, 2002. 1
38 | KEMP, W. H. The renewable energy handbook, a guide to rural
energy independence, off grid and sutainable living. New society 1
publishers, 2005.
39 | MALVINO, A. P. Eletronica. 4 ed. S&o Paulo: Makron books, 1995. Vol. 5
1.
40 | MAMEDE FILHO, J. Instalacdes elétricas industriais. 8 ed. Rio de 5
Janeiro: LTC, 2010.
41| MARQUES, A. E. B. Dispositivos semicondutores: diodos e 6
transistores. 13 ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
42 | MARQUES, M; HADDAD, J; MARTINS, A. R. S. Conservacgéo de
energia: eficiéncia energética de instalagdes e equipamentos.Itajuba: 3
EFEI, 2001.
43 | MEDEIROS, J. B; TOMASI, C. Redagéo técnica, elaboragéo de 4
relatérios técnicos-cientificos e técnica de normalizacédo textual. 2
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ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

44 | PANESI, A. R. Q. (2006). Fundamentos de eficiéncia energética: 3
industrial, comercial e residencial. Sdo Paulo: Ensino Profissional, 2006.

45| PEREIRA, F. A. S; OLIVEIRA, M. A. S. Curso técnico instalador de 3
energia solar fotovoltaica. 2 ed. Porto: Publindustria, 2015.

46 | PINHEIRO, A. C. F. B. Estruturas metalicas: calculos, detalhes, 3
exercicios e projetos. 2ed. S&do Paulo: Blucher, 2014.

47 | PINTO, M. O. Fundamento da energia e6lica. Rio de Janeiro: LTC, 5
2013.

48 | SA, C. M. (2009). Micro, mini e pequenas centrais hidrelétricas. 2 ed. 3
Goiania: PUC Goias, 2009.

49 | SANTOS, M. A; ROSA, L. P. Global warming and hydroelectric
reservoirs. Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ; Rio de Janeiro Eletrobras, 1
2005.

50 | SANTOS, V. A. Pronetuario para manutenagdo mencanica. S&o 1
Paulo: Icone, 2010

51 | SIMOEN, G. A. Centrais e aproveitamento hidrelétricos: uma 3
introducdo ao estudo. Sdo Paulo: Erica, 2010.

52 | STEVAN, S. L; SILVA, R. A. Automagcao e instrumentacéo industrial 3
com Arduino: teoria e projetos. Sdo Paulo: Erica, 2015.

53 | STEVEN, R. Desenvolvendo macros no Excel. Rio de Janeiro:Ciéncia 1
Moderna, 2000.

54 | UNITED NATIONS. Division of SUSTAINABLE Development. Energy 1
and sustainable development: case studies. New York, 2002.

55 | VILLALVA, M. G; GAZOLI, J. R. Energia solar fotovoltaica: conceitos 5
e aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

811 Base de dados

Na infraestrutura de informac&o do Servico Nacional de Aprendizagem
Industria do Rio Grande do Norte, o aluno conta com 0 acesso online a uma base
de dados de normas brasileiras (NBR) publicadas pela Associagéo Brasileira de
Normas Técnicas disponivel 24 horas, 7 dias por semana e consulta integral as

normas adquiridas em ambito nacional junto a publicadora.

8.2 SALAS DE AULAS

Objetivo: Destina-se a realizacdo das aulas teodricas, através das mais
diversificadas metodologias: Exposicdo dialogada, Seminarios, debates,
trabalhos em grupo, Estudos de Caso, Solucdo de Problemas, Pesquisas,
Projetos, dentre outras formas que contribuam no processo de ensino-
aprendizagem.

Instalacdes: 16 salas climatizadas e equipadas com mesa para docente

e cadeiras para alunos, com 01 computador, 01 projetor de multimidia, e quadro
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branco.
Capacidade: de 40 a 60 alunos

Utilizacao: Realizar aulas teoricas
8.3 LABORATORIO INFORMATICA

Objetivo: Apoiar no aprendizado basico de informatica, Desenho
Assistido por Computador - AUTOCAD e utilizacdo de Softwares especificos em
disciplinas diversas.

Instalacdes: 04 laboratorios e softwares diversos.

Capacidade: de 20 a 40 alunos.

Quadro de Utilizacao de Praticas X Componentes Curriculares

Préticas Componentes Curriculares

- Informatica (Planilha Eletrénica);
Desenho Assistido por Computador-
AUTOCAD

Projetos Mecénicos

Realizacdo de andlises, simulacdes e calculos

diversos.

Simuladores

8.4 LABORATORIO DE SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

Objetivo: Destina-se a complementacdo de estudo tedrico, através da
realizacdo de praticas medicéo e classificacdo de riscos ocupacionais; simular o
planejamento e desenvolvimento de acdes e emergéncias em saude e Sistemas
de Energia Renovavel; simular situacdes de controle de risco em altura, espaco
confinado e movimentacao de carga.

Instalagfes: O laboratério esta equipado com Medidor de vibragéo digital
com software, Bomba manual de deteccéo de gases, Kit de tubos para avaliacao
de vapores, Vasos colorimétricos, Termo-higro-decibelimetro-luximetro digital,
Termo-higro-decibelimetro-luximetro-anemometro, Medidor de stress térmico,
Ensaio de vedagdo composto, Luximetro digital com registro de dados, Termo-
anemoOmetro digital portatil, Detector de 4 gases, Bomba de amostragem de
poeira e gases, Audiodosimetro, Calibrador acustico.
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Quadro de Utilizacédo de Préaticas X Componentes Curriculares

Praticas

Realizar a classificacdo de riscos ocupacionais;

elaborar relatérios e estatisticas relacionadas a
Sistemas de Energia Renovavel; aplicar, programar,
aferir e calibrar instrumentos de medicdo; registrar e
analisar de dados de medicéo; desenvolver programas
de salde e Sistemas de Energia Renovavel; simular o
planejamento de a¢Bes em salde e Sistemas de
Energia Renovéavel; simular situagbes de gestdo de

emergéncia em salde e Sistemas de Energia

‘ Componentes Curriculares
de

Industriais e Salde no

- Fundamentos Controle e
Processos
Trabalho;
- Higiene Ocupacional;

- Rotinas de Controle e Processos
Industriais e Saude do Trabalho;

- Coordenacdo de Programas e
Procedimentos de Salde e Sistemas

de Energia Renovavel,

Renovavel. - Suporte técnico em a¢des de saude,
Controle e Processos Industriais e
meio ambiente.

8.5 LABORATORIO DE ELETRICIDADE

Objetivo: Ambiente didatico para realizacdo de praticas, instalacdo e

manutencao de equipamentos e atividades experimentais.

InstalacBes: 02 laboratdrios estruturados para atender aos diversos
cursos contando com boxes em madeira, bancadas de ajustagem, bancadas
para montagem e cavaletes para montagem e instalacéo de instalac6es prediais,
industriais e comandos elétricos.

Capacidade: 60 alunos

Quadro de Utilizacédo de Praticas X Componentes Curriculares

Praticas Componentes

Curriculares

Realizar instalacdes basicas de
comandos elétricos; - Comandos Elétricos.

Realizar reparos rapidos ou
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substituicdo de componentes elétricos

em maquinas e equipamentos.

8.6  LABORATORIO DE AUTOMACAO

Objetivo: Destina-se a complementacdo de estudo tedrico, através da
realizacdo de praticas de montagem e manutencédo de circuitos pneumaticos,
Hidraulica, Eletropneumética e Eletrohidradlica.

Instalagbes: O laboratério esta equipado com bancadas didatica de
comandos pneumatico, hidraulico, eletropneumatico e eletrohidradlico,
bancadas com computadores, simuladores de defeitos, softwares diversos e
instrumentos de medi¢Bes de grandezas elétricas.

Capacidade: 20 alunos

Quadro de Utilizacao de Praticas X Componentes Curriculares

Préaticas Componentes Curriculares
Executar montagem e manutencao - Hidraulica Industrial;
em circuitos pneumaticos, Hidraulica, - Pneumatica Industrial;
Eletropneumatica e Eletrohidradlica. - Eletropneumatica;
Realizagéo de experiéncias em bancadas - Eletrohidradlica
didaticas dos fenébmenos da eletricidade. - Fundamentos de
Eletrotécnica
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9 PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO ADMINSTRATIVO

Para o planejamento, execucdo, acompanhamento e avaliacdo do curso,
0 SENAI/CTGAS-ER dispde de uma equipe técnico-administrativa e pedagogica,
constituida por: Coordenacgédo, Supervisdo Pedagogica e Secretaria Escolar.

O corpo docente esta adequado as exigéncias da legislacao vigente,
inclusive com significativa experiéncia no campo tecnoldgico especifico, bem

como no campo didatico-pedagdgico.

9.1 CORPO DOCENTE

PROFISSIONAL FORMACAO

Técnico em Eletrotécnica e Edificagbes. Engenheiro
Filipe Johnatan Martins Dantas Costa | de materiais, Doutorado em cimenta¢éo de pogos de
petréleo. Especializacdo Técnica Energia Edlica.

Engenheiro Eletricista, Mestrado Profissional em
Energia Elétrica e Doutorando no Programa de Pds
Graduacdo em Engenharia Elétrica e da
Computacgao

Gerffeson Almeida Moura

Técnico em Eletrotécnica e Mecanica Automotiva,
Engenheiro Mecanico, Especializacdo Técnica em
Energia Edlica, Mestrado em Engenharia Mecanica.
Graduacdo em Administracdo de Empresas

Gil Colona Laranja

Técnico em eletrdnica, Engenheiro eletricista e
eletrénico, Especializacdes em gestao de projetos,
Giuliani Paulineli Garbi gestdo estratégica de negécios e didatica, Mestrado
em automacéo e robdtica e Doutorado em

tecnologias espaciais

Engenheiro mecéanico, Mestrado em Engenharia de

Heytor Vitor Souza Bezerra de Azevédo Materias

Formacao de Professores de Disciplinas
Hudson Antunes de Lima Especializadas no 2° Grau — Licenciatura
Especializagdo em Tecnologia do Gas Natural

Igor Ferreira de Souza Técnico em Seguranc¢a do Trababalho

Jeane Kelly de Oliveira Ribeiro Graduacéo em Fisica Licenciatura.

Engenheiro Mecénico, Mestrado em Engenharia

Jonatha Wallace da Silva Araujo A
Mecanica

Técnico em Eletricidade com Enfase em Automagéo,
Ketson Henrych Teixeira da Silva Esp. Edlica, Graduagdo em Matemética, Pos
Graduacao em Engenharia Elétrica

Lélio Goes de Almeida Filho Tecndlogo em Processo de Produgdo Mecanica
Leonardo de Lima Oliveira Graduacédo em Engenharia Mecéanica
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Luciano André Cruz Bezerra

Graduacdo em Engenharia Civil
Especializagdo em Energia Edlica
Mestrado em Engenharia Mecanica

Marcio Menezes da Costa

Graduacédo em Engenharia Mecanica

Marcus Eduardo Freitas Dantas

Graduacédo em Engenharia de Producao
Especializacdo em Engenharia de Seguranca
Mestrado em Engenharia de Producédo

Matheus Leal Silva

Técnico em Eletrotécnica, Engenharia Elétrica,
especializacao em instalagoes eletricas

Robson Silva de Melo

Engenheiro eletricista,Mestrando engenharia elétrica

Tiago Castro Moraes de Freitas

Graduacao em Engenharia Elétrica (em curso)
Graduacdo em processos Gerenciais
Técnico em Automagédo

9.2

CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

PROFISSIONAL FORMACAO PERFIL
Bacharel em Biblioteconomia
Caio César Delfino Cunha Especializacéo em Gestéo de Bibliotecas Bibliotecario
escolares e salas de leitura
Licenciatura em Pedagogia Supervisora
Gianny Lorena de Souza Farias | Especializacdo em Orientacdo Educacional, PErVISC
e ~ Pedagdgica
Superviséo e Gestao Escolar.
Jéssica Maria de Araujo Neves Licenciatura Plena em Pedagogia Supervisora

Gois

Especializacdo em Gestéo Escolar
Especializacdo em Psicopedagogia

Pedagégica

Marcela Valeska Duarte de . . . Supervisora
T ) Licenciatura Plena em Pedagogia -
Oliveira Nascimento Pedagégica
Paula Rafaela de Souza Alves Supervisora

da Silva

Licenciatura Plena em Pedagogia

Pedagégica

Rodrigo Diniz de Mello Graduacédo em Agronomia Diretor
Licenciatura em Matematica,
Rbia Mara Lahm Santos _ L_|cen9|atura em Pedagoglg, . Secretaria
Especializacdo em Psicopedagogia Clinico Escolar
Institucional
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9.3 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Sera concedido o diploma de Técnico em Sistemas de Energia
Renovavel ao aluno que:
a) concluir com aprovacdo os médulos da matriz curricular do curso;
b) concluir com aprovacéo o Trabalho de Conclusédo de Curso — TCC ou
cumprir e apresentar relatorio da pratica profissional na empresa;
c) comprovar Certificado de Conclusdo do ensino médio homologado
pela Secretaria de Educacgédo Estado.
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