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APRESENTACAO

A organizagao da oferta formativa coerente com as mudangas no processo produtivo € um dos
grandes desafios enfrentados pelas instituicées de formacao profissional que preparam o trabalhador
sob as perspectivas da competéncia e polivaléncia, com o propésito de desenvolver suas
capacidades para compreensdo e aplicagdo das bases gerais, técnicas, cientificas e
socioecon6micas de uma area de atuagao.

O ITINERARIO NACIONAL DE EDUCAGAO PROFISSIONAL elaborado nas diversas areas da
indUstria, para subsidiar as acbes de formacgédo profissional do SENAI, tem como objetivo o
alinhamento e atualizagdo do desenho curricular com base em contextos reais do mundo do trabalho.

Nesse sentido, este documento apresenta o itinerario nacional da area de Quimica como resultado
do trabalho articulado nacionalmente por meio dos Comités Técnicos Setoriais Nacionais, dos
Comités de Especialistas Técnicos do SENAI e, também, dos Interlocutores da agéo.

Embora apresente o itinerario formativo de areas tecnolégicas, ndo se constitui como um documento
finalizado, uma vez que dentre as ag¢des nacionais esta o permanente monitoramento dos Perfis
Profissionais e Desenhos Curriculares Nacionais no sentido de manté-los aderentes as necessidades
do mundo do trabalho e a Metodologia SENAI de Educagéao Profissional.

Desta forma, entregamos aos regionais a versdo 2019 atualizada e ampliada, enquanto
instrumentalizagdo para atender de forma proativa ao desafio da organizacdo da oferta formativa,
tendo em vista o fortalecimento do padrao nacional e das a¢des do Sistema SENAI.



MATRIZ DE REFERENCIA

O ltinerario Nacional de Educagéao Profissional da area de Quimica contempla cursos de Qualificagéo
Profissional Basica e Habilitacao técnica de Nivel Médio.

Os desenhos curriculares aqui apresentados representam uma base nacional comum para a oferta
formativa dos Departamentos Regionais, tendo em vista a atualizagdo técnica e tecnoldgica de seus
cursos e a manutengao do padrdo de qualidade educacional SENAI.

Embora nem todos os curriculos tenham sido desenvolvidos a partir de um Perfil Profissional definido
por um Comité Técnico Setorial -- estratégia prioritaria da Metodologia SENAI de Educacéo
Profissional --todos foram desenvolvidos a partir de pesquisas de mercado, estudos técnicos de
tendéncia e prospeccao, conhecimento tacito da area e norteadores estratégicos e submetidos ao
comité de Especialistas técnicos do SENAI que procederam a devida andlise para que os regionais
possam usufruir de um documento condizente com as demandas da industria nacional.

Os Departamentos Regionais poderdo montar suas ofertas formativas utilizando o curriculo de cada
ocupacdao, na integra, ou fazendo o acréscimo de até 20% a carga horéaria estabelecida. A medida
fard com que todo curso atenda a uma base nacional comum sem, contudo, comprometer as
especificidades estaduais.

A seguir, a Matriz de Referéncia da area de Quimica que apresenta os cursos com suas respectivas
Unidades Curriculares e cargas horarias, além de representar graficamente a composicao de cada
curso e servir para orientagdo ao regional na composicdo de novas ofertas a partir do
desmembramento do curriculo aqui apresentado.



1 TECNICO EM QUIMICA

1.1 ldentificacao da ocupacao

OCUPACAO TECNICO EM QUIMICA CBO 311105
EDUCACAO Educacao Profissional Técnica :
PROFISSIONAL de Nivel Médio C.H MINIMA 1200h

EIXO Producéao

NIVEL DA QUALIFICACAO |3 TECNOLOGICO | Industrial

SEGMENTO FABRICACAO DE PRODUTOS

AREA TECNOLOGICA Quimica TECNOLAGICO QUIMICOS

Realizar analises quimicas, fisicas, microbioldgicas e instrumentais,
operar processos industriais e laboratoriais e atuar no
COMPETENCIA GERAL desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, segurancga, saude e
responsabilidade socioambiental.

» Cursando ou ter concluido o ensino médio e idade minima

REQUISITOS DE ACESSO . o
de acordo com as caracteristicas regionais.

Relagéo das Unidades de Competéncia

Unidade de Competéncia 1 Realizar analises quimicas, fisicas, microbiolégicas e
instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de

qualidade, seguranca, saude e responsabilidade
socioambiental.

Unidade de Competéncia 2 Operar os processos industriais e laboratoriais,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Unidade de Competéncia 3 Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, salde e
responsabilidade socioambiental.




Descrigao das Unidades de Competéncia

Unidade de Competéncia 1

Realizar analises quimicas, fisicas, microbiologicas e instrumentais, seguindo procedimentos

técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Elementos de Competéncia Padrées de Desempenho

« Seguindo normas técnicas de qualidade,
salde, seguranca e meio ambiente.

* Documentando os resultados analiticos
conforme os procedimentos operacionais

»  Seguindo os procedimentos analiticos de
« Executar andlises quimicas e fisicas acordo com o método.

» Preparando o ambiente de trabalho e
materiais de acordo com a metodologia de
amostragem e analises.

» Considerando a metodologia de
amostragem.

* Seguindo normas técnicas de qualidade,
salde, seguranca e meio ambiente.

«  Seguindo os procedimentos de acordo com
0s métodos para analises microbiologicas.

* Documentando os resultados das analises
microbioldgicas conforme os procedimentos

« Executar andlises microbiolégicas 2
operacionais

* Preparando o ambiente de trabalho e
materiais de acordo com a metodologia de
amostragem e andlises microbioldgicas.

» Considerando a metodologia de
amostragem microbioldgica.

» Considerando tecnologias habilitadoras da
indUstria avancada nas andlises
instrumentais

* Seguindo normas técnicas de qualidade,

e Ex r anali instrumentai > . .
ecutar analises Instrumentais saude, seguranga e meio ambiente.

»  Seguindo os procedimentos analiticos de
acordo com o0 método instrumental

* Documentando os resultados das analises




instrumentais conforme os procedimentos
operacionais

» Preparando o ambiente de trabalho e
materiais de acordo com a metodologia de
amostragem e analises instrumentais.

» Considerando a metodologia de
amostragem.

Unidade de Competéncia 2

Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de

qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Elementos de Competéncia Padroes de Desempenho

» Considerando tecnologias habilitadoras da
industria avangada nos processos
industriais

» Seguindo normas técnicas de qualidade,
salde, seguranga e meio ambiente

* Realizar a operagéo de maquinas e + Considerando as caracteristicas das
equipamentos dos processos matérias primas, insumos e utilidades
industriais

» Considerando as caracteristicas e os
principios de funcionamento de maquinas e
equipamentos, de acordo com 0s
processos

» Considerando o fluxograma e leiaute dos
processos

» Considerando tecnologias habilitadoras da
industria avangada no controle dos
processos

* Seguindo normas técnicas de qualidade,
salde, seguranca e meio ambiente

» Considerando o plano de manutencao de

» Controlar os processos industriais e .. .
P maquinas e equipamentos

laboratoriais
» Considerando o sistema de gestao
ambiental e respectivas legislagcoes

» Considerando o desempenho dos
processos industriais e laboratoriais

» Considerando os parametros de controle e
qualidade dos processos industriais e




laboratoriais

» Considerando o planejamento da producao
(custo, infraestrutura, equipes de trabalho,
cronograma de produgdo, manutengao,
entre outros)

» Considerando os parametros, resultados e
as variaveis do processo

» Considerando as caracteristicas das
matérias primas, insumos e produtos

» Considerando o fluxograma e leiaute do
processo

Unidade de Competéncia 3

Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo

procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Elementos de Competéncia Padrées de Desempenho

« Considerando as tendéncias de mercado
quanto ao emprego de novas tecnologias

»  Prospectar demandas de novos » Considerando as necessidades
métodos analiticos, produtos e/ou mercadolédgicas de métodos analiticos,
processos produtos e /ou processos

» Considerando a viabilidade técnica e
econdmica da proposta

» Considerando tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de
métodos analiticos, produtos e/ou
processos

» Seguindo as normas técnicas, ambientais,
salde, seguranca e qualidade para a
realizagdo de ensaios no desenvolvimento
de produtos e ou processos

» Participar no desenvolvimento de
métodos analiticos, produtos e/ou

processos
» Considerando a performance dos métodos
analiticos, produtos e/ou processos de
acordo com os parametros
» Considerando o projeto de pesquisa
conforme demanda
» Realizar a gestao de equipes de « Considerando o desempenho das equipes




trabalho de acordo com os resultados esperados

» Considerando as equipes conforme as
demandas planejadas

Competéncias de Gestao

» Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional.

» Apresentar postura proativa e inovadora, atualizando-se continuamente e adaptando-se,
com criatividade, as mudancas tecnoldgicas, organizativas e profissionais

« Apresentar uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencao,
disciplina, organizacao, precisao e zelo.

* Atuar na coordenacgdo em equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente,
orientando colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes
niveis hierarquicos da empresa

»  Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os procedimentos de
qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade

«  Ser flexivel, adaptando-se as diretrizes, normas e procedimentos da empresa, de forma a
assegurar a qualidade técnica de produtos e processos

» Ter visdo sistémica, considerando os aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnoldgicos e
de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

« Tomar decisdes no ambito das suas responsabilidades estabelecidas pela
empresa/instituicdo, de acordo com a legislacao.

Contexto de Trabalho da Ocupacao

Meios de Producgéao

Maquinas e Equipamentos
« Analisadores de tamanho de particulas
+ Caldeiras
» Compressores
* Bombas
» Refrigeradores
* Micro-ondas
* Fornos
e Ultrassom

+ Extratores.




Viscosimetros.

Trocadores de calor

Destiladores

Centrifugas

Muflas

Peneiras vibratérias

Reatores

Estufas

Analisadores de umidade
Autoclaves

Balangas analiticas e semi-analiticas
Banhos termostatizados

Blocos digestores

Calandras

Capelas de fluxo laminar

Chapas aquecedoras

Coletores de amostras

Colorimetros

Colunas de processo (fracionamento e extragéo)

Computadores e equipamentos de informatica (micros, impressoras, scanners, projetores,
entre outros)

Concentradores de amostras

Condutivimetros

Contadores de colbnia

Deionizadores

Densimetros (analégicos e digitais)

Dosadores de produtos

Equipamentos de absorgao atdmica e fluorescéncia

Equipamentos de cromatografia (liquida e gasosa)

Equipamentos de envase

Equipamentos de espectrometria de absor¢ao e emissao atémica e por infravermelho

Equipamentos de espectrofotometria UV/VIS
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» Equipamentos de reologia
« Estereoscopios
* Medidores de espessura
* Medidores de pH
*  Microscépios
*  Misturadores
* Polarimetros
* Refratdbmetros
e Separadores
« Tituladores automaticos
» Fotébmetro
*  Qutros
» Agitadores
Ferramentas e Instrumentos
* Ferramentas manuais
* Medidores de nivel
* Medidores de vazao
« Instrumentos diversos de medigao, verificagao e controle
* Medidores de pressao
* Termémetros e termopares
Materias de Utilizacdo Habitual
*  Materiais de escrit6rio
+ Consumiveis
* Vidrarias
« Materiais de limpeza
e Matérias-primas
* Insumos
* Reagentes
Equipamentos e ferramentas associados aos diversos processos de informatica
» Softwares de gestao (projetos e processos)

» Editores de texto e planilhas eletrénicas para geragao de gréficos, tabelas e relatorios
técnicos
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Métodos e Técnicas de Trabalho

* Andlise de Perigo e Pontos Criticos de Controle (APPCC)

» Boas Praticas de Fabricagéo (BPF)

» Boas Praticas de Laboratério (BPL)

« Ferramentas da qualidade

* Gestao de rotinas

* Metodologia de Andlise e Solugao de Problemas (MASP) e PDCA

*  Normas

» Sistema de gestao (pessoas, producao e ambiental)

+ Técnicas de Amostragem

« Técnicas de Andlise e Resolugao de Problemas

« Técnicas de Andlises e Ensaios Quimicos, Fisicos e Microbiologicos
« Técnicas de Calibracao e verificagao

» Técnicas de Deteccao de Falhas no Processo

» Técnicas de Ensaios de Corrosao

» Técnicas de Instrumentacao e Controle de Processos

» Técnicas de Interpretagéo e Representacdo de Processos Industriais
e Técnicas de Operacao de Equipamentos

» Técnicas de Operacao de Processos

« Técnicas de Preparacao de Amostras

» Técnicas de Redacao para Elaboragéo de Relatérios e Procedimentos
» Técnicas de Seguranga e Higiene do Trabalho

» Técnicas de Validagao de Ensaios

» Técnicas Estatisticas para Analise de Resultados (Metrologia Quimica)

Condicoes de Trabalho

Condigcoes ambientais

* Ambientes insalubres e/ou periculosos.
» Espago confinado

* Ambientes com iluminagéo e ventilagdo variados
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Condig¢des ergondmicas variadas

Ambientes laboratoriais e industriais

Turnos e horarios

Trabalha em horario administrativo ou turnos

Riscos profissionais

Riscos fisicos: queda; queimaduras; choques elétricos; ruidos; variagdes de temperatura;
vibragdes; elementos cortantes e perfurantes; exposicéo solar; radiacdes ionizantes;
explosdes

Riscos quimicos: exposi¢des a produtos quimicos (vapores, gases e materiais particulados,
queimaduras e outros);

Riscos biologicos: infeccoes externas (dermatites); infecgcbes internas; animais pegonhentos;
manuseio de produtos bioldgicos

Riscos ergonémicos: movimentos repetitivos; posi¢des inadequadas em relacao a atividade
desenvolvidas

Equipamentos de Seguranca

Chuveiro de seguranca e lava-olhos

Sistemas de ventilagdo e exaustéao

Protecéo de circuitos e equipamentos elétricos (clausura)
Protecao contra ruidos (isolantes acusticos)

Sensores de presenca

Extintores

Manta corta fogo

Entre outros

Ferramentas de sinalizacao

Equipamentos de protecao Individual (EPI) recomendados

Méscaras respiratérias

Protetores auriculares

Protetores faciais

Oculos de seguranca

Vestimentas apropriadas para a atividade
Calgcados de seguranca

Luvas

Posicédo no Processo Produtivo
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Contexto Profissional
* Agucar e Etanol
« Biotecnologia
» Borracha
* Celulose e Papel
* Cosméticos
* Farmacéutica
* Farmoquimica
e Meio Ambiente
* Mineracao
« Petroleo e gas
*  Petroquimica
» Polimeros
+ Tintas, vernizes e revestimentos
o Téxtil
« Consultoria
« Instituicao de ensino e laboratdrio de pesquisa e inovagao
*  Entre outros
* Alimentos e Bebidas
Contexto Funcional e Tecnolodgico
» Comprar, estocar e controlar a qualidade de matérias-primas, insumos e produtos
e Atuar no desenvolvimento de produtos e servigos
»  Operar, controlar e monitorar processos industriais e laboratoriais
* Realizar amostragens
« Realizar andlises quimicas, fisico-quimicas e microbioldgicas
» Comunicar-se eficientemente nas formas oral, escrita e gréafica
* Atuar em equipes interdisciplinares
» Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional
» Avaliar o impacto das atividades no contexto social e ambiental
»  Aplicar conhecimentos técnicos na area de atuagéo
Possiveis Saidas para o Mercado de Trabalho

* Analista quimico
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Auxiliar de laboratério

Auxiliar técnico

Consultor Técnico

Laboratorista quimico

Operador de processos quimicos
Supervisor de laboratério
Técnico de analises quimicas
Técnico de controle de qualidade
Técnico de laboratério

Técnico em pesquisa e desenvolvimento
Técnico em processos quimicos
Técnico quimico

Analista de laboratério

Evolucao da Ocupacao

Adesao a producao com tecnologias limpas

Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual
Recursos virtuais para realizar o diagnéstico/manutencao
Sistemas para a otimizacao de eficiéncia energética;

Realidade virtual/aumentada

Tecnologia de comunicagao de dados sem fio em tempo real (telemetria)
Novas tecnologias de conectividades

Sistemas de produgéo e controle automatizados/informatizados
Quimica Verde

Biotecnologia

Nanotecnologia

Fontes sustentaveis de energia

Desenvolvimento e uso de bioprodutos, produtos baseados em nanotecnologia, produtos
com menor ciclo de vida (biodegradaveis), alimentos funcionais/organicos.

Processos de logistica reversa
Novas ferramentas online de gestdo de estoques e insumos

Sistemas de informagéo tecnolégica em nuvem para gestao integrada de cadeia de
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producéo

Uso da técnica Pull Planning

Instrumentagéo e automagao industrial

Uso de analisadores em linha de produtos em tempo real

Uso de sistemas de controle avangado de processos industriais
Uso de simuladores de processos industriais

Uso de sistemas robotizados nas diversas etapas de processo (ex: paletizadoras,
encaixotadoras, envasadoras, enfardadoras, empacotadora)

Uso de novas moléculas para HPLC, UPLC
Uso de softwares que objetivem integrar sistemas operacionais

Uso de reatores automatizados para reutilizagao e transformagao do 6leo comestivel em
biocombustivel

Uso de novas tecnologias para reciclagem de residuos (ex: lampadas, pilhas, lixo)
Uso de tecnologias de energia solar

Uso de agua da chuva em etapas do processo produtivo.

Oferta de produtos renovaveis

Oferta de biocoméstico.

Oferta de alimentos funcionais/organicos pelas empresas do setor de alimentos e bebidas.
Oferta de resinas acrilicas

Uso de técnicas de andlise residual de alergénicos em equipamentos

Automacéo dos processos industriais e laboratoriais

Autodesenvolvimento e atualizagao tecnoldgica

Tomar decisdes no ambito de suas responsabilidades

Exercer, com visao sistémica, multiplas fungdes, cumprindo os aspectos ambientais, sociais
e de seguranca

Utilizar softwares e aplicativos especificos

Ter postura proativa e resiliente

Integrar novas tecnologias as rotinas de trabalho

Utilizar métodos computacionais

Atuar em projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacao.

Utilizar softwares de gerenciamento em atividades de laboratério/producéo
Participar de projetos e planejamento estratégico

Aplicar Normas Regulamentadoras e legislagdes vigentes
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Utilizar ferramentas da Qualidade.

Monitorar a qualidade e emite laudos de produtos para garantir a conformidade com as
normas e especificacoes.

Realizar experimentos quimicos, testes e analises utilizando técnicas como a cromatografia,
espectroscopia, técnicas de separagao fisicas ou quimicas ou microscopia e outros.

Realizar testes quimicos ou fisicos de laboratério para ajudar em analises qualitativas ou
quantitativas de substancias sélidas, liquidas ou gasosas.

Preparar solugdes quimicas para produtos ou processos seguindo férmulas padronizadas ou
criando formulas experimentais.

Manter, limpa e esteriliza instrumentos de laboratério e equipamentos.

Monitorar medidores de vazao, painéis de controle e/ou outros indicadores e sinais de alerta
para verificar a conformidade das condigbes de processos quimicos.

Monitorar e controla processos de utilidades.

Monitorar 0 armazenamento e estocagem de reagentes e insumos levando em consideracao
a incompatibilidade quimica.

Elaborar relatérios técnicos e prepara gréficos e tabelas para documentar resultados de
experimentos.

Calibrar de equipamentos de laboratério e em linha e de vidrarias.
Operar e controlar processos por sistemas computadorizados.

Atuar em projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagao, em areas como biotecnologia,
nanotecnologia, materiais inteligentes e tecnologia da informagéo.

Colaborar em projetos diversos de sustentabilidade (reducdo de energia e materiais,
reciclagem, reuso, P+L, entre outros)

Executar programas de gestdao ambiental

Operar instrumentos para automacgao de equipamentos e processos (industria 4.0)
Prospectar solugbes para problemas identificados na area de atuacao

Otimizar ensaios e processos

Utilizar processos analiticos automatizados.

Realizar observagdes de riscos no ambiente de trabalho através da realizagdo de auditorias
de seguranga, atuando na identificagao e prevengao de desvios relativos a salde seguranca
e meio ambiente.

Monitorar e controla processos quimicos através de dados e variaveis de processo,
utilizando a interfaces homem maquina (SDCD/PLC/DELTA V)

Integrar equipes para desenvolvimento de métodos de andlises e procedimentos.
Execucdo de atividades de carater operacional
Controle convencional de qualidade de produtos e processos

Operar e controlar processos por sistemas computadorizados (ex. ERP, SAP, outros) e
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operacdes de planta piloto.

Participar de projetos e planos, planejamento estratégico (indicadores de performance e
custos, estoques, novos métodos) e programas (TPM, CCQ, e outros)

Monitorar a performance e intervém em sistemas automatizados (dispositivos e medidores
criticos de analise no processo).

Participar de equipes para desenvolvimento de novos produtos e novas tecnologias (ex:
biotecnologia, alergénicos, transgénicos, nanotecnologia e cristalografia).

Participar de equipes de projetos e discussdes de projetos referente a sustentabilidade
(reducgéo de energia, materiais, reciclagens, e outros).

Identificar, através de informacdes do processo, oportunidades de melhoria do modelo de
controle da planta visando o aumento de eficiéncia, seguranca de pessoas e da informagao
e a redugao do impacto ambiental.

Sugerir inovagdes de processos e produtos, a partir de pesquisas proprias.

Interpretar as informagdes geradas por sensores e dispositivos eletrénicos de campo e
comunicar desvios do processo.

Liderar equipes em um ambiente altamente especializado, em lingua portuguesa, a partir de
conhecimentos adquiridos.

Liderar equipes em um ambiente técnico, em lingua inglesa, a partir de conhecimentos
adquiridos.

Utilizar diversas interfaces de tecnologia (smartphones, PCs, tablets, IHMs, supervisorios)
para acessar e gerar informagdes para o0 processo.

Atualizag@o técnica permanente do corpo docente

Atualizagdes relativas aos sistemas de gestdo da qualidade, saude, seguranca e meio
ambiente

Uso de softwares e aplicativos

Uso de tecnologia de realidade virtual e aumentada

Infraestrutura fisica em conformidade com as novas tecnologias
Uso de sistemas de conhecimento

Utilizar de fontes alternativas de energia, matéria prima e insumos

Observar os requisitos de acessibilidade descritos na NBR n® 9050, nos Conceitos do
Desenho Universal, na Lei n® 13.146/2015 e na Legislagao especifica da Deficiéncia em
questao.

Formacao Profissional Relacionada a Ocupacao

Engenharias

Entre outros
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» Farmécia

» Graduacdo nas areas da Quimica
e Técnico em Alimentos

e Técnico em anadlises quimicas
» Técnico em Biotecnologia

e Técnico em Controle Ambiental
e Técnico em Cosméticos

e Técnico em Farmacia

« Técnico em Meio Ambiente

« Técnico em Microbiologia

e Técnico em Mineracao

e Técnico em Polimeros

* Técnico em Téxtil

Indicacao de Conhecimentos Referentes ao Perfil Profissional

Conhecimentos
» Responsabilidade técnica na sociedade civil
+ Técnicas de laboratério
» Gestao de residuos/efluentes/emissdes
*  Regulamentacao

* Interpretagéo de texto

F1: - QSMS

Realizar andlises quimicas, fisicas, «  Tecnologia da informagéo
microbioldgicas e instrumentais, seguindo

procedimentos técnicos, de qualidade, » Fisico-quimica

seguranga, saude e responsabilidade ) o
socioambiental. + Linguagem e comunicagéo

* Quimica geral, organica e inorganica
* Microbiologia

» Estatistica basica

* Andlise instrumental

*  Metrologia

e Técnicas de redacao
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Quimica analitica
Ergonomia

Inglés técnico
Matematica aplicada
Bioquimica

Quimica verde

Calibracao

F2:

Operar os processos industriais e
laboratoriais, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, salde e
responsabilidade socioambiental.

Conhecimentos

Boas préticas de fabricagao
Sistemas de utilidade

Nogdes de fendmeno de transportes
Noc¢des de instrumentacao

Nogdes Processos Biotecnolégicos
Planejamento de experimentos
Industria 4.0

Termodin&mica basica — (primeira lei,
segunda lei e termoquimica)

Responsabilidade técnica na sociedade civil
Nocdes de Biomassa

Principios da Quimica verde

Estatistica basica

Gestao de riscos

Tecnologia da informagéo

Nocdes de operacgdes unitarias
Empreendedorismo

Cinética Basica e fundamentos de catalise

Compatibilidade de materiais

F3:

Atuar no desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade,
segurancga, saude e responsabilidade
socioambiental.

Conhecimentos

Responsabilidade técnica na sociedade civil
Processos regulatorios

Empreendedorismo
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Condicao de estocagem e armazenamento
Seguranca quimica

Responsabilidade técnica na sociedade civil
Ferramenta da qualidade

Responsabilidade socioambiental

Avaliagcao de desempenho

Nocdes de operacdes unitarios

Estatistica aplicada

Quimica verde

Engajamento de criatividade
Nanotecnologia

Especiacao quimica (diferenga de espécies)
Etica e sustentabilidade

Andlise instrumental

Ciclo de vida

Gestao de riscos

Gestao de pessoas

Nog¢des de processos biotecnoldgicos
Nocdes Biomassa

Gerenciamento de risco
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1.2 Desenho Curricular

Quadro Resumo da Organizacao Curricular

B UNIDADES : CARGA HORARIA
MODUL CARGA HORARIA 2
ODULOS CURRICULARES DO MODULO
Fundamentos das 60h
Técnicas Laboratoriais
Fundamentos de 32h
Matematica e Fisica
andamentgs de 32h
Microbiologia
BASICO 352h
Fundamentos de
Processos Quimicos 40h
Industriais
Fundamentos de Quimica | 148h
Linguagem e Comunicagéo, 40h
Andlises Instrumentais 80h
ESPECIFICO | Analises Microbiologicas | 60h 300h
Quimica Analitica 160h
Controle dos Processos 160h
Industriais e Laboratoriais
ESPECIFICO II 320h
Operacgéao de Processos
- o 160h
Quimicos Industriais
Desenvolvimento de
ESPECIFICO Il Métodos Analiticos, 188h 228h
Produtos e Processos
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Gestao de Pessoas

40h

Total

1200h
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Unidade de Competéncia

Modulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Fundamentos das Técnicas Laboratoriais

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

* 1 - Realizar andlises quimicas, fisicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

» 2 - Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

* 3 - Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos relativos a
técnicas laboratoriais, bem como capacidades sociais, organizativas e metodolégicas, de acordo
com a atuagéo do técnico no mundo do trabalho.

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 Segurancga Laboratorial

1.1 Normas internas de
seguranca (laboratério didatico
e da empresa)

Fundamentos Técnicos Cientificos

» Reconhecer os fundamentos de qualidade, saude,

seguranga e meio ambiente 1.1.1 Normas de satde e

seguranca vigentes
» Aplicar boas praticas laboratoriais para a realizagao

A0 1.2 Normas de saude e
da amostragem e analises

seguranga vigentes
* Aplicar técnicas Ia]opratorlals para a realizagéo da 121 NR6 - EPl e EPC
amostragem e andlises
1.2.2 NR 15 — Riscos
Quimicos, Bioldgicos e
Fisicos

1.2.3 NR 26 — Sinalizagao
de Seguranca

» Identificar os Equipamentos de Protecéo Individual
(EPI) e Equipamentos de Protegao Coletiva (EPC)
inerentes aos riscos

* Reconhecer as normas técnicas de acordo com as
suas respectivas legislagdes
1.3 Manuseio e

« Reconhecer os materiais necessarios para a armazenamento de produto
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realizagcao da amostragem e andlises

quimico — Fichas Técnicas de
Produtos Quimicos (FISPQ) e
Fichas de Emergéncias (FE)

2 Boas Préaticas Laboratoriais
(BPL)

2.1 Termos técnicos
laboratoriais

2.2 Higienizagao e limpeza de
vidrarias, materiais e utensilios

2.2.1 Desinfeccéo e
esterilizacédo

2.3 Organizagéo do local de
trabalho

2.4 Leiaute do ambiente de
trabalho

2.5 Manuseio de vidrarias,
materiais e utensilios

2.6 Técnicas de pesagem

3 Equipamentos, Materiais,
Utensilios e Reagentes

3.1 Identificacéo, calibracéo,
operagdo, manuseio e limpeza
dos equipamentos, materiais,
utensilios e reagentes

4 Procedimentos e Técnicas
Laboratoriais

4.1 Procedimentos e técnicas
laboratoriais (importancia,
conceito, tipos, roteiros, entre
outros)

4.2 Execugdo dos
procedimentos

4.3 Residuos (conceitos, tipos,
disposi¢éo e descarte)

5 Organizacao do Ambiente de
Trabalho

5.1 Definigao de etapas
operacionais

5.2 Cronograma de execugao

5.3 Organizagao das atividades
e prioridades de execugéo

5.4 Organizagéo, higiene,
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saude e seguranca
6 Sistema da Qualidade

6.1 Principios do Sistema de
Qualidade no Laboratério

6.2 Sistema de qualidade
adequado as atividades
laboratoriais (1ISO, IEC,
ANVISA entre outros)

7 Conceitos de grupo e equipe
7.1 Trabalho em equipe
7.2 Trabalho em grupo

7.2.1 O relacionamento
com os colegas de equipe;

7.3 Responsabilidades
individuais e coletivas

7.3.1 Cooperagao

7.3.2 Divisédo de papéis e
responsabilidades

7.3.3 Compromisso com
objetivos e metas

7.3.4 Relagbes com o lider
7.3.5 Etica

8 Organizagédo de ambientes de
trabalho

8.1 Principios de organizagao

8.2 Organizacao de
ferramentas e instrumentos:
formas, importancia

8.3 Organizacao do espago de
trabalho

8.4 Conceitos de organizacao
e disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades

8.5 Codigo de conduta

8.6 Respeito as
individualidades pessoais

8.7 Etica nas relacdes
interpessoais

8.8 Normas de seguranga de
laboratério




9 Qualidade (Conceito e
aplicagéo)

9.1 Qualidade Total
9.1.1 Conceito
9.1.2 Eficiéncia
9.1.3 Eficécia
9.1.4 Melhoria Continua
9.1.5 Conceito
9.1.6 Eficiéncia
9.1.7 Eficécia
9.1.8 Melhoria Continua
10 Iniciativa
10.1 Conceito
10.2 Importancia
10.3 Valor

10.4 Formas de demonstrar
iniciativa

10.5 Consequéncias favoraveis
e desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Laboratorio de quimica
Laborat6rio de microbiologia
Salas de aula.

Laboratério de informatica

Biblioteca

Material Didatico

Livro Didatico

Catalogos técnicos

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratérios de microbiologia e quimica

Observacgoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condi¢des de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condigdes de acessibilidade instrumental e
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arquiteténica, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n®
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n? 9394/96
e a legislacao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéo, quando for o caso.

Modulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Fundamentos de Matematica e Fisica

Carga Horaria: 32h

Unidade de Competéncia

« 1 - Realizar andlises quimicas, fisicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

» 2 - Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

e 3 - Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos que
demandam raciocinio l6gico e célculos matematicos para realizar as atividades laboratoriais e os
processos quimicos industriais

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 MATEMATICA APLICADA

1.1 Razdes e propor¢des

Fundamentos Técnicos Cientificos 1.2 Porcentagem

» Efetuar operagcbes matematicas aplicaveis nos 1.3 Regra de trés simples e
processos quimicos industriais e laboratoriais composta
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» Identificar as grandezas de medidas nos processos 1.4 Potenciacao

imi i iais e laboratoriais . )
quimicos industriais 1.5 Sistemas de unidades de

 Identificar sistemas de medidas nos processos medidas

uimicos industriais e laboratoriais - .
a 1.6 Conversao de unidades

« lIdentificar as variaveis nos processos quimicos

industriais (velocidade, vazao, pressao, temperatura, 1.7 Médias
tempo e outros) 1.8 Desvio padrdo
« Efetuar célculos de razéo e proporgao, regra de trés 2 FiSICA APLICADA

simples e composta, porcentagem _
2.1 Comprimento

2.2 Volume

2.3 Massa

2.4 Tempo

2.5 Vazéo

2.6 Velocidade

2.7 Densidade

2.8 Temperatura

2.9 Presséo
3 Uso de calculadora cientifica
4 Iniciativa

4.1 Conceito

4.2 Importancia, valor

4.3 Formas de demonstrar
iniciativa

4.4 Consequéncias favoraveis
e desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

+ Saladeaula
Ambientes Pedagogicos » laboratério de informatica

» Biblioteca

Material Didatico » Livro didatico

Magquinas, Equipamentos, Instrumentos e * Computador

Ferramentas « Calculadora cientifica
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* Equipamentos de multimidia

» Acessibilidade: Nas condigbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno

Observacoes/recomendacoes com deficiéncia, levando-se em conta a(s)

Norma(s) Regulamentadora(s) da

ocupacao, NBR n® 9050, Lei n®

13.146/2015, a LDB n® 9394/96 e a

legislagéo especifica em vigéncia da

deficiéncia em questao, quando for o caso.

Modulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Fundamentos de Microbiologia

Carga Horaria: 32h

Unidade de Competéncia

« 1 - Realizar andlises quimicas, fisicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

» 2 - Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

e 3 - Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos, sociais,
organizativas e metodoldgicas requeridas para a microbiologia

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 Fundamentos bioldgicos
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Fundamentos Técnicos Cientificos

Identificar principais grupos de microrganismo para

a realizagédo de andlises microbiol6gicas

Identificar principios biol6gicos para a realizagao de

andlises microbioldgicas

1.1 Conceitos de biologia e
microbiologia

2 Grupos de microrganismos
2.1 Bactérias
2.2 Virus
2.3 Fungos

3 Microscopia

4 Conceitos de grupo e equipe
4.1 Trabalho em equipe
4.2 Trabalho em grupo

4.3 O relacionamento com os
colegas de equipe

4.4 Responsabilidades
individuais e coletivas

4.4.1 Cooperagao

4.4.2 Divisdo de papéis e
responsabilidades

4.4.3 Compromisso com
objetivos e metas

4.4.4 Relagdes com o lider

5 Organizagdo de ambientes de
trabalho

5.1 Principios de organizagao

5.2 Organizacao de
ferramentas e instrumentos:
formas, importancia

5.3 Organizacao do espaco de
trabalho

5.4 Conceitos de organizacao
e disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades.

5.5 Codigo de conduta

5.6 Respeito as
individualidades pessoais

5.7 Etica nas relacdes
interpessoais

6 Qualidade (Conceito e
aplicagéo)

6.1 Qualidade Total
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6.1.1 Conceito
6.1.2 Eficiéncia
6.1.3 Eficacia
6.1.4 Melhoria Continua
6.1.5 Conceito
6.1.6 Eficiéncia
6.1.7 Eficacia
6.1.8 Melhoria Continua
7 Iniciativa
7.1 Conceito
7.2 Importancia, valor

7.3 Formas de demonstrar
iniciativa

7.4 onsequéncias favoraveis e
desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Laboratorio de microbiologia
Laboratério de informética
Biblioteca

Salas de aula

Material Didatico

Catalogos técnicos

Livro Didatico

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratérios de microbiologia e quimica

Materiais

Equipamentos de multimidia

Observacoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condi¢des de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n®
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96
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e a legislacado especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso.

Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Fundamentos de Processos Quimicos Industriais

Carga Horaria: 40h

Unidade de Competéncia

* 1 - Realizar andlises quimicas, fisicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

» 2 - Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

* 3 - Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos relativos a
processos quimicos, bem como capacidades sociais, organizativos e metodoldgicos, de acordo com
a atuacao do técnico no mundo do trabalho

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas
1 Tecnologias dos Processos
Quimicos
Fundamentos Técnicos Cientificos 1.1 Conceito de processo
» Reconhecer os fundamentos de qualidade, saude, quimico
seguranca e meio ambiente 1.2 Fluxograma dos processos
. L . industriais
» Identificar os principios de funcionamento de
maquinas e equipamentos nos processos quimicos 1.3 Estudo de processos
industriais quimicos
* Reconhecer as caracteristicas técnicas dos 2 Operagdes Unitarias
equipamentos, instrumentos e maquinas utilizados
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nos processos quimicos industriais.

Reconhecer os diferentes tipos de fluxograma dos
processos quimicos industriais

Reconhecer os parametros e variaveis dos
processos quimicos industriais

Reconhecer Equipamentos de Protecéo Individual
(EPI) e Equipamentos de Protegéo Coletiva (EPC)
nos processos quimicos industriais

Interpretar normas, textos técnicos e
Procedimentos Operacionais Padrao (POP)
aplicaveis aos processos quimicos industriais

Identificar os instrumentos de medi¢do nos
processos quimicos industriais

2.1 Operagdes mecéanicas
(britagem, moagem, entre
outros)

2.2 Operagbes com
transferéncia de massa
(destilagéo, extragao liquido-
liquido, entre outros)

2.3 Operagdes com
transferéncia de calor
(evaporagao, secagem, entre
outros)

3 Boas Praticas de Fabricacao
(BPF)

3.1 Conceito e finalidade

3.2 Normas referentes ao
segmento

3.3 Procedimento Operacional
Padrao - POP (importancia,
conceito, tipos, roteiros)

4 Seguranga e Saude no Processo
Industrial Quimico

4.1 Riscos quimicos, fisicos e
biologicos no trabalho

4.2 EPl e EPC

5 Principios de Qualidade

5.1 Principios do Sistema de
Qualidade no Processo
Industrial

5.2 Tecnologias dos Processos
Quimicos Conceito de
processo quimico Fluxograma
dos processos industriais
Estudo de processos quimicos
Operacgoes Unitarias
Operagdes mecanicas
(britagem, moagem, entre
outros) Operagbes com
transferéncia de massa
(destilagéo, extragao liquido-
liquido, entre outros)
Operagdes com transferéncia
de calor (evaporagao,
secagem, entre outros) Boas
Praticas de Fabricagédo (BPF)
Conceito e finalidade Normas
referentes ao segmento
Procedimento Operacional

34




Padrao - POP (importancia,
conceito, tipos, roteiros)
Seguranca e Saude no
Processo Industrial Quimico
Riscos quimicos, fisicos e
biologicos no trabalho EPI e
EPC Principios de Qualidade
Principios do Sistema de
Qualidade no Processo
Industrial Politicas de Gestao
nas organizagdes

5.3 Politicas de Gestao nas
organizagdes

6 Conceitos de grupo e equipe

6.1 Trabalho em equipe
6.2 Trabalho em grupo

6.3 O relacionamento com os
colegas de equipe

6.4 Responsabilidades
individuais e coletivas

6.4.1 Cooperacao

6.4.2 Divisao de papéis e
responsabilidades

6.4.3 Compromisso com
objetivos e metas

6.4.4 Relagbes com o lider

7 Organizacao de ambientes de
trabalho

7.1 Principios de organizagao

7.2 Organizacao de
ferramentas e instrumentos:
formas, importancia

7.3 Organizacao do espago de
trabalho

7.4 Conceitos de organizagao
e disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades

7.5 Codigo de conduta

7.6 Respeito as
individualidades pessoais

7.7 Etica nas relacdes
interpessoais.

8 Qualidade (Conceito e
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aplicagéo)
8.1 Qualidade Total
8.1.1 Conceito
8.1.2 Eficiéncia
8.1.3 Eficacia
8.1.4 Melhoria Continua
8.1.5 Conceito
8.1.6 Eficiéncia
8.1.7 Eficacia
8.1.8 Melhoria Continua
8.2 Conceito
9 Iniciativa
9.1 Conceito
9.2 Importancia, valor

9.3 Formas de demonstrar
iniciativa

9.4 Consequéncias favoraveis
e desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Salas de aula
Biblioteca

laboratério de informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Kits didaticos

Simuladores

Materiais

Equipamentos multimidia

Observacoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condicdes de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condicoes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n®
9050, Lein® 13.146/2015, a LDB n® 9394/96

36




e a legislacado especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso.

Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Fundamentos de Quimica

Carga Horaria: 148h

Unidade de Competéncia

1 - Realizar analises quimicas, fisicas, microbioldgicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

2 - Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

3 - Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Obijetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos relativos a
principios de quimica, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo
com a atuagéo do técnico em quimica

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 Quimica geral

Fundamentos Técnicos Cientificos

1.1 Matéria

1.2 Estrutura atbmica

Identificar os tipos de reac¢des quimicas para a

T . o 1.3 Classificagao periddica dos
realizagdo de analises laboratoriais §aop

elementos
Identificar tipos de ligagdes quimicas e interacbes
intermoleculares para a realizagédo de analises

laboratoriais 1.5 Interagbes intermoleculares

1.4 Ligagdes quimicas

Identificar célculos de concentragéo de solugbes 1.6 Quantificagdo da matéria

37



para a realiza¢do de andlises laboratoriais

Identificar célculos envolvidos em reagdes quimicas
para a realizacao de andlises laboratoriais

Identificar as fungdes organicas com base nos
grupos funcionais para a realizagéo de analises
laboratoriais

Identificar as fungdes inorgénicas com base nos
grupos funcionais para a realizagéo de analises
laboratoriais

Identificar as propriedades quimicas para a
realizacdo de analises laboratoriais

(massa atébmica, massa molar,
mol)

2 Quimica inorganica

2.1 Fungdes inorgénicas
(acidos, bases, sais e 6xidos)

2.2 Reagdes quimicas
inorgéanicas (sintese,
decomposicéo, deslocamento
e dupla troca)

2.3 Propriedades quimicas e
incompatibilidade entre
compostos

2.4 Calculo estequiométrico
(proporgéo entre nimero de
moléculas, proporgao entre
massa, proporgao entre o
volume dos gases, reagente
limitante, reagente em
excesso, grau de pureza e
rendimento)

3 Quimica organica

3.1 Definigéo e histérico de
compostos do carbono

3.2 Classificacao das cadeias
carbbnicas

3.3 Fungdes inorgéanicas
(acidos, bases, sais e 6xidos)

3.4 Funcgdes organicas
3.5 Isomeria

3.6 Reacgdes organicas

4 Conceitos de grupo e equipe

4.1 Trabalho em equipe
4.2 Trabalho em grupo

4.3 O relacionamento com os
colegas de equipe

4.4 Responsabilidades
individuais e coletivas

4.4.1 Cooperagao

4.4.2 Divisdo de papéis e
responsabilidades

4.4.3 Compromisso com
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objetivos e metas
4.4.4 Relagdes com o lider

5 Organizacao de ambientes de
trabalho

5.1 Principios de organizagao

5.2 Organizagéo de
ferramentas e instrumentos:
formas, importancia

5.3 Organizacao do espaco de
trabalho

5.4 Conceitos de organizagao
e disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades.

5.5 Codigo de conduta

5.6 Respeito as
individualidades pessoais

5.7 Etica nas relacdes
interpessoais.

6 Qualidade (Conceito e
aplicagéo)

6.1 Qualidade Total
6.1.1 Conceito
6.1.2 Eficiéncia
6.1.3 Eficacia
6.1.4 Melhoria Continua
6.1.5 Conceito
6.1.6 Eficiéncia
6.1.7 Eficacia
6.1.8 Melhoria Continua
7 Iniciativa
7.1 Conceito
7.2 Importancia, valor

7.3 Formas de demonstrar
iniciativa

7.4 Consequéncias favoraveis
e desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
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MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

» Laboratério de quimica
» Salas de aula

Ambientes Pedagodgicos
» Laboratorio de informatica

» Biblioteca

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e » Equipamentos, materiais e instrumentos de
Ferramentas laboratério de quimica e microbiologia

» Material didatico
Materiais
* Equipamentos multimidia

» Acessibilidade: Nas condicdes de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condicoes de acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n®
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96
e a legislacao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso.

Observacoes/recomendacoes

Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Linguagem e Comunicagao

Carga Horaria: 40h

Unidade de Competéncia

« 1 - Realizar andlises quimicas, fisicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

» 2 - Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.
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* 3 - Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos relativos a
comunicagao e a linguagem no processo industrial, bem como capacidades sociais, organizativas e
metodologicas, de acordo com a atuagéo do técnico em quimica

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 COMUNICAGCAO ORAL E
ESCRITA

1.1 Fundamentos de linguagem
€ comunicagao

1.1.1 Elementos da
comunicagao

1.1.2 Estrutura de
paragrafos

1.1.3 Gramatica aplicada ao
texto

1.1.4 Terminologia técnica
aplicada a processos
* Interpretar informagdes, instrugdes e industriais

documentacao técnica

Fundamentos Técnicos Cientificos

1.1.5 Coesao e coeréncia

» Aplicar os principios, padrdes e normas da

. . 2 Documentacao Técnica
linguagem culta na comunicacao oral e na ¢

elaboracao de diferentes tipos de textos técnicos 2.1 Conceito
* Interpretar dados e informagdes de textos técnicos 2.2 Documentos técnicos
relacionados as atividades do Técnico em Quimica aplicaveis a producéo: tipos,

. Lo . - b caracteristicas e finalidades
» Aplicar os principios de informatica para utilizagdo

de ferramentas tecnoldgicas como: Editor de texto, 2.3 Tipos de informagbes
planilhas eletrdnicas para o auxilio nas suas

atividades profissionais 2.4 Formas de apresentagéo de

dados e informagdes
3 Producéo de textos técnicos
3.1 Tipos
3.2 Caracteristicas
3.3 Finalidades

4 Direitos autorais (citacédo de
fontes de consulta)

5 Pesquisa e Analise de
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Informacdes ABNT

5.1 Técnicas e métodos de
pesquisa

5.2 Fontes de consulta
5.3 Citacoes e referéncias
5.4 Sele¢ao de informacgdes
5.5 Analises de informagbes
5.6 Concluséo
6 INFORMATICA
6.1 Editor de Textos
6.2 Planilhas eletronicas
6.3 Apresentacdes graficas
7 Internet
7.1 Normas de uso
7.2 Navegadores

7.3 Download e gravacao de
arquivos

7.4 Correio eletrénico
7.5 Sites de pesquisa
7.6 Aplicativos

8 Organizagédo de ambientes de
trabalho

8.1 Principios de organizagao

8.2 Organizacao de
ferramentas e instrumentos:
formas, importancia

8.3 Organizacao do espago de
trabalho

8.4 Conceitos de organizacao e
disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades

8.5 Codigo de conduta

8.6 Respeito as
individualidades pessoais

8.7 Etica nas relacdes
interpessoais

9 Qualidade (Conceito e aplicagéo)




9.1 Qualidade Total

9.1.1 Conceito

9.1.2 Eficiéncia

9.1.3 Eficacia

9.1.4 Melhoria Continua
9.2 Iniciativa

9.2.1 Conceito

9.2.2 Importancia, valor

9.2.3 Formas de demonstrar
iniciativa

9.2.4 Consequéncias
favoraveis e desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Biblioteca
Sala de aula

Laboratério de informéatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Equipamentos Multimidia

Materiais

Livro Didatico

Catalogos técnicos

Observacoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condi¢des de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, NBR n®
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n® 9394/96
e a legislacao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Modulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Analises Instrumentais

Carga Horaria: 80h

Unidade de Competéncia

« 1 - Realizar andlises quimicas, fisicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas relativas a realizagao de andlises instrumentais para o acompanhamento do processo
produtivo, de acordo com a atuagao do técnico no mundo do trabalho.

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos

Competéncia

Curso formatado no modelo de ltinerario Formativo. 1 Amostragem
1.1 Amostragem
Identificar os o
sistemas de 1.2 Deflnlgao
mineragao de .
1.3 Tipos
dados, como: P
big data, 1.4 Procedimentos
computacao
em nuvem 1.5 Fluxograma de
(arquiteturas, amostragem
aplicages) 1.6 Rastreabilidade
. nas analises
1.1.1 Considerando quimicas 1.7 Periodicidade

1.1 Executar tecnologias instrumentais

analises habilitadoras da 1.8 Armazenamento

instrumentais industria avangada nas Identificar a .

analises instrumentais QOHGXQO ~das 1.9 Registro

informagoes 2 Métodos de Andlises
em todas as Instrumentais
etapas das
analises 2.1 Conceitos
quimicas -
instrumentais 2.2 Materiais
Identificar a 2.3 Equipamentos
interagdo dos 2.4 Reagentes
resultados
analiticos com 2.5 Normas e
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os devidos
ajustes do
processo
produtivo

1.1.2 Seguindo normas
técnicas de qualidade,
saude, seguranga e
meio ambiente.

Identificar os
procedimentos
operacionais
pertinentes a
realizagcéo das
atividades

Identificar
situacoes de
risco para a
saude e
segurancga do
trabalhador
durante a
execucao das
atividades

1.1.3 Seguindo os
procedimentos
analiticos de acordo
com 0 método
instrumental

Especificar os
resultados das
analises
laboratoriais
de acordo com
0s
procedimentos
operacionais
padréo (pop)

Analisar a
repetibilidade
e
reprodutibidad
e dos
resultados
analiticos

Identificar as
acoes de
manutencgao
das maquinas
e
equipamentos
dos processos
industriais e
laboratoriais

Aplicar os
procedimentos
operacionais
padréo (pop)
para registro

procedimentos

2.6 Boas praticas
laboratoriais

3 Andlises Instrumentais
3.1 Definicao
3.2 Classificagao
3.3 Andlise de resultados
3.4 Registro

3.5 Boas Préticas de
Laboratério - BPL

4 Técnicas de analises
instrumentais

4.1 Espectrofotometria
4.2 Cromatografia
4.3 Eletroanalises

5 Normas, procedimentos e
legislagbes

6 Tecnologias habilitadoras
para Industria 4.0

6.1 Conceito

6.2 Computacdo em
nuvem

6.3 Big data

6.4 Seguranca Digital

6.5 Internet das coisas

6.6 Integracdo de sistemas

6.7 Manufatura Digital

6.8 Manufatura Aditiva
7 Etica

7.1 Etica nos
relacionamentos
profissionais

7.2 Etica no
desenvolvimento das
atividades profissionais

8 Habilidades basicas do
relacionamento interpessoal
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dos dados
técnicos dos
materiais e
reagentes das
analises
instrumentais

Aplicar os
procedimentos
de acordo com
os métodos de
analises
instrumentais

Interpretar os
resultados de
acordo com a
confiabilidade,
rastreabilidade
e qualidade
das
informacdes
definidas

Aplicar boas
praticas
laboratoriais
para a
realizacao da
amostragem e
analises
instrumentais

Analisar a
confiabilidade
e
rastreabilidade
no
desenvolvimen
to de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

Analisar a
repetibilidade
e
reprodutibilida
de dos
resultados das
analises
instrumentais

1.1.4 Preparando o
ambiente de trabalho e
materiais de acordo

Selecionar os
materiais
necessarios

8.1 Respeito

8.2 Cordialidade

8.3 Disciplina

8.4 Empatia

8.5 Responsabilidade
8.6 Comunicagao

8.7 Cooperagao

9 Comportamento e equipes
de trabalho

9.1 O homem como ser
social

9.2 O papel das normas de
convivéncia em grupos
sociais

9.3 A influéncia do
ambiente de trabalho no
comportamento

9.4 Fatores de satisfagéao
no trabalho.

10 Seguranca no Trabalho

10.1 Acidentes de
trabalho: conceitos, tipos e
caracteristicas

10.2 Agentes agressores a
saude: fisicos, quimicos e
biol6gicos

10.3 Equipamentos de
protecao individual e
coletiva: tipos e fungdes

10.4 Mapa de riscos
(Finalidades)

10.5 Inspegdes de
seguranga

11 Orientag6es de prevencao
de acidentes

11.1 Sinalizagbes de
seguranga

11.2 Prevencao e combate
a incéndio: Conceito e
importancia de PPCI

11.3 PPRA: (Conceito,
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com a metodologia de
amostragem e analises
instrumentais.

para a
realizacao da
amostragem e
andlises
instrumentais

Aplicar boas
praticas
laboratoriais
para a
realizagédo da
amostragem e
andlises
instrumentais

Aplicar os
métodos de
analises
instrumentais
de acordo com
0s
procedimentos

Aplicar os
procedimentos
operacionais
padréo (pop)
para registro
dos dados
técnicos dos
materiais e
reagentes das
analises
instrumentais

Aplicar
técnicas de
preparo de
materiais
para andlises
instrumentais

Aplicar
técnicas de
preparo e
padronizacao
de solucdes
para as
andlises
instrumentais

1.1.5 Considerando a
metodologia de
amostragem.

Identificar os
procedimentos
para a
realizagédo da

finalidades)

12 Conceitos de
planejamento, organizagao e
controle

13 A importancia da
organizagdo do local de
trabalho

14 Pesquisa

14.1 Tipos: bibliogréfica,
de campo, laboratorial,
académica

14.2 Caracteristicas
14.3 Métodos
14.4 Fontes
14.5 Estruturagao
15 Ferramentas da Qualidade
15.1 Ciclo PDCA
15.2 Brainstorming
15.3 Ciclo PDCA

15.4 Brainstorming
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amostragem

* Aplicar os
procedimentos
operacionais
padréo (pop)
para registro
dos dados
técnicos dos
materiais e
reagentes das
analises
instrumentais

* Aplicar os
procedimentos
de acordo com
0s métodos de
analises
instrumentais

» Selecionar o
procedimento
de acordo com
a
caracteristica
da amostra

» Identificar o
fluxograma de
amostragem
para analises
instrumentais

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

» Salas de aula

e Laboratério de informatica
Ambientes Pedagogicos
» Biblioteca

» Laboratério de analises instrumentais

Maquinas, Equipamentos, » Equipamentos, materiais e instrumentos de
Instrumentos e Ferramentas laboratério de andlises instrumentais.

» Material didatico
Materiais
» Equipamento multimidia
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» Acessibilidade: Nas condigdes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupacgéo, NBR n? 9050,

Lei n® 13.146/2015, a LDB n® 9394/96 e a

legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em

questao, quando for o caso.

Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Andlises Microbiolégicas

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

* 1 - Realizar andlises quimicas, fisicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodologicas relativas a realizagao de analises microbioldgicas para o acompanhamento do
processo produtivo, de acordo com a atuagao do técnico no mundo do trabalho

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia

Curso formatado no modelo de ltinerario Formativo.
1 Amostragem

» Identificar os 1.1 Definigao
1.1.1 Seguindo procedimentos 1.2 Tipos
1.1 Executar normas técnicas de operacionais .
analises qualidade, saude, pertinentes a 1.3 Procedimentos
microbiologicas seguranca e meio re.all|zagao das 1.4 Fluxograma de
ambiente. atividades
amostragem
» Identificar
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situagbes de
risco para a
saude e
seguranga do
trabalhador
durante a
execucgdo das
atividades

1.1.2 Seguindo os
procedimentos de
acordo com 0s
métodos para analises
microbiolégicas.

Analisar a
repetibilidade
e
reprodutibidad
e dos
resultados
microbiolégico
s

Especificar os
resultados das
analises
laboratoriais
de acordo com
0s
procedimentos
operacionais
padréo (pop)

Aplicar boas
praticas
laboratoriais
para a
realizagédo da
amostragem e
andlises
microbiolégica
s

Aplicar os
métodos de
analises
microbiolégica
s de acordo
com os
procedimentos
operacionais
padréo (pop)

Analisar os
resultados
obtidos em
relacdo aos
padrées,
normas e
legislagbes

1.5 Rastreabilidade
1.6 Periodicidade
1.7 Armazenamento
1.8 Registro

2 Materiais, Equipamentos e
Reagentes

3 Boas Praticas de
Laboratérios — BPL

4 Meio de cultura
4.1 Definicao
4.2 Tipos

4.3 Procedimentos para
preparacao

4.4 Registros

5 Técnicas de assepsia
5.1 Limpeza
5.2 Sanitizacao
5.3 Higienizagao
5.4 Esterilizacao

6 Andlises Microbioldgicas
6.1 Conceitos

6.2 Metabolismo
microbiano

6.3 Agentes
antimicrobianos

6.4 Fontes de
contaminacao e
deterioracdo microbiana

6.5 Altera¢des quimicas
causadas por
microrganismos

6.6 Culturas de
microrganismos

6.7 Controle de
populagbes bacterianas

6.8 Microrganismo de
indicadores de qualidade,
higiénicos e sanitarios.
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pertinentes

1.1.3 Preparando o
ambiente de trabalho e
materiais de acordo
com a metodologia de
amostragem e
analises
microbiolégicas.

Selecionar os
materiais
necessarios
para a
realizagédo da
amostragem e
analises
microbiolégica
s

Aplicar boas
praticas
laboratoriais
para a
realizacao da
amostragem e
andlises
microbiolégica
s

Aplicar os
métodos de
analises
microbiolégica
s de acordo
com os
procedimentos
operacionais
padréo (pop)

Especificar as
informacdes
técnicas sobre
a amostra na
rotulagem e
nos sistemas
de registro de
acordo com 0s
procedimentos
de
amostragem

Aplicar
técnicas de
preparo de
materiais para
andlises
microbiolégica
S

1.1.4 Considerando a
metodologia de
amostragem

Aplicar
técnicas de
assepsia dos

6.9 Andlises de
resultados

6.10 Registros

6.11 Boas Praticas
Laboratoriais - BPL

7 Normas, procedimentos e
legislagbes

8 Etica
8.1 Etica nos

relacionamentos
profissionais

8.2 Etica no
desenvolvimento das
atividades profissionais

9 Habilidades basicas do
relacionamento interpessoal

9.1 Respeito

9.2 Cordialidade

9.3 Disciplina

9.4 Empatia

9.5 Responsabilidade
9.6 Comunicacgao

9.7 Cooperacgao

10 Comportamento e
equipes de trabalho

10.1 O homem como ser
social

10.2 O papel das normas
de convivéncia em
grupos sociais

10.3 A influéncia do
ambiente de trabalho no
comportamento

10.4 Fatores de
satisfacdo no trabalho

11 Seguranga no Trabalho

11.1 Acidentes de
trabalho: conceitos, tipos
e caracteristicas

11.2 Agentes agressores
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microbiolégica.

materiais para
amostragem
microbiolégica

Identificar os
procedimentos
para ensaios
microbiolégico
S

Identificar o
fluxograma de
amostragem
para analises
microbiolégica
s

Aplicar os
métodos de
analises
microbiolégica
s de acordo
com os
procedimentos
operacionais
padréo (pop)

Especificar as
informacgdes
técnicas sobre
a amostra na
rotulagem e
nos sistemas
de registro de
acordo com 0s
procedimentos
de
amostragem

a saude: fisicos,
quimicos e biolégicos

11.3 Equipamentos de
protecdo individual e
coletiva: tipos e fungdes

11.4 Mapa de riscos
(Finalidades)

11.5 Inspegdes de
seguranga

12 Orientacbes de
prevencao de acidentes

12.1 Sinalizagdes de
seguranca

12.2 Prevencao e
combate a incéndio:
Conceito e importancia
de PPCI

12.3 PPRA: (Conceito,
finalidades)

13 Conceitos de
planejamento, organizacao e
controle

14 A importancia da
organizagéo do local de
trabalho

15 Pesquisa

15.1 Tipos: bibliografica,
de campo, laboratorial,
académica

15.2 Caracteristicas
15.3 Métodos

15.4 Fontes

15.5 Estruturacao

16 Ferramentas da
Qualidade

16.1 Ciclo PDCA
16.2 Brainstorming
16.3 Ciclo PDCA

16.4 Brainstorming

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
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MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

» Laboratério de microbiologia
» Salas de aula

Ambientes Pedagodgicos
» Laboratorio de informatica

» Biblioteca

Maquinas, Equipamentos, * Equipamentos, materiais e instrumentos de
Instrumentos e Ferramentas laboratério de microbiologia

+ Material didatico
Materiais
* Equipamentos de multimidia

» Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢des de
acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade

Observacoes/recomendacoes do aluno com deficiéncia, levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao,

NBR n? 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°

9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da

deficiéncia em questéo, quando for o caso.

Moédulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Quimica Analitica

Carga Horaria: 160h

Unidade de Competéncia

« 1- Realizar andlises quimicas, fisicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas relativas a realizagcao de anélises quimicas para o acompanhamento do processo
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produtivo, de acordo com a atuagao do técnico no mundo do trabalho.

Conteudos Formativos

Elemento de Padriao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia

Identificar 1 Amostragem
situagbes de

risco para a 1.1 Definigéo
saude e 1.2 Tipos

seguranca do
trabalhador

1.3 Procedimentos

1.1.1 Seguindo normas durante a
técnicas de qualidade, execucao das 1.4 Fluxograma de
saude, seguranga e atividades amostragem

meio ambiente.

Identificar os
procedimentos
operacionais
pertinentes a
realizagdo das
atividades

Correlacionar os
resultados das
analises

1.5 Rastreabilidade
1.6 Periodicidade
1.7 Armazenamento
1.8 Registro

2 Métodos de Andlises
Qualitativas

2.1 Conceitos

:E-):ecutar confgrme 0s 2.2 Materiais
analises padrées, normas 2.3 Equipamentos
quimicas e e Ieglslagoes :
fisicas pertinentes 2.4 Reagentes
Especificar 2.5 Normas e
dados técnicos procedimentos
da solucao

1.1.2 Seguindo os
procedimentos analiticos
de acordo com o
método.

padronizada de
acordo com os
procedimentos
das andlises
laboratoriais

Interpretar os
resultados de
acordo com a
confiabilidade,
rastreabilidade e
qualidade das

2.6 Boas préticas
laboratoriais

3 Métodos de Andlises
Quantitativas

3.1 Conceitos

3.2 Materiais

3.3 Equipamentos
3.4 Reagentes

informacdes 3.5 Normas e
definidas procedimentos
Analisar a 3.6 Boas praticas

repetibilidade e
reprodutibilidade

laboratoriais
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dos resultados
analiticos

Identificar os
métodos de
anadlise de
acordo com as
caracteristicas
da amostra

Especificar os
resultados das
analises
laboratoriais de
acordo com os
procedimentos
operacionais
padrédo (pop)

Correlacionar os
resultados das
analises da
matéria prima,
produtos e
insumos de
acordo com 0s
parametros dos
processos
industriais e
laboratoriais

Aplicar os
procedimentos
operacionais
padrédo (pop)
para realizagédo
de andlises
quimicas e
fisicas
laboratoriais

Aplicar os
principios do
sistema de
gestdo ambiental
para gerenciar
residuos
quimicos nos
processos
industriais e
laboratoriais

Aplicar boas
praticas
laboratoriais para
a realizagéo da
amostragem e

4 Solugbes para analises

4.1 Classificacdo das
solugbes

4.2 Coeficiente de
solubilidade

4.3 Unidades de
concentracao (g/L, mol/L,
entre outros)

4.4 Preparo de solugdes

4.5 Padronizacao de
solugbes

4.6 Registro

5 Analises Qualitativas
5.1 Marcha analitica
5.2 Equilibrio quimico
5.3 Equilibrio ibnico

5.4 Anélise dos
resultados

5.5 Registro

5.6 Boas praticas de
laboratorios - BPL

6 Andlises Quantitativas
6.1 Andlise volumétrica
6.2 Andlise gravimétrica

6.3 Andlise dos
resultados

6.4 Registro

6.5 Boas praticas de
laboratérios - BPL

7 Normas técnicas,
ambientais, da qualidade, de
seguranca e saude no
trabalho.

8 Etica

8.1 Etica nos
relacionamentos
profissionais

8.2 Etica no
desenvolvimento das
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analise

1.1.3 Preparando o
ambiente de trabalho e
materiais de acordo com
a metodologia de
amostragem e analises.

Especificar as
informacdes
técnicas sobre a
amostra na
rotulagem e nos
sistemas de
registro de
acordo com 0s
procedimentos
de amostragem

Identificar os
métodos de
analise de
acordo com as
caracteristicas
da amostra

Aplicar técnicas
de preparo e
padronizagéo de
solucdes para
andlises

Aplicar os
métodos de
andlises de
acordo com 0s
procedimentos e
tipos de analitos

Identificar os
métodos de
anadlise de
acordo com o
tipo de amostra

Aplicar os
procedimentos
operacionais
padrao (pop)
para realizagao
de andlises
quimicas e
fisicas
laboratoriais

Aplicar os
principios do
sistema de
gestdo ambiental
para gerenciar
residuos
quimicos nos

atividades profissionais

9 Habilidades basicas do
relacionamento interpessoal

9.1 Respeito

9.2 Cordialidade

9.3 Disciplina

9.4 Empatia

9.5 Responsabilidade
9.6 Comunicacao

9.7 Cooperacgéo

10 Comportamento e
equipes de trabalho

10.1 O homem como ser
social

10.2 O papel das normas
de convivéncia em
grupos sociais

10.3 A influéncia do
ambiente de trabalho no
comportamento

10.4 Fatores de
satisfagdo no trabalho.

11 Seguranga no Trabalho

11.1 Acidentes de
trabalho: conceitos, tipos
e caracteristicas

11.2 Agentes agressores
a saude: fisicos, quimicos
e biologicos

11.3 Equipamentos de
protecdo individual e
coletiva: tipos e fungdes

11.4 Mapa de riscos
(Finalidades)

11.5 Inspegdes de
seguranca

12 Orientagbes de
prevencao de acidentes

12.1 Sinalizagdes de
seguranca
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processos
industriais e
laboratoriais

Aplicar boas
praticas
laboratoriais para
a realizagéo da
amostragem e
analise

1.1.4 Considerando a
metodologia de
amostragem.

Especificar as
informacoes
técnicas sobre a
amostra na
rotulagem e nos
sistemas de
registro de
acordo com 0s
procedimentos
de amostragem

Identificar o
fluxograma de
amostragem
para analises
quimicas e
fisicas

Identificar os
métodos de
anadlise de
acordo com as
caracteristicas
da amostra

Aplicar os
procedimentos
operacionais
padrao (pop)
para realizagao
de andlises
quimicas e
fisicas
laboratoriais

Aplicar os
principios do
sistema de
gestao ambiental
para gerenciar
residuos
quimicos nos
processos
industriais e

12.2 Prevencao e
combate a incéndio:
Conceito e importancia
de PPCI

12.3 PPRA: (Conceito,
finalidades)

13 Conceitos de
planejamento, organizagéo e
controle.

14 A importancia da
organizagao do local de
trabalho.

15 Pesquisa

15.1 Tipos: bibliografica,
de campo, laboratorial,
académica

15.2 Caracteristicas
15.3 Métodos

15.4 Fontes

15.5 Estruturacéo

16 Ferramentas da
Qualidade

16.1 Ciclo PDCA
16.2 Brainstorming
16.3 Ciclo PDCA

16.4 Brainstorming
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laboratoriais

Identificar os
procedimentos
para a realizacao
da amostragem

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Laboratorio de quimica
Salas de aula
Laboratério de informatica

Biblioteca

Maquinas, Equipamentos, .
Instrumentos e Ferramentas

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratérios de quimica

Materiais

Material didatico

Equipamentos multimidia

Observacoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condigdes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n® 9050, Lei
n? 13.146/2015, a LDB n® 9394/96 ¢ a legislagao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso.

Médulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA
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Unidade Curricular: Controle dos Processos Industriais e Laboratoriais

Carga Horaria: 160h

Unidade de Competéncia

» 2 - Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

trabalho.

Conteudos Formativos

Elemento de
Competéncia

Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas

Curso formatado no modelo de Itinerario Formativo.

2.1
Controlar os
processos
industriais e
laboratoriais

2.1.1 Considerando
tecnologias
habilitadoras da
industria avancada no
controle dos processos

Identificar os
sistemas de
mineracao de
dados, como: big
data,
computacdo em
nuvem
(arquiteturas,
aplicagdes) no
controle dos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar a
interacdo dos
resultados
analiticos com os
devidos ajustes
do processo
produtivo

Identificar a
conexao das
informacdes em
todas as etapas
processos
industriais e
laboratoriais

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas relativas ao controle dos processos industriais e laboratoriais para o
acompanhamento do processo produtivo, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do

Conhecimentos

1 Controle de Processos
1.1 Tipos e caracteristicas

1.2 Fluxograma e leiaute
dos processos industriais

1.3 Producgéo Continua e
descontinua

1.4 Maquinas e
equipamentos dos
processos industriais

2 Analise de demanda das
matérias primas, insumos e
produtos

2.1 Capacidade produtiva

2.2 Procedimentos
operacionais

2.3 Recursos materiais e
insumos

2.4 Logistica de produgao
2.5 Registros
3 Andlise critica

3.1 Limitadores de
processo

3.2 Indicadores de
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2.1.2 Seguindo normas
técnicas de qualidade,
saude, seguranga e
meio ambiente

Identificar os
procedimentos
operacionais
pertinentes a
realizacao das
atividades

Identificar
situagbes de
risco para a
saude e
seguranca do
trabalhador
durante a
execucao das
atividades

2.1.3 Considerando o
plano de manutencéo
de maquinas e
equipamentos

Identificar a
prioridade de
manutengéo das
maquinas e
equipamentos
dos processos
industriais e
laboratoriais

Identificar a
necessidade de
manutengéo nos
processos
industriais e
laboratoriais
conforme os
procedimentos

Identificar o
plano de
manutengao
preditiva e
preventiva nos
processos
industriais e
laboratoriais

Correlacionar o
desempenho de
equipamentos e
instrumentos
com padrdes
estabelecidos

Identificar a
prioridade de
manutengéo das
maquinas e
equipamentos

desempenho da produgéo

4 Varigveis dos processos

4.1 Importancia
4.2 ldentificagdo
4.3 Monitoramento
4.4 Desvios

4.5 Correcdes

5 Melhoria de processos

5.1 Tipos de processos

5.2 Caracteristicas
operacionais dos
processos industriais

5.3 Otimizacéao dos
processos

6 Planejamento da Produgéo

6.1 Tipos
6.2 Plano de atividades
6.3 Metas

6.4 Indicadores de
resultados

6.5 Cronograma

7 Controle dos Recursos

7.1 Maquinas e
equipamentos

7.2 Matérias primas
7.3 Recursos humanos

7.4 Insumos

8 Ferramentas da Qualidade

8.1 Brainstorming

8.2 Diagrama de Causa e
Efeito

8.3 Gréfico de Pareto
8.4 Fluxograma

8.5 PDCA (Planejar,
Executar, Checar e Agir)

8.6 Lista de Verificacao
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dos processos
industriais e
laboratoriais
conforme os
procedimentos

2.1.4 Considerando o

sistema de gestéo

ambiental e respectivas

legislagbes

Avaliar custos,
infraestrutura,
disponibilidade
de matéria prima
e insumos para
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos
industriais e
laboratoriais

Avaliar as
oportunidades de
melhoria
identificadas nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar os
parametros de
controle dos
processos
industriais e
laboratoriais

Utilizar o sistema
de gestao
ambiental para
gerenciar
residuos
quimicos nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar
legislacao,
procedimentos e
normas técnicas
ambientais de
destinacao e
tratamento de
residuos sélidos,
liquidos e
atmosféricos nos
processos

checklist
8.7 Lista de Estratificacao
8.8 Histograma

8.9 Diagrama de
Disperséao

8.10 5W1H ou 5W2H
8.11 Programa 5 S

9 Controle de Processos
Industriais

9.1 Definicao

9.2 Terminologias
9.3 Simbologia

9.4 Malha de controle

10 Controle Estatistico do
Processo

10.1 Estatistica aplicada
aos processos quimicos

10.2 Limite
10.3 Graficos de controle

11 Monitoramento de
Processos

11.1 Metas de producéo

11.2 Indicadores de
desempenho

11.3 Avaliacao

11.4 Conforme e nao
conforme

11.5 Melhorias

11.6 Analise de Perigos e
Pontos

11.7 Criticos de Controle-
APPCC

11.8 Melhoria de
processos

11.9 Analise de Perigos e
Pontos Criticos de
Controle-APPCC

12 Normas, procedimentos,
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industriais e
laboratoriais

Identificar riscos
processuais e
ambientais nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar
legislagao,
procedimentos e
normas técnicas
ambientais de
descarte de
residuos solidos,
liquidos e
atmosféricos.

Identificar novas
tecnologias
ambientais no
controle dos
processos
industriais e
laboratoriais

Avaliar as
possiveis
implementacdes
dos novos
métodos
analiticos,
produtos e/ou
Nnos Processos
industriais e
laboratoriais

2.1.5 Considerando o
desempenho dos
processos industriais e
laboratoriais

Avaliar as
oportunidades de
melhoria
identificadas nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar os
parametros de
controle dos
processos
industriais e
laboratoriais

Interpretar
normas e

legislagbes para o controle de
processos.

13 Organizagao do Trabalho

13.1 Higiene e limpeza no
local de trabalho

13.2 Sensibilizagao
ambiental

13.3 Qualidade de vida
14 Ferramentas da Qualidade

14.1 Meta de produgéo x
impacto ambiental

14.2 Indicadores de
impacto ambiental

14.3 Tratamento de
melhorias

15 Legislagdes e Normas
Ambientais

16 Residuos do Processo
Industrial

16.1 Tipos

16.2 Caracteristicas
16.3 Classificagao
16.4 Tratamentos

16.5 Destinagéo e
descarte
(armazenamento,
reciclagem e reuso)

17 Novas Tecnologias no
Controle Ambiental

18 Riscos Processuais e
Ambientais no Processo
Industrial

18.1 Conceito
18.2 Classificacao
18.3 Prevencao

19 Sistemas Gestao
Ambiental (SGA)

19.1 Aspectos e Impactos
Ambientais

20 Meio Ambiente, Salde e
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procedimentos
operacionais
padrao (pop) dos
processos
industriais e
laboratoriais

Correlacionar os
parametros com
as variaveis dos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar os
pontos criticos
de controle nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar o
plano de
manutengao
preditiva e
preventiva nos
processos
industriais e
laboratoriais

Avaliar as
oportunidades de
melhoria
identificadas nos
processos
industriais e
laboratoriais

Avaliar as
possiveis
implementacdes
dos novos
métodos
analiticos,
produtos e/ou
NOS pProcessos
industriais e
laboratoriais

2.1.6 Considerando os
parametros de controle
e qualidade dos
processos industriais e
laboratoriais

Identificar os
parametros de
controle dos
processos
industriais e
laboratoriais

Seguranga

20.1 Responsabilidade
socioambiental

20.2 Uso racional de
recursos

20.3 Riscos ambientais a
salde e a segurancga

21 Plano de Manutengéao

21.1 Definigao
21.2 Aplicagéo

22 Indicadores de controle da
manutengao

22.1 Tipos

22.2 Caracteristicas de
falhas

22.3 Inspecao
22.4 Registro de dados

23 Normas técnicas da
manutencgao

23.1 Tipos
23.2 Aplicagéo

24 Tecnologias habilitadoras
para Industria 4.0

24.1 Conceito

24.2 Computacdo em
nuvem

24.3 Big data
24.4 Seguranga Digital
24.5 Internet das coisas

24.6 Integracéo de
sistemas

24.7 Manufatura Digital
24.8 Manufatura Aditiva

25 Qualidade Ambiental

25.1 Homem e o0 meio
ambiente

25.2 Prevencgéao a
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Identificar
legislacao,
procedimentos e
normas técnicas
ambientais de
destinacao e
tratamento de
residuos soélidos,
liquidos e
atmosféricos nos
processos
industriais e
laboratoriais

Interpretar o
planejamento e
controle da
producéo (pcp)
para a avalicao
dos parametros

Reconhecer os
parametros de
controle e
qualidade dos
processos
industriais e
laboratoriais

Analisar os
parametros de
controle e
qualidade dos
processos
industriais e
laboratoriais

2.1.7 Considerando o
planejamento da
producéo (custo,
infraestrutura, equipes
de trabalho,
cronograma de
produgdo, manutengao,
entre outros)

Avaliar custos,
infraestrutura,
disponibilidade
de matéria prima
e insumos para
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar o
plano de
contingéncia/
emergéncia para
asaude e

poluicao ambiental
25.3 Agquecimento global
25.4 Descarte de residuos

25.5 Reciclagem de
residuos

25.6 Reciclagem de
residuos

25.7 Uso racional de
Recursos e Energias
disponiveis

25.8 Energias renovaveis
26 Seguranca no trabalho

26.1 Comportamento
seguro

26.2 Qualidade de vida no
trabalho: cuidados com a
salde, administracédo de
stress

27 Organizacao do trabalho

27.1 Estruturas
hierarquicas

27.2 Sistemas
administrativos

27.3 Gestao
organizacional

27.4 Controle de
atividades

28 Sistema de Gestao
Qualidade

28.1 1ISO9001: aspectos
centrais.

28.2 ISO9001: aspectos
centrais.

29 Sistema de Gestao
Ambiental

29.1 1ISO14000: aspectos
centrais

29.2 1SO14000: aspectos
centrais

30 Lideranga
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seguranca do
trabalhador e
preservagéo do
meio ambiente

Avaliar as
oportunidades de
melhoria
identificadas nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar
legislagao,
procedimentos e
normas técnicas
ambientais de
destinacao e
tratamento de
residuos soélidos,
liquidos e
atmosféricos nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar o fluxo
operacional do
processo
industrial e
laboratorial para
o planejamento
da produgéo

Identificar o
planejamento da
manutencgéo dos
equipamentos,
maquinas e
instrumentos.

Identificar os
parametros de
controle do
processo
industrial e
laboratorial

Avaliar as
possiveis
implementacdes
dos novos
métodos
analiticos,
produtos e/ou
NoS processos

30.1 Estilos: democratico,
centralizador e liberal

30.2 Caracteristicas
30.3 Papéis do lider

30.4 Criticas e sugestoes:
analise, ponderagao e
reacao

30.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e
efeitos

30.6 Gestao de conflitos
30.7 Delegacao
31 Etica

31.1 Codigo de ética
profissional

31.2 Senso moral
31.3 Consciéncia moral

31.4 Cultura, historia e
dilema

31.5 Cidadania

31.6 Comportamento
social

31.7 Direitos e deveres
individuais e coletivas

31.8 Valores pessoais e
universais

31.9 O impacto da falta de
ética ao pais: pirataria,
impostos.

32 Controle emocional no
trabalho

32.1 Perceber, avaliar e
expressar emogdes no
trabalho

32.2 Fatores internos e
externos

32.3 Autoconsciéncia

32.4 Inteligéncia
emocional

33 Conflitos nas
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industriais e
laboratoriais

2.1.8 Considerando os
parametros, resultados
e as variaveis do
processo

Avaliar as
oportunidades de
melhoria
identificadas nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar os
parametros de
controle dos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar
legislacao,
procedimentos e
normas técnicas
ambientais de
destinacao e
tratamento de
residuos solidos,
liquidos e
atmosféricos nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar as
necessidades de
ajustes nas
maquinas e
equipamentos do
processo

Identificar os
pontos criticos
de controle no
processo
industrial

Correlacionar as
variaveis do
processo com
parametros
estabelecidos

Identificar as
necessidades de
ajustes nas
maquinas e
equipamentos

Organizagbes
33.1 Tipos
33.2 Caracteristicas

33.3 Fatores internos e
externos

33.4 Causas
33.5 Consequéncias
34 Inovacao
34.1 Conceito
34.2 Inovacao x melhoria
34.3 Visao inovadora
35 Pesquisa
35.1 Anterioridade

35.2 Propriedade
intelectual
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dos processos
industriais e
laboratoriais

Avaliar as
possiveis
implementacdes
dos novos
métodos
analiticos,
produtos e/ou
Nnos processos
industriais e
laboratoriais

2.1.9 Considerando as
caracteristicas das
matérias primas,
insumos e produtos

Registrar as
caracteristicas
das matérias
primas, insumos
e produtos de
acordo com 0s
processos
industriais.

Avaliar custos,
infraestrutura,
disponibilidade
de matéria prima
€ insumos para
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos
industriais e
laboratoriais

Avaliar as
oportunidades de
melhoria
identificadas nos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar os
parametros de
controle dos
processos
industriais e
laboratoriais

Identificar
legislacao,
procedimentos e
normas técnicas
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ambientais de
destinacao e
tratamento de
residuos solidos,
liquidos e
atmosféricos nos
processos
industriais e
laboratoriais

Interpretar
normas e
procedimentos
operacionais
padrao (pop) dos
processos
industriais e
laboratoriais

Interpretar
normas e
procedimentos
operacionais
padrao (pop) dos
processos
industriais

Identificar os
pontos criticos
de controle nos
processos
industriais e
laboratoriais

Analisar as
caracteristicas
das matérias
primas, insumos
e produtos
aplicados nos
processos
industriais.

Correlacionar os
resultados das
anadlises da
matéria prima,
produtos e
insumos de
acordo com 0s
parametros do
processo.

Avaliar as
possiveis
implementacdes
dos novos
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métodos
analiticos,
produtos e/ou
Nos Processos
industriais e
laboratoriais

e |dentificar os
parametros de
controle dos
processos
industriais e
laboratoriais
identificar os
pontos criticos
de controle nos
processos
industriais e
laboratoriais

* Avaliar as
oportunidades de
melhoria
identificadas nos

2.1.10 Considerando o processos

fluxograma e leiaute do industriais e
processo laboratoriais

e |dentificar as
etapas dos
processos
industriais

* lIdentificar o
funcionamento
das maquinas e
equipamentos
dos processos
industriais

e |dentificar o
fluxograma e
leiaute dos
processos
industriais

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos + Salas de aula
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e Laboratério de informatica

+ Biblioteca

Maquinas, Equipamentos, *  Kits didaticos

Instrumentos e Ferramentas ¢ Simuladores

* Material didatico
Materiais
»  Equipamentos multimidia

« Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n® 9050, Lei

n? 13.146/2015, a LDB n? 9394/96 e a legislacao

especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,

quando for o caso.

Médulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Operacao de Processos Quimicos Industriais

Carga Horaria: 160h

Unidade de Competéncia

» 2 - Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas relativas a operagao dos processos industriais e laboratoriais para o
acompanhamento do processo produtivo, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do
trabalho.

Conteudos Formativos
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Elemento de
Competéncia

Padrao de Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

2.1 Realizar a
operacao de
magquinas e
equipamentos
dos
processos
industriais

2.1.1 Considerando
tecnologias
habilitadoras da
industria avangada nos
processos industriais

Identificar a
conexdao das
informacdes em
todas as etapas
dos processos
quimicos
industriais

Identificar os
sistemas de
mineragao de
dados, como:
big data,
computagcdo em
nuvem
(arquiteturas,
aplicacées) nos
processos
quimicos
industriais

Identificar a
interacdo dos
resultados
analiticos com
os devidos
ajustes do
processo
produtivo

2.1.2 Seguindo normas
técnicas de qualidade,
salde, seguranga e
meio ambiente

Identificar os
procedimentos
operacionais
pertinentes a
realizagéo das
atividades

Identificar
situagbes de
risco para a
saude e
seguranca do
trabalhador
durante a
execucao das
atividades

Identificar
condi¢des de
riscos
ergonémicos,
fisicos,

1 Processos de Producao
Industrial

1.1 Fluxograma de
processo

1.2 Leiaute do Processo

1.3 Instrumentos de
medigao de variaveis do
processo (pressao,
temperatura, vazéo e
outros)

1.4 Etapas dos processos
industriais

2 Maquinas e Equipamentos
Utilizados nos processos

2.1 Tipos

2.2 Finalidades e
operacao de maquinas e
equipamentos

2.3 Operagéo de
equipamentos manuais e
automatizados

3 Planejamento da Producao

3.1 Fluxo de processo de
producao

3.2 Cronograma

4 Boas praticas de
fabricacao

5 Operacgoes Unitarias
Aplicadas

5.1 Transporte de fluidos
e sélidos

5.2 Fragmentagéo de
s6lidos

5.3 Secagem
5.4 Cristalizagao
5.5 Sedimentagao

5.6 Filtracado
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quimicos,
bioldgico e de
acidentes nos
processos
industriais.

2.1.3 Considerando as
caracteristicas das
matérias primas,
insumos e utilidades

Identificar as
reacoes
quimicas dos
processos
industriais

Identificar as
conformidades
€ nao
conformidades
identificadas
NOS Processos
industriais

Analisar as
caracteristicas
das matérias
primas,
insumos e
utilidades
aplicadas nos
processos
industriais.

Aplicar boas
praticas de
fabricacdo nos
processos
industriais

Identificar
legislagao,
procedimentos
€ normas
técnicas de
saude e
seguranga do
trabalho

Identificar
legislacéo,
procedimentos
e normas
técnicas
ambientais de
destinacao e
tratamento de
residuos
sélidos, liquidos

5.7 Centrifugacao

5.8 Absorcao

5.9 Extracao

5.10 Destilagéao

5.11 Evaporagao

5.12 Trocas térmicas
6 Processos Industriais

6.1 Definicao

6.2 Caracteristicas

6.3 Parametros dos
Processos Industriais

7 Manutencgao de maquinas
e equipamentos

7.1 Preditiva
7.2 Preventiva
7.3 Corretiva

8 Fisico-quimica aplicada
8.1 Cinética quimica
8.2 Termoquimica
8.3 Eletroquimica

9 Corroséao
9.1 Conceito
9.2 Tipos
9.3 Classificagao

9.4 Tratamentos de
superficies

10 Sistemas de Utilidades
10.1 Agua
10.2 Energia
10.3 Vapor
10.4 Ar comprimido
10.5 Vacuo

11 Normas, procedimentos e
legisla¢des
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e atmosféricos

Identificar as
matérias
primas,
insumos e
utilidades
aplicadas nos
processos
industrias

2.1.4 Considerando as
caracteristicas e os
principios de
funcionamento de
maquinas e
equipamentos, de
acordo com 0s
processos

Identificar os
ajustes
necessarios
nas maquinas e
equipamentos
dos processos
industriais

Identificar as
conformidades
€ nao
conformidades
identificadas
NoOs processos
industriais

Reconhecer os
parametros de
controle e
qualidade dos
processos
industriais

Interpretar
normas e
procedimentos
operacionais
padréo (pop)
dos processos
industriais

Identificar a
necessidade de
manutengao
corretiva nos
processos
industrias

Identificar as
operacoes
unitarias dos
processos
industriais

Identificar as

12 Tecnologias habilitadoras
para Industria 4.0

12.1 Conceito

12.2 Computagao em
nuvem

12.3 Big data
12.4 Seguranga Digital
12.5 Internet das coisas

12.6 Integracao de
sistemas

12.7 Manufatura Digital
12.8 Manufatura Aditiva

13 Qualidade Ambiental

13.1 Homem e o0 meio
ambiente

13.2 Prevencéo a
poluicao ambiental

13.3 Aquecimento global

13.4 Descarte de
residuos

13.5 Reciclagem de
residuos

13.6 Reciclagem de
residuos

13.7 Uso racional de
Recursos e Energias
disponiveis

13.8 Energias renovaveis

14 Seguranga no trabalho

14.1 Comportamento
seguro

14.2 Qualidade de vida
no trabalho: cuidados
com a saude,
administragao de stress,

15 Organizacgéo do trabalho

15.1 Estruturas
hierarquicas
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caracteristicas
e principios de
funcionamento
dos
equipamentos
NOS Processos
industriais

Registrar dados
técnicos do
funcionamento
das maquinas e
equipamentos
de acordo com
0S pProcessos
industriais

Aplicar boas
praticas de
fabricagdo nos
processos
industriais

Identificar o
planejamento
da produgao
dos processos
industriais

Identificar
legislagao,
procedimentos
€ normas
técnicas de
saude e
seguranga do
trabalho

Identificar o
plano de
manutengao
preditiva e
preventiva nos
processos
industriais

Identificar a
necessidade de
manutengao
preventiva e
corretiva nos
processos
industriais

Identificar as
variaveis dos
equipamentos

15.2 Sistemas
administrativos

15.3 Gestao
organizacional

15.4 Controle de
atividades

16 Sistema de Gestao
Qualidade

16.1 1SO9001: aspectos
centrais.

16.2 1SO9001: aspectos
centrais.

17 Sistema de Gestao
Ambiental

17.1 ISO14000: aspectos
centrais

17.21S0O14000: aspectos
centrais

18 Lideranca

18.1 Estilos: democratico,
centralizador e liberal

18.2 Caracteristicas
18.3 Papéis do lider

18.4 Criticas e sugestoes:
andlise, ponderagao e
reacao

18.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e
efeitos

18.6 Gestdo de conflitos
18.7 Delegacao
19 Etica

19.1 Cddigo de ética
profissional

19.2 Senso moral
19.3 Consciéncia moral

19.4 Cultura, histéria e
dilema

19.5 Cidadania

19.6 Comportamento
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Nno processo
industrial

2.1.5 Considerando o
fluxograma e leiaute
dos processos

Identificar os
equipamentos

dos processos

industriais

Identificar as
variaveis de
controle de

processo para a

operacao de
maquinas e
equipamentos

Reconhecer os
parametros de

controle e
qualidade dos
processos
industriais

Identificar as
etapas dos
processos
industriais

Identificar o
fluxograma e
leiaute dos
processos
industriais

social

19.7 Direitos e deveres
individuais e coletivas

19.8 Valores pessoais e
universais

19.9 O impacto da falta
de ética ao pais: pirataria,
impostos

20 Controle emocional no
trabalho

20.1 Perceber, avaliar e
expressar emogdes no
trabalho

20.2 Fatores internos e
externos

20.3 Autoconsciéncia

20.4 Inteligéncia
emocional

21 Conflitos nas
Organizagdes

21.1 Tipos
21.2 Caracteristicas

21.3 Fatores internos e
externos

21.4 Causas
21.5 Consequéncias
22 Inovagao
22.1 Conceito
22.2 Inovagao x melhoria
22.3 Viséo inovadora
23 Pesquisa
23.1 Anterioridade

23.2 Propriedade
intelectual

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagodgicos

Salas de aula
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» Laboratério de informatica

» Biblioteca

Maquinas, Equipamentos, *  Kits didaticos

Instrumentos e Ferramentas . Simuladores

* Material de didatico
Materiais
» Equipamentos multimidias

» Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050,

Lei n213.146/2015, a LDB n29394/96 e a

legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em

questéo, quando for o caso.

Médulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Desenvolvimento de Métodos Analiticos, Produtos e Processos

Carga Horaria: 188h

Unidade de Competéncia

* 3 - Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas relativas ao desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos para o
acompanhamento do processo produtivo, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do
trabalho.

Conteudos Formativos
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Elemento de

Competéncia

Padrao de
Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

3.1 Prospectar
demandas de
novos métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

3.1.1
Considerando as
tendéncias de
mercado quanto
ao emprego de
novas
tecnologias

Identificar o
desenvolvimento
dos produtos
e/ou processos
em escala piloto
de acordo com o
projeto

Identificar as
tendéncias de
mercado quanto
ao emprego de
novas
tecnologias

Analisar os
resultados de
benchmarking e
indicadores de
desempenho

Correlacionar o
desempenho dos
novos métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos de
acordo com os
padrdes de
referéncia

3.1.2
Considerando as
necessidades
mercadolégicas
de métodos
analiticos,
produtos e /ou
processos

Identificar o
desenvolvimento
dos produtos
e/ou processos
em escala piloto
de acordo com o
projeto

Identificar
aspectos
relevantes para o
desenvolvimento
da pesquisa
aplicada

Correlacionar o
desempenho dos
novos métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos de

1 Levantamento das
necessidades de mercado

2 Metodologia de pesquisa

3 Identificacdo de problemas
ou oportunidades de melhoria

4 Pesquisa (tipos e métodos)
5 Produgéo em escala piloto

6 Validagdo de Métodos e
produtos

7 Critérios de avaliagéo e
decisao;

8 Verificagdo das condi¢oes de
funcionalidade e custo-
beneficio

9 Otimizacao de recursos

10 Viabilidade técnica e
econbmica

11 Levantamento de padroes,
métodos analiticos e produtos
existentes (ANVISA,
Farmacopeias, CONAMA)

12 Avaliacéo e selecéo de
tecnologias, equipamentos,
ferramentas, materiais e
instalacdes

13 Elaboracao de sequéncias,
procedimentos e cronograma
de execuc¢do de projetos;

14 Ferramentas de projeto
14.1 Design Thinking
14.2 CANVAS
14.3 PMI
14.4 Gréfico de GANTT
14.5 PITCH

15 Pré-projeto

15.1 Estudo de viabilidade
técnica e econbmica
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acordo com 0s
padrdes de
referéncia

Identificar as
demandas de
acordo com as
necessidades
mercadolégicas,
referente aos
métodos
analiticos,
produtos e /ou
processos.

Reconhecer as
tendéncias
tecnoldgicas
para o
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e /ou
processos

3.1.3
Considerando a
viabilidade
técnica e
econOmica da
proposta

Correlacionar os
novos estudos
com as
referencias ja
existentes na
validacao de
novos métodos
analiticos,
produtos e /ou
processos.

Identificar os
estudos de
viabilidade
técnica e
econOmica da
proposta para
novos métodos
analiticos,
produtos e /ou
processos.

Identificar o
desenvolvimento
dos produtos
e/ou processos
em escala piloto
de acordo com o
projeto

Correlacionar o

15.1.1 Investimentos

15.1.2 Recursos
humanos e materiais

15.1.3 Analise de riscos

15.1.4 Propriedade
intelectual

15.1.5 Marcas e
patentes

15.1.6 Elaboracao de
plano de negdcio

16 Desenvolvimento de
projetos

16.1 Etapas
16.2 Normas técnicas

16.3 Execucdo em escala
laboratorial e piloto

17 Analise dos resultados

18 Registro dos resultados

19 Testes de funcionamento

20 Apresentacao de Projetos
20.1 Técnicas de oratoria

20.2 Postura de
apresentacao

20.3 Normas técnicas —
ABNT

20.4 Normas de saude e
seguranca e de qualidade.

21 Aplicagao das tecnologias
habilitadoras para Industria 4.0

21.1 Computacédo em
nuvem

21.2 Big data
21.3 Seguranca Digital
21.4 Internet das coisas

21.5 Internet das coisas

21.6 Integracdo de sistemas

21.7 Manufatura Digital
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desempenho dos
novos métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos de
acordo com os
padrdes de
referéncia

3.2 Participar no
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

3.2.1
Considerando
tecnologias
habilitadoras da
industria
avangada no
desenvolvimento

Identificar a
conexao das
informacdes para
o
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

Identificar os
sistemas de
mineragao de
dados, como: big

de métodos data,

analiticos, computagao em

produtos e/ou nuvem

processos (arquiteturas,
aplicagdes) para
o
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos
Analisar a
confiabilidade e
rastreabilidade

3.2.2 Seguindo no

as normas desenvolvimento

técnicas, de métodos

ambientais, analiticos,

saude, produtos e/ou

seguranca e processos

qualidade para a )

realizacdo de Avaliar os
ensaios dos

ensaios no
desenvolvimento
de produtos e ou
processos

produtos e ou
processos, de
acordo com as
normas técnicas,
ambientais, de
saude e
seguranca e de

22 Seguranga no Trabalho

22.1 Procedimentos de
segurancga no trabalho

22.2 Normas de Seguranca
do Trabalho
(Regulamentadoras,
OHSAS 18001 — conceitos
e aplicagdes)

22.3 Procedimentos de
seguranca no trabalho

22.4 Normas de Seguranca
do Trabalho
(Regulamentadoras,
OHSAS 18001 — conceitos
e aplicacoes)

22.5 Normas de Seguranca
do Trabalho
(Regulamentadoras,
OHSAS 18001 — conceitos
e aplicacgdes)

23 Saude ocupacional
23.1 Conceito
23.2 Exposigéo ao risco
23.3 Exposigéo ao risco
23.4 Conceito
23.5 Conceito

24 Trabalho e profissionalismo

24.1 Administragéo do
tempo

24.2 Autonomia e iniciativa

24.3 Inovacao, flexibilidade
e tecnologia.

24.4 Administracao do
tempo

24.5 Autonomia e iniciativa

24.6 Inovacao, flexibilidade
e tecnologia.

25 Diretrizes empresariais
25.1 Missao
25.2 Visédo

79




qualidade.

Identificar as
normas técnicas
ambientais
seguranca,
saude e
qualidade para
validacao de
produtos e ou
processos

3.2.3
Considerando a
performance dos
métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos de
acordo com 0s
parametros

Correlacionar o
desempenho dos
novos métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos de
acordo com a
referéncia do
plano do projeto

Identificar as
etapas do
desenvolvimento
dos produtos
e/ou processos
em escala piloto
de acordo com o
plano do projeto

Analisar os
resultados
obtidos nos
ensaios relativos
aos padrdes,
normas e
legislagbes

Identificar o
desempenho dos
novos métodos
analiticos de
acordo com o
plano do projeto

Avaliar as
possiveis
implementacdes
dos novos
métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

25.3 Politica da Qualidade

25.4 Misséao

25.5 Visao

25.6 Politica da Qualidade
26 Visao Sistémica

26.1 Conceito

26.2 Microcosmo e
macrocosmo

26.3 Pensamento sistémico
26.4 Conceito

26.5 Microcosmo e
macrocosmo

26.6 Pensamento sistémico

27 Estrutura organizacional
formal e informal

27.1 Fungbes e
responsabilidades

27.2 Organizagao das
funcdes, informacgdes e
recursos

27.3 Sistema de
Comunicacao

27.3.1 Planejamento
Estratégico: conceitos

27.3.2 Relagdes com o
mercado

27.4 Lideranca
27.5 Tomada de decisao

27.6 Funcoes e
responsabilidades

27.7 Organizagao das
funcdes, informagdes e
recursos

27.8 Organizagao das
funcbes, informacgdes e
recursos

27.9 Sistema de
Comunicacao
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3.24
Considerando o
projeto de
pesquisa
conforme
demanda

Analisar a
confiabilidade e
rastreabilidade
no
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

Identificar os
procedimentos
padrdo no
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

Identificar as
tendéncias de
inovagao
tecnolégica no
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

Avaliar custos,
infraestrutura,
disponibilidade
de matéria prima
€ insumos para
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e/ou
processos

27.9.1 Planejamento
Estratégico: conceitos

27.9.2 Relagdes com o
mercado

27.10 Lideranga
27.11 Tomada de decisao

27.12 Fungbes e
responsabilidades

28 Etica profissional

28.1 Virtudes profissionais:
conceitos e valor

28.1.1 Responsabilidade
28.1.2 Iniciativa

28.1.3 Honestidade
28.1.4 Sigilo

28.1.5 Prudéncia

28.1.6 Imparcialidade
28.1.7 Perseveranga

29 Virtudes profissionais:
conceitos e valor

29.1 Responsabilidade
29.2 Iniciativa

29.3 Honestidade

29.4 Sigilo

29.5 Prudéncia

29.6 Perseveranca
29.7 Imparcialidade
29.8 Responsabilidade
29.9 Iniciativa

29.10 Honestidade
29.11 Sigilo

29.12 Prudéncia

29.13 Perseveranca
29.14 Imparcialidade

30 Meio ambiente e
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sustentabilidade

30.1 Responsabilidades
socioambientais

30.2 Politicas publicas
ambientais

30.3 A indUstria e o meio
ambiente

30.4 Responsabilidades
socioambientais

30.5 Politicas publicas
ambientais

30.6 A indUstria e o meio
ambiente

31 Coordenacgéao de equipe

31.1 Definicao da
organizagdo do trabalho e
dos niveis de autonomia

31.2 Gestdo da Rotina
31.3 Tomada de decisao

31.4 Definicao da
organizagao do trabalho e
dos niveis de autonomia

31.5 Gestao da Rotina
31.6 Tomada de decisao
32 Trabalho em equipe

32.1 Niveis de autonomia
nas equipes de trabalho

32.2 Niveis de autonomia
nas equipes de trabalho

33 Cultura organizacional

34 Desenvolvimento de
equipes de trabalho

34.1 Motivagdo de pessoas
34.2 Capacitagao

34.3 Avaliagcéo de
desempenho

34.4 Processos de
comunicagao

34.5 Motivagao de pessoas
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34.6 Capacitagao

34.7 Avaliagéo de
desempenho

34.8 Processos de
comunicagao

35 Administragédo de conflitos
35.1 Identificagao

35.2 Expresséo de
emocgodes

35.3 Intervencdo em
conflitos

35.4 Identificagao

35.5 Expressao de
emocoes

35.6 Intervencdo em
conflitos

36 Hierarquia nas relagdes de
trabalho

36.1 Organograma
36.2 Organograma

37 Desenvolvimento
profissional

37.1 Planejamento
Profissional: ascensao
profissional, formagéo
profissional, investimento
educacional

37.2 Empregabilidade

37.3 Planejamento
Profissional: ascensao
profissional, formagéo
profissional, investimento
educacional

37.4 Empregabilidade
38 Autoempreendedorismo

38.1 Caracteristicas
empreendedoras

38.2 Atitudes
empreendedoras

38.3 Auto-responsabilidade
e empreendedorismo
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38.4 A construgéo da
missao pessoal

38.5 Valores do
empreendedor: Persisténcia
e Comprometimento

38.6 Persuasao e rede de
contatos

38.7 Independéncia e
autoconfianca

38.8 Cooperagao como
ferramenta de
desenvolvimento

38.9 Caracteristicas
empreendedoras

38.10 Atitudes
empreendedoras

38.11 Auto-
responsabilidade e
empreendedorismo

38.12 A construgéo da
missao pessoal

38.13 Valores do
empreendedor: Persisténcia
e Comprometimento

38.14 Persuasao e rede de
contatos

38.15 Independéncia e
autoconfianca

38.16 Cooperagédo como
ferramenta de
desenvolvimento

38.17 Caracteristicas
empreendedoras

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Salas de aula
Laboratério de informéatica

Biblioteca

Laboratérios de quimica, microbiologia e andlises

instrumentais
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» Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratérios de microbiologia, quimica e andlises

Magquinas, Equipamentos, instrumentais

Instrumentos e Ferramentas g

* Kits didaticos

* Simuladores

* Material didatico
Materiais
* Equipamentos multimidias

» Acessibilidade: Nas condigdes de infraestrutura, serao
asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n® 9050, Lei

n? 13.146/2015, a LDB n? 9394/96 e a legislacao

especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,

quando for o caso.

Médulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM QUIMICA

Unidade Curricular: Gestao de Pessoas

Carga Horaria: 40h

Unidade de Competéncia

e 3 - Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas relativas a gestao de pessoas para 0 acompanhamento do processo produtivo, de
acordo com a atuagao do técnico no mundo do trabalho.

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
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Competéncia Desempenho

Curso formatado no modelo de Itinerario Formativo.

3.1 Realizar
a gestao de
equipes de
trabalho

3.1.1 Considerando o
desempenho das
equipes de acordo
com os resultados
esperados

Definir
estratégias e
acbes de
capacitagoes e
treinamentos na
operagéo das
maquinas e
equipamentos
com referencia
nas lacunas
identificadas

Identificar
treinamentos e
desenvolviment
0s de pessoas
conforme
necessidades

Avaliar o
desempenho do
técnico em
quimica para os
atendimentos
dos requisitos
técnicos
estabelecidos
para as
diferentes
etapas do
processo

3.1.2 Considerando
as equipes conforme
as demandas
planejadas

Identificar
possiveis
situagdes de
conflitos e
barreiras na
equipe

Identificar
habilidades da
equipe de
acordo com as
demandas
planejadas

Dimensionar as
equipes
considerando as
necessidades

1 Gestdo de Pessoas
1.1 Conceito e histéria

1.2 Planejamento e
processos de pessoas na
organizagao

1.3 Cultura organizacional

2 Conflitos nas Equipes de
Trabalho

2.1 Tipos
2.2 Caracteristicas

2.3 Fatores internos e
externos

2.4 Causas
2.5 Consequéncias
3 Ferramentas da Qualidade

3.1 Uso das ferramentas da
qualidade na identificagéo da
necessidade de treinamento

3.2 Avaliacéo e resultados do
treinamento

4 Treinamento e
Desenvolvimento

4.1 Tipos
4.2 Necessidades

4.3 Politicas de
desenvolvimento

4.4 Ciclo de treinamento
4.5 Avaliacdo de resultados

4.6 Técnicas de treinamento
(dindmica, entre outros)

5 Comportamento

5.1 O homem como ser
social: direitos e deveres

5.2 Diversidade de géneros

5.3 A influéncia do ambiente
de trabalho no
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das demandas
planejadas

comportamento

5.4 Fatores de satisfagao no
trabalho

5.5 Condugéo de Equipes de
Trabalho

5.6 Postura profissional

5.7 Etica na condugdo da
equipe

5.8 Lideranca

5.9 Resiliéncia

6 Acdes de Treinamento

6.1 Organizacao
6.2 Cronograma
6.3 Local

6.4 Sensibilizagao

7 Seguranga no Trabalho

7.1 Procedimentos de
segurancga no trabalho

7.2 Normas de Segurancga do
Trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS
18001 — conceitos e
aplicacoes)

8 Saude ocupacional

8.1 Conceito
8.2 Exposi¢éo ao risco

8.3 Trabalho e
profissionalismo

8.3.1 Administracao do
tempo

8.3.2 Autonomia e
iniciativa

8.3.3 Inovacao,
flexibilidade e tecnologia.

9 Trabalho e profissionalismo

9.1 Administragédo do tempo
9.2 Autonomia e iniciativa

9.3 Inovacao, flexibilidade e
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tecnologia.
10 Diretrizes empresariais
10.1 Missao
10.2 Visédo
10.3 Politica da Qualidade
11 Viséo Sistémica
11.1 Conceito

11.2 Microcosmo e
macrocosmo

11.3 Pensamento sistémico

12 Estrutura organizacional
formal e informal

12.1 Fungdes e
responsabilidades

12.2 Organizagéo das
funcdes, informagdes e
recursos

12.3 Sistema de
Comunicacao

12.3.1 Planejamento
Estratégico: conceitos

12.3.2 Relagbes com o
mercado

12.4 Lideranga
12.5 Tomada de deciséao
13 Etica profissional

13.1 Virtudes profissionais:
conceitos e valor

13.1.1 Responsabilidade
13.1.2 Iniciativa

13.1.3 Honestidade
13.1.4 Sigilo

13.1.5 Prudéncia

13.1.6 Perseveranca
13.1.7 Imparcialidade

14 Meio ambiente e
sustentabilidade
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14.1 Responsabilidades
socioambientais

14.2 Politicas publicas
ambientais

14.3 A indUstria e 0 meio
ambiente

15 Coordenacgéao de equipe

15.1 Definigéo da
organizagao do trabalho e
dos niveis de autonomia

15.2 Gestao da Rotina

15.3 Tomada de decisdo

16 Trabalho em equipe

16.1 Niveis de autonomia nas
equipes de trabalho

17 Cultura organizacional

17.1 Desenvolvimento de
equipes de trabalho

17.1.1 Motivagao de
pessoas

17.1.2 Capacitagao

17.1.3 Avaliagdo de
desempenho

17.1.4 Processos de
comunicacao

17.2 Administracao de
conflitos

17.2.1 Identificacdo

17.2.2 Expressao de
emogodes

17.2.3 Intervengédo em
conflitos

17.3 Hierarquia nas relagdes
de trabalho

17.3.1 Organograma
18 Desenvolvimento profissional

18.1 Planejamento
Profissional: ascensao
profissional, formagéo
profissional, investimento
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educacional.
18.2 Empregabilidade
19 Autoempreendedorismo

19.1 Caracteristicas
empreendedoras

19.2 Atitudes
empreendedoras

19.3 Auto-responsabilidade e
empreendedorismo

19.4 A construgédo da missao
pessoal

19.5 Valores do
empreendedor: Persisténcia
e Comprometimento

19.6 Persuasao e rede de
contatos

19.7 Independéncia e
autoconfianca

19.8 Cooperagédo como
ferramenta de
desenvolvimento

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagodgicos

Salas de aula
Laboratério de informéatica

Biblioteca

Materiais

Material didatico

Equipamentos multimidias

Observacoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condi¢oes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicoes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n? 9050, Lei n®
13.146/2015, a LDB n® 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.
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INFORMACOES SOBRE A VERSAO DA OCUPACAO

Data de Validacao 29/09/2017

Data de Validade 31/12/2022

Local Rio de Janeiro
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3.1.5 Estabelecendo os
pardmetros do processo

Definir
parametros do
processo de
acordo com as
caracteristicas
fisicas,
quimicas,
bioldgicas e da
composicao
das correntes
dos processos
quimicos e ou
bioquimicos

Selecionar os
pardmetros
criticos do
processo de
acordo com as
operacoes
unitarias que
fazem parte
dos processos
quimicos e ou
bioquimicos

3.1.6 Considerando as
operacoes unitarias
envolvidas no processo

Definir as
operagdes
unitarias com
base nas
propriedades
quimicas,
fisicas,
biol6gicas,
rotas de
processament
0, tecnologias
de
processament
oe
composicao
das correntes
de entrada e
saida do
processo
quimico e ou
bioquimico

Definir
arranjos dos
equipamentos
com base nos
parametros
técnicos
estabelecidos
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nas etapas
prévias do
desenvolvimen
to

3.1.7 Considerando a
legislag@o de propriedade
industrial em projetos de
inovagao

Interpretar
requisitos da
legislagé@o de
propriedade
industrial que
impacte no
desenvolvimen
to dos
processos

3.1.8 Considerando
tecnologias habilitadoras
da industria avangada

Avaliar a
adequacao
dos principios
da industria
avangada na
concepgao dos
processos
quimicos e
bioquimicos

Avaliar uso de
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancgada na
concepgao dos
processos
quimicos e
bioquimicos

3.1.9 Considerando as
especificagoes e
caracteristicas de
matérias primas, insumos
e produtos

Definir
matérias
primas,
insumos e
produtos de
acordo com 0s
processos
quimicos e ou
bioquimicos a
serem
desenvolvidos

Determinar as
caracteristicas
fisicas,
quimicas e
biolégicas de
matérias
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primas,
insumos e
produtos,
visando a
selegao dos
elementos que
COmporao os
processos
quimicos e ou
bioquimicos e
0S seus
pardmetros

3.1.10 Realizando
estudos prospectivos
tecnoldgico e de mercado

Selecionar
metodologia
de prospeccao
tecnologica e
ferramentas de
estudo de
futuro de
acordo com os
processos
quimicos ou
bioquimicos a
serem
desenvolvidos

Identificar
oportunidades
de inovacgao
por meio da
utilizagao de
técnicas de
prospeccao

Extrair
informacgdes
(evolugao
tecnologica,
fabricantes,
fornecedores,
tecnologias,
entre outros)
da prospecgéo
tecnoldgica
que
subsidiardo o
desenvolvimen
to dos
processos
quimicos e ou
bioquimicos
por meio de
ferramentas
computacionai
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s de data
mining e
analise de
dados

Identificar
gaps de
mercado por
meio de
consulta as
informacgdes
de sites,
revistas
técnicas,
jornais
informativos
de empresas e
entrevistas
com
especialistas

Identificar
fontes de
fomento de
apoio a
inovagao de
acordo com o
escopo do
projeto a ser
desenvolvido

Organizar
dados
oriundos da
pesquisa por
meio da
utilizagao da
metodologia
de prospecgao
tecnoldgica
selecionada

3.1.11 Realizando
pesquisa técnica em
bases bibliogréaficas

Selecionar
patentes,
artigos,
legislagoes,
normas e
literaturas
técnicas em
bases de
dados a serem
utilizadas no
desenvolvimen
to dos
processos
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quimicos e
bioquimicos

» Identificar
problemas e
oportunidades
de melhoria no
processo
quimico e
bioquimico por
meio da
avaliagéo das
variaveis do
processo, do
desempenho
dos moédulos
operacionais e

3.1.12 Levantando sugestdes da

potenciais problemas e equipe técnica

oportunidades com a

equipe técnica + Classificar

acdes
prioritarias
com base nos
problemas

encontrados e

nas

oportunidades
de melhoria do
processo

quimico e

bioquimico,

levantados
com a equipe
técnica

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

» Laboratorio de Engenharia Quimica
» Laboratorio de Andlise Instrumental
Ambientes Pedagogicos » Laboratorio de Biotecnologia

+ Biblioteca

» Salas de aula
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Laboratorio de quimica
Planta Didatica

Laboratério de informatica

Material Didatico

Material didatico

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratério de Analise Instrumental

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratério de Engenharia Quimica

Computadores com acesso a internet (para uso de
software de editor de texto, planilha eletrdnica,
editor de apresentacoes, elaboragao de graficos,
simulacéo, gestao de projetos, gestdo de
processos e software de desenho - CAD)

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratério de quimica

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

EPIs (aventais, mascaras, luvas, 6culos, protetores
auriculares)

Caixa acustica

Lousa

Calculadora cientifica
Chuveiro lava-olhos
Extintores de incéndio

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratério de Biotecnologia

Recursos didaticos

Normas técnicas

Catalogos

Manuais

Revistas e periédicos

Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)
Resultados de ensaios

Legislagoes

Livros
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» Acessibilidade: Nas condigdes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupacgéo, NBR n? 9050,

Lei n? 13.146/2015, a LDB n? 9394/96 e a

legislacé@o especifica em vigéncia da deficiéncia

em questao, quando for o caso

Médulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Desenvolvimento de Equipamentos

Carga Horaria: 165h

Unidade de Competéncia

» 3 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, segurancga, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolodgicas requeridas para o desenvolvimento de equipamentos de engenharia quimica

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Téchicas Conhecimentos
Competéncia

Curso formatado no modelo de ltinerario Formativo. 1 Termodin&mica aplicada a
equipamentos
e Organizar as 2 Definicdo de operagodes
3.1.1 Seguindo padrdes informacdes unitarias no desenvolvimento
e normas técnicas de levantadas ao de equipamentos
3.1 Conceber documentagao das longo do 21 Sist liauid
equipamentos informacées desenvolvimen ~-1 Sistemas fiquido-
estabelecidos pelas to do liquido
partes interessadas equipamento 2.2 Sistemas liquido-
em padrGes de vapor
documento
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estabelecidos
pelas partes
interessadas

3.1.2 Seguindo
legislacéo e normas de
salde, seguranca e
responsabilidade
socioambiental

Aplicar
requisitos da
legislagéo e
das normas de
saude,
seguranca e
responsabilida
de na
concepgao de
equipamentos

Selecionar
legislagdes e
normas de
saude,
seguranca e
responsabilida
de que
impactardo na
concepgao de
equipamentos

3.1.3 Executando a
analise de riscos
associados ao
equipamento

Classificar os
niveis de
riscos ou
perigo
identificados
por meio da
utilizacao de
técnicas de
analises de
riscos

Determinar as
acobes
preventivas e
ou mitigadoras
para cada
risco ou perigo
identificado na
operagao dos
equipamentos
por meio da
utilizacao de
técnicas de
andlise de
riscos

Identificar
riscos relativos

2.3 Sistemas solido-
liquido

2.4 Sistemas soélido-soélido

3 Propriedades e interagdes
dos materiais empregados
no desenvolvimento de
equipamentos

4 Corroséao
4.1 Eletroquimica
4.2 Oxirreducao
4.3 Controle
4.4 Biocorroséo

5 Introducéo geral aos
processos de troca térmica

5.1 Fundamentos
5.2 Conducao
5.3 Conveccéao
5.4 Radiacao

6 Transferéncia de calor em
diferentes geometrias

7 Escoamento Externo e
Interno

8 Trocadores de Calor

9 Mecanismo de
Transferéncia de Massa
Fundamentos

9.1 Difusao
9.2 Conveccao

10 Coeficientes de Difusao
de gases, liquidos e sdélidos

11 Difusdo Estacionaria e
Transiente

11.1 Série de Fourier
11.2 Equacéo de Bessel

12 Transferéncia Convectiva
de Massa

13 Intensificagdo de
processos
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a seguranga
de processo,
segurancga do
trabalho e ao
meio ambiente
presentes na
operagéo do
equipamento

3.1.4 Considerando as
necessidades técnicas,
econdémica e
socioambiental do
equipamento

Avaliar os
impactos
sociais,
ambientais e
de seguranga
na concepgao
do
equipamento
desenvolvido

Avaliar a
operagéo do
equipamento
por meio de
simuladores
com vistas a
validacao das
especificagées
de
funcionamento

Estimar custos
do
equipamento a
ser
desenvolvido
em
atendimento
as
necessidades
técnicas,
econdbmica e
socioambiental

3.1.5 Considerando a
eficiéncia do
equipamento

Determinar o
regime de
condugao com
vistas a
maximizacao
da eficiéncia
de operacao
do
equipamento

Avaliar as

13.1 Fundamentos
13.2 Redugéao de escala

13.3 Integra¢do de massa
€ energia

13.4 Conjugacao de
operacdes unitarias

14 Custos envolvidos no
desenvolvimento de
equipamentos

15 Design Sustentavel
aplicado no desenvolvimento
de equipamentos

16 Avaliagéo de perigos e
riscos no desenvolvimento
de equipamentos

17 Andlise Preliminar de
Perigos (APP) aplicado a
equipamentos

18 Legislacdo e normas
ambientais aplicadas a
equipamentos

19 Legislacdo e normas
técnicas de saude e
seguranca aplicada a
equipamentos

20 Padrdes de registros
utilizados para
desenvolvimento de
equipamentos

20.1 Procedimentos de
elaboracao de Data Book
e As-Built

21 Tecnologias da industria
avancada para
equipamentos

21.1 Impresséo 3D

21.2 Realidade virtual e
aumentada

22 Qualidade Ambiental

22.1 Homem e o0 meio
ambiente

22.2 Prevencgéao a
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oportunidades
de
intensificacéo
de processos
na concepgao
de
equipamentos

Avaliar
geometria do
equipamento
de forma que
alcance a
maxima
eficiéncia da
operagao

Avaliar o
impacto das
condi¢cdes de
operagao
(agitacao,
aeracgao, carga
e troca
térmica) na
eficiéncia do
equipamento

3.1.6 Considerando a
legislagédo de
propriedade industrial
em projetos de inovacao

Interpretar
requisitos da
legislagao de
propriedade
industrial que
impacte no
desenvolvimen
to dos
equipamentos

3.1.7 Considerando
tecnologias habilitadoras
da industria avancada

Avaliar a
adequacao
dos principios
da industria
avangada na
concepcgao de
novos
equipamentos

Avaliar uso de
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada na
concepcgao de
novos

poluicao ambiental
22.3 Agquecimento global

22.4 Descarte de
residuos

22.5 Reciclagem de
residuos

22.6 Reciclagem de
residuos

22.7 Uso racional de
Recursos e Energias
disponiveis

22.8 Energias renovaveis
23 Segurancga no trabalho

23.1 Comportamento
seguro

23.2 Qualidade de vida
no trabalho: cuidados
com a saude,
administragao de stress)

24 Etica

24.1 Cbdigo de ética
profissional

24.2 Senso moral
24.3 Consciéncia moral

24.4 Cultura, histéria e
dilema

24.5 Cidadania

24.6 Comportamento
social

24.7 Direitos e deveres
individuais e coletivas

24.8 Valores pessoais e
universais

24.9 O impacto da falta
de ética ao pais: pirataria,
impostos

25 Lideranca

25.1 Estilos: democratico,
centralizador e liberal
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equipamentos

3.1.8 Considerando as
operagoes unitarias que
serao executadas no
equipamento

Determinar as
caracteristicas
fisicas,
quimicas e
biolégicas de
matérias
primas,
insumos e
produtos,
visando a
concepcgao de
equipamentos

Identificar
operagoes
unitarias com
base na
finalidade do
equipamento

Selecionar os
materiais
utilizados para
o
desenvolvimen
to de
equipamentos
de acordo com
suas
propriedades,
aplicagao e
caracteristicas

Avaliar a
interacao dos
materiais
utilizados no
desenvolvimen
to de
equipamentos
com 0s
produtos
quimicos
empregados
em sistemas e
processos
quimicos e
bioquimicos

3.1.9 Realizando
estudos prospectivos
tecnologico e de

Selecionar
metodologia
de prospeccao

25.2 Caracteristicas
25.3 Papéis do lider

25.4 Criticas e sugestoes:
andlise, ponderagéo e
reacao

25.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e
efeitos

25.6 Gestao de conflitos
25.7 Delegagéao

26 Inteligéncia emocional no
trabalho

26.1 Perceber, avaliar e
expressar emogoes no
trabalho

26.2 Fatores internos e
externos

26.3 Autoconsciéncia

26.4 Inteligéncia
emocional

27 Conflitos nas
Organizacgbes

27.1 Tipos
27.2 Caracteristicas

27.3 Fatores internos e
externos

27.4 Causas
27.5 Consequéncias
28 Organizagéo do trabalho

28.1 Estruturas
hierarquicas

28.2 Sistemas
administrativos

28.3 Gestéao
organizacional

28.4 Controle de
atividades

28.5 Inovacéao

28.6 Conceito
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mercado

tecnolégica e
ferramentas de
estudo de
futuro de
acordo com 0s
equipamentos
a serem
desenvolvidos

Identificar
gaps de
mercado por
meio de
consulta as
informacdes
de sites,
revistas
técnicas,
jornais
informativos
de empresas e
entrevistas
com
especialistas

Organizar
dados
oriundos da
pesquisa por
meio da
utilizagéo da
metodologia
de prospeccao
tecnoldgica
selecionada

Extrair
informacdes
(evolucao
tecnoldgica,
fabricantes,
fornecedores,
tecnologias,
entre outros)
da prospeccao
tecnolégica
que
subsidiardo o
desenvolvimen
to dos
equipamentos
por meio de
ferramentas
computacionai
s de data
mining e

29 Inovacao
29.1 Conceito
29.2 Inovacao x melhoria

29.3 Visdo inovadora
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andlise de
dados

Identificar
oportunidades
de inovacgao
por meio da
utilizagcéo de
técnicas de
prospeccao

Identificar
fontes de
fomento de
apoio a
inovagéo de
acordo com o
escopo do
projeto a ser
desenvolvido

3.1.10 Realizando
pesquisa técnica em
bases bibliograficas

Selecionar
patentes,
artigos,
legislagbes,
normas e
literaturas
técnicas em
bases de
dados a serem
utilizadas no
desenvolvimen
to de
equipamentos

3.1.11 Levantando
potenciais problemas e
oportunidades com a
equipe técnica

Classificar
acoes
prioritarias
com base nas
oportunidades
e de melhoria
e problemas
no
equipamento,
levantados
com a equipe
técnica

Identificar
oportunidades
de melhoria e
solugbes de
problemas nos
equipamentos
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por meio da
avaliacao das
variaveis do
processo, do
desempenho
do
equipamento e
sugestdes da
equipe técnica

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Biblioteca

Laboratério de Engenharia Quimica
Salas de aula

Laboratério de Andlises Instrumental
Visita Técnica

Laboratorio de quimica

Laborat6rio de microbiologia

Planta Didatica

Laboratério de informatica

Material Didatico

Material didatico

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratério de quimica

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratério de Engenharia Quimica

Telefone celular com acesso a internet e
aplicativos (conversao de unidades, calculos
matematicos)

Computadores com acesso a internet (para uso
de software de editor de texto, programagéo,
planilha eletrdnica, editor de apresentagées,
elaboracao de graficos, simulagao, gestao de
projetos e software de desenho - CAD)

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratorio de microbiologia
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Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Lousa

EPIs (aventais, mascaras, luvas, éculos,
protetores auriculares)

Caixa acustica
Kits didaticos
Calculadora cientifica

Equipamentos, materiais e instrumentos de
laboratério de analises instrumentais.

Chuveiro lava-olhos

Extintores de incéndio

Recursos didaticos

Normas técnicas

Catalogos

Manuais

Revistas e periédicos

Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)
Resultados de ensaios

Legislacdes

Livros

Observacoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condigdes de
acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao,
NBR n? 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n®
9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o caso

Moédulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO
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Unidade Curricular: Engenharia Econémica

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

« 1 - Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrbes técnicos, de
qualidade, segurancga, saude e responsabilidade socioambiental

« 2 - Desenvolver sistemas no Ambito da engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

» 3 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, segurancga, saude e responsabilidade socioambiental

* 4 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

« 5- Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos do dimensionamento de
sistemas, processos e equipamentos e das capacidades sociais, organizativas e metodolégicas
relacionados a engenharia econémica de forma a potencializar as condi¢gdes do estudante para o
posterior desenvolvimento das capacidades técnicas referentes a engenharia quimica

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 Nocbes de macro e
microeconomia

1.1 Sistema econdmico: fluxos
real e monetario

1.2 Fronteira de possibilidades
de produgéo e custo de

Fundamentos Técnicos Cientificos oportunidade
«  Aplicar fundamentos de matematica financeira e 1.3 Equilibrio de mercado e
economia em estudos de viabilidade técnica e tributagao
econdmica nos sistemas e processos da engenharia 1.4 Curva de demanda:

quimica elasticidade-preco e receita

Capacidades Técnicas total

1.5 Curva de oferta: custo
marginal e lucro econémico
1.6 Moeda e Bancos

1.7 Sistema financeiro: taxa
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de juros e investimento
1.8 PIB nominal e real

1.9 Inflagé@o e indice de pregos

2 Matematica financeira

2.1 Diagrama de fluxo de
caixa

2.2 Regime de capitalizagéao
simples e composto

2.3 Taxa de juros nominal,
proporcional, efetiva,
equivalente e real

2.4 Desconto bancario ou
comercial

2.5 Séries periddicas

2.6 Sistemas de amortizacdo:
Tabela Price e Sistema de
amortizagGes constantes
(SAC)

3 Analise de investimentos

3.1 Fluxo de caixa do projeto

3.2 Custo de oportunidade do
capital

3.3 Técnicas de avaliacao:
pay back (PB), taxa interna de
retorno (TIR), valor presente
liquido (VPL), valor presente
liquido anualizado (VPLA).
3.4. Analise de investimento
em condi¢des de risco e
incerteza

3.4 Selegao de carteira de
projetos

3.5 Técnicas de avaliacao
3.5.1 Pay back (PB)

3.5.2 Taxa interna de
retorno (TIR)

3.5.3 Valor presente
liquido (VP)

3.5.4 Valor presente
liquido anualizado (VPLA)

3.5.5 Andlise de
investimento em condi¢cdes
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de risco e incerteza
4 Etica

4.1 Codigo de ética
profissional

4.2 Senso moral

4.3 Consciéncia moral

4.4 Cultura, histéria e dilema
4.5 Cidadania

4.6 Comportamento social

4.7 Direitos e deveres
individuais e coletivas

4.8 Valores pessoais e
universais

4.9 O impacto da falta de ética
ao pais: pirataria, impostos

5 Lideranga

5.1 Estilos: democratico,
centralizador e liberal

5.2 Caracteristicas
5.3 Papéis do lider

5.4 Criticas e sugestoes:
andlise, ponderagéo e reacao

5.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e efeitos

5.6 Gestao de conflitos
5.7 Delegacgéo

6 Inteligéncia emocional no
trabalho

6.1 Perceber, avaliar e
expressar emogoes no
trabalho

6.2 Fatores internos e
externos

6.3 Autoconsciéncia
6.4 Inteligéncia emocional
7 Conflitos nas Organizagdes

7.1 Tipos
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7.2 Caracteristicas

7.3 Fatores internos e
externos

7.4 Causas
7.5 Consequéncias

8 Organizagéo do trabalho
8.1 Estruturas hierarquicas
8.2 Sistemas administrativos
8.3 Gestao organizacional
8.4 Controle de atividades

9 Inovagao
9.1 Conceito
9.2 Inovacédo x melhoria

9.3 Visao inovadora

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Laboratério de informatica
Salas de aula

Biblioteca

Material Didatico

Material didatico

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Computadores com acesso a internet (para
uso de software de editor de texto, planilha
eletr6nica, editor de apresentacdes
elaboracao de graficos, calculos
matematicos e outro)

Calculadora cientifica
Lousa
Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Caixa acustica

Recursos didaticos

Revistas e periédicos
Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)

Livros
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» Acessibilidade: Nas condicdes de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquiteténica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno

Observacoes/recomendacoes com deficiéncia, levando-se em conta a(s)

Norma(s) Regulamentadora(s) da

ocupacao, NBR n® 9050, Lei n®

13.146/2015, a LDB n® 9394/96 € a

legislagé@o especifica em vigéncia da

deficiéncia em questao, quando for o caso

Médulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Desenho Técnico

Carga Horaria: 45h

Unidade de Competéncia

« 1 - Desenvolver produtos da industria quimica e correlatas, seguindo padrées técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

» 2 - Desenvolver sistemas no dmbito da engenharia quimica, seguindo padrées técnicos, de
qualidade, segurancga, saude e responsabilidade socioambiental

« 3 - Desenvolver equipamentos e processos quimicos, seguindo padrdes técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

* 4 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

« 5- Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos de dimensionamento de
sistemas, processos e equipamentos e das capacidades sociais, organizativas e metodolégicas
relacionados ao desenho técnico de forma a potencializar as condigées do estudante para o
posterior desenvolvimento das capacidades técnicas referentes a engenharia quimica

Conteudos Formativos
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Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos

Competéncia Técnicas

1 Definicdes e normas de
desenho técnico

1.1 Terminologia
1.2 Folha de desenho
1.3 Escrita técnica

2 Representagbes em desenho
técnico

2.1 Projecoes ortogonais
2.2 Escalas

2.3 Tipos e espessuras de
linhas

2.4 Perspectivas isométrica e
cavaleira

2.5 Representagao
Fundamentos Técnicos Cientificos dimensional
3 Introdugéo a planificagcao de

sélidos geométricos e desenho
para corte e vinco

» Interpretar os elementos béasicos e essenciais que
constituem os desenhos técnicos nos sistemas e
processos da engenharia quimica

4 Desenho Assistido por
Computador (CAD) na
representacado de instrumentos e
equipamentos da engenharia

* Representar, pelo uso de software, pecas,
componentes, sistemas mecanicos e
eletromecanicos pela aplicagdo dos principios do
desenho técnico, considerando perspectivas,

projecdes ortogonais, cortes, simbolos e padroes quimica
estabelecidos em normas técnicas 5 Etica
Capacidades Técnicas 5.1 Codigo de ética
profissional

5.2 Senso moral

5.3 Consciéncia moral

5.4 Cultura, histéria e dilema
5.5 Cidadania

5.6 Comportamento social

5.7 Direitos e deveres
individuais e coletivas

5.8 Valores pessoais e
universais

5.9 O impacto da falta de ética
ao pais: pirataria, impostos
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6 Lideranca

6.1 Estilos: democratico,
centralizador e liberal

6.2 Caracteristicas
6.3 Papéis do lider

6.4 Criticas e sugestoes:
analise, ponderacao e reacao

6.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e efeitos

6.6 Gestao de conflitos
6.7 Delegacao
7 Controle emocional no trabalho

7.1 Perceber, avaliar e
expressar emogoes no
trabalho

7.2 Fatores internos e
externos

7.3 Autoconsciéncia

7.4 Inteligéncia emocional
8 Conflitos nas Organizagbes

8.1 Tipos

8.2 Caracteristicas

8.3 Fatores internos e
externos

8.4 Causas
8.5 Consequéncias
9 Organizagéo do trabalho
9.1 Estruturas hierarquicas
9.2 Sistemas administrativos
9.3 Gestao organizacional
9.4 Controle de atividades
10 Inovacao
10.1 Conceito
10.2 Inovagao x melhoria

10.3 Visdo inovadora

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS,
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MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

» Laboratério de informatica
Ambientes Pedagodgicos » Biblioteca

» Salas de aula

Material Didatico » Material didatico

» Kit multimidia (projetor, tela, computador)
» Calculadora cientifica

» Computadores com acesso a internet (para
uso de software de editor de texto, planilha
eletronica, elaboracao de graficos, editor de
apresentagodes e software de desenho -

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

CAD)
e Lousa
e Livros

 Normas técnicas
* Manuais
Recursos didaticos
» (Catalogos

» Reuvistas e periédicos

» Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)

» Acessibilidade: Nas condigdes de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquiteténica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno

Observacoes/recomendacoes com deficiéncia, levando-se em conta a(s)

Norma(s) Regulamentadora(s) da

ocupacao, NBR n® 9050, Lei n®

13.146/2015, a LDB n® 9394/96 € a

legislag@o especifica em vigéncia da

deficiéncia em questao, quando for o caso
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Modulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Dimensionamento de Equipamentos

Carga Horaria: 180h

Unidade de Competéncia

* 4 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o dimensionamento de equipamentos de engenharia quimica

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia  Desempenho
Curso formatado no modelo de ltinerario Formativo. 1 Classificago e caracteristicas
gerais dos principais
«  Selecionar equipamentos de
legislagoes e 1.1 Separagao
normas
técnicas, de 1.2 Transformagao
saude, 13E
seguranca e .3 Escoamento
responsabilidad 1.4 Troca térmica
e que
impactarao no 2 Operacgdes unitarias aplicadas
projeto de : . .
4.1.1 Seguindo equipamentos. 2.1 Sistemas sélido-sélido
. legislagaoe . 2.1.1 Peneiras
4.1 Projetar  normas de salde, *  Aplicar
equipamentos seguranca e req.wsm?s das 2.1.2 Moinhos
responsabilidade legislagdes e o
socioambiental nornI]as 2.1.3 EIutrlagao
tec’nlcas, de 2.2 Sistemas liquido-sélido
saude,
segurancga e 2.2.1 Filtragao
responsabilidad _ )
e no projeto de 2.2.2 Sedimentagéo
equipamentos. 2.2.3 Decantacéo
* Avaliar aspectos 2.2.4 Camara de poeira
ergonOmicos do
desenho do 2.2.5 Hidrociclone
projeto de
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equipamentos,
tendo em vista a
necessidade de
adequacdao das
condicdes de
trabalho as
caracteristicas
psicofisiologica
dos
trabalhadores e
a natureza do
trabalho.

4.1.2 Elaborando
relatério final de
engenharia de
processo de

Organizar as
informacdes do
projeto de
equipamentos
em padrdes de

acordo com documentos
padrbes estabelecidos
estabelecidos por normas
pelas partes técnicas e pelas
interessadas partes
interessadas.
Avaliar uso de
tecnologias
habilitadoras da
industria
413 avangada no
Considerando projeto de
tecnologias equipamentos.

habilitadoras da
industria
avangada

Avaliar a
adequacdao dos
principios da
industria
avangada no
projeto de
equipamentos.

414
Considerando os
aspectos de
localizagcédo do
equipamento e
leiaute da planta

Determinar
caracteristicas
geograficas,
logisticas e
ambientais que
atendam aos
critérios de
instalacao dos
equipamentos
nos sistemas e
processos.

2.2.6 Centrifugagao

2.2.7 Fluidizacao

2.2.8 Transporte hidraulico
2.3 Sistemas liquido-vapor

2.3.1 Destilagao binaria

2.3.2 Destilagao
multicomponente

2.4 Sistemas liquido-liquido

2.4.1 Extracéo por
solventes

2.5 Sistemas gés-liquido
2.5.1 Absorcao
2.5.2 Adsorcao
2.5.3 Secagem/evaporagao
2.5.4 Condensacéao
2.6 Sistemas gés-solido
2.6.1 Filtracao
2.6.2 Camara de gas
2.6.3 Ciclone

2.6.4 Transporte
pneumético

2.7 Sistemas multifasicos

2.7.1 Separagéo por
membranas

2.8 Bombas e compressores
2.9 Sistemas de agitagéo

3 Andlise de sensibilidade
aplicada ao projeto de
equipamentos.

4 Simulacao de operacgéo de
equipamentos

4.1 Métodos de programacao
computacional

4.2 Estratégias de simulacao

4.3 Uso das ferramentas de
software de simulagéo
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4.1.5 Executando
a analise de
riscos associados
a operagao do
equipamento

Identificar riscos
relativos a
selecdo de
materiais, de
alocacao e
operagéo do
equipamento
projetado na
segurancga do
processo, do
trabalho e no
meio ambiente
presentes na
operagao dos
sistemas e
processos

Determinar
acoes
preventivas e ou
mitigadoras
para cada risco
Ou perigo
identificado no
projeto dos
equipamentos,
por meio da
utilizagcéo de
técnicas de
andlise de
riscos.

Classificar os
niveis de riscos
Ou perigo
identificados na
operagéo dos
equipamentos
por meio da
utilizagcéo de
técnicas de
anadlises de
riscos.

41.6
Considerando as
necessidades de
instrumentacao e
controle do
equipamento

Definir
parametros do
processo que
devem ser
monitorados e
controlados
para
instrumentacao
e controle do
equipamento.

5 Termodinamica aplicada ao
projeto de equipamentos

6 Legislacdes, manuais e normas
técnicas que impactam no
detalhamento do projeto de
equipamentos

7 Estudo de viabilidade técnica,
econdmica e socioambiental em
projetos de equipamentos

7.1 Relagéo do sistema com
as ferramentas para definicao
do custo total do equipamento

7.2 Andlise de investimentos

7.3 Decisoes de investimentos
em projetos

8 Prevencao de acidentes
relacionados ao dimensionamento
de equipamentos (selegao de
materiais, geometria, localizacao).

9 Estudo de Perigos e
Operabilidade (HAZOP):

9.1 Objetivo
9.2 Aplicacao
9.3 Dados necessarios

9.4 Pessoal necessario e suas
atribuicoes

9.5 Estimativa de tempo e
custo

9.6 Natureza dos resultados

9.7 Apresentagao da técnica
HAZOP

10 Caracteristicas fisicas e
operacionais do equipamento

11 Demanda de utilidades
12 Layout do processo
13 Critérios de seguranga

14 Padrdes de registros utilizados
para projeto de equipamentos

14.1 Memoéria de calculo

14.2 Data sheet
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Definir os
instrumentos de
monitoramento
e controle com
base na
operagéo dos
equipamentos.

417
Considerando os
critérios técnicos
e econdmicos
para selecdo de
materiais e
instrumentos

Avaliar impactos
ambientais e de
seguranga dos
equipamentos
projetados nos
sistemas e
processos, com
vistas a selegao
de materiais e
instrumentos
que minimizem
estes impactos

Determinar
capex e opex
dos
equipamentos

Definir
caracteristicas
operacionais
dos
equipamentos
como critério de
selecdo dos
elementos que
Comporao o
equipamento

Avaliar impacto
da selecao de
materiais e
instrumentos no
custo de
fabricacédo dos
equipamentos
projetados por
meio da
utilizagéo de
métodos de
analise de
viabilidade
econdmica

Estimar custos
das partes que
Comporao os

14.3 Manual de operagéo do
equipamento

14.4 Desenho do equipamento

15 Legislacdo e normas
ambientais aplicadas a projeto de
equipamentos.

16 Legislacdo e normas técnicas
de saude e seguranga operacional
e laboral aplicada a projetos de
equipamentos

17 Norma técnica de ergonomia
aplicada a projeto de
equipamentos

18 Ergonomia de concepgao de
equipamentos

19 Qualidade Ambiental

19.1 Homem e o meio
ambiente

19.2 Prevencéao a poluicao
ambiental

19.3 Aquecimento global
19.4 Descarte de residuos
19.5 Reciclagem de residuos

19.6 Uso racional de Recursos
e Energias disponiveis

19.7 Energias renovaveis
20 Seguranca no trabalho
20.1 Comportamento seguro

20.2 Qualidade de vida no
trabalho: cuidados com a
salde, administracéao de
stress)

21 Etica

21.1 Codigo de ética
profissional

21.2 Senso moral
21.3 Consciéncia moral
21.4 Cultura, histéria e dilema

21.5 Cidadania
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equipamentos
projetados, com
vistas a maior
relagéo custo x
beneficio

4.1.8 Seguindo
legislacéo,
manuais e textos
técnicos

Selecionar
legislagdes,
manuais e
textos técnicos
necessarios
para a
realizagdo do
projeto de
equipamentos.

Aplicar diretrizes
e
recomendacdes
das legislagoes,
manuais e
textos técnicos
necessarios
para a
realizagdo do
projeto de
equipamentos.

4.1.9 Elaborando
estrutura fisica do
equipamento

Dimensionar
equipamentos
em diferentes
escalas de
acordo com a
estratégia de
escalonamento
dos processos
quimicos e
bioquimicos

Detalhar partes
mecanicas,
componentes,
instrumentos de
monitoramento
e controle,
elementos de
seguranca e
geometria dos
equipamentos,
de acordo com
as
caracteristicas
operacionais, no
escopo do

21.6 Comportamento social

21.7 Direitos e deveres
individuais e coletivas

21.8 Valores pessoais e
universais

21.9 O impacto da falta de
ética ao pais: pirataria,
impostos.

22 Lideranca

22.1 Estilos: democratico,
centralizador e liberal

22.2 Caracteristicas
22.3 Papéis do lider

22.4 Criticas e sugestoes:
analise, ponderacao e reacao

22.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e efeitos

22.6 Gestdo de conflitos
22.7 Delegacao

23 Inteligéncia emocional no
trabalho

23.1 Perceber, avaliar e
expressar emogdes no
trabalho

23.2 Fatores internos e
externos

23.3 Autoconsciéncia
23.4 Inteligéncia emocional

23.5 Conflitos nas
Organizagbes

24 Conflitos nas Organizacoes
241 Tipos
24.2 Caracteristicas

24.3 Fatores internos e
externos

24.4 Causas
24.5 Consequéncias

25 Organizagéao do trabalho
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projeto

4.1.10 Realizando
simulagdes
computacionais
de acordo com as
variaveis de
processo e
fluxogramas
definidos

Detalhar as
condigdes de
operagéo dos
equipamentos,
estabelecidos
na etapa de
desenvolviment
0, no simulador
de acordo com
0s
procedimentos
de utilizagéo do
software.

Selecionar
modelos
necessarios
para simulagao
da operagao do
equipamento no
software de
acordo com as
caracteristicas
dos processos
quimicos e ou
bioquimicos.

Avaliar
performance da
operagao dos
equipamentos
obtidos no
simulador, tendo
em vista a
validagéo dos
requisitos ou a
necessidade de
ajustes dos
parametros de
projeto.

4.1.11
Considerando as
variaveis de
processo

Avaliar as
operagoes
estabelecidas
no fluxograma
basico, com
vistas ao
detalhamento
do projeto dos
equipamentos.

Avaliar o

25.1 Estruturas hierarquicas

25.2 Sistemas administrativos

25.3 Gestao organizacional

25.4 Controle de atividades.
26 Inovagéao

26.1 Conceito

26.2 Inovagao x melhoria

26.3 Visao inovadora
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impacto dos
fendmenos
fisicos, quimicos
e ou biolégicos
envolvidos nos
equipamentos
que serao
projetados

Definir os fluxos
de entrada e
saida nos
equipamentos
que serao
projetados

Avaliar o
impacto das
caracteristicas
dos fluxos de
entrada e saida
nas variaveis
operacionais
dos
equipamentos
que serao
projetados

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Salas de aula

Laboratorio de Engenharia Quimica
Planta Didatica

Laboratério de informética

Biblioteca

Material Didatico

Livros

Manuais

Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)
Revistas e periédicos

Catalogos

Material didatico
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« Normas Técnicas

« Computadores com acesso a internet (para uso de
software de editor de texto, programacao, planilha
eletrbnica, editor de apresentacoes, elaboragéo de
graficos, simulacéo, gestao de projetos, programacéo e
software de desenho - CAD)

 Lousa
«  Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Maquinas, Equipamentos, + EPIs (aventais, méscaras, luvas, éculos, protetores
Instrumentos e Ferramentas auriculares)

» Caixa acustica
« Kits didaticos
e Calculadora cientifica

» Equipamentos, materiais e instrumentos de Engenharia
Quimica

« EPCs (extintores, chuveiro lava olhos)

* Legislacdes
Recursos didaticos
* Resultados de ensaios

« Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicoes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n® 9050, Lei n®

13.146/2015, a LDB n® 9394/96 e a legislacao especifica

em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o

caso.

Moédulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Dimensionamento de Sistemas e Processos

122



Carga Horaria: 120h

Unidade de Competéncia

* 4 - Realizar projetos de engenharia quimica, seguindo padrdes técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolodgicas requeridas para o dimensionamento de sistemas e processos de engenharia quimica

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho
Competéncia

Capacidades Técnicas Conhecimentos

4.1 Projetar
sistemas e
processos

4.1.1 Seguindo legislacao
e normas de saude,
seguranga e
responsabilidade
socioambiental

Aplicar
requisitos das
legislagbes e
normas de
saude,
seguranga e
responsabilida
de
socioambiental
no projeto de
sistemas e
processos

Selecionar
legislagbes e
normas de
saude,
seguranga e
responsabilida
de
socioambiental
que
impactardo no
projeto de
sistemas e
processos

Avaliar
aspectos
ergonoémicos
do desenho do
projeto de
sistemas e
processos,
tendo em vista
a necessidade
de adequacéao
das condicoes

1 Andlise de sensibilidade
aplicada ao projeto de
sistemas e processos.

2 Intensificacdo de sistemas e
processos aplicado ao
dimensionamento do projeto.

3 Integragao energética e de
utilidades de sistemas e
processos

4 Simbologias padrao para
projeto de sistemas e
processos.

5 Arranjos das 4reas no
fluxograma.

6 Simulacéo de operagao
sistemas e processos

6.1 Métodos de
programacao
computacional

6.2 Estratégias de
simulagéo

6.3 Uso das ferramentas
de software de simulacéo

7 Termodinamica aplicada ao
projeto de sistemas e
processos

8 Legisla¢des, manuais e
normas técnicas que
impactam no detalhamento
do projeto de sistemas e
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de trabalho as
caracteristicas
psicofisiologica
dos
trabalhadores
e a natureza
do trabalho

4.1.2 Executando a
analise de riscos
associados ao sistema e
processo

Classificar os
niveis de
riscos ou
perigo
identificados
por meio da
utilizacao de
técnicas de
analises de
riscos.

Determinar
acloes
preventivas e
ou mitigadoras
para cada
risco ou perigo
identificado no
projeto de
sistemas e
processos, por
meio da
utilizagdo de
técnicas de
andlise de
riscos

Identificar
riscos relativos
a seguranga
de processo,
seguranga do
trabalhador e
ao meio
ambiente
presentes no
local de
instalagéo e
operagao dos
sistemas e
processos

4.1.3 Elaborando relatério
final de engenharia de
processo de acordo com
padroes estabelecidos

Organizar as
informacgdes
do projeto de
sistemas e

equipamentos

9 Estudo de viabilidade
técnica, econdémica e

socioambiental em projeto de
sistemas e processos

9.1 Relagéo do sistema e
processo com as

ferramentas para definicao
do custo total

9.2 Andlise de
investimentos

9.3 Decisbes de
investimentos em projetos

10 Caracteristicas fisicas e
operacionais de sistemas e
processos

10.1 Demanda de
utilidades

10.2 Layout do processo

10.3 Critérios de
seguranga

10.4 Capacidade de
produgéo.

10.5 Turnos de trabalho

10.6 Aspectos logisticos
da planta.

11 Avaliagéo de impacto
ambiental e de seguranga no
desenvolvimento de
processos

11.1 Processo de
licenciamento

11.2 Etapas do
licenciamento

11.3 Tipos de licenca

11.4 Processo de auditoria

11.5 Tipos de auditoria

12 Padrdes de registros
utilizados para projeto de
sistemas e processos

12.1 Diagramas de
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pelas partes interessadas

processos em
padrbes de
documentos
estabelecidos
por normas
técnicas e
pelas partes
interessadas

4.1.4 Considerando
tecnologias habilitadoras
da industria avancada

Avaliar a
adequacao
dos principios
da industria
avancada na
concepcgao de
equipamentos

Avaliar uso de
tecnologias
habilitadoras
da indUstria
avangada no
projeto de
sistemas e
processos,
tendo em vista
asua
aplicacao

4.1.5 Considerando os
aspectos de localizagao
da planta

Avaliar
impacto de
incentivos
fiscais na
selecdo do
local de
implantagao
dos sistemas e
processos
projetados

Determinar
caracteristicas
geograficas,
logisticas,
ambientais,
populacionais,
habitacionais e
de
desenvolvimen
to regional que
atendam aos
critérios de
instalagdo dos
sistemas e

engenharia
12.2 Memoéria de célculo
12.3 Data sheet

12.4 Manual de Operacao
de Sistemas e Processos.

13 Estudo de Perigos e
Operabilidade (HAZOP) para
dimensionamento de
sistemas e processos

14 Legislacdo e normas
ambientais aplicadas a
projeto de sistemas e
processos

15 Legislacdo e normas
técnicas de saude e
seguranca operacional e
laboral aplicada a projetos de
sistemas e processos

16 Norma técnica de
ergonomia aplicada a projeto
de sistemas e processos

17 Ergonomia de concepg¢ao
de sistemas e processos

18 Qualidade Ambiental

18.1 Homem e o meio
ambiente

18.2 Prevencéo a poluicao
ambiental

18.3 Aquecimento global
18.4 Descarte de residuos

18.5 Reciclagem de
residuos

18.6 Uso racional de
Recursos e Energias
disponiveis

18.7 Energias renovaveis
19 Seguranca no trabalho

19.1 Comportamento
seguro

19.2 Qualidade de vida no
trabalho: cuidados com a
salde, administragéao de
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processos

4.1.6 Considerando os
critérios técnicos e
econdmicos para selegéo
de sistemas e processos

Avaliar a
disponibilidade
comercial de
equipamentos
selecionados
para o projeto
de sistemas e
processos

Definir
caracteristicas
operacionais,
tendo em vista
a selegéo de
equipamentos
para o projeto

Estimar custos
dos
equipamentos
e elementos
que
constituem o
projeto, com
vistas a maior
relagdo custo x
beneficio.

Determinar
capex e opex
dos sistemas e
processos.

Avaliar
impacto dos
custos dos
equipamentos
necessario na
implantagao
dos sistemas e
processos por
meio da
utilizacao de
métodos de
analise de
viabilidade
econdmica.

Avaliar
impactos da
operagao dos
equipamentos,
definidos no
projeto, no

stress

20 Etica

20.1 Cddigo de ética
profissional

20.2 Senso moral
20.3 Consciéncia moral

20.4 Cultura, histéria e
dilema

20.5 Cidadania

20.6 Comportamento
social

20.7 Direitos e deveres
individuais e coletivas

20.8 Valores pessoais e
universais

20.9 O impacto da falta de
ética ao pais: pirataria,
impostos.

21 Lideranga

21.1 Estilos: democratico,
centralizador e liberal

21.2 Caracteristicas
21.3 Papéis do lider

21.4 Criticas e sugestoes:
andlise, ponderagéo e
reacao

21.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e
efeitos

21.6 Gestdo de conflitos

21.7 Delegacao

22 Inteligéncia emocional no
trabalho

22.1 Perceber, avaliar e
expressar emogdes no
trabalho

22.2 Fatores internos e
externos

22.3 Autoconsciéncia

22.4 Inteligéncia

126




meio
ambiente, no
local de
instalacdo e na
seguranca dos
sistemas e
processos,
com vistas a
selecao de
equipamentos
que minimizem
estes
impactos.

4.1.7 Seguindo legislacao,
manuais e textos técnicos

Selecionar
legislacées,
manuais e
textos técnicos
necessarios
para a
realizacao do
projeto de
sistemas e
processos

Aplicar
diretrizes e
recomendagde
s das
legislagoes,
manuais e
textos técnicos
necessarios
para a
realizagéo do
projeto de
sistemas e
processos

4.1.8 Realizando
simulagdes
computacionais de acordo
com as variaveis de
processo e fluxogramas
definidos

Selecionar
modelos
necessarios
para
simulagéo do
processo no
software de
acordo com as
caracteristicas
dos processos
quimicos e ou
bioquimicos

Avaliar
performance

emocional

23 Conflitos nas
Organizagoes

23.1 Tipos
23.2 Caracteristicas

23.3 Fatores internos e
externos

23.4 Causas

23.5 Consequéncias

24 Organizacao do trabalho

24 1 Estruturas
hierarquicas

24.2 Sistemas
administrativos

24.3 Gestao
organizacional

24.4 Controle de
atividades

25 Inovacéao

25.1 Conceito
25.2 Inovacao x melhoria

25.3 Visao inovadora
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dos sistemas e
processos
obtidos no
simulador,
tendo em vista
a validacao
dos requisitos
oua
necessidade
de ajustes dos
pardmetros de
projeto

Detalhar as
condi¢des de
operacao dos
sistemas e
processos,
estabelecidos
nos
fluxogramas
de engenharia,
no simulador
de acordo com
0s
procedimentos
de utilizagao
do software

4.1.9 Elaborando
fluxogramas de
engenharia do processo

Organizar
equipamentos
e elementos
que comporao
os sistemas e
processos por
meio da
utilizagao de
simbolos e
padrbes
estabelecidos
por normas
técnicas

Organizar
equipamentos
e elementos
de acordo com
os fluxos
operacionais,
tendo em vista
a maxima
eficiéncia do
processo

Definir
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integracéo do
processo
projetado,
tendo em vista
0 Maximo
aproveitament
0 dos fluxos de
massa e
energia do
processo

Detalhar
equipamentos
e elementos
que comporao
os sistemas e
processos de
acordo com o
fluxograma
basico

4.1.10 Considerando as
variaveis de processo

Avaliar as
operagdes
estabelecidas
no fluxograma
basico, com
vistas ao
dimensioname
nto dos
equipamentos
que irdo
compor 0s
sistemas e
processos

Definir os
fluxos de
entrada e
saida dos
sistemas e
processos que
serao
projetados por
meio da
aplica¢édo do
balanco de
massa em
todo o
processo

Definir
balangos de
massa e de
energia no
processo
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visando a
determinacéo
das cargas
térmicas
trocadas entre
0 processo e
as
vizinhangas,
para a
definicao do
consumo de
utilidades frias
e quentes

e Avaliaro
impacto dos
fendbmenos
fisicos,
quimicos e ou
biol6gicos
envolvidos nos
sistemas e
processos que
serao
projetados

e Avaliaro
impacto das
caracteristicas
dos fluxos de
entrada e
saida nas
variaveis dos
sistemas e
processos que
serao
projetados

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

» Salas de aula

» Planta Didatica
Ambientes Pedagogicos
e Laboratério de informatica

» Biblioteca
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Laboratorio de Engenharia Quimica

Material Didatico

Catélogos

Manuais

Normas técnicas

Material didatico

Livros

Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)

Revistas e periddicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Lousa
Kits didaticos
Calculadora cientifica

Equipamentos, materiais e instrumentos de
Engenharia Quimica

EPCs (extintores, chuveiro lava olhos)

Computadores com acesso a internet (para uso de
software de editor de texto, programagéo, planilha
eletronica, editor de apresentacoes, elaboragao de
graficos, simulacao, gestao de projetos,
programacao e software de desenho - CAD)

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

EPIs (aventais, mascaras, luvas, éculos, protetores
auriculares)

Caixa acustica

Recursos didaticos

Resultados de ensaios

Observacoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacgao, NBR n? 9050,
Lei n® 13.146/2015, a LDB n® 9394/96 e a
legislacé@o especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.
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Modulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Capital Humano nas Organizagdes

Carga Horaria: 30h

Unidade de Competéncia

« 5- Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades sociais relativas as relagées humanas
e no trabalho em processos de engenharia quimica

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 Introdug¢é@o a administra¢do de
Recursos Humanos

1.1 Conceitos e evolugéo
historica

1.2 Hierarquia nas relag¢des de
trabalho

1.3 Organograma
2 Coordenacéao de equipe

2.1 Definicao da organizagao
do trabalho e dos niveis de
autonomia

Capacidades Técnicas
2.2 Gestao da Rotina
2.3 Tomada de deciséo
2.4 Motivagao de pessoas
3 Cultura e clima organizacional
4 Legislacao trabalhista
5 Administra¢do de conflitos

5.1 Identificagédo
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5.2 Expressao de emogoes
5.3 Intervencdo em conflitos
6 Etica profissional

7 Virtudes profissionais: conceitos
e valor

7.1 Iniciativa

7.2 Honestidade
7.3 Sigilo

7.4 Prudéncia

7.5 Perseveranca
7.6 Imparcialidade

8 Historia e cultura afro-brasileira,
africana e indigena

9 Relagbes étnico-raciais
10 Educacéo e direitos humanos
11 Incluséo social

11.1 Prote¢ao de pessoas com
transtorno do espectro autista

11.2 Deficientes fisicos

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

» Caixa acustica
Equipamentos * Lousa

» Kit multimidia (projetor, tela, computador)

» Salas de aula
Ambientes Pedagogicos

» Biblioteca

» Legislacbes

» Livros

Materiais » Material didatico

» Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)

» Revistas e periédicos
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Modulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Operacao de Processos Quimicos e Bioquimicos

Carga Horaria: 135h

Unidade de Competéncia

« 5- Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho

Competéncia

Capacidades Técnicas

Curso formatado no modelo de Itinerario Formativo.

5.1
Conduzir
operacao
do
processo
quimico e
bioquimico

5.1.1 Seguindo
procedimentos
estabelecidos na andlise
de riscos

Aplicar
procedimento
s definidos
na analise de
risco na
operacao dos
processos
quimicos,
tendo em
vista a
manutengao
da seguranga
do processo,
do
trabalhador e

do meio

ambiente.
5.1.2 Considerando Avaliar a
tecnologias habilitadoras adequacao

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para a operagao de processos quimicos e bioquimicos nos diversos
setores da engenharia quimica.

Conhecimentos

1 Controle Estatistico de
Processo (CEP)

2 Boas Praticas de Fabricacao

(BPF)

3 Estrutura do complexo
industrial quimico

4 Setores e tecnologias da
inddstria quimica

4.1 Tintas e vernizes

4.2 Adesivos e selantes

4.3 Alimentos e bebidas

4.4 Cosméticos
4.5 Farmacos

4.6 Biocombustiveis e
biorefinarias

4.7 Oleos e lubrificantes
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da industria avancada

dos
principios da
industria
avangada na
operagao dos
processos
quimicos.

Avaliar uso
de
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada na
operagéo dos
processos
quimicos,
tendo em
vista sua
aplicagéo.

5.1.3 Otimizando
operagdes dos processos
quimicos para redugao de
custos e aumento da
eficiéncia do processo

Avaliar
resultados de
caracterizaga
0 do produto,
correlacionan
do-os com as
especificacde
s das
correntes
definidas
previamente,
tendo em
vista a
otimizacao
dos
processos
quimicos e
produto.

Identificar
oportunidade
s de melhoria
nos
processos
quimicos
com vistas a
reducéao de
custos de
processos e
aumento de
receita.

Definir
alteracdes no

4.8 Petréleo e gés
4.9 Celulose e papel
4.10 Polimeros

4.11 Outros setores
especificos regionais.

5 Produgé@o mais limpa (P+L) e
Eco eficiéncia

6 Sistema de Gestdo Ambiental
aplicado a operacao do
processo quimico e bioquimico

7 Logistica reversa

8 Certificagbes Ambientais
(Selos Verdes)

9 Estratégia de parada do
processo produtivo

9.1 Sequéncia de parada
das operacdes

9.2 Cronograma

9.3 Impacto das
interrupgdes dos processos
quimicos no planejamento,
programacao e controle da
producéo (PCP).

9.4 Riscos envolvidos
10 Gestao da Manutengao

10.1 Manutencgdo corretiva,
preventiva e preditiva

10.2 Disponibilidade de
equipamentos

10.3 Fungdes e objetivos da
manutengao

11 Analise de dados de
producao

11.1 Ferramentas da
qualidade aplicadas a
melhoria do processo
(PDCA, FMEA, entre outras)

11.2 Introducéo a analise de
big data

12 Uso de técnicas de gestao
integrada nos processos
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layout,
parametros
do processo
e
equipamento
s, tendo em
vista a
otimizacao
do processo
guimico.

5.1.4 Considerando a
disponibilidade de

recursos econémicos,
financeiros e técnicos

Avaliar
recursos
econdmicos,
financeiros e
técnicos
disponiveis,
tendo em
vista a
distribuicdo e
redistribuicao
dos recursos
para
cumprimento
das etapas,
do
cronograma
e de
possiveis
alteracdes no
processo.

Definir
cronograma
fisico-
financeiro
para
operagéo dos
processos
quimicos de
acordo o
€scopo € 0S
prazos
estabelecidos
no
planejamento
do processo.

5.1.5 Supervisionando o
cumprimento das
atividades estabelecidas
para as equipes de
trabalho

Avaliar
execucao
das
atividades
realizadas
pela equipe,

produtivos

13 Producgéo puxada (Pull
Planning)

14 Seguranca no Trabalho

14.1 Procedimentos de
segurancga no trabalho

14.2 Normas de Seguranca
do Trabalho
(Regulamentadoras,
OHSAS 18001 — conceitos
e aplicacoes)

15 Saude ocupacional
15.1 Conceito
15.2 Exposicao ao risco

16 Meio ambiente e
sustentabilidade

16.1 Responsabilidades
socioambientais

16.2 Politicas publicas
ambientais

16.3 A indUstria e 0 meio
ambiente

17 Etica profissional

18 Virtudes profissionais:
conceitos e valor

18.1 Responsabilidade
18.2 Iniciativa
18.3 Honestidade
18.4 Sigilo
18.5 Prudéncia
18.6 Perseveranca
18.7 Imparcialidade
19 Trabalho e profissionalismo

19.1 Administracao do
tempo

19.2 Autonomia e iniciativa

19.3 Inovagéo, flexibilidade
e tecnologia.
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correlacionan
do os
resultados
com as
metas
estabelecidas
no
planejamento
da operagao.

5.1.6 Supervisionando
manutengao de sistemas
e equipamentos

Avaliar
resultados
das
atividades de
manutencao
dos sistemas
e
equipamento
s realizadas
pela equipe,
correlacionan
do-as com o
cronograma
de parada e
0s
indicadores
operacionais
do processo.

5.1.7 Considerando
interrupgdes do processo
quimico

Identificar
oportunidade
s de
otimizacao,
visando a
reducao dos
impactos
causados na
interrupgcéo
do processo.

Avaliar
impacto das
interrupgdes
dos
processos
quimicos nos
indicadores
econdmicos,
financeiros e
na
produtividade
da unidade,
tendo em
vista a

20 Diretrizes empresariais
20.1 Misséo
20.2 Visao
20.3 Politica da Qualidade
21 Visdo Sistémica
21.1 Conceito

21.2 Microcosmo e
macrocosmo

21.3 Pensamento sistémico
22 Estrutura organizacional
22.1 Formal e informal

22.2 Fungdes e
responsabilidades

22.3 Organizagao das
funcdes, informagdes e
recursos

22.4 Sistema de
Comunicacao

23 Planejamento Estratégico:
conceitos

24 Relagbes com o mercado
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minimizacao
destes
impactos nos
processos
quimicos.

5.1.8 Seguindo legislacao
e normas de saude,
higiene, seguranca do
processo,
responsabilidade
socioambiental e
trabalhista

Aplicar
requisitos da
legislagéo e
de normas de
saude,
higiene,
segurancga do
processo,
responsabilid
ade
socioambient
ale do
trabalho na
operagéo do
processo
quimico.

5.1.9 Considerando as
caracteristicas dos
diferentes setores da
industria quimica e as
tecnologias transversais

Identificar as
operagoes
unitarias
utilizados nos
diferentes
setores da
indUstria
quimica.

Identificar a
dependéncia
dos setores
da industria
guimica com
a respectiva
cadeia
produtiva.

Identificar os
processos de
transformaca
0 Nnos
diferentes
setores da
industria
quimica.

5.1.10 Seguindo os
pardmetros estabelecidos
no projeto para as saidas

Definir agdes
corretivas
nas variaveis
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de processo

de processo
e ou modulos
operacionais
para
atendimento
dos
parametros
preestabeleci
dos em
projeto.

Avaliar
resultados
das analises
laboratoriais
de controle
de qualidade
do processo
quimico,
correlacionan
doo
resultado
com as
especificacde
s das
correntes de
processo.

Avaliar a
performance
do processo
quimico,
correlacionan
doo
resultado
com o0s
parametros
definido em
projeto.

Identificar
variaveis de
processo que
estéo
impactando
nas variaveis
de saida do
modulo
operacional
por meio da
correlacao
com 0s
parametros
definidos em
projeto.
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e Avaliar
necessidades
de
eliminagao
de agentes
contaminante
s com vistas
ao
atendimento
da qualidade
do produto
final, a
estabilidade
e
economicida
de do
processo
quimico.

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

* Biblioteca

+ Salas de aula
Ambientes Pedagogicos
* Planta Didatica

+ Laboratério de informatica

* Normas técnicas

» (Catalogos

» Material didatico

Material Didatico » Livros

e Manuais

» Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)

* Revistas e periddicos

* Lousa

» (Caixa acustica
Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas *  Calculadora cientifica

« Computadores com acesso a internet (para uso de
software de editor de texto, planilha eletrénica,
editor de apresentacoes, elaboragao de graficos,
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programacao, gestdo de projetos, gestao de
processos, calculos matematicos e software de
desenho - CAD).

»  Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Recursos didaticos * Resultados de ensaios

* Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura,
serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade
instrumental e arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n? 9050,

Lei n® 13.146/2015, a LDB n® 9394/96 € a

legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em

questao, quando for o caso.

Médulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Montagem e Partida de Processos Quimicos e Bioquimicos

Carga Horaria: 75h

Unidade de Competéncia

» 5- Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolodgicas requeridas para a montagem e partida de processos quimicos e bioquimicos

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia

Curso formatado no modelo de Itinerario Formativo. 1 Planejamento da etapa de
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5.1
Conduzir
montagem
dos
sistemas e
processos
quimicos e
bioquimicos
da unidade

5.1.1 Seguindo padrdes
e normas técnicas de
documentacao das
informacdes
estabelecidos pelas
partes interessadas

Organizar as
informacdes
levantadas ao
longo da
execucgao do
projeto em
padrdes de
documentos
estabelecidas
por normas
técnicas e ou
pelas partes
interessadas.

5.1.2 Supervisionando
testes de operacao dos
modulos operacionais de
acordo com o
estabelecido em projeto

Definir
necessidades
de ajustes ou
substituicdes
nos
equipamentos
e seus
elementos,
tendo em vista
o atendimento
das
especificagdes
definidas em
manual e
projeto.

Avaliar, nos
modulos
operacionais,
o]
funcionamento
de
equipamentos
€ seus
elementos
frente ao
estabelecido
em manual e
especificacdes
do projeto.

5.1.3 Considerando
tecnologias habilitadoras
da industria avancada

Avaliar uso de
tecnologias
habilitadoras
da industria
avangada na
montagem dos
sistemas e
processos
quimicos da

montagem
1.1 Cronograma
1.2 Recursos
1.3 Plano de agéo
2 Gestéao de contratos
2.1 Terceiros
2.2 Governo
2.3 Empresa
2.4 Licitacao
2.5 Aspectos juridicos

3 Avaliagédo de desempenho
de equipes e de fornecedores.

4 Legislacdes e normas
aplicadas a etapa de
montagem dos sistemas e
processos quimicos e
bioquimicos.

5 Pré-operacao de modulos
operacionais e suas partes
constituintes

5.1 Teste hidrostatico
5.2 Teste hidraulico

6 PadrGes de registros
utilizados para
comissionamento do processo
quimico e bioquimico.

7 Tecnologias da industria
avangada para
comissionamento de
processos quimicos e
bioquimicos

7.1 Monitoramento remoto
e em tempo real

7.2 Impresséo 3D

8 Estratégia de partida e
integracdo de médulos.

9 Plano de contingéncia para
comissionamento de
processos quimicos e
bioquimicos.

10 Avaliagao de estabilidade
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unidade, tendo
em vista sua
aplicagéo.

5.1.4 Orientando as
equipes quanto as
atividades do projeto

Detalhar
planos, metas
e resultados a
serem
alcancados
para as
equipes, com
vistas ao
alinhamento
das partes
envolvidas.

Avaliar o
desempenho
da equipe e
dos servicos
terceirizados,
tendo em vista
0 cumprimento
do
cronograma
de execucao.

5.1.5 Seguindo
legislagdo e normas de
salde, seguranca,
responsabilidade
socioambiental e do
trabalho

Aplicar
requisitos da
legislacao e de
normas de
saude,
seguranca,
responsabilida
de
socioambiental
e do trabalho
na execucao
do projeto.

5.1.6 Considerando
ferramentas de gestao
da qualidade e ambiental

Aplicar
ferramentas
de gestédo da
qualidade e
ambiental na
execucgao do
projeto, tendo
em vista o
atendimento
dos requisitos
de qualidade e
ambiental
previamente

operacional

11 Estratégias de transi¢do de
equipes

11.1 Capacitacéo de
equipes

11.2 Padronizagao de
registros

11.3 Padronizacao de
tarefas

11.4 Plano de
acompanhamento

12 Simulacao dinamica
empregando métodos
numéricos

13 Checklist de partida dos
médulos

14 Testes para partida
14.1 Selagem
14.2 Purga

15 Procedimento Operacional
Padrao (POP)

15.1 Estrutura
15.2 Padronizacao
15.3 Elaboracao

16 Monitoramento e controle
da partida de processos
quimicos e bioquimicos.

17 Legislagdes e normas
aplicadas a etapa de partida
do processo.

18 Seguranga no Trabalho

18.1 Procedimentos de
segurancga no trabalho

18.2 Normas de Seguranca
do Trabalho
(Regulamentadoras,
OHSAS 18001 — conceitos
e aplicacoes)

19 Saulde ocupacional

19.1 Conceito
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estabelecidos 19.2 Exposi¢ao ao risco

no projeto. . ,
20 Meio ambiente e
sustentabilidade
Avaliar a .
20, Responsabidades
5.1.7 Seguindo o Igcallizaigerls -~ o
processo, ambientais

(parametros, sistemas
de utilidades,
instrumentagéao, entre
outros)

equipamentos
e seus
elementos, de
acordo com o
detalhamento
do projeto.

5.1.8 Supervisionando o
cumprimento das
atividades e prazos
estabelecidos

Avaliar
resultados das
atividades
estabelecidas
no
planejamento,
comparando-
0s com as
metas do
cronograma.

Avaliar
desempenho
dos
fornecedores,
tendo em vista
o atendimento
do
cronograma
de execugao
do projeto e do
cumprimento
dos contratos.

5.1.9 Estabelecendo as
equipes de trabalho, os
fornecedores e suas
responsabilidades

Definir equipes
de trabalho e
suas
responsabilida
des com base
nos
cronogramas
execucgao e
nas
competéncias
dos
profissionais
envolvidos no

20.3 A indUstria e o meio
ambiente

21 Etica profissional

22 Virtudes profissionais:
conceitos e valor

22.1 Responsabilidade
22.2 Iniciativa

22.3 Honestidade

22.4 Sigilo

22.5 Prudéncia

22.6 Perseveranga

22.7 Imparcialidade

23 Trabalho e profissionalismo

23.1 Administragéo do
tempo

23.2 Autonomia e iniciativa

23.3 Inovacao, flexibilidade
e tecnologia.

24 Diretrizes empresariais

24.1 Missao
24.2 Visao
24.3 Politica da Qualidade

25 Visao Sistémica

25.1 Conceito

25.2 Microcosmo e
macrocosmo

25.3 Pensamento sistémico

26 Estrutura organizacional




projeto.

Detalhar os
servicos e
suas
especificagbes
, tendo em
vista a selecéo
de terceiros e
fornecedores
gue possuam
competéncias
essenciais
para
atendimento
dos requisitos
do projeto.

Selecionar
terceiros e
fornecedores
que atendam
aos requisitos
de qualidade,
prego, prazo
de entrega,
flexibilidade,
cumprimento
de normas de
seguranca e
meio
ambiente.

5.1.10 Estabelecendo as
atividades a serem
realizadas na montagem
da planta

Definir metas,
prioridades,
etapas e
cronogramas
de execucgao
do projeto de
acordo com 0s
prazos de
conclusao
estabelecidos
pelas partes
interessadas.

5.1.11 Seguindo o
planejamento financeiro,
econdmico e técnico

Identificar o
orgamento
disponivel de
execucgao do
projeto de
acordo com 0
planejamento
financeiro,

26.1 Formal e informal

26.2 Fungbes e
responsabilidades

26.3 Organizagao das
funcdes, informagdes e
recursos

26.4 Sistema de
Comunicacéao

27 Planejamento Estratégico:
conceitos

28 Relagdes com o mercado
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econbmico e
técnico.

5.2
Conduzir
etapa de
partida do
processo
quimico e
bioquimico

5.2.1 Seguindo
legislagdo e normas de
saude, seguranga,
responsabilidade
socioambiental e do
trabalho

Aplicar
requisitos da
legislagéo e de
normas de
saude,
segurancga,
responsabilida
de
socioambiental
e do trabalho
na conducao
da etapa de
partida do
processo
quimico.

5.2.2 Supervisionando o
cumprimento das
atividades e prazos
estabelecidos

Avaliar
resultados das
atividades
realizadas
pela equipe,
correlacionand
0-as com as
metas
estabelecidas
no
cronograma
de partida e
plano de
transicao.

5.2.3 Elaborando
procedimento
operacional padrao (pop)
de cada modulo
operacional e
equipamentos

Especificar a
sequéncia das
operagoes,
frequéncia de
execucgao e
seus
detalhamentos
no
procedimento
operacional
padrao (pop),
de acordo com
0 padréao
estabelecido
pelas partes
interessadas,
tendo em vista
a fiel
reproducéo da
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operagao do
processo.

5.2.4 Realizando ajustes
de pardmetros para
alcance dos valores
preestabelecidos em
projeto

Identificar
variaveis de
processo que
estao
impactando
nas variaveis
de saida do
modulo
operacional
por meio da
correlacao
com 0s
parametros
definidos em
projeto.

Analisar a
performance
dos médulos
operacionais,
correlacionand
0 o resultado
com o0s
parametros
definido em
projeto.

Definir agbes
corretivas nas
variaveis de
processo e ou
mobdulos
operacionais
para
atendimento
dos
parametros
preestabelecid
0s em projeto.

5.2.5 Seguindo etapas
prévias do
escalonamento

Aplicar
parametros
nos
instrumentos
de controle e
atuacado dos
modulos
operacionais,
definidos nas
etapas de
escalonament
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0, tendo em
vista o alcance
da
produtividade
e das
especificacdes
estabelecidas
em projeto.

5.2.6 Estabelecendo as
equipes de trabalho e
suas responsabilidades

Definir equipes
de trabalho e
suas
responsabilida
des, com base
no
cronograma
de partida e de
acordo com as
competéncias
dos
profissionais
envolvidos no
projeto.

5.2.7 Estabelecendo as
atividades a serem
realizadas na partida do
processo quimico

Definir plano
de transicéo
que contemple
o registro das
informacdes
de operacgao e
a capacitagdo
da equipe que
operara o
processo, em
cada etapa
sequencial de
partida dos
processos
quimicos.

Definir
cronograma
de partida do
processo
quimico de
acordo com a
estratégia de
partida e os
prazos de
conclusao
estabelecidos
pelas partes
interessadas.
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Definir
estratégia de
partida dos
processos
quimicos de
acordo com os
procedimentos
recomendados
pelo fabricante
dos modulos
operacionais.

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Salas de aula

Planta Didética
Laboratério de informética
Biblioteca

Laboratorio de Engenharia Quimica

Material Didatico

Revistas e periédicos
Catalogos

Normas Técnicas
Livros

Manuais

Material didatico

Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

EPCs (extintor de incéndio e outros)

Kits didaticos

Lousa

Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Caixa acustica

Calculadora cientifica

Computadores com acesso a internet (para uso de
software de editor de texto, simulagao, planilha
eletrnica, simulagéo, programacao, elaboracao de
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graficos, editor de apresentagbes e visualizacao de
imagens).

» EPIs (jaleco, capacete, mascaras, luvas, 6culos,
protetores auriculares, calgado de seguranca)

» Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura,
serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n® 9050,

Lei n® 13.146/2015, a LDB n? 9394/96 ¢ a legislacao

especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,

quando for o caso.

Modulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Gestao de Projetos de Engenharia Quimica

Carga Horaria: 90h

Unidade de Competéncia

« 5- Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolodgicas requeridas para a gestao de projetos de engenharia quimica

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia

. * Avaliaro 1 Recrutamento, selecdo e
5.1 . 5.1.1 Orientando as desempenho nfearacio » Selee
Conduzir  equipes quanto as da equipe € o grag
ELanp; deéo atividades do projeto atendimento 2 Indicadores de desempenho
pe dos requisitos
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do projeto

do
planejamento
do projeto,
tendo em vista
0 alcance das
metas e
procedimento
S
preestabelecid
0s

Definir
estratégias e
acoes de
capacitacao e
treinamento
conforme
necessidades
de
identificacao

Detalhar
planos, metas
e resultados a
serem
alcangados
para as
equipes, com
vistas ao
alinhamento
das partes
envolvidas

5.1.2 Seguindo
legislagdo e normas de
salde, seguranga,
responsabilidade
socioambiental e do
trabalho

Aplicar
requisitos da
legislagéo e
normas de
salde,
seguranga do
trabalho e
responsabilida
de
socioambienta
I na
coordenacao
do projeto

5.1.3 Considerando
ferramentas de gestdo da
qualidade de projeto

Aplicar
ferramentas
de gestao da
qualidade na
condugéao do
projeto, tendo
em vista o

3 Andlise de descrigao de
cargos e salarios

4 Gestao de Projetos
4.1 Estrutura do projeto
4.2 Cronograma
4.3 Gestéo de recursos

4.4 Gestao de riscos

4.5 Gestao da comunicagao

4.6 Outros

5 Plano de contingéncia
5.1 Responsabilidades
5.2 Riscos
5.3 Acdes
5.4 Cronograma

6 Monitoramento e controle de
projetos

7 Aplicacao de software de
gestéo de projetos

8 Métodos de Qualidade
8.15S8
8.2 Metodologia enxuta
8.3 Kaizen
8.4 Seis Sigma
8.5 Outros

9 Ferramentas da Qualidade

9.1 Diagrama de Causa e
Efeito

9.2 Folha de Verificacao
9.3 Histograma
9.4 Grafico de Pareto

9.5 Diagrama de
Correlagao ou Disperséao

9.6 Fluxograma
9.7 Gréafico de Controle

9.8 Outros
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alcance do
planejado

5.1.4 Considerando a
execucao das atividades
de projeto pela equipe

Aplicar
ferramentas
computacionai
sde
gerenciament
o de projetos

Avaliar
resultados das
atividades
estabelecidas
no
planejamento,
comparando-
0s com
indicadores de
desempenho
e com metas
preestabelecid
as

5.1.5 Considerando a
disponibilidade de

recursos econémicos,
financeiros e técnicos

Avaliar
recursos
econdémicos,
financeiros e
técnicos
disponiveis,
tendo em vista
a distribuicdo
e
redistribuicao
dos recursos
para
cumprimento
das etapas,
do
cronograma e
de possiveis
alteracdes no
projeto

Identificar
fontes de
fomento de
acordo com o
escopo do
projeto a ser
executado

Definir
cronograma

10 Normas de Qualidade
10.1 Principios
10.2 Estrutura das Normas
10.3 Aplicacéo

11 Legislagcdes e normas
ambientais aplicadas na
coordenacao do projeto

12 Legisla¢des e normas de
segurancga do trabalho
aplicadas na coordenagéo do
projeto

13 Treinamento e
desenvolvimento

13.1 Tipos
13.2 Necessidades
13.3 Ciclo de Treinamento

13.4 Avaliacao de
resultados

14 Seguranga no Trabalho

14.1 Procedimentos de
seguranca no trabalho

14.2 Normas de Seguranca
do Trabalho
(Regulamentadoras,
OHSAS 18001 — conceitos
e aplicagdes)

15 Saude ocupacional
15.1 Conceito
15.2 Exposi¢do ao risco

16 Meio ambiente e
sustentabilidade

16.1 Responsabilidades
socioambientais

16.2 Politicas publicas
ambientais

16.3 A indUstria e 0 meio
ambiente

17 Etica profissional

18 Virtudes profissionais:
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fisico-
financeiro
para
realizagéo do
projeto, de
acordo o
€SCcopo € 0S
prazos
estabelecidos
pelas partes
interessadas

5.1.6 Estabelecendo as
equipes de trabalho e
suas responsabilidades

Definir
equipes de
trabalho e
suas
responsabilida
des, com base
no
cronograma
de execucgao
do projeto e
de acordo
com as
competéncias
dos
profissionais
envolvidos no
projeto

5.1.7 Estabelecendo as
atividades a serem
realizadas no projeto

Definir
indicadores de
desempenho,
metas,
prioridades,
etapas e
cronograma
de execucgao
do projeto de
acordo com o
€scopo € 0s
prazos de
conclusao
estabelecidos
pelas partes
interessadas

5.1.8 Estabelecendo o
plano de contingéncia do
projeto

Definir plano
de
contingéncia
com base na
analise de
risco do

conceitos e valor
18.1 Responsabilidade
18.2 Iniciativa
18.3 Honestidade
18.4 Sigilo
18.5 Prudéncia
18.6 Perseveranga
18.7 Imparcialidade
19 Trabalho e profissionalismo

19.1 Administragédo do
tempo

19.2 Autonomia e iniciativa

19.3 Inovacdo, flexibilidade
e tecnologia

20 Diretrizes empresariais
20.1 Misséo
20.2 Visao
20.3 Politica da Qualidade
21 Viséo Sistémica
21.1 Conceito

21.2 Microcosmo e
macrocosmo

21.3 Pensamento sistémico
22 Estrutura organizacional
22.1 Formal e informal

22.2 Fungbes e
responsabilidades

22.3 Organizagao das
funcdes, informagdes e
recursos

22.4 Sistema de
Comunicacéao

23 Planejamento Estratégico:
conceitos

24 Relagbes com o mercado
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processo,
seguranca do
trabalho, meio
ambiente e
outras
situacoes de
riscos, que
impactem na
operacionaliza
¢ao do projeto

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Salas de aula
Laboratério de informatica

Biblioteca

Material Didatico

Catalogos

Normas Técnicas

Livros

Manuais

Material didatico

Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)

Revistas e periédicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computadores com acesso a internet (para uso de
software de editor de texto, planilha eletrdnica,
editor de apresentacoes, elaboragao de graficos,
gerenciamento de projetos e outros).

Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Caixa acustica

Kits didaticos

Calculadora cientifica

Lousa
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» Acessibilidade: Nas condigdes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observacoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupacgéo, NBR n? 9050,

Lei n® 13.146/2015, a LDB n® 9394/96 e a

legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em

questao, quando for o caso.

Médulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Empreendedorismo

Carga Horaria: 30h

Unidade de Competéncia

» 5- Coordenar projetos, processos e servicos de engenharia quimica, seguindo padrdes
técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades metodoldgicas relativas ao
empreendedorismo

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 Mudancas nas relagdes de trabalho

2 Empreendedorismo
2.1 Introducéo

2.2 A motivagdo na busca de
Capacidades Técnicas oportunidades

2.3 Conceitos e processo
empreendedor

2.4 Fatores do sucesso,
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caracteristicas e comportamento
do empreendedor

2.5 Intraempreendedorismo

2.6 Identificagéo do perfil
empreendedor

3 Plano de Negocios
3.1 Concepgdes iniciais

3.2 Estrutura basica do plano de
negécio

4 Definigdes mercadologicas
4.1 Segmentagédo de mercado
4.2 Pesquisa de mercado
4.3 Concorrentes
5 Plano de comercializacao
5.1 Mix de produtos
5.2 Fichas técnicas
5.3 Desenvolvimento de produtos
5.4 Formacao do preco
5.5 Estratégia de comercializagao
6 Plano financeiro
6.1 Orgamento empresarial
6.2 Custos de pre¢os de vendas
6.3 Indicadores financeiros
6.4 Cenérios mercadoldgicos
7 Bussiness Innovation

8 Industria 4.0 como fator
empreendedor

9 Desenvolvimento profissional

9.1 Planejamento Profissional:
ascensao profissional, formacéo
profissional, investimento
educacional

9.2 Empregabilidade
10 Autoempreendedorismo

10.1 Caracteristicas
empreendedoras
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10.2 Atitudes empreendedoras

10.3 Autorresponsabilidade e
empreendedorismo

10.4 A construgdo da missao
pessoal

10.5 Valores do empreendedor:
Persisténcia e Comprometimento

10.6 Persuasao e rede de
contatos

10.7 Independéncia e
autoconfianca

10.8 Cooperagao como
ferramenta de desenvolvimento

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Biblioteca
Laboratério de informéatica

Sala de aula

Material Didatico

Material didatico

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos
e Ferramentas

Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Caixa acustica

Kits didaticos

Calculadora cientifica

Lousa

Recursos didaticos

Normas técnicas

Manuais

Catalogos

Revistas e periédicos

Videos (CDs, DVDs e outras midias digitais)

Livros
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Modulo: ESPECIFICO

Perfil Profissional: ENGENHEIRO QUIMICO

Unidade Curricular: Optativo - Libras

Carga Horaria: 45h

Unidade de Competéncia

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas relativas a comunicagao por
meio da Lingua Brasileira de Sinais

Conteudos Formativos

Elemento de Padrao de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas

1 Unidade 1 - O mundo dos
surdos

1.1 O que é Deficiéncia
Auditiva e Surdez

1.2 Identificagdo da Surdez
1.3 Cultura Surda
1.4 Comunidade Surda

Capacidades Técnicas
1.5 Educagéao de Surdos e a

* Reconhecer as questbes de identidade e cultura Inclusdo
surda
1.6 Metodologias para a
« Comunicar-se na Lingua Brasileira de Sinais educacao de surdos
* Interagir com os surdos em sua lingua materna — 1.7 Préticas pedagégicas para
LIBRAS a educagéo de Surdos
» Interpretar a estrutura gramatical da LIBRAS 1.8 Inclusdo de pessoas com
deficiéncia no mercado de

« Utilizar sinais especificos trabalho

* Reconhecer a LIBRAS e seu funcionamento 1.9 Acbes desenvolvidas no

Brasil e programas que
asseguram os direitos das
pessoas com deficiéncia

1.10 Legislacao
2 Unidade 2 - Datilologia

158



2.1 Compreendendo a Surdez

2.2 A lingua de sinais e sua
estrutura

2.3 Alfabeto Manual
2.4 Nimeros em LIBRAS

3 Unidade 3 - LIBRAS - Falando
com as maos

3.1 O que é LIBRAS

3.2 Parametros basicos da
Lingua Brasileira de Sinais

3.3 Vocabulario basico de
LIBRAS

3.4 Estrutura Linguistica da
lingua de sinais

3.5 Dicionério online

4 Unidade 4 - O fim e o comeco
4.1 Gramética da LIBRAS — |
4.2 Gramética da LIBRAS — 1|

5 Organizagao de ambientes de
trabalho

5.1 Principios de organizagéo

5.2 Organizagéo de
ferramentas e instrumentos:
formas, importancia

5.3 Organizagéo do espago de
trabalho

6 Etica
6.1 Cddigo de conduta

6.2 Respeito as
individualidades pessoais

6.3 Etica nas relacdes
interpessoais

7 Conceitos de grupo e equipe
8 Trabalho em equipe
8.1 Trabalho em grupo

8.2 O relacionamento com os
colegas de equipe

8.3 Responsabilidades
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individuais e coletivas
8.4 Cooperacgao

8.5 Divisao de papéis e
responsabilidades

8.6 Compromisso com
objetivos e metas

8.7 Relagdes com o lider

9 Conceitos de organizagao e
disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades

10 Iniciativa
10.1 Conceito
10.2 Importancia, valor

10.3 Formas de demonstrar
iniciativa

10.4 Consequéncias favoraveis
e desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,

MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagogicos

Biblioteca
Sala de aula

Laboratério de informéatica

Material Didatico

Literatura técnica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Multimidia (Datashow, tela de projecao e
caixa de som)

Quadro branco

Computador

Observacoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condicdes de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condicdes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao,
NBR n? 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n®
9394/96 e a legislacao especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando
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for o caso

INFORMACOES SOBRE A VERSAO DA OCUPACAO

Data de Validacao 29/09/2017

Data de Validade 31/12/2022

Local Brasilia
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