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PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
TECNICO EM ELETROTECNICA

(Modalidade EaD)
1 IDENTIFICACAO DO CURSO

1.1 FORMA: Subsequente e Articulada concomitante, com aproveitamento das
oportunidades educacionais disponiveis, sem projeto pedagdgico unificado.

1.2 HABILITACAO: Técnico em Eletrotécnica
Carga Horéria do Curso 1.200 horas

2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO

2.1 JUSTIFICATIVA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, do qual faz parte o Centro de
Formagao Profissional SENAI Eraldo Giacobbe, tem como Misséo “Promover a educagéo
profissional e tecnoldgica, a inovacdo e a transferéncia de tecnologias industriais,
contribuindo para elevar a competitividade da Industria Brasileira”.

O Centro de Formagédo Profissional SENAI Eraldo Giacobbe, pela oferta do Curso
Técnico em Eletrotécnica EaD, reafirma o seu compromisso com a Missao Institucional,
considerando que esse profissional (Técnico em Eletrotécnica) cumpre importante papel nas
areas de instalacdo, manutencao e projetos elétricos prediais, industriais e de poténcia, em
atendimento a demandadas de industrias, 6rgéos publicos em geral, hospitais, comércio e
concessionarias de energia elétrica, vendas e compras técnicas, empresas de projetos de
equipamentos e instalacdes elétricas, empresas prestadoras de servico, entre outros.

O Centro de Formacao Profissional SENAI Eraldo Giacobbe esta localizado na cidade
de Pelotas (325.000 habitantes), pertence a regido Sudeste Rio Grandense e a microrregido
de Pelotas. Faz divisa com os municipios de Sdo Louren¢o do Sul ao norte, Laguna dos
Patos a leste, Canal Sdo Gongalo ao sul e Capéo do Leédo a Oeste. Destacam-se na regiao,
também, os municipios de Rio Grande (191.000 habitantes), Capdo do Ledo (25.000
habitantes), Sdo Lourenco do Sul (43.000 habitantes), Cangucu (56.000 habitantes), Cristal
(8.000 habitantes) e Camaqua (62.000 habitantes), de onde provém grande parte dos
estudantes dos cursos desenvolvidos pela escola.

O perfil do Parque Industrial de Pelotas e Regido vem se transformando e se
diversificando em consequéncia dos investimentos na modernizacdo das instalacbes de
empresas que utilizam processos produtivos de Ultima geracdo, com alto grau de
automacgdo. O complexo industrial da Regido conta com empresas de grande porte e
capacidade de producdo, como é o caso das empresas Lifemed Industria de Equipamentos
e Artigos Médicos e Hospitalares SA, Irgovel Industria Rio grandense se 6leos vegetais Ltda,
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Massas e biscoitos Zezé Ltda, Josapar produtos alimenticios, Freedom Veiculos Elétricos
Ltda, entre outras, todas demandando trabalhadores com maior qualificacéo profissional.
Face as mudancas promovidas pelas empresas, o mercado formal de empregos esta se
dinamizando. Atualmente, conta com expressivo humero de empregos formais em todos os
segmentos da indastria.

Nos dultimos anos, as industrias da Regido, principalmente as empresas do
conglomerado industrial das areas, de alimentos, agricola e saude, vém absorvendo os
profissionais egressos dos cursos de educacdo profissional do Centro de Formacéao
Profissional SENAI Eraldo Giacobbe. Entretanto, devido a competitividade decorrente do
processo de globalizacdo e da introdugcdo de novas tecnologias pela industria, tornou-se
inevitavel elevar o nivel de formacgé&o exigido para o exercicio profissional.

Dentro do contexto industrial na regido, observa-se que grande parte das atividades
técnicas profissionais estao relacionadas a elétrica e & mecéanica industrial, impactando em
alta demanda de trabalhadores capacitados nos referidos segmentos para que haja o
correto funcionamento das plantas industriais com a eficiéncia, confiabilidade e seguranca
necessarias. Dessa forma, € incontestavel a importdncia do Técnico em Eletrotécnica,
considerando a interdisciplinaridade do processo de formagdo que viabiliza o
desenvolvimento de um profissional com os conhecimentos, habilidades e competéncias
necessarios para atuacao em diferentes os segmentos.

A escola possui infraestrutura adequada com salas de aula, laboratérios e oficinas
para atender o processo de ensino e aprendizagem das unidades curriculares do curso.
Esses ambientes possuem instalacfes e equipamentos adequados para a realizacdo das
atividades préticas. Da mesma forma, os ambientes de informatica e laboratérios estdo
dotados de programas especificos e equipamentos que conferem propriedade para
atendimento das capacidades e competéncias elencadas para formacdo do perfil
profissional a que se destina o curso.

Dentro desse contexto, o Curso de Técnico em Eletrotécnica EaD oferecido pelo
Centro de Formacao Profissional SENAI Eraldo Giacobbe, em Pelotas e Regido, busca
atender a diversificacdo do mercado com a preocupacgdo em formar um profissional versatil
para atender caracteristicas da regido. Suas competéncias estdo centradas na instalacao,
manutencédo e projetos de sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia, cumprindo
legislacdes vigentes, parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de
seguranca e saude e, ainda, ambientais.

A Escola acredita que o Curso Técnico em Eletrotécnica EaD, Eixo Tecnolégico
“Controle e Processos Industriais”, com um perfil atual, de carater nacional, identificado com
as necessidades do mercado, possibilitara a formacao de um trabalhador-cidaddo, com
conhecimentos técnicos e tecnoldgicos, capaz de atuar de forma autbnoma, participativa,
critica e criativa, com mobilidade e flexibilidade, tanto na vida profissional quanto na vida
social, atendendo, com exceléncia, as demandas do mercado de trabalho nas suas
necessidades.

A modalidade EaD, pela flexibilidade que proporciona a administracéo do tempo e por
transcender as limitagdes fisicas da Escola, se constitui em uma importante alternativa a
jovens e adultos que necessitam conciliar formacéo profissional com trabalho.

O perfil profissional do curso Técnico em Eletrotécnica EaD tem abrangéncia nacional.
Foi desenvolvido por Comité Técnico Setorial Nacional, sob a coordenagédo geral de
Departamento Nacional do SENAI, a partir das indicacdes do Catélogo Nacional de Cursos
Técnicos do Ministério da Educacdo — MEC — e das referéncias legais que dao sustentacdo
ao conceito de Itinerario Formativo.
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A iniciativa de se elaborar Itinerarios Nacionais de Educacao Profissional nasceu da
necessidade de se ter Perfis Profissionais mais abrangentes e flexiveis no que diz respeito a
definicdo e desenvolvimento das competéncias, permitindo que estas tenham validade,
abrangéncia e reconhecimento em nivel nacional. Para tanto, estid sendo utilizada
Metodologia especifica que permite capturar as expectativas de empresarios e de
representantes de diferentes segmentos industriais quanto as competéncias profissionais
necessérias para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo.

A Metodologia SENAI de Educacao Profissional permite capturar as expectativas
de empresarios e de representantes do setor quanto as competéncias profissionais
necessarias para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo, bem como, orienta
0s aspectos didatico-pedagdgicos, considerando as seguintes etapas:

v' Constituicdo de Comité Técnico Setorial — férum técnico-consultivo, composto por
especialistas de empresas e do SENAI, representantes de sindicatos, do meio
académico e de instituicbes publicas das areas de Educacdo, Trabalho, Ciéncia e
Tecnologia, que esta voltado ao debate e a troca de informacdes e conhecimentos que
possibilitam a identificacdo das competéncias requeridas por uma determinada
Qualificagéo Profissional, numa prospectiva.

v Elaboragdo do Perfil Profissional — consiste no tratamento e na organizagdo das
informagdes fornecidas pelo Comité Técnico Setorial, através de uma andlise funcional
gue leva em conta o contexto de trabalho, os sistemas organizativos, as relagdes
funcionais, os resultados da producdo de bens e de servicos e as demandas futuras.
Essa analise ampla possibilita contextualizar as funcdes descritas sob a forma de
competéncias profissionais, que incluem conhecimentos, habilidades, atitudes e
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas.

v Elaboragdo do Desenho Curricular — é a fase de organizacdo da proposta formativa
para o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil profissional, apresentando
estrutura modularizada e as possibilidades de saidas intermediarias.

v" Os subsidios didatico-pedagégicos sdo apresentados no documento Metodologia
SENAI de Educacdo Profissional, que, no capitulo “Pratica Docente”, orienta: a) a
definicdo de estratégias de ensino (SituagBes de Aprendizagem), capazes de assegurar
o desenvolvimento das competéncias especificas explicitadas no Perfil Profissional; b) a
avaliacdo de competéncias, que consiste na coleta de evidéncias, a partir de padrdes de
desempenho previamente estabelecidos, quanto a apropriacdo das competéncias
descritas no perfil profissional e desenvolvidas ao longo do processo formativo do aluno.

2.2 OBJETIVOS DO CURSO

O Curso Técnico em Eletrotécnica, modalidade EaD, tem por objetivos:

e Formar Técnicos em Eletrotécnica com soélidos conhecimentos para coordenar e
executar os processos de instalagdo, manutencdo e elaboracdo de projetos em
sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia seguindo procedimentos e
Normas técnicas, de qualidade, de seguranca, saude e sustentabilidade.

e Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para que
possam identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geracdo de
renda, numa economia em constante mudanca.
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o Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliacdo de
capacidades pessoais e de trabalho em equipe, na organizacdo e no preparo para
enfrentar situacdes rotineiras e complexas, respeitando os valores éticos e estéticos
na realizacao de seu trabalho.

e Desenvolver, no profissional, 0 habito de realizar as atividades em sintonia com as
normas de seguranca e de preservagdo ambiental.

e Propiciar a vivéncia de situacdes de aprendizagens que envolvam os principios,
normas e atitudes do Sistema de Gestédo da Qualidade e gerenciamento de tarefas.

e Proporcionar aos alunos, através do desenvolvimento de projetos e atividades
desafiadoras, a percepcao e incorporagdo consciente e critica da estética e da ética
nas relagdes humanas envolvidas em situagdes profissionais.

3 REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO
Para ingresso no Curso, o candidato deve:

- Estar matriculado ou comprovar a conclusao do Ensino Médio;

- Ter disponibilidade para participar dos encontros presenciais, aulas praticas em
laborat6rio ou visitas técnicas;

- Ter acesso a Internet, com conexao de, no minimo, 1 Mbps

Forma de Ingresso

O ingresso no curso se da mediante inscricdo prévia e efetivagdo da matricula na data
estabelecida.

A efetivacdo da matricula ocorre depois de atendidos os requisitos de acesso e
apresentacdo da documentacao exigida.

4 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Elaborados com base nos pressupostos da Metodologia SENAI de Educacgéo
Profissional, os Perfis Profissionais apresentam, na sua esséncia, 0 conjunto de
competéncias requeridas para o exercicio profissional do trabalhador qualificado,
considerando a seguinte estrutura:

v Competéncia Geral — sintese do essencial a ser realizado pelo trabalhador qualificado
no seu campo de atuacao.

v" Fung¢des (Unidades de Competéncia) — cada uma das grandes fun¢gbes ou
responsabilidades que constituem o desempenho profissional de uma determinada
ocupacdo. Contribuem para o alcance da Competéncia Geral, representando parte
significativa do processo de trabalho, gerando produtos ou servigos completos.

v Subfunc¢des (Elementos de Competéncia) — representam 0s subprocessos ou 0s
resultados que se espera que os profissionais alcancem em relacdo as Unidades de
Competéncia. Descrevem o que os profissionais devem ser capazes de fazer nas
situacdes de trabalho relativas a cada uma das Unidades de Competéncia.
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v' Padrb6es de Desempenho — estabelecem os parametros qualitativos das atividades
realizadas. Sao especificacbes objetivas que permitem verificar se o profissional
alcanca ou néo o resultado descrito no Elemento de Competéncia.

v" Competéncias de Gestdo — conjunto de capacidades organizativas, metodoldgicas e
sociais relativas a qualidade e a organizacdo do trabalho, as rela¢des no trabalho, a
condicdo de responder a situacbes novas e imprevistas e as competéncias
necessarias ao exercicio da cidadania. Referem-se a aspectos das atividades
profissionais que sdo transversais, isto é, ndo mantém uma relacéo de exclusividade
com uma ou outra competéncia técnica especifica, mas que sdo imprescindiveis no
exercicio profissional e da cidadania do trabalhador.

O pefrfil profissional de conclusdo do Técnico em Eletrotécnica, modalidade EaD,
contempla as atribuigcbes descritas no Eixo Tecnologico “Controle e Processos Industriais”
para esse curso e, com base nas mesmas, apresenta as competéncias especificas da
habilitac&o profissional.

O egresso do curso Técnico em Eletrotécnica é o profissional que apresenta as
competéncias necessarias para coordenar e executar 0s processos de instalagdo,
manutencdo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos prediais, industriais e de
poténcia seguindo procedimentos e Normas técnicas, de qualidade, de seguranca, saude e
sustentabilidade, conforme segue:

e Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em
sistemas elétricos prediais, considerando as seguintes etapas: Projetar sistemas
elétricos prediais; Instalar sistemas elétricos prediais; Manter sistemas elétricos
prediais.

e Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em
sistemas elétricos industriais, considerando as seguintes etapas: Projetar
sistemas elétricos industriais; Instalar sistemas elétricos industriais; Manter
sistemas elétricos industriais; Integrar automacao aos sistemas elétricos industriais.

e Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em
Sistema Elétrico de Poténcia - SEP, considerando as seguintes etapas: Projetar
sistemas elétricos de poténcia de acordo com os parametros da legislacdo vigente;
Instalar sistemas elétricos de poténcia; Manter sistemas elétricos de poténcia;
Implementar sistemas de energias renovaveis.

e Coordenar as etapas dos processos de instalagdo, manutencéo e elaboracéo
de projetos de sistemas elétricos, considerando as seguintes etapas: Realizar a
gestdo operacional integrada dos processos e projetos; Supervisionar as equipes
técnicas; Implementar soluc6es em eficiéncia energética.

o Desenvolver solucdes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar
projeto da solucdo inovadora; Realizar os estudos de viabilidade técnica e
financeira da solucéo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucdo inovadora;
Elaborar os protétipos da solucdo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do
produto/servigo.

Competéncias Associadas

- Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os
procedimentos de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca
aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.
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- Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional.

- Atuar na coordenacao em equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente,
orientando colaboradores, interagindo e cooperando com o0s integrantes dos
diferentes niveis hierarquicos da empresa.

- Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades
profissionais, uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento,
atencdo, disciplina, organizagéo, preciséo e zelo.

- Apresentar postura proativa, inovadora e empreendedora, atualizando-se
continuamente e adaptando-se, com criatividade, as mudancas tecnoldgicas,
organizativas, profissionais e socioculturais que incidem nas suas atividades.

- Ter visao sistémica, considerando conjuntamente 0s aspectos técnicos, sociais,
econbmicos, tecnolégicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

5 ORGANIZAGAO CURRICULAR

O ltinerario Formativo é a sequéncia de desenvolvimento proposta para o conjunto
de modulos que, ordenados pedagogicamente, habilitam para o exercicio profissional.
Estabelece as possibilidades de entrada, progressao e saidas durante e ao final do curso.

No Curso Técnico em Eletrotécnica, modalidade EaD, o itinerario formativo esta
estruturado em 6 (seis) médulos: 1 (um) modulo basico, 1 (um) médulo introdutério, e 4
(quatro) modulos especificos, totalizando 1.200 horas.
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ITINERARIO FORMATIVO

Entrada

Médulo Médulo

Introdutorio :> Especifico |
292 h 268 h

0

Médulo

Especifico Il
332h

U

Qualificacao Profissional Técnica em
Eletrotécnica
(sem a conclusdo do Ensino Médio)

Moédulo

Especifico lll E>

308 h

TECNICO EM ELETROTECNICA

(com a conclusao do Ensino Médio)

5.1 DESENHO CURRICULAR

O Desenho Curricular é a tradugéo pedagogica do perfil profissional, representando
a decodificacdo das informacdes do mundo do trabalho para o mundo da educacéo, de
forma a assegurar o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil. Esta estruturado
em moddulos, organizados internamente por Unidades Curriculares inter-relacionadas e
identificadas com as competéncias do médulo.

Os Mddulos sao conjuntos didatico-pedagdégicos, sistematicamente organizados para o
desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no perfil.

As Unidades Curriculares séo unidades pedagdgicas que articulam os contetdos
formativos, numa visdo interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das competéncias
indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os conteddos formativos sao
compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou capacidades técnicas, capacidades
sociais, organizativas e metodoldgicas, conhecimentos, habilidades e atitudes.
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A Matriz da Habilitagdo e Qualificagdo Profissional Técnica de Nivel Médio tem
como objetivo identificar os mddulos necessarios para cada qualificacdo profissional.

Matriz Profissional Técnico de Nivel
Médio
© MODULOS
\§ o - = =
Habilitagdo Profissional Técnica 2 5 3 3 9
de Nivel Médio © S S = K=
= S @ a 0
+— ) %)
O = Ll wl Lﬂ
Carga Horéria do Modulo 292 h 268 h 332h 308 h
Técnico em Eletrotécnica 1.200 h D D D D

A Matriz da Habilitagdo Profissional tem como objetivo identificar os médulos necessarios para cada qualificagéo profissional.

O Modulo Introdutério contempla todas as Funcdes do Perfil Profissional e
Formacdo, sendo integrado por unidades curriculares para desenvolvimento das
competéncias basicas, num total de 292 horas.

e Unidades Curriculares do M6édulo Introdutério — “Introducao a Tecnologia da
Informacéo e Comunicacgéo”; “Saude e Seguranga no Trabalho”; “Fundamentos
de Eletricidade”; “Fundamentos de Sistemas Elétricos”; “Desenho Técnico

Aplicado a Projetos Elétricos”; e “Modelagem de Projetos de Inovacgao”.

Os Modulos Especificos sao integrados por unidades curriculares referentes as
competéncias especificas, perfazendo um total de 908 horas.

e Unidades Curriculares do Md6dulo Especifico | — “Infroducdo a Industria 4.07;
“Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos”. “Infrodu¢do a Qualidade e
Produtividade”; “Instalacdo e Manutencdo Elétrica Predial”; “Projetos Elétricos
Prediais”; e “Criatividade e Ideagdo em Projetos de Inovagdo”.

e Unidades Curriculares do Modulo Especifico Il — “Sustentabilidade nos Processos
Industriais”; “Instalagbes e Acionamentos Elétricos Industriais”; “Projetos Elétricos
Industriais”; “Integracdo de Sistemas Elétricos Automatizados”, “Manutengdo
Elétrica Industrial”; e “Prototipagem de Negdcios Inovadores”.

e Unidades Curriculares do Modulo Especifico Il — “Instalagbes de Sistemas
Elétricos de Poténcia — SEP”; “Projetos de Instalacdes Elétricas de Poténcia”;
“‘Manutencdo e Operacdo de Sistemas Elétricos de Poténcia”; “Integracdo de
Sistemas de Energias Renovaveis”; “Implementacdo de Negdécios Inovadores”;
“Eficiéncia Energética’; e “Gestdo Operacional Integrada”.
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A seguir, a Matriz Curricular com os moédulos e as unidades curriculares previstos e
as respectivas cargas horarias, considerando as etapas presencial e EaD.

CARGA HORARIA (horas) * TOTAL

A distancia | Presencial Total D((F?Ol\:lz?sgl
() (h) (h)

MODULOS Unidades Curriculares

Introducéo a Tecnologia da

~ S 40 0 40
Informacdo e Comunicacéo
Salde e Seguranca no
Trabalho - v 12
Fundamentos de Eletricidade 62 18 80
Introdutoério i 292 h
Fu'nd_amentos de Sistemas 62 18 80
Elétricos
Degenho Tgcmco Aplicado a 48 12 60
Projetos Elétricos
Modela~gem de Projetos de 20 0 20
Inovagéao
Introducéo a Industria 4.0 24 0 24
Introducéo ao
Desenvolvimento de Projetos A2 v -
Introducao a Qualidade e
. Produtividade - v -
Sepeetics | Instalacdo e Manutencao 2y s
& ¢ 76 24 100

Elétrica Predial
Projetos Elétricos Prediais 76 24 100
Criatividade e Ideacao em

; 5 16 0 16
Projetos de Inovacéo
Sustentabilidade nos
e 8 0 8
Processos Industriais
Instalagbes e Acionamentos
Elétricos Industriais e & —
Projetos Elétricos Industriais 56 24 80
Especifico Il = : 332 h
Integragdo de Sistemas 62 18 80
Elétricos Automatizados
Manutencédo Elétrica Industrial 28 12 40
Prototipagem de Negdcios 24 0 o4
Inovadores
Instalac6es de Sistemas
Elétricos de Poténcia — SEP &t = e
Projetos de Instalacdes
Elétricas de Poténcia &t 2 el
Manutencédo e Operacao de
_ Sistemas Elétricos de Poténcia 26 6 32
Especifico lll | — ggp 308 h
Integracdo de Sistemas de
Energias Renovaveis i 12 e
Implementacdo de Negdcios
Inovadores e 5 e
Eficiéncia Energética 26 6 32
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Gestéo Operacional Integrada 32 0 32
Carga Horaria Total 960 h* 240 h* 1.200 h 1.200 h

* Em atendimento ao que preconiza a Resolu¢cdo CNE n° 1/2021, o curso prevé o desenvolvimento de 960 horas
a distancia (80%) e 240 horas presenciais (20%), totalizando 1.200 horas.

No entanto, de acordo com as caracteristicas do planejamento pedagdégico dos docentes e as necessidades de
aprendizagem dos alunos, a Escola podera flexibilizar as cargas horarias presenciais e EaD dos componentes
curriculares, assegurando, sempre, o desenvolvimento minimo de 20% da carga horéria total do curso para
atividades presenciais, conforme determina a legislacéo vigente.

5.2 MODULO INTRODUTORIO — 292 HORAS

Ao final do Médulo Introdutério, o aluno tera desenvolvido as capacidades basicas, de
cardter mais transversal, necessarias ao desenvolvimento das competéncias
especificas do perfil profissional.

O Mddulo Introdutorio € um modulo preparatério e visa a proporcionar as condi¢des para
0 adequado aproveitamento dos moédulos subsequentes, de forma que assume carater de
pré-requisito para os Modulos Especificos I, Il e Ill. Nao tem terminalidade e é composto
pelas Unidades Curriculares de “Introdugdo a Tecnologia da Informagdo e Comunica¢ao”;
“Saude e Seguranga no Trabalho”; “Fundamentos de Eletricidade”; “Fundamentos de
Sistemas Elétricos”; “Desenho Técnico Aplicado a Projetos Elétricos”; e “Modelagem de
Projetos de Inovagéo”.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E

COMUNICACAO

Introducdo a Tecnologia da Informagcdo e Comunicagcdo € a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relativas a
comunicagdo e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos
técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacdo no
trabalho.

Contetdos Formativos:

e Elementos da Comunicacgéo

- Emissor;

- Receptor,

- Mensagem;
- Canal;

- Ruido;

- Cadigo;

- Feedback.

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 14
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



P Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

¢ Niveis de Fala

- Linguagem culta;
- Linguagem técnica
v’ Jargao
v’ Caracteristicas

e Comunicacgéo

- ldentificag&o de textos técnicos
- Relatorios;

- Atas;

- Memorandos;

- Resumos.

e Textos Técnicos
- Definicao
- Tipos e exemplos
- Normas aplicaveis para redacao (ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)
- Interpretacéo

¢ Informatica

- Fundamentos de hardware
v'Identificacdo de componentes;
v' Identificacdo de processadores e periféricos.
-  Sistema Operacional
Tipos
Fundamentos e fungdes;
Barra de ferramentas;
Utilizacao de periféricos;
Organizacéo de arquivos (Pastas)
Pesquisa de arquivos e diretorios;
Area de trabalho;
Compactacéo de arquivos;

AN N N N N NN

e Software de escritério

- Editor de Textos

Tipos;

Formatacéo;

Configuracdo de paginas;
Importacéo de figuras e objetos;
Insercéo de tabelas e graficos;
Argquivamentos;

Controles de exibicéo;

Correcao ortografica e dicionério;
Quebra de paginas;

Recuos, tabulacdo, paragrafos, espacamentos e margens;
Marcadores e numeradores;
Bordas e sombreamento;
Colunas;

Controle de alteracbes;

AN N N N N N NN
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v' Impressao.
- Editor de Planilhas Eletrénicas
Funcdes basicas e suas finalidades;
Linhas, colunas e enderecos de células;
Formatacédo de células;
Configuracéo de paginas;
Insercdo de formulas basicas;
Classificagao e filtro de dados;
Gréficos, quadros e tabelas;
Impressao.
ditor de Apresentacdes
Funcgdes basicas e suas finalidades;
Tipos;
Formatacéo;
Configuracdo de péaginas;
Importacéo de figuras e objetos;
Insercéo de tabelas e graficos;
Arquivamentos;
Controles de exibicéo;
Criacdo de apresentagcfes em slides e videos;
Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e videos.

NN NN

AN N N N N NN

e Internet (World Wide Web)

- Politicas de uso;

- Navegadores;

- Sites de busca;

- Download e gravacéo de arquivos;

—  Correio eletrénico;

- Direitos autorais (citacdo de fontes de consulta)
- Armazenamento e compartilhamento em nuvem

e Seguranca da Informacéo

- Definicado dos pilares da Seguranca da Informacéo

- Reconhecer Leis vigentes a seguranca da informacgéo
- Tipos de golpes na internet

- Contas e Senhas

- Navegacao segura na internet;

- Backup;

—  Codigos maliciosos (Malware)

e Comunicacdo em equipes de trabalho

- Dinamica do trabalho em equipe
—  Busca de consenso
—  Gestao de Conflitos

Bibliografia Basica
— BITTENCOURT, Paulo Henriqgue M. (org.). Ambientes operacionais. 2. ed. S&o
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Paulo: Pearson Education do Brasil, 2019. E-book

— LUIZARI, Katia. Comunicacdo empresarial eficaz: como falar e escrever bem. 2. ed.
Curitiba: Intersaberes, 2014. E-book.

— ROBBINS, Stephen P.; JUDGE, Timothy A; SOBRAL, Filipe. Comportamento
organizacional. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2020. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Comunicacédo e
informatica aplicada. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automacao Industrial e
Mecatrbnica). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
comunicacdo. 2. ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e Mecatrdnica
Industrial). E-book.

Bibliografia Complementar

- GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicagédo e linguagem. 2. ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

— RATTMANN, Amilton Carlos. Comunica¢gdes digitais. S&o Paulo: Contentus,
2020. E-book.

— SALVADOR, Arlete. Escrever bem no trabalho: do WhatsApp ao relatorio. 2. ed.
Sao Paulo: Contexto, 2016. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

Saude e Seguranca no Trabalho é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades basicas, socioemocionais necessdarias a compreenséo dos fundamentos
da saude e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Contetdos Formativos:

e Segurancado Trabalho

- Historico da Seguranca do Trabalho no Brasil
- Hierarquia das leis
- Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
- CIPA
v Definigédo
v" Objetivo
- SESMT
v Definigdo
v" Objetivo

e Riscos Ocupacionais

- Perigo e risco

- Classificagdo de Riscos Ocupacionais:
v' fisico,
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v quimico, biolégico,
v'ergondmico
v' de acidentes

- Mapa de Riscos

e Medidas de Controle
- Importancia dos Equipamentos de Protecao Individual e coletivo

e Acidentes do Trabalho e Doenc¢as Ocupacionais
- Definicdo
- Tipos
- Causa:
v Imprudéncia, impericia e negligéncia
v" Fator humano e pessoal na prevencao de acidentes
- Consequéncias dos acidentes do trabalho (Trabalhador, familia, empresa e pais)
-  CAT
v Definigédo

e Codigo de Etica profissional
¢ O impacto dafalta de ética nos ambientes de trabalho

Bibliografia Basica

— DIAS, Reinaldo. Sociologia e ética profissional. Sdo Paulo: Pearson, 2015. (Col.
Bibliografia Universitaria Pearson). E-book

— PEGATIN, Thiago de Oliveira. Seguran¢ga no trabalho e ergonomia. Curitiba:
Intersaberes, 2020. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca do trabalho e saide ocupacional Séao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca e higiene do trabalho. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— TESTA, Marcelo (org.) Gerenciamento de perigos e risco a saude (GPRS). Sdo
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

Bibliografia Complementar

— OLIVEIRA, Celso Luis de; PIZA, Fabio de Toledo (org.) Seguranca e saude no
trabalho. S&o Caetano do Sul: Difusdo, 2016. v.1. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestao de
projetos de automacao e Tl. Brasilia: SENAI/DN, [2021]. (Série Automacao). E-
book.

— SZABO Janior, Adalberto Mohai. Manual de seguranca, higiene e medicina do
trabalho. 12 ed. atual. Sdo Paulo: Rideel, 2018. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DE ELETRICIDADE
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Fundamentos de Eletricidade é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a eletricidade, de forma a
instrumentalizar o aluno e estabelecer as bases para que atue na instalagdo, manutencgéo
e elaboracgéo de projetos em sistemas elétricos.

Conteudos Formativos:

e Unidades de medidas

- Sistema Internacional de Unidades (SI)

- Sistema Inglés de Unidades

- Notacgéo Cientifica

- Multiplos e submultiplos das unidades do Sl

- Converséao de unidades entre o Sl e o Sistema Inglés

¢ Fundamentos da eletrodinamica

- Diferenga de potencial

- Corrente elétrica

- Potencial elétrico

- Resisténcia e resistividade

- Condutores e isolantes

- Circuitos elétricos

- Poténcia elétrica

- Energia elétrica

- Frequéncia

—  Efeitos da corrente elétrica
v' Eletrolitico
v' Térmico (efeito Joule)

- Fontes geradoras por agao

Presséo

Quimica

Magnética

Térmica

Mecanica

Luminosa

ASANENENENEN

¢ Fundamentos da eletrostatica

- Carga elétrica

- Campo elétrico
- Eletrizacéo

- Lei Coulomb

- Forca elétrica

- Potencial elétrico

e Eletronica Digital
-  Sistemas de Numeracao
v' Sistema binario
v' Sistema hexadecimal
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v' Conversdes entre os sistemas
- Circuitos Légicos
v' Portas logicas
v" Funcéo légica
v' Tabela da verdade
- Express0es algébricas
v Teoremas de algebra booleana (De Morgan)
v' Simplificacado algébrica (Mapa de Karnaugh)

e Equipamentos de medicéo elétrica

- Caracteristicas

- Tipos: analdgicos e digitais
- Instrumentos de Medicao
Voltimetro
Amperimetro
Galvanbmetro
Ohmimetro
Multimetros
Osciloscopio

ASENENENENEN

e Circuitos Elétricos em Corrente Continua

- Tipos de cargas em circuitos e simbologias
v" Indutivas
v' Capacitivas
v'  Resistivas

-  Associacgao de resistores

v'  Série
v Paralelo
v' Misto

- Leis e teoremas
v' Ohm (12 e 22 |ei)
v/ Maxima transferéncia de poténcia
v' Superposicao
v' Kirchhoff

e Organizacéo no trabalho

— local de trabalho.

- Atividades

- Materiais

- Gestdo do Tempo
v' Ferramentas para uma gestéo eficaz do tempo
v" Produtividade
v" Falhas e Retrabalhos

Bibliografia Basica

— BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a andlise de circuitos. 13.ed. Sdo Paulo:

Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

— CZAJKOWSKI, Adriana; MULLER, Rodrigo; OLIVEIRA, Vanderleia Stece de.
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Construindo relacionamentos no contexto organizacional. Curitiba: Intersaberes,
2020. E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade geral.
Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série Eletroeletrénica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade:
volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragdo-Transmissao e
Distribuicao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade:
volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragdo-Transmissao e
Distribuicdo). E-book.

Bibliografia Complementar

— BARRETO, Gilmar et al. Circuitos de corrente alternada: fundamentos e préticas.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012. E-book

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca e higiene do trabalho. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade:
volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2012. (Série Eletroeletrdnica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DE SISTEMAS ELETRICOS

Fundamentos de Sistemas Elétricos €é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas aos sistemas
elétricos, de forma a instrumentalizar o aluno e estabelecer as bases para que atue na
instalagdo, manutencgéo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos.

Conteudos Formativos:

e Circuitos Elétricos em Corrente Alternada

- Trigonometria

- Numeros Complexos e Representacao Fasorial
v' Operacdes e Conversoes

- Valor médio, eficaz e de pico

- Indutores: definicdo e caracteristicas

- Capacitores: definicdo e caracteristicas

- Circuitos RL, RC e RLC Série e Paralelo

- Reatancia Capacitiva e Indutiva

- Conceito de impedancia

- Poténcia em Corrente Alternada

v Ativa
v"  Reativa
v' Aparente
v' Fator de poténcia e correcao
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- Analise fasorial de circuitos em corrente alternada com representagdo na forma
retangular e polar: resistivo, capacitivo, indutivo, resistivo, indutivo, RL série e
paralelo, resistivo, capacitivo, RC série e paralelo, resistivo, indutivo, capacitivo,
RLC série e paralelo

e Equipamentos de medicao elétrica

- Caracteristicas

- Tipos: analdgicos e digitais
- Instrumentos de Medicdo
Voltimetro
Amperimetro
Ohmimetro
Wattimetro
Frequencimetro
Multimetros
Osciloscopio

NN NN

¢ Magnetismo e Eletromagnetismo

- LeidelLenz

- Leide Faraday

- Campo magnético no conduto

- Densidade do fluxo magnético

- Fluxo de inducdo magnética

- Linhas de forcas magnéticas

- Leis da atragao e repulséo entre polos

- Artificial

- Natural

- Eletromagnetismo

Campo magnético no condutor

Linhas de forcas magnéticas

Fluxo de indug&o magnético

Densidade do fluxo magnético

Circuitos magnéticos

Autoinducéo

- Ferromagnetismo: natural, artificial, leis da atragcdo e repulséo entre polos,
inseparabilidade dos imas, interagdo entre imas

- Principio de geracao (gerador elementar)

ANANANANA N

e Principios de Eletrénica

- Filtro capacitivo

- Reguladores de tensdo
- Led

- Diodo Zener

- Retificacao trifasica

- Retificagdo monofasica
- Diodos semicondutores

e Resolucado de Problemas - Analises
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- Andlise Critica Analise de Cenéarios

Bibliografia Basica

— BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a andlise de circuitos. 13.ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

— CZAJKOWSKI, Adriana; MULLER, Rodrigo; OLIVEIRA, Vanderleia Stece de.
Construindo relacionamentos no contexto organizacional. Curitiba: Intersaberes,
2020. E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade geral.
Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série Eletroeletrbnica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade:
volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragdo-Transmissdo e
Distribuicdo). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade:
volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragdo-Transmissdo e
Distribui¢cdo). E-book.

Bibliografia Complementar
— BARRETO, Gilmar et al. Circuitos de corrente alternada: fundamentos e praticas.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012. E-book

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca e higiene do trabalho. Sado Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade:
volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2012. (Série Eletroeletrdnica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: DESENHO TECNICO APLICADO A PROJETOS ELETRICOS

Desenho Técnico Aplicado a Projetos Elétricos é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que se aplicam ao desenho
técnico, considerando simbologia, terminologias e nomenclaturas aplicadas a projetos de
Sistemas Elétricos.

Conteldos Formativos:

e Escala
- Definic&o e aplicacdo
- Razao, proporcao e regra de trés simples
- Tipos de Escala
- Técnicas de desenho em escala

e Leiturae Interpretacdo de Desenhos Técnicos
- Instrumentos e utensilios de desenho
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- Formatos de papel

- Linhas

-  Escrita

- Simbologia

-  Cota do desenho

- Diagramas

- Perspectivas, vistas e cortes

- Leiautes

- Planta baixa, Situacdo e Implantacéo

e Desenhos Digitais de Sistemas Elétricos
- Tipos
- Caracteristicas
- Introducéo de Softwares
v" Desenho Assistido por Computador - CAD
v' Modelacao da Informacédo da Construgéo - BIM

e Medidas lineares e de area

—  Conversao de unidades
v' Mdltiplos e submuiltiplos
- Ferramentas e instrumentos de medidas

e Normas Técnicas Aplicadas a Desenhos Técnicos

- Terminologia

- Simbolos Gréficos para Instalagdes Elétricas

- Representacdo de Projetos de Arquitetura

- Aplicacéo de Linhas em Desenhos - Tipos de Linhas

- Cotagem em desenho técnico

- Folha de desenho - Layout e dimensdes

- Desenho técnico - Dobramento de copia

- Principios gerais de representacdo em desenho técnico

¢ Organizacao dos dados e informacgfes

- Coleta
- Selecao
- Organizacao
- Andlise
- Seguranca de Dados
v' Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais - LGPD
- Apresentacgdo de Informacoes
Softwares de documentacéo (editor de texto e planilhas)
v' Softwares de apresentacao (slides)
v" Uso de ferramentas WEB (ex: pesquisa, e-mail, armazenagem e
compartilhamento em nuvem, entre outros)

e |niciativa
- Definicao
- Importancia, valor
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- Formas de demonstrar iniciativa
- Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

Bibliografia Basica

— PACHECO, Beatriz de Almeida. Desenho técnico. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Controle
dimensional. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecéanica-Mecénica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN) Leitura e
interpretacdo de desenho. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragao-
Transmisséo e Distribuicdo). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Leitura e
interpretacdo de desenho técnico. Brasilia: SENAI/DN, 2012 (Série
Eletroeletrdnica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Sistemas de
medidas e representacdo grafica. Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série
Eletroeletrdnica). E-book.

Bibliografia Complementar

— DIAS, Reinaldo. Sociologia e ética profissional. Sdo Paulo: Pearson, 2015. (Col.
Bibliografia Universitaria Pearson). E-book.

— ROBBINS, Stephen P.; JUDGE, Timothy A; SOBRAL, Filipe. Comportamento
organizacional: teoria e pratica no contexto brasileiro. Sado Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2011. E-book

— TOLEDO, José Carlos de. Sistemas de medicdo e metrologia. Curitiba:
Intersaberes, 2014. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: MODELAGEM DE PROJETOS DE INOVACAO

Modelagem de Projetos de Inovacdo é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais requeridas para a
elaboragédo de propostas de valor e modelos de negdcios de inovacao pela utilizacdo de
metodologias e ferramentas do Design Thinking e Métodos Ageis.

Conteldos Formativos:

¢ Recursos demandados pelo projeto

- Previséo de solugdes tecnoldgicas

v" Relagao custo x beneficio
- Necessidades de recursos materiais
- Necessidades de recursos estruturais
- Necessidades de recursos humanos
- Necessidades de recursos financeiros
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e Estudos de viabilidade Técnica e Financeira

Ferramentas e Tecnologias aplicadas a captura, estruturacao e a sistematizacéo de
dados para estudos de Viabilidade Técnica e Financeira,;

v' Sites de busca;

v" Planilhas eletronicas.

Sistematizacdo de dados e informacdes técnicas, econémicas e financeiras.
Documentacao técnica de estudos de viabilidade técnica e financeira.
Necessidades de investimentos

v Orgéos de fomento e financiamento;

v' Parcerias.

Critérios para a tomada de decisdo

e Proposta de valor e modelo de negocios

Bases conceituais

Descricéo dos pilares da proposta de valor e modelo de negdcios.

v' Considerando concorrentes

v' Considerando beneficios do produto/servico

v" Considerando a linguagem para a comunicagao do projeto (marketing)

Referenciais e aspectos indispensaveis a constru¢ao de propostas de valor e do

modelo de negdcios

v' Clareza

v' Linguagem

v' Transparéncia

v Etica

v' Legalidade

Metodologias e ferramentas aplicadas a construgdo de propostas de valor e modelo

de negdcios: tipos, caracteristicas e aplicacéo na construgéo de proposta de valor.

v Ferramentas do Design Thinkng e Métodos Ageis: Project Model Canvas;
Buisness Model Canvas, Canvas da Proposta de Valor;

Documentos da proposta de valor e modelo de negécios

v" Resumos executivos

v' Relatérios

v' Apresentacdes

v' Videos

Simulacéo e representacéo gréafica da construgdo de proposta de valor e modelo de

negaocios.

e Resolucéo de problemas

Acolhimento de indicagdes e sugestbes
Proposicao de hipéteses

Testagem de hipéteses

Validag&o de resultados

Bibliografia Basica

— CARVALHO, Fabio Camara Araujo de. Gestédo de projetos. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson, 2018. E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de sistemas automatizados Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e
Mecatrénica Industrial). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Gestao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projeto de
inovacdo. Brasilia: SENAI/DN, 2023. (Série Gestéo). E-book.

— SOUSA NETO, Manoel Veras de. Gerenciamento de projetos: project model
Canvas. Rio de Janeiro: Brasport, 2014. E-book.

Bibliografia Complementar

— JUCA, Ricardo. A piramide do fazer acontecer: 5 passos para trazer mais
resultados em menos tempo e com mais satisfagdo. Campinas: Papirus, 2023. E-
book

— MEGLIORINI, Evandir. Custos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2018. E-
book.

— SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestdo da inovacdo e do conhecimento: uma
perspectiva conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2023. E-book.

5.3 MODULO ESPECIFICO | — 268 h

Ao final do Modulo Especifico I, o aluno tera desenvolvido as competéncias
profissionais para:

e Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboragdo de projetos em
sistemas elétricos prediais, considerando as seguintes etapas: Projetar sistemas
elétricos prediais; Instalar sistemas elétricos prediais; Manter sistemas elétricos
prediais.

Competéncias Associadas:

— Demonstrar postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

— Orientar seu comportamento para a consecucédo de objetivos individuais e coletivos,
de modo organizado e esforgado, fazendo escolhas em relacéo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

— Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a inclusdo e justica social, respeitando
diferengas.

— Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reagdes emocionais,
demonstrando consciéncia das suas emocfes, forcas e limitagbes, o que as
provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagbes de
trabalho.
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Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando
empatia e consciéncia do valor da escuta e do dialogo nas relacfes e atividades
profissionais.

Liderar equipes de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando,
estimulando e fomentando o engajamento e a cooperacdo, promovendo a unido, a
empatia, o senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores
com foco em resultado.

Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras, ponderando
diferentes fatos, ideias, opinifes, visbes e perspectivas aplicaveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolugdo de problemas

em contextos de sua atuagéo profissional, demonstrando postura proativa.

O Modulo Especifico | é constituido pelas Unidades Curriculares de “Introdugcdo a
Indastria 4.07; “Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos”; “Introdugcdo a Qualidade e
Produtividade”; “Instalagdo e Manutengéo Elétrica Predial”; “Projetos Elétricos Prediais”; e
“Criatividade e Ideagdo em Projetos de Inovagdo”. Nao possui carater de terminalidade e

certificacdo. E pré-requisito para o Médulo Especifico II.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A INDUSTRIA 4.0

Introducdo a Indastria 4.0 é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicagfes das

tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Conteldos Formativos:

e Histdrico da evolucao industrial.

- 12 Revolucao Industrial
v" Mecanizagao dos processos
- 228Revolugéo Industrial
v A eletricidade
v' O petréleo
- 32 Revolugdo Industrial
v' A energia nuclear
v' A automacéao
- 42 Revolucéo Industrial
v' A digitalizacdo das informacdes
v' A utilizagdo dos dados

e Tecnologias Habilitadoras
- Definigbes e aplicagbes
v' Big Data
v" Robética Avancada
v Seguranca Digital
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Internet das Coisas (loT)
Computacdo em Nuvem
Manufatura Aditiva
Manufatura Digital
Integracdo de Sistemas

AN NN NN

e Inovagéao

- Defini¢do e caracteristica
v" Inovacao x Invencao

- Importancia

- Tipos
v Incremental
v' Disruptiva

- Impactos

e Raciocinio Légico
- Deducéo
- Inducéo
- Abducéo

e Comportamento Inovador

- Postura Investigativa

- Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
- Curiosidade

- Motivagdo Pessoal

e Visdo sistémica
- Elementos da organizacéo e as formas de articulagéo entre elas
- Pensamento sistémico

Bibliografia Basica

— BASSO, Douglas Eduardo. Big data. Curitiba: Contentus, 2020. E-book.

— DE ROSE, César A. F. O que é esta tal de nuvem e o que pode fazer por vocé?
Porto Alegre: EDIPUCRS, 2020. E-book.

— HENRIQUES, Silvia Helena (org.) Gestdo da inovagdo e competitividade. 2. ed.
Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

— KOLBE JUNIOR, Armando. Computac&o em nuvem. Curitiba: Contentus, 2020. E-
book.

— SACOMANO, José Benedito et al. (org.). Industria 4.0: conceitos e fundamentos.
Sao Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— SILVA, Elcio B.et al. (coord.) Automacao & sociedade: quarta revolugéo industrial,
um olhar para o Brasil. S&o Paulo: Brasport, 2018. E-book.

Bibliografia Complementar

— CRUZ, Eduardo Diaz de la; CRUZ, Jaime Diaz de la. Automacéado predial 4.0: a
automacéo predial na quarta revolucdo. Rio de Janeiro: Brasport, 2019. E-book.
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— LEITE, Alvaro Emilio. Raciocinio légico e logica quantitativa. Curitiba:
Intersaberes, 2017. E-book.

— SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestdo da inovacdo e do conhecimento: uma
perspectiva conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2023. E-book.

— VOLPATO, Neri (org.). Manufatura aditiva: tecnologias e aplicacdes da impressdo
3D. Sao Paulo: Blucher, 2018. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais para resolucdo de
problemas por meio da elaboracgéo de projetos.

Conteudos Formativos:

e Projetos

Definicao

Tipos

Caracteristicas

Fases

Concepcdo (ideacdo, Pesquisa de anterioridade e Registros e patentes)
Fundamentacéo

Planejamento

Viabilidade

Execucao

Resultados

Apresentacdo

Normas técnicas relacionadas a projetos

AN N N NN NN

e Métodos de Desenvolvimento de projeto

Método indutivo
Método dedutivo
Método hipotético-dedutivo
Método dialético

e Formulacéo de hipoteses e perguntas

Argumentacao;

Colaboracéo;
Comunicacao;

e Postura Investigativa

e Estratégias de Resolucao de problemas

Bibliografia Basica
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— BUENO, Gislaine. Gestdo de projetos para cibersecurity. Curitiba: Contentus,
2020. E-book.

— COSTA, Adriana Bastos da; PEREIRA, Fernanda da Silva. Fundamentos de gestdo
de projetos: da teoria a pratica: como gerenciar projetos de sucesso. Curitiba:
Intersaberes, 2019. (Série Administracdo Estratégica). E-book.

— PRADO, Darci; LADEIRA, Fernando. Planejamento e controle de projetos. 8. ed.
Nova Lima: Falconi, 2014. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de sistemas automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e
Mecatronica Industrial). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Gestao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Documentagao
técnica. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informagéo - Hardware). E-
book.

Bibliografia Complementar

— GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicagédo e linguagem. 2. ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

— REZENDE, Denis Alcides. Planejamento estratégico publico ou privado com
inteligéncia organizacional: guia para projetos em organizagfes de governo ou de
negocios. Curitiba: Intersaberes, 2018. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestao de
projetos de automacdo e TI. Brasilia: SENAI/DN, [2021]. (Série Automacao). E-
book.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

Introducdo a Qualidade e Produtividade é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas
diferentes situacbes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando
ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solu¢éo de problemas.

Conteldos Formativos:

e Qualidade
- Definicdo
- Evolucéo da qualidade

e Principios da gestédo da qualidade

- Foco no cliente.
- Lideranca.
- Engajamento das pessoas.
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- Abordagem de processos.

- Tomada de decisdo baseado em evidéncias.
- Melhoria.

- Gestao de relacionamentos

e Métodos e Ferramentas da Qualidade

- Definicéo e Aplicabilidade
PDCA

MASP

Histograma
Brainstorming
Fluxograma de processos
Diagrama de Pareto.
Diagrama de Ishikawa.
CEP.

5W2H

Folha de verificacéo.
Diagrama de disperséo.

AN N N N N NN

e Filosofia Lean

- Definigéo e importancia

- Mindset

- Pilares

- Etapas
Preparacéo
Coleta
Intervencao
Monitoramento
Encerramento
erramentas
Diagrama espaguete
Cronoanalise
Takt-time
Cadeia de valores
Mapa de fluxo de valor.

A NN NN

ANANENENEN

e Visdo Sistémica
- Conceito

- Microcosmo e macrocosmo
- Pensamento sistémico

e Estrutura organizacional

—  Formal e informal;

- Funcdes e responsabilidades;

- Organizacao das func¢des, informacdes e recursos;
- Sistema de Comunicag&o.

Bibliografia Basica
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— ANDREOLLI, Tais Pasquoio; BASTOS, Livia Tiemi. Gestdo da qualidade: melhoria
continua e busca pela exceléncia. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— CUSTODIO, Marcos Franqui (org.) Gestdo da qualidade e produtividade. Séo
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. (Coleg¢do Bibliografia Universitaria
Pearson). E-book.

— GAYER, Jéssika Alvares Coppi Arruda. Gestdao da qualidade total e melhoria
continua de processos. S4o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2020. E-book.

— LELIS. Eliacy Cavalcanti Gestdo da qualidade. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2018. E-book.

— PANSONATO, Roberto Candido. Lean manufacturing. Curitiba: Contentus, 2020. E-
book

— RODRIGUES, Elsimar Aparecida Barros; BONAFINI, Fernanda César
(org.). Ferramentas da qualidade. Sao Paulo: Pearson, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
qualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestéo). E-book.

Bibliografia Complementar

— ESPINOLA, Lucas. Gestdo, a esséncia para grandes resultados. S&o Paulo:
Labrador, 2020. E-book.

— GRAMMS, Lorena Carmen; LOTZ, Erika Gisele. Gestdo da qualidade de vida no
trabalho. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— SHIGUNOV NETO, Alexandre; CAMPOS, Leticia Mirella Fischer. Introducéo a
gestao da qualidade e produtividade: conceitos, histéria e ferramentas. Curitiba:
Intersaberes, 2016. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INSTALACAO E MANUTENCAO ELETRICA PREDIAL

Instalacdo e Manutencdo Elétrica Predial € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar nos
processos de instalagdo e manutencéo de sistemas elétricos prediais.

Contetdos Formativos:

e Condutores Elétricos

- Tipos: rigidos e flexiveis, unipolares e multipolares, isolados e nus
- Conexdes: emendas e conectores

- Caracteristicas
- Simbologia
- InstalagGes
v' Fixados em paredes
v"  Isoladores e em linha aérea
v' Eletroduto aparente ou embutidos
v'  Leitos de cabos e em eletrocalhas
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- Descartes adequados de residuo
- Racionalizagéo do uso dos recursos naturais e fontes de energia

e Diagramas elétricos

- Tipos: unifilar e multifilar
- Caracteristicas
- Simbologia

e Infraestrutura para Instalacdes Elétricas

- Tipos, caracteristicas e simbologia
v" Eletrodutos e acessorio
v Barramentos e acessorios
v" Canaletas e acessorios
v" Quadro de distribuicdo e caixas
v" Cabeamento estruturado
- Descarte adequado de residuos

e Dispositivos de manobra

- Tipos, caracteristicas, simbologia e instala¢céo
Interruptores

Dimmer

Botoeiras

Contatores

Sensores

Relés

Controladores programaveis

CARRCR]

e Sistemas de Alimentacgao Elétrica

- Tipos: alimentagdo em baixa tensdo

- Caracteristicas

- Regulamentacdo das Concessionarias Locais
- Simbologia

- Instalagdo

e Ferramentas e equipamentos
- Tipos
- Caracteristicas
- Aplicagdes
- Recomendacdes de uso

e Sistemade lluminacao

- Tipos de lampadas: lampadas incandescentes e acessorios, lampadas frias e
acessorios, lampadas de descarga e acessorios, LEDs
v' Lampadas incandescentes e acessorios
v' Lampadas frias e acessorios
v' Lampadas de descarga e acessorios
v LEDs
- Caracteristicas
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- Instalacéo
- Simbologia

¢ Tomadas de Corrente
- Tipos
- Caracteristicas
- Simbologia
- Instalacéo

e Documentacao Técnica

- Catélogos, Manuais e Sites de Fabricantes (nacionais e internacionais)
v' Especifica¢des técnicas
v' Ligac0es elétricas
v' Parametros construtivos
v' Terminologia técnica

o Dispositivos de protecéo

- Tipos, caracteristicas, simbologia e instalacao
v' Fusivel
v' Disjuntores
v' Diferencial Residual (DR)
v' Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS)

e Procedimentos de Manutencéao Elétrica Predial

- Inspecéo das instalagbes

- Testes dos componentes

- Reparos ou substituicdes

Dispositivos de comando

Conexdes

lluminacao

Sinalizacdo

Componentes elétricos

Dispositivos de protecao elétrica

Sistema autdnomo de seguranga patrimonial
Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

AN N N N N NN

¢ Normas e Regulamentacdes

- Normas técnicas
v' Instalacdes elétricas de baixa tenséo
v' Simbolos e gréaficos para instalacdes elétricas prediais
v"lluminancia de interiores
v' Aterramento e SPDA
- Normas Regulamentadoras
- Resolugdes de meio ambiente

e Seguranca no trabalho

- Comportamento seguro
- Qualidade de vida no trabalho: cuidados com a saude, administracéo de stress
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e Sistemas de Aterramento

—  Caracteristicas

- Simbologia

- Esquemas
v" Neutro e Prote¢cdo Combinados - TNC
v" Neutro e Protecao Distintos - TNS

v" Neutro e Protecdo Combinados em parte da instalacéo e Distintos em

outra parte - TNCS
v Neutro Diretamente Aterrado - TT
v Neutro Isolado - IT
- Instalacéo

e Motores Elétricos de Corrente Alternada

- Tipos: motor monofésico de fase auxiliar e universal
- Caracteristicas
- Instalacéo

¢ Planejamento da Instalagdo e Manutencéao Elétrica

- Plano de Trabalho
v' Compatibilizagcao dos sistemas construtivos

v' Estruturas para instalacao (alvenaria, gesso, madeiras)

- Ordem de servigo

— Lista de verificagdes (checklist)

- Andlise Preliminar de Riscos (APR)
- Fases do trabalho de instalacéo

- Previséo de recursos

Listas de Materiais

Lista de EPIs e EPCs
Cronograma

AN N N NN

e Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

- Caracteristicas

- Simbologia

- Tipos: Faraday e Franklin
- Acessorios

- Instalagéo

- Medicéo

—  Comissionamento

¢ Manutencao

-  Principios da Manutencao
- Tipos de manutencao

v' Preventiva

v' Preditiva

v' Corretiva
- Registros da manutencao
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v' Definicéo

- Plano de Controle e Manutencéo - PCM
v' Definicéao

- Prontuério das Instalacdes Elétricas
v' Definicéo

e Sistemas Prediais Complementares

- Tipos
v CFTV
v' Controle de Acesso e Intrusao
v' Deteccao e Alarme de Incéndio
v' Domética
- Caracteristicas
- Simbologias dos Dispositivos e Equipamentos
- as dos Dispositivos e Equipamentos

e Trabalho e profissionalismo

- Administracdo do tempo
- Autonomia e iniciativa
- Inovagéo, flexibilidade e tecnologia

Relacionamentos em Equipes de Trabalho

- Trabalho em equipe

- Trabalho em grupo

- O -relacionamento com os colegas de equipe
- Responsabilidades individuais e coletivas

Bibliografia Basica

SAMED, Marcia Marcondes Altimari. Fundamentos de instalacfes elétricas.
Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalagdes
elétricas prediais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragéo-
Transmisséo e Distribuicdo). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalacdes

elétricas prediais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geracgéo-
Transmissao e Distribuicdo). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalacdes
elétricas. Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série Eletroeletrénica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalacdes de
sistemas elétricos prediais. Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série Eletroeletrénica). E-
book.

Bibliografia Complementar

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalac@es elétricas e o projeto de arquitetura.
9. ed. S&o Paulo: Blucher, 2018. E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Execugéo de
servigcos técnicos comerciais. Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série Eletroeletrdnica).
E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
eletrotécnica. 2. Ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacao e Mecatronica
Industrial). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: PROJETOS ELETRICOS PREDIAIS

Projetos Elétricos Prediais € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a elaboracdo de projetos elétricos

prediais.

Conteudos Formativos:

e Pesquisa e analise de informacdes

Técnicas de Pesquisa

Fontes de consulta

Selecéo de informacdes

Andlise das informacdes e conclusbes

e Desenho de instalagdes elétricas

Elementos de um sistema elétrico

Circuitos elétricos

Materiais utilizados em instalacGes elétricas

Dispositivos de controle dos circuitos

Dispositivos de protecdo dos circuitos

Representacéo das instalacbes em planta: simbologia, planta baixa, cobertura,
esguema vertical, detalhamento, ponto de consumo

Instalagcdo de para-raios

Instalagdes elétricas em edificacéo

e Desenho Assistido por Computador - CAD

Software aplicativo: apresentacao e caracteristicas

Manipulacéo de desenhos: textos, blocos de desenhos, hachuras, comandos de
desenho e dimensionamento

Desenho aplicado as instalagdes elétricas: area de trabalho, comandos de desenho
e modificacdo e comandos de auxilio

Integracéo e Compatibilizacéo de Projetos

Impresséo e manipulacdo de escalas

¢ Planejamento Operacional (Gestdo da Rotina)

Definicdo de etapas
Delimitacdo de atividades
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- Previséo de recursos
- Elaboracéo de cronogramas
- Ferramentas da Qualidade

e Dimensionamento Elétrico

- Condutores
v' Capacidade de conducao de corrente (12)
v" Queda de tensao (AV)
v' Secéo normalizada
v" Aplicacao do fator de demanda
- Condutos
v' Eletrodutos
v' Bandejas, leitos, prateleiras e suportes horizontais
v/ Canaletas e perfilados
-  Dispositivos de protecao
Seletividade
Sobrecarga
Curto-circuito
Dispositivos Diferenciais Residuais (DR)
Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS)

ANANENENEN

e Luminotécnica

- lluminacg&o de interiores

- Luminarias e distribuicéo

- lluminag&o de exteriores

-  Simuladores de lluminac¢éo

e Projetos Complementares

- Sistemas de CFTV

- Sistemas de Controle de Acesso e Intrusdo
-  Sistema de Deteccéo e Alarme de Incéndio
- Domética

e Elaboracéo da Documentacédo do Projeto

- Quadro de cargas

- Lista de material

- Memorial descritivo

Estrutura

Objetivo

Levantamento de dados

Partes componentes: memoria de célculo, diagramas elétricos, plantas,
leiautes, especificacfes, lista de material, anexos (manuais de
equipamentos/instrumentos)

Especificacdo Técnica de acessorios e equipamentos)
Estimativa orcamentaria

ANANENEN

AN

¢ Normas e Regulamentacdes Aplicadas
- Normas Técnicas
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v InstalacBes Elétricas em Baixa Tensédo

v' Simbolos Graéficos para Instalacdes Elétricas

v"lluminancia de Interiores

v' Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA
- Normas da Concessionéria Local de Energia Elétrica
- Normas Ambientais Pertinentes

Pesquisa

- Confiabilidade das fontes
- Tratamento de dados
- Aplicagdo no contexto profissional

e Organizacgéo no trabalho

- local de trabalho

- Atividades

- Materiais

- Gestao do Tempo
v' Ferramentas para uma gestao eficaz do tempo
v' Produtividade
v' Falhas e Retrabalhos

Bibliografia Basica

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdao da
Manutencdo. Brasilia: SENAI/DN, 2018 (Série Energia-Geragdo-Transmissdo e
Distribuicdo). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo da
Manutencdo Industrial. Brasilia: SENAI/DN, 2021 (Série Automacao Industrial e
Mecatrénica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projeto de
sistemas elétricas prediais. Brasilia: SENAI/DN, 2014 (Série Eletroeletronica). E-
book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
prediais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geracao-Transmissao
e Distribuigc&o). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
prediais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2018 (Série Energia-Geracao-Transmissao
e Distribui¢c&o). E-book.

Bibliografia Complementar

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
Eletrotécnica. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automac¢do e Mecatrdnica
Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Sistemas
automatizados de Producdo. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacao e
Mecatronica Industria). E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletronica
Aplicada a Sistemas Automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automacao
Industrial e Mecatrénica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: CRIATIVIDADE E IDEACAO EM PROJETOS DE INOVACAO

Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovagdo é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que se aplicam a elaboracao
de propostas de projetos de inovacgéo e ao estudo de sua viabilidade técnica e financeira,
considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua area de

formacéo.

Conteudos Formativos:

e Area e Segmento Tecnoldgico de Interesse alinhado ao perfil profissional

Caracteristicas

Transformacgdes histdricas e recentes.

Tendéncias futuras

v' Aspectos técnicos e tecnolégicos

v' Aspectos sociais

v' Aspectos econémicos

v' Aspectos politicos

v' Aspectos ambientais

Necessidades, gargalos, oportunidades, riscos e desafios contemporaneos da
area/segmento.

Oportunidades de inovacao na area ou segmento tecnologico

v' Pesquisas bibliograficas

v' Pesquisas de campo

v"Identificacéo e delimitagdo do tema e do problema a ser investigado.
v' Pesquisa de anterioridade

e Metodologias e ferramentas de pesquisa bibliogréaficas e de campo

Para a coleta de dados e informacdes;
Para a sistematizacéo de dados e informacdes;
Para analise de dados e informacdes.

e Ferramentas de ideacao para a criacdo, elaboragcdo e construcéo de solugdes
inovadoras

Tipos de ferramentas de ideagéo:
Mapa de empatia

Triz de ideias

Crazy 8

Funil de ideias

Matriz de alinhamento
Como poderiamos?

ASENENENENEN
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v" Benchmarking

v/ Brainstorming/Mural de possibilidades
v' Matriz de prioridades

v" Outras ferramentas...

Caracteristicas

Funcbes

Requisitos de aplicacdo

Sessdes de ideagao colaborativa

e Plano de desenvolvimento do Projeto da Solugédo Inovadora

e Ferramentas para a estruturagao e sistematizacdo de informacgdes do projeto

Previséo e delimitacéo de resultados parciais esperados
Defini¢&o de resultado final do projeto

Caracteristicas, fungcdes e necessidades para o desenvolvimento do projeto
(produto, servigo ou resultado esperado).

Plano inicial de gerenciamento do projeto

v" Necessidades dos interessados (stakeholders)

v' Cronograma

v' Escopo do projeto

Restricdes

v' Aquisicbes

v" Recursos envolvidos

v" Plano de risco e perdas do projeto

Metodologias para a elaborag&o do projeto;

Tipos de ferramentas:

v' Formularios

v' Ferramentas de apresentacao

v" Planilhas de acompanhamento

v’ Painéis

v' Ferramentas fisicas e digitais de gestédo
Documentacéo para o inicio do desenvolvimento do projeto.

¢ Requisitos da exequibilidade do projeto

Normas técnicas aplicaveis ao projeto;
Resolucdes

Regulamentagtes

v" Quanto a viabilidade

v" Quanto as restricdes

v" Quanto as condi¢bes técnicas, financeiras, ambientais e de seguranca.

Documentacéo para o desenvolvimento do projeto:
v" Resumos executivos
v" Relatorios

o Identificac&o de problemas e necessidades no trabalho

Bibliografia Basica
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— CARVALHO, Fabio Camara Araujo de. Gestdo de projetos. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson, 2018. E-book.

— ORTIZ, Felipe Chibas. Criatividade, inovacdo e empreendedorismo: startups e
empresas digitais na economia criativa. Sdo Paulo: Phorte, 2021. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Criatividade e
ideacao Brasilia: SENAI/DN, 2023. (Série Gestao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de sistemas automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e
Mecatrénica Industrial). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Gestao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo de
projetos de automagdo e Tl. Brasilia: SENAI/DN, [2021]. (Série Automagéo). E-
book.

Bibliografia Complementar

— LUZ, Sandro Fabiano da. Relacdo entre projetos ageis e area de processos.
Curitiba: Intersaberes, 2021. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Documentacéo
técnica. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informagéo - Hardware). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Metodologia de
pesquisa. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Meio Ambiente). E-book.

5.4 MODULO ESPECIFICO Il — 332 HORAS

Ao final do Moédulo Especifico Il, o aluno tera desenvolvido as competéncias
profissionais para:

e Executar processos de instalagdo, manutencdo e elaboracdo de projetos em
sistemas elétricos industriais, considerando as seguintes etapas: Projetar sistemas
elétricos industriais; Instalar sistemas elétricos industriais; Manter sistemas elétricos
industriais; Integrar automacao aos sistemas elétricos industriais.

Competéncias Associadas:

— Demonstrar postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnolégicos e organizacionais.

— Orientar seu comportamento para a consecucéao de objetivos individuais e coletivos,
de modo organizado e esforgado, fazendo escolhas em relacéo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

— Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a inclusdo e justica social, respeitando
diferencas.
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Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reagdes emocionais,
demonstrando consciéncia das suas emocOes, forcas e limitagbes, o que as
provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relacdes de
trabalho.

Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando
empatia e consciéncia do valor da escuta e do dialogo nas relacdes e atividades
profissionais.

Liderar equipes de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando,
estimulando e fomentando o0 engajamento e a cooperacdo, promovendo a unido, a
empatia, o senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores
com foco em resultado.

Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras, ponderando
diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolugdo de problemas

em contextos de sua atuagao profissional, demonstrando postura proativa.

O Moédulo Especifico Il é constituido pelas Unidades Curriculares de “Sustentabilidade
nos Processos Industriais”; “Instalagbes e Acionamentos Elétricos Industriais”; “Projetos
Elétricos Industriais”; “Integracdo de Sistemas Elétricos Automatizados”, “Manutencdo
Elétrica Industrial”, e “Prototipagem de Negocios Inovadores”, propiciando o
desenvolvimento das competéncias especificas do médulo, num total de 332 horas. Nao
possui carater de terminalidade e certificac&o. E pré-requisito para o Médulo Especifico Il1.

UNIDADE CURRICULAR: SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS

Sustentabilidade nos processos industriais € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais inerentes as acbes de
prevencdo com foco na eliminagéo ou redugé@o do consumo de recursos naturais e geragao
de residuos (sdlido, liquido e gasoso) com acdes de reducdo na fonte.

Conteldos Formativos:

e Desenvolvimento Sustentavel

- Meio Ambiente

v' Definigédo

v" Relagao entre Homem e o meio ambiente
- Recursos Naturais

v' Definigédo

v Renovaveis

v" Nao renovaveis
- Sustentabilidade

v' Definigédo

v Pilares

v' Politicas e Programas
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- Producéo e consumo inteligente
v" Uso racional de recursos e fontes de energia

Poluicdo Industrial
- Definicéo
- Residuos Industriais
v' Caracterizacao
v' Classificacao
v' Destinacao
- Ac0es de prevencéao da Poluigdo Industrial
Reducéo
Reciclagem
Reuso
Tratamento
Disposicéo
ternativas para prevencao da poluicdo
Ciclo de Vida (Definicédo e Fases)
Logistica Reversa (Definicao e Objetivo)
Producdo mais limpa (Definicdo e Fases)
Economia Circular (Defini¢cdo e Principios)

I
OB ORS

e Organizagado de ambientes de trabalho

- Principios de organizacdo

- Organizacao de ferramentas e instrumentos: formas, importancia;

- Organizacdo do espaco de trabalho.

- Conceitos de organizacao e disciplina no trabalho: tempo, compromisso e
atividades.

Bibliografia Basica

BANASZESKI, Célio Luiz. Gestao da qualidade, meio ambiente e sustentabilidade.
Curitiba: contentus, 2020. E-book.

MAZZAROTTO, Angelo de S&. Sustentabilidade e consumo consciente. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Prevencéo da
poluicdo. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Meio Ambiente). E-book

SILVEIRA, Augusto Lima da; BERTE, Rodrigo; PELANDA, André Maciel. Gest&o de
residuos sdélidos: cenarios e mudancas de paradigma. Curitiba: Intersaberes, 2018.
E-book.

STEFANI, Edson Junior. Recursos naturais, energia e educacdo ambiental.
Curitiba: Contentus, 2020. E-book.

Bibliografia Complementar

BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento sustentavel: das origens a agenda
2030. Sao Paulo: Vozes, 2020. E-book.

LELIS. Eliacy Cavalcanti Gestdo da qualidade. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2018. E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Logistica
sustentavel. Brasilia: SENAI/DN, [2023] (Série Logistica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INSTALACOES E ACIONAMENTOS ELETRICOS

INDUSTRIAIS

Instalacdes e Acionamentos Elétricos Industriais € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar nos
processos de instalagdes em sistemas elétricos industriais.

Conteldos Formativos:

e Condutores elétricos industriais
- Tipos
- Caracteristicas
—  Conexobes
- Especificacéo

e Infraestruturas de sistemas elétricos industriais

- Tipos
v Perfilados, eletrocalhas, leitos e acessorios
v" Barramentos
v' Canaletas
v Painéis de Comandos e Caixas

—  Caracteristica

- Simbologia

- Especificacao

- Aterramento e Medicédo

- Montagem e Instalagéo

- Interferéncias estruturais e ambientais nas instalacfes

e MAaquinas Elétricas

- Motores
Tipos (Corrente Continua, Assincrono e Sincrono)
Caracteristicas
Diagramas
Simbologia
Conex0des/Fechamento
Funcionamento: a vazio e em carga
Especificagcdo
Aterramento e Medic&o
- Geradores
v' Tipos (Monofasico e Trifasico)
v' Caracteristicas
v' Diagramas

A SANENE N NN NN
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v" Simbologia
v' Funcionamento: a vazio e em carga
v' Especificacao

e Acionamentos

Acionamentos Eletromecanicos: Caracteristicas, Especificacdes e Instalacao
Com e sem reverséo

Partida direta

Estrela-Triangulo

Série-Paralelo

Compensadora/autotransformador

Frenagem: por contracorrente, eletromecénica, por injecdo de corrente
continua

Acionamentos Eletroeletrdnicos: Caracteristicas, Especificacdes, Instalacéo e
Parametrizacéo

v' Chave soft starter

v"Inversor de frequéncia

v' Drivers

Dispositivos de manobra, sinalizacao e protecdo: Caracteristicas, Identificacéo,
Simbologia e Especificacbes

Contatores

Relés

Sinaleiras luminosas e sonoras

Chave fim de curso

AN N NENAN

Relé térmico de protecao contra sobrecarga
Fusiveis Diazed e NH

Disjuntor termomagnético

Disjuntor diferencial residual

Disjuntor motor

AV N N N N NN

e Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a Instalac8es Elétricas
Industriais

Normas Técnicas

v' InstalacBes Elétricas em Baixa Tensao

v' Simbolos Gréficos para Instalacdes Elétricas

v' Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo
Normas Ambientais Pertinentes

Normas Internas da Industria

Normas Regulamentadoras NRs

e Organizacdo e Seguranca nos Servi¢os de Instalag8es Elétricas Industriais

Preparacéo do ambiente de trabalho

Limpeza e conservacdo do ambiente de trabalho

Registro de servico

Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva (EPI e EPC)
v Tipos

v' Caracteristicas

v' Aplicacao e usabilidade
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- Inspecéao de seguranca

- Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas

- Precaucdes a serem tomadas nas instalagoes (utilizag&o ferramentas, riscos
ocupacionais e riscos elétricos)

- Gestao de Residuos

Equipes de Trabalho
- Cooperacgéo
- Divisdo de papéis e responsabilidades
- Compromisso com objetivos e metas
- Relagbes com o lider

Etica
- Cddigo de ética profissional
- Senso moral
- Consciéncia moral
- Cultura, histéria e dilema
- Cidadania
- Comportamento social
- Direitos e deveres individuais e coletivas

- Valores pessoais e universais
- O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos.

Bibliografia Basica

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamento de
dispositivos atuadores: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacéo e
Mecatrénica Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamento de
dispositivos atuadores: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacéo e
Mecatronica Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamentos de
dispositivos eletroeletrénicos automatizados. Brasilia, SENAI/DN, 2018. (Série
Energia-Geragéo-Transmisséo e Distribui¢&o). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
prediais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geracao-Transmissao
e Distribui¢c&o). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
prediais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2018 (Série Energia-Geracao-Transmissao
e Distribui¢c&o). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalacdes
elétricas industriais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Energia-Geracéo-
Transmissao e Distribuicdo). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalacbes
elétricas industriais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Energia-Geragéao-
Transmisséo e Distribuicdo). E-book.
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Bibliografia Complementar

— AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentacdo. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2014. E-book.

— JOAO, Belmiro Nascimento (org.). Usabilidade e interface homem-maquina. S&o
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2017. E-book

— SILVA, Edilson Alfredo da. Introducéo as linguagens de programacéao para CLP.
Sao Paulo: Blucher, 2018. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: PROJETOS ELETRICOS INDUSTRIAIS

Projetos Elétricos Industriais € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para elaboracdo de projetos de
sistemas elétricos industriais.

Conteudos Formativos:

e Pesquisa e analise de informacdes

—  Coleta de Dados
- Selecéo de informagfes
- Analise das informacdes e conclusdes

e Desenho de Instalagdes Elétricas Industriais

- Elementos de um sistema elétrico

- Circuitos elétricos

- Dispositivos de acionamento, protecéo e controle de circuitos

- Representacao das instalacdes em planta: simbologia, planta baixa, cobertura,
esquema vertical, detalhamento, ponto de consumo

- Sistema de Protecédo contra Descarga Atmosférica - SPDA

- Instalagdes elétricas industriais

-  Desenho Assistido por Computador - CAD

¢ Normas e Regulamentacdes Aplicadas

- Normas Técnicas
v' InstalagcBes Elétricas em Baixa Tensao
v' Simbolos Graficos para Instalacdes Elétricas
v"lluminancia de Interiores
v' Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA
-  Normas da Concessionéria Local de Energia Elétrica
- Normas Ambientais Pertinentes
- Normas Internas da Industria
- Normas Regulamentadoras NRs

e Projeto Elétrico Industrial
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- Definicéo

- Etapas do projeto
Requisitos do projeto
Dimensionamento
Desenho Técnico
Quadro de carga
Detalhamentos
Memorial descritivo
- Normas aplicadas

- Estimativa de custos

- Analise de Interferéncias de Projetos Complementares

ASENENENENEN

¢ Dimensionamento de Instala¢gdes Elétricas Industriais

— Leitura e Interpretacéo de projetos arquitetdnicos
- Condutores
Capacidade de condugéao de corrente (12)
Queda de tensao (AV)
Secdo normalizada
Fator de demanda
Fator de servigo
Fator de simultaneidade
Fator de utilizagéo
Fator de poténcia
- Condutos (Infraestrutura)
v Tipos
v' Caracteristicas
v" Dimensionamento
- Dispositivos de protecao
Seletividade
Sobrecarga
Curto-circuito
Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS)
Relé de seguranca
- Correcao de fator de poténcia

ASANENENENENE NN

AN NI N NN

e Metodologia de Calculo Luminotécnico

- Lumens

- Cavidades zonais
Ponto a ponto

- Softwares aplicaveis

e Planejamento Operacional (Gestdo da Rotina)
- Delimitagdo de atividades
- Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz SWOT, PARETO
- Definicéo de etapas
- Previséo de recursos
- Elaboracéo de cronogramas

e Dimensionamento de Acionamentos Industriais
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- Dispositivos de comandos, acionamento e sinalizagéo
- Motores elétricos
- Métodos de acionamento de motores elétricos
v' Eletromecanicos: Partida Direta, Estrela-Triangulo, Série-Paralelo e
Compensadora
v' Eletroeletrénicos: Partida suave (soft starter) e Inversor de frequéncia
- Softwares aplicaveis

e Elaboracéo da documentacgéo técnica do Projeto

- Quadro de cargas

— Lista de material

- Memorial descritivo

Estrutura

Objetivo

Levantamento de dados

Partes componentes: memorial de célculo, diagramas elétricos, plantas,
leiautes, especificagdes, lista de material, anexos (manuais de
equipamentos/instrumentos)

Especificagdo Técnica das solug¢des tecnoldgicas, acessorios e
equipamentos

v' Estimativa orcamentéria

v' Andlise de viabilidade técnica

ANANENEN

\

e Organizacgao no trabalho

- Organizacao

- Atividades

- Materiais

- Gestdo do Tempo
v' Ferramentas para uma gestao eficaz do tempo
v" Produtividade
v' Falhas e Retrabalhos

e Relagdes Institucionais verticais e horizontais

- Relagédo com pares

- Relacéo com Lideres

- Relag&o com clientes internos e externos
- Relag&o com subordinados

Bibliografia Basica

— CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalac6es elétricas e o projeto de arquitetura.
8. ed. S&o Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalagces
elétricas prediais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragao-
Transmisséo e Distribuicdo). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade.
Brasilia: SENAI/DN, 2016 (Série Eletroeletronica). E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
automacao. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletrdnica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
industriais. Brasilia, SENAI/DN, 2018. (Série Energia-Geracdo-Transmissdo e
Distribuicao). E-book

Bibliografia Complementar

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca e higiene do trabalho. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade
Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletrdnica). E-book-

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletrénica digital
Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletrénica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTEGRACAO DE SISTEMAS ELETRICOS

AUTOMATIZADOS

Integracdo de Sistemas Elétricos Automatizados é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar no
processo de integracdo de sistemas elétricos industriais automatizados.

Contetdos Formativos:

e Fundamentos da Automacéo Industrial

- Introducéo a Logica de Programagéo
v" Tipos: Combinacional e Sequencial
v' Expansao local e remota

- Evolucéo dos CLP

e Redes de Comunicacéo Industrial
- Definicéo
- Topologia
- Protocolos
- Enderecamento de periféricos
- Escrita e leitura de dados
- Comunicacao
v |HMs
v' Supervisorios
v' Drivers de acionamento
- Testes de funcionamento
- Simuladores
- Viabilidade de implantacéo
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e Controladores Légicos Programaveis (CLP)

- Expanséo local e remota
- Arquiteturas tipicas dos sistemas de automacéo
- Tipos de CLP

v" CLP compactos

v' CLP modulares
- Elementos de Hardware

v CPU

v Memodrias

v'Interfaces de I/O
- Programacéo
Ciclo de execugéo
Configuragdo do sistema de 1/O
Normalizag&o
Linguagens graficas (LD e FBD)
Tratamento de sinais
Simuladores
- Viabilidade de implanta¢éo

ANENENENENAN

e Acionamentos eletrohidraulicos e eletropneumaticos

- Fundamentos Fisicos

- Simbologia

- Elementos de Comandos
-  Elementos de Sinalizagéo
- Técnicas de Comando

- Simuladores

e Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a Automagao Industrial

- Normas Técnicas

v' Padronizacgéo Internacional de Linguagens, Estrutura de Software e

Execucéo de Programas em CLPs
v" Redes Industriais
- Normas Internas da Industria
-  Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos (NR12)

e Trabalho e profissionalismo

- Administracdo do tempo
- Autonomia e iniciativa
- Inovagéo, flexibilidade e tecnologia

e FEtica nas Relacdes

— Respeito as individualidades pessoais
- Etica nas relagdes interpessoais
- O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos.

Bibliografia Basica

— CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalacées elétricas e o projeto de arquitetura.

8. ed. Sao Paulo: Blucher, 2018. E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalagdes
elétricas prediais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geracao-
Transmissao e Distribuicdo). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade.
Brasilia: SENAI/DN, 2016 (Série Eletroeletrénica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
automacdo. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletronica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
industriais. Brasilia, SENAI/DN, 2018. (Série Energia-Gerac¢do-Transmissao e
Distribuicdo). E-book

Bibliografia Complementar

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca e higiene do trabalho. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade
Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletrdnica). E-book-

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletrénica digital
Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletrénica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: MANUTENCAO ELETRICA INDUSTRIAL

Manutencdo Elétrica Industrial € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar nos processos de
manutencdo de sistemas elétricos industriais.

Conteldos Formativos:

e Ferramentas de Diagnoéstico de Defeitos

- Coleta e Analise de Dados
Levantamento
Investigacéo
Técnicas de Analise (descritiva, preditiva, prescritiva e diagnéstica)
Criticidade
Relatorios de diagnostico
strumentos de medic&o: caracteristicas, aplicabilidade e técnicas de manuseio
Camera Termograéfica
Analisador de Qualidade de Energia
Megbmetro
Fasimetro
Multimetro
Alicate Amperimetro
Alicate Wattimetro
Alicate Terrébmetro
Miliohmimetro

CALRLOORT Ly
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e Documentacao Técnica da Manutencdo Industrial

- Plano de Manutencao Operacéo e Controle - PMOC
- Ordem de Manutencao/Servigo
- Especificagdo Técnica de Equipamentos
v' Manuais
v' Catélogos
- Procedimento Operacional Interno da Empresa
- Projeto Elétrico da Instalacéo Industrial
- Prontuério das Instalacfes Elétricas (PIE)
- Historico da Manutencao

e Causas de Falhas e Defeitos

- Sistemas de alimentacao elétrica instaveis
- Conexdes

- Dispositivos de Protegéo

- Descargas atmosféricas e surtos

- Deterioracéo dos componentes

- Operacdo inadequada de dispositivos

- Sujidade de dispositivos e equipamentos
- Falta de neutro no circuito elétrico

-  Curto-circuito

- Rompimento de condutores

- Fuga de corrente elétrica, sequéncia de fase (inversdo), analise de vibracbes
- Defeitos Mecanicos

- Falha humana

¢ Procedimentos de Manutenc¢do, Operacéo e Controle de Sistemas Elétricos
Industriais

- Técnicas de Manutencgéo

v' Preventiva

v' Preditiva

v' Corretiva

v' Manutencéo Produtiva Total - TPM
- Técnicas de desmontagem de equipamentos elétricos industriais
- Inspecgdo das maquinas e equipamentos
- Testes em redes elétricas

v' Medida de tensao

v" Medida de corrente

v" Fator de poténcia

v'  Isolacao
- Ensaios de acionamentos
- Testes dos componentes
- Reparos ou substituicoes
Dispositivos de comando
Dispositivos de acionamento
Dispositivos eletroeletrénicos
Conexoes
lluminacao

ANANENENEN
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Componentes elétricos

Sinalizacdo

Dispositivos de protecéo elétrica

Controladores programaveis

Motores

- Acionamentos lineares
v' Eletropneumatica
v Eletrohidraulica

-  Técnicas de Operacgdo de Maquinas e Equipamentos Industriais
v' Energizacao
v' Desenergizacgao
v
v

ANANENENEN

Bloqueio e Sinalizagao
Acionamentos

¢ Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a Manuten¢fes em
Instalagbes Elétricas Industriais

- Normas Técnicas
v' InstalagBes Elétricas em Baixa Tensao
v' Simbolos Gréficos para Instalacdes Elétricas
v" Manutencao em Edificagdes
v" Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo
- Normas Ambientais Pertinentes
- Normas Internas da Industria
- Normas Regulamentadoras NRs

e Seguranca e Organizacdo nos Servi¢cos de Manuteng¢8es em Instalagdes
Elétricas Industriais

- Preparacdo do ambiente de trabalho
- Limpeza e conservagdo do ambiente de trabalho
- Registro de servigo
- Equipamentos de Protec¢éo Individual e Coletiva (EPI e EPC)
v Tipos
v' Caracteristicas
v" Aplicagao e usabilidade
- Inspecéo de seguranca
- Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas
- Precaucgdes a serem tomadas nos procedimentos de manutencdo em instalages
industriais (utilizacdo ferramentas, riscos ocupacionais e riscos elétricos)
- Gestdo de Residuos

e Relacionamentos em Equipes de Trabalho

- Trabalho em equipe

-  Trabalho em grupo

— O relacionamento com os colegas de equipe
- Responsabilidades individuais e coletivas

Bibliografia Basica
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— FARACO, Newton Nauro Tasso. Gestdo de equipes de manutencao. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

— RIBAS, Samuel Polato. Instalacbes elétricas industriais: eletrotécnica. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
prediais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geracdo-Transmissao
e Distribuicdo). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
prediais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2018 (Série Energia-Gerag¢do-Transmissao
e Distribuig&o). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencédo de
sistemas eletroeletrbnicos industriais. Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série
Eletroeletronica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdao da

manutencdo. Brasilia, SENAI/DN, 2018. (Série Energia-Geragdo-Transmissédo e
Distribuicdo). E-book

Bibliografia Complementar

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletronica
Aplicada a Sistemas Automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automagéao
Industrial e Mecatrbnica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
Eletrotécnica. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e Mecatrdnica
Industrial). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Sistemas

automatizados de Producéo. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacéo e
Mecatronica Industrial). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: PROTOTIPAGEM DE NEGOCIOS INOVADORES

Prototipagem de Negé6cios Inovadores é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para a
elaboracéo de prototipos de projetos de inovacao e de estratégias de venda para produtos
e servicos inovadores.

Contetdos Formativos:

e Prototipos para projetos de inovagéao

- Bases conceituais
v" Projetos educacionais
v' Projetos industriais
- Tipos de protétipos:
v' Prot6tipo ou modelagem virtual
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v' Prototipo sujo
v' Protétipo funcional
v" MVP (Minimo Produto Viavel)
- Testes de funcionalidades:
v" Métodos e Técnicas
v Ferramentas
- Provas de conceito:
v' Métodos e Técnicas
v' Ferramentas
v" Reavaliagdo da viabilidade do protétipo.
- Documentacéo da prototipagem
- Organizacgéo e sistematizagcdo de dados dos processos de prototipagem.

Postura investigativa
- Andlise Critica
— Andlise de Cenérios
- ldentificagéo do problema

Bibliografia Basica

RODRIGUES, Eli. 21 erros classicos da gestdo de projetos. Rio de Janeiro:
Brasport, 2014. E-book.

SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestdo da inovacdo e do conhecimento: uma
perspectiva conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2023. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de sistemas automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e
Mecatronica Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Prototipagem de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2022. (Série Gestao). E-book.

SILVA, Jessica Laisa Dias da; STATI, Cesar Ricardo. Prototipagem e testes de
usabilidade. Curitiba: Intersaberes, 2021. E-book.

Bibliografia Complementar

SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestdo da inovacdo e do conhecimento: uma
perspectiva conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2023. E-book.

VALENTIM, Isabella Christina Dantas. Comportamento empreendedor. Curitiba:
Intersaberes, 2021. E-book.

VICENTE, Afonso Ricardo Paloma. Gestao estratégica da inovacédo. Sao Paulo:
Contentus, 2020. E-book.

5.5 MODULO ESPECIFICO Il — 308 HORAS
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Ao final do Moédulo Especifico lll, o aluno tera desenvolvido as competéncias
profissionais para:

e Executar processos de instalacdo, manutencdo e elaboracdo de projetos em
Sistema Elétrico de Poténcia — SEP, considerando as seguintes etapas: Projetar
sistemas elétricos de poténcia de acordo com os pardmetros da legislacdo vigente;
Instalar sistemas elétricos de poténcia; Manter sistemas elétricos de poténcia;
Implementar sistemas de energias renovaveis.

e Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencado e elaboracédo de
projetos de sistemas elétricos, seguindo procedimentos e Normas técnicas, de
gualidade, de seguranca, salde e sustentabilidade.

o Desenvolver solugdes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto
da solucéo inovadora; Realizar os estudos de viabilidade técnica e financeira da solucao
inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucao inovadora; Elaborar os protétipos da
solucao inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Competéncias Associadas:

— Demonstrar postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

— Orientar seu comportamento para a consecucao de objetivos individuais e coletivos,
de modo organizado e esfor¢cado, fazendo escolhas em relacdo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

— Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a inclusdo e justica social, respeitando
diferencas.

— Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reacgdes emocionais,
demonstrando consciéncia das suas emocg0fes, forcas e limitagbes, o que as
provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relacdes de
trabalho.

— Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando
empatia e consciéncia do valor da escuta e do didlogo nas relacdes e atividades
profissionais.

— Liderar equipes de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando,
estimulando e fomentando o engajamento e a cooperacdo, promovendo a unido, a
empatia, o senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores
com foco em resultado.

— Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras, ponderando
diferentes fatos, ideias, opinides, visdoes e perspectivas aplicaveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

— Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolucdo de problemas
em contextos de sua atuacao profissional, demonstrando postura proativa.
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O Mdbdulo Especifico Il é constituido pelas Unidades Curriculares de “Instalaces de

",

Sistemas Elétricos de Poténcia — SEP”; “Projetos de InstalagBes Elétricas de Poténcia”;
“Manutencédo e Operacao de Sistemas Elétricos de Poténcia”; “Integracdo de Sistemas de
Energias Renovaveis”; “Implementagao de Negocios Inovadores”; “Eficiéncia Energética”; e
“Gestdo Operacional Integrada”, propiciando o0 desenvolvimento das competéncias

especificas do modulo, num total de 308 horas.

UNIDADE CURRICULAR: INSTALAGCOES DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA
— SEP

Instalagdes de Sistemas Elétricos de Poténcia — SEP € a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a
realizacdo de instalagdo de Sistemas Elétricos de Poténcia — SEP.

Conteudos Formativos:

e Redes de Distribuicéo

- Tipos e Caracteristicas
v Aérea
v' Subterranea
v" Rede de Distribuigdo Rural (RDR)
v" Rede de Distribuicdo Urbana (RDU)
- Funcionamento
- Ligagdes
- Classe de tensao: BT, MT, AT
- Simbologia e Diagramas
- Equipamentos de transformagao
- Equipamentos de manobra
v' Chaves fusiveis
v" Chaves a 6leo
v' Seccionadoras
v" Religadores
- Instalacdo de Redes de Distribuicdo conforme norma e padréo da concessionaria
local

e Subestacdes de Energia Elétrica

- Tipos e Caracteristicas

- Funcionamento

- Equipamentos e Componentes
Conectores

Metais isolantes

Buchas e isoladores

Malhas de aterramento
Barramentos

Cabos de Alta e Média Tensao
Capacitores shunt

ANENENENE NN
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v" Chaves de Manobra
v' Disjuntores
-  Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA
v' Tipos e Caracteristicas
v' Equipamentos e Componentes
v' Simbologia e Diagramas
-  Sistema de Protecdo e Medicéo
Relés de sobrecorrente
Relés de sub e sobretenséo
Simbologia e Diagramas
Transformador de Potencial - TP
Transformador de Corrente - TC
Medidores de Energia
Parametrizacao
istema de Transformacéo
Transformadores de Poténcia
Filtro de Ar
Relés de gas ou Buchholz
Relés de temperatura
Relés diferenciais
Relés de Nivel
Vélvula de alivio de presséo
Simbologia e Diagramas
- Instalacéo de SubestacBes de Energia Elétrica conforme norma e padrao da
concessionaria local

7 IENENENENENANAN
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e Sistemas de Geracédo de Energia Elétrica

- Tipos e Caracteristicas
- Funcionamento

- LigacOes

- Simbologia e Diagramas
- Equipamentos

¢ Redes de Transmissao de Energia Elétrica

- Tipos e Caracteristicas
- Funcionamento

- Transitorios de Rede

- Ligacdes

- Simbologia e Diagramas
- Equipamentos

e Procedimentos Operacionais em Instalacdes Elétricas de Poténcia

-  Preparacdo do ambiente de trabalho

- Limpeza e conservagdo do ambiente de trabalho

- Registro de servigo realizado

- Operacdo e Manobra

- Seguranca
v' Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPI e EPC)
v' Andlise Preliminar de Risco - APR
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v" Normas de Seguranca Aplicadas
- Normas Técnicas
v' Instalacdes elétricas de média tensdo de 1 kV a 36,2 kV
v' Transformador de corrente com isolacao soélida para tensao maxima igual
ou inferior a 52 kV
v" Protocolos de comunicacado para dispositivos eletronicos inteligentes em
subestacfes elétricas
- Normas da Concessionéaria Local
- Normas Ambientais Aplicaveis

¢ Redes Inteligentes - Smart Grid

- Funcionamento

- Tipos de Conversores Eletronicos
- Sistema de Comunicagéo

- Topologia

¢ Iniciativa
- Definicéo
- Importancia, valor
- Formas de demonstrar iniciativa
- Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

¢ Resolucdo de Problemas
- Andlise Critica
- Andlise de Cenéarios

Bibliografia Basica

— CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalacées elétricas e o projeto de arquitetura.
8. ed. Sao Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a andlise de circuitos. 13.ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalagdes de
Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP). Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Energia —
Geracgdo, Transmisséo e Distribuigédo). E-book.

— CZAJKOWSKI, Adriana; MULLER, Rodrigo; OLIVEIRA, Vanderleia Stece de.
Construindo relacionamentos no contexto organizacional. Curitiba: Intersaberes,
2020. E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Montagem e
instalacdo de redes de distribuicdo. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série
Eletroeletronica). E-book.

Bibliografia Complementar
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade
Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletrénica). E-book-

— OLIVEIRA, José Carlos de; COGO, Joao Roberto; ABREU, José Policarpo G. de.
Transformadores: teoria e ensaios. 2. ed. Sao Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos de
sistemas elétricos prediais. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Eletroeletrbnica). E-
book.

UNIDADE CURRICULAR: PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS DE POTENCIA

Projetos de Instalagc6es Elétricas de Poténcia € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessérias a elaboracao
de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP.

Conteldos Formativos:

e Elaboracéo da documentacéo técnica de projetos

- Desenho Assistido por Computador - CAD
- Memorial descritivo
v' Estrutura: memorial de calculo, diagramas elétricos, plantas, leiautes,
especificagdes, lista de material, anexos (manuais de equipamentos e
instrumentos)
Obijetivo
Levantamento de dados
Estimativa orcamentaria
Andlise de viabilidade técnica
- Termo de Responsabilidade Técnica
Documentacao de Acesso e Conexdo com a Rede da Concessionaria

AN NI NN

e Requisitos da concessionaria e caracteristicas do projeto do
cliente/consumidor

Coleta de Dados
Documentacao do imével (registro e projetos arquitetbnicos e auxiliares)
Tipo de Procuragao
Localizag&o do imovel
Solicitacdo de Acesso a Rede
Sistema Tarifari
- Levantamento de Carga

v' Poténcia Ativa

v' Poténcia Aparente

v Demanda

v' Tipos de Carga
- Selecéo de informacoes
- Andlise das informac@es e conclusfes

ANENENENEN

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 63
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



P Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

e Projetos de Subestacdes Consumidoras

- Tipos e Caracteristicas
- Ramal de entrada
- Diagrama Unifilar
- Malha de Aterramento
- Dimensionamento dos Equipamentos
Cabos
Para-raios
Chave Seccionadora
Disjuntor
Chaves Fusiveis
Transformador de Potencial - TP
Transformador de Corrente - TC
Transformador de Potencial Capacitivo - TPC
Transformador de Poténcia
- Dispositivos de Protecéo
v' Tipos e Caracteristicas
v" Filosofia de Protecéo
v' Seletividade
- Diagrama de Controle e Protecéo
- Softwares de Simulacéao

ASANENE NN NN NEN

e Projetos de Redes de Distribuigcdo Urbana e Rural (RDU e RDR)

- Dimensionamento de dispositivos de manobra e protecao
—  Dimensionamento de condutores
—  Dimensionamento de estruturas

e Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a Instalagfes Elétricas de
Poténcia

- Normas Técnicas
v' Instalac@es elétricas de média tensao de 1 kV a 36,2 kV
v' Transformador de corrente com isolagao sélida para tensédo maxima igual
ou inferior a 52 kV
v' Protocolos de comunicagdo para dispositivos eletronicos inteligentes em
subestacg0des elétricas
- Normas da Concessionéria Local

¢ Resolucdo de Problemas

- Identificagc&o do problema
- Testagem de Hipéteses
- Validacéo de Resultados

Bibliografia Basica

— CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalacées elétricas e o projeto de arquitetura.
8. ed. S&o Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalaces
elétricas prediais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragéo-
Transmisséo e Distribuicdo). E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos elétricos
prediais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geracdo-Transmissao
e Distribuicdo). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos de
sistemas elétricos de poténcia (SEP). Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Energia —
Geracao, Transmisséo e Distribui¢c&o). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo da
Manutencado Industrial. Brasilia: SENAI/DN, 2021 (Série Automacdo Industrial e
Mecatronica). E-book.

Bibliografia Complementar

— COSTA, Adriana Bastos da; PEREIRA, Fernanda da Silva._Fundamentos de gestéo
de projetos: da teoria a pratica: como gerenciar projetos de sucesso. Curitiba:
Intersaberes, 2019. (Série Administracao Estratégica). E-book.

— FARACO, Newton Nauro Tasso. Gestdo de equipes de manutencdo. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencdes e
operacdes de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP). Brasilia: SENAI/DN, 2018.
(Série Energia — Geracao, Transmissao e Distribui¢c&o). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: MANUTI;NQAO E OPERACAO DE SISTEMAS ELETRICOS
DE POTENCIA — SEP

Manutencdo e Operacdo de Sistemas Elétricos de Poténcia — SEP é a unidade
curricular que propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
necessarias a realizacdo de manutencao e operacado de Sistemas Elétricos de Poténcia -
SEP.

Conteldos Formativos:

¢ Elementos de Manutencé&o Elétrica do SEP

- Planejamento

- Programacéao

- Controle

- Andlise de Faltas

Identificacdo de sobrecargas
Identificacdo de sobreaquecimento
Verificacdo de centelhamento
Fuga de Corrente
Curto-circuito

Desequilibrio do Sistema

- Prontuario das Instalag6es Elétricas

ASENENENENEN

¢ Normas Técnicas e Regulamentadoras
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- Normas de Seguranca Aplicadas

- InstalagGes elétricas de média tenséo de 1 kV a 36,2 kV

- Transformador de corrente com isolacao solida para tensdo maxima igual ou
inferior a 52 kV

- Protocolos de comunicacao para dispositivos eletrbnicos inteligentes em
subestacdes elétricas

- Normas da Concessionéaria Local

- Normas Ambientais Aplicaveis

e Procedimentos Operacionais para Manutencéao

- Manobras e Operacéo de Equipamentos
Elementos de operacédo do SEP
Normas da concessionaria local
Operacao local e remota
Abertura e Fechamento de Circuitos
Energizagéo e Desenergizagéo
esmontagem e Substituicdo de Equipamentos
Estruturas
Isoladores
Transformadores
Seccionadores
Disjuntores
Emendas e Conexdes
Condutores
Para-raio
Fusivel
Relés de Protecao
Medidores de Energia
strumentos de Testes e Ensaio
MegOhmetro
Medidor de Relacdo de Espiras
Analisador de rigidez dielétrica do 6leo isolante
Microhmimetro
Medidor de Fator de Poténcia de Isolamento
Hi-pot CC e CA
Céamera Termovisora
Terrbmetro
Mala de Testes de Relés
xecucgédo de Testes e Ensaios
Rigidez Dielétrica
Relagéo de Espiras
Resisténcia de Contato
Tensao Elétrica
Aterramento
Simulagéo de Faltas
—  Técnicas em Manutencdo em Linhas de Transmissao, Distribuicdo e Subestagdo
v' Desenergizada
v" Energizada (linha viva)
- Comissionamento de Equipamentos
- Seguranc¢a na Manutencao de InstalacGes Elétricas de Poténcia

LN N N N N N Y N N N N N N N N N NN

ASANENENENEN
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- Anadlise Preliminar de Risco - APR

¢ Organizacao

- local de trabalho

- Atividades

- Materiais

- Gestdo do Tempo

- Ferramentas para uma gestéo eficaz do tempo
- Produtividade

- Falhas e Retrabalhos

Bibliografia Basica

MOSCHIN, John. Gerenciamento de parada de manutengcdo: um projeto de
sucesso ao alcance de suas maos. Rio de Janeiro: Brasport, 2015. E-book.

SELEME, Robson. Manutenc¢do industrial: mantendo a fabrica em funcionamento.
Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalacbes de
sistemas elétricos de poténcia (SEP). Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Energia-
Geracao-Transmissao e Distribuicdo). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutengdes e
operacdes de sistemas elétricos de poténcia (SEP). Brasilia: SENAI/DN, 2018.
(Série Energia — Geracao, Transmissao e Distribuicdo). E-book.

SILVEIRA, Augusto Lima da; BERTE, Rodrigo; PELANDA, André Maciel. Gestdo de
residuos solidos: cenarios e mudancgas de paradigma. Curitiba: Intersaberes, 2018.
(Série Desenvolvimento Sustentavel). E-book.

Bibliografia Complementar

SAMED, Marcia Marcondes Altimari. Fundamentos de instalacfes elétricas.
Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalagdes
elétricas prediais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2017 (Série Energia-Geragéo-
Transmisséo e Distribuicdo). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletrénica
Aplicada a Sistemas Automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automacéao
Industrial e Mecatrbnica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTEGRACAO DE SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Integracdo de Sistemas de Energias Renovéaveis é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar no

processo de integracdo de Sistemas de Energias Renovaveis aos sistemas elétricos.
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Conteudos Formativos:

¢ Fundamentos de Energias Renovaveis

- Conceitos

- Fontes de Energias Renovaveis

Solar

Edlica

Geotérmica

Maremotriz

Hidroelétrica

Biomassa

Célula Combustivel

- Contexto atual no Brasil e no mundo
v' Aplicabilidade

- Agente Regulador Nacional
v" Funcdes

NN NN

e Sistema Fotovoltaico
- Tipos
v' Conectado a rede - SFVCR (On-Grid)
v' Isolado - SFVI (Off-Grid)
- Sistema Tarifario
v' Classificagdo do cliente
v Demanda
v' Consumo Hora de ponta
v" Consumo Fora de ponta
- Componentes
Maodulos fotovoltaicos
Inversores (UCP)
Infraestrutura de fixacao
Cabeamento
Caixas de conexdo
Controladores de carga
Banco de Baterias
imensionamento
Levantamento de Carga da Instalacéo
Analise Solarimétrica da Regiao
Corrente de curto-circuito (Isc)
Corrente de operacéo (Imp)
Tensdo com circuito aberto (Voc)
Tensé&o de operagdo (Vmp)
Perdas por mismatch (descasamento)
Perdas por sombreamento
Perdas Corrente Continua CC
Perdas Corrente Alternada CA
Perdas no Inversor
Dimensionamento e especificacdo do Sistema Fotovoltaico (SFV)
Dimensionamento e especificacdo do Banco de Baterias
Simbologia e Diagramas
Softwares de Desenho e Simulagéo

NN N N N N N N NN e N N N N NN
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v" Viabilidade Técnica e Econdmica
- Instalacéo de Sistemas Fotovoltaicos
Andlise de desempenho dos médulos fotovoltaicos
Montagem dos modulos e infraestrutura
Conexao do Sistema
Parametrizacdo dos Equipamentos
Comissionamento

ANANENENEN

Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a Sistemas Solares
Fotovoltaicos

- Regulamentagdes Normativas
v" Regras de Prestacdo do Servico Publico de Distribuicdo de Energia
Elétrica
v' Seguranca em Trabalho
- Manuais e procedimentos técnicos
- Normas da Concessionaria Local
- Normas Técnicas
v' Instalac@es elétricas de arranjos fotovoltaicos - Requisitos de projeto
v Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentacao, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliagéo de
desempenho
-  Normas Ambientais
- Lei Geral de Protecéo de Dados
- Normas Internas do Cliente

Proatividade
- Definicéo
- Pilares
- Gestao do comportamento
- Gestao do Futuro
- Gestao da incerteza
- Gestdo da inovagao

Bibliografia Basica

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalacdes elétricas e o projeto de arquitetura.
8. ed. S&o Paulo: Blucher, 2018. E-book.

BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a andlise de circuitos. 13.ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instalagdes de
Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP). Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Energia —
Geracgdo, Transmisséo e Distribuig&do). E-book.

CZAJKOWSKI, Adriana; MULLER, Rodrigo; OLIVEIRA, Vanderleia Stece de.
Construindo relacionamentos no contexto organizacional. Curitiba: Intersaberes,
2020. E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Montagem e
instalacdo de redes de distribuicdo. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série
Eletroeletrdnica). E-book.
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Bibliografia Complementar

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eletricidade
Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletrénica). E-book-

— OLIVEIRA, José Carlos de; COGO, Jodo Roberto; ABREU, José Policarpo G. de.
Transformadores: teoria e ensaios. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projetos de
sistemas elétricos prediais. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Eletroeletrénica). E-
book.

UNIDADE CURRICULAR: IMPLEMENTACAO DE NEGOCIOS INOVADORES

Implementacdo de Neg6cios Inovadores € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais para a elaboracdo de
estratégias que se aplicam a gestdo de negdcios de inovacgédo relacionados a sua area de
formacdo e para apresentar publicamente os resultados das diferentes etapas de
desenvolvimento de seu projeto.

Conteddos Formativos:

e Estratégias de gestdo para negocio inovador

- Analise de contexto do negdcio — estudos quantitativos e qualitativos:
v' Abrangéncia
v Complexidade
v' Possibilidades
v'  Restricdes
v" Riscos da implementacao do negocio
- Necessidades de recursos humanos, tecnolégicos, financeiros e de infraestrutura;
- Definigdo de cronogramas
v' Etapas para a implementacao do projeto
v' Dimensionamento do tempo
v" Dimensionamento da distribui¢éo financeira
v' Definicdo de entregas.
- Metodologias para a diminuicdo/eliminacéo de desperdicios
- Fluxo operacional de execucao do projeto;
-  Monitoramento e controle de indicadores:
Do planejamento;
Da producéo;
Da comercializagao.
Ferramentas de gestdo de negdcios.

ANENENEN

e Entrega Final

- Detalhamento da solucéo
- Modelo de negécio

- Protétipo

- Plano de Marketing
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- Estratégias de Gestao
- Video Pitch

Estratégias de venda de produtos e/ou servi¢os

- Mapeamento do publico-alvo:
v' Considerando as caracteristicas e aplicacdo do produto/servico;

v" Considerando o perfil e as caracteristicas de comportamento do publico-

alvo: percepcoes, habitos de consumo, valores, tendéncias e
necessidades.
- Estratégias de vendas:

v' Ferramentas para a estruturacao e a sistematizagéo estratégias de

vendas;
v' Estruturacao e sistematizacdo da estratégia de vendas.
- AgOes de marketing para projetos de inovacgéo:
v' Estratégias de Comunicacao e Divulgacao
v' Elaboracgéo de agbes e estratégias de Divulgagéo

e Autoempreendedorismo

- Caracteristicas empreendedoras
- Atitudes empreendedoras
- Processo empreendedor
- Perfil do empreendedor
- Autorresponsabilidade e empreendedorismo
-  Valores do empreendedor
v' Persisténcia
v Comprometimento
- Persuaséo e rede de contatos
- Independéncia e autoconfianga
- Cooperacdo como ferramenta de desenvolvimento
- Fatores do sucesso,
v' Caracteristicas do empreendedor
v' Comportamento do empreendedor

Intraempreendedorismo

Bibliografia Basica

BRUNING, Camila; RASO, Cristiane Cecchin Monte; PAULA, Alessandra

de. Comportamento organizacional e intraempreendedorismo.
Intersaberes, 2015. E-book.

FABRETE, Teresa Cristina Lopes. Empreendedorismo. 2. ed. S&do Paulo:
Education do Brasil, 2019

Curitiba:

Pearson

KOTLER, Philip; KELLER, Kevin Lane; CHERNEV, Alexander. Administracdo de

marketing. 16. ed. Porto Alegre: Grupo A, 2024. E-book.

RODRIGUES, Eli. 21 erros classicos da gestdao de projetos. Rio de
Brasport, 2014. E-book.

VALENTIM, Isabella Christina Dantas. Comportamento empreendedor.
Intersaberes, 2021. E-book.
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Bibliografia Complementar

— JUCA, Ricardo. A piramide do fazer acontecer: 5 passos para trazer mais
resultados em menos tempo e com mais satisfacdo. Campinas: Papirus, 2023. E-
book

— MEGLIORINI, Evandir. Custos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2018. E-
book.

— SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestdo da inovacdo e do conhecimento: uma
perspectiva conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2023. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Prototipagem de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2022. (Série Gestao). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: EFICIENCIA ENERGETICA

Conteudos Formativos:

Eficiéncia Energética é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na implementagdo de
solucdes em eficiéncia energética nas organizagdes.

Conteldos Formativos:

e Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a Eficiéncia Energética

Normas Regulamentadoras
Manuais e procedimentos técnicos
- Normas da Concessionaria Local
- Normas Ambientais

- Normas Internas do Cliente

- Norma de Qualidade de Energia

- Norma de Eficiéncia Energética

e Organizacdo dos Dados do Cliente e da Instalacéo Elétrica

- Pesquisa aplicada
- Levantamento de dados
- Tabulacdo de dados

e Qualidade da Energia Elétrica
- Definicdo
- Distarbios: Causas e Solugfes
Distorcoes
Harmonicas
Flutuacdes de tenséo
VariacOes de frequéncia
Desbalanceamento de corrente e tenséo

ANANENENEN
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e Conservacdo de Energia
- Cogeracgéo
- Normas técnicas para continuidade de fornecimento
- Sistema tarifario
- Mercado de Energia Elétrica
- Monitoramento de grandezas elétricas

e Programas de Eficiéncia Energética

- ldentificacéo das necessidades
- Diagndstico de eficiéncia energética
v' Eficiéncia de Maquinas e Equipamentos
v' Eficiéncia de lluminacao
v' Eficiéncia do Sistema Elétrico
- Avaliacao das solugdes tecnolégicas
Caracteristicas construtivas
Especificagbes técnicas
Curvas de performance
Caracteristicas de carga
Comportamento térmico
Softwares de projeto e simulagéo
- Planejamento Agdes
- Principios de Analise Econémica
Custos
Juros Compostos
Valor Presente Liquido - VPL
Taxa Interna de Retorno - TIR
Depreciagédo Econdmica
Payback
- Implantacdo de A¢bes
- Capacitacdo e Orientaco
- Monitoramento das A¢Ges de Eficiéncia Energética

ASENENENENEN

AN N NN

¢ Resolucéo de Problemas
- Andlise Critica
- Andlise de Cenarios

e Desenvolvimento de equipes de trabalho

- Motivagdo de pessoas
- Avaliacdo de desempenho
- Processos de comunicacao

Bibliografia Basica

— PIPE, Jim. Energia eélica. Sédo Paulo: Callis, 2015. (Col. Planeta Saudavel). E-book.

— PIPE, Jim. Energia hidraulica S&o Paulo: Callis, 2015. (Col. Planeta Saudavel). E-
book.

— PIPE, Jim. Energia solar. Sdo Paulo: Callis, 2015. (Col. Planeta Saudéavel). E-book.
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— SEIXAS, Paulo Sergio da Silva. Eficiéncia energética. Curitiba: Contentus, 2020. E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eficiéncia
energética. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Energia — Geracdo, Transmissao e
Distribuicao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Eficiéncia

energética. Brasilia, SENAI/DN, 2017. (Série Energia-Geracao-Transmissdo e
Distribuicéo). E-book

Bibliografia Complementar

— FOGACA, Tiago Kich; CUBAS, Monyra Guttervil; TAVEIRA, Bruna Daniela de Araduijo.
Conservacgao dos recursos naturais e sustentabilidade: um enfoque geogréfico.
Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalacées elétricas e o projeto de arquitetura.
9. ed. S&o Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— VILELLA, Alberto A.; FREITAS, Marcos A.V.; ROSA, Luiz Pinguelli (org). O uso de
energia de biomassa no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2015. (Col. Mudancgas
Globais, v.4). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: GESTAO OPERACIONAL INTEGRADA

Gestdo Operacional Integrada € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na coordenacgéo das etapas
dos processos de instalacdo, manutencao e elaboracdo de projetos de sistemas elétricos.

Conteldos Formativos:

e Gestao dos Processos

- Ferramentas de Controle: Tipos, Caracteristicas e Aplicacéo
v' Diagrama de Pareto
v Lista de verificacdo
v" Relatério A3

- Sustentabilidade
v" Principios
v"Indicadores

- Softwares de controle
v' Conceito
v Operacao
v" Analise

e Planejamento Operacional
- Conceito e aplicacdo
- Documentos normativos
v' Legislacdes e normas
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v' Diretrizes internas
v" Procedimentos Operacionais
v'Instrucdes de trabalho
- Projetos
Definicdo
Fases do projeto
Escopo, tempo e custo
Técnicas de comunicacao
Técnicas de negociagéo
Controle de documentos

1 NN NENENA

Fluxograma

Ciclo PDCA

Cronograma

5W2H

Diagrama de Causa e Efeito
SWOT

ANANENENENEN

e Perfis profissionais

- Tipos
v" Comunicadores
v Analistas

v' Executores
v" Planejadores

- Estratégias para definicdo de grupos e equipes de trabalho

e Gestao de conflitos

- Diferencas entre as geracoes
Baby boomer

X

Y

z

Alfa

Milleniuns

- Respeito as diferencas

- Habilidades da comunicacéo
- Inteligéncia Emocional

AN N NN

e Soft Skills habilidades comportamentais requeridas pela inddstria

- Lideranca de equipe
v' Lideranc¢a exponencial
v Estilos tradicionais de lideranca
- Orientagao para resultados
- Comunicacao eficaz
- Desafios e Metas
- Flexibilidade
- Colaboracéo
- Incluséo
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Gestdo de Desempenho

- Avaliacdo
v"Indicadores de desempenho
v' Métodos de avaliacao individual e coletivo

- Feedback
- Capacitacao
v' Técnicas de treinamento
v' Disseminacgéo de informacdes para equipes
v' Verificagdo de desempenho
v' Orientac¢des para prevencao de acidentes

Relagdes Institucionais verticais e horizontais

- Relag&o com pares

- Relag&o com Lideres

- Relag&o com clientes internos e externos
- Relag&o com subordinados

Relacionamentos em Equipes de Trabalho

- Trabalho em equipe

- Trabalho em grupo

- O relacionamento com os colegas de equipe
- Responsabilidades individuais e coletivas

Bibliografia Basica

FARACO, Newton Nauro Tasso. Gestdo de equipes de manutencdo. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

KOPS, Lucia Maria; SILVA, Selma Franca da Costa e Silva; ROMERO, Sonia Maria
Thater. Gestdo de pessoas: conceitos e estratégias. Curitiba: Intersaberes, 2013.
(Série Gestao em foco). E-book.

ROBBINS, Stephen P.; JUDGE, Timothy A; SOBRAL, Filipe. Comportamento
organizacional: teoria e pratica no contexto brasileiro. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2011. E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencdo de

sistemas eletroeletrénicos industriais. Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série
Eletroeletrbnica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo da
manutencdo em manufatura. 2.ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacgéo e
Mecatronica Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo da
manutencdo. Brasilia, SENAI/DN, 2018. (Série Energia-Geracao-Transmissdo e
Distribuicdo). E-book

Bibliografia Complementar
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— CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalacdes elétricas e o projeto de arquitetura.
8. ed. S&o Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— DIAS, Reinaldo. Sociologia e ética profissional. Sdo Paulo: Pearson, 2015. (Col.
Bibliografia Universitaria Pearson). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencéao de
sistemas eletroeletrénicos industriais. Brasilia: SENAI/DN, 2013. (Série
Eletroeletrdnica). E-book.

5.8 INDICACOES E ORIENTACAO METODOLOGICA

O desenvolvimento de competéncias supfe a ado¢do de metodologia centrada no
sujeito que aprende, criando condicdes e situacbes desafiadoras para que ele construa o
seu préprio conhecimento na interagdo com o0 meio, através de experiéncias concretas,
numa relacéo teoria e pratica que permite ao aluno apropriar-se ndo sé do conteudo, mas,
a partir dele, Aprender a Aprender:

v' Aprender baseando-se em hip6teses, a partir do questionamento de suas
necessidades reais;

v Aprender para melhorar seu ambiente, suas condi¢ées de vida, suas relacdes
sociais, portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

Nessa perspectiva, as Metodologias adotadas privilegiam a contextualizagdo do
conhecimento, através da integracdo entre teoria e a pratica, e o desenvolvimento de
competéncias, favorecendo a capacidade de construgdo e gestdo do conhecimento, o
autodesenvolvimento continuo e a incorporagdo consciente e critica da ética das relacdes
humanas.

O desenvolvimento do Curso na modalidade EaD segue os principios da Metodologia
SENAI de Educacéao Profissional, que se alicerca nos principios da aprendizagem mediada,
a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, o desenvolvimento de capacidades que
sustentam competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximacao da formacdo ao
mundo real, ao trabalho e as praticas sociais, a integracdo entre teoria e pratica, o incentivo
ao pensamento criativo e a inovacao, a avaliagdo da aprendizagem com func¢éo diagnéstica
e formativa, e a afetividade como condicdo para a aprendizagem significativa.

Os principios norteadores se concretizam por meio de Situacdes de Aprendizagem
(atividades desafiadoras), que cumprem o objetivo de desafiar o aluno a solucionar
problemas, tomar decisdes, testar hipoteses ou aplicar o que aprendeu a contextos distintos.

As Situacbes de Aprendizagem sdo o fio condutor do curso e oportunizam o
"aprender fazendo" por meio de estratégias como estudo de caso, projeto, situacao-
problema e pesquisa. Podem ser realizadas individualmente, em pequenos grupos ou com
toda a turma, sempre com a orientacdo de um tutor. Na modalidade a distancia, utilizam
recursos do ambiente virtual de aprendizagem (AVA), como ferramentas de comunicacéo,
como foéruns e chats, ferramentas de entrega de atividades, exercicios autocorrigidos e
simuladores digitais. Nos polos presenciais, atividades praticas sdo realizadas nos
laboratérios com o suporte de kits e simuladores didaticos.

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 77
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



P Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

O curso, durante o seu desenvolvimento, deve propiciar o desenvolvimento das
competéncias constitutivas do perfil profissional estabelecido pelo Comité Técnico Setorial
Nacional, considerando as informacdes do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de Nivel
Médio.

O norteador de toda acdo pedagodgica sdo as informacgdes trazidas pelo mundo do
trabalho, em termos das competéncias requeridas pela area de Producdo Industrial, numa
visdo atual e prospectiva, bem como o contexto de trabalho em que esse profissional se
insere, situando seu ambito de atuacao, tal como apontado pelo Comité Técnico Setorial
Nacional.

A metodologia prevé um processo de ensino e aprendizagem focado no
desenvolvimento das competéncias bem como das capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas previstas no desenho curricular.

O curso esta disponivel no ambiente virtual de aprendizagem que, além de suportar
a estrutura curricular do curso, contém ferramentas de comunicacdo que promovem a
interatividade, colaboracdo e gestao, permitindo o acompanhamento sistematico do curso.
Dessa forma, nos momentos a distancia, os alunos podem interagir por meio dos recursos
sincronos e assincronos (forum e e-mail).

As situacdes de aprendizagens estdo disponibilizadas no AVA, exibidas por meio da
utilizacdo de midias como textos, imagens, videos, animagdes dentre outras. As situagcdes
de aprendizagem consistem em atividades que articulam teoria e pratica, proporcionando a
mobilizacdo dos conhecimentos e das habilidades requeridas para busca de solugcdo do
desafio proposto. Esses meios pedagdégicos propiciam a contextualizacdo e a transposicao
didatica do conteudo e da problematica proposta. As situacdes de aprendizagem propdem
problemas que exigem a tomada de decisfes, superacdo de obstaculos e possibilitam, ao
aluno, mobilizar e recontextualizar seus saberes. Na Situacdo de Aprendizagem, diferentes
estratégias de ensino sdo utilizadas, entre elas Situacao-Problema (cenério ficticio), Estudo
de Caso (caso real), Pesquisa e Projeto.

O desenvolvimento de cada unidade curricular é subsidiado, além das Situagcfes de
Aprendizagem no AVA, por livros didaticos impressos que contém todos 0s conhecimentos
previstos neste plano de curso. O livro didatico se caracteriza, entre outros, pela linguagem
simples, design agradavel, ilustracdes e se¢bes que organizam o0 conhecimento de acordo
com a sua hatureza.

As atividades praticas demandadas pelas diferentes unidades curriculares sao
desenvolvidas em encontros presenciais, agendados previamente e divulgados aos alunos
na forma de calendario escolar do curso. Os encontros presenciais sao utilizados, ainda,
para realizacdo da avaliacdo obrigatéria, socializagdo, realizagdo de experiéncias
laboratoriais, demonstragdo, simulacdo, semindrios, estudo de casos, visitas técnicas,
projetos e pesquisa, bem como outras atividades que a experiéncia pedagodgica indicar. No
programa do curso Técnico em Eletrotécnica, ocorrem momentos presenciais de, 240 horas,
correspondentes a 20% da carga horaria total do curso.

5.9 PRATICA PROFISSIONAL INTRINSECA AO CURRICULO

A prética Profissional intrinseca ao curriculo compreende diferentes situacfes de
vivéncia, aprendizagem e trabalho, considerando: experimentos e atividades praticas em
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ambientes especiais, como laboratorios, oficinas, ateliés e outros; investigacdes sobre
atividades profissionais; projetos de pesquisa e/ou intervencdo; visitas técnicas;
simulacdes; observacdes; entre outras. Constituem-se em momentos proporcionados ao
aluno com o objetivo de aliar teoria e prética.

Y

As atividades relativas a prética profissional sdo organizadas pelo conjunto de
docentes do moddulo, podendo envolver uma ou mais unidades -curriculares. Sao
desenvolvidas ao longo do modulo, de forma integrada ao processo ensino-aprendizagem,
em ambientes de aprendizagem da escola ou em ambientes empresariais, podendo ou ndo
representar etapas das Situacdes de Aprendizagem. Todas as atividades sé&o
supervisionadas pelos docentes e a frequéncia é registrada no Diario de Classe. A
avaliacdo € realizada em conformidade com os critérios estabelecidos pelos docentes
responsaveis. Os critérios sdo detalhados e descritos em instrumentos especificos, sendo

dados a conhecer ao aluno.

5.10 ESTAGIO VOLUNTARIO (N&o Obrigat6rio)

O Estagio Voluntario caracteriza-se como ato educativo escolar, supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparagéo para o trabalho produtivo do
educando, constituindo-se em instrumento para facilitar a sua passagem do ambiente
escolar para o mundo do trabalho.

O Estagio Voluntario é aquele desenvolvido como atividade opcional, de livre escolha
do educando, que tem por objetivos propiciar experiéncia pratica complementar, a
preparagdo para o trabalho produtivo e favorecer a aprendizagem de competéncias
préprias de atividades profissionais e o desenvolvimento para a vida cidada.

A carga horéria do Estagio Voluntario é independente da carga horaria obrigatéria do
curso.

Os alunos matriculados no curso podem realizar o Estagio Voluntario, desde que
observem os requisitos estabelecidos na legislagéo vigente, tais como:

= Matricula e frequéncia regular no curso;

= Celebragdo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do
estagio e a instituicdo de ensino; e

= Compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e as previstas no
termo de compromisso.

Os aspectos relacionados ao desenvolvimento do Estagio Voluntario estdo
contemplados na legislacdo vigente e nos procedimentos internos do SENAI.

O Estéagio Voluntério é de livre opcao para o aluno (realiza se desejar), constituindo-se
em oportunidade de:

a) Aproximacgao com a realidade do mercado de trabalho;
b) Construcao de experiéncias praticas “in loco”;
c) Aprendizagem de competéncias proprias de atividades profissionais, e;

d) Desenvolvimento para a vida cidada.
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N&o é responsabilidade da Escola assegurar as vagas para o Estagio Voluntério. Cabe
ao aluno identificar as oportunidades (vagas) oferecidas pelo mercado de trabalho nas
guais tenha interesse em realizar o estagio.

A carga horéria desenvolvida no estigio Voluntario sera registrada no Histérico
Escolar do aluno.

6 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Os conhecimentos e experiéncias anteriores, adquiridos informalmente,
desenvolvidos no ambiente de trabalho, através de cursos e programas de livre oferta, em
outros cursos de Educacgdo Profissional e Tecnolégica ou em Cursos Superiores de
Graduagdo podem ser aproveitados, mediante avaliacdo do estudante, conforme
estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais, devendo estar em sintonia com o
“Catalogo Nacional de Cursos Técnicos” organizados pelo MEC e com o perfil profissional
do curso.

A avaliacéo visa a estabelecer uma relacéo entre as competéncias evidenciadas pelo
aluno e aquelas competéncias exigidas para o Médulo e sua(s) respectiva(s) Unidade
Curricular (es).

A avaliacdo pode ser tedrica e préatica ou envolver somente uma dessas situagdes,
dependendo das caracteristicas do Modulo e suas Unidades Curriculares e das
competéncias a serem evidenciadas.

As avaliacdes tedricas e praticas sdo elaboradas pelos docentes responsaveis pelas
Unidades Curriculares, com o apoio do Servi¢o de Orientagdo Pedagdgica.

Estudos realizados em Cursos Técnicos e em processos formais de Certificagéo
Profissional, nas condigBes estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, podem
ser aproveitados mediante analise da documentagcdo apresentada pelo aluno e das
competéncias estabelecidas para o respectivo Mddulo e, se necessario, também, através de
instrumentos de avaliacao.

A analise de documentos apresentados pelo aluno, bem como os registros dos
aproveitamentos de estudos e experiéncias anteriores sdo de responsabilidade do Servigco
de Orientacdo Pedagogica.

7 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil
profissional, a avaliagdo também precisa ser concebida e operacionalizada de forma a
assegurar os pressupostos da formacao profissional por competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdo de competéncias essencialmente
qualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes. E um processo de
“avaliagao formativa” continuo e cooperativo de coleta de evidéncias centrada no sujeito e na
qualidade de seu desempenho, tendo por referéncia as competéncias estabelecidas no perfil
profissional de formacéo.
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A avaliacdo de competéncias tem como foco a mobilizagdo de conhecimentos,
habilidades e atitudes devidamente contextualizados, em situacfes reais de trabalho ou de
forma simulada, indo além da aprendizagem de tarefas isoladas.

A abrangéncia da avaliacdo compreende 0s seguintes critérios:

— A verificagdo do desenvolvimento de capacidades de dominio cognitivo, atributos
relacionados ao saber (conjunto de conhecimentos necessarios); capacidades
psicomotoras dos alunos, atributos relacionados ao saber-fazer; e capacidades
socioemocionais, atributos relacionados ao saber ser (atitudes/qualidades pessoais) e
ao saber agir (praticas no trabalho);

— O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais
(comportamentos e valores demonstrados no contexto de trabalho, para alcangar o
desempenho descrito);

— O acompanhamento do aluno, conscientizando-o de seus avancos e dificuldades
(verificagdo da aprendizagem, mediante instrumentos diversificados e apoio com
atividades de forma simultinea e integrada aos processos de ensino e de
aprendizagem);

— A verificacdo das competéncias desenvolvidas, evidenciadas pela aptiddo do aluno na
solucéo de problemas e no desenvolvimento de atividades propostas.

A avaliacdo da aprendizagem ¢ tarefa e responsabilidade exclusiva dos docentes. Na
avaliacdo realizada ao longo do processo, os docentes tém sempre presente a relagdo entre
as Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o foco no desenvolvimento de
competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos instrumentos de avaliagdo, tais como
trabalhos individuais e em grupo, pesquisas, desenvolvimento de projetos, autoavaliagdo do
aluno, simulacdes reais de trabalho, listas de verificacdo, portfolios, provas, ou outras
formas que considerem eficientes e eficazes para verificar e acompanhar a aprendizagem e
o crescimento do aluno.

Para estabelecer o processo de coleta de evidéncias para cada Situacdo de
Aprendizagem desenvolvida, os docentes definem os resultados parciais esperados, 0s
indicadores e os critérios de avaliacdo. O processo de coleta de evidéncias se constitui em
referencial para a verificagdo do nivel de desenvolvimento das capacidades e competéncias
estabelecidas para cada Unidade Curricular e Médulo.

Durante o desenvolvimento das Situacdes de Aprendizagem, para cada resultado
esperado, sdo realizadas avaliacbes teoricas e/ou praticas, constituindo-se estas em
referencial para o replanejamento e o reensino pelo professor e para a atribuicdo das notas
parciais e finais em cada Unidade Curricular.

A expressdo dos resultados do desempenho dos alunos é realizada por notas de 0
(zero) a 10 (dez), ao longo e ao final do processo de ensino e aprendizagem, em cada uma
das Unidades Curriculares.

Durante o desenvolvimento de cada Unidade Curricular e Modulo, ao aluno que
alcancou nota inferior a 7,0, nos resultados parciais de suas avaliacdes, em cada uma das
Unidades Curriculares, sédo realizadas a¢fes de intervencdo pedagodgica e oportunizadas
atividades de apoio, reforco e recuperacdo, sempre no sentido de fortalecer as suas
aptiddes e condi¢bes de aprendizagem.

Ao final do médulo, ap6s a realizacdo das Avaliagdes, inclusive as destinadas a
Recuperacdo da Aprendizagem, e consideradas as conclusdes e deliberacbes do Conselho

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 81
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



P Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

de Classe, 0 aluno que alcancou nota final igual ou superior a 7,0, como resultado final
em cada uma das Unidades Curriculares e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por
cento) do total da carga horaria do Médulo, € considerado APROVADO no Modulo.

Ao final do médulo, consideradas as conclusbes e deliberacdes do Conselho de
Classe, o aluno que obteve nota final inferior a 7,0, como resultado final em uma ou mais
Unidades Curriculares, independentemente do percentual de frequéncia, é considerado
REPROVADO no Mddulo.

Ao final do modulo, ouvido o Conselho de Classe, o aluno que obteve nota final
igual ou superior a 7,0, como resultado final em cada uma das Unidades Curriculares e
frequéncia inferior a 75% (setenta e cinco por cento) do total da carga horaria do Modulo, é
considerado REPROVADO no Mddulo.

O aluno REPROVADO no Moédulo devera matricular-se novamente nas Unidades
Curriculares em que obteve nota final inferior a 7,0 e/ou frequéncia inferior a 75%,
considerando o cronograma de ofertas da escola.

Durante o desenvolvimento das Situacdes de Aprendizagem, para cada resultado
esperado, sdo realizadas avaliagbes teoricas e/ou préticas, constituindo-se estas em
referencial para o replanejamento e o reensino pelo professor e para a atribuicdo das notas
finais em cada Unidade Curricular.

Para os alunos que apresentarem dificuldades de aprendizagem sédo disponibilizadas
atividades de apoio, de forma simultanea e integrada ao desenvolvimento do médulo, pelo
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) ou em momentos de atendimento presencial.

Para a aprovacao do aluno exige-se, também, frequéncia regular as aulas, além do
desenvolvimento das atividades teéricas e praticas previstas para as etapas Nao Presencial
e Presencial, nos termos da legislagdo vigente:

— A frequéncia relativa a etapa Nao Presencial é computada com referéncia na
realizacdo das atividades de estudo e de avaliagdo estabelecidas e
disponibilizadas no Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA;

— Para a etapa Presencial é exigido o cumprimento de 50% da carga horaria
prevista, considerando que esta se destina a realizacdo de atividades praticas,
avaliacdes e suporte ao aluno no atendimento as suas necessidades individuais
guanto ao desenvolvimento das aprendizagens. As condi¢Bes e critérios para o
atendimento do aluno, o controle da frequéncia e o oferecimento de atividades
complementares compensatérias de infrequéncia para a etapa Presencial estdo
estabelecidos em documento especifico do SENAI-RS.

As orientacOes referentes ao planejamento dos docentes, os critérios de operacionalizacéo
do processo de avaliacdo estabelecido, as especificidades sobre os instrumentos de
avaliacdo a serem utilizados, os critérios para a realizacdo de Atividades Complementares
Compensatérias de Infrequéncia, a forma de realizacdo dos registros das avaliacdes
parciais e finais do aluno e demais aspectos relacionados a pratica pedagégica e ao
atendimento do aluno que impactam a avaliagdo sdo apresentados e detalhados em
documento orientador especifico.

8 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS (Infraestrutura recomendada)
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Para o desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem referentes a etapa
EaD, a Escola utiliza um sistema informatizado de gerenciamento da aprendizagem on-line,
comumente denominado Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Esse ambiente relne as
principais ferramentas para:

e Interacdo entre tutores, monitores e alunos (por meio de ferramentas sincronas como
sala de bate papo ou assincronas como férum e correio eletrénico, entre outras).

e Estudo do conteudo e realizagdo das atividades propostas (por meio de ferramentas
de exibicdo de conteudo e realizagdo de atividades individuais, em grupo ou com
toda a turma).

e Compartilhamento de arquivos.

¢ Acompanhamento individual e coletivo.

A carga horaria minima obrigatéria a ser realizada presencialmente ocorre nas
dependéncias da Escola. As atividades incluem avaliacdes, praticas em laborat6rio ou com
apoio de kits didaticos moveis e simuladores digitais.

A Escola apresenta todas as condicbes e infraestrutura demandadas para o
desenvolvimento da carga horaria presencial, considerando recepc¢do, sala de reunides,
salas de aula, biblioteca, laboratérios de informética (com Internet banda larga para acesso
aos materiais online, interacdo via AVA e uso de simuladores e/ou softwares),
laboratérios/oficina para aulas e avaliagdes praticas com kits didaticos, além de sanitarios,
bebedouros e acessibilidade para deficientes, conforme segue:

SALA DA DIRECAO Dimensdes: 22 m2

Recursos Materiais: 01 mesa de trabalho; 01 cadeira giratéria; 01 balcdo de 02 portas; 01 mesa de
reunides; 01 telefone com fio; 01 Ar-condicionado; 06 cadeiras.

SALA DOS PROFESSORES Dimensdes: 31,97 m2

Recursos Materiais: 02 armarios 02 portas vertical; 01 balcdo 03 portas; 02 balcdes 02 portas; 03
microcomputadores com acesso a internet; 03 mesas de trabalho; 03 telefones com fio; 03 cadeiras
giratérias; 1 mesa de reunides; 09 cadeiras; 01 ar-condicionado; 4 armarios vestiario; 1 quadro branco.

SALA DA COORDENACAO PEDAGOGICA Dimensdes: 28,62 m2

Recursos Materiais: 02 Microcomputadores; 02 armérios 4 portas; 01 suporte para notebook; 03
mesas de trabalho; 01 ar-condicionado; 03 Cadeiras giratérias; 03 telefones com fio; 01 mesa redonda;
04 cadeiras, 01 carrinho com 25 notebooks e chromebooks, 01 impressora.

RECEPCAO Dimensdes: 28,72 m?

Recursos Materiais: 04 cadeiras; 02 mesas; 02 cadeiras giratérias; 01 armario 3 portas; 1 gaveteiro
com 5 gavetas; 2 impressoras; 01 ar-condicionado.

SALA DO NUCLEO ADMINISTRATIVO Dimensdes: 25,59 m2

Recursos Materiais: 03 mesas de trabalho; 02 microcomputadores; 03 cadeiras giratorias; 01 armario
de 3 portas; 01 armario de 2 portas; 01 gaveteiro 6 gavetas; 01 ar-condicionado; 03 telefones com fio.

LANCHONETE Dimensdes: 12 m?

Recursos Materiais:

SANITARIO DOS FUNCIONARIOS FEMININO E VISITANTES Dimensdes: 10,79 m?

Recursos Materiais: 02 sanitarios; 02 lavatorios.

SANITARIO DOS FUNCIONARIOS MASCULINO E VISITANTES Dimensdes: 10,79 m?
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Recursos Materiais: 02 sanitarios; 02 lavatérios.

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO Dimensées: 37,10 m?

Recursos Materiais: 09 sanitarios; 01 sanitario PCD; 05 lavatérios; 01 lavatério PCD.

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO Dimensdes: 46,80 m?2

Recursos Materiais: 05 sanitarios; 01 sanitario PCD; 12 mictdrios; 05 lavatérios; 1 lavatério PCD.

SALA DE AULA N° C101 Dimensodes: 49 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 30 cadeiras, 30 mesas escolares, 1 cadeira com prancheta - especial para
obesidade, 1 projetor multimidia, 2 ares-condicionados, 1 cadeira de professor, 1 mesa de professor, 1
guadro branco, 1 armario duas portas.

SALA DE AULA N° C102 Dimensodes: 49 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 30 cadeiras; 24 mesas; 1 projetor multimidia; 2 ares-condicionados; 1 cadeira de
professor; 1 mesa de professor; 1 quadro branco; 1 mesa para Lego; 6 caixas de Lego; 2 caixas de
expansédo Lego; 25 Notebooks Dell.

SALA DE AULA N° C103 Dimensdes: 49 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 30 cadeiras, 30 mesas escolares, 1 cadeira com prancheta - especial para
obesidade, 1 projetor multimidia, 2 ares-condicionados, 1 cadeira de professor, 1 mesa de professor, 1
quadro branco

SALA DE AULA N° C104 Dimensdes: 49 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 29 cadeiras; 21 mesas; 1 projetor multimidia; 2 ar-condicionados; 1 cadeira de
professor; 1 mesa de professor; 1 quadro branco; 30 Computadores Dell 5090 16GB com mouse e
monitor.

SALA DE AULA N° C105 Dimensodes: 49 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 30 cadeiras, 30 mesas escolares, 1 projetor multimidia, 2 ares-condicionados, 1
cadeira de professor, 1 mesa de professor, 1 quadro branco; 1 caixa de som; 1 pulpito.

SALA DE AULA N° B107 Dimensdes: 49 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 30 cadeiras; 30 mesas escolares; 01 cadeira professor; 01 mesa professor; 01
quadro branco; 01 projetor multimidia; 02 ares-condicionados; 01 balcdo 3 portas; 02
microcomputadores; 3 monitores; 1 mesa de computador; 2 armarios 02 portas; 01 maquina de
medicac¢do por coordenada.

LABORATORIO ELETRONICA C110 Dimensd&es: 50 m2

Unidades Curriculares: todas as Unidades Curriculares

Recursos Materiais: 23 cadeiras; 3 cadeiras giratorias; 2 cadeiras de professor; 18 mesas escolares; 1
projetor multimidia; 2 ares-condicionados; 1 cadeira professor; 1 quadro branco; 1 armario duas portas;
6 osciloscopios digitais; 01 bancada Exstor XC233; 01 bancada Exstor XE159; 01 bancada Exstor
XE556; 01 bancada Smart 4.0 Concept; 01 bancada de ensaios Rack Desktop Sensores + 05 modulos;
01 bancada didatica para redes industriais; 08 dock Station; 01 bancada didatica de ensaios de Controle
NT;
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LABORATORIO MULTIDISCIPLINAR SENAI LAB C 107 Dimensées: 49 m?

Unidades Curriculares: todas as Unidades Curriculares

Recursos Materiais: 04 mesas, 18 cadeiras, 2 ar condicionados, 2 fontes de alimentacdo 5V 0-30V
regulavel didatica, 2 osciloscépios digitais, 01 mini maquinas (torno, fresa, furadeira), , 4 computadores,
1 impressoras 3D, 1 balcdes de 3 portas, kits didaticos de experimentos fisicos e matematicos
(eletromagnetismo, capacitor de placas paralelas, gerador eletrostatico de correia, eletricidade,
transformador, motor elétrico, painel fotovoltaico, figuras de revolugdo, elementos de maquinas e
mecanismos, prensa hidraulica, quadro de produtos notaveis, quadro de tales, quadro de geometria
plana, quadro de trigonometria); 1 kit didatico de experimentos fisicos e matematicos.

AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM - AVA

Unidades Curriculares: todas as Unidades Curriculares

Videos, simuladores 2D e 3D, féruns tematicos, chat, web conferéncias, links para contelddos externos,
mensagens instantdneas, animacdes interativas, ilustragdes, RA (Realidade Aumentada), infograficos,
exercicios online, exercicios auto avaliativos, avaliagdes formativas, avaliagbes somativas, hipertextos,
situacdes de aprendizagem, relatérios de acesso e desempenho dos alunos, livros digitais, portfélios
individuais e em grupo.

9 PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A Escola conta com uma estrutura docente e técnica pedagogica habilitada nos
termos da legislagéo vigente.

Os docentes nao habilitados para a docéncia serdo preparados em cursos regulares
de licenciatura ou em programas especiais de formagéo pedagdgica.

QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO TECNICO E ADMINISTRATIVO

- FORMACAO ACADEMICA Ano de
FUNCAO NOME . ~ ~
¢ (Diploma de Graduacéo) Concluséo
— MBA Vendas, Negociacéo e Resultados - 2021
Leandro C. de Alta Performance _ 2016
Diretor Eduardo de Castro |- Pds-Graduacgédo em Gestdo de Pessoas — 2012
Ferreira — Publicidade e Propaganda com énfase
em Marketing
— Tecndlogo - Processos Gerenciais - 2023
Analista Técnico |Cristiane Macedo |- Pés-graduacao - Administracao - 2019
Especializado Lemos Financeira — 2013
— Pés-graduacéao - Supervisdo Escolar — 2007
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— Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias
Sociais
— Licenciatura em Pedagogia - 2024
— Pés-graduacdo em Psicopedagogia - 2020
Coordenador Ricardo Luiz - Pés-graduacgdo em Administracéo e - 2015
Pedagdgico Nogueira Leite Marketing
- Graduagdo em Design de Produto - 2013
— Bacharel em Administracdo de Empresas |- 2008
com Enfase em Andlise de Sistemas
— MBA - Gestao estratégica de projetos —
CgorQenador Gerson Cantarelli , N g . P JA ) 2009
Tecr_ucp de Ed. Alonso — Pés-graduacdo em Gestdo e docénciado |- 2012
Profissional ensino superior
— Pés-graduacdo em Engenharia da _ 2013
Producéo
Secretaria de ~
Em contratacao
Escola
- - Cristiane Mesquita |- Bacharel em Biblioteconomia - 1997
Bibliotecéaria e : j ~ ~
Teixeira Luvizetto |- Pgs-graduacdo em Gestdo Escolar — 2006
QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE DO CURSO
Unidades Curriculares do Nome do Graduacéo / Ano de Formacao
Plano de Curso Docente/Tutor concluséo Pedagdgica

Desenho Técnico Aplicado a
Projetos Elétricos

Fundamentos de Eletricidade
Projetos Elétricos Prediais

Manutencéo Elétrica
Industrial

Integracdo de Sistemas
Elétricos Automatizados

Manutencé&o e Operacéo de
Sistemas Elétricos de
Poténcia — SEP

Integracdo de Sistemas de
Energias Renovéaveis

Gestéo Operacional
Integrada

Diego Fernando Volz

Engenharia Mecéanico -
Técnico
Eletromecanico

Pés-graduagéo em
Docéncia na
Educacao Profissional
e Tecnologica.

Fundamentos de Sistemas
Elétricos

Instalacdo e Manutencéo

Diego Fernando Volz

Engenharia Mecéanico -
Técnico
Eletromecéanico

Pés-graduacao em
Docéncia na
Educacéo
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Elétrica Predial

InstalacBes e Acionamentos
Elétricos Industriais

Projetos Elétricos Industriais

InstalacGes de Sistemas
Elétricos de Poténcia — SEP

Projetos de Instalacdes
Elétricas de Poténcia

Eficiéncia Energética

Profissional e
Tecnologica.

10 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Os Diplomas e Histéricos sdo expedidos em conformidade com a legislag&o vigente.

Para o curso Técnico em Eletrotécnica a Escola expede:

a) Diploma de “Técnico em Eletrotécnica” — Eixo Tecnolégico “Controle e
Processos Industriais” — ao aluno que conclui o Curso, comprovada a conclusao

do Ensino Médio.

b) Certificado de “Qualificacdo Profissional Técnica em Eletrotécnica” ao aluno

gue conclui o Curso, sem a concluséo do Ensino Médio.

c) Histérico Escolar, que acompanha o Diploma e explicita as competéncias que

constituem o Perfil Profissional de Concluséao.
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ANEXOS

Anexo | — Perfil Profissional
Anexo Il — Matriz Curricular

Anexo Ill — Organizagéo Interna das Unidades Curriculares
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Anexo | — PERFIL PROFISSIONAL

Ocupacio: TECNICO EM ELETROTECNICA

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Area Tecnoldgica: Sistemas de Energia

Segmento Tecnolégico: Geragéo, transmissédo e distribuicdo de energia elétrica
Educacéao Profissional: Técnica de Nivel Médio

Nivel de Qualificacao: 3

CBO: 3131-05

COMPETENCIA GERAL: Coordenar e executar os processos de instala¢cdo, manutencéo e
elaboragdo de projetos em sistemas elétricos prediais, industriais e
de poténcia, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
de Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

RELACAO DAS FUNCOES:

Funcao 1: Executar processos de instalacdo, manutencédo e elaboracdo de projetos em
sistemas elétricos prediais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcéo 2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracédo de projetos em
sistemas elétricos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcéo 3: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em
Sistema Elétrico de Poténcia - SEP, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.
Funcao 4: Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencéo e elaboracédo de

projetos de sistemas elétricos, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

Funcéo 5: Desenvolver solugdes inovadoras, considerando referenciais técnicos, metodoldgicos,
econdmicos, ambientais e de salde e seguranca estabelecidos.

FUNCAO 1
1. Executar processos de instalacdo, manutencdo e elaboracdo de projetos em sistemas
elétricos prediais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,

Saude e Sustentabilidade.

Subfuncdes Padrdes de Desempenho
1.1 Projetar sistemas elétricos 1.1.1 Considerando os requisitos e necessidades do cliente
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prediais. e as caracteristicas do local do servigo.

1.1.2 Considerando as solucdes tecnolégicas (energias
renovaveis, dispositivos para automacao, tecnologias
de infraestrutura), aplicaveis ao projeto.

1.1.3 Considerando Legislacdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade.

1.2 Instalar sistemas elétricos 1.2.1 Considerando o Projeto Elétrico, Ordens de Servigo e
prediais. Procedimentos Operacionais

1.2.2 Considerando Legislacdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Segurancga, Saude e Sustentabilidade.

1.3 Manter sistemas elétricos 1.3.1 Considerando o Projeto Elétrico, Ordem de Servico e 0
prediais. Plano de Controle da Manutencdo — PCM.

1.3.2 Considerando Legislacdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Segurancga, Saude e Sustentabilidade.

FUNCAO 2
Executar processos de instalacdo, manutencdo e elaboracdo de projetos em sistemas

elétricos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade.

Subfuncbes Padrdes de Desempenho
1.1 Projetar sistemas elétricos 1.1.1 Considerando os requisitos e necessidades do cliente
industriais. e as caracteristicas do local do servigo.

1.1.2 Considerando as solugdes tecnolégicas (energias
renovaveis, dispositivos para automagao, tecnologias
de infraestrutura), aplicveis ao projeto.

1.1.3 Considerando Legislagcao, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

1.2 Instalar sistemas elétricos 1.2.1 Considerando o Projeto Elétrico, Ordens de Servigo e
industriais. Procedimentos Operacionais.
1.2.2 Considerando Legislacdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

1.3 Manter sistemas elétricos 1.3.1 Considerando o Plano de Manutenc¢éo, Operacéo e
industriais. Controle — PMOC.

1.3.2 Considerando as especificacdes do projeto elétrico,
manuais dos equipamentos e catalogos dos
fabricantes.

1.3.3 Considerando Legislagdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

1.4 Integrar automacao aos 1.4.1 Considerando as especificacdes do projeto industrial,
sistemas elétricos industriais. manuais dos equipamentos e catalogos dos
fabricantes.

1.4.2 Considerando as solugdes tecnolégicas aplicaveis aos
processos industriais.

1.4.3 Considerando Legislagdo, Normas Técnicas, de
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‘ Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

FUNCAO 3

2. Executar processos de instalacdo, manutencdo e elaboracdo de projetos em Sistema

Elétrico de Poténcia - SEP, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Subfuncdes Padrbes de Desempenho
2.1 Projetar sistemas elétricos de 2.1.1 Considerando os requisitos da concessionaria e
poténcia de acordo com os caracteristicas do projeto do cliente/consumidor.
parametros da legislagao 2.1.2 Considerando as solu¢des tecnolégicas (infraestrutura
vigente. e digitalizac&o do sistema), aplicaveis ao projeto.

2.1.3 Considerando Legislacdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Segurancga, Saude e Sustentabilidade.

2.2 Instalar sistemas elétricos de 2.2.1 Considerando as especificacdes do projeto elétrico de
poténcia. poténcia, manuais e catalogos dos equipamentos.

2.2.2 Considerando Procedimentos Operacionais, Ordem de
Servico e Boas Praticas de instalagéo.

2.2.3 Considerando Legislagdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

2.3 Manter sistemas elétricos de 2.3.1 Considerando os Procedimentos Operacionais da
poténcia. Concessionaria, Ordem de Servi¢o, Plano de
Manutencédo, Operacéo e Controle.

2.3.2 Considerando as especificacdes do projeto elétrico de
poténcia, manuais dos equipamentos e catalogos dos
fabricantes.

2.3.3 Considerando Legislacdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

2.4 Implementar sistemas de 2.4.1 Considerando os requisitos da concessionéaria e
energias renovaveis. caracteristicas do projeto do cliente/consumidor.

2.4.2 Considerando as solugfes tecnoldgicas de geragdo de
energias renovaveis definidas no projeto do cliente.

2.4.3 Considerando Legislacéo, Procedimentos
Operacionais e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

FUNCAO 4

3. Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencéo e elaboracédo de projetos

de sistemas elétricos, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade.

Subfuncdes Padrdes de Desempenho
3.1 Realizar a gestao operacional 3.1.1 Considerando o planejamento das etapas dos
integrada dos processos e processos e projetos.
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projetos. 3.1.2 Considerando Legislag&o, Procedimentos
Operacionais, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

3.2 Supervisionar as equipes 3.2.1 Considerando os desempenhos individuais e coletivos
técnicas. identificados nos processos de acompanhamento para
otimizacao dos servicos.

3.2.2 Considerando o atendimento da Legislagéo
Trabalhista, Procedimentos Internos da empresa e
Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade.

3.3 Implementar solugBes em 3.3.1 Considerando as tecnologias de eficiéncia energética
eficiéncia energética. aplicaveis ao sistema elétrico.
3.3.2 Considerando Legislacdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

FUNCAO 4

4. Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencdo e elaboracéo de projetos

de sistemas elétricos, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

Subfuncdes Padrdes de Desempenho
4.1 Realizar a gestao operacional 4.1.1 Considerando o planejamento das etapas dos
integrada dos processos e processos e projetos.
projetos. 4.1.2 Considerando Legislacdo, Procedimentos

Operacionais, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

4.2 Supervisionar as equipes 4.2.1 Considerando os desempenhos individuais e coletivos
técnicas. identificados nos processos de acompanhamento para
otimizacdo dos servigos.

4.2.2 Considerando o atendimento da Legislacéo
Trabalhista, Procedimentos Internos da empresa e
Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saulde e Sustentabilidade.

4.3 Implementar solucdes em 4.3.1 Considerando as tecnologias de eficiéncia energética
eficiéncia energética. aplicaveis ao sistema elétrico.
4.3.2 Considerando Legislacdo, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

FUNCAO 5
Desenvolver solucfes inovadoras, considerando referenciais técnicos, metodolégicos,

econdmicos, ambientais e de salde e seguranca estabelecidos.

Subfuncbes Padrdes de Desempenho

5.1.1 Considerando as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas que
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51.2

513

5.1 Elaborar projeto da solucéo
inovadora.

514

515

5.1.6

51.7

atuam na area, segmento tecnolégico ou segmento da
sociedade (clientes/usuarios).

Utilizando as metodologias e ferramentas que melhor
se aplicam ao levantamento e a sistematizacédo de
dados relacionados as necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou demandados pelas
empresas e/ou sociedade.

Utilizando ferramentas de ideacédo para a criacéo,
elaboracéo ou construcéo de solucdes inovadoras
para as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas e/ou
sociedade.

Estabelecendo os recursos necessarios ao
desenvolvimento do projeto, em funcéo da solucéo
proposta para o atendimento das necessidades,
gargalos e desafios identificados e ou demandados
pelas empresas e/ou sociedade.

Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacéo
e a sistematizacé@o das informacdes que compdem o
projeto.

Referenciando-se nos dados que asseguram a
exequibilidade do projeto.

Considerando estratégias de apresentacéo, em fungéo
das caracteristicas do demandante e da proposta a ser
apresentada

5.2 Realizar os estudos de 5.2.1
viabilidade técnica e financeira
da solucgéo inovadora.

522

Considerando as tecnologias e recursos, técnicos e
humanos, necessarios ao desenvolvimento da solucdo
prevista no escopo validado.

Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacao
e & sistematizacéo das informacdes que comp8em os
estudos de viabilidade técnica e financeira.

5.3 Elaborar a proposta de valorda | 5.3.1
solucao inovadora.

5.3.2

Considerando a proposta de projeto e 0s aspectos
indispenséveis a construgédo da proposta de valor e do
modelo de negdcio (clareza, linguagem, transparéncia,
ética e legalidade).

Utilizando as ferramentas mais indicadas para o tipo e
caracteristicas do projeto.

5.4 Elaborar os protétipos da 5.4.1
solucao inovadora.

54.2

543

544

545

Considerando a funcionalidade da solucéo, tendo em
vista a realizacdo dos testes requeridos pelo tipo e
caracteristicas do protétipo.

Considerando os resultados dos estudos de
viabilidade técnica, econbmica e ambiental que
impactam o projeto.

Considerando os recursos necessarios em funcao de
cada etapa da prototipagem.

Considerando as técnicas de prototipagem que se
aplicam ao tipo e as caracteristicas da solucéo de que
trata o projeto.

Utilizando ferramentas para a estruturagéo e a
sistematizacdo da documentacao da prototipagem.
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5.5.1 Considerando o tipo e as caracteristicas do
produto/servico, o publico-alvo, a proposta de valor e o
modelo de negdcio.

5.5 Elaborar a estratégia de venda 5.5.2 Utilizando ferramentas para a estruturacéo e a
do produto/servico. sistematizacéo do plano de venda.

5.5.3 Considerando as ferramentas e estratégias de
marketing que melhor comunicam os resultados do
projeto.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

— APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa
e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos
tecnoldgicos e organizacionais.

— CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a
consecucao de objetivos individuais e coletivos, de modo organizado e esfor¢cado, fazendo
escolhas em relacéo a vida profissional e estimulando a liberdade e a autonomia.

— ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a incluséo e justica social, respeitando diferencas.

— INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULAGAO - Apresentar
controle, previsibilidade e consisténcia nas reagfes emocionais, demonstrando consciéncia das
suas emocdes, forcas e limitagdes, o que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades
profissionais e rela¢des de trabalho.

— INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO
- Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e
consciéncia do valor da escuta e do dialogo nas relag@es e atividades profissionais.

— LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho
por meio de estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o
engajamento e a cooperacdo, promovendo a unido, a empatia, o senso de coletividade,
despertando talentos e orientando colaboradores com foco em resultado.

— PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em
evidéncias claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visbes e perspectivas aplicaveis
as atividades sob a sua responsabilidade.

-~ RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar

possibilidades para resolucao de problemas em contextos de sua atuacdo profissional,
demonstrando postura proativa.

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 94
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



P Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Anexo Il = MATRIZ CURRICULAR

CARGA HORARIA (horas) TOTAL

DO
A distancia  Presencial Total (h) MODULO
(h) (h) (horas)

MODULOS Unidades Curriculares

Introduga~o a Tecnologla (1a 40 0 20
Informacéo e Comunicagdo
Saude e Seguranca no Trabalho 12 0 12
. Fundamentos de Eletricidade 62 18 80
Introdutdrio : : 292 h
Fundamentos de Sistemas Elétricos 62 18 80
De,se_‘nhO Técnico Aplicado a Projetos 48 12 60
Elétricos
Modelagem de Projetos de Inovagéo 20 0 20
Introducéo a Inddstria 4.0 24 0 24
Intrgdugao ao Desenvolvimento de 12 0 12
Projetos
Introducéo a Qualidade e
y Produtividade 16 0 16
Especifico | = = = 268 h
Instalacdo e Manutencao Elétrica 76 o 100
Predial
Projetos Elétricos Prediais 76 24 100
Crlatlwgade e Ideacdo em Projetos de 16 0 16
Inovacéo
Sustentabilidade nos Processos
e 8 0 8
Industriais
Instalagqes e Acionamentos Elétricos 76 24 100
Industriais
Projetos Elétricos Industriais 56 24 80
Especifico Il = : = 332 h
Integracdo de Sistemas Elétricos
; 62 18 80
Automatizados
Manutencéo Elétrica Industrial 28 12 40
Prototipagem de Negdcios Inovadores 24 0 24
Instalacdes de Sistemas Elétricos de
Poténcia — SEP 3 s [
PrOjAeto.s de Instalacdes Elétricas de 48 12 60
Poténcia
Manutencao e Operacgao de Sistemas 26 6 32
Elétricos de Poténcia — SEP
Especifico Il Integracéo de Sistemas de Energias 308 h
P Renovaveis 3 12 .
Implementacé@o de Negdcios 20 0 20
Inovadores
Eficiéncia Energética 26 6 32
Gestéo Operacional Integrada 32 0 32

Carga Horéria Total 960 h* 240 h* 1.200 h
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Itinerario Formativo

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO BASICO

Técnico em Eletrotécnica

Unidade Curricular:

INTRODUGAO A TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO

Carga Horaria:

40 horas

Funcdes

F.1: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracéo de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

F.2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.3: Executar processos de instalagdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalagdo, manutencao e elaboracéo de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral:

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas a comunicacéo e ao uso de ferramentas de
TIC na interpretagdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicagao no
trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS
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CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
— Empregar os principios, padrBes e normas técnicas que estabelecem as L
condicBes e requisitos para uma comunicag&o oral e escrita clara, assertiva | 1- Elementos da Comunicagao
e eficaz, condizente com o ambiente de trabalho. 1.1. Emissor;
— Interpretar dados, informacdes técnicas e terminologias de textos técnicos 1.2. Receptor;
relacionados aos processos industriais. 12 E:/Ienslagem,
4. Canal;
— Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de 1.5. Ruido:
sistemas informatizados utilizados na industria 1.6. Cédig(,);
— Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicacao 1.7. Feedback.
no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéo
— Aplicar os recursos e procedimentos de seguranca da informacao. 2. Niveis de Fala
2.1. Linguagem culta;
2.2. Linguagem técnica
2.2.1.Jargao
2.2.2.Caracteristicas
3. Comunicagéo
3.1. Identificacé@o de textos técnicos
3.2. Relatorios;
3.3. Atas;
3.4. Memorandos;
3.5. Resumos.
4. Textos Técnicos
4.1. Definigédo
4.2. Tipos e exemplos
4.3. Normas aplicaveis para redagéo (ex.: ABNT, ISO, IEEE,
ANSI...)
4.4. Interpretaco
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5.

Informatica

5.1.

5.2.

Fundamentos de hardware
5.1.1.ldentificacdo de componentes;
5.1.2.ldentificacao de processadores e periféricos.

Sistema Operacional
5.2.1.Tipos
5.2.2.Fundamentos e func¢des;
5.2.3.Barra de ferramentas;
5.2.4.Utilizac&o de periféricos;
5.2.5.0rganizacédo de arquivos (Pastas)
5.2.6.Pesquisa de arquivos e diretorios;
5.2.7.Area de trabalho;
5.2.8.Compactacéo de arquivos;

6. Software de escritério
6.1.

Editor de Textos
6.1.1.Tipos;
6.1.2.Formatacéo;
6.1.3.Configuragéo de paginas;
6.1.4.Importacéo de figuras e objetos;
6.1.5.Insercdo de tabelas e graficos;
6.1.6.Arquivamentos;
6.1.7.Controles de exibicdo;
6.1.8.Correcéao ortografica e dicionario;
6.1.9.Quebra de paginas;
6.1.10. Recuos, tabulacdo, paragrafos, espacamentos e

margens;

6.1.11. Marcadores e numeradores;
6.1.12. Bordas e sombreamento;
6.1.13. Colunas;
6.1.14. Controle de alteracdes;
6.1.15. Impresséo.
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6.2.

6.3.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

8.1.

Editor de Planilhas Eletrénicas
6.2.1.Fung6es basicas e suas finalidades;
6.2.2.Linhas, colunas e enderecgos de células;
6.2.3.Formatacao de células;
6.2.4.Configuracao de paginas;
6.2.5.Insercéo de férmulas basicas;
6.2.6.Classificacéo e filtro de dados;
6.2.7.Gréficos, quadros e tabelas;
6.2.8.Impresséao.

Editor de Apresentacdes
6.3.1.Funcg6es bésicas e suas finalidades;
6.3.2.Tipos;
6.3.3.Formatacdo;
6.3.4.Configuracao de péaginas;
6.3.5.Importacdo de figuras e objetos;
6.3.6.Insercdo de tabelas e gréficos;
6.3.7.Arquivamentos;
6.3.8.Controles de exibicéo;
6.3.9.Criacéo de apresentacdes em slides e videos;
6.3.10. Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e

videos.

Internet (World Wide Web)

Politicas de uso;

Navegadores;

Sites de busca;

Download e gravacao de arquivos;

Correio eletrdnico;

Direitos autorais (citacao de fontes de consulta)
Armazenamento e compartilhamento em nuvem

Seguranca da Informacé&o

Definicdo dos pilares da Seguranca da Informacéo
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8.2. Reconhecer Leis vigentes a seguranca da informacé&o
8.3. Tipos de golpes na internet

8.4. Contas e Senhas

8.5. Navegacao segura na internet;

8.6. Backup;

8.7. Cdbdigos maliciosos (Malware)

9. Comunicacdo em equipes de trabalho

9.1. Dindmica do trabalho em equipe
9.2. Busca de consenso
9.3. Gestao de Conflitos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS |

— Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagbes profissionais, visando ao engajamento e a cooperacdo nas
relacdes de trabalho.

— Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e
niveis de autonomia em relacao a agdes, circunstancias e propdsitos.

— Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deverdo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima
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— Sala de aula
Ambientes — Biblioteca
ool — Laboratério de Informatica
edagodgicos orat
peseged — Auditorio
- RV
Maquinas, — Projetor multimidia; equipamentos de informatica; quadro branco; lousa digital; RA; RV

Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

. . — Estante virtual SENAI DN.
Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcéo especifica em vigéncia da deficiéncia em
questdo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO BASICO

Itinerario Formativo Técnico em Eletrotécnica
Unidade Curricular: SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO
Carga Horaria: 12 horas

F.1: Executar processos de instalagdo, manutengao e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Funcdes
F.2: Executar processos de instalagcdo, manutencéo e elaboragao de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.
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F.3: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracao de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencéo e elaboracado de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias a compreenséo dos fundamentos da salde e seguranca do

Objetivo Geral: trabalho adequadas as diferentes situa¢des profissionais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

— Reconhecer os principios, normas, legislacdo e procedimentos de salde,

seguranca nos processos industriais. seguranca do Trabalho
—  Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos |11+ Historico da Seguranca do Trabalho no Brasil
processos industriais. 1.2. Hierarquia das leis

. e . . 1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
— Reconhecer os conceitos, classificacdo e impactos de acidentes e doencas 1.4. CIPA

ocupacionais na inddstria. 1.4.1. Definigdo
— Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de saude e 1.4.2. Objetivo
seguranca. 1.5. SESMT
- Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais. 1.5.1. Definicao

1.5.2. Objetivo

Riscos Ocupacionais

2.1. Perigo e risco
2.2. Classificacdo de Riscos Ocupacionais
2.2.1. Fisicos
2.2.2. Quimicos
2.2.3. Bioldgicos
2.2.4. Ergondmicos
2.2.5. de Acidentes
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2.3. Mapa de Riscos

Medidas de Controle

3.1. Importancia dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI) e
Coletiva (EPC)

Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais

4.1. Definicdo
4.2. Tipos
4.3. Causa
4.3.1. Imprudéncia, impericia e negligéncia
4.3.2. Fator humano e pessoal na prevencéo de acidentes
4.4. Consequéncias dos acidentes do trabalho
4.4.1. Para o trabalhador
4.4.2. Para a familia
4.4.3. Para a empresa
4.4.4. Para o pais
4.5. CAT
4.5.1. Definicdo

Codigo de Etica profissional
5.1. Comunicagéo profissional
5.2. Postura profissional

D impacto da falta de ética nos ambientes de trabalho

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
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pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Laboratério de informatica

- AVA
Ambientes pedagogicos | — Sala de aula
— Biblioteca
— SENAI Lab
Maquinas, — Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
Equipamentos, —  Kit multimidia
Instrumentos e — Softwares para edicdo de texto, planilhas e apresentacdo

Ferramentas.

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR n°® 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO ‘

Itinerario Formativo Técnico em Eletrotécnica

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE ELETRICIDADE

Carga Horaria: 80 horas
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F.1: Executar processos de instalagdo, manutencao e elaboracao de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade.

F.2: Executar processos de instalacao, manutencédo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.3: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracdo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,
Funcées seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.5: Desenvolver solu¢cBes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os
estudos de viabilidade técnica e financeira da solugdo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora;
Elaborar os protétipos da solugao inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servigo.

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a eletricidade, de forma a instrumentalizar o aluno e
estabelecer as bases para que atue na instalagdo, manutencgéo e elaboragéo de projetos em sistemas elétricos.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

Aplicar os fundamentos matematicos para conversao de medidas, calculos
de é&rea, regra de trés, porcentagem e operacdes béasicas de soma, ) )
subtracdo, multiplicac&o e divis&o. 1. Unidades de medidas
— Reconhecer os principios da eletroeletrénica que se aplicam a sistemas 1.1. Sistema Internacional de Unidades (SI)
elétricos: 1.2. Sistema Inglés de Unidades
1.3. Notagéo Cientifica
1.4. Mdltiplos e submultiplos das unidades do Sl
1.5. Conversdo de unidades entre o Sl e o Sistema Inglés

— Reconhecer grandezas e unidades de medida empregadas nos sistemas
elétricos, assim como as suas formas de conversao;

— Aplicar os fundamentos da fisica para célculos de grandezas elétricas.

— Reconhecer os principios da corrente continua que se aplicam a sistemas | 2- Fundamentos da eletrodinamica
eletroeletrénicos; 2.1. Diferenca de potencial
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— Reconhecer os fundamentos da eletricidade quanto a circuitos de corrente 2.2. Corrente elétrica

continua e grandezas elétricas.

— Reconhecer os diferentes tipos de instrumentos
eletroeletrbnica, suas caracteristicas essenci

calibracéo, cuidados na conservacéo e significado de suas leituras;

2.3. Potencial elétrico

2.4. Resisténcia e resistividade
2.5. Condutores e isolantes
2.6. Circuitos elétricos

2.7. Poténcia elétrica

de medicdo empregados na
ais, aplicacbes, manuseio,

— Interpretar simbologias das representa¢cbes graficas, planilhas e tabelas 2.8. Energia elétrica
relacionadas aos componentes de circuitos em corrente continua; 2.9. Frequéncia
— Aplicar as novas tecnologias relacionadas aos processos de instalacdes e 2.10. Efeitos da corrente elétrica

manuten¢des de sistemas elétricos.

2.10.1. Eletrolitico

2.10.2. Térmico (efeito Joule)
2.11. Fontes geradoras por agéo

2.11.1. Presséao

2.11.2. Quimica

2.11.3. Magnética

2.11.4. Térmica

2.11.5. Mecanica

2.11.6. Luminosa

3. Fundamentos da eletrostatica

3.1. Carga elétrica
3.2. Campo elétrico
3.3. Eletrizagéo

3.4. Lei Coulomb
3.5. Forga elétrica
3.6. Potencial elétrico

4. Eletrénica Digital

4.1. Sistemas de Numeracéao

4.1.1. Sistema binario

4.1.2. Sistema hexadecimal

4.1.3. Conversoes entre os sistemas
4.2. Circuitos Légicos
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4.2.1. Portas légicas
4.2.2. Fungdo légica
4.2.3. Tabela da verdade
4.3. Expressdes algébricas
4.3.1. Teoremas de algebra booleana (De Morgan)
4.3.2. Simplificacado algébrica (Mapa de Karnaugh)

5. Equipamentos de medicéo elétrica

5.1. Caracteristicas
5.2. Tipos: analégicos e digitais
5.3. Instrumentos de Medig&o
5.3.1. Voltimetro
5.3.2. Amperimetro
5.3.3. Galvanémetro
5.3.4. Ohmimetro
5.3.5. Multimetros
5.3.6. Osciloscopio

6. Circuitos Elétricos em Corrente Continua

6.1. Tipos de cargas em circuitos e simbologias
6.1.1. Indutivas
6.1.2. Capacitivas
6.1.3. Resistivas
6.2. Associacdo de resistores
6.2.1. Série
6.2.2. Paralelo
6.2.3. Misto
6.3. Leis e teoremas
6.3.1. Ohm (12 e 22 lei)
6.3.2. Maxima transferéncia de poténcia
6.3.3. Superposicéo
6.3.4. Kirchhoff
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7. Organizacao no trabalho

7.1. local de trabalho.

7.2. Atividades

7.3. Materiais

7.4. Gestdo do Tempo
7.4.1. Ferramentas para uma gestéo eficaz do tempo
7.4.2. Produtividade
7.4.3. Falhas e Retrabalhos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS
— Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.
— Aceitar, com consciéncia, as atribuicdes de sua responsabilidade, contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

— Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas préaticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas
estabelecidas.

— Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o engajamento e a cooperacéo de todos 0s seus integrantes, assim como exige o
cumprimento de normas, regramentos, padrées e acordos estabelecidos.

— Comprometer-se com a execucao das atividades, considerando as diretrizes da organizagcéo, com autogestdo e foco em resultados.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no

planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

. - — Sala de aula
Ambientes pedagdgicos -
P 909 — Biblioteca
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— Laboratério de Informéatica
— Laboratério de Eletrénica
— Laboratorio de Elétrica

— Motores CC

- EPle EPC

— Kits Didaticos de Eletrodinamica (resistores, capacitores, indutores, diodos, fontes de tenséo simétricas, cabos elétricos)

— Kits Didaticos Circuitos Logicas (Matriz de Contato (Protoboard), Chaves Retentivas (Alavanca), Leds Indicadores de Estado,
Chaves Pulsativas, Buzzer, Potencidmetros, Gerador de Clock, Relés, Portas Logicas Béasicas, Display de 7 Segmentos)

— Voltimetro
MAdui — Galvanbmetro
aauinas, —  Multimetro
Equipamentos, — Alicate Amperimetro
Instrumentos e Osel p
Ferramentas. — osciioscopio
—  Wattimetro

— Equipamentos:

— Instrumentos e Ferramentas:

— Ferramentas manuais (Alicate, chave de fenda isolada, chave Philips isolada, chave Allen, chave Torx)
— Amperimetro

— Ohmimetro

— Méquinas

— Quadro Branco

— Tela de Projecéo

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecao e caixas de som)
— Apostilas Manuais e catalogos

— Normas técnicas

— Sites e aplicativos

— Livros didaticos

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
questdo, quando for o caso.
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ORGANIZAGAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Eletrotécnica
Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE SISTEMAS ELETRICOS

Carga Horaria: 80 horas

F.1: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

F.2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.3: Executar processos de instalagdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,
Funcdes seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salude e Sustentabilidade.

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalagdo, manutencéo e elaboracgéo de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salude e Sustentabilidade.

F.5: Desenvolver solu¢gdes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solucéo inovadora; Realizar os
estudos de viabilidade técnica e financeira da solugdo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucédo inovadora; Elaborar
os protétipos da solugdo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais relacionadas aos sistemas elétricos, de forma a instrumentalizar o aluno e
estabelecer as bases para que atue na instalagdo, manutencgéo e elaboracéo de projetos em sistemas elétricos.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

— Reconhecer os principios da eletroeletrbnica que se aplicam a sistemas

elétricos: 1. Circuitos Elétricos em Corrente Alternada
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— Interpretar simbologias, gréaficos, planilhas e tabelas relacionadas aos 1.1. Trigonometria
componentes das instalacdes elétricas; 1.2. Numeros Complexos e Representacéo Fasorial
— Compreender a inovacdo como ferramenta de melhoria nos processos de 13 \1/2|1 OPde,ra‘?‘;,es € C(C)inve_rsoes
trabalho e resolucéo de problemas. -2. Vaior medio, eficaz € de pico =
i i ) . 1.4. Indutores: definicdo e caracteristicas
— Reconhecer os diferentes tipos de instrumentos de medicdo empregados na 1.5. Capacitores: definicio e caracteristicas
eletrotécnica, suas caracteristicas essenciais, aplicacbes, manuseio, 1.6. Circuitos RL. RC e RLC Série e Paralelo
calibracéo, cuidados na conservacéo e significado de suas leituras; 1.7. Reatancia Capacitiva e Indutiva
— Aplicar os fundamentos da fisica para calculos de grandezas elétricas em 1.8. Conceito de impedancia
corrente alternada; 1.9. Poténcia em Corrente Alternada
— Aplicar os fundamentos matematicos de trigonometria € nilmeros complexos 1.9.1. At|vq
em corrente alternada para andlise de sistemas elétricos; 1.9.2. Reativa

1.9.3. Aparente
1.9.4. Fator de poténcia e corre¢édo
1.10. Andlise fasorial de circuitos em corrente alternada com

— Interpretar simbologias das representacdes graficas, planilhas e tabelas
relacionadas de circuitos em corrente alternada;

— Reconhecer os fundamentos da eletricidade quanto a circuitos de corrente representacé@o na forma retangular e polar: resistivo, capacitivo,
alternada e grandezas elétricas. indutivo, resistivo, indutivo, RL série e paralelo, resistivo,

— Reconhecer os principios da corrente alternada que se aplicam a sistemas capacitivo, RC série e paralelo, resistivo, indutivo, capacitivo, RLC
eletroeletrénicos; serie e paralelo

— Reconhecer unidades de medida empregadas em circuitos de corrente

: N 2. Equipamentos de medicéo elétrica
alternada, assim como as suas formas de conversao .

2.1. Caracteristicas
2.2. Tipos: analégicos e digitais
2.3. Instrumentos de Medic&o
2.3.1. Voltimetro
2.3.2. Amperimetro
2.3.3. Ohmimetro
2.3.4. Wattimetro
2.3.5. Frequencimetro
2.3.6. Multimetros
2.3.7. Osciloscopio

3. Magnetismo e Eletromagnetismo
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3.1. Lei de Lenz
3.2. Lei de Faraday
3.3. Campo magnético no conduto
3.4. Densidade do fluxo magnético
3.5. Fluxo de inducdo magnética
3.6. Linhas de forcas magnéticas
3.7. Leis da atracao e repulséo entre pdlos
3.8. Atrtificial
3.9. Natural
3.10. Eletromagnetismo
3.10.1. Campo magnético no condutor
3.10.2. Linhas de for¢as magnéticas
3.10.3. Fluxo de indu¢éo magnético
3.10.4. Densidade do fluxo magnético
3.10.5. Circuitos magnéticos
3.10.6. Autoinducao
3.11. Ferromagnetismo: natural, artificial, leis da atragéo e repulséo
entre pélos, inseparabilidade dos iméas, interagdo entre iméas
3.12. Principio de geracao (gerador elementar)

4. Principios de Eletrénica

4.1. Filtro capacitivo

4.2. Reguladores de tensédo
4.3. Led

4.4. Diodo Zener

4.5. Retificagéo trifasica
4.6. Retificagdo monoféasica
4.7. Diodos semicondutores

5. Resolugao de Problemas - Analises
5.1. Analise Critica Analise de Cenarios
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CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS |

— Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades
identificadas em seu contexto de trabalho.

— Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solu¢do de problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu
contexto de trabalho.

— ldentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢fes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢es e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Sala de aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Eletricidade

Ambientes
pedagdgicos

— Osciloscépio

— Amperimetro

— Ohmimetro
Méaquinas, — Wattimetro
Equipamentos, — Cossifimetro
Instrumentos e — Frequencimetro
Ferramentas. —  Multimetro

— Alicate Amperimetro
— Instrumentos e Ferramentas:
— Ferramentas manuais (Alicate, chave de fenda isolada, chave Philips isolada, chave Allen, chave Torx)
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Fontes de tensédo simétricas

Maquinas:

Auto-transformador

Motores elétricos em CA

Equipamentos:

EPI e EPC

Kits Didaticos de Eletromagnetismo (bobinas com espiras variadas, imés permanentes, medidor de fluxo magnético, limalha de
ferro, motor elementar, gerador elementar, cabos elétricos)

Kits Didéaticos de Eletrbnica de Poténcia (resistores, capacitores, indutores, diodos, fontes de tensdo simétricas, cabos
elétricos)

Gerador de sinal

Voltimetro

Materiais de Apoio

Normas técnicas

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de proje¢éo e caixas de som)
Apostilas Manuais e catalogos

Quadro Branco

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em

guestéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO ‘

Itinerario Formativo Técnico em Eletrotécnica
Unidade Curricular: DESENHO TECNICO APLICADO A PROJETOS ELETRICOS
Carga Horaria: 60 horas

F.1: Executar processos de instalagdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

F.2: Executar processos de instalagdo, manutencédo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.3: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracdo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,

E . seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.
uncdes ) N ~ ~ . . -
F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalagdo, manutencéo e elaboracdo de projetos de sistemas elétricos,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.5: Desenvolver solu¢bes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os
estudos de viabilidade técnica e financeira da solucdo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugcdo inovadora;
Elaborar os protétipos da solugao inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servigo.

Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que se aplicam ao desenho técnico, considerando
simbologia, terminologias e nomenclaturas aplicadas a projetos de Sistemas Elétricos.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
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Interpretar as simbologias para elaboracao do projeto elétrico;

Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as
condicdes e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertiva
e eficaz, condizente com o ambiente de trabalho;

Reconhecer os principios e referéncias técnicas que orientam a elaboracéo
de desenhos técnicos aplicados a sistemas elétricos;

Aplicar os fundamentos de informética relacionados a pesquisa, processos
de comunicagdo no trabalho, apresentacdo e planilhas inerentes as
atividades profissionais;

Interpretar projetos, gréficos, fluxogramas, diagramas, quadros e tabelas
relacionados ao processo de instalacao dos sistemas elétricos.

Aplicar os recursos e procedimentos de seguranca da informacdo, em
conformidade com a Lei Geral de Protecao de Dados — LGPD;

Interpretar dados, informagbes e terminologias de textos técnicos
relacionados a area ocupacional.

Reconhecer diferentes fases, métodos e padrfes de estruturas aplicados ao
desenvolvimento do projeto.

Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicagéo
no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéao.

Reconhecer os requisitos de uso de software e aplicativos basicos
dedicados ao registro de informacdes, apresentagcbfes e pesquisas
relacionadas a area tecnolégica;

Utilizar os recursos informatizados para andlise e apresentacdo de dados
referente ao sistema de energia elétrica;

Reconhecer os fundamentos de desenho técnico aplicados em projetos
elétricos.

1. Escala
1.1. Definicao e aplicacéo
1.2. Razéo, proporcéo e regra de trés simples

1.3. Tipos de Escala
1.4. Técnicas de desenho em escala

2. Leitura e Interpretacéo de Desenhos Técnicos

2.1. Instrumentos e utensilios de desenho
2.2. Formatos de papel

2.3. Linhas

2.4. Escrita

2.5. Simbologia

2.6. Cota do desenho

2.7. Diagramas

2.8. Perspectivas, vistas e cortes

2.9. Leiautes

2.10. Planta baixa, Situacéo e Implantagédo

3. Desenhos Digitais de Sistemas Elétricos

3.1. Tipos

3.2. Caracteristicas

3.3. Introducao de Softwares
3.3.1. Desenho Assistido por Computador - CAD
3.3.2. Modelacgéo da Informacéo da Construcéo - BIM

4. Medidas lineares e de area

4.1. Conversao de unidades
4.1.1. Mdltiplos e submultiplos
4.2. Ferramentas e instrumentos de medidas

5. Normas Técnicas Aplicadas a Desenhos Técnicos
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5.1. Terminologia

5.2. Simbolos Graficos para Instalacdes Elétricas

5.3. Representagdo de Projetos de Arquitetura

5.4. Aplicacéo de Linhas em Desenhos - Tipos de Linhas
5.5. Cotagem em desenho técnico

5.6. Folha de desenho - Layout e dimensdes

5.7. Desenho técnico - Dobramento de copia

5.8. Principios gerais de representacdo em desenho técnico

6. Organizacéo dos dados e informag8es

6.1. Coleta
6.2. Selecéo
6.3. Organizacéo
6.4. Analise
6.5. Seguranca de Dados
6.5.1. Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais - LGPD
6.6. Apresentacéo de Informacdes
6.6.1. Softwares de documentacédo (editor de texto e planilhas)
6.6.2. Softwares de apresentacao (slides)
6.6.3. Uso de ferramentas WEB (ex: pesquisa, e-mail,
armazenagem e compartilhamento em nuvem, entre outros)

7. Iniciativa

7.1. Definicao

7.2. Importancia, valor

7.3. Formas de demonstrar iniciativa

7.4. Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de responsabilidade ou processos de trabalho sdo
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orientadas por diretrizes, normas e procedimentos e que isso contribui para a organizacdo pessoal, a disciplina no trabalho, a responsabilidade, a
concentracdo e a gestdo do tempo, gerando comprometimento com objetivos e a resolu¢céo de problemas.

— Perceber que, em seu ambiente de trabalho e a&mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisao e
niveis de autonomia em relagao a ac¢des, circunstancias e propositos.

— Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das pessoas, evitando julgamentos que estejam alicercados nas proprias convic¢des e/ou em
principios individuais.

— Acatar decisdes tomadas por instancias hierarquicas superiores, adequando suas agdes, atitudes, comportamentos e necessidades de novos
aprendizados.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deverdo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Sala de aula

— Biblioteca

Ambientes pedagdgicos | — Laboratério de Informéatica
— Laboratério de Desenho

— Computador com pacote de escritorio e acesso a internet

Méaquinas, — Mesa Digitalizadora

Equipamentos, — projetor multimidia

Instrumentos e — Equipamentos

Ferramentas. — Kit de Desenho (Prancheta portétil, par de esquadros, réguas, escalimetro, compasso, folhas A3)
— Méaquinas
— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecao e caixas de som)

Materiais de Apoio — Apostilas Manuais e catalogos

— Normas técnicas
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Sites e aplicativos

Softwares de Desenho CAD e BIM
Livros didaticos

Quadro branco

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em

guestdo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODUL O ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TRANSVERSAL A TODOS TECNICOS DE NiVEL MEDIO

Unidade Curricular: MODELAGEM DE PROJETOS DE INOVACAO

Carga Horaria: 20h

F.3: Executar processos de instalagdo, manutencéo e elaboracédo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcdo: F.5: Desenvolver solugdes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solucdo inovadora; Realizar os
estudos de viabilidade técnica e financeira da solugdo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora; Elaborar
os protétipos da solucdo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a elaboracdo de propostas de valor e

Objetivo Geral: modelos de negdcios de inovacéo pela utilizacdo de metodologias e ferramentas do Design Thinking e Métodos Ageis.

CONTEUDOS FORMATIVOS
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PADROES DE

DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS

SUBFUNCOES

CONHECIMENTOS

Dominio Cognitivo

— Interpretar as bases conceituais e 0s
referenciais teéricos que déo sustentacéo
aos aspectos indispenséveis que
orientam a constru¢do de uma proposta
de valor e modelo de negdcio.

— Definir os pilares da proposta de valor do
projeto de inovacao validado com o
demandante e/ou usuario, considerando
0s concorrentes, os beneficios do
produto/servico e a linguagem a ser
utilizada na comunicacgéo do projeto
(marketing).

e Considerando a proposta
de projeto e os aspectos

Elaborar a proposta indispenséaveis a

de valor do projeto. construcéo da proposta - Definir os pilares do modelo de negécio
de valor e do modelo de para as diferentes propostas de valor do
negocio. projeto a ser desenvolvido.

Dominio Psicomotor

— Elaborar, de forma clara e objetiva, os
documentos demandados pela proposta
de valor e pelo modelo de negécio do
projeto a ser desenvolvido.

— Realizar a descricdo dos pilares que vao
orientar a elaboracéo da proposta de
valor e do modelo de negécio do projeto
de inovacédo validado com o demandante
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1. Recursos demandados pelo projeto

1.1 Previsdo de solu¢des tecnoldgicas
1.1.1 Relacao custo x beneficio

1.2 Necessidades de recursos materiais

1.3 Necessidades de recursos estruturais

1.4 Necessidades de recursos humanos

1.5 Necessidades de recursos financeiros

. Estudos de viabilidade Técnica e

Financeira
2.1 Ferramentas e Tecnologias aplicadas a
captura, estruturacdo e a
sistematizacéo de dados para estudos
de Viabilidade Técnica e Financeira;
2.1.1 Sites de busca,;
2.1.2 Planilhas eletrdnicas.
2.2 Sistematizacdo de dados e informacdes
técnicas, econbmicas e financeiras.
2.3 Documentacdo técnica de estudos de
viabilidade técnica e financeira.
2.4 Necessidades de investimentos
2.4.1 Orgaos de fomento e
financiamento;
2.4.2 Parcerias.
2.5 Critérios para a tomada de deciséo

. Proposta de valor e modelo de negécios

3.1 Bases conceituais
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e/ou usuario, considerando as
informacdes relacionadas a concorrentes,
os beneficios do produto/servico e a
linguagem a ser utilizada na comunicagéo
do projeto (marketing).

e Utilizando as ferramentas
mais indicadas para o tipo
e caracteristicas do
projeto.

Dominio Cognitivo

Selecionar as metodologias e
ferramentas que permitem levar em
consideragéo o tipo e as caracteristicas
do projeto, bem como os pontos de vista,
as expectativas e as necessidades do
cliente ou usuério na definicdo da
proposta de valor e do modelo de
negocios.

Aplicar metodologias e ferramentas na
elaboracao da proposta de valor e do
modelo de negdcios, evidenciando as
caracteristicas do projeto, os pontos de
vista, expectativas e necessidades do
cliente ou usuario e os ganhos
proporcionados pela solucéo.

Dominio Psicomotor

Realizar simulacdes e a representacéo
gréfica da construcao da proposta de
valor e do modelo de negécios do projeto
de inovacdo pela aplicacéo de
metodologias e ferramentas que
considerem o tipo e as caracteristicas do
projeto, o ponto de vista, expectativas e

3.2 Descricdo dos pilares da proposta de
valor e modelo de negécios.

3.2.1 Considerando concorrentes

3.2.2 Considerando beneficios do
produto/servico

3.2.3 Considerando a linguagem para
a comunicacgéo do projeto
(marketing)

3.3 Referenciais e aspectos indispensaveis
a construcao de propostas de valor e
do modelo de negdcios

3.3.1 Clareza

3.3.2 Linguagem
3.3.3 Transparéncia
3.3.4 Etica

3.3.5 Legalidade

3.4 Metodologias e ferramentas aplicadas a
construcdo de propostas de valor e
modelo de negdcios: tipos,
caracteristicas e aplicagcao na
construcdo de proposta de valor.

3.4.1 Ferramentas do Design Thinkng
e Métodos Ageis: Project Model
Canvas; Buisness Model
Canvas, Canvas da Proposta de
Valor;

3.5 Documentos da proposta de valor e
modelo de negdécios

3.5.1 Resumos executivos

3.5.2 Relatorios

3.5.3 Apresentacdes

3.5.4 Videos

3.6 Simulacao e representacao grafica da
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necessidades do cliente e, também, os
ganhos proporcionados pela solucéo.

Realizar os estudos
de viabilidade técnica
e financeira do
projeto.

e Considerando as

tecnologias e recursos,
técnicos e humanos,
necessarios ao
desenvolvimento da
solucéo prevista no
escopo validado.

Dominio Cognitivo

Identificar os recursos humanos,
estruturais e materiais necessarios para o
desenvolvimento do produto, servigo ou
resultado esperado para o problema em
questao.

Avaliar as melhores solu¢des
tecnoldgicas para o atendimento dos
objetivos e necessidades do cliente e
adequacao as caracteristicas e condi¢cdes
do contexto de execuc¢édo do projeto.

Identificar as tecnologias que sao
tecnicamente compativeis com a
natureza e objetivos do projeto do ponto
de vista do seu custo x beneficio.

Dominio Psicomotor

Organizar 0s recursos técnicos,
tecnoldgicos e financeiros disponiveis
que atendam aos objetivos e requisitos
do projeto de inovacao.

Organizar as necessidades de recursos
humanos para cada etapa e necessidade
do projeto de inovacao.

Utilizando ferramentas
gue se aplicam a

Dominio Cognitivo

construcdo de proposta de valor e
modelo de negdcios.
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estruturacdo e a e Reconhecer as ferramentas e tecnologias
sistematizagéo das e sua aplicacdo a captura (sites de
informacdes que busca) e ao processamento de dados
compdem os estudos de técnicos, tecnolégicos e econdmicos
viabilidade técnica e (planilhas eletrdnicas) que poderdo
financeira. contribuir para a tomada de decisdes

quanto a viabilidade financeira do projeto.

e I|dentificar os 6rgdos de fomento e
financiamento e/ou as potenciais
parcerias que possam viabilizar, do ponto
de vista financeiro, o projeto de
inovacgéao.

Dominio Psicomotor

e Sistematizar dados e informacdes
resultantes de estudos de viabilidade
técnica e financeira para projetos de
inovacgao.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS ASSOCIADOS
RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS: o |dentificar necessidades, problemas ou 4. Resolucio de problemas
Identificar problemas complexos e rever oportunidades de melhorias em seu campo de ' 41 Acthimentcfde indicacies e
informacdes relacionadas para desenvolver, avaliar trabalho. ' sugestoes &
op¢oes e implementar solucoes. e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que 4.2 Proposicdo de hip6teses
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visem a melhoria de processos, a resolucdo de 4.3 Testagem de hipéteses
problemas ou ao atendimento de necessidades 4.4 Validacdo de resultados
identificadas em seu contexto de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva,
pela apresentacgdo e ideias e propostas, com a
resolucao de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacéo de melhorias
em seu campo de trabalho

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de Aula

— Laboratério de Informatica

— Laboratérios para Praticas Profissionais
— Espacos Maker

Ambientes
pedagdgicos

Magquinas, — Computadores com acesso a internet e softwares, conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Instrumentos e — Magquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Ferramentas.

— Bibliografia Especifica da area ocupacional.
Materiais de — Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area ocupacional,
Apoio — Materiais didaticos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

— Materiais de consumo conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestdo, quando for o caso.
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MODULO ESPECIFICO |

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO BASICO \

Itinerario Formativo Técnico em Eletrotécnica
Unidade Curricular: INTRODUGAO A INDUSTRIA 4.0
Carga Horaria: 24 horas

F.1: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboragdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo

. . procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade.
uncdes i . - ~ . . . A
F.3: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracéo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencéo e elaboragéo de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicagdes das
tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

— Reconhecer os marcos que alavancaram as revolug¢des industriais e seus o L. )
impactos nas atividades de produg&o e no desenvolvimento do individuo. 1. Historico da evolugdo industrial.

- Reconhecer as tecnologias habilitadoras para indistria 4.0; 1.1. 1* Revolugdo Industrial
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— Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua
aplicacdo, em um contexto real ou simulado.

— Compreender a inovacdo como ferramenta de melhoria nos processos de
trabalho e resolucéo de problemas.

1.1.1. Mecanizacdo dos processos
1.2. 22 Revoluc¢éo Industrial
1.2.1. A eletricidade
1.2.2. O petréleo
1.3. 328 Revolucéao Industrial
1.3.1. A energia nuclear
1.3.2. A automacgéo
1.4. 42 Revolucgéo Industrial
1.4.1. A digitalizacdo das informacdes
1.4.2. A utilizacdo dos dados

2. Tecnologias Habilitadoras

2.1. Definicdes e aplicactes
2.1.1. Big Data
2.1.2. Robotica Avancada
2.1.3. Seguranca Digital
2.1.4. Internet das Coisas (IoT)
2.1.5. Computagédo em Nuvem
2.1.6. Manufatura Aditiva
2.1.7. Manufatura Digital
2.1.8. Integragdo de Sistemas

3. Inovacéo

3.1. Definigdo e caracteristica
3.1.1. Inovacdo x Invencéo
3.2. Importancia
3.3. Tipos
3.3.1. Incremental
3.3.2. Disruptiva
3.4. Impactos

4. Raciocinio Légico
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4.1. Deducéo
4.2. Inducéo
4.3. Abducéo

5. Comportamento Inovador

5.1. Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
5.3. Curiosidade

5.4. Motivacdo Pessoal

6. Viséo sistémica
6.1. Elementos da organizacéo e as formas de articulagcéo entre

elas
6.2. Pensamento sistémico

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS |

— Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas rela¢des profissionais, visando ao engajamento e a cooperagdo nas
relacdes de trabalho.

— Perceber que, em seu contexto de trabalho e dmbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisédo e
niveis de autonomia em relacéo a a¢des, circunstancias e propdsitos.

— Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinibes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pegqueno porte.
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AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Sala de aula
— Biblioteca

Ambientes pedagdgicos . L
: P gog! — Laboratorio de Informéatica

Maquinas, — Computadores
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

— Desvendando a Industria 4.0, livros, apostilas, catalogos de fabricante, Softwares de simulagéo, Softwares de gerenciamento
Materiais de Apoio produtivo, internet.

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
questdo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO BASICO \

Itinerario Formativo Técnico em Eletrotécnica
Unidade Curricular: INTRODUGAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
Carga Horaria: 12 horas

F.1: Executar processos de instalagdo, manutencao e elaboracao de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo

Funcoes procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.
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F.2: Executar processos de instalacdao, manutencédo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.3: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracao de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencédo e elaboracdo de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades bésicas e socioemocionais para resolu¢do de problemas por meio da elaboragéo de projetos.
CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

1. Projetos

1.1 Definigédo

1.2 Tipos

1.3 Caracteristicas

1.4 Fases

1.4.1 Concepcdo (ideacdo, Pesquisa de anterioridade e
~ Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragéo de um projeto. Registros e patentes)
— Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto 1.4.2 Fundgmentagao
' 1.4.3 Planejamento
— Reconhecer os padrdes de estrutura estabelecidos para a elaboracdo de 1.4.4 Viabilidade
projetos. 1.4.5 Execugéo

1.4.6 Resultados
1.4.7 Apresentagéo
1.5 Normas técnicas relacionadas a projetos

2. Métodos de Desenvolvimento de projeto

2.1 Método indutivo
2.2 Método dedutivo
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2.3 Método hipotético-dedutivo
2.4  Método dialético

3. Formulacao de hipoteses e perguntas
3.1 Argumentacéo;
3.2 Colaboracéo;
3.3 Comunicagéo;

4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolucéo de problemas

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS |

— Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas
relacdes de trabalho.

— Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e
niveis de autonomia em relacéo a a¢des, circunstancias e propdsitos.

— Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinifes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e

pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima
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— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Espaco Maker

Maquinas, — n&o se aplica
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Ambientes pedagdgicos

- . néo se aplica
Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condig¢des de infraestrutura, seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcéo especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO BASICO

Itinerario Formativo Técnico em Eletrotécnica
Unidade Curricular: INTRODUCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE
Carga Horaria: 16 horas

F.1: Executar processos de instalagdo, manutencao e elaboracao de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Funcoes F.2: Executar processos de instalagcdo, manutencéo e elaboragao de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.3: Executar processos de instalagdo, manutencdo e elaboracdo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,
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seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencéo e elaboracado de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situagcdes que podem ser enfrentadas
pelos profissionais, identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solu¢do de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

— Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais.
— Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais.

— Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizagdo de custos e
reducdo do tempo e dos desperdicios de uma empresa.

1. Qualidade

1.1. Definicdo
1.2. Evolugéo da qualidade

2. Principios da gestdo da qualidade

2.1. Foco no cliente.

2.2. Lideranca.

2.3. Engajamento das pessoas.

2.4. Abordagem de processos.

2.5. Tomada de decisao baseado em evidéncias.
2.6. Melhoria.

2.7. Gestao de relacionamentos

3. Meétodos e Ferramentas da Qualidade

3.1. Defini¢édo e Aplicabilidade
3.1.1. PDCA
3.1.2. MASP
3.1.3. Histograma
3.1.4. Brainstorming
3.1.5. Fluxograma de processos

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 132
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



» Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

3.1.6. Diagrama de Pareto.
3.1.7. Diagrama de Ishikawa.
3.1.8. CEP.

3.1.9. 5W2H

3.1.10. Folha de verificacao.
3.1.11. Diagrama de disperséao.

4. Filosofia Lean
4.1. Definig&o e importancia

4.2. Mindset

4.3. Pilares

4.4. Etapas
4.4.1. Preparacdo
4.4.2. Coleta

4.4.3. Intervencao
4.4.4. Monitoramento
4.45. Encerramento
4.5. Ferramentas
4.5.1. Diagrama espaguete
4.5.2. Cronoanalise
4.5.3. Takt-time
45.4. Cadeia de valores
45.5. Mapa de fluxo de valor.

5. Visao Sistémica
5.1. Conceito

5.2. Microcosmo e macrocosmo
5.3. Pensamento sistémico

6. Estrutura organizacional

6.1. Formal e informal;
6.2. Funcdbes e responsabilidades;
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6.3. Organizagéo das fungbes, informagfes e recursos;
6.4. Sistema de Comunicagao.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperacdo nas
relacdes de trabalho.

— Perceber que, em seu contexto de trabalho e dmbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e
niveis de autonomia em relacao a agdes, circunstancias e propositos.

— Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢fes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deverdo ser indicadas as condi¢es e o0s pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Salade aula
— Biblioteca

Ambientes pedagdgicos i L.
P 909 — Laboratério de Informéatica

Maquinas, — Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletronica e editor de apresentagées)
Equipamentos, e Kit multimidia (projetor, tela, computador).

Instrumentos e

Ferramentas.

Materiais de Apoio
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Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em

questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO |

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica

Profissional:

Unidade INSTALACAO E MANUTENCAO ELETRICA PREDIAL
Curricular:

Carga Horaria: | 100 horas

F.1: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracéo de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

Funcao: F.5: Desenvolver solug¢bes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucéo inovadora; Elaborar os protétipos da

solucado inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.
Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar nos processos de instalagao e
manutencdo de sistemas elétricos prediais.
CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

HADIKOISS DI2 CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS

SUBFUNCOES DESEMPENHO
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Instalar

sistemas
elétricos
prediais.

Considerando o Projeto
Elétrico, Ordens de
Servigo e
Procedimentos
Operacionais.

Identificar as especificagcbes técnicas dos
insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais
e catalogos do fabricante de acordo com a
instalacao elétrica predial.

Analisar as caracteristicas ambientais
para identificacdo de possiveis
interferéncias que impactam na instalacéo
elétrica predial.

Selecionar ferramentas e equipamentos
para a instalacio de acordo com o
sistema elétrico predial, em conformidade
com o projeto ou procedimentos
operacionais.

Aplicar as etapas do comissionamento
para assegurar as necessidades e
requisitos operacionais do sistema elétrico
predial.

Identificar os procedimentos técnicos de
acordo com o tipo de instalacéo elétrica
predial a ser realizada.

Identificar os tipos de componentes,
circuitos e suas posi¢des no projeto de
instalacdo elétrica predial ou
complementar

Selecionar os materiais e recursos,
necessarios para instalagdo dos sistemas,
de acordo com o projeto elétrico.

Aplicar técnicas de aterramento dos
sistemas elétricos, tendo em vista a
seguranca das instalacoes.

Aplicar técnicas de parametrizacao de
eguipamentos para garantir o efetivo

1. Condutores Elétricos

1.1. Tipos: rigidos e flexiveis, unipolares e multipolares,

isolados e nus
1.2. Conexdes: emendas e conectores
1.3. Caracteristicas
1.4. Simbologia
1.5. Instalacbes
1.5.1. Fixados em paredes
1.5.2. Isoladores e em linha aérea
1.5.3. Eletroduto aparente ou embutidos
1.5.4. Leitos de cabos e em eletrocalhas
1.6. Descartes adequados de residuo
1.7. Racionalizacéo do uso dos recursos naturais e
fontes de energia

2. Diagramas elétricos

2.1. Tipos: unifilar e multifilar
2.2. Caracteristicas
2.3. Simbologia

3. Infraestrutura para Instala¢gdes Elétricas

3.1. Tipos, caracteristicas e simbologia
3.1.1. Eletrodutos e acessorio
3.1.2. Barramentos e acessorios
3.1.3. Canaletas e acessorios
3.1.4. Quadro de distribuicéo e caixas
3.1.5. Cabeamento estruturado

3.2. Descarte adequado de residuos

4. Dispositivos de manobra
4.1. Tipos, caracteristicas, simbologia e instalagédo
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funcionamento do sistema elétrico predial,
em conformidade com projeto.

Aplicar técnicas de preparacao e
instalacao de acordo com a ordem de
servico e infraestrutura dos sistemas
complementares e sistema elétrico
predial.

Avaliar as especificagdes do projeto
elétrico predial, manuais e catéalogos dos
equipamentos.

Identificar os tipos de componentes,
circuitos e suas posi¢des no projeto de
instalacao elétrica predial ou
complementar.

Identificar os procedimentos técnicos de
acordo com o tipo de instalacéo elétrica
predial a ser realizada.

e Considerando
Legislacdo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacédo de residuos
gerados nos ambientes de instalagéo
elétrica, por meio de técnicas especificas,
para o cumprimento das normas
ambientais.

Identificar as possiveis situacdes de risco
a seguranca e meio ambiente associados
ao processo de instalacdo de sistemas
elétricos prediais.

Aplicar as normas técnicas e de
seguranca conforme o tipo de instalacéo
elétrica predial a ser realizada.

Identificar simbologias, terminologias,
convencdes gréficas de sistema elétrico
predial pertinente para projetos, em

4.1.1. Interruptores

4.1.2. Dimmer

4.1.3. Botoeiras

4.1.4. Contatores

4.1.5. Sensores

4.1.6. Relés

4.1.7. Controladores programaveis

5. Sistemas de Alimentacédo Elétrica

5.1. Tipos: alimentacdo em baixa tenséo

5.2. Caracteristicas

5.3. Regulamentac¢éo das Concessionarias Locais
5.4. Simbologia

5.5. Instalagéo

6. Ferramentas e equipamentos

6.1. Tipos

6.2. Caracteristicas

6.3. Aplicacdes

6.4. Recomendag0fes de uso

7. Sistema de lluminagao

7.1. Tipos de lampadas: lampadas incandescentes e
acessorios, lampadas frias e acessérios, lampadas de
descarga e acessoérios, LEDs

7.1.1. Lampadas incandescentes e acessorios

7.1.2. Lampadas frias e acessorios

7.1.3. Lampadas de descarga e acessorios

7.1.4. LEDs
7.2. Caracteristicas
7.3. Instalagéo
7.4. Simbologia
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conformaidade com as normas técnicas
Aplicar as normas técnicas e de
seguranca conforme o tipo de instalacao
elétrica predial a ser realizada.

Identificar simbologias, terminologias,
convencdes gréficas de sistema elétrico
predial pertinente para projetos, em
conformidade com as normas técnicas
Avaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecéo individuais -
epi e equipamentos de protecdo coletivas
- epc pelas equipes de trabalho da
manutencao.

Manter

sistemas
elétricos
prediais.

Considerando
Legislacdo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

Identificar os critérios técnicos e de
seguranca aplicados as manutengdes
elétricas prediais com base em normas.
Aplicar técnicas de descarte de residuos e
materiais de acordo com as normas
ambientais, conforme a manutencéo
elétrica predial a ser realizada

Identificar as possiveis situagdes de risco
a seguranca e meio ambiente associados
ao processo de manutencgdo de sistemas
elétricos prediais.

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacédo de residuos
gerados na manutencao elétrica predial a
ser realizada, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das
normas ambientais.

Identificar simbologias, terminologias,
convencdes gréficas de sistema elétrico

8. Tomadas de Corrente

8.1. Tipos

8.2. Caracteristicas
8.3. Simbologia
8.4. Instalagéo

9. Documentagao Técnica

9.1. Catalogos, Manuais e Sites de Fabricantes
(nacionais e internacionais)

9.1.1. Especificacdes técnicas

9.1.2. Ligagdes elétricas

9.1.3. Parametros construtivos

9.1.4. Terminologia técnica

10. Dispositivos de protecéo

10.1. Tipos, caracteristicas, simbologia e instalacéo
10.1.1. Fusivel
10.1.2. Disjuntores
10.1.3. Diferencial Residual (DR)
10.1.4. Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS)

11. Procedimentos de Manutencéo Elétrica Predial

11.1. Inspecéo das instalacbes
11.2. Testes dos componentes
11.3. Reparos ou substituicdes
11.3.1. Dispositivos de comando
11.3.2. Conexdes
11.3.3. lluminacao
11.3.4. Sinalizacéo
11.3.5. Componentes elétricos
11.3.6. Dispositivos de protecao elétrica
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predial pertinente para projetos, em
conformidade com as normas técnicas.
Avaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizacao dos
equipamentos de protecao individuais -
epi e equipamentos de protecdo coletivas
- epc pelas equipes de trabalho da
manutencao.

Considerando o Projeto
Elétrico, Ordem de
Servigo e o Plano de
Controle da
Manuten¢do — PCM.

Identificar os prazos de manutencéo
preventiva em fun¢do dos componentes
do sistema elétrico predial.

Identificar a sequéncia das atividades
conforme o tipo de manutencéo a ser
realizada no sistema elétrico predial.
Aplicar os critérios técnicos e de
seguranca nas manutencgdes elétricas
prediais com base em normas e
procedimentos operacionais.

Aplicar técnicas de manutengdo conforme
0 componente do sistema elétrico predial
a ser reparado ou substituido.

Selecionar as ferramentas e
equipamentos para manutencao de
acordo com o sistema elétrico industrial,
em conformidade com a ordem de servico
e o plano de controle da manutencéo —
PCM.

Identificar as especificagbes técnicas dos
materiais, ferramentas, equipamentos nos
manuais e catéalogos dos fabricantes de
acordo com a manutencéo a ser realizada
Aplicar técnicas de gerenciamento do
tempo para controle da execuc¢éo das

11.3.7. Sistema autbnomo de seguranga patrimonial
11.3.8. Sistema de Protecgédo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA)

12. Normas e Regulamentacdes

12.1. Normas técnicas
12.1.1. Instalacdes elétricas de baixa tenséo
12.1.2. Simbolos e gréaficos para instalacdes elétricas
prediais
12.1.3. llumin&ncia de interiores
12.1.4. Aterramento e SPDA
12.2. Normas Regulamentadoras
12.3. Resolugdes de meio ambiente

13. Seguranca no trabalho

13.1. Comportamento seguro
13.2. Qualidade de vida no trabalho: cuidados com a
saude, administracdo de stress

14. Sistemas de Aterramento

14.1. Caracteristicas

14.2. Simbologia

14.3. Esquemas
14.3.1. Neutro e Protecdo Combinados - TNC
14.3.2. Neutro e Protecéo Distintos - TNS
14.3.3. Neutro e Protecdo Combinados em parte da

instalacéo e Distintos em outra parte - TNCS

14.3.4. Neutro Diretamente Aterrado - TT
14.3.5. Neutro Isolado - IT

14.4. Instalacdo

15. Motores Elétricos de Corrente Alternada
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etapas da instalacao elétrica predial
conforme cronograma do servigo.

— Realizar ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as normas
para garantir a operacdo do sistema
elétrico predial.

— Preparar o ambiente de trabalho para a
manuten¢éo de sistemas elétricos
prediais, de acordo com os procedimentos
operacionais previstos no plano de
controle e manutengéo - PCM

— ldentificar os tipos de componentes,
circuitos e suas posi¢des no projeto
atualizado da instalacgéo elétrica predial.

— Interpretar as informagdes fornecidas pelo
cliente quanto as falhas e histérico de
funcionamento do sistema elétrico predial

— Identificar os procedimentos técnicos de
acordo com o tipo de manutencao elétrica
predial a ser realizada.

— Avaliar as solucdes alternativas de
equipamentos e processos compativeis
com a aplicacdo do sistema elétrico
predial. tendo em vista a melhoria ou
continuidade do processo.

— Identificar as causas e falhas de
funcionamento dos sistemas elétricos
prediais com base nas boas praticas de
manutencao.

— Utilizar instrumentos de medicéo
necessarios para a manutencao e
instalacéo de sistemas elétricos.

— Realizar a atualizac&o dos projetos

15.1. Tipos: motor monofasico de fase auxiliar e
universal

15.2. Caracteristicas

15.3. Instalacao

16. Planejamento da Instalacdo e Manutencé&o Elétrica

16.1. Plano de Trabalho
16.1.1. Compatibilizacdo dos sistemas construtivos
16.1.2. Estruturas para instalacéo (alvenaria, gesso,
madeiras)
16.2. Ordem de servigo
16.3. Lista de verificagGes (checklist)
16.4. Andlise Preliminar de Riscos (APR)
16.5. Fases do trabalho de instalag&o
16.6. Previsdo de recursos
16.6.1. Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e
liberacéo)
16.6.2. Listas de Materiais
16.6.3. Lista de Ferramentas, Maquinas, Equipamentos e
Instrumentos
16.6.4. Lista de EPIs e EPCs
16.6.5. Cronograma

17. Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA)

17.1. Caracteristicas

17.2. Simbologia

17.3. Tipos: Faraday e Franklin
17.4. Acessoérios

17.5. Instalacdo

17.6. Medicao

17.7. Comissionamento
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elétricos de acordo com mudancas
realizadas nas instalacdes elétricas
prediais no prontuario das instalages
elétricas — PIE.

— Identificar os servicos de manutencao
programados, para garantir a
funcionalidade e disponibilidade dos
sistemas elétricos

— Aplicar procedimentos de testes para
verificag@o do funcionamento do sistema
elétrico predial.

— Estabelecer o tempo de execucéo de
cada atividade da manutencédo conforme o
plano de controle da manutencéo — PCM.

— ldentificar os tipos de materiais e
recursos, suas caracteristicas e
quantidades em funcdo da manutencao a
ser realizada.

18. Manutencéao

18.1. Principios da Manutencéao

18.2. Tipos de manutencao
18.2.1. Preventiva
18.2.2. Preditiva
18.2.3. Corretiva

18.3. Registros da manutencéo
18.3.1. Defini¢édo

18.4. Plano de Controle e Manutencao - PCM
18.4.1. Defini¢édo

18.5. Prontudrio das Instalagbes Elétricas
18.5.1. Definigéo

19. Sistemas Prediais Complementares

19.1. Tipos
19.1.1. CFTV
19.1.2. Controle de Acesso e Intrusédo
19.1.3. Deteccéo e Alarme de Incéndio
19.1.4. Domética
19.2. Caracteristicas
19.3. Simbologias dos Dispositivos e Equipamentos
19.4. as dos Dispositivos e Equipamentos

20. Trabalho e profissionalismo

20.1. Administracdo do tempo
20.2. Autonomia e iniciativa
20.3. Inovacéo, flexibilidade e tecnologia

21. Relacionamentos em Equipes de Trabalho

21.1. Trabalho em equipe
21.2. Trabalho em grupo
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21.3. O relacionamento com os colegas de equipe
21.4. Responsabilidades individuais e coletivas

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das pessoas, evitando julgamentos que estejam alicer¢cados nas proprias convic¢des e/ou em
principios individuais.

— Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cddigos de conduta estabelecidos.

— Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o engajamento e a coopera¢do de todos 0s seus integrantes, assim como exige o
cumprimento de normas, regramentos, padrées e acordos estabelecidos.

— Comprometer-se com principios, referenciais, orientagdes, diretrizes, normas e procedimentos que disciplinam a realizagéo de atividades
profissionais e conduzem a autonomia e a autogestéo, considerando critérios de organizagdo, disciplina, responsabilidade, concentracéo e gestdo do
tempo, de forma a contribuir efetivamente com o alcance de objetivos e a resolugéo de problemas.

— Reconhecer o valor do didlogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da humildade e da gratidédo nas relag6es profissionais.

— Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacdo nas relacdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relag8es profissionais.

— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

— Estimular, na equipe e ou colegas de trabalho, comportamentos e atitude de abertura para novos fatos, ideias e opinides diferentes para a resolucéo
de problemas relacionados as atividades de sua responsabilidade.

— Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovacdo dos processos de trabalho
em que atua.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula
— Biblioteca
— Laboratério de Informéatica

Ambientes
pedagdgicos
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Laboratorio de Eletricidade
Laboratorio de InstalacGes Elétricas Prediais

Méquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC

Estanho

Computador com pacote de escritdrio e acesso a internet
Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo e caixas de som)
Ferramentas

Instrumentos de medicdo: Multimetro, Alicate amperimetro, Luximetro, Terrdbmetro, Sequencimetro, CaAmera termografica,
Megbhmetro e Caneta Detectora de tensdo Sem Contato.
Alicate decapador de fios

Alicate de corte diagonal

Alicate prensa terminal

Alicate universal

Alicate Crimpador

Alicate de bico meia cana

Chave de fendas isolada

Chave de fenda cruzada Philips isolada

Arco de serra para lamina bimetal

Lamina de serra manual

Brocas e Serras Copo

Furadeira

Maquina de cintar postes

Maleta para ferramenta

Martelo tipo unha

Parafusadeira

Trena precisédo

Passa fio

Morsa de bancada

Faca de Eletricista

Machadinha de solda

Cadinho de Solda
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Régua de nivel tipo bolha de ar
Soprador térmico

Tarraxa para roscas em tubos
Equipamentos

Barramento neutro/terra p/quadro de distribuicéo
Caixa para medidor energia elétrica monofasico, bifasico e trifasico padréo
Medidor consumo energia

Chave béia de nivel elétrica

Chave de partida direta

Conduletes

Cigarra

Tomada para Condulete

Interruptores

Haste aterramento

Kit para-raios tipo Franklin

Disjuntores tipo termomagnético monopolares, bipolares e tripolares
Dispositivo protetor contra surto tipo DPS
Interruptor diferencial residual DR

Motor elétrico monofésico

Lampadas e luminarias

Receptéaculo para lampada

Minuteria eletrdnica para lampadas
Variador luminosidade para lampadas
Relé fotoelétrico

Relé de impulso

Sensor presenca infravermelho

Sensor de barreira

Programador digital

Esquadro material aluminio

Fechaduras Magnéticas

Sistemas de Alarme
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— Cameras Analdgicas e Digitais

— Gravador de video digital - DVR

— Cerca Elétrica

— Interruptores e Tomadas Inteligentes
— Persiana Inteligente

— Assistente Virtual

— Insumos:

— Abragadeira material nylon

— Cabo flexivel

— Cabo multipolar pp

— Cabo, de cobre nu

— Eletrodutos

— Porteiro Eletrénico

— Quadro distribuicéo sobrepor

— Fita isolante

— Terminais para os condutores

— Equipamentos de Protecéo Individual - EPI

— Apostilas Manuais e Catalogos

— Normas Técnicas e Regulamentadoras
— Sites e Aplicativos

Materiais de Apoio — Livros Didaticos

— Quadro Branco

— Projetor

— Tela de Projecéo

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestdo, quando for o caso.
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ORGANIZAGCAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO |

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica
Profissional:

Unidade PROJETOS ELETRICOS PREDIAIS
Curricular:

Carga Horaria: | 100 horas

F.1: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracéo de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Salude e Sustentabilidade.

Funcao: F.5: Desenvolver solug¢fes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucéo inovadora; Elaborar os protétipos da
solugéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Objetivo Geral: | Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a elaboracao de projetos elétricos prediais.
CONTEUDOS FORMATIVOS

PADROES DE

SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando os — Levantar os dados dos ambientes,
requisitos e equipamentos e maquinas elétricas, por )

Projetar necessidades do cliente meio de instrumentos digitais ou manuais, 1. Pesquisa e analise de informacfes

sistemas e as caracteristicas do em conformld_ade com as normas técnicas 1.1. Técnicas de Pesquisa

elétricos local do servico. e dados do cliente, para o 1.2. Fontes de consulta

prediais. desenvolvimento do projeto. 1.3. Selecéo de informacdes

— Identificar as necessidades do cliente por 1.4. Andlise das informacédes e conclusdes

meio de instrumentos digitais ou manuais
para definicdo do escopo do projeto, em
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conformidade com as normas técnicas e
regulamentadoras.

Correlacionar os critérios técnicos
relativos a concessionaria de energia
elétrica, com as necessidades do cliente
para elaboracdo do escopo do projeto.
Aplicar procedimentos de registro, por
meio de instrumentos digitais ou manuais
dos dados levantados no campo em
funcéo do projeto de sistema elétrico
predial a ser elaborado.

Considerando as
solucdes tecnolégicas
(energias renovaveis,
dispositivos para
automacdo, tecnologias
de infraestrutura),
aplicaveis ao projeto.

Analisar os dados coletados no
levantamento em campo, por meio de
ferramentas especificas de prototipagem
e simulacdes, para definicdo do escopo
do projeto.

Avaliar as caracteristicas (construtivas,
fisicas, de iluminacéo, entre outras) do
ambiente de instalacdo que impactam na
elaboracao do projeto elétrico.

Aplicar recursos computacionais em
softwares de projeto para simulacdo e
elaboracédo de desenhos digitais.

Aplicar simbologias, terminologias e
convencdes gréficas de sistema elétrico
predial pertinente para elaboracao de
projetos.

Analisar a viabilidade técnica do projeto
elétrico predial, tendo em vista a eficiéncia
e qualidade das instalacdes.

Identificar o custo dos recursos
tecnoldgicos e profissionais para
elaboracao do orcamento do projeto de

2. Desenho de instalacfes elétricas

2.1. Elementos de um sistema elétrico

2.2. Circuitos elétricos

2.3. Materiais utilizados em instalagdes elétricas

2.4. Dispositivos de controle dos circuitos

2.5. Dispositivos de protecéo dos circuitos

2.6. Representacao das instalacdes em planta:
simbologia, planta baixa, cobertura, esquema vertical,
detalhamento, ponto de consumo

2.7. Instalacdo de péara-raios

2.8. Instalacgbes elétricas em edificagao

3. Desenho Assistido por Computador - CAD

3.1. Software aplicativo: apresentagao e caracteristicas
3.2. Manipulacéo de desenhos: textos, blocos de
desenhos, hachuras, comandos de desenho e
dimensionamento

3.3. Desenho aplicado as instalacdes elétricas: area de
trabalho, comandos de desenho e modificacéo e
comandos de auxilio

3.4. Integracdo e Compatibilizacdo de Projetos

3.5. Impresséo e manipulacéo de escalas

4. Planejamento Operacional (Gestdo da Rotina)

4.1. Definicdo de etapas

4.2. Delimitacdo de atividades
4.3. Previséo de recursos

4.4. Elaboracao de cronogramas
4.5. Ferramentas da Qualidade

5. Dimensionamento Elétrico
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instalag@es elétricas prediais.

— Especificar as solugdes tecnolégicas
(energias renovaveis, dispositivos para
automacao, tecnologias de infraestrutura)
a serem aplicadas na instalacdo elétrica
predial.

— Identificar possiveis interferéncias nos
demais sistemas construtivos para
compatibilizacdo do projeto de instalacéo
elétrica predial.

— Utilizar ferramentas de gestéo da
qualidade para a elaboracéo do projeto
elétrico predial.

— ldentificar os equipamentos,
componentes, suas caracteristicas e
poténcias elétricas, demandados para o
sistema de instalac&o elétrica predial.

— Aplicar procedimentos de céalculos de
dimensionamento elétrico predial para
definicdo da capacidade de cada
equipamento e componente.

— Especificar os materiais, equipamentos e
componentes considerando o
dimensionamento elétrico e demandas da
instalacao elétrica predial a ser projetada.

— Identificar as caracteristicas dos
dispositivos ou equipamentos elétricos,
para a elaboracéo da documentagéo
técnica, referente a projeto das
instalagdes elétricas.

— Aplicar procedimentos de registro para
elaboracdo do memorial descritivo e
memorial de céalculo do projeto de sistema

5.1. Condutores
5.1.1. Capacidade de condugéo de corrente (1Z)
5.1.2. Queda de tenséo (AV)
5.1.3. Secdo normalizada
5.1.4. Aplicacdo do fator de demanda
5.2. Condutos
5.2.1. Eletrodutos
5.2.2. Bandejas, leitos, prateleiras e suportes
horizontais
5.2.3. Canaletas e perfilados
5.3. Dispositivos de protecao
5.3.1. Seletividade
5.3.2. Sobrecarga
5.3.3. Curto-circuito
5.3.4. Dispositivos Diferenciais Residuais (DR)
5.3.5. Dispositivos de Protec¢éo Contra Surtos (DPS)

6. Luminotécnica

6.1. lluminacéo de interiores
6.2. Luminérias e distribuicéo
6.3. lluminacéo de exteriores
6.4. Simuladores de lluminacéo

7. Projetos Complementares

7.1. Sistemas de CFTV

7.2. Sistemas de Controle de Acesso e Intrusao
7.3. Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio
7.4. Domética

8. Elaboracédo da Documentacéo do Projeto

8.1. Quadro de cargas
8.2. Lista de material
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elétrico predial.

Aplicar os fundamentos da matematica
financeira e estatistica basica para
determinar a viabilidade do projeto.

e Considerando
Legislacéo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

Identificar a documentacgao necesséria a
legalizac&o do projeto de instalacio
elétrica predial de acordo com o 6rgéo
competente.

Identificar critérios técnicos relativos &
concessionaria de energia elétrica para
elaboracéo do escopo do projeto.

Aplicar legislacéo e dispositivos
normativos tendo em vista a eficiéncia, a
qualidade energética, seguranca do
usuario e das instalacdes elétricas
prediais e preservac¢do do meio ambiente.
Avaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecéo individuais -
epi e equipamentos de protecdo coletivas
- epc pelas equipes de trabalho da
manutencao.

Aplicar dispositivos normativos tendo em
vista a eficiéncia, a qualidade energética,
seguranca do usuério e do sistemas
elétricos prediais e preservacdo do meio
ambiente.

8.3. Memorial descritivo
8.3.1. Estrutura
8.3.2. Objetivo
8.3.3. Levantamento de dados
8.3.4. Partes componentes: meméria de calculo,
diagramas elétricos, plantas, leiautes,
especificagdes, lista de material, anexos (manuais
de equipamentos/instrumentos)
8.3.5. Especificacdo Técnica de acessdrios e
equipamentos)
8.3.6. Estimativa orgamentaria

9. Normas e Regulamentacdes Aplicadas

9.1. Normas Técnicas
9.1.1. Instalacdes Elétricas em Baixa Tensao
9.1.2. Simbolos Gréficos para InstalagBes Elétricas
9.1.3. lluminancia de Interiores
9.1.4. Sistemas de Protec¢éo Contra Descargas
Atmosféricas - SPDA

9.2. Normas da Concessionaria Local de Energia

Elétrica

9.3. Normas Ambientais Pertinentes

10. Pesquisa

10.1. Confiabilidade das fontes
10.2. Tratamento de dados
10.3. Aplicag&o no contexto profissional

11. Organizacéo no trabalho
11.1. local de trabalho

11.2. Atividades
11.3. Materiais
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11.4. Gestdo do Tempo
11.4.1. Ferramentas para uma gestao eficaz do
tempo
11.4.2. Produtividade
11.4.3. Falhas e Retrabalhos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Aceitar, com consciéncia, as atribui¢des de sua responsabilidade, contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.
— Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com respeito aos principios de organizacgéo, disciplina, responsabilidade,
concentracdo e gestdo do tempo, contribuindo para que estes atuem de forma colaborativa no alcance de metas e a resolucdo de problemas.

— Aceitar regras, hormas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas
estabelecidas.

— Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fontes de melhorias e inovagdes nos processos de trabalho.

— Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de conhecimentos, de aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas
decisdes.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagcdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Desenho

Ambientes
pedagdgicos

Maquinas, - Maquinas
Equipamentos, — Computador com pacote de escritorio e acesso a internet
PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 150

Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



P Servico Nacional
' de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Instrumentos e — Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo e caixas de som)
Ferramentas. — Mesa digitalizadora
— Calculadora

— Apostilas Manuais e catalogos

— Normas técnicas

— Sites e aplicativos

— Livros didaticos

— Software de Desenho CAD e BIM
— Software de Simulagé&o Digital

— Flip chart

— Quadro Branco

— Projetor

— Tela de Projecéo

Acessibilidade: Nas condig¢des de infraestrutura, seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.

Materiais de Apoio

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TRANSVERSAL A TODOS TECNICOS DE NiVEL MEDIO
Unidade Curricular: CRIATIVIDADE E IDEACAO EM PROJETOS DE INOVACAO

Carga Horaria: 16 horas

F.1: Executar processos de instalagdo, manutencao e elaboracao de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
Funcéo: procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.5: Desenvolver solu¢Bes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugdo inovadora; Realizar os
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estudos de viabilidade técnica e financeira da solucdo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora; Elaborar
os prototipos da solugdo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Objetivo Geral:

formacao.

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam a elaboragéo de propostas de projetos de inovagao e ao
estudo de sua viabilidade técnica e financeira, considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua area de

SUBFUNCOES

PADROES DE DESEMPENHO

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

e Considerando as
necessidades, gargalos e

Dominio Cognitivo

Analisar as caracteristicas e
transformacdes que tem impactado mais
significativamente, no passado recente e
no presente, a area ou segmento
tecnoldgico de seu perfil profissional.

Identificar tendéncias futuras da area ou

Area e Segmento Tecnolégico de
Interesse alinhado ao perfil profissional
1.1 Caracteristicas
1.2 Transformag®es historicas e recentes.
1.3 Tendéncias futuras

1.3.1 Aspectos técnicos e

tecnoldgicos
1.3.2 Aspectos sociais

1.1 Elaborar S ) segmento tecnolégico de que trata o peffil IS
projeto da gesaf|o§ |3ent|f|clados eou profissional, considerando aspectos 1.3.3 Aspectos economicos
solug&o emandados pelas técnicos, sociais, econdmicos, politicos e 1.3.4 Aspectos politicos
inovadora. empresas que atuam na ambientais. 1.3.5 Aspectos ambientais

area, segmento tecnolégico
ou segmento da sociedade
(clientes/usuarios).

Definir o problema a ser investigado e sua
delimitacdo a partir dos resultados dos
seus estudos pregressos e de prospeccao
da area, segmento tecnol6gico ou
segmento da sociedade de que trata o
perfil profissional.

Dominio Psicomotor

1.4 Necessidades, gargalos,
oportunidades, riscos e desafios
contemporéneos da area/segmento.

1.5 Oportunidades de inovagéo na area ou
segmento tecnolégico

1.5.1 Pesquisas bibliogréficas

1.5.2 Pesquisas de campo

1.5.3 Identificacéo e delimitacdo do
tema e do problema a ser

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD

Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.

152




P Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI

Departamento Regional do Rio Grande do Sul

— Realizar pesquisa de campo com
representantes das empresas e/ou da
sociedade para a identificacdo de
necessidades, gargalos, oportunidades,
riscos e desafios para investigacéo e
aprofundamento.

- Realizar pesquisas bibliogréficas,
buscando a identificacdo de
necessidades, oportunidades, gargalos,
riscos e desafios enfrentados pelas
empresas e/ou pela sociedade.

e Utilizando as metodologias e
ferramentas que melhor se
aplicam ao levantamento e a
sistematizacéo de dados
relacionados as
necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou sociedade.

Dominio Cognitivo

— ldentificar as diferentes metodologias e
ferramentas empregadas no
levantamento, andlise e sistematizacdo de
dados de pesquisas, suas caracteristicas,
finalidades especificas e requisitos de
aplicacgéo.

— Selecionar as metodologias e ferramentas
que melhor atendem aos objetivos da
pesquisa e realidade estudada.

— Aplicar metodologias e ferramentas na
coleta, analise e sistematizacdo de dados
de pesquisas.

Dominio Psicomotor

— Realizar a andlise e a sistematizagéo de
dados de pesquisas bibliograficas e de
campo que consideram necessidades,
oportunidades, gargalos e desafios

investigado.
1.5.4 Pesquisa de anterioridade

Metodologias e ferramentas de

pesquisa bibliogréficas e de campo

2.1 Para a coleta de dados e informagoes;

2.2 Para a sistematizacdo de dados e
informacdes;

2.3 Para analise de dados e informacdes.

Ferramentas de ideacéo para a criagéo,
elaboracéo e construcéo de solugdes
inovadoras
3.1 Tipos de ferramentas de ideagéo:

— Mapa de empatia

— Triz de ideias

— Crazy 8

— Funil de ideias

— Matriz de alinhamento

— Como poderiamos?

— Benchmarking

— Brainstorming/Mural de

possibilidades
— Matriz de prioridades
— Outras ferramentas...

3.2 Caracteristicas

3.3 Funcdes

3.4 Requisitos de aplicacdo

3.5 Sessdes de ideacéo colaborativa
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enfrentados por empresas e/ou pela
sociedade.

Utilizando ferramentas de
ideacéo para a criagéo,
elaboracéo ou construcéo
de solucdes inovadoras para
as necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou sociedade.

Dominio Cognitivo

Reconhecer as principais ferramentas de
ideacdo empregadas na elaboracgéo de
projetos de inovacdo, suas caracteristicas,
fungdes e requisitos de aplicacéo.

Aplicar ferramentas de ideacdo na
criacéo, elaboracéo e construcdo de
solucdes inovadoras para necessidades,
gargalos, oportunidades e desafios da
indastria e/ou da sociedade.

Dominio Psicomotor

Conduzir sessfes de ideacéo colaborativa
para inspirar a geragéo de ideias que
visem a encontrar solucdes alternativas
para necessidades, gargalos,
oportunidades e desafios da industria e/ou
da sociedade.

Estabelecendo os recursos
necessarios ao
desenvolvimento do projeto,
em funcao da solugéo
proposta para o atendimento
das necessidades, gargalos
e desafios identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou sociedade.

Dominio Cognitivo

Delimitar os resultados parciais esperados
e o resultado final a ser alcangado pelo
projeto.

Definir, na proposta do projeto, as
caracteristicas, a abrangéncia, as fungfes
e as necessidades ao desenvolvimento do
produto, servico ou resultado esperado.

Plano de desenvolvimento do Projeto
da Solucéo Inovadora
4.1 Previsao e delimitacéo de resultados
parciais esperados
4.2 Definicdo de resultado final do projeto
4.3 Caracteristicas, funcdes e
necessidades para o desenvolvimento
do projeto (produto, servigo ou
resultado esperado).
4.4 Plano inicial de gerenciamento do
projeto
4.4.1 Necessidades dos interessados
(stakeholders)
4.4.2 Cronograma
4.4.3 Escopo do projeto
4.4.4 Restricbes
4.4.5 Aquisicbes
4.4.6 Recursos envolvidos
4.4.7 Plano de risco e perdas do
projeto

Ferramentas para a estruturacéo e
sistematizacdo de informagdes do
projeto
5.1 Metodologias para a elaboracéo do
projeto;
5.2 Tipos de ferramentas:
5.2.1 Formularios
5.2.2 Ferramentas de apresentacao
5.2.3 Planilhas de acompanhamento
5.2.4 Painéis
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Dominio Psicomotor

- Elaborar o plano de gerenciamento do
projeto a partir das necessidades dos
interessados (stakeholders), considerando
cronograma, escopo, aquisicoes e
recursos.

e Utilizando ferramentas que
se aplicam a estruturacao e
a sistematizacéo das
informacdes que compdem
0 projeto.

Dominio Cognitivo

— Selecionar as ferramentas que melhor se
adaptam ou atendem as necessidades de
elaboracdo da proposta de projeto.

Dominio Psicomotor

— Elaborar os documentos demandados
para o inicio do desenvolvimento projeto,
considerando as referéncias da
metodologia adotada.

e Referenciando-se nos dados
gue asseguram a
exequibilidade do projeto.

Dominio Cognitivo

— Interpretar as normas técnicas, as
resolucdes e regulamentagdes que tratam
da viabilidade, das restricGes e das
condigdes técnicas, financeiras,
ambientais e de seguranca que se
aplicam ao projeto de inovacéo.

Dominio Psicomotor

— Elaborar documentos (resumos

5.2.5 Ferramentas fisicas e digitais
de gestéo
5.3 Documentagéo para o inicio do
desenvolvimento do projeto.

Requisitos da exequibilidade do projeto
6.1 Normas técnicas aplicaveis ao projeto;
6.2 Resolugbes
6.3 Regulamentacdes
6.3.1 Quanto a viabilidade
6.3.2 Quanto as restricdes
6.3.3 Quanto as condi¢des técnicas,
financeiras, ambientais e de
segurancga.
6.4 Documentacao para o
desenvolvimento do projeto:
6.4.1 Resumos executivos
6.4.2 Relatorios
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executivos, relatérios, ...) referentes ao
desenvolvimento do projeto, considerando
as referéncias da metodologia adotada.

das caracteristicas do

ser apresentada.

Considerando estratégias de
apresentacéo, em fungéo

demandante e da proposta a

Cognitivo:

Psicomotor

Identificar as estratégias de apresentagdo
adequadas as necessidades do
demandante

Utilizar ferramentas de apresentacdo em
conformidade a ideia a ser apresentada

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢fes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deveréo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e

pegqueno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS:
Identificar problemas complexos e rever
informacdes relacionadas para desenvolver,
avaliar opgOes e implementar solugées.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

Identificar necessidades, problemas ou
oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis
que visem a melhoria de processos, a
resolucdo de problemas ou ao atendimento de
necessidades identificadas em seu contexto de
trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se
envolva, pela apresentacdo e ideias e
propostas, com a resolucao de problemas, o
atendimento de necessidades ef/ou a
implementacdo de melhorias em seu campo de

7.

CONHECIMENTOS ASSOCIADOS

Identificacdo de problemas e
necessidades no trabalho
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trabalho

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade Aula
Ambientes — Laboratério de Informética
pedagdgicos — Laboratérios para Praticas Profissionais
— Espacos Maker
Méaquinas, — Computadores com acesso a internet e softwares, conforme &rea ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Equipamentos, — Projetores Multimidia
Instrumentos e — MAquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Ferramentas.
— Bibliografia Especifica da area ocupacional.
Materiais de — Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area ocupacional,
Apoio — Materiais didaticos conforme &rea ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

— Materiais de consumo conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Acessibilidade: Nas condi¢Bes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupac¢éo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
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MODULO ESPECIFICO II

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO BASICO

Itinerario Formativo Técnico em Eletrotécnica
Unidade Curricular: SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS
Carga Horaria: 8 horas

F.1: Executar processos de instalagdo, manutenc¢ao e elaboracéo de projetos em sistemas elétricos prediais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboragdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo

. . procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.
uncdes i . - ~ . . . A
F.3: Executar processos de instala¢cdo, manutencéo e elaboracéo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalacdo, manutencédo e elaboracdo de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Desenvolver capacidades bésicas e socioemocionais inerentes as ac6es de prevencdo com foco na eliminacdo ou reducdo do
consumo de recursos naturais e geracao de residuos (sélido, liquido e gasoso) com ac¢des de reducdo na fonte.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 158
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



Servigo Nacional

| 4
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Reconhecer alternativas de prevencdo da poluicdo decorrentes dos
processos industriais;

Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos
industriais;

Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida
do produto;

Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos
industriais;

Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais;

Reconhecer a destinagéo dos residuos dos processos industriais em funcao
de sua caracterizagéo.

1.

2.

Desenvolvimento Sustentavel
1.1. Meio Ambiente

1.1.1. Definicdo

1.1.2. Relagéo entre Homem e o meio ambiente
1.2. Recursos Naturais

1.2.1. Definicdo

1.2.2. Renovaveis

1.2.3. N&o renovaveis
1.3. Sustentabilidade

1.3.1. Definicdo

1.3.2. Pilares

1.3.3. Politicas e Programas

1.4. Producéo e consumo inteligente
1.4.1. Uso racional de recursos e fontes de energia

Poluicéo Industrial

2.1. Definicéo
2.2. Residuos Industriais

2.2.1. Caracterizacéo
2.2.2. Classificacao
2.2.3. Destinagéo
2.3. Acdes de prevencao da Poluig&o Industrial
2.3.1. Reducao
2.3.2. Reciclagem
2.3.3. Reuso
2.3.4. Tratamento
2.3.5. Disposicdo

2.4. Alternativas para prevencao da poluicdo
2.4.1. Ciclo de Vida (Definicdo e Fases)
2.4.2. Logistica Reversa (Definicdo e Objetivo)
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2.4.3. Producéo mais limpa (Definicdo e Fases)
2.4.4. Economia Circular (Definicdo e Principios)

3. Organizacédo de ambientes de trabalho
3.1. Principios de organizagao
3.2. Organizagéo de ferramentas e instrumentos: formas,
importancia;
3.3. Organizacéo do espaco de trabalho.
3.4. Conceitos de organizagéao e disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacdo de atividades profissionais, considerando os principios da organizacgéo,
disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestdo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Sala de aula
— Biblioteca

Ambientes pedagdgicos o L.
P 909 — Laboratorio de Informatica

Méaquinas, — Computador, Projetor Multimidia, Caixas de Som

Equipamentos,
Instrumentos e

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 160
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



P Servico Nacional
' de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Ferramentas.

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcéo especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO I

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica

Profissional:

Unidade ~ -

Curricular: INSTALACOES E ACIONAMENTOS ELETRICOS INDUSTRIAIS

Carga Horaria:

100 horas

Funcéo:

F.2: Executar processos de instalagdo, manutencao e elaboracéo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.5: Desenvolver solug¢fes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucéo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucdo inovadora; Elaborar os protétipos da
solugéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servigo.

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar nos processos de instalacfes em sistemas
elétricos industriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS
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CAPACIDADES TECNICAS

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI

CONHECIMENTOS

Instalar
sistemas
elétricos
industriais.

Considerando o Projeto
Elétrico, Ordens de
Servigco e
Procedimentos
Operacionais.

Identificar as especificacdes técnicas dos
insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais
e catalogos do fabricante de acordo com a
instalacédo elétrica industrial.

Analisar as caracteristicas ambientais
para identificacdo de possiveis
interferéncias que impactam na instalagao
elétrica industrial.

Identificar as possiveis situacdes de risco
a seguranca e meio ambiente associados
ao processo de instalacdo de sistemas
elétricos industriais.

Selecionar ferramentas e equipamentos
para a instalacio de acordo com o
sistema elétrico industrial, em
conformidade com o projeto ou
procedimentos operacionais.

Aplicar técnicas de preparacéo e
instalacao de acordo com a ordem de
servico e infraestrutura dos sistemas
complementares e sistema elétrico
industrial.

Aplicar as etapas do comissionamento
para assegurar as necessidades e
requisitos operacionais do sistema elétrico
industrial.

Identificar os procedimentos técnicos de
acordo com o tipo de instalacéo elétrica

1. Condutores elétricos industriais

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Tipos
Caracteristicas
Conexoes
Especificacdo

2. Infraestruturas de sistemas elétricos industriais

2.1

2.2
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Tipos

2.1.1. Perfilados, eletrocalhas, leitos e acessoérios
2.1.2. Barramentos

2.1.3. Canaletas

2.1.4. Painéis de Comandos e Caixas
Caracteristica

Simbologia

Especificacdo

Aterramento e Medicao

Montagem e Instalacdo

Interferéncias estruturais e ambientais nas

instalacdes

3. Maquinas Elétricas

3.1

Motores

3.1.1. Tipos (Corrente Continua, Assincrono e
Sincrono)

3.1.2. Caracteristicas

3.1.3. Diagramas

3.1.4. Simbologia
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industrial a ser realizada.

Identificar os tipos de componentes,
circuitos e suas posicdes no projeto de
instalacao elétrica industrial ou
complementar.

Identificar os tipos de materiais e
recursos, suas caracteristicas e
quantidades em funcao da instalagédo
elétrica industrial ou complementar.
Aplicar técnicas de descarte de residuos
em conformidade com as normas
ambientais.

Utilizar instrumentos de medicdo
necessérios para a instalacéo e
manutencéo de sistemas elétricos.

e Considerando
Legislacdo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacéo de residuos
gerados nos ambientes de instalagéo
elétrica, por meio de técnicas especificas,
para o cumprimento das normas
ambientais.

Identificar as possiveis situagdes de risco
a seguranca e meio ambiente associados
ao processo de instalacdo de sistemas
elétricos industriais.

Aplicar as normas técnicas e de
seguranca conforme o tipo de instalacéo
elétrica industrial a ser realizada
Identificar simbologias, terminologias,
convencdes gréficas de sistema elétrico
industrial pertinente para projetos, em
conformidade com as normas técnicas
Avaliar o cumprimento dos procedimentos

3.1.5. Conex8es/Fechamento

3.1.6. Funcionamento: a vazio e em carga
3.1.7. Especificacdo

3.1.8. Aterramento e Medig&o

3.2. Geradores

3.2.1. Tipos (Monofasico e Trifasico)
3.2.2. Caracteristicas

3.2.3. Diagramas

3.2.4. Simbologia

3.2.5. Funcionamento: a vazio e em carga
3.2.6. Especificacdo

4. Acionamentos

4.1. Acionamentos Eletromecéanicos: Caracteristicas,
Especificagbes e Instalaco

4.1.1. Com e sem reversao

4.1.2. Partida direta

4.1.3. Estrela-Triangulo

4.1.4. Série-Paralelo

4.1.5. Compensadora/autotransformador

4.1.6. Frenagem: por contracorrente,
eletromecénica, por injecao de corrente continua

4.2. Acionamentos Eletroeletronicos: Caracteristicas,
Especificagbes, Instalacio e Parametrizagcéo

4.2.1. Chave soft starter
4.2.2. Inversor de frequéncia
4.2.3. Drivers

4.3. Dispositivos de manobra, sinalizacdo e protecéo:
Caracteristicas, Identificacéo, Simbologia e
Especificagdes

4.3.1. Contatores
4.3.2. Relés
4.3.3. Sinaleiras luminosas e sonoras
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de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecdo individuais -
epi e equipamentos de protegéo coletivas
- EPC pelas equipes de trabalho da
manutencgao.

4.3.4. Chave fim de curso

4.3.5. Sensores: indutivos, capacitivos, magnéticos,
fotoelétricos e ultrassénicos

4.3.6. Relé térmico de protecao contra sobrecarga
4.3.7. Fusiveis Diazed e NH

4.3.8. Disjuntor termomagnético

4.3.9. Disjuntor diferencial residual

4.3.10. Disjuntor motor

5. Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a
Instalagdes Elétricas Industriais

5.1. Normas Técnicas

5.1.1. Instalacdes Elétricas em Baixa Tensao
5.1.2. Simbolos Gréficos para InstalagBes Elétricas
5.1.3. Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa
Tenséo

5.2. Normas Ambientais Pertinentes
5.3. Normas Internas da Industria
5.4. Normas Regulamentadoras NRs

6. Organizagao e Seguranca nos Servicos de
Instalagdes Elétricas Industriais

6.1. Preparacdo do ambiente de trabalho

6.2. Limpeza e conserva¢éo do ambiente de trabalho
6.3. Registro de servico

6.4. Equipamentos de Protec¢&o Individual e Coletiva
(EPI e EPC)

6.4.1. Tipos
6.4.2. Caracteristicas
6.4.3. Aplicacéo e usabilidade

6.5. Inspecéo de seguranca
6.6. Armazenamento e manuseio de materiais e
ferramentas
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6.7. Precaugbes a serem tomadas nas instalages
(utilizacdo ferramentas, riscos ocupacionais e riscos
elétricos)

6.8. Gestéo de Residuos

7. Equipes de Trabalho

7.1. Cooperacao

7.2. Diviséo de papéis e responsabilidades
7.3. Compromisso com objetivos e metas
7.4. Relacdes com o lider

8. Etica
8.1. Cadigo de ética profissional
8.2. Senso moral
8.3. Consciéncia moral
8.4. Cultura, histéria e dilema
8.5. Cidadania
8.6. Comportamento social
8.7. Direitos e deveres individuais e coletivas
8.8. Valores pessoais e universais
8.9. O impacto da falta de ética ao pais: pirataria,
impostos.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde 0 engajamento e a coopera¢do de todos 0s seus integrantes, assim como exige o
cumprimento de normas, regramentos, padrées e acordos estabelecidos.

— Disseminar os valores éticos pessoais e profissionais para colegas e equipes de trabalho.

— Guiar-se pelos valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

— Fomentar o trabalho colaborativo e de equipe, promovendo a integracdo, o engajamento, a empatia e o respeito as normas, padrdes, hierarquias e
acordos coletivos estabelecidos.
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— Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cédigos de conduta estabelecidos.

— Adotar praticas que levam a cooperagédo e ao engajamento nas relagfes profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo,
na modéstia e na gratidao.

— Motivar seus pares para a amabilidade nas relacdes profissionais, por meio da pratica do didlogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da
modéstia e da gratiddo.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deverdo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
Ambientes — Laboratério de Eletricidade
pedagogicos — Laboratério de Maquinas Elétricas

— Laboratorio de Acionamentos e Comandos Elétricos
— Laboratério de Instalacdes Elétricas Industriais

— Sensor capacitivo

— Soft starter trifasico

— Conjunto didatico de motores elétricos

— Sinaleiro LED integrado p/fixagdo quadro comando industrial
— Quadro comando p/montagem elétrica

— Inversor de frequéncia

— Torquimetro

Méaqguinas,
Equipamentos,
Instrumentos e

Ferramentas. . .
— Rele temporizador estrela triangulo
— Chave seletora c/chave 03 posicdes
— Botéo tipo soco
— Botdo pulsador
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Contator

Borne p/condutor terra

Sensor indutivo

Trena precisédo

Motor elétrico monofasico

Morsa de bancada

Fusivel diazed

Rele térmico

Faca para eletricista

Rele falta de fase

Rele temporizador eletrénico

Poste final p/conector elétrico

Conector barra

Borne conector 01 andar

Rele de interface

Bloco de contato auxiliar

Quadro branco; flip chart.

Instrumentos de medicdo: Multimetro, Alicate amperimetro, Luximetro, Terrébmetro, Sequencimetro, Camera termografica,
Megdhmetro, Alicate Wattimetro, Analisador de Qualidade de Energia Elétrica e Caneta Detectora de tensdo Sem Contato.
Alicate desencapador fios

Alicate de corte diagonal

Alicate prensa terminal

Alicate universal

Arco de serra p/lamina bimetal

Trilho perfurado padréo DIN

Broca helicoidal haste cilindrica ago rapido

Chave de fenda isolada

Chave de fenda cruzada Philips isolada

Disjuntor tipo termomagnético tripolar sistema DIN
Disjuntor tipo termomagnético monopolar sistema DIN
Esquadro material aluminio
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— Fita adesiva dupla-face

— Fita isolante alta tensdo p/condutores elétricos
— Lamina de serra manual

— Martelo tipo unha

— Parafusadeira

— Apostilas

— Terminais para os condutores

— Equipamentos de Protecéo Individual - EPI
— Equipamentos de Protecédo Coletiva - EPC
— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo e caixas de som)
— Fita isolante

— Livros didéticos

— Software de Simulagé&o Digital

— Sites e aplicativos

— Normas técnicas

— Projetos elétricos

— Manuais e catalogos

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR n°® 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO II ‘

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica
Profissional:

Unidade PROJETOS ELETRICOS INDUSTRIAIS
Curricular:

Carga Horaria: |80 horas

F.2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcao: F.5: Desenvolver solu¢bes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solugdo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solu¢éo inovadora; Elaborar os protétipos da
solugéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para elaboracéo de projetos de sistemas elétricos

Objetivo Geral: industriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNCOES l;)IIEA\SDERI\/IOPEESNaE) CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando os — Levantar os dados dos ambientes,
requisitos e equipamentos e maquinas elétricas, por 1. Pesquisa e andlise de informagdes
necessidades do cliente meio de instrumentos digitais ou manuais, 1.1. Coleta de Dados
Projetar e as caracteristicas do em conformidade com as normas técnicas 1.2. Selegao de informagdes
sistemas local do servigo. e dados do cliente, para o 1.3. Andlise das informagdes e conclusées
elétricos desenvolvimento do projeto.
industriais. — ldentificar as necessidades do cliente por | 2 pesenho de Instalagdes Elétricas Industriais
meio de instrumentos digitais ou manuais 21 Elementos de um sistema elétrico
para definicdo do escopo do projeto, em 2'2' Circuitos elétricos
conformidade com as normas técnicas e o
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regulamentadoras.

Interpretar projetos arquiteténicos para
dimensionamento das instalacées
elétricas

Correlacionar os critérios técnicos
relativos a concessionaria de energia
elétrica, com as necessidades do cliente
para elaboracdo do escopo do projeto.
Aplicar procedimentos de registro, por
meio de instrumentos digitais ou manuais
dos dados levantados no campo em
funcéo do projeto de sistema elétrico
predial a ser elaborado.

Identificar possiveis interferéncias nos
sistemas construtivos (hidrossanitéarios,
estrutural, telecomunicacdes, entre
outros) para compatibilizacdo do projeto
de instalacao elétrica industrial.

Considerando as
solucdes tecnolégicas
(energias renovaveis,
dispositivos para
automacdo, tecnologias
de infraestrutura),
aplicaveis ao projeto.

Analisar os dados coletados no
levantamento em campo, por meio de
ferramentas especificas de prototipagem
e simulacdes, para definicdo do escopo
do projeto.

Avaliar as caracteristicas (construtivas,
fisicas, de iluminacéo, entre outras) do
ambiente de instalacdo que impactam na
elaboracao do projeto elétrico.

Aplicar recursos computacionais em
softwares de projeto para simulacdo e
elaboracédo de desenhos digitais.

Aplicar simbologias, terminologias e
convencdes gréficas de sistema elétrico
industrial pertinente para elaboracéo de

2.3. Dispositivos de acionamento, protecéo e controle de
circuitos

2.4. Representagdo das instalacdes em planta:
simbologia, planta baixa, cobertura, esquema vertical,
detalhamento, ponto de consumo

2.5. Sistema de Protec¢do contra Descarga Atmosférica -
SPDA

2.6. Instalages elétricas industriais

2.7. Desenho Assistido por Computador - CAD

3. Normas e Regulamentac¢des Aplicadas

3.1. Normas Técnicas
3.1.1. Instalacdes Elétricas em Baixa Tensao
3.1.2. Simbolos Gréficos para InstalagBes Elétricas
3.1.3. lluminancia de Interiores
3.1.4. Sistemas de Protecéo Contra Descargas
Atmosféricas - SPDA

3.2. Normas da Concessionaria Local de Energia

Elétrica

3.3. Normas Ambientais Pertinentes

3.4. Normas Internas da Inddstria

3.5. Normas Regulamentadoras NRs

4. Projeto Elétrico Industrial

4.1. Definicdo

4.2. Etapas do projeto
4.2.1. Requisitos do projeto
4.2.2. Dimensionamento
4.2.3. Desenho Técnico
4.2.4. Quadro de carga
4.2.5. Detalhamentos
4.2.6. Memorial descritivo
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projetos. 4.3. Normas aplicadas
— Analisar a viabilidade técnica do projeto 4.4. Estimativa de custos
elétrico industrial tendo em vista a 4.5. Andlise de Interferéncias de Projetos
eficiéncia e qualidade das instalages. Complementares
— Identificar o custo dos recursos
tecnoldgicos e profissionais para 5. Dimensionamento de Instalagdes Elétricas Industriais
elaboracéo do or¢camento do projeto de 5.1. Leitura e Interpretacéo de projetos arquitetdnicos
instalagdes elétricas industriais. 5.2. Condutores
— Especificar as solugdes tecnoldgicas 5.2.1. Capacidade de conduc&o de corrente (12)
(energias renovaveis, dispositivos para 5.2.2. Queda de tens&o (AV)
automacéo, tecnologias de infraestrutura) 5.2.3. Secdo normalizada
a serem aplicadas na instalagéo elétrica 5.2.4. Eator de demanda
industrial. 5.2.5. Fator de servico
— ldentificar os equipamentos e 5.2.6. Fator de simultaneidade
componentes, suas caracteristicas e 5.2.7. Fator de utilizagédo
poténcias elétricas, demandados para o 5.2.8. Fator de poténcia
sistema de instalag&o elétrica industrial. 5.3. Condutos (Infraestrutura)
— Aplicar procedimentos de célculos de 5.3.1. Tipos
dimensionamento elétrico industrial para 5.3.2. Caracteristicas
definicdo da capacidade de cada 5.3.3. Dimensionamento
eguipamento e componente. 5.4. Dispositivos de protecao
— Especificar os materiais, equipamentos e 5.4.1. Seletividade
componentes considerando o 5.4.2. Sobrecarga
dimensionamento elétrico e necessidades 5.4.3. Curto-circuito
funcionais da instalac¢éo elétrica industrial 5.4.4. Dispositivos de Prote¢cdo Contra Surtos (DPS)
a ser projetada. 5.4.5. Relé de seguranga
- ldentificar os parametros de configurag&o 5.5. Correcdo de fator de poténcia
conforme o manual do dispositivo ou
equipamento elétrico. 6. Metodologia de Calculo Luminotécnico
— Identificar possiveis interferéncias nos 6.1. Lumens
demais sistemas construtivos para 6.2. Cavidades zonais
compatibilizacao do projeto de instalacdo 6.3. Ponto a ponto
elétrica industrial.
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Identificar as caracteristicas dos
dispositivos ou equipamentos elétricos,
para a elaboracédo da documentacéo
técnica, referente a projeto das
instalacdes elétricas.

Aplicar procedimentos de registro para
elaboracdo do memorial descritivo e
memorial de célculo do projeto de sistema
elétrico industrial.

Aplicar os fundamentos da matemética
financeira e estatistica basica para
determinar a viabilidade do projeto.

e Considerando
Legislacéo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

Identificar a documentacao necesséria a
legalizacdo do projeto de instalacao
elétrica industrial de acordo com o 6rgéo
competente

Identificar critérios técnicos relativos &
concessionaria de energia elétrica para
elaboracéo do projeto de instalacdo
elétrica industrial

Aplicar legislacédo e dispositivos
normativos tendo em vista a eficiéncia, a
qualidade energética, seguranc¢a do
usuario e das instalacdes elétricas
industriais e preservacdo do meio
ambiente.

Avaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecéo individuais -
EPI e equipamentos de protecéo coletivas
- EPC pelas equipes de trabalho da
manutengao.

Aplicar as normas internas da inddstria

6.4. Softwares aplicaveis

7. Planejamento Operacional (Gestédo da Rotina)

7.1. Delimitacéo de atividades

7.2. Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz SWOT,
PARETO

7.3. Definicao de etapas

7.4. Previsdo de recursos

7.5. Elaboracgéo de cronogramas

8. Dimensionamento de Acionamentos Industriais

8.1. Dispositivos de comandos, acionamento e

sinalizacao

8.2. Motores elétricos

8.3. Métodos de acionamento de motores elétricos
8.3.1. Eletromecénicos: Partida Direta, Estrela-
Tridngulo, Série-Paralelo e Compensadora
8.3.2. Eletroeletrdnicos: Partida suave (soft starter)
e Inversor de frequéncia

8.4. Softwares aplicaveis

9. Elaboracdo da documentacao técnica do Projeto

9.1. Quadro de cargas

9.2. Lista de material

9.3. Memorial descritivo
9.3.1. Estrutura
9.3.2. Objetivo
9.3.3. Levantamento de dados
9.3.4. Partes componentes: memorial de célculo,
diagramas elétricos, plantas, leiautes,
especificacdes, lista de material, anexos (manuais
de equipamentos/instrumentos)
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para elaboragdo do projeto elétrico. 9.3.5. Especificacdo Técnica das solugdes
— Aplicar dispositivos normativos tendo em tecnoldgicas, acessorios e equipamentos

vista a eficiéncia, a qualidade energética, 9.3.6. Estimativa orgamentaria

seguranca do usuario e dos sistemas 9.3.7. Andlise de viabilidade técnica

elétricos prediais e preservacdo do meio

ambiente. 10. Organizacéo no trabalho

10.1. Organizagdo
10.2. Atividades
10.3. Materiais
10.4. Gestao do Tempo
10.4.1. Ferramentas para uma gestéo eficaz do
tempo
10.4.2. Produtividade
10.4.3. Falhas e Retrabalhos

11. Relagdes Institucionais verticais e horizontais

11.1. Relag&o com pares

11.2. Relagé@o com Lideres

11.3. Relagéo com clientes internos e externos
11.4. Relagéo com subordinados

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Acatar decisbes tomadas por instancias hierarquicas superiores, adequando suas agdes, atitudes, comportamentos e necessidades de novos
aprendizados.

— Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o0 engajamento e a coopera¢do de todos 0s seus integrantes, assim como exige o
cumprimento de normas, regramentos, padrées e acordos estabelecidos.

— Adotar préticas que levam a cooperagdo e ao engajamento nas relagfes profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo,
na modéstia e na gratidao.

— Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das pessoas, evitando julgamentos que estejam alicergados nas proprias convicgdes e/ou em
principios individuais.
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— Estimular pessoas e equipes de trabalho para o comprometimento com decisdes tomadas pelas liderancas e instncias superiores.

— Fomentar o trabalho colaborativo e de equipe, promovendo a integragdo, o engajamento, a empatia e o respeito as normas, padrdes, hierarquias e
acordos coletivos estabelecidos.

— Comprometer-se com principios, referenciais, orientacdes, diretrizes, normas e procedimentos que disciplinam a realizacédo de atividades
profissionais e conduzem a autonomia e a autogestao, considerando critérios de organizacéo, disciplina, responsabilidade, concentragédo e gestdo do
tempo, de forma a contribuir efetivamente com o alcance de objetivos e a resolu¢éo de problemas.

— Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com respeito aos principios de organizagéo, disciplina, responsabilidade,
concentracdo e gestdo do tempo, contribuindo para que estes atuem de forma colaborativa no alcance de metas e a resolu¢do de problemas.

— Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagbes profissionais.

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢fes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deveréo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

— Biblioteca

— Laboratorio de Informatica
— Laboratério de Desenho

Ambientes
pedagdgicos

Maguinas, — Mesa digitalizadora

Equipamentos, — Méaquinas

Instrumentos e — Computador com pacote de escritdrio e acesso a internet
Ferramentas. — Calculadora

— Software de Simulagéo Digital

— Apostilas Manuais e catalogos

— Normas técnicas

— Sites e aplicativos

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecao e caixas de som)
— Flip chart

Materiais de Apoio

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 174
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.




P Servico Nacional
' de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Quadro Branco
Livros didaticos
Software de Desenho CAD e BIM

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em

guestdo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO lI

Perf|_l . ) Técnico em Eletrotécnica

Profissional:

Unidade ~ -

Curricular: INTEGRACAO DE SISTEMAS ELETRICOS AUTOMATIZADOS

Carga Horaria: |80 horas

F.2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcdo: F.5: Desenvolver solugdes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugdo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora; Elaborar os prototipos da
solucado inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar no processo de integracao de sistemas

Objetivo Geral: elétricos industriais automatizados.

CONTEUDOS FORMATIVOS
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PADROES DE
DESEMPENHO

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Integrar
automacdao aos
sistemas
elétricos
industriais.

Considerando as
especificagbes do
projeto industrial,
manuais dos
equipamentos e
catalogos dos
fabricantes.

Identificar o fluxo dos processos dos
sistemas elétricos para viabilizar a
integracdo da automacao aos sistemas
elétricos industriais.

Identificar os tipos de procedimentos
técnicos de acordo com a infraestrutura
do sistema de automacéo industrial a ser
integrado.

Interpretar as informacgdes, especificagcdes
técnicas, normas e requisitos
estabelecidos no escopo do projeto,
considerando os tipos, caracteristicas e
finalidades da automacao a ser integrada.
Identificar os tipos de componentes,
circuitos e suas conexdes no projeto de
sistema industrial para implantar solu¢des
de automacao.

Identificar as especificacdes técnicas dos
insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais
e catalogos do fabricante conforme a
necessidade da solucdo de automacéo a
ser implantada.

Reconhecer as ferramentas,
equipamentos e materiais para instalacdo
e manutenc¢ao de sistemas elétricos.

Considerando as
solugBes tecnoldgicas
aplicaveis aos

Avaliar a viabilidade técnica e econdmica
da solucéo de automacdo industrial, tendo
em vista a eficiéncia e qualidade do

1. Fundamentos da Automacdao Industrial

1.1. Introducéo a Légica de Programacao
1.1.1. Tipos: Combinacional e Sequencial
1.1.2. Expanséao local e remota

1.2. Evolucéo dos CLP

2. Redes de Comunicac¢éo Industrial

2.1. Definicao
2.2. Topologia
2.3. Protocolos
2.4. Enderecamento de periféricos
2.5. Escrita e leitura de dados
2.6. Comunicacao
2.6.1. IHMs
2.6.2. Supervisorios
2.6.3. Drivers de acionamento
2.7. Testes de funcionamento
2.8. Simuladores
2.9. Viabilidade de implantacdo

3. Controladores Logicos Programaveis (CLP)

3.1. Expansao local e remota
3.2. Arquiteturas tipicas dos sistemas de automacgéo
3.3. Tipos de CLP
3.3.1. CLP compactos
3.3.2. CLP modulares
3.4. Elementos de Hardware
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processos industriais.

processo.
Reconhecer as diferentes técnicas,
procedimentos e tecnologias empregadas
para a realizacdo de diagndsticos em
sistemas elétricos industriais.

Aplicar técnicas de simulacao de
funcionalidade, tendo em vista a eficiéncia
e qualidade requeridas pelo sistema de
automacao industrial a ser integrado.
Aplicar técnicas de programacéo para a
automacao dos sistemas elétricos
industriais.

Identificar solu¢des tecnoldgicas a serem
integradas aos sistemas elétricos
industriais.

Identificar os pontos de melhorias dos
sistemas industriais para a automatizacao
de processos.

Aplicar os fundamentos da matematica
financeira e estatistica basica para
determinar a viabilidade do projeto.

e Considerando
Legislacdo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade.

Identificar os critérios técnicos e de
seguranca aplicados as instalacdes
elétricas industriais, para minimizar os
riscos de falhas e acidentes durante a
integracao dos sistemas elétricos

Aplicar técnicas de descarte de residuos
em conformidade com as normas
ambientais

Identificar as possiveis situacdes de risco
a seguranca e meio ambiente associados
ao processo de integracdo da automacédo
aos sistemas elétricos industriais.

3.4.1. CPU
3.4.2. Memérias
3.4.3. Interfaces de I/O
3.5. Programacéo
3.5.1. Ciclo de execucédo
3.5.2. Configuracao do sistema de 1/0O
3.5.3. Normalizagéo
3.5.4. Linguagens graficas (LD e FBD)
3.5.5. Tratamento de sinais
3.5.6. Simuladores
3.6. Viabilidade de implantacdo

4. Acionamentos eletrohidraulicos e eletropneumaticos

4.1. Fundamentos Fisicos
4.2. Simbologia

4.3. Elementos de Comandos
4.4. Elementos de Sinalizacéo
4.5. Técnicas de Comando
4.6. Simuladores

5. Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a
Automacgéo Industrial

5.1. Normas Técnicas
5.1.1. Padronizacgdo Internacional de Linguagens,
Estrutura de Software e Execucdo de Programas
em CLPs
5.1.2. Redes Industriais
5.2. Normas Internas da Inddstria
5.3. Seguranca no Trabalho em Maquinas e
Equipamentos (NR12)

6. Trabalho e profissionalismo
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— Aplicar as normas técnicas e de 6.1. Administracéo do tempo
seguranga necessarias para a integragéo 6.2. Autonomia e iniciativa
da automacao aos sistemas elétricos 6.3. Inovacao, flexibilidade e tecnologia
industriais. )

— Identificar simbologias, terminologias, 7. Etica nas Relacdes
convengoes graficas, conforme as normas 7.1. Respeito as individualidades pessoais
técnicas para a integracao da automagao 7.2. Etica nas relagbes interpessoais
aos sistemas elétricos industriais. 7.3. O impacto da falta de ética ao pais: pirataria,

impostos.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com respeito aos principios de organizagéo, disciplina, responsabilidade,
concentracdo e gestdo do tempo, contribuindo para que estes atuem de forma colaborativa no alcance de metas e a resolugéo de problemas.

— Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

— Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e propostas, com a resolucédo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacéo de melhorias em seu campo de trabalho.

— Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cddigos de conduta estabelecidos.

— Guiar-se pelos valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

— Instigar seus pares e demais pessoas de suas relacées a adotarem comportamentos e atitudes coerentes com os principios da ética, da moral e dos
cédigos de conduta estabelecidos.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
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— Salade aula
— Biblioteca
Ambientes — Laboratério de Informatica
pedagogicos — Laboratorio de Instalag6es Elétricas Industriais

— Laboratério de Eletropneumatica e Eletrohidraulica
— Laboratério de Automacao Industrial (CLP, Redes Industriais)

— Multimetro

— Sala de Aula

— Laboratério de Automacéao Industrial (CLP, Redes Industriais)
— Laboratério de Eletropneumatica e Eletrohidraulica
— Laboratério de Instalacdes Elétricas Industriais

— Laboratério de Informatica

— Biblioteca

— Motores

— Kit didatico de eletropneumatica e eletrohidraulica
— Componentes elétricos (relés, cabos, fusiveis, disjuntores, sensores industriais, entre outros)
— Controlador Légico Programavel (CLP)

— Dispositivo IHM

— Inversores de Frequéncia

— Painéis elétricos

— Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI

— Equipamentos de Protecéo Coletiva - EPC

— Osciloscépio

— Alicate Amperimetro

— Fasimetro

— Cossifimetro

— Parafusadeira

— Megbmetro

— Miliohmimetro

— Analisador de Qualidade de Energia

— Chaves de Fenda e Fenda Cruzada

Méquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 179
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.




» Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

— Alicate Universal
— Alicate Crimpador
— Motores

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo e caixas de som)
— Apostilas Manuais e catalogos

— Painéis elétricos

— Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI

— Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC

— Recursos Didaticos

— Inversores de Frequéncia

Materiais de Apoio — Dispositivo IHM

— Controlador Légico Programavel (CLP)

— Componentes elétricos (relés, cabos, fusiveis, disjuntores, sensores industriais, entre outros)
— Kit didatico de eletropneumatica e eletrohidraulica

— Normas técnicas

— Sites e aplicativos

— Livros didaticos

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n°® 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO II ‘

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica

Profissional:

Unidade MANUTENCAO ELETRICA INDUSTRIAL
Curricular:

Carga Horaria:

40 horas

Funcéo:

F.2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.5: Desenvolver soluc¢8es inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solucdo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solu¢ao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solu¢do inovadora; Elaborar os prototipos
da solucéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar nos processos de manutencéo de
sistemas elétricos industriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

~ PADROES DE )
SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando — ldentificar os critérios técnicos e de
Legislacdo, Normas seguranga aplicados as manutenc¢des 1. Ferramentas de Diagndstico de Defeitos

Manter Técnicas, de elét_ricas industria_is com base em normas. | 1. Coleta e Analise de Dados

sistemas Qualidade, de — Aplicar os procedimentos de 1.1.1. Levantamento

elétricos Seguranga, Saude e armazenamento e des:cinagfit)_ de.residu_os 1.1.2. Investigacéo

industriais. Sustentabilidade. gerados na manutencao elétrica !ndustrlal 1.1.3. Técnicas de Andlise (descritiva, preditiva,
a ser realizada, por meio de técnicas prescritiva e diagnostica)
especificas, para o cumprimento das 1.1.4. Criticidade
normas ambientais.
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Identificar as possiveis situagfes de risco
a seguranca e meio ambiente associados
ao processo de manutencédo de sistemas
elétricos industriais.

Aplicar as normas técnicas e de
seguranca conforme o tipo de
manutenc¢&o elétrica industrial a ser
realizada.

Identificar simbologias, terminologias,
convencdes gréficas de sistema elétrico
industrial pertinente para projetos, em
conformidade com as normas técnicas.
Avaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecdo individuais -
EPIs e equipamentos de protecdo
coletivas - EPCs pelas equipes de
trabalho da manutencéo.

L.2.

2.
2.1
P.2.
2.3.

e Considerando o Plano
de Manutencéo,
Operacao e Controle —
PMOC.

Identificar os prazos de manutencédo
preventiva em fun¢cdo dos componentes
do sistema elétrico industrial.

Identificar a sequéncia das atividades
conforme o tipo de manutencéo a ser
realizada no sistema elétrico industrial.
Aplicar os critérios técnicos e de
seguranca nas manutencoes elétricas
industriais com base em normas e
procedimentos operacionais.

Identificar os tipos de descarte de
materiais conforme a manutencao elétrica
industrial a ser realizada

Aplicar técnicas de manuten¢do conforme
0 componente do sistema elétrico

3.

8.1.
B.2.
3.3.
B.4.
8.5.
3.6.
B.7.

1.1.5. Relatorios de diagnéstico
Instrumentos de medicéo: caracteristicas, aplicabilidade
e técnicas de manuseio

1.2.1. Camera Termografica

1.2.2. Analisador de Qualidade de Energia

1.2.3. Megbmetro

1.2.4. Fasimetro

1.2.5. Multimetro

1.2.6. Alicate Amperimetro

1.2.7. Alicate Wattimetro

1.2.8. Alicate Terrdmetro

1.2.9. Miliohmimetro

Documentacgdo Técnica da Manutencdo Industrial

Plano de Manutenc&o Operacéo e Controle - PMOC
Ordem de Manutencao/Servico

Especificagdo Técnica de Equipamentos

2.3.1. Manuais

2.3.2. Catalogos

. Procedimento Operacional Interno da Empresa
. Projeto Elétrico da Instalagdo Industrial

. Prontuario das Instala¢c@es Elétricas (PIE)

. Histérico da Manutencao

Causas de Falhas e Defeitos

Sistemas de alimentacao elétrica instaveis
Conexdes

Dispositivos de Protegéo

Descargas atmosféricas e surtos
Deterioracdo dos componentes

Operacao inadequada de dispositivos
Sujidade de dispositivos e equipamentos
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industrial a ser reparado ou substituido.
Selecionar as ferramentas e
equipamentos para manutencao de
acordo com o sistema elétrico industrial,
em conformidade com a ordem de servico
e o plano de manutencéo, operagéo e
controle — PMOC.

Identificar as possiveis situagdes de risco
a saude, seguranca e meio ambiente
associados ao processo de manutengao
elétrica industrial.

Identificar as especificagdes técnicas dos
materiais, ferramentas, equipamentos nos
manuais e catalogos dos fabricantes de
acordo com a manutencéo a ser
realizada.

Aplicar técnicas de gerenciamento do
tempo para controle da execuc¢éo das
etapas de manutencéo elétrica industrial
conforme cronograma do servigo.
Realizar ensaios de conformidade e
funcionalidade dos dispositivos e
equipamentos da instalacdo industrial de
acordo com as normas, para garantir a
operacgdo do sistema elétrico industrial.
Aplicar técnicas de preparacéo do
ambiente de trabalho para a manutencéo
de sistemas elétricos industriais, de
acordo com os procedimentos
operacionais previstos no plano de
manutencéo, operacéo e controle —
PMOC.

Aplicar técnicas de operacdo e controle de

B.8. Falta de neutro no circuito elétrico

8.9. Curto-circuito

8.10. Rompimento de condutores

8.11. Fuga de corrente elétrica, sequéncia de fase (inversao),
analise de vibracdes

B.12. Defeitos Mecanicos

B.13. Falha humana

4. Procedimentos de Manutencéo, Operacdo e Controle
de Sistemas Elétricos Industriais

f.1. Técnicas de Manutencao

4.1.1. Preventiva

4.1.2. Preditiva

4.1.3. Corretiva

4.1.4. Manuteng¢édo Produtiva Total - TPM
f.2. Técnicas de desmontagem de equipamentos elétricos
industriais

1.3. Inspecao das maquinas e equipamentos
1.4. Testes em redes elétricas

4.4.1. Medida de tenséo

4.4.2. Medida de corrente

4.4.3. Fator de poténcia

4.4.4. 1solagéo

1.5. Ensaios de acionamentos

1.6. Testes dos componentes

f.7. Reparos ou substituicdes

4.7.1. Dispositivos de comando

4.7.2. Dispositivos de acionamento
4.7.3. Dispositivos eletroeletrdnicos
4.7.4. Conexdes

4.7.5. lluminagéo

4.7.6. Componentes elétricos

4.7.7. Sinalizagéo
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maquinas e equipamentos, para manter o
funcionamento do sistema elétrico
industrial

Identificar as causas e falhas de
funcionamento dos sistemas elétricos
prediais com base nas boas praticas de
manutengao.

Estabelecer o tempo de execucéo de
cada atividade da manutencdo conforme o
plano de manutencéo, operacéo e
controle — PMOC.

Identificar os tipos de materiais e
recursos, suas caracteristicas e
quantidades em funcdo da manutencéo a
ser realizada.

Reconhecer as ferramentas,
equipamentos e materiais para instalacdo
e manutencao de sistemas elétricos.

4.7.8. Dispositivos de protecao elétrica

4.7.9. Controladores programaveis

4.7.10. Motores

1.8. Acionamentos lineares

4.8.1. Eletropneumatica

4.8.2. Eletrohidraulica

1.9. Técnicas de Operagdo de Maquinas e Equipamentos
Industriais

4.9.1. Energizagdo

4.9.2. Desenergizacao

4.9.3. Blogueio e Sinalizagéo

4.9.4. Acionamentos

5. Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a
Manutenc8es em Instalagdes Elétricas Industriais

5.1. Normas Técnicas
5.1.1. Instalacdes Elétricas em Baixa Tensao
5.1.2. Simbolos Gréficos para Instalacdes Elétricas

e Considerando as
especificacdes do
projeto elétrico,
manuais dos
equipamentos e
catalogos dos
fabricantes.

Identificar os tipos de componentes,
circuitos e suas posi¢des no projeto
atualizado da instalagédo elétrica industrial.
Interpretar as informacdes fornecidas pelo
cliente interno quanto as falhas e historico
de funcionamento do sistema elétrico
industrial.

Identificar os tipos de materiais e
recursos, suas caracteristicas e
guantidades necessarios para a
manutencao de sistemas elétricos
industriais.

Identificar os procedimentos técnicos de
manutencéo elétrica industrial a serem
realizados, para continuidade da operacao

5.1.3. Manutengéo em Edifica¢des

5.1.4. Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo
b.2. Normas Ambientais Pertinentes

b.3. Normas Internas da Industria

b.4. Normas Regulamentadoras NRs

6. Seguranca e Organizacdo nos Servicos de
Manutenc¢8es em Instalagcdes Elétricas Industriais

b.1. Preparacao do ambiente de trabalho

b.2. Limpeza e conserva¢éo do ambiente de trabalho

5.3. Registro de servico

b.4. Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPI e
EPC)

6.4.1. Tipos

6.4.2. Caracteristicas
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do sistema. 6.4.3. Aplicagéo e usabilidade
— Identificar as causas e falhas de 5.5. Inspecado de seguranca
funcionamento do sistema elétrico 5.6. Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas
industrial com base em boas praticas de  p.7. Precaugfes a serem tomadas nos procedimentos de
manutencao. manuten¢do em instala¢des industriais (utilizacéo
— Aplicar metodologias de diagnéstico para ferramentas, riscos ocupacionais e riscos elétricos)
andlise de falhas, tendo em vista a 5.8. Gestéo de Residuos
continuidade dos processos industriais.
— |dentificar o histérico de falhas de 7. Relacionamentos em Equipes de Trabalho
funcionamento dos equipamentos, para  y.1. Trabalho em equipe
propor solu¢des de melhoria continua. 7.2. Trabalho em grupo
— Realizar a atualizag&o dos projetos r.3. O relacionamento com o0s colegas de equipe
elétricos de acordo com mudangas 7.4. Responsabilidades individuais e coletivas
realizadas nas instalac6es elétricas no
prontuario das instalacdes elétricas — PIE.
— Utilizar instrumentos de medicéo
necessarios para a instalacao e
manutencéo de sistemas elétricos.
— Reconhecer as ferramentas,
eguipamentos e materiais para instalacéo
e manutencao de sistemas elétricos.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Reconhecer o valor do didlogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da humildade e da gratiddo nas relagfes profissionais.

— Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagcbes profissionais.

— Motivar seus pares para a amabilidade nas relagdes profissionais, por meio da pratica do didlogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da
modéstia e da gratiddo.

— Respeitar comportamentos, atitudes e iniciativas das pessoas, evitando julgamentos que estejam alicercados nas préprias convic¢des e/ou em
principios individuais.

— Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e a¢fes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo
e capacidade de adaptacao, respeitando normas, padrdes e acordos coletivos estabelecidos, fortalecendo as relagfes interpessoais e do senso de
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equipe.

— Adotar praticas que levam a cooperagédo e ao engajamento nas relacdes profissionais com base no didlogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo,
na modéstia e na gratidao.

— Fomentar o trabalho colaborativo e de equipe, promovendo a integracdo, 0 engajamento, a empatia e o respeito as normas, padrdes, hierarquias e
acordos coletivos estabelecidos.

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢fes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula
— Biblioteca
— Laboratério de Informatica
Ambientes — Laboratério de Eletricidade
pedagogicos — Laboratério de Automacao Industrial (CLP, Redes Industriais)

— Laboratério de Eletropneumatica e Eletrohidraulica
— Laboratério de Instalagbes Elétricas Industriais

— Equipamentos de Protecéo Individuais

— Geradores
— Transformadores
P — Analisador de Qualidade de Energia Elétrica
Maquinas, .
: —  Wattimetro
Equipamentos, — Alicate Amperimetro
Instrumentos e Multi P
Ferramentas. — Multimetro
— Fasimetro
— Ferramentas elétricas
— Ferramentas manuais
— Quadro Branco
PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD 186

Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.



» Servico Nacional
’ de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

— Aterramento temporario

— Megbmetro

— Miliohmimetro

— Terrbmetro

— Camera termogréfica

— Boroscépio

— Torquimetro

— Motores

— Analisador de vibragéo

— Componentes eletrohidraulicos
— Componentes eletropneumaticos
— Componentes elétricos

— Painéis elétricos

— Sites e aplicativos

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecao e caixas de som)
— Apostilas

— Kits didaticos de simulacao de defeitos em comandos elétricos

— Manuais e catalogos

— Projetos elétricos

— Normas técnicas

— Livros didaticos

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade instrumental e arquitetnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR n°® 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em

guestéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO II ‘

Perfil Profissional: TRANSVERSAL A TODOS TECNICOS DE NIVEL MEDIO
Unidade Curricular: | PROTOTIPAGEM DE NEGOCIOS INOVADORES

Carga Horaria: 24h

F.2: Executar processos de instalacdo, manutencéo e elaboracgdo de projetos em sistemas elétricos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Salude e Sustentabilidade.

Funcdo: F.5: Desenvolver solu¢Bes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugdo inovadora; Realizar os
estudos de viabilidade técnica e financeira da solucdo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugéo inovadora; Elaborar
o0s protétipos da solugdo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servigo.

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a elaboracao de prot6tipos de projetos de inovacéo e de

Objetivo Geral: estratégias de venda para produtos e servigos inovadores.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNQOES PADROES DE DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
Dominio Cognitivo 1. Prototipos para projetos de inovagao
. — Definir os testes de funcionalidade da 1.1 Bases conceituais
* Con_5|der_ando a ~ solugéo a partir das caracteristicas, 1.1.1 Projetos educacionais

1.4 Elaborar os funcionalidade da solucdo, requisitos e objetivos estabelecidos para o 1.1.2 Projetos industriais

protétipos da tendo em vista a realizagao projeto de inovagéo. 1.2 Tipos de protétipos:

solugéo dos testes requeridos pelo 1.2.1 Protétipo ou modelagem virtual

inovadora tipo e caracteristicas do 1.2.2 Prot6tipo sujo

protétipo. Dominio Psicomotor 1.2.3 Protétipo funcional
- Realizar testes e/ou provas de conceito 1.2.4 MVP (Minimo Produto Viavel)
relacionados aos protétipos de baixa 1.3 Testes de funcionalidades:
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fidelidade, utilizando as técnicas e
ferramentas definidas.

e Considerando os resultados
dos estudos de viabilidade
técnica, econbmica e
ambiental que impactam o
projeto.

Dominio Cognitivo

Analisar os resultados dos estudos de
viabilidade técnica, econdmica e
ambiental do projeto de inovacéo a luz
das referéncias legais e normativas e dos
requisitos do demandante e/ou usuario.

Definir, quando for o caso, para fins de
andlise da viabilidade técnica, econdmica
e ambiental, a modelagem e a simulacéo
virtual do projeto de inovacéao pela
utilizagé@o dos recursos computacionais
gue se aplicam ao tipo de projeto.

Dominio Psicomotor

Elaborar documentos técnicos (relatérios,
estudos comparativos, ...) a partir dos
resultados obtidos pelos prot6tipos
desenvolvidos.

e Considerando os recursos
necessarios em fungéo de

cada etapa da prototipagem.

Dominio Cognitivo

Identificar as necessidades de
tecnologias, componentes, estruturas e
recursos humanos nas diferentes etapas
da prototipagem do projeto de inovagao.

Dominio Psicomotor

Organizar fontes fornecedoras das

1.3.1 Métodos e Técnicas
1.3.2 Ferramentas
1.4 Provas de conceito:
1.4.1 Métodos e Técnicas
1.4.2 Ferramentas
1.4.3 Reavaliagéo da viabilidade do
prototipo.
1.5 Documentacéo da prototipagem
1.5.1 Organizacéo e sistematizacao
de dados dos processos de
prototipagem.
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tecnologias necessarias para o
desenvolvimento dos prototipos.

e Considerando as técnicas
de prototipagem que se
aplicam ao tipo e as
caracteristicas da solucao
de que trata o projeto.

Dominio Cognitivo

— Selecionar as técnicas de prototipagem
em funcao do tipo e das caracteristicas da
solucdo de que trata o projeto de
inovagao.

— Reconhecer os recursos tecnoldgicos
empregados e respectivos custos, bem
como 0s métodos, as técnicas e 0s
requisitos que impactam a execug¢ao da
prototipagem a ser realizada.

Dominio Psicomotor

— Realizar a prototipagem das solugdes
demandadas para o projeto de inovagao a
partir de especificagfes técnicas
estabelecidas e dos recursos tecnol6gicos
selecionados.

e Utilizando ferramentas para
a estruturacdo e a
sistematizacéo da
documentacéo da
prototipagem.

Dominio Cognitivo

— Selecionar as ferramentas que melhor se
adaptam ou atendem as necessidades de
sistematizacédo de dados e a estruturacao
da documentacdo referente ao processo
de prototipagem.

Dominio Psicomotor

— Realizar a organizacéo e a sistematizacéo
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de dados referentes ao processo de
prototipagem realizado, considerando
padrbes e referéncias técnicas
estabelecidas.

— Elaborar a documentagéao técnica
referente aos processos de prototipagem
das solucdes de inovagéo, considerando
padrdes e referéncias técnicas
estabelecidas.

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢fes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deveréo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS ‘ CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS ASSOCIADOS ‘

— Identificar necessidades, problemas ou
oportunidades de melhorias em seu campo de

trabalho.
— Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis
RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS: gue visem a melhoria de processos, a resolucéo 2. Posturainvestigativa
Identificar broblemas complexos e rever ' de problemas ou ao atendimento de 2.1 Analise Critica
informa 653 relaciona dasp ara desenvolver necessidades identificadas em seu contexto de 2.2 Analise de Cenarios
¢ b ' trabalho. 2.3 ldentifica¢é@o do problema

avaliar op¢Bes e implementar solugdes. ) )
— Motivar a equipe de trabalho para que se envolva,

pela apresentacdo e ideias e propostas, com a
resolucdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacédo de melhorias
em seu campo de trabalho

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
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Ambientes
pedagdgicos

Sala de Aula

Laboratorio de Informatica

Laboratorios para Praticas Profissionais
Espacos Maker

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e

Computadores com acesso a internet e softwares, conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Projetores Multimidia
Maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.

Ferramentas.
— Bibliografia Especifica da area ocupacional.
Materiais de — Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area ocupacional;
Apoio — Materiais didaticos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Materiais de consumo conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em

questdo, quando for o caso.
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MODULO ESPECIFICO Il

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODUL O ESPECIFICO I

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica

Profissional:

Unidade = - -

Curricular: INSTALACOES DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA - SEP

Carga Horaria: |68 horas

F.3: Executar processos de instalagdo, manutencéo e elaboracdo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Segurancga, Salude e Sustentabilidade.

Funcdo: F.5: Desenvolver solugdes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugdo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucéo inovadora; Elaborar os protétipos da
solucado inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a realizacédo de instalagcao de Sistemas Elétricos

Objetivo Geral: | 4o botancia - SEP.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNCOES S’QSD;N?PEES@% CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
Instalar e Considerando as — Identificar os tipos de materiais e o
sistemas especificaces do recursos, suas caracteristicas e 1. Redes de Distribuigao
elétricos de projeto elétrico de quantidades em funcao da instalagéo
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poténcia.

poténcia, manuais e
catalogos dos
equipamentos.

elétrica.

Identificar os tipos de componentes,
circuitos e suas posicdes no projeto do
sistema elétrico de poténcia para
instalacao.

Identificar os procedimentos técnicos de
acordo com o tipo de instalacéo elétrica a
ser realizada.

Identificar as especificacdes técnicas dos
insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais
e catalogos do fabricante de acordo com
sistemas elétricos de poténcia.

Analisar as caracteristicas ambientais
para identificacdo de possiveis
interferéncias que impactam na instalagcéo
dos sistemas elétricos de poténcia.
Aplicar os fundamentos da fisica para
célculo de corrente, tenséo, resisténcia e
poténcia.

Considerando
Procedimentos
Operacionais, Ordem
de Servico e Boas

Préticas de instalacao.

Identificar as especificagdes técnicas dos
insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais
e catalogos do fabricante visando a
instalacdo elétrica de poténcia

Analisar as caracteristicas do local para
identificacdo de possiveis interferéncias
gue impactam na instalacao elétrica de
poténcia

Identificar as possiveis situagdes de risco
a seguranca e meio ambiente na
realizacéo das atividades de instalacao
elétrica

1.1. Tipos e Caracteristicas
1.1.1. Aérea
1.1.2. Subterranea

1.1.3. Rede de Distribui¢céo Rural (RDR)
1.1.4. Rede de Distribuicdo Urbana (RDU)

1.2. Funcionamento
1.3. Ligacdes
1.4. Classe de tenséo: BT, MT, AT
1.5. Simbologia e Diagramas
1.6. Equipamentos de transformacéo
1.7. Equipamentos de manobra
1.7.1. Chaves fusiveis
1.7.2. Chaves a 6leo
1.7.3. Seccionadoras
1.7.4. Religadores

1.8. Instalacdo de Redes de Distribuicdo conforme

norma e padrdo da concessionaria local

2. Subestac¢des de Energia Elétrica

2.1. Tipos e Caracteristicas
2.2. Funcionamento
2.3. Equipamentos e Componentes
2.3.1. Conectores
2.3.2. Metais isolantes
2.3.3. Buchas e isoladores
2.3.4. Malhas de aterramento
2.3.5. Barramentos
2.3.6. Cabos de Alta e Média Tenséo
2.3.7. Capacitores shunt
2.3.8. Chaves de Manobra
2.3.9. Disjuntores
2.4. Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas - SPDA
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— Selecionar ferramentas e equipamentos 2.4.1. Tipos e Caracteristicas
para a instalacdo de acordo com o 2.4.2. Equipamentos e Componentes
sistema elétrico de poténcia 2.4.3. Simbologia e Diagramas

— Aplicar as etapas do comissionamento 2.5. Sistema de Protecdo e Medicéo
para assegurar as necessidades e 2.5.1. Relés de sobrecorrente
requisitos operacionais do sistema elétrico 2.5.2. Relés de sub e sobretenséo
de poténcia 2.5.3. Simbologia e Diagramas

— Ap"car 0s procedimentos operacionais 2.5.4. Transformador de Potencial - TP
para realizacéo da atividade de instalacio 2.5.5. Transformador de Corrente - TC
do sistema elétrico de poténcia - SEP 2.5.6. Medidores de Energia

— Identificar os tipos de componentes e 2.5.7. Parametrizagao
suas posicdes no projeto de instalac&o 2.6. Sistema de Transformagéo .
elétrica de poténcia 2.6.1. Transformadores de Poténcia

— Selecionar os tipos de materiais e 2.6.2. Filtro de Ar
recursos, suas caracteristicas e 2.6.3. Relés de gas ou Buchholz
quantidades em funcéo da instalagéo 2.6.4. Relés de temperatura
elétrica de poténcia conforme o projeto 2.6.5. Relés diferenciais

2.6.6. Relés de Nivel

2.6.7. Valvula de alivio de presséao

2.6.8. Simbologia e Diagramas
2.7. Instalagdo de Subesta¢bes de Energia Elétrica
conforme norma e padrédo da concessionaria local

— Aplicar técnicas de aterramento dos
sistemas elétricos, tendo em vista a
seguranca das instalacoes.

— Aplicar técnicas de descarte de residuos
em conformidade com as normas

ambientais vigentes e boas préticas de . N . .
g P 3. Sistemas de Geracéo de Energia Elétrica

instalacéo.
— Aplicar técnicas de parametrizagdo de 3.1. Tipos e Caracteristicas
equipamentos para garantir o efetivo 3.2. Funcionamento
funcionamento do sistema elétrico de 3.3. Ligagbes
poténcia, em conformidade com projeto. 3.4. Simbologia e Diagramas
— Aplicar técnicas de preparacao e 3.5. Equipamentos
instalacao de acordo com a ordem de
servico do sistema elétrico de poténcia— | 4- Redes de Transmissao de Energia Elétrica
SEP; 4.1. Tipos e Caracteristicas

— Avaliar o cumprimento dos procedimentos
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de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecdo individuais e
coletivos pelas equipes de trabalho na
realizagcéo das atividades de instalacdo do
sistema elétrico de poténcia — SEP.

e Considerando
Legislacdo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

Aplicar técnicas de descarte de residuos
em conformidade com as normas
ambientais.

Identificar as possiveis situagdes de risco
a seguranca e meio ambiente associados
ao processo de instalacéo do sistema
elétrico de poténcia — SEP.

Aplicar as normas técnicas e de
seguranca conforme o tipo de instalacéo
elétrica de poténcia a ser realizada.
Identificar simbologias, terminologias,
convencdes gréaficas de sistema elétrico
de poténcia pertinente para projetos, em
conformidade com as normas técnicas.
Avaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecéo individuais e
coletivos pelas equipes de trabalho na
realizacdo das atividades de instalacao de
sistemas elétricos.

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Funcionamento
Transitérios de Rede
LigagBes

Simbologia e Diagramas
Equipamentos

5. Procedimentos Operacionais em Instalacfes
Elétricas de Poténcia

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

5.6.

5.7.
5.8.

Preparacédo do ambiente de trabalho

Limpeza e conservacdo do ambiente de trabalho
Registro de servico realizado

Operacao e Manobra

Seguranga

5.5.1. Equipamentos de Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

5.5.2. Andlise Preliminar de Risco - APR

5.5.3. Normas de Seguranca Aplicadas

Normas Técnicas

5.6.1. InstalacBes elétricas de média tenséo de 1 kV
a 36,2 kv

5.6.2. Transformador de corrente com isolacdo
sélida para tenséo méxima igual ou inferior a 52 kV
5.6.3. Protocolos de comunicagéo para dispositivos
eletronicos inteligentes em subestacdes elétricas
Normas da Concessionaria Local

Normas Ambientais Aplicaveis

6. Redes Inteligentes - Smart Grid

6.1.

Funcionamento

6.2. Tipos de Conversores Eletrénicos

6.3.

Sistema de Comunicagéo

6.4. Topologia
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7. Iniciativa

7.1. Definicao

7.2. Importancia, valor

7.3. Formas de demonstrar iniciativa

7.4. Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

8. Resolucéo de Problemas

8.1. Andlise Critica
8.2. Andlise de Cenarios

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Comprometer-se com a execucao das atividades, considerando as diretrizes da organizagcdo, com autogestdo e foco em resultados.

— Valorizar novos fatos, ideias e opinides diferentes para resolucdo de problemas relacionados as atividades de sua responsabilidade.

— Adaptar contextos e situacdes profissionais utilizando a criatividade como ferramenta para a promocé&o da inovagéo nos processos de trabalho em
gue atua.

— Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como
para a proposi¢édo e/ou o acolhimento de solugdes.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula
Ambientes — Biblioteca
pedagdgicos — Laboratério de Informatica

— Laboratério Interno de Média Tensao (subestagcdo em alvenaria e blindada)
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Laboratorio de Redes de Distribuicao de Média e Baixa Tensao

Méquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Bastéo de linha viva

Detector de tensdo MT e BT

Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI (luva isolante de média e baixa tenséo, luva de cobertura. trava queda, cinto tipo
paraquedista, talabarte, 6culos de prote¢do, capacete classe B, Descensor, entre outros)
Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC (tapete isolador, cones, fita de isolagdo, entre outros)
Computador com pacote de escritdrio e acesso a internet

Dispositivo Anti Queda de Cartucho - DAQC

Relés de Protecéo (50/51, 27, 59, 81, 86 e 32)

Torquimetro

Megbhmetro.

Analisador de Qualidade de Energia Elétrica

Camera termogréfica

Miliomimetro/Micromimetro

Hipot CC

Hipot CA

Medidor de relacdo de espiras (TTR)

Terrdbmetro

Multimetro

Amperimetro Alicate

Furadeira

Lixadeira

Parafusadeira

Soprador Térmico

Ferramentas manuais (alicates, conjunto de chaves fixa, chaves de fenda reta e cruzada, entre outros)
Transformador 75KVA - 15KV

Transformador de medicdo 15KV

Transformador de corrente 15KV

Cruzetas (com acessorios)

Para raio 12kV 10kA
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— Chave fusivel

— Alga pré formada

— Grampo de linha viva

— Parafuso francés.

— Cabo coberto de aluminio.

— Cabo nu.

— Gancho de suspenséo para cabo-pre-reunido-bt
— Alicate prensa terminal hidraulico.

— Esticador de condutores

— Carretilha completa para langamento de cabos
— Esticador de cabo mensageiro

— Tesourdo com cabo articulado

— Guincho portatil 750 kg

— Load Buster 15KV

— Magquina de aplicacdo de conector cunha

— Postes

— Isoladores

— Escada de fibra

— Software de simulacdo de sistema elétricos

— Livros didaticos

— Sites e aplicativos

— Normas técnicas

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecao e caixas de som)
— Apostilas Manuais e catalogos

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestdo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO il ‘

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica

Profissional:

Unidade = - o
Curricular: PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS DE POTENCIA

Carga Horaria:

60 horas

Funcéo:

F.3: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracdo de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F.5: Desenvolver solug¢fes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugédo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora; Elaborar os prot6tipos da
solugéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a elaboracéo de projetos em Sistema Elétrico de
Poténcia - SEP.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNCOES l;)l)EA\SDERI\/IOPEESNDHE) CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando os — Levantar os dados dos ambientes,
Projetar requisitos da equipamentos e maquinas elétricas, por
sistemas concessionaria e meio de instrumentos digitais ou manuais, Elaboracdo da documentacao técnica de projetos
elétricos de caracteristicas do em conformidade com as normas técnicas |1 1. Desenho Assistido por Computador - CAD
poténcia de projeto do e dados do cliente/consumidor, para o 1.2. Memorial descritivo
acordo com os cliente/consumidor. desenvolvimento do projeto. 1.2.1. Estrutura: memorial de célculo, diagramas
pardmetros da — Identificar as necessidades do cliente por elétricos, plantas, leiautes, especificacdes, lista de
Iegisla(;éo meio de instrumentos dlgltalS ou manuais material, anexos (manuais de equipamentos e
vigente. para definicdo do escopo do projeto, em instrumentos)
conformidade com as normas técnicas e
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regulamentadoras.

Interpretar projetos arquiteténicos para
dimensionamento do sistema elétrico de
poténcia — SEP.

Correlacionar os critérios técnicos
relativos a concessionaria de energia
elétrica, com as necessidades do
cliente/consumidor para elaboracéo do
escopo do projeto.

Aplicar procedimentos de registro dos
dados levantados em campo para
elaboracéo do projeto de sistemas
elétricos de poténcia.

1.2.2. Objetivo
1.2.3. Levantamento de dados
1.2.4. Estimativa orgamentéria
1.2.5. Andlise de viabilidade técnica
1.3. Termo de Responsabilidade Técnica
1.4. Documentacédo de Acesso e Conexdo com a Rede da
Concessionéria

Requisitos da concessionaria e caracteristicas do projeto
do cliente/consumidor

2.1. Coleta de Dados
2.1.1. Documentacgéo do imdvel (registro e projetos
arquitetbnicos e auxiliares)

e Considerando as
solucdes
tecnolégicas
(infraestrutura e
digitalizagéo do
sistema), aplicaveis
ao projeto.

Analisar os dados coletados no
levantamento em campo, por meio de
ferramentas especificas de prototipagem
e simulac¢des, para definicao da
viabilidade das solu¢bes tecnoldgicas e
digitais.

Avaliar as caracteristicas dos
equipamentos, das cargas, do cliente para
definicdo das solu¢des tecnoldgicas e
digitais.

Aplicar recursos computacionais em
softwares de projeto para simulacdo e
elaboracao de desenhos.

Utilizar simbologias, terminologias,
convencgdes gréaficas de sistema elétrico
predial pertinente para elaboracdo
projetos.

Analisar a viabilidade técnica do projeto
de instalacao elétrica de poténcia tendo
em vista a eficiéncia e qualidade das

2.1.2. Tipo de Procuragéo
2.1.3. Localizagdo do imével
2.1.4. Solicitacéo de Acesso a Rede
2.1.5. Sistema Tariféri
2.2. Levantamento de Carga
2.2.1. Poténcia Ativa
2.2.2. Poténcia Aparente
2.2.3. Demanda
2.2.4. Tipos de Carga
2.3. Selecéo de informacdes
2.4. Analise das informacgdes e conclusdes

Projetos de Subesta¢cdes Consumidoras

3.1. Tipos e Caracteristicas

3.2. Ramal de entrada

3.3. Diagrama Unifilar

3.4. Malha de Aterramento

3.5. Dimensionamento dos Equipamentos
3.5.1. Cabos
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solugBes tecnologicas selecionadas.
Identificar informacgdes para elaboragéo
do orcamento do projeto de instalacdes
elétricas de poténcia.

Especificar as solucdes tecnoldgicas,
viaveis a serem aplicadas na instalacao
do sistema elétrico de poténcia.

Aplicar as novas tecnologias relacionadas
as instalacbes e montagem de sistemas
elétricos de poténcia.

Identificar as caracteristicas dos
dispositivos ou equipamentos elétricos,
para a elaborac¢édo da documentagéo
técnica, referente a projeto de sistemas
elétricos de poténcia.

Aplicar procedimentos de registro para
elaboracdo do memorial descritivo e
memorial de calculo do projeto de
sistemas elétricos de poténcia.

3.5.2. Para-raios
3.5.3. Chave Seccionadora
3.5.4. Disjuntor
3.5.5. Chaves Fusiveis
3.5.6. Transformador de Potencial - TP
3.5.7. Transformador de Corrente - TC
3.5.8. Transformador de Potencial Capacitivo - TPC
3.5.9. Transformador de Poténcia
3.6. Dispositivos de Protecao
3.6.1. Tipos e Caracteristicas
3.6.2. Filosofia de Protecéo
3.6.3. Seletividade
3.7. Diagrama de Controle e Protecéo
3.8. Softwares de Simulacéo

Projetos de Redes de Distribui¢cdo Urbana e Rural (RDU e
RDR)

4.1. Dimensionamento de dispositivos de manobra e
protecdo

¢ Considerando
Legislagdo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de

Sustentabilidade.

Seguranga, Saude e

Identificar a documentagao necesséria a
legalizacdo do projeto de instalacao
elétrica de poténcia de acordo com o
6rgdo competente.

Identificar critérios técnicos relativos &
concessionaria de energia elétrica para
elaboracéo do projeto de instalacdo
elétrica de poténcia.

Aplicar legislacédo e dispositivos
normativos tendo em vista a eficiéncia, a
qualidade energética, seguranca do
usuario e das instalacdes elétricas de
poténcia e preservacdo do meio ambiente.
Avaliar o cumprimento dos procedimentos

4.2. Dimensionamento de condutores
4.3. Dimensionamento de estruturas

Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a
Instalagdes Elétricas de Poténcia

5.1. Normas Técnicas
5.1.1. Instalacdes elétricas de média tensédo de 1 kV a
36,2 kV
5.1.2. Transformador de corrente com isolacao sélida
para tensdo maxima igual ou inferior a 52 kV
5.1.3. Protocolos de comunicagéo para dispositivos
eletronicos inteligentes em subestacdes elétricas
5.2. Normas da Concessionaria Local
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de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecdo individuais - Resolucédo de Problemas

epi e equipamentos de protecdo coletivas |g 1. Identificagio do problema
- EPC pelas equipes de trabalho da 6.2. Testagem de HipGteses

manutencao. _ 6.3. Validacado de Resultados
— Aplicar dispositivos normativos tendo em

vista a eficiéncia, a qualidade energética,
seguranca do usuério e dos sistemas
elétricos de poténcia e preservacao do
meio ambiente.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Comprometer-se com a execucao das atividades, considerando as diretrizes da organiza¢do, com autogestdo e foco em resultados.

— Comprometer-se com principios, referenciais, orientacdes, diretrizes, normas e procedimentos que disciplinam a realizacao de atividades
profissionais e conduzem a autonomia e a autogestao, considerando critérios de organizacgao, disciplina, responsabilidade, concentracéo e gestédo do
tempo, de forma a contribuir efetivamente com o alcance de objetivos e a resolucéo de problemas.

— Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e propostas, com a resolucdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacéo de melhorias em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no

planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Desenho

Ambientes
pedagdgicos
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Maquinas, — Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo e caixas de som)
Equipamentos, — Computador com pacote de escritdrio e acesso a internet

Instrumentos e — Calculadora

Ferramentas.

— Softwares de simulacdes digitais
— Software desenho CAD e BIM

— Livros didéticos

— Apostilas

— Normas técnicas

— Sites e aplicativos

— Flip chart

— Catalogos e manuais técnicos

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.

Materiais de Apoio

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO il

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica

Profissional:

Unidade = x - -

Curricular: MANUTENCAO E OPERACAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA - SEP

Carga Horaria: |32 horas

F.3: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracao de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP, seguindo

Funcdo: procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.
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F.5: Desenvolver solugfes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugcdo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora; Elaborar os prot6tipos da
solucao inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a realizagdo de manutencéo e operagéo de

Objetivo Geral: Sistemas Elétricos de Poténcia - SEP.

CONTEUDOS FORMATIVOS

PADROES DE

SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando os — ldentificar os prazos de manutengéo
Procedimentos preventiva em funcdo dos componentes
Operacionais da do sistema elétrico de poténcia — SEP. 1. Elementos de Manutenc¢éo Elétrica do SEP
Concessionaria, Ordem | — Identificar a sequéncia das atividades 1.1. Planejamento
de Servico, Plano de conforme o tipo de manutencao a ser 1.2. Programacéo
Manutenc&o, Operac&o realizada no sistema elétrico de poténcia 1.3. Controle
e Controle. - SEP. 1.4. Andlise de Faltas
— Aplicar os critérios técnicos e de 1.4.1. Identificac8@o de sobrecargas
seguranga nas manutencdes elétricas no 1.4.2. Identificagdo de sobreaquecimento
Manter sistema de poténcia com base em normas 1.4.3. Verificagdo de centelhamento
sistemas e procedimentos operacionais. 1.4.4. Fuga de Corrente
elétricos de — Identificar os tipos de descarte de 1.4.5. Curto-circuito
poténcia. materiais conforme a manutencgéo elétrica 1.4.6. Desequilibrio do Sistema
de poténcia a ser realizada. 1.5. Prontuério das Instalagbes Elétricas
— Aplicar técnicas de manutenc¢do conforme
0 componente do sistema elétrico de 2. Normas Técnicas e Regulamentadoras
poténcia a ser reparado ou substituido. 2.1. Normas de Seguranca Aplicadas
— Selecionar as ferramentas e 2.2. Instalacdes elétricas de média tensdo de 1 kV a
equipamentos para manutengdo de 36,2 kV
acordo com o sistema elétrico de poténcia 2.3. Transformador de corrente com isolagdo sélida para
— SEP. tens&o maxima igual ou inferior a 52 kV
— Identificar as possiveis situacdes de risco
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a saude, seguranca e meio ambiente
associados ao processo de manutencgéo
elétrica de poténcia.

Identificar as especificagbes técnicas dos
materiais, ferramentas, equipamentos nos
manuais e catalogos dos fabricantes de
acordo com a manutencéo a ser
realizada.

Aplicar técnicas de gerenciamento do
tempo para controle da execuc¢éo das
etapas da instalacdo elétrica de poténcia
conforme cronograma do servigo.
Realizar ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as normas
para garantir a operagdo do sistema
elétrico de poténcia — sep.

Preparar o ambiente de trabalho para a
manutenc¢éo de sistemas elétricos de
poténcia, de acordo com 0s
procedimentos operacionais previstos no
plano de controle e manutencdo — PCM.
Aplicar técnicas de manobra na rede de
energia elétrica, necessarias para
operagdo e manutencdo em conformidade
com os procedimentos operacionais da
concessionaria.

Aplicar os fundamentos da fisica para
célculo de corrente, tenséo, resisténcia e
poténcia.

Considerando as
especificagcbes do
projeto elétrico de

Identificar os tipos de componentes e
suas posicdes no projeto atualizado da
instalacédo elétrica de poténcia.

Interpretar as informacdes fornecidas pelo

2.4.

Protocolos de comunicagéo para dispositivos

eletronicos inteligentes em subestagfes elétricas

2.5.
2.6.

Normas da Concessionaria Local
Normas Ambientais Aplicaveis

3. Procedimentos Operacionais para Manutencao

3.1

3.2.

3.3.

Manobras e Opera¢do de Equipamentos
3.1.1. Elementos de operacdo do SEP

3.1.2. Normas da concessionaria local

3.1.3. Operagéo local e remota

3.1.4. Abertura e Fechamento de Circuitos
3.1.5. Energizacao e Desenergizagéo
Desmontagem e Substituicdo de Equipamentos
3.2.1. Estruturas

3.2.2. Isoladores

3.2.3. Transformadores

3.2.4. Seccionadores

3.2.5. Disjuntores

3.2.6. Emendas e Conexfes

3.2.7. Condutores

3.2.8. Para-raio

3.2.9. Fusivel

3.2.10. Relés de Protecéo

3.2.11. Medidores de Energia

Instrumentos de Testes e Ensaio

3.3.1. Megbhmetro

3.3.2. Medidor de Relacéo de Espiras

3.3.3. Analisador de rigidez dielétrica do 6leo
isolante

3.3.4. Microhmimetro

3.3.5. Medidor de Fator de Poténcia de Isolamento
3.3.6. Hi-pot CC e CA

3.3.7. Camera Termovisora
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poténcia, manuais
dos equipamentos e
catalogos dos
fabricantes.

cliente quanto as falhas e histérico de
funcionamento do sistema elétrico de
poténcia para proposi¢éo de solucdes de
manutencao.

Identificar os tipos de materiais e
recursos, suas caracteristicas e
quantidades necessarios para a
manutencéo de sistemas elétricos.
Avaliar as solucdes alternativas de
equipamentos compativeis com a
aplicacéo do sistema elétrico de poténcia,
tendo em vista a continuidade do
funcionamento da rede de energia
elétrica.

¢ Considerando
Legislagédo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de

Sustentabilidade.

Seguranga, Saude e

Identificar os critérios técnicos e de
seguranca aplicados as manutengdes
elétricas nos sistemas de poténcia em
conformidade com normas.

Aplicar técnicas de descarte de residuos
em conformidade com as normas
ambientais.

Identificar as possiveis situagdes de risco
a seguranca e meio ambiente associados
ao processo de manutencgdo de sistema
elétrico de poténcia — SEP.

Aplicar as normas técnicas e de
seguranca conforme o tipo de
manutencao elétrica em sistemas de
poténcia a ser realizada.

Identificar simbologias, terminologias,
convencdes gréficas de sistema elétrico
de poténcia pertinente para projetos, em
conformidade com as normas técnicas.

3.4.

3.5.

3.3.8. Terrbmetro

3.3.9. Mala de Testes de Relés
Execucéo de Testes e Ensaios

3.4.1. Rigidez Dielétrica

3.4.2. Relacéo de Espiras

3.4.3. Resisténcia de Contato

3.4.4. Tensao Elétrica

3.4.5. Aterramento

3.4.6. Simulacgéo de Faltas

Técnicas em Manutencédo em Linhas de

Transmisséo, Distribuicdo e Subestagéo

3.6.

3.5.1. Desenergizada
3.5.2. Energizada (linha viva)
Comissionamento de Equipamentos

3.7. Seguranca na Manutenc¢éo de Instala¢Bes Elétricas
de Poténcia

3.8.

Analise Preliminar de Risco - APR

4. Organizagao

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

local de trabalho

Atividades

Materiais

Gestdo do Tempo

Ferramentas para uma gestéo eficaz do tempo
Produtividade

Falhas e Retrabalhos

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.

207




P Servico Nacional
' de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Comprometer-se com principios, referenciais, orientacdes, diretrizes, normas e procedimentos que disciplinam a realizagdo de atividades
profissionais e conduzem a autonomia e a autogestao, considerando critérios de organizacéo, disciplina, responsabilidade, concentracédo e gestédo do
tempo, de forma a contribuir efetivamente com o alcance de objetivos e a resolugéo de problemas.

— Estabelecer, a partir de compreens@es pessoais construidas, padrées de comportamento que valorizem e evidenciem os principios da organizacao,
disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestdo do tempo, de forma a que a suas contribuicées sejam mais efetivas no alcance de objetivos e a
resolucdo de problemas.

— Reelaborar convicgdes e posicionamentos acerca da consideracdo e utilizacdo de novos fatos, ideias e opinides diferentes em atividades de sua
responsabilidade.

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢fes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informética

— Laboratério de Redes de Distribuicdo de Média e Baixa Tenséo

— Laboratério Interno de Média Tens&o (subestacdo em alvenaria e blindada)
— Detector de tensdo MT e BT

— Computador com pacote de escritdrio e acesso a internet

Ambientes
pedagdgicos

Maquinas, — Dispositivo Anti Queda de Cartucho - DAQC
Equipamentos, — Relés de Protecao (50/51, 27, 59, 81, 86 e 32)
Instrumentos e — Megbhmetro.
Ferramentas. — Micromimetro
— Medidor de relagéo de espiras (TTR)
— Terrdbmetro
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— Multimetro.

— Amperimetro Alicate.

— Furadeira.

— Soprador Térmico.

— Hi-Pot

— Medidor de rigidez dielétrica para 6leo isolante.

— Maquina Termovacuo.

— Mala de teste e calibracéo de relés.

— Termovisor.

— Medidor de fator de poténcia de isolamento.

— Alicate prensa terminal hidraulico.

— Ferramentas manuais (alicates, conjunto de chaves fixa, chaves de fenda reta e cruzada, entre outros)

— Equipamentos de Protecao Individuais - EPI (luva isolante de média e baixa tenséo, luva de cobertura. trava queda, cinto tipo
paraquedista, talabarte, 6culos de prote¢do, capacete classe B, Descensor, entre outros)

— Equipamentos de Protecao Coletiva - EPC (Detector de tenséo (BT/MT), Aterramento temporario, tapete isolador, cones, fita de
isolacdo, entre outros)

— Estruturas

— Isoladores

— Transformadores

— Seccionadores

— Disjuntores

— Emendas e Conexdes

— Alicate prensa terminal hidraulico.

— Transformador 75KVA - 15KV

— Transformador de medicdo 15KV

— Transformador de corrente 15KV

— Cruzetas (com acessorios)

— Cabo coberto de aluminio.

— Cabo nu.

— Gancho de suspenséo para cabo pré reunido BT

— Esticador de condutores
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— Carretilha completa para langamento de cabos
— Esticador de cabo mensageiro

— Tesourdo com cabo articulado

— Bastéo de linha viva

— Guincho portétil 750 kg

— Load Buster 15KV

— MAaquina de aplicacé@o de conector cunha
— Postes

— Isoladores

— Condutores

— Para-raio

— Fusivel

— Medidores de Energia

— Torquimetro

— Pararaio 12kV 10kA

— Chave fusivel

— Alga pré formada

— Grampo de linha viva

— Parafuso francés.

— Escada de fibra

— Apostilas Manuais e catalogos

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo e caixas de som)
— Computador com pacote de escritorio e acesso a internet

— Normas técnicas

— Sites e aplicativos

— Livros didéaticos

— Quadro Branco

— Tela de Projecéo

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestdo, quando for o caso.
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ORGANIZAGCAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO I ‘

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica

Profissional:

Unidade = <
Curricular: INTEGRACAO DE SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Carga Horaria: |60 horas

F.3: Executar processos de instalacdo, manutencao e elaboracado de projetos em Sistema Elétrico de Poténcia - SEP, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcao: F.5: Desenvolver solug¢bes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora; Elaborar os prototipos da
solugéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar no processo de integracao de Sistemas de

Objetivo Geral: . R ; o
Energias Renovaveis aos sistemas elétricos.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNCOES [;)QS[DEF:V'OPEESNE'% CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando os — Identificar o local, a infraestrutura e os
requisitos da equipamentos para a implementacdo de [1. Fundamentos de Energias Renovaveis
Implementar concessionaria e sistemas de energias renovaveis, em 1.1. Conceitos
sistemas de caracteristicas do conformidade com os requisitos da 1.2. Fontes de Energias Renovaveis
energias projeto do concessionaria e caracteristicas do 1.2.1. Solar
renovaveis. cliente/consumidor. projeto do cliente/consumidor. 1.2.2. Eélica
— ldentificar critérios técnicos relativos a 1.2.3. Geotérmica
concessionaria de energia elétrica para
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implementacéo de sistemas de energias
renovaveis.

Aplicar procedimentos de registro dos
dados levantados em campo para a
implementacéo de sistemas de energias
renovaveis.

1.2.4. Maremotriz
1.2.5. Hidroelétrica
1.2.6. Biomassa
1.2.7. Célula Combustivel
1.3. Contexto atual no Brasil e no mundo
1.3.1. Aplicabilidade

e Considerando
Legislacéo,
Procedimentos
Operacionais e Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade.

Identificar os critérios técnicos e de
seguranca aplicados a implementacéo de
sistemas de energia renovaveis, em
conformidade com as normas técnicas e
procedimentos operacionais.

Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacédo de residuos
gerados nos ambientes de instalagéo
elétrica, por meio de técnicas especificas,
para o cumprimento das normas
ambientais.

Aplicar as normas técnicas e
procedimentos de seguranca, conforme o
tipo de implementacéo a ser realizada.
Interpretar simbologias, terminologias,
convencgdes gréficas do sistema elétrico
no projeto, para a instalagcdo do sistema
de energia renovavel.

Selecionar ferramentas e equipamentos
para a instalacao do sistema de energia
renovavel, em conformidade com os
procedimentos operacionais.

Aplicar as etapas do comissionamento
para assegurar as necessidades e
requisitos operacionais do sistema
elétrico.

Aplicar os procedimentos operacionais de

1.4. Agente Regulador Nacional
1.4.1. Funcdes

P. Sistema Fotovoltaico

2.1. Tipos
2.1.1. Conectado a rede - SFVCR (On-Grid)
2.1.2. Isolado - SFVI (Off-Grid)
2.2. Sistema Tarifario
2.2.1. Classificagdo do cliente
2.2.2. Demanda
2.2.3. Consumo Hora de ponta
2.2.4. Consumo Fora de ponta
2.3. Componentes
2.3.1. Médulos fotovoltaicos
2.3.2. Inversores (UCP)
2.3.3. Infraestrutura de fixacdo
2.3.4. Cabeamento
2.3.5. Caixas de conexao
2.3.6. Controladores de carga
2.3.7. Banco de Baterias
2.4. Dimensionamento
2.4.1. Levantamento de Carga da Instalacdo
2.4.2. Andlise Solarimétrica da Regido
2.4.3. Corrente de curto-circuito (Isc)
2.4.4. Corrente de operacao (Imp)
2.4.5. Tensdo com circuito aberto (Voc)

2.4.6. Tensdo de operacao (Vmp)
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instalacdo, de acordo com o tipo do
sistema de energia renovavel a ser
realizada.

Aplicar técnicas de parametrizacédo de
equipamentos para garantir o efetivo
funcionamento do sistema elétrico, em
conformidade com projeto.

Considerando as
solugdes tecnoldgicas
de geracgédo de energias
renovaveis definidas no
projeto do cliente.

Avaliar os resultados dos estudos de
viabilidade técnica e econdmica para a
implementacdo dos sistemas de energias
renovaveis e geracao distribuida
Reconhecer os recursos tecnoldgicos que
se aplicam a coleta de dados necessarios
a realizacéo de estudos de viabilidade
técnica de &reas para a implementacao de
sistemas de energia renovavel

Avaliar as solucdes tecnolégicas para o
atendimento dos objetivos, necessidades
do cliente, adequacéo as caracteristicas e
condicdes do contexto de implementacdo
do sistema de energia renovavel e
geracao distribuida

Aplicar os fundamentos da matematica
financeira e estatistica basica para
determinar a viabilidade do projeto

2.5.

3.2.
3.3.
3.4.

2.4.7. Perdas por mismatch (descasamento)

2.4.8. Perdas por sombreamento

2.4.9. Perdas Corrente Continua CC

2.4.10. Perdas Corrente Alternada CA

2.4.11. Perdas no Inversor

2.4.12. Dimensionamento e especificacéo do
Sistema Fotovoltaico (SFV)

2.4.13. Dimensionamento e especificagdo do Banco
de Baterias

2.4.14. Simbologia e Diagramas

2.4.15. Softwares de Desenho e Simulacéo

2.4.16. Viabilidade Técnica e Econdmica

Instalacdo de Sistemas Fotovoltaicos

2.5.1. Andlise de desempenho dos médulos
fotovoltaicos

2.5.2. Montagem dos médulos e infraestrutura

2.5.3. Conexéao do Sistema

2.5.4. Parametrizacdo dos Equipamentos

2.5.5. Comissionamento

3. Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a
Sistemas Solares Fotovoltaicos

3.1

Regulamentacdes Normativas

3.1.1. Regras de Prestacao do Servico Publico de
Distribuicdo de Energia Elétrica

3.1.2. Seguranca em Trabalho

Manuais e procedimentos técnicos

Normas da Concessionaria Local

Normas Técnicas

3.4.1. Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos -
Requisitos de projeto

3.4.2. Sistemas fotovoltaicos conectados a rede —
Requisitos minimos para documentagéo, ensaios
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de comissionamento, inspec¢do e avaliacdo de
desempenho

3.5. Normas Ambientais

3.6. Lei Geral de Protecéo de Dados

3.7. Normas Internas do Cliente

4. Proatividade

4.1. Definigdo

4.2. Pilares

4.3. Gestdo do comportamento
4.4. Gestédo do Futuro

4.5. Gestao da incerteza

4.6. Gestéo da inovacgéo

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e propostas, com a resolucdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacéo de melhorias em seu campo de trabalho.

— Estabelecer, a partir de compreens&es pessoais construidas, padrées de comportamento que valorizem e evidenciem os principios da organizagao,
disciplina, responsabilidade, concentracao e gestdo do tempo, de forma a que a suas contribuicdes sejam mais efetivas no alcance de objetivos e a
resolucdo de problemas.

— Reelaborar convicgbes e posicionamentos acerca da consideracéo e utilizagdo de novos fatos, ideias e opinifes diferentes em atividades de sua
responsabilidade.

— Formular estratégias para o0 engajamento e a cooperacao nas relacdes profissionais na equipe e entre equipes a luz da amabilidade.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
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— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica

— Laboratério de Energia Fotovoltaica

Ambientes
pedagdgicos

— Analisador de Qualidade de Energia

— Frequencimetro

— Cossifimetro

— Camera termogréfica

— Megbmetro

— Miliohmimetro

— Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC

— Amperimetro em CC

— Analisador de Curva |l x V

— Inclinbmetro Digital

— Calculadora

— Relés de Protecao (27, 32, 50/51, 59, 67, 81)

— Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI

— Multimetro

— Kit Fotovoltaico (Médulos, inversores, conectores, cabeamento, controladores de carga, banco de baterias)
— Ferramentas Manuais (alicate universal, alicate crimpador de cabos, chave de fenda, chave de fenda cruzada, entre outros)
— Parafusadeira

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

— Quadro Branco

— Apostilas Manuais e Catalogos

— Normas Técnicas e Regulamentadoras

— Sites e Aplicativos

Materiais de Apoio — Livros Didéticos

— Software de Simulacéo

— Software de Desenho Assistido por Computador - CAD

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecao e caixas de som)
— Computador com pacote de escritdrio e acesso a internet
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Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em
questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO IV

Perfil Profissional: TRANSVERSAL A TODOS TECNICOS DE NiVEL MEDIO
Unidade Curricular: | IMPLEMENTACAO DE NEGOCIOS INOVADORES

Carga Horaria: 20h

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalagdo, manutencéo e elaboragéo de projetos de sistemas elétricos,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Salude e Sustentabilidade.

Funcao: F.5: Desenvolver solu¢Bes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os

estudos de viabilidade técnica e financeira da solugdo inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora; Elaborar os
prototipos da solugdo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais, para a elaboracao de estratégias que se
Objetivo Geral: aplicam a gestdo de negécios de inovagdo relacionados a sua area de formagéo e para apresentar publicamente os resultados das
diferentes etapas de desenvolvimento de seu projeto.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNCOES PADROES DE DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
1.6 Elaborar 1.1.1 Considerando a Dominio Cognitivo L. o L .
estratégia complexidade e 0 cenario Estratégias de gestéo para negocio
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de

implement
acao para
a solucao
inovadora

de implementagéo do
negacio, para definicdo de
cronogramas e
ferramentas de gestdo a
serem aplicadas

Analisar o contexto que estara envolvido na
implementacéo do negdcio, considerando sua
abrangéncia, complexidade, possibilidades e
restricdes.

Identificar os riscos inerentes a
implementacao do negdcio inovador.

Definir as etapas para a implementacéo do
negaocio inovador, considerando tempo,
entregas e recursos financeiros.

Dimensionar o tempo e a distribuigdo
financeira para cada etapa da implementagéo
do negdcio inovador, considerando sua
abrangéncia, o contexto e as necessidades do
cliente.

Selecionar as ferramentas de gestdo que
melhor atendem o monitoramento e o controle
dos indicadores que se aplicam ao
planejamento, a producéo e a
comercializagdo do produto/servico.

Dominio Psicomotor

Realizar estudos quantitativos e qualitativos
do contexto a ser considerado na
implementacao do negdcio inovador,
identificando possibilidades, readequagfes e
restricdes.

Estruturar o cronograma para a
implementacao do negdcio inovador,
considerando etapas, tempo, entregas,
recursos financeiros e riscos.

inovador
Andlise de contexto do negdcio —
estudos quantitativos e
qualitativos:
Abrangéncia
Complexidade
Possibilidades
Restricbes
Riscos da implementagéo do
negocio
Necessidades de recursos humanos,
tecnolégicos, financeiros e de
infraestrutura;
Definicdo de cronogramas
Etapas para a implementacéo do
projeto
Dimensionamento do tempo
Dimensionamento da distribui¢cdo
financeira
Definicdo de entregas.
Metodologias para a
diminuigdo/eliminacéo de
desperdicios
Fluxo operacional de execucéo do
projeto;
Monitoramento e controle de
indicadores:
Do planejamento;
Da producéo;
Da comercializacéo.
Ferramentas de gestédo de
negocios.

PC _ 03.775.069/0015-80 _ Técnico em Eletrotécnica — EaD
Av. Bento Gongalves, n° 5073, Bairro: Centro - CEP: 96015-140 - RS - Fone: (53) 3310-1520.

217




SENAi

Servigo Nacional
de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI ERALDO GIACOBBE
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Estruturar planos de monitoramento e controle
de indicadores para o planejamento, a
producédo e a comercializacdo de
produtos/servicos.

Realizar, pela utilizacdo de ferramentas
adequadas, a sistematizacdo e a
apresentacéo publica dos resultados das
diferentes etapas e processos de

e Considerando as

necessidades de recursos
humanos, tecnolégicos,
financeiros e de infraestrutura
demandados pelo negécio
inovador.

Dominio Cognitivo

Dimensionar as necessidades de recursos
humanos, tecnoldgicos, financeiros e de
infraestrutura para a implementacao do negocio
inovador.

Dominio Psicomotor

Produzir a documentacdo demandada para a
implementacéo do negdcio inovador,
considerando as necessidades de recursos
humanos, tecnolégicos, financeiros e de
infraestrutura.

Considerando a utilizagéo de
metodologias para a
diminuicdo de desperdicios
como referéncia para
organizacéo do fluxo do
processo de que trata o
negécio inovador.

Dominio Cognitivo

Reconhecer as diferentes metodologias e
ferramentas que se aplicam a diminui¢cdo e/ou
eliminacdo de desperdicios em processos
produtivos e/ou na prestacdo de servicgos,
suas caracteristicas, finalidades especificas e
requisitos de aplicacéo.

Definir o fluxo operacional de execuc¢édo do

Entrega Final
Detalhamento da solugéo
Modelo de negdcio
Protétipo
Plano de Marketing
Estratégias de Gestao
Video Pitch

Estratégias de venda de produtos

e/ou servigos
Mapeamento do publico-alvo:

Considerando as caracteristicas e
aplicacéo do
produto/servigo;

Considerando o perfil e as
caracteristicas de
comportamento do publico-
alvo: percepcdes, habitos
de consumo, valores,
tendéncias e necessidades.

Estratégias de vendas:

Ferramentas para a estruturagdo
e a sistematizacdo
estratégias de vendas;

Estruturaco e sistematizacdo da
estratégia de vendas.

Acdes de marketing para projetos de

inovacgao:

Estratégias de Comunicacao e
Divulgacgéo

Elaboracdo de aces e
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projeto (processo produtivo ou do servico,
conforme o caso), assegurando a diminui¢ado
elou a eliminacdo de desperdicios e perdas.

Identificar os riscos a implementacéo do
negécio inovador.

Elaborar a
estratégia de
venda do
produto/servico.

e Considerando o tipo e as
caracteristicas do
produto/servigo, o publico-
alvo, a proposta de valor e o
modelo de negdcio

Dominio Cognitivo

Definir o publico-alvo a partir das
caracteristicas e aplica¢des do produto ou
servigo.

Identificar o perfil e as caracteristicas de
comportamento do publico-alvo, considerando
suas percepcdes, habitos de consumo,
valores, tendéncias e necessidades.

Analisar a proposta de valor elaborada e o
modelo de negdcios a luz dos resultados dos
estudos e analises do publico-alvo.

Definir estratégias de venda para o
produto/servico a partir das referéncias
estabelecidas na proposta elaborada.

Dominio Psicomotor

Realizar estudos e analises qualitativas do
potencial mercado consumidor, considerando
caracteristicas, comportamentos, percepgoes,
hébitos de consumo, valores, tendéncias e
necessidades do publico-alvo como referéncia
para a elaboracgdo das estratégias de venda.

Estruturar acBes e estratégias de venda para
0 produto/servico com referéncia nos pilares

estratégias de Divulgacao
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estabelecidos na proposta de valor e modelo
de negocios.

Dominio Cognitivo

—  Selecionar as ferramentas e canais que
melhor se adaptam ou que melhor atendem
0s requisitos e as necessidades de
estruturacéo e sistematizagéo do plano de
venda.

e Utilizando ferramentas para
a estruturacdo e a
sistematizacdo do plano de
venda.

Dominio Psicomotor
— Realizar a estruturacéo e a sistematizacdo do

plano de vendas pela utilizagdo de
ferramentas e canais que se aplicam a acao.

Dominio Cognitivo

—  Selecionar ferramentas e estratégias de
marketing que melhor se adaptam e
comunicam os propdsitos, resultados,

e Considerando as ferramentas vantagens e diferenciais do produto/servico.
e estratégias de marketing
gue melhor comunicam os
resultados do projeto.

—  Definir ag6es de marketing criativas e eficazes
para a venda do produto/servico.

Dominio Psicomotor

—  Desenvolver estratégias de marketing
alinhadas ao perfil do publico-alvo e
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caracteristicas do produto/servico.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto,
no planejamento e na préatica docente, deverao ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagoes de
grande e pequeno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS ASSOCIADOS

» LIDERANGA, INFLUENCIA SOCIAL E | — compreender que o trabalho colaborativo e de
EMPREENDEDO-RISMO: Ter a equipe pressupde 0 engajamento e a cooperacdo de | Autoempreendedorismo
disposicdo para liderar, encarregar-se e todos 0s seus integrantes, assim como exige o Caracteristicas empreendedoras
oferecer opinides e dire¢éo. Impactar os cumprimento de normas, regramentos, padrdes e Atitudes empreendedoras
outros na organizagdo, atuando com acordos estabelecidos. Processo empreendedor
energia e lideranca. Capacidade de Perfil do empreendedor
pensar e agir sobre as oportunidades com Autorresponsabilidade e
criatividade e inovacéo para a geragéo de empreendedorismo
valor individual e coletivo. Valores do empreendedor
Persisténcia
Comprometimento
Persuaséo e rede de contatos
Independéncia e autoconfianga
Cooperacao como ferramenta de
desenvolvimento
Fatores do sucesso,
Caracteristicas do empreendedor
Comportamento do
empreendedor
Intraempreendedorismo
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AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de Aula

— Laboratério de Informatica

— Laboratérios para Praticas Profissionais
— Espacos Maker

Ambientes
pedagdgicos

Maquinas, — Computadores com acesso a internet e softwares, conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Equipamentos, | — Projetores Multimidia
Instrumentos e | — Maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Ferramentas.

— Bibliografia Especifica da area ocupacional.
Materiais de — Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area ocupacional,
Apoio — Materiais didaticos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

— Materiais de consumo conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serao asseguradas as condi¢ges de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n°® 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em
questdo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO IV ‘

Perﬂ_l . . Técnico em Eletrotécnica
Profissional:

Unidade EFICIENCIA ENERGETICA
Curricular:

Carga Horaria: |32 horas

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalagdo, manutencao e elaboragcdo de projetos de sistemas elétricos, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcao: F.5: Desenvolver solugBes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solugéo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solucao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugdo inovadora; Elaborar os prot6tipos da
solugéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na implementagéo de solu¢cdes em

Objetivo Geral: i - e
eficiéncia energética nas organizagdes.

CONTEUDOS FORMATIVOS

PADROES DE

SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando as — Analisar o custo energético do processo
tecnologias de produtivo, tendo em vista a identificagéo 1. Normas Técnicas e Regulamentadoras Aplicadas a
Implementar eficiéncia energética de oportunidades de melhoria. Eficiéncia Energética
solucdes em aplicaveis ao sistema — Analisar os dados coletados no ) 1.1. Normas Regulamentadoras
eficiéncia elétrico. levantamento em campo para adequag&o 1.2. Manuais e procedimentos técnicos
energética. do projeto. 1.3. Normas da Concessionaria Local
— Aplicar recursos computacionais em 1.4. Normas Ambientais
softwares de projeto para simulagéo e 1.5. Normas Internas do Cliente
elaboracao de solugcBes em eficiéncia
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energética.

Analisar a viabilidade técnica, financeira e
econdmica das solucbes de gestdo de
energia e eficiéncia energética, como

referéncia para a definicdo de prioridades.

Especificar as solu¢des tecnoldgicas,
viaveis a serem aplicadas nos processos
e locais de instalacéo.

Definir, com referéncia nos requisitos do
projeto e nos padrfes de consumo
especifico de energia, indicadores para o
monitoramento e controle do consumo e
da eficiéncia energética.

Avaliar o desempenho das soluc¢des
implementadas para atender os objetivos
da gestao de energia e da eficiéncia
energética.

Aplicar l6gica de programacéo para
resolucdo dos problemas.

Aplicar os fundamentos da matematica
financeira e estatistica basica para
determinar a viabilidade do projeto.

Considerando
Legislagédo, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade.

Identificar os critérios técnicos e de
seguranca aplicados a implementacéo de
solugcBes em eficiéncia energética, em
conformidade com as normas técnicas.
Aplicar técnicas de descarte de residuos
em conformidade com as normas
ambientais.

Aplicar as normas técnicas e
procedimentos de seguranca, conforme o
tipo de implementacéo a ser realizada.
Interpretar simbologias, terminologias,

1.6. Norma de Qualidade de Energia
1.7. Norma de Eficiéncia Energética

2. Organizacao dos Dados do Cliente e da Instalacéo
Elétrica

2.1. Pesquisa aplicada
2.2. Levantamento de dados
2.3. Tabulagéo de dados

3. Qualidade da Energia Elétrica

3.1. Definicdo
3.2. Disturbios: Causas e Solu¢des
3.2.1. Distorc¢des
3.2.2. Harmonicas
3.2.3. Flutuagdes de tensao
3.2.4. Variagdes de frequéncia
3.2.5. Desbalanceamento de corrente e tensdo

4. Conservacéo de Energia

4.1. Cogeracao

4.2. Normas técnicas para continuidade de fornecimento
4.3. Sistema tarifario

4.4. Mercado de Energia Elétrica

4.5. Monitoramento de grandezas elétricas

5. Programas de Eficiéncia Energética

5.1. Identificac@o das necessidades

5.2. Diagnéstico de eficiéncia energética
5.2.1. Eficiéncia de Maquinas e Equipamentos
5.2.2. Eficiéncia de lluminagéo
5.2.3. Eficiéncia do Sistema Elétrico

5.3. Avaliacdo das solugfes tecnoldgicas
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convencgdes graficas do sistema elétrico 5.3.1. Caracteristicas construtivas
no projeto, para implementacéo das 5.3.2. Especificacdes técnicas
solugBes em eficiéncia energética. 5.3.3. Curvas de performance

— lIdentificar as possiveis situa¢des de risco 5.3.4. Caracteristicas de carga
a seguranca e meio ambiente associados 5.3.5. Comportamento térmico
ao processo de manutencgdo de sistemas 5.3.6. Softwares de projeto e simulacio
elétricos prediais. 5.4. Planejamento A¢des

— Avaliar o cumprimento dos procedimentos 5.5. Principios de Analise Econdmica
de seguranca e utilizagdo dos 5.5.1. Custos
equipamentos de protec¢éo individuais - 5.5.2. Juros Compostos
epi e equipamentos de protecéo coletivas 5.5.3. Valor Presente Liquido - VPL
- epc pelas equipes de trabalho da 5.5.4. Taxa Interna de Retorno - TIR
manutencao. 5.5.5. Deprecia¢gdo Econémica

5.5.6. Payback
5.6. Implantacdo de Acdes
5.7. Capacitacdo e Orientacéo
5.8. Monitoramento das A¢Oes de Eficiéncia Energética

6. Resolucao de Problemas

6.1. Analise Critica
6.2. Analise de Cenaérios

7. Desenvolvimento de equipes de trabalho

7.1. Motivacdo de pessoas
7.2. Avaliacdo de desempenho
7.3. Processos de comunicacao

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposi¢céo de solucdes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementac&o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.
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— Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

— Formular estratégias para o engajamento e a cooperacao nas relacdes profissionais na equipe e entre equipes a luz da amabilidade.

— Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um
posicionamento pessoal e profissional diante de fatos, contextos, possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.

— Desenvolver estratégias que convirjam e fortalegcam a sinergia, o senso de equipe, a integra¢éo, a valorizacao do outro e de suas ideias, a melhoria
de clima e a dinamicidade da equipe de trabalho.

— Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal
e profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que atua.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deverao ser indicadas as condi¢fes e 0s pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagées de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

— Biblioteca
Ambientes — Laboratério de Informatica
pedagdgicos — Laboratério de Gestao

— Laboratério de Eficiéncia Energética

— Megbmetro
Maquinas, — Miliohmimetro
Equipamentos, — Medidor de Vibragéo
Instrumentos e — Boroscépio
Ferramentas. — Terrébmetro
— Multimetro
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— Luximetro

— Camera Termografica

— Tacbmetro

— Camera Ultrassonica - Detector de Vazamento
— Calculadora

— Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI
— Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC
— Ferramentas Manuais

— Analisador de Qualidade de Energia

— Frequencimetro

— Cossifimetro

— Apostilas Manuais e Catalogos

— Normas Técnicas e Regulamentadoras

— Sites e Aplicativos

Materiais de Apoio — Livros Didéticos

— Computador com pacote de escritorio e acesso a internet

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo e caixas de som)
Softwares de Projeto e Simulacdo de Eficiéncia Energética

Acessibilidade: Nas condu;oes de infraestrutura, serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n°® 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em
questdo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO IV ‘

Perﬂ_l . ) Técnico em Eletrotécnica
Profissional:

Unidade GESTAO OPERACIONAL INTEGRADA
Curricular:

Carga Horaria: |32 horas

F.4: Coordenar as etapas dos processos de instalagdo, manutencao e elaboragcdo de projetos de sistemas elétricos, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcao: F.5: Desenvolver soluc¢8es inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da solucdo inovadora; Realizar os estudos
de viabilidade técnica e financeira da solugao inovadora; Elaborar a proposta de valor da solugao inovadora; Elaborar os protétipos

da solucéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na coordenagado das etapas dos
processos de instalagcdo, manutencao e elaboracao de projetos de sistemas elétricos.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

PADROES DE

DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

SUBFUNCOES

e Considerando — Aplicar normas técnicas de instalagédo

Realizar a Legislac&o, elétrica e os padrfes estabelecidos pela 1. Gestédo dos Processos
gestao Procedimentos politica da empresa para a realizacéo da 1.1. Ferramentas de Controle: Tipos, Caracteristicas e
operacional Operacionais, Normas gestéo integrada dos processos e Aplicacéo

integrada dos
processos e
projetos.

Técnicas, de
Qualidade, de
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade.

projetos.

— Aplicar os procedimentos de seguranca e
utilizac&o dos equipamentos de protecéo
individuais e coletivos pelas equipes de
trabalho na realizacdo das atividades.

1.1.1. Diagrama de Pareto
1.1.2. Lista de verificagédo
1.1.3. Relatorio A3

1.2. Sustentabilidade
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Aplicar a gestao de residuos em

conformidade com as normas ambientais.

Identificar as caracteristicas fisicas,
psicomotoras e de qualificacédo do
trabalhador, considerando os aspectos
técnicos e ergonémicos, para a
distribuicdo das tarefas a serem
realizadas.

Orientar as equipes de trabalho, quanto
ao cumprimento das normas de
seguranca e meio ambiente, para o
atendimento das demandas do plano
operacional e/ou a ordem de servico.
Identificar os riscos envolvidos nos
ambientes de trabalho nos processos de
sistemas elétricos, para a ado¢éo de
medidas preventivas.

Aplicar os critérios técnicos e de
seguranca nas manutencoes elétricas
industriais com base em normas e
procedimentos operacionais.

Aplicar procedimento de fiscalizacdo dos
processos e projetos, tendo em vista o
cumprimento das etapas de trabalho.

Considerando o
planejamento das
etapas dos processos e
projetos.

Aplicar técnicas de planejamento
operacional para acompanhamento e
implantacéo das a¢fes de gestédo
integrada dos processos e projetos.
Aplicar as técnicas de mapeamento dos
processos para a realizacdo da gestéo
operacional integrada dos processos e
projetos.

Aplicar as técnicas de controle de

1.2.1. Principios
1.2.2. Indicadores
1.3. Softwares de controle
1.3.1. Conceito
1.3.2. Operagéao

1.3.3. Andlise

2. Planejamento Operacional

2.1. Conceito e aplicacéo
2.2. Documentos normativos
2.2.1. Legisla¢des e normas
2.2.2. Diretrizes internas
2.2.3. Procedimentos Operacionais
2.2.4. Instrucdes de trabalho
2.3. Projetos
2.3.1. Definico
2.3.2. Fases do projeto
2.3.3. Escopo, tempo e custo
2.3.4. Técnicas de comunicagéo
2.3.5. Técnicas de negociagéo
2.3.6. Controle de documentos
2.4. Ferramentas de Planejamento: Tipos,
Caracteristicas e Aplicacéo
2.4.1. Fluxograma
2.4.2. Ciclo PDCA
2.4.3. Cronograma
2.4.4. 5W2H
2.4.5. Diagrama de Causa e Efeito
2.4.6. SWOT

3. Perfis profissionais
3.1. Tipos
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recursos técnicos, bem como profissionais
necessarios aos processos e projetos
para o planejamento das acdes.

Analisar os resultados dos indicadores de
desempenho para a realizacdo da gestao
operacional integrada dos processos e
projetos.

Aplicar os principios da gestédo da
qualidade nas suas rotinas de trabalho
para a gestao operacional integrada dos
processos e projetos.

Aplicar técnicas e ferramentas para a
gestédo de manutencgéo de sistemas
elétricos.

Selecionar os recursos técnicos, bem
como profissionais necessarios para
realizacdo das etapas de instalacao,
manutencdo e elaboracao de projetos de
sistemas elétricos.

Supervisionar
as equipes
técnicas.

Considerando os
desempenhos
individuais e coletivos
identificados nos
processos de
acompanhamento para
otimizacdo dos
Servigos.

Orientar as equipes de trabalho, com base
nas referéncias técnicas aplicaveis as
diferentes etapas e processos para
atendimento das demandas do plano de
producgédo e ou a ordem de servigo
Dimensionar postos de trabalho, com
base nas demandas estabelecidas no
plano operacional ou a ordem de servico
Identificar a implementacdo de mudancas
no ambiente de trabalho que envolva
estruturas, processos, maquinas,
ferramentas, técnicas de trabalho e
pessoas

Identificar o tempo de execuc¢do das

3.1.1. Comunicadores

3.1.2. Analistas

3.1.3. Executores

3.1.4. Planejadores
3.2. Estratégias para definicdo de grupos e equipes de
trabalho

4. Gestédo de conflitos

4.1. Diferencas entre as geracdes
4.1.1. Baby boomer
41.2. X
413.Y
414.7
4.1.5. Alfa
4.1.6. Milleniuns
4.2. Respeito as diferengas
4.3. Habilidades da comunicacdo
4.4. Inteligéncia Emocional

5. Soft Skills habilidades comportamentais requeridas
pelaindustria

5.1. Lideranga de equipe
5.1.1. Lideranga exponencial
5.1.2. Estilos tradicionais de lideranga
5.2. Orientacao para resultados
5.3. Comunicacao eficaz
5.4. Desafios e Metas
5.5. Flexibilidade
5.6. Colaboracéo
5.7. Incluséo

6. Gestdo de Desempenho
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atividades e os recursos humanos e
tecnolégicos, em conformidade com o
plano de manutencéo, operacéo e
controle - PMOC

Avaliar o desempenho individual e da
equipe com base nos resultados dos
indicadores de desempenho e
operacionais, tendo em vista o
desenvolvimento profissional

Realizar treinamentos especificos, para
alinhamento dos perfis das equipes as
inovagles dos processos, visando
melhoria do desempenho

Identificar as necessidades de
treinamentos coletivos e individuais, para
manter a qualidade e melhoria do
processo produtivo

Analisar o tempo de execuc¢do das
atividades e os recursos humanos e
tecnoldgicos, necessarios para
elaboracéo do cronograma de trabalho.
Identificar a periodicidade dos
treinamentos das equipes de trabalho,
conforme os desempenhos individuais e
coletivos identificados nos processos de
acompanhamento para otimizagéo do
processo.

Aplicar técnicas de gerenciamento de
pessoas para realizar intervengdes
durante a superviséo das instalac6es dos
sistemas elétricos.

Considerando o
atendimento da

Identificar as caracteristicas fisicas,
psicomotoras e de qualificacdo do

6.1. Avaliacao
6.1.1. Indicadores de desempenho
6.1.2. Métodos de avaliacdo individual e coletivo
6.2. Feedback
6.3. Capacitacao
6.3.1. Técnicas de treinamento
6.3.2. Disseminacgédo de informacdes para equipes
6.3.3. Verificacdo de desempenho
6.3.4. Orienta¢cBes para prevencao de acidentes

7. Relagdes Institucionais verticais e horizontais

7.1. Relacdo com pares

7.2. Relacdo com Lideres

7.3. Relacdo com clientes internos e externos
7.4. Relacdo com subordinados

8. Relacionamentos em Equipes de Trabalho

8.1. Trabalho em equipe

8.2. Trabalho em grupo

8.3. O relacionamento com os colegas de equipe
8.4. Responsabilidades individuais e coletivas
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Legislacdo Trabalhista,
Procedimentos Internos
da empresa e Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

trabalhador, considerando os aspectos
técnicos e ergondmicos, para a
distribuicdo das tarefas a serem
realizadas.

Orientar as equipes de trabalho, quanto
ao cumprimento das normas de
seguranca e meio ambiente, para o
atendimento das demandas do plano
operacional ou a ordem de servigo.
Identificar os riscos envolvidos nos
ambientes de trabalho nos processos de
sistemas elétricos, para a adogéo de
medidas preventivas.

Orientar a equipe referentes as acgfes de
gestdo de residuos em conformidade com
as normas ambientais.

Avaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizacdo dos
equipamentos de protecao individuais -
epi e equipamentos de protecdo coletivas
- EPC pelas equipes de trabalho da
manutencao.

Aplicar as normas técnicas e
procedimentos de seguranca, conforme o
tipo de implementac¢éo a ser realizada.
Aplicar técnicas de descarte de residuos
em conformidade com as normas
ambientais.

Identificar a periodicidade dos
treinamentos das equipes de trabalho,
para o atendimento da legislacao
trabalhista, procedimentos internos da
empresa e normas técnicas, de qualidade,
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de segurancga, salde e sustentabilidade.

— Aplicar técnicas de feedback necessarias
para alinhamento e desenvolvimento de
processos avaliativo.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS ‘

— Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacéo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas
apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

— Analisar o contraditério e novas ideias, admitindo a revisdo de conceitos, compreensdes, praticas e comportamentos, de forma a fortalecer o senso
de equipe, o trabalho colaborativo e o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

— Formular estratégias para o engajamento e a cooperacado nas relacdes profissionais na equipe e entre equipes a luz da amabilidade.

— Evidenciar consciéncia de que a amabilidade é um valor que se manifesta pelo dialogo, empatia, toleréncia, altruismo, modéstia e gratidao e que
este promove 0 engajamento e a cooperacdo nas relagées de trabalho.

— Ser percebido como referéncia de lideranca positiva, inspirando pessoas para 0 engajamento, a cooperacéo, a flexibilidade, a adaptabilidade e a
valorizacdo do outro, promovendo o fortalecimento das rela¢des interpessoais e o trabalho colaborativo.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica docente, deveréo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Gestao

Ambientes
pedagdgicos

Maquinas, — Materiais de Escritério

Equipamentos, — Flipchart
Instrumentos e
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Ferramentas.

— Normas Técnicas e Regulamentadoras

— Softwares de Gestédo de Processo

— Livros Didéticos

Materiais de Apoio — Computador com pacote de escritorio e acesso a internet

— Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo e caixas de som)
— Sites e Aplicativos

— Apostilas Manuais e Catalogos

Acessibilidade: Nas condig¢des de infraestrutura, seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.
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SENAI - DEPARTAMENTO REGIONAL DO RIO GRANDE DO SUL

Susana Maria Kakuta
Diretoria de Educacéo, Saude e Tecnologia

Mércio Rogério Basotti
Geréncia Executiva de Educagé&o Profissional

Alexandre Stein
Geréncia de Educacao Profissional e Superior

Rafael Bronzatti
Coordenacao Técnica

Suéli Beatriz Lenz
Antdnio José Ten Caten
Coordenacao Metodolodgica / Elaboracao

Elizabete M. Caregnatto Noschang
Cristiane Mesquita Teixeira Luvizetto
Ricardo Luiz Nogueira Leite

Equipe Técnico-pedagdbgica
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