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APRESENTACAO

O Servigco Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI do Estado do Rio
Grande do Norte por meio deste documento apresenta o Plano de Curso de
Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio em Eletromecanica, Eixo
tecnolégico Controle e Processos Industriais, na modalidade Presencial,
estabelecendo as diretrizes técnico-didatico-pedagodgicas, referentes as acdes para
formacéo profissional do Curso a ser desenvolvido pelo Centro de Tecnologias do Gas
e Energias Renovaveis — CTGAS-ER, sediado na cidade de Natal/RN.

Obedecendo a legislacado vigente, fundamenta-se na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacgéo Nacional n°® 9.394/1996 — LDB — que faz em seus artigos de n°® 39 a 42,
especial mencao a Educacéao profissional, seguindo-se a referida lei um conjunto de
regulamentacdes como a Resolucdo CNE/CEB n° 06/2012, Resolucdo CNE/CP n°
02/2015, Parecer CNE/CEB 17/97, Parecer 16/99, Parecer CNE/CEB 11/12,
Resolucdo CNE/CEB 03/2008, os Referenciais Curriculares para a Educacao
Profissional de Nivel Técnico e a Classificacdo Brasileira das Ocupacdes (CBO).

O referido Plano de Curso traz em seu corpo, a descricdo dos aspectos que
correspondem a Resolucdo CNE/CEB n° 6/2012, dispondo precisamente sobre os
objetivos, perfil de concluséo, requisitos de acesso, organizacao curricular, itinerario
formativo, metodologia, critérios de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias,
critérios de avaliacdo, infraestrutura (instalaces e equipamentos), pessoal docente e
técnico, certificados e diplomas.

O desenho curricular que atende ao Perfil Profissional de conclusédo contempla
as Competéncias Basicas, Especificas, Sociais e de Gestao que serdo desenvolvidas
pelos moédulos e respectivas unidades curriculares, correspondendo assim ao
itinerario formativo. A definicdo do Perfil Profissional de concluséo da Habilitacdo e os
subsidios necesséarios a elaboracdo do desenho curricular foram estruturados de
acordo com as demandas do mercado de trabalho e da sociedade, a partir de
informacdes levantadas junto ao Comité Técnico Setorial Nacional que contribuiu para
a construcéo do Itinerario Nacional da area.

A formacdo e evolugdo das competéncias estabelecidas neste curso
acontecerdao no decorrer do processo ensino-aprendizagem sob a responsabilidade

de profissionais devidamente qualificados na area e preparados do ponto de vista
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pedagogico, conforme especifica a Resolu¢do CEE/CEB/RN n°01/2011, a qual dispde
sobre a Formacéo Inicial para o exercicio da docéncia em Cursos Técnicos de Nivel
Médio.

O perfil profissional apresentado neste curso tem como referéncia o Itinerario
Nacional (Versao 2019), sob avaliacdo dos profissionais do CTGAS-ER, da area de
Metalmecanica e Energia GTD, cujo objetivo € alinhar e atualizar o desenho curricular

com base em contextos reais do regional e do mundo do trabalho.
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IDENTIFICACAO DO CURSO

Ocupacéao: Técnico de Nivel Médio em Eletromecéanica
Cdodigo da CBO: 3003-05
Carga Horéria: 1.440h

Eixo Tecnolégico:

Controle e Processos industriais

Area Tecnoldgica:

Metalmecanica - Mecanica

Modalidade:

Presencial
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2 JUSTIFICATIVA

O profissional Técnico em Eletromecanica esta presente nos diversos
segmentos da industria, pois sua area de atuacao € muito ampla, quer seja no ramo
da energia GTD, Energia Renovéavel e Edlica, quer seja nos ramos da manutencao e
instalacdo, automacdo industrial, mecatrénica, refrigeracdo e climatizacao,
metallrgica, dentre outros. (SENAI/DR-PE, 2014)

A Eletromecénica pode ser definida como a combinagdo de conhecimentos
da Eletrotécnica e da Mecanica. E o ramo da ciéncia que se ocupa de sistemas e
dispositivos que possuem em seus mecanismos componentes mecanicos e elétricos.
(GUIA DE CARREIRA, 2020)

O Treemap a seguir, elaborado pelo Data Viva, com base em dados da Relag&o
Anual de Informacgbes Sociais — RAIS, 2014 identifica os segmentos da industria que
apresentam maior indice de empregabilidade no Brasil para os Técnicos em
Eletromecénica. A visualizacdo nos permite perceber a amplitude de atuacéo desse
profissional e a diversidade de oportunidades oferecida por essa formacéo técnica.

Dentre os segmentos apontados, podemos enfatizar o crescente investimento
na producdo em larga escala de energia eolica no Brasil. Em 2016 alcancamos a

marca de US$ 5,4 bilhdes investidos, o que vem gerando empregos em todo o

Indnstrias no Brasil que empregam Técnicos em Eletromecéanica (2014)

Empre; 3.6 Ml

Producgdo de Captacio,

laminados longos de tratamento e

aco distribuicio de
agua

minério

TTH

BRNEDNEEREAN [ [l [+] 4]
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territorio nacional. Foram 30 mil somente em 2017. Até 2030, a meta € que a producéo
de energia a partir dos ventos ocupe de 20 a 25% da matriz energética brasileira.

Atualmente, o Rio Grande do Norte € o grande destaque ndo apenas da regido
Nordeste, mas como de todo o Brasil em produgdo no setor, se destacando com
sucessivos recordes de producdo, gracas a implantacdo de parques eolicos em
diferentes cidades do estado, o que vem reafirmando a importancia da area para a
economia norte-rio-grandense.

Além do setor energético, os segmentos da industria que apresentam maior
indice de empregabilidade para os Técnicos em Eletromecanica em nosso estado sao:
manutencdo de maquinas e equipamentos elétricos, manutencdo de equipamentos
eletroeletrénicos, fabricacdo de maquinas para transporte de cargas e pessoas,
manutencdo de computadores e periféricos, fabricacdo de outras maquinas e
equipamentos para uso industrial especifico, fabricacdo de produtos do pescado,

abate de reses, entre outros detalhados no treemap (DATA VIVA, 2018) a sequir.

1 Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Eélica - ABEEGlica
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Industrias em Rio Grande do Norte que empregam Tecnicos em
Eletromecanica (2014)

Empregos: 90

Manutencio de equipamentos
eletroeletrénicos

5,6%

Manutencdo de computadores e
periféricos

4.4%

Manutencao de
maquinas e
equipamentos
elétricos

Abate de
reses

Caltive o e gl de

Hi& AOOARR 'BEEE

Diados formeridos por RAIS

Esse cenério promove a atuacdo do Técnico em Eletromecanica, que possui
competéncias para inspecionar os mais diversos processos industriais aplicando
conhecimentos das tecnologias elétricas e mecanicas para corrigir falhas e propor
melhorias (GUIA DA CA RREIRA, 2020).

A média salarial também é destaque, o que promove a valorizacdo do
profissional no mercado de trabalho. A tabela a seguir apresenta as variacdes salariais

para o Técnico em Eletromecéanica de acordo com a fungéo e/ou porte da empresa:

Nivel Profissional

Trainee Junior Pleno Sénior Master

Pequena R$ 1607.09 R$ 1848.15 R$ 2125.37 R$ 2444.18 R$ 2810.81
© [45]
ki [72]

Q g Média R$ 1928.5 R$ 2217.77 R$ 2550.44 R$ 2933.01 R$ 3372.96
S E
a w

Grande R$ 2314.2 R$ 2661.33 R$ 3060.53 R$ 3519.61 R$ 4047.55

Populagéo: 2156 salarios ~ Amostragem: 2133 salario(s) 4 contribuicdes.
Metodologia utilizada: salarios pretendidos e contribui¢des salariais
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Fonte: Curriculos cadastrados no Banco Nacional de Empregos e contribuicdes salariais do Salario

BR nos altimos doze meses.

Concatos
Nzl Profissional Fomz Empresarel

Critarios Peguena Ned ZEnde
Requisitos Tralnes Junlor Pleno S&nior MasEr

Receka Bnia Amal (R3) ate 105 105-300 300

mil ml mil

Experniéncla (=m atez 234 438 £a3F 083
anas) MNimem de Funclonarks a4 435-353 + &

bl

Dentro desse contexto, identificamos grande potencial de mercado de trabalho
na referida area. Considerando essa realidade; as instituicdes de educacéo
profissional deverdo captar e depurar os anseios do mercado e do trabalhador,
conduzindo-os ao desenvolvimento. A elas competem preparar o cidadao para a
competitividade, hoje mola propulsora da reorganizacao do trabalho nas empresas e
obtencéo de significantes patamares de produtividade.

Neste sentido, o Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI-RN, por
meio da Unidade de Educacdo Profissional, o Centro de Tecnologias do G&s e
Energias Renovaveis — CTGAS-ER, se propde a ofertar o Curso Técnico de Nivel
Médio em Eletromecénica, Eixo Tecnoldgico Controle de Processos Industriais, na
modalidade presencial para atender a demanda por profissionais cada vez mais
qualificados, que promovam o desenvolvimento sustentavel do Estado, preservando
o0 meio ambiente e respeitando 0s preceitos da convivéncia humana, sendo de
essencial importancia sua reestruturacdo em atendimento ao Itinerario Nacional, com
o0 intuito de formar as competéncias exigidas pelo mercado globalizado de crescentes
avancos tecnoldgicos e de atender a demanda espontanea da comunidade por essa

habilitacdo, o que refor¢ca os dados apresentados.

3 OBJETIVOS

De modo geral, o objetivo do Curso Técnico em Eletromecanica pretende
formar profissionais, habilitando-os em nivel médio, para desenvolverem atividades
na area da industria, no segmento de eletromecéanica, dotando-os de capacidades

técnicas, organizativas, metodologicas, sociais e de gestao, tendo em vista atuarem
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no mundo do trabalho caracterizado pela polivaléncia e permanente desenvolvimento

tecnoldgico.

Objetivos Especificos:

a)

b)

d)

f)

Proporcionar solidos conhecimentos para atuar no desenvolvimento de
projetos de sistemas eletromecéanicos de maquinas e equipamentos
industriais, respeitando procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de
salde e seguranca e de meio ambiente;

Suprir a necessidade do mercado por profissionais de nivel técnico capazes
de utilizar equipamentos e materiais eletromecanicos na execucao e
manutencao de instalacdes e equipamentos, cumprindo as orientacdes do
fabricante, conforme manuais e catalogos;

Proporcionar aos alunos situacdes de aprendizagem tedrico-praticas, que
os habilite a implementar e manter equipamentos e dispositivos
eletromecanicos, respeitando procedimentos e normas técnicas, de
qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente;

Desenvolver a inovacgao, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para
gue possam identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de
geracgao de renda, numa economia em constante mudancga;

Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliacao de
sua capacidade pessoal e de equipe, na organizacao e no preparo para
enfrentar situacdes rotineiras e complexas, respeitando os valores éticos e
estéticos na realizacao de seu trabalho;

Possibilitar reflexdes acerca dos fundamentos cientifico-tecnolégicos da
formacado técnica, relacionando teoria e pratica nas diversas areas do

saber.
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4 REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ter acesso ao curso Técnico em Eletromecénica no Centro de Tecnologias
do Géas e Energias Renovaveis — CTGAS-ER, o candidato deverd obedecer aos
seguintes requisitos:

a) comprovar idade minima de 16 anos no ato da matricula;

b) comprovar matricula no Ensino Médio, preferencialmente, no 2° ou 3° ano

(na oferta concomitante) ou conclusdo do Ensino Médio (na oferta

subsequente).

Quanto as formas de acesso ao curso, o Centro de Tecnologias do Gas e
Energias Renovaveis — CTGAS-ER prevé as seguintes possibilidades:
a) Inscrigao:

— havendo compatibilidade entre o n°. de vagas ofertado e n° de
candidatos interessados serdo considerados apenas os requisitos de
acesso pré-definidos;

— Havendo numero de candidatos superior ao namero de vagas
oferecidas, a Unidade Operacional levard em consideragdo para
acesso ao curso, além dos requisitos pré-definidos, a ordem de
inscricdo dos candidatos, sendo aptos a matricula no curso os

primeiros inscritos dentro do nimero de vagas ofertado.

b) Matricula:

— A matricula seréa efetivada em datas previstas no calendario escolar
mediante a entrega, pelo candidato, da documentacdo exigida,
respeitando o limite de vagas disponiveis;

— Documentacao para a matricula:

— Coépia do CPF;

— Coépia da Carteira de Identidade;

— Comprovante de residéncia;

— Historico e certificado de conclusdo do Ensino Médio ou de

estudos equivalentes ou declaracdo de matricula;
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— Assinatura do contrato de prestacao de servigos educacionais;
— Para menores de 18 anos € necessaria a assinatura dos pais ou
responsaveis no contrato de prestacdo de servicos
educacionais;
c) Reunido de Informagé&o Profissional — RIP
— Trata-se do momento em que profissionais do SENAI apresentam aos
interessados a instituicdo e o curso ao qual esta pleiteando uma vaga.
Esta reunido é muito importante para o candidato, permitindo mais
conhecimento e esclarecimentos quanto ao curso ofertado, como
também, reforca a decisdo pela escolha ao curso pretendido;
— A reunido sera agendada previamente pela unidade escolar, e
informando o dia, horario e local aos candidatos e responsaveis,

sendo fundamental a presenca de todos.
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5 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O Perfil Profissional de concluséo do Técnico em Eletromecéanica contempla os
conhecimentos descritos no Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais,
constante no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, com base nos mesmos e no
Itinerario Nacional da area e apresenta as competéncias especificas da habilitacéo
profissional, bem como as competéncias de gestdo necesséarias a qualidade e a
organizacdo do trabalho, as relagcbes no trabalho e a condicdo de responder a
situacdes novas e imprevistas.

O Técnico em Eletromecanica € o profissional que apresenta as competéncias
necessarias para atuar no desenvolvimento de projetos, execu¢do e manutencéo de
sistemas mecanicos, elétricos e automatizados, operagdo e manutencao de maquinas
e equipamentos eletromecanicos, respeitando procedimentos e normas técnicas de
gualidade, saude e seguranca e meio ambiente, primando pelos preceitos da ética
pessoal e profissional, conforme segue:

a) Planeja e orienta a manutencédo de sistemas elétricos e mecanicos;

b) Gera a documentacao técnica decorrente dos servicos de manutencao;

c) Coordena a execuc¢ao do processo produtivo de pecas e componentes de

maquinas e equipamentos;

d) Orienta a montagem de sistemas mecanicos e elétricos;

e) Realiza avaliagbes diagnosticas de sistemas automatizados;

f) Orienta a reparacéo de automatizados de maquinas e equipamentos;

g) Acessa controladores l6gico programaveis de maquinas e equipamentos

via I[HM;

h) Apoia o planejamento das etapas de desenvolvimento do projeto;

i) Apoia tecnicamente a engenharia quanto aos processos, materiais,

componentes e tecnologias aplicaveis ao projeto;

J) Apoia o desenvolvimento de sistemas de automagéo eletropneumatica e

eletrohidraulica em maquinas e equipamentos industriais;

k) Constréi protétipos de projetos eletromecéanicos;

[) Posiciona-se com embasamento ético em relacéo a situagdes e contextos;

m) Atua como multiplicador de tecnologias;

n) Atua de acordo com o sistema de gestdo da qualidade da empresa;
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0) Atua em grupos de trabalho da area técnica,;

p) Coordena a equipe de trabalho;

g) Organiza o proprio trabalho;

r) Toma decisdes na resolugéo de problemas;

s) Administra situacfes de conflito;

t) Cumpre as normas técnicas e a legislacao em vigor;

u) Executa o trabalho com qualidade;

v) Executa o trabalho com seguranca e protecao ambiental;
w) Interage com clientes internos e externos;

X) Interage com equipes multiprofissionais de trabalho;

y) Autogerencia suas atividades;

z) Comunica-se com todos os niveis funcionais;

aa) Atua de forma critica, analitica, criativa, dindmica, empreendedora e

racional.

5.1 COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

5.1.1 Competéncia Geral

Apoiar a gestdo da montagem e da manutengdo de sistemas mecanicos,
elétricos e automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas
eletromecanicos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente.

5.1.2 Unidades de Competéncias

Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de
Unidade de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e
Competéncial padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio

ambiente
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Apoiar a gestao da producéo de pecas e componentes
mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e elétricos de
magquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio

ambiente

Atuar na manutencéo de sistemas automatizados de maquinas
e equipamentos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas
eletromecanicos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude

e seguranca e de meio ambiente

Descricdo das Unidades de Competéncia

Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, saude e

UNIDADE DE COMPETENCIA 1.

seguranca e de meio ambiente

ELEMENTOS DE

PADROES DE DESEMPENHO

COMPETENCIA
[ ]
e Considerando a criticidade das anomalias das
maquinas e equipamentos.
e Considerando o histérico de manutencbes da
maquina e/ou equipamento.
e Considerando o custo-beneficio da acdo de
manutencéao requerida.
Planejar a e Considerando as especificacdes do fabricante.
manutencao. e Considerando o tipo de manutencéo a ser realizada.

¢ Atendendo os padrdes, normas e procedimentos da
empresa.

e Estabelecendo os requisitos, periodos e condicbes
para a realizagdo da lubrificacdo das méaquinas e
equipamentos com base nas indicacbes do
fabricante.
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Elaborando o cronograma de manutencdo em
conformidade com a criticidade e disponibilidade do
equipamento no processo produtivo e a
disponibilidade de recursos humanos, tecnologicos e
materiais.

Especificando 0s insumos e equipamentos
necessarios para a realizacdo da manutencao.
Considerando as normas técnicas, de qualidade, de
salde e seguranca no trabalho e meio ambiente.

Orientar a manutencéo
de sistemas mecanicos.

Dimensionando os recursos humanos e o uso dos
materiais, maquinas, ferramentas e equipamentos
requeridos pela natureza da manutencdo a ser
executada.

Controlando as acdes de reparacdo de pecas e
componentes com base nas referéncias técnicas
pertinentes.

Controlando as acbes de producdo de pecas de
reposi¢cdo com base nas caracteristicas originais do
projeto ou especificacbes da engenharia.
Controlando as ac¢les de substituicido de pecas e
componentes com base nas referéncias técnicas
pertinentes.

Controlando as lubrificacbes realizadas pelos
operadores.

Realizando as inspecdes e avaliagdes necessarias.
Testando o funcionamento das maquinas e
equipamentos com base nas referéncias técnicas
pertinentes.

Controlando as acdes de montagem e desmontagem
de maquinas e equipamentos.

Controlando a instalagdo e/ou reinstalacdo de
maquinas e equipamentos.

Controlando a reposicédo de pecas e componentes
consumidos na manutencao.

Assegurando o atendimento das normas técnicas,
de qualidade, de saude e seguranca e meio
ambiente aplicaveis ao processo.

Orientar a manutencéo
de sistemas elétricos.

Diagnosticando falhas, defeitos e suas possiveis
causas.

Considerando as indicacdes e especificacbes da
documentagéo técnica.

Empregando as técnicas de gestdo da manutencao
pertinentes.

Considerando as técnicas e procedimentos de
execucao da manutengao.

Controlando as a¢des de montagem e desmontagem
dos sistemas elétricos.
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Realizando os testes funcionais do sistema elétrico
com referéncia nas especificacbes do projeto e
normas.

Atendendo os requisitos e normas de seguranca
aplicaveis ao processo de manutencdo em questao.

Gerar a documentacéao
técnica decorrente dos
servicos de
manutencgao.

Elaborando o memorial descritivo / historico /
relatorio de manutencdo das manutencdes
realizadas e conformidade com os padrdes da
empresa.

Estimando a vida atil da maquina/equipamento a
partir dos pardmetros do fabricante, andlises
diagndsticas e historico das manutencoes.

UNIDADE DE COMPETENCIA 2:
Apoiar a gestao da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de

meio ambiente.

ELEMENTOS DE
COMPETENCIA

PADROES DE DESEMPENHO

Organizar 0 processo
produtivo.

e Considerando as caracteristicas do projeto.
e Estabelecendo a sequéncia de operacbes a

e Estabelecendo os parametros técnicos para as

e Estabelecendo o cronograma de trabalho com

e Considerando as normas técnicas, de qualidade,

e Estabelecendo os parametros técnicos para 0s

serem executadas com base nas caracteristicas
do projeto.

diferentes etapas do processo de montagem.
base na complexidade dos processos e na
disponibilidade dos recursos humanos, materiais,

tecnoldgicos e logisticos demandados.

salde e seguranca e de meio ambiente aplicaveis
ao processo de montagem em questao.

diferentes  processos de fabricagdo e
demandados.

Coordenar a execucéo do
processo produtivo de
pecas e componentes de

maquinas e equipamentos.

e Considerando as especificacbes técnicas do
e Considerando as caracteristicas e as variaveis do

e Supervisionando a correta utilizagdo das

e Realizando os testes e ensaios de validacao e

projeto.

processo de fabricagdo em execucao.

maquinas, equipamentos, ferramentas e
dispositivos requeridos para cada uma das etapas
do processo  produtivo, parametros e
especificacdes do projeto.

funcionalidade e, se for o caso, os ajustes finais
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em conformidade com os padrbes e requisitos
técnicos estabelecidos no projeto.

Orientando as equipes com base nas referéncias
técnicas aplicaveis as diferentes etapas e
processos.

Atendendo as normas e procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente aplicaveis ao
processo.

Orientar a montagem de
sistemas mecanicos.

Estabelecendo a sequéncia de montagem a ser
observada pela equipe.

Realizando o controle das a¢cbes de montagem
com referéncia nas especificacbes do projeto,
normas técnicas e procedimentos da empresa.
Controlando o comissionamento dos sistemas
mecanicos com base nas especificacbes do
projeto e documentacao técnica de referéncia.
Controlando o atendimento das normas técnicas,
de qualidade, salde e seguranca e ambientais
aplicaveis ao processo de montagem.

Orientar a montagem de
sistemas elétricos.

Estabelecendo a sequéncia de montagem a ser
observada pela equipe.

Realizando o controle das acbes de montagem
com referéncia nas especificacdes do projeto,
normas técnicas e procedimentos da empresa.
Controlando o comissionamento dos sistemas
elétricos com base nas especificacbes do projeto
e documentacéo técnica de referéncia.
Controlando o atendimento das normas técnicas,
de qualidade, salde e seguranca e ambientais
aplicaveis ao processo de montagem.

UNIDADE DE COMPETENCIA 3:
Atuar na manutencéao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de

meio ambiente.

ELEMENTOS DE
COMPETENCIA

PADROES DE DESEMPENHO

Realizar avaliacbes
diagndsticas de sistemas
automatizados.

Considerando as informagbes dos clientes,
operadores da maquina e/ou equipamento e
histérico de manutencéo.

Verificando a coeréncia e/ou a conformidade das
informagdes recebidas com o real estado do
sistema automatizado.

Realizando testes e medi¢cdes com referéncia nos
esquemas elétricos, hidraulicos e/ou pneumaticos
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contidos nos manuais dos fabricantes ou
documentos correlatos.

Decidindo sobre a necessidade e, se for o caso,
sobre o tipo de intervencao a ser realizada.

Orientar a reparacgéo de
automatizados de maquinas
e equipamentos.

Estabelecendo o perfil dos recursos humanos e o
tipo de recursos materiais necessarios a
reparacao do sistema automatizado em questao.
Prestando suporte a execugcdo das acbes de
reparacdo e/ou de substituicio de pecas ou
componentes do sistema automatizado em
questéo.

Realizando inspecdes e avaliagdes quanto a
adequacado técnica dos servicos de reparacdo
executados.

Testando o funcionamento dos sistemas
reparados com base nas referéncias técnicas
pertinentes.

Determinando a realizacéo de ajustes, regulagens
e novas configuracdes, quando necessario,
inclusive do diagrama.

Controlando a reposicao de pecas e componentes
consumidos na reparacao.

Assegurando o atendimento das normas técnicas,
de qualidade, de saude e seguranca e meio
ambiente aplicaveis ao processo.

Acessar controladores
l6gicos programaveis de
maquinas e equipamentos
via I[HM.

Considerando 0s  requisitos  técnicos e
funcionalidade dos CLPs.

Rastreando possiveis falhas nos sistemas
mecanicos dos equipamentos.

Atendendo as indicagfes do fabricante.
Observando as entradas e saidas dos sinais
elétricos.

UNIDADE DE COMPETENCIA 4:
Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
eguipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente.

ELEMENTOS DE
COMPETENCIA

PADROES DE DESEMPENHO

Apoiar o planejamento das
etapas de desenvolvimento
do projeto.

Considerando as necessidades do cliente e do
mercado.

Realizando, em conjunto com a equipe, estudos de
viabilidade técnica, econdmica e ambiental do projeto.
Estabelecendo as fases de desenvolvimento e as
areas de gerenciamento do projeto com base nas
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suas caracteristicas e especificacbes técnicas
pertinentes.

Considerando as normas técnicas, de qualidade,
salude e seguranca e de meio ambiente aplicaveis ao
projeto.

Elaborando a documentacdo técnica de sua
competéncia em conformidade com os padrdes e
normas pertinentes.

Apoiar tecnicamente a
engenharia quanto aos
processos, materiais,
componentes e tecnologias
aplicaveis ao projeto.

Considerando a aplicacdo dos  materiais,
componentes e tecnologias.

Prestando informacdes técnicas que impactam o
projeto.

Sugerindo processos de fabricacdo, componentes,
materiais e tecnologias compativeis com o projeto.
Detalhando tecnicamente os elementos do projeto.
Elaborando desenhos técnicos relativos ao projeto.
Simulando, em software especifico, o funcionamento
dos sistemas.

Considerando as normas técnicas, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente aplicaveis ao
projeto.

Apoiar o desenvolvimento
de sistemas de automacao
eletropneumatica e
eletrohidraulica em
maquinas e equipamentos
industriais.

Considerando o contexto de utilizacdo das maquinas
e equipamentos.

Considerando a viabilidade técnica, econbmica e
ambiental.

Elaborando os circuitos eletrohidraulicos e
eletropneuméticos com base nas normas técnicas,
caracteristicas das maguinas e equipamentos e
requisitos do cliente.

Especificando os componentes que constituem 0s
sistemas de automacdo com base nos esfor¢cos a que
serdo submetidas as maquinas e equipamentos.
Orientando a montagem de sistemas
eletropneuméticos e eletrohidraulicos.

Realizando testes de funcionamento dos sistemas de
automacdo com base nas normas técnicas e
caracteristicas das maquinas e equipamentos.
Elaborando a documentacéo técnica do projeto com
base nos padrbes e normas estabelecidas.

Construir prototipos de
projetos eletromecanicos.

Considerando as especifica¢des técnicas do projeto.
Produzindo componentes de conjuntos com base nas
especificacdes do projeto.

Utilizando recursos e tecnologias disponiveis no
mercado.

Montando os conjuntos com base nas especificacdes
do projeto.

Testando o funcionamento dos sistemas.

Processo N°| Ano
12.382 2019

Renovacéao
26/07/2024

Resolugéao

CR SENAI RN
N. 26/2024




23

e Elaborando a documentac¢do técnica do projeto com
base nos padrdes e normas estabelecidas.

e Considerando as normas técnicas, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente aplicaveis ao
projeto.

6 ORGANIZACAO CURRICULAR

O curriculo do curso Técnico em Eletromecéanica esta pautado nos principios
da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacdo, em consonancia com a
Metodologia SENAI de Educagé&o Profissional.

O itinerario formativo esta estruturado em 4 (quatro) moédulos: 1 (um)
introdutorio e 3 (trés) modulos especificos, num total de 1.440 horas.

Os Mobdulos sdo conjuntos didatico-pedagodgicos sistematicamente
organizados para o desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no
perfil. S&o integrados por unidades curriculares.

As unidades curriculares sdo unidades pedagogicas que articulam os
conteudos formativos, numa visao interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das
competéncias indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os
contetdos formativos sdo compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou
capacidades técnicas, capacidades sociais, organizativas e metodolégicas,
conhecimentos, habilidades e atitudes.

O Modulo Introdutério € composto pelas unidades curriculares: Fundamentos
da Comunicacao e Informética, Fundamentos da Tecnologia Mecanica, Introdugéo a
Fabricacdo Mecanica e Fundamentos da Eletricidade Industrial, num total de 360
horas. Intencionalmente, esta estruturado para desenvolver as competéncias basicas
(fundamentos técnicos e cientificos) e as competéncias de gestdo (capacidades
sociais, organizativas e metodologicas) mais recorrentes e significativas que
resultaram da andlise do perfil profissional do Técnico em

Eletromecéanica. Nao possui terminalidade e visa proporcionar as condigdes
para o adequado aproveitamento dos modulos seguintes. Dessa forma, assume
carater de pré-requisito para os Modulos Especificos |, 1l e ll.

O Modulo Especifico I, constituido pelas unidades curriculares de Fabricacdo

Mecéanica Aplicada & Manutengcdo e & Montagem, Montagem de Sistemas Elétricos,
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Montagem de Sistemas Mecanicos e Organizacao da Producdo Mecanica, contempla
a unidade de competéncia 02, propiciando o desenvolvimento das competéncias
especificas do modulo, num total 380 horas. E pré-requisito para o Médulo Especifico
.

O Mdédulo Especifico Il, constituido pelas unidades curriculares de Planejamento
e Controle da Manutencdo, Manutencdo Mecanica de Maquinas e Equipamentos e
Manutencdo Elétrica de Maquinas e Equipamentos, e, contempla a unidade de
competéncia 01, propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do
médulo, num total de 360 horas. E pré-requisito para o Médulo Especifico 1.

O Modulo Especifico Il € o médulo final do itinerario formativo. A sua
conclusdo completa a formacéo escolar do Técnico em Eletromecénica. Constituido
pelas unidades curriculares de Projeto de Inovacdo em Eletromecanica, Metodologia
de Projetos, Manutencdo de Sistemas Automatizados e Controladores Logicos
Programaveis, contempla as unidades de competéncia 03 e 04, propiciando o
desenvolvimento das competéncias especificas do médulo, num total de 340 horas.
Destacamos que a proposta de desenvolvimento destas unidades curriculares
propicia a integracdo das demais estabelecidas para o curso. Com isto, demonstra-se
a intencdo de permitir ao aluno vivenciar a interdisciplinaridade e perceber que a
presenca desta no curriculo esta estreitamente relacionada com as competéncias
definidas no perfil profissional.

Ao concluir as unidades curriculares que compdem o Mdodulo Introdutério e os
Médulos Especificos |, Il e lll, sera conferida ao aluno a Habilitacdo Profissional

Técnica de Nivel Médio em Eletromecéanica.
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6.1 MATRIZ CURRICULAR
CARGA CARGA
MODULOS UNIDADES CURRICULARES HORARIA HORARIA DO
MODULO
Introducdo a Fabricacao
. 40
Mecanica
Fundamentos da Tecnologia
A 230
Mecanica
INTRODUTORIO Fundamentos da.EIetr|C|dade 60 360h
Industrial
30
Fundamentos da
Comunicacgéo e Informética
Organizacéo da Producéo
A 80
Mecéanica
Montagem de Sistemas 80
ESPECIFICO | Mecanicos 380h
Montagem de Sistemas
o 80
Elétricos
Fabricacdo Mecanica Aplicada
~ 140
a Manutencao e a Montagem
Planejamento e Controle da
~ 60
Manutencéo
ESPECIFICO Il Manutencao Mecanica de 180 360h
Maquinas e Equipamentos
Manutencéao Elétrica de
L : 120
Maquinas e Equipamentos
Projeto de Inovagao em
Al 80h
Eletromecéanica
ESPECIEICO Il Metodologla de P_rOJetos 60h
Manutencéo de Sistemas 340h
: 140h
Automatizados
Controladores Légicos
- 60h
Programaveis
SAIDA FINAL: TECNICO DE NIVEL MEDIO EM ELETROMECANICA - CBO:
3003-05
Carga Horéria Total do Curso | 1440h
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ITINERARIO FORMATIVO DO CURSO TECNICO DE NIiVEL MEDIO EM ELETROMECANICA

MODULO

INTRODUTORIO MODULO ESPECIFICO llI

Fundamentos da
Tecnologia Mecanica -
230h

- Metodologia de Projetos
60h

Introducéo a Fabricagao
Mecanica - 40h

Manutencéo de Sistemas
Automatizados 140h

Fundamentos da
Eletricidade Industrial-
60h

Controladores Légicos
Programaveis 60h

Fundamentos da
Comunicagao e
Informatica-30h

Projeto de Inovagédo em
Eletromecéanica 80h

360h 340h

2

TECNICO DE NIiVEL MEDIO EM ELETROMECANICA 1.440h— CBO 3003-05
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6.3 ORIENTACOES METODOLOGICAS

O curso Técnico em Eletromecanica esta alinhado a Metodologia SENAI de
Educacéo Profissional — MSEP, baseada no desenvolvimento de competéncias. Sao
principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a
interdisciplinaridade, a contextualizacdo, o desenvolvimento de capacidades que
sustentam competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximacdo da
formacdo ao mundo real, ao trabalho e as praticas sociais, a integracao entre teoria e
pratica, a avaliacdo da aprendizagem com fungéo diagnostica, somativa e formativa, e
a afetividade como condicdo para a aprendizagem significativa.

As Situacdes de Aprendizagem sdo o fio condutor do curso e oportunizam o
"aprender fazendo" por meio de estratégias como estudo de caso, projeto, situacao-
problema e pesquisa. Podem ser realizadas individualmente, em pequenos grupos ou
com toda a turma, sempre com a orientacao do professor.

O desenvolvimento de competéncias supde a ado¢do de metodologia centrada
no sujeito que aprende, criando condi¢cdes e situacdes desafiadoras para que ele
construa o seu proprio conhecimento na interacdo com o meio, através de experiéncias
concretas, numa relacdo teoria e pratica que permite ao aluno apropriar-se ndo s6 do
conteudo, mas, a partir dele, aprender a aprender; aprender baseando-se em
hipoteses, a partir do questionamento de suas necessidades reais e aprender para
melhorar seu ambiente, suas condi¢cdes de vida, suas rela¢gdes sociais, portanto, um
ensino critico e criativo da realidade.

A possibilidade de integrar teoria e pratica proporciona ao aluno vivenciar
situacdes e experiéncias reais, similares ao ambiente industrial, possibilitando a
aplicacdo dos conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso,
constituindo-se em verdadeira pratica profissional orientada pelos docentes.

Os principios norteadores se concretizam por meio de Situacbes de
Aprendizagem, atividades desafiadoras propostas aos alunos, que devem solucionar
problemas, tomar decisdes, testar hipdteses ou aplicar o que aprenderam a outros
contextos. O acompanhamento ao aluno nesse processo mantera a sensibilidade e a
afetividade necessérias aos relacionamentos humanos.

O desenvolvimento de competéncias pressupde a utilizacdo de diferentes
metodologias de ensino (considerando que cada aluno tem a sua forma de aprender) e

diferentes ambientes de aprendizagem (como laboratorios, bibliotecas, espacos da
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comunidade e das empresas, ambientes naturais, todos considerando o mundo do
trabalho e o contexto sociocultural).

A transversalidade sera desenvolvida por meio da abordagem de temas
considerados relevantes para a formacao do aluno, sem, no entanto, receber o status
de disciplina. A selecéo dos assuntos contara com a participacéo do corpo docente, na
elaboracao do planejamento de aula, sendo priorizados temas relacionados aos valores
estéticos, politicos e éticos, conforme recomendado no Parecer n® 16/99 da CEB.

Os recursos didéaticos serdo também variados, incluindo livros, textos, manuais
técnicos, fichas de atividades, instrumentos de registro de exercicios praticos,
protétipos, graficos, videos, softwares especificos de simulacdo, kits didaticos,
equipamentos, instrumentos e materiais especificos. Devem ser aplicados no contexto
da experiéncia e pratica pedagdgica de cada docente, podendo ainda ser utilizados
NOVOS recursos que auxiliem a compreensao do aluno.

Para tanto, serdo intensamente utilizados biblioteca e laboratérios para
atividades de pesquisa, estudo independente, atividades de planejamento e elaboragao
de projetos, producdo de artigos, trabalhos grupais que estimulem o debate, a
socializacdo de conhecimentos, seminarios e testes tedricos e praticos.

Assim, o docente sera o facilitador da aprendizagem fazendo o aluno trabalhar
com autonomia crescente, valorizando as competéncias preexistentes, o que
proporciona a articulacao de esquemas teoéricos com situacdes de vida pratica.

Estes recursos serdo integrados a metodologia do Curso de forma a incentivar e
promover a troca constante de informacdes, tornando-se um ambiente rico em
colaboracdo e interatividade, propiciando ao aluno a participacdo no processo de
construcdo dos saberes necessarios para o exercicio da funcado do Técnico de Nivel
Médio em Eletromecanica.

Conforme prevé a Resolucdo n° 06/2012, capitulo I, Art.26, paragrafo Unico
“Respeitados os minimos previstos de duracéo e carga horaria total, o plano de curso
técnico de nivel médio pode prever atividades n&do presenciais, até 20% (vinte por
cento) da carga horaria diaria do curso, desde que haja suporte tecnologico e seja

garantido o atendimento por docentes e tutores”.
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Mo6dulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Introducéo a Fabricacdo Mecanica

| Carga Horéria: 40h

Objetivo Geral:

Propiciar uma visdo geral das principais maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos empregados nos processos produtivos e de manutencdo
mecanica, assim como o dominio das operacbes basicas de fabricacdo mecanica,
considerando suas principais caracteristicas,
executadas, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior
desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

finalidades e operacdes por eles

Conteldos Formativos

Elemento de|Padrdo de|Capacidades
Competéncia| Desempenho | Técnicas

Conhecimentos

Fundamentos Técnicos e Cientificos

o Reconhecer as diferentes operacgdes
basicas de fabricacdo mecéanica, suas
principais caracteristicas, finalidades,
modos de execugdo, condi¢cdes de
seguranca e requisitos técnicos a eles
associados.

¢ Reconhecer maquinas, equipamentos

e ferramentas aplicaveis aos
processos de fabricacéo e
manutengao mecanica, suas
caracteristicas, finalidades e

requisitos funcionais.

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

Metodolbgicas

¢ Reconhecer a pesquisa como fonte de
inovacdo e formagdo de um espirito
empreendedor

e Reconhecero conceito e aimportancia
da qualidade nas rotinas de trabalho

Organizativas

¢ Reconhecer normas e procedimentos
de saude, seguranca e meio ambiente
COMmo requisitos para aorganizacao de
ambientes de trabalho

e Reconhecer o0s principios da
organizacdo no desenvolvimento das
atividades sob a suaresponsabilidade

Sociais
¢ Demonstrar atitudes éticas nas acdes
e nas relacfes interpessoais

» OperacOes Basicas de Fabricacéo
Mecénica (teoria e Demonstracao)
e Torneamento (iniciagcéo)
- Tipos, caracteristicas e aplicacdes de
tornos mecéanicos.
- Ferramentas para torneamento: externas
e internas.
- Fixacdo de pecas e ferramentas
- Acessorios
- Operacdes de torneamento
- Fluidos de corte
- Pardmetros de corte
- Novas tecnologias
e Fresamento (iniciacado)
- Tipos, caracteristicas e aplicacdes de
fresadoras
- Ferramentas para fresamento
- Fixacdo de pecas e ferramentas
- Acessorios
- Operacdes de fresamento
- Parametros de corte
- Novas tecnologias
¢ Furacao
- Tipos, caracteristicas e aplicacfes
de furadeiras
- Ferramentas para furacéo
- Fixacdo de pecas e ferramentas
- Acessorios
- Operacbes de furacdo Parametros
de corte - Novas tecnologias
e Ajustagem
- Tipos, caracteristicas e aplicacfes
(lima, morsa, serras, ferramentas de
marcacao, ferramentas de tragcagem,
tintas para tracagem, ferramentas de
corte de uso manual, ferramentas
manuais diversas, chaves de aperto)
- Operacbes de ajustagem
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e Demonstrar espirito colaborativo em - Afiagéao de ferramentas

atividades coletivas

- Novas tecnologias

» MAaquinas, Equipamentos,
Ferramentas e Instrumentos
Dedicados a Fabricacdo e a
Manutencao Mecanica (nocdes)

e Tipos

¢ Caracteristicas
¢ Finalidades

e Riscos

» Organizacado de ambientes de

trabalho

e Principios de organizacao

¢ Organizacéo de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia

e Organizacdo do espaco de trabalho

¢ EPIs e EPCs: Conceitos, funcdes e
uso

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula, Biblioteca, Laboratério(s) de Usinagem, Laboratério
de Metrologia

Equipamentos

Arcos de serras manuais, Limas: murca, bastarda, quadrada,
chata, redonda, triangular e meia cana, Chaves métricas e
polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda
cruzada), Martelos de pena e de bola, Macetes de plastico de
ponta intercambiavel, Riscadores de ago temperado, Puncédo de
bico de aco temperado, Compassos de ac¢o temperado,
Cossinetes de ac¢o rapido, Jogos de Machos manuais de aco
rdpido, Desandadores manuais reguldveis para machos,
Desandadores manuais para cossinetes, Brocas helicoidais de
aco rapido (diferentes bitolas), Alargadores manuais de acgo
rapido

Bancadas com Morsas

Bits de aco rapido, Laminas para bedame de aco rapido, Suporte
de torneamento externo com inserto de metal duro, Suporte de
torneamento interno com inserto de metal duro, Ferramentas para
recartilhamento com roletes de acgo rapido, Fresas de aco rapido,
Cabecotes de fresamento com inserto de metal duro, Brocas de
centro tipo A, Alargadores de aco rapido tipo maquina

Tornos mecéanicos horizontais 500 mm e acessorios, Fresadoras
ferramenteiras com morsa (cone ISO 40) e acessoérios, Furadeiras
de coluna e acessorios, Serras fita horizontais ou serras
alternativas e respectivos acessérios, Moto esmeril profissional
de bancada

Material Didatico

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro, Gabarito
de verificacéo (de raio, de rosca, de folga, passa néo passa, ...),
Paquimetros, Tracador de altura, Mesa de desempeno,
Micrémetros Internos e Externos, Rel6gio comparador com base
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magnética, Reldgio apalpador, Goniémetro/ Transferidor de Grau,
Bloco Padrdo, Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de medicéo
por coordenadas, Subito, Projetor de Perfil, Materiais de
consumo, EPIs, EPCs

REFERENCIAS

BINI, Edson; RABELLO, Ivone Dare. Manual pratico de maquinas ferramentas. 2.ed, [S.l.]: Hemus,
2006.

CARVALHO, Marly Monteiro de; PALADINI, Edson Pacheo. Gestdo da qualidade. Rio de Janeiro:
Campus; Rio de Janeiro: ABEPRO, 2012

CORTELLA, Mario Sergio; BARROS FILHO, Clovis de. Etica e vergonha na cara. Campinas: Papirus,
2014

GROOVER, Mikell P. Introducéo aos processos de fabricacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
PALADINI, Edson Pacheco. Gestdo da qualidade: teoria e pratica. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Processo de Fabrica¢do. Rio de Janeiro,
Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 1).

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Processo de Fabricagdo. Rio de Janeiro,
Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 2).

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Processo de Fabricagdo. Rio de Janeiro,
Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 3).

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental: ISO 14000. 12.ed. Sdo Paulo: SENAC, 2012.

VALLS, Alvaro L. M. O que é ética. 9.ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1996. (Colecdo Primeiros Passos,
177).

WEISS, Almiro. Processos de Fabricacdo Mecanica. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2012.

Moédulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Fundamentos da Tecnologia Mecanica | Carga Horaria: 230 h

Objetivo Geral: Propiciar uma visao geral das principais variaveis que se fazem presentes e subsidiam
a atuacao do Técnico em Eletromecénica, especialmente quanto aos fundamentos técnicos e cientificos
relacionados a matematica e a fisica aplicada, materiais de constru¢do mecénica, elementos de
maquinas, desenho técnico mecanico, metrologia, qualidade, sadde, seguranga e meio ambiente, de
forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas.

Contetdos Formativos

Elemento de|Padrdo de| Capacidades

Competéncia | Desempenho Técnicas Conhecimentos

Fundamentos Técnicos e Cientificos » Matematica Aplicada a Mecanica
v’ Identificar  situacdes de risco e e NUmeros decimais
equipamentos de protecdo a serem o NUmeros fracionarios

utilizados em ambientes industriais. « Potenciacéo
v Identificar os conceitos basicos da fisica « Radiciac&o

aplicaveis a mecanica. . « Prefixos gregos (notacéo cientifica e de
v" Reconhecer a aplicagdo dos principios da engenharia)

mecanica dos solidos no funcionamento de | Equacéo de 1° Grau
maquinas e equipamentos.

v’ Distinguir os diferentes materiais e insumos
empregados na construcdo e manutencao
mecanica, suas caracteristicas basicas,
propriedades e aplicacdes.

v' Reconhecer tipos, caracteristicas e
aplicacbes dos elementos de maquinas.

v" Reconhecer instrumentos de medicdo e
controle utilizados na fabricacdo e
manutenc¢@o mecéanica (metrologia).

v Interpretar o0s elementos basicos e
essenciais que constituem os desenhos

técnicos mecanicos. e Torque
e \Vetores

e Raz&o e proporcéo (regra de trés percentagem e
razao inversa)

¢ Funcdes exponenciais

¢ Relacdes trigonométricas (seno, cosseno,
tangente)

¢ Figuras geomeétricas: area, volume, retas,
prismas regulares

» Fisica Aplicada
e Grandezas fisicas
e Conversao de unidades
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v" Reconhecer

ferramentas basicas da
qualidade, suas principais caracteristicas e
aplicacOes.

Identificar situagbes de risco ambiental
presentes em processos de fabricagdo e
manuteng¢do mecanica.

Aplicar os fundamentos mateméticos na
resolugdo de problemas (area, volume,
nameros inteiros, regras de trés,

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodolégicas

Metodolégicas
v' Reconhecer a pesquisa como fonte de

inovacdo e formacdo de um espirito
empreendedor.

v' Reconhecer o conceito e a importancia da

qualidade nas rotinas de trabalho.

Organizativas

v

Reconhecer normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizacado de ambientes
de trabalho.

Reconhecer os principios da organizacdo
no desenvolvimento das atividades sob a
sua responsabilidade.

Sociais

v

Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas
relacdes interpessoais.

Demonstrar espirito colaborativo em atividades

coletivas.

o Estética
¢ Equilibrio de forcas e momentos
¢ Dilatacao

» Materiais de Construcao Mecanica
e Metais Ferrosos e ndo ferrosos
- Conceitos
- Obtencéo
- Caracteristicas, propriedades e aplicagfes
- Formas comerciais

¢ N&o Metais
- Poliméricos (caracteristicas, propriedades e
aplicacdes)
- Naturais (caracteristicas, propriedades e
aplicacdes)
- Compdsitos (caracteristicas, propriedades e
Aplicacdes)
- Cerémicos (caracteristicas, propriedades e
aplicacdes)

» Elementos de Maquinas (conceitos e
aplicacoes)

¢ Elementos de Fixacéao
- Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas,
tipos de rosca, perfil do filete, sentido
de direcdo, nomenclatura da rosca, tabelas
de roscas)
- Rebites
- Arruelas
- Grampos
- Pinos
- Contrapinos ou Cupilhas
- Anéis Elasticos

e Elementos de Apoio
- Mancais: Deslizamento e Rolamento
Guias

e Elementos de transmisséo
- Polias e correias
- Engrenagens
- Rodas de Atrito
- Correntes e rodas dentadas
- Cames
- Acoplamentos
- Cabos
- Eixos e Arvores
- Roscas para transmissédo de movimento
- Chavetas

e Elementos de Vedacao
- Vedantes Quimicos
- Juntas
- Gaxetas
- Selos Mecanicos
- Anéis de Vedacao
- Retentores

e Elementos Elasticos
- Molas Helicoidais
- Molas Planas

e Elementos de Elevacédo e Transporte
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- Cabos de aco
- Cintas de icamento

» Metrologia
Conceito, historico e aplicacéo
Normas técnicas basicas para metrologia
Unidades de medidas e conversdes
Tipos, caracteristicas, aplicacdes, uso e
conservacgdo dos instrumentos

- Régua graduada

- Régua de controle

- Trena

- Esquadro

- Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca, de folga,

passa nao passa, ...)

- Paquimetros

- Tracador de altura

- Mesa de desempeno

- Micrédmetros Internos e Externos

- Reldgio comparador

- Relégio apalpador

- Gonidbmetro / Transferidor de Grau

- Bloco Padréo

- Mesa de Seno

- Rugosimetro

- Maquina de medicéo por coordenadas

- Subito (comparador de diametros internos)

- Tolerancias dimensionais / geométricas

» Desenho Técnico Mecéanico (manual e
software)
¢ Introdugdo ao desenho técnico
- Importancia
- Instrumentos
- Linhas
- Caligrafia
- Formatos de papeis, dobras, margens e legendas
- Normas aplicadas ao desenho técnico
¢ Projecdes ortogonais
- Projecdes em 1° e 3° diedros
- Vistas essenciais
- Supresséao de vistas
- Vista auxiliar
- Vista auxiliar simplificada
- Rotacgéo de detalhes obliquos
o Cotagem
- Regras de cotagem
- Representagéo das cotas
- Simbolos e convencdes
- Cotagem de detalhes
e Escalas
- Escala natural
- Escala de ampliacéo
- Escala de reducéo
e Tolerancia dimensional / geométrica
- Representacéo
- Sistemas de tolerancia 1ISO
e Estados de superficie
-Simbologia de acabamento superficial
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¢ Representac¢édo em corte
- Hachuras
- Linhas de corte
- Corte parcial
- Meio corte
- Corte total
- Omissao de corte
- Secoes
- Rupturas
e Perspectivas
- Perspectiva isométrica
- Perspectiva cavaleira
e Desenhos técnicos mecanicos
- Tolerancias de forma e posicao
- Vista explodida
- Elementos de maquinas
- Desenho de conjunto
- Simbologia de solda
e Desenho Assistido por Computador
(introducéo)

» Qualidade
e Conceito
e Normas e procedimentos aplicaveis a mecanica
e Ferramentas béasicas da qualidade

» Saulde e Seguranca
e Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e
prevencao
Ato inseguro
Condigé&o insegura
EPIs e EPCs
Agentes agressores a salde
Riscos em eletricidade (choques elétricos)
Riscos em movimentacéo e transporte
Sinalizag&o de seguranca
Ergonomia: posturas na execucao de
operacgdes de producdo
e Primeiros socorros: responsabilidades,
permissdes e ndo permissoes,
encaminhamentos/providéncias
» Meio Ambiente
¢ Residuos: tipos, segregacao,
descarte/destinacéo
e Impactos ambientais gerados por residuos
descartados de forma inadequada
e Conceitos de organizacao e disciplina no
trabalho
- Tempo
- Compromisso
- Atividades
e Qualidade
- Conceito
- Aplicacéo
e Qualidade Total — Conceitos
- Eficiéncia
- Eficacia
- Melhoria Continua
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e Ferramentas Qualidade
- 5S (10S)
- 5 Porqués
- BW2H
- Brainstorming

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

e Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,

Ambientes Pedagogicos Laboratorio de Metrologia, Laboratério de Desenho

e Computadores com acesso a internet (para uso de software
de editor de texto, planilha eletrbnica, editor de
apresentacdes e software de desenho - CAD)

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Equipamentos

Amostras de materiais

Bloco Padréo

Esquadro

Gabarito de verificagéo (de raio, de rosca, de folga, passa
nao passa, ...)

Goniémetro / Transferidor de Grau
Maquina de medi¢&o por coordenadas
Mesa de desempeno

Mesa de Seno

Micrémetros Internos e Externos
Paquimetros

Projetor de Perfil

Régua de controle

Régua graduada

Relégio apalpador

Relégio comparador

Rugosimetro

Subito

Tracador de altura

Trena

Material Didatico

REFERENCIAS

BARRETA, Deives Roberto. Fundamentos de desenho técnico mecénico. Caxias do Sul: Educs.
2010.
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CHIAVENATO, Idalberto. Gestdo de Pessoas. 4.ed. Barueri: Manole, 2014.

CORTELLA, Mario Sergio; BARROS FILHO, Clovis de. Etica e vergonha na cara. Campinas:
Papirus, 2014

CRUZ, Michele David da. Desenho Técnico para Mecanico. S&o Paulo: Erica. 2014

GOUVEIA, Béarbara; MARTINS, Paulo; RODRIGUES, Jorge. Tecnologia mecénica: tecnologia da
deformacéo plastica. Sdo Paulo: Escolar editora. 2011.

LIRA, Frasncisco Adval de. Metrologia dimensional. S&o Paulo: Erica, 2015.

LIRA, Frasncisco Adval de. Metrologia: conceitos e préaticas de instrumentacdo. Sdo Paulo: Erica,
2014.

PALADINI, Edson Pacheco. Gestao da qualidade: teoria e pratica. 3.ed. S&o Paulo: Atlas, 2012.
ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A.; SOBRAL, Filipe. Comportamento organizacional.
S&o Paulo: Pearson do Brasil, 2014.

SILVA NETO, Joao Cirilo da. Metrologia e controle dimensional. Rio de Janeiro: Campus, 2012.
TELECURSO 2000, Gestéo de Pessoas. Rio de Janeiro, Funda¢édo Roberto Marinho, [200-?].
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Céalculo Técnico. Rio de Janeiro, Fundacao
Roberto Marinho, [200-7].
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TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro,
Fundacado Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 1).

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro,
Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 2).

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Higiene e Seguranca do Trabalho. Rio de
Janeiro, Fundag&o Roberto Marinho, [200-7].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Leitura e interpretacéo de desenho técnico
mecanico. Rio de Janeiro, Fundag¢édo Roberto Marinho, [200-?]. (volume 1)

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Leitura e interpretacdo de desenho técnico
mecanico. Rio de Janeiro, Fundacao Roberto Marinho, [200-?]. (volume 2)

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Materiais. Rio de Janeiro, Fundacao Roberto
Marinho, [200-7].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Metrologia. Rio de Janeiro, Fundacao
Roberto Marinho, [200-7].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Qualidade Ambiental. Rio de Janeiro,
Fundacdo Roberto Marinho, [200-7].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Qualidade. Rio de Janeiro, Fundagéo
Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Fisica. Rio de Janeiro, Fundacdo Roberto Marinho, [200-7?].

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental: ISO 14000. 12.ed. S&o Paulo: SENAC, 2012.

VALLS, Alvaro L. M. O que é ética. 9.ed. Sao Paulo: Brasiliense, 1996. (Colec¢&o Primeiros Passos,
177).

Mo6dulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Fundamentos da Eletricidade Industrial | Carga Horaria: 60h

Objetivo Geral: Propiciar a apropriagdo dos fundamentos técnicos e cientificos que embasam e
subsidiam o desenvolvimento das competéncias especificas do Técnico em Eletromecanica,
especialmente quanto a montagem e a manutencao de sistemas elétricos e de automacédo de
maquinas e equipamentos industriais.

Contetdos Formativos

Elemento de|Padrao de | Capacidades .
~ . Conhecimentos

Competéncia | Desempenho | Técnicas
Fundamentos Técnicos e Cientificos ¢ ESTRUTURA DA MATERIA (CONCEITOS)
e Reconhecer as unidades de medida de - Atomo

grandezas fisicas aplicaveis a sistemas - Molécula

elétricos e suas formas de conversao - Cargas elétricas
e Reconhecer ferramentas empregadas em - Condutores e isolantes

servicos de montagem e manutencdo de | « GRANDEZAS ELETRICAS (CONCEITO,

sistemas elétricos. UNIDADE, CONVERSOES, INSTRUMENTOS
¢ Reconhecer os instrumentos aplicaveis a |DE MEDIDA E SIMBOLOS)

medicdo de grandezas elétricas, suas - Tensdo elétrica

caracteristicas, finalidades e formas de uso. - Resisténcia elétrica
¢ Reconhecer os principios da eletricidade - Poténcia elétrica

aplicaveis a sistemas elétricos de maquinas - Corrente elétrica Continua: Sentido real e

€ eguipamentos. convencional da corrente elétrica;
e Reconhecer os principios da analise de Amplitude

circuitos aplicaveis a sistemas elétricos. - Corrente elétrica alternada: Frequéncia;
¢ Reconhecer os principios basicos do desenho Periodo; Amplitude

técnico aplicado a sistemas elétricos. e LEI DE OHM
Capacidades Sociais, Organizativas e - Primeira lei de Ohm
Metodoldgicas - Segunda lei de Ohm

. ¢ RESISTORES ELETRICOS

Metodoldgicas - Padrdes comerciais (séries comerciais,
e Reconhecer a pesquisa como fonte de poténcia, tipos e tolerancias)

inovacdo e formacdo de um espirito - Associacao série; paralela e mista

empreendedor. « MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS

EMC.C
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Reconhecer o conceito e a importancia da
qualidade nas rotinas de trabalho.

Organizativas

Reconhecer normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizacdo de ambientes
de trabalho.

Reconhecer os principios da organizacdo no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.

Sociais

Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas
relacdes interpessoais.
Demonstrar  espirito
atividades coletivas.

colaborativo em

- Circuito série
- Circuito paralelo
- Circuito misto
e LEIS DE KIRCHHOFF (FUNDAMENTOS
BASICOS)
- Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nds)
- Segunda Lei de Kirchhoff (lei das malhas)
e CAPACITORES
- Conceito de Capacitancia
- Unidade de medida
- Associacao série, paralela e mista
- Simbologia
- Submultiplos da unidade de medida;
e MAGNETISMO
- Fendmenos magnéticos naturais (iméa
natural)
- Campos magnéticos (nogdes)
- Leide atracao e repulsédo
- Caracteristicas de materiais magnéticos
(ferromagnético, diamagnético,
paramagnético)
- Indivisibilidade dos polos.
¢ ELETROMAGNETISMO
- Inducédo magnética
- Forca eletromotriz induzida
- Regra da mao direita para campos
eletromagnéticos
- Eletroima (funcionamento e aplicagéo)
- Relé eletromecanico (conceito,
simbologia, especificagbes técnicas e
aplicacoes)
¢ INDUTORES
- Conceito de indutancia
- Unidade de medida
- Submdltiplos da unidade de medida
- Associagéo série, paralela e mista
- Simbologia
e« TRANSFORMADOR ELETRICO
- Fendbmenos de indugédo e autoindugao
- Aspectos construtivos (Tipos,
caracteristicas, aplicaces e aspectos
comerciais)
- Funcionamento
- Relacao de transformacéo
« MOTORES E GERADORES ELETRICOS
(CONCEITOS BASICOS)
- De corrente continua (CC)
- De corrente alternada (CA)
» DESENHO TECNICO APLICADO A
ELETRICA (INTERPRETAGCAO)
¢ Simbologia
e Desenho de componentes elétricos
* FERRAMENTAS PARA MONTAGEM E
MANUTENCAOQO DE SISTEMAS ELETRICOS

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

e Salade Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério de
eletroeletrbnica industrial
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Equipamentos

Alicate de bico reto com cabo isolado

Alicate decapador de cabos PP

Alicate decapador de fios

Alicate de corte diagonal com cabo isolado

Alicate de prensar terminal pre-isolado com catraca
Alicate de prensar terminal tubular com catraca

Alicate prensa terminal

Alicate Rebitador

Alicates desencapadores

Alicates universais

Alicates Wattimetros

Alicate Universal com cabo isolado

Amperimetro tipo alicate

Arco de serra com cabo isolado

Caixa para ferramentas

Canivete para eletricista

Chave canhéo

Chave combinada

Chave de fenda com haste isolada de diferentes bitolas
Chave de fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de diferentes
bitolas

Chave de fenda reta, cruzada

Chaves Allen — métrica e polegada

Chaves de Boca

Chaves torx

Computadores com acesso a internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletrdnica, editor de apresentacgdes,
simuladores)

Detector de tenséo

Escada para eletricista

Estacdo de Soldagem

Frequencimetro

Jogo de broca

Jogo de macho de diferentes tamanhos

Jogo de ponteira para parafusadeira

Jogo de serra-copo com suportes

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Kits didaticos para ensaios (comandos elétricos, sensores
industriais, motores elétricos trifasicos, inversores de frequéncia e
conversores CC / CA)

Lima bastarda de diversos tipos, formatos e tamanhos
Martelo tipo Unha

Multimetro

Amperimétrico tipo Alicate

Multimetros True RMS

Paquimetro

Trena

Wattimetro

Material Didatico

Bibliografia especifica
Condutores flexiveis
Contatores

Disjuntor motor

Fios e cabos

Fita isolante

Fusiveis

Lampadas

Materiais de consumo em geral
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Motores elétricos
Sensores

Temporizadores

Relés térmicos de sobrecarga
Sistema de distribuicao de energia (Busway)

Terminais elétricos diversos

REFERENCIAS

Editora, 2012.

Porto Alegre (RS): Bookman, 2007.

ABNT. NBR 5410: Instala¢des Elétricas de Baixa Tensdo. Rio de Janeiro, 2004.

CAPUANQO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratério de eletricidade e
eletrdnica: teoria e pratica. 23.ed.. Sdo Paulo: Erica,
CAVALCANTI, P. J Mendes. Fundamentos da Eletrotécnica. 22.ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas. 6.ed..

GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. Porto Alegre (RS): Bookman, 2009.
ROLDAN, José. Manual de automacdao por contatores. Curitiba (PR): Hemus, c2002.

2007.

Modulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO

EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Fundamentos da Comunicacéo e

Informatica |Carga Horéria: 30 h

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades
sociais, organizativas e metodolégicas relacionados a comunicacdo oral e escrita e a utilizacdo de
recursos computacionais na elaboracéo de textos, planilhas e apresentacfes, de forma a potencializar as
condi¢des do aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas especificas referentes a

formacao técnica deste profissional.

Contetdos Formativos

Padréo de
Desempenho

Elemento de
Competéncia

Capacidades
Técnicas

Conhecimentos

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Aplicar os principios, padrdes e normas da linguagem
culta na comunicacdo oral e na elaboracdo de
diferentes tipos de textos técnicos e comerciais.
Reconhecer diferentes metodologias de pesquisa,
suas principais caracteristicas e aplicacoes.
Interpretar dados e informag¢des de textos técnicos
simples (normas, procedimentos, manuais, planilhas,
relatérios, catdlogos e desenho técnicos) relacionados
a mecénica.

Aplicar os principios da informética na elaboragéo de
textos basicos, apresentagdes, pesquisas e planilhas.

Capacidades
Metodologicas

Sociais, Organizativas e

Capacidades Metodolégicas

4 Reconhecer a pesquisa como fonte de
inovacéo e formacao de um espirito empreendedor.

4 Reconhecer o0 conceito e a importancia da
gualidade nas rotinas de trabalho.

Capacidades Organizativas

v Reconhecer normas e procedimentos de
saude, seguranca e meio ambiente como requisitos
para a organizacdo de ambientes de trabalho.

Comunicagéo oral e escrita

Estrutura de frases e paragrafos
Gramatica aplicada ao texto

Técnicas de argumentacao

Producdo de textos técnicos (relatorios,
atas, resumos, cartas comerciais)
. Pesquisa (tipos e
bibliografica; campo;
académica.

. Leitura e Interpretacdo de texto:
- Informativos

- Jornalisticos

- Técnicos

- Vocabulario técnico

> Documentagcdo Técnica:
caracteristicas, finalidades.
Catalogos (fisicos e eletrénicos)
Manuais de Fabricantes
Relatérios

Ordens de Servico
Procedimentos

Normas Técnicas

Solicitagdes de Compra
INFORMATICA

Sistema Operacional

- Fundamentos e fungdes

- Barra de ferramentas

>
L]
L
L
L]

aplicacdes):

de laboratorial;

definicbes,

.‘7.......

- Utilizacdo de Acessoérios
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v

desenvolvimento

Reconhecer os principios da organizacdo no
das atividades sob a sua

responsabilidade.

Capacidades Sociais

v

Demonstrar atitudes éticas nas acfes e nas

relagbes interpessoais.

Demonstrar espirito colaborativo em atividades
coletivas.

- Criacédo de diretérios

- Pesquisa de arquivos e diretérios

- Area de trabalho

- Criagéo de atalhos

- Ferramentas de sistemas

- Compactacgédo de arquivos

- Instalacédo e desinstalagéo de softwares
. Editor de Textos

- Tipos

- Formatacgéao

- Configuracao de paginas

- Importacao de figuras e objetos

- Insergao de tabelas e gréficos

- Fungbes/finalidadesArquivamentos

- Controles de exibicao

- Correcgdo ortografica e dicionario

- Quebra de péaginas

- Recuos, tabulacédo, paragrafos, espacamentos
e margens

- Marcadores e numeradores

- Bordas e sombreamento

- Colunas

- Ferramentas de desenho

- Impresséo

. Editor de Planilhas Eletrénicas
- Linhas, colunas e enderecos de células
- Formatacgé&o de células

- Configuracao de paginas

- Insercéo de férmulas basicas

- Classificagéo e filtro de dados

- Gréficos, quadros e tabelas

- Impresséao

. Editor de Apresentacdes
- Criagdo de apresenta¢cfes em slides e videos

. Internet

- Normas de uso

- Navegadores

- Sites de busca

- Download e gravacéo de arquivos

- Correio eletrdnico

Direitos autorais (citacéo de fontes de consulta)

. Etica

- Cadigo de conduta

- Respeito as individualidades pessoais

- Etica nas relacées interpessoais

- Direitos e deveres individuais e coletivos

) Habilidades bésicas do relacionamento
interpessoal

- Respeito

- Cordialidade

- Disciplina

- Empatia

- Responsabilidade

- Comunicacéo

- Cooperacao
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. Trabalho em equipe

- Conceitos de grupo, de equipe e time

- Trabalho em equipe

- O relacionamento com os colegas de equipe
- Responsabilidades individuais e coletivas

- Cooperacao

- Divisédo de papéis e responsabilidades

- Compromisso com objetivos e metas

- Relagdes com o lider

. Pesquisa

- Tipos: bibliografica, de campo, laboratorial,
académica

- Caracteristicas

- Métodos

- Fontes

- Estruturacdo

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambiente Pedagégico . Sala de aula
. Laboratério de Informéatica
. Biblioteca
Maquinas, Equipamentos, . Computadores com acesso a internet (para uso de
Instrumentos e Ferramentas software de editor de
texto, planilha eletrénica, editor de apresentacgdes)
° Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Recursos didaticos . Livros, Revistas, Catalogos, Manuais, Normas
REFERENCIAS

CEREJA, William; COCHAR, Thereza. Gramética reflexiva: texto, seméantica e interacdo. Sdo Paulo:
Atual, 2013.

CEREJA, William; COCHAR, Thereza. Texto e interacdo: uma proposta de producéo textual a partir de
géneros e projetos. Sdo Paulo: Atual, 2013.

DEMAI, Fernanda Mello. Portugués instrumental. S&o Paulo: Erica, 2014.

MEDEIROS, Joao Bosco; TOMASSI, Carolina. Redacéo técnica. 2.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

Moédulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Organizacdo da Producdo Mecénica | Carga Horéaria: 80h

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o planejamento dos processos de producdo dedicados a
eletromecanica, considerando as caracteristicas do projeto, as operagfes e sequéncia indicados,
parametros técnicos e cronograma de execucdo das atividades produtivas.

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia| Desempenho Técnicas
e Organizar o processo produtivo e MATERIAIS (Propriedades)
e Interpretar as informacdes técnicas contidas e Agos e suas ligas — Caracteristicas e
no projeto quanto a materiais, processos de Aplicacbes
fabricacdo, caracteristicas do produto e e Aco Carbono
demais especificagbes que impactam a e Aco Inoxidavel
organizacdo do processo produtivo. e FerrosFundidos
e Definir, com base nas informacdes do projeto, e Nodular
as fases/etapas a serem consideradas nos e Branco
processos produtivos. e Cinzento
e Definir as condicbes de recebimento, e Maleavel
movi_menta(;ﬁo e enderecamento dos materiais « Diagramaferro- carbono
previstos no projeto.
Processo N°| Ano Renovacéao Resolugéao

12.382 2019 26/07/2024 CR SENAI RN
N. 26/2024




42

e Identificar as variaveis dos processos de

producéo fabricagéo.

e Interpretar requisitos das normas (técnicas,
ambientais, de qualidade, de salde e de
seguranca) aplicaveis ao processo produtivo
pertinente.

Reconhecer os diferentes processos de
fabricagéo aplicados a producao de pecas e
conjuntos de projetos mecanicos, suas
caracteristicas, aplicacdes e execucéo.

e Reconhecer os parametros técnicos que se

aplicam aos diferentes processos de
fabricacdo mecanica.

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodolégicas

Metodolégicas

e Integrar os principios da qualidade as atividades
sob a sua responsabilidade.

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica
fundamental e requisito de um bom profissional.

Organizativas

e Aplicar os principios de organizacdo nas
atividades sob a sua responsabilidade.

¢ Reconhecer situagbes de risco a saude e
seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecdo a esses riscos.

Sociais

¢ Apresentar comportamento ético no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.

¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das
pessoas nos grupos e equipes.

e Microestruturas (ferrita, perlita, cementita,
austenita, martensita e bainita)
Nao Ferrosos

Aluminio

Cobre

Latdo

Bronze

Estanho

N&o Metalicos

Polimeros

Ceramicos

Compésitos

Elastdmeros

TRATAMENTO DE MATERIAIS

e Tratamentos termofisicos (Conceitos,
etapas e aplicacdes)

e CurvasTTT

e Témpera (Austémpera,
Témpera Sub- Zero)

e Revenimento

e Recozimento

e Normalizagéo

e Tratamentos termoquimicos (Conceitos,
etapas e aplicacdes)

e Cementacéo

e Nitretacdo

martémpera e

e Tratamentos Superficiais (Conceitos,
etapas e aplicacdes)

e Galvanizacéo

e Oxidacgéo negra

e Eletrodeposicéo (cromagem,

zincagem,...)
e Pintura
e PROCESSOS DE FABRICACAO
Processos de Corte Térmico:
caracteristicas e aplicacdes
Oxicorte
Corte a laser
Plasma
Processos de
Polimeros
Processos de Fundicdo
Processos primarios de
mecénica (reconhecimento das
caracteristicas e das aplicacdes)
Forjamento
Extruséo
Laminacao
Trefilagédo
Repuxo
e Dobramento
e Estampagem
e Fundicdo
e Processos de unido de pecas
e Caracteristicas
o Aplicactes

tipos,

Transformacdo de

fabricacéo
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>

QUALIDADE

Sistemas da qualidade

Normas

Ferramentas da qualidade aplicaveis a
planejamento

Indicadores de desempenho
Produtividade

Programas da qualidade

CALCULO DE CUSTOS NA
PRODUCAO

Classificacéo e Tipos

Direto e Indireto

Fixos e Variaveis

Centros de Custos

ORGANIZA(;AO INDUSTRIAL
Organograma

Setores de fabricacéo

Setores de apoio

Indicadores de desempenho

PLANEJAMENTO E CONTROLE DA
PRODUCAO

Dimensionamento da equipe de trabalho
Lista de tarefas

Diagramas de operacdes

Elaboracgéo de fluxogramas
Coordenacao de materiais
Coordenacédo da execugao

Documentos de trabalho da producéo

EQUIPAMENTOS PARA
MOVIMENTACAO DE MATERIAIS
Paleteiras

Talhas

Empilhadeira

Ponte Rolante

ADMINISTRACAO DE MATERIAIS
Operac¢des de compra

Controle e homologacéao de
fornecedores

Classificacéo de fornecedores

ADMINISTRACAO DE ESTOQUES

Planejamento, organizacdo e estrutura
Controle Previsédo

>

LEIAUTE

Tipos
Ergonomia
Equipamentos

>

>

Conceitos de planejamento,
organizacgao e controle do trabalho

A importancia da organizacao do local
de trabalho
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» Comportamento e equipes de trabalho

e O homem como ser social

e A subjetividade na percepcdo e no
julgamento de ideias e opiniées

e O papel das normas de convivéncia em
grupos sociais

e A influéncia do ambiente de trabalho no
comportamento

e Fatores de satisfacdo no trabalho

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdégicos e Saladeaula,Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério
de Metrologia
Equipamentos e Kit multimidia (projetor, tela, computador), Computadores com

acesso a internet (para uso de software de editor de texto,
planilha eletrbnica, editor de apresentacfes e software de
desenho - CAD)

Material Didatico e Livros, Revistas, Catalogos, Manuais, Normas

REFERENCIAS

ABENDI — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS. Processos de
fabricacéo. S&o Paulo, 2012.

BALLOU, Ronald H. Logistica empresarial. Sdo Paulo: Atlas, 1993.

BOWERSOX, Donald J.; Cooper, M. BIXBY; Closs, David J.; BOWERSOX, John C. Gestéo da cadeia
de suprimentos. 4.ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.

CAMPOS, V. F. Gerenciamento da Rotina Diaria do trabalho do dia a dia. Nova Lima: Falconi,
2013.

CARVALHO, Marly Monteiro de; PALADINI, Edson Pacheo. Gestdo da qualidade. Rio de Janeiro:
Campus; Rio de Janeiro: ABEPRO, 2012

CHIAVENATO, Idalberto. Administragdo nos novos tempos. Barueri: Manole, 2014.
CHIAVENATO, Idalberto. Gestdo de Pessoas. 4.ed. Barueri: Manole, 2014.

DIAS, Marco Aurélio P. Administracdo de materiais. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

GROOVER, Mikell P. Introducéo aos processos de fabricagcdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
PALADINI, Edson Pacheco. Gestao da qualidade: teoria e pratica. 3.ed. S&do Paulo: Atlas,
PALADINI, Edson Pacheco. Gestdo da qualidade: teoria e pratica. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.
ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A.; SOBRAL, Filipe. Comportamento organizacional.
Séo Paulo: Pearson do Brasil, 2014.

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Tratamento de superficie. Rio de Janeiro,
Fundacgdo Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Administracdo de Materiais. Rio de Janeiro,
Fundacgdo Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Calculo Técnico. Rio de Janeiro, Fundagéo
Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Gestdo de Pessoas. Rio de Janeiro,
Fundacédo Roberto Marinho, [200-7].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Higiene e Seguran¢a do Trabalho. Rio de
Janeiro, Fundacéo Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Materiais. Rio de Janeiro, Fundacdo Roberto
Marinho, [200-7?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Organizacdo do Trabalho. Rio de Janeiro,
Fundacéo Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Processo de Fabricagdo. Rio de Janeiro,
Fundacéo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 1).

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Processo de Fabricacdo. Rio de Janeiro,
Fundacédo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 2).

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Processo de Fabricacdo. Rio de Janeiro,
Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 3).

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Qualidade Ambiental. Rio de Janeiro,
Fundacdo Roberto Marinho, [200-7].
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Roberto Marinho, [200-?].

Fundagdo Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Qualidade. Rio de Janeiro, Fundacédo
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Tratamento Térmico. Rio de Janeiro,

WEISS, Almiro. Processos de Fabricagdo Mecanica. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2012.

Modulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Montagem de Sistemas Mecanicos

| Carga Horaria: 80h

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para montagem e instalacdes de sistemas mecanicos em maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrées de qualidade, de salde e seguranca

e de meio ambiente.

Conteldos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades
Competéncia Desempenho Técnicas

Conhecimentos

e Orientar amontagem de sistemas mecéanicos
Interpretar as informac8es técnicas contidas
nos catalogos, manuais, desenhos e normas
quanto a sequéncia de etapas a ser respeitada
nos processos de montagem dos sistemas
mecanicos das maquinas e equipamentos.

e Avaliar a adequacéo técnica, o funcionamento,
a quantidade e a qualidade de pecas e
componentes destinados a montagem dos
conjuntos mecénicos das maquinas e
equipamentos.

e Interpretar os procedimentos de montagem
estabelecidos no projeto, assim como as
recomendacbes dos fabricantes dos
componentes a serem montados.

e Selecionar as ferramentas e equipamentos
requeridos para a montagem dos sistemas,
considerando suas caracteristicas e
finalidades.

e Avaliar a adequacédo técnica dos servicos de
montagem executados.

¢ |dentificar os servi¢os de ajustagem que se fazem
necessarios durante e apds a montagem dos
sistemas.

e Interpretar os procedimentos de ajustagem
durante e apds a montagem dos sistemas.

e Avaliar a eficacia dos ajustes realizados na
montagem dos sistemas

e Selecionarosinstrumentos de medi¢cdo de acordo
com as variaveis a serem medidas.

e Determinar os itens a serem conferidos durante a
etapa de comissionamento dos sistemas
mecanicos

» PLANEJAMENTO OPERACIONAL
DA MONTAGEM DE SISTEMAS
MECANICOS

e Organizacéao do trabalho

o Metas

¢ Definicdo das etapas de trabalho e fases

de execucao

e Pontos criticos

¢ Previsdo de tempo

e Previsao de recursos (recursos

humanos, listas de materiais,
ferramentas, EPI, EPC)

e Orcamentos (mao de obra, materiais,

servicos de terceiros, ...)

e Checklist de maquinas e equipamentos

e Ferramentas da qualidade aplicadas ao

planejamento e controle da montagem de
sistemas mecéanicos: Brainstorming;
5W2H; Ciclo PDCA; Kanban

e Técnicas de Tagueamento

» Ferramentas para Montagem de
Sistemas Mecanicos: tipos,
caracteristicas e aplicacoes

e Ferramentas Manuais

e Ferramentas Pneumaticas
e Ferramentas Hidraulicas
e Ferramentas Elétricas

» Documentos técnicos: tipos,
caracteristicas e interpretacédo

e Manual de maquina

e Catalogos de fabricantes

e Desenho Técnico (interpretacao)

* Avaha_r,N por intermédio de inspecdo Vvisual, | . Tglerancia dimensional e geométrica (forma e
medicdes e outros testes pertinentes, e com | nosicso)

base em informagdes técnicas (projeto, | . yjsta explodida
catdlogos, manuais, desenhos,...),a - Elementos de maquinas

o Definir as funcdes e responsabilidades da equipe
no comissionamento das maquinas e

» Soldagem Aplicada a montagem
mecénica

quipamentos _ _ - Desenho de conjunto
e Avaliar, com base no planejamento, o servico de |- Simbologia de solda

comissionamento executado pela equipe.
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e Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de
seguranca, de meio ambiente e de saude
aplicaveis a montagem dos sistemas mecéanicos
de maquinas e equipamentos.

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodolégicas

Metodolégicas
e Integrar os principios da qualidade as atividades
sob a sua responsabilidade Reconhecer a
iniciativa como caracteristica fundamental e
requisito de um bom profissional.

Organizativas

¢ Aplicar os principios de organizacao nas atividades
sob a sua responsabilidade.

e Reconhecer situacdes de risco a saude e
seguranca do trabalhador e as diferentes formas
de protecéo a esses riscos.

- Isométrico de tubulacao
- Simbologia de acabamento superficial
e Soldagem aplicada a montagem de
maquina e equipamentos
e Processos: MIG/MAG, TIG,
Revestido, OxiGas e Solda Ponto
e Procedimentos de seguranca aplicados a
soldagem em campo

Eletrodo

» COMISSIONAMENTO

e Verificagdo do atendimento as normas
técnicas Inspecao visual Diagnéstico de
dados da montagem mecanica: tipos,
caracteristicas e aplicacao

> SAUDE, SEGURANCA E MEIO
AMBIENTE NA MONTAGEM DE
SISTEMAS MECANICOS
e Normas
e Procedimentos
e [niciativa
- Conceito
- Importéancia e valor

Sociais
e Apresentar

responsabilidade.

e Reconhecer os diferentes comportamentos das
pessoas nos grupos e equipes.

comportamento ético no
desenvolvimento das atividades sob a sua

- Formas de demonstrar iniciativa
-Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagoégicos

¢ Sala de aula, Biblioteca, Laboratdrio de manutencao, Laboratério de
Soldagem.

Equipamentos

e Computadores com acesso ainternet (para uso de software de editor
de texto, planilha eletrénica, editor de apresentagbes e CAD), Kit
multimidia (projetor, tela, computador), Ferramentas manuais, Arcos
de serras manuais, Limas: murca, bastarda, quadrada, chata,
redonda, triangular e meia cana, Chaves métricas e polegadas
(combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda cruzada),
Martelos de pena e de bola, Macetes de plastico de ponta
intercambiavel, Riscadores de aco temperado, Puncgéo de bico de
aco temperado, Compassos de aco temperado, Cossinetes de aco
rapido, Jogos de Machos manuais de ago rapido, Desandadores
manuais regulaveis para machos, Desandadores manuais para
cossinetes, Brocas helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas),
Alargadores manuais de aco rapido, Torquimetro, Alinhador a laser,
Alinhador de polias a laser, Balanceador Dindmico, Maquinas de
Solda: MIG\MAG,; TIG; Eletrodo Revestido; Oxigés.

Material Didatico

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro, Nivel de
precisdo, Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa
ndo passa, ..), Paquimetros, Tracador de altura, Mesa de
desempeno, Micrometros Internos e Externos, Relégio comparador
com base magnética, Relogio apalpador, Gonidmetro / Transferidor
de Grau, Materiais de consumo, EPIs, EPCs.

REFERENCIAS
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2014
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Paulo: Pearson do Brasil, 2014.

TAYLOR, James. L. Dicionario metallrgico. 2.ed. Sdo Paulo: ABM, 2000.

TELECURSO 2000, Gestéo de Pessoas. Rio de Janeiro, Funda¢do Roberto Marinho, [200-7].
TELECURSO 2000, Higiene e Seguranca do Trabalho. Rio de Janeiro, Fundacdo Roberto Marinho, [200-
?].

TELECURSO 2000, Qualidade. Rio de Janeiro, Fundacao Roberto Marinho, [200-7].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Célculo Técnico. Rio de Janeiro, Fundagio
Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Ensaios de Materiais. Rio de Janeiro, Fundacao
Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Materiais. Rio de Janeiro, Fundacdo Roberto
Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Metrologia. Rio de Janeiro, Fundag¢édo Roberto
Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Normalizagdo. Rio de Janeiro, Fundagéo
Roberto Marinho, [200-?].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Organizacdo do Trabalho.
Fundacdo Roberto Marinho, [200-7].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica:
Fundacédo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 1).
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica:
Fundacédo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 2).
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica:
Fundacédo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 3).
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica:
Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 4).
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Qualidade Ambiental. Rio de Janeiro, Fundagéo
Roberto Marinho, [200-?].

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental: ISO 14000. 12.ed. S&o Paulo: SENAC, 2012.

VALLS, Alvaro L. M. O que é ética. 9.ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1996. (Colecéo Primeiros Passos, 177).
WAINER, Emilio. Soldagem processos e metalurgia. S&o Paulo: Blucher. 2000.

WAINER, Emilio; BRANDI, Sergio Duarte; MELO, Fabio Decourt Homem de (coord.). Soldagem:
processos e metalurgia. S&o Paulo: Blucher, 1992.

Rio de Janeiro,

Processo de Fabricacdo. Rio de Janeiro,

Processo de Fabricacdo. Rio de Janeiro,

Processo de Fabricacdo. Rio de Janeiro,

Processo de Fabricacdo. Rio de Janeiro,

Moédulo: ESPECIFICO |
Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA
Unidade Curricular: Montagem de Sistemas Elétricos | Carga Horaria: 80h
Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolégicas requeridas para montagem e instalacbes de sistemas elétricos em maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de saude e
seguranca e de meio ambiente

Conteudos Formativos
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Elemento de
Competéncia

Padrao de
Desempenho

Capacidades
Técnicas

Conhecimentos
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e Orientar amontagem de sistemas
elétricos.

e Interpretar as informacdes técnicas
contidas nos catalogos, manuais,desenhos
€ normas quanto a sequéncia a ser
considerada e atendida nos processos de
montagem dos sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos.

e Avaliar a adequacdao técnica, o}
funcionamento, a quantidade e a qualidade
de pecas e componentes destinados a
montagem dos circuitos elétricos das
maquinas e equipamentos.

o Interpretar os procedimentos de montagem
estabelecidos no projeto, assim como as
recomendacfes dos fabricantes dos
componentes a serem montados.

e Selecionar as ferramentas e
equipamentos requeridos para a
montagem dos sistemas, considerando
suas caracteristicas e finalidades.

e Avaliaraadequacaotécnica dos servicos de
montagem executados.

e Identificar os ajustes que se fazem
necessarios durante e apds a montagem
dos sistemas.

e Interpretar os procedimentos de ajuste
durante e ap6s a montagem dos sistemas.

e Avaliar a eficacia dos ajustes realizados na
montagem dos sistemas.

e Selecionar os instrumentos de medicao de
acordo com asvaridveis a serem medidas.

e Avaliar a necessidade de melhorias no
projeto em questao.

e Determinar os itens a serem conferidos
durante a etapa de comissionamento dos
sistemas elétricos.

e Avaliar, por intermédio de inspecéao visual,
medicOes e outros testes pertinentes, e
com base em informacgbes técnicas
(projeto, catalogos, manuais, normas,
desenhos,...),aintegridade e o adequado
funcionamento dos sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos.

o Definir as fungdes e responsabilidades da
equipe no comissionamento das maquinas
e equipamentos.

e Avaliar, com base no planejamento, o
servico de comissionamento executado pela
equipe.

e Interpretar as normas técnicas, de
qualidade, de seguranca, de meio
ambiente e de salde aplicaveis a
montagem dos sistemas elétricos de
maquinas e equipamentos.

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Capacidades Sociais, Organizativas e

> DOCUMENTACAO TECNICA
e Catalogos
e Manuais
e Normas (especialmente NBR5410)

> DESENHO/NORMAS TECNICAS

¢ Representacao de esquemas elétricos
- Diagrama unifilar e multifilar de redes elétricas
industriais
- Diagrama unifilar e multifilar de circuitoselétricos
industriaisde forca e de comando

e Normas
- Normas para desenhos elétricos industriais

¢ Software de desenho e simulacédo
- Desenho assistido por computador (CAD) para
elétrica
- Simuladoresdecircuitos elétricos industriais

> ELETROTECNICA APLICADA
e Circuito em corrente alternada

-Resistivo

- Indutivo

- Capacitivo

- Reatancias

- Impedancia

¢ Efeitos da corrente elétrica

- Térmico

- Eletrolitico

- Calor (efeito Joule)

e Sistemas de distribuicdo de energia elétrica

-Eletrodos de aterramento

-Esquemas de aterramento (TN-S, TN-C-S, TN-C,
TTelT)

-Equipotencializacéo

-Resisténcia de isolamento

-Ensaios de funcionamento (verificagdo dos valores
de tensao e corrente)

-Normas para isolagéo elétrica e
Aterramento

e Isolacéo e aterramento

» FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS
e Ferramentas e Equipamentos para a

montagem de sistemas elétricos

- Tipos

- Caracteristicas

- Aplicacdes

- Cuidados e conservacao

- Operacgéo / uso

> MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS
e Instalacao elétrica

- Tipos de instalacbes
- Condutores elétricos: bitola, capacidade de
conducdo, tipos, aplicacdes e dimensionamento
- Fios ou cabos unipolar ou multipolar instalados em
canaletas de PVC
- Cabos PP instalados em leitos de cabos,
eletrocalha e exposto
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Metodolégicas

Metodologicas
e Integrar os principios da qualidade as
atividades sob a sua responsabilidade.
e Reconhecer a iniciativa como
caracteristica fundamental e requisito de
um bom profissional.

Organizativas

e Aplicar os principios de organizacao nas
atividades sob a sua responsabilidade.

e Reconhecer situacdes de risco a saude e
seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecdo a essesriscos.

Sociais

e Apresentar comportamento ético no
desenvolvimentodas atividades sob a sua
responsabilidade.

e Reconhecer 0s diferentes
comportamentos das pessoas nos grupos
e equipes.

e Tomadas industriais e plugues
-Tipos, caracteristicas e fungbes
- Procedimentos de instalagéo

¢ Dispositivos de protecdo
-Disjuntores termomagnéticos, relés térmicos de
sobrecarga, fusiveis, disjuntor motor, relés de: sub e
sobretensdao, de falta de fase e sequéncia de fases
- Procedimentos de instalacéo
- Dimensionamento de dispositivos de protecéo

e Dispositivos de comando, controle e

sinalizacao

- Chaves e botoeiras com ou sem reten¢ao
- Sinalizadores 6ticos e sonoros
- Relés de comando, de interface, de tempo e
contatores de forca e de comando
- Sensores: Indutivo, capacitivo, éptico, sonar,
magnético, sensores e controladores de
temperatura, chaves auxiliares tipo fim de curso,
termostato e pressostato
- Procedimentos de instalagéo

¢ Dispositivos de manobra de motores
-Motores elétricos trifasicos comandados por chaves
manuais de multiplas velocidades
-Motores elétricos trifasicos comandados por chaves
magnéticas, montadas em cofres, para partida:
direta sem e com reversdao, partidas indiretas
(estrela triangulo sem e com
reversdo), compensada com e sem reversao, série
paralelo, consecutivas e em sequéncia, multiplas
velocidades, frenagem (eletromagnética, injecdo de
corrente continua e por contra corrente)
- Partida suave (soft start) e variacéo eletronica de
frequéncia (inversor de frequéncia)
-Procedimentos de instalagéo

e Magquinas elétricas
- Principios de funcionamento, caracteristicas
elétricas, caracteristicas construtivas, principais
tipos, normas, caracteristicas da rede de
alimentacgéo, caracteristicas do ambiente,
caracteristicas do regime, caracteristicas em
partida, selecdo e caracteristicas da carga
acionada: resistivas, capacitivas, indutivas
-Transformadores e autotransformadores
monofasicos e trifasicos
-Motores elétricos, de corrente alternada,
monofasicos e trifasicos
-Geradores de eletricidade, alternadores e gerador
de corrente continua

» INSTRUMENTOS DE MEDIQAO
e Ferramentas para coleta de dados - tipos,

caracteristicas, aplicacédo

- Multimetro

- Multimetro Amperimétrico tipo Alicate

- Detector de tenséo

- Frequencimetro

- Wattimetro

- Instrumentos True RMS (conceitos)

- Transformador para medicao (TC e TP)
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- Medidor de aterramento
- Megbhmetro

- Tacbmetro

- Termografo

» COMISSIONAMENTO

Planejamento

Verificacdo do atendimento as normas técnicas
Inspecao visual

Testes de continuidade

Testes de isolagao

Procedimentos de ajuste

Analise Termogréfica

> SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
NA MONTAGEM DE SISTEMAS
ELETRICOS
e Normas
Procedimentos

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratoério de Informatica, Laboratério
de eletroeletronica industrial

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas

Kit multimidia (projetor, tela, computador), Alicates universais,
Alicates desencapadores, Alicate prensa terminal, Chave de
fenda reta, cruzada, Chaves torx, Chaves Allen — métrica e
polegada, Caixa para ferramentas, Alicate Universal com cabo
isolado, Alicate de bico reto com cabo isolado, Alicate de corte
diagonal com cabo isolado, Alicate decapador de cabos PP,
Alicate decapador de fios, Alicate de prensar terminal tubular
com catraca, Alicate bomba d’agua (gasista) com cabo isolado,
Alicate Rebitador, Alicate de prensar terminal pre-isolado com
catraca, Chave de fenda com haste isolada de diferentes bitolas,
Chave de fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de diferentes
bitolas, Chave canhdo, Chave combinada, Chaves de Boca,
Martelo tipo Unha, Canivete para eletricista, Trena, Paquimetro,
Lima bastarda de diversos tipos, formatos e tamanhos, Jogo de
serra-copo com suportes, Jogo de ponteira para parafusadeira,
Jogo de broca, Jogo de macho de diferentes tamanhos, Arco de
serra com cabo isolado, Ferro de solda, Escada para eletricista

Computadores com acesso a internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletrbnica, editor de apresentacdes,
software CAD), Multimetro Amperimétrico tipo Alicate, Detector
de tensdo, Alicates Wattimetros, Medidor de aterramento,
Megbhmetro, Tacdbmetro, Sequencimetro, Frequencimetro,
Decibelimetro, Termovisor, Terrdmetro, Termografo, Wattimetro,
Fasimetro, Multimetros True RMS, Amperimetro tipo alicate,
Furadeira Portétil, Furadeira de Bancada, Serra Tico-Tico,
Parafusadeira Portatil, Kits didaticos para ensaios (comandos
elétricos, sensores industriais, motores elétricos trifsicos,
inversores de frequéncia e conversores CC / CA), Moto esmeril

Material Didatico

Bibliografia especifica, Fita isolante, Contatores, Relés térmicos
de sobrecarga, Disjuntor motor, Motores elétricos, Fusiveis,
Sistema de distribuicdo de energia (Busway), Fios e cabos,
Sensores, Temporizadores, LaAmpadas, Fita isolante, Terminais
elétricosdiversos, Condutores flexiveis, Materiais de consumo em
geral

REFERENCIAS
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ABNT. NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao. Rio de Janeiro, 2004.

CAVALIN, Geraldo. Instalacdes elétricas prediais: conforme norma NBR 5410:2004. 21.ed.. Natal:

Erica, 2011.

COTRIM, Ademaro A. M. Instalagdes elétricas. 5.ed.. Sdo Paulo (SP): Pearson Education do Brasil,

20009.

CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 16.ed.. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2016.

CREDER, Hélio. Manual do instalador eletricista. 2.ed.. Rio de Janeiro (RJ), [s.n.]. c2004.

MAMEDE FILHO, Jodao. Instalagdes elétricas industriais. 8.ed.. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2010.

NISKIER, Julio. Manual de instalagcdes elétricas. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2013.

e NISKIER, Julio; MANCITYRE, Archibald Joseph. Instalacdes elétricas. 5.ed.. Rio de Janeiro (RJ):
LTC, 2008.

Modulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Fabricacdo Mecanica Aplicada a Manutencdo e a|Carga Horéria: 140h
Montagem

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas
requeridas para a realizacdo da coordenacédo de processos de fabricacdo mecanica de pecas e
componentes de maquinas e equipamentos.

ContelGdos Formativos

Elemento de|Padréo de | Capacidades Conhecimentos
Competéncia | Desempenho |Técnicas
e Interpretar o projeto quanto as especificacdes ¢ ENSAIOS
técnicas e caracteristicas a serem consideradas e Ensaios Destrutivos — Métodos e
e atendidas na execucdo do processo produtivo. Normatizacao

eReconhecer as caracteristicas, aplica¢gbes, |- Dureza
variaveis e requisitos funcionais dos diferentes |- Tracao
processos de fabricagdo mecanica. - Compressao

e Avaliar a qualidade dos processos e produtos, | - Charpy
tendo em vista o atendimento as normastécnicas | - Metalografia
e tolerdancias admitidas e/ou padrdes | - Micrografia

estabelecidos. e Ensaios ndo destrutivos — Métodos e
e Coordenar a execucdo do processo produtivo Normatizagéo

de pecas e componentes de maquinas e |- Liquidos penetrantes

equipamentos - Particulas magnéticas

e Avaliar a correta utilizacdo e desempenho das | - Ultrassom
maquinas, equipamentos, ferramentas e |- Raios-X
dispositivos com base nas especificagdes do e Ensaios fisicos
projeto, do manual do fabricante, das|-Embutimento
capacitacées dos operadores em cada etapa do |- Estanqueidade

processo produtivo. - Hidrostético
e Reconhecer os diferentes tipos de testes e |- Pneumatico
ensaios mecanicos destinados a validagéo e a e Resisténcia dos Materiais / Esfor¢os
funcionalidade de pecas e conjuntos. Mecanicos
e Interpretar as normas e procedimentos técnicos e Conceitos Fundamentais:
aplicaveis a validacdo e funcionalidade de Solicita¢des; Forca, torque,
pecas e conjuntos mecéanicos- Reconhecer os momento, apoios, diagrama de
padrées empregados pela empresa para a equilibriode forcas
documentacdo dos resultados de testes e e Tensbes e deformacdes:
ensaios de validacéo Elasticidade e Lei de Hooke,
e Avaliar o desempenho da equipe e o Tensbes e deformagbes, Tensbes
atendimento dos requisitos técnicos normais e de cisalhamento, Curva
estabelecidos para o projeto e respectivos tenséo xdeformacgéo de ummaterial,
processos produtivos. Coeficiente de seguranca e tensédo
e Definir estratégias e acBes de capacitacdo e admissivel. Aplicacdes a Projetos:
treinamento com referéncia nas lacunas tracdo, compresséo e cisalhamento

identificadas.
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e Definir responsabilidades e requisitos a serem
atendidos no desenvolvimento das atividades.

e Interpretar requisitos das normas (técnicas,
ambientais, de qualidade, de salde e de
seguranca) aplicaveis ao processo produtivo
pertinente

e Definir, com base nas normas, mecanismos
para a minimizacdo de riscos no contexto da
producéo.

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodologicas

Metodolégicas

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob
a sua responsabilidade.

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica
fundamental e requisito de um bom profissional.

Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizacdo nas atividades
sob a sua responsabilidade.

e Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca
do trabalhador e as diferentes formas de protecéo a
€sses riscos.

Capacidades Sociais

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento
dasatividades sob a suaresponsabilidade.

e Reconhecer os diferentes comportamentos das
pessoas nos grupos e equipes.

- Tipos
- Aplicacdes

e Tensdes: Vigas e tipos de
carregamentos, linha neutra,
esforgo cortante e momento fletor

e Torcdo de eixos: Propriedades da
torcdo, momento de inércia polar,
cisalhamento na torcéo, transmisséo
de poténcia em eixos
Flexdo simples, Flexo-
Flambagem

torcdo e

> PROCESSOS DE FABRICACAO
MECANICA

e ParaAmetros de Usinagem

¢ Velocidade de corte

e Avanco

¢ Profundidade de corte

¢ RPM — Rota¢des por minuto

¢ Poténcia de usinagem

e Poténcia de maquina

e Tempo de usinagem

¢ Rugosidade

e Codigos de pastilhas intercambiaveis e
suportes

e Operacdo com ferramentas belétricas
manuais e de bancada

e Lixadeira

e Esmerilhadeira

e Furadeira

e Parafusadeira

¢ Retifica Manual

e Soprador Térmico

e Martelete Perfurador

¢ Serra Esquadrejadeira

¢ Serra Tico-tico

¢ Policorte

e Serra Sabre

¢ Rasquete Elétrico

¢ Fluidos de Corte

¢ Cuidados ambientais

e Métodos e tipos especiais de refrigeracao
(nebolizagdo, refrigeracdo por ar
comprimido, usinagem sub-zero)

¢ Processos de usinagem convencionais

e Torneamento

- Externo
- Interno
e Fresamento
- Horizontal
- Vertical
- Com divisor
e Mandrilhamento
e Brochamento
e Brunimento

e Ajustagem
- Ferramentas: limas, brocas, escareadores,
machos, cossinetes, alargadores,
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- Tipo

- Rebolos
- Dressamento de rebolos
- Balanceamento de rebolos
- Montagem de rebolo
e Processos de Conformacédo Mecanica
e Corte e Dobra

¢ Retificacéo

verificadores, macetes, tracador de altura,
mesa de desempeno, morsas

- Operacdes:
rosqueamento, embuchamento, alargamento,
tracagem, dobramento, rebitagem

limagem,

- Guilhotina: Tipos; Caracteristicas;
AplicacOes; operacao
- Dobradeira: Tipos; Caracteristicas;

Aplicacbes; Operacao
e Calandragem

- Calandra: Tipos; Caracteristicas;

Aplicacdes; Operagéo

e Fundamentos da  Tecnologia de

furacao,

Usinagem a CNC
¢ Tipos de maquina
e Tipos de processos (aplicagbes)

» SEGURANCA DO TRABALHO NA
PRODUCAO
¢ Acidentes de trabalho na producéo: tipos,
caracteristicas e prevencao
e Equipamentos de protecdo individual e
coletiva aplicaveis ao processo produtivo
¢ Agentes agressores a saude no processo
produtivo
¢ Riscos na producéo
e Normas de seguranca aplicaveis ao
processo
> GESTAO DE EQUIPES NA
PRODUCAO
e Monitoramento de metas e indicadores
¢ Analise de desempenho de equipes
e Capacitacao de equipes
e Técnicas de motivacédo de equipes

» CONTROLE DA QUALIDADE NA
PRODUCAO

e Ferramentas da qualidade para controle
de processo

¢ Ciclo PDCA

¢ Brainstorming

¢ Histograma e Curva de Distribuicdo de
Gauss (Curva Normal)

¢ Diagrama de Causa-Efeito

¢ Analise de falhas

e Seguranca no Trabalho

- Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e
caracteristicas Agentes agressores a saude:
fisicos, quimicos e bioldgicos
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- O impacto do uso de drogas licitas e ilicitas
na seguranca e na saude
- Equipamentos de protegdo individual e
coletiva: tipos e fungfes
- Mapa de riscos (Finalidades)
- Inspecdes de seguranca
¢ Orientacdes de prevencéo de acidentes
- Sinalizacdes de seguranca
- Prevencéo e combate a incéndio: Conceito e
importancia de PPCl PPRA: (Conceito,
finalidades)
e Ferramentas da Qualidade
- Ishikawa o
- Diagrama de Pareto
- CEP
- Ciclo PDCA

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagégicos

Salade aula, Biblioteca, Laboratério(s) de Usinagem, Laboratério
de Metrologia, Laboratério de Ensaios Mecanicos

Equipamentos

Tornos mecénicos horizontais e acessorios, Fresadoras
ferramenteiras com morsa e acessorios, Furadeiras de coluna e/ou
de bancada e acessodrios, Serras fita horizontais ou serras
alternativas e respectivos acessorios, Moto esmeril profissional de
bancada, Retificadoras Plana e Cilindrica, Eletroeroséo a Fio e/ou
por Penetracéo, Centro de Usinagem CNC, Torno CNC,
Dobradeiras, Calandra, Guilhotina, Bancadas com Morsas,
Ultrassom, Maquina universal de ensaios, Conjunto para ensaio
particulas magnéticas, Cortadora de amostras, Durémetro,
Microscopio de inspecdo metallrgica, Politriz, Equipamento para
Tratamento Térmico, Forno, Arcos de serras manuais, Limas:
murca, bastarda, quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana,
Chaves métricas e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda
simples, de fenda cruzada), Martelos de pena e de bola, Macetes
de pléastico de ponta intercambiavel, Riscadores de ago temperado,
Puncéo de bico de aco temperado, Compassos de ago temperado,
Cossinetes de aco rapido, Jogos de Machos manuais de aco
rapido, Desandadores manuais regulaveis para machos,
Desandadores manuais para cossinetes, Brocas helicoidais de aco
rapido (diferentes bitolas), Alargadores manuais de aco rapido, Bits
de aco rapido, Laminas para bedame de aco rapido, Suporte de
torneamento externo com inserto de metal duro, Suporte de
torneamento interno com inserto de metal duro, Ferramentas para
recartilhamento com roletes de aco rapido, Fresas de aco rapido,
Fresas de metal duro, Cabecotes de fresamento com inserto de
metal duro, Brocas de centro, Brocas, Alargadores de aco rapido
tipo maquina

Material Didatico

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro biselado,
Gabarito de verificacéo (de raio, de rosca, de folga, passa ndo passa,
...), Paguimetros, Tracador de altura, Mesa de desempeno,
Micrémetros Internos e Externos, Relégio comparador com base
magnética, Reldgio apalpador, Gonidmetro / Transferidor de Grau,
Bloco Padrdo, Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de medi¢éo por
coordenadas, Subito, Projetor de Perfil, Materiais de consumo,
Liguido penetrante, EPIs, EPCs
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Médulo: ESPECIFICO |l

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Manutengéo | Carga Horaéria: 60h

Objetivo Geral: Desenvolver as aptidbes necesséarias para a realizagcdo do planejamento e o
controle de processos de manutengdo mecéanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,
considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos

Elemento de Padrdo de |Capacidades Conhecimentos

Competéncia | Desempenho Técnicas

Planejar a manutencao » Relacdo CUSTO X BENEFICIO

Avaliar o potencial e a severidade de danos e Custo de pecas, componentes e demais
ou anomalias identificadas no insumos

funcionamento de maquinas e | e Processo de aquisi¢do de insumos
equipamentos. e Tempo de entrega de insumos

Analisar, pela utilizacdo de ferramentas e

metodologias especificas, as anomalias e > Planejamento, programacio e controle na
0s pontos criticos no funcionamento de manutencao

maquinas eequipamentos. ) e Aplicativos para  gerenciamento da
Analisar, para fins de planejamento, os manutencéo

registros que constituem o histérico de e Registros de manutencdo

manutencdes e outros registros realizados |, Rastreabilidade de registros de manutengéo

nas maquinas e equamNentos. ~ e Eliminacdo de falhas e defeitos no processo
Avaliar, com base nas acdes de manutencao de manutencao

requeridas, a relacdo custo-beneficio, . . .
d ¢ e Analise de necessidades de clientes

considerando  os - aspectos  financeiro, e Anadlise e diagnéstico de falhas em maquinas
técnico, logistico,de seguranca e ambiental . 9 q
e equipamentos

nas acdes de curto, médio e longo prazo. . L .
¢ woP e Andlise de causa primeira (raiz do problema).
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Interpretar, nos catalogos e manual do
fabricante, as especificacdes técnicas a

serem consideradas nos servigcos de
manutencao.
Analisar, a luz do custo- beneficio, as

modalidades de manutencdo para cada
criticidade de maquinas e equipamentos
Definir, no planejamento, as etapas a serem
observadas/atendidas na realizacdo da
manutencao, considerando padrdes, normas e
procedimentos da empresa.

Definir, com base nas indicacbes do
fabricante, o cronograma, periodicidade e os
requisitos técnicos a serem atendidos nos
processos de lubrificacdo, considerando os
padrdes, formularios e softwares dedicados.
Interpretar as indica¢c8es do fabricante quanto
aos requisitos a serem atendidos nos
processos de lubrificacdo da maquina ou
equipamento em questao.

Definir o cronograma de manutencdo com
referéncia na criticidade do equipamento,
disponibilidade de recursos humanos,
tecnolégicos e materiais requeridos pela
natureza da manutencao.

Definir, no planejamento, o0s insumos,
materiais e equipamentos necessarios a
realizacdo da manutencéo em funcdo de suas
caracteristicas e aplicacdes.

Interpretar, para fins de planejamento, as
normas técnicas, ambientais de qualidade,
de salde e de seguranc¢a que impactam a
realizacdo dos servigcos de manutencdo de
magquinas e equipamentos.

Gerar a documentagdo técnicadecorrente
dos servicos de manutencéo

Selecionar os dados e informacbes
referentes & manutencgéo realizada a serem
considerados na elaboracdo do Memorial
Descritivo \\ Histérico de manutengcdo /
Relatério.

Reconhecer as caracteristicas, referéncias
técnicas e o padrdo de Memorial Descritivo /
Historico / Relatério utilizado pela empresa
para fins de registro dos servicos de
manutencao.

Reconhecer os padrfes de documentacéo e
requisitos da empresa para a reposicdo de
componentes mecéanicos de maquinas e
equipamentos.

Analisar os parametros do fabricante e as
condi¢cBes de uso da maquina/equipamento
em questao que impactam ou determinam a
sua vida util.

Fundamentos Técnicos e Cientificos
Capacidades

Metodologicas
Metodolbgicas

Sociais, Organizativas e

Analise de riscos em equipamentos
Organizacdo de ambientes

Andlise de parametros de equipamentos
Histdéricos de manutencao

Indicadores de Manutencao

- Tempo médio entre falhas (MTBF)

- Tempo médio do reparo (MTTR)

- Disponibilidade

Interpretacado de registros

Custos de manutencéo

Planejamento e paradas

Alocacéao e controle dos recursos (materiais e
humanos)

e Normas de seguranga,
ambiente

saude e meio

» Lubrificantes
e Tipos, caracteristicas e aplicacbes
e Classificacao
e Sistemas de lubrificacéo
e Programa de lubrificacéo
e Plano de lubrificacéo
e Controle do programa de lubrificacao
e Perfil do Lubrificador
» Tipos de manutengéo
e Corretiva
- Programada
- Ndo Programada
- Histdrico de manutencao
e Preventiva
- Objetivos
- Andlise do ciclo de vida
- Plano de manutencao
e Preditiva
- Técnicas de monitoramento e diagnose (funcao e
aplicacéo)
- Ensaios néo destrutivos
- Raios X - Gamagrafia
- Ultrassom
- Emisséo acustica
- Particulas magnéticas
- Anélise de vibracdes
-Termometria
- Termografia
- Analise de 6leos (ferrografia)
-Manutencéo produtiva total
- Liquidos penetrantes
e TPM
- Evolugéo da manutencgéo
- Aplicabilidade da TPM
- A busca do “zero defeito”
- Pilares Manutenc¢ao autbnoma
e Novas tecnologias de manutencao
» Manutencdo Centrada na Confiabilidade
(MCCQC)
Definicao
Etapas para implementacao
Manutenibilidade
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e Aplicar os aspectos de inovacdo em
suas atividades profissionais. » Gestéo de Ativos: ISO 55000

e Aplicar os principios da Gestdo da Estrutura do Sistema de Gestéo PAS 55
Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

Organizativas » Organizacédo do trabalho
e Aplicaros principios de organizacao do e Estruturas hierarquicas
trabalho estabelecidos no e Sistemas administrativos
planejamento e no exercicio de suas e Gestao organizacional
atividades profissionais. e Controle de atividades
e Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas ambientais, de » Legislacdo do trabalho
saude e seguranca. e Direitos do Trabalhador
Sociais e Deveres do Trabalhador

e Intervir em situacbes de conflito,
buscando o0 consenso e a
harmonizagéo entre os membros da
equipe.

Posicionar-se com ética em relacdo a
situacfes e contextos apresentados.

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos e Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica

e Computador com acesso a internet, Kit multimidia (projetor, tela,

Equipamentos computador), Software de manutencao

e Computador com acesso a internet, Kit multimidia (projetor, tela,

Material Didatico computador), Software de manutencao
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M6dulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Manutencdo Mecénica de Maquinas e Equipamentos

| Carga Horaria: 180h

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessérias a execucdo da coordenagdo da manutencéo
mecanica em maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias,
procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, saude e

seguranca e de meio ambiente.

Contetdos Formativos

Elemento de Padrédo de Capacidades
Competéncia | Desempenho Técnicas

Conhecimentos

Interpretar o projeto quanto as especificacBes
técnicas e caracteristicas a serem consideradas
e atendidas na execucdo dos processos de
producéo de pecas de reposicao

Reconhecer as caracteristicas, aplicagdes,
variaveis e requisitos funcionais dos diferentes
processos de fabricacéo mecanica,
considerando maquinas, equipamentos,
ferramentas, instrumentos, materiais e processos
de fabricagéo.

Definir estratégias e requisitos a serem atendidos
no desenvolvimento das atividades.

Avaliar, pela aplicacdo de testes e ensaios, a
qualidade dos processos e produtos, tendo em
vista o atendimento as normas técnicas e
tolerancias admitidas elou padrbes
estabelecidos.

Estabelecer, com base em referéncias técnicas,
as estratégias de controle das acdes de
substituicio de pecas e componentes
mecanicos em maquinas e equipamentos.
Definir os critérios e condicbes para a
substituicdo de pecas e componentes em
processos de manutencdo ndo planejada,
considerando a disponibilidade das maquinas e
equipamentos e dos recursos humanos, materiais
e tecnoldgicos.

» ORGANIZACAO DA
MANUTENCAO
Organograma
Setores de Manutencéo e Fabricacéo
Setores de apoio
Organizagéo das empresas
> SEGURANCA NA MANUTENCAO
e Equipamentos de Protecdo individual
(EPI) e Coletiva (EPC) especificos
e Bloqueios
- Elétricos
- Mecénicos
- Hidraulicos e Pneumaticos
- Partes com movimentos inertes — Partes
acionadas por gravidade
e Recomendacdes
fabricante
- Conceitos
- Aplicacdes
e Protecdes e cuidados
- Contra acesso a partes perigosas

do Manual do

e Trabalho em altura

e Trabalho em espacos confinados

e Seguranc¢a na Movimentacao de Cargas
(horizontal e vertical)

> GESTAO B DE EQUIPES DE
MANUTENCAO
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Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na
execucao de servicos de substituicdo de pecas e
componentes.

Estabelecer sistemas e mecanismos de controle
das lubrificacBes realizadas pelos operadores
com referéncia nas especificacdes do plano de
lubrificacéo

Interpretar resultados de analises qualitativas de
lubrificantes

Interpretar as normas que estabelecem as
condicbes para a destinacdo de lubrificantes,
insumos e recursos utilizados nos processos de
lubrificacao.

Avaliar a conformidade dos servicos de
manutencéo executados com referéncia nos
requisitos estabelecidos no planode manutencéo
e referéncias técnicas pertinentes

Reconhecer o0s padrbes utlizados na
elaboracdo de relatérios de inspecbes e
diagnosticos realizados em maquinas e
equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o0
funcionamento e a finalidade das maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos
empregados na inspecdo e avaliacdo
diagndstica de maquinas e equipamentos.
Interpretar as instru¢cdes contidas no manual do
fabricante quanto a execucédo de start up, ajustes
e regulagens em maquinas e equipamentos
Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades
e formas de uso dos equipamentos empregados
nos testes de funcionamento de maquinas e
equipamentos.

Correlacionar os resultados dos testes
realizados nasmaquinas e equipamentos com 0s
padrdes de referéncia estabelecidos.

Definir, quando for o caso, comreferéncia nas
variaveis técnicas e contexto de uso das
maquinas e equipamentos, ajustes no
cronograma de execucdo dos servicos de
manutencao.

Definir, quando necessario, a realizacdo de
ajustes nas maquinas e equipamentos, apos a
realizacdo dos servicos de manutencao,
considerando as recomendac¢fes da empresa,
procedimentos e normas técnicas pertinentes.
Analisar adequacéao do alinhamento, nivelamento
e da geometria dos conjuntos de maquinas e
equipamentos.

Definir os mecanismos e requisitos para a
elevacdo e transporte de pecas e conjuntos de
maquinas e equipamentos nos processos de
montagem e desmontagem.

Definir mecanismos de controle para as
operacdes de montagem e desmontagem de
maquinas e equipamentos, considerando
referéncias técnicas e padrbes da empresa.
Reconhecer 0s procedimentos e
recomendacdes técnicas a serem atendidas nos

Dimensionamento de equipe
Monitoramento de metas
Desempenho de equipes

> DOCUMENTACAO TECNICA
Acesso e interpretacdo de Catéalogos

Técnicos

-Manuais de Fabricantes
-Normas

-Certificados de materiais
-Procedimentos Internos
-Histérico de manutencdes

-Projetos das Maquinas e Equipamentos

- Procedimento para Manutencao Preventiva
e Controle das Atividades de Manutengé&o

Ficha de maquina

- Solicitac&do de Servico
- Ordem de Servico

DESMONTAGEM E MONTAGEM DE

» FERRAMENTAS E

APLICAVEIS A MANUTENGCAO
Identificacdo de Necessidades de acordo

com o trabalho a ser realizado

Preparacdo do Ambiente da Manutenc¢éo

Limpeza, conservagdo e org

ferramentas manuais e automaticas

> OPERACOES DE

CONJUNTOS MECANICOS

Caixas de engrenagem e redu

- Eixos
-Rolamentos

- Chavetas

- Buchas

- Engrenagens

Bombas

Compressores

Esteiras Transportadoras
Maquinas operatrizes
Mesas e guias

Fusos Periféricos
Mancais de deslizamento
Mancais de rolamento

> NIVELAMENTO
Torgdes e empenamento

Fundacdes (conceitos, importancia)

Técnicas de nivelamento

Instrumentos para verificagcdo

» ALINHAMENTO

Rotativo de eixos, polias e acoplamentos

Centro de Rotacdo
Balanceamento
Desalinhamentos

- Planos vertical e horizontal

INSUMOS

anizacdo de

tores

; s A - Tolerancia
processos de bloqueio (elétricos, mecanicos,
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hidraulicos, pneumaticos, ...), isolamento e
sinalizacdo que devem preceder as operacdes
de montagem e desmontagem de maquinas e
equipamentos.

Interpretar os procedimentos, manuais, normas e
demais referéncias técnicas quanto aos
requisitos a serem atendidos nos processos de
montagem e desmontagem das respectivas
magquinas e equipamentos.

Analisar as condicbes e caracteristicas do
ambiente e as especificidades técnicas que
impactam a instalacdo e/ou reinstalacdo de
maquinas e equipamentos

Interpretar 0s  procedimentos, requisitos
técnicos, normas, manuais e procedimentos da
empresa e do fabricante que estabelecem as
condi¢gBes para a instalacdo e/ou reinstalacédo
de maquinas e equipamentos

Definir os mecanismos e requisitos para a
elevacdo e transporte de maquinas e
equipamentos nos processos de instalacéo
e/oureinstalagao.

Identificar as necessidades de reposicdo de
insumos, pecas e componentes dedicados a
manutencao

Definir mecanismos de controle para a
reposicdo de pecas, componentes e demais
insumos dedicados a manutencéo,
considerando  procedimentos, documentos
técnicos e plano de manutengéo.

Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de
saude e de seguranca e meio ambiente que
impactam a execucdo da manutencéo.

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodolégicas

Metodolégicas

e Aplicar os aspectos de inovagdo em suas
atividades profissionais.

e Aplicar os principios da Gestao da Qualidade
nas suas rotinas de trabalho.

Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo do
trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais.

e Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas ambientais, de
salde e seguranca.

Sociais

- Processos Mecanicos

- Al
- Al

- Laser Interferdmetro

- Andlise das partes e do conjunto

- Mancais de deslizamento

- Guias e barramentos

- Mancais de rolamento

- Conjuntos de engrenagens

- Ferrografia: Contaminacéo
- Fisico-Quimica: Viscosidade

- Aditivos

- Emulsbes

- Fluidos de corte

- Oleos para transformadores

- Oleos para tratamento térmico
- Protetivos

- Lubrificantes sélidos

- Lubrificantes sélidos

- Contaminacéo
- Descarte de residuos

- Temperatura

- Vibracéo

- Desempenho

- Consumo

- Inspecao Visual

- Croquis
- Listagem de Pecas
- Softwares de Manutencao

Métodos

inhamento por Relégio Comparador
inhamento a Laser

> GEOMETRIA DE MAQUINAS
Avaliacéo
Qualificacao

> MOVIMENTACAO DE CARGAS
Equipamentos de  levantamento
transporte
Equilibrio de cargas
Técnicas de Igamento

e

» PROCESSOS DE LUBRIFICA(;AO
Controle e planejamento da lubrificac&o:
software de gestdo e controle
Lubrificacdo de equipamentos

Analise de Lubrificantes

Produtos lubrificantes especiais

Cuidados Ambientais

> MANUTENCOES PREDITIVAS
Avaliacéo

Tendéncia de Falha

Equipamentos e Instrumentos de avaliacao
diagnostica: tipos, caracteristicas,
finalidades, formas de uso, interpretacdo de
resultados

> RELATORIOS
Registro das informacdes
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Intervir em situacdes de conflito, buscando o
consenso e a harmonizacdo entre o0s
membros da equipe.

Posicionar-se com ética em relagdo a
situacdes e contextos apresentados.

OII..

Comunicacao Interna

Andlise de dados

Recebimento para manutengéo
Entrega p6s manutencao

> SUPRIMENTOS DA MANUTENGAO

Sobressalentes

Administragdo de Estoques
Especificacdo e Codificacao
Controle de qualidade de materiais

ritérios de recebimento e inspegéo

» Qualidade Ambiental

Homem e o meio ambiente

Prevencéo a poluicdo ambiental
Aguecimento global

Descarte de residuos

Reciclagem de residuos

Uso racional de Recursos e Energias
disponiveis

Politica Nacional de Residuos Sdlidos

» Seguranca no trabalho

Comportamento seguro
Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a salde, administracdo de stress

» Lideranca

Estilos: democratico, centralizador e liberal
Caracteristicas Papéis do lider

Criticas e sugestdes: analise, ponderacao e
reacao

Feedback (positivo e negativo) — Causas e
efeitos

Gestéo de conflitos

Delegacao

Empatia

> Controle emocional no trabalho
Perceber, avaliar e expressar emocdes no
trabalho

Fatores internos e externos
Autoconsciéncia

» Conflitos nas Organizac¢bes

Tipos Caracteristicas Fatores internos e
externos

Causas Consequéncias

> Sistema de Gestdo Qualidade

ISO9001: aspectos centrais

> Sistema de Gestdao Ambiental

ISO14000: aspectos centrais

» Responsabilidades Sociais

ISO 26000: aspectos centrais
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AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagégicos e Salade Aula, Biblioteca, Laboratdrio de Informatica, Laboratério
de Manutencéo Mecénica
Equipamentos e Ferramentas manuais: Limas, Arco de serra, Rasquete,

Puncéo, Riscador, Martelo, Tesoura, Saca Pino, Desandador,
Machos, Cossinetes, Elementos e conjuntos de maquinas,
Ferramentas de montagem e desmontagem: de rolamentos
com impacto, com garra, aquecedor indutivo, porca hidraulica,
extrator hidraulico, extrator mecanico (externo, interno e de
gaiola), sargento-ferramenta, grampo C-sargento, prensa
hidraulica, Instrumentos de medicao, controle, testes e ensaios:
analisador de vibracdes, camera termografica, alinhador a
laser, endoscopio, tacometro, alinhador de correias e polias a
laser, estetoscopio eletrdnico, estroboscépio, dinamdmetro,
pirbmetro, viscosimetro (copo forte e digital), espectrémetro,
penetrdmetro, Equipamentos industriais para operag¢des de
manutencdo: valvulas, compressores, redutores, variadores de
velocidade, bombas hidraulicas, Dispositivos para aplicagcéo
de lubrificantes, Maquinas ferramenta: torno, fresa, furadeira,
Dispositivos para movimentacdo de carga: talha, tirfor,
paleteira, girafa, tartaruga para transporte de carga, Maquina
para lavagem de Pecas e Componentes

Material Didatico e Bancadas para manutencao, Apostila, catalogos técnicos e
livros, Insumos para manutencéo, Kits didaticos

REFERENCIAS
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BELMIRO, Pedro Nelson; CARRETEIRO, Ronald. Lubrificantes e lubrificagdo industrial. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2006.
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2014

DIAS, Marco Aurélio P. Administracdo de materiais. Sao Paulo: 2010.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Introducdo a Administracdo. 8.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
PALADINI, Edson Pacheco. Gestdo da qualidade: teoria e pratica. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.
ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A.; SOBRAL, Filipe. Comportamento organizacional.
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Fundacédo Roberto Marinho, [200-7].

TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Qualidade Ambiental. Rio de Janeiro,
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Moédulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Manutencéo Elétrica de Maquinas e Equipamentos | Carga Horaria: 120h

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias a execucdo da coordenacao da manutencéo
elétrica em maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias,
procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, salde e

seguranca e de meio ambiente.

Conteldos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades
Competéncia | Desempenho Técnicas

Conhecimentos

Orientar a manutencdo de sistemas elétricos
Reconhecer as diferentes metodologias de anélise
de falhas e a sua aplicacdo a manutencdo de
sistemas elétricos de maquinas e equipamentos.
Reconhecer as diferentes ferramentas e
instrumentos aplicaveis a coleta de dados nos
processos de diagndstico de falhas e defeitos, suas
caracteristicas, finalidades e formas de uso.
Correlacionar os dados coletados com os padrdes
de funcionalidade dos sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos.

Identificar, pelo uso de ferramentas especificas, as
causas das falhas e defeitos apresentados pelos
sistemas elétricos.

Interpretar a documentagcdo técnica (catélogos,
manuais, desenhos, normas, planos de
manutencao, procedimentos operacionais,
instrucdes de trabalho,...) a serem considerados na
execucao dos servigos de manutencdo emsistemas
elétricos.

Reconhecer os requisitos legais estabelecidos nas
normas que determinam as condi¢cdes para a
realizagcéo de quaisquer intervengbes em sistemas
elétricos.

Interpretar as normas, requisitos técnicos e padrdes
que estabelecem as condi¢des para a execucao
dos servicos de manutencdo dos diferentes
sistemas elétricos e seus componentes.
Interpretar os procedimentos, manuais, hormas e
demais referéncias técnicas quanto aos requisitos
a serem atendidos nos processos de montageme
desmontagem dos sistemas elétricos de
maguinas e equipamentos.

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodologicas

Metodologicas
e Aplicar os aspectos de inovacdo em suas

» Andlise de pontos criticos em
manutencdo de sistemas elétricos

Andlise de riscos em equipamentos

Analise de falhas e defeitos em sistemas

elétricos

Analise de impactos da manutencdo nos

processos produtivos

» Catalogos e manuais
Interpretagcdo de Desenho Técnico
Elétrico

- Esquemas Multifilar
- Esquemas Unifilar

» Metodologias de Andlise de Falhas
em sistemas elétricos

RCFA

CPM

Diagrama de Ishikawa

RCM

FTA

TRIZ

» Diagnéstico de dados da manutencéo
elétrica:  tipos, caracteristicas e
aplicacdo

Corrente de Partida

Corrente Nominal

Poténcia Ativa

Poténcia Reativa

Fator de Poténcia

Controle da Eficiéncia Energética

» Seguranca do trabalho na manutencéo
elétrica

Acidentes de trabalho na manutencédo

elétrica:  tipos, caracteristicas e

prevencao.

Riscos na manutencdo de sistemas

elétricos

Equipamentos de protecéo individual e
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atividades profissionais.
Aplicar os principios da Gestéo da Qualidade
nas suas rotinas de trabalho.

Organizativas

Aplicar os principios de organizacao do
trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais.
Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas ambientais, de
salde e seguranga.

Sociais

Intervir em situag¢des de conflito, buscando o
consenso e a harmonizacdo entre os
membros da equipe.

Posicionar-se com ética em relagdo a
situacBes e contextos apresentados.

coletiva aplicaveis
elétrica
e Procedimentos de seguranca
- Bloqueios em maquinas e equipamentos:
tagout; lockout
- Sinaliza¢Bes de seguranca
- Isolamento de &rea
e Normas de seguranca aplicaveis a
manutencao de sistemas elétricos

a manutencao

» Qualidade ambiental na manutencédo
de sistemas elétricos
Gerenciamento de residuos
Normas ambientais

> Ferramentas e instrumentos para
manutencéo de sistemas elétricos
Ferramentas manuais
Dispositivos

» Operacbes de
sistemas elétricos
Organizacdo da desmontagem e
remontagem de sistemas elétricos
e Desmontagem e Remontagem de
Sistemas Elétricos
Sinalizagcédo de conexdes
Marcacédo de posi¢cdo de equipamentos
Registro das parametrizagcfes e ajustes
e Parametrizacdo de equipamentos
e Configuracado de ligacdo de motores
e Testes em Sistemas Eletromecénicos
Testes estéticos
- Testes sem carga
- Testes com carga
e Ajustes de Equipamentos de Protecéo

manutencdo em

> Etica
e Cobdigo de ética profissional
moral
Consciéncia moral
Cidadania
Comportamento social
Valores pessoais e universais

Senso

> Inovagao
Conceito
Inovacgéo x melhoria
Visdo inovadora

> Pesquisa
e Patentes
e Propriedade intelectual

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

e Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério eletricidade
industrial, Laboratério de manutencéo

Equipamentos
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¢ Kits didaticos para ensaios (comandos elétricos,
sensores industriais, motores elétricos trifasicos,
inversores de frequéncia e conversores CC / CA),
Alicates universais, Alicates desencapadores,
Alicate prensa terminal, Chave de fendareta, cruzada,
Chaves torx, Caves Allen — métrica e polegada,
Multimetro, Amperimétrico tipo Alicate, Detector de
tensdo, Alicates Wattimetros, Medidor de
aterramento, Megbhmetro, Tacbmetro,
Sequencimetro, Frequencimetro,
Decibelimetro,Termovisor, Terrdmetro, Wattimetro,
Fasimetro, Multimetros True RMS, Amperimetro tipo
alicate,o Furadeira Portatil, Furadeira de Bancada,
Serra Tico-Tico, Parafusadeira Portatil, oCaixa para
ferramentas, Alicate Universal com cabo isolado,
Alicate de bico reto com cabo isolado, Alicate de
corte diagonal com cabo isolado, Alicate decapador
de cabos PP, Alicate decapador de fios, Alicate de
prensar terminal tubular com catraca , Alicate bomba
d'agua (gasista) com cabo isolado, Alicate
Rebitador, Alicate de prensar terminal pre-isolado
com catraca, Chave de fenda com haste isolada de
diferentes bitolas, Chave de fenda cruzada (Phillips)
com haste isolada de diferentes bitolas, Chave
canhdo, Chave combinada, Chaves de Boca, Martelo
tipo Unha, Canivete para eletricista, Trena,
Paquimetro, Lima bastarda de diversos tipos,
formatos e tamanhos, Jogo de serra-copo com
suportes, Jogo de ponteira para parafusadeira, Jogo
de broca, Jogo de macho de diferentes tamanhos,
Arco de serra com cabo isolado, Moto esmeril,
Estacédo de Soldagem, Escada para eletricista

Kit multimidia (projetor, tela, computador), Bancada
de teste de motores

Material Didatico ¢ Bibliografia especifica, Contatores, Relés térmicos
de sobrecarga,Disjuntor motor, Motores elétricos,
Fusiveis, Sistema de distribuicAo de energia
(Busway), Fios e cabos, Sensores, Temporizadores,
Lampadas, Fita isolante, Terminais elétricos diversos,
Condutores flexiveis, Materiais de consumo em geral

REFERENCIAS

ABNT. NBR 5410: InstalagBes Elétricas de Baixa Tensédo. Rio de Janeiro, 2004.

BRASIL. Norma Regulamentadora N° 10: Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade.
Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, 7 de dezembro de 2004.

SAY, M. G. Eletricidade geral: fundamentos. Natal: Hemus, c2004.

VERRI, Luiz Alberto. Gerenciamento para qualidade total na manutenc¢ao industrial. 22.ed. Rio
de Janeiro: Qualitymark, 2007.

Mo6dulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Projeto de Inovacéo em Eletromecénica | Carga Horaria: 80h

Objetivo Geral: Desenvolver as competéncias requeridas para a estruturacdo de projetos de
inovacdo em sistemas eletromecénicos, considerando a visdo sistémica do conjunto de
competéncias que constituem o Perfil Profissional do Técnico em Eletromecénica, de forma a que
os alunos criem solucdes que venham a contribuir para a resolu¢céo de problemas identificados na
indUstria, levando em consideracao os principios de qualidade, salde, seguranca e meio ambiente.

Contetdos Formativos
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Elemento de
Competéncia

Padréo de Capacidades
Desempenho Técnicas

Conhecimentos

Apoiar tecnicamente a engenharia quanto aos
processos, materiais, componentes e
tecnologias aplicaveis ao projeto.

Reconhecer tipos, caracteristicas e finalidades
de componentes, materiais e tecnologias
aplicaveis a sistemas eletromecanicos,
considerando sua funcdo nos conjuntos e
subconjuntos do projeto.

Reconhecer as novas tecnologias e suas
aplicacdes no desenvolvimento de projetos
eletromecanicos.

Avaliar, entre as opcdes possiveis, as mais
vidveis, considerando as caracteristicas de
manutenabilidade (disponibilidade no
mercado, existéncia no estoque, valores para
aquisicao, resisténcia mecénica, etc.).
Identificar pontos criticos que possam impactar
o desenvolvimento do projeto.

Avaliar o melhor posicionamento  dos
componentes, conjuntos e sistemas no projeto
de maquinas e equipamentos eletromecanicos
como forma de Vviabilizar ou facilitar a
manutencéo futura.

Definir estratégias para apresentacdo das
informacdes técnicas que impactam o projeto.
Interpretar informacdes técnicas contidas em
catalogos, manuais, normas, tabelas e demais
meios que fundamentam o projeto em questao.
Identificar 0s tratamentos térmicos,
termoquimicos e/ou tratamentos superficiais
compativeis com as caracteristicas dos
sistemas mecéanicos que constituem o
projeto- Identificar processos de fabricacao,
componentes, materiais e tecnologias
compativeis com as caracteristicas e
natureza do projeto eletromecanico.
Identificar oportunidades de melhorias nas
caracteristicas construtivas dos
componentes do projeto com base no
desempenho obtido, buscando a otimizagcao
de recursos.

Avaliar a  aplicabilidade de novas
metodologias e praticas de manutencao a
projetos eletromecénicos de manutencéo.
Avaliar cargas e consumo elétrico e os
esforcos a que serdo submetidos os

componentes eletromecéanicos, tendo em
vista 0 seu dimensionamento.
Identificar ensaios destrutivos, nao

destrutivos e tecnologicos compativeis com
as caracteristicas e natureza do projeto.
Definir as especificacbes técnicas e o0s
quantitativos de recursos humanos e
tecnolégicos a serem considerados no
projeto em questao.

Representar graficamente o projeto pela

> NORMAS E LEGISLACAO

e Legislacéo brasileira (Politicas nacionais
de gestao de residuos sélidos)

e Normas Internacionais de Qualidade
(Ultimas versdes): ISO 9001, I1SO 14001,
ISO/TS 16949

e Normas nacionais e internacionais de
procedimentos técnicos, materiais e
processos de fabricacdo: ABNT, SAE,
DIN, AISI, ASME, AWS, JIS

e Propriedade intelectual

» ESPECIFICACAO DE PROCESSOS,
MATERIAIS E TECNOLOGIAS

» ESPECIFICACAO DE
TRATAMENTOS TERMOFISICOS,
TERMOQUIMICOS E SUPERFICIAIS

> ESPECIFICA(;AO DE ENSAIOS

> ESPECIFICA(;AO DE ELEMENTOS
DE MAQUINAS

e Elementos de fixacdo: Rebites, Pinos,
Cupilhas, Chavetas, Anéis Elasticos,
Parafusos, Porcas, Arruelas, Travas
Quimicas

e Elementos de Apoio: Mancais de
Rolamento, Mancais de Deslizamento,
Buchas, Guias

e Elementos Elasticos:
Molas helicoidais

e Elementos de Vedacgdo: juntas,
vedantes quimicos, retentores, selo
mecanico, anéis de vedacado, gaxetas,
papeldo hidraulico

e Elementos de Transmissao: Polias,
Correias, Correntes, Cabos de Aco,
Engrenagens, Cremalheiras, Roscas
Sem- fim e Coroas, Eixos e Arvores,
Acoplamentos, rodas de atrito, came
Calculos de relagao de transmisséo
Manuais, catalogos e tabelas técnicas
de elementos de maquinas

Molas Planas,

» DESENHO ASSISTIDO
COMPUTADOR - CAD
e Representacdo de modelos em 3D:
modelamento de pecas, montagem de
conjuntos e subconjuntos, vista
explodida de conjuntos e subconjuntos,
animacao gréfica, simulagéo de analise
de gravidade, movimento e contato
e Representacdo de modelos em 2D:
Detalhamento técnico de pegas e

POR

conjuntos, folhas padronizadas de
desenho, indicacdo  de escala,
tolerancias, vistas essencialis,
simbologia, cortes, cotagens, Vvista
explodida, lista de materiais
» PROTOTIPAGEM
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elaboracao de diagramas elétricos,
eletropneumaticos e eletrohidraulicos.

e Representar graficamente, pelo uso de
software, o projeto com base na elaboragéo
do modelamento, montagem,

e planificacdo e detalhamento de pegas e
conjuntos.

e Apoiar o desenvolvimento de sistemas de
automacao eletropneumética e eletrohidraulica
em maquinas e equipamentos industriais.

e Reconhecer as diferentes funcionalidades de
softwares dedicados a simulacdo de sistemas
mecénicos, sistemas elétricos, sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos, suas
caracteristicas e requisitos de operacgao.

e Avaliar a compatibilidade dos resultados das
simulagBes dos sistemas eletromecénicos
com base nos requisitos do projeto.

e Definir técnicas para apresentacdo de
resultados obtidos nas simulacdes.

e Interpretar as normas (técnicas, ambientais
de qualidade, de salde e de seguranca) que
se aplicam a processos, materiais e
tecnologias de sistemas eletromecénicos.

e Reconhecer as caracteristicas e as
aplicagcbes de sistemas automatizados
eletrohidraulicos e eletropneumaticos em
processos de producéo.

e Analisar o fluxo em que atuardo os sistemas
de automacao eletropneumatica e
eletrohidraulica, considerando o tipo de
produto ou processo produtivo em questéo.

e Avaliar a viabilidade técnica, econdmica e
ambiental do sistema de automacéo
eletropneumatica e/ou eletrohidraulica em
desenvolvimento.

e Avaliar novas tecnologias disponiveis no
mercado com vistas a otimizacdo do
processo produtivo, reducdo de custos,
consumo de energia, aumento de seguranca,
entre outros.

e Analisar os requisitos técnicos das maquinas ou
equipamentos que necessitardo de automacao
eletropneumatica e eletrohidraulica.

e Interpretar normas técnicas aplicaveis a
elaboracdo de circuitos eletropneumaticos e
eletrohidraulicos.

e Reconhecer o0s requisitos considerados no
estabelecimento do sincronismo e do
intertravamento dos sistemas
eletromecéanicos na linha de producéo.

e Reconhecer os processos de simulacdo de
funcionamento dos circuitos eletropneumaticos
e eletrohidraulicos, considerando softwares e
bancada.

e Definir, para efeito de projeto, os tipos,
caracteristicas e aplicagfes dos componentes
que constituem 0s sistemas

e Tipos, técnicas e tecnologias de
Prototipagem

¢ Ensaios e testes em protoétipos

e Simulagcdo CAE

e Tecnologias emergentes aplicadas a
fabricacdo de protétipos: Usinagem a
altissimas velocidades, Prototipagem
rapida (impresséo 3D)

» FOLHA DE PROCESSO
Processos de fabricacdo utilizados
Ferramentas e parametros
Sequenciamento de operacdes
Andlise final da peca

» DIMENSIONAMENTO E
ESPECIFICACAO DE
COMPONENTES DE SISTEMAS
ELETRICOS

e Motores Elétricos

e Dispositivos de manobra de motores
-Chaves de partida
-Soft-starter
-Inversores de frequéncia
-Servoacionamentos

e Dispositivos de comando, controle e

sinalizacao

-Chaves e botoeiras com ou sem retencéo
-Sinalizadores 6pticos e sonoros
-Relés de comando, de interface, de tempo e
contatoras auxiliares
-Sensores: Indutivo, capacitivo, optico, sonar,
magnético, sensores e controladores de
temperatura, chaves auxiliares tipo fim de
curso, encoder, termostato e pressostato

e Componentes de seguranca elétricos de

magquinas
-Equipamentos de teste
-Padrbes de referéncia
» SISTEMAS DE AUTOMACAO
ELETROHIDRAULICA
e Dimensionamento e Especificacdo de

Componentes: bombas, filtros,
reservatérios, acoplamentos, motores
elétricos, mandmetros, blocos

hidraulicos de distribuicao, tubulacées,
atuadores e vélvulas direcionais,
bloqueio, reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e seguranca

e Simulacdo de funcionamento do
sistema (software) Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
eletrohidraulicos: intuitivo, cascata,
passo a passo, tabela verdade

e Equalizacdo Técnica de Projetos de
Sistemas Eletrohidraulicos: diagramas,

especificacdo de componentes
(normalizada ou comercial), memorial
de calculo
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eletropneumaticos e eletrohidraulicos em
conformidade com os calculos e esforcos
atuantes.

Analisar os esfor¢os atuantes nas maquinas e
equipamentos.

Reconhecer a sequéncia de montagem
requerida para os sistemas eletropneumaticos
e eletrohidraulicos em conformidade com o
projeto, procedimentos e orientacdes técnicas
da empresa.

Definir ferramentas, instrumentos, dispositivos
e materiais requeridos para a montagem dos
sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos.

Interpretar os procedimentos de testes de
funcionalidade dos sistemas eletropneumaticos
e eletrohidraulicos com base em normas
técnicas e caracteristicas das maquinas e
equipamentos.
Reconhecer

as caracteristicas,

funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos empregados

Construir protétipos de projetos
eletromecanicos

Correlacionar o0s resultados dos testes

realizados dos sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos com os padrdes de referéncia
estabelecidos.

Reconhecer os padrfes estabelecidos para a
elaboracdo da documentacao técnica relativa
ao desenvolvimento de sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos.
Selecionar as informacgdes, pela sua relevancia,
que vao constitur o documento do
desenvolvimento de sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos.
Interpretar as especificagbes técnicas do
projeto a serem consideradas na construc¢do do
protétipo.

Selecionar 0s recursos e tecnologias em
conformidade com as caracteristicas dos
componentes do projeto a serem produzidos.
Reconhecer as tecnologias emergentes
dedicadas a prototipagem, considerando suas
caracteristicas e aplicacoes.

Selecionar as maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos com base nas
caracteristicas e especificidades técnicas do
projeto.

Reconhecer as técnicas de montagem de
conjuntos e sistemas eletromecénicos.

Definir os procedimentos a serem considerados
nos testes de funcionalidade do prototipo.
Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades
e formas de uso dos instrumentos empregados
nos testes de funcionamento de prototipos
eletromecénicos.

Correlacionar os resultados dos testes
realizados no protétipo com os padrées de

e Andlise de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental

- Requisitos de projeto

- Novas tecnologias e tecnologias alternativas

- Requisitos ambientais

e Testes de funcionamento de sistemas

eletrohidraulicos

- Procedimentos de teste

- Equipamentos de teste

- Padrbes de referéncia

» SEGURANCA EM PROJETOS DE
SISTEMAS ELETROPNEUMATICOS
E ELETROHIDRAULICOS

-Normas de seguranca

e Seguranc¢a no Trabalho
-Procedimentos de seguranca no trabalho
-Normas de Seguranca do Trabalho
(Regulamentadoras: aplicagfes)
-Analise preliminar de riscos

e Saude ocupacional
- Conceito
- Exposicao ao risco
- Doencgas ocupacionais
- Ergonomia
e Meio ambiente e sustentabilidade

-Responsabilidades socioambientais
-Politicas publicas ambientais
-A industria e 0 meio ambiente
-Energias renovaveis
-Eficiéncia Energética
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referéncia estabelecidos no projeto.

e Reconhecer os padrées de documentacao
utilizados

e para o0 registro de resultados de testes
realizados em protoétipos.

e |dentificar, se for o caso, os pontos de
adequacdo da documentacdo relativa ao
projeto em funcdo dos resultados dos testes
realizados por ocasido da construcdo do
protétipo.

e Interpretar os requisitos das normas (técnicas,
ambientais de qualidade, de salude e de
seguranca) aplicaveis a construcdo de
protétipos.

Fundamentos Técnicos e Cientificos
Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodolégicas

Metodolégicas

e Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional, considerando o
préprio potencial, as mudangas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na
prépria formacao.

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho
no contexto da organizacdo, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados
dos produtos e servigcos da empresa.

Organizativas

e Aplicar os principios, normas e procedimentos
de saulde, seguranca e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade.

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de
suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas.

Sociais

¢ Apresentar postura ética.

e Reconhecer o seu papel como gestor de
equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e 0s demais niveis
hierarquicos.

70

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdégicos

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio de informatica, Laboratério de
ensaios, Laboratério de usinagem, Laboratério de metrologia,
Laboratoério de desenho, Laboratorio de soldagem, Laboratério de
Prototipagem, Laboratério de eletrohidraulica, Laboratorio de
eletropneumatica, Laboratério de Eletrotécnica, Laboratério de
Eletroeletrdnica

Equipamentos

Computadores com softwares de gerenciamento e CAD, Impressora
3D, Conjunto de maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos j& relacionados nas demais Unidades Curriculares

Material Didatico

Livros, catalogos, normas técnicas, videos e animacgfes, insumos
para prototipagem 3D, conjunto de materiais ja relacionados nas
demais unidades curriculares.

REFERENCIAS
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ABNT. NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao. Rio de Janeiro, 2004.

BRASIL. Norma Regulamentadora N° 10: Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, 7 de dezembro de 2004.

COTRIM, Ademaro A. M. Instalagdes elétricas. 5.ed.. Sdo Paulo (SP): Pearson Education do Brasil,
20009.

CREDER, Hélio. Instala¢cdes elétricas. 16.ed.. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2016. )
LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de instalagdes elétricas prediais. 6.ed.. Sdo Paulo: Erica,
2001.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalacdes elétricas industriais. 8.ed.. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2010.
SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automacéo e controle discreto. 9.ed.. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Mo6dulo: ESPECIFICO il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Metodologia de Projetos Carga Horaria: 60h

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas que permitam a utilizacdo de metodologias aplicaveis ao desenvolvimento de projetos
de sistemas eletromecanicos.

Contetdos Formativos

Elemento de | Padrédo de |Capacidades Conhecimentos

Competéncia | Desempenho | Técnicas

e Apoiar o planejamento das etapas de » Gerenciamento de projetos
desenvolvimento do projeto e Definicdo de Gerenciamento de Projetos

e Interpretar as necessidades do cliente e Caracteristicas de Projetos: de inovacéo e de
e do mercado como insumo para o melhoria

planejamento das etapas de | e Diferengas entre projetos processos
desenvolvimento do projeto.

e Analisar varidveis relevantes que » Metodologia de Projetos (Modelo PMI)
impactam a viabilidade técnica, e Termo de Abertura
econdmica e ambiental do | e Areas de Gerenciamento de projetos
projeto.Analisar _diferentes | o viabilidade técnica, econdmica, ambiental, de
mtetodologlas para a d}’—(‘jfmlf;go das qualidade e de seguranca em projetos
etapas a serem consideradas no mecanicos
desenvolvimentodoprojeto. e Pesquisa de mercado Ciclo de vida do projeto
e Selecionar as areas de gerenciamento | o As5 fases de projeto (PMBOK)
g selrgm . dcon5|_d<iradas N0 | « EAP - Estrutura Analitica de Projetos
esenvolvimento do projeto. e Escopo
e Definir as atividades, o cronograma e | Conczito de Escopo de Projeto
3@;’22;? ﬁzp(;r;sazgldadr?eﬁ)graea; . E_scopo de prodl_Jto e Escopo de Projeto -
d Vi tp proj diferencgas e consideracdes
A?]Z(Iair;\:r) \grsnerggﬁisitos estabelecidos e Cadeia cliente x fornecedor Requisitos e
[ ] . .
: N necessidades dos clientes
para o projeto a luz das normas L o
P : . . e Tripé de restricdes
técnicas, ambientais,de qualidade, de ~
saude e seguranca e Elaboracdo de cronograma
. L ~ Grafico de Gantt
Definir estratégias para apresentacio | °
* glas p P ¢ e Rede PERT — COM

da documentagdo técnica sob a sua

responsabilidade. > Software de Gerenciamento de projetos
e Reconhecer procedimentos, padrbes, proj

normas  técnicas e  tecnologias | ° Interdependéncia entre tarefas

requeridas  para  elaboracdo da | ® Hierarquizagao _ .

documentacdo técnica pertinente ao | ® Definicdo e sequenciamento de atividades em

projeto. projetos

e Alocacdo de Materiais, equipamentos e
suprimentos

Fundamentos Técnicos e Cientificos * Alocacéo de méo de obra
e Controle de projetos e geracgdo de relatorios
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Capacidades Sociais,
Metodolégicas

Organizativas e

Metodolégicas

e Avaliar as oportunidades de crescimento
e desenvolvimento profissional,
considerando o préprio potencial, as
mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria
formacdo.

e Situar o papel e a importancia do seu
trabalho no contexto da organizagéo,
considerando os impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e
servigos da empresa.

Organizativas

e Aplicar os principios, normas e
procedimentos de salde, seguranca e
meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade.

e Demonstrar profissionalismo no
exercicio de suas responsabilidades e
sintonia com as diretrizes institucionais
estabelecidas.

Sociais

e Apresentar postura ética.

Reconhecer o seu papel como gestor de
equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e o0s demais
niveis hierarquicos.

» Técnicas de apresentacédo de projetos
Tecnologias para a apresentacdo de projetos
Metodologia CANVAS

> Etica
O impacto da falta de ética ao pais: pirataria,
impostos
Plagio
Direitos Autorais

» Virtudes profissionais: conceitos e valor
Responsabilidade
Iniciativa
Honestidade
Sigilo
Prudéncia
Perseveranca
Imparcialidade

> Trabalho e profissionalismo
Administracdo do tempo
Autonomia e iniciativa
Inovagdo, flexibilidade e tecnologia

> Diretrizes empresariais
Misséo
Visao
Politica da Qualidade

> Desenvolvimento profissional
Planejamento Profissional
profissional, formacéao
investimento educacional)
Empregabilidade

(ascensao
profissional,

> Autoempreendedorismo
Caracteristicas empreendedoras
Atitudes empreendedoras
Autorresponsabilidade e empreendedorismo
A construcdo da missdo pessoal
Valores do empreendedor: Persisténcia e
Comprometimento
Persuaséo e rede de contatos
Independéncia e autoconfianca
Cooperacéo como ferramenta
desenvolvimento

de

> Visao Sistémica
Conceito
Microcosmo e macrocosmo
Pensamento sistémico

» Estrutura organizacional
Formal e informal
Func@es e responsabilidades
Organizacdo das funcoes,
recursos
Sistema de Comunicacéo

informagdes e
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Rela¢gbes com o mercado

» Planejamento Estratégico
Conceitos

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes L. . L. - - ..
Pedaggicos e Sala de aula, Laboratério de informatica, Biblioteca, Visita técnica
Equipamentos e Computadores com software de gerenciamento de projetos
Material Didéatico e Revistas, Normas, Livros, Apostilas, Videos

REFERENCIAS

CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo nos novos tempos. Barueri: Manole, 2014
PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Um guia do conhecimento em gerenciamento de

projetos. 5.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Rebougas. Sistemas, organizagdo e métodos: abordagem gerencial.

Sao Paulo: Atlas, 2013.

Mo6dulo: ESPECIFICO IlI

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Manutencéo de Sistemas Automatizados

Carga Horéaria: 140h

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para arealizagdo da manutencéo em sistemas automatizados de maquinas
e equipamentos, considerando normastécnicas e padrées de qualidade, de salde e seguranca e de

meio ambiente.

Contelidos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia | Desempenho Técnicas
e Realizar avaliacbes diagnosticas de e Manutencéo Instalagfes Elétricas

sistemas automatizados.

e Analisar os registros que constituem o
histérico de manutengbes e outros
registros realizados por usuarios das
magquinas e equipamentos.

e Qualificar as informag6es recebidas como
critério para a sua consideragdo ha
manutenc¢éo dos sistemas automatizados.

e |dentificar, pela utilizacdo de metodologias
especificas, as anomalias e o0s pontos
criticos no funcionamento de sistemas
automatizados de maquinas e
equipamentos.

e Reconhecer as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade das
magquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos empregados na inspecéo e
avaliacdo dos parametros de
funcionamento das magquinas e
equipamentos.

e Avaliar a coeréncia técnica e a pertinéncia
das informacdes recebidas (Manutencéo
Mecéanica de Maquinas e Equipamentos,
Manutencdo Elétrica de Maquinas e
Equipamentos.

e Correlacionar as informacdes recebidas
com as informa¢gbes contidas nos

e Motores Elétricos
- Motores de passo
- Servomotores
- Motores lineares
e Dispositivos de manobra de motores
- Servoacionamentos
e Dispositivos de comando,
sinalizacao
- Sensores encoder, termostato e pressostato
e Componentes de segurancga elétricos de
maquinas
- Cortinas de luz
-Scanners
- Microchaves de seguranca
- Botoeiras Eletrbnicas
- Botédo de Emergéncia
- Relés de Seguranca
- Comando Bimanual
- Torres de sinalizagéo
e Interpretacdo de Esquemas elétricos
- Simbologias
- Normas
- Circuitos elétricos
e Robdtica
- Robds: tipos, caracteristicas, aplicag6es
e Seguranca em sistemas elétricos
- EPl e EPC

controle e
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manuais, normas e projetos das maquinas
e equipamentos.
Analisar, por intermédio de medicdes e

rastreamentos, o0 comportamento das
variaveis  funcionais dos  sistemas
automatizados com base na
documentacéo técnica pertinente.

Reconhecer o0s principios, requisitos
técnicos, etapas e processos de
desenvolvimento de sistemas
automatizados de maquinas e
equipamentos  Interpretar  instrucdes

contidas no manual do fabricante quanto a
execugao de testes, ajustes e regulagens
nos sistemas automatizados de maquinas
e eguipamentos.

Analisar os resultados dos testes
realizados com referéncia nos esquemas
elétricos, hidraulicos e pneumaticos
contidos nos manuais de fabricantes ou
documentos correlatos.

Reconhecer as caracteristicas,
funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos empregados nos testes de
funcionamento dos sistemas
automatizados de maquinas e
equipamentos.

Analisar o histérico de manuten¢des do
sistema automatizado da maquina com
vistas & tomada de decisdo sobre a
intervencéo a ser realizada.

Avaliar a viabilidade técnica e econdmica
da intervencao requerida.

Definir o melhor momento de realizacdo da
intervencdo de manutencdo com base nas
condicbes de uso, de seguranca, de
disponibilidade e de criticidade da
maquina/equipamento na produgéo.
Identificar a disponibilidade de recursos
tecnolégicos que viabilizem a intervencgéo
de manutencéo.

Orientar a reparacéo de automatizados de
magquinas e equipamentos

Definir os materiais, insumos, maquinas,
ferramentas e equipamentos a serem
utilizados nos servicos, considerando a
natureza da manutencdo, os padrbes e
orientacdes da empresa.

Definir, pelo uso de ferramentas
especificas e com referéncia nas
caracteristicas da manutencdo a ser
realizada, o quantitativo e o perfil da
equipe de execucdo da manutencao dos
sistemas automatizados.

Estabelecer, com base em referéncias de
catdlogos, normas, manuais, .., as
estratégias e 0s requisitos técnicos e de
seguranca a serem considerados na
orientacdo das acdes de reparacao e/ou

- Riscos em equipamentos elétricos
- Legislacao de seguranca
e Operacdes de manutencdo de sistemas
automatizados
-Diagnéstico
-Desmontagem
-Montagem
-Substituicdo
-Documentacéao
-Especificacéo de
eletromecanicos para reposicao
e Automacao Eletropneumatica
e Principios fisicos pneumaticos
(grandezas)
-Presséo
-Vazéo
-Volume
-Velocidade
-Forga
-Temperatura
- Dimensdes de componentes
- Poténcia
e Propriedades, producdo, preparagdo e
distribuicdo do ar comprimido
e Compressores — caracteristicas, tipos e
aplicacdes
e Construcéo e funcdo dos elementos de
pneumatica
e Elementos de sinais, de processamento
de sinais e de comandos
e Simbologia pneumatica e
eletropneumética
e Comandos sequenciais
e Calculos para especificacdo de
componentes para eletropneumatica:
tubulacbes, compressor, atuadores e
valvulas direcionais, blogueio,
reguladoras de pressdo, controladoras
de fluxo e seguranca, sistema de
preparacgao de ar
e Desenho de esquemas pneuméticos e
eletropneumaticos
e Sequéncia de montagem de sistemas
eletropneumaticos
e Metodologias de desenvolvimento de
sistemas automatizados: intuitivo,
cascata, passo a passo, tabela verdade
e Softwares de simulacao
e Leitura e interpretacao de catalogos de
fabricantes

componentes

e Andlise de viabilidade técnica,
econbmica e ambiental para atualizacdo
tecnolégica:

- Requisitos de projeto
- Novas tecnologias e tecnologias alternativas
- Requisitos ambientais
e Testes de funcionamento de sistemas
eletropneumaticos
- Procedimentos de teste
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substituicdo de pecas ou componentes
dos sistemas automatizados de maquinas
e equipamentos.

Definir solucbes para situacBes
imprevistas decorrentes da execug¢do dos
servicos de manutencdo dos sistemas
automatizados de maquinas e
equipamentos.

Reconhecer os padrdes utilizados na
realizacdo de registros relativos a servicos
de reparacdo realizados em pecas e
componentes de sistemas automatizados
de maquinas e equipamentos.

Avaliar a conformidade dos servicos de
reparacao executados com referéncia nas
caracteristicas originais da peca ou
componente ou especificacdes do projeto.
Reconhecer as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos empregados ha inspecdo e
avaliacao dos parametros de
funcionamento maquinas e
equipamentos.

Interpretar as instru¢cdes contidas no
manual do fabricante e/ou documentos
correlatos quanto a execucédo de testes,
ajustes e regulagens em sistemas
automatizados de maquinas e
equipamentos.

Reconhecer as caracteristicas,
funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos, ferramentas e
instrumentos empregados nos testes,
medicbes e ensaios em pecas e
componentes de sistemas automatizados
de maquinas e equipamentos.
Correlacionar os resultados dos testes
realizados nas pecas e componentes com
os padrdes de referéncia estabelecidos.
Definir, quando necessario, a realizacao

das

de ajustes, regulagens e novas
configuragbes nos sistemas
automatizados das maquinas e

equipamentos apés a realizacdo dos
servigcos de manutencédo, considerando as
recomendacdes da empresa,
procedimentos e normas técnicas
pertinentes.

Reconhecer os padrfes utilizados para o
registro dos ajustes, regulagens e novas
configuragbes em sistemas automatizados
reparados.

Identificar as necessidades de reposicao
de insumos, pecas e componentes
dedicados a manutencao dos sistemas de
automacao.

Definir mecanismos de controle para a
reposicdo de pecas, componentes e

- Equipamentos de teste
- Padrdes de referéncia
e Operacdes de manutencdo de sistemas
eletropneumaéticos
- Diagnéstico
-Desmontagem
-Montagem
-Substituicdo
-Documentacéao
-Especificacéo de
eletropneumaticos para reposicao
e Automacao Eletrohidraulica
e Principios  fisicos da
(grandezas)
-Presséo
-Vazéo
-Volume
-Velocidade
-Forga
-Temperatura
-Dimensdes de componentes
-Poténcia
e Grupo de acionamento: unidades
hidraulicas e seus componentes
e Fluidos hidraulicos: tipos de fluidos;
propriedades
e Funcdo e constituicho dos elementos
hidraulicos
e Simbologia hidraulica e eletrohidraulica
e Componentes para eletrohidraulica

componentes

hidraulica

e Célculos para a especificagdo de
componentes: bombas, filtros,
reservatdrios, acoplamentos, motores
elétricos, mandmetros, blocos

hidraulicos de distribuicao, tubulagdes,
atuadores e valvulas direcionais,
blogueio, reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e seguranca

e Desenho de esquemas hidraulicos e
eletrohidraulicos

e Sequéncia de montagem de sistemas
eletrohidraulicos

e Metodologias de desenvolvimento de

sistemas automatizados: intuitivo,

cascata, passo a passo, tabela verdade
e Softwares de simulacdo Leitura e

interpretacéo de catalogos de fabricantes
e Analise de viabilidade técnica,

econdmica e ambiental
- Requisitos de projeto
- Novas tecnologias e tecnologias alternativas
- Requisitos ambientais
e Testes de funcionamento de sistemas
eletrohidraulicos
- Procedimentos de teste
- Equipamentos de teste
- Padrbes de referéncia
e Operacgdes de manutencédo de sistemas
eletrohidraulicos
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demais insumos dedicados a manutencéao
de sistemas de automacao, considerando
procedimentos, documentos técnicos e
plano de manutengéo.

e Interpretar as normas técnicas, de
qualidade, de saude e de seguranga e
meio ambiente que impactam a execucao
da manutencao de sistemas
automatizados.

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Capacidades  Sociais,

Metodologicas

Organizativas e

Metodolégicas

e Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional,
considerando o préprio potencial, as
mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria
formacéo.

e Situar o papel e a importancia do seu
trabalho no contexto da organizacéao,
considerando o0s impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa.

Organizativas

e Aplicar o0s principios, normas e
procedimentos de saulde, seguranca e
meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade.

e Demonstrar profissionalismo no exercicio
de suas responsabilidades e sintonia com
as diretrizes institucionais estabelecidas.

Sociais

e Apresentar postura ética.

Reconhecer o seu papel como gestor de
equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares e os demais niveis hierarquicos.

- Diagndstico
-Desmontagem
-Montagem
-Substituicdo
-Documentacéo
e -Especificagéo de componentes
eletrohidraulicos para reposicao
» Seguranca em sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos
e EPlIeEPC
e Técnicas de bloqueios elétricos, mecanico,
hidraulicos e pneumaéticos
e Analise de riscos em equipamentos

» Normas de seguranca Coordenacao de
equipe
e Definicdo da organizacao do trabalho e dos
niveis de autonomia
e Gestéo da Rotina
e Tomada de decisdo

» Cultura e clima organizacional

» Desenvolvimento de equipes de trabalho
Motivacdo de pessoas
Capacitacéo
Avaliacdo de desempenho
Processos de comunicacao

» Administrac&o de conflitos
Identificacéo
Expressdo de emocles Intervencdo em
conflitos
> Relagdes de trabalho
e Organograma
e Relacionamentos internos
e Relacionamento com
externas
¢ Relagéo ganha x ganha x jogo soma zero

representacdes

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula, Biblioteca com computadores com softwares especificos
e acesso a internet, Laboratério de Informatica, Laboratério de
eletropneumatica, Laboratério de eletrohidrdulica, Laboratorio
eletricidade industrial

Equipamentos

Kit multimidia: projetor, tela, computador, Computadores com
acesso a internet (com software de editor de texto, planilha
eletrénica, editor de apresentacoes, simuladores
eletropneumaticos e eletrohidraulicos), Sistema de geracao de ar
comprimido, Alicates universais isolados, Alicates de corte isolados,
Alicates desencapadores de fios, Alicates de bico meia cana longo
isolados, Alicates de prensar terminais, Chaves de fendas isoladas
(diversos tamanhos), Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos
tamanhos), Bancadas didaticas de eletricidade, Bancada de
sensores, Bancadas didaticas de eletrohidraulica, Bancadas
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didaticas de eletropneumatica, Multimetros, Megbhmetros,
TacOmetros, Camera termografica ou pirémetro de contato ou laser

Material Didatico e Materiais de consumo, Equipamentos de Protecdo Individual e
Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais,
mangueiras, ...), Catalogos, Manuais

REFERENCIAS

BOLZANI, Caio Augustus Morais. Residéncias inteligentes. 1.ed.. Natal: Livraria da fisica, 2004.
BRASIL. Norma Regulamentadora N° 10: Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.
Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, 7 de dezembro de 2004.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéo hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. S&o Paulo: Erica, 2002. Instrumentag&o industrial: conceitos, aplicagdes e analises / Arivelto
Bustamante Fialho.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamneto e analise de
circuitos. 6.ed.. Sdo Paulo: Erica, 2011.

SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automacao e controle discreto. 9.ed.. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Mo6dulo: ESPECIFICO il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Controladores Légicos Programaveis Carga Horaria: 60h

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para acessar e parametrizar Controladores Logicos Programaveis por
ocasiao da realizacdo de servicos de manutencdo em sistemas de controle e acionamento
eletromecanicos de maquinas e equipamentos, considerando as normastécnicas, de qualidade, de
salde e seguranca e de meio ambiente.

Conteltdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia | Desempenho Técnicas
e Acessar controladores légico- programaveis e CLPs
de maquinas e equipamentos via IHM e Introducéo
e Interpretar a simbologia empregada em |- Sistema de comando
diagramas basicos de CLPs. - Sistema de controle
e Reconhecerosdiferentestipos de CLPs, suas |- Conceitos de Controlador Ldgico
caracteristicas, funcdes, aplicaces e formas | Programavel
de acesso, bem como os seus acessorios. - Historico
e Identificar a necessidade de solugbes|- Aspectos de hardware: fonte de

especializadas para as falhasidentificadas nos | alimentacdo, CPU, memorias, interfaces de
sistemas automatizados das maquinas e |entradas e saidas (analbgicas e digitais) e

equipamentos. outros periféricos

e Correlacionar as caracteristicas dos alarmes |- Vantagens da utilizacdo do controlador
as possiveis falhas dos sistemas programavel para processos de automacéo

e Interpretar os alarmes dos sistemas |- Definicio de variaveis
automatizados. -Estruturacéo de bancos de dados

e Interpretar, no manual do fabricante, as * Representacdo de linguagens de
informacdes referentes aos requisitos a programacao conforme norma IEC
serem considerados no acesso aos CLPs. 61131-3

e Interpretar os diagramas dos CLPs com vistas | - Analise pela algebra booleana
ao reconhecimento do comportamento das |- Lista de Instrucdes — IL

entradas e saidas dos sinais elétricos. -Diagrama Ladder — LD
-Programagédo com recursos avangados da
Fundamentos Técnicos e Cientificos linguagem Ladder B

- Diagramas de blocos de funcdo — FBD
Capacidades  Sociais,  Organizativas e |~ Grafset—SFC N o
Metodoldgicas e Alarmes: interpretacdo de codigos de

erros
e Modulos de Expanséao
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Metodolégicas

e Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional, considerando o
préprio potencial, as mudangas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na
propria formacao.

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho
no contexto da organizacdo, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados dos
produtos e servicos da empresa.

Organizativas

¢ Aplicar os principios, normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente as atividades
sob a suaresponsabilidade.

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas.

Sociais

e Apresentar postura ética.

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e
processos de trabalho, considerando seus pares e
os demais niveis hierarquicos.

e Interface homem-maquina (IHM)

e Edicao

e Compilagcédo

e Simulacao

e Interpretacdo de desenhos de

esquemas de programas

e Comunicagéo Digital
- Comunicacéo serial RS- 232, RS-485, USB
- Introducado as Redes de Computadores
- Topologias, arquiteturas, modelo
referéncia ISO/OSI sistema centralizado
- Protocolo de Comunicacdo TCP/IP,
interconexdo de redes com bridges,
roteadores e gateways
- Introducéo as redes industriais
- Protocolos Field Bus / Modbus Plus e HART
- Devicnet, profibus e ethernet industrial
- Aplicacéo préatica com controladores logicos
programaveis e dispositivos de campo
comunicando em rede
- Integracdo de Sistemas
- Analise de fluxogramas de automacéo

e Sistemas Supervisorios (nogdes)
-Apresentacdo das  caracteristicas e
funcionalidades da  ferramenta para
desenvolvimento de
sistemas de supervisdo e controle de
processos
- Configuracdes do ambiente supervisor
- Descricao do funcionamento dos moédulos
configurador, runtime e master
- Etapas de criacdo de um aplicativo:
conceito, criacdo, propriedades
- Organizar Tags: criagao,
propriedades
- Tipos de alarmes. Drivers de comunicagéo
(DLLs).

de

edicao,

Criacdo de telas: configuracdao,
edicdo, objetos de animacéo, scripts

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,
FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes - - o
Pedag6gicos e Sala de Aula, Laboratorio de CLP, Laboratorio de Informatica
Equipamentos o Kit multimidia: projetor, tela, computador, Computadores com acesso a

internet (com software de editor de texto, planilha eletronica, editor de
apresentacdes, software de comunicac¢ao e programacao de CLP), CLPs,
Alicates universais isolados, Alicates de corte isolados, Alicates
desencapadores de fios, Alicates de bico meia cana longo isolados,
Alicates de prensar terminais, Chaves de fendas isoladas (diversos
tamanhos), Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos),
Bancadas didaticas de eletricidade, Bancada de sensores, Multimetros,
Megbdhmetros, Tacbmetros

Material Didatico .

Materiais de consumo, Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva,
Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais, mangueiras, ...),
Catélogos, Manuais

REFERENCIAS

CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos continuos. 2.ed..

S3o0 Paulo: Erica, 2008.
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GEORGINI, Marcelo. Automacéo aplicada: descricdo e implementacao de sistemas sequenciais
com PLCs. 4. ed.. Sdo Paulo: Erica, 2003.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de automacéao industrial.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, ¢c2001.

NATALE, Ferdinando. Automacé&o industrial. 5.ed.. So Paulo: Erica, 2003.

7 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores far-se-a de
acordo com os dispositivos legais da LDB n°® 9.394/96, Art. 41, Resolucéo n°® 06/2012,

Art. 36, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da

respectiva qualificacdo ou habilitacdo profissional que tenham sido desenvolvidos:

a)

b)

d)

Em qualificagdes profissionais e etapas ou modulos, de nivel técnico,
regularmente concluidos em outros cursos de Educacgao profissional Técnica
de Nivel Médio.

Em cursos destinados a Formagao Inicial e Continuada ou Qualificagao
Profissional de no minimo, 160 horas de duragdo, mediante avaliagdo do

aluno;

Em outros cursos de Educagdo Profissional e Tecnoldgica, inclusive no
trabalho, por outros meios informais, ou até mesmo em cursos superiores de

graduacao, mediante avaliagao do aluno;

Por reconhecimento em processos formais de certificacdo profissional,
realizado em Instituicdo devidamente credenciada pelo 6rgao normativo do
respectivo Sistema de Ensino ou no dmbito de sistemas Nacionais de

Certificacao Profissional.

Para fins deste curso, serdo utilizados 02 (dois) processos para o deferimento

do aproveitamento de conhecimentos e/ou experiéncias anteriores, que sdo: Analise

documental e/ou avaliacéo formal do candidato.

A comisséo avaliadora, constituida pelos docentes do curso e especialistas em

educacéo profissional, procedera a analise dos documentos e/ou avaliagdo formal de
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acordo com as diretrizes e procedimentos constante do “Documento Norteador para a

Pratica de Aproveitamento de Estudos no SENAI-RN”.

8 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os critérios e procedimentos estabelecidos para Avaliacdo da aprendizagem séo
regidos pela instituicdo por meios de seus documentos norteadores, como o Projeto
Politico Pedagogico e Regimento Comum das Unidades Operacionais do SENAI.

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil
profissional, a avaliacdo também é concebida de forma adequada a abordagem de
competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdo de competéncias essencialmente
qualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes. E um processo
continuo e cooperativo de coleta de evidéncias centrada no sujeito e na qualidade de
seu desempenho, tendo por referéncia as competéncias definidas no perfil profissional.
Sera feita de forma processual, diagnéstica, formativa e somativa, ao longo de todo o
processo de formacdao, visando permitir o diagndéstico dos avancos e das dificuldades
do aluno para que sejam feitas as intervencdes pedagdgicas necessarias.

A avaliacdo de competéncias tem como foco a mobilizacdo das distintas
competéncias em contextos reais ou simulados, indo além da aprendizagem de tarefas
isoladas.

A abrangéncia da avaliagdo compreende 0s seguintes critérios:

a) A verificacdo do desenvolvimento de habilidades dos alunos, atributos
relacionados ao saber-fazer (dominio cognitivo, conjunto de conhecimentos
necessarios), ao saber ser (atitudes/qualidades pessoais) e ao saber agir
(praticas no trabalho);

b) O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais
(comportamentos e valores demonstrados no contexto de trabalho, para
alcancar o desempenho descrito);

c) O acompanhamento do aluno conscientizando-o de seus avangos e
dificuldades (verificagdo da aprendizagem, mediante instrumentos
diversificados e apoio com atividades de forma simultdnea e integrada ao

processo de ensino e aprendizagem);
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d) A verificagdo das competéncias desenvolvidas, entendida como a
mobilizacdo de conhecimentos, de habilidades e de atitudes necessarios
para solucdo de problemas e desempenho de atividades.

Na avaliacéo realizada ao longo do processo, 0s docentes tém sempre presente

a relacdo entre as Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o foco no
desenvolvimento de competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos
instrumentos para a avaliagdo do aluno, tais como, trabalhos individuais e em grupo,
pesquisas, desenvolvimento de projetos, auto-avaliacdo, estratégias de simulacdes
reais de trabalho, lista de verificacao, “Check-list”, “portfélio”, provas, ou outras formas
gue considerem eficientes e eficazes para verificar e acompanhar o processo de
aprendizagem.

Na avaliacdo do processo ensino-aprendizagem prevalecerdo os aspectos

qualitativos sobre os quantitativos, sendo estabelecidos o0s respectivos critérios criticos
e desejaveis de desempenho das competéncias a serem desenvolvidas nas Unidades

Curriculares.

Da Promocéo:

Sera considerado promovido ou concluinte dos estudos o educando que, ao final
do periodo letivo, obtiver em cada unidade curricular nota final (NF), expressa em
nameros, igual ou superior a 7 (sete), numa escala de 0 (zero) a 10 (dez) e ainda, que

obtiver no minimo 75% da carga horaria total de cada unidade curricular.

Recuperagao:

A recuperacdo devera ocorrer de forma continua, em que o docente a partir da
acao educativa desencadeada criara novas situacoes desafiadoras e dara atendimento
ao educando, no que for necessario, por meio de atividades diversificadas, tais como:
trabalhos individuais e em grupo, testes tedrico/pratico, praticas de laboratério,

pesquisas, projetos, entre outros.
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9 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

O Curso Técnico em Eletromecénica contara com infraestrutura técnico-pedagdgica
compativel com os objetivos educacionais definidos. Para o desenvolvimento deste
curso, contamos com os seguintes ambientes de ensino:

a) Biblioteca;

b) Salas de Aula;

c) Laboratério de Eletricidade;

d) Laboratério de Metrologia;

e) Laboratério de Informatica;

f) Laboratério de Automacéo;

g) Laboratério de Instrumentacgao;

h) Laboratério de Eletrénica;

i) Laboratdrio de Mecanica de Manutencéo;
j) Laboratorio de Usinagem,;

k) Laboratorio de Hidraulica e Pneumatica;

[) Laboratério de Soldagem

9.1 BIBLIOTECA

Area com 40 (quarenta) pontos para consulta de materiais, 13 (treze) pontos com
Microcomputadores para acesso a Internet. A sua capacidade de consulta é para até
53 usuéarios de informacao, simultaneamente. A Biblioteca CTGAS-ER conta com um
acervo 2862 (dois mil, oitocentos e sessenta e dois) titulos, sendo o numero de
exemplares de 4046 (quatro mil e quarenta e seis) nas diversas areas tecnologicas
atendidas pelo CTGAS-ER.

Para atendimento ao Curso Técnico em Eletromecéanica, contamos com o0s

seguintes itens na colegéo:

N° OBRA Qtd.
ABENDI — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS.
1. v ~ 13
Processos de fabricacdo. Sdo Paulo, 2012.
2. |ABNT. NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo. Rio de Janeiro, 2004. Online
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BELMIRO, Pedro Nelson; CARRETEIRO, Ronald. Lubrificantes e lubrificacdo

3. industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006. 3
BOLZANI, Caio Augustus Morais. Residéncias inteligentes. 1.ed.. Sao Paulol:
4, A e 3
Livraria da fisica, 2004.
5 BRASIL. Norma Regulamentadora N° 10: Seguranga em Instalagfes e Servigos em Online
' | Eletricidade. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 7 de dezembro de 2004.
6 CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos 1
" | continuos. 2.ed.. S&o Paulo: Erica, 2008.
7 CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratorio de 6
" |eletricidade e eletrbnica: teoria e pratica. 23.ed.. Sdo Paulo: Erica, 2007.
8 CEREJA, William; COCHAR, Thereza. Gramatica reflexiva: texto, semantica e 4
" |interacéo. Sdo
9. |CHIAVENATO, Idalberto. Gestdo de Pessoas. 4.ed. Barueri: Manole, 2014. 1
10 COTRIM, Ademaro A. M. Instalac8es elétricas. 5.ed.. Sdo Paulo (SP): Pearson 2
' | Education do Brasil, 2009.
11. | CREDER, Hélio. Instalacdes elétricas. 16.ed.. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2016. 3
CREDER, Hélio. Manual do instalador eletricista. 2.ed.. Rio de Janeiro (RJ), [s.n.].
12| c2004, 3
CRUZ, Michele David da. Desenho Técnico para mecanico. Sdo Paulo: Erica.
13. 3
2014
14. | DEMAI, Fernanda Mello. Portugués instrumental. S&o Paulo: Erica, 2014. 4
ENGETELES. Plano de Manutengéo Preventiva: Como Elaborar. Disponivel em:
15. | <http://Engeteles.com.br/plano-de-manutencao-preventiva/>. Acesso em: 20 set. Online
2018.
FALCONI, Consultores de Resultado. Abordagem: Gestéo de Processos. Disponivel
16. | em: < https://www.falconi.com/flcn_solution/gerenciamento-da-rotina/>. Acesso em: Online
19 de jun. 2018.
17, ESI)E??RARESL Dino. Fundamentos de usinagem dos metais. Sdo Paulo: Blucher, 1
FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdao hidraulica: projetos, dimensionamento e
18. | anélise de circuitos. S&o Paulo: Erica, 2002. Instrumentac&o industrial: conceitos, 3
aplicacbes e andlises / Arivelto Bustamante Fialho.
19 FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagao pneumatica: projetos, dimensionamneto 3
' | e analise de circuitos. 6.ed.. Sdo Paulo: Erica, 2011.
20 FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas 4
‘| elétricas. 6.ed.. Porto Alegre (RS): Bookman, 2007.
FITZPATRICK, Michael. Introduc&o aos processos de usinagem. Porto Alegre:
21. 3
Bookman, 2013.
22 GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricdo e implementacao de >
' | sistemas sequenciais com PLCs. 4. ed.. Sdo Paulo: Erica, 2003.
23. | GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. Porto Alegre (RS): Bookman, 2009. 5
o KARDEC, Alan; NASCIF, Julio. Manutencgdo: funcao estratégica. 32 edicao. Rio de 1
' | Janeiro: Qualitymark, 2009.
o5 LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de instalagdes elétricas prediais. 6.ed.. 1
' | S&0 Paulo: Erica, 2001.
26. | LIRA, Frasncisco Adval de. Metrologia dimensional. S&o Paulo: Erica, 2015. 5
27 MAMEDE FILHO, Jod&o. Instalagdes elétricas industriais. 8.ed.. Rio de Janeiro 5
| (RJ): LTC, 2010.
MARQUES, Paulo Villani margues; MODONESI, Paulo José; BRACARENCE,
28. | Alexandre Queiroz. Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3.ed. Belo Horizonte: 1
Editora UFMG, 2009.
29 MEDEIROS, Jodo Bosco; TOMASSI, Carolina. Redacéo técnica. 2.ed. Sao Paulo: 4
" | Atlas, 2010.
30 MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de 5
" |automacado industrial. Rio de Janeiro (RJ): LTC, c2001.
31. | NATALE, Ferdinando. Automacéo industrial. 5.ed.. S&o Paulo: Erica, 2003. 2
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32. | NISKIER, Julio. Manual de instalacdes elétricas. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2013. 3
33 NISKIER, Julio; MANCITYRE, Archibald Joseph. Instalagdes elétricas. 5.ed.. Rio 3
' | de Janeiro (RJ): LTC, 2008.
34 PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Um guia do conhecimento em 1
" |gerenciamento de projetos. 5.ed. S8o Paulo: Saraiva, 2013.
35. | PROVENZA, Francisco . Projetista de Maquinas. [S..]: Pro-Tec, [199-]. 3
ROLDAN, José. Manual de automacéo por contatores. Curitiba (PR): Hemus,
36. 2
€2002.
37. | SAY, M. G. Eletricidade geral: fundamentos. Natal: Hemus, c2004. 3
38 SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automagéo e controle discreto. 9.ed.. Sdo Paulo: 4
" | Erica, 2011.
39. | TAYLOR, James. L. Dicionario metaldrgico. 2.ed. Sdo Paulo: ABM, 2000. Online
40 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Tratamento de superficie. 2
" | Rio de Janeiro, Fundacédo Roberto Marinho, [200-7?].
a1 TELECURSO 2000: Curso profigsionalizante: Mecanica: Calculo Técnico. Rio de 5
" | Janeiro, Fundagéo Roberto Marinho, [200-7].
42 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Elementos de Maquinas. 3
' | Rio de Janeiro, Fundacao Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 1).
43 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Elementos de Maquinas. 1
' | Rio de Janeiro, Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 2).
44 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Ensaios de Materiais. Rio 3
' | de Janeiro, Fundacdo Roberto Marinho, [200-7].
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Qualidade, Qualidade
45. | ambiental, Higiene e Seguranca do Trabalho. Rio de Janeiro, Funda¢édo Roberto 3
Marinho, [200-?].
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Leitura e interpretacéo de
46. | desenho técnico mecénico. Rio de Janeiro, Fundac¢éo Roberto Marinho, [200-7]. 3
(volume 1)
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Leitura e interpretacéo de
47. | desenho técnico mecénico. Rio de Janeiro, Fundac¢éo Roberto Marinho, [200-7?]. 3
(volume 2)
48 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Manutencgéo. Rio de 3
' | Janeiro, Fundac&o Roberto Marinho, [200-?].
49 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecanica: Materiais. Rio de Janeiro, 3
' | Fundacéo Roberto Marinho, [200-7].
50 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Metrologia. Rio de Janeiro, 1
' | Fundacéo Roberto Marinho, [200-7?].
TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Universo da mecénica,
51. | Organizagéo do trabalho, Normalizac¢éo. Rio de Janeiro, Fundag¢édo Roberto 4
Marinho, [200-?].
52 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Processo de Fabricacéo. 1
" | Rio de Janeiro, Fundacao Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 1).
53 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecéanica: Processo de Fabricacéo. 5
" | Rio de Janeiro, Fundacao Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 2).
54 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Processo de Fabricagéo. 5
' | Rio de Janeiro, Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 3).
55 TELECURSO 2000: Curso profissionalizante: Mecénica: Processo de Fabricagéo. 5
' | Rio de Janeiro, Fundacdo Roberto Marinho, [200-?]. (Volume 4).
56 TELECQRSO 2000: Curso profissi(_)nalizante: Mecénica: Tratamento Térmico. Rio
' | de Janeiro, Fundacdo Roberto Marinho, [200-7].
57 TELECURSO 2000: Fisica. Rio de Janeiro, Fundacao Roberto Marinho, [200-?]. 4
| (Volume 1)
58 TELECURSO 2000: Fisica. Rio de Janeiro, Fundacao Roberto Marinho, [200-?]. 5
‘| (Volume 2)
59. | WAINER, Emilio. Soldagem processos e metalurgia. S&o Paulo: Blucher. 2000. 4
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9.2 SALAS DE AULAS

Objetivo: Destina-se a realizacdo das aulas tedricas, através das mais diversificadas
metodologias: Exposicdo dialogada, Seminarios, debates, trabalhos em grupo, Estudos
de Caso, Solucdo de Problemas, Pesquisas, Projetos, dentre outras formas que
contribuam no processo de ensino-aprendizagem.

InstalagOes: Salas climatizadas e equipadas com mesa para docente e
cadeiras para alunos, com 01 computador, 01 projetor de multimidia, e quadro branco.

Capacidade: 16 salas para atender até 40 alunos por turma.

9.3 LABORATORIO DE ELETRICIDADE

Objetivo: Destina-se a complementacdo de estudo tedrica, através da realizacéo de
praticas de instalacdo e manutencao de equipamentos e atividades experimentais de
eletrotécnica.

Instalagbes: E estruturado para atender aos diversos cursos da &rea
eletroeletrénica, contando com 10 boxes em madeira, 08 bancadas de ajustagem, 08
bancadas para montagem de instalacdes residenciais e prediais e 12 cavaletes para
montagem e instalacdo de quadros de comandos elétricos. O laboratério conta ainda
com um sistema de alimentacéo através de quadros com disjuntores e tensao de 380V
trifasico com aterramento.

Capacidade: até 40 alunos

9.4 LABORATORIO DE METROLOGIA

Objetivo: Realizar atividades tedricas e praticas para o estudo e aprimoramento das
técnicas basicas de medicdo com instrumentos e da correta aplicacdo dos resultados
de medicgéo.

Instalagdes: Ambiente climatizado e equipado com Instrumentos e equipamentos
de medicao.

Capacidade: 20 alunos
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9.5 LABORATORIO INFORMATICA (QUANTIDADE 03)

Objetivo: Apoiar no aprendizado bésico de informética, Desenho Assistido por
Computador - AUTOCAD e realizar atividades com uso de softwares operacionais,
editores de texto, planilha eletrénica, internet, softwares didaticos.

Instalacdes: Sala, computadores, softwares, impressora, projetor de multimidia.

Capacidade: até 30 alunos.

9.6 LABORATORIO DE AUTOMACAO

Objetivo: Destina-se a complementacao de estudo tedrica, através da realizacao de
praticas programacao de controladores l6égicos programaveis.

Instalacbes: O laboratério esta equipado com computadores, softwares
simuladores, softwares de linguagem de programacdo de PLC e dispositivos de
simulacdo (simulador elétrico, elevador).

Capacidade: até 20 alunos.

9.7 LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO

Objetivo: Destina-se a complementacéo do estudo tedrico através da realizacéo de
praticas de medicao, calibracéo e controle de variaveis de processos industriais, ajuste
e/ou configuracdo em plantas e controle de processo.

Instalacbes: O laboratério esta equipado com 3 (trés) plantas de controle de
processo, bancadas para testes de equipamentos de controles de pressao, nivel vazao
e temperatura, softwares diversos, instrumentos de medi¢cdes de grandezas elétricas.

Capacidade: até 20 alunos.
9.8 LABORATORIO DE MECANICA DE MANUTENCAO
Objetivo: Complementar o estudo tedrico, através de desmontagem e montagem de

conjuntos mecanicos, compressores, bombas, redutores de velocidade, dentre outros,

realiza também, alinhamento e nivelamento de maquinas e analise de vibracdes de
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maquinas e equipamento. As praticas estdo focadas nos principios de manutencdo
corretiva, preventiva e preditiva.

Instalacbes: O laboratério estd equipado com conjuntos didaticos para
desmontagem de montagem (sistema de transmissé&o, esteira transportadora, bancada
com sistema para alinhamento e nivelamento, bancada com sistema de tubulacdes e
valvulas de controle), bombas, compressores, redutores de velocidade, ponte com talha
para movimentagao de materiais, dentre outros. A oficina ainda dispde de bancadas,
ferramentas manuais e especiais, acessorios e instrumentos de medicéo.

Capacidade: até 20 alunos.

9.9 LABORATORIO DE METALMECANICA

Objetivo: Realizar atividades tedricas e praticas de manutencéo industrial, assim
como, de usinagem de componentes mecanicos e montagens de maquinas e
equipamentos.

InstalacBes: Sala de aula, maquinas ferramentas (tornos mecéanicos, plainas
limadoras, fresadora universal, furadeiras de coluna e pedestal. esmerilhadeiras,
bancadas de ajuste, forno elétrico, prensa hidraulica e etc.).

Capacidade: até 48 alunos

9.10 LABORATORIO DE HIDRAULICA E PNEUMATICA

Objetivo: Realizar atividades teoricas e praticas para montagens dos componentes
dos sistemas eletro-hidraulicos sistemas eletropneumaticos

Instalagbes: Bancada didatica com valvulas, eletrovalvulas, botoeiras, relés,
contactor, sensores, cilindros, fim de curso, compressor de ar e sistema de pressao de
oleo, fonte e cabo.

Capacidade: até 25 alunos

9.11 LABORATORIO DE SOLDAGEM
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Objetivo: Realizar atividades tedricas e praticas de corte, conformacdo, montagem
e soldagem de pecas metalicas.

Instalacfes: A oficina est4 equipada com maquinas e equipamentos de soldagem
para atender os processos de soldagem elétricos e oxiacetilénico, maquinas de corte
plasma, guilhotina, bancadas para soldagem e corte oxiacetilénico, esmerilhadeiras,
bancadas com morsas e sistema de exaustdo e ventilacdo, forno para tratamento
térmico, prensa hidraulica.

Capacidade: até 20 alunos.
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10 PERFIL DO PESSOAL TECNICO E DOCENTE

Para o planejamento, execucdo, acompanhamento e avaliacgdo do curso, 0
SENAI/CTGAS-ER dispbe de uma equipe técnico-pedagogica, constituida por:
Supervisores Pedagégicos e Secretarios Escolares, além do pessoal de apoio
administrativo.

O corpo docente estd adequado as exigéncias da legislacao vigente, inclusive
com significativa experiéncia ho campo tecnoldgico especifico, bem como no campo
didatico-pedagdgico.

Os quadros a seguir apresentam a formacdo académica da equipe técnico

administrativa e pedagogica e dos docentes, que participardo do desenvolvimento do

Curso.
10.1 CORPO TECNICO ADMINISTRATIVO
NOME FUNCAO FORMACAO ACADEMICA

Rodrigo Diniz de Mello Diretor Engenharia Agrénoma
Caio César Delfino Cunha Bibliotecério Biblioteconomia.

. Pedagogia
'Czala_nny Lorena de Souza Supervisora Pedagégica Esp. Orientagdo Educacional,

arias o~ ~

Superviséo e Gestao Escolar.

Jéssica Maria de Araujo Pedagogia

Neves Gois Supervisora Pedagodgica

Marcela Valeska Duarte de
Oliveira Nascimento

Esp. em Gestdo Escolar

Supervisora Pedagégica Pedagogia.

Matemética

Esp. em Psicopedagogia
Engenheiro Mecanico, mestre em
Engenharia de Producéo.

RuUbia Mara Lahm Santos Secretaria Escolar

Benilton Medeiros Nunes Assessor Técnico

10.2 CORPO DOCENTE

DOCENTE FUNCAO FORMACAO ACADEMICA
Engenheiro Mecanico
Albino de Oliveira F. Borges Instrutor Qe Educacéo e Esp. em: Formacgéao Peqagégiqa para
Tecnologias I Formadores da Educacéo profissional e
Geréncia da Qualidade Total
Jeane Kelly de Oliveira Instrutora de Educacéo Fisica
Ribeiro Profissional | Técnica em Eletricidade

Graduacgao em Disciplinas
Especializadas no ensino médio de 2°

Instrutor de Educacéo e Grau(Habilitaggo em

Hudson Antunes de Lima

Tecnologias |l Eletricidade/Instalagdes
Elétricas/Desenho Técnico)
Kergivaldo Nogueira de Instrutor de Educacgéo Tecnologo em gestdo da producéo, esp
Medeiros Profissional e Tecnologias | | em educacéo profissional.
Silvano Marcio Munay Dantas Instr_utqr de Formagdo EngenheNiro de computagao, pos
Profissional IV graduacdo em seguranca do trabalho.
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Edmilson de Oliveira Bezerra

Instrutor de Formacéao
Profissional IV

Engenheiro de computacao, pés
graduacéo em engenharia de
producéo.

11 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

A formatacdo do Plano de Curso ora apresentado contempla a seguinte

diplomagao:

Diploma de Técnico de Nivel Médio em Eletromecénica, ao aluno que:

— Concluir com aprovacao todos os moédulos que compdem o itinerario

formativo do curso, com desempenho e frequéncia satisfatorios,

conforme previsto no plano de curso;

— Comprovar a conclusédo do Ensino Médio.
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