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O futuro depende de inovacao el

Cenario econdmico mundial (previsao do FMI)
v/ 2020 - recuo da economia mundial em 3,0%, possibilidade de crescimento de 5,8% em 2021;

v Brasil com maiores dificuldades do que o mundo: recuo de 5,3% em 2020 e em 2021 a
recuperacao estimada é de 1,3%

Ciclos economicos recessivos sao acompanhados pela desestruturacao das
atividades de inovac¢ao e da ciéncia no Brasil

v' 1981 - 1990: década perdida - crescimento de 16,9% da economia brasileira

v/ 2011 - 2020: Brasil devera crescer de apenas 1,9% na década

Impactos substanciais na produgao - reestruturagao das cadeias produtivas; novos
desafios tecnoldgicos; outras formas de organizacao da producao

Mais ciéncia e inovacado sdo imprescindiveis



Indicadores de inovacao el

Indicadores mundiais, principais referéncias
v.  Community Innovation Survey (CIS) do European Statistical Office (Eurostat)
Business R&D and Innovation Survey (BRDIS) do U.S. Census Bureau (CB) para os Estados Unidos
Estatistical Yearbook do National Bureau of Statistics (NBS) para a China
Pesquisa de Inovagao Tecnoldgica (PINTEC) do IBGE do Brasil
OECD.stat e Banco Mundial
EU Industrial R&D Investment Scoreboard, 2500 largest R&D

N X NN

Objetivo do estudo é a comparacao — EUA, China, UE(15), Brasil e Brasil-MEI152

Reflexoes que podem nos ajudar a pensar sobre o futuro em
especial no periodo de recuperacdo economica
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1- Indicadores mundiais de inovacdo



Inovadoras no Brasil, Europa, EUA e China ™™

Brasil Brasil-MEI Europa 15 EUA China
Total de empresas — (100%) 113.414 152 346.788 103.517 350.634

Inovadoras produto e/ou processo 38593 (34,0%) 141 (92,7%) 57.878 (16,7%) 33.391 (32,0%) 17.476 (42,1%)
Inovadores de produto 21.669 (19,1%) 132 (36,8%) 44269 (12,8%) 23.793 (23,0%) 98.177 (28,0%)
Inovadores de processo 32.694 (28,8%) 122 (80,3%) 34.564 (9,9%) 24.985 (24,0%) 100.632 (28,7%)

Inovadores de produto e processo  15.770 (13,9%) 113 (74,3%) 68.767 (19,8%) - -

Lideres em inovagdo no Brasil possuem dinidmica de inovagado
diferente da média do pais. Estdo mais préximas da fronteira
tecnologica do mundo



A dinamica das 2.500 maiores mundiais em P&D
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Ano China UE US Brasil
Ndmero de empresas
2019 507 551 769 6
2016 327 590 837 8
2014 199 633 804
Participa¢cao no P&D mundial (%)
2019 12% 25% 38% 0,12%
2016 7% 27% 39% 0,22%
2014 7% 30% 36%
Taxa de crescimento do investimento
em P&D (%a.a.)
2016-19 24,7% 3,5% 5,2% -13%
2014-16 20,5% 4,5% 6,5%
P&D/ Receita liquida (%)
2019 3,4% 3,4% 6,6% 0,77%
2016 2,5% 3,2% 5,8% 1,31%
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As quatro maiores mundiais em P&D por pais el
Chinaq, Europa, EUA e Brasil
Setor Empresa World rank P&D 2019 P&D 2018/19 R&D/RLV (%)
(€ Milh3o) (%)

Technology Hardware & Equipment HUAWEI 5 12.739.6 12,9 13,9
Software & Computer Services ALIBABA 28 4.770,8 64,5 9.9
Software & Computer Services TENCENT 53 2.923,0 31,4 7,3
Automobiles & Parts SAIC MOTOR 71 2.029,1 LY R 1,9
Automobiles & Paris VOLKSWAGEN 4 13.640,0 3,8 5,8
Automobiles & Parts DAIMLER 10 9.041,0 4,4 54
Automobiles & Parts BMW 16 6.890,0 12,8 A
Automobiles & Paris ROBERT BOSCH 20 6.189.,0 4,3 7.9
Software & Computer Services ALPHABET 1 18270,7 30,3 15,3
Software & Computer Services MICROSOFT 3 14738,9 14,6 13,4
Technology Hardware & Equipment APPLE 6 12433,2 22,9 54
Technology Hardware & Equipment INTEL 7 11827,9 3,4 19,1
Mining VALE 397 KyLX:) 6,0 1,1
Aerospace & Defence EMBRAER 477 262,7 -32,5 6,2
Oil & Gas Producers PETROBRAS 540 217,5 -17,0 0,3
Software & Computer Services TOTVS 1150 89.4 11,1 171




Dispéndios em P&D por pais
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Setor

Setor

Dispéndios em e . Outros
publico |empresarial
P&D (MI U$) (%)
(%) (%)
Europa 15 390.394,8 AR 59,5 10,6
EUA 548.984,0 23,1 62,5 14,4
Chinq 483.779.,5 20,4 78,9 0,7
Brasil 24.600,0 66,2 33,8 0,0
Mundo 2.303.693,3 25,7 65,2 9.1

Ha semelhanca entre Europa, China e EUA quanto

a participacdo do setor publico e privado no

investimento total em P&D



Tipos de dispendios empresariais em P&D
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Dispéndios Despesas . .
: Pessoal Capital fixo
Totais em P&D | correntes
(%) (%)
(M1 US) (%)

Europa 15 257.656,8 91,8 35,8 8,2

EUA 400.101,0 nd 36,0 nd

Chinq 387.240,6 90,3 64,5 0,01

Brasil 8.320,0 nd nd nd

Mundo 1.648.569,8 93,4 44,8 6,6

Investir em pessoas e conhecimento é chave

para a inovacao tecnologica
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2 - Inovagao nos EUA



Dispéndios em P&D empresarial realizados Y€l

nos EUA por tamanho de empresa

Milhdes de USS)

Total P&D (Todas as empresas) 386.703
Pequenas empresas
5-24 12.204
25-49 9.774
50-99 12.178
100-249 15.164
250-499 13.279
Medias e grandes empresas
500 — 999 14.520
1.000 - 4.999 66.032
5.000 — 9.999 42.016
10.000 — 24.999 66.291
25.000 ou mais 135.246

%

A P&D nos Estados Unidos estd distribuido por toda a cadeia produtiva nas

empresas com diferentes escalas de produgao



Esforco de P&D  [Ee
é proporcional B0
a receita e
liquida de T
vendas nas Medios e grandes empress
empresas T
americanas 0.00024995
25.000 ou mais

O esforco de inovagdo é também proporcional e distribuido dentro das
cadeias produtivas.



Esforco de P&D
& maior nos
segmentos de
farmacos,
soffware e
tecnologia de
informacao,
defesa e
aeroespacial

Total

Industria de transformacgao

Quimica

Farmaceéutica

Maquinas e equipamentos

Computador e eletronicos

Equipamentos de comunicagao

Semicondutores e outros

Equipamentos de transporte

Automoveis e partes

Aeroespacial e partes

Outros setores

Extrativa mineral,

Informagao

Publicagao

Software

Telecomunicagoes

Processamento dados

Finangas e seguro

Profissionais cientificos
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Intensidade de P&D T
P&D / Receita
Liguida
40

/|
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Destaques do ambiente de inovacao nos EUA e

v Inovagdo dos EUA é mais descentralizada em comparacao aos
demais:

v P&D relacionada a defesa - mais da metade dos investimentos
federais

v Atores proximos ao centro de governo sio relevantes

N

Diversos instrumentos e instituicoes

v Desafios segundo OCDE (2017): Transferéncia de informacoes
geradas nos centros de pesquisa - Project Open Data; Declinio
relativo de doutorados em ciéncias e engenharia nos ultimos 15
anos
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3- Inovacdo na China



Reestruturacao do ambiente
empresarial na China
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Ano

1995

2000

2005

2010

2015

2018

Total de firmas

4.598.604

5.875.706

7.980.991

11.150.201

20.047.714

26.999.091

Privadas

3.265.009

4.465.537

6.783.842

10.035.181

18.967.886

25.941.069

%

Publicas

1.103.665

1.116.384

798.099

557.510

518.099

444.205

% Estrangeiras

229.930

293.785

399.050

557.510

561.729

613.816




Indicadores de P&D da China
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Indicadores

Pessoal Ocupado em P&D (10.000 Man Year)

Pesquisa basica

Pesquisa aplicada

Desenvolvimento experimental

Dispéndios em P&D (100 Milhdes USS)

Pesquisa basica

Pesquisa aplicada

Desenvolvimento experimental

P&D/PIB (%)

Artigos cientificos publicados (10.000 N)

Patentes de invenc¢ao concedidas (N)

1,70
136
128.489

Ano

2013 2017
353,3 403,4
16,5 (7,2%)
31,5 (13,8%)

181,1 (79,1%)

22,3 (6,3%)
39,6 (11,2%)
291,4 (82,5%)

29,0 (7,2%)
49,9 (12,4%

325,4 (80,7%)
1.926,3 2.604,5

39,6 (4,7%)
107,0 (12,6%)

90,2 (4,7%)
206,4 (10,7%)

144,3 (5,5%)
273,6 (10,5%)

702,9 (82,7%)
2,08

1.629,7 (84,6%) 2.186,6 (84,0%)
2,13
154 170

207.688 420.144



Instituicoes de P&D chinesas
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Numero de Instituicoes de P&D

Indicadores

Subordinada aos Governos Locais

Pessoal Ocupado em P&D(10.000 ManYear)

Pesquisa basica

Pesquisa aplicada

Desenvolvimento experimental

Dispéndios em P&D (100 Milhdes de USS)

Pesquisa basica

Pesquisa aplicada

Desenvolvimento experimental

Numero de projetos de P&D

Valor médio dos projetos (mil US)

Pessoal ocupado médio por projeto

Artigos publicados

Artigos cientificos publicados (10.000)

Artigos publicados em periodicos estrangeiros (10.000)

Numero de Patentes de inveng¢ao concedidas

2013
3.651
691
3.016
36,4
4,1(14,8%)
10,3(37,2%)
13,4(48,4%)
289,7

16,2(11,1%)

51,4(35,2%)

78,2(53,7%)
85.069

238,53

4,5

13,8
2,6

Ano

2017

3.547
711
2.940

40,6

6,1(16,7%)
13,0(35,7%)
17,3(47,6%)

360,3
36,0(12,4%)
85,5(29,5%)

168,1(58,0%)

112.472

340,50
4,3

16,4
4,1

728
2.819

8,4(20,7%)
14,3(35,2%)
17,9(44,1%)

56,9(15,8%)
103,5(28,7%)
200,0(55,5%)

320,36
3,6

17,8
5,5



Indicadores de inovacao das el
empresas chinesas

Indicadores 200
2009 2013 2017
Total de empresas 429.286 369.742 373.058
Empresas com atividades de P&D 36.387 54.832 102.218
Percentual de empresas com atividades de P&D (%) 8,5 14,8 27,4
Pessoal ocupado em P&D (10000 ManYear) 249,4 273,6
Dispéndios em P&D (100 Milhdes US) 1.352,6 1.777,1
Dispéndios em P&D / Receita Liquida de Vendas (%) 0,69 0,80 1,06
Numero de projetos de P&D 194.400 322.567 445.029
Valor médio dos projetos (mil US) 284,4 419,3 399,3
Numero de patentes de invengao 205.146 320.626

Participacao das empresas estrangeiras

Dispéndios em P&D (%)

Pessoal ocupado em P&D(%)

Projetos de P&D(%)

Patentes de invenc¢ao(%)




Estratégia chinesa de inovagao el
Made in China 2025

Indicadores 2015 2020 2025
Inovagao
Dispéndios em P&D como propor¢ao da receita liquida (%)
Patentes por 100 milhoes de yuan de receita total
Qualidade

Indice de qualidade competitiva *

Crescimento do valor adicionado total (in %)

Crescimento da produtividade (%, media anual)

Digitalizacao da industria

Broadband internet (penetracao em %)

Uso de ferramentas digitais em R&D (penetragao em %)

Uso de maquinas de controle numérico em processos chaves (penetracao %)

Protecao ambiental

Decréscimo na intensidade de energia industrial (% comparado a 2015)

Decréscimo na intensidade de emissao de CO2 (% comparado a 2015)

Decréscimo na intensidade do uso de agua (% comparado a 2015)

Reutilizagao de residuos industriais solidos (em % do total residuo)
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4- Inovag¢ao na Europa



Indicadores de inova¢ao no
Brasil e Europa

Indicador \ Agrupamento de empresas Brasil Europa 15

Esforco de P&D (%) = Investimento P&D (USS)/ Investimento Total

58,06
(US$) x 100

Investimento Médio em Inovacgédo (1.000 USS) = Total de Investimento

1.345,23
(1.000 USS) / Total de inovadoras (N)

Investimento Médio em P&D (1.000 USS) = Total de Investimento em

. 781,06
P&D (1.000 USS) / Total de inovadoras (N)

Taxa inovagdo (%) = Total de inovadoras de produto e/ou processo (N) /

62,55
Total de empresas (N) x 100

Taxa inovagao de produto e processo (%) = Total de inovadoras de

19,83
produto e processo (N) / Total de empresas (N) x 100

Taxa de abandono de projetos de inovagao (%) = Total de empresas com
projetos de inovag¢dao abandonados (N) / Total de empresas (N) x100

Brasil -MEI152

52,58

43.088,49

22.657,66

92,76

74,34



Cooperacao para inovagcao

Indicador \ Agrupamento de empresas

Brasil Europa 15

Empresa é o principal responsavel pelo
desenvolvimento da inovagao

A empresa desenvolve a inova¢ao em
cooperagao com outras empresas ou institutos

30.933(1)

A inovacao é desenvolvida por outras empresas
ou institutos

Brasil —
MEI152




Investimentos em atividades de
inovacao no Brasil e na Europa
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Indicador \ Agrupamento de empresas Brasil

Investimento total em inovagao (1000 USS) 20.369.287

Investimento total em atividades internas de Pesquisa e Desenvolvimento (1000

6.137.445
Uss)

Aquisi¢do externa de Pesquisa e Desenvolvimento (1000 USS) 2.025.740

Aquisi¢do de outros conhecimentos externos (1000 USS) 564.174

Aquisi¢cdo de maquinas e equipamentos para inovagdo (1000 USS) 7.352.264

Investimento em treinamento (1000 USS) 224.523

Outros dispéndios em inovagdo (1000 USS) 2.803.031

Europa 15

291.791.978

169.419.233

39.344.035

5.181.637

61.408.638

28.648 (1)

31.162.896

Brasil -MEI152

6.075.477

3.194.730

590.639

278.462

786.427

1.225.219



Fundos publicos para atividades de
inovacao no Brasil e na Europa

Indicador / Agrupamento de empresas

Brasil

Fontes de financiamento publicas (%) - Atividades de P&D

Fontes de financiamento publicas (%) - Demais Atividades de inovagao

Brasil -MEI152

Fontes de financiamento publicas (%) - Atividades de P&D

Fontes de financiamento publicas (%) - Demais Atividades de inovagao

Europa 15

Empresas que receberam fundos da Unido Europeia (%)

Empresas que receberam fundos dos Governos Centrais (inclui Agéncias de Governos e
Ministérios) (%)(1)

Empresas que receberam fundos das autoridades locais ou regionais (%)

Empresas que receberam quaisquer fundos publico (%)

Empresas que receberam fundos do 7th Framework Programme
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“5- Lideranca da MEI
em inovag¢ao no Brasil



Setor e escala das empresas
inovadoras da MEI

Indicador \ Agrupamento de
empresas

Total

Intensidade tecnoldgica

Alta

Média-Alta

Média

Média-baixa

Servigos e Energia

Tamanho

De 10 a 249

De 250 a 499

Com 500 e mais

Total de
empresas

% Total de
empresas

Inovadoras

%
Inovadoras

Inovadoras
de produto
e processo

%
Inovadoras

de produto
e processo




Investimento e conhecimento das AL
empresas da MEI

Investimento total Investimento em Investimento em
Indicador \ Agrupamento de empresas em inovacao P&D interno P&D externo
1.000 USS 1.000 USS 1.000 USS

Total 6.075.477 3.194.730 590.639
Intensidade tecnoldgica

Alta 1.749.612 1.064.737 223.460

Média-Alta 2.012.141 881.396 153.904

Média 278.049 141.575 5.153

Média-baixa 1.593.775 865.175 (X)

Servigos e Energia 441.900 241.847 (X)

Tamanho

De 10 a 249 53.036 52.107 0

De 250 a 499 67.352 33.918 7.573

Com 500 e mais 5.955.089 3.108.704 583.066




Investimento em mdquinas e equipamentos e ¢!
treinamento par inovacao das empresas da MEI

Indicador \ Agrupamento de empresas Maquinas e equipamentos Treinamento

Total 786.427

Intensidade tecnoldgica

Alta 122.953

Média-Alta 329.653

Média 63.073

Média-baixa 188.416

Servicos e Energia 82.332

Tamanho

De 10 a 249 0

De 250 a 499 18.806

Com 500 e mais 767.621
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6 DEZ Indicadores



Brasil teria que investir anualmente RS 40 bilhoes
adicionais em P&D de novos produtos e processos el
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v' P&D como propor¢ao do PIB

v' P&D como proporcio da receita liquida de vendas das empresas

v' Nimero de pessoal ocupado em P&D nas empresas

v Nimero de produtos novos no mercado mundial

v _Cooperac¢do com universidades e centros de pesquisa no Brasil e no exterior

v' Numero de patentes no Brasil e no exterior em relacdo aos investimentos
em P&D

v" Publicac¢des e artigos cientificos do pessoal envolvido em P&D nas empresas

v' Digitalizacdo da producdo industrial e uso de inteligéncia artificial na
producao industrial

v' Numero de empresas nascentes de base tecnoldgicas

v’ Internacionalizagdo com base na inovacdo de empresas brasileiras
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