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1 IDENTIFICACAO

A Escola SENAI Waldemiro Lustoza - ESWL, Unidade do Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial no Amazonas — SENAI/AM estéa
localizado na Avenida Carvalho Leal, 555, bairro - Cachoeirinha no
municipio de Manaus/AM. CEP: 69065-000.

CNPJ: 03.776.255/0002-10

Telefone: (92) 3133-6400/3133-6412

E-mail: educacao.eswl@am.senai.br

Eixo Tecnoldgico: Controle e processos Industriais
Aprendizagem Industrial: Técnico em Mecéanica
Carga Horéria Total do Curso: 1.472h

2 JUSTIFICATIVA

Em um novo conceito de cenario industrial, profissdes ligadas a tecnologia
estdo entre as que mais vao crescer nos proximos anos, de acordo com o Mapa do
Trabalho Industrial. Porém profissionais que conhecam maquinas e suas estruturas
internas, ainda serdo muito demandados no contexto da Industria 4.0. Esta ja € uma
realidade e ela traz consigo a exigéncia de profissionais que atuem de forma
sistémica e dindmica e que deem suporte a automacdo de Seus processos
inerentes.

Portanto, a atuacdo do Técnico em Mecanica, neste contexto se faz
extremamente importante para o planejamento e controle de processos construtivos,
manutencdo e automacdo de maquinas industriais, assegurando a qualidade técnica
de produtos e servicos, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de sustentabilidade.

Segundo o Mapa do Trabalho Industrial 2022-2025, o Brasil precisara
qualificar 9,6 milhdes de pessoas em ocupacdes industriais em quatro anos. Desses,
2 milhdes sdo em formacéo inicial — para repor inativos e preencher novas vagas — e
7,6 milhdes em formacéo continuada, para trabalhadores que precisam se atualizar.

Até 2025, o estado do Amazonas precisara qualificar 114 mil pessoas em
ocupacoes industriais, sendo 19,3 mil em formacéo inicial — para repor inativos e
preencher novas vagas — e mais de 94 mil em formacdo continuada, para
trabalhadores que devem se atualizar. De acordo com Antonio Silva, presidente da

Federacéo das Industrias do Amazonas (FIEAM), os dados fazem parte do Mapa do
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Trabalho Industrial 2022-2025, estudo realizado pelo Observatério Nacional da
IndUstria.

O SENAI é a principal instituicdo formadora em ocupacdes industriais no
pais. Para subsidiar a oferta de cursos, em sintonia com as demandas por mao de
obra do setor produtivo, o Observatério Nacional da InduUstria desenvolveu a
metodologia do Mapa do Trabalho Industrial, referéncia no Brasil.

Para esse calculo, sdo levadas em conta as estimativas das taxas de difuséo
das novas tecnologias nas empresas e das mudangas organizacionais nas cadeias
produtivas, que orientam o calculo da demanda por aperfeicoamento, e uma analise
da trajetoria ocupacional dos trabalhadores no mercado de trabalho formal, que
subsidiam o calculo da formacéo inicial. Um trabalho de inteligéncia de dados e
prospectiva que deve subsidiar acdes e politicas de emprego e educacdo
profissional.

Tabela 1. Demanda por formacao inicial e continuada.

Areas com maior demanda por formacéo (inicial + continuada)
Area Demanda
Transversais 21.838
Eletroeletrénica 18.905
Metalmecéanica 17.420
Logistica e Transporte 15.617
Construcéo 10.085
Automotiva 5.635
Alimentos e Bebidas 5.177
Quimica e Materiais 3.619
Tecnologia da Informacéo 3.517
Energia, Agua e Esgoto 2.052

Fonte: Amazonas precisa qualificar 114 mil trabalhadores em ocupagdes industriais até 2025.
Disponivel em: http://www.fieam.org.br/. 2023.

Em um novo conceito de cenario industrial, profissdes ligadas a tecnologia
estdo entre as que mais vao crescer nos proximos anos, de acordo com o Mapa do
Trabalho Industrial. Porém profissionais que conhegcam maquinas e suas estruturas
internas, ainda serdo muito demandados no contexto da Industria 4.0. Esta ja € uma
realidade e ela traz consigo a exigéncia de profissionais que atuem de forma

sistémica e dinamica e que deem suporte a automacao de seus processos inerentes.

Diante desse cenario, o SENAI/AM se propde a oferecer o curso “Técnico
em Mecanica” com Modalidade Semi-presencial suprindo assim, as demandas
existentes na area tecnolégica de mecanica, ampliando as possibilidades de difusédo
destes profissionais ao Ensino Técnico de, nivel Médio e promovendo desta forma
capacitacao profissional e cumprindo o propdésito de assegurar o atendimento as

demandas de formacdo de recursos humanos para a operacionaliza¢do, na area de
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Metalmecanica, que sao fundamentais para a expansdo, desenvolvimento e

qualificac@o do setor da Industria.
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Para a execugdao do curso, é utilizado um sistema informatizado de
gerenciamento da aprendizagem on-line, comumente denominado Ambiente Virtual

de Aprendizagem (AVA). Este ambiente retne as principais ferramentas para:

e |Interacdo entre tutores, monitores e alunos (por meio de ferramentas
sincronas como sala de bate papo ou assincronas como férum e correio
eletrénico, entre outras);

e Estudo do conteldo e realizacdo das atividades propostas (por meio de
ferramentas de exibicdo de conteddo e realizacdo de atividades individuais,
em grupo ou com toda a turma);

e Compartilhamento de arquivos;

e Acompanhamento individual e coletivo.

A carga horaria minima obrigatoria a ser realizada presencialmente ocorre
nos polos credenciados pelos Conselhos Regionais do SENAI. As atividades
incluem avaliag6es, praticas em laboratério ou com apoio de kits didaticos méveis e
simuladores digitais, além de estagios e defesas de Trabalho de Conclusdo de
Curso (quando pertinente).

Os polos possuem recepcgéao, sala de administracao e reunides, salas de aula
e avaliagbes tedricas, biblioteca e acervo, laboratério de informética (a0 menos 1
computador para cada 2 alunos com Internet banda larga para acesso aos materiais
on-line, interacdo via AVA e uso de simuladores e/ou softwares), laboratoério/oficina
para aulas e avaliagcGes praticas com kits didaticos, além de sanitarios, bebedouros
e acessibilidade para deficientes.

O plano de curso foi formatado a partir do Perfil Profissional elaborado pelo
Comité Técnico Setorial, versdo 2020 do Itinerario Formativo Nacional do Curso
Técnico em Mecanica, dentro dos principios e orientacbes do Departamento
Nacional — DN e Departamento Regional do SENAI-AM, tendo como base a
Metodologia SENAI de Formacgé&o Profissional e 0 CONAP — Catalogo Nacional de
Aprendizagem Profissional, o Catalogo Brasileiro de Ocupacdes — CBO e o Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos, cujo eixo Tecnolégico é Controle de Processos
Industriais, de acordo com a Resolugdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021.



2.1 Objetivo Geral

Habilitar profissionais para apoiar a gestdao da manutencéo, implementar processos
de producao e atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos e na automacao de
magquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes

técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

2.2 Objetivo Especifico

Formar Técnicos em Mecanica capazes de:

v Planejar a manutencao

v Orientar a execug¢ao da manutencao

v Gerar a documentacao técnica decorrente dos servicos de manutencao

v Organizar o processo produtivo

v Coordenar a execucdo do processo produtivo de pecas e componentes de
maquinas e equipamentos industriais

v Apoiar a engenharia na otimizacao de processos de produgdo mecanica

v Apoiar o planejamento das etapas de desenvolvimento do projeto

v Subsidiar tecnicamente a engenharia quanto aos processos, materiais e
tecnologias mecanicas

v Construir protétipos
Apoiar o desenvolvimento de sistemas de automacao eletropneumatica e
eletrohidraulica em maquinas e equipamentos industriais.

v Prestar suporte mecanico a realizacao de instalacdes elétricas em maquinas e

equipamentos industriais
v

3 REQUISITO DE ACESSO

O acesso ao Curso sera por meio de processo seletivo, realizado pelas
empresas do Setor industrial do estado do Amazonas. ApOS O processo, para
efetivacdo da matricula a empresa envia ao SENAI uma relacdo com os nomes dos
candidatos. O candidato devera atender os seguintes requisitos:

v' Para os cursos técnicos, ter concluido o ensino médio;

Ter idade de 18 a 22 anos que queiram ingressar no mercado de trabalho da
area Metalmecanica, e que tenham concluido ou estejam concluindo o ensino
Médio.



v' Ter sido classificado/aprovado no processo seletivo, se aplicavel, obedecendo
ao limite de vagas disponiveis;

v' Ter disponibilidade para participar dos encontros presenciais, aulas praticas em
laboratério ou visitas técnicas;

v' Ter acesso a Internet com conexdo de, no minimo, 1 Mbps.

4 PERFIL PROFISSIONAL

4.1 Perfil de conclusao:

O profissional habilitado em Técnico em Mecéanica desenvolvera atividades tais
como: apoiara a gestdo da manutencdo mecanica de maguinas e equipamentos,
implementara processos de producdo relativos a projetos mecanicos, atuard no
desenvolvimento de projetos mecéanicos e atuard na automacdo de maquinas,
equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente. O itinerario de formacédo do
Técnico em Mecanica inclui ainda as seguintes Qualificacfes Profissionais de Nivel

Médio identificadas no mercado de trabalho:

» Programador de Producdo Mecéanica:
Apoiar a gestdo da manutencdo, implementar processos de producdo e atuar no
desenvolvimento de projetos mecanicos e na automagdo de maquinas,
equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

» Programador da Manutencao Mecéanica:
Apoiar a gestdo da manutencdo, implementar processos de producdo e atuar no
desenvolvimento de projetos mecanicos e na automagdo de maquinas,
eguipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

4.2 Perfil Profissional da Qualificacao:



Ocupacéo: Técnico em Mecanica

Eixo Tecnolégico: Controle e processos Industriais

Area Tecnoldgica: Metalmecanica / Mecanica

Educacdo Profissional: Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio
Nivel de Qualificacao: 3

Versao do Itinerario Nacional - EAD: 2020

CBO: 314110

Competéncia Geral:

Apoiar a gestdo da manutencdo, implementar processos de producéo e atuar no
desenvolvimento de projetos mecanicos e ha automacdo de maquinas,
equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas e padrbées técnicos,
de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Relacado das Unidades de Competéncia (Funcdes)

Unidade de Competéncia n® 01: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de
maquinas e equipamentos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente.

Unidade de Competéncia n° 02: Implementar processos de producéo relativos a
projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude
e seguranca e de meio ambiente.

Unidade de Competéncia n° 03: Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos,
atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente.

Unidade de Competéncia n°® 04: Atuar na automacao de maquinas, equipamentos
e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente.

4.2.1 Competéncias Profissionais

Funcéo n°1

Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio
ambiente.

Subfuncéo Padrbes de Desempenho

1.1 Planejar a manutencgao; 1.1.1Considerando as normas
técnicas, de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e meio
ambiente

1.1.2Especificando 0s insumos e
equipamentos necessarios para a
realizacdo da manutencgao
1.1.3Elaborando o0 cronograma de
manutencao em conformidade com a
criticidade e disponibilidade do
equipamento no processo produtivo e
a disponibilidade de recursos
humanos, tecnoldgicos e materiais
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1.1.4Estabelecendo o0s requisitos,
periodos e condicdbes para a
realizacdo da lubrificacdo das
maquinas e equipamentos com base
nas indicacdes do fabricante
1.1.5Atendendo os padrdes, normas e
procedimentos da empresa
1.1.6Considerando o tipo de
manutencao a ser realizada
1.1.7Considerando as especificacoes
do fabricante

1.1.8Considerando o custo-beneficio
da acdo de manutencao requerida
1.1.9Considerando o histérico de
manutenc¢des da maquina e/ou
equipamento

1.1.10Considerando a criticidade das
anomalias das maquinas e
equipamentos

1.2 Orientar a execucdo da manutencéo

1.2.1Assegurando o atendimento das
normas técnicas, de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente
aplicaveis ao processo

1.2.2. Controlando a reposicao de
pecas e componentes consumidos na
manutencao

1.2.3. Controlando a instalacdo e/ou
reinstalacéo de maquinas e
equipamentos

1.2.4. Controlando as acbes de
montagem e desmontagem de
maguinas e equipamentos

1.2.5. Testando o funcionamento das
maguinas e equipamentos

1.2.6. Realizando as inspecdes e
avaliacdes necessarias

1.2.7. Controlando as lubrificacdes
realizadas pelos operadores

1.2.8. Controlando as acdes de
reparacao e de substituicdo de pecas
e componentes com base nas
referéncias técnicas pertinentes

1.2.9. Dimensionando 0S recursos
humanos e o uso dos materiais,
maquinas, ferramentas e
equipamentos requeridos pela
natureza da manutencdo a ser
executada

1.3 Gerar a documentacéo técnica
decorrente dos servigos de manutencao

1.3.1Estimando a vida utl da
maquina/equipamento a partir dos
parametros do fabricante, analises
diagnosticas e histérico das
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manutencgdes

1.3.2. Elaborando o memorial
descritivo / histérico de manutencao
das manutencbes realizadas em
conformidade com os padrbes da
empresa

Funcéo n°2

Implementar processos de producéo relativos a projetos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Subfuncao

Padrbes de Desempenho

2.10rganizar o processo produtivo;

2.1.1. Considerando as normas
técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
aplicaveis ao processo produtivo em
guestao

2.1.2. Estabelecendo o cronograma
de trabalho  com base na
complexidade dos processos e na
disponibilidade dos recursos
humanos, materiais, tecnologicos e
logisticos demandados

2.1.3. Estabelecendo os parametros
técnicos para os diferentes processos
de fabricacdo mecanica demandados
2.1.4. Estabelecendo a sequéncia de
operacbes a serem executadas com
base nas caracteristicas do projeto
mecanico

2.1.5Considerando as caracteristicas
do projeto

2.2. Coordenar a execugcdo do processo
produtivo de pecas e componentes de
maquinas e equipamentos industriais;

2.2.1. Atendendo as normas e
procedimentos de salde, seguranca e
meio ambiente aplicaveis ao processo
2.2.2. Orientando as equipes com
base nas referéncias técnicas
aplicaveis as diferentes etapas e
processos

2.2.3. Realizando os testes e ensaios
de validagdo e funcionalidade e, se
for o caso, os ajustes finais em
conformidade com os padroes e
requisitos técnicos estabelecidos no

projeto.

2.2.4.Supervisionando a  correta
utilizacéo das maquinas,
equipamentos, ferramentas e

dispositivos requeridos para cada
uma das etapas do processo
produtivo parametros e
especificacdes do projeto

2.2.5.Considerando as caracteristicas
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e as variaveis do processo de
fabricagcdo em execucéo
2.2.6.Considerando as especificacdes
técnicas do projeto.

2.3. Apoiar a engenharia na otimizacao de
processos de producdo mecanica.

2.3.1.Considerando as falhas, desvios
e perdas identificadas nos processos
produtivos;
2.3.2Prestando informacgdes técnicas
sobre o processo produtivo, recursos
tecnoldgicos e gargalos observados;
2.3.3Considerando as novas
tecnologias disponiveis;
2.3.4Monitorando a eficacia de novas
solucdes implementadas.

Funcao n°3

Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrées
técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente.

Subfuncao

Padrées de Desempenho

3.1 Apoiar o planejamento das etapas de
desenvolvimento do projeto

3.1.1. Elaborando a documentacao
técnica de sua competéncia em
conformidade com os padroes e
normas pertinentes

3.1.2. Considerando as normas
técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
aplicaveis ao projeto

3.1.3. Estabelecendo as fases de
desenvolvimento e as areas de
gerenciamento do projeto com base
nas suas caracteristicas e
especificacdes técnicas pertinentes
3.1.4. Realizando, em conjunto com a
equipe, estudos de viabilidade
técnica, econdbmica e ambiental do
projeto

3.1.5 Considerando as necessidades
do cliente e do mercado

3.2. Subsidiar tecnicamente a engenharia
gquanto aos processos, Mmateriais e
tecnologias mecanicas;

3.21 Considerando as normas
técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
aplicaveis ao projeto

3.2.2. Simulando, em software
especifico, o funcionamento do
sistema

3.2.3. Elaborando desenhos técnicos
relativos ao projeto

3.2.4. Sugerindo tratamentos
térmicos, superficiais e ensaios
tecnolégicos compativeis com a
natureza do projeto

3.2.5. Sugerindo processos de
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fabricacdo, componentes, materiais e
tecnologias compativeis com o projeto
3.2.6. Prestando informacfes técnicas
gue impactam o projeto

3.2.7. Considerando a aplicacdo dos
componentes mecanicos.

3.3. Construir prototipos.

3.3.1. Considerando as normas
técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
aplicaveis ao projeto

3.3.2. Elaborando a documentacao
técnica do projeto com base nos
padrdes e normas estabelecidas
3.3.3. Testando o funcionamento do
sistema

3.3.4. Montando 0s conjuntos com
base nas especificacdes do projeto
3.3.5. Utilizando recursos e
tecnologias disponiveis no mercado
3.3.6. Produzindo componentes dos
conjuntos com base nas
especificacdes do projeto
3.3.7.Considerando as especificagbes
técnicas do projeto

Funcéo n°4

Atuar na automacdo de maquinas,

meio ambiente.

equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de

Subfuncao

Padrbes de Desempenho

4.1 Apoiar o desenvolvimento de sistemas
de automacdo  eletropneumatica e
eletrohidraulica em magquinas e
equipamentos industriais;

4.1.1. Elaborando a documentacdo
técnica do projeto com base nos
padrées e normas estabelecidas

4.1.2. Realizando testes de
funcionamento de sistemas com base
nas normas técnicas e caracteristicas
das maquinas e equipamentos

4.1.3. Orientando com a montagem
de sistemas eletropneuméticos e
eletrohidraulicos

4.1.4. Especificando os componentes
gue constituem os sistemas com base
nos esfor¢cos a que serdo submetidas
as maquinas e equipamentos

4.15. Elaborando o0os circuitos
eletrohidraulicos e eletropneumaéticos
com base nas normas técnicas,
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caracteristicas das maquinas e
equipamentos e requisitos do cliente

4.1.6. Considerando a viabilidade
técnica, econdmica e ambiental

4.1.7.Considerando 0 contexto de
utilizacéo das magquinas e
equipamentos

4.2. Prestar suporte mecéanico a realizagéo
de instalacbes elétricas em maquinas e
equipamentos industriais;

4.2.1. Realizando testes funcionais
nas maquinas e equipamentos em
conformidade com suas
caracteristicas e aplicactes

4.2.2. Subsidiando o profissional da
area elétrica quanto aos aspectos
mecanicos que impactam  as
instalacdes elétricas

4.2.3. Considerando as grandezas
elétricas das maquinas e
equipamentos

4.3. Acessar  controladores l6gicos
programaveis de maquinas e equipamentos
via IH.

4.3.1. Observando as entradas e
saidas dos sinais elétrico

4.3.2. Atendendo as indicacdes do
fabricante

4.3.3. Rastreando possiveis falhas
nos sistemas mecanicos dos
equipamentos

4.3.4. Considerando o0s requisitos
técnicos e funcionalidade dos CLPs

4.2.2 Competéncia socioemocional

v' Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional

Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-
se continuamente e adaptando-se, com criatividade, as mudancas tecnolégicas,
organizativas e profissionais

Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades
profissionais, uma postura de comprometimento, responsabilidade,
engajamento, atencao, disciplina, organizacéo, precisao e zelo

Atuar na orientacao de equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente,
orientando colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos
diferentes niveis hierarquicos da empresa

Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os
procedimentos de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca

aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade
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Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas
Ter visdo sistémica, considerando conjuntamente os aspectos técnicos, sociais,
econdmicos, tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua

responsabilidade

4.2.3 Contexto de Trabalho da Qualificagéo

Meios (materiais, ferramentas, equipamentos e maquinas)

Equipamentos, ferramentas associados aos diversos processos de informatica.

Softwares automatizados e integrados de producao

Softwares de administragéo da producéo

Softwares de logistica integrada

Softwares gerenciadores e de simulacdo de produtos, processos e projetos

Ferramentas e Instrumentos

Ferramentas de corte

Ferramentas e instrumentos elétricos
Ferramentas pneumaticas e hidraulicas
Instrumentos de medic¢éo, verificacao e controle

Maquinas e Equipamentos

Computadores e equipamentos de informética (micros, impressoras, scanner,
plotter etc.)

Equipamentos de conformagao e usinagem

Equipamentos de corte

Equipamentos de fundi¢céo, tratamento térmico, sinterizacédo e de injecado
Equipamentos de Robdtica

Equipamentos para bloqueio de fontes de energia e sinalizacao

Equipamentos para ensaios mecanicos estaticos (destrutivos e ndo destrutivos)
Manufatura Aditiva Através de Impressoras 3D

Magquinas de conformacéo

Maquinas de eletroeroséo a fio e penetracdo

Maquinas de elevacao e transporte

Maquinas de prototipagem rapida;

Maquinas de usinagem convencionais e CNC

Maquinas e equipamentos de medi¢ao

Maquinas e equipamentos de soldagem

Maquinas e equipamentos eletrohidropneumaticos

Maquinas e equipamentos organizados em células de manufatura

Materiais de Utilizacdo Habitual

Consumiveis para soldagem
Consumiveis para usinagem
Elementos de maquinas

Materiais metalicos e ndo metéalicos
Materiais para desenho

Materiais para registros
Consumiveis para manutencao

Outros
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e Controladores de processos

e Células Flexiveis de manufatura Avancada

e Planilhas eletronicas para geracéo de graficos, tabelas e relatérios técnicos
e Sistema de Lubrificacéo

e Sistemas eletromecanicos, eletropneumaticos e eletrohidraulicos

e Sistemas pneumaticos e hidraulicos

Métodos e Técnicas de Trabalho

Catélogos e Manuais

e Ferramentas de gestdo da manutencao

e Ferramentas de gestdo da qualidade e produtividade

e Metodologias e ferramentas de gerenciamento de projetos (por exemplo, PERT-
CPM)

e Meétodos para aplicacéo de tratamentos térmicos

e Métodos para ensaios tecnoldgicos

e Normas Regulamentadoras - NRs

e Normas técnicas nacionais (ABNT, NBR) e internacionais (ISO, DIN e outras)

e Procedimentos técnicos internos

e Processos de producdo: manufatura, fundicao, trefilacdo, laminacéo, etc

e Sistema de comunicacao e informacao

e Sistemas de controle estatisticos de processos (CP/CPK) racionalizacdo do
trabalho

e Técnicas de analise de problemas e tomada de decisao

e Técnicas de aplicacao e desenvolvimento de sistemas mecéanicos convencionais
e automatizados

e Técnicas de gestdo de pessoas

e Técnicas de logistica industrial

e Técnicas de manutencao

e Técnicas de orcamento

e Técnicas de programacao e planejamento de processos industriais

e Técnicas de retrofitting

e Teécnicas para tratamento de superficie

e Métodos para aplicacdo de tratamentos térmicos

e Técnicas de ajuste e regulagem mecéanica e set up..

Condic¢des de Trabalho

Condic¢des ambientais

Ambientes com iluminacéo e ventilagdo variados;

Ambientes insalubres ou perigosos;

Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho;

Atividades repetitivas;

Condi¢bes ergondmicas variaveis.

Condicdes Gerais

e Para pessoas com deficiéncia, sdo observados os requisitos de acessibilidade
descritos na NBR n° 9050, nos Conceitos do Desenho Universal, na Lei n°
13.146/2015 e na Legislacdo especifica da Deficiéncia em questao.

Equipamentos de Seguranga

e EPCs (Equipamentos de Protecdo Coletiva) de acordo com a atividade a ser
executada;
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EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual) de acordo com a atividade a ser
executada.

Riscos profissionais

Riscos biologicos: Infeccdes externas (dermatites); Infecgbes internas; animais
peconhentos;

Riscos ergondémicos: Movimentos repetitivos; Posi¢cdo ergonémica em relacdo a
atividade a ser desenvolvida;

Riscos fisicos: Queda; Queimaduras; Choque elétrico; Ruido; Variacbes de
temperatura; Vibracoes; Elementos cortantes e perfurantes (corte, amputacgoes,
esmagamentos, ...); radiacdes solares; radiacdes ionizantes; fumos metalicos;
Riscos quimicos: Exposicdo a produtos quimicos, vapores e gases.

Contexto Profissional

A atividade do Técnico em Mecéanica é desenvolvida em empresas de diferentes
portes, segmentos e niveis tecnoldgicos, como: Fabricas de maquinas,
equipamentos e componentes mecanicos; Empresas de manutencao de qualquer
indUstria;  InduUstria  aeroespacial;  IndUstria  automobilistica;  IndUstria
metalmecénica em geral; Indastrias de alimentos e bebidas; Industrias de
Geracdo de Energia; Sideruargicas; Fundicdo; Metallrgica, Industrias de Extracao
e Beneficiamento de Minérios; Industria Sucroalcooleira; Laboratérios de
Mecénica

Situacdo de emprego: vinculo formal através da CLT, estatutario ou como pessoa
juridica.

Contexto Funcional e Tecnoldgico

As atividades do profissional consistem, basicamente, em trabalhos de
planejamento e controle de processos construtivos, manutencédo e automacao de
maguinas e equipamentos industriais, assegurando a qualidade técnica de
produtos e servicos. Participa da elaboracdo de projetos de produtos,
ferramentas, controle de qualidade, controle de processos e manutencao
relacionados a maquinas e equipamentos mecanicos. Planeja, aplica e controla
procedimentos de instalacdo, de manutencdo e inspe¢do mecanica de maquinas
e equipamentos. Opera equipamentos industriais e maquinas operatrizes. Aplica
procedimentos de soldagem. Controla processos de fabricacdo. Especifica
materiais para construgado mecanica

Quando em empresas, 0 técnico esta em condicdo de dependéncia hierarquica,
com grau médio/alto de responsabilidade e autonomia no desempenho de suas
atividades.

Saidas para o Mercado de Trabalho

Analista de Manutencao

Analista de Métodos Processos
Assistente em Métodos e Processos
Inspetor industrial

Laboratorista em Metrologia
Planejador de Manutencao
Programador de Manutengé&o
Programador de Producao
Projetista Mecéanico

Técnico em Mecanica
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Vendedor Técnico
Comprador Técnico
Manutentor Técnico

Evolucédo da Qualificacao

Adesao a producdo com tecnologias limpas

Células Flexiveis de Manufatura Avancada

Desenvolvimento de qualidades pessoais (ética, atitudes e comportamento)
Exigéncias no atendimento as normas e regulamentacdes, especialmente as de
seguranga

Gestéo de ativos industriais

Globalizacdo do mercado de trabalho

Integrar as novas tecnologias as rotinas de trabalho

Leitura técnica (Lingua inglesa)

Maquinas com alta tecnologia com sensores de seguranca e deteccédo de falhas
Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual

Novas ferramentas da qualidade e de gestao

Novas tecnologias aplicadas a producao

Novas tecnologias de acesso a informacéao

Simulacgéo virtual de processos de manufatura (PLM)

Ter postura proativa e resiliente

Uso de novos materiais e insumos em geral

Uso de softwares e aplicativos

Utilizar softwares e aplicativos especificos ou direcionados aos processos
produtivos

Visdo empreendedora

Visdo Sistémica

Educacédo Profissional Relacionada a Qualificacao

Aperfeicoamento em Analise de Vibragfes
Aperfeicoamento em CAD/CAM/CAE
Aperfeicoamento em custos industriais
Aperfeicoamento em ensaios mecanicos
Aperfeicoamento em soldagem

Aperfeicoamento em usinagem por CNC

Bacharelado em engenharia aeronautica
Bacharelado em engenharia de producdo mecanica
Bacharelado em engenharia mecanica

Bacharelado em engenharia metallrgica

Curso superior de tecnologia em fabricacdo mecanica
Curso superior de tecnologia em processos metallurgicos
Especializacdo em metalurgia

Especializacdo em Projetos de Maquinas

Inspetor de Equipamentos

Inspetor de Soldagem

Inspetor Dimensional

Técnico em Manutengdo de Maquinas Industriais
Técnico em Manutencdo de Maquinas Pesadas
Tecndélogo em gestao da qualidade
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e Tecndblogo em processos gerenciais

Indicacdo de conhecimento Referente ao Perfil Profissional

Unidade de Competéncia

Conhecimento

Unidade de Competéncia n°0 1

Apoiar a gestdo da manutencéo
mecanica de maquinas e
equipamentos, atendendo as normas
e padrbes técnicos, de qualidade,
salude e seguranca e de meio
ambiente.

Comunicacéao oral e escrita

Leitura e Interpretacéo de texto
Documentacao Técnica

Informética

Relacionamento interpessoal
Trabalho em equipe

Pesquisa

Matematica aplicada a mecanica
Fisica aplicada

Materiais de construgcdo mecanica
Materiais ferrosos e néo ferrosos
Elementos de maquinas

Elementos de apoio

Elementos de transmissao
Elementos de vedacéo

Elementos elasticos

Elementos de elevacao e transporte
Metrologia

Desenho Técnico mecanico
Qualidade

Meio ambiente

Conceitos de organizacao e disciplina
no trabalho

Saulde e Seguranca

Qualidade Total

Ferramentas da Qualidade
Operacdes basicas de fabricacdo
Mecénica

Torneamento

Fresamento

Furacéo

Ajustagem

Maquinas, equipamentos, Ferramentas
e instrumentos dedicados a fabricacdo e
a manutencao.

Otimizacéo de Fluxo de Producao
Ensaios Tecnol6gicos

Materiais

Tratamento de materiais

Processos de Fabricacéo

Calculo de custos na producao
Organizacéao Industrial
Planejamento e controle de producao
Logistica




20

Administragdo de materiais

Leiaute

Conceitos de Planejamento,
Organizagéao e controle do trabalho
Organizacgéao do trabalho
Comportamento e equipes de trabalho
Ensaios

Processo de Fabricacdo mecanica
Processos de usinagem convencionais
Processos de usinagem a CNC
Seguranca do trabalho na producéo
Gestéao de Equipes na producédo
Controle da qualidade na producéao
Controle dimensional aplicado na
producao

Orientacdes de prevencao de acidentes
Ferramentas da qualidade

Unidade de Competéncia

Conhecimento

Unidade de Competéncia n° 02

Implementar processos de producgéo
relativos a projetos mecanicos,
atendendo as normas e padrbes
técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

Inovacéao

Etica

Pesquisa

Grandezas Elétricas

Instalacdes Elétricas

Automacéao Eletropneumatica
Automacdao Eletrohidraulica

CLPs

Gerenciamento da manutencgao
Avaliacdo do Processo de manutencao
Manutengéo Aplicada

Processos de Soldagem

Tratamento de superficies aplicado a
manutencao

Instalacéo de Maquinas e
Equipamentos

Lubrificacdo

Suprimento da manutencao
Ferramentas para manutencgéo
Ferramentas para manutencgéo
Instrumentos para manutencgéao e teste
Qualidade ambiental

Seguranca no trabalho

Lideranca

Controle emocional no trabalho
Conflitos nas organizacdes

Sistema de gestao de Qualidade
Sistema de Gestdo ambiental
Responsabilidades Sociais
Organizacéao do Trabalho

Tipos de manutencao

Relacdo Custo x Beneficios
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Planejamento, programacéo e controle
na manutencao

Lubrificantes

Manutencgéo Centrada na Confiabilidade
(MCC)

Gestéo de ativos: ISSO 55000
Legislacédo do Trabalho

Unidade de Competéncia

Conhecimento

Unidade de Competéncia 03

Atuar no desenvolvimento de projetos
mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saude
e seguranca e de meio ambiente.

Gerenciamento de Projetos

Metodologia de Projetos

Software de Gerenciamento de projetos
Técnicas de apresentacao de projetos
Etica

Virtudes profissionais: conceitos e valor
Trabalho e profissionalismo

Diretrizes empresariais
Autoempreendedorismo

Viséo Sistémica

Estrutura Organizacional

Planejamento Estratégico

Cultura e Clima Organizacional

Normas e Legislacao

Especificacdo de processos, materiais,
componentes e tecnologias
Especificacao de tratamentos
Termofisicos, termofisicos e superficiais
Especificacdo de Ensaios
Dimensionamento e Especificacdo de
Elementos de Maquinas

Desenho assistido por computador
Prototipagem

Folha de processo

Coordenacéo de equipes
Desenvolvimento de equipes de trabalho
Administragéo de conflitos

Relacdes de Trabalho

Unidade de Competéncia

Conhecimento

Unidade de Competéncia 04

Atuar na automagdo de maquinas,
equipamentos e processos
mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saude
e seguranca e de meio ambiente.

Hidraulica
Pneumatica
Eletro-Hidraulica
Eletropneumtica
Comandos Elétricos (Diagramas)
Circuitos de carga
Diagrama unifilares
Acionamento de motores elétricos
CLP
Principios da Eletricidade
Tipos de Circuitos Elétricos
Leis de Kirchhoff
Componentes de Circuitos Elétricos
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e Instrumentos de Medidas Elétricas
e Seguranca em Eletricidade

e Magnetismo e Eletromagnetismo

e Transformador

Motores Elétricos

Sinal Digital

Sistema de Numeracgao

Comandos Elétricos

Portas e Fungfes Lbgicas
Conversores

Controladores Légicos Programaveis
Automacéo industrial

Fundamentos de Robdtica
Caracteristicas Técnicas dos Rob0s
Tipos de Robss

Sensores

Manipuladores cartesianos (AGV)
Magazines alimentadores de barras
Sistemas de carga e descarga

4.2.4 Relacéo das Unidades de Qualificacdo

Unidades de Qualificacdo: Programador de Manutenc&o Mecéanica

Competéncia Geral:

Apoiar a gestdo da manutencdo, implementar processos de producdo e atuar no
desenvolvimento de projetos mecéanicos e na automacao de maquinas, equipamentos
e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente.

Unidades de competéncia que agrupa:

Unidade de Competéncia n° 02: Implementar processos de producéo relativos a
projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

Unidades de Qualificacao: Programador de Producdo Mecanica

Competéncia Geral:

Apoiar a gestdo da manutencdo, implementar processos de producdo e atuar no
desenvolvimento de projetos mecéanicos e na automacgéo de maquinas, equipamentos
e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente

Unidades de competéncia que agrupa:

Unidade de Competéncia n° 01: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de
maquinas e equipamentos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente.
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4.2.5 Competéncias Socioemocionais

e Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional

e Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora,
atualizando-se continuamente e adaptando-se, com criatividade, as
mudancas tecnoldgicas, organizativas e profissionais

e Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades
profissionais, uma postura de comprometimento, responsabilidade,
engajamento, atencéo, disciplina, organizacao, preciséo e zelo

e Atuar na orientacdo de equipes de trabalho, comunicando-se
profissionalmente, orientando colaboradores, interagindo e cooperando com
os integrantes dos diferentes niveis hierarquicos da empresa

e Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os
procedimentos de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca
aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade

e Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas

e Ter visdo sistémica, considerando conjuntamente 0s aspectos técnicos,
sociais, econémicos, tecnolégicos e de qualidade aplicaveis as atividades
sob a sua responsabilidade

5 DESENHO CURRICULAR

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO BASICO DA INDUSTRIA

Unidade Curricular: Introducdo a Qualidade e Produtividade

Carga horaria: 16h

Funcao:

FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producéao relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padroes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos, atendendo as normas e
padrfes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a
gualidade nas diferentes situa¢des que podem ser enfrentadas pelos profissionais,
identificando ferramentas daqualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de
problemas.

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos | Conhecimentos
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e Reconhecer os fundamentos da qualidade
nosprocessos industriais.

e Identificar as ferramentas da qualidade
aplicadas nos processos industriais.

e Reconhecer as etapas da filosofia Lean
para otimizagao de custos e reducao do
tempo e dosdesperdicios de uma
empresa.

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodolbgicas

Comprometer-se com a pratica permanente e
intensiva da amabilidade nas relacdes
profissionais, visando ao engajamento e a
cooperacao nas relacdes de trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e
ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias
de deciséo e niveis de autonomia em relagéo
a acles, circunstancias e propositos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos,
ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas

Qualidade

Definicao

Evolugéo da qualidade
Principios da gestéo da
gualidade

Foco no cliente. Lideranca.
Engajamento das pessoas.
Abordagem de processos.
Tomada de decisao baseado em
evidéncias.

Melhoria.

Gestao de relacionamentos
Métodos e Ferramentas da
Qualidade

Definicdo e Aplicabilidade
Filosofia Lean

Definigdo e importancia
Mindset Pilares Etapas
Ferramentas

Visédo Sistémica

Conceito

Microcosmo e macrocosmo
Pensamento sistémico

positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de
trabalho

Estrutura organizacional
Formal e informal;

Funcdes e responsabilidades;
Organizacéao das funcoes,
informacgdes e recursos;
Sistema de Comunicacao.

Ambientes Pedagogicos

Sala de aula, Biblioteca, Laboratoério(s) de Usinagem, Laboratério de Metrologia

Maguinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas - Computadores com
acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrénica e editor
de apresentacdes) e Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Ferramentas e Instrumentos - N/A

Recursos e Materiais Didaticos - Estante Virtual SENAI DN

Observacdes/recomendagcdes - Nas condicdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia
em guestao, quando foro caso.

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO BASICO DA INDUSTRIA

Unidade Curricular: Saude e Seguranca no Trabalho

Carga horaria: 12h

Funcao:
FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
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meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producéo relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias
a compreensao dos fundamentos da salde e seguranca do trabalho adequadas as
diferentes situacdes profissionais.

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

e Reconhecer os principios, normas, Segurancga do Trabalho
legislacéo eprocedimentos de Histdrico da Seguranca do Trabalho
salde, seguranga nos processos noBrasil
industriais. Hierarquia das leis

e Reconhecer os tipos de riscos Normas Regulamentadoras do
inerentes as atividades laborais Ministério do Trabalho
nos processos industriais. CIPA

e Reconhecer os conceitos, SESMT
classificacao e impactos de Riscos _
acidentes e doencas ocupacionais chpamo_nals
naindustria. Perigo e risco

Classificagdo de Riscos Ocupacionais:
fisico, quimico, biolégico, ergondmico e
de acidentes

Mapa de Riscos

Medidas de Controle

e Reconhecer o papel do trabalhador
no cumprimento das normas de
salde e seguranca.

e Reconhecer as medidas preventivas
e corretivasnas atividades laborais.

Importancia dos Equipamentos de

Capacidades Sociais, Organizativas e " - .
P g Protecéo Individual e coletivo

Metodoldgicas

Acidentes do Trabalho e Doencas
Ocupacionais

Definicao

Tipos Causa:

Consequéncias dos acidentes do
trabalho (Trabalhador, familia,
empresae pais)

CAT

Codigo de Etica Profissional

O impacto da falta de ética nos
ambientes de trabalho

Aceitar valores éticos estabelecidos pela
instituicdo para o desenvolvimento de sua
atividade profissional

Ambientes Pedagogicos

Sala de aula convencional, equipada com lousa, projetor e computador

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas - Computadores com
acesso a internet equipados com programas de elaboracdo de planilhas e gréficos,
edicdo de texto e apresentacdo multimidia; Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Ferramentas e Instrumentos - Amostras, Catalogos, Livros, Manuais, Normas,
Periddicos, Revistas
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Recursos e Materiais Didaticos - Estante virtual SENAI DN.

Observacdes/recomendagcdes - Nas condicdoes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia
em guestao, quando foro caso

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO BASICO DA INDUSTRIA

Unidade Curricular: Introducédo a Industria 4.0

Carga horéria: 24h

Funcdo:

FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producéo relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades béasicas e
socioemocionais requeridas para compreender as aplicagbes das tecnologias
habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

Reconhecer 0S marcos que
alavancaram as revolugdes industriais e
seus impactos nas atividades de
produgdo e no desenvolvimento do
individuo.

Reconhecer as tecnologias habilitadoras

paraindustria 4.0

Correlacionar cada tecnologia
habilitadora com impacto gerado em sua
aplicacdo, em um contexto real ou
simulado.

Compreender a inovagdo como
ferramenta de melhoria nos processos
de trabalho e resolucdode problemas.

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

Historico da evolucao
industrial.

12 Revolugdo Industrial 22
Revoluc¢éo Industrial 32 Revolucéo
Industrial42 Revolugéo Industrial
Tecnologias Habilitadoras
Definicdes e aplicacdes

Inovacao

Definicao e caracteristica
Importancia

Tipos Impactos

Raciocinio Légico Deducao

Indugéo Abducéo
Comportamento Inovador
Postura Investigativa
Mentalidade de
(Growth Mindset)

Crescimento

e Comprometer-se com a pratica
permanente e intensiva da amabilidade
nas relacbes profissionais, visando ao

Curiosidade Motivagéao Pessoal
Visao sistémica
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engajamento e a cooperacdo nas | Elementos da organizacdo e as
relacdes de trabalho. formasde articulagéo entre elas

e Perceber que, em seu contexto de |Pensamento sistémico
trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou
natas), instancias de decisdo e niveis de
autonomia em relagdo a acoes,
circunstancias e propositos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos,
ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de
mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de
melhoria em seu campo detrabalho

Ambientes Pedagogicos

Sala de aula, Laboratério deInformatica.

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos eFerramentas - Computadores

Ferramentas e Instrumentos - N/A

Recursos e Materiais Didaticos - Desvendando a Industria 4.0, livros, apostilas,
catalogos de fabricante, Softwares de simulacéo, Softwaresde gerenciamento
produtivo, internet

Observacdes/recomendacdes - Nas condicdoes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicdbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em guestao, quando foro caso.

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO BASICO DA INDUSTRIA

Unidade Curricular: Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos

Carga horéria: 12h

Funcéo:

FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producao relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para
resolucao deproblemas por meio da elaboracéo de projetos
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Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

e Reconhecer as  diferentes  fases
pertinentes aelaboracdo de um projeto.

e Reconhecer diferentes métodos aplicados
aodesenvolvimento do projeto.

e Reconhecer os padroes de estrutura
estabelecidos para a elaboracdo de
projetos.

Capacidades Sociais, Organizativas e

o Projetos
Metodoldgicas

Definicdo Tipos Caracteristicas

e Comprometer-se com a pratica | Fases
permanente e intensiva da amabilidade | Normas técnicas relacionadas a
nas relacbes profissionais, visando ao | projetos
engajamento e a cooperacdo nas | Métodos de Desenvolvimento

relacdes de trabalho. de projeto
Método indutivo Método dedutivo

e Perceber que, em seu contexto de Método hipotético-dedutivo Método

trabalho e ambitos de convivio, existem

gi N hi ; instituid dialético

erentes hierarquias _(|r~1$|U|,as_ ou Formulagcdo de hipoOteses e
natas), instancias de deciséo e niveis de perguntas

autonomia em relagdo a acodes, Argumentacio; Colaboracgo:

circunstancias e propositos. Comunicacio;

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, | Postura Investigativa
ideias e opinides diferentes como | Estratégias de Resolugdo de
oportunidades e possibilidades de | problemas
mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de
melhoria em seu campo detrabalho.

Ambientes Pedagogicos

Sala de Aula, Laboratério de Informética e Espaco Maker

Maguinas, Equipamentos, Instrumentos eFerramentas - N/A

Ferramentas e Instrumentos - N/A

Recursos e Materiais Didaticos - Estante virtual SENAI DN.
Livros, apostilas, videos ilustrativose material de escritorio (Canvas)

Observacdes/recomendacdes - Nas condicdoes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando foro caso.

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO BASICO DA INDUSTRIA

Unidade Curricular: Introducdo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacéo

Carga horéria: 40h
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Funcéo:

FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producéao relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e
socioemocionais relativas a comunicacdo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretagdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados
nos processos de comunicacao no trabalho.

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

Elementos da Comunicacgéo
Emissor; Receptor; Mensagem;
Canal; Ruido; Cédigo; Feedback.
Niveis de Fala

Linguagem culta;

Linguagem técnica
Comunicacéao

Identificacéo de textos

técnicos Relatorios;Atas;
Memorandos; Resumos.

e Empregar os principios, padrbées e
normas técnicas que estabelecem as
condi¢des e requisitos para uma
comunicagéo oral e escritaclara,
assertiva e eficaz, condizente com o
ambiente de trabalho

e Interpretar dados, informacgdes técnicas e
terminologias de textos técnicos
relacionados aosprocessos industriais

e Reconhecer caracteristicas e

CoNNe Textos
aplicabilidade de hardware e software de | Técnicos
sistemas informatizados utilizados na Definicdo

industria. Tipos e exemplos

Utilizar recursos e funcionalidades da
WEB nos processos de comunicacao no
trabalho, de busca,armazenamento e
compartilhamento de informacgao
Aplicar os recursos e procedimentos de
segurancada informacao

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

e Comprometer-se com a pratica
permanente eintensiva da amabilidade
nas relagdes profissionais, visando ao
engajamento e a cooperacao nas
relacdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de
trabalho e a&mbitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou
natas), instancias de decisao e niveis de
autonomia em relacdo a acoes,

Normas aplicaveis para
redacao (ex..:ABNT, ISO,
IEEE, ANSI...)Interpretacéo
Informatica

Fundamentos de hardware
Sistema Operacional
Software de escritorio
Editor de Textos

Editor de Planilhas
Eletronicas Editor de
Apresentacdes

Internet (World

Wide Web)

Politicas de uso;
Navegadores;

Sites de busca;

Download e gravacgéao de
arquivos; Correio eletronico;
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circunstancias e propositos. Direitos autorais (citacao de
e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, fontes deconsulta)
ideias eopinides diferentes como Armazenamento e
oportunidades e possibilidades de compartilhamentoem nuvem
mudancas positivas e inovadoras nas Segurancga da Informacéao
atividades de sua responsabilidade. Defini¢&o dos pilares da
e Analisar as complexidades e dificuldades | Seguranca dalnformagé&o
existentes nos problemas, Reconhecer Leis vigentes a
necessidades, ou oportunidades de segurangada informagéo
melhoria em seu campo detrabalho. Tipos de golpes na internet

Contas e Senhas

Navegagé&o segura na internet;
Backup;Caodigos maliciosos
(Malware)

Comunicacao em equipes de
trabalho

Dinamica do trabalho em
equipe

Busca de consenso

Gestéo de conflitos

Ambientes Pedagodgicos

Sala de aula; laboratério deinformatica; auditério; RV;

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas - Projetor multimidia;
equipamentosde informatica; quadro branco; lousa digital; RA; RV

Ferramentas e Instrumentos - N/A

Recursos e Materiais Didaticos - Estante virtual SENAI DN

Observacdes/recomendacdes - Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagcao, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO BASICO DA INDUSTRIA

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos Processos Industriais

Carga horaria: 8h

Funcao:

FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producéo relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos, atendendo as normas e
padrfes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as
acOes de prevencdo com foco na eliminacdo ou reducdo do consumo de recursos
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naturais e geracao de residuos (solido, liquido e gasoso) com acdes de reducdo na
fonte.

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

e Reconhecer alternativas de prevengdo da | Desenvolvimento Sustentavel

poluicdodecorrentes dos processos Meio Ambiente Recursos

industriais. Naturais Sustentabilidade
» Reconhecer as fases do ciclo de vida de Producéo e consumo inteligente
umproduto nos processos industriais. Polui¢do Industrial
o Definicédo
o Reconhecer' 0S fundamgntos dq logistica Residuos Industriais
reversaaplicados ao ciclo de vida do Acdes de prevencdo da Poluicdo
produto. Industrial
e Reconhecer os programas de Alternativas para prevencao da
sustentabilidade aplicados aos poluicao _
processos industriais. Organizacao de ambientes de
trabalho

Reconhecer os principios da economia

i : e Principios de organizacao
circular nosprocessos industriais

Organizagdo de ferramentas e

e Reconhecer a destinagdo dos residuos instrumentos: formas,
dosprocessos industriais em funcéo de importancia,
sua caracterizacao. Organizagdo do espaco de
Capacidades Sociais, Organizativas e trabalho.
Metodoldgicas Conceitos de organizagdo e

Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que | disciplina no trabalho: tempo,
orientam a realizac&o de atividades profissionais, | COmMpromisso e atividades
considerando os principios da organizacao,
disciplina, responsabilidade, concentracdo e
gestdo do tempo, de forma a contribuir com o
alcance de objetivos.

Ambientes Pedagogicos

Sala de aula; Laboratdrio de informéatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos eFerramentas - Computador, Projetor
Multimidia, Caixas de Som.

Ferramentas e Instrumentos - N/A

Recursos e Materiais Didaticos - Estante virtual SENAI DN.

Observacdes/recomendacdes - Nas condicdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdbes de acessibilidade instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia
em guestao, quando foro caso.

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO INTRODUTORIO

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA

Carga horaria: 230h

Funcéo:
FO1 - Apoiar a gestdo da manuten¢do mecéanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
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meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producao relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem
presentes e subsidiam a atuagdo do Técnico em Mecanica, especialmente quanto
aos fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matemaética e a fisica aplicada,
materiais de construcdo mecéanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, saude, seguranca e meio ambiente, de forma a
criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das
competéncias técnicas especificas

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

Matemética Aplicada a Mecéanica

e |dentificar situacdes de risco e

equipamentos de protecao a serem
utilizados em ambientes industriais

Aplicar os fundamentos matematicos na
resolucao de problemas (area, volume,
nameros inteiros, regras de trés)

Identificar os conceitos basicos da fisica
aplicaveis a mecéanica

Reconhecer a aplicacdo dos principios
da mecénica dos sélidos no
funcionamento de maquinas e
equipamentos

Distinguir os diferentes materiais e
insumos empregados na construcao e
manutencado mecanica, suas
caracteristicas basicas, propriedades e
aplicacoes

Reconhecer tipos, caracteristicas e
aplicagbes dos elementos de maquinas

Reconhecer instrumentos de medicéo e
controle utilizados na fabricacéo e
manuten¢do mecanica (metrologia)

Interpretar os elementos basicos e
essenciais que constituem os desenhos

Numeros decimais

Numeros fracionarios
Potenciacao

Radiciagao

Prefixos gregos (notacgao cientifica
e de engenharia)

Equacéo de 1° Grau

Razao e proporcéo (regra de trés,
percentagem e razao inversa)
Funcgdes exponenciais

Relacbes trigonométricas (seno,
cosseno, tangente)

Figuras geométricas: area,
volume, retas, prismas regulares
Fisica Aplicada

Grandezas fisicas

Converséao de unidades

Torque

Vetores

Estatica

Equilibrio de forcas e momentos
Dilatacao

Materiais de Construcdo Mecanica
Metais Ferrosos e néo ferrosos
Conceitos

Obtencao

Caracteristicas, propriedades e
aplicacoes

Formas comerciais

N&o Metais
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técnicos mecanicos

e Reconhecer ferramentas béasicas da
gualidade, suas principais caracteristicas
e aplicacoes

e I|dentificar situacdes de risco ambiental
presentes em processos de fabricacao e
manutencao mecanica

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

e Reconhecer os principios da organizacao
no desenvolvimento das atividades sob a
sua responsabilidade

e Reconhecer o conceito e a importancia
da qualidade nas rotinas de trabalho

e Demonstrar espirito colaborativo em
atividades coletivas

e Demonstrar atitudes éticas nas acoes e
nas relacdes interpessoais

e Reconhecer normas e procedimentos de
saude, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizacao de
ambientes de trabalho

e Reconhecer a pesquisa como fonte de
inovacao e formacao de um espirito
empreendedor

Poliméricos (caracteristicas,
propriedades e aplicacoes)
Naturais (caracteristicas,
propriedades e aplicacdes)
Compositos (caracteristicas,
propriedades e aplicacoes)
Ceramicos (caracteristicas,
propriedades e aplicacoes)
Elementos de Maquinas
(conceitos e aplicacgdes)
Elementos de Fixacéo
Parafusos e porcas (tipos de

parafusos e porcas, tipos de rosca,
perfil do filete, sentido de diregao,
nomenclatura da rosca, tabelas de

roscas)

Rebites, Arruelas, Grampos,
Pinos

Contrapinos ou Cupilhas
Anéis Elasticos

Elementos de Apoio
Mancais: Deslizamento e
Rolamento

Guias

Elementos de transmissao
Polias e correias
Engrenagens

Rodas de Atrito

Correntes e rodas dentadas
Cames

Acoplamentos

Cabos

Eixos e Arvores

Roscas para transmisséo de
movimento

Chavetas

Elementos de Vedacéo
Vedantes Quimicos

Juntas

Gaxetas

Selos Mecanicos

Anéis de Vedacao
Retentores

Elementos Elasticos

Molas Helicoidais

Molas Planas

Elementos de Elevacéo e
Transporte

Cabos de aco

Cintas de icamento
Metrologia

Conceito, historico e aplicagcéao
Normas técnicas basicas para
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metrologia

Unidades de medidas e
conversoes

Tipos, caracteristicas, aplicacdes,
uso e conservagao dos
iInstrumentos

Régua graduada

Régua de controle

Trena

Esquadro

Gabarito de verificacao (de raio, de
rosca, de folga, passa néo passa)
Paquimetros

Tragador de altura

Mesa de desempeno
Micrémetros Internos e Externos
Relogio comparador

Reldgio apalpador

Gonibémetro / Transferidor de Grau
Bloco Padréao

Mesa de Seno

Rugosimetro

Maquina de medicao por
coordenadas

Subito (comparador de diametros
internos)

Tolerancias dimensionais /
geomeétricas

Desenho Técnico Mecéanico
(manual e software):
Introducéo ao desenho técnico
Importancia

Instrumentos

Linhas -

Caligrafia -

Formatos de papeis, dobras,
margens e legendas -

Normas aplicadas ao desenho
técnico

Projecdes ortogonais

ProjecOes em 1° e 3° diedros -
Vistas essenciais -

Supressao de vistas -

Vista auxiliar

Vista auxiliar simplificada -
Rotacédo de detalhes obliquos
Cotagem

Regras de cotagem -
Representacgéo das cotas
Simbolos e convencgdes
Cotagem de detalhes

Escalas

Escala natural -
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Escala de ampliacédo -

Escala de reducao

Tolerancia dimensional /
geomeétrica

Representacao -

Sistemas de tolerancia ISO
Estados de superficie
Simbologia de acabamento
superficial

Representagdo em corte
Hachuras -

Linhas de corte -

Corte parcial -

Meio corte -

Corte total -

Omisséo de corte

Secoes -

Rupturas

Perspectivas

Perspectiva isométrica
Perspectiva cavaleira
Desenhos técnicos mecanicos
Tolerancias de forma e posicéo -
Vista explodida -

Elementos de maquinas -
Desenho de conjunto
Simbologia de solda

Desenho Assistido por
Computador (introducéo)
Qualidade

Conceito

Normas e procedimentos
aplicaveis a mecanica
Ferramentas basicas da qualidade
Meio Ambiente

Residuos: tipos, segregacao,
descarte/destinacao

Impactos ambientais gerados por
residuos descartados de forma
inadequada

Conceitos de organizacgéo e
disciplina no trabalho
Tempo

Compromisso

Atividades

Qualidade

Conceito

Aplicacao

Saude e Seguranca
Acidentes do trabalho: tipos,
caracteristicas e prevencao
Ato insegurosponsabilidades,
permissdes e ndo permissoes,
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encaminhamentos/providéncias
Condicao insegura

EPIs e EPCs

Agentes agressores a saude
Riscos em eletricidade (choques
elétricos)

Riscos em movimentacédo e
transporte

Sinalizac&do de seguranca
Ergonomia: posturas na execugao
de operacgbes de producao
Primeiros socorros:
responsabilidades, permissdes e
nao permissoes,
encaminhamentos/providéncias
Ato inseguro

Qualidade Total — Conceitos
Eficiéncia

Eficacia

Melhoria Continua

Ferramentas Qualidade

5S (10S)

5 Porqués

5W2H

Brainstorming

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Laboratério de Metrologia, Laboratério de Desenho

Maqguinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Computadores com
acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrénica, editor
de apresentacdes e software de desenho - CAD), Kit multimidia (projetor, tela,
computador)

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro, Gabarito de verificacdo (de
raio, de rosca, de folga, passa ndo passa,), Paquimetros, Tracador de altura, Mesa
de desempeno, Micrdmetros Internos e Externos, Relégio comparador, Reldgio
apalpador, Gonidémetro / Transferidor de Grau, Bloco Padrdo, Mesa de Seno,
Rugosimetro, Maquina de medicdo por coordenadas, Subito, Projetor de Perfil,
Amostras de materiais

Observacdes/recomendacdes: Nas condi¢cdes de infraestrutura, serao asseguradas
as condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°® 13.146/2015, a
LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
guando for o caso

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO INTRODUTORIO

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DA COMUNICACAO E INFORMATICA

Carga horaria: 30h
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Funcéo:

FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producao relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos
e das capacidades sociais, organizativas e metodolégicas relacionados a
comunicacédo oral e escrita e a utilizacdo de recursos computacionais na elaboracao
de textos, planilhas e apresentacdes, de forma a potencializar as condi¢cdes do aluno
para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas especificas referentes a

formacdao técnica deste profissional

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Conhecimentos

Aplicar os principios, padrdes e normas
da linguagem culta na comunicacao oral
e na elaboracéo de diferentes tipos de
textos técnicos e comerciais

Reconhecer diferentes metodologias de
pesquisa, suas principais caracteristicas
e aplicacoes

Interpretar dados e informagdes de textos
técnicos simples (normas,
procedimentos, manuais, planilhas,
relatérios, catalogos e desenho técnicos)
relacionados a mecéanica

Aplicar os principios da informéatica na
elaboracao de textos basicos,
apresentacoes, pesquisas e planilhas

Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodoldgicas

Reconhecer os principios da organizacao
no desenvolvimento das atividades sob a
sua responsabilidade

Reconhecer o conceito e a importancia
da qualidade nas rotinas de trabalho

Demonstrar espirito colaborativo em
atividades coletivas

Comunicacao oral e escrita
Estrutura de frases e paragrafos
Gramética aplicada ao texto
Técnicas de argumentacao
Producédo de textos técnicos
(relatérios, atas, resumos, cartas
comerciais, ...)

Pesquisa (tipos e aplicacfes):
bibliografica; de campo;
laboratorial; académica

Leitura e Interpretacéo de texto
Informativos

Jornalisticos

Técnicos

Vocabulario técnico
Documentacao Técnica:
definigcbes, caracteristicas,
finalidades

Catalogos (fisicos e eletronicos)
Manuais de Fabricantes
Relatorios

Ordens de Servico
Procedimentos

Normas Técnicas

Solicitagdes de Compra
Informética

Sistema Operacional
Fundamentos e fungdes

Barra de ferramentas

Utilizag&do de Acessorios
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Demonstrar atitudes éticas nas agdes e
nas relacdes interpessoais

Reconhecer normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizacao de
ambientes de trabalho

Reconhecer a pesquisa como fonte de
inovacao e formacao de um espirito
empreendedor

Criacdo de diretorios

Pesquisa de arquivos e diretorios
Area de trabalho

Criacao de atalhos
Ferramentas de sistemas
Compactacao de arquivos
Instalacdo e desinstalacéo de
softwares

Editor de Textos

Tipos

Formatacao

Configuragéo de paginas
Importacao de figuras e objetos
Insercdo de tabelas e graficos
Arquivamentos

Controles de exibicéao

Correcéao ortografica e dicionario
Quebra de paginas

Recuos, tabulacao, paragrafos,
espagamentos e margens
Marcadores e numeradores
Bordas e sombreamento
Colunas

Ferramentas de desenho
Impresséo

Editor de Planilhas Eletronica
Funcdes/finalidades

Linhas, colunas e enderecos de
células

Formatacao de células
Configuracéo de paginas
Insercdo de férmulas basicas
Classificacao e filtro de dados
Gréficos, quadros e tabelas
Impresséo

Editor de Apresentacoes -
Criacdo de apresentacfes em
slides e videos

Internet

Normas de uso

Navegadores

Sites de busca

Download e gravacao de arquivos
Correio eletronico

Direitos autorais (citagdo de fontes
de consulta)

Etica

Caodigo de conduta

Respeito as individualidades
pessoais

Etica nas relagdes interpessoais
Direitos e deveres individuais e
coletivos
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Habilidades basicas do
relacionamento interpessoal
Respeito

Cordialidade

Disciplina

Empatia

Responsabilidade
Comunicacéo

Cooperacao

Trabalho em equipe
Conceitos de grupo, de equipe e
time

Trabalho em equipe

O relacionamento com os colegas
de equipe

Responsabilidades individuais e
coletivas

Cooperacéao

Divisdo de papéis e
responsabilidades
Compromisso com obijetivos e
metas

Relacbes com o lider

Pesquisa

Tipos: bibliografica, de campo,
laboratorial, académica
Caracteristicas

Métodos

Fontes

Estruturacéo

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informéatica

Maqguinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Computadores com
acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrénica, editor
de apresentacdes), Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Materiais: Livros, Revistas, Catalogos, Manuais, Normas

Observacdes/recomendac¢des:Nas condi¢cdes de infraestrutura, serdo asseguradas
as condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°® 13.146/2015, a
LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
guando for o caso

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO INTRODUTORIO

Unidade Curricular: Processos Basicos de Fabricacdo Mecanica

Carga horaria: 100h

Funcao:
FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
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meio ambiente

FO2 - Implementar processos de producéo relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente
FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem
presentes e subsidiam a atuagdo do Técnico em Mecanica, especialmente quanto
aos fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e a fisica aplicada,
materiais de construcdo mecéanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, salude, seguranca e meio ambiente, de forma a
criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das
competéncias técnicas especificas

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

Operacdes Basicas de
Fabricacdo Mecanica (teoria e
pratica)

Torneamento (iniciacao)
Tipos, caracteristicas e aplicacdes
de tornos mecanicos
Ferramentas para torneamento:
externas e internas

Fixacdo de pecgas e ferramentas
Acessorios

Operacgdes de torneamento
Fluidos de corte

Parametros de corte

Novas tecnologias

e Reconhecer as diferentes operacoes
basicas de fabricacdo mecénica, suas
principais caracteristicas, finalidades,
modos de execucédo, condi¢des de
seguranca e requisitos técnicos a eles
associados

e Reconhecer maquinas, equipamentos e
ferramentas aplicaveis aos processos de
fabricagdo e manutengdo mecanica, suas
caracteristicas, finalidades e requisitos
funcionais

Fresamento (iniciacdo

Capacidades Sociais, Organizativas e . . .
Tipos, caracteristicas e aplicacfes

Metodolbgicas

de fresadoras

Ferramentas para fresamento
Fixacdo de pecgas e ferramentas
Acessorios

Operacg0des de fresamento
Parametros de corte

Novas tecnologias

e Reconhecer os principios da organizacao
no desenvolvimento das atividades sob a
sua responsabilidade

e Reconhecer o conceito e a importancia
da qualidade nas rotinas de trabalho

Demonstrar espirito colaborativo em
atividades coletivas

Demonstrar atitudes éticas nas agoes e
nas relacdes interpessoais

Reconhecer normas e procedimentos de
saude, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizagao de
ambientes de trabalho

Reconhecer a pesquisa como fonte de

Furacéo

Tipos, caracteristicas e aplicacbes
de furadeiras

Ferramentas para furacao

Fixacao de pecas e ferramentas
Acessorios

Operagdes de furagao
Paréametros de corte

Novas tecnologias

Ajustagem

Tipos, caracteristicas e aplicacdes
(lima, morsa, serras, ferramentas
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inovacéao e formacao de um espirito de marcacao, ferramentas de
empreendedor tracagem, tintas para tragagem,
ferramentas de corte de uso
manual, ferramentas manuais
diversas, chaves de aperto)
Operacgdes de ajustagem

Afiacédo de ferramentas

Novas tecnologias

Maquinas, Equipamentos,
Ferramentas e Instrumentos
Dedicados a Fabricacdo e a
Manutencdo Mecéanica (nocdes)
Tipos -

Caracteristicas -

Finalidades -

Riscos

Organizacao de ambientes de
trabalho

Principios de organizacao
Organizagéao de ferramentas e
instrumentos: formas e importancia
Organizacéo do espaco de
trabalho

EPIs e EPCs: Conceitos, funcdes
e uso

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de aula, Biblioteca, Laboratorio(s) de Usinagem,
Laboratério de Metrologia

Maguinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Tornos mecanicos
horizontais 500 mm e acessorios; Fresadoras ferramenteiras com morsa (cone 1SO
40) e acessorios; Furadeiras de coluna e acessorios; Serras fita horizontais ou
serras alternativas e respectivos acessoérios; Moto esmeril profissional de bancada;
Bancadas com Morsas; Arcos de serras manuais; Limas: murca, bastarda, quadrada,
chata, redonda, triangular e meia cana, Chaves métricas e polegadas (combinadas,
allen, torx, de fenda simples, de fenda cruzada); Martelos de pena e de bola;
Macetes de plastico de ponta intercambiavel; Riscadores de aco temperado;
Puncéo de bico de ago temperado; Compassos de aco temperado; Cossinetes de
aco rapido; Jogos de Machos manuais de aco rapido; Desandadores manuais
regulaveis para machos; Desandadores manuais para cossinetes; Brocas helicoidais
de aco rapido (diferentes bitolas); Alargadores manuais de ag¢o rapido; Bits de aco
rapido; Laminas para bedame de aco rapido; Suporte de torneamento externo com
inserto de metal duro; Suporte de torneamento interno com inserto de metal duro;
Ferramentas para recartilhamento com roletes de ac¢o rapido; Fresas de aco rapido;
Cabecotes de fresamento com inserto de metal duro; Brocas de centro tipo A,
Alargadores de aco rapido tipo maquina

Materiais: Régua graduada; Régua de controle; Trena; Esquadro; Gabarito de
verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa néo passa, ...); Paquimetros; Tracador
de altura; Mesa de desempeno; Micrdmetros Internos e Externos; Reldgio
comparador com base magnética; Relogio apalpador; Gonidbmetro / Transferidor de
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Grau; Bloco Padrdo; Mesa de Seno; Rugosimetro; Maquina de medicdo por
coordenadas; Subito; Projetor de Perfil; Materiais de consumo. EPIs EPCs

Observacdes/recomendac¢des:Nas condi¢coes de infraestrutura, serdo asseguradas
as condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°® 13.146/2015, a
LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
guando for o caso.

Definicdo de Unidade Curricular

ESPECIFICO |

Unidade Curricular: OTIMIZACAO DE PROCESSOS DE PRODUCAO MECANICA

Carga horéaria: 30h

Funcéo:
FO2 - Implementar processos de producao relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodoldgicas requeridas para a andlise critica de formas de
trabalho implantadas em processos de producdo mecéanicos, considerando as falhas
e perdas, levantando e prestando informacdes pertinentes, sugerindo novas
tecnologias e monitorando os resultados alcancados.

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

Avaliar, por intermédio de testes,
medicdes e indicadores, a eficacia de
solucBes implementadas

Identificar, por intermédio de diferentes
fontes, novas tecnologias aplicaveis a
producdo mecanica

Avaliar a pertinéncia de possiveis novas
tecnologias e outros fatores que possam
contribuir com a otimizagao dos processos
produtivos

Selecionar as referéncias técnicas
referentes ao processo produtivo, as
tecnologias e aos gargalos que poderao
subsidiar a engenharia na otimizagao da
producéo

Reconhecer os ensaios mecanicos
destrutivos e ndo destrutivos dedicados a
avaliagdo qualitativa de recursos materiais
e tecnoldgicos passiveis de utilizagdo na
otimizacao de processos produtivos.
(processos de fabricacdo mecanica)

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

Reconhecer a iniciativa como
caracteristica fundamental e requisito de
um bom profissional

Otimizacéo de fluxos de
producao

Ferramentas Lean Manufacturing
Historico do sistema Toyota de
producao

Conceituacéo de sistema Lean
Manufacturing

Processo produtivo

Kanban

Kaizen

Just in time

Troca rapida de ferramenta (Set
Up)

Célula de producéo

Poka Yoke

GQT (Gestéo da Qualidade
Total)

Novas tecnologias aplicadas a
Producédo Mecénica

Maquinas e Equipamentos
Materiais

Processos de Producéo
Mecéanica

Ensaios tecnologicos
Laboratorios Acreditados
Interpretacéo de Resultados
Documentacdao técnica
Fontes de Pesquisa
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Apresentar comportamento ético no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

Catalogos (fisicos e eletronicos)
Manuais de Fabricantes
Normas Técnicas

Publicacdes Técnicas

Aplicar os principios de organizagéo nas Elaboracao
atividades sob a sua responsabilidade Procedimentos Operacionais
Padréo
e Reconhecer os diferentes Relatérios
comportamentos das pessoas nos grupos | |niciativa
e equipes Conceito

Importancia, valor

Formas de demonstrar iniciativa
Consequéncias favoraveis e
desfavoraveis

e Reconhecer situacdes de risco a saude e
seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecédo a esses riscos

Integrar os principios da qualidade as
atividades sob a sua responsabilidade

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Laboratério de Metrologia, Laboratério de Materiais e Ensaios

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Kit multimidia (projetor,
tela, computador); Computadores com acesso a internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletrénica, editor de apresentacdes e software de desenho -
CAD); Instrumentos de Medicdo e Controle; Equipamentos para ensaios mecanicos;

Materiais: Livros,Revistas; Catdlogos; Manuais; Normas; Resultados de ensaios;
Laudos laboratoriais

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicdbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAQO

Carga horéaria: 120h

Funcéo:

FO2 - Implementar processos de producao relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrfes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodolégicas requeridas para o planejamento e controle dos
processos de producdo mecanica, considerando as caracteristicas do projeto, as
operacdes e sequéncia indicados, parametros técnicos e cronograma de execucao
das atividades produtivas

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos | Conhecimentos
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Interpretar as informacdes técnicas contidas
no projeto quanto a materiais, processos de
fabricacdo, caracteristicas do produto e
demais especificacbes que impactam a
organizacao do processo produtivo;

Definir, com base nas informacdes do projeto,
as fases/etapas a serem consideradas nos
processos de fabricacao;

Reconhecer os diferentes processos de
fabricacdo aplicados a producdo de pecas e
conjuntos de projetos mecanicos, suas
caracteristicas, aplicacdes e execucao
Reconhecer os parametros técnicos que se
aplicam aos diferentes processos de
fabricagcdo mecanica;

Identificar as variaveis dos processos de

fabricacdo (prazo, custo, produtividade,
interdependéncia das atividades), assim
como 0s recursos humanos, materiais,

tecnologias disponiveis;
de
enderecamento

Definir as condicdes recebimento,

movimentagdo e dos
materiais previstos no projeto mecanico;

Interpretar requisitos das normas (técnicas,
ambientais, de qualidade, de saude e de
seguranca) aplicaveis ao processo produtivo

pertinente.

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

MATERIAIS (Propriedades)
Acos e suas ligas —
Caracteristicas e Aplicacoes
Aco ferramenta

Aco Carbono

Aco Inoxidavel

Acos Especiais

Ferros Fundidos

Nodular

Branco

Cinzento

Maleavel

Diagrama ferro-carbono
Microestruturas (ferrita, perlita,
cementita, austenita, martensita e
bainita)

N&o Ferrosos

Aluminio

Cobre

Latéo

Bronze

Estanho

N&o Metalicos

Polimeros

Ceramicos

Compésitos

Elastdbmeros

TRATAMENTO DE MATERIAIS
Tratamentos termofisicos
(Conceitos, etapas e aplicacdes)
Curvas TTT

Témpera (Austémpera,
martémpera e Témpera Sub-
Zero)

Revenimento

Beneficiamento

Recozimento

Normalizacéo

Tratamentos termoquimicos
(Conceitos, etapas e
aplicagdes)

Cementacao

Nitretacéo

Carbonitretacéo

Boretacgéo

Tratamentos Superficiais
(Conceitos, etapas e
aplicacdes)

Galvanizagao

Oxidacao negra

Anodizacéo

PVD (Phisical Vapor Deposition)
e PCD (Policrystallyne Diamond)
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Eletrodeposicao (cromagem,
zincagem,...)

Pintura

E-Coat (KTL / Eletroforese)
PROCESSOS DE FABRICACAO
(Exclusivamente
fundamentacéo tedrica —em
todos os subitens)
Usinagem

Principios de corte
Ferramentas manuais
Movimentos da fabricacdo com
maquina

Torneamento

Fresagem

Retificacao

Furacédo

Brochamento

Brunimento

Polimento

Lapidacao

Eletro-eroséo

Principio de corte

Processos de Corte e
Conformacédo Mecanica: tipos,
caracteristicas e aplicacfes
Estampagem

Extrusao

Laminacao

Trefilacao

Forjamento

Embutimento

Calandragem

Jato dagua

Processos de Corte Térmico:
tipos, caracteristicas e aplicacdes
Oxicorte

Corte a laser

Plasma

Metalurgia do Po6: caracteristicas
e aplicacoes

Sinterizacao

Processos de Transformacéo de
Polimeros

Injecdo de Polimeros
Extrusdo de Polimeros
Vacuum Forming

Processos De Fundicéo: tipos,
caracteristicas e aplicacdes
Fundic&o por cera perdida
(Microfusao)

Fundicdo em areia verde (por
gravidade)
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Fundic&o por Coquilha
Fundic&o sob pressao
Fundic&o por shell molding
Fundicao por molde permanente
Fundic&o por centrifugacao
Injec@o de Aluminio / Zamac
Qualidade

Sistemas da qualidade
Normas

Ferramentas da qualidade
aplicaveis a planejamento
Indicadores de desempenho:
Produtividade

Programas da qualidade
CALCULO DE CUSTOS NA
PRODUCAO (Fundamentos)
Terminologia

Classificacéao e Tipos: Direto
e Indireto; Fixos e Variaveis
Centros de Custos
Comparacéo de custos
ORGANIZAQAO INDUSTRIAL
Organograma

Setores de fabricacao
Setores de apoio

Indicadores de desempenho
QUALIDADE

Sistemas da qualidade
Ferramentas da qualidade
aplicaveis a planejamento
Indicadores de desempenho
Produtividade

Programas da qualidade
CALCULO DE CUSTOS NA
PRODUCAO

Terminologia

Classificacdo e Tipos

Direto e Indireto

Fixos e Variaveis

Centros de Custos
Comparacéo de custos
ORGANIZACAO INDUSTRIAL
Organograma

Setores de fabricacao
Setores de apoio

Indicadores de desempenho
PLANEJAMENTO E
CONTROLE DA PRODUCAO
Dimensionamento da equipe de
trabalho

Lista de tarefas

Diagramas de operacoes
Apuracao dos tempos
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Tempo padréo

Cronoanalise

Determinacéo da capacidade
Determinacgdo de carga maquina
Balanceamento de linha
Apuragéo de prazos orientada
pela capacidade

Elaboracao de fluxogramas
Elaboracédo do sequenciamento
l6gico da producédo
Coordenacédo de materiais
Coordenacédo da execucao
Documentos de trabalho da
producao

LOGISTICA

Definicao

Origem da Logistica
Estrutura da cadeia logistica
Fluxo de produtos e de
informacgdes

Equipamentos para
Movimentag&o de Materiais
Paleteiras

Talhas

Empilhadeira

Ponte Rolante

Monovia

Embalagens
ADMINISTRACAO DE
MATERIAIS

Operacdes de compra
Controle e homologacéo de
fornecedores

Classificacao de fornecedores
ADMINISTRACAO DE
ESTOQUES

Planejamento, organizacgao e
estrutura

Controle

Previsao

Niveis

Classificagdo ABC

Lote econdmico

Sistemas de controle
Normas

Custo de armazenagem
Avaliacéo dos estoques
Operacdes de Almoxarifado
Principios de estocagem de
materiais

LEIAUTE

Tipos

Selecao
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Normalizacéo

Ergonomia

Posto de trabalho
Equipamentos

Conceitos de planejamento,
organizagéao e controle do
trabalho

A importancia da organizacao
do local de trabalho
Comportamento e equipes de
trabalho

O homem como ser social

A subijetividade na percepcéo e
no julgamento de ideias e
opinides

O papel das normas de
convivéncia em grupos sociais
A influéncia do ambiente de
trabalho no comportamento
Fatores de satisfacao no trabalho
Etica

Etica nos relacionamentos
profissionais

Discricao

Sigilo

Etica no tratamento de
informacdes

Etica no desenvolvimento das
atividades profissionais

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Laboratorio de Metrologia

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Kit multimidia (projetor,
tela, computador); Computadores com acesso a internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletrbnica, editor de apresentacdes e software de desenho -
CAD)

Materiais: Livros, Revistas, Catalogos, Manuais, Normas

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA

Carga horéria: 210h

Funcao:
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FO2 - Implementar processos de producao relativos a projetos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para a realizacdo da coordenacdo de processos de
fabricacdo de pecas e componentes demandados por projetos mecanicos.

Conteldos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Conhecimentos

Interpretar requisitos das normas
(técnicas, ambientais, de qualidade, de
saude e de seguranca) aplicaveis ao
processo produtivo pertinente

Identificar as variaveis dos processos de
fabricacéo (prazo, custo, produtividade,
interdependéncia das atividades, ...),
assim como 0s recursos humanos,
materiais, tecnologias disponiveis
Definir as condi¢cdes de recebimento,
movimentagao e enderegamento dos
materiais previstos no projeto mecanico
Reconhecer os parametros técnicos que
se aplicam aos diferentes processos de
fabricacdo mecanica

Reconhecer os diferentes processos de
fabricacao aplicados a producéo de pecas
e conjuntos de projetos mecanicos, suas
caracteristicas, aplicacdes e execucao
Definir, com base nas informacgdes do
projeto, as fases/etapas a serem
consideradas nos processos de fabricacéo
Interpretar as informacdes técnicas
contidas no projeto quanto a materiais,
processos de fabricacdo, caracteristicas
do produto e demais especificacbes que
impactam a organiza¢&o do processo
produtivo

Interpretar requisitos das normas

ENSAIOS

Ensaios Destrutivos — Métodos e
Normatizacao

Dureza

Tracao

Compressao

CharpY

MetalografiA

Micrografia

Ensaios nao destrutivos —
Métodos e Normatizagao
Liquidos penetrantes

Particulas magnéticas
Ultrassom

Raios-X

Ensaios fisicos

Embutimento

Estanqueidade

Hidrostético

Pneumético

Resisténcia dos Materiais /
Esfor¢cos Mecénicos

Conceitos Fundamentais:
Solicitagbes; Forca, torque,
momento, apoios, diagrama de
equilibrio de forca

Tensdes e deformacdes:
Elasticidade e Lei de Hooke,
TensOes e deformacdes,
Tensdes normais e de
cisalhamento, Curva tensao x
deformagé&o de um material,
Coeficiente de seguranca e
tensdo admissivel. Aplicagbes a
Projetos: tracdo, compressao e
cisalhamento

Tensobes: Vigas e tipos de
carregamentos, linha neutra,
esforgo cortante e momento fletor
Torcéo de eixos: Propriedades da
torcdo, momento de inércia polar,
cisalhamento na torgao,
transmissao de poténcia em
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(técnicas, ambientais, de qualidade, de
saude e de seguranca) aplicaveis ao
processo produtivo pertinente

Identificar as variaveis dos processos de
fabricagao (prazo, custo, produtividade,
interdependéncia das atividades, ...),
assim como os recursos humanos,
materiais, tecnologias disponiveis
Definir as condicfes de recebimento,
movimentacao e enderecamento dos
materiais previstos no projeto mecanico
Reconhecer os parametros técnicos que
se aplicam aos diferentes processos de
fabricagcdo mecanica

Reconhecer os diferentes processos de
fabricacéo aplicados a producédo de pecas
e conjuntos de projetos mecanicos, suas
caracteristicas, aplicacfes e execucao
Definir, com base nas informacgdes do
projeto, as fases/etapas a serem
consideradas nos processos de fabricacéo
Interpretar as informacgdes técnicas
contidas no projeto quanto a materiais,
processos de fabricacdo, caracteristicas
do produto e demais especificacbes que
impactam a organizacéo do processo

produtivo

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

eixos

Flexao simples, Flexo-torgéao e
Flambagem

PROCESSOS DE FABRICACAO
MECANICA

Parametros de Usinagem
Velocidade de corte

Avanco

Profundidade de corte

RPM — Rotagbes por minuto
Poténcia de usinagem

Poténcia de maquina

Tempo de usinagem
Rugosidade

Caddigos de pastilhas
intercambiaveis e suportes
Pastilhas especiais para
usinagem de precisao
Operacao com ferramentas
elétricas manuais

Fluidos de Corte

Tipos

Aplicacbes

Cuidados ambientais

Métodos e tipos especiais de
refrigeracao (nebolizagéo,
refrigeracdo por ar comprimido,
Usinagem sub-zero)

Processos de usinagem
convencionais

Processos de usinagem
convencionais

Torneamento: Externo e interno
Fresamento: Horizontal, Vertical
, com divisor
Eletroeroséo:
penetracdo; A fio;
Mandrilhamento
Brochamento
Brunimento
Furacgao
Ajustagem
Retificagéo: Tipo; Rebolos;
Dressamento de rebolos;
Balanceamento de rebolos;
Montagem de rebolo
Processos de Linguagem de
programacao 1ISSO
Usinagem a CNC

Planos de trabalho

Pontos de referéncia
Sistema de coordenada
Funcdes preparatoérias “G”

Por
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Funcdes auxiliares “M

Estrutura de programacéao
(Sequéncia para programacao
manuscrita), cabecalho inicial,
comentarios

Cddigos especiais (F, T, N, O, S)
Célculos trigonométricos
aplicados

Ciclos de usinagem (desbaste,
acabamento, canal, furacéo e
roscamento)

Operacao de maquinas
Softwares de CAM (Tipos e
caracteristicas)

Conceitos sobre interface do
software

Conceitos sobre modelar sdlido
no software de CAM

Importar desenhos de software
de CAD

Sistema de coordenadas e
planos

Ferramentas de trabalho com
entidades 2D

Aplicacdo dos comandos de
desenho 2D em um solido
Criacdo de um material bruto
Descrigéo da interface de
manufatura

Descricao da biblioteca de
ferramentas

Criacdo de uma sequéncia de
usinagem Fresamento e
torneamento

Definicdo das Operacfes de
Fresamento (Faceamento,
desbaste, acabamento, furacéo)
Definicdo das Operagdes de
Torneamento (Faceamento,
desbaste, acabamento, canal,
furagdo e roscamento)
Gerenciamento de Ferramentas
Geracao de Cddigo NC
Ferramentas manuais dedicadas
a usinagem de precisao (ajuste
fino)

Tipos: Elétricas (Retificas,
Policorte, ...), Abrasivas, Aloxite,
Limas de Ourives, Pedra e Pasta
Carburundum, Rasquete
Operacgdes de acabamento com
ferramentas manuais para ajuste
fino
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Ferramentas manuais dedicadas
a usinagem de precisao (ajuste
fino)

Tipos: Elétricas (Retificas,
Policorte, ...), Abrasivas, Aloxite,
Limas de Ourives, Pedra e Pasta
Carburundum, Rasquete
Operacgdes de acabamento com
ferramentas manuais para ajuste
fino

Maquinas e Instrumentos para
ajustes de precisao

Tipos, caracteristicas, funcoes,
referéncias, aplica¢cdes, uso:
Bloco padrao, Esquadro de
Ferramenteiro, Maquina de
Medicéo por Coordenadas, Jogo
Calibrador Telescopico, Jogo de
Esferas de Precisdo, Jogo de
Pino Calibrador de Preciséo,
Rugosimetro, Gabaritos de
Verificagéo (de Rosca, de Raio,
Passa ndo Passa), Calibrador de
Folga, Calibrador Cone Morse,
Projetor de Perfil, Projetor
Optico, Banco Micrométrico,
Relogio Apalpador, Relégio
Comparador, Mesa de Seno,
Termo higrémetro, ...

Maquinas e Equipamentos para
Usinagem de Preciséo

Centro de Torneamento
Acionado

Centro de Usinagem 5 Eixos
Centro de Usinagem High Speed
Centro de Furacdo CNC
Furadeiras de Preciséo

Retifica Cilindrica e Plana CNC
Processos de Micro Fabricagéo
Micro Fresamento

Micro Torneamento

Micro Injecéo

Microfusao

SEGURANCA DO TRABALHO
NA PRODUCAO

Acidentes de trabalho na
producéo: tipos, caracteristicas e
prevencao

Equipamentos de protecao
individual e coletiva aplicaveis ao
processo produtivo

Agentes agressores a saude no
processo produtivo




53

Riscos na producao

Normas de seguranca aplicaveis
ao processo

GESTAO DE EQUIPES NA
PRODUCAO

Monitoramento de metas e
indicadores

Analise de desempenho de
equipes

Capacitacéo de equipes
Técnicas de motivacao de
equipes

CONTROLE DA QUALIDADE
NA PRODUCAO

Ferramentas da qualidade para
controle de processo

Ciclo PDCA

Brainstorming

CEP - Controle Estatistico do
Processo

Histograma e Curva de
Distribuicdo de Gauss (Curva
Normal)

Diagrama de Causa-Efeito
Andlise de falhas

CONTROLE DIMENSIONAL
APLICADO NA PRODUCAO
Seguranca no Trabalho
Acidentes de trabalho: conceitos,
tipos e caracteristicas

Agentes agressores a saude:
fisicos, quimicos e biologicos
O impacto do uso de drogas
licitas e ilicitas na seguranca e na
saude

Equipamentos de protecao
individual e coletiva: tipos e
funcdes

Mapa de riscos — Finalidades
Inspecbes de seguranca
Orientacdes de prevengéao de
acidentes

Sinalizagbes de seguranca
Prevencéo e combate a incéndio:
Conceito e importancia de PPCI
PPRA: (Conceito, finalidades)
Ferramentas da Qualidade -
Ishikawa -

CEP

Ciclo PDCA

Diagrama de Pareto

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS
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Sala de aula convencional: Sala de aula, Biblioteca, Laboratério(s) de Usinagem,
Laboratério de Metrologia, Laboratério de Ensaios Mecanicos

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Tornos mecanicos
horizontais e acessorios; Fresadoras ferramenteiras com morsa e acessorios;
Furadeiras de coluna e/ou de bancada e acessorios; Serras fita horizontais ou serras
alternativas e respectivos acessorios; Moto esmeril profissional de bancada;
Retificadoras Plana e Cilindrica; Eletroerosdo a Fio e/ou por Penetracdo; Centro de
Usinagem CNC; Torno CNC,; Dobradeiras; Calandra; Guilhotina; Bancadas com
Morsas; Embutidora; Ultrassom; Maquina universal de ensaios; Conjunto para
ensaio particulas magnéticas; Cortadora de amostras; Durébmetro; Microscopio de
inspecdo metalurgica; Politriz; Forno; Arcos de serras manuais; Limas: murca,
bastarda, quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana; Chaves métricas e
polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda cruzada);Martelos de
pena e de bola; Macetes de plastico de ponta intercambidvel; Riscadores de aco
temperado; Puncdo de bico de aco temperado; Compassos de aco temperado;
Cossinetes de aco rapido; Jogos de Machos manuais de aco rapido; Desandadores
manuais regulaveis para machos; Desandadores manuais para cossinetes; Brocas
helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas); Alargadores manuais de aco rapido;
Bits de aco rapido; Laminas para bedame de aco rapido; Suporte de torneamento
externo com inserto de metal duro; Suporte de torneamento interno com inserto de
metal duro; Ferramentas para recartilhamento com roletes de aco rapido; Fresas de
aco rapido; Fresas de metal duro; Cabecotes de fresamento com inserto de metal
duro; Brocas de centro; Brocas; Alargadores de aco rapido tipo maquina.

Materiais: Régua graduada; Régua de controle;Trena;Esquadro biselado;Gabarito
de verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa nédo passa,
..);Paquimetros;Tracador de altura;Mesa de desempeno;Micrémetros Internos e
Externos;Reldgio comparador com base magnética;Relégio apalpador;Gonidémetro /
Transferidor de Grau;Bloco Padrédo;Mesa de Seno;Rugosimetro;Maquina de medicao
por coordenadas;Subito; Projetor de Perfil; (recomendado);Materiais de consumo;
Liquido penetrante; EPIs; EPCs

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicdbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questdo, quando for o caso.

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO ESPECIFICO |l

Unidade Curricular: INTRODUCAO A CONTROLADORES LOGICOS
PROGRAMAVEIS

Carga horaria: 20h

Funcéo:

FO4 - Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodoldgicas requeridas para a operacdo em nivel basico de
controladores l6gico programdveis de maguinas e equipamentos industriais,
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considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de salude e seguranca e de

meio ambiente.

Conteldos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Conhecimentos

e Interpretar os diagramas dos clps com
vistas ao reconhecimento do
comportamento das entradas e saidas dos
sinais elétricos

¢ Interpretar, no manual do fabricante, as
informagdes referentes aos requisitos a
serem considerados no acesso aos clps

e Interpretar os alarmes dos sistemas
automatizados

e Correlacionar as caracteristicas dos
alarmes as possiveis falhas dos sistemas

¢ |dentificar a necessidade de solugcdes
especializadas para as falhas identificadas
nos sistemas automatizados das
magquinas e equipamentos

¢ Interpretar a simbologia empregada em
diagramas basicos de clps

e Reconhecer os diferentes tipos de clps,
suas caracteristicas, funcdes, aplicacdes
e formas de acesso, bem como os seus
acessorios

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodolégicas

e Posicionar-se com ética em relacdo a
situacdes e contextos apresentados

e Aplicar os principios de organizacao do
trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades
profissionais

e Intervir em situagdes de conflito, buscando
0 consenso e a harmonizacédo entre os
membros da equipe

e Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas ambientais, de
saude e seguranca

e Aplicar os aspectos de inovagdo em suas
atividades profissionais

Aplicar os principios da Gestédo da
Qualidade nas suas rotinas de trabalho

CLPs

Introducao

Sistema de comando

Sistema de controle

Conceitos de Controlador Légico
Programéavel

Historico

Aspectos de hardware: fonte de
alimentacdo, CPU, memorias,
interfaces de entradas e saidas
(analdgicas e digitais) e outros
periféricos

Vantagens da utilizagao do
controlador programavel para
processos de automacao
Representacao de linguagens de
programacao conforme norma
IEC 61131-3

Lista de Instrucdes — IL
Diagrama Ladder — LD
Diagramas de blocos de fungéo —
FBD

Grafset — SFC

Texto Estruturado - ST
Comandos

Interfaces de entrada e saida
Interface digital

Alarmes: interpretacao de
cédigos de erros.

Interface analégica

Interface de comunicacéo
Mddulos de Expanséo

Interface homem-maquina (IHM)
Edicao

Compilacéo

Simulagao

Interpretacéo de desenhos de
esquemas de programas
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AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de Aula, Laboratorio de CLP, Laboratério de
Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Kit multimidia: projetor,
tela, computador; Computadores com acesso a internet (com software de editor de
texto, planilha eletrbnica, editor de apresentacfes, software de comunicacdo e
programacao de CLP); CLPs; Alicates universais isolados, Alicates de corte isolados,
Alicates desencapadores de fios, Alicates de bico meia cana longo isolados, Alicates
de prensar terminais, Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos) Chaves de
fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos), Bancadas didaticas de eletricidade,
Bancada de sensores, Multimetros, Megbhmetros, Tacometros

Materiais: Materiais de consumo, Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva,
Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais, mangueiras), Catalogos,
Manuais

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicdbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO ESPECIFICO |l

Unidade Curricular: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO

Carga horéaria: 60h

Unidade de Competéncia:

FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias para a realizacdo do
planejamento e o controle de processos de manutencdo mecanica de maquinas e
equipamentos, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de saude e
seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos
e Analisar os parametros do fabricante e as | Organizacédo do Trabalho
condic¢des de uso da Planejamento;
maguina/equipamento em questao que Meta;
impactam ou determinam a sua vida Uutil Custo;

Administragcéo do tempo.
e Reconhecer os padrbes de documentacéo | Estruturas hierarquicas
e requisitos da empresa para a reposicao | Sistemas administrativos
de componentes mecanicos de maquinas | Gestao organizacional
e equipamentos Controle de atividades
Tipos de manutengéo
e Reconhecer as caracteristicas, referéncias | Corretiva
técnicas e o padrdo de memorial Programada
descritivo / histdrico / relatério utilizado N&ao Programada
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pela empresa para fins de registro dos
servigos de manutencgéo

Selecionar os dados e informacgdes
referentes a manutencao realizada a
serem considerados na elaboracgéo do
memorial descritivo \\ histérico de
manutencao / relatorio

Interpretar, para fins de planejamento, as
normas técnicas, ambientais de qualidade,
de salude e de seguranca que impactam a
realizacdo dos servicos de manutencao de
magquinas e equipamentos

Definir, no planejamento, os insumos,
materiais e equipamentos necessarios a
realizacdo da manutencdo em funcéo de
suas caracteristicas e aplicacdes

Definir o cronograma de manutencdo com
referéncia na criticidade do equipamento,
disponibilidade de recursos humanos,
tecnologicos e materiais requeridos pela
natureza da manutencgéo

Definir, com base nas indicacdes do
fabricante, o cronograma, periodicidade e
0S requisitos técnicos a serem atendidos
nos processos de lubrificacéo,
considerando os padrdes, formularios e
softwares dedicados

Interpretar as indicacfes do fabricante
guanto aos requisitos a serem atendidos
nos processos de lubrificacdo da maquina
ou equipamento em questao

Definir, no planejamento, as etapas a
serem observadas/atendidas na
realizacdo da manutencé&o, considerando
padrdes, normas e procedimentos da
empresa

Selecionar, dentre os diferentes tipos de
manutencao passiveis de realizacdo em
maquinas e equipamentos industriais, a
gue melhor atende as necessidades de

manutengcao em questao

Analisar, a luz do custo-beneficio, as
modalidades de manutenc¢ao para cada
criticidade de maquinas e equipamentos

Histérico de manutencao
Preventiva

Objetivos

Analise do ciclo de vida

Plano de manutencéo
Preditiva

Técnicas de monitoramento e
diagnose (funcao e aplicacao)
Ensaios ndo destrutivos

Raios X Gamagrafia

Ultrassom

Emisséo acustica

Particulas magnéticas

Andlise de vibracdes
Termometria

Termografia

Andlise de Oleos (ferrografia)
Manutengao produtiva total
Liquidos penetrantes

TPM

Evolucdo da manutencéo
Aplicabilidade da TPM

A busca do “zero defeito”
Pilares

Manutencgéo autbnoma

Novas tecnologias de
manutencao

Relacdo CUSTO X BENEFICIO
Custo de pecas, componentes e
demais insumos

Processo de aquisicéo de
insumos

Tempo de entrega de insumos
Planejamento, programacéo e
controle na manutencéao
Aplicativos para gerenciamento
da manutencao

Registros de manutengao
Rastreabilidade de registros de
manutencao

Eliminacao de falhas e defeitos
no processo de manutencao
Andlise de necessidades de
clientes

Andlise e diagnostico de falhas
em maquinas e equipamentos
Andlise de causa primeira (raiz
do problema)

Andlise de riscos em
equipamentos

Organizacéo de ambientes
Andlise de parametros de
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Interpretar, nos catalogos e manual do
fabricante, as especificagfes técnicas a
serem consideradas nos servicos de
manutencgao

Avaliar, com base nas acdes de
manutenc¢ao requeridas, a relacao custo-
beneficio, considerando os aspectos
financeiro, técnico. Logistico, de
seguranca e ambiental nas acfes de
curto, médio e longo prazo

Analisar, para fins de planejamento, os
registros que constituem o histérico de
manutengdes e outros registros realizados
nas maquinas e equipamentos

Interpretar as informagdes fornecidas
pelos operadores e/ou clientes sobre as
condic¢des de funcionamento das
magquinas ou equipamentos

Analisar, pela utilizagao de ferramentas e
metodologias especificas, as anomalias e
0Ss pontos criticos no funcionamento de
maguinas e equipamentos

Avaliar o potencial e a severidade de
danos ou anomalias identificadas no
funcionamento de maquinas e
equipamentos

Analisar os parametros do fabricante e as
condicOes de uso da
magquina/equipamento em questao que
impactam ou determinam a sua vida util

Reconhecer os padrdes de documentacao
e requisitos da empresa para a reposicao
de componentes mecéanicos de maquinas
e equipamentos

Reconhecer as caracteristicas, referéncias
técnicas e o padrdo de memorial
descritivo / historico / relatorio utilizado
pela empresa para fins de registro dos
servicos de manutencao

Selecionar os dados e informagdes
referentes a manutencao realizada a
serem considerados na elaboracédo do

equipamentos

Historicos de manutencgéo
Técnicas de Tagueamento
Indicadores de Manutencao
Tempo médio entre falhas
(MTBF)

Tempo médio do reparo (MTTR)
Disponibilidade

Interpretacéo de registros
Custos de manutencao
Planejamento e controle de
paradas

Alocacao e controle dos recursos
(materiais e humanos)

Normas de seguranca, salude e
meio ambiente

Lubrificantes

Tipos, caracteristicas e
aplicacoes

Classificacao

Sistemas de lubrificacao
Programa de lubrificacao

Plano de lubrificacéo

Controle do programa de
lubrificacéo

Perfil do Lubrificador
Manutencéo Centrada na
Confiabilidade (MCC)
Definicao

Etapas para implementacéo
Manutenibilidade
Disponibilidade de Equipamentos
Gestdo de Ativos: ISO 55000
Estrutura do Sistema de Gestéo
PAS 55

Legislagéo do trabalho
Direitos do Trabalhador
Deveres do Trabalhador
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memorial descritivo \\ histérico de
manutencdao / relatério

Interpretar, para fins de planejamento, as
normas técnicas, ambientais de qualidade,
de salude e de seguranca que impactam a
realizacdo dos servicos de manutencao de
maquinas e equipamentos

Definir, no planejamento, os insumos,
materiais e equipamentos necessarios a
realizacdo da manutencédo em funcéo de
suas caracteristicas e aplicacdes

Definir o cronograma de manutencéo com
referéncia na criticidade do equipamento,
disponibilidade de recursos humanos,
tecnologicos e materiais requeridos pela
natureza da manutencgéo

Definir, com base nas indicacdes do
fabricante, o cronograma, periodicidade e
0S requisitos técnicos a serem atendidos
nos processos de lubrificacéo,
considerando os padrdes, formularios e
softwares dedicado

Interpretar as indicagdes do fabricante
guanto aos requisitos a serem atendidos
nos processos de lubrificacdo da maquina
ou equipamento em questao

Definir, no planejamento, as etapas a
serem observadas/atendidas na
realizacdo da manutencéao, considerando
padrdes, normas e procedimentos da
empresa

Selecionar, dentre os diferentes tipos de
manutencao passiveis de realizacdo em
maquinas e equipamentos industriais, a
gue melhor atende as necessidades de

manuten¢cao em questao

Analisar, a luz do custo-beneficio, as
modalidades de manutenc¢éo para cada
criticidade de maquinas e equipamentos

Interpretar, nos catalogos e manual do
fabricante, as especificacdes técnicas a
serem consideradas nos servigos de
manutencao




Avaliar, com base nas acdes de
manutenc¢ao requeridas, a relacao custo-
beneficio, considerando os aspectos
financeiro, técnico, logistico, de seguranca
e ambiental nas acdes de curto, médio e
longo prazo

Analisar, para fins de planejamento, os
registros que constituem o histérico de
manutencdes e outros registros realizados
nas maquinas e equipamentos

Interpretar as informagdes fornecidas
pelos operadores e/ou clientes sobre as
condic¢des de funcionamento das
magquinas ou equipamentos

Analisar, pela utilizagao de ferramentas e
metodologias especificas, as anomalias e
0s pontos criticos no funcionamento de
magquinas e equipamentos

Avaliar o potencial e a severidade de
danos ou anomalias identificadas no
funcionamento de maquinas e
equipamentos

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

Posicionar-se com ética em relacéo a
situacdes e contextos apresentados

Aplicar os principios de organizacdo do
trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades
profissionais

Intervir em situacdes de conflito, buscando
0 consenso e a harmonizacéo entre os
membros da equipe

Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas ambientais, de
saude e seguranca

Aplicar os aspectos de inovagcdo em suas
atividades profissionais

Aplicar os principios da Gestéao da
Qualidade nas suas rotinas de trabalho

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS
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Sala de aula convencional: Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Computador com acesso
a internet, Kit multimidia (projetor, tela, computador), Software de manutencao

Materiais: Apostila, catalogos técnicos e livros

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicdbes de acessibilidade instrumental e arquitetbnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n®
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO ESPECIFICO |l

Unidade Curricular: MANUTENCAO MECANICA APLICADA

Carga horéria: 180h

Unidade de Competéncia:

FO1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias para apoiar a gestdo da
manutenc¢do mecéanica de maquinas e equipamentos, considerando normas técnicas
e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

e Interpretar as normas técnicas, de
qualidade, de salde e de seguranca e
meio ambiente que impactam a execucao
da manutencao

¢ Definir mecanismos de controle para a
reposicao de pecas, componentes e
demais insumos dedicados a manutencao,
considerando procedimentos, documentos

Gerenciamento da
Manutencao

Aplicacao de softwares para
gerenciamento da manutencéao
Previséo de recursos

Gestéo de equipes de
manutencao
Dimensionamento de equipe

técnicos e plano de manutencgéo

Identificar as necessidades de reposi¢éo
de insumos, pecas e componentes
dedicados & manutencgéo

Definir os mecanismos e requisitos para a
elevacao e transporte de maquinas e
equipamentos nos processos de
instalacao e/ou reinstalagao

Interpretar os procedimentos, requisitos
técnicos, normas, manuais e
procedimentos da empresa e do
fabricante que estabelecem as condic¢oes
para a instalagéao e/ou reinstalagéao de
maguinas e equipamentos

Analisar as condicdes e caracteristicas do

Monitoramento de metas
Desempenho de equipes
Avaliacdo do Processo de
Manutencéo

Melhorias no processo de
manutencgéao

Andlise de resultados do
processo de manutencao
Andlise de parametros de
equipamentos

Andlise de riscos na manutencao
Técnicas de monitoramento e
diagnostico (aplicacao)
Ensaios ndo destrutivos

Raio “X”

Gamagrafia

Ultrassom

Emissao acustica
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ambiente e as especificidades técnicas
gue impactam a instalacéo e/ou
reinstalacdo de maquinas e equipamentos
Reconhecer os procedimentos e
recomendacdes técnicas a serem
atendidas nos processos de bloqueio
(elétricos, mecanicos, hidraulicos,
pneumaticos, ...), isolamento e sinalizacéo
gue devem preceder as operacdes de
montagem e desmontagem de maquinas
e equipamentos

Definir mecanismos de controle para as
operacdes de montagem e desmontagem
de maquinas e equipamentos,
considerando referéncias técnicas e
padrées da empresa

Interpretar os procedimentos, manuais,
normas e demais referéncias técnicas
guanto aos requisitos a serem atendidos
nos processos de montagem e
desmontagem das respectivas maquinas
e equipamentos

Analisar adequacéao do alinhamento,
nivelamento e da geometria dos conjuntos
de maquinas e equipamentos

Definir os mecanismos e requisitos para a
elevacéao e transporte de pecas e
conjuntos de maguinas e equipamentos
nos processos de montagem e
desmontagem

Interpretar instru¢des contidas no manual
do fabricante quanto a execucéo de start
up, ajustes e regulagens em maquinas e
equipamentos

Definir, quando necessario, a realizagéo
de ajustes nas maquinas e equipamentos,
apos a realizacéo dos servicos de
manutencgao, considerando as
recomendacdes da empresa,
procedimentos e normas técnicas
pertinentes

Correlacionar os resultados dos testes
realizados nas maquinas e equipamentos
com os padrdes de referéncia
estabelecidos

Particulas magnéticas

Andlise de vibracdes
Termometria

Termografia

Andlise de Oleos (ferrografia)
Manutencéo Aplicada
Interpretacdo de manuais,
catalogos e tabelas técnicas
visando a Manutencao
Recuperacgéo de elementos de
maquinas

Ajustagem mecanica aplicada a
manutencao de maquinas e
equipamentos

Técnicas de montagem e
desmontagem de elementos de
maquina e conjuntos mecanicos
Manutengao em conjuntos
mecanicos com elementos de
vedacéao

Manutencdo em maquinas e
equipamentos com sistema de
movimentacao e elevacédo de
carga

Elaboracéo de relatorio técnico
da manutencao

Principio de funcionamento e
manutencao de sistemas de
bombeamento

Manutengédo em redutores e moto
redutores

Manutengao sistemas mecanicos
de correia e esteira
transportadora

Técnicas de montagem e
desmontagem de rolamentos
Alinhamento de maquinas
rotativas

Balanceamento de elementos
rotativos

Nivelamento de maquinas e
equipamentos

Travas quimicas
Movimentacéo de carga
Normas de seguranca, saude e
meio ambiente.

Processos de Soldagem
MIG/MAG

Parametros de regulagem
Tipos de transferéncia
Consumiveis

Equipamentos
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e Definir, quando for o caso, com referéncia
nas variaveis técnicas e contexto de uso
das maquinas e equipamentos, ajustes no
cronograma de execuc¢ao dos servicos de
manutencgao

e Reconhecer as caracteristicas,
funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos empregados nos testes de
funcionamento de maquinas e
equipamentos

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

e Posicionar-se com ética em relacdo a
situacdes e contextos apresentados

e Aplicar os principios de organizacao do
trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades
profissionais

¢ Intervir em situacdes de conflito, buscando
0 consenso e a harmonizagéo entre 0s
membros da equipe

¢ Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas ambientais, de
salude e seguranca

e Aplicar os aspectos de inovacdo em suas
atividades profissionais

e Aplicar os principios da Gestédo da
Qualidade nas suas rotinas de trabalho

Técnicas de soldagem
Operag0Oes de soldagem
Procedimentos de seguranca
Eletrodo revestido
Parametros de regulagem
Tipos de transferéncia
Consumiveis

Equipamentos

Técnicas de soldagem
Operacg0des de soldagem
Procedimentos de seguranca
Oxigas

Parametros de regulagem
Tipos de chama

Consumiveis

Equipamentos

Procedimentos de seguranca
TIG

Parametros de regulagem
Tipos de transferéncia
Consumiveis

Equipamentos

Técnicas de soldagem
Operacg0Oes de soldagem
Procedimentos de seguranca
Tratamento de superficies
aplicado a manutencao
Jateamento

Asperséo térmica
Metalizacao

Instalacdo de Maquinas e
Equipamentos

Leiautes

Interpretagdo de manuais de
equipamentos

Procedimentos de nivelamento,
alinhamento de maquinas e
equipamentos
Balanceamento e vibragao
Geometria de maquinas
Procedimentos de instalagéo de
maquinas e equipamentos
Entrega técnica

Transporte e movimentacao de
cargas

Equipamentos para manuseio e
transporte de materiais
Lubrificacéo

Armazenagem e manuseio de
lubrificantes

Andlise de falhas por meio dos
lubrificantes

Analise qualitativa de
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lubrificantes

Procedimentos de lubrificacao
Normas ambientais de descarte
Suprimento da Manutencéao
Sobressalentes

Administragdo de Estoques
Especificacdo e Codificacdo
Controle de qualidade de
materiais

Critérios de recebimento e
inspecao

Ferramentas para Manutencéao
Ferramentas manuais
Ferramentas de extracéo
Ferramentas de montagem
Instrumentos para Manutencao
e teste

Instrumentos para Manutencéao
e teste

Instrumentos para Manutencéo
e teste

Alinhamento

Nivelamento

Afericéo

Qualidade Ambiental

Homem e o meio ambiente
Prevencéao a poluicdo ambiental
Aquecimento global

Descarte de residuos
Reciclagem de residuos

Uso racional de Recursos e
Energias disponiveis

Politica Nacional de Residuos
Seguranca no trabalho
Comportamento seguro
Qualidade de vida no trabalho:
cuidados com a saude,
administracao de stress
Lideranca

Estilos: democratico,
centralizador e liberal
Caracteristicas

Papéis do lider

Criticas e sugestdes: analise,
ponderacéo e reacao

Feedback (positivo e negativo) —
Causas e efeitos

Gestao de conflitos

Delegacao

Empatia

Controle emocional no
trabalho

Perceber, avaliar e expressar
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emocdes no trabalho

Fatores internos e externos
Autoconsciéncia

Conflitos nas Organizagdes
Tipos

Caracteristicas

Fatores internos e externos
Causas

Consequéncias

Sistema de Gestéao Qualidade
ISO9001: aspectos centrais
Sistema de Gestao Ambiental
ISO14000: aspectos centrais
Responsabilidades Sociais
ISO 26000: aspectos centrais

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de aula, Laboratério de Usinagem, Laboratério de
Soldagem, Laboratério de Informética, Laboratorio de Metrologia, Laboratorio de
Manutencdo Mecanica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Projetor multimidia,
Softwares de manutengdo, Maquinas-ferramenta, Maquinas de soldagem,
Ferramentas manuais, Ferramentas para manutencéo, Instrumentos de medicéo e
controle, Redutores de velocidade por engrenagens, parafuso sem fim, Esteira
transportadora, Kits didaticos de manutencdo mecanica.

Materiais: Apostila, catalogos técnicos e livros

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicdbes de acessibilidade instrumental e arquitetbnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO ESPECIFICO |l

Unidade Curricular: DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO
MECANICA

Carga horéria: 100h

Funcéo:

FO4 - Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodologicas requeridas para o desenvolvimento de sistemas de
automacdo mecanica em maquinas e equipamentos industriais € 0 suporte a
realizacdo de instalacfes elétricas em maquinas e equipamentos industriais,
considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de saude e seguranca e de
meio ambiente.
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Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos

Conhecimentos

Definir, quando for o caso, correc¢des para
as anomalias identificadas no
funcionamento dos sistemas mecanicos

Selecionar, no ambito de suas
responsabilidades, os testes mecanicos
com referéncia nas caracteristicas do
sistema a ser avaliado

Avaliar a conformidade dos resultados dos
testes com base nos padrbes de
referéncia da documentacao técnica
pertinente

Analisar as variaveis de comportamento e
funcionamento dos sistemas mecanicos
gue necessitam ser considerados pelo
profissional da area elétrica por ocasiao
da instalacdo dos sistemas elétricos de
maquinas e equipamentos

Interpretar as normas de seguranca
relacionadas a instalacao elétrica

Reconhecer componentes elétricos
aplicados a instalacdes elétricas de
magquinas e equipamentos industriais,
assim como os critérios de
dimensionamento dos mesmos

Interpretar documentacao técnica de
esquemas elétricos de projetos industriais

Definir estratégias para apresentacdo da
documentacéo técnica relativa ao projeto

Reconhecer procedimentos, padrdes,
normas técnicas e tecnologias requeridas
para elaboracdo da documentacéo técnica
relativa aos sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Analisar, quando for o caso, as causas de
nao conformidades identificadas por
intermédio dos testes de funcionamento
com vistas a proposicao de solucdes

Correlacionar os resultados dos testes
realizados dos sistemas
eletropneumaéticos e eletrohidraulicos com
0s padrdes de referéncia estabelecidos no

Inovacao

Conceito

Inovacao x melhoria

Viséo inovadora

Inovacdo X melhoria
Definicao

Busca de anterioridades
(patentes genomas)
Propriedade intelectual
Requisitos de patenteabilidade
Requisitos de registrabilidad
Etica

Consciéncia moral

Cultura, historia e dilema;
Cidadania;
Valores pessoais e universais.
Comportamento social,
Caddigo de ética profissional
Senso moral

ESTRUTURA DA MATERIA
(conceitos):
Atomo

Molécula

Cargas elétricas

Condutores e isolantes
Pesquisa
Tipos;

Caracteristicas;

Métodos;

Fontes;

Estruturacéo.

Patentes

Propriedade intelectual
GRANDEZAS ELETRICAS
(conceito, unidade, conversdes,
instrumentos de medida e
simbolos):
Tensao elétrica

Resisténcia elétrica
Poténcia elétrica

Corrente elétrica Continua
Sentido real e convencional da
corrente elétrica
Amplitude

Corrente elétrica alternada
Frequéncia

Periodo
Amplitude

Instalacdes Elétricas
Motores Elétricos
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projeto

Selecionar os testes de funcionamento
dos sistemas com referéncia nas
caracteristicas do projeto e normas
técnicas pertinentes

Avaliar, com referéncia nas indicagdes do
projeto, a adequacao das acfes dos
demais profissionais envolvidos na
montagem dos sistemas

Interpretar o projeto quanto a sequéncia
de etapas a ser observada na montagem
dos sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Selecionar os equipamentos e
ferramentas requeridos para a montagem
dos sistemas com referéncia nas
caracteristicas do projeto

Identificar, nos catalogos e manuais
especificos, as referéncias a serem
consideradas para fins de especificacao
dos componentes dos sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Dimensionar, por intermédio de calculos
especificos e normas, 0os componentes
constitutivos dos sistemas
eletropneumaéticos e eletrohidraulicos das
magquinas e equipamentos

Analisar os esforcos atuantes nas
maquinas e equipamentos

Selecionar 0s componentes a serem
considerados na constituicdo dos
diagramas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Definir, pelo uso de softwares especificos,
0S esquemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos com referéncia nos
requisitos do cliente, caracteristicas e
funcionalidade das maquinas e
eguipamentos e normas técnicas
pertinentes

Analisar as caracteristicas técnicas das

Monofasico

Trifdsicos

Motores de passo
Servomotores

Motores lineares

Corrente continua

De corrente alternada
Dispositivos de manobra de
motores

Chaves de partida

Soft-starter

Inversores de frequéncia
Servoacionamentos
Dispositivos de comando,
controle e sinalizagcéo

Chaves e botoeiras com ou sem
retencao

Sinalizadores Opticos e sonoros
Relés de comando, de interface,
de tempo e contatoras auxiliares
Sensores: Indutivo, capacitivo,
Optico, sonar, magnético,
sensores e controladores de
temperatura, chaves auxiliares
tipo fim de curso, encoder,
termostato e pressostato
Componentes de seguranca
elétricos de maquinas
Cortinas de luz

Scanners

Microchaves de seguranca
Botoeiras Eletronicas

Botdo de Emergéncia

Relés de Seguranca
Comando Bimanual

Torres de sinalizacao
Esquemas elétricos
Simbologias

Normas

Circuitos elétricos
Aterramento

Instrumentos de verificacédo e
controle (tipos, caracteristicas e
aplicacoes)

Multimetro

Volt Amperimetros tipo alicate
Frequencimetro

Wattimetro

Medidor de aterramento
Megbhmetro

TacOmetro

Robdtica




68

maquinas ou equipamentos que
necessitardo de automacgao
eletropneumética e eletrohidraulica
Interpretar as normas técnicas que
orientam a elaboracé&o de circuitos
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Avaliar a viabilidade técnica, econdémica e
ambiental dos sistemas eletropneumaticos
e eletrohidraulicos em desenvolvimento
com referéncia no problema a ser
solucionado ou melhoria a ser
implementada. (orgamento, custos,
amortizacao)

Analisar as possibilidades de aplicacao
dos sistemas automatizados a partir das
caracteristicas do processo produtivo em
questao

Distinguir as diferentes caracteristicas e
aplicacdes da automacéao
eletropneumaética e eletrohidraulica em
maguinas e equipamentos industriais

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodoldgicas

Robés: tipos, caracteristicas,
aplicacoes

Seguranca em sistemas elétricos
EPl e EPC

Riscos em equipamentos
elétricos

Legislacédo de seguranca
Automacéo Eletropneumatica
Principios fisicos pneumaticos
(grandezas)

Pressao

Vazao

Volume

Velocidade

Forca

Temperatura

Dimensdes de componentes
Poténcia

Propriedades, producéo,
preparacao e distribuicdo do ar
comprimido

Compressores — caracteristicas,
tipos e aplicacbes

Construcgéao e fungéo dos
elementos de pneumatica
Construcéao e fungéo dos
elementos de pneumatica
Elementos de sinais, de
processamento de sinais e de
comandos

Simbologia pneumatica e
eletropneumética

Comandos sequenciais

Célculos para especificacdo de
componentes para
eletropneumética: tubulagdes,
compressor, atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio, reguladoras
de pressao, controladoras de
fluxo e seguranca, sistema de
preparagao de ar

Desenho de esquemas
pneumaticos e eletropneumaticos
Sequéncia de montagem de
sistemas eletropneumaticos
Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata,
passo a passo, tabela verdade
Softwares de simulagéo

Leitura e interpretagcéo de
catalogos de fabricantes

Analise de viabilidade técnica,
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econOmica e ambiental
Requisitos de projeto

Novas tecnologias e tecnologias
alternativas

Requisitos ambientais

Testes de funcionamento de
sistemas eletropneumaticos
Procedimentos de teste
Equipamentos de teste

Padrbes de referéncia
Equalizacdo Técnica de Projetos
de Sistemas Eletropneuméticos:
diagramas, especificacao de
componentes (normalizada ou
comercial), memorial de calculo
Automacéo Eletrohidraulica
Principios fisicos da hidraulica
(grandezas)

Pressao

Vazao

Volume

Velocidade

Forca

Temperatura

Dimensdes de componentes
Poténcia

Grupo de acionamento: unidades
hidraulicas e seus componentes
Fluidos hidraulicos: tipos de
fluidos; propriedades

Funcao e constituicdo dos
elementos hidraulicos
Simbologia hidraulica e
eletrohidraulica

Componentes para
eletrohidraulica

Célculos para a especificacédo de
componentes: bombas, filtros,
reservatorios, acoplamentos,
motores elétricos, mandmetros,
blocos hidraulicos de distribuicéo,
tubulacdes, atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio, reguladoras
de pressao, controladoras de
fluxo e seguranca

Desenho de esquemas
hidraulicos e eletrohidraulicos
Sequéncia de montagem de
sistemas eletrohidraulicos
Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata,
passo a passo, tabela verdade
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Softwares de simulagéo
Leitura e interpretagéo de
catalogos de fabricantes
Andlise de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental
Requisitos de projeto Novas
tecnologias e tecnologias
alternativas

Requisitos ambientais

Testes de funcionamento de
sistemas eletrohidraulicos
Procedimentos de teste
Procedimentos de teste
Equipamentos de teste
Padrdes de referéncia
Equalizacdo Técnica de Projetos
de Sistemas Eletrohidraulicos:
diagramas, especificacao de
componentes (normalizada ou
comercial), memorial de célculo
Seguranca em sistemas
eletropneuméticos e
eletrohidraulicos

Normas de seguranca

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de aula, Biblioteca com computadores com
softwares especificos e acesso a internet, Laboratorio de Informatica, Laboratério de
eletropneumaética, Laboratério de eletrohidraulica, Laboratério eletricidade industrial

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Kit multimidia: projetor,
tela, computador; Computadores com acesso a internet (com software de editor de
texto, planilha eletrénica, editor de presentacdes, simuladores eletropneumaticos e
eletrohidraulicos); Sistema de geracdo de ar comprimido; Alicates universais
isolados, Alicates de corte isolados, Alicates desencapadores de fios, Alicates de
bico meia cana longo isolados, Alicates de prensar terminais, Chaves de fendas
isoladas (diversos tamanhos) Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos
tamanhos), Bancadas didaticas de eletricidade, Bancada de sensores, Bancadas
didaticas de eletrohidraulica, Bancadas didaticas de eletropneumatica, Multimetros,
Megbhmetros, Tacbmetros, Camera termografica ou pirbmetro de contato ou laser.

Materiais: Materiais de consumo, Equipamentos de Protecado Individual e Coletiva,
Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais, mangueiras,), Catalogos,
Manuais

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.
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Definicdo de Unidade Curricular

MODULO ESPECIFICO Il

Unidade Curricular;: METODOLOGIA DE PROJETOS

Carga horéaria: 60h

Funcéao:
FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Favorecer o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodologicas que permitam a utilizacdo de metodologias no
planejamento de projetos

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos
o Definir estratégias para apresentagao da Gerenciamento de projetos
documentacéo técnica sob a sua Definicdo de Gerenciamento de
responsabilidade Projetos
. Caracteristicas de Projetos: de
e Reconhecer procedimentos, padres, inovacéo e de melhoria

normas técnicas e tecnologias requeridas | Diferencas entre projetos
para elaboragéo da documentacao técnica | processos

pertinente ao projeto Metodologia de Projetos
(Modelo PMI)
¢ Analisar os requisitos estabelecidos para | Termo de Abertura
0 projeto a luz das normas técnicas, Areas de Gerenciamento de
ambientais, de qualidade, de salde e projetos
seguranca Viabilidade técnica, econémica,
ambiental, de qualidade e de
e Definir as atividades, o cronograma e a seguranca em projetos
matriz de responsabilidades para as mecanicos
diferentes etapas do projeto em Pesquisa de mercado
desenvolvimento Ciclo de vida do projeto

As 5 fases de projeto (PMBOK)
e Selecionar as areas de gerenciamento a EAP — Estrutura Analitica de
serem consideradas no desenvolvimento | Projetos

do projeto Escopo
Conceito de Escopo de Projeto
e Analisar as variaveis/aspectos a serem Escopo de produto e Escopo de
considerados no desenvolvimento do Projeto - diferencas e
projeto consideracoes
Cadeia cliente x fornecedor
e Analisar variaveis relevantes que Requisitos e necessidades dos
impactam a viabilidade técnica, clientes
econdmica e ambiental do projeto Tripé de restricGes
Elaboracéo de cronograma
e Interpretar as necessidades do cliente e Grafico de Gantt
do mercado como insumo para o Rede PERT — CPM
planejamento das etapas de Software de Gerenciamento de
desenvolvimento do projeto projetos
Interdependéncia entre tarefas
Capacidades Sociais, Organizativas e Hierarquizagao
Metodoldgicas Definicdo e sequenciamento de

« Demonstrar profissionalismo no exercicio | &tividades em projetos




72

de suas responsabilidades e sintonia com
as diretrizes institucionais estabelecidas

Apresentar postura ética

Situar o papel e a importancia do seu
trabalho no contexto da organizacéo,
considerando os impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

Aplicar os principios, normas e
procedimentos de saude, seguranca e
meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade

Reconhecer o seu papel como gestor de
equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e 0s demais
niveis hierarquicos

Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional,
considerando o préprio potencial, as
mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria
formacéao

Alocacao de Materiais,
equipamentos e suprimentos
Alocacdo de mao de obra
Controle de projetos e geragéo
de relatorios

Recursos de Monitoramento e
Controle

Técnicas de apresentacao de
projetos

Tecnologias para a apresentacao
de projetos

Metodologia CANVAS

Etica

O impacto da falta de ética ao
pais: pirataria, impostos

Plagio

Direitos Autorais

Virtudes profissionais:
conceitos e valor
Responsabilidade

Iniciativa

Honestidade

Sigilo

Prudéncia

Perseveranca

Imparcialidade

Trabalho e profissionalismo
Administracéo do tempo
Autonomia e iniciativa

Inovacao, flexibilidade e
tecnologia

Diretrizes empresariais
Misséo

Viséo

Politica da Qualidade
Desenvolvimento profissional
Planejamento Profissional
(ascenséao profissional, formacgéao
profissional, investimento
educacional)

Empregabilidade
Autoempreendedorismo
Caracteristicas empreendedoras
Atitudes empreendedoras
Autorresponsabilidade e
empreendedorismo

A construcao da missao pessoal
Valores do empreendedor:
Persisténcia e Comprometimento
Persuasao e rede de contatos
Independéncia e autoconfianga
Cooperacdo como ferramenta de
desenvolvimento
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Viséo Sistémica

Conceito

Microcosmo e macrocosmo
Pensamento sistémico
Estrutura organizacional
Formal e informal

Funcdes e responsabilidades
Organizacéao das funcoes,
informacdes e recursos
Sistema de Comunicacao
Planejamento Estratégico
Conceitos

Relacbes com o mercado

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de aula, Laboratorio de informatica, Biblioteca,
Visita técnica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Computadores com
software de gerenciamento de projetos

Materiais: Revistas, Normas, Livros, Apostilas, Videos

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicdoes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso

Definicdo de Unidade Curricular

MODULO ESPECIFICO Il

Unidade Curricular: PROJETO DE INOVACAO EM MECANICA

Carga horéria: 220h

Funcéo:
FO3 - Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver projeto de inovacdo em equipe, com Visao sistémica de
todas as unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis solu¢cbes que
contribuam para a resolucéo de problemas na industria, levando em consideracdo os
principios de qualidade, saude, seguranca e meio ambiente

Conteudos Formativos

Fundamentos Técnicos e Cientificos Conhecimentos

* Interpretar as normas (técnicas, Cultura e Clima organizacional

ambientais de qualidade, de saide e de | O que € cultura

Sua interferéncia no processo de
crescimento da organizagéo

de prototipos Tipos de cultura

fini , . 5o d Como identificar o clima
e Definir estratégias para apresentacao da organizacional

documentacdo técnica relativa ao Identificac&o de clima
protoétipo organizacional

seguranca) que se aplicam a construcao
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Reconhecer procedimentos, padrdes,
normas técnicas e tecnologias requeridas
para elaboracdo da documentacao técnica
relativa ao protétipo

Definir, quando for o caso, solugcbes para
a correcao de desvios identificados no
funcionamento do sistema mecéanico

Correlacionar os resultados dos testes
com 0S parametros e premissas
estabelecidas no projeto

Selecionar os testes de funcionamento a
serem realizados com referéncia nas
caracteristicas do projeto.

Interpretar as normas e indicacbes do
fabricante, quando for o caso, quanto aos
requisitos técnicos e de seguranca a
serem atendidos na montagem dos
conjuntos mecanicos

Selecionar a técnica de montagem mais
indicada e as tecnologias requeridas pela
natureza e carateristicas do projeto

Reconhecer as tecnologias emergentes de

fabricacdo, inclusive de prototipagem,
considerando suas caracteristicas e
aplicacoes

Definir insumos, processos de fabricacao
mecanica, maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos de medicao e
controle com base nas especificacdes do
projeto

Identificar, no projeto, os requisitos e
especificacdes a serem considerados na
construcdo do prototipo

Reconhecer diferentes tipos de softwares
dedicados a simulacdo de sistemas
mecanicos, suas caracteristicas e
requisitos de operacao

Representar graficamente o projeto com
base na elaboracdo do modelamento,
montagem e detalhamento de pecas e
conjuntos

destrutivos, néao

Identificar ensaios

Conceitos;

Tipos de cultura organizacional,
Identificacédo do clima
organizacional;

NORMAS E LEGISLACAO
Legislacéo brasileira (Politicas
nacionais de gestéao de residuos
sélidos)

Normas Internacionais de
Qualidade (ultimas versoées): ISO
9001, ISO 14001, ISO/TS 16949
Normas nacionais e
internacionais de procedimentos
técnicos, materiais e processos
de fabricacdo: ABNT, SAE, DIN,
AlSI, ASME, AWS, JIS
Propriedade intelectual
ESPECIFICACAO DE
PROCESSOS, MATERIAIS,
COMPONENTES E
TECNOLOGIAS
ESPECIFICACAO DE
TRATAMENTOS
TERMOFISICOS,
TERMOQUIMICOS E
SUPERFICIAIS
ESPECIFICACAO DE ENSAIOS
DIMENSIONAMENTO E
ESPECIFICACAO DE
ELEMENTOS DE MAQUINAS
Elementos de fixacdo: Rebites,
Pinos, Cupilhas, Chavetas, Anéis
Elasticos, Parafusos, Porcas,
Arruelas, Travas Quimicas
Elementos de Apoio: Mancais de
Rolamento, Mancais de
Deslizamento, Buchas, Guias
Elementos Elasticos: Molas
Planas, Molas helicoidais
Elementos de Vedacéo: juntas,
vedantes quimicos, retentores,
selo mecanico, anéis de
vedacédo, gaxetas, papeléao
hidraulico

Elementos de Transmissao:
Polias, Correias, Correntes,
Cabos de Aco

Engrenagens, Cremalheiras,
Roscas Sem-fim e Coroas, Eixos
e Arvores, Acoplamentos, rodas
de atrito

Céalculos de transmisséao
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destrutivos e tecnolégicos compativeis
com as caracteristicas e natureza do
projeto

e Reconhecer o0s diferentes tipos de
esforcos mecanicos (solicitacbes
mecanicas) a que podem ser submetidos
0s elementos mecanicos

e lIdentificar o0s tratamentos térmicos,
termoquimicos elou tratamentos
superficiais compativeis com as
caracteristicas do projeto

e Identificar processos de fabricacédo,
componentes, materiais e tecnologias
compativeis com as caracteristicas e
natureza do projeto mecanico

e Interpretar informacdes técnicas contidas
em catalogos, manuais, normas, tabelas e
demais meios que fundamentam o projeto
em questao

e Reconhecer tipos, caracteristicas e
funcionamento de componentes
mecanicos, considerando sua aplicagcao
em conjuntos e subconjuntos do projeto

Capacidades Sociais, Organizativas e
Metodolbgicas

e Demonstrar profissionalismo no exercicio
de suas responsabilidades e sintonia com
as diretrizes institucionais estabelecidas

e Apresentar postura ética

e Situar o papel e a importancia do seu
trabalho no contexto da organizagéo,
considerando o0s impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

e Aplicar o0s principios, normas e
procedimentos de salde, seguranca e
meio ambiente as atividades sob a sua
responsabilidade

e Reconhecer o seu papel como gestor de
equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e 0s demais
niveis hierarquicos

e Avaliar as oportunidades de crescimento e

Manuais, catalogos e tabelas
técnicas de elementos de
maquinas

DESENHO ASSISTIDO POR
COMPUTADOR - CAD
Representacdo de modelos em
3D: modelamento de pecas,
montagem de conjuntos e
subconjuntos, vista explodida de
conjuntos e subconjuntos,
animacao grafica, simulacéo de
analise de gravidade, movimento
e contato

Representagcédo de modelos em
2D: Detalhamento técnico de
pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de desenho,
indicacao de escala, tolerancias,
vistas essenciais, simbologia,
cortes, cotagens, vista explodida,
lista de materiais
PROTOTIPAGEM

Tipos, técnicas e tecnologias de
Prototipagem

Ensaios e testes em protétipos
Simulacdo CAE

Tecnologias emergentes
aplicadas a fabricacdo de
protétipos: Usinagem a altissimas
velocidades, Prototipagem rapida
(impresséo 3D)

FOLHA DE PROCESSO
Processos de fabricacao
utilizados

Ferramentas e parametros
Sequenciamento de operacoes
Andlise final da peca
Seguranca no Trabalho
Procedimentos de seguranga no
trabalho

Normas de Segurancga do
Trabalho (Regulamentadoras:
aplicacoes)

Analise preliminar de riscos
Saude ocupacional

Conceito

Exposicao ao risco

Doencas ocupacionais
Ergonomia

Meio ambiente e
sustentabilidade
Responsabilidades
socioambientais
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desenvolvimento profissional, | Politicas publicas ambientais
considerando o préprio potencial, as | A industria e 0 meio ambiente
mudancas no mercado de trabalho e as | Energias renovaveis

necessidades de investimento na propria | Eficiéncia Energeética
formagao Coordenacao de equipe

Definicdo da organizacéo do
trabalho e dos niveis de
autonomia

Gestao da Rotina

Tomada de deciséo
Desenvolvimento de equipes
de trabalho

Motivacao de pessoas
Capacitacéo

Avaliacdo de desempenho
Processos de comunicacao
Administracdo de conflitos
Identificacao

Expressao de emocdes
Interveng&o em conflitos
Relacdes de trabalho
Organograma
Relacionamentos internos
Relacionamento com
representacdes externas
Relagcéo ganha x ganha x jogo
soma zero

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS,
MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Sala de aula convencional: Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de informética,
Laboratério de ensaios, Laboratério de usinagem, Laboratério de metrologia,
Laboratério de desenho, Laboratério de soldagem, Laboratério de Prototipagem

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Computadores com
softwares de gerenciamento e CAD, Impressora 3D, Conjunto de maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos ja relacionados nas demais Unidades
Curriculares

Materiais: Livros, Catélogos, Normas técnicas, Videos e animagfes, Insumos
para prototipagem 3D, Conjunto de materiais ja relacionados nas demais unidades
curriculares

ObservacOes/recomendacdes: Nas condicbes de infraestrutura, serao
asseguradas as condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.




6 ORGANIZACAO CURRICULAR

6.1 Itinerario Formativo.

7

Mdédulo Especifico 1l — 280 h

Metodologia de Projetos
Projeto de Inovacdo em Mecéanica

TECNICO EM MECANICA

1

Médulo Especifico Il - 360 h

Desenvolvimento de Sistemas de
Automagéo Mecanica
Introducéo a Controladores Légicos
Programaveis
Manutencdo Mecéanica Aplicada
Planejamento e Controle da Manutencao

PROGRAMADOR DE
MANUTENCAO
MECANICA

L]

Médulo Especifico | - 360 h

Otimizacéao de processos de Producéao
Mecénica
Planejamento e Controle da Producéo
Processos de Fabricacdo Mecanica

1

Moédulo Introdutdrio - 360 h

Fundamentos da Comunicacao e
Informética
Fundamentos da Tecnologia Mecéanica
Processos Basicos de Fabricacdo Mecéanica

1

Mddulo Béasico da IndUstria - 112 h

Introducao a Qualidade e Produtividade
Saude e Seguranca no Trabalho
Introducéo a Indastria 4.0
Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos
Introducédo a Tecnologia da Informacéo e
Comunicacéao
Sustentabilidade nos processos industriais

PROGRAMADOR DE
PRODUCAO MECANICA
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LEGISLACAO

Lei Federal n.© 9.394/1996; Decreto Federal n.° 5154/2004; Resolu¢cdo CNE/CEB n.° 04/1999;
Resolucdo CNE/CEB n.° 03/2008; Resolu¢cdo CEE/AM n °. 116/2009

Carga Horaria Carga
Médulos Unidade Curricular o Presencial Ho(;ina
Distancia Ayl'as A}J!as Médulo
Teoricas | Praticas
Introdu_(;go a Qualidade e 16 h N/A N/A 16 h
Produtividade
Saude e Seguranca no 12h N/A N/A 12h
Trabalho
Introducao a Inddstria 4.0 24 h N/A N/A 24 h
MODULO DA | Introducéo ao
INDUSTRIA Desenvolvimento de Projetos 12h N/A N/A 12h
IntrodugaNO a Tecnologla Qa 40 h N/A N/A 40 h
Informacdo e Comunicacao
Sustentabll_|dade nos 08 h N/A N/A 08 h
processos industriais
TOTAL 112h
Fundamentosda =~ 26h 2h 2h 30h
Comunicacao e Informatica
, Fundamentos da Tecnologia
INTII:\QASDDLLJJ#SRIO Mecanica 190h 12h 28h 230h
Processos Basicos de 80h 08h 12h 100h
Fabricacdo Mecénica
TOTAL 360h
Ot|m|za~(;a0 deAPr.ocessos de 29h ah ah 30h
Producdo Mecénica
) PIaneJaEnento e Controle da 100h 0sh 12h 120h
ESPECIFICO | |Producéo S
Procias_sos de Fabricagéo 174h 0sh o8h 210h
Mecénica
TOTAL 360h
In:crc_)dut;ao a Cont,roladores 16h on on 20h
Logicos Programaveis
PlanejameNnto e Controle da 48h ah 0sh 60h
Manutencéo
ESPECIFICO I Manutengao Mecanica 148h 08h 24h 180h
Aplicada
DesenvoIV|m~ento dg Slstemas 80h 0sh 12h 100h
de Automacdo Mecénica
TOTAL 360h
Metodologia de Projetos 48h 4h 08h 60h
ESPECIFICO I | Projeto de Inovagdo em 180h 12h 28h 220h
Mecanica
TOTAL 280h
TOTAL| 1.224h 8oh | 168h 1.472h
CARGA HORARIA TOTAL 1.472h
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O desenho curricular do Curso Técnico em Mecanica € a concepc¢do da
oferta formativa que deve propiciar o desenvolvimento das competéncias
identificadas no perfil profissional.

Trata-se de uma decodificagdo de informages do mundo do trabalho para o
mundo da educacao, traduzindo-se pedagogicamente as competéncias do perfil
profissional em capacidades basicas (fundamentos técnicos e cientificos),
capacidades especificas (capacidades técnicas) e competéncias de gestédo
(capacidades socioemocionais).

O curriculo do curso foi concebido de forma a integrar diferentes formas de
educacdo, trabalho, ciéncia e tecnologia, observando os principios legais da
flexibilizacdo, articulacdo, atualizacdo, autonomia, interdisciplinaridade e
contextualizacao.

O curso esta estruturado em 4 (quatro) médulos: 1 (um) introdutério e 3
(trés) modulos especificos, totalizando 1.472 horas. Segue matriz curricular que
apresenta os modulos, as unidades curriculares previstas e suas respectivas
cargas horérias (total, a distancia e presencial).

Cabe ressaltar que no minimo 20% (vinte e um por cento) da carga horéria
serdo destinados para atividades praticas e/ou aulas presenciais.

6.3 DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Os cursos do Programa SENAI de Educacdo a Distancia seguem a
Metodologia SENAI de Educacao Profissional, que tem diretriz principal a formacéo
com base em competéncias. Sao principios norteadores dessa metodologia: a
aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a contextualizagdo, o
desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no
aprender a aprender, a aproximacdo da formac¢do ao mundo real, ao trabalho e as
praticas sociais, a integracdo entre teoria e pratica, a avaliacdo da aprendizagem
com funcdo diagnostica e formativa, e a afetividade como condicdo para a
aprendizagem significativa.

Os cursos do Programa SENAI de EAD séao projetados para realizagdo em um
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), com Materiais On-line que orientam 0s
alunos a realizarem atividades virtuais e presenciais, apoio de Livros Didaticos e
acompanhamento educacional sistematico.

As Situacoes de Aprendizagem sao o fio condutor do curso e oportunizam o

"aprender fazendo" por meio de estratégias como estudo de caso, projeto, situagao-
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problema e pesquisa. Podem ser realizadas individualmente, em pequenos grupos
ou com toda a turma, sempre com a orientagdo de um tutor. No formato a distancia,
utilizam recursos do AVA, como ferramentas de comunicacao (ex.: foruns e chats),
ferramentas de entrega de atividades, exercicios autocorrigidos e simuladores
digitais.

As Situacles de Aprendizagem, por meio de atividades desafiadoras propostas
aos alunos, visam o desenvolvimento das capacidades previstas no lItinerario
Nacional de Educacéo Profissional.

As atividades praticas serdo realizadas em polos de apoio presencial, com o
apoio de kits e simuladores didaticos. O curso possui 16 kits didaticos distribuidos da

seguinte forma:

Kit Didatico Mddulos Unidade Curricular
Especifico | Processos de Fabricagdo Mecénica
Case de notebooks - Manutencdo Mecéanica Aplicada
Especifico Il . N
Planejamento e Controle da Manutencdo
- Metodologia de Projetos
Especifico Il . ~ A
Projetos de Inovacdo em Mecénica
. - Processos Basicos de Fabricacdo
Centro de Usinagem de Bancada Introdutorio Mecanica
Especifico | Processos de Fabricagdo Mecénica

Desenvolvimento de Sistemas de
Automacgédo Mecénica
Introducao a Controladores Légicos e
Programaveis

Kit 03 — Kit didatico para prética de
eletropneumatica, eletrohidraulica, Especifico Il
atuadores e sensores industriais

Desenvolvimento de Sistemas de
Automacgédo Mecénica
Introducao a Controladores Légicos e
Programéaveis

Kit 07 — Kit didatico para pratica de
montagem de comandos elétricos Especifico Il

Desenvolvimento de Sistemas de

Kit 07 — Kit didatico para prética de Automagao Mecanica

programagdo de CLP Especifico Il Introducdo a Controladores Ldgicos e
Programaveis
Kit de Ajustagem Mecénica Introdutério Processos BaS'CP s_de Fabricagdo
Mecanica
Planejamento e Controle da Producao
- Processos de Fabricacdo Mecéanica
Especifico |

Otimizacédo de Processos de Producao
Kit didatico para modelagem CAD Mecénica

Manutencdo Mecénica Aplicada

Especifico Il Planejamento e Controle da Manutencdo

Especifico lll Projeto de Inovagdo em Mecénica

Kit Fresadora Furadeira Mecénica de L Processos Basicos de Fabricacédo
Introdutorio s
Bancada Mecénica

Metodologia de Projetos

Kit Metalografia Especifico Il Projeto de Inovacio em Mecanica

Processos Basicos de Fabricacao

Kit Torno Mecéanico de Bancada Especifico | s
Mecanica

Introdutério Fundamentos da Tecnologia Mecénica
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Metrologia Processos de Fabricacdo Mecéanica
Especifico | Otimizacédo de Processos de Producao
Mecénica
Desenvolvimento de Sistemas de
Software de CLP - Automacédo Mecénica
Especifico Il ~ L
Introducéo a Controladores Ldgicos e
Programaveis
Software de simulag&o de circuitos Desenvolvimento de Sistemas de
pneumaticos, eletropneumaticos, » Automagé&o Mecénica
e l6gica (em portugués) Programaveis
Software de programagéo e Desenvolvimento de Sistemas de
configuracao da IHM . Automacédo Mecénica
Especifico Il ~ .-
Introducéo a Controladores Ldgicos e
Programéaveis
Especifico Il Planejamento e Controle da Manutencao
Software Modelagem Computacional ] Metodologia de Projetos
Especifico lll . . A
Projeto de Inovacéo em Mecénica
Torno CNC de Bancada Especifico | Processos de Fabricagdo Mecanica

O itinerario formativo do Curso Técnico em Mecéanica propde que sejam

emitidas as seguintes certificacdes intermediarias de acordo com as Unidades de

Competéncia a seguir:

Certificacdo Intermediaria em Programador de Manutencdo Mecénica

CBO

911305 — Mecanico de manutencdo de maquinas, em geral

Unidade de
Competéncia que
Agrupa

U.C.1 (Funcdo 01): Apoiar a gestdo da manutencdo
mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Certificacdo Intermediaria em Programador de Producao Mecéanica

CBO

3911 — Tecnicos de planejamento e controle de producdo

Unidade de
Competéncia que
Agrupa

U.C.2 (Funcéo 02): Implementar processos de producédo
relativos a projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrbes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

Os estudantes que concluirem o curso com aproveitamento em todas as

unidades curriculares receberdao o certificado de conclusdo como Técnico em

Mecanica.
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7 CRITERIOS DE AVALIACAO

Conforme o Art. 45 da Resolugdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021 que
dispde que:

Art. 45. A avaliacdo da aprendizagem dos estudantes visa a
sua progressdo continua para o alcance do perfil profissional
de conclusédo, sendo diagnéstica, formativa e somativa, com
prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos, na
perspectiva do  desenvolvimento das  competéncias
profissionais da capacidade de aprendizagem, para continuar
aprendendo ao longo da vida.

A avaliagdo dos alunos acontecera de acordo com Regimento das Escolas do
SENAI — Amazonas descriminado no Capitulo V nos artigos a seguir:

ARTIGO 54°. A avaliacao realizada pelas das Escolas, Agéncias e Unidades Fluviais
SAMAUMA do Departamento Regional do SENAI-AM, constitui uma acéo sistémica
e dindmica fundamentada na Metodologia SENAI de Educagdo Profissional, com
base em competéncias e na analise e reflexdo da acdo educativa. A avaliagdo deve

ser realizada nos niveis:

I. Ensino e Aprendizagem, que objetiva aferir aspectos mais especificos do
desempenho do aluno, por meio de situacdes de aprendizagem desafiadoras e da
autoavaliacdo, sem se deter somente em competéncias adquiridas, mas também
nos processos de aprendizagem em curso ou programa, conforme uma sequéncia

de interacdes, dificuldades e aprendizados;

Il. Educacional, que tem como objetivo aferir as acbes institucionais de
aprendizagem, principalmente pela interpretacdo, implementacdo e avaliacdo de
resultados de cada Escola SENAI-AM que oferta cursos técnicos. A avaliacao
Educacional utiliza como premissas o Sistema de Avaliagdo da Educacao

Profissional (SAEP), para os cursos de habilitacdo técnica;

lll. Institucional, que tem como objetivo aferir a qualidade da aprendizagem e a
inser¢do dos alunos no mundo do trabalho, objetivando a revisdo e melhoria de
praticas pedagogicas e de gestdo. A avaliacdo institucional utiliza como premissas
os resultados da Pesquisa de Avaliacdo de Egressos — SAPES que deve ser
aplicado, por meio do SGE, 30 (trinta) dias antes do término das turmas, para 0s
alunos dos cursos das modalidades Qualificacdo Profissional, Habilitacdo Técnica e

Aprendizagem Profissional.
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PARAGRAFO UNICO. Apés o envio das turmas das citadas modalidades, do
sistema SGE para a plataforma SAPES ha necessidade do responsavel pelo envio
informar aos alunos em sala de aula sobre a avaliagdo que consiste nas perguntas
e fazer a gestdo de acompanhamento das respostas na referida plataforma. Os

alunos recebem em seus e-mails um comunicado por meio do link do SAPES.
SECAO |
DO PROCESSO DE AVALIAQAO DO ENSINO E APRENDIZAGEM

ARTIGO 55° A avaliacdo, parteintegrante do processo de ensino e de aprendizagem,
se constitui numa acéo sistémica, continua e integral alinhada a Metodologia SENAI
de Educacéo Profissional — MSEP, busca estabelecer relacdes de causa e efeito
com os objetivos educacionais propostos no plano de curso, de modo a promover
seu controle de qualidade, funcionando como um termémetro para indicar possiveis

falhas nos processos de ensinar e de aprender.

ARTIGO 56° A acéo da avaliacdo deve ser planejada com foco em identificar, medir,
investigar e analisar o comportamento ndo somente dos estudantes quanto ao
desenvolvimento das capacidades, mas também retroalimentar os processos de
ensino e aprendizagem para ratificar ou corrigir o direcionamento do educador e da

prépria escola quanto as a¢des realizadas na jornada formativa.

ARTIGO 57° A avaliagédo da aprendizagem tem carater complementar, sistematico e
continuo. Contempla diferentes momentos assumindo de forma integrada o
processo ensino e aprendizagem, considerando as funcdes diagndstica, formativa e
somativa, com preponderancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos na
perspectiva do desenvolvimento de competéncias. Os conceitos que compreendem
as fungbes da avaliagdo da Educacédo Profissional devem ser de pleno dominio do
docente, pedagogo e coordenacdo escolar das Escolas, Agéncias e Unidades
Fluviais SAMAUMA | e Il do Departamento Regional do SENAI - AM.

SECAO Il
DOS CRITERIOS E FORMAS DE AVALIACAO

ARTIGO 58° - Sd0 parametros que permitem a andlise da qualidade do desempenho
demonstrado pelo estudante, em comparacao ao desempenho que se espera dele,

no que se refere ao desenvolvimento de uma determinada capacidade, durante a
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realizacdo de uma tarefa avaliativa de acordo com os dominios que elas evocam,

cognitivo, psicomotor ou afetivo.

ARTIGO 59° - Oscritérios de avaliagdo adotados pelas Escolas, Agéncias e
Unidades Fluviais SAMAUMA | e |l, com base em competéncias, sdo determinados
partir dos padrées de desempenho definidos no Perfil Profissional do curso e
necessitam levar em consideracao os aspectos técnicos de processos ou produtos
relacionados aos saberes, ao saber fazer e saber ser trabalhados em sala de aula

por meio da préatica pedagogica mediada pelo docente.

ARTIGO 60° - Para a elaboracao dos critérios, sua estrutura essencial deve ter as

seguintes caracteristicas:

| — Objetividade - caracteriza-se pela assertividade do que precisa ser avaliado,
eliminando subjetividades e ponderacdes individualizadas, além de padronizar

0 gque sera observado para o alcance de cada capacidade.

Il - Granularidade - significa o detalhamento de cada uma das micro etapas que
compdem o percurso do alcance da capacidade, sendo que quanto mais
refinadas forem essas descricbes, maior a precisdo em identificar a

proficiéncia do aluno;

Il — Mensuracdo - permite que a avaliacdo seja categorica, explicitando
gradativamente o desempenho esperado e medindo o quanto 0s objetivos
pretendidos foram alcancados; e

IV — Transparéncia - tornar o processo de avaliacdo claro, de modo que os
estudantes saibam exatamente os critérios e tenham controle do seu
aprendizado, podendo ser exposto como um meio de comunicacdo com 0S

estudantes sobre os resultados que precisam ser demonstrados.

PARAGRAFO UNICO: O processo avaliativo deve ser objetivo, consistente, justo e
claro, proporcionando ao estudante informacgdes quanto as suas potencialidades e
fragilidades e, promover maior assertividade quanto ao trabalho dos docentes e

alunos.

ARTIGO 61° -O processo avaliativo deverd ser realizado, empregando
instrumentos, formas e técnicas diversificadas, permitindo a mobilizacdo dos

conhecimentos adquiridos e integrados a novos, em conformidade com a natureza
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das competéncias requeridas ao perfil profissional, com preponderancia dos

aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

§ 1°- Os instrumentos de avaliacdo devem ser multiplos e diversificados, devendo
possibilitar a interdisciplinaridade entre as Unidades Curriculares e desenvolver no
aluno o habito da pesquisa, atitudes de reflexao, iniciativa e criatividade/inovacao:
fichas de observacéo, relatérios, portfélios, pesquisas, provas objetivas, provas de
respostas construidas, provas, autoavaliagdo provas praticas, trabalhos individuais
ou em grupo, situacées de aprendizagem desafiadora, estudo de casos, projetos,
seminarios, teatros, observacdo de desempenho dos educandos, bem como de
outros instrumentos pedagogicamente adequados. A elaboracdo dos instrumentos

de avaliagdo, devem ter a participagdo/orientacdo da equipe pedagdgica.

ARTIGO 62° - Todas as Unidades Curriculares sao avaliadas por notas, que deveréo

ser lancadas no portal docente SGE.

PARAGRAFO UNICO: Em cada Unidade Curricular, caso o aluno n&o atinja a nota

necessaria, ele tem direito a realizar uma recuperacao.

ARTIGO 63° - O desempenho do aluno sera expresso através de notas obtidas com
base em critérios previamente estabelecidos pelo docente do Curso/Unidade
Curricular, observado o disposto nos Art. 55 a 57 desse Caput, registrados em
instrumentos proprios, como diarios de classe, registros de acompanhamento
individual, controle de frequéncia, entre outros e o0s langcamentos devem ser

registrados no portal docente SGE.

8 1° - O registro de acompanhamento individual deve contemplar a compilagdo de
todos os resultados alcancados pelo aluno nos trabalhos realizados durante o
periodo letivo a ser considerado, tomando-se como referéncia o conjunto de
conhecimentos, habilidades e atitudes necesséarios ao desempenho e produtividade

requeridos pelo mundo do trabalho.

§ 2° - Sera considerado aprovado o aluno que obtiver média final (MF) expressa em
namero igual ou superior a 7,0 (sete), numa escala de 0 (zero) a 10 (dez) para
cursos de habilitagdo técnica e de Aprendizagem Profissional. Para os alunos das
modalidades de ensino Qualificagdo Profissional, Especializagcdo Profissional e
Aperfeicoamento Profissional, a nota minima par aprovacéo € 6.0 (seis) numa escala
de O (zero) a 10 (dez).
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8 3° - A avaliacdo da pratica/ vivéncia profissional na Aprendizagem Industrial,

ocorrera na seguinte forma:

I. Aprendizagem Industrial - O processo de avaliagdo ocorrerd da mesma forma
aplicada as outras Unidades Curriculares do curso e atendendo ao documento

orientativo Pratica Profissional na Empresa.

Il. Aprendizagem Industrial 4.0 - Sera feito um Plano de Acompanhamento
abrangendo uma avaliacdo qualitativa, com critérios de desempenho, um parecer
técnico emitido pela empresa e um parecer pedagdgico pela Escola.

Devendo obrigatoriamente serem inseridos no SGE.

8 4° - O estudante com frequéncia igual ou maior que 75% (setenta e cinco por
cento) que ndo obtiver rendimento necessario para aprovacdo, devera fazer
recuperacdo no valor de 10 (dez) pontos. Em caso de nao obter média igual a 7,0
(sete) irh para o Conselho de Classe que o avaliara, prevalecendo no Resultado

Final a nota emitida pelo referido Conselho.

§ 5° - O processo de apuracgao de resultados das Unidades
Curriculares/Médulo/Curso consistird no registro das notas das avaliacdes, faltas e
aulas ministradas, no SGE - Sistema de Gestdo Escolar — SGE, imediatamente ou
até 05 (cinco) dias, ap0s conclusdo de suas respectivas cargas horarias, que

13

identificard o status atual do estudante em “concluinte”, “aprovado” ou “reprovado”.

8 6° - Apoés finalizar o lancamento das notas de Recuperacdo e/ou do Conselho de

Classe, deveréa ser executada novamente a Apuracao de Resultados Finais.

8§ 7° - A Coordenagéo Pedagogica registrara no Sistema de Gestao Escolar (SGE), o
resultado da recuperacdo do estudante nas Unidades Curriculares/Modulo/Curso,
mediante as evidéncias apresentadas pelo docente, devendo arquivar as mesmas

na pasta da Turma/ Curso.

§ 8°- A apuracao dos resultados deve ser executada seguindo as orientagdes do

Documento “Rendimento Escolar”, nas suas respectivas modalidades.

ARTIGO 64° Para fins de arredondamento das meédias finais sdo aplicados os

seguintes critérios:

I. A decimal 0,25 aproxima-se para 0 humero inteiro imediatamente inferior;
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II. A decimal 0,5 (meio) permanece;
[ll. A decimal 0,75 aproxima-se para 0 numero inteiro imediatamente superior.

Artigo 65. Nenhum discente devera sofrer prejuizo na avaliagdo da sua
aprendizagem em decorréncia de um ou mais motivos devidamente comprovados e

previstos na legislacao vigente, ou ainda de natureza.

8 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO E PROCEDIMETOS DE AVALIACAO DE
COMPETENCIAS PROFISSIONAIS ANTERIORMENTE DESENVOLVIDOS.

SECAO VI

DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E EXPERENCIAS ANTERIORES

ARTIGO 79° O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores ao
curso, consiste em proporcionar ao estudante a validagdo de estudos e/ou
competéncias para fins de prosseguimento em Cursos/Programas de Educacéo
Profissional ofertados pelo SENAI — AM, ndo excedendo os 20% (vinte por cento) da

carga-horaria minima da area, desde que estejam diretamente relacionados com o

perfil de concluséao da respectiva Qualificacéo Profissional e tenham sido:

I. Reconhecidos em processos formais de certificacao profissional;

II. Adquiridos em uma das seguintes situacoes:
a. Em Qualificacbes Profissionais e etapas (ou médulos) de Nivel Técnico;
b. Em outros cursos mediante avaliacdo do estudante;

c. E no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliacdo do

estudante.

8 1° A Avaliagédo, para fins do aproveitamento de conhecimentos e experiéncias
adquiridos nas situagdes das alineas “b” e “c”, sera praticada de acordo com os

critérios estabelecidos nesse Regimento e no Plano de Curso.

8§ 2° O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridos no exterior
dependera de avaliacao feita pela instituicdo de ensino, obedecidas as normas de

equivaléncia de estudos.

ARTIGO 80° Os conhecimentos adquiridos pelo estudante, por meio formal ou néo -

formal, poderdo ser aproveitados, mediante analise da comissdo de docentes e
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técnicos em educacdo, especialmente designadas pela coordenacdo escolar,

atendidas as diretrizes constantes do Projeto Politico Pedagdgico.

81° A partir dos resultados registrados, a comissdo técnico-pedagodgica emitirq

parecer pedagodgico, deferindo ou indeferindo a solicitacdo, formalizando a
concessao da dispensa requerida ou orientando o solicitante quanto ao Itinerario

Formativo a ser cursado.

§ 2° Os estudantes, que revelarem evidente falta de aptiddo para o oficio a que se
candidataram, poderdo ser na medida das possibilidades e respeitados 0s seus
interesses, reencaminhados a outras atividades obedecidos os procedimentos

administrativos e técnicos aplicaveis a cada caso.

§ 3° Deverao ser mantidos todos os registros referentes a este processo, arquivados
no dossié do estudante.

PARAGRAFO UNICO - O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias
anteriores far-se-a conforme os dispositivos legais (Art. 41 da LDB 9.394/96 e
Resolugdo CNE/CP N° 01/2021).

9 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS (INCLUINDO SALAS DE AULA,
LABORATORIOS E BIBLIOTECA)

A Escola SENAI “Waldemiro Lustoza” é dotada de Salas de Aula e
Laboratérios que funcionam nos turnos matutino, vespertino e noturno, dependendo

das atividades praticas dos cursos e respectivos planejamentos.

9.1 Instalagdes

Quadro | - Salas de Aulas

N° da Sala | Descricdo | Uso por nivel e série Turno Area (m?)
02 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 52,00
03 Desenho Cursos diversos M/T/N 48,70
04 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 25,00
05 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 41,30
06 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 26,00
07 Metrologia Cursos diversos M/T/N 48,82
08 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 43,20
09 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 43,20
10 Desenho Cursos diversos M/T/N 44,00
11 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 60,40
12 Matematica Cursos diversos M/TIN 41,00
17 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 35,00
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18 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 31,50
19 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 38,50
21 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 28,80
22 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 30,00
24 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 38,00
26 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 27,00
27 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 30,60
28 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 28,00
29 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 21,00
30 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,00
31 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 45,50
32 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 68,50
Quadro Il - Laboratérios e Oficinas disponiveis para as aulas praticas
Discriminagéo Quant. Area (m2)
Metrologia 01 45,00
Desenho 01 52,00
CAD - Desenho Auxiliado por Computador 01 51,20
CAM — Manufatura Auxiliada por Computador 01 45,17
Hidraulica/Eletrohidralica 01 41,00
Pneumética/Eletropneumaética 01 45,00
Metalografia e Ensaios Mecanicos 01 56,70
Usinagem a C.N.C. 01 85,72
Usinagem Convencional (ajustagem, tornearia e 01 882,00
fresagem).
Manutencédo de Maquinas 01 158,00
Soldagem 01 512,40
Ferramentaria 01 450,00

Quadro Il - Areas de Acessibilidade

Ambientes preparados para PCD — Portadores de Necessidades Especiais

e Rampas de acesso para salas de aula e laboratorios;
e Banheiros adaptados para cadeirantes;

Obs. A escola possui docentes treinados em Braile (leitura e escrita para pessoas
com deficiéncia visual); e docentes e técnicos treinados em Libras (lingua brasileira
de sinais).

Quadro VI - Outras dependéncias da Escola

Discriminacéao

Quantidade

Area (m2)
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Secretaria 01 45,50
Sala de docentes 01 30,40
Almoxarifado 01 173,00
Orientagdo Educacional 01 17,50
Coordenadoria de Educacéo (area Pedagogica) 01 55,30
Cantina 01 25,60
Sala de Apoio 01 19,20

9.2 Recursos didatico

Recursos materiais | Quantidade Observacao
Projetor Multimidia 26
com som 2.1
TV 04
Computadores 66 26 na area administrativa

40 em dois laboratérios (20 em cada)

Impressora

Tela de Projecéo

9.3 Biblioteca

A Unidade Educacional € dotada de uma Biblioteca com 61,75 m2 de area e
com acervo bibliografico minimo para o desenvolvimento do curso. Funciona, com
interrupgdo, no horario das 07h30minh as 17:30 min e nela trabalha um Bibliotecario.

A biblioteca tem como objetivo atender a demanda de informacao
técnica/tecnoldgica de seus clientes e do segmento industrial, por meio do acesso as
bases de dados, via Internet, a Base de Dados Pergamum — Sistema Integrado de
Bibliotecas, bem como de outras fontes de informacéo.

Ou ainda atraves do acervo disponivel para os cursos da Aprendizagem
Industrial na Estante Virtual de Livros didaticos SENAI, através do site

https://meusenai.senai.br/estante/.

9.3.1 Servigos e Produtos

v' Empréstimo local e domiciliar;


https://meusenai.senai.br/estante/

v' Consulta local as fontes de informacao disponiveis em meio eletrénico e
multimidia;

v' Levantamento bibliogréfico;

v"Informativo Bibliografico;

v" Orientacao na pesquisa bibliografica;

v" Normalizacdo de Documentos Institucionais;

v" Pesquisa bibliografica

9.3.2 Acervo Técnico: Bibliografia disponivel por unidade curricular do curso

COMPONENTES CURRICULARES YU
Exemplares
Mdédulo Introdutério

Fundamentos da Comunicacéao e Informatica
CEGALLA, Domingos Paschoal. Novissima Gramatica: da Ex.: 2
Lingua Portuguesa. 48.ed. S&o Paulo: Companhia Editora

Nacional, 2010. 693 p.
INFANTE, Ulisses. Cursos de Gramética aplicada aos Textos.

7.ed. Sé&o Paulo: Scipione, 2005. 512 p. Bx.3
FERREIRA, Mauro. Aprender e praticar Gramatica. = S&o Ex.: 2
Paulo: FTD, 2007. 656 p. "
FUNDACAO PADRE ANCHIETA. Gramatica. Sé&o Paulo: Ex. 2
Fundacado Padre Anchieta, 2005. 1 DVD ; son., color. 216 min "
COSTA, Jader Cabral. Redacdo e graméatica da lingua Ex.: 4

portuguesa. 8. ed Manaus: Grafisa, 2012. 183 p.
Fundamentos da Tecnologia Mecanica
ALBERTAZZI, Armando; SOUZA, André Roberto de.

Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial.  Barueri, Ex.: 3
SP: Manole, 2008. 408 p. ISBN 978-85-204-2116-1

AVILA, Geraldo. Andlise Matematica para Licenciatura. 3.ed.

Sao Paulo: Blucher, 2006. 246 p. ISBN 978-85-212-0395-7 Ex.:1
RILEY, Wiliam F.; STURGES, Leroy D.; MORRIS, Don H. Ex.: 3
Mecéanica dos materiais. 5. ed. Ri: LTC Editora, 600 p. "
AVILA, Geraldo. Introducdo a analise Matematica. 2.ed. S&o Ex: 1
Paulo: Blucher, 1999. 254 p. ISBN 978-85-212-0168-7 "
BERLINGHOFF, Wiliam P.; GOUVEA, Fernando Q. A

Matematica atraveés dos Tempos/ um guia facil e pratico para Ex: 1
professores e entusiastas. S&o Paulo: Blucher, 2008. 279 p. "
ISBN 978-85-212-0454-1

BOYER, Carl B. Historia da Matematica. 3.ed. Sao Paulo: Ex: 1
Blucher, 2010. 496 p. ISBN 978-85-212-0513-5 "
ALBUQUERQUE, Jorge Artur Cavalcanti. Planeta Plastico: Ex.: 2
tudo o que vocé precisa saber sobre plasticos. 2000. 285p. v
ALENCAR, Aldenir Ferreira. 1SO 9000: para pequenas e Ex. 2

meédias empresas-PME'S. 2000 Manaus: Editora Valer,




2000. 120 p.

ALVARENGA, Antonio Carlos; NOVAES, Antonio Galvdo N.
Logistica aplicada: suprimento e distribuicéo fisica. 3. ed. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2000. 194 p.

Ex.:

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
11701. Roscas: tipos e aplicacdes; classificacdo. 1991. 6 p. ; il.

Ex.:

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
6153. Produtos metalicos. Ensaio de dobramento semi-guiado:
método de ensaio. 1988. 11 p. ; il.

Ex.:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
6158. Sistema de tolerancias e ajustes: procedimento. 1995.
79 p.

Ex.:

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
6409. Tolerancias geométricas; tolerancias de forma,
orientagdo, posicdo e batimento: generalidades, simbolos,
definicdes e indicacbes em desenho. 1997. 19 p.

Ex.:

BAPTISTA, Hilton; SENAI. DN. Higiene e seguranca do
trabalho. Rio de Janeiro: SENAI /DN, 1974. 123 p.
(Publicacdes técnicas; 1)

Ex.:

BARBIERI, José Carlos. Gestdo Ambiental Empresarial:
conceitos, modelos e instrumentos. 2.ed. Sao Paulo: Saraiva,
2007. 382 p. ISBN 978-85-02-06448-5

Ex.:

BOOG, Gustavo(Coord.); BOOG, Magdalena. Manual de
Gestao de Pessoas e Equipes. Sao Paulo: Gente, 2002. 632

p.

Ex.:

CARRERAS, Luis; SUMULLA, A. Rovira; CASUGAS, Juan.
Projectar é facil: desenho técnico. Lisboa: Edicdes Afha,
1977. 3 v.

Ex.:

CARVALHO, José Rodrigues de. Orgdos de maquinas:
dimensionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1978. 358 p.

Ex.:

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica. 2. ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1986. 2 v.

Ex.:

FACCHINI, Walter. Matematica para a escola de hoje: livro
unico. Sao Paulo: Ed. FTD, 2006. 736 p. ISBN 978-85-322--
5695-3

Ex.:

FAIRES, Virgil Moring. Elementos organicos de maquinas.
Rio de Janeiro: USAID, 1966. 658 p.

Ex.:

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo Industrial:
conceitos, aplicagBes e analises. 7.ed. Sao Paulo: Erica,
2011. 280 p.

Ex.:

IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de
Matematica Elementar: conjuntos, funcdes, logaritmos,
trigonometria, matrizes, determinantes, polindbmios, equacdes..
8.ed. Séao Paulo: Atual, 2004. 374 p. (1,2,3,4,5,6,7,8, 9,
10 e 11).

Ex.:
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LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na Industria. 3.ed. Sao
Paulo: Erica, 2004. 246 p. ISBN 85-7194-783-X

Ex.:

MANFE, Giovanni. Desenho Técnico Mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das
faculdades de engenharia. Sao Paulo: Hemus, 2004.

Ex.:

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni.
Desenho técnico mecéanico: para as escolas técnicas e ciclo
basico das Faculdades de Engenharia. S&o Paulo: Hemus,
1977. 3 v.

Ex.:

MANFE, Giovanni. Desenho Técnico Mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das
faculdades de engenharia. Sao Paulo: Hemus, 2004.

Ex.:

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni.
Desenho técnico mecéanico: para as escolas técnicas e ciclo
basico das Faculdades de Engenharia. Sao Paulo: Hemus,
1977. 3 v.

Ex.:

LUZ, Jose Raimundo. Elementos organicos de maquinas:
transmissdo de poténcia e movimentos. Belo Horizonte:
FUMARC, 2007. 553 p.

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL..
Departamento Nacional. Guia metrolégico: rede SENAI de
laboratérios de metrologia. 3. ed. Brasilia: SENAI /DN, 2010.
410 p.

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sédo Paulo. ; SENAI/ CNI.
Tolerancia geométrica. Brasilia: SENAI/DN, 2000. 130 p.

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Leitura e Interpretacao
de desenho técnico mecanico: Parte 2. Sdo Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1988. 1 DVD ; son., color. (Leitura e
interpretacéo de desenho técnico mecanico; 2)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Leitura e interpretacao
de desenho técnico mecanico: Parte 3. Sé&o Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1988. 1 DVD ; son., color.

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Leitura e Interpretacao
de desenho técnico mecanico.: Parte 4. Sao Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1988. 1 DVD ; son., color (Leitura e
Interpretac@o de desenho técnico mecénico; 4)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. ; SENAI/ CNI.
Tolerancia geométrica. Brasilia: SENAI/DN, 2000. 130 p.

Ex.:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
ISO 6892. Materiais metalicos: ensaio de tracdo a
temperatura ambiente. 2002. 34 p. ; il.

Ex.:
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ASSOCIACAO MERCOSUL DE NORMALIZACAO. NM 281-2.
Materiais metalicos: Parte 2: Calibracdo de maquinas de
ensaios de impacto por péndulo Charpy. 2003. 28 p. ; il.

Ex.:

BAHR, Hugo; HERRE, O. Calderas: maquinas de vapor. 3.
ed. Barcelona: Ed. Labor, 1964. v. 7 (La escuela del técnico
mecanico; v. 7)

Ex.:

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
ISO 6892. Materiais metélicos: ensaio de tracdo a
temperatura ambiente. 2002. 34 p. ; il.

Ex.:

NUSSBAUM, Guillaume Ch.; DICASTILHO, José Maria Lépez
de. Rebolos & abrasivos: tecnologia basica. Sdo Paulo:
icone, 1988. 503 p. (Col. Ciéncia e tecnologia ao alcance de
todos).

Ex.:

OAKLAND, John S. Gerenciamento da Qualidade Total TQM:
o caminho para aperfeicoar o desempenho. Sao Paulo:
Nobel, 1994. 459 p.

Ex.:

NUSSBAUM, Guillaume Ch.; DICASTILHO, José Maria L6pez
de. Rebolos & abrasivos: tecnologia basica. S&o Paulo:
icone, 1988. 503 p. (Col. Ciéncia e tecnologia ao alcance de
todos).

Ex.:

Processos Bésicos de fabricacdo Mecanica

BIASI, Ronaldo Sérgio de, trad. A fresadora. Rio de Janeiro:
USAID, 1967. 293 p.

Ex.:

TELECURSO 2000. Curso Profissionalizante: Mecanica:
Célculo Técnico. Sao Paulo: SESI/ SENAI, 2000.

Ex:

TELECURSO 2000. Curso Profissionalizante: Metrologia

aplicada. S30 Paulo: SESI/ SENAI, 2000, Ex: 4
TELECURSO 2000. Curso Profissionalizante: Mecanica: Ex: 4
Leitura e Interpretacdo de Desenho Técnico Mecéanico: v. 1.

Sé&o Paulo: SESI/ SENAI, 2000.

TELECURSO 2000. Curso Profissionalizante: Mecéanica:

Leitura e Interpretacdo de Desenho Técnico Mecanico: v.2. Ex:

Séo Paulo: SESI/ SENAI, 2000.

TELECURSO 2000. Curso Profissionalizante: Mecanica:
Célculo Técnico. Sao Paulo: SESI/ SENAI, 2000.

Ex:

FONSECA, Marco Tulio da (Org.). Metalurgia dos Ferros
fundidos cinzentos e nodulares. Itauna: SENAI.MG, 2007.
275 p.

Ex.:

FREIRE, José de Mendonca. Fresadora. Rio de Janeiro:
LTC, 1983.173p.

Ex.:

IFAO. Comando Numérico CNC Técnica Operacional:
fresagem. S&o Paulo: EPU, 1991. 207 p. il. ISBN 85-12-
18070-6

Ex.:

GUESSER, Wilson Luiz. Propriedades Mecéanicas dos Ferros
Fundidos. Sé&o Paulo: Blucher, 2009. 336 p.

Ex.:

PROVENZA, Francesco. Materiais para construcdes
mecanicas. Sao Paulo: F. Provenza, 1990. {50}

Ex.:

HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da

Ex.:
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conformacdo mecanica dos metais. S&o Paulo: Artliber,
2005. 260 p.

COASTAL DO BRASIL. Equipamentos de protecéo individual:
nao comece o trabalho sem eles. Curitiba: Coastal do Brasil,
1997. 1 DVD : son., color

Ex.:

PROVENZA, Francesco. Materiais para construcoes
mecanicas. S&o Paulo: F. Provenza, 1990. {50}

Ex.:

PROVENZA, Francesco. Mecanica Aplicada I. Sao Paulo: F.
Provenza, 1976.

Ex.:

PROVENZA, Francesco. Mecanica Aplicada Il. S&o Paulo:
F. Provenza, 1976.

Ex.:

PROVENZA, Francesco. Mecanica Aplicada Ill. S&o Paulo:
F. Provenza, 1976.

Ex.:

PROVENZA, Francesco. Materiais para construcdes
mecanicas. S&o Paulo: F. Provenza, 1990. {50}

Ex.:

LOUVET, J. C. Curso basico de torneiro. Sao Paulo: Ed.
Egéria, 1977. 3 v. (Manuais técnicos)

Ex.:

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios Mecéanicos de Materiais
Metdlicos: fundamentos tedricos e praticos. 5.ed. Sao Paulo:
Blucher, 1982. 286 p.

Ex.:

TIMOSHENKO, Stephen. Resisténcia dos materiais. Rio de
Janeiro: LTC Editora, 1979. 2 v.

Ex.:

TORRES, Eduardo Mc Mannis. Fundamentos Legais e
Econbmicos: aplicados aos processos de gestdo ambiental
nas industrias. Brasilia: SENAI/DN, 2004. 179 p. ISBN 85-
7519-103-9

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Facear. Sao Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD : son., color. (Torneiro
Mecanico; 02)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Facear furo no centro.
Sao Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD : son., color.
(Torneiro Mecanico; 03)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Furar usando o
cabecote mével. S&o Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1
DVD ; son., color. (Torneiro Mecéanico; 07)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Roscar com macho no
torno com apoio da contraponta. S&o Paulo: SENAI/DN,
SENAI/SP, 1987. 1 DVD ; son., color. (Torneiro Mecanico; 09)

Ex.:

Modulo Especifico |

Otimizacdo de processos de Producéo

ARNOLD, J. R. Tony. Administracdo de Materiais: uma
introducdo. Sao Paulo: Atlas, 2008. 521 p. ISBN 978-85-224-

Ex.:
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2169-5

BALLOU, Ronald H. Logistica Empresarial: transportes,
administracdo de materiais e distribuicdo fisica. S&o Paulo:
Atlas, 1993. 388 p.

Ex.:

BANZATO, Eduardo. Logistica e Gestéo Industrial: estudos de
casos. Sao Paulo: IMAM, 2008. 70 p.

Ex.:

BANZATO, Eduardo. Tecnologia da Informacdo aplicada a
Logistica. Sé&o Paulo: IMAM, 2005. 201 p.

Ex.:

BALLESTERO-ALVAREZ, Maria Esmeralda. Gestdo de
Qualidade, Producao e Operacdes. Sao Paulo: Atlas, 2010.
418 p.

Ex.:

BALLOU, Ronald H. Gerenciamento da Cadeia de
Suprimentos Logistica Empresarial. Porto Alegre: Bookman,
2006. 616 p.

Ex.:

Planejamento e Controle da producao

VIVALDINI, Mauro. Operadores Logisticos: integrando
operacbes em cadeias de suprimento. Sao Paulo: Atlas,
2010. 210 p.

Ex.:

WANKE, Peter F. Geréncia de Operacdes: uma abordagem
logistica. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 179 p.

Ex.:

CORREA, Henrique L.; CORREA, Carlos A. Administracéo de
producdo e de operagoes: manufatura e servicos uma
abordagem estratégica: edicdo compacta. S&o Paulo: Atlas,
2011. 446 p.

Ex.:

WIENEKE, Falko. Gestdo da producédo: planejamento da
producdo e atendimento de pedidos. 2.ed. Sao Paulo:
Blucher, 2009. 216 p.

Ex.:

VIVALDINI, Mauro. Operadores Logisticos: integrando
operacfes em cadeias de suprimento. S&o Paulo: Atlas,
2010. 210 p.

Ex.:

CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo de Materiais: uma
abordagem introdutéria. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005. 174

P.

Ex.:

CORREA, Henrique L.; GIANESI, Irineu G. N.; CAON, Mauro.
Planejamento, Programacgéao e Controle da Producdo MRP II /
ERP: conceitos, uso e implantacdo base para SAP, oracle
apllications e outros softwares integrados.... 5.ed. Sao Paulo:
Atlas, 2011.

Ex.:

CHIAVENATO, ldalberto. Administracdo de Producdo: uma
abordagem introdutoria. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005. 171

p.

Ex.:

Processo de Fabricacdo Mecéanica

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Abrir rosca triangular
externa por penetracdo obliqua. S&o Paulo: SENAI/DN,
SENAI/SP, 1987. 1 DVD ; som., color. (Torneiro Mecanico;

Ex.:
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21)

AMN - ASSOCIACAO MERCOSUL DE NORMALIZACAO. NM
281-1. Materiais metalicos: Parte 1. ensaio de impacto por
péndulo Charpy. 2003. 9 p. ; il.

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Abrir rosca triangular
direita interna. S&o Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1
DVD ; som., color. (Torneiro Mecanico; 28)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Abrir rosca multipla
externa: duas entradas. S&o Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP,
1987. 1 DVD ; som., color. (Torneiro Mecanico; 33).

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Calibrar furo com
alargador no torno. Séo Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP,
1987. 1 DVD ; som, color. (Torneiro Mecanico; 17)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Abrir rosca triangular
externa por penetracdo obliqua. S&o Paulo: SENAI/DN,
SENAI/SP, 1987. 1 DVD ; som., color. (Torneiro Mecanico;
21)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Abrir rosca triangular
direita interna. S&o Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1
DVD ; som., color. (Torneiro Mecéanico; 28)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Abrir rosca multipla
externa: duas entradas. Sdo Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP,
1987. 1 DVD ; som., color. (Torneiro Mecanico; 33).

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Calibrar furo com
alargador no torno. Sao Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP,
1987. 1 DVD ; som, color. (Torneiro Mecanico; 17)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Abrir rosca triangular
externa por penetracdo obliqua. S&o Paulo: SENAI/DN,
SENAI/SP, 1987. 1 DVD ; som., color. (Torneiro Mecanico;
21)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Tornear com luneta
mével. S&o Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD ;
son., color. (Torneiro Mecanico; 26)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Tornear em placa lisa.
Sao Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD ; son., color.
(Torneiro Mecanico; 36)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.

Ex.:
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Departamento Regional de Sdo Paulo. Tornear superficie
esférica. Sao Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD ;
son., color. (Torneiro Mecanico; 37).

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Tornear com luneta
movel. S&do Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD ;
son., color. (Torneiro Mecanico; 26).

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Tornear superficie
cilindrica externa na placa Universal: avanco manual. S&o
Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD : son., color.
(Torneiro Mecanico; 01)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Tornear superficie
cilindrica externa na placa universal: avanco automatico. Sao
Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD : son., color.
(Torneiro Mecénico; 1.1)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Tornear superficie
cilindrica na placa e ponta. Sdo Paulo: SENAI/DN,
SENAI/SP, 1987. 1 DVD ; son., color. (Torneiro Mecanico; 04)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&o Paulo. Recartilhar no torno.
Sdo Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD ; son.; color.
(Torneiro Mecanico; 13)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Sangrar e cortar no
torno. S&o Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD ;
son., color. (Torneiro Mecanico; 08)

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Tornear superficie
cbnica externa, usando o carro superior. Sdo Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 \DVD ; son., color.

Ex.:

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC Programacdo de
Comandos Numéricos Computadorizados/ torneamento.
5.ed. S&o Paulo: Erica, 2006. 308 p.

Ex.:

INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORG. Comando Numeérico
CNC Técnica Operacional: curso basico. Sao Paulo: EPU,
1984. 176 p. ISBN 85-12-18010-2

Ex.:

ROSOLIA, Orestes. Elementos gerais. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1974. 60 p. (Formacgédo Profissional e Cultura
Técnica; Maquinas operatrizes).

Ex.:

ROSSI, Mario. Maquinas operatrizes modernas: comandos
oleodindmicos, métodos de usinagem, utensilios, tempo de
producdo. Sdo Paulo: Livro Ibero-Americano, 1970. v. 1.

Ex.:

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Afiar ferramenta e
desbastar. S&o Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987. 1 DVD

Ex.:
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; son., color. (Torneiro Mecéanico; 05)

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Centrar na placa de 4
castanhas independentes. Sao Paulo: SENAI/DN,
SENAI/SP, 1987. 1 DVD ; son., color.

Ex.: 3

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos Produtos
Siderdrgicos Comuns. 4.ed. S&o Paulo: Blucher, 2008. 652

p.

Ex.: 5

COUTINHO, Telmo de Azevedo. Metalografia de néao-
ferrosos: analise e pratica. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1980. 128 p.

Ex.: 1

Mdédulo Especifico

Desenvolvimento de Sistemas de Automacao

Referéncia do livro TELECURSO 2000. Curso
Profissionalizante: Mecanica: Automacao. Sao Paulo: SESI/
SENAI, 2000. 1 videocassete, VHS, son., color. 11 unidades

Ex: 02

Referéncia do livro TELECURSO 2000. Curso
Profissionalizante: Mecanica: Automacao. Sao Paulo: SESI/
SENAI, 2000. 1 videocassete, VHS, son., color. 11 unidades

EX: 02

Introducado a Controladores LAgicos Programaveis

FESTO DIDACTIC. Analise e montagem de sistemas
pneumaticos. Sao Paulo: Festo Didactic, 1995. 142 p.

Ex.: 1

IORIO, Luis Carlos. Cilindros e valvulas pneumaticas. Sao
Paulo: Schrader Bellows, 1990. 114 p.

Ex.: 1

MEIXNER, H. Introducédo a pneumatica: livro didatico. 2. ed.
S&o Paulo: Festo Didactic, 1978. 199 p.

Ex.: 1

PARKER HANNIFIN CORPORATION. Tecnologia pneumatica
industrial: apostila M1001-1 BR. S&o Paulo: Parker Training,
1990. 188 p.

Ex.: 1

Manutencdo Mecéanica aplicada

MARRETO, Vandir; FURLLANETO, Tarcisio; BIASINI, Vera
Regina. Elementos basicos. Sado Paulo: 19.. v. 3
(Caldeiraria Técnica; v.3)

Ex.: 1

PORTELA, Artur. Mecanica dos Materiais. Lisboa: Platano,
1996.

Ex.: 2

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual Pratico da
Manutencgéo Industrial. 3.ed. S&o Paulo: Icone, 2010. 301 p.

Ex.: 5

WITTE, Horst. Maquinas Ferramenta: elementos basicos de
maquinas e técnicas de construcao: funcdes, principios e
técnicas.... 7. ed. S&o Paulo: Hemus, 1998. 395 p.

Ex.: 4

NEPOMUCENO, L. X. Manutencdo preditiva em instalacbes
industriais:  procedimentos técnicos. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1985. 521 p.

Ex.: 1

NEPOMUCENO, L. X. Teécnicas de Manutencdo Preditiva:
volume 1. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1989. 501 p.

Ex.: 5

NEPOMUCENO, L. X. Técnicas de Manutencédo Preditiva:

Ex.: 5
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volume 2. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1989. 962 p.

MEYERS, Marc André; CHAWLA, K. K. Principios de
metalurgia mecanica. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1982.
505 p.

Ex.: 1

URURAHY, Sylvio Cardoso; CONFEDERACAO NACIONAL
DA INDUSTRIA; DEPARTAMENTO DE ASSISTENCIA A
MEDIA E PEQUENA INDUSTRIA. Manual de controle de
qualidade na industria mecéanica. [19..]. v.2

Ex.: 1

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Leitura e interpretacao
de desenho técnico mecanico: Parte 5. S&o Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1988. 1 DVD ; son., color. (Leitura e
interpretacdo de desenho técnico mecanico; 5)

Ex.: 3

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Leitura e interpretagéo
de desenho técnico mecanico: Parte 6. Sao Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1988. 1 DVD ; son., color. (Leitura e
interpretacdo de desenho técnico mecanico; 6)

Ex.: 3

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Leitura e interpretacao
de desenho técnico mecanico: Parte 7. S&o Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1988. 1 DVD ; son., color. (Desenho e
interpretacdo de desenho técnico mecanico; 7)

Ex.: 3

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sao Paulo. Leitura e interpretacao
de desenho técnico mecanico: Parte 9. Sédo Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1988. 1 DVD ; som., color. (Leitura e
interpretacdo de desenho técnico mecanico; 9)

Ex.: 3

SERVICO NACIONAL DE AORENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de Sdo Paulo. Leitura e interpretacao
de desenho técnico mecanico: Parte 8. S&o Paulo:
SENAI/DN, SENAI/SP, 1988. 1 DVD ; som, color. (Leitura e
Interpretacdo de desenho técnico mecanico; 8)

Ex.: 3

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL.
Departamento Regional de S&do Paulo. Enrolar mola helicoidal
no torno. Sao Paulo: SENAI/DN, SENAI/SP, 1987.1 DVD ;
som., color. (Torneiro Mecanico; 24)

Ex.: 3

Planejamento e Controle da Producéo

SLACK, Nigel. Administracao da Producédo. 3. ed. S&o Paulo:
Atlas, 2009. 703 p.

Ex.: 1

NOVAES, Regina Célia Roland; SILVA, Regina Maria.
Qualidade, Qualidade Ambiental e Higiene e Seguranga no
Trabalho: profissionalizante de mecéanica. Sao Paulo:
Fundacdo Roberto Marinho, 2009.

Ex: 04

Mdédulo Especifico I

Metodologia de Projetos

JACOTINI, Maria Leticia de Paiva. Metodologia do Trabalho

Ex: 02
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Cientifico. Séo Paulo: Linea, 2003.
NOGUEIRA, Nilbo Ribeiro. Pedagogia dos Projetos: Uma
Jornada Interdisciplinar Rumo ao Desenvolvimento das Ex.: 1

Multiplas Inteligéncias. S&o Paulo: Erica, 1997.

NOGUEIRA, Nilbo Ribeiro. Pedagogia dos Projetos: etapas,

papéis e atores. S&o Paulo: Erica, 2003. Ex.. 1

POZO, Hamilton. Administracdo de Recursos Materiais e
Patrimoniais: uma abordagem logistica. 6.ed. S&o Paulo: Ex.:1
Atlas, 2010. 210 p.

PURI, Subhash. Gestdo da Estabilidade: a arte de manter,
motivar e criar desafios para colaboradores. Rio de Janeiro: Ex.: 1
Qualitymark, 2000. 234 p.

Projeto de Inovacdo Mecanica
MENEZES, Luis César de Moura. Gestdo de Projetos. 2. ed.

Sao Paulo: Atlas, 2003. Ex. 02
Total Geral de Titulos: 144
Total Geral de Exemplares: 371

10 PESSOAL DOCENTE E TECNICO ENVOLVIDO NO CURSO

O quadro de docentes para o Curso Aprendizagem Técnica em Mecéanica &
composto, preferencialmente, por profissionais graduados em engenharia ou
tecnologia, com formagcdo e experiéncia profissional condizentes com o0s
componentes curriculares que compdem a organizacdo curricular do curso. Na
auséncia desses profissionais a unidade escolar pode aproveitar instrutores de
pratica profissional, com formacdo técnica ou superior, preparados na prépria
escola.

O SENAI também oferece capacitacdo permanente aos seus docentes, tanto
nas areas especificas do conhecimento quanto na dimenséo didatico-pedagogica
atraves de parcerias com outros Departamentos Regionais, Empresas
Especializadas ou Cursos a Distancia.

O Departamento Nacional, através de parceria com a UNISUL, oferece

Licenciatura Plena em Educacao Profissional para seu quadro de docentes.
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A seguir, apresentam-se o quadro do corpo administrativo / técnico, quadro

dos docentes do Centro, com a respectiva formacdo académica / pedagdgica,

experiéncia profissional e 0s respectivos componentes curriculares que ministrarao.

Na sequéncia sera exposto um outro quadro com técnicos de nivel médio que

atuardo como apoio nos laboratérios do Centro.

10.1 Corpo administrativo e técnico

Os profissionais que atuam na execuc¢ao do curso sao:

Tutor: domina o contetudo da area tecnolégica do curso e a metodologia de
ensino; interage com os alunos por meio do AVA e, conforme a configuracao
da equipe no DR, atua também nas préticas presenciais;

Monitor: orienta os alunos em questdes técnicas e administrativas, tanto no
AVA quanto presencialmente;

Coordenador pedagdgico: orienta a atuacao da tutoria e a monitoria e cuida
dos aspectos didatico-pedagdgicos intra e intercursos;

Coordenador técnico do curso: orienta o tutor tecnicamente e assegura a
qualidade da execucao do curso;

Responsavel pelo polo: organiza e monitora a execucdo das atividades e
encontros presenciais;

Gestor da EAD: coordena as atividades dos coordenadores técnico e
pedagdgico, dos responsaveis pelos polos e da equipe do nucleo de

educacao a distancia.

Tutor: Silvinho Nascimento da Cruz; Edmilson da Silva
Oliveira.

Monitor: Jane Lima Serrao

Coordenador pedagdgico: Hilaene de Jesus

Coordenador técnico do Jupi Veiga Diniz

curso:

Responséavel pelo polo: Lara Cecilia de Oliveira Lopes

Gestor da EAD: José Alan do Nascimento Moreira

Nomenata dos colaboradores envolvidos nos processos gerenciais,

administrativos e pedagogicos da escola, suas respectivas formacdes profissionais,

cargo institucional e turno de trabalho.




103

0 FORMACAO
N NOME PROFISSIONAL CARGO TURNO
o1 Graduacédo em
José Alan do Engenharia de Producéao
Nascimento Industrial Coordenador Matutino/
Moreira Especializacdo em Escolar Vespertino
Gestao da Producéo
02 Graduada em
Osmaire Leédo Administracéo PNS Profissional | Matutino/
Rubim de Nivel Superior | Vespertino
- Analista
03 Graduada Licenciada em
Pedagogia/Habilitacdo PNS Profissional
em Orientacéo e de Nivel Superior | Vespertino
Hilaene de Supervisdo Escolar; - Analista /Noturno
Jesus de Souza Especializada em
Psicopedagogia;
Especializada em
Gestao Superviséo e
Orientacao Escolar
04 Roosevelt Licenciado em Matutino/
Ramos Junior Pedagogia; PNS Profissional | Vespertino
Técnico em Seguranca | de Nivel Superior
do Trabalho; - Analista
Técnico em
Contabilidade;
Especializado em
Docéncia do Ensino
Superior
05
Claudiane Graduacao em PNS Profissional | Matutino/
Ferreira da Silva Licenciado - de Nivel Superior | Vespertino
Mady Biblioteconomia - Analista
Bibliotecario
06 La_ra Cecma de | Cursando Administracao PAT / Técnico Matutln_o/
Oliveira Lopes Administrativo Vespertino
07
Miguel Angelo | Graduacdo Bacharel em | PAT Profissional | Matutino/
dos Santos Administracéo de Apoio Técnico | Vespertino
Mattos
08
Neander Gomes | Graduacao Bacharel em PAT Matutino/
Curintima Administragao; Profissional de | Vespertino
Especialista em Gestao Apoio Técnico
de Pessoas.
09 | Edineide Alves Graduacdo em PAT Vespertino
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Teixeira

Administracéo

Profissional de
Apoio Técnico

Noturno

Nomenata dos colaboradores docentes da escola, com suas respectivas

formacdes académicas e pedagodgicas, experiéncias profissionais e unidades

curriculares que ministrarao.

N° NOME FORMAGAG COMPONENTES | TURNO
ACADEMICA / CURRICULARES
PEDAGOGICA
Silvinho Introducéo a
Nascimento da Qualidade e
Cruz Produtividade
Saude e
Seguranca no
Trabalho
Introducéo a
Industria 4.0
Graduado em Logistica Introdugé}o ao Matutin(_) €
Desenvolvimento | Vespertino
de Projetos
Introducéo a
Tecnologia da
Informacéo e
Comunicacéao
Sustentabilidade
NOS Processos
industriais
01 I\N/I:;?:?rfm ;Tgre to Gra(_jua(;éo em Bacharel em P[Ogessos
. Designer Grafico. Basicos de
Marinho o o Fabricacdo
Tecnico em Mecanica Mecanica
Especializagdo em
Desenvolvimento Sustentavel | Fundamentos da | Vespertino
na AmazoOnia, com Enfase Tecnologia Noturno
em Educacdo Ambiental Mecanica
Fundamentos da
Comunicagéao e
Informatica
x - Processos de
02 Jupi Veiga Diniz ﬁrei%l':]alf:o Engenharia em Fabrigagéo
L . Mecanica
Especializagdo em Educacéo
profissional e Tecnolégica Planejamento e
Licenciatura Plena em Controle da Vespertino
Educacao Profissional. Producéo Noturno

Otimizacéo de
processos de
Producao
Mecanica
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03 (E)clii\r/nelilf:n da Silva Graduacdo Engenharia em Planejamento e
Mecanica Controle da
Técnico em Eletronica. Manutencao
Especializagdo em Manutencao
Engenharia Elétrica com Mecéanica
Enfase em automag&o Aplicada -
Industrial; Introducéo a Vespertino
Controladores Noturno
Logicos
Programéaveis
Desenvolvimento
de Sistemas de
Automacéo
Mecanica
04 | Eicimar Graduacéo em Pedagogia Metodologia de
. Projetos
Travessa Mendes | Especialista em Comandos )
l(\l:umen;:ods o, Projeto de Vespertino
omputadorizados; Inovacio em Noturno
Licenciatura Plena em Mecanica
Educacéao Profissional.

11 CERTIFICADOS, DIPLOMAS E HISTORICO ESCOLAR

O Diploma de Técnico em Mecanica, pertencente a area profissional da
IndUstria, € conferido ao concluinte da Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel
Médio, que comprove a conclusdo de todos os médulos/unidades curriculares do
Curso.

Sera também, fornecido um histérico escolar no qual estardo listados todos os
componentes curriculares por ele cursados, bem como o aproveitamento em cada
um desses componentes.

O aluno que ndo comprovar a conclusdo do ensino médio receberd uma
declaragédo da qual devera constar que o diploma de técnico so sera fornecido apoés
0 atendimento as exigéncias da legislagdo vigente.

Seréa conferido o certificado de Técnico em Mecénica ao aluno que concluir o
curso com aproveitamento satisfatério em todas as unidades curriculares e realizar a
pratica profissional curricular na empresa.

Para as qualificagbes profissionais técnicas de nivel médio concluido (Saidas
Intermediarias), sera conferido o certificado correspondente:

e Modulo Basico e Médulo Especifico I: Programador da Producéao
e Modulo Basico, Médulo Especifico | e Mddulo Especifico Il: Programador da
Manutencao.
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e Modulo Basico, Médulo Especifico I, Mddulo Especifico Il e MAdulo Especifico
[ll: Técnico em Mecanica.

REFERENCIAS

BRASIL. Lei n°® 12.513, de 26 de outubro de 2011. Institui o Programa Nacional de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego. DOU. Brasilia, DF, 26 out. 2011.

SENAI — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial. Metodologia SENAI de
Educacdo profissional; Etapa de Elaboracdo. Departamento Nacional — Brasilia,
agosto, 20109.

SENAI — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial. Plano de curso — Curso
Técnico em Mecanica, V.2020: Brasilia, SENAI/DN.

SENAI. AM. Regimento das Escolas SENAI do Departamento Regional do
Amazonas. Manaus, 2023.

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial. Departamento Nacional. Itinerério
nacional de educacado profissional: catdlogo de cursos. Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial. Brasilia: SENAI/DN, 2019.

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial. Departamento Nacional. Itinerério

nacional de educacédo profissional: Mecanica. Verséo, 2023. CNI. Departamento
Nacional. Brasilia: SENAI/DN, 2023.

Anexo

' SENAI EMENTA

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

Codigo: RQ.SENAI-ESCOLAS.03.05.01-002
Revisao: 00

Data: 11/08/2023

Pag.: 106/136

Processo: Atividades Escolares

1 Unidade Operacional: Escola SENAI Waldemiro Lustoza

2 Titulo do Curso/Componente: Técnico em Mecanica

3 Modalidade: Habilitacdo Técnica

|4 CH total: 1472h

5 Cadigo da Ocupacdo/Componente: 314110

6 Area Tecnoldgica: Metalmecanica

7 Eixo Tecnolbgico: Controle e processos Industriais
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8 Objetivo: Habilitar profissionais para apoiar a gestdo da manutencéo, implementar processos de producdo e atuar no
desenvolvimento de projetos mecanicos e na automagdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

9 Contelidos Basicos:

10 CH parcial: 472h

MODULO DA INDUSTRIA - 112h

1.INTRODUCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE - 16H
QUALIDADE

1.1. Definigéo

1.2.Evolucéo da qualidade

1.3.Principios da gestdo da qualidade

1.4.Foco no cliente. Lideranca.

1.5.Engajamento das pessoas. Abordagem de processos. Tomada de decisdo
baseado emevidéncias.

1.6.Melhoria.

1.7.Gestéo de relacionamentos

1.8.Métodos e Ferramentas da Qualidade

1.9Definicdo e Aplicabilidade

1.10.Filosofia Lean

1.11.Definicéo e importancia

1.12. Mindset Pilares Etapas Ferramentas

1.13. Visdo Sistémica

1.14. Conceito

1.15. Microcosmo e macrocosmoPensamento sistémico

1.16. Estrutura organizacional

1.17. Formal e informal;

1.18. Fungdes e responsabilidades; Organizacédo das fungdes, informacdes e recursos;
Sistema de Comunicagéo.

2.SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO -12h
2.1. Seguranga do Trabalho

2.2. Histdrico da Seguranga do Trabalho noBrasil

2.3. Hierarquia das leis

2.4. Normas Regulamentadoras doMinistério do Trabalho
2.5. CIPA SESMT

2.6. Riscos Ocupacionais

2.7. Perigo e risco

2.8. Classificacdo de Riscos Ocupacionais: fisico, quimico,
bioldgico, ergondmico ede acidentes

2.9. Mapa de Riscos

2.10. Medidas de Controle
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2.11. Importancia dos Equipamentos deProtecdo Individual e coletivo

2.12. Acidentes do Trabalho e Doencas

2.13. OcupacionaisDefinicdoTipos Causa:

2.14. Consequéncias dos acidentes do trabalho (Trabalhador, familia, empresae pais)
2.15. CAT

2.16. Codigo de Etica profissional

2.17. O impacto da falta de ética nos ambientes detrabalho

3.INTRODUCAO A INDUSTRIA — 24h

3.1. Histdrico da evolucdo industrial.

3.1.12Revolugdo Industrial2? Revolucédo Industrial 32 Revolucdo
3.3. Industrial4? Revolucéo Industrial

3.4.Tecnologias Habilitadoras

3.5.DefinicGes e aplicagdes

3.6.Inovacéo

3.7.Definigdo e caracteristicalmportancia

3.8.Tipos Impactos

3.9.Raciocinio Légico

30 Deducéo

3.11.Indugéo

3.12.Abducéo

3.13.Comportamento Inovador

3.14.Postura Investigativa

3.15Mentalidade de Crescimento (GrowthMindset)
3.16.Curiosidade Motivagéo Pessoal

3.17.Visdo sistémica

3.18Elementos da organizacdo e as formasde articulagdo entre elas
3.19.Pensamento sistémico

4.INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
12h

4.1.Projetos

4.2.Definicdo Tipos CaracteristicasFases
4.3.Normas técnicas relacionadas aprojetos
4.4.Métodos de Desenvolvimento de projeto
4.5.Método indutivoMétodo dedutivo
4.6.Método hipotético-dedutivoMétodo dialético
4.7.Formulacdo de hipdteses e perguntas
4.8.Argumentacédo;Colaboracédo; Comunicagao;
4.9Postura Investigativa

4.10Estratégias de Resolucdo de problemas

5. INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO
40h

5.Elementos da Comunicacdo Emissor;

5.1.Receptor;

5.2Mensagem;

5.3.Canal;

5.4.Ruido;

5.5.Cddigo;
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5.6.Feedback.

5.7.Niveis de Fala

5.8Linguagem culta;

5.9Linguagem técnica

5.10.Comunicacéo

5.11.1dentificagdo de textos técnicosRelatorios;
5.12.Atas;

5.13.Memorandos;

5.14.Resumos.

5.15Textos Técnicos

5.16.Definicéo,

5.17.Tipos e exemplos,

5.18.Normas aplicéveis para redacdo (ex.: ABNT, ISO, IEEE,
ANSI...)

5.19.Interpretacéo

5.20Informética

5.21.Fundamentos de hardware

5.22Sistema Operacional

5.23Software de escritdrio

5.24Editor de Textos,

5.25.Editor de Planilhas Eletronicas

5.26 Editor de Apresentagdes

5.27. Internet

5.28 (World Wide Web)Politicas de uso;

5.29. Navegadores;

5.30. Sites de busca;

5.31. Download e gravag&o de arquivos;

5.3.2 Correio eletrbnico;

5.33 Direitos autorais (citagéo de fontes deconsulta)
5.34 Armazenamento e compartilhamentoem nuvem
5.35 Seguranca da Informacao

5.36 Definicdo dos pilares da Seguranca dalnformacéo
5.37. Reconhecer Leis vigentes a segurancada informacéo
5.38.Tipos de golpes na internetContas e Senhas
5.39 Navegacao segura na internet; Backup;

5.40 Cddigos maliciosos (Malware)
5.41Comunicagao em equipes de trabalho

5.42. Dinamica do trabalho em equipe

5.43. Busca de consenso

5.44. Gestdo de Conflitos

6. SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS - 8h

6.1.Desenvolvimento Sustentavel

6.2.Meio Ambiente Recursos Naturais Sustentabilidade
6.3.Producdo e consumo inteligente

6.4.Poluicdo Industrial

6.5.Definicdo

6.6.Residuos Industriais

6.7.Ac0es de prevencdo da PoluicdolIndustrial

6.8. Alternativas para prevencao da poluicéo
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6.9.0rganizacao de ambientes de trabalho

6.10.Principios de organizacdo

6.11.0rganizacdo de ferramentas e instrumentos: formas, importancia;

6.12.0rganizacdo do espaco de trabalho.

6.13. Conceitos de organizacdo e disciplina notrabalho: tempo, compromisso e atividades

7. FUNDAMENTOS DA COMUNICACAO E INFORMATICA - 30h
7.1. Comunicagao oral e escrita

7.1 Estrutura de frases e paragrafos

7.2. Gramaética aplicada ao texto

7.3. Técnicas de argumentacdo

7.4. Producéo de textos técnicos (relatorios, atas, resumos, cartas comerciais, ...)
7.5. Pesquisa (tipos e aplicagOes): bibliogréfica; de campo; laboratorial; académica
7.6. Leitura e Interpretacdo de texto

7.7. Informativos

7.8. Jornalisticos

7.9. Técnicos

7.10. Vocabulario técnico

7.11. Documentacdo Tecnica: defini¢des, caracteristicas, finalidades
7.12. Catélogos (fisicos e eletrdnicos)

7.13 Manuais de Fabricantes

7.14. Relatorios

7.15. Ordens de Servico

7.16. Procedimentos

7.17. Normas Técnicas

7.18. Solicitacdes de Compra

7.19. Informética

7.20. Sistema Operacional

7.21. Fundamentos e funcdes

7.22. Barra de ferramentas

7.23. Utilizagdo de Acessorios

7.24. Criacdo de diretdrios

7.25. Pesquisa de arquivos e diretdrios

7.26 Area de trabalho

7.27 Criagédo de atalhos

7.28. Ferramentas de sistemas

7.29. Compactacéo de arquivos

7.30. Instalacdo e desinstalacdo de softwares

7.31. Editor de Textos

7.32. Tipos

7.33. Formatagéo

7.34. Configuracdo de paginas

7.35. Importacéo de figuras e objetos

7.36. Insercdo de tabelas e graficos

7.37. Arquivamentos Controles de exibicdo

7.38. Correcéo ortogréfica e dicionario

7.39. Quebra de paginas

7.40. Recuos, tabulacdo, paragrafos, espacamentos e margens
7.41. Marcadores e numeradores
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7.42.
7.43.
7.44.
7.45.
7.46.
7147,
7.48.
7.49.
7.50.
7.51.
7.52.
7.53.
7.54.
7.55.
7.56.
7.57.
7.58.
7.59.
7.60.
7.61.
7.62.

Bordas e sombreamento

Colunas

Ferramentas de desenho
Impresséo

Editor de Planilhas Eletronica
Funcdes/finalidades

Linhas, colunas e enderecos de células
Formatacédo de células
Configuracdo de paginas

Insercdo de férmulas bésicas
Classificagéo e filtro de dados
Gréficos, quadros e tabelas
Impressao

Editor de Apresentacdes -
Criacdo de apresentacOes em slides e videos
Internet

Normas de uso

Navegadores

Sites de busca

Download e gravacao de arquivos
Correio eletrénico

7.63Direitos autorais (citagdo de fontes de consulta)

7.64.
7.65.
7.66.
7.67.
7.68.
7.69.
7.70.
7.71.
7.72.
7.73.
7.74.
7.75.
7.76.
7.77.
7.78.
7.79.
7.80.
7.81.
7.82.
7.83.

Etica

Codigo de conduta

Respeito as individualidades pessoais

Etica nas relagdes interpessoais

Direitos e deveres individuais e coletivos
Habilidades bésicas do relacionamento interpessoal
Respeito

Cordialidade

Disciplina

Empatia

Responsabilidade

Comunicagao

Cooperagéo

Trabalho em equipe

Conceitos de grupo, de equipe e time
Trabalho em equipe

O relacionamento com os colegas de equipe
Responsabilidades individuais e coletivas
Cooperagéo

Divisdo de papéis e responsabilidades

7.84Compromisso com objetivos e metas
7.85Relacbes com o lider
7.86 Pesquisa

7.87.
7.88.
7.89.
7.90.
7.91.

Tipos: bibliogréafica, de campo, laboratorial, académica
Caracteristicas

Métodos

Fontes

Estruturagéo
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8. FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA — 230h
8.1. Matemética Aplicada & Mecéanica

8.2. NUmeros decimais

8.3. Numeros fracionérios

8.4. Potenciacdo

8.5. Radiciacdo

8.6. Prefixos gregos (notacdo cientifica e de engenharia)

8.7. Equacdo de 1° Grau

8.8. Razdo e proporcao (regra de trés, percentagem e razao inversa)
8.9. FuncBes exponenciais

8.10. Relagdes trigonométricas (seno, cosseno, tangente)
8.11. Figuras geométricas: area, volume, retas, prismas regulares
8.12. Fisica Aplicada

8.13. Grandezas fisicas

8.14. Conversdo de unidades

8.15. Torque

8.16. Vetores

8.17. Estatica

8.18. Equilibrio de forgas e momentos

8.19. Dilatacdo

8.20. Materiais de Construcdo Mecénica

8.21. Metais Ferrosos e ndo ferrosos

8.22. Conceitos

8.23. Obtencéo

8.24. Caracteristicas, propriedades e aplicagdes

8.25. Formas comerciais

8.26 N&o Metais

8.27. Poliméricos (caracteristicas, propriedades e aplicagdes)
8.28. Naturais (caracteristicas, propriedades e aplicacGes)
8.29. Compositos (caracteristicas, propriedades e aplicagdes)
8.30. Ceramicos (caracteristicas, propriedades e aplicacdes)
8.31Elementos de Maquinas (conceitos e aplicacGes)

8.32. Elementos de Fixagéo

8.33. Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas, tipos de rosca, perfil do filete,
sentido de direcdo, nomenclatura da rosca, tabelas de roscas)
8.34. Rebites, Arruelas, Grampos, Pinos Contrapinos ou Cupilhas
8.35. Aneis Eléasticos

8.36. Elementos de Apoio

8.37. Mancais: Deslizamento e Rolamento

8.38. Guias

8.39. Elementos de transmisséo

8.40. Polias e correias

8.41. Engrenagens

8.42. Rodas de Atrito

8.43. Correntes e rodas dentadas

8.44. Cames

8.45. Acoplamentos

8.46. Cabos

8.47. Eixos e Arvores

8.48. Roscas para transmissdo de movimento

8.49. Chavetas
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8.50. Elementos de Vedacéo

8.51. Vedantes Quimicos

8.52. Juntas

8.53. Gaxetas

8.54. Selos Mecénicos

8.55. Anéis de Vedacéo

8.56. Retentores

8.57. Elementos Elasticos

8.58. Molas Helicoidais

8.59. Molas Planas

8.60. Elementos de Elevacéao e Transporte

8.61. Cabos de aco

8.62. Cintas de icamento

8.63Metrologia

8.64. Conceito, histdrico e aplicacdo

8.65. Normas técnicas basicas para metrologia
8.66. Unidades de medidas e conversdes

8.67. Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e conservacao dos instrumentos
8.68. Régua graduada

8.69. Régua de controle

8.70. Trena

8.71. Esquadro

8.72. Gabarito de verificagdo (de raio, de rosca, de folga, passa ndo passa)
8.73. Paquimetros

8.74. Tragador de altura

8.75. Mesa de desempeno

8.76. Micrébmetros Internos e Externos

8.77. Reldégio comparador

8.78. Reldgio apalpador

8.79. Gonidmetro / Transferidor de Grau

8.80. Bloco Padrao

8.81. Mesa de Seno

8.82. Rugosimetro

8.83. Méaquina de medicédo por coordenadas
8.84. Subito (comparador de diametros internos)
8.85. Tolerancias dimensionais / geométricas
8.86. Desenho Técnico Mecanico (manual e software):
8.87. Introducdo ao desenho técnico Importancia
8.88. Instrumentos

8.89. Linhas -

8.90. Caligrafia -

8.91. Formatos de papeis, dobras, margens e legendas -
8.92. Normas aplicadas ao desenho técnico
8.93. Projecdes ortogonais

8.94. Projecdes em 1° e 3° diedros -

8.95. Vistas essenciais -

8.96. Supressdo de vistas -

8.97. Vista auxiliar

8.98. Vista auxiliar simplificada -

8.99. Rotacdo de detalhes obliquos

8.100. Cotagem
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8.101. Regras de cotagem -

8.102 Representagdo das cotas

8.103. Simbolos e convengbes

8.104. Cotagem de detalhes

8.105. Escalas

8.106. Escala natural -

8.107. Escala de ampliacdo -

8.108. Escala de reducéo

8.109. Tolerancia dimensional / geométrica

8.110. Representagéo -

8.111. Sistemas de tolerancia 1ISO

8.112. Estados de superficie Simbologia de acabamento superficial
8.113. Representagdo em corte

8.114. Hachuras -

8.115. Linhas de corte -

8.116. Corte parcial -

8.117. Meio corte -

8.118. Corte total -

8.119. Omissé&o de corte

8.120. Secles -

8.121. Rupturas

8.122. Perspectivas

8.123. Perspectiva isométrica

8.124. Perspectiva cavaleira

8.125. Desenhos técnicos mecanicos

8.126. Tolerancias de forma e posigdo -

8.127. Vista explodida -

8.128. Elementos de maquinas -

8.129. Desenho de conjunto

8.130. Simbologia de solda

8.131. Desenho Assistido por Computador (introducgéo)
8.132Qualidade

8.133 Conceito

8.134 Normas e procedimentos aplicaveis a mecanica
8.135 Ferramentas basicas da qualidade

8.136. Meio Ambiente

8.137. Residuos: tipos, segregacéo, descarte/destinacdo
8.138. Impactos ambientais gerados por residuos descartados de forma inadequada
8.139. Conceitos de organizacéo e disciplina no trabalho
8.140. Tempo

8.141 Compromisso

8.142 Atividades

8.143Qualidade

8.144. Conceito

8.145. Aplicagdo

8.146Salde e Seguranca

8.147. Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e prevencéo
8.148Ato insegurosponsabilidades, permissdes e ndo permissdes,
encaminhamentos/providéncias

8.149Condicéo insegura
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8.15
8.15
8.15
8.15
8.15
8.15

8.156Primeiros socorros: responsabilidades, permissdes e ndo permissoes,

0.4EPIs e EPCs

1Agentes agressores a satde

2.6Riscos em eletricidade (choques elétricos)

3Riscos em movimentag&o e transporte

4Sinalizacdo de seguranca

5Ergonomia: posturas na execucdo de operacdes de producao

encaminhamentos/providéncias

8.15
8.15
8.15
8.16
8.16
8.16
8.16
8.16
8.16
8.16

7. Ato inseguro

8. Qualidade Total — Conceitos
9. Eficiéncia

0. Eficécia

1. Melhoria Continua
2Ferramentas Qualidade

3. 55 (10S)

4. 5 Porqués

5. 5W2H

6. Brainstorming

9. PROCESSOS BASICOS DE FABRICACAO MECANICA - 100h

9.1
9.1
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.

9.10.
9.11.
9.12.
9.13.
9.14.
9.15.
9.16.
9.17.
9.18.
9.19.
9.20.
9.21.
9.22.
9.23.
9.24.
9.25.

9.26

9.27. Tipos, caracteristicas e aplicacdes (lima, morsa, serras, ferramentas de marcacao,
ferramentas de tragcagem, tintas para tracagem, ferramentas de corte de uso manual,

Operacdes Béasicas de Fabricacdo Mecénica (teoria e pratica)
Torneamento (iniciacéo)

Tipos, caracteristicas e aplicagbes de tornos mecénicos
Ferramentas para torneamento: externas e internas
Fixag&o de pegas e ferramentas

Acessorios

Operages de torneamento

Fluidos de corte

Parametros de corte

Novas tecnologias

Fresamento (iniciacdo

Tipos, caracteristicas e aplicacfes de fresadoras
Ferramentas para fresamento

Fixagdo de pegas e ferramentas

Acessorios

Operacdes de fresamento

Pardmetros de corte

Novas tecnologias

Furacgdo

Tipos, caracteristicas e aplica¢fes de furadeiras
Ferramentas para furagdo

Fixag&o de pegas e ferramentas

Acessorios

Operac0es de furacdo

Pardmetros de corte

Novas tecnologias

Ajustagem

ferramentas manuais diversas, chaves de aperto

9.28

. Operac®es de ajustagem
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9.29. Afiacdo de ferramentas

9.30. Novas tecnologias

9.31Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos Dedicados a Fabricagdo
e a Manuten¢do Mecénica (nogdes)

9.32. Tipos -

9.33. Caracteristicas -

9.34. Finalidades -

9.35. Riscos

9.36. Organizacdo de ambientes de trabalho

9.37 Principios de organizacao

9.38. Organizagéo de ferramentas e instrumentos: formas e importancia
9.39. Organizacao do espago de trabalho

9.40. EPIs e EPCs: Conceitos, fungdes e uso

10 Conteudo Especificos:

11 CH parcial:1000h

MODULO ESPECIFICO |

12.0TIMIZACAO DE PROCESSOS DE PRODUCAO MECANICA - 30h
12.1. Otimizacé&o de fluxos de producao
12.2 Ferramentas Lean Manufacturing

12.3 Histdrico do sistema Toyota de producgao
12.4. Conceituagdo de sistema Lean Manufacturing
12.5. Processo produtivo

12.6. Kanban

12.7. Kaizen

12.8. Just in time

12.9. Troca réapida de ferramenta (Set Up)
12.10. Célula de producéo

12.11. Poka Yoke

12.12. GQT (Gestdo da Qualidade Total)
12.13Novas tecnologias aplicadas a Producdo Mecéanica
12.14. Méaquinas e Equipamentos

12.15. Materiais

12.16. Processos de Produgdo Mecéanica
12.17 Ensaios tecnoldgicos

12.18. Laboratdrios Acreditados

12.19. Interpretacdo de Resultados

12.20 Documentacdo técnica

12.21. Fontes de Pesquisa

12.22. Catélogos (fisicos e eletrbnicos)

12.23 Manuais de Fabricantes

12.24. Normas Técnicas

12.25. Publicages Técnicas

12.26. Elaboracdo

12.27. Procedimentos Operacionais Padrao
12.28. Relatorios

12.29. Iniciativa

12.30. Conceito
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13.PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO - 120h
13.1Materiais (propriedades)

13.2A¢0s e suas ligas — Caracteristicas e Aplica¢Ges

13.3Aco ferramenta

13.4. Aco Carbono

13.5 Aco Inoxidéavel

13.6Acos Especiais

13.7Ferros Fundidos

13.8.1Nodular

13.9Branco

13.10Cinzento

13.11Maleével

13.12Diagrama ferro-carbono

13.13Microestruturas (ferrita, perlita, cementita, austenita, martensita e bainita)
13.14N&o Ferrosos

13.15Aluminio

13.16Cobre

13.17Latéo

13.18Bronze

13.19Estanho

13.20Nao Metalicos

13.21Polimeros

13.22Ceramicos

13.23Compositos

13.24Elastdmeros

13.25 Tratamento de materiais

13.26Tratamentos termofisicos (Conceitos, etapas e aplicagdes)
13.27Curvas TTT

13.28Témpera (Austémpera, martémpera e Témpera Sub-Zero)
13.29Revenimento

13.30Beneficiamento

13.31Recozimento

13.32Normalizagdo

13.33Tratamentos termoquimicos (Conceitos, etapas e aplicagdes)
13.34Cementacéo

13.35Nitretacdo

13.36Carbonitretagcdo

13.37Boretacao

13.38Tratamentos Superficiais

13.39Conceitos, etapas e aplicacd

13.40Galvanizagao

13.410xidacdo negra

13.41Anodizacédo

(Phisical Vapor Deposition) e PCD (Policrystallyne Diamond)
Eletrodeposi¢do (cromagem, zincagem,...)

Pintura

E-Coat (KTL / Eletroforese)

13.42PROCESSOS DE FABRICACAO (Exclusivamente fundamentag&o tedrica —em

todos os subitens)
13.43Usinagem
13.44Principios de corte
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13.45Ferramentas manuais

13.46Movimentos da fabricacdo com maquina
13.47Torneamento

13.48Fresagem

13.49Retificacéo

13.50Furacao

13.51Brochamento

13.52Brunimento

13.53Polimento

13.54Lapidacdo

13.55Eletro-eroséo

13.56Principio de corte

13.57Processos de Corte e Conformacdo Mecanica: tipos, caracteristicas e aplicacdes
13.58Estampagem

13.59Extruséo

13.60Laminacéo

13.61Trefilagdo

13.62Forjamento

13.63Embutimento

13.64Calandragem

13.65Jato dagua

13.664Processos de Corte Térmico: tipos, caracteristicas e aplicagdes
13.670xicorte

13.68Corte a laser

13.69Plasma

13.70Metalurgia do Po: caracteristicas e aplicagoes
13.71Sinterizagdo

13.72Processos de Transformacdo de Polimeros
13.73Injecdo de Polimeros

13.74Extrusdo de Polimeros

13.75Vacuum Forming

13.76Processos De Fundicdo: tipos, caracteristicas e aplicacGes
13.77Fundicdo por cera perdida (Microfus&o)
13.78Fundigdo em areia verde (por gravidade)
13.79Fundig&o por Coquilha

13.80Fundig&o sob pressao

13.81Fundigdo por shell molding

13.82Fundigdo por molde permanente

13.83Fundigéo por centrifugacéo

13.84Injecdo de Aluminio / Zamac

13.85Qualidade

13.86Sistemas da qualidade

13.87Normas

13.88Ferramentas da qualidade aplicaveis a planejamento
13.89Indicadores de desempenho: Produtividade
13.90Programas da qualidade

13.91CALCULO DE CUSTOS NA PRODUCAO (Fundamentos)
13.92Terminologia

13.93Classificacdo e Tipos: Direto e Indireto; Fixos e Variaveis
13.94Centros de Custos

13.95Comparacéo de custos
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13.96.0RGANIZACAO INDUSTRIAL
13.970rganograma

13.98Setores de fabricagdo

13.99Setores de apoio

13.100Indicadores de desempenho
13.101QUALIDADE

13.102Sistemas da qualidade

13.103Normas

13.104Ferramentas da qualidade aplicaveis a planejamento
13.105Indicadores de desempenho
13.106Produtividade

13.107Programas da qualidade

13.108CALCULO DE CUSTOS NA PRODUCAO
13.109Terminologia

13.110Classificacdo e Tipos

13.111Direto e Indireto

13.112Fixos e Variaveis

13.113Centros de Custos

13.114Comparagéo de custos
13.1150RGANIZACAO INDUSTRIAL
13.1160rganograma

13.117Setores de fabricacao

13.118Setores de apoio

13.119Indicadores de desempenho
13.120PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUGCAO
13.121Dimensionamento da equipe de trabalho
13.122Lista de tarefas

13123Diagramas de operacdes

13.124Apuracdo dos tempos

13.125Tempo padrdo

13.126Cronoanélise

13.127Determinacao da capacidade
13.128Determinagéo de carga maquina
13.129Balanceamento de linha

13.130Apuracdo de prazos orientada pela capacidade
13.131Elaboracéo de fluxogramas

13.132Elaboracéo do sequenciamento l6gico da produgéo
13.133Coordenacédo de materiais
13.134Coordenagéo da execucao

13.135Documentos de trabalho da produgao
13.136LOGISTICA

13.137Definicéo

13.1380rigem da Logistica

13.139Estrutura da cadeia logistica

13.140Fluxo de produtos e de informacdes
13.141Equipamentos para Movimentacdo de Materiais
13.142Paleteiras

13.143Talhas

13.144Empilhadeira

13.145Ponte Rolante

13.146Monovia
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13.147Embalagens

13.148ADMINISTRACAO DE MATERIAIS
13.1490peracdes de compra

13.150Controle e homologagéo de fornecedores
13.151Classificacdo de fornecedores
13.152ADMINISTRACAO DE ESTOQUES
13.153Planejamento, organizacao e estrutura
13.154Controle

13.155Previsédo

13.156Niveis

13.157Classificacdo ABC

13.158L ote econdmico

13.159Sistemas de controle

13.160Custo de armazenagem

13.161Avaliacéo dos estoques

13.1620peracoes de Almoxarifado

13.163Principios de estocagem de materiais
13.164LEIAUTE

13.165.1Tipos

13.166Selecédo

13.167Normalizacao

13.168Ergonomia

13.169Posto de trabalho

13.170Equipamentos

13.171Conceitos de planejamento, organizacao e controle do trabalho
13.172A importancia da organizagéo do local de trabalho
13.173Comportamento e equipes de trabalho

13.1740 homem como ser social

13.175A subjetividade na percepcéo e no julgamento de ideias e opinides
13.1760 papel das normas de convivéncia em grupos sociais julgamento de ideias e opiniGes
13.1770 papel das normas de convivéncia em grupos sociais
13.178A influéncia do ambiente de trabalho no comportamento
13.179Fatores de satisfacdo no trabalho

13.180Etica

13.181FEtica nos relacionamentos profissionais
13.1822Discricéo

13.183Sigilo

13.184Etica no tratamento de informagdes

13.185Etica no desenvolvimento das atividades profissionais
14.PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA - 210h
14.1ENSAIQOS

14.2Ensaios Destrutivos — Métodos e Normatizacao
14.3Dureza

14.4Tracéo

15.5Compresséo

14.6Charpy

14.7Metalografia

14.8Micrografia

14.9Ensaios ndo destrutivos — Métodos e Normatizacao
14.10Liquidos penetrantes

14.11Particulas magnéticas
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14.12Ultrassom

14.13Raios-X

14.14Ensaios fisicos

14.15Embutimento

14.16Estanqueidade

14.17Hidrostatico

14.18Pneumatico

14.19Resisténcia dos Materiais / Esfor¢cos Mecénicos

14.20 Conceitos Fundamentais: SolicitacGes; Forca, torque, momento, apoios, diagrama de
equilibrio de forcas

Tensdes e deformacdes: Elasticidade e Lei de Hooke, Tenses e deformagdes, Tensdes
normais e de cisalhamento, Curva tensdo x deformacdo de um material, Coeficiente de
seguranca e tensdo admissivel. Aplicacdes a Projetos: tragdo, compressao e cisalhamento
14.21Tensdes: Vigas e tipos de carregamentos, linha neutra, esforgo cortante e momento fletor
14.22Torcéo de eixos:

14.23Propriedades da tor¢cdo, momento de inércia polar, cisalhamento na tor¢ao, transmisséo
de poténcia em eixos

14.24Flexdo simples, Flexo-tor¢do e Flambagem

14.25PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA

14.26Parametros de Usinagem

14.27Velocidade de corte

14.28Avango

14.29Profundidade de corte

14.30RPM — Rotag¢des por minuto

14.31Poténcia de usinagem

14.32Poténcia de maquina

14.33Tempo de usinagem

14.34Rugosidade

14.35Cadigos de pastilhas intercambiaveis e suportes

14.36Pastilhas especiais para usinagem de precisao

14.370peragdo com ferramentas elétricas manuais

14.38Fluidos de Corte

14.39Tipos

14.40Aplicacoes

14.41Cuidados ambientais

14.42Métodos e tipos especiais de refrigeracdo (nebolizacao, refrigeracdo por ar comprimido,
usinagem sub-zero)

14.43Processos de usinagem convencionais

14.44Processos de usinagem convencionais

14.45Torneamento: Externo e interno

14.46Fresamento: Horizontal, Vertical , com divisor

14.47Eletroerosao: Por penetracdo; A fio;

14.48Mandrilhamento

14.49Brochamento

14.50Brunimento

14.51Furacéo

14.52Ajustagem

14.53Retificacdo: Tipo; Rebolos; Dressamento de rebolos; Balanceamento de rebolos;
Montagem de rebolo

14.54Processos de usinagem a CNC

14.55Linguagem de programacdo 1SO
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14.56Usinagem a CNC

14.57Planos de trabalho

14.58Pontos de referéncia

14.59Sistema de coordenada

14.60Fungdes preparatorias “G”

14.61Funcdes auxiliares “M”

14.62Estrutura de programacao (Sequéncia para programacdo manuscrita), cabecalho inicial,
comentarios

14.63Cadigos especiais (F, T, N, O, S)

14.64C4alculos trigonométricos aplicados

14.65Ciclos de usinagem (desbaste, acabamento, canal, furagdo e roscamento)
14.660perac¢do de maquinas

14.67Softwares de CAM (Tipos e caracteristicas)

14.68Conceitos sobre interface do software

14.69Conceitos sobre modelar sélido no software de CAM

14.70Importar desenhos de software de CAD

14.71Sistema de coordenadas e planos

14.72Ferramentas de trabalho com entidades 2D

14.73Aplicacdo dos comandos de desenho 2D em um sélido

14.74Criacdo de um material bruto

14.75Descricdo da interface de manufatura

14.76Descricdo da biblioteca de ferramentas

14.77Criacdo de uma sequéncia de usinagem Fresamento e torneamento

14.78Definicdo das Operagdes de Fresamento (Faceamento, desbaste, acabamento, furagao)
14.79Definicéo das Operagdes de Torneamento (Faceamento, desbaste, acabamento, canal,
furacdo e roscamento)

14.80Gerenciamento de Ferramentas

14.81Geracao de Codigo NC

14.82Ferramentas manuais dedicadas a usinagem de precisdo (ajuste fino)

14.83Tipos: Elétricas (Retificas, Policorte, ...), Abrasivas, Aloxite, Limas de Ourives, Pedra e
Pasta Carburundum, Rasquete

14.840peragdes de acabamento com ferramentas manuais para ajuste fino

14.85Ferramentas manuais dedicadas a usinagem de preciséo (ajuste fino)

14.86Tipos: Elétricas (Retificas, Policorte, ...), Abrasivas, Aloxite, Limas de Ourives, Pedra e
Pasta Carburundum, Rasquete

14.870peragdes de acabamento com ferramentas manuais para ajuste fino

14.88Maguinas e Instrumentos para ajustes de precisao

14.89 Tipos, caracteristicas, funcOes, referéncias, aplicagdes, uso: Bloco padrao, Esquadro de
Ferramenteiro, Maquina de Medicdo por Coordenadas, Jogo Calibrador Telescépico, Jogo de
Esferas de Precisdo, Jogo de Pino Calibrador de Precisdo, Rugosimetro, Gabaritos de
Verificacdo (de Rosca, de Raio, Passa ndo Passa), Calibrador de Folga, CalibradorCone Morse,
Projetor de Perfil, Projetor Optico, Banco Micrométrico, Reldgio Apalpador, Reldgio
Comparador, Mesa de Seno, Termo higrémetro, ...

14.90Maquinas e Equipamentos para Usinagem de Precisdo

14.91Centro de Torneamento Acionado

14.92Centro de Usinagem 5 Eixos

14.93Centro de Usinagem High Speed

14.94Centro de Furacdo CNC

14.95Furadeiras de Precisao

14.96Retifica Cilindrica e Plana CNC

14.97Processos de Micro Fabricacdo

14.98Micro Fresamento

14.99Micro Torneamento
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14.100Micro Injegéo

14.101Muicrofuséo

14.102SEGURANCA DO TRABALHO NA PRODUCAO
14.103Acidentes de trabalho na producdo: tipos, caracteristicas e prevencéo
14.104Equipamentos de protecéo individual e coletiva apliciveis ao processo produtivo
14.105Agentes agressores a salde no processo produtivo

14.106Riscos na producao

14.107Normas de seguranga aplicaveis ao processo

14.108GESTAO DE EQUIPES NA PRODUCAO
14.109Monitoramento de metas e indicadores

14.110Analise de desempenho de equipes

14.111Capacitacdo de equipes

14.112Técnicas de motivacgdo de equipes

14.113 CONTROLE DA QUALIDADE NA PRODUCAO
14.114Ferramentas da qualidade para controle de processo

14.115Ciclo PDCA

14.116Brainstorming

14.117CEP — Controle Estatistico do Processo

14.118Histograma e Curva de Distribui¢do de Gauss (Curva Normal)
14.119Diagrama de Causa-Efeito

14.120Anélise de falhas

14.121 CONTROLE DIMENSIONAL APLICADO NA PRODUCAO
14.122Seguranga no Trabalho

14.123Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e caracteristicas
14.124Agentes agressores a saude: fisicos, quimicos e biolégicos
14.125 O impacto do uso de drogas licitas e ilicitas na seguranca e na saude
14.126 Equipamentos de protecdo individual e coletiva: tipos e fungdes
14.127Mapa de riscos - Finalidades

14.128Inspecdes de seguranca

14.1290rientacOes de prevencgdo de acidentes

14.130Sinalizagdes de seguranca

14.131Prevencdo e combate a incéndio: Conceito e importancia de PPCI
14.132PPRA: (Conceito, finalidades)

14.133Ferramentas da Qualidade -

14.1341shikawa -

14.135CEP

14.136Ciclo PDCA

14.137Diagrama de Pareto

15.PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO —60h
15.10rganizacéo do Trabalho

15.2Planejamento;

15.3Meta;

15.4Custo;

15.5Administracdo do tempo.

15.6Estruturas hierarquicas

15.7Sistemas administrativos

15.8Gestéo organizacional

15.9Controle de atividades

15.10Tipos de manutengdo

15.11Corretiva

15.12Programada
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15.13Ndo programada

15.14Historico de manutengdo

15.15Preventiva

15.160bjetivos

15.17Andlise do ciclo de vida

15.18Plano de manutengéo

15.19Preditiva

15.20Técnicas de monitoramento e diagnose (funcéo e aplicacéo)
15.21Ensaios ndo destrutivos

15.22Raios X Gamagrafia

15.23Ultrassom

15.24Emisséo acustica

15.25Particulas magnéticas

15.26Andlise de vibracdes

15.27Termometria

15.28Termografia

15.29Anélise de bleos (ferrografia)
15.30Manutencéo produtiva total

15.31Liquidos penetrantes

15.32TPM

15.33Evolucéo da manutengéo

15.34Aplicabilidade da TPM

15.34A busca do “zero defeito”

15.35Pilares

15.36Manutenc¢édo autbnoma

15.37Novas tecnologias de manutencéo
15.38Relagdo CUSTO X BENEFICIO

15.39Custo de pecas, componentes e demais insumos
15.40Processo de aquisicao de insumos

15.41Tempo de entrega de insumos
15.42Planejamento, programagao e controle na manutencéao
15.43Aplicativos para gerenciamento da manutengéo
15.44Registros de manutencao

15.45Rastreabilidade de registros de manutengédo
15.46Eliminacéo de falhas e defeitos no processo de manutengéo
15.47Analise de necessidades de clientes
15.48Anélise e diagnostico de falhas em maquinas e equipamentos
15.49Analise de causa primeira (raiz do problema)
15.50Analise de riscos em equipamentos
15.510rganizacgdo de ambientes

15.52Anélise de parametros de equipamentos
15.53Historicos de manutencédo

15.54Técnicas de Tagueamento

15.55Indicadores de Manutencgéo

15.56Tempo médio entre falhas (MTBF)
15.57Tempo médio do reparo (MTTR)
15.58Disponibilidade

15.59Interpretacao de registros

15.60Custos de manutencao

15.61Planejamento e controle de paradas
15.62Alocacéo e controle dos recursos (materiais e humanos)
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15.63Normas de seguranga, salde e meio ambiente
15.64Lubrificantes

15.65Tipos, caracteristicas e aplicacdes
15.66Classificacdo

15.67Sistemas de lubrificacdo

15.68Programa de lubrificacdo

15.69Plano de lubrificacdo

15.70Controle do programa de lubrificacdo

15.71Perfil do Lubrificador

15.72Manutenc¢do Centrada na Confiabilidade (MCC)
15.73Definicdo

15.74Etapas para implementacdo

15.75Manutenibilidade

15.76Disponibilidade de Equipamentos

15.77Gestdo de Ativos: ISO 55000

15.78Estrutura do Sistema de Gestdo PAS 55
15.79Legislacdo do trabalho

15.80Direitos do Trabalhador

15.81Deveres do Trabalhador

16.INTRODUCAO A CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS - 20h
16.1CLPs

16.2Introducéo

16.3Sistema de comando

16.4Sistema de controle

16.5Conceitos de Controlador Ldgico Programavel
16.6Historico

16.7Aspectos de hardware

16.8Aspectos de hardware: fonte de alimentacdo, CPU, memdrias, interfaces de entradas e
saidas (analdgicas e digitais) e outros periféricos
16.9Vantagens da utilizagdo do controlador programével para processos de automagédo
16.10Representacdo de linguagens de programacao conforme norma IEC 61131-3
16.11Lista de Instrugdes — IL

16.12Diagrama Ladder — LD

16.13Diagramas de blocos de fun¢do — FBD

16.14Grafset — SFC

16.15Texto Estruturado - ST

16.16Comandos

16.17Interfaces de entrada e saida

16.18Interface digital

16.19Alarmes: interpretagdo de codigos de erros.
16.20Interface analdgica

16.21Interface de comunicacéo

16.22Md6dulos de Expanséo

16.23Interface homem-maquina (IHM)

16.24Edicdo

16.25Compilacgéo

16.26Simulacéo

16.27Interpretacdo de desenhos de esquemas de programas
17.MANUTENCAO MECANICA APLICADA - 180h
17.1Gerenciamento da Manutencéo

17.2Aplicacéo de softwares para gerenciamento da manutencédo
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17.3Previsédo de recursos

17.4Gestéo de equipes de manutencao

17.5Dimensionamento de equipe

17.6Monitoramento de metas

17.7Desempenho de equipes

17.8Avaliacdo do Processo de Manutencgéo

17.9Melhorias no processo de manutencao

17.10Andlise de resultados do processo de manutengdo

17.11Anélise de parametros de equipamentos

17.12Anélise de riscos na manutengdo

17.13Técnicas de monitoramento e diagnostico (aplicacao)
17.14Ensaios néo destrutivos

17.15Raio “X”

17.16Gamagrafia

17.17Ultrassom

17.18Emisséo acustica

17.19Particulas magnéticas

17.20Analise de vibracdes

17.21Termometria

17.22Termografia

17.23Anélise de 6leos (ferrografia)

17.24Manutencéo Aplicada

17.25Interpretacdo de manuais, catalogos e tabelas técnicas visando & Manutengéo
17.26Recuperagdo de elementos de maquinas

17.27Ajustagem mecanica aplicada a manutencdao de maquinas e equipamentos
17.28Técnicas de montagem e desmontagem de elementos de maguina e conjuntos mecanicos
17.29Manutenc¢do em conjuntos mecénicos com elementos de vedacéo
17.30Manuten¢do em maquinas e equipamentos com sistema de movimentacdao e elevacao de
carga

17.31Elaborag&o de relatorio técnico da manutencgao

17.32Principio de funcionamento e manutencéo de sistemas de bombeamento
17.33Manutencdo em redutores e moto redutores

17.34Manutencdo sistemas mecénicos de correia e esteira transportadora
17.35Técnicas de montagem e desmontagem de rolamentos
17.36Alinhamento de maquinas rotativas

17.37Balanceamento de elementos rotativos

17.38Nivelamento de maquinas e equipamentos

17.39Travas quimicas

17.40Movimentacdo de carga

17.41Normas de seguranga, saude e meio ambiente.

17.42Processos de Soldagem

17.43MIG/MAG

17.44Parametros de regulagem

17.45Tipos de transferéncia

17.46Consumiveis

17.47Equipamentos

17.48Técnicas de soldagem

17.490perac0es de soldagem

17.50Procedimentos de seguranca

17.51Eletrodo revestido

17.52Parametros de regulagem

17.53Tipos de transferéncia
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17.54Consumiveis

17.55Equipamentos

17.56Técnicas de soldagem

17.570perac¢0es de soldagem
17.58Procedimentos de seguranca

17.590xigas

17.60Par&metros de regulagem

17.61Tipos de chama

17.62Consumiveis

17.63Equipamentos

17.64Procedimentos de seguranca

17.65TIG

17.66Parametros de regulagem

17.67Tipos de transferéncia

17.68Consumiveis

17.69Equipamentos

17.70Técnicas de soldagem

17.710peragdes de soldagem
17.72Procedimentos de segurancga
17.73Tratamento de superficies aplicado a manutencao
17.74J)ateamento

17.75Aspersdo térmica

17.75Metalizacéo

17.76Instalacdo de Maquinas e Equipamentos
17.77Leiautes

17.78Interpretacdo de manuais de equipamentos
17.79Procedimentos de nivelamento, alinhamento de maquinas e equipamentos
17.80Balanceamento e vibracéo

17.81Geometria de maqguinas
17.82Procedimentos de instalagdo de maquinas e equipamentos
17.83Entrega técnica

17.84Transporte e movimentacdo de cargas
17.85Equipamentos para manuseio e transporte de materiais
17.86Lubrificagédo

17.87Armazenagem e manuseio de lubrificantes
17.88Anélise de falhas por meio dos lubrificantes
17.89Analise qualitativa de lubrificantes
17.90Procedimentos de lubrificagdo
17.91Normas ambientais de descarte
17.92Suprimento da Manutencéo
17.93Sobressalentes

17.94Administracdo de Estoques
17.95Especificacdo e Codificagédo

17.96Controle de qualidade de materiais
17.97Critérios de recebimento e inspe¢do
17.98Ferramentas para Manutengédo
17.99Ferramentas manuais

17.100Ferramentas de extracdo
17.101Ferramentas de montagem
17.102Instrumentos para Manutencdo e teste
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17.103Alinhamento

17.104Nivelamento

17.105Aferi¢do

17.106Qualidade Ambiental

17.107Homem e 0 meio ambiente
17.108Prevencdo a poluicdo ambiental
17.109Aquecimento global

17.110Descarte de residuos

17.111Reciclagem de residuos

17.112Politica Nacional de Residuos Sdlidos
17.113Seguranga no trabalho
17.114Comportamento seguro

17.115Qualidade de vida no trabalho: cuidados com a salde, administracdo de stress
so racional de Recursos e Energias disponiveis
17.116Lideranca

17.117Estilos: democratico, centralizador e liberal
17.118Caracteristicas

17.119Papéis do lider

17.120Criticas e sugestdes: analise, ponderagéo e reacéo
17.121Feedback (positivo e negativo) — Causas e efeitos
17.122Gestéo de conflitos

17.123Delegacao

17.124Empatia

17.125Controle emocional no trabalho
17.126Perceber, avaliar e expressar emogdes no trabalho
17.128Fatores internos e externos
17.129Autoconsciéncia

17.130Conflitos nas Organizacdes

17.131Tipos

17.132Caracteristicas

17.133Fatores internos e externos

17.134Causas

17.135Consequéncias

17.136Sistema de Gestdo Qualidade
17.1371S09001: aspectos centrais

17.138Sistema de Gestdo Ambiental
17.1391S014000: aspectos centrais
17.140Responsabilidades Sociais

17.1411S0 26000: aspectos centrais
18.DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE AUTOMAGCAO - 100h
18.1Inovacao

18.2Conceito

18.3Inovacdo x melhoria

18.4Visdo inovadora

18.5Inovagdo X melhoria

18.6Definicéo

18.7Busca de anterioridades (patentes e genomas)
18.8Propriedade intelectual

18.9Requisitos de patenteabilidade
18.10Requisitos de registrabilidade

18.11Ftica
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18.12Consciéncia moral;

18.13Cultura, histéria e dilema;

18.14Cidadania;

18.15Valores pessoais e universais.
18.16Comportamento social,

18.17Cadigo de ética profissional

18.18Senso moral

18.19ESTRUTURA DA MATERIA (conceitos):
18.20Atomo

18.21Molécula

18.22Cargas elétricas

18.23Condutores e isolantes

18.24Pesquisa

18.25Tipos;

18.26Caracteristicas;

18.27Métodos;

18.28Fontes;

18.29Estruturacao.

18.30Patentes

18.31Propriedade intelectual

18.32GRANDEZAS ELETRICAS (conceito, unidade, conversdes, instrumentos de medida e
simbolos):

18.33Tensdo elétrica

18.34Resisténcia elétrica

18.35Poténcia elétrica

18.36Corrente elétrica Continua

18.37Sentido real e convencional da corrente elétrica
18.38Amplitude

18.39Corrente elétrica alternada

18.40Frequéncia

18.41Periodo

18.42Amplitude

18.43InstalacOes Elétricas

18.44Motores Elétricos

18.45Monofasicos

18.46Trifasicos

18.47Motores de passo

18.48Servomotores

18.49Motores lineares

18.50De corrente continua

18.51De corrente alternada

18.52Dispositivos de manobra de motores
18.53Chaves de partida

18.54Soft-starter

18.55Inversores de frequéncia
18.56Servoacionamentos

18.57Dispositivos de comando, controle e sinalizacdo
18.58Chaves e botoeiras com ou sem retengédo
18.59Sinalizadores Opticos e sonoros

18.60Relés de comando, de interface, de tempo e contatoras auxiliares
18.61Sensores: Indutivo, capacitivo, dptico, sonar, magnético, sensores e controladores de
temperatura, chaves 18.62Auxiliares tipo fim de curso, encoder, termostato e pressostato
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18.63Componentes de seguranga elétricos de maquinas

18.64Cortinas de luz

18.65Scanners

18.66Microchaves de seguranca

18.67Botoeiras Eletronicas

18.68Botao de Emergéncia

18.69Relés de Seguranca

18.70Comando Bimanual

18.71Torres de sinalizacdo

18.72Esquemas elétricos

18.73Simbologias

18.74Normas

18.75Circuitos elétricos

18.76Aterramento

18.77Instrumentos de verificagdo e controle (tipos, caracteristicas e aplicacoes)
18.78Multimetro

18.79Volt Amperimetros tipo alicate

18.80Frequencimetro

18.81Wattimetro

18.82Medidor de aterramento

18.83Megbhmetro

18.84TacOmetro

18.85Robotica

18.86Robos: tipos, caracteristicas, aplicagdes

18.87Seguranca em sistemas elétricos

18.88EPI e EPC

18.89Riscos em equipamentos elétricos

18.90L egislacdo de seguranca

18.91Automagcdo Eletropneumatica

18.92Principios fisicos pneumaticos (grandezas)

18.93Pressdo

18.94Vazéo

18.95Volume

18.96Velocidade

18.97Forca

18.98Temperatura

18.99DimensBes de componentes

18.100Poténcia

18.101Propriedades, producdo, preparacao e distribuicdo do ar comprimido
18.102Compressores — caracteristicas, tipos e aplicagdes
18.103Construcdo e funcao dos elementos de pneumatica
18.104Construcdo e funcao dos elementos de pneumatica
18.105Elementos de sinais, de processamento de sinais e de comandos
18.106Simbologia pneumética e eletropneumatica

18.107Comandos sequenciais

18.108Calculos para especificacdo de componentes para eletropneumatica: tubulagoes,
compressor, atuadores e valvulas direcionais, blogueio, reguladoras de presséo, controladoras de
fluxo e seguranca, sistema de preparacao de ar

18.109Desenho de esquemas pneumaticos e eletropneumaticos
18.110Sequéncia de montagem de sistemas eletropneumaticos
18.111Metodologias de desenvolvimento de sistemas automatizados: intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade
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18.112Softwares de simulagéo

18.113Leitura e interpretacdo de catalogos de fabricantes

18.114Analise de viabilidade técnica, econbémica e ambiental

18.115Requisitos de projeto

18.116Novas tecnologias e tecnologias alternativas

18.117Requisitos ambientais

18.118Testes de funcionamento de sistemas eletropneumaticos

18.119Procedimentos de teste

18.120Equipamentos de teste

18.121Padrdes de referéncia

18.122Equalizacéo Técnica de Projetos de Sistemas Eletropneumaticos: diagramas, especificacao
de componentes (normalizada ou comercial), memorial de calculo

18.123Automacdo Eletrohidraulica

18.124Principios fisicos da hidraulica (grandezas)

18.125Presséo

18.126Vazéo

18.127Volume

18.128Velocidade

18.129Forca

18.130Temperatura

18.131Dimensdes de componentes

18.132Poténcia

18.133Grupo de acionamento: unidades hidraulicas e seus componentes

18.134Fluidos hidraulicos: tipos de fluidos; propriedades

18.135Fungdo e constituicdo dos elementos hidraulicos

18.136Simbologia hidraulica e eletrohidraulica

18.137Componentes para eletrohidraulica

18.138Calculos para a especificacdo de componentes: bombas, filtros, reservatoérios, acoplamentos,
motores elétricos, manémetros, blocos hidraulicos de distribuicdo, tubulagdes, atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio, reguladoras de presséo, controladoras de fluxo e seguranca
18.139Desenho de esquemas hidraulicos e eletrohidraulicos

18.140Sequéncia de montagem de sistemas eletrohidraulicos

18.141Metodologias de desenvolvimento de sistemas automatizados: intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade

18.142Softwares de simulacao

18.143Leitura e interpretacdo de catalogos de fabricantes

18.144 Analise de viabilidade técnica, econbémica e ambiental

18.145Requisitos de projeto

18.146Novas tecnologias e tecnologias alternativas

18.147Requisitos ambientais

18.148Testes de funcionamento de sistemas eletrohidraulicos

18.149Procedimentos de teste

18.150Equipamentos de teste

18.151Padrdes de referéncia

18.152Equalizacéo Técnica de Projetos de Sistemas Eletrohidraulicos: diagramas, especificacdo de
componentes (normalizada ou comercial), memorial de calculo

18.153Seguranga em sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

18.154Normas de seguranga
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19.METODOLOGIA DE PROJETOS - 60h
19.1Gerenciamento de projetos

19.2Definigdo de Gerenciamento de Projetos
19.3Caracteristicas de Projetos: de inovacéo e de melhoria
19.4Diferencas entre projetos processos

19.5Metodologia de Projetos (Modelo PMI)

19.6Termo de Abertura

19.7Areas de Gerenciamento de projetos

19.8Viabilidade técnica, econdmica, ambiental, de qualidade e de seguranca em projetos
mecanicos

19.9Pesquisa de mercado

19.10Ciclo de vida do projeto

19.11As 5 fases de projeto (PMBOK)

19.12EAP — Estrutura Analitica de Projetos

19.13Escopo

19.14Conceito de Escopo de Projeto

19.15Escopo de produto e Escopo de Projeto - diferencas e consideracdes
19.16Cadeia cliente x fornecedor

19.17Requisitos e necessidades dos clientes

19.18Tripé de restricoes

19.19Elaboracéo de cronograma

19.20Grafico de Gantt

19.21Rede PERT — CPM

19.22Software de Gerenciamento de projetos
19.23Interdependéncia entre tarefas

19.24Hierarquizagéo

19.25Definicdo e sequenciamento de atividades em projetos
19.26Alocacao de Materiais, equipamentos e suprimentos
19.27Alocacéo de mao de obra

19.28Controle de projetos e geracao de relatérios
19.29Recursos de Monitoramento e Controle
19.30Técnicas de apresentacao de projetos
19.31Tecnologias para a apresentacéo de projetos
19.32Metodologia CANVAS

19.33Etica

19.340 impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos
19.35Plagio

19.36Direitos Autorais

19.37Virtudes profissionais: conceitos e valor
19.38Responsabilidade

19.39Iniciativa

19.40Honestidade

19.41Sigilo

19.42Prudéncia

19.43Perseveranca

19.44Imparcialidade

19.45Trabalho e profissionalismo

19.46Administracdo do tempo

19.47Autonomia e iniciativa

19.48Inovacéo, flexibilidade e tecnologia
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19.49Diretrizes empresariais

19.50Misséo

19.51Viséo

19.52Politica da Qualidade

19.53Desenvolvimento profissional

19.54Planejamento Profissional (ascensdo profissional, formacéo profissional, investimento
educacional)

19.55Empregabilidade

19.56 Autoempreendedorismo

19.57Caracteristicas empreendedoras

19.58Atitudes empreendedoras

19.59Autorresponsabilidade e empreendedorismo

19.60A construgdo da missao pessoal

19.61Valores do empreendedor: Persisténcia e Comprometimento

19.62Persuasao e rede de contatos

19.63Independéncia e autoconfianca

19.64Cooperagdo como ferramenta de desenvolvimento

19.65Vis&o Sistémica

19.66Conceito

19.67Microcosmo e macrocosmo

19.68Pensamento sistémico

19.69Estrutura organizacional

19.70Formal e informal

19.71Func0es e responsabilidades

19.720rganizacdo das fungdes, informagdes e recursos

19.73Sistema de Comunicagédo

19.74Planejamento Estratégico

19.75Conceitos

19.76Relag¢bes com o mercado

20.PROJETO DE INOVACAO EM MECANICA — 220h

20.1Cultura e Clima Organizacional

20.20 que é cultura

20.3Sua interferéncia no processo de crescimento da organizagao

20.4Tipos de cultura

20.5Como identificar o clima organizacional

20.61dentificacdo de clima organizacional

20.7Conceitos;

20.8Tipos de cultura organizacional;

20.91dentificacdo do clima organizacional,

20.10NORMAS E LEGISLACAO

20.11Legislacéo brasileira (Politicas nacionais de gestdo de residuos solidos)

20.12Normas Internacionais de Qualidade (Ultimas versdes): 1ISO 9001, 1ISO 14001, ISO/TS 16949
20.13Normas nacionais e internacionais de procedimentos técnicos, materiais e processos de
fabricacdo: ABNT, SAE, DIN, AISI, ASME, AWS, JIS

20.14Propriedade intelectual

20.15 Especificacdo de processos, materiais, componentes e tecnologias, especificacdo de
tratamentos térmofisicos, termoquimicos e superficiais, especificagdo de ensaios dimensionamento
e especificacdo de elementos de maquinas

20.16Elementos de fixacdo: Rebites, Pinos, Cupilhas, Chavetas, Anéis Elasticos, Parafusos,
Porcas, Arruelas, Travas Quimicas
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20.17Elementos de Apoio: Mancais de Rolamento, Mancais de Deslizamento, Buchas, Guias
20.18Elementos Elasticos: Molas Planas, Molas helicoidais

20.19Elementos de Vedacdo: juntas, vedantes quimicos, retentores, selo mecanico, anéis de
vedacdo, gaxetas, papeldo hidraulico

20.20Elementos de Transmissdo: Polias, Correias, Correntes, Cabos de Aco, Engrenagens,
Cremalheiras, Roscas Sem-fim e Coroas, Eixos e Arvores, Acoplamentos, rodas de atrito
20.21Calculos de transmissao

20.22Manuais, catélogos e tabelas técnicas de elementos de maquinas

20.23DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR - CAD

20.24Representacdo de modelos em 3D: modelamento de pecas, montagem de conjuntos e
subconjuntos, vista explodida de conjuntos e subconjuntos, animacao gréafica, simulagéo de
andlise de gravidade, movimento e contato

20.25Representacdo de modelos em 2D: Detalhamento técnico de pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de desenho, indicagéo de escala, tolerancias, vistas essenciais, simbologia, cortes,
cotagens, vista explodida, lista de materiais

20.26PROTOTIPAGEM

20.27Tipos, técnicas e tecnologias de Prototipagem

20.28Ensaios e testes em prot6tipos

20.29Simulagdo CAE

20.30Tecnologias emergentes aplicadas a fabricagdo de prototipos: Usinagem a altissimas
velocidades, Prototipagem rapida (impressao 3D)

20.31FOLHA DE PROCESSO

20.32Processos de fabricacao utilizados

20.33Ferramentas e parametros

20.34Sequenciamento de operacdes

20.35Analise final da pega

20.36Seguranga no Trabalho

20.37Procedimentos de seguranca no trabalho

20.38Normas de Seguranga do Trabalho (Regulamentadoras: aplicacfes)

20.39Analise preliminar de riscos

20.40Saude ocupacional

20.41Conceito

20.42EXposicao ao risco

20.43Doencas ocupacionais

20.44Ergonomia

20.45Meio ambiente e sustentabilidade

20.46Responsabilidades socioambientais

20.47Politicas publicas ambientais

20.48A industria e 0 meio ambiente

20.49Energias renovaveis

20.50Eficiéncia Energética

20.51Coordenacdo de equipe

20.52Definicéo da organizacao do trabalho e dos niveis de autonomia

20.53Gestéo da Rotina

20.54Tomada de decisdo

20.55Desenvolvimento de equipes de trabalho

20.56Motivacéo de pessoas

20.57Capacitacao

20.58Avaliacéo de desempenho

20.59Processos de comunicagéo

20.60Administracdo de conflitos

20.61Identificacédo

20.62Expressédo de emog0es

20.63Intervencdo em conflitos

20.64Relacdes de trabalho

20.650rganograma

20.66Relacionamentos internos

20.67Relacionamento com representacfes externas

20.68Relacdo ganha x ganha X jogo soma zero
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