SETOR:
NAVAL

Analisando a inovacgdo e as tendéncias globais no Setor
Naval, como a modernizagdo da infraestrutura maritima e a
construcdo naval sustentdvel, o estudo do ONI aponta
demandas por formagdo e requalificagcdo profissionais
cruciais para o setor na proxima década.
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AVANGCO DAS NOVAS TECNOLOGIAS
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Demandas por maior eficiéncia, sustentabilidade e precisdo nos
processos de construgdo, manutengdo e logistica operacional estimulam
o desenvolvimento de tecnologias que aperfeicoam, digitalizam e

automatizam processos e aprimoram materiais.

TECNOLOGIAS

1. Tecnologias de Ambientes Computacionais

Multiusudrio para Projetos de Construgéo

2. Uso de Simulagdo Computacional
para Projetos

3. Modelagem 3D/4D Integrada

para Gestédo de Produgdo

4. Aplicagdo de IA para

Logistica Portudria

5. Uso de Corte com Jato d'Aguu
Abrasivo Automatizado

6. Uso de Soldagem Eletro Gas (EGW)
para Soldagem de Estruturas

7. Uso de Materiais Avangados contra
Corrosdo e Desgaste

8. Embarcacées com Combustiveis
Renovdveis e Sintéticos

9. Uso de Sistemas CIM (Manufatura Integrada por
Computador) para Construgdo de Embarcacgoes

10. Uso de Materiais Reciclados

para Confecgdo de Pecas

11. Aplicagdo de Tecnologia RFID

e Pontes Rolantes Automatizadas

12. Aplicagdo de Ferramentas de
Producdo Enxuta (Lean Manufacturing)

13. Uso de Tecnologia TOFD Ultrassénico

para Inspecdo de Qualidade

14. Sistemas Automatizados e
Digitais (ex. robds, loT, big data)
15. Células Robotizadas de
Soldagem

A BUSCA POR PRAZOS E CUSTOS MENORES
sempre se somam as demais demandas para impulsionar inovacdes

EM 10 ANOS

319 50%

31%__50%

11% 309

que agilizem etapas de construgdo e operagdo e otimizem o uso de
materiais, energia e mdo-de-obra.

2



1. TECNOLOGIAS DE AMBIENTES
COMPUTACIONAIS MULTIUSUARIO

PARA PROJETOS DE CONSTRUGCAO

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

» Maior colaboragdo entre equipes de projeto
e engenharia em tempo real.

* Reducdo de erros e retrabalho por meio de
simulagdo e integragdo de dados.

« Suporte a operagdes remotas e

descentralizadas.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

* Necessidade de infraestrutura digital
robusta e segurancga cibernética avancada.

« Resisténcia & adocdo devido d cultura
tradicional do setor naval.

« Alto custo de desenvolvimento e

manutengdo desses ambientes.

J

Observatério
Nacional da

Industria

\

2. USO DE SIMULACAO
COMPUTACIONAL PARA PROJETOS

©

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

* Reducdo de custos e tempo no
desenvolvimento de novos navios e
estruturas.

« Maior precis@o na previsdo de desempenho e
resisténcia estrutural.

« Integragdo com outras tecnologias como IA

e modelagem 3D.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

« Alto custo de software e treinamento
especializado para sua utilizagdo.

« Dificuldade na calibragdo dos modelos com

dados reais.

« Resisténcia de alguns profissionais &
substituigéo de métodos tradicionais.

©

previsibilidade.

embarcagdo.
FATORES RESTRITIVOS:

« Integragdo complexa com siste
naval.
\- Alto investimento inicial para di

@ 3. MODELAGEM 3D/4D INTEGRADA PARA GESTAO DE PRODUQI:\O\
FATORES IMPULSIONADORES:
« Melhor planejamento e controle de producdo, reduzindo atrasos e custos.

« Integragdio com simulagdo e manufatura digital, melhorando a

« Facilita a manutengdo e operagdo ao longo do ciclo de vida da

« Exigéncia de capacitacéo de equipes para interpretar e utilizar os modelos.

mas legados ja utilizados pela industria

gitalizagdo completa dos processos.

J
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4. APLICAGAO DE IA PARA
LOGISTICA PORTUARIA
é/)) FATORES IMPULSIONADORES:
« Otimizagdo do fluxo de cargas e redugdo de

tempos de espera em portos.

 Previsdo mais precisa da demanda e
alocagdo eficiente de recursos.

« Reducdo de custos operacionais e impacto
ambiental com rotas otimizadas.

® FATORES RESTRITIVOS:

« Alto custo de implementacdo e necessidade
de integragdio com sistemas existentes.

« Dependéncia de dados de qualidade e conectivi-
dade confidvel para aprendizado da IA.

« Possiveis resisténcias de operadores

(@ FATORES RESTRITIVOS:

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

« Maior precisdo e qualidade nos cortes,
reduzindo desperdicios.

« Capacidade de corte em materiais diversos,
incluindo metais e compdsitos.

» Redugdo dos impactos térmicos, evitando
alteragdes estruturais no material.

5. USO DE CORTE COM JATO DAGUA '\
ABRASIVO AUTOMATIZADO

« Alto custo inicial de aquisi¢dio e manutengdo
dos equipamentos.

« Necessidade de operadores especializados
para ajustes e calibragdo.

» Consumo elevado de dgua e abrasivos,

\ portudrios devido a mudangas nos processos.‘

impactando a sustentabilidade e os custos. )




@ 6. USO DE SOLDAGEM ELETRO GAS '\

(EGW) PARA SOLDAGEM DE

ESTRUTURAS

@ FATORES IMPULSIONADORES:

* Aumento da produtividade e redugdo do
tempo de soldagem de grandes estruturas.

« Maior qualidade e uniformidade das soldas
em estruturas espessas.

« Reducdo da necessidade de multiplos

passes de soldagem.

(®) FATORES RESTRITIVOS:
« Alto custo dos equipamentos e necessidade
de soldadores treinados.

« Restrigdo a posi¢des especificas de
soldagem, limitando a aplicabilidade.

« Complexidade na parametrizagdo para
diferentes tipos de ligas metdlicas.

J
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7. USO DE MATERIAIS AVANCADOS
CONTRA CORROSAO E DESGASTE

@ FATORES IMPULSIONADORES:

* Aumento da durabilidade e redugdio da
necessidade de manutengdo de embarcagoes.

 Maior eficiéncia energética com materiais
mais leves e resistentes.

« Redugdo de custos a longo prazo com menor
deterioracdo estrutural.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

* Alto custo inicial dos materiais em
comparagdo aos tradicionais.

« Dificuldade de adaptacdo de processos
produtivos para novos materiais.

» Necessidade de certificacdo e validacdo

rigorosa para aplicagdes navais.

J

RENOVAVEIS E SINTETICOS

ambientais.

| sustentavel.

X)) FATORES RESTRITIVOS:

existentes.

8. EMBARCAGOES COM COMBUSTIVEIS

<®> FATORES IMPULSIONADORES:
* Redugdio da pegada de carbono e conformidade com regulamentagdes

« Incentivos governamentais e demanda crescente por transporte maritimo
« Expansdo das tecnologias de biocombustiveis e hidrogénio verde.

« Alto custo de produgdo e infraestrutura necessdria para abastecimento.
« Dificuldade de compatibilizar novos combustiveis com motores

\- Desafios regulatorios e falta de padronizagdo para adogdo global.

\
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9. USO DE SISTEMAS CIM )\
(MANUFATURA INTEGRADA POR _
COMPUTADOR) PARA CONSTRUGAO

DE EMBARCACOES

@ FATORES IMPULSIONADORES:

« Integragdo total dos processos produtivos,
aumentando a eficiéncia operacional.

» Reducdo de desperdicios e controle mais
preciso da produgdo.

* Melhoria na rastreabilidade de componentes
e pecas.

(X)) FATORES RESTRITIVOS:

* Necessidade de grandes investimentos para
digitalizar processos existentes.

« Dependéncia de conectividade confiavel e
segurancga cibernética reforcada.

* Adaptacdo complexa das empresas que
operam com métodos tradicionais.

J

%@ FATORES RESTRITIVOS:

@ 10. USO DE MATERIAIS RECICLADOS
PARA CONFECGCAO DE PECAS

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

« Redugdo do impacto ambiental e adequagdo
a normas de sustentabilidade.

« Possibilidade de redugdo de custos ao
reaproveitar materiais descartados.

« Incentivos governamentais e aumento da
aceitagdo do mercado por solugdes
ecologicas.

« Dificuldade em garantir padrées de qualidade
e resisténcia dos materiais reciclados.
« Falta de infraestrutura adequada para
processamento e certificagdo dos materiais.
« Resisténcia de engenheiros e projetistas &
Qubstituigc":o de materiais tradicionais. )
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@ 1i. APLICAGCAO DE TECNOLOGIA
RFID E PONTES ROLANTES
AUTOMATIZADASGERACAODAS

EMISSOES DE CO2

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

* Melhoria na rastreabilidade de materiais e

equipamentos em estaleiros.

« Reducgdo de erros humanos e otimizagdo da

movimentacdo de cargas pesadas.

« Integragdo com sistemas logisticos e de

gestdo da produgdo.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

« Alto custo de implementagdo e manutencgdo
dos sistemas RFID e automagdo.

» Dependéncia de infraestrutura digital
robusta para funcionamento eficiente.

« Resisténcia de operadores de equipamentos
devido a mudangas nos processos.
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12. APLICAGAO DE FERRAMENTAS DE '\

PRODUGCAO ENXUTA (LEAN

MANUFACTURING)

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

» Reducdo de desperdicios e aumento da
eficiéncia na fabricagéo naval.

« Melhor organizagdo do fluxo de trabalho e
redugdo de prazos de entrega.

« Maior competitividade para estaleiros que
adotam praticas enxutas.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

« Mudanca cultural necessdria para
implementagdo efetiva da metodologia.

« Necessidade de investimento em
treinamento e reestruturacdo de processos.

« Dificuldade de aplicagdo em projetos navais

complexos e sob demanda.

INSPECAO DE QUALIDADE

)
©

tradicionais.

(X)) FATORES RESTRITIVOS:

resultados.

13. USO DE TECNOLOGIA TOFD ULTRASSONICO PARA

FATORES IMPULSIONADORES:
» Deteccdo precisa de defeitos estruturais sem necessidade de desmontagem.
» Redugdo do tempo e custo de inspecdo em comparagdo a métodos

« Conformidade com normas rigorosas de qualidade e seguranga.

« Necessidade de treinamento especializado para interpretar os

« Alto custo dos equipamentos e calibragdo frequente necessaria.
» Dependéncia de tecnologia importada, aumentando os custos.

~N
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14. SISTEMAS AUTOMATIZADOS E
DIGITAIS (EX. ROBOS, IOT, BIG DATA)
Q

FATORES IMPULSIONADORES:

» Maior eficiéncia na gestdo de producdo e
manutengdo preditiva.

« Redugdo de custos operacionais e
desperdicios com andlise de dados em
tempo real.

« Integragdo com outras tecnologias para uma

indUstria naval mais conectada.

@ FATORES RESTRITIVOS:

* Necessidade de investimentos elevados para
adaptagdo de estaleiros tradicionais.

« Vulnerabilidade a ataques cibernéticos e
desafios na protegdo de dados.

« Resisténcia organizacional a adogdo de

Qovus tecnologias complexas.

O.

\

15. CELULAS ROBOTIZADAS DE
SOLDAGEM

O-@

@ FATORES IMPULSIONADORES:

« Maior precisdo e velocidade na fabricagdo
de estruturas metdlicas.

« Reducdo de riscos ocupacionais para
soldadores humanos.

« Consisténcia na qualidade das soldas e
menor desperdicio de material.

® FATORES RESTRITIVOS:

« Alto custo de implementacgdo e manutengdo
das células robotizadas.

* Necessidade de qualificagdo de operadores
para manutengdo e programagdo.

« Limitagdo de aplicagéo em locais de dificil

\ acesso dentro das embarcagoes.
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IMPACTO NO MERCADO

A Prospectiva Industrial prevé que serd fundamental atualizar
ocupagdes tradicionais, como as de montador e soldador de
estruturas, com novas ferramentas, materiais e processos, e formar
especialistas nas novas tecnologias.

CARREIRA
EM ALTA

Técnico em Construgdo Naval

Projetista Naval

Montador de Estruturas Navais

Mecdnico de Maquinas Navais

Soldador
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COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

O sucesso do Setor Naval do Brasil nesse mercado global em rapida
transformagdo depende de investimentos em formagdo e
requalificagdo da forga de trabalho com competéncias técnicas,
digitais, analiticas e comportamentais essenciais.

CONHECIMENTOS

Engenharia e Tecnologias

Ciéncia da Computagéio Atencdo aos detalhes

Computadores
e Eletronica

Toler@ncia ao estresse

Producgédo e Processamento Adaptabilidade /
Flexibilidade
Meio Ambiente Confiabilidade

Pensamento analitico

HABILIDADES

Fluéncia digital

CAPACIDADES

Atencdo seletiva

Planejamento e organizagdo

Percepgdo de problemas

Gestdo de

. ~ . recursos materiais
Orientagdo espacial

Pensamento critico

Raciocinio matemdtico
Resolugdo de

Coordenagdo corporal preleliereis Gelmplzies

PLANEJAMENTO, COLABORAGAO, ORGANIZAGAO E GESTAO,
de recursos estdo entre as competéncias profissionais
essenciais para o desenvolvimento da indUstria naval no médio
e longo prazo.
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Para mais informagdes, acesse nossos canais:

@ observatorionacional.ind.br




