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1 IDENTIFICACAO

Escola SENAI Antdnio Simfes, Unidade Educacional do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial no Amazonas — SENAI/AM esta localizada na Avenida
Rodrigo Otéavio, bairro — Distrito Industrial, no municipio de Manaus/AM, CEP:
69075-005.

CNPJ: 03.776.255/0001-39

Telefone: (92) 3182-9969/9964

E-mail: coe.esas@am.senai.br

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Habilitacdo Técnica: Técnico em Mecatronica

Carga Horéria Total do Curso: 1360h

Modalidade: Presencial

2 JUSTIFICATIVA

O contexto do mercado de trabalho, no PIM, apresenta enorme diversidade,
com cerca de seiscentas empresas sendo 0s maiores empregadores 0s setores de
duas rodas (motocicletas) e eletroeletrénicos. De acordo com a Confederacao
Nacional da Industrial — CNI, a indUstria é o setor que mais gera riqueza para o
pais. A cada real produzido por ela, sdo gerados R$ 2,32 para a economia brasileira
como um todo. A agricultura gera R$ 1,67 e, o setor de servigos, R$ 1,51 a cada
real produzido. A industria brasileira responde por 55% das exportacdes do pais,
66% dos investimentos privados em pesquisas e desenvolvimento e 30% da
arrecadacao de tributos federais.?

O SENAI é a principal instituicdo formadora em ocupacdes industriais no
pais. Para subsidiar a oferta de cursos, em sintonia com as demandas por mao de
obra do setor produtivo, o Observatério Nacional da Industria desenvolveu a
metodologia do Mapa do Trabalho Industrial, referéncia no Brasil. Segundo Rogério

Pereira, diretor regional do Senai, “o estudo é uma projecdo do emprego setorial

1 CNI. Série Especial: A cada real produzido pela industria, sdo gerados R$ 2,32 para a

economia brasileira. Agencia de Noticias. CNI. Publicado em 22 de Maio de 2017 as 10:30.
Disponivel em: < https://qoo.gql/GfpjDP>. Acesso em: 09.11.2017.

2 https://noticias.portaldaindustria.com.br/especiais/serie-especial-a-cada-
real-produzido-pela-industria-sao-gerados-r-232-para-a-economia-brasileira/
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que considera o contexto econémico, politico e tecnolégico”, o diretor explica que
um dos diferenciais é a projecdo da demanda por formacdo a partir do emprego
estimado para os préoximos anos.?

De acordo com o Mapa do Trabalho Industrial 2022-2025 visa identificar
demandas futuras por méao de obra e orientar a formacédo profissional de base
industrial no pais. A demanda por formacéo no estado do Amazonas por nivel de
qualificacdo seré de:

Tabela 1: Demanda por formacéao profissional no Amazonas.

Nivel de qualificacao Demanda
Qualificacdo (menos de 200 horas) 42.924
Qualificacdo (mais de 200 horas) 34.492
Técnico 27.850
Superior 8.785
TOTAL 114.051

Fonte: Mapa do Trabalho Industrial — 2022. Disponivel em: http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-
qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/.

Tabela 2: Demanda por formacéo (inicial + continuada) no Amazonas.

Areas com maior demanda por formagcéo (inicial + continuada)

Area Demanda
Transversais 21.838
Eletroeletrbnica 18.905
Metalmecanica 17.420
Logistica e Transporte 15.617
Construcao 10.085
Automotiva 5.635
Alimentos e Bebidas 5.177
Quimica e Materiais 3.619
Tecnologia da Informacao 3.517
Energia, Agua e Esgoto

2.052

Fonte: Mapa do Trabalho Industrial — 2022. Disponivel em: http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-
qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/.

Tabela 3: Principais demandas de Cursos Técnicos:

= Demanda Demanda
Ocupacéo f o .
ormacéo inicial aperfeicoamento

Técnicos de controle da producéo 579 4.375
Montadores de veiculos automotores (linha de

montagem) 272 2.975

Técnicos de planejamento e controle da producéo 239 1.549

Técnicos em eletrénica 292 1.391

Técnicos em eletricidade e eletrotécnica 186 1.281

Fonte: Mapa do Trabalho Industrial — 2022. Disponivel em: http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-
qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/.

3 Demanda por formacao profissional. Disponivel em:

http://lwww.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-
ocupacoes-industriais-ate-2025/.

5


http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/
http://www.fieam.org.br/fieam/2022/05/25/amazonas-precisa-qualificar-114-mil-trabalhadores-em-ocupacoes-industriais-ate-2025/

Os resultados apresentados evidenciam uma demanda de formacao
profissional bastante promissora para os anos de 2022 a 2025. Diante desse
cenario, o SENAI/AM se prop8e a oferecer o curso Técnico em Mecatrbnica na
Modalidade presencial suprindo assim, as demandas existentes na area tecnoldgica
de Automacdo e Mecatrbnica, ampliando as possibilidades de difusdo destes
profissionais ao Ensino Técnico de nivel Médio e promovendo desta forma
capacitacdo profissional e cumprindo o propésito de assegurar o atendimento as
demandas de formacdo de recursos humanos para a operacionaliza¢do, na area
tecnolégica de Automacdo e Mecatronica com eixo tecnolégico em controle e
processos industriais, e no segmento tecnolégico Mecatrbnica 0 que sao
fundamentais para a expansdo, desenvolvimento e qualificagdo do setor da

Industrial.

Este documento foi elaborado a partir do Perfil Profissional delineado pelo
Comité Técnico Setorial e da versdo 2023.0 do Itinerario Formativo Nacional do
Curso Técnico em Mecatrbnica dentro dos principios e orientacdes da Concepcao
de Educacao Profissional do SENAI-AM, tendo também como base a Metodologia
SENAI de Formacao Profissional, o Catalogo Brasileiro de Ocupacdes — CBO e o
Catadlogo Nacional de Cursos Teécnicos, cujo eixo Tecnoldgico Controle de
Processos Industriais de acordo com a Resolugdo CNE/CP N° 1, de 5 de janeiro de
2021.

2.1 Objetivo Geral

Habilitar  profissional para desenvolver e implementar sistemas
eletroeletrbnicos, mecanicos e automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

1.1 Objetivos Especifico

e Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade.



e Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade.

e Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade.

3 REQUISITO DE ACESSO
Para acesso ao curso, o candidato devera atender 0s seguintes requisitos:

e A partir 2° ano do Ensino Médio
e A partir de 16 anos

e Comprovar matricula no ensino médio — 2° ano (para oferta concomitante) ou
ensino médio completo (para oferta subsequente).

4 PERFIL PROFISSIONAL
4.1Perfil de conclusao

O Técnico em Mecatrbnica desenvolve circuitos automatizados de
manufatura, monta sistemas automatizados de manufatura, realiza a manutencao
de circuitos e sistemas automatizados de manufatura, projeta circuitos
automatizados de manufatura, executa a manutencdo em circuito e sistemas
automatizados de manufatura e valida sistemas automatizados de manufatura
seguindo normas técnicas, ambientais, de qualidade, de salude e seguranca no

trabalho.

Ocupacdao: Técnico em Mecatrbnica

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Area Tecnolégica: Automacéo e Mecatronica

Educacéo Profissional: Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio
Nivel de Qualificacéo: 3

Verséao do Itinerario Nacional: Vers&o 2023.0

CBO: 3001-10

Modalidade: Presencial

Competéncia Geral:

Desenvolver e implementar sistemas eletroeletrénicos, mecanicos e automatizados
de manufatura, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,




Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Relacao das Funcdes:

Funcéo 1:
Implementar sistemas eletroeletrdnicos e mecéanicos de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade.

Funcéo 2:

Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Funcéao 3:

Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade.

4.1.1 Competéncias Profissionais

Funcéo 1

Implementar sistemas eletroeletronicos e mecénicos de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade.

Subfuncao Padrbdes de Desempenho

1.1.1 Considerando especificacfes técnicas
do projeto, Ordens de Servico,
Procedimentos Operacionais e de
montagem de sistemas eletronicos

1.1.2 Considerando a utilizagdo dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para montagem
e instalacdo de sistemas eletronicos

1.1.3 Considerando a utilizacao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancgada na instalagao de sistemas
eletronicos

1.1.4 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimiza¢cédo dos
processos de instalacdo de sistemas
eletrbnicos

1.1.5 Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas

Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

1.1 Instalar sistemas eletronicos

1.2.1 Considerando especificacfes técnicas
do projeto, Ordens de Servico,
Procedimentos Operacionais e de
montagem de sistemas
microcontrolados

1.2 Instalar sistemas
microcontrolados




1.2.2 Considerando a utilizacdo dos recursos
técnicos e tecnologicos para montagem
e instalacdo de sistemas
microcontrolados

1.2.3 Considerando a utilizagao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancgada na instalagao de sistemas
microcontrolados

1.2.4 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimiza¢édo dos
processos de instalacdo de sistemas
microcontrolados

1.2.5 Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas

Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade
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1.3 Instalar sistemas de

acionamentos

1.3.1 Considerando as especificacdes
técnicas do projeto, Ordens de Servico,
Procedimentos Operacionais e de
montagem de sistemas de
acionamentos eletroeletronicos

1.3.2 Considerando a utilizacao dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para montagem
e instalacdo de sistemas de
acionamentos eletroeletrénicos

1.3.3 Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada na instalacéo de sistemas de
acionamentos eletroeletronicos

1.3.4 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo dos
processos de instalacao de sistemas de
acionamentos eletroeletrénicos

1.3.5 Seguindo Legislacao aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

1.4 Instalar circuitos
eletropneuméticos e
eletrohidraulicos para sistemas

mecatronicos

1.4.1 Considerando as especificacdes
técnicas do projeto, Ordens de Servico,
Procedimentos Operacionais e de
montagem de circuitos eletrohidraulicos
e eletropneuméticos

1.4.2 Considerando a utilizagdo dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para montagem
e instalacdo de circuitos
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

1.4.3 Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada na instalacéo de circuitos
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

1.4.4 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo dos
processos de instalagao de circuitos
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

1.4.5 Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

1.5 Realizar a fabricacdo de
componentes e protétipos para

sistemas mecatronicos

1.5.1 Considerando as especificacdes
técnicas do projeto, Ordens de Servico
e Procedimentos Operacionais para
fabricacdo de componentes e protoétipos

1.5.2 Considerando a utilizacdo dos recursos
técnicos e tecnolégicos para fabricacao

10
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dos componentes e prototipos

1.5.3 Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada na fabricacéo de
componentes e prototipos

1.5.4 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo dos
processos de fabricacao de
componentes e protétipos

1.5.5 Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

1.6 Elaborar projeto da solucao

inovadora

1.6.1 Considerando as necessidades,
gargalos e desafios identificados e ou
demandados pelas empresas que
atuam na area, segmento tecnolégico
ou segmento da sociedade
(clientes/usuarios)

1.6.2 Utilizando as metodologias e
ferramentas que melhor se aplicam ao
levantamento e a sistematizacéo de
dados relacionados as necessidades,
gargalos e desafios identificados e ou
demandados pelas empresas e/ou
sociedade

1.6.3 Utilizando ferramentas de ideac¢éo para
a criacdo, elaboracdo ou construcao de
solucdes inovadoras para as
necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas
empresas e/ou sociedade

1.6.4 Estabelecendo o0s recursos necessarios
ao desenvolvimento do projeto, em
funcao da solugéo proposta para o
atendimento das necessidades,
gargalos e desafios identificados e ou
demandados pelas empresas e/ou
sociedade

1.6.5 Utilizando ferramentas que se aplicam a
estruturacao e a sistematizacao das
informagdes que compdem o projeto

1.6.6 Referenciando-se nos dados que
asseguram a exequibilidade do projeto

1.6.7 Considerando estratégias de
apresentacao, em fungao das
caracteristicas do demandante e da
proposta a ser apresentada

11
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Funcéao 02

Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Subfuncéao Padrbes de Desempenho

2.1.1 Considerando as especificacoes
técnicas do projeto, Ordens de Servico
e Procedimentos Operacionais para
instalacéo de sistemas de
sensoriamento

e Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
montagem e instalacéo de sistemas
de sensoriamento

2.1 Implantar sistemas de e Considerando a utilizacdo das

sensoriamento industrial tecnologias habilitadoras da industria
avancada na implantacdo de sistemas
de sensoriamento

e Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacao
dos processos de instalacéo de
sistemas de sensoriamento

e Seguindo Legislacéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

2.2.1 Considerando os requisitos técnicos
do processo do sistema automatizado

2.2.2 Considerando as especificacdes
técnicas do projeto, Ordens de Servico
e Procedimentos Operacionais para o
desenvolvimento de Sistemas Légicos
Programéaveis

2.2.3 Considerando a utilizac&do dos

2.2 Desenvolver Sistemas Logicos recursos técnicos e tecnoldgicos para
Programaveis desenvolvimento do Sistema Ldgico
Programavel

2.2.4 Considerando a utilizacédo das
tecnologias habilitadoras da industria
avangada no desenvolvimento de
Sistemas Logicos Programaveis

2.2.5 Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizagéo dos
processos de Desenvolvimento de

12
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2.2.6

Sistemas Logicos Programaveis
Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Segurancga, Saude e Sustentabilidade

2.3 Desenvolver interfaces de
sistemas de supervisao e
controle

231

2.3.2

2.3.3

234

2.3.5

Considerando os requisitos técnicos
do sistema de supervisao e controle

Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
desenvolvimento da interface de
sistemas de supervisao e controle

Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avangada no desenvolvimento de
interfaces de sistemas de supervisdo e
controle

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo dos
processos de desenvolvimento de
interfaces de sistemas de supervisdo e
controle

Seguindo Legislacéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

2.4 Instalar redes de comunicacao
industrial

24.1

2.4.2

243

244

245

Considerando os requisitos técnicos
do sistema para comunicag&do em
redes industriais

Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
instalacédo de redes de comunicacgao
industrial

Considerando a utilizacéo das
tecnologias habilitadoras da industria
avangada na instalag&o de redes de
comunicacao industrial

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizagéo dos
processos de instalacédo de redes de
comunicacao industrial

Seguindo Legislacéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

2.5 Integrar sistemas roboticos e
mecatrénicos

251

25.2

Considerando os requisitos técnicos
dos sistemas roboéticos e mecatronicos

Considerando as especificagoes

técnicas do projeto, Ordens de Servico
e Procedimentos Operacionais para o

13
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2.5.3

254

2.5.5

2.5.6

desenvolvimento de sistemas
roboéticos e mecatrénicos

Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
integracdo de sistemas roboticos e
mecatrénicos

Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada na integracdo de sistemas
roboticos e mecatrdnicos

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo dos
processos de integracéo de sistemas
robdéticos e mecatrénicos

Seguindo Legislacao aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

2.6 Realizar manutencdo em
sistemas roboticos e
mecatronicos

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

2.6.5

Seguindo os Procedimentos
Operacionais, de Manutencéo e
Ordens de Servigo

Considerando a utilizacdo dos
recursos técnicos e tecnolégicos para
realizagdo da manutencgéo

Considerando a utilizacdo das
tecnologias habilitadoras da industria
avangada na manutencgdo em
sistemas roboticos e mecatrénicos

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizagéo dos
processos de manutencdo em
sistemas roboticos e mecatrénicos
Seguindo Legislacéo aplicavel,
Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

2.7 Realizar a gestao operacional
dos processos para
implementacgéo de sistemas
automatizados de manufatura

2.7.1

2.7.2

2.7.3

Considerando os desempenhos
individuais e coletivos identificados
nos processos de acompanhamento
para otimizac&o dos servigos

Considerando as ferramentas de
melhoria continua para otimizacéo dos
processos

Considerando Legislacao,
Procedimentos Operacionais, Normas
Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

2.8 Elaborar a proposta de valor da

2.8.1

Considerando a proposta de projeto e
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solucéo inovadora

0s aspectos indispensaveis a
construcdo da proposta de valor e do
modelo de negdcio

2.8.2 Utilizando as ferramentas mais
indicadas para o tipo e caracteristicas
do projeto

2.9 Realizar os estudos de
viabilidade técnica e financeira
da solugéo inovadora

2.9.1 Considerando as tecnologias e
recursos, técnicos e humanos,
necessarios ao desenvolvimento da
solucéo prevista no escopo validado

2.9.2 Utilizando ferramentas que se aplicam
a estruturacdo e a sistematizacao das
informacdes que compdem os estudos
de viabilidade técnica e financeira

Funcéo 03

Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade

Subfuncéo

Padrbes de Desempenho

3.1 Elaborar projetos de circuitos
eletrdnicos e microcontrolados

3.1.1Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.1.2Considerando a utilizacdo dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para elaboracao
de circuitos eletrénicos e
microcontrolados

3.1.3Considerando a utilizacao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada para a elaboracao de projetos
de circuitos eletrénicos e
microcontrolados

3.1.4Considerando as ferramentas de
melhoria continua elaboracéo de
projetos de circuitos eletronicos e
microcontrolados

3.1.5Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

3.2 Elaborar projetos de circuitos de
acionamentos eletroeletronicos

3.2.1Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.2.2Considerando a utilizagao dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para elaboracao
de circuitos de acionamentos
eletroeletrénicos

3.2.3Considerando a utilizacao das
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tecnologias habilitadoras da industria
avancada para a elaboracao de projetos
de circuitos de acionamentos
eletroeletrénicos

3.2.4Considerando as ferramentas de
melhoria continua elaboracédo de
projetos de circuitos de acionamentos
eletroeletrénicos

3.2.5Seguindo Legislacao aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

3.3 Elaborar projetos de circuitos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos para sistemas
mecatrdnicos

3.3.1Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.3.2Considerando a utilizacdo dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para elaboragéo
de circuitos eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

3.3.3Considerando a utilizagao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada para a elaboracao de projetos
de circuitos eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

3.3.4Considerando as ferramentas de
melhoria continua elaboracéo de
projetos de circuitos eletropneuméticos
e eletrohidraulicos

3.3.5Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

3.4 Elaborar modelos virtuais de
componentes mecanicos para
sistemas automatizados

3.4.1Considerando os requisitos e
necessidades do cliente

3.4.2Considerando a utilizacdo dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para elaboragéo
de modelos virtuais de componentes
mecanicos

3.4.3Considerando a utilizacao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada para a elaboracéo de
modelos virtuais de componentes
mecanicos

3.4.4Considerando as ferramentas de
melhoria continua elaboracédo de
modelos virtuais de componentes
mecanicos

3.4.5Seguindo Legislacao aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
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Saude e Sustentabilidade

3.5 Elaborar projetos de sistemas
robéticos

3.5.1Considerando os requisitos e
necessidades do cliente e
especificacdes técnicas do manual do
fabricante dos componentes

3.5.2Considerando a utilizacdo dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para elaboragéo
de projetos de sistemas roboticos

3.5.3Considerando a utilizacao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada para a elaboracao de projetos
de sistemas robadticos

3.5.4Considerando as ferramentas de
melhoria continua elaboracédo de
projetos de sistemas robaticos

3.5.5Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas

Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

3.6 Elaborar projetos de sistemas
automatizados

3.6.1Considerando os requisitos e
necessidades do cliente e
especificacdes técnicas do manual do
fabricante dos componentes

3.6.2Considerando a utilizagcao dos recursos
técnicos e tecnoldgicos para elaboracao
de projetos de sistemas automatizados

3.6.3Considerando a utilizacao das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada para a elaboracao de projetos
de sistemas automatizados

3.6.4Considerando as ferramentas de
melhoria continua elaboracao de
projetos de sistemas automatizados

3.6.5Seguindo Legislacao aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

3.7 Elaborar os prototipos da
solugéo inovadora

3.7.1Considerando a funcionalidade da
solugéo, tendo em vista a realizagéo
dos testes requeridos pelo tipo e
caracteristicas do prototipo

3.7.2Considerando os resultados dos
estudos de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental que impactam o
projeto

3.7.3Considerando 0s recursos necessarios
em funcéo de cada etapa da
prototipagem
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3.7.4Considerando as técnicas de
prototipagem que se aplicam ao tipo e
as caracteristicas da solucéo de que
trata o projeto

3.7.5Utilizando ferramentas para a
estruturacao e a sistematizacao da
documentacéo da prototipagem

3.8 Elaborar estratégia de

3.8.1Considerando a complexidade e o
cenario de implementacéo do negdcio,
para definicdo de cronogramas e
ferramentas de gestéo a serem
aplicadas

3.8.2Considerando as necessidades de
recursos humanos, tecnolégicos,
financeiros e de infraestrutura
demandados pelo negdcio inovador

3.8.3Considerando a utilizacao de
metodologias para a diminuicdo de
desperdicios como referéncia para
organizacao do fluxo do processo de
que trata o negdcio inovador

implementacao para a solugao
inovadora

3.9.1Considerando o tipo e as caracteristicas
do produto/servico, o publico-alvo, a
proposta de valor e 0 modelo de
negocio

3.9 Elaborar a estratégia de venda | 3.9.2Utilizando ferramentas para a

do produto/servico estruturacao e a sistematizacao do
plano de venda

3.9.3Considerando as ferramentas e
estratégias de marketing que melhor
comunicam os resultados do projeto

2

Competéncias Socioemocionais

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar
postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento
para a consecucgdo de objetivos individuais e coletivos, de modo organizado e
esforcado, fazendo escolhas em relacdo a vida profissional e estimulando a
liberdade e a autonomia.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando
valores, respeitando principios, praticando a inclusdo e justica social,
respeitando diferencas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULAQAO
- Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reacfes emaocionais,
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demonstrando consciéncia das suas emocoes, forcas e limitacbes, o que as
provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relacbes de
trabalho.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE
RELACIONAMENTO - Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o
outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do didlogo nas
relacOes e atividades profissionais.

e LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar
equipes de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando,
estimulando e fomentando o engajamento e a cooperacdo, promovendo a uniao,
a empatia, o senso de coletividade, despertando talentos e orientando
colaboradores com foco em resultado.

e PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com
base em evidéncias claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opiniées, visdes
e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

e RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e
apresentar possibilidades para resolucdo de problemas em contextos de sua
atuacdao profissional, demonstrando postura proativa.

3 Contexto de Trabalho da Ocupacéao

Meios de Producéao

e Sistemas para engenharia reversa (Ex: Digitalizagdo de moldes, prototipagem
rapida, Medicao tridimensional)

e Software de Linguagens de programacéo
e Software para Redes industriais
e Materiais para usinagem
e Software de programacéo de Controladores Légicos Programaveis
e Consumiveis para manutencao
e Software de gestao de projetos
e Impressoras 3D (Manufatura Aditiva)

e Computadores e equipamentos de informatica (micros, impressoras,
scanner, tablet, etc.)

e Microcontroladores
e Interface Homem Maquina - IHM e supervisorios

e Editores de texto e planilhas eletrbnicas para geracéo de graficos, tabelas
e relatorios técnicos

e Simuladores roboticos

e Software para simulacao de circuitos elétricos/eletrbnicos

e Materiais para desenho

e Software para simulacdo de processos de usinagem para maquinas CNC
e Software de auxilio ao desenho industrial (CAD) e a manufatura (CAM)
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Software de programacao de microcontroladores
Software para andlise de desempenho de manutencéo
Ferramentas de usinagem e ajustagem

Dispositivos para tratamentos de sinais

Simuladores de Realidade Virtual

Equipamentos de diagndstico

Comissionamento virtual

Equipamentos de medicdes elétricas, analdgicos e digitais
Circuitos elétricos e eletronicos

Sistemas robotizados

Sistema informatizado de gestdo da manutencao

Software para simulacéo de circuitos eletropneumaticos, eletro-hidraulicos
e eletromecanicos

Componentes eletronicos, pneumaticos, hidraulicos e elétricos

Sistema de controle e aquisicdo de dados (SCADA, MES) e sistema
supervisoério de controle e controle estatistico de processo (CEP)

Software para gerenciamento da manufatura (ERP e MRP)
Dispositivos para transmissao de dados

Redes industriais (redes de comunicacao de dados): Protocolos de
comunicacao industrial

Instrumentos de medicéo, verificacao e controle
Ferramentas manuais

Sistemas de visao

Ferramentas e instrumentos elétricos

Sensores e transdutores industriais

Sistemas de acionamentos elétricos e eletronicos
Sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Magquinas operatrizes convencionais e a Controle Numérico
Computadorizado (CNC)

Acionamento Eletronico de Motores: Inversor de Frequéncia; Soft starter;
Servoacionamento; Conversores CA/CC

Elementos de maquinas
Dispositivos de seguranca

Formacéo Profissional Relacionada a Ocupacéo

*Aperfeicoamento em Analise e Simulacdo de Processos Produtivos
* Aperfeicoamento em CAD

* Aperfeicoamento em Ciéncias de Dados

* Aperfeicoamento em Comandos Elétricos

* Aperfeicoamento em Eletro hidraulica

* Aperfeicoamento em Eletromecénica
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*» Aperfeicoamento em Eletropneumatica
 Aperfeigoamento em Metrologia

* Aperfeigoamento em Programacgéo Avangada de CLPs
* Aperfeigoamento em Programacgao de Robds Industriais
 Aperfeicoamento em Sistemas Embarcados
 Aperfeicoamento em Sistemas Supervisoérios

* Aperfeigoamento em Virtualizagdo de Processos Produtivos
» Engenharia de Controle e Automacgao

* Engenharia Elétrica

* Engenharia Mecanica

* Tecndélogo em Automacgao Industrial

* Tecndlogo em Fabricagdo Mecanica

* Tecndélogo em Manutencgao Industrial

» Tecnbélogo em Mecénica de Precisao

» Tecndélogo em Mecatrénica Industrial

» Tecndlogo em Processos Metalurgicos

Condic¢des de Trabalho

Riscos profissionais

* Riscos quimicos: exposi¢ao a poeira, vapores e gases, fumos, exposicao a
Oleos e produtos

quimicos.

* Riscos fisicos: ruidos, variacdes de temperatura, pressdo, umidade, radiagdes
ionizantes e

nao-ionizantes, vibragoes.

* Riscos ergondmicos: posi¢cao ergondmica em relagao a atividade a ser
desenvolvida.

* Riscos mecanicos: quedas de objetos e do trabalhador, corte, choques
elétricos,

gueimadura, esmagamento.

* Riscos bioldgicos: infecgoes externas (dermatites), infecgdes internas, animais
peconhentos,

bactérias, virus, fungos, protozoarios.

Ambientes de Trabalho

* Ambientes com iluminacao e ventilagao variados

» Ambientes com condigbes ergondmicas variadas

* Ambientes de areas classificadas

» Ambientes industriais, laboratoriais, administrativos e oficinas

* Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho

* Ambientes confinados

» Ambientes com ruidos, umidade, variagdes térmicas, particulas em suspensao
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e
substancias toxicas e inflamaveis
* Ambientes com trabalho em altura

Area de Atuacao

* Instituicbes educacionais

* Empresas de engenharia

* Laboratérios de calibragao

* Empresas prestadoras de servigos

* Representagao comercial

* Industrias em geral

« Orgaos publicos

* Assisténcia técnica especializada

« Laboratdrios de pesquisa e desenvolvimento de sistemas mecatronicos

Possiveis Formas de Insercéo e Atuacado no Mercado de Trabalho
* Integrador de Sistemas Mecatrénicos

» Programador de Sistemas Mecatrénicos

* Mantenedor de Sistemas Mecatrbnicos

* Instalador de Sistemas Mecatrénicos

» Operador de Sistemas Mecatronicos

* Robotista

Evolucédo da Ocupacao

Tendéncias de Mudancgas nos Fatores Tecnoldgicos, Organizacionais e
Econdmicos

* Mineracao de dados

* Realidade aumentada e virtual
» Seguranca cibernética

* Gémeos digitais

* Big data

*loT

* Inteligéncia artificial

* Visdo computacional

* Tecnologia 5G

» Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual
« Computacéo remota (nuvem)
» Aprendizado de maquina

Mudancas nas Atividades Profissionais
» Uso combinado das tecnologias de hiperautomacéao
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* Uso combinado das tecnologias de hiperautomacéao

» Uso da tecnologia de gémeos digitais

* Aumento do uso da infraestrutura de nuvem e servigos de plataforma

» Maior consciéncia sobre a falta de interoperabilidade

* Robo6s e cobots multifuncionais

* Produgao mais modular com maior carga util e cobots de maior alcance
» Automacgao Robdtica de Processos (RPA)

 Crescimento da automacéo low-code e no-code

» Desenvolvimento e operacionalizacao, pelas empresas, de plataformas de
orquestragao de inteligéncia artificial (1A)

» Crescimento dos robds de entrega

* Uso de sensores inteligentes

* Maior demanda e habilidades de robética

* Ferramentas de automacao de arquitetura aberta

» Robds suportando a automacéo digital

* Robés reduzindo a pegada de carbono

* Atuagao no desenvolvimento e manutengao de robds na area da saude
» Mais foco na segurancga de rede de robdtica

* Arquiteturas de automagao menos hierarquicas

* Crescimento do uso de tecnologias de automagéo com recursos analiticos e de
correcdo automatica aprimorados

* Robbés Méveis Autdnomos (AMRs)

» Adocgao crescente da tecnologia NLP e IA de conversagao

» Capacitagao de rob6s e humanos

* Robds mais faceis de uso

 Crescimento da computagcdo neuromorfica

» Crescimento da inteligéncia aumentada

» Uso da tecnologia 5G

* Robotica como Servigo (RaaS)

» O Metaverso industrial: uma mudancga de jogo para a tecnologia operacional

5 DESENHO CURRICULAR
Detalhamento das Unidades Curriculares

Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA
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Unidade Curricular: Sustentabilidade nos processos industriais

Carga Horéaria: 8h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

e F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as agfes de
prevencdo com foco na eliminagdo ou reducdo do consumo de recursos naturais e geragcdo de

residuos (sélido, liquido e gasoso) com agdes de reducgédo na fonte

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os fundamentos da 1. Desenvolvimento Sustentavel
qulstlca reversa aplicados ao 1.1. Meio Ambiente
ciclo de vida do produto

1.1.1. Definica
e Reconhecer os programas de ernicao

sustentabilidade aplicados aos 1.1.2. Relagao entre Homem e o
processos industriais meio ambiente

e Reconhecer os principios da 1.2. Recursos Naturais
economia circular nos processos

industriais 1.2.1. Definicdo

L 1.2.2. Renovaveis
e Reconhecer a destinacao dos
residuos dos processos 1.2.3. Nao renovaveis
in riais em funca o
dust als e~ ungdo de sua 1.3. Sustentabilidade
caracterizacado

) 1.3.1. Definicao
e Reconhecer alternativas de ¢
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prevencao da poluicédo
decorrentes dos processos
industriais

Reconhecer as fases do ciclo de
vida de um produto nos
processos industriais
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1.3.2. Pilares
1.3.3. Politicas e Programas
1.4. Producéo e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e
fontes de energia

2. Poluicao Industrial
2.1. Definicéao
2.2. Residuos Industriais
2.2.1. Destinacgao
2.2.2. Caracterizacéo
2.2.3. Classificacéo

2.3. Acdes de prevencdao da Poluicéo
Industrial

2.3.1. Redugéao
2.3.2. Reciclagem
2.3.3. Reuso
2.3.4. Tratamento
2.3.5. Disposicéo

2.4. Alternativas para prevencao da
poluicéo

2.4.1. Ciclo de Vida (Definicéo e
Fases)

2.4.2. Produgao mais limpa
(Definicao e Fases)

2.4.3. Economia Circular (Definicdo
e Principios)

2.4.4. Logistica Reversa (Definicdo
e Objetivo)

3. Organizagao de ambientes de trabalho

3.1. Organizagéao de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia

3.2. Organizacao do espacgo de



trabalho
3.3. Principios de organizacéo

3.4. Conceitos de organizacéo e
disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades

Capacidades Socioemocionais

e Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacéao de
atividades profissionais, considerando os principios da organizacao,
disciplina, responsabilidade, concentracéo e gestdo do tempo, de forma a
contribuir com o alcance de objetivos
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Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

ObservacBes/recomendacdes

27

Sala de aula, biblioteca, SENA
LAB e laboratoério de informatica

Computador, Projetor Multimidia,
Caixas de Som

Serdo asseguradas as condi¢cbes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com impedimentos de
longo prazo, de natureza fisica,
mental, intelectual e sensorial,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, a Lei n° 13.146/2015,
os Decretos n° 3298/2009 e
6949/2009, a LDB n° 9394/96 e a
legislacao especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéao.
Portanto, no planejamento e na
préatica docente, serdo indicadas
as condicfes e os pré-requisitos
para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
assegurada a acessibilidade
curricular.
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacao

Carga Horéria: 40h

Funcéo:

F.1: Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais

relativas a comunicacéo e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos

técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicagao no trabalho.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

Empregar os principios, padrées
e normas técnicas que
estabelecem as condicdes e 1.1. Dinamica do trabalho em equipe
requisitos para uma comunicagao
oral e escrita clara, assertiva e
eficaz, condizente com o 1.3. Gestao de Conflitos
ambiente de trabalho

1. Comunicacdo em equipes de trabalho

1.2. Busca de consenso

2. Seguranca da Informagéao
Aplicar os recursos e

procedimentos de seguranga da 2.1. Definigdo dos pilares da

28



informacéao

Interpretar dados, informacdes

técnicas e terminologias de textos

técnicos relacionados aos
processos industriais

Reconhecer caracteristicas e
aplicabilidade de hardware e
software de sistemas
informatizados utilizados na
industria

Utilizar recursos e
funcionalidades da WEB nos
processos de comunicagao no
trabalho, de busca,
armazenamento e

compartilhamento de informacéo

29
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Seguranca da Informacéo

2.2. Reconhecer Leis vigentes a
seguranca da informacao

2.3. Tipos de golpes na internet
2.4. Contas e Senhas

2.5. Navegacao segura na internet
2.6. Backup

2.7. Cédigos maliciosos (Malware)

3. Internet (World Wide Web)

3.1. Politicas de uso

3.2. Navegadores

3.3. Sites de busca

3.4. Download e gravacao de arquivos
3.5. Correio eletrénico

3.6. Direitos autorais (citacao de fontes
de consulta)

3.7. Armazenamento e
compartilhamento em nuvem

4. Software de escritorio

4.1. Editor de Textos
4.1.1. Tipos
4.1.2. Formatagéo
4.1.3. Configuracéo de paginas

4.1.4. Importacao de figuras e
objetos

4.1.5. Insercéo de tabelas e
graficos

4.1.6. Arquivamentos

4.1.7. Controles de exibicao
4.1.8. Correcao ortogréafica e
dicionario

4.1.9. Recuos, tabulacéao,
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paragrafos, espacamentos e
margens

4.1.10. Marcadores e numeradores
4.1.11. Bordas e sombreamento
4.1.12. Colunas
4.1.13. Controle de alteracdes
4.1.14. Impressao

4.2. Editor de Planilhas Eletronicas

4.2.1. Func¢des basicas e suas
finalidades

4.2.2. Linhas, colunas e enderecos
de células

4.2.3. Formatacao de células
4.2.4. Configuracdo de paginas

4.2.5. Insercao de formulas
bésicas

4.2.6. Classificacao e filtro de
dados

4.2.7. Gréficos, quadros e tabelas
4.2.8. Impresséo
4.3. Editor de Apresentacdes

4.3.1. Func¢des basicas e suas
finalidades

4.3.2. Tipos
4.3.3. Formatagéo
4.3.4. Configuracdo de paginas

4.3.5. Importacao de figuras e
objetos

4.3.6. Insercao de tabelas e
graficos

4.3.7. Arquivamentos

4.3.8. Controles de exibicao
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4.3.9. Criacao de apresentacfes
em slides e videos

4.3.10. Recursos multimidia de
apoio a apresentacdes e videos

5. Informatica
5.1. Fundamentos de hardware

5.1.1. Identificacéo de
componentes

5.1.2. Identificacao de
processadores e periféricos

5.2. Sistema Operacional
5.2.1. Tipos
5.2.2. Fundamentos e fungdes
5.2.3. Barra de ferramentas
5.2.4. Utilizac&o de periféricos

5.2.5. Organizacao de arquivos
(Pastas)

5.2.6. Pesquisa de arquivos e
diretorios

5.2.7. Area de trabalho
5.2.8. Compactacédo de arquivos
6. Textos Técnicos
6.1. Definicéo
6.2. Tipos e exemplos

6.3. Normas aplicaveis para redagéo
(ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

6.4. Interpretacéo
7. Comunicacéao
7.1. Identificacao de textos técnicos
7.2. Relatérios
7.3. Atas

7.4. Memorandos
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7.5. Resumos

8. Niveis de Fala

8.1. Linguagem culta
8.2. Linguagem técnica
8.2.1. Jargao

8.2.2. Caracteristicas

9. Elementos da Comunicacgéo

9.1. Emissor
9.2. Receptor
9.3. Mensagem
9.4. Canal

9.5. Ruido

9.6. Cddigo
9.7. Feedback

Capacidades Socioemocionais

32

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relac@es profissionais, visando ao engajamento e a cooperacgao nas relacdes

de trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis

de autonomia em relagdo a ac¢des, circunstancias e propositos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como

oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas

atividades de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas,

Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Observacdes/recomendacbes

33

Equipamentos,

Sala de aula; laborat6rio de
informatica; auditério; RV;

Projetor multimidia; equipamentos
de informética; quadro branco;
lousa digital; RA; RV

Estante virtual SENAI DN

Requisitos de acessibilidade: Nas
condic¢des de infraestrutura, serédo
asseguradas as condi¢des de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em
questéo, quando for o caso
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horéria: 12h

Funcéo:

F.1: Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolugao de

problemas por meio da elaboragéo de projetos

Conteudos Formativos

Capacidades Bésicas Conhecimentos

Reconhecer as diferentes fases 1 Estratégias de Resolugéo de problema
pertinentes a elaboracéo de um o
projeto. 2. Postura Investigativa

w

Reconhecer diferentes métodos . Formulacao de hipoteses e perguntas

aplicados ao desenvolvimento do 3.1. Argumentacao
projeto

3.2. Colaboracao
Reconhecer os padrbes de

estrutura estabelecidos para a 3.3. Comuniagéo
elaboragao de projetos 4. Métodos de Desenvolvimento de
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projeto
4.1. Método indutivo
4.2. Método dedutivo
4.3. Método hipotético-dedutivo
4.4. Método dialético
5. Projetos
5.1. Definicéo
5.2. Tipos
5.3. Caracteristicas
5.4. Fases

5.4.1. Concepcéo (ideacéo,
Pesquisa de anterioridade e
Registros e patentes)

5.4.2. Fundamentacao
5.4.3. Planejamento
5.4.4. Viabilidade
5.4.5. Execucao
5.4.6. Resultados
5.4.7. Apresentacao

5.5. Normas técnicas relacionadas a
projetos

Capacidades Socioemocionais
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Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relacOes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas relacdes

de trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e A&mbitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisao e niveis
de autonomia em relacdo a ac¢des, circunstancias e propdsitos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas
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atividades de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

36
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Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos °

Recursos didaticos

ObservacBes/recomendacdes

37

Sala de Aula, Laboratério de
Informatica e SENAI LAB

Livros, apostilas, videos
ilustrativos e material de escritério
(Canvas)

Requisitos de acessibilidade: Nas
condic¢des de infraestrutura, serédo
asseguradas as condi¢des de
acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e
a legislacao especifica em
vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Introdugéo a Industria 4.0

Carga Horéria: 24h

Funcéo:

F.1: Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais

requeridas para compreender as aplicacdes das tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e

inserir-se em um contexto de inovacao

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
Reconhecer os marcos que 1. Visdo Sistémica
alavancaram as revolucoes _
industriais e seus impactos nas 1.1. Elementos da organizagao
atividades de producéo e no 1.2. Articulacdo entre elementos da

desenvolvimento do individuo organizagio
Reconhecer as tecnologias 1.3. Pensamento sistémico
habilitadoras para industria 4.0

_ _ 2. Comportamento Inovador
Correlacionar cada tecnologia
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habilitadora com impacto gerado
em sua aplicacdo, em um
contexto real ou simulado

Compreender a inovagdo como
ferramenta de melhoria nos
processos de trabalho e resolucéo
de problemas

39
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2.1. Postura Investigativa

2.2. Mentalidade de Crescimento
(Growth Mindset)

2.3. Curiosidade

2.4. Motivacao Pessoal

3. Raciocinio Légico

3.1. Deducéo
3.2. Inducéo
3.3. Abducéo

4. Inovacéo

4.1. Definicdo e caracteristicas
4.1.1. Inovagao x Invencao
4.2. Importancia
4.3. Tipos
4.3.1. Incremental
4.3.2. Disruptiva

4.4, Impactos

5. Tecnologias Habilitadoras

5.1. Definicbes e aplicacdes
5.1.1. Big Data
5.1.2. Robdética Avancada
5.1.3. Segurancga Digital
5.1.4. Internet das Coisas (IoT)
5.1.5. Computagdo em Nuvem
5.1.6. Manufatura Aditiva
5.1.7. Manufatura Digital

5.1.8. Integracgéo de Sistemas

6. Historico da evolucéo industrial

6.1. 12 Revolugao Industrial

6.1.1. Mecanizacéo dos processos
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6.2. 22 Revolucéao Industrial
6.2.1. A eletricidade
6.2.2. O petréleo

6.3. 32 Revolucao Industrial
6.3.1. A energia nuclear
6.3.2. A automacgao

6.4. 42 Revolucéo Industrial

6.4.1. Digitalizag&o das
informacgdes

6.4.2. Utilizacao dos dados

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacgao nas relacdes de
trabalho pela pratica da amabilidade nas relacfes profissionais.

Perceber que, em seu ambiente de trabalho e @mbitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis
de autonomia em relacao a a¢les, circunstancias e propositos.

Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas,
necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Observacdes/recomendacdes

Sala de aula, Laboratério de
Informatica

Computadores

Nas condicOes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condicdes
de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015,
a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da
deficiéncia em questédo, quando
for o caso.

Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Saude e Seguranca no Trabalho

Carga Horéria: 12h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
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seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

e F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades bésicas, socioemocionais necesséarias a

compreensdo dos fundamentos da salde e seguranca do trabalho adequadas as diferentes

situacdes profissionais.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. O impacto da falta de ética nos

_ ambientes de trabalho
e Reconhecer os conceitos,

classificagéo e impactos de 2. Caddigo de Etica profissional
acidentes e doencas ocupacionais 3. Acidentes do Trabalho e Doencas
na industria Ocupacionais

e Reconhecer o papel do 3.1. Definicdo
trabalhador no cumprimento das _
normas de salide e seguranca 3.2. Tipos

e Reconhecer as medidas 8.8. Calsa
preventivas e corretivas nas 3.3.1. Imprudéncia, impericia e
atividades laborais negligéncia

* Reconhecer os principios, 3.3.2. Fator humano e pessoal na
normas, legislacao e prevencdo de acidentes

procedimentos de saude,
seguranga nos processos
industriais

3.4. Consequéncias dos acidentes do
trabalho (Trabalhador, familia,

empresa e pais)
e Reconhecer os tipos de riscos
inerentes as atividades laborais 3.5. CAT
Nnos processos industriais 3.5.1. Definicio

4. Medidas de Controle
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4.1. Importancia dos Equipamentos de
Protecao Individual e coletivo

5. Riscos Ocupacionais

5.1. Perigo e risco

5.2. Classificacédo de Riscos
Ocupacionais: fisico, quimico,
biologico, ergondmico e de acidentes

5.3. Mapa de Riscos

6. Seguranca do Trabalho

6.1. Historico da Seguranca do
Trabalho no Brasil

6.2. Hierarquia das leis

6.3. Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho

6.4. CIPA
6.4.1. Definicao
6.4.2. Objetivo
6.5. SESMT
6.5.1. Definigao
6.5.2. Objetivo

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento

de sua atividade profissional.
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Ferramentas e Equipamentos

ObservacBes/recomendacdes

44

Sala de aula convencional,
equipada com lousa, projetor e
computador.

Computadores com acesso a
internet equipados com
programas de elaboracao de
planilhas e graficos, edi¢cdo de
texto e apresentacdo multimidia;
Kit multimidia (projetor, tela,
computador)

Amostras, Catalogos, Livros,
Manuais, Normas, Periédicos,
Revistas

Requisitos de acessibilidade: Nas
condi¢bes de infraestrutura, serao
asseguradas as condi¢Oes de
acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015,
a LDB n° 9394/96 e a legislacéo
especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéo, quando
for o caso.
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Introducéo a Qualidade e Produtividade

Carga Horéria: 16h

Funcéo:

F.1: Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais relativas a qualidade

nas diferentes situacbes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas

da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugédo de problemas.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

Reconhecer os fundamentos da 1+ Estrutura organizacional
gualidade nos processos
industriais

1.1. Formal e informal
1.2. Funcgdes e responsabilidades

1.3. Organizacéao das funcoes,
Reconhecer as etapas da filosofia informac6es e recursos

Lean para otimizacao de custos e ) L
reducdo do tempo e dos 1.4. Sistema de Comunicacao
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desperdicios de uma empresa

Reconhecer os fundamentos da
qualidade nos processos
industriais

46
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2. Viséo Sistémica
2.1. Conceito
2.2. Microcosmo e macrocosmo
2.3. Pensamento sistémico
3. Filosofia Lean
3.1. Definicdo e importancia
3.2. Mindset
3.3. Pilares
3.4. Etapas
3.4.1. Preparagéo
3.4.2. Coleta
3.4.3. Intervencéao
3.4.4. Monitoramento
3.4.5. Encerramento
3.5. Ferramentas
3.5.1. Diagrama espaguete
3.5.2. Cronoanélise
3.5.3. Takt-time
3.5.4. Cadeia de valores
3.5.5. Mapa de fluxo de valor
4. Métodos e Ferramentas da Qualidade
4.1. Definigao e Aplicabilidade
4.1.1. PDCA
4.1.2. MASP
4.1.3. Histograma
4.1.4. Brainstorming
4.1.5. Fluxograma de processos
4.1.6. Diagrama de Pareto

4.1.7. Diagrama de Ishikawa
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4.1.8. CEP
4.1.9. 5W2H
4.1.10. Folha de verificacao
4.1.11. Diagrama de dispersao
5. Principios da gestao da qualidade
5.1. Foco no cliente
5.2. Lideranca
5.3. Engajamento das pessoas
5.4. Abordagem de processos

5.5. Tomada de decisdo baseado em
evidéncias

5.6. Melhoria

5.7. Gestéao de relacionamentos
6. Qualidade

6.1. Definicéo

6.2. Evolugao da qualidade

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a préatica permanente e intensiva da amabilidade nas
relacdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperacao nas relacdes

de trabalho

Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis
de autonomia em relacdo a ac¢des, circunstancias e propdésitos

Reconhecer a ocorréncia de novos

fatos, ideias e opinides diferentes como

oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas

atividades de sua responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Observacdes/recomendacbes

48

Sala de aula, Biblioteca e
Laborat6rio de Informatica

Computadores com acesso a
internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletrbnica
e editor de apresentacoes) e Kit
multimidia (projetor, tela,
computador)

Acessibilidade: Nas condicdes de
infraestrutura, serdo asseguradas
as condicoes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015,
a LDB n° 9394/96 e a legislacéo
especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéao, quando
for o caso
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Médulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Mecanica Aplicada a Sistemas Mecatrénicos

Carga Horéria: 40h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

e F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a aplicacao

dos fundamentos mecanicos aplicados a sistemas mecatrdnicos

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os diferentes tipos de 1. Grandezas Fisicas

instrumentos de medlgaE) 1.1. Unidades de Medida
empregados em operacoes e
processos da mecanica, suas 1.2. Sistema métrico decimal

caracteristicas essenciais,

aplicacdes, manuseio, calibragéo,
cuidados na conservagao e 1.2.2. Poténcia de base 10
significado de suas leituras

1.2.1. NUmeros Decimais

1.3. Sistema Inglés

e Reconhecer os diferentes tipos,
caracteristicas/especificacdes
técnicas, requisitos funcionais e 1.3.2. NUmeros decimais
aplicacdes dos elementos de
maquinas empregados em

1.3.1. Fracdes

2. Elementos de Maquinas
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sistemas mecatrénicos 2.1. Elementos de fixacao (tipos,

funcionalidad licacd
Reconhecer unidades de medida uncionalidade e aplicagdes)

empregadas em diferentes 2.1.1. Parafusos, porcas e
operacoes e processos arruelas
relacionados a mecanica, assim .
- 2.1.2. Rebites
como as suas formas de conversao

L 2.1.3. Anéis elésticos
Reconhecer os principios da

mecanica que se aplicam aos 2.1.4. Pinos
sistemas mecatrénicos .
2.1.5. Cupilhas

Interpretar o funcionamento de 2.1.6. Chavetas

componentes e dispositivos
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mecanicos 2.2. Elementos de transmisséo (tipos,

.. funcionalidade e aplicacdes)
Reconhecer maquinas,
equipamentos e ferramentas para 2.2.1. Acoplamentos
fabn(A:a_gao de componentes 2.2.2. Engrenagens
mecanicos

.. . . 2.2.3. Polias e correias
Especificar materiais mecéanicos

para a fabricagdo de componentes 2.2.4. Correntes
e dispositivos mecanicos levando

em consideracao as condi¢des dos
esforcos mecanicos a serem 2.2.6. Guias lineares
aplicados

2.2.5. Fuso de esferas

2.2.7. Eixos
Realizar montagem e
desmontagem de componentes de
conjuntos mecanicos

2.3. Elementos de apoio (tipos,
funcionalidade e aplicacdes)
. - . 2.3.1. Mancais de deslizamento
Aplicar técnicas de ajustagem
mecanicas em pecas e 2.3.2. Mancais de rolamento
componentes por meio de
P ~ pA . . 2.4. Ferramentas

operagdes mecéanicas manuais

2.4.1. Manuais
Reconhecer os fundamentos de
manufatura subtrativa (remogéao de 2.4.2. Elétricas
material) e manufatura
aditiva(adicao de material) a fim de

se obter pecas mecanicas 3. Materiais de Construcdo Mecéanica

2.4.3. Pneumaticas

Aplicar os fundamentos da 3.1. Classificacédo dos materiais
matematica para conversao de
medidas e célculos aplicados em
pecas mecanicas

3.1.1. Metais: ferrosos e nao
ferrosos

3.1.2. Poliméricos
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3.2. Propriedades dos materiais
3.2.1. Resisténcia mecanica
3.2.2. Dureza
3.2.3. Ductibilidade

3.2.4. Condutividade térmica e
elétrica

3.2.5. Densidade
3.2.6. Rigidez dielétrica

4. Metrologia Aplicada a Fabricacdo
Mecéanica

4.1. Instrumentos de medicéo (tipos,
caracteristicas, aplicacoes,
manuseio, guarda e conservagao)

4.1.1. Régua graduada
4.1.2. Esquadro
4.1.3. Trena
4.1.4. Paquimetro
4.1.5. Micrébmetro
4.1.6. Relogio comparador
4.1.7. Relogio apalpador
4.1.8. Gonidbmetro
4.2. Instrumentos de verificagao
4.2.1. Calibrador de rosca
4.2.2. Calibrador de folga
4.3. Tolerancias dimensionais
4.3.1. Sistema ISO/ABNT
4.3.2. Representacédo grafica
4.4. Tolerancia geométrica
4.4.1. Forma
4.4.2. Posicao

4.4.3. Representacdo grafica
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5. Operacdes de Ajustagem Mecanica

5.1. Tragagem

5.2. Limagem

5.3. Corte
5.3.1. Serramento
5.3.2. Guilhotina

5.4. Furacao

5.5. Roscamento
5.5.1. Macho
5.5.2. Cossinete

5.6. Conformacéo

5.7. Ferramentas manuais aplicadas
a ajustagem mecanica

6. Introducéo aos Processos de
Fabricacdo Mecéanica Aplicados a
Mecatronica

6.1. Usinagem convencional
6.1.1. Maquinas e equipamentos
6.1.2. Acessorios
6.1.3. Ferramentas
6.1.4. Insumos

6.2. Usinagem por Comando
Numeérico Computadorizado - CNC

6.2.1. Maquinas e equipamentos
6.2.2. Softwares
6.2.3. Acessorios
6.2.4. Ferramentas
6.2.5. Insumos
6.3. Manufatura aditiva
6.3.1. Equipamentos
6.3.2. Softwares
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6.3.3. Acessorios

6.3.4. Materiais e insumos

Capacidades Socioemocionais

o Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e
profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que

atua.

e Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fontes de
melhorias e inovacdes nos processos de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacao e
ideias e propostas, com a resolucdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacao de melhorias em seu campo de

trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas,

Instrumentos e Ferramentas
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Equipamentos,

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica
Laboratorio de Desenho

Laboratorio de Processo de
Fabricacéo

Laboratério de Manufatura (CNC)

Laboratério de Metrologia

Maquinas a CNC - Torno e Centro
de Usinagem

EPIs e EPCs



Recursos didaticos

Observacgdes/recomendacgdes
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Instrumentos de medicao
mecéanica - Paquimetro,
micrémetro, relégio comparador,
trena, régua graduada e etc.

Materiais para Usinagem -
Materiais Metalicos,Nao Metalicos
e Poliméricos

Elementos de Maquina - Fixacao,
Transmissao e de Apoio

Ferramentas de Usinagem -
Brocas, Alargador, Macho,
Cossinete e entre outros.

Ferramentas Manuais de
Ajustagem Mecanica - Lima,
Martelo, serra, furadeira e entre
outros

Maquinas Convencionais - Torno
Mecéanico, Fresadora, Furadeira
de bancada

Tela de Projecéo

Apostilas Manuais e catalogos
Normas técnicas

Sites e aplicativos

Projetor

Livros didaticos

Quadro Branco

Serdo asseguradas as condicbes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em
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guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
préatica docente, deverao ser
indicadas as condicdes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno
porte

Médulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Comunicacao e Informatica Aplicada

Carga Horéaria: 32h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

e F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas relacionadas a comunicacéo oral e
escrita e a utilizagdo de recursos computacionais na elaboracao de textos, planilhas, apresentacdes

e pesquisas de forma a potencializar as condi¢des do aluno para o posterior desenvolvimento das

capacidades técnicas especificas que caracterizam a atuagéo do profissional

Conteudos Formativos
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Capacidades Basicas

Utilizar recursos e funcionalidades
da WEB nos processos de
comunicacao no trabalho, de
busca, armazenamento e
compartilhamento de informacéo

Empregar os principios, padrées
e normas técnicas que
estabelecem as condicdes e
requisitos para uma comunicagao
oral e escrita clara, assertiva e
eficaz, condizente com o
ambiente de trabalho

Aplicar os principios, padrdes e
normas da Linguagem culta na
comunicacao oral e na
elaboracéo de textos técnicos
(Permissao de Trabalho, Ordem
de Servico, Instrucéo de
Trabalho, entre outros)

Reconhecer os recursos e
funcionalidade dos softwares e
aplicativos basicos dedicados ao
registro de informacdes,
apresentacdes e pesquisas
relacionadas a area tecnolégica

Aplicar os fundamentos de gestao
de tempo aos processos de
elaboracdo, instalacao e
manutencao de sistemas
automatizados

Aplicar os recursos e
procedimentos de seguranca da
informacé&o, em conformidade
com a Lei Geral de Protecéo de
Dados - LGPD

Interpretar dados, informacdes e
terminologias de textos técnicos
relacionados a area ocupacional
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Conhecimentos

1. Comunicacéo Oral e Escrita

1.1. Leitura e interpretagao de textos
técnicos

1.2. Estrutura de frases e paragrafos
1.3. Gramatica aplicada ao texto
1.4. Técnicas de argumentacao

1.5. Técnicas de apresentacao

2. Pesquisa

2.1. Tipos de pesquisa
2.1.1. Bibliogréfica

2.1.2. Pesquisa em publicacbes
eletrénicas

2.1.3. Pesquisa de campo

2.2. Apresentacao de resultados de
pesquisas

2.2.1. Tema

2.2.2. Objetivo

2.2.3. Método

2.2.4. Andlise das informacdes
2.2.5. Sintese das informacdes
2.2.6. Citacoes

2.3. Bibliografias confiaveis e nédo
confiaveis

3. Editor de Textos

3.1. Frases, paragrafos, relatorios
técnicos e tabelas

3.2. Ferramentas de desenho

4. Planilhas Eletrénicas

4.1. FuncgOes/finalidades

4.2. Linhas, colunas e enderecos de
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Aplicar os fundamentos de
informatica relacionados a
pesquisa, processos de
comunicacao no trabalho,
apresentacao e planilhas
inerentes as atividades
profissionais

Interpretar Normas Técnicas,
Regulamentadoras e textos
técnicos relacionados as
atividades de elaboracéao,
instalacdo e manutencao de
sistemas automatizados
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células

4.3. Formatacédo de células
4.4. Configuracéo de paginas
4.5. Insercdo de férmulas
4.6. Elaboracéo de gréficos

4.7. Classificacao e filtro de dados

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com principios, referenciais, orientacdes, diretrizes, normas
e procedimentos que disciplinam a realizacédo de atividades profissionais e
conduzem a autonomia e a autogestédo, considerando critérios de
organizacao, disciplina, responsabilidade, concentracéo e gestdo do tempo,
de forma a contribuir efetivamente com o alcance de objetivos e a resolucéo

de problemas.

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento

de sua atividade profissional.

Reconhecer o valor do didlogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da
humildade e da gratidao nas rela¢des profissionais.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos
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e Salade aula
e Laboratério de Informéatica

e Biblioteca
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Maquinas, Equipamentos, o  Ccomputador com software
Instrumentos e Ferramentas especifico e acesso a internet

e Sites e aplicativos
e Normas técnicas
e Apostilas Manuais e catalogos

Recursos didaticos e Equipamento audiovisual (projetor
multimidia, tela de projecao e
caixas de som)

e Quadro Branco

e Livros didaticos

e Serdo asseguradas as condi¢des
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacéo especifica

Observacbes/recomendacdes em vigéncia da deficiéncia em

guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser
indicadas as condic¢des e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno
porte.

Modulo: INTRODUTORIO
Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados
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Carga Horéaria: 60h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

e F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades bésicas e socioemocionais para aplicacéo da

metrologia dimensional e leitura e interpretagdo de desenhos técnicos aplicado a Sistemas
Automatizados

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Aplicar fundamentos de

. 1. Organizagédo dos Dados e Informacdes
Metrologia nos processos de

elaboracdo, instalacao e 1.1. Coleta
manutencao de sistemas ~

¢ 1.2. Selecao
automatizados

1.3. Organizacao
e Reconhecer softwares de 9 ¢

desenhos técnicos, aplicados a 1.4. Analise
modelagem e representacédo de

equipamentos industriais 1.5. Seguranca de dados

. . 1.6. Apresentacgéo de informagdes

e Interpretar simbologias das P ¢ ¢
representacdes graficas, 1.6.1. Softwares de documentacéo
planilhas e tabelas relacionadas (editor de texto e planilhas)

aos sistemas automatizados
1.6.2. Uso de ferramentas WEB (

e Reconhecer os diferentes tipos pesquisa, e-mail, armazenagem e
de ferramentas computacionais compartilhamento em nuvem, entre
gue se aplicam a elaboracéo de outros)

circuitos e projetos
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automatizados, suas 2. Escala
caracteristicas, funcionalidades e o
o 2.1. Definicéo
requisitos de uso
2.2. Tipos

Interpretar desenhos de
componentes e conjuntos 2.3. Aplicacéo
mecanicos, assim como a
aplicacao das técnicas de
elaboracéo de croquis de pecas

2.4. Razao, proporcao e regra de trés
simples

A 2.5. Técnicas de desenho em escala
Reconhecer as tolerancias

dimensionais e geométricas no 3. Leitura e Interpretagdo de Desenhos
modelamento e fabricacdo de Técnicos

pecas, componentes e

dispositivos mecanicos 3.1. Instrumentos e utensilios de

desenho
Reconhecer os principios e

A L . 3.2. Formatos de papel e dobramentos
referéncias técnicas que orientam

a elaboracao de desenhos de folhas
técnicos aplicados a sistemas 3.3. Aplicagéo de linhas em desenhos -
automatizados tipos de linhas
Reconhecer diferentes fases, 3.4. Escrita
métodos e padrdes de estruturas . .
. P . 3.5. Simbologia
aplicados ao desenvolvimento do
projeto 3.6. Cota do desenho
Reconhecer os fundamentos de 3.7. Diagramas

desenho técnico aplicados em

. . .8. Per ivas, vi r
sistemas automatizados 3.8. Perspectivas, vistas e cortes

. 3.9. Folha de desenho - layout e
Reconhecer os tipos,

. S dimensoes
caracteristicas e aplicagcbes dos
instrumentos de medicéo 3.10. Planta baixa, situacao e
empregados nos processos de implantag&o

elaboracao, instalacao e
manutencao de sistemas
automatizados

4. Metrologia Aplicada a Sistemas
Automatizados

Reconhecer os fundamentos de 4.1. Conceito, histérico e aplicacdo
desenho técnico mecanico 4.2. Normas Técnicas basicas para
aplicaveis aos processos de Metrologia

elaboracao, instalacao e
manutencao de sistemas
automatizados

4 .3. Unidades de medidas e
conversodes

4.4. Tipos, caracteristicas, aplicacdes,
uso e conservacao dos instrumentos
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4.4.1. Régua graduada
4.4.2. Trena

4.4.3. Esquadro

4.4.4. Paquimetro

4.4 5. Gonidbmetro / Transferidor de
Grau

4.5. Tolerancias dimensionais /
geométricas

5. Desenho Assistido por Computador -
CAD, Aplicado a Sistemas Automatizados

5.1. Tipos de Softwares
5.1.1. Caracteristicas
5.1.2. Interfaces

5.2. Areas gréaficas
5.2.1. Caracteristicas
5.2.2. Customizacao

5.3. Sistemas de coordenadas

5.4. Comandos

5.5. Configuracao
5.5.1. Linhas
5.5.2. Hachuras
5.5.3. Textos
5.5.4. Dimensionamento
5.5.5. Impresséao
5.5.6. Camadas (layers)

5.6. Perspectivas isométricas

5.7. Desenhos de vistas ortogonais

Capacidades Socioemocionais
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e Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniées
diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

e Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e
experiéncias, orientados a melhoria e inovacao dos processos de trabalho

em que atua.

e Respeitar ideias e sugestbes apresentadas que tenham por objetivo a
solucédo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas em
seu contexto de trabalho.
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e Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando
sua validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua

responsabilidade.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maguinas,

Instrumentos e Ferramentas
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Equipamentos,

Sala de aula
Biblioteca
Laborat6rio de Informatica

Laboratorio de Eletricidade

Computadores com softwares
CAD instalados e conectado a
internet

Transferidor de Grau
Goniémetro
Paquimetros
Esquadro

Trena

Escalimetro

Régua graduada

Kits de Blocos geométrico para
representacdo de vistas



Recursos didaticos

Observagdes/recomendagdes
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ortogonais de desenhos
mecanicos

EPIs e EPCs

Sites e aplicativos

Software CAD

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Livros didaticos

Quadro Branco

Equipamento audiovisual (projetor
multimidia, tela de projecao e
caixas de som)

Acessibilidade: Serdo
asseguradas as condicfes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°®9394/96 e a
legislacéo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéao,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as
condicdes e 0s pré-requisitos para
0 desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte.

Mé6dulo: INTRODUTORIO

63



64

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Fundamentos de Eletroeletrbnica

Carga Horéria: 100h

Funcéo:

F.1: Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecéanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades béasicas e socioemocionais para a aplicacao

dos fundamentos de eletroeletrénica na implementacéo e desenvolvimentos de projetos de sistemas

automatizados

Contetdos Formativos
Capacidades Basicas Conhecimentos

Aplicar os fundamentos 1. Matematica Aplicada

matematicos para conversao de 1.1. Operacdes basicas
medidas, calculos de area, regra
de trés, porcentagem e 1.1.1. Soma
operagdes basicas de soma, 1.1.2. Subtrag&o
subtracao, multiplicacao e divisao

1.1.3. Multiplicacao
Reconhecer os principios da

eletroeletronica que se aplicam 1.1.4. Diviséo

aos sistemas automatizados 1.2. Operacdes com niimeros decimais
Reconhecer os fundamentos da 1.3. Frag&o

corrente elétrica (Corrente B .

Continua - CC e Corrente 1.4. Razao e propor¢ao
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Alternada - CA) que se aplicam
aos sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos da
eletrénica analOgica associados
aos componentes e circuitos
utilizados em sistemas
automatizados

Reconhecer os tipos,
caracteristicas e aplicacfes de
ferramentas, componentes,
equipamentos, insumos e
instrumentos, utilizados na
instalacéo de dispositivos de
sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos da
eletricidade quanto aos circuitos e
grandezas elétricas

Reconhecer os instrumentos
aplicaveis a medicao de
grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e
formas de uso

Reconhecer grandezas elétricas e
unidades de medida as suas
formas de conversao

Aplicar os fundamentos da
matematica para conversao de
medidas e calculos aplicados em
sistemas automatizados

Reconhecer grandezas e
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1.5. Poténcia de base dez
1.6. Notagéo cientifica

1.7. Calculo de area e volume

2. Fundamentos da Eletricidade

2.1. Estrutura da matéria

2.2. Carga elétrica

2.3. Eletrizacao

2.4. Campo elétrico

2.5. Forca elétrica

2.6. Lei Coulomb

2.7. Potencial elétrico

2.8. Grandezas elétricas
2.8.1. Corrente elétrica
2.8.2. Tenséo elétrica
2.8.3. Resisténcia e resistividade
2.8.4. Poténcia elétrica

2.9. Energia elétrica

2.10. Fontes geradoras de energia
elétrica

2.11. Condutores, isolantes e
semicondutores

2.12. Magnetismo e eletromagnetismo

2.13. Transformadores

unidades de medida empregadas 3. Unidades de Medidas

nos sistemas automatizados,
assim como as suas formas de
conversao

Interpretar diagramas de circuitos
eletroeletrénicos (série, paralelo e
misto)

65

3.1. Sistema Internacional de
Unidades (SI)

3.2. Unidades de medidas elétricas
3.3. Mdltiplos e submultiplos
3.4. Instrumentos de medicao

3.4.1. Caracteristicas e aplicagdes
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3.4.2. Ohmimetro
3.4.3. Amperimetro
3.4.4. Voltimetro
3.4.5. Multimetros
3.4.6. Wattimetro
3.4.7. Megbmetro
3.4.8. Osciloscopio

4. Circuitos Elétricos em Corrente
Continua (CC)

4.1. Associacéo de resistores
4.1.1. Paralelo
4.1.2. Série
4.1.3. Misto
4.2. Leis e teoremas
4.2.1. Kirchhoff
4.2.2. Ohm (12 e 22 lei)

4.3. Tipos de cargas em circuitos e
simbologias

4.3.1. Capacitivas
4.3.2. Indutivas
4.3.3. Resistivas

5. Circuitos Elétricos em Corrente
Alternada (CA)

5.1. Matematica aplicada a Circuitos
de Corrente Alternada

5.1.1. Trigonometria

5.1.2. Numeros complexos
5.2. Corrente elétrica alternada

5.2.1. Amplitude

5.2.2. Periodo

5.2.3. Frequéncia
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5.3. Poténcia em circuitos de corrente
alternada

5.3.1. Fator de poténcia
5.3.2. Aparente
5.3.3. Reativa
5.3.4. Ativa
5.4. Circuito em corrente alternada
5.4.1. Resistivo
5.4.2. Indutivo
5.4.3. Capacitivo
5.4.4. Impedancia (RL, RC e RLC)
6. Eletrbnica Analdgica
6.1. Diodos semicondutores
6.2. Retificadores monofasicos
6.3. Filtros capacitivos
6.4. Reguladores de tensao

7. Equipamentos, Ferramentas e Insumos
Aplicados na Instalacédo de Dispositivos
de Sistemas Automatizados

7.1. Equipamentos e ferramentas
manuais

7.1.1. Tipos

7.1.2. Caracteristicas e
especificacoes

7.1.3. Aplicacdo

7.2. Equipamentos e ferramentas
elétricas

7.2.1. Tipos

7.2.2. Caracteristicas e
especificacdes

7.2.3. Aplicacéo

7.3. Insumos
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7.3.1. Tipos

7.3.2. Caracteristicas e
especificacdes

7.3.3. Aplicacéo

Capacidades Socioemocionais

Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo
consciéncia da sua relevancia.

Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacédo nas relacées de
trabalho pela préatica da amabilidade nas relagcdes profissionais.

Estimular, na equipe e ou colegas de trabalho, comportamentos e atitude de
abertura para novos fatos, ideias e opinides diferentes para a resolugao de
problemas relacionados as atividades de sua responsabilidade.

Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de conhecimentos, de
aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas
decisoes.
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Ferramentas e Equipamentos

69

Sala de aula

Laboratorio de Elétrica
Laboratorio de Eletronica
Laboratorio de Informatica

Biblioteca

EPIls e EPCs

Kits Didaticos de Eletrbnica
(resistores, capacitores, indutores,
diodos, fontes de tenséao
simétricas, cabos elétricos,
protoboard)

Kits Didaticos de
Eletromagnetismo (bobinas com
espiras variadas, imas
permanentes, medidor de fluxo
magnético, limalha de ferro, motor
elementar, gerador elementar,
cabos elétricos)

Kits Didéaticos de Medidas
Elétricas (voltimetro, amperimetro,
ohmimetro, wattimetro,
frequencimetro, cargas resistivas,
capacitivas e indutivas)

Chave Torx

Chave Philips isolada
Chave Allen

Chave de fenda isolada

Alicate



Instrumentos

Recursos didaticos

Observacgdes/recomendagdes
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Amperimetro
Wattimetro
Multimetro
Osciloscépio
Alicate
Voltimetro
Ohmimetro
Amperimetro

Megbmetro

Livros didaticos

Equipamento audiovisual (projetor
multimidia, tela de projecéo e
caixas de som)

Apostilas, manuais e catalogos
Sites e aplicativos

Normas Técnicas

Acessibilidade: Serdo
asseguradas as condicfes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°®9394/96 e a
legislacé@o especifica em vigéncia
da deficiéncia em questao,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as
condicdes e 0s pré-requisitos para
0 desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte.
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Médulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Logica de Programacao

Carga Horéria: 40h

Funcéo:

F.1: Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para reconhecer os

tipos de linguagens de Programacdo e estruturacdo de algoritmos aplicados a Controladores

Ldgicos Programaveis (CLP) e Sistemas Embarcados

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
Reconhecer algoritmos 1. Sistemas de Numeragéao
estruturados de l6gica de

programacso 1.1. Sistema binario

L 1.2. Sistema octal
Reconhecer dados em variaveis
de programacao de acordo com 1.3. Sistema decimal
seus tipos, caracteristicas e . .
. p~ ' 1.4. Sistema hexadecimal
aplicacoes

. , L. 1.5. Conversdes entre 0s sistemas
Realizar calculos matematicos

71



para conversao de diferentes
bases numéricas

Reconhecer as diferentes
linguagens empregadas na
programacao de dispositivos de
sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos da
eletronica digital associados aos
componentes e circuitos utilizados
em sistemas automatizados

Reconhecer a aplicacdo de logica
de programacéo para resolucéo
dos problemas

Reconhecer a aplicacdo de logica
de programacéo para resolucéo
dos problemas

Reconhecer a estrutura da logica
de programacéo empregadas em
Controladores Ldgicos, aplicados
a sistemas automatizados

Reconhecer a capacidade da area
de memodria, utilizadas nas
variaveis, para a programacao de
sistemas automatizados
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2. Circuitos Légicos

2.1. Funcéo légica

2.2. Tabela verdade

3. Elementos de Programacao

3.1. Tipos primitivos

3.2. Tipos de variaveis

3.3. Constante

3.4. Atribuigéo

3.5. Instrucéo

3.6. Expressoes
3.6.1. Aritméticas
3.6.2. Logicas

3.7. Operadores
3.7.1. Logicos

3.7.2. Relacionais

4. Algoritmo

4.1. Definigao

4.2. Caracteristicas

4.3. Condicao logica

4.4. Formas de representacao
4.4.1. Forma textual
4.4.2. Forma gréfica

4.5. Estrutura de algoritmo
4.5.1. Declaracéo de variaveis
4.5.2. Operacéo de atribuicao

4.5.3. Operacdes de entrada e
saida

4.5.4. Tipos: sequencial;
condicional; de repetigéao

5. Linguagem de Programacéao Aplicada
a Controladores Légicos Programaveis
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(CLP) e Sistemas Embarcados
5.1. Tipos
5.2. Evolucao das linguagens
5.3. Paradigmas de linguagem
5.4. Sintaxe e semantica

5.5. Normas aplicadas

Capacidades Socioemocionais

Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solucao de problemas,
atendimento de necessidades ou para a implementacao de melhorias no seu
campo de trabalho.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu
campo de trabalho.

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides
diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

Valorizar novos fatos, ideias e opinides diferentes para resolugéo de
problemas relacionados as atividades de sua responsabilidade.
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

ObservacBes/recomendacdes

74

Biblioteca
Sala de aula

Laboratério de Informéatica

Computador com software para
|6gica de programacédo e acesso a
internet

Normas técnicas
Apostilas Manuais e catalogos

Equipamento audiovisual (projetor
multimidia, tela de projecéo e
caixas de som)

Software de simulagéo digital
Quadro Branco
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Serdo asseguradas as condicfes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacéo especifica
em vigéncia da deficiéncia em
guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser
indicadas as condicdes e 0s pré-
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requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno
porte.

Mé6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Sistemas Microcontrolados

Carga Horéria: 60h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude
e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para atuar nos processos de instalagcdo de sistemas microcontrolados

Conteudos Formativos

Padréo de Capacidades .
Subfunc¢éo i Conhecimentos
Desempenho Técnicas

1.1 Considerando e Aplicar 1. Eletrénica Digital

as ferramentas técnicas de o -
1 Instalar de melhoria gerenciament  1.1. Codigos numéricos
sistemas continua para o do tempo € alfanumericos
microcontrolados Otimizagao dos para controle 1 2 Cédigo BCD (Binary

processos de da execucao Coded Decimal)

instalagcéo de das etapas da

sistemas instalacdo de ~ 1.3. Expressoes
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microcontrolados

dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos, conforme
cronograma
do servico

Analisar as
técnicas e
procedimento
S
operacionais
de instalacéo
de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos, visando
a otimizacéao
do processo

Identificar as
ferramentas
da qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacdo de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos, tendo em
vista a sua
melhoria
continua

Aplicar
ferramentas
da qualidade
ao processo
de instalacéo
de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos, visando
a melhoria

76

Booleana

1.3.1. Teoremas de
algebra booleana
(De Morgan)

1.3.2. Simplificacao
algébrica (Mapa de
Karnaugh)

1.4. Portas logicas e
tabela verdade

1.5. Multiplexadores

1.6. Conversores D/A e
A/D

1.7. Codificadores e
decodificadores

2. Microcontroladores

2.1. Arquitetura de
microcontroladores

2.2. Tipos de
microcontroladores

2.2.1. Identificagao
de terminais e teste
de funcionamento

2.3. Algoritmos

2.4. Programacao de
microcontroladores

2.5. Tipos de dados

2.6. Expressodes
aritméticas, relacionais,
l6gicas, binarias e
modeladores

2.7. Estruturas de
deciséo e repeticéo

2.8. Interrupcdes
internas e externas

2.9. Entradas e saidas



1.2 Considerando
especificacdes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico,
Procedimentos
Operacionais e
de montagem de
sistemas
microcontrolados

77

continua

Avaliar as
solucbes
alternativas
de
ferramentas,
equipamentos
€ recursos
compativeis
com a
instalacéao de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos, tendo em
vista a
melhoria
continua do
processo

Aplicar
técnicas de
planejamento
e definicdo da
sequéncia
das etapas de
montagem de
sistemas
microcontrola
dos, de
acordo com
0s
procedimento
S técnicos e
operacionais

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e
datasheet,
tendo em
vista a

77

analégicas

2.10. Entrada e saida de
dados

2.11. Protocolos de
comunicacao

2.12. Simulacao do
funcionamento através
de software

3. Montagem de Sistemas
Microcontrolados

3.1. Planejamento de
montagem e instalacéo

3.1.1. Cronograma

3.1.2. Disponibilidade
(turnos de trabalho,
acesso e liberacao)

3.1.3. Listas de
materiais

3.1.4. Lista de
ferramentas,
maquinas,
equipamentos e
instrumentos

3.1.5. Andlise
Preliminar de Riscos
(APR)

3.1.6. Lista de EPIs e
EPCs

3.1.7. Plano de
Trabalho

3.1.8. Lista de
verificacOes
(checklist)

3.1.9. Fases do
trabalho de
instalacao

3.2. Simulacao de
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instalacdo de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos

Aplicar
técnicas de
montagem de
componentes
em sistemas
microcontrola
dos, de
acordo com
as
especificacoe
s do projeto e
datasheet

Utilizar
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos
para
montagem de
componentes
em sistemas
microcontrola
dos, em
conformidade
com 0s
procedimento
S
operacionais
e
recomendaco
es dos
manuais dos
fabricantes

Aplicar
técnicas de
testes de
funcionament
o dos
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circuitos
microcontrolados

3.3. Desenho de placa
de circuitos
microcontrolados

3.4. Sequéncia de
montagem de placa de
circuitos
microcontrolados com
Componentes Surface
Mounting Devices - SMD
e Pin Through hole -
PTH

3.5. Testes de
funcionamento de
circuitos
microcontrolados

3.6. Otimizacao dos
processos de montagem

3.6.1. Técnicas de
gestao de tempo

3.7. Ferramentas da
Qualidade aplicada a
montagem

4. Equipamentos,
Ferramentas e Insumos
Aplicados na Instalagéo e
Montagem de Dispositivos
Microcontrolados

4.1. Equipamentos e
ferramentas manuais

4.1.1. Tipos

4.1.2. Caracteristicas
e especificacdes

4.1.3. Aplicagéo

4.1.4. Manuseio,
guarda e
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componentes
de sistemas
microcontrola
dos, por meio
da utilizacao
de
instrumentos
de
verificacgéo,
em
conformidade
com o
datasheet

Aplicar
técnicas de
verificagcédo do
funcionament
o dos
sistemas
microcontrola
dos, por meio
da utilizacéo
de
instrumentos
de
verificacao,
em
conformidade
com o projeto
e datasheet

Identificar as
especificacoe
s técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos
e ferramentas
nos manuais
e catalogos
do fabricante,
para a
instalacao dos
dispositivos
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conservacao

4.2. Equipamentos e
ferramentas elétricas

4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas
e especificacdes

4.2.3. Aplicagéo

4.2.4. Manuseio,
guarda e
conservacao

4.3. Insumos
4.3.1. Tipos

4.3.2. Caracteristicas
e especificacdes

4.3.3. Aplicagéo

5. Internet das Coisas - 10T,
Aplicado a Sistemas
Microcontrolados

5.1. Definicéo
5.2. Aplicacéo

5.3. Protocolo de
comunicacao

6. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras
e Documentacao

6.1. Catalogos, manual,
datasheet e sites de
fabricantes (nacionais e
internacionais)

6.2. Diagramas elétricos
e eletrbnicos

6.3. Normas
Regulamentadoras

6.4. Normas ambientais



de sistemas
microcontrola
dos

Identificar as
especificacoe
s técnicas
descritas nos
procedimento

80

pertinentes

6.5. Normas Internas da
Inddstria

6.6. Procedimentos
Técnicos

6.7. Ordem de Servico

7. Saude, Meio Ambiente e
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1.3 Considerando
a utilizacado dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para montagem e
instalagcéo de
sistemas
microcontrolados

S .

operacionais Seguranca Aplicado ~ao
Processo de Instalacao

e ordens de Sist Mi trolad

servico, de istemas Microcontrolados

acordo com o 7.1. Normas de

tipo de Seguranca

instalacao de
dispositivos a
ser realizada

Aplicar
técnicas de
instalacao de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos, de
acordo com
as
especificacoe
s das ordens
de servico,
procedimento
s
operacionais
e de
montagem

Identificar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalacao de
componentes
em sistemas

7.2. Equipamentos de
Protecéo Individual e
Coletiva

7.3. Riscos inerentes as
atividades de instalacéo

7.4. Acidentes de
trabalho: tipos,
caracteristicas e
prevencao

7.5. Descarte de
Residuos

7.6. Ergonomia
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microcontrola
dos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalacéao de
componentes
em sistemas
microcontrola
dos

Aplicar
técnicas de
manuseio,
guarda e
conservacao
de
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
de acordo
com
instrucoes
dos
fabricantes,
tendo em
vista a
instalacdo de
componentes
em sistemas
microcontrola
dos

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e
datasheet,
tendo em

81
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vista a
instalacdo de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos

Identificar
softwares de
simulacao e
programacao,
para
instalacao de
sistemas
microcontrola
dos

Aplicar
técnicas de
simulacao e
programacao
de circuitos
microcontrola
dos, por meio
da utilizagéo
de softwares
especificos,
em
conformidade
com o projeto
e instrucdes
do fabricante

Aplicar
técnicas de
montagem e
instalacdo de
componentes
em sistemas
microcontrola
dos, de
acordo com o
projeto e
datasheet

82



1.4 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalacéo de
sistemas
microcontrolados

1.5 Seguindo
Legislagéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
instalacdo de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
instalacdo de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos

Aplicar os
procedimento
sde
armazenamen
toe
destinacgao de
residuos
gerados nos
ambientes de
instalacdo de
sistemas
microcontrola
dos, por meio
de técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis

83
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situacles de
risco a
seguranca no
trabalho e
meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacao de
dispositivos
em sistemas
microcontrola
dos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislacéo,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme o
tipo de
instalacdo de
sistemas
microcontrola
dos a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimento
s de
seguranca e
utilizacao dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epi e
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho
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Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, pelas suas escolhas, compromisso com a exceléncia no
desempenho de funcgdes, atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo
e a autogestao.

e Demonstrar atitude proativa na identificagéo e na proposicao de solucdes
para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementag&o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagao
profissional.

o Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e
profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que
atua.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratério de Desenho

_ o e Salade aula
Ambientes Pedagdgicos

e Biblioteca

e Laboratorio de Informatica

e Circuitos Integrados

e Kits Didaticos de

Microcontroladores

(Microcontroladores com wireless

integrados, protoboard com no
Maquinas, Equipamentos, minimo 830 pontos, Plataforma de
desenvolvimento de sistemas
embarcados, Display LCD 16X2
Backlight Azul com Mdédulo 12C,
Motor de Passo + Driver, Micro
Servo 9g SG90 360°, Mddulo
Ponte H, Mini Motor DC - 3V a 6V,
Cabos Jumper Macho-Macho
20cm, Cabos Jumper Macho-

Instrumentos e Ferramentas
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Recursos didaticos

ObservacBes/recomendacdes
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Fémea 20cm, Cabos Jumper
Fémea-Fémea 20cm, Modulo
Relé 5V, Buzzer 5V Passivo,
Sensor de Temperatura DHT 11,
Sensor de Movimento Presenca
PIR, Sensor de Distancia
Ultrassbnico HC-SR04,
Potenciémetros 10k, Chave Tactil
6x6x5mm, Chave Gangorra 3
Posicbes - (1-0-11), Chave
Gangorra 2 Posicoes -
Liga/Desliga, Conectores PVC 3
vias, Kit Resistores Diversos
1/4W, Kit Capacitores (25
unidades), LEDs, Display 7
Segmentos Anodo, LDR 5mm)

Tela de Projecéo

Software de programacao
especifico

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Software de Simulacéo Digital
Flip chart

Quadro Branco

Projetor

Serdo asseguradas as condicfes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacéo especifica
em vigéncia da deficiéncia em
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guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
préatica docente, deverao ser
indicadas as condicdes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno
porte

Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Sistemas Eletronicos

Carga Horéria: 60h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecéanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para atuar nos processos de instalagcdo de sistemas eletrénicos

Conteudos Formativos

Subfun Padréo de Capacidades )
Conhecimentos
cao Desempenho Técnicas
1linstalar ~ 1.1 Considerando e Aplicar 1. Planejamento da
sistemas especificacoes técnicas de  |nstalacdo de Dispositivos
eletronicos  teécnicas do planejamento  Eletrnicos
projeto, Ordens e definicdo da

87
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de Servico,
Procedimentos
Operacionais e de
montagem de
sistemas
eletrénicos

88

sequéncia 1.1. Ordem de Servico
das etapas de

1.2. Previsdo de
montagem de

- recursos

circuitos

eletrénicos, 1.2.1. Cronograma
visando a 122 Di iilidad
instalacio .2.2. Disponibilidade
dos (turnos de trabalho,
dispositivos acesso e liberacao)

Identificar os 1.2.3. Listas de

componentes, materiais

circuitos e 1.2.4. Lista de
conexdes, de ferramentas,
acordo com o maquinas,

projeto e equipamentos e
datasheet, instrumentos
tendo em .

vista a 1.2.5. Lista de EPIs e
instalacéao de EPCs

dispositivos 1.3. Andlise Preliminar
eletronicos de Riscos (APR)
Aplicar 1.3.1. Estruturas
técnicas de para instalagéo
montagem de

componentes 1.4. Plano de Trabalho
em circuitos 1.5. Lista de verificacfes
eletronicos, (checklist)

de acordo

com as 1.6. Fases do trabalho
normas de instalacao
técnicas, 2. Componentes

especificacoe Eletrénicos
s do projeto e

datasheet 2.1. Transistores

Utilizar 2.1.1. Tipos: Bipolar
ferramentas, de Juncao (BJT),
equipamentos Efeito de Campo

e (FET)

instrumentos 2.1.2. Caracteristicas
para

montagem de 2.1.3. Circuitos de
componentes polarizacao

em circuitos
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eletronicos,
em
conformidade
com oS
procedimento
S
operacionais
e
recomendacod
es dos
manuais dos
fabricantes

Aplicar
técnicas de
testes de
funcionament
o dos
componentes
eletronicos,
por meio da
utilizacao de
instrumentos
de
verificacao,
em
conformidade
como
datasheet

Aplicar
técnicas de
verificacdo do
funcionament
o dos
circuitos
eletronicos,
por meio da
utilizacao de
instrumentos
de
verificagao,
em
conformidade
com o projeto

89

2.1.4. Tipos de
Aplicacdes: transistor
como chave,
amplificador de
sinais, regulador de
tenséo

2.1.5. Identificacéo
de terminais e teste
de funcionamento

2.2. Acoplador Optico

2.2.1. Tipos
2.2.2. Caracteristicas
2.2.3. Aplicacdes

2.2.4. ldentificacéo
de terminais e teste
de funcionamento

2.3. Amplificadores
operacionais

2.3.1. Definicéo
2.3.2. Caracteristicas

2.3.3. Tipos de
aplicacoes

2.3.4. Identificacéo
de terminais e teste
de funcionamento

2.4. Osciladores

2.4.1. Tipos
2.4.2. Caracteristicas
2.4.3. Aplicacdes

2.4.4. |dentificacéo
de terminais e teste
de funcionamento

2.5. Semicondutores de
poténcia



90

e datasheet

Identificar as
especificacoe
s técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos
e ferramentas
Nnos manuais
e catalogos
do fabricante,
para a
instalagcao
dos
dispositivos
eletronicos

Identificar as
especificacoe
S técnicas
descritas nos
procedimento
S
operacionais
e ordens de
servico, de
acordo com o
tipo de
montagem
dos
componentes
eletronicos a
ser realizada

Aplicar
técnicas de
instalacéo de
sistemas
eletronicos,
de acordo
com as
especificacoe
s das ordens
de servigo,

90

2.5.1. Retificador
controlado de silicio
(SCR)

2.5.2. DIAC e TRIAC

2.5.3. Transistores
de efeito de campo
(MOSFET)

2.5.4. Transistor
bipolar de porta
isolada (IGBT)

2.5.5. Identificacéo
de terminais e teste
de funcionamento

3. Montagem de Sistemas
Eletronicos

3.1. Simulacao de
circuitos eletrénicos

3.2. Desenho de placa
eletrdnica

3.3. Sequéncia de
montagem de placa
eletronica com
Componentes Surface
Mounting Devices - SMD
e Pin Through Hole -
PTH

3.4. Testes de
funcionamento de
circuitos eletrébnicos

3.5. Otimizacgéao dos
processos de montagem

3.5.1. Técnicas de
gestdo de tempo

3.6. Ferramentas da
Qualidade aplicada a
montagem

4. Equipamentos,
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1.2 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para montagem e
instalacéo de
sistemas
eletrénicos

91

procedimento Ferramentas e Insumos

S Aplicados na Instalacéo e
operacionais Montagem de Dispositivos
e de Eletrénicos

montagem

4.1. Equipamentos e

ferramentas manuais
Identificar as

ferramentas, 4.1.1. Tipos
equipamentos 4.1.2. Caracteristicas
e e especificacdes
instrumentos, o
visando a 4.1.3. Apllcagao
instalacdo de Manuse|0,~guarda e
em circuitos 4.2. Equipamentos e
eletronicos ferramentas elétricas
Selecionar as 4.2.1. Tipos
ferramentas, _
equipamentos 4.2.2. Caracteristicas
e e e_specifica(;ﬁes
instrumentos, Aplicagao

visando a 4.2.3. Manuseio,
instalacéo de guarda e
componentes conservacao

em circuitos

eletrénicos 4.3. Insumos

técnicas de 4.3.2. Caracteristicas
manuseto, e especificacdes
guarda e

conservacao 4.3.3. Aplicagao

?e 5. Internet das Coisas - IoT,
errqmentas, Aplicado a Sistemas
equipamentos g eyranicos

e

instrumentos, 5.1. Definigéao

de acordo 5.2. Aplicacéo

com

instrugdes 5.3. Protocolo de

dos comunicacao
fabricantes, L

ondoam 5 o T (4oF
vista a ’

. ~ Normas Regulamentadoras
instalacéo de
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componentes
em circuitos
eletrbnicos

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e
datasheet,
tendo em
vista a
instalacéao de
dispositivos
em sistemas
eletronicos

Identificar
softwares de
simulacéo e
programacao
de circuitos
eletronicos,
para
instalacéao de
dispositivos

Aplicar
técnicas de
simulacéo e
programacao
de circuitos
eletrénicos,
por meio da
utilizacao de
softwares
especificos,
em
conformidade
com o projeto
e instrucdes
do fabricante

Aplicar
técnicas de
montagem e

92

e Documentacao

6.1. Catalogos, manual,
datasheet e sites de
fabricantes (nacionais e
internacionais

6.2. Diagramas elétricos
e eletrbnicos

6.3. Normas
Regulamentadoras

6.4. Normas ambientais
pertinentes

6.5. Normas Internas da
IndUstria

6.6. Procedimentos
Técnicos

6.7. Ordem de Servico

7. Saude, Meio Ambiente e
Seguranga Aplicado ao
Processo de Instalacdo e
Montagem de Sistemas
Eletronicos

7.1. Normas de
Seguranca

7.2. Normas ambientais
pertinentes

7.3. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva

7.4. Riscos inerentes as
atividades de instalacao

7.5. Acidentes de
trabalho: tipos,
caracteristicas e
prevencéo

7.6. Descarte de
Residuos



1.3 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua
para otimizagéo
dos processos de
instalacéo de
sistemas
eletrénicos

93

instalacéo de
componentes
em circuitos
eletronicos,
de acordo
com o projeto
e datasheet

7.7. Ergonomia

Aplicar
técnicas de
gerenciament
o do tempo
para controle
da execucao
das etapas da
instalacéo de
sistemas
eletronicos,
conforme
cronograma
do servico

Analisar as
técnicas e
procedimento
S
operacionais
de instalacdo
de sistemas
eletrénicos,
visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas
da qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacéo de
sistemas
eletronicos,
tendo em
vista a sua
melhoria

93
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1.4 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalagcéo de
sistemas
eletrénicos

continua

Aplicar
ferramentas
da qualidade
ao processo
de instalacao
de sistemas
eletronicos,
visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solucdes
alternativas
de
ferramentas,
equipamentos
€ recursos
compativeis
com a
instalacéao de
sistemas
eletronicos,
tendo em
vista a
melhoria
continua do
processo

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
instalagcao de
sistemas
eletronicos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da indUstria
avancada

94



1.5 Seguindo
Legislagéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

95

aplicaveis a
instalacéo de
sistemas
eletrénicos

Aplicar os
procedimento
s de
armazename
nto e
destinacéo de
residuos
gerados nos
ambientes de
instalacéo
sistemas
eletrénicos,
por meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacgdes de
risco a
segurancga no
trabalho e
meio
ambiente
associados
ao processo
de instalacdo
de sistemas
eletronicos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislagéo,
normas
técnicas e de
seguranca,

95
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conforme o
tipo de
instalacéo de
sistemas
eletronicos a
ser realizada

e Avaliaro
cumprimento
dos
procedimento
s de
seguranga e
utilizacao dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epie
equipamentos
de protecéo
coletivas -
epc pelas
equipes de
trabalho

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicéo de solucoes
para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementag&o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuacgao
profissional.

Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais
técnicos, legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um
posicionamento pessoal e profissional diante de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.

Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e
profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que
atua.

96
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ambientes Pedagdgicos

Instrumentos

97

Kits Didaticos de Medidas
Elétricas (voltimetro, amperimetro,
ohmimetro, wattimetro,
frequencimetro, cargas resistivas,
capacitivas e indutivas)

EPIs e EPCs

Kits Didaticos de Eletrénica
(resistores, capacitores, indutores,
diodos, fontes de tenséo
simétricas, cabos elétricos,
protoboard, osciladores,
acoplador o6ptico)

Sala de aula
Laboratorio de Desenho
Biblioteca

Laboratério de Informéatica

Decapador de fio
Pulseira Antiestatica
Soprador Térmico

Kit de Pincas Antiestéatica de ago
inoxidavel

Sugador de Solda
Alicate de Bico
Alicate de corte
Estacao de Solda
Amperimetro

Multimetro



Recursos didéaticos

ObservacBes/recomendacdes

98

98

Voltimetro

Software de Simulagao Digital
Flip chart

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Tela de Projecao

Software de desenho de circuito
eletrbnico

Quadro Branco
Projetor
Sites e aplicativos

Livros didaticos

Serdo asseguradas as condi¢cbes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacao especifica
em vigéncia da deficiéncia em
guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
préatica docente, deverao ser
indicadas as condic¢des e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno
porte

Serao asseguradas as condi¢cbes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
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Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacao especifica
em vigéncia da deficiéncia em
guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverdo ser
indicadas as condicfes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno
porte

Mo6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Processos de Fabricacdo Mecanica

Carga Horéria: 100h

Funcéo:

F.1: Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,
Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para a fabricacdo de componentes mecénicos

fabricacéo de as ferramentas

Conteudos Formativos

Subfung Padrao de Capacidades )
) Conhecimentos
ao Desempenho Técnicas
1 Realizar a 1.1 Considerando . 1. Planejamento dos
e Aplicar

Processos de Fabricacéo

99



componentes de melhoria

e protétipos  continua para

para otimizacao dos

sistemas processos de

mecatronicos fabricacdo de
componentes e
prototipos

100

técnicas de
gerenciament
o do tempo
para controle
da execucéao
das etapas
de fabricacéo
de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos,
conforme
cronograma
do servico

Analisar as
técnicas e
procedimento
S
operacionais
de fabricacéo
de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos,
visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas
da qualidade
aplicaveis ao
processo de
fabricagéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos,
tendo em
vista a sua
melhoria
continua

100

Mecéanica

1.1. Previséo de recursos
1.1.1. Cronograma

1.1.2. Disponibilidade
(turnos de trabalho,
acesso e liberagao)

1.1.3. Lista de
ferramentas,
maquinas,
equipamentos e
instrumentos

1.1.4. Lista de EPIs e
EPCs

1.2. Anélise Preliminar de
Riscos (APR)

1.3. Lista de verificacdes
(checklist)

1.4. Fases do trabalho de
fabricacéo

2. Tecnologia dos Materiais

2.1. Materiais metalicos
2.1.1. Ferrosos
2.1.2. Nao ferrosos
2.2. Materiais poliméricos

2.3. Tratamento térmico
dos acos

2.3.1. Témpera

2.3.2. Revenimento
2.3.3. Recozimento
2.3.4. Normalizagao

2.4. Tratamento
termoquimico

2.4.1. Cementacao
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1.2 Considerando
as especificagbes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servigo e
Procedimentos
Operacionais
para fabricagao
de componentes
e prototipos

101

Aplicar 2.4.2. Nitretagéo
ferrame_ntas 2.5. Corrosao
da qualidade

ao processo 2.5.1. Formas de

de fabricacéo protecao
de L
componentes 3. Processos de Fabricacao

e prototipos
para sistemas
mecatronicos,

3.1. Fundicao

3.2. Conformacéo

visando a Mecanica
melhoria 3.2.1. Laminacéo
continua

3.2.2. Extrusao
Avaliar as o
solucbes 3.2.3. Trefilagao
alternativas 3.2.4. Estampagem
de
ferramentas 3.2.5. Forjamento

equipamento
S e recursos

3.3. Corte e dobra

Compativeis 3.4. SOldagem

coma 3.4.1. Eletrodo

fabricacéo de revestido

componentes

e prot(’)tipos 3.4.2. Oxiacetilénica

para sistemas 3.4.3. MIGIMAG

mecatronicos,

tendo em 3.4.4.TIG

vista.a 3.4.5. Laser

melhoria

continua do 3.4.6. Colagem
rocesso .

P 3.4.7. Por resisténcia

elétrica
Aplicar
téchicas de 4. Fundamentos de

planejamento
e definicdo da

Fabricacdo Mecanica

4.1. Ferramentas e

sequéncia instrumentos

das etapas _

do processo, 4.1.1. TIpOS
V|sa_ndo~a 4.1.2. Caracteristicas
fabricagéo de _
componentes 4.1.3. Aplicagbes

e prototipos
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para sistemas
mecatronicos

Identificar as
matérias
primas e
insumos, de
acordo com o
projeto e
ordem de
servico, tendo
em vista a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatrénicos

Selecionar as
matérias
primas e
insumos, de
acordo com o
projeto e
ordem de
servico, tendo
em vista a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatrénicos

Aplicar
técnicas de
montagem,
instalacéo e
fixacdo de
ferramentas,
acessorios,
matérias
primas e
insumos em
maquinas e
equipamento
s, tendo em

102

4.1.4. Manuseio,
guarda e conservacao

4.2. Maquinas e
equipamentos (tipos,
caracteristicas e
finalidades)

4.2.1. Usinagem
convencional

4.2.2. Usinagem CNC

4.3. Parametros de
Usinagem

4.3.1. Velocidade de
corte

4.3.2. Avanco

4.3.3. Profundidade
de corte

4.3.4. Rotacao
4.4. Fluidos de corte

4.4.1. Tipos

4.4.2. Aplicagbes

4.4.3. Cuidados
ambientais

4.5. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
fabricacéo

4.5.1. Fluxograma

4.5.2. Cronograma

5. Usinagem Convencional

5.1. Torneamento
5.1.1. Externo
5.1.2. Interno

5.2. Fresamento
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1.3 Seguindo
Legislagao
aplicavel,
Normas

103

vista a 5.2.1. Horizontal
fabricacdo de 5.2.2. Vertical
componentes

e prototipos
para sistemas
mecatronicos,

5.3. Furacao
5.4. Ajustagem

de acordo 6. Usinagem com Maquinas
com as CNC

especificagoe . o

s do projeto, 6.1. Tipos de maquinas
ordens de 6.2. Eixos da maquina
servicos e

procedimento 6.3. Pont'os zero e preset
S de maquina
operacionais 6.4. Sistema de

Aplicar _coordenada_ls absolutas e
técnicas de incrementais

operaggo de 6.5. Programaco CNC
maquinas e

equipamento 6.5.1. Estrutur? basica
s utilizadas de programagao
paraa 6.5.2. Cédigos de
fabricacdo de maquina
componentes

e prototipos 6.5.3. Fungbes G
para sistemas

o 6.5.4. Programacao
mecatronicos,

basica em dois eixos

de acordo

com 6.5.5. Programacéao

recomendagd basica em trés eixos

?jb(:izante 6.6. Manufatura Assistida

o por Computador - CAM

especificacoe

s do projeto, 6.6.1. Importagéo de

ordens de arquivos de desenho
Vi

SErvicos e 6.6.2. Parametros

procedimento .

s para usinagem

operacionais 6.6.3. Célculo de

trajetoria da

Aplicar os ferramenta
procedimento 6.6.4. Simulacao de
s de usinagem
armazename



Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

104

104

nto e 6.6.5. Geracao de
destinacao de programa
residuos

7. Manufatura Aditiva
gerados nos

ambientes de
fabricacéo de
componentes
e prototipos

para sistemas
mecatronicos,

7.1. Equipamentos
7.2. Softwares
7.3. Acessorios

7.4. Materiais e insumos

por meio de 7.5. Impressé&o 3D
técnicas _
especificas, 8. Montagem de Conjuntos
para o Mecéanicos

cumprimento
das normas
ambientais

8.1. Preparacéao de
componentes mecanicos

N 8.2. Procedimentos
ldentificar as

possiveis

Situagoes de g9 Normas Técnicas (NBR,
rsco a Normas Internacionais),
segurancand  Normas Regulamentadoras

8.3. Ajustes

trabalhoe ¢ pocumentacso

meio

ambiente 9.1. Catalogos, manual e
associados sites de fabricantes

ao processo
de fabricacéo
de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatrénicos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislacéo,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme o
tipo de
fabricacéo de
componentes

(nacionais e
internacionais)

9.2. Normas Técnicas

9.3. Desenhos técnicos
mecanicos

9.4. Normas
Regulamentadoras

9.5. Normas ambientais
pertinentes

9.6. Normas Internas da
IndUstria

9.7. Procedimentos
Técnicos

9.8. Ordem de Servico



1.4 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
fabricagcéo de
componentes e
prototipos

105

e prototipos

105

10. Organizacéo e

para sistemas Seguranca nos Servicos de
mecatronicos Fabricacdo Mecéanica

a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimento
s de
seguranca e
utilizagéo dos
equipamento
s de protecao
individuais -
epie
equipamento
s de protecao
coletivas -
epc pelas
equipes de
trabalho

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
fabricagéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas

10.1. Preparacéo do
ambiente de trabalho

10.2. Limpeza e
conservacao do ambiente
de trabalho

10.3. Registro de servico

10.4. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

10.4.1. Tipos
10.4.2. Caracteristicas

10.4.3. Aplicacéao e
usabilidade

10.4.4. Guarda e
conservacgao

10.5. Inspecéo de
seguranga

10.6. Seguranca na
Operacao de Maquinas e
Equipamentos - NR12

10.7. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

10.8. Precaugdes a serem
tomadas nas instalacdes
(utilizagao ferramentas,
riSCos ocupacionais,
riscos elétricos, riscos
fisicos, risco quimico)

10.9. Gestado de residuos
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1.5 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnolégicos
para fabricagao
dos componentes
e prototipos

mecatronicos

Identificar as
magquinas,
equipamento
S,
ferramentas,
instrumentos
e acessorios,
visando a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatrénicos

Selecionar
maquinas,
equipamento
S,
ferramentas,
instrumentos
e acessorios,
visando a
fabricagéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatrénicos

Aplicar
técnicas de
operacéao,
manuseio,
guarda e
conservagao
de maquinas,
equipamento
S,
ferramentas,
instrumentos
e acessorios
de acordo
com
instrucdes

106
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dos
fabricantes,
tendo em
vista a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos

Identificar
softwares de
programacao
de maquinas
e
equipamento
S, para a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos

Aplicar
técnicas de
programacao
de maquinas
e
equipamento
S, por meio
da utilizacéo
de softwares
especificos,
tendo em
vista a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos

Identificar os
parametros
de
programacao
das maquinas

107



Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e

e
equipamento
s utilizadas
para a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos,
de acordo
com o
manual do
fabricante

Aplicar
técnicas de
parametrizag
aoe
programacao
de maquinas
e
equipamento
s utilizadas
para a
fabricacéo de
componentes
e prototipos
para sistemas
mecatronicos,
de acordo
com o
manual do
fabricante e
especificacoe
s do projeto

Capacidades Socioemocionais

108

experiéncias, orientados a melhoria e inovacéo dos processos de trabalho

em que atua.

Aceitar ideias, principios e valores que conduzem ao autodesenvolvimento e

108
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a autogestao, considerando critérios de organizacao, disciplina,
responsabilidade, concentracéo, gestdo do tempo, com orientacdo para
consecucao de objetivos e resolucéo de problemas.

e Adotar atitudes de respeito as normas, padrées de conduta, procedimentos e
diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho,
comportamentos e atividades de sua responsabilidade.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

109

Laboratério de Metrologia
Laboratorio de Informatica
Biblioteca

Sala de aula

Laboratorio de Desenho
CAD/CAM

Materiais para Usinagem -
Materiais Metalicos,Ndo Metalicos
e Poliméricos

Magquinas a CNC - Torno e Centro
de Usinagem

Elementos de Maquina - Fixacao,
Transmissao e de Apoio

EPIs e EPCs
Maquinas de Impresséao 3D

Chaves métricas e polegadas
(combinadas, allen, torx, de fenda
simples, de fenda cruzada)

Instrumentos de medicao
mecanica - Paquimetro,
micrémetro, rel6gio comparador,
trena, régua graduada e etc.



Recursos didaticos

ObservacBes/recomendacdes

110
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Ferramentas de Usinagem -
Brocas, Alargador, Macho,
Cossinete e entre outros.

Ferramentas Manuais de
Ajustagem Mecénica - Lima,
Martelo, serra, furadeira e entre
outros

Magquinas Convencionais - Torno
Mecéanico, Fresadora, Furadeira
de bancada

Normas técnicas
Tela de Projecao
Projetor

Quadro Branco

Software de Simulacao Digital
CAD/CAM

Livros didaticos
Apostilas Manuais e catalogos

Sites e aplicativos

Serdo asseguradas as condicfes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacéo especifica
em vigéncia da deficiéncia em
guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverdo ser
indicadas as condicfes e 0s pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno



111

porte
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Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

112

Unidade Curricular: Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos

Carga Horéria: 60h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecanicos de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para instalacéo

de sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Conteudos Formativos

Padréo de
Subfuncgéao
Desempenho

1.1 Considerando
a utilizacado dos
1 Instalar circuitos recursos técnicos
eletropneumaticos e tecnolégicos
e eletrohidraulicos para montagem e
para sistemas instalagcéo de
mecatronicos circuitos
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos

112

Capacidades

Técnicas

Identificar as
ferramentas,
equipamentos
e instrumentos,
visando a
instalacdo de
dispositivos em
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos
e instrumentos,

Conhecimentos

1. Sistemas
Eletropneumaticos

1.1. Ar comprimido

1.1.1. Sistema de
producéao,
distribuicéo e
tratamento

1.1.2. Caracteristicas
fisicas
1.2. Componentes
pneumaticos

1.2.1. Unidade de
preparacgao
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113

visando a 1.2.2. Atuadores
instalacdo de pneumaticos
componentes .

P 1.2.3. Mangueiras e
em sistemas conexBes
eletrohidraulico
se 1.3. Eletrovalvulas
eletropneuméti 1.3.1. Direcionai
oS .3.1. Direcionais
Aplicar 1.4. Circuitos
técnicas de eletropneumaticos
manuseio, 1.4.1. Diagramas:
guarda e elétrico e pneumatico
conservacao . )
de 1.4.2. Simbologia
ferramentas, Diagrama
equipamentos 1.4.3. Diagrama
e instrumentos, trajeto-passo
de acordo com .
instrucdes dos 1.4.4. Representac;ao
fabricantes, algebrica
tendo em vista 1.4.5. Software de
a‘InS'[a.|E?l(;éO de simulag&o
dispositivos em
sistemas 2. Montagem de Circuitos
eletrohidraulico Eletropneumaticos
S€ . 2.1.Desenho de
eletropneumati esquemas
cos eletropneumaticos
Identificar os 2.2. Planejamento da
circuitos e
conexdes, de 2.3. Sequéncia de
acordo com o montagem
projeto e 2.4. Instalacdo de
manual do componentes
fabricante,
tendo em vista 2.5. Instalacao de

ainstalacdo de  Vvalvulas com
dispositivos de comunicacéo em rede

sistemas industrial
:Iztrohldraullco 251 Serial

eletropneuméti
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1.2 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua

114

cos 2.5.2. Ethernet
Identificar 2.5.3. Wireless (I0T)
softwares de

2.6. Testes de

simulacao, .
funcionamento

para instalacéo
de dispositivos 2.7. Ferramentas para

em circuitos instalacao
eletrohidraulico . .
2.7.1. Aplicacéo
se
eletropneumati 2.7.2. Manuseio
cos
2.7.3. Guarda e
Aplicar conservagao
técnicas de 28 F tas d
simulacgo de 8. .erramen. as da
sistemas Qualidade aplicadas a
eletrohidraulico instalagéo
se 2.8.1. Fluxograma

eletropneuméti
COs, por meio
da utilizagéo de 3. Sjstemas

2.8.2. Cronograma

softwares Eletrohidraulicos
especificos, em _ o
conformidade 3.1. Fluidos hidraulicos
com o projeto e 3.1.1. Tipos
instrucdes do

fabricante 3.1.2. Caracteristicas
Aplicar 3.1.3. Aplicacoes
técnicas de 3.2. Componentes
montagem e Hidraulicos

instalacao de _
dispositivos de 3.2.1. Unidade
sistemas Hidraulica
eletrohidraulico 322 Valvulas

S€ L. Reguladora pressao
eletropneumati

cos, de acordo 3.2.3. Atuadores
com o projeto e hidraulicos

maqual do 3.2.4. Tubulacdes e
fabricante conexdes

Aplicar 3.3. Eletrovélvulas
técnicas de 3.3.1. Direcionais

gerenciamento
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para otimizacao

dos processos de

instalacéo de
circuitos

eletropneuméticos
e eletrohidraulicos

do tempo para
controle da
execucao das
etapas da
instalacéao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneuméti
cos, conforme
cronograma do
Servico

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais
de instalacéo
de dispositivos
de sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos, visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas da
gualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos, tendo em
vista a sua
melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da

115

3.3.2. Proporcionais

3.4. Circuitos
eletrohidraulicos

3.4.1. Diagramas:
elétrico e hidraulico

3.4.2. Simbologia

3.4.3. Diagrama
trajeto-passo

3.4.4. Representacao
algébrica

3.4.5. Software de
simulacao

4. Montagem de Circuitos
Eletrohidraulicos

4.1. Desenho de
esquemas
eletrohidraulicos

4.2. Planejamento da
instalacéo

4.3. Sequéncia de
montagem

4.4. Instalacdo de
componentes

4.5. Instalacdo de
valvulas com
comunicacéo em rede
industrial

45.1. Serial
4.5.2. Ethernet
4.5.3. Wireless (I0T)

4.6. Testes de
funcionamento

4.7. Ferramentas para
instalacao
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1.3 Seguindo
Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

116

gualidade ao 4.7.1. Aplicacéo
processo de

. ~ 4.7.2. Manuseio
instalacdo de

dispositivos de 4.7.3. Guarda e
sistemas conservacgao
eletrohidraulico

se 4.8. Ferramentas da

eletropneumati Qualidade aplicadas a

cos, visando a instalagao
melhoria 4.8.1. Fluxograma
continua
4.8.2. Cronograma
Avaliar as Lo
solucdes 5. Normas Tecnlc_:as (_NBR,
alternativas de Normas Internacionais),
ferramentas, Normas Regulrilmentadoras
equipamentos e Documentacéo
€ recursos 5.1. Referéncias
compativels Normativas
coma _ _
instalacdo de 5.2. Simbologia
dispositivos de 5.3 Elementos
sistemas Funcionais
eletrohidraulico
se 5.4. Mecanismos de
eletropneumati  Acionamento
cos, tendo em 5.5. Sistema de
vistaa producéo, distribuicéio e
melhoria tratamento
continua do
processo 5.6. Ordem de Servico
5.7. Manual do
Aplicar os Fabricante
rocedimentos .
ze 6. Organizacéo e
Seguranca nos Servicos de
armazenament . .
.~ Instalacdes Sistemas
0 e destinacao 21
. Eletrohidraulicos e
de residuos fe
Eletropneumaticos
gerados nos
ambientes de 6.1. Preparacéo do
instalacéo ambiente de trabalho
dispositivos de 6.2, Li
sistemas e mpegag
eletrohidraulico conservacao do
se
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eletropneumati
COS, por meio
de técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacoes de
risco a
seguranga no
trabalho e meio
ambiente
associados ao
processo de
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislagéo,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme o tipo
de instalacéo
de dispositivos
de sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos

117

ambiente de trabalho
6.3. Registro de servigo

6.4. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

6.4.1. Tipos
6.4.2. Caracteristicas

6.4.3. Aplicacéao e
usabilidade

6.4.4. Guarda e
Conservacao

6.5. Inspecéo de
seguranga

6.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

6.7. Precaucbes a serem
tomadas nas instalacdes
(utilizacéo ferramentas,
riscos ocupacionais,
riscos elétricos, riscos
fisicos, risco quimico)

6.8. Gestao de Residuos



1.4 Considerando
as especificacbes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico,
Procedimentos
Operacionais e de
montagem de
circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneuméticos

procedimentos
de seguranca e
utilizacao dos
equipamentos
de protecéao
individuais - epi
e
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Aplicar
técnicas de
planejamento e
definicdo da
sequéncia das
etapas de
montagem de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos, visando a
instalacao dos
dispositivos

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Aplicar

118
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técnicas de
montagem de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneuméti
cos, de acordo
com as
especificacoes
do projeto e
manual do
fabricante

Utilizar
ferramentas,
equipamentos
e instrumentos
para
montagem de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos, em
conformidade
com oS
procedimentos
operacionais e
recomendacoe
s dos manuais
dos fabricantes

Aplicar
técnicas de
testes de
funcionamento
dos
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
COSs, por meio
da utilizagcéo de

119
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instrumentos
de verificacao,
em
conformidade
com o manual
do fabricante

Aplicar
técnicas de
verificacdo do
funcionamento
dos sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneuméti
COSs, por meio
da utilizagéo de
instrumentos
de verificacéo,
em
conformidade
com o projeto e
manual do
fabricante

Identificar as
especificacoes
técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos
e ferramentas
nos manuais e
catalogos do
fabricante, para
a instalacao
dos
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneuméti
cos

Identificar as

120
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1.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalagcéo de
circuitos
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos

especificacoes
técnicas
descritas nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, de
acordo com o
tipo de
instalacao de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos a ser
realizada

Aplicar
técnicas de
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos, de acordo
com as
especificacoes
das ordens de
servigo,
procedimentos
operacionais e
de montagem

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
instalacdo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
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se
eletropneumati
cos

e Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
instalacédo de
dispositivos de
sistemas
eletrohidraulico
se
eletropneuméti
cos

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar atitude proativa na identificagéo e na proposicao de solucdes
para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementag&o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagao
profissional.

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em
relacéo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas
apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua
responsabilidade.

e Reelaborar conceitos, compreensfes e premissas a luz de referenciais
técnicos, legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um
posicionamento pessoal e profissional diante de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.

122
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas,

Instrumentos e Ferramentas

123

Equipamentos,

Laboratorio de Desenho
Laboratorio de Informatica
Biblioteca

Sala de aula

Bancada de Ensaios de
Pneumadtica e Eletropneumética
(Fonte, Botoeiras, Sinaleiras,
Valvulas Direcionais (Manuais,
pneumaticas e solendide), Véalvula
de Controle Proporcional, Guias
Lineares, Sistema de Geracao de
Vacuo, Relés, Relés
Temporizadores, Contadores,
Sensores (indutivo, Capacitivo,
Fim de Curso), Atuadores
Pneumaéticos (Simples agéo,
Dupla Acao, com sensores
magnéticos), Valvulas reguladores
de fluxo, entre outros dispositivos
de preparacgéo de ar comprimido e
gue propiciem o desenvolvimento
das capacidades técnicas)

Ferramentas Elétricas: Soprador
Térmico, Furadeira, Parafusadeira

Jogo de Brocas

Ferramentas manuais (alicates,
conjunto de chaves fixa, chaves
de fenda reta e cruzada, alicate
prensa terminal, decapador de
Cabos elétricos, entre outros)

Bancada de Ensaios para redes
gerenciaveis e 0T Industrial



Recursos didaticos

ObservacBes/recomendacdes
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Bancada de Ensaios de Hidraulica
e Eletrohidraulica

Vélvula Eletropneumatica com
comunicacéo em rede industrial

EPIs e EPCs

Instrumentos de Medicao:
(Paquimetro, Amperimetro
Alicate, Multimetro, Torquimetro).

Quadro Branco

Flip chart

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Apostilas Manuais e catalogos
Tela de Projecao

Projetor

Software de Simulacao Digital
Normas técnicas

Software de Desenho CAD

Serao asseguradas as condi¢cbes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em
guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser
indicadas as condicdes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
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adequacdes de grande e pequeno
porte

Mé6dulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Criatividade e ldeacdo em Projetos de Inovagéo

Carga Horéaria: 16h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletronicos e mecanicos de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam a

elaboracdo de propostas de projetos de inovagdo e ao estudo de sua viabilidade técnica e financeira,

considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua area de formagéo

Subf

uncao

1 Elaborar
projeto da
solucéo

inovadora

125

Padrao de

Desempenho

1.1 Considerando
as necessidades,
gargalos e
desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas que
atuam na area,
segmento
tecnolégico ou
segmento da

Conteudos Formativos

Capacidades )
o Conhecimentos
Técnicas

Analisar as 1. Area e Segmento Tecnoldgico

caracteristicas de Interesse Alinhado ao Perfil

€ _ Profissional
transformacdes
que tém 1.1. Caracteristicas
|mpactado 1.2. Transformagodes
mais o

o historicas e recentes
significativame
nte, no 1.3. Tendéncias futuras
passado

1.3.1. Aspectos técnicos e
recente e no
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sociedade
(clientes/usuarios)

presente, a
area ou
segmento
tecnolégico de
seu perfil
profissional

Identificar
tendéncias
futuras da area
ou segmento
tecnolégico de
que trata o
perfil
profissional,
considerando
aspectos
técnicos,
sociais,
econdmicos,
politicos e
ambientais

Definir o
problema a ser
investigado e
sua
delimitacdo a
partir dos
resultados dos
seus estudos
pregressos e

126

tecnoldgicos
1.3.2. Aspectos sociais

1.3.3. Aspectos
econdmicos

1.3.4. Aspectos politicos

1.3.5. Aspectos
ambientais

1.4. Necessidades, gargalos,
oportunidades, riscos e
desafios contemporaneos da
area/segmento

1.5. Oportunidades de
inovacao na area ou
segmento tecnoldgico

1.5.1. Pesquisas
bibliogréaficas

1.5.2. Pesquisas de
campo

1.5.3. Identificacdo e
delimitacdo do tema e do
problema a ser
investigado

1.5.4. Pesquisa de
anterioridade

2. Metodologias e Ferramentas

de prospeccao de Pesquisa Bibliogréficas e de

da area,
segmento
tecnoldgico ou
segmento da
sociedade de
que trata o
perfil
profissional

Realizar
pesquisa de
campo com
representantes

Campo

2.1. Para a coleta de dados e
informacgdes

2.2. Para a sistematizacao de
dados e informacdes

2.3. Para anélise de dados e
informacgdes

3. Ferramentas de ldeacao para
a Criacéao, Elaboracéo e
Construcéo de Solucdes



127

1.2 Utilizando as
metodologias e
ferramentas que
melhor se aplicam
ao levantamento e
a sistematizacao
de dados
relacionados as
necessidades,
gargalos e
desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou
sociedade
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das empresas Inovadoras
e/ou da

: 3.1. Tipos de ferramentas de
sociedade para

a identificacéo ideagao

de 3.1.1. Mapa de empatia
necessidades, . —
gargalos, 3.1.2. Triz de ideias Crazy
oportunidades, 8

riscos e 3.1.3. Funil de ideias

desafios para

investigacao e 3.1.4. Matriz de

aprofundament alinhamento

0 3.1.5. Como poderiamos?
Realizar 3.1.6. Benchmarking
pesquisas _ _
bibliograficas 3.1.7. Brainstorming/Mural
buscando a de possibilidades
identificacdo 3.1.8. Matriz de

de prioridades

necessidades,

oportunidades, 3.1.9. Outras ferramentas

gargalos, 3.2. Caracteristicas

riscos e

desafios 3.3. Funcbes

enfrentados 3.4. Requisitos de aplicagéo
pelas

3.5. Sessoes de ideacéo
colaborativa

empresas e/ou
pela sociedade

4. Plano de Desenvolvimento do

Identificar as  Projeto da Solucédo Inovadora

diferentes 4.1. Previsdo e delimitacdo
metodologias & g resyltados parciais
ferramentas esperados

empregadas

no 4.2. Definicdo de resultado
levantamento, final do projeto

an alise © ~ 4.3. Caracteristicas, funcdes
sistematizacao e necessidades para o

de dao_los de desenvolvimento do projeto
pesquisas, (produto, servico ou resultado
suas _ esperado)

caracteristicas,

finalidades 4.4. Plano inicial de

especificas e
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1.3 Utilizando
ferramentas de
ideacao para a
criacao,
elaboracao ou
construcao de
solucdes

128

requisitos de gerenciamento do projeto
aplicacdo .

plicag 4.4.1. Necessidades dos
Selecionar as interessados
metodologias e (stakeholders)
ferramentas 4.4.2. Cronograma
gue melhor
atendem aos 4.4.3. Escopo do projeto
objetivos da -
pesquisa e 4.4.4. Restricdes
realidade 4.4.5. AguisicOes
estudada

4.4.6. Recursos
Aplicar envolvidos
metodologias e
ferramentas na
coleta, analise

e 5. Ferramentas para a
sistematizacdo Estruturagdo e Sistematizagdo
de dadosde  de InformagGes do Projeto
pesquisas

4.4.7. Plano de risco e
perdas do projeto

5.1. Metodologias para a

Realizar a elaboracéo do projeto
andlise e a 5o Ti de f
sistematizacio .2. Tipos de ferramentas
de dados de 5.2.1. Formularios
pesquisas
bibliograficas e 5.2.2. Ferramentas de
de campo que apresentacao
consideram 5.2.3. Planilhas de
necessidades, acompanhamento
oportunidades, o
gargalos e 5.2.4. Painéis
desafios 5.2.5. Ferramentas fisicas
enfrentados e digitais de gestdo
por empresas
elou pela 5.3. Documentacgéo para o
sociedade inicio do desenvolvimento do
projeto
Reconhecer as 6. Requisitos da Exequibilidade
principais do Projeto
ferrarrjentas de 6.1. Normas técnicas
ideacao PN )
aplicaveis ao projeto
empregadas
na elaboragao 6.2. Resolucdes

de projetos de
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inovadoras para as
necessidades,
gargalos e
desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou
sociedade

1.4 Estabelecendo
0S recursos
necessarios ao
desenvolvimento
do projeto, em

inovacao, suas
caracteristicas,
funcobes e
requisitos de
aplicacao

Aplicar
ferramentas de
ideacdo na
criacao,
elaboracéo e
construcao de
solugdes
inovadoras
para
necessidades,
gargalos,
oportunidades
e desafios da
industria e/ou
da sociedade

Conduzir
sessOes de
ideacao
colaborativa
para inspirar a
geracao de
ideias que
visem a
encontrar
solucbes
alternativas
para
necessidades,
gargalos,
oportunidades
e desafios da
industria e/ou
da sociedade

Delimitar os
resultados
parciais
esperados e o
resultado final

129

6.3. Regulamentacfes

6.3.1. Quanto a
viabilidade

6.3.2. Quanto as
restricbes

6.3.3. Quanto as
condicdes técnicas,
financeiras, ambientais e
de seguranca

6.4. Documentacao para o
desenvolvimento do projeto

6.4.1. Resumos
executivos

6.4.2. Relatérios

7. ldentificacéo de Problemas e
Necessidades no Trabalho
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funcao da solucéo
proposta para o
atendimento das
necessidades,
gargalos e
desafios
identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou
sociedade

1.5 Utilizando
ferramentas que
se aplicam a
estruturagéo e a
sistematizacao das
informacdes que
compdem o
projeto

a ser
alcancado pelo
projeto

Definir, na
proposta do
projeto, as
caracteristicas,
a abrangéncia,
as funcdes e
as
necessidades
ao
desenvolvimen
to do produto,
servigo ou
resultado
esperado

Elaborar o
plano de
gerenciamento
do projeto a
partir das
necessidades
dos
interessados
(stakeholders),
considerando
cronograma,
escopo,
aquisicoes e
recursos

Selecionar as
ferramentas
gue melhor se
adaptam ou
atendem as
necessidades
de elaboracao
da proposta de
projeto

Elaborar os
documentos

130
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demandados
para o inicio do
desenvolvimen
to do projeto,
considerando
as referéncias
da metodologia
adotada

e Interpretar as
normas
técnicas, as
resolugdes e
regulamentago
es que tratam
da viabilidade,
das restrigdes
e das
condicdes
técnicas,
financeiras,

1.6 Referenciando- ambientais e
se nos dados que de seguranca
asseguram a que se aplicam

exequibilidade do ao projiato de
projeto Inovagao

e Elaborar
documentos
(resumos
executivos,
relatorios, ...)
referentes ao
desenvolvimen
to do projeto,
considerando
as referéncias
da metodologia

adotada
1.7 Considerando ¢ Identificar as
estratégias de estratégias de
apresentacao, em apresentacao
funcéo das adequadas as
caracteristicas do necessidades

131
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demandante e da do
proposta a ser demandante

apresentada .
o Utilizar

ferramentas de
apresentacao
em
conformidade a
ideia a ser
apresentada

Capacidades Socioemocionais

¢ Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu
campo de trabalho.

e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de
processos, a resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades
identificadas em seu contexto de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagéo e
ideias e propostas, com a resolucdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacéo de melhorias em seu campo de
trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Espacos Maker

e Salade Aula
Ambientes Pedagdgicos , . L.
909 e Laboratério de Informatica

e Laboratorios para Préticas
Profissionais

Maquinas, Equipamentos, e Projetores Multimidia

Instrumentos e Ferramentas e Magquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos

132



Materiais

Observacgdes/recomendagdes
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conforme &rea ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Computadores com acesso a
internet e softwares, conforme
area ocupacional e caracteristicas
do Curso Técnico

Materiais de consumo conforme
area ocupacional e caracteristicas
do Curso Técnico

Bibliografia Especifica da area
ocupacional

Normas, Procedimentos e
Referéncias Legais da area
ocupacional

Materiais didaticos conforme area
ocupacional e caracteristicas do
Curso Técnico

Seréo asseguradas as condicoes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a
legislacéo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéao,

guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as
condicdes e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte.
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Mdédulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Acionamentos Eletroeletronicos

Carga Horéria: 80h

Funcéo:

e F.1:Implementar sistemas eletroeletrénicos e mecéanicos de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para a elaboracdo de circuitos de acionamentos eletroeletrdnicos empregados em sistemas

automatizados
Conteudos Formativos
. Padrao de Capacidades )
Subfunc¢éo o Conhecimentos
Desempenho Tecnicas
Aplicar 1. Motores Elétricos
técnicas de i
1.1 Considerando planejamento 1.1. Definicao
as especificagoes e definicdoda 1.2 Tipos e caracteristicas
técnicas do sequéncia L
projeto, Ordens das etapas 1.3. Esquema de ligagao do
1 Instalar , motor
. de Servico, de montagem
sistemas de

acionamentos
eletroeletrénicos

134

Procedimentos
Operacionais e
de montagem de
sistemas de
acionamentos
eletroeletrbnicos

de
dispositivos,
visando a
instalacao
dos sistemas
de
acionamentos
elétricos

1.4. Verificagcéo de
funcionamento

1.4.1. Rotagéao

1.4.2. Corrente Nominal
e de Partida

1.4.3. Tensao Elétrica
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Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em
vista a
instalacdo de
sistemas de
acionamentos
elétricos

Aplicar
técnicas de
montagem de
dispositivos
em sistemas
de
acionamentos
elétricos, de
acordo com
as
especificacoe
s do projeto e
manual do
fabricante

Utilizar
ferramentas,
equipamento
se
instrumentos
para
instalacao de
sistemas de
acionamentos
elétricos, em
conformidade
com 0s
procedimento
S
operacionais
e

135

1.5. Eficiéncia energética
em motores elétricos

1.5.1. Rendimento
1.5.2. Fator de poténcia

1.6. Dados de placa do
motor

2. Montagem de Acionamentos

2.1. Planejamento de
montagem e instalacéo

2.1.1. Cronograma

2.1.2. Disponibilidade
(turnos de trabalho,
acesso e liberagao)

2.1.3. Listas de
materiais

2.1.4. Lista de
ferramentas, maquinas,
equipamentos e
instrumentos

2.1.5. Anélise Preliminar
de Riscos (APR)

2.1.6. Lista de EPIs e
EPCs

2.1.7. Plano de trabalho

2.1.8. Lista de
verificacOes (checklist)

2.1.9. Fases do trabalho
de instalacao

2.2. Testes de
funcionamento de
dispositivos de
acionamentos
eletroeletrbnicos

2.3. Aplicacéo de Sensores
Digitais
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recomendacd
es dos
manuais dos
fabricantes

Aplicar
técnicas de
testes de
funcionament
o dos
dispositivos
de
acionamentos
elétricos, por
meio da
utilizacdo de
instrumentos
de
verificacao,
em
conformidade
como
manual do
fabricante

Aplicar
técnicas de
verificacdo do
funcionament
o dos
sistemas de
acionamentos
elétricos, por
meio da
utilizacao de
instrumentos
de
verificagéo,
em
conformidade
com o projeto
e manual do
fabricante

Identificar as
especificacoe

136

2.3.1. Sensores opticos

2.3.2. Sensores
indutivos

2.3.3. Sensores
capacitivos

2.3.4. Sensores
pressostato

2.3.5. Sensores
termostato

2.3.6. Chave fim de
curso

2.3.7. Sensor magnético

2.4. Acionamentos
convencionais

2.4.1. Tipos: direta (com
e sem reversao), indireta
(estrela - triangulo)

2.4.2. Caracteristicas
2.4.3. Especificacéo
2.4.4. Montagem

2.5. Acionamentos
eletroeletrbnicos

2.5.1. Tipos (chave soft
starter, inversor de
frequéncia e
servoacionamento)

2.5.2. Caracteristicas
2.5.3. Especificagao

2.5.4. Instalacao e
parametrizagao

2.5.5. Comissionamento,
diagnéstico e
parametrizagao via
aplicativo

2.6. Dispositivos de
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s técnicas
dos insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamento
se
ferramentas
nos manuais
e catalogos
do fabricante,
para a
instalacéo
dos
dispositivos
de
acionamentos
elétricos

Identificar as
especificacoe
s técnicas
descritas nos
procedimento
S
operacionais
e ordens de
servico, de
acordo com o
tipo de
instalacao de
sistemas de
acionamentos
elétricos a ser
realizada

Aplicar
técnicas de
instalacao de
sistemas de
acionamentos
elétricos, de
acordo com
as
especificacoe
s das ordens
de servico,

137

comando, manobra,
sinalizacao e protecao
(Caracteristicas,
identificacdo, simbologia,
especificacoes)

2.6.1. Botbes de
comando

2.6.2. Sinalizacéo:
luminosa e sonora

2.6.3. Contatores de
poténcia

2.6.4. Contatores
auxiliares

2.6.5. Relés

temporizadores (retardo

na energizacgao e
desenergizacao, pulso
na energizacgao e
ciclicos)

2.6.6. Relés de

monitoramento de nivel

2.6.7. Relés de protecéo

contra sobrecarga

2.6.8. Relés falta de fase

2.6.9. Disjuntor motor

2.6.10. Disjuntor
termomagnético

2.6.11. Interruptor
Diferencial Residual -
IDR

2.6.12. Fusiveis

2.6.13. Disjuntores com

conectividade wireless e

controle via aplicativo
web

2.7. Otimizagéao dos
processos de montagem
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1.2 Seguindo
Legislagéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

138

procedimento 2.7.1. Técnicas de
S gestao de tempo
operacionais

2.8. Ferramentas da

e de _ _

montagem Qualidade aplicada a
montagem

Aplicar os 3. Normas Técnicas (NBR,

procedimento Normas Internacionais),

s de Normas Regulamentadoras e

armazename Documentacao

nto e 3.1. Catalogos, manual e

destinacdo de  sijtes de fabricantes

residuos (nacionais e internacionais)

gerados nos _ N
ambientes de 3.2. Diagramas elétricos e

instalacdo eletronicos

dispositivos 3.3. Normas

de Regulamentadoras
acionamentos

elétricos, por 3.4. Normas ambientais
meio de pertinentes

tecmcg; 3.5. Normas Internas da
especificas, IndGstria

para o

cumprimento 3.6. Procedimentos
das normas Técnicos

ambientais

3.7. Ordem de Servico

Identificaras 4 Equipamentos, Ferramentas

possivels g © Insumos Aplicados na
s_ltua(;\OeS e Instalacdo e Montagem de
risco a

Acionamentos
seguranca no  piatrgeletronicos

trabalho e
meio 4.1. Equipamentos e
ambiente ferramentas manuais
associados 4.1.1. Tipos
ao processo
de instalacéo 4.1.2. Caracteristicas e
de especificacdes
dispositivos . o

P 4.1.3. Aplicagéo
de
acionamentos 4.1.4. Manuseio, guarda
elétricos e conservagao
Aplicar os
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1.3 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para montagem e
instalacéo de
sistemas de
acionamentos
eletroeletrbnicos

139

requisitos 4.2. Equipamentos e
estabelecidos ferramentas elétricas
na legislacéo,

4.2.1. Tipos
normas
técnicas e de 4.2.2. Caracteristicas e
seguranca, especificacdes
conforme o L
tipo de 4.2.3. Aplicacéo
instalacéo de 4.2.4. Manuseio, guarda
dispositivos e conservacao
de
acionamentos ~ 4-3: Insumos
elétricos a ser 4.3.1. Tipos
realizada

4.3.2. Caracteristicas e
Avaliar o especificacdes
cumprimento i
dos 4.3.3. Aplicacao
procedimento 5_sagde, Meio Ambiente e
s de Seguranca Aplicado ao

seguranca €  processo de Instalacdo de
utilizacéo dos  aAcionamentos

equipamento  Ejetroeletronicos

s de protecao

individuais - 5.1. Normas de Seguranca
epie
equipamento
s de protecao

5.2. Equipamentos de
Protegéo Individual e

Coletiva
coletivas -
epc pelas 5.3. Riscos inerentes as
equipes de atividades de instalacao
trabalho 5.4. Acidentes de trabalho:
tipos, caracteristicas e
Identificar as prevencao
ferrqmentas, 5.5. Descarte de Residuos
equipamento
se 5.6. Ergonomia
instrumentos,
visando a
instalacéo de
sistemas de
acionamentos
elétricos

Selecionar as
ferramentas,
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equipamento
se
instrumentos,
visando a
instalacéao de
sistemas de
acionamentos
elétricos

Aplicar
técnicas de
manuseio,
guarda e
conservacao
de
ferramentas,
equipamento
se
instrumentos,
de acordo
com as
instrucoes
dos
fabricantes,
tendo em
vista a
instalacéo
dos sistemas
de
acionamentos
elétricos

Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexoes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em
vista a
instalacao de
sistemas de
acionamentos

140
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elétricos

Aplicar
técnicas de
montagem e
instalacdo de
dispositivos
em sistemas
de
acionamentos
elétricos, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante

Identificar
softwares de
simulacao e
parametrizag
ao de
dispositivos,
para
instalacao de
sistemas de
acionamentos
elétricos

Aplicar
técnicas de
simulacao e
parametrizag
ao de
dispositivos
de
acionamentos
elétricos, por
meio da
utilizacdo de
softwares
especificos,
em
conformidade
com o projeto
e instrucoes
do fabricante

141
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1.4 Considerando

as ferramentas
de melhoria

Aplicar
técnicas de
montagem e
instalacao
dos sistemas
de
acionamentos
elétricos, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante

Identificar os
parametros
de
configuracéo
dos
dispositivos
de
acionamentos
elétricos, de
acordo com o
manual do
fabricante

Aplicar
técnicas de
parametrizag
ao e ajuste
de
dispositivos
de
acionamentos
elétricos, de
acordo com
as
especificacoe
s do projeto e
recomendacd
es do
fabricante

Aplicar
técnicas de
gerenciament

142



continua para
otimizacao dos
processos de
instalacéo de
sistemas de
acionamentos
eletroeletrbnicos

143

o do tempo
para controle
da execucao
das etapas
da instalacéo
de sistemas
de
acionamentos
elétricos,
conforme
cronograma
do servico

Analisar as
técnicas e
procedimento
S
operacionais
de instalacéo
de sistemas
de
acionamentos
elétricos,
visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas
da qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacdo de
sistemas de
acionamentos
elétricos,
tendo em
vista a sua
melhoria
continua

Aplicar
ferramentas
da qualidade
ao processo
de instalacéo

143
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1.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalacéo de
sistemas de
acionamentos
eletroeletrbnicos

de
dispositivos
de
acionamentos
elétricos,
visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solucoes
alternativas
de
ferramentas,
equipamento
S e recursos
compativeis
com a
instalacdo de
sistemas de
acionamentos
elétricos,
tendo em
vista a
melhoria
continua do
processo

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
instalacao de
dispositivos
de
acionamentos
elétricos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a

144
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instalacdo de
dispositivos
de
acionamentos
elétricos

Capacidades Socioemocionais

e Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides
diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

e Reelaborar conceitos, compreensodes e premissas a luz de referenciais
técnicos, legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um
posicionamento pessoal e profissional diante de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicao de solucdes
para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacédo de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagao
profissional.

Ambientes pedagdgicos, com relagédo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Biblioteca

_ o e Laboratério de Informatica
Ambientes Pedagdgicos
e Laboratério de Desenho

e Sala de aula

e Alicate amperimetro;

L _ e Bancada de ensaio/teste de
Maquinas, Equipamentos, motores (disponibilidade de rede
Instrumentos e Ferramentas trifasica em 220 e 380V de linha);

e Kit de motores: monofasico,
trifasico (6 e 12 terminais);

145



Recursos didéaticos
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146

Kit didatico de maquinas elétricas
(Motor e gerador);

Instrumentos de painel:
amperimetro, voltimetro

Sinalizacéo: sinaleiros coloridos,
sirene

Manobra

Comando: relés, contatores,
sensores, temporizadores

Dispositivos de protecéo:
disjuntor, disjuntor motor, relé
térmico

Kit didatico acionamentos
elétricos

EPIs e EPCs

Ferramentas Elétricas - Furadeira,
Serra copo, Parafusadeira, Serra
Tico-tico, Soprador Térmico, entre
outros)

Ferramentas manuais (Chaves de
Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal, Alicate prensa
terminais, Decapador de cabos,
entre outros)

TacOmetro;

Megdmetro;

Flip chart

Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Quadro Branco

Projetor



ObservacBes/recomendacdes
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Tela de Projecao

Serdo asseguradas as condi¢cbes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacao especifica
em vigéncia da deficiéncia em
guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
préatica docente, deverao ser
indicadas as condicdes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacodes de grande e pequeno
porte

Serédo asseguradas as condi¢oes
de acessibilidade, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica
em vigéncia da deficiéncia em
guestao, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na
pratica docente, deverao ser
indicadas as condicdes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as
adequacdes de grande e pequeno
porte
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Médulo: ESPECIFICO 1l

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Integracéo de Sistemas Robdticos e Mecatronicos

Carga Horéria: 100h

Funcéo:
e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para integracéo de sistemas roboéticos e mecatrénicos

Conteudos Formativos

Subfung Padréo de Capacidades )
) Conhecimentos
ao Desempenho Técnicas
* Aplicar 1. Sistemas de Produc
técnicas de . Slstemas de Froaucao

gerenciamento 1.1. Classificacao e
do tempo para caracteristicas dos sistemas

1.1 Considerando controle da de producéio
as ferramentas execucgdo das o
de melhoria etapas de 1.2. Logistica
1 Integrar continua para instalacgéo e 1.3. Dimensionamento e
sistemas otimizagao dos integracéo de controle de estoques
robdticos e  processos de dispositivos
mecatronicos integracgio de em sistemas 1.4. Células de manufatura
sistemas roboticos e 1.5. Sistemas flexiveis de
roboticos e mecatrénicos, manufatura
mecatrénicos conforme
cronograma do 1.6. Leiautes industriais
servigo

1.7. Manufatura enxuta

e Identificar as
ferramentas da

1.8. Indicadores de

148
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gualidade produtividade
aplicaveis ao

1.9. Manufatura digital
processo de

instalacéo e 1.9.1. Digitalizagéo
integracéo de 1.9.2. Simulacs
dispositivos ~-£. SImuiagao

em sistemas 1.9.3. Comissionamento
robéticos e virtual

mecatronicos,

tendo em vista 1.9.4. Manufatura virtual

a melhoria 1.10. Rastreabilidade
continua

1.10.1. RFID
Aplicar
ferramentas da 1.10.2. QR-Code

qualidade a0 > Robética
processo de

integracéo e 2.1. Componentes dos
integracéo de sistemas robotizados
dispositivos 2.2. Caracteristicas dos

em sistemas robds industriais
roboticos e
mecatronicos, 2.2.1. Eixos
wsandq a 2.2.2. Entradas e saidas
melhoria fisicas
continua

) 2.2.3. Payload
Avaliar as
solucdes 2.2.4. Range de alcance
alternativas de 2.2.5. Tipos de
ferramentas, aplicacdes
equipamentos
€ recursos 2.2.6. Interface de
compativeis programacao
pom a ~ 2.2.7. Precisao
instalacéo e
integracao de 2.2.8. Repetibilidade
gip;;t;\;?; 2.2.9. Iptertace de
robéticos e comunicacao
mecatronicos, 2.3. Desempenho de robds
tendo em vista L R
a melhoria 2.4. Classificacéo dos robos
continua do 2.5. Sistemas de
processo



1.2 Considerando
0S requisitos
técnicos dos
sistemas
roboticos e
mecatrénicos

150
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Definir a Coordenadas
Imguage_m © 2.6. Programacéao de Robos
estratégia de =

~ Industriais
programacao
para a 2.6.1. FuncOes basicas
integracao de
sistemas 5)62 Comandos
roboticos e asicos
mecatronicos, 2.6.3. Linguagens de
conforme programacao

norma técnica
e requisitos do
projeto

Aplicar
procedimentos
de registro, por
meio de
recursos
digitais ou
manuais, para
0 mapeamento
de entradas e
saidas dos
sistemas
robéticos e
mecatronicos
de acordo com
as
especificacoes
do projeto

Identificar
tipos,
caracteristicas,
funcdes e
aplicacgdes dos
diferentes
dispositivos de
entradas e
saidas
aplicaveis a
sistemas
robdticos e
mecatrénicos

2.6.4. Métodos de
programacao de robos

2.6.5. Programacao
offline

2.7. Robdtica avancada

2.7.1. Robbs
colaborativos

2.7.2. Rob6s autbnomos
2.7.3. Veiculo guiado

2.7.4. Automaticamente
- AGV

2.7.5. Rob6s Mobveis
Autbnomos - AMR

2.7.6. Sensoriamento

2.7.7. Sistemas de visao

2.8. Seguranga de maquinas

2.8.1. Normas
Regulamentadoras

2.8.2. Dispositivos de
seguranca de maquinas
e sistemas
mecatrénicos:
controlador de
seguranca, relé de
segurancga, sensores de
seguranca

3. Integracéo de Dispositivos



1.3 Seguindo
Legislacao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade
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Identificar os
critérios
técnicos e de
seguranca
aplicados a
integracao dos
sistemas
roboticos e
mecatrénicos
com base em
normas

Aplicar os
procedimentos
de
armazenament
o0 e destinacéo
de residuos
gerados nos
ambientes de
instalacéo e
integracéo de
dispositivos e
sistemas
robéticos e
mecatronicos,
por meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacdes de
risco a
seguranca no
trabalho e
meio ambiente
associados ao
processo de
instalacéo e
integracdo de
dispositivos

151

Mecatronicos

3.1. Equipamentos,
dispositivos e sistemas

3.1.1. Controlador
Légico Programavel -
CLP

3.1.2. Inversores e
conversores

3.1.3. Interface Humano

Maquina - IHM

3.1.4. Sensores digitais
e analdgicos

3.1.5. Dispositivos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

3.1.6. Sistemas
embarcados

3.1.7. Servoacionamento

3.2. Infraestrutura

3.2.1. LigagOes elétricas

3.2.2. Interface de
entrada e saida (1/0)

3.2.3. Tipos de redes
implementadas

3.2.4. Caracteristicas do

ambiente

3.3. Comunicacéao em rede
entre os dispositivos de
sistemas mecatrénicos

3.3.1. CLP e INVERSOR

3.3.2. CLP e REMOTA

3.3.3. CLP e Sistema de

supervisao
3.3.4. CLP e Robd
3.3.5. Sistema
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em sistemas
robaéticos e
mecatronicos

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislacéo,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme a
instalacao e
integracéo de
dispositivos
em sistemas
roboticos e
mecatrénicos

Avaliar o
cumprimento
dos

procedimentos

de seguranca
e utilizacéo
dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epi e
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho de
integracao

Identificar os
tipos de
descarte de
materiais
conforme a
instalacéo e
integracéo de
sistemas
roboéticos e

152

corporativo e sistema de
automacao

3.3.6. Banco de dados a
banco de dados

3.3.7. CLP e API
(TAGOIlo, NodeRed)

3.3.8. MQTT Broker

3.4. Ferramentas manuais e
elétricas

3.4.1. Tipos
3.4.2. Caracteristicas

3.4.3. Manuseio, guarda
e conservacgao

3.5. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
integracao de dispositivos
em sistemas mecatrénicos

4. Tratamento e Comunicacao
de Dados

4.1. Protocolos de
comunicacao

4.2. Requisitos de dados
4.3. Programacao de scripts
4.4. Manipulagao de dados

4.4.1. Sistemas
supervisorios

4.4.2. Banco de dados
(SQL)

5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacao

5.1. Norma IEC 61131-3
5.2. Norma IEC 61449
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mecatronicos 5.3. Normas
Regulamentadoras

e Aplicar 5.4. Manual de fabricante
tecnlc_as de 5.5. Procedimentos
planejamento Técnicos

e definicdo da
Sequéncia das 5.6. Ordem de Servi(;O

fatapas ‘ie 5.7. Diagramas

instalacéo e

integracdo de 6. Organizagao e Seguranca
sistemas nos Servigos de Integracao de
robéticos e Dispositivos Roboticos e
mecatrénicos, Mecatronicos

ylsando~a 6.1. Preparagéo do
m_stalaggo dos ambiente de trabalho
dispositivos

N 6.2. Limpeza e conservacao
e |dentificar os

1.4 Considerando do ambiente de trabalho
as especificacoes componentes,
técni P q ¢ circuitos e 6.3. Equipamentos de
ecr_u(t:asotij conexdes, de Protecao Individual e
projeto, rdens acordo com o Coletiva (EPI e EPC)
de Servigo e roieto e
Procedimentos Pro] 6.3.1. Tipos
Operacionais manual do
fabricante, 6.3.2. Caracteristicas

para o tendo em vista
desenvolvimento . ~ 6.3.3. Aplicagéo e

. a instalacao e -
de sistemas . - usabilidade

- integracéo de
roboticos e sistemas 6.4. 1 ao d
mecatrénicos 4. Inspecao de seguranca

roboéticos e

mecatronicos 6.5. Armazenamento e

manuseio de materiais e
e Aplicar insumos

técnicas de
instalacao e
integracéo de
sistemas
roboticos e
mecatrénicos, 6.7. Gestao de Residuos
de acordo com
as
especificacdes
do projeto e
manuais de
fabricantes

6.6. Precaucbes a serem
tomadas nas instalacdes
(riscos ocupacionais e riscos
elétricos)

153
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e Utilizar
ferramentas,
equipamentos
e instrumentos
para instalagcéao
e integracao
de dispositivos
em sistemas
robéticos e
mecatrénicos,
em
conformidade
com 0s
procedimentos
operacionais e
recomendacoe
s dos manuais
dos fabricantes

e Aplicar
técnicas de
testes de
funcionamento
em
dispositivos de
sistemas
roboticos e
mecatrbénicos,
por meio da
utilizacao de
instrumentos
de verificacao,
em
conformidade
com o manual
do fabricante

e Aplicar
técnicas de
verificacéo do
funcionamento
dos sistemas
robdticos e
mecatrénicos,
por meio da
utilizacao de

154
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1.5 Considerando

a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da

instrumentos
de verificacao,
em
conformidade
com o projeto
€ manuais de
fabricantes

Identificar as
especificacoes
técnicas dos
iINSumos,
dispositivos,
magquinas,
equipamentos
e ferramentas,
Nnos manuais e
catalogos do
fabricante,
para a
instalacéo e
integracao dos
dispositivos de
sistemas
robdticos e
mecatrénicos

Identificar as
especificacdes
técnicas
descritas nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, para a
realizacdo da
instalacao e
integracéo de
sistemas
robéticos e
mecatronicos

Aplicar
técnicas de
integracao
entre

155



industria
avancada na
integracdo de
sistemas
robéticos e
mecatrénicos

156

tecnologia da
informacéo e
tecnologia da
automacao
(ti/ta), tendo
em vista a
interconexao
entre sistemas,
conforme
especificacdes
do projeto e
manual do
fabricante

Aplicar
técnicas de
integracdo em
nuvem entre
os dispositivos
de sistemas de
roboticos e
mecatrénicos,
tendo em vista
o]
gerenciamento
remoto de
dados do
processo de
manufatura

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da inddstria
avancada
aplicaveis a
instalacao e
integracéo de
dispositivos
em sistemas
automatizados
de manufatura

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras

156



1.6 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para integracéo
de sistemas
robéticos e
mecatrbnicos

157

da inddstria
avancada
aplicaveis a
instalacéo e
integracéo de
dispositivos
em sistemas
automatizados
de manufatura

Identificar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalacéo e
integracao de
sistemas
robdticos e
mecatrénicos

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalagao e
integracéo de
sistemas
robéticos e
mecatrénicos

Aplicar
técnicas de
manuseio,
guarda e
conservagao
de
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
de acordo com
instrucdes dos

157



158

fabricantes,
tendo em vista
a instalacao e
integracdo de
sistemas
roboticos e
mecatrénicos

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacao e
integracao de
sistemas
roboticos e
mecatrénicos

Identificar
softwares de
simulacéo,
programacao e
configuracéo,
para instalacéao
e integracao
de sistemas
robdticos e
mecatrénicos

Aplicar
técnicas de
simulacéo,
programacao e
configuracéo
de sistemas
robéticos e
mecatronicos,
por meio da
utilizacao de
softwares
especificos,

158
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em
conformidade
com o projeto
e instrucdes do
fabricante

Aplicar
técnicas de
instalacéo e
integracéo de
sistemas
robéticos e
mecatrénicos,
de acordo com
0 projeto e
manual do
fabricante dos
dispositivos

Aplicar
técnicas de
configuracéo
do hardware e
software de
sistemas
robdticos e
mecatrbénicos,
de acordo com
requisitos
técnicos dos
sistemas
automatizados
de manufatura

Aplicar
técnicas de
programacao
de dispositivos
dos sistemas
robdticos e
mecatrbénicos,
de acordo com
as
especificacdes
do projeto,
manual do

159
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fabricante e
normas
técnicas

Identificar a
interface de
rede de
programacao
dos sistemas
robéticos e
mecatrénicos,
tendo em vista
a comunicacéao
entre os
dispositivos

Aplicar
técnicas de
configuracéo
em interfaces
de redes dos
sistemas
robodticos e
mecatrbénicos,
tendo em vista
a comunicacao
entre os
dispositivos

Aplicar
técnicas de
simulagéo, por
meio de
software de
sistemas
robdticos e
mecatrénicos,
de acordo com
as
especificacdes
técnicas do
projeto e
recomendacoe
s do fabricante

Aplicar
técnicas de

160
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comissioname
ntos em
sistemas
robdticos e
mecatrénicos,
por meio da
utilizacao de
software e
instrumentos
de verificacao,
de acordo com
as normas
técnicas e
especificacdes
do projeto

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar atitude proativa na identificacéo e na proposicao de solucdes
para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementag&o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagao
profissional.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas,
necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

e Demonstrar, pelas suas escolhas, compromisso com a exceléncia no
desempenho de funcgdes, atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo
e a autogestao.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratério de Desenho

Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula

e Laboratério de Informéatica

161



Méaquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

ObservacBes/recomendacdes

162
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Biblioteca

Bancadas de trabalho para
montagem

Ferramentas manuais
Instrumentos de medicao
Sensores

Drives de acionamento de motor
Dispositivos de redes industriais
Dispositivos manipuladores

Kit de CLP

Célula robotizada

Esteiras

Computadores com software de
programacao de CLP, IHM e
Sistemas Supervisorios

Quadro Branco

Software de Simulacao Digital
Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Flip chart

Tela de Projecao

Projetor

Serdo asseguradas as condi¢cOes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
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se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéao,
Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéo,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as
condicdes e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte

Moédulo: ESPECIFICO 1

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Gestado dos Processos de Implementacéo de Sistemas Mecatrénicos

Carga Horéria: 32h

Funcéo:

e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemaocionais

requeridas para atuar na coordenacdo das etapas dos processos de Implementacdo de Sistemas

Mecatrénicos

Conteudos Formativos

. Padréo de Capacidades )
Subfunc¢éo . Conhecimentos
Desempenho Técnicas

163



1.1 Considerando

1 Realizar a Legislacio
estao o
g eracional Procedimentos
P Operacionais,
dos processos Normas
ara L.
.p . Técnicas, de
implementacéo Qualidade, de
de sistemas Sequran a;
automatizados Sag de eg '

de manufatura Sustentabilidade

164
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Identificar as

L. 1. Gestao dos Processos
caracteristicas

fisicas, 1.1. Ferramentas de

psicomotoras Controle (tipos,

e de caracteristicas e

gualificacéo aplicacao)

do .

trabalhador, 1.1.1. Diagrama de
. Pareto

considerando

0s aspectos 1.1.2. Lista de

técnicos e verificacéao

ergondémicos, .

para a 1.1.3. Relatorio A3

distribuicao 1.2. Sustentabilidade

das tarefas a .

serem 1.2.1. Principios

realizadas 1.2.2. Indicadores

Orientar as 1.3. Softwares de

equipes de controle

trabalho, _

quanto ao 1.3.1. Conceito

cumprimento 1.3.2. Operagao

das normas

de seguranca 1.3.3. Analise

€ melo 2. Planejamento

ambiente, Operacional

para o

atendimento 2.1. Conceito e aplicacdo

das 2.2. Documentos

demandas do normativos

plano

operacional 2.2.1. Legislacdes e

ou a ordem de normas

servico

2.2.2. Diretrizes

Identificar os internas

r1scos: 2.2.3. Procedimentos
envolwdc_)s Operacionais

nos ambientes

de trabalho 2.2.4. Instrucdes de
NOS Processos trabalho

de

2.3. Ferramentas de
Planejamento (tipos,
caracteristicas e

implementaca
o de sistemas
automatizados
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de
manufatura,
para a adocéo
de medidas
preventivas

Orientar a
equipe
referentes as
acoes de
gestdo de
residuos em

165

aplicacao)
2.3.1. Fluxograma
2.3.2. Ciclo PDCA
2.3.3. Cronograma
2.3.4. 5W2H

2.3.5. Diagrama de
Causa e Efeito

2.3.6. Matriz SWOT

conformidade 3, pPerfis Profissionais

com as
normas
ambientais

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimento
s de
segurancga e
utilizacdo dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epie
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Aplicar as
normas
técnicas e
procedimento
s de
seguranca,
conforme o
tipo de

3.1. Tipos

3.1.1. Comunicadores

3.1.2. Analistas
3.1.3. Executores
3.1.4. Planejadores

3.2. Estratégias para
definicdo de grupos e
equipes de trabalho

4. Gestao de Conflitos

4.1. Diferencas entre as
geracoes

4.1.1. Baby boomer,
X, VY, Z, alfa,
milleniuns...

4.2. Respeito as
diferencas

4.3. Habilidades da
comunicacao

4.4. Inteligéncia
emocional

5. Soft Skills: Habilidades

implementacd Comportamentais

0 aser
realizada

Aplicar

Requeridas pela Industria

5.1. Lideranca de equipe
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1.2 Considerando
os desempenhos
individuais e
coletivos
identificados nos
processos de
acompanhamento
para otimizacao
dos servicos

técnicas de
descarte de
residuos em
conformidade
com as
normas
ambientais

Identificar a
periodicidade
dos
treinamentos
das equipes
de trabalho,
para o
atendimento
da legislagao
trabalhista,
procedimento
S internos da
empresa e
normas
técnicas, de
gualidade, de
seguranca,
saude e
sustentabilida
de

Orientar as
equipes de
trabalho, com
base nas
referéncias
técnicas
aplicaveis as
diferentes
etapas e
processos
para
atendimento
das
demandas
operacionais
de servico

166

5.1.1. Lideranca
exponencial

5.1.2. Estilos
tradicionais de
lideranca

5.2. Orientacéo para
resultados

5.3. Comunicacao eficaz
5.4. Desafios e metas
5.5. Flexibilidade
5.6. Colaboracao
5.7. Incluséo

6. Gestédo de Desempenho
6.1. Avaliacao

6.1.1. Indicadores de
desempenho

6.1.2. Métodos de
avaliacéo individual e
coletivo

6.2. Feedback
6.3. Capacitacéo

6.3.1. Técnicas de
treinamento

6.3.2. Disseminagéo
de informacdes para
equipes

6.3.3. Verificacao de
desempenho

6.3.4. Orientagdes
para prevencéo de
acidentes

7. Relacdes Institucionais
Verticais e Horizontais

7.1. Relacdo com pares



167

Definir postos
de trabalho,
com base nas
demandas
estabelecidas
no
procedimento
operacional e
ordem de
servico

Identificar
necessidades
de mudancas
no ambiente
de trabalho
gue envolva
estruturas,
processos,
maquinas,
ferramentas,
técnicas de
trabalho e
pessoas

Avaliar o
desempenho
individual e da
equipe, com
base nos
resultados dos
indicadores de
desempenho
e
operacionais,
tendo em vista
o]
desenvolvime
nto
profissional

Realizar
treinamentos
especificos,
para
alinhamento

167

7.2. Relacao com lideres

7.3. Relagcdo com
clientes internos e
externos

7.4. Relacdo com
subordinados

8. Relacionamentos em
Equipes de Trabalho

8.1. Trabalho em equipe
8.2. Trabalho em grupo

8.3. O relacionamento
com os colegas de
equipe

8.4. Responsabilidades
individuais e coletivas
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dos perfis das
equipes as
inovacdes dos
processos,
visando
melhoria do
desempenho

Identificar as
necessidades
de
treinamentos
coletivos e
individuais,
para manter a
qualidade e
melhoria do
processo
produtivo

Analisar o
tempo de
execucao das
atividades e
0S recursos
humanos e
tecnolodgicos,
necessarios
para
elaboracao do
cronograma
de trabalho

Identificar a
periodicidade
dos
treinamentos
das equipes
de trabalho,
conforme os
desempenhos
individuais e
coletivos
identificados
NOS Processos
de

168



1.3 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos

169

acompanham
ento para
otimizacao do
processo

Aplicar
técnicas de
gerenciament
0 de pessoas
para
realizacdo de
intervencoes
durante a
supervisao da
implementacga
o de sistemas
automatizados
de manufatura

Aplicar
técnicas de
feedback
necessarias
para
alinhamento e
desenvolvime
nto de
processos
avaliativo

Aplicar
técnicas de
gerenciament
o do tempo
para controle
da execucao
das etapas de
implementaca
o de sistemas
automatizados
de
manufatura,
conforme
cronograma
do servigo

169
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Analisar as
técnicas e
procedimento
S operacionais
de
implementacga
o de sistemas
automatizados
de
manufatura,
visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas
da qualidade
aplicaveis aos
processos de
implementaca
o de sistemas
automatizados
de
manufatura,
tendo em vista
a melhoria
continua

Aplicar
ferramentas
da qualidade
ao0s processos
de
implementacga
o de sistemas
automatizados
de
manufatura,
visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solugdes
alternativas de
ferramentas,

170
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equipamentos
€ recursos
compativeis
com a
implementaca
o de sistemas
automatizados
de
manufatura,
tendo em vista
a melhoria
continua do
processo

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer o valor do didlogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da
humildade e da gratidao nas rela¢des profissionais.

Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes
hierarquias, niveis de responsabilidade ou processos de trabalho sao
orientadas por diretrizes, normas e procedimentos e que isso contribui para a
organizagéo pessoal, a disciplina no trabalho, a responsabilidade, a
concentracéo e a gestdo do tempo, gerando comprometimento com objetivos
e a resolucéo de problemas.

Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com
ideias e acoes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e
capacidade de adaptacao, respeitando normas, padrdes e acordos coletivos
estabelecidos, fortalecendo as relagdes interpessoais e do senso de equipe.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

o Biblioteca

Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula

e Laboratério de Informéatica

171



Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Recursos didéaticos

ObservacBes/recomendacdes

172

Kit multimidia (projetor, tela,
computador)

Computadores com acesso a
internet (e com software de editor
de texto, planilha eletrénica, editor
de apresentacoes)

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Livros didaticos

Tela de Projecéao

Projetor

Quadro Branco

Sites e aplicativos

Serdo asseguradas as condi¢cdes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislagéo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéao,

guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as
condicles e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte

Moédulo: ESPECIFICO 1

172
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Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Manutencéo de Sistemas Mecatrénicos

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessérias para a manutencao de sistemas mecatrénicos

Conteudos Formativos

Subfung Padréo de Capacidades )
) Conhecimentos
ao Desempenho Técnicas
* Aplicar 1. Fundamentos da
técnicas de  panutencao
gerenciament
o do tempo 1.1. Defini(;éo e historico
_ paracontrole 4 5 1505 de manutencio
1.1 Considerando da execucao
as ferramentas das etapas 1.2.1. Preventiva
: de melhoria de "
1 Realizar . ~ 1.2.2. Preditiva
~ _ continua para manutencao
manutencdo . . . .
: otimizacao dos dos sistemas 1.2.3. Corretiva
em sistemas Lo
» processos de robaticos e .
robéticos e ~ o 1.3. Registros da
A manutengdo em mecatrénicos ~
mecatrénicos . manutengao
sistemas conforme
roboticos e cronograma 1.3.1. Servicos de
mecatrénicos do servigo manutengao
e Analisar as 1.3.2. Validagéao
técnicas e
) 1.3.3. Relatéri
procedimento 3.3. Relatorios
S 1.4. Plano de manutencao

operacionais
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de
manutencao
de sistemas
robdticos e
mecatrénicos,
visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas
da qualidade
aplicaveis ao
processo de
manutencgao
de sistemas
roboticos e
mecatrénicos,
tendo em
vista a
melhoria
continua

Aplicar
ferramentas
da qualidade
ao processo
de
manutencao
de sistemas
robdticos e
mecatrénicos,
visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solucbes
alternativas
de
ferramentas,
equipamento
S e recursos
compativeis
com as
atividades de

174

1.4.1. Materiais

1.4.2. Equipamentos
de seguranca

1.4.3. Ferramentas e
instrumentos

1.4.4. Recursos
humanos

1.4.5. Cronograma
1.4.6. Orcamento

1.4.7. Viabilidade
técnica e financeira

1.4.8. Documentacao

1.5. Ferramentas da
qualidade

1.5.1. Diagrama de
causa e efeito

1.5.2.5S

1.5.3. MASP
1.5.4. FMEA
1.5.5. Pareto

1.6. Metodologias
aplicadas na manutencédo

1.6.1. Manutencao
Produtiva Total (TPM)

1.6.2. Manutencao de
Classe Mundial
(WCM)

1.6.3. Manutencéo
Centrada na
Confiabilidade (RCM)

1.6.4. Manutencao
remota

1.7. Lubrificac&o industrial



1.2 Seguindo
Legislacao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade
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manutencao
de sistemas
robdticos e
mecatrénicos,
tendo em
vista a
melhoria
continua do
processo

Identificar os
critérios
técnicos e de
seguranca
aplicados as
manutencdes
dos sistemas
robdticos e

175

1.7.1. Definicdo

1.7.2. Plano de
lubrificagao

1.7.3. Tipos de
lubrificantes

1.7.4. Caracteristicas
dos lubrificantes

1.7.5. Aditivos para
lubrificantes

1.7.6. Métodos de
aplicacao dos
lubrificantes

1.7.7. Armazenamento
de lubrificantes

2. Causas de Falhas e

mecak;[ronlcos Defeitos em Sistemas
com Dase €M A, tomatizados

normas
técnicas

Aplicar os
procedimento
s de
armazename
nto e
destinagéo de
residuos
gerados na
manutencgao
dos sistemas
robéticos e
mecatronicos
a ser
realizada, por
meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as

2.1. Sistemas de
alimentacao elétrica
instaveis

2.2. Conexdes com mau
contato

2.3. Descargas
atmosféricas e surtos

2.4. Deterioracéo dos
dispositivos e
equipamentos

2.5. Operacao
inadequada de
dispositivos,
equipamentos e
processos

2.6. Obstrucéo por falta
de limpeza

2.7. Aguecimento
excessivo
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possiveis
situacdes de
risco a
seguranca e
meio
ambiente
associados
ao processo
de
manutencgao
de sistemas
roboticos e
mecatrénicos

Aplicar as
normas
técnicas e de
seguranca
conforme o
tipo de
manutencao
dos sistemas
roboticos e
mecatrénicos
a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimento
s de
seguranca e
utilizacao dos
equipamento
s de protecao
individuais -
epi e
equipamento
s de protecao
coletivas -
epc pelas
equipes de
trabalho da
manutencao

176

2.8. Fuga de corrente
2.9. Curto-circuito

2.10. Interferéncia
eletromagnética

2.11. Interferéncia
eletrostatica

2.12. Falhas de
comunicacao durante a
troca de dados remota

2.13. Ajustes e
configuractes de
dispositivos e
equipamentos na rede de
comunicacao

2.14. Falha na
configuracéo do
enderecamento dos
dispositivos e
equipamentos

2.15. Sistema de
transmissao mecanica

2.16. Vibracoes
mecanicas

2.17. Desgaste de
componentes mecéanico

3. Metodologia de
Diagnostico de Defeitos

3.1. Coleta de dados
3.1.1. Inspecéo visual
3.1.2. Informacgdes do
historico
3.1.3. Medicéo de

sinais (verificagao de
pontos quentes)

3.1.4. Monitoramento
on line (lloT)



1.3 Seguindo os
Procedimentos
Operacionais, de
Manutencéao e
Ordens de
Servico

177
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Identificar os 3.2. Andlise dos dados

tipos de x
P 3.2.1. Por comparagéo
descarte de
. com esquema/
materiais ) )
diagrama do sistema
conforme a )
- automatizado
manutencao
dos sistemas 3.2.2. Por comparacéao
roboticos e com outro
mecatrénicos equipamento
a ser
. .2.3. Por andli
realizada 3 3 or analise de
funcionamento
Aplicar 3.2.4. Por software
técnicas de 3.3. Relatérios de
manutencao diagnéstico
conforme a
servico a ser medicao

realizado, em
conformidade

3.4.1. Multimetro

com o0s 3.4.2. Alicate
procedimento amperimetro

S L 3.4.3. Osciloscopio
operacionais,

plano de 3.4.4. Camera
manutencgao, termografica
ororle_ns de 3.4.5. Testador de
servicoe rede

recomendacd

es dos 3.4.6. Analisador de
fabricantes vibragao

Selecionar as 3.4.7. Jiga de Teste

ferramentas, 4. Procedimentos de
softwares, N .
. Manutenc&o em Sistemas
instrumentos o
o Mecatrénicos
equipamento 4.1. Testes em circuitos
S para de alimentacao
manutencao .
. ¢ 4.1.1. Medida de

em sistemas ~

- tensao
roboticos e
mecatronicos, 4.1.2. Medida de
conforme a corrente
ordem de
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servico, plano
de
manutencao
e 0s
procedimento
S
operacionais

Aplicar
técnicas de
preparagcao
do ambiente
de trabalho
para a
manutencgao
de sistemas
de roboéticos
e
mecatrénicos,
de acordo
com as
normas
técnicas

Identificar as
etapas de
operacéo e
controle de
maquinas e
equipamento
s, para
manter o
funcionament
o dos
sistemas de
robdticos e
mecatrénicos

Identificar as
causas das
falhas
operacionais
dos sistemas
robéticos e
mecatrénicos,
com base nos

178

4.2. Testes dos
dispositivos e
equipamentos

4.3. Teste de verificacao
via software

4.3.1. Conexoes e
interligacdes

4.3.2. Dispositivos e
equipamentos

4.3.3. Dispositivos de
protecao

4.4. Reparos ou
substituicbes

4.5. Montagem e
desmontagem de
conjuntos mecanicos

4.6. Limpeza e reaperto
das conexdes

4.7. Ferramentas
manuais, equipamentos e
instrumentos

4.7.1. Tipos
4.7.2. Caracteristicas

4.7.3. Manuseio,
guarda e conservacao

4.8. Ferramentas de
Qualidade aplicados a
manutencao de sistemas
mecatronicos

5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras
e Documentacao

5.1. Normas Técnicas

5.2. Normas
Regulamentadoras
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procedimento 5.3. Manual de fabricante

s de teste e .
. 5.4. Ordem de Servico

avaliacao de

funcionament 5.5. Desenhos de

0 montagem

e Identificar os 5.5.1. Desenho

prazos de mecanico

execucao das :

manutencoes 5.5.2. Diagrama de

. interli a0 elétri
dos sistemas terligagao eletrica

roboticose 6. Organizagéo e Seguranga
mecatronicos, nos Servigos de Manutengéo

tendo em de Sistemas Mecatrbnicos
vista as ~
recomendacod 6.1bErepaC:a(;aobdcth
es dos ambiente de trabalho
fabricantes e 6.2. Limpeza e
plano de conservacéo do ambiente
manutencao de trabalho
e Identificar a 6.3. Registro de servico
sequéncia )
das 6.4. Equipamentos de
atividades Protegao Individual e
conforme o Coletiva (EPI e EPC)
tipo de 6.4.1. Tipos
manutengao o
a ser 6.4.2. Caracteristicas
realizada nos 6.4.3. Aplicacéo e
sistemas usabilidade
robaéticos e 3
mecatrénicos 6.5. Inspecao de
seguranca
e Identificar as 6.6. Armazenamento e
ferramentas, manuseio de materiais
1.4 Considerando softyvares, 6.7. Precaucdes a serem
L equipamento : N
a utilizacédo dos ce tomadas nas instalagbes

recursos técnicos ) (utilizacao ferramentas,
. Instrumentos, . . .
e tecnoldgicos riscos ocupacionais e

A visando a . .
para realizacao ~ riscos elétricos)
da manutencao manutencao
de sistemas 6.8. Gestéo de residuos
roboticos e

~ .9. Prevenca
mecatronicos 6.9. Prevengdo da

179
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Selecionar as
ferramentas,
softwares,
equipamento
se
instrumentos,
visando a
manutencao
de sistemas
robdticos e
mecatrénicos

Aplicar
técnicas de
manuseio,
guarda e
conservacgao
de
ferramentas,
equipamento
se
instrumentos,
de acordo
com
instrucdes
dos
fabricantes,
visando a
manutencao
de sistemas
robodticos e
mecatrénicos

Identificar as
especificacoe
S técnicas
dos materiais,
ferramentas,
equipamento
S nos
manuais e
catalogos dos
fabricantes
de acordo
com a
manutencao

180

poluicdo ao meio
ambiente

6.10. Legislacéo
ambiental na manutencéo



1.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
manutengao em
sistemas
roboticos e
mecatrbnicos

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas relacdes de
trabalho pela pratica da amabilidade nas relacdes profissionais.

Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o
engajamento e a cooperacao de todos 0s seus integrantes, assim como
exige o cumprimento de normas, regramentos, padroes e acordos

estabelecidos.

a ser
realizada

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da indUstria
avancada
aplicaveis a
manutencao
de sistemas
roboticos e
mecatrénicos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da indUstria
avancada
aplicaveis a
manutencao
de sistemas
robéticos e
mecatrénicos

181

Aceitar ideias, principios e valores que conduzem ao autodesenvolvimento e

a autogestao, considerando critérios de organizacao, disciplina,
responsabilidade, concentragao, gestdo do tempo, com orientagdo para
consecucao de objetivos e resolugcéo de problemas.

181
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Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas,

Instrumentos e Ferramentas

182

Equipamentos,

Biblioteca

Laboratoério de Hidraulica e
Pneumética

Laboratorio de CLP
Laboratodrio de Robodtica
Sala de Aula

Laboratério de Informatica (com
acesso a internet)

Dispositivos manipuladores
Esteiras
Células Robotizadas

Ferramentas Elétricas - Furadeira,
Serra copo, Lixadeira,
Parafusadeira, Serra Tico-tico,
Soprador Térmico, entre outros)

Ferramentas manuais (Chaves de
Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal, Alicate prensa
terminais, Decapador de cabos,
entre outros)

Analisador de Energia
Medidor de Vibracao
Nivel e Trena Laser
Torquimetro
Paquimetro

Céamera termografica;
Terrdmetro;

TacoOmetro;
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e MegOmetro;

e Multimetro

e Alicate amperimetro;
e Jogo de Brocas

e Ferramentas manuais (alicates,
conjunto de chaves fixa, chaves
de fenda reta e cruzada, alicate
prensa terminal, decapador de
cabos elétricos, entre outros)

e Kit didatico de sistemas
embarcados

e Kit didatico de sistemas
eletronicos;

¢ Kit didatico de Eletrohidraulica;
¢ Kit didatico de Eletropneumatica;

e Kit didatico de Acionamentos
Eletroeletrbnicos

e Kit didatico de partidas de
motores;

e Kit didatico Controlador l6gico
programavel

e Computadores com software de
programacao de CLP, IHM e
Sistemas Supervisorios

¢ Bancadas de trabalho para
montagem

e Sensores
e EPIse EPCs

¢ Dispositivos de redes industriais

e Tela de Projecéo

Recursos didaticos ° Projetor

e Quadro Branco

183
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e Flip chart

e Software de Simulacéo Digital
e Livros didaticos

e Sites e aplicativos

e Normas técnicas

e Apostilas Manuais e catalogos

e Serdo asseguradas as condi¢des
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislacéo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéao,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deveréo ser indicadas as
condicles e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte

ObservacBes/recomendacdes

Mo6dulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Modelagem de Projetos de Inovagéo

Carga Horéaria: 20h

184



Funcéo:
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F.2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

requeridas para a elaboracdo de propostas de valor e modelos de negécios de inovagédo pela

utilizagéo de metodologias e ferramentas do Design Thinking e Métodos Ageis

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas

Reconhecer os tipos,
caracteristicas e aplicacdo dos
EPIs e EPCs inerentes ao
processo de elaboracéo,
instalacdo e manutencao de
sistemas mecatrénicos

Reconhecer os meios de
parametrizagdo na comunicagao

Conhecimentos

1. Recursos Demandados pelo Projeto

1.1. Previsado de solucdes tecnolégicas
1.1.1. Relacéo custo x beneficio

1.2. Necessidades de recursos
materiais

1.3. Necessidades de recursos
estruturais

1.4. Necessidades de recursos
humanos

1.5. Necessidades de recursos
financeiros

de redes industriais em sistemas 5 Estydos de Viabilidade Técnica e

mecatronicos

Reconhecer ferramentas de
gestdo da qualidade aplicaveis as
atividades de elaboracéo,
instalagcdo e manutencao de
sistemas mecatrénicos

185

Financeira

2.1. Ferramentas e tecnologias
aplicadas a captura, estruturagéo e a
sistematizacdo de dados para estudos
de viabilidade técnica e financeira

2.1.1. Sites de busca
2.1.2. Planilhas eletrénicas

2.2. Sistematizacao de dados e
informacdes técnicas, econémicas e
financeiras
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2.3. Documentacéo técnica de estudos
de viabilidade técnica e financeira

2.4. Necessidades de investimentos

2.4.1. Orgaos de fomento e
financiamento

2.5. Critérios para a tomada de
decisao

3. Proposta de Valor e Modelo de
Negocios

3.1. Bases conceituais

3.2. Descrigao dos pilares da proposta
de valor e modelo de negdcios

3.2.1. Considerando concorrentes

3.2.2. Considerando beneficios do
produto/servico

3.2.3. Considerando a linguagem
para a comunicac¢ao do projeto
(marketing)

3.3. Referenciais e aspectos
indispensaveis a construgéo de
propostas de valor e do modelo de
negocios

3.3.1. Clareza

3.3.2. Linguagem
3.3.3. Transparéncia
3.3.4. Etica

3.3.5. Legalidade

3.4. Metodologias e ferramentas
aplicadas a construcéo de propostas
de valor e modelo de negdcios: tipos,
caracteristicas e aplicacdo na
construcdo de proposta de valor

3.4.1. Ferramentas do Design
Thinkng e Métodos Ageis: Project
Model Canvas; Buisness Model
Canvas, Canvas da Proposta de
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Valor

3.5. Documentos da proposta de valor
e modelo de negdcios

3.5.1. Resumos executivos
3.5.2. Relatoérios

3.5.3. Apresentacdes
3.5.4. Videos

3.6. Simulacao e representacéao gréfica
da construgéo de proposta de valor e
modelo de negdcios

4. Resolucao de Problemas

4.1. Acolhimento de indicacdes e
sugestoes

4.2. Proposicéo de hipoteses
4.3. Testagem de hipéteses

4.4. Validacdo de resultados

Capacidades Socioemocionais

e |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu
campo de trabalho.

e Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de
processos, a resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades
identificadas em seu contexto de trabalho.

e Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e
ideias e propostas, com a resolucdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacdo de melhorias em seu campo de
trabalho.

Ambientes pedagodgicos, com relagcdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais
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Ambientes Pedagdgicos

Maguinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Materiais

Observagdes/recomendagdes
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Espacos Maker
Sala de Aula
Laboratorio de Informatica

Laboratérios para Praticas
Profissionais

Projetores Multimidia

Maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos
conforme &rea ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Computadores com acesso a
internet e softwares, conforme
area ocupacional e caracteristicas
do Curso Técnico

Materiais didaticos conforme area
ocupacional e caracteristicas do
Curso Técnico

Bibliografia Especifica da area
ocupacional

Normas, Procedimentos e
Referéncias Legais da area
ocupacional

Materiais de consumo conforme
area ocupacional e caracteristicas
do Curso Técnico

Serao asseguradas as condi¢cOes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéao,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéo,
guando for o caso. Portanto, no
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planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as
condicles e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte.

Mo6dulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Sistemas Ldgicos Programéveis

Carga Horéria: 120h

Funcéo:

e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para instalacdo e programacdo de dispositivos de sensoriamento e Sistemas Loégicos

Programéveis em sistemas mecatrdnicos

Conteudos Formativos

Subfunc¢a Padréo de Capacidades ;
o Conhecimentos
0 Desempenho Técnicas

1.1 Considerando e Aplicar 1. Sensores Digitais e

ii;?;frlw?ar:?jcs as egpemflca(;oes tecnlc_as de Analdgicos (caracteristicas e
: técnicas do planejamento aplicactes)
sensoriamento prgjeto, Ordens e definicio da plcac
industrial de Servigo e sequéncia das 1.1. Sensores épticos
Procedimentos etapas de

189
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Operacionais

para instalacéo
de sistemas de
sensoriamento

montagem de
dispositivos,
visando a
instalacédo dos
sistemas de
sensoriamento
industrial

Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacao
dos sistemas
de
sensoriamento
industrial

Aplicar
técnicas de
montagem de
dispositivos
em sistemas
de
sensoriamento
industrial, de
acordo com as
especificacoes
do projeto e
manual do
fabricante

Utilizar
ferramentas,
equipamentos
e instrumentos
para instalacéo
de dispositivos
de
sensoriamento
industrial, em

190

1.2. Sensores de
ultrassom

1.3. Sensores indutivos
1.4. Sensores capacitivos
1.5. Sensores de pressao

1.6. Sensores de
aceleracao

1.7. Células de carga

1.8. Sensores de
temperatura

1.9. Sensores de posicéo
linear

1.10. Transdutores
industriais

2. Instalacéo de Sensores

2.1. Ordem de Servico

2.2. Planejamento da
instalacao

2.3. Sequéncia de
montagem de dispositivos
em campo

2.4. Diagramas elétricos

2.5. Testes de
funcionamento elétrico
dos sensores instalados

2.6. Ferramentas
2.6.1. Manuais
2.6.2. Elétricas

2.7. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalacao

3. Controlador Logico
Programavel (CLP)
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conformidade
com o0s
procedimentos
operacionais e
recomendacoe
s dos
fabricantes

Aplicar
técnicas de
testes de
funcionamento
dos
dispositivos do
sensoriamento
industrial, por
meio da
utilizacao de
instrumentos
de verificacéo,
em
conformidade
com o manual
do fabricante

Aplicar
técnicas de
verificacdo do
funcionamento
dos sistemas
de
sensoriamento
industrial, por
meio da
utilizacao de
instrumentos
de verificacéo,
em
conformidade
com o projeto
e manual do
fabricante

Identificar as
especificacoes
técnicas dos

191

3.1. Histérico
3.2. Definigao
3.3. Caracteristicas

3.4. Principios de
funcionamento

3.4.1. Programa do
usuério

3.4.2. Ciclo de
varredura

3.4.3. Tempo de
varredura

3.5. Arquitetura e
elementos de hardware

3.5.1. Unidade Central
de Processamento
(CPUL)

3.5.2. Sistemas de
memorias

3.5.3. M6dulos de
entradas e saidas
(digitais e analdgicas)

3.5.4. Modulos de
interfaces a Relé

3.5.5. Médulos
especiais

3.6. Fonte de alimentacao

3.7. Controlador Légico
Programavel - CLP, e relé
de seguranca

4. Instalacao de Controlador
Logico Programével (CLP)

4.1. Ordem de Servico

4.2. Planejamento da
instalacao

4.3. Sequéncia de
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1.2 Considerando

as ferramentas
de melhoria
continua para

insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos
e ferramentas,
nos manuais e
catalogos do
fabricante, de
acordo com a
instalacéo dos
sistemas de
sensoriamento
industrial

Identificar as
especificacoes
técnicas
descritas nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, para
realizacéo da
instalacéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial

Aplicar
técnicas de
instalacéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial, de
acordo com as
especificacoes
do projeto,
ordens de
servigo e
procedimentos
operacionais

Aplicar
técnicas de
gerenciamento
do tempo para
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montagem de dispositivos
no CLP

4.4. Diagramas elétricos

4.5, Testes de
funcionamento elétrico do
CLP e dispositivos
instalados

4.6. Interligacao de cabos
de redes em sistemas de
supervisao

4.7. Quadros de comando
e acessorios para
instalacdo de CLP

4.8. Crimpagem e
conexoes elétricas

4.9. Relé de seguranca

4.10. Ferramentas
manuais e elétricas

4.11. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalacéo

5. Software de Programacgao

5.1. Configuracao

5.2. Comandos
operacionais

5.3. Fluxogramas e listas
de tarefas

5.4. Uso da interface de
programacao

5.5. Instalacao e testes de
funcionalidade

5.6. Simulacao de
sistemas automatizados

5.7. Visualizacéo
(WebVisu)

6. Programacéo de



otimizacao dos
processos de
instalacéo de
sistemas de
sensoriamento
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controle da
execucao das
etapas da
instalacéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial,
conforme
cronograma do
servigo

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais
de instalacéo
de dispositivos
de
sensoriamento
industrial,
visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas da
qualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial,
tendo em vista
a melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
gualidade ao
processo de
instalacéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial,
visando a
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Controlador Logico
Programavel (CLP)

6.1. Mapa de entradas e
saidas (digitais e
analdgicas)

6.2. Varredura (scan) do
programa

6.3. Linguagens de
programacao

6.4. Estruturas basicas de
programacao

6.5. Conjunto de
instrucdes basicas de
programacao

6.5.1. Booleanos
6.5.2. Temporizadores
6.5.3. Contadores
6.5.4. Comparadores

6.5.5. Manipuladores
de dados

6.5.6. Matematica

6.5.7. Registro e
deslocamento de
dados

6.6. Técnicas
estruturadas de
programacao

6.6.1. Blocos légicos

6.6.2. Hierarquia dos
blocos

6.6.3. Criacao de
funcdes logicas

6.6.4. Programa e
subprograma

6.6.5. Métodos de



1.3 Seguindo
Legislagéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade
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melhoria programacao
continua

6.7. Tratamento de um
Avaliar as sinal anal6gico
solucbes . ~ -
alternativas de 6.8. SituacOes marginais
ferramentas, 6.8.1. Logicas de
equipamentos emergéncia
e recursos L .
compativeis 6.8.2; Lnoglcas de
com a seguranca
instalacéo de 6.8.3. Reset
dispositivos de _

6.8.4. Ciclo

sensoriamento = _
automatico, ciclo

industrial,

tendo em vista passo a passo

a melhoria 6.8.5. Redundancia
continua do .
Processo 6.8.6. Interrupcdes

6.9. Diagrama elétrico de
Aplicar os representacédo do CLP

procedimentos g 10 praticas de

de verificacao de defeitos
armazenament

o0 e destinacéo 6.11. Expanséo local e
de residuos remota

gerados nos

ambientes de
instalacéo de
dispositivos de 7. Sistemas de Seguranga
sensoriamento de Sistemas Mecatronicos
industrial, por

6.12. Interface de
comunicagéo

7.1. Relés de seguranca

meio de

técnicas 7.2. CLP de seguranca
especificas, .

para o 7.3. LOgICEi? de
cumprimento programagao

das normas 7.3.1. Emergéncia
ambientais

7.3.2. Seguranca
Identificar as

possiveis 7.3.3. Reset
Situa(;,\ées de 7.3.4. Redundancia
risco a .
seguranga no 7.3.5. Ciclos
trabalho e
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meio ambiente automaticos
associados ao
processo de
instalacéo de 7.3.7. Interrupcdes
dispositivos de
sensoriamento
industrial

7.3.6. Passo a passo

8. Programacao de
Controles de Sistemas
Mecatrénicos

Aplicar os
* P 8.1. Controles malha

Lzes?zé)sétlgii dos aberta e fechada

na legislacéo, 8.1.1. Sistemas
normas discretos
técnicas e de .
seguranca, 8.1.2. Posicao
conforme o 8.1.3. Velocidade
tipo de o
instalagdo de 8.1.4. Distancia
dispositivos de 8.1.5. Carga

sensoriamento
industrial a ser ~ 8-2. Controle de

realizada dispositivos

e Avaliaro 8.2.1. Valvulas
cumprimento proporcionais
dos _ 8.2.2. Controle de
procedimentos inversores de
de seguranca frequéncia
e utilizagao
dos 8.2.3. Controle de
equipamentos servomotores
,de protegéo 8.3. Controles via IHM
individuais -
epi e 8.3.1. Tipos

equipamentos

8.3.2. Configuracao
de protecéo 'gurac

coletivas - epc 8.3.3. Comunicacéao

pelas equipes . ~

de trabalho 8.3.4. Simulacao

8.4. Internet Industrial das

1.4 Considerando e |dentificar as Coisas - lloT
a utilizagéo das tecnologias 8.4.1. Plataforma em
tecnologias habilitadoras Nuvem (Node-Red,
habilitadoras da da industria TAGOIO,
indastria avancada WEGNOology)

avancada na aplicaveis a

195



implantacéo de
sistemas de
sensoriamento

1.5 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para montagem e
instalacéao de
sistemas de
sensoriamento

196

instalacéo de
dispositivos
em sistemas
de
sensoriamento
industrial

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da induastria
avancada
aplicaveis a
instalagcéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial

Identificar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalacéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial

Aplicar
técnicas de
manuseio,
guarda e
conservagao
de

196

8.4.2. OPC DA/UA

9. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras
e Documentacéo

9.1. Norma IEC 61131-3
9.2. Normas IEC 61449

9.3. Normas
Regulamentadoras

9.4. Manual de fabricante

9.5. Procedimentos
Técnicos

9.6. Ordem de Servico

10. Organizagéao e
Seguranga nos Servicos de
Instalacdes Sistemas
Ldgicos Programaveis

10.1. Preparacéo do
ambiente de trabalho

10.2. Limpeza e
conservacao do ambiente
de trabalho

10.3. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

10.3.1. Tipos
10.3.2. Caracteristicas

10.3.3. Aplicacéo e
usabilidade

10.4. Inspecao de
seguranga

10.5. Armazenamento e
manuseio de materiais e
insumos

10.6. Precaugfes a serem
tomadas nas instalacdes
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ferramentas, (riscos ocupacionais e
equipamentos riscos elétricos)
e

. 10.7. Gestao de Residuos
instrumentos,

de acordo com
instrucdes dos
fabricantes,
tendo em vista
a instalacao
dispositivos de
sensoriamento
industrial

Identificar os
dispositivos,
circuitos e
conexdes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacao de
sistemas de
sensoriamento
industrial

Aplicar
técnicas de
instalacéo de
dispositivos
em sistemas
de
sensoriamento
industrial, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante

Identificar
softwares de
simulacao e
configuracéo
de
dispositivos,
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para instalacéo
de sistemas de
sensoriamento
industrial

Aplicar
técnicas de
simulacao e
configuracao
de dispositivos
de
sensoriamento
industrial, por
meio da
utilizacao de
softwares
especificos,
em
conformidade
com o projeto
e instrucdes do
fabricante

Aplicar
técnicas de
instalacéo de
dispositivos de
sensoriamento
industrial, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante

Identificar os
parametros de
configuracéo
dos
dispositivos de
sensoriamento
industrial, de
acordo com as
especificacoes
do projeto e
manual do
fabricante

198



2 Desenvolver
Sistemas
Logicos
Programaveis

199

2.1 Seguindo
Legislacao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e

Sustentabilidade

Aplicar
técnicas de
parametrizaca
0 e ajuste de
dispositivos de
sensoriamento
industrial, de
acordo as
especificacoes
do projeto e
recomendacde
s do fabricante

Aplicar os
procedimentos
de
armazenament
0 e destinacao
de residuos
gerados nos
ambientes de
instalacéo de
sistemas
l6gicos
programaveis,
por meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situacdes de
risco a
seguranca no
trabalho e
meio ambiente
associados ao
processo de
desenvolvimen
to de sistemas
l6gicos

199
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2.2 Considerando
0S requisitos
técnicos do
processo do
sistema
automatizado

200

programaveis

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislacao,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme o
desenvolvimen
to de sistemas
l6gicos
programaveis

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca
e utilizagéo
dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epi e
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Definir a
linguagem de
programacao,
para a
implementagé&o
dos sistemas
l6gicos
programaveis,
conforme
norma técnica

Aplicar
procedimentos
de registro, por
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2.3 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua para
otimizacao dos
processos de
Desenvolvimento
de Sistemas
Logicos
Programaveis

meio de
recursos
digitais ou
manuais para
0 mapeamento
de entradas e
saidas dos
sistemas
l6gicos
programaveis
de acordo com
as
especificacoes
do projeto

Identificar
tipos,
caracteristicas,
funcdes e
aplicacdes dos
diferentes
dispositivos de
entradas e
saidas
aplicaveis a
sistemas
l6gicos
programaveis

Aplicar
técnicas de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas do
desenvolvimen
to de sistemas
l6gicos
programaveis,
conforme
cronograma do
servigo

Identificar as
ferramentas da

201
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2.4 Considerando
as especificacbes
técnicas do
projeto, Ordens
de Servico e
Procedimentos

qualidade
aplicaveis ao
processo de
desenvolvimen
to de sistemas
l6gicos
programaveis,
tendo em vista
a melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
gualidade ao
processo de
desenvolvimen
to de sistemas
l6gicos
programaveis,
visando a
melhoria
continua

Avaliar as
solugdes
alternativas de
ferramentas,
equipamentos
e recursos
compativeis
com o
desenvolvimen
to de sistemas
l6gicos
programaveis,
tendo em vista
a melhoria
continua do
processo

Aplicar
técnicas de
planejamento
e definicdo da
sequéncia das
etapas de

202



Operacionais
para o
desenvolvimento
de Sistemas
Légicos
Programaveis

203

montagem dos
sistemas
|6gicos
programaveis,
visando a
instalacéo dos
dispositivos

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexodes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacao de
sistemas
l6gicos
programaveis

Aplicar
técnicas de
montagem de
dispositivos
em sistemas
l6gicos
programaveis,
de acordo com
as
especificacoes
do projeto e
manuais de
fabricantes

Utilizar
ferramentas,
equipamentos
e instrumentos
para
montagem de
dispositivos
em sistemas
l6gicos
programaveis,

203
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em
conformidade
com o0s
procedimentos
operacionais e
recomendacgde
s dos manuais
dos fabricantes

Aplicar
técnicas de
testes de
funcionamento
em
dispositivos de
sistemas
l6gicos
programaveis,
por meio da
utilizacao de
instrumentos
de verificacéo,
em
conformidade
com o manual
do fabricante

Aplicar
técnicas de
verificacdo do
funcionamento
dos sistemas
l6gicos
programaveis,
por meio da
utilizacao de
instrumentos
de verificacéo,
em
conformidade
com o projeto
e manuais de
fabricantes

Identificar as
especificacoes

204
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2.5 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnolégicos
para
desenvolvimento
do Sistema
Logico
Programavel

técnicas dos
insumos,
dispositivos,
maquinas,
equipamentos
e ferramentas,
nos manuais e
catalogos do
fabricante,
para a
instalacéo dos
dispositivos de
sistemas
l6gicos
programaveis

Identificar as
especificacoes
técnicas
descritas nos
procedimentos
operacionais e
ordens de
servico, para
realizacdo da
montagem de
sistemas
l6gicos
programaveis

Identificar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
visando a
instalagcéo de
sistemas
l6gicos
programaveis

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,

205
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visando a
instalacéo de
sistemas
|6gicos
programaveis

Aplicar
técnicas de
manuseio,
guarda e
conservacao
de
ferramentas,
equipamentos
e
instrumentos,
de acordo com
instrucdes dos
fabricantes,
tendo em vista
a instalacao de
sistemas
l6gicos
programaveis

Identificar os
componentes,
circuitos e
conexdes, de
acordo com o
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a instalacao de
sistemas
l6gicos
programaveis

Identificar
softwares de
simulacao,
programacgao e
configuracéo,
para instalacéo
de dispositivos

206
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de sistemas
|6gicos
programaveis

Aplicar
técnicas de
simulacao,
programacao e
configuracao
de sistemas
l6gicos
programaveis,
por meio da
utilizacao de
softwares
especificos,
em
conformidade
com o projeto
e instrucdes do
fabricante

Aplicar
técnicas de
instalagcéo de
sistemas
l6gicos
programaveis,
de acordo com
0 projeto e
manual do
fabricante dos
dispositivos

Aplicar
técnicas de
configuracéo
do hardware e
software, de
acordo com
requisitos
técnicos dos
sistemas
l6gicos
programaveis

Aplicar

207
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técnicas de
programacao
de acordo com
as
especificacoes
dos
controladores
l6gicos
programaveis
(clp) e seus
moédulos, com
referéncia nas
especificacoes
do projeto e
recomendacgde
s do fabricante

Identificar a
interface de
rede de
comunicacao
dos sistemas
l6gicos
programaveis,
tendo em vista
a comunicacao
entre 0s
dispositivos

Aplicar
técnicas de
configuracéo
em interfaces
de redes dos
sistemas
l6gicos
programaveis,
tendo em vista
a comunicacéao
entre os
dispositivos

Aplicar
técnicas de
simulacéo, por
meio de

208
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2.6 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada no
desenvolvimento
de Sistemas
Logicos
Programaveis

software de
sistemas
|6gicos
programaveis,
de acordo com
as
especificacoes
técnicas do
projeto e
manual do
fabricante

Aplicar
técnicas de
comissioname
ntos em
sistemas
l6gicos
programaveis,
por meio da
utilizacao de
software e
instrumentos
de verificacéo,
de acordo com
as normas
técnicas e
especificacoes
do projeto

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis ao
desenvolvimen
to de sistemas
l6gicos
programaveis

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada

209
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aplicaveis ao
desenvolvimen

to de sistemas

programaveis

Capacidades Socioemocionais

e Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides
diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

e Demonstrar atitude proativa na identificacéo e na proposicao de solucdes
para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacéo de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagao

profissional.

e Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e
experiéncias, orientados a melhoria e inovagao dos processos de trabalho

em gue atua.

Ambientes pedagdgicos, com relacéo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas,

Instrumentos e Ferramentas

210

Equipamentos,

Sala de aula

Laboratério de Sistemas Logicos
Programéaveis

Biblioteca

- Bancada de Ensaios para
redes gerenciaveis e 0T Industrial

- Bancada de CLP - Com
conexdes elétricas feitas através
de pino banana, ou simulacéo
através de chaves elétricas e
LEDS, sem a utilizac&o de
ferramentas
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- Ferramentas Elétricas -
Furadeira, Serra copo,
Parafusadeira, Serra Tico-tico

- Bancada de Acionamentos
Elétricos - Com conexdes com
pino banana e permita a
interligagéo do CLP com
Dispositivos de Manobra,
Dispositivos de Protegao, IHM,
Motores, Inversores, Servo
Acionamento, Remotas e
Sensores Analdgicos

- Painel Elétrico Industrial -
Com CLP que permita a conexao
elétrica com bornes, com a
utilizagéo de ferramentas manuais
e elétricas e interligacdo com
dispositivos de manobra e
protecdo e sensores analdgicos e
digitais

- Bancada de Sensores
Digitais e Sensores Analdgicos -
Com conexdes elétricas feitas
através de pino banana

- EPIs e EPCs

- Ferramentas Manuais -
Chaves de Fenda, Philips, Alicate
de corte, Alicate universal, Alicate
prensa terminais, Decapador de
cabos

- Injetor de Sinal Elétrico -
Bot&o de pressdo com passos de
25% para verificagOes de
linearidade rapidas e faceis.
“Verificacao de alcance” 0-100%
Rampa lenta, rampa rapida e
rampa escalonada selecionaveis
para fornecer saidas suaves para
os testes funcionais da
capacidade giratéria da vélvula e
do circuito. Mede Tenséo CC até
28 V. Uma so pilha de V que se



Recursos didaticos

Observagdes/recomendacdes
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troca facilmente sem quebrar o
selo de calibracdo Modos de
arranque predefinidos de 0 - 20
mA ou 4 - 20 mA

- Multimetro Digital -
Classificacao de seguranca 600 V
Cat Ill, Visor 50% maior com luz
de fundo branca brilhante,
Indicador de tensao excedida,
Medicao de frequéncia e
temperatura, Tenséo, resisténcia,
continuidade e capacidade,
Terminal de entrada para
medicdes de corrente AC e DC
para corrente de 10 A, Teste de
diodos, retencao de dados.
Seguranca: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT Il 600 V,
CAT 11 1000 V, grau de poluicao 2
Ambiente eletromagnético: IEC
61326-1: Portétil

Projetor

Software para programacao e
configuracdo de equipamentos e
dispositivos de automacéao e
controle (CLP, Drives,
Controladores, IHM,
Supervisorios)

Livros didéaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Quadro Branco

Tela de Projecéo

Acessibilidade: Serdo
asseguradas as condicfes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade



213

213

do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n®13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislacé@o especifica em vigéncia
da deficiéncia em questao,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deveréo ser indicadas as
condicdes e 0s pré-requisitos para
0 desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte.
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Médulo: ESPECIFICO I
Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA
Unidade Curricular: Sistemas de Supervisao e Controle
Carga Horéria: 60h

Funcéo:

e F.2:Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
necessérias para o elaboracdo de redes industriais e sistemas de supervisdo e controle em processos

mecatronicos
Conteudos Formativos

Subfunc¢a Padrao de Capacidades )
) Conhecimentos
o] Desempenho Técnicas

e Aplicar técnicas _
de 1. Desenvolvimento e

Programacao de Sistemas

1.1 Considerando gerenciamento Mt
as ferramentas do tempo para  Supervisorios (SCADA) e
de melhoria controle da Interface Humano-Maquina
1 Desenvolver continua para execucédo das (IHM)
iqterfaces de otimizagao dos etapas de 1.1. Softwares de
S|stemz_is de processos_de desenvolviment Desenvolvimento de
supervisdo e desenvolvimento o de interfaces Supervisério e IHM
controle de interfaces de de sistemas de _ .
sistemas de supervisdo e 1.1.1. Configuragao
supervisao e controle, 1.1.2. Comandos
controle conforme operacionais
cronograma do
servico 1.1.3. Fluxogramas e

214
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1.2 Seguindo
Legislacéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de

Aplicar técnicas
e boas praticas
de
desenvolviment
o de interfaces
de sistemas de
supervisao e
controle,
conforme
cronograma do
servico, visando
a otimizacéao do
processo

Identificar as
ferramentas da
gualidade
aplicaveis ao
desenvolviment
o de interfaces
de sistemas de
supervisao e
controle, tendo
em vista a
melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
desenvolviment
o de interfaces
de sistemas de
supervisao e
controle,
visando a
melhoria
continua

Identificar as
possiveis
situacdes de
risco a
seguranca no
trabalho e meio

215

listas de tarefas

1.1.4. Uso da interface

de programacéo e
elaboracao de telas

1.1.5. Instalagéo e
testes de
funcionalidade

1.1.6. Simulacao de
variaveis em
protocolos de redes
industriais

1.1.7. Simulacao de
sistemas
automatizados e
plantas industriais

1.1.8. Protocolo de

comunicacao com CLP

1.2. Caracteristicas
técnicas dos sistemas
SCADA e da IHM

1.3. Sistemas de
supervisao

1.3.1. Local
1.3.2. Remoto
1.3.3. Nuvem

1.4. Planejamento do
desenvolvimento do
sistema de supervisao

1.5. Gerenciamento da
sequéncia de
desenvolvimento

1.6. Ferramentas da
Qualidade aplicadas ao
desenvolvimento

1.6.1. Fluxograma

1.6.2. Cronograma



Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

1.3 Considerando
0S requisitos
técnicos do
sistema de
supervisao e
controle

216

ambiente
associados ao
processo de
desenvolviment
o de interfaces
de sistemas de
supervisao e
controle, a ser
realizado

Aplicar técnicas
de elaboracao
de telas de
supervisao e
controle,
conforme
projeto e
requisitos
técnicos do
sistema

Aplicar técnicas
de configuracéo
de hardware e
software para
desenvolviment
o de interfaces
de sistemas de
superviséo e
controle,
conforme
especificacoes
do projeto e
manual do
fabricante

Identificar os
meios fisicos e
protocolos de
comunicacao
entre o sistema
de
supervisao/cont
role e os
dispositivos da
rede, conforme

216

1.6.3. Check-List

1.7. Funcionalidades do
sistema de supervisao

1.7.1. Modos de
comunicacao

1.7.2. Configuracao do
driver de comunicagéao

1.7.3. Desenvolvimento
de interfaces gréficas

1.7.4. Mapa de
registradores

1.7.5. Aquisicao de
dados do processo
(indicadores de
produtividade e de
manutencgao)

1.7.6. Visualizacao de
dados

1.7.7. Gréficos de
tendéncia e historicos

1.7.8. Processamento
de alarmes

1.7.9. Historico de
falhas

1.7.10. Gerenciamento
de acesso por usuarios

1.7.11. Criagéo de
Telas POP-UPS

1.7.12. Criagéo de
telas dindmicas

1.8. Internet Industrial das
Coisas -lloT

1.8.1. Desenvolvimento
de supervisorio web na
memoria CLP

1.8.2. Desenvolvimento



1.4 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para
desenvolvimento
da interface de
sistemas de
supervisao e
controle

217
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projeto de supervisorio com
Aol Dashboards em API
plicar (Node-Red, TAGOIO)

procedimentos
de registro, por 2. Interface de Comunicacao
meio de dos Sistemas de Supervisao
softwares, para € Controle

0 mapeamento
do
enderecamento
de variaveis do
processo, de

2.1. Meio fisico do
protocolo de comunicacéo

2.1.1. Instalacao de
cabos de rede

acordo com o industrial de

projeto comunicacao entre
CLP e o Supervisoério e
IHM

Identificar o

enderecamento 3, Integrag&o dos Sistemas

de variaveis do  de Supervisdo com Banco de
processo para a Dados

programacao
das interfaces
de supervisao e

3.1. Seguranga Digital
(Cyber Security)

controle, 3.2. Geracéo de dados
conforme para Big Data

projeto e

manual do 3.3. Computagdo em
fabricante Nuvem

Aplicar técnicas 3.4. Plataformas de

de interfaces com o usuario

programacao 3.4.1. Tablets e

parao Smartphones
desenvolviment

o de interfaces
de supervisao e

3.5. Integragéo do Sistema
SCADA com MES e ERP

controle, 3.6. Integracdo vertical e
coqforme horizontal

projeto e

manual do 4. Redes Industriais
fabricante

4.1. Conceitos

Identificar as
caracteristicas
dos softwares e
hardwares
aplicaveis no

4.2. Tipos
4.3. Aplicagbes

4.4. Niveis de uma rede
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desenvolviment industrial
o de interfaces
de sistemas de
supervisao e

5. Protocolos de
Comunicacéao

controle, de 5.1. Protocolos légicos
acordo com o _
projeto e 5.1.1. Tipos
manual do 5.1.2. Caracteristicas
fabricante
5.2. Protocolos fisicos

e |dentificar .
softwares de 5.2.1. Tipos
simulagao de 5.2.2. Caracteristicas
interfaces, para
teste e 6. Modelo OSI/ISO
verificagéo do 6.1. Caracteristicas
funcionamento
dos sistemas 6.2. Funcoes
de supervisao e 6.3. Camadas
controle

7. Meios Fisicos de

* Aplicartécnicas  comunicagéo de Dados
de simulacéo,

por meio de 7.1. Par trancado
software para 7.2. Cabo coaxial
teste e

verificacédo do 7.3. Fibra optica

funcionamento
das interfaces
de sistemas de 8. Topologia e Arquitetura de
supervisao e Rede

controle 8.1 Anel

7.4. Wireless

e |dentificar as 8.2. Barramento

1.5 Considerando

. - tecnologias
a utilizacdo das 10109 8.3. Estrela
: habilitadoras da )
tecnologias indistria 8.4. Redes locais e de
habilitadoras da lonaas distancias
e avancada 9
inddstria aplicaveis ao
avancada no P _ 8.5. Mestre/Escravo
q i desenvolviment
de interfaces de de sist q
sistemas de € sIs _er[las e 8.7. Comunicagéo
Superviséo e SupeI’VIsaO e multimestre
controle
controle

- 8.8. Comunicacéo ponto-a-
e Utilizar as

218



2.1 Considerando
as ferramentas
de melhoria

2 Instalar continua para
redes de otimizacao dos
comunicacdo processos de
industrial instalacéo de
redes de
comunicacao
industrial

219

tecnologias

habilitadoras da

inddstria
avancada
aplicaveis ao
desenvolviment
o de interfaces
de sistemas de
supervisao e
controle

Aplicar técnicas
de
gerenciamento
do tempo para
controle da
execucao das
etapas da
instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial,
conforme
cronograma do
servigo

Analisar as
técnicas e
procedimentos
operacionais de
instalacao de
redes de
comunicacao
industrial,
visando a
otimizacao do
processo

Identificar as
ferramentas da
gualidade
aplicaveis ao
processo de
instalacao de
redes de
comunicacao

219

ponto

8.9. Multitransmissao

9. Protocolos de Redes
Industriais

9.1. MODBUS
9.2. CanOpen
9.3. DeviceNet
9.4. Foundation Fieldbus
9.5. PROFIBUS
9.6. ASi

9.7. Ethernet IP
9.8. Profinet
9.9. MQTT
9.10. IOLink
9.11. Ethercat

9.12. OPC (OLE for
Process Control)

9.13. OPC DA/UA

10. Configuracéo de Redes
Industriais

10.1. Critérios de selecao
10.1.1. Determinismo
10.1.2. Velocidade

10.2. Redundancia

10.2.1. Sistemas de
controle redundante

10.2.2. Redundancia
de meio fisico

10.3. Seguranca de redes
industriais

10.3.1. Introdugéo e
conceitos
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2.2 Considerando
0S requisitos
técnicos do
sistema para
comunicacao em
redes industriais

industrial, tendo
em vista a
melhoria
continua

Aplicar
ferramentas da
qualidade ao
processo de
instalacéao de

220

10.3.2. Regras de

seguranca

11. Validagéo de
Funcionalidade da Redes via
Software

11.1. Software

11.1.1. Tipos
11.1.2. Funcoes

redes de

comunicacao 11.1.3. Caracteristicas
industrial,

visando a 11.2. Testes de redes
melhoria industriais

continua 11.2.1. Request /
Avaliar as response

solucdes 11.2.2. Autenticag&o
alternativas de _ _
ferramentas 11.2.3. Criptografia
equipamentos e 11.2.4. Testes fisicos
recursos _

compativeis 12. Equipamentos,

com a Ferramentas e Insumos
instalacéo de Aplicados na Instalacéo de
redes de Redes Industriais e Sistemas

comunicacao Supervisorios

industrial, tendo 12 1. Equipamentos e

em vista a ferramentas manuais

melhoria

continua do 12.1.1. Tipos

processo 12.1.2. Caracteristicas
e especificagoes

Definir o

protocolo de 12.1.3. Aplicagao

comunicacéo
para instalagcao

12.1.4. Manuseio,
guarda e conservacgao

de redes )
. - 12.2. Equipamentos e
industriais em L

) ferramentas elétricas
sistemas
mecatronicos, 12.2.1. Tipos
conforme

12.2.2. Caracteristicas
e especificacoes

norma técnica

Identificar
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2.3 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para instalacéao
de redes de
comunicacao

topologia de
rede industriais,
conforme
projeto, visando
o arranjo fisico
adequado e a
comunicacéao
entre os
dispositivos

Identificar tipos,
caracteristicas,
funcdes e
aplicacoes dos
diferentes
equipamentos
de redes de
comunicacéo,
conforme
projeto e
manual do
fabricante,
tendo em vista
a interligacao
dos dispositivos

Aplicar técnicas
para montagem
e configuracéo
de redes de
comunicacao
industrial,
conforme
normas
técnicas,
projeto e
manual do
fabricante

Aplicar técnicas
de configuragao
do hardware e
software da
rede de
comunicagao
industrial, de

221

12.2.3. Aplicacéo

12.2.4. Manuseio,
guarda e conservagao

12.3. Insumos
12.3.1. Tipos

12.3.2. Caracteristicas
e especificacoes

12.3.3. Aplicacéao

13. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacao

13.1. Norma IEC 61131-3
13.2. Normas IEC 61449

13.3. Normas
Regulamentadoras

13.4. Manual de fabricante

13.5. Procedimentos
Técnicos

13.6. Ordem de Servico
13.7. Diagramas

14. Organizacéo e Seguranca
nos Servigos de
Desenvolvimento de
Sistemas de Superviséo e
Controle

14.1. Preparacao do
ambiente de trabalho

14.2. Limpeza e
conservacao do ambiente
de trabalho

14.3. Registro de servico

14.4. Equipamentos de
Protecéo Individual e
Coletiva (EPI e EPC)
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industrial

acordo com
requisitos
técnicos dos
sistemas
automatizados
de manufatura

Aplicar técnicas
de simulacéo,
por meio de
software para
teste e
verificagcédo de
comunicacéao
entre os
dispositivos da
rede

Identificar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacao de
redes de
comunicacao
industrial

Selecionar as
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
visando a
instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial

Aplicar técnicas
de manuseio,
guarda e
conservacao de
ferramentas,
equipamentos e
instrumentos,
de acordo com
instrucdes dos

222

14.4.1. Tipos
14.4.2. Caracteristicas

14.4.3. Aplicacédo e
usabilidade

14.5. Inspecéao de
seguranca

14.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

14.7. Precaucdes a serem
tomadas nas instalacdes
(utilizacao ferramentas,
riSCOs ocupacionais e
riscos elétricos)

14.8. Gestdo de Residuos



2.4 Seguindo
Legislacéo
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

fabricantes,
tendo em vista
a instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial

Identificar
softwares de
simulacao e
configuracéo de
redes
industriais, para
teste e
diagnostico de
comunicacéo
entre 0s
dispositivos

Aplicar os
procedimentos
de
armazenament
o0 e destinacao
de residuos
gerados nos
ambientes de
instalacao de
redes de
comunicacéo
industrial, por
meio de
técnicas
especificas,
para o
cumprimento
das normas
ambientais

Identificar as
possiveis
situagOes de
risco a
seguranga no
trabalho e meio
ambiente

223
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2.5 Considerando

a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada na
instalacéo de
redes de
comunicacao

associados ao
processo de
instalacdo de
redes de
comunicacao
industrial

Aplicar os
requisitos
estabelecidos
na legislacéao,
normas
técnicas e de
seguranca,
conforme a
instalacao de
redes de
comunicacao
industrial a ser
realizada

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca e
utilizagéo dos
equipamentos
de protecéo
individuais - epi
e equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Identificar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacao de
redes de
comunicagao

224
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industrial industrial

e Utilizar as
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada
aplicaveis a
instalacéao de
redes de
comunicacao
industrial

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e
profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que
atua.

Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em
relacdo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas
apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua
responsabilidade.

Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicéo de solucdes
para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacédo de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagao
profissional.

Ambientes pedagdgicos, com relagéo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Salade Aula

e Laboratorio de Informatica (com

Ambientes Pedagdgicos o
acesso a mternet)

e Laboratorios de Redes Industriais

225



Maquinas,

Instrumentos e Ferramentas

226

Equipamentos,

226

Biblioteca

Bancada de Instrumentacdo com
variaveis (Presséo, Temperatura,
Nivel e Vazado) com sensores,
indicadores, transmissores (com
tecnologia 10T), Elementos Finais
de Controle
(posicionadores/valvulas e
inversores/motores)

Bancada de Ensaios para redes
gerenciaveis e loT Industrial

Kits didaticos de automacéo para
Industria 4.0 - Com sensores
(indutivos, capacitivos, épticos, de
visdo e analdgicos), CLP,
Dispositivos de Protegéo, IHM,
Motores, Inversores, Servo
Acionamento, protocolos de redes
industriais.

Ferramentas Manuais

Computadores com software de
programacéao de CLP, IHM e
Sistemas Supervisorios

Injetor de Sinal Elétrico - Botédo de
pressdo com passos de 25% para
verificagbes de linearidade rapidas
e faceis. “Verificagao de alcance”
0-100% Rampa lenta, rampa
rapida e rampa escalonada
selecionaveis para fornecer saidas
suaves para os testes funcionais
da capacidade giratéria da valvula
e do circuito. Mede Tensédo CC até
28 V. Uma so pilha de V que se
troca facilmente sem quebrar o
selo de calibracdo Modos de
arranque predefinidos de 0 - 20
mA ou 4 - 20 mA Ferramentas
Manuais - Chaves de Fenda,
Philips, Alicate de corte, Alicate
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universal, Alicate prensa terminais,
Decapador de cabos

EPIs e EPCs

Multimetro Digital - Classificacao
de seguranca 600 V Cat lll, Visor
50% maior com luz de fundo
branca brilhante, Indicador de
tensdo excedida, Medicao de
frequéncia e temperatura, Tensao,
resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de entrada
para medi¢des de corrente AC e
DC para corrente de 10 A, Teste
de diodos, retencéo de dados.
Seguranca: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT Il 600 V,
CAT Il 1000 V, grau de poluicéao 2
Ambiente eletromagnético: IEC
61326-1: Portétil

Computadores com softwares
(Supervisorio e CLP) e acesso a
internet

Kits didaticos de automacéo para
Industria 4.0 - Com sensores
(indutivos, capacitivos, épticos, de
visdo e analdgicos), CLP,
Dispositivos de Protecéo, IHM,
Motores, Inversores, Servo
Acionamento, protocolos de redes
industriais.

Multimetro Digital - Classificagédo
de seguranca 600 V Cat lll, Visor
50% maior com luz de fundo
branca brilhante, Indicador de
tensao excedida, Medicao de
frequéncia e temperatura, Tensao,
resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de entrada
para medi¢Oes de corrente AC e
DC para corrente de 10 A, Teste
de diodos, retencéo de dados.
Seguranca: IEC 61010-1,



Recursos didaticos

Observacgdes/recomendagdes
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IEC61010-2-030 CAT Il 600 V,
CAT I1 1000 V, grau de poluicao 2
Ambiente eletromagnético: IEC
61326-1: Portétil

Flip chart

Projetor

Quadro Branco

Tela de Projecao

Software de CLP (IEC 61131-3)

Software de supervisao de
processo

Software de Simulacao Digital
Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos

Serdo asseguradas as condicfes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°®9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questédo, quando
for o caso. Portanto, no
planejamento e na prética
docente, deverao ser indicadas as
condicdes e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacoes de
grande e pequeno porte
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Modulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas Mecatrdnicos

Carga Horaria: 40h

Funcéo:

o F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias

para a elaboracéo de projetos de sistemas mecatrénicos

. Padréo de
Subfunc¢ao
Desempenho
1.1 Considerando
1 Elaborar
, as ferramentas de
projetos de : .
L melhoria continua
circuitos

elaboracéo de
projetos de
circuitos
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos

eletropneumaticos
e eletrohidraulicos
para sistemas
mecatronicos

229

Conteudos Formativos

Capacidades )
Conhecimentos

Técnicas

Analisar a 1. Pesquisa e Andlise de
v!abl_lldade Informacdes

técnica dos

projetos de 1.1. Coleta de dados
cwcwto_s Lo 1.2. Selecao de
eletrohidraulico informacdes

se

eletropneumati 1.3. Anélise das

cos, tendo em informacdes e conclusbes
V'St‘ia : 2. Concepcéo do Projeto
eficiéncia e

gualidade dos 2.1. Definicdo do escopo
sistemas

mecatronicos 2.2. Etapas de elaboracgao



1.2 Considerando
a utilizacédo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para elaboracéo
de circuitos
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos

230

Utilizar
ferramentas de
gestdo da
qualidade para
a elaboracao
dos projetos de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Analisar os
dados
coletados no
levantamento
em campo, por
meio de
ferramentas
especificas,
para definicdo
do escopo do
projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacdo que
impactam na
elaboracéo dos
projetos de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Aplicar
recursos
computacionais
em softwares
de projeto para
simulacao e

230

2.2.1. Levantamento de
dados

2.2.2. Requisitos do
projeto

2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial
descritivo

2.3. Andlise de viabilidade
técnica e econdmica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de
Desenho Assistido por
Computador

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de
edicao

3.1.3. Simulacao de
circuito

3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no
quadro de comandos

3.3. Distribuicdo dos
circuitos

3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integracgao e
compatibilizagéo de
projetos

3.6. Impresséo e
manipulacdo de escalas

4. Documentacado Técnica do
rojeto

4.1. Conceitual, Basico e
Executivo do projeto
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1.3 Seguindo
Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

elaboracao de
desenhos e
diagramas

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convencoes
gréaficas de
sistemas
mecatrénicos
pertinente para
elaboracao de
projeto

Aplicar
procedimentos
de registro
para
elaboracéo do
memorial
descritivo,
cronograma de
execugao e
memorial de
calculo do
projeto de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Aplicar
legislacao e
dispositivos
normativos
tendo em vista
a eficiéncia e
gualidade dos
sistemas
eletrohidraulico
se

231

4.2. Fluxograma de
processo e engenharia

4.3. Dados de processo
4.4, Lista de materiais

4.5. Folha de dados de
instrumentos e
equipamentos

4.6. Planta de classificacéo
da area

4.7. Leiaute de painéis e
armarios

4.8. Lista de
cabos/diagrama de fiacao

4.9. Diagrama de causa e
efeito

4.10. Diagrama de malha
de controle

4.11. Detalhes tipicos de
instalacéo

4.12. Memorial descritivo
4.13. Memorial de calculo

4.14. Légica de
funcionamento do sistem

5. Projetos Eletropneuméticos
e Eletrohidraulicos

5.1. Elaboracéo de
diagramas de interligacdes

5.2. Especificagao dos
componentes do circuito

5.3. Logica de
funcionamento do sistema

5.4. Simulacao de sistemas
em softwares

eletropneumati 6. Projetos de Sistemas

cos, a
seguranca do

Roboéticos
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1.4 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente

usuario e
preservacao do
meio ambiente

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca e
utilizacao dos
equipamentos
de protecéao
individuais - epi
e
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Aplicar as
normas
técnicas para a
elaboracao de
projetos de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Identificar as
normas
técnicas para a
elaboracao de
projetos de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Analisar a

viabilidade
técnica dos
projetos de

232

6.1. Elaboracéo de
fluxograma de processo

6.2. Metodologia de
programacéao estruturada

6.3. Especificacdo de
dispositivos

6.3.1. Sensores
6.3.2. Atuadores

6.3.3. Valvulas de
acionamento elétrico e
pneumatico

6.3.4. Remotas I/0

6.4. Especificacdo dos
robos

6.4.1. Tipos
6.4.2. Periféricos
6.4.3. Caracteristicas

6.5. Interfaces de
comunicacao

6.6. Simulacao de sistemas
em plataforma para
comissionamento virtual

7. Projetos de Sistemas
Automatizados

7.1. Elaboracéo de
fluxograma do
funcionamento do sistema

7.2. Lista de dispositivos do
sistema

7.3. Especificagao dos
modulos de entradas e
saidas do CLP

7.4. Definicdo de hardware
dos dispositivos de controle

7.5. Definicédo do
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circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos, tendo em
vista a
eficiéncia e
confiabilidade
sistemas
automatizados
de manufatura

Identificar o
custo dos
recursos
tecnoldgicos e
profissionais
para
elaboracao do
orcamento dos
projetos de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Especificar as
solucbes
tecnoldgicas a
serem
aplicadas na
elaboracao de
projetos de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Aplicar

233

mapeamento de TAGS para
0 sistema de supervisao e
controle

7.6. Definicdo do software e
hardware do supervisorio e
IHM

7.7. Diagrama do CLP,
conexodes elétricas e de
redes industriais

7.8. Definicdo do protocolo
de comunicacéo do sistema

7.9. Diagrama da topologia
da rede industrial

7.10. Mapeamento de 1/Os
fisicas e de memorias

7.11. Definicdo da
plataforma de nuvem e API
para sistema de supervisao
e controle

8. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacgao

8.1. Norma IEC 61131-3
8.2. Norma IEC 61449

8.3. Normas
Regulamentadoras

8.3.1. NR12
8.4. Manual de fabricante

8.5. Procedimentos
Técnicos

8.6. Ordem de Servico

ferramentas de g Gestao de Projetos

gestdo para a
elaboracao do
projeto de
circuitos

9.1. Delimitacdo de
atividades
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eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos
e maquinas,
por meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as normas
técnicas e
dados do
cliente, para o
desenvolviment
o do projeto

Identificar as
necessidades
do cliente, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, para
definicdo do
escopo do
projeto, em
conformidade
com as normas
técnicas e
regulamentado
ras

Aplicar
procedimentos
de registro, por
meio de
recursos
digitais ou
manuais, dos
dados

234

9.2. Ferramentas da
Qualidade

9.3. Definigéao de etapas
9.4. Previsao de recursos

9.5. Elaboracéao de
cronogramas



2 Elaborar
projetos de

1.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada para a
elaboracéo de
projetos de
circuitos
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos

2.1 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua

levantados no
campo em
funcéo do
projeto de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneuméti
cos

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos em
sistemas
mecatronicos

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
circuitos
eletrohidraulico
se
eletropneumati
cos em
sistemas
mecatroénicos

Analisar a
viabilidade
técnica dos

235



robaéticos
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elaboracao de
projetos de
sistemas
robéticos

2.2 Seguindo
Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

projetos de
sistemas
robaticos,
tendo em vista
a eficiéncia e
gualidade dos
sistemas
automatizados
de manufatura

Utilizar
ferramentas de
gestao da
gualidade para
a elaboracao
dos projetos de
sistemas
roboticos

Aplicar
legislagéo e
dispositivos
normativos
tendo em vista
a eficiéncia e
gualidade dos
sistemas
robéticos, a
seguranca do
usuario e
preservacao do
meio ambiente

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca e
utilizacdo dos
equipamentos
de protecéo
individuais - epi
e
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc

236



2.3 Considerando
a utilizacédo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para elaboracgdo
de projetos de
sistemas
roboticos

237

pelas equipes
de trabalho

Aplicar as
normas
técnicas para a
elaboracao de
projetos de
sistemas
roboticos

Identificar as
normas
técnicas para a
elaboracao de
projetos de
sistemas
robéticos

Analisar os
dados
coletados no
levantamento
em campo, por
meio de
ferramentas
especificas,
para definicdo
do escopo do
projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacdo que
impactam na
elaboracéo dos
projetos de
sistemas
robéticos

Aplicar
recursos

237
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2.4 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente e
especificacdes
técnicas do
manual do
fabricante dos
componentes

computacionais
em softwares
de projeto para
simulacao e
elaboracao de
desenhos e
diagramas

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convencoes
graficas de
sistemas
mecatrénicos
pertinentes
para
elaboracao de
projeto

Aplicar
procedimentos
de registro
para
elaboracao do
memorial
descritivo,
cronograma de
execucao e
memorial de
célculo dos
projetos de
sistemas
roboéticos

Analisar a
viabilidade
técnica dos
projetos de
sistemas
robaticos,
tendo em vista
a eficiéncia e
confiabilidade
dos sistemas
automatizados

238
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de manufatura

Identificar o
custo dos
recursos
tecnoldgicos e
profissionais
para
elaboracéo do
orcamento dos
projetos de
sistemas
roboticos

Especificar as
solucoes
tecnoldgicas a
serem
aplicadas na
elaboracéao de
projetos de
sistemas
roboticos

Aplicar
ferramentas de
gestdo para a
elaboracao dos
projetos de
sistemas
robéticos

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos
e maquinas,
por meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as normas
técnicas e
dados do
cliente, para o
desenvolviment

239
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2.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada para a
elaboracgéo de
projetos de
sistemas
roboticos

o do projeto

Identificar as
necessidades
do cliente por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais para
definicdo do
escopo do
projeto, em
conformidade

com as normas

técnicas e
regulamentado
ras

Aplicar
procedimentos
de registro, por
meio de
recursos
digitais ou
manuais dos
dados
levantados no
campo em
fungéo dos
projetos de
sistemas
roboéticos

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
sistemas
robéticos

Utilizar as
tecnologias

240



3 Elaborar
projetos de
sistemas
automatizados

241

3.1 Considerando
as ferramentas de
melhoria continua
elaboracéo de
projetos de
sistemas
automatizados

3.2 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada para a
elaboracéo de
projetos de
sistemas
automatizados

habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
sistemas
roboticos

Analisar a
viabilidade
técnica de
projetos de
sistemas
automatizados,
com foco na
otimizacao da
eficiéncia e na
garantia da
gualidade das
instalacdes

Utilizar
ferramentas de
gestdo da
gualidade para
a elaboracao
projetos de
sistemas
automatizados

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
sistemas
automatizados

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras

241



3.3 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente e
especificacdes
técnicas do
manual do
fabricante dos
componentes

242

da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
projetos de
sistemas
automatizados

Analisar a
viabilidade
técnica do
projeto de
sistemas
automatizados,
tendo em vista
a eficiéncia e
confiabilidade
do projeto

Identificar o
custo dos
recursos
tecnoldgicos e
profissionais
para
elaboracao do
orcamento do
projeto de
sistemas
automatizados

Especificar as
solucbes
tecnoldgicas a
serem
aplicadas na
elaboracao de
projetos de
sistemas
automatizados

Aplicar
ferramentas de
gestdo para a
elaboracao do
projeto de

242
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sistemas
automatizados

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos
e maquinas,
por meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as normas
técnicas e
dados do
cliente, para o
desenvolviment
o do projeto de
sistemas
automatizados

Identificar as
necessidades
do cliente por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais para
definicdo do
escopo do
projeto de
sistemas
automatizados,
em
conformidade
com as normas
técnicas e
regulamentado
ras

Aplicar
procedimentos
de registro, por
meio de
recursos

243



3.4 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnologicos
para elaboracéo
de projetos de
sistemas
automatizados

244

digitais ou
manuais dos
dados
levantados no
campo em
funcéo do
projeto de
sistemas
automatizados
a ser elaborado

Analisar os
dados
coletados no
levantamento
em campo, por
meio de
ferramentas
especificas,
para definicdo
do escopo do
projeto de
sistemas
automatizados

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacao que
impactam na
elaboracao dos
projetos de
sistemas
automatizados

Aplicar
recursos
computacionais
em softwares
de projeto de
sistemas
automatizados
para simulagéo

244
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3.5 Seguindo
Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

e elaboracao
de desenhos e
diagramas

Aplicar
simbologias,
terminologias e
convencoes
gréaficas de
sistemas
mecatrénicos
pertinentes
para
elaboracao de
projetos

Aplicar
procedimentos
de registro
para
elaboracao do
memorial
descritivo,
cronograma de
execugao e
memorial de
célculo do
projeto de
sistemas
automatizados

Aplicar
legislacao e
dispositivos
normativos
tendo em vista
a eficiéncia e
qualidade dos
sistemas de
automatizados,
a seguranca do
usuario e a
preservagao do
meio ambiente

Avaliar o
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cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca e
utilizacao dos
equipamentos
de protecéo
individuais - epi
e
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Aplicar as
normas
técnicas para a
elaboracao de
projetos de
sistemas
automatizados

Identificar as
normas
técnicas para a
elaboracao de
projetos de
sistemas
automatizados

Capacidades Socioemocionais
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Estimular, na equipe e ou colegas de trabalho, comportamentos e atitude de
abertura para novos fatos, ideias e opinides diferentes para a resolucéo de

problemas relacionados as atividades de sua responsabilidade.

Demonstrar, pelas suas escolhas, autonomia no desempenho de funcgdes,

atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo e a autogestéo.

Demonstrar atitude proativa na identificacao e na proposicéo de solucoes
para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacg&o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagao

profissional.
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Ambientes pedagodgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Laboratério de Desenho
_ o e Laboratério de Informatica
Ambientes Pedagdgicos
e Biblioteca

e Salade aula

e Computador com software
especifico e acesso a internet

e EPIse EPCs

Maguinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas e Ferramentas manuais

e Instrumentos de medicéo
e Software para simulacéo
e Apostilas Manuais e catalogos
e Tela de Projecéo
e Projetor
¢ Quadro Branco

Recursos didaticos e Software de Simulac&o Digital

e Software de Desenho CAD
e Livros didaticos
e Sites e aplicativos

e Normas técnicas

e Serdo asseguradas as condicoes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
Observacdes/recomendacdes do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéao,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a



legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéo,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deveréo ser indicadas as
condicles e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte

Médulo: ESPECIFICO llI

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Implementacéo de Negdécios Inovadores

Carga Horaria: 20h

Funcao:

o F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Habiltar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais, para a elaboracdo de estratégias que se aplicam a gestdo de negdcios de inovagéo
relacionados a sua area de formacéo e para apresentar publicamente os resultados das diferentes etapas

de desenvolvimento de seu projeto

Conteudos Formativos

Padréo de Capacidades )
Subfuncéo o Conhecimentos
Desempenho Téecnicas



1 Elaborar
estratégia de
implementagéo
para a solucéo
inovadora

1.1 Considerando
a complexidade e
o cenario de
implementagéo
do negdcio, para
definicdo de
cronogramas e
ferramentas de
gestao a serem
aplicadas

Analisar o
contexto que
estara
envolvido na
implementagéo
do negécio,
considerando
sua
abrangéncia,
complexidade,
possibilidades e
restricoes.

Identificar os
riscos inerentes
a
implementacéo
do negdcio
inovador

Definir as
etapas para a
implementagéo
do negécio
inovador,
considerando
tempo,
entregas e
recursos
financeiros

Dimensionar o
tempoe a
distribuicao
financeira para
cada etapa da
implementacgao
do negdcio
inovador,
considerando
sua
abrangéncia, o
contexto e as
necessidades
do cliente

1. Estratégias de Gestao para
Negdcio Inovador

1.1. Andlise de contexto do
negoécio — estudos
guantitativos e qualitativos

1.1.1. Abrangéncia
1.1.2. Complexidade
1.1.3. Possibilidades
1.1.4. Restri¢cdes

1.1.5. Riscos da
implementacgéo do
negocio

1.2. Necessidades de
recursos humanos,
tecnoldgicos, financeiros e
de infraestrutura

1.3. Definicéo de
cronogramas

1.3.1. Etapas para a
implementacéo do
projeto

1.3.2. Dimensionamento
do tempo

1.3.3. Dimensionamento
da distribuicao
financeira

1.3.4. Definicéo de
entregas

1.4. Metodologias para a
diminuic&o/eliminagéo de
desperdicios

1.5. Fluxo operacional de
execucgao do projeto

1.6. Monitoramento e
controle de indicadores



Selecionar as 1.6.1. Do planejamento
ferra~mentas de 1.6.2. Da producéo
gestdo que

melhor 1.6.3. Da

atendem o comercializacao

monitoramento
e o controle dos
indicadores que
se aplicamao 2. Entrega Final
planejamento, a
producgéo e a
comercializaca

o do 2.2. Modelo de negbcio
produto/servico

1.6.4. Ferramentas de
gestado de negocios

2.1. Detalhamento da
solucao

2.3. Prototipo

Realizar _
estudos 2.4. Plano de Marketing
quantitativos e 2.5. Estratégias de gestdo
qualitativos do ) .

contexto a ser 2.6. Video Pitch

considerado na 3 Estratégias de Venda de

implementacao  produtos e/ou Servigos
do negdcio

inovador, 3.1. Mapeamento do
identificando plblico-alvo
possmnlda(Ees, 3.1.1. Considerando as
readequacdes caracteristicas e

e restrices aplicacdo do

Estruturar o produto/servigo
cronograma 3.1.2. Considerando o
para a N perfil e as
implementacéo caracteristicas de

do negocio comportamento do
mova_tdor, publico-alvo:
considerando percepcdes, habitos de
etapas, tempo, consumo, valores,
entregas, tendéncias e

recursos necessidades
financeiros e

riscos 3.2. Estratégias de vendas
Estruturar 3.2.1. Ferramentas para
planos de a estruturacao e a
monitoramento sistematizacao

e controle de



1.2 Considerando
as necessidades
de recursos
humanos,
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura
demandados
pelo negdcio
inovador

indicadores
para o
planejamento, a
producao e a
comercializaca
o de
produtos/servig
0S

Realizar, pela
utilizacao de
ferramentas
adequadas, a
sistematizacéo
ea
apresentacao
publica dos
resultados das
diferentes
etapas e
processos de
implementagéo

Dimensionar as
necessidades
de recursos
humanos,
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura
para a
implementagao
do negdcio
inovador

Produzir a
documentacéo
demandada
para a
implementagao
do negdcio
inovador,
considerando
as
necessidades

estratégias de vendas

3.2.2. Estruturacao e
sistematizacao da
estratégia de vendas

3.3. Acdes de marketing
para projetos de inovacao

3.3.1. Estratégias de
comunicacéo e
divulgacao

3.3.2. Elaboracéo de
acOes e estratégias de
divulgacéo

4. Autoempreendedorismo

4.1. Caracteristicas
empreendedoras

4.2. Atitudes
empreendedoras

4.3. Processo
empreendedor

4.4. Perfil do empreendedor

4.5. Autorresponsabilidade
e empreendedorismo

4.6. Valores do
empreendedor

4.6.1. Persisténcia
4.6.2. Comprometimento

4.7. Persuasao e rede de
contatos

4.8. Independéncia e
autoconfianga

4.9. Cooperagao como
ferramenta de
desenvolvimento

4.10. Fatores do sucesso



de recursos 4.10.1. Caracteristicas
humanos, do empreendedor
tecnoldgicos,
financeiros e de
infraestrutura

4.10.2. Comportamento
do empreendedor

5. Intraempreendedorismo

e Reconhecer as
diferentes
metodologias e
ferramentas
que se aplicam
a diminuicao
e/ou eliminacéo
de desperdicios
em processos
produtivos e/ou
na prestacao
de servicos,
suas
caracteristicas,
finalidades
especificas e
requisitos de

1.3 Considerando
a utilizacéo de
metodologias
para a diminuicao

de desperdicios aplicagao
como referéncia e Definir o fluxo
para organizagao operacional de
do fluxo do execucao do
processo de que projeto
trata 0 negécio (processo
inovador produtivo ou do
servigo,
conforme o
caso),

assegurando a

diminuicdo e/ou
a eliminacao de
desperdicios e

perdas

e |dentificar os
riscos a
implementagéo
do negdcio
inovador



2 Elaborar a
estratégia de
venda do
produto/servi¢co

2.1 Considerando
o tipo e as
caracteristicas do
produto/servico,
0 publico-alvo, a
proposta de valor
e 0 modelo de
negocio

10

Definir o
publico-alvo a
partir das
caracteristicas
e aplicacdes do
produto ou
servico

Identificar o
perfil e as
caracteristicas
de
comportamento
do publico alvo,
considerando
suas
percepcoes,
habitos de
consumo,
valores,
tendéncias e
necessidades

Analisar a
proposta de
valor elaborada
e 0 modelo de
negocios a luz
dos resultados
dos estudos e
analises do
publico-alvo

Definir
estratégias de
venda para o
produto/servi¢o
a partir das
referéncias
estabelecidas
na proposta
elaborada

Realizar
estudos e
analises



2.2 Utilizando
ferramentas para
a estruturagao e
a sistematizacao
do plano de
venda

11

qualitativas do
potencial
mercado
consumidor,
considerando
caracteristicas,
comportamento
S, percepcoes,
habitos de
consumo,
valores,
tendéncias e
necessidades
do publico-alvo
como
referéncia para
a elaboracao
das estratégias
de venda

Estruturar
acOes e
estratégias de
venda para o
produto/servico
com referéncia
nos pilares
estabelecidos
na proposta de
valor e modelo
de negdcios

Selecionar as
ferramentas e
canais que
melhor se
adaptam ou
que melhor
atendem os
requisitos e as
necessidades
de estruturacéo
e
sistematizacao
do plano de



2.3 Considerando
as ferramentas e
estratégias de
marketing que
melhor
comunicam oS
resultados do
projeto

venda

Realizar a
estruturacéo e
a
sistematizacao
do plano de
vendas pela
utilizacao de
ferramentas e
canais que se
aplicam a acéo

Selecionar
ferramentas e
estratégias de
marketing que
melhor se
adaptam e
comunicam 0s
propasitos,
resultados,
vantagens e
diferenciais do
produto/servico

Definir acbes
de marketing
criativas e
eficazes para a
venda do
produto/servico

Desenvolver
estratégias de
marketing
alinhadas ao
perfil do publico
alvo e
caracteristicas
do
produto/servico

12
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Capacidades Socioemocionais

e Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o
engajamento e a cooperacdo de todos 0s seus integrantes, assim como exige
0 cumprimento de normas, regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.

Ambientes pedagodgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos

Maguinas,

Instrumentos e Ferramentas

Materiais

Equipamentos,

Espacos Maker

Laboratérios para Praticas
Profissionais

Laboratério de Informéatica

Sala de Aula

Computadores com acesso a
internet e softwares, conforme
area ocupacional e caracteristicas
do Curso Técnico.

Maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos
conforme &rea ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Projetores Multimidia

Bibliografia Especifica da area
ocupacional

Materiais de consumo conforme
area ocupacional e caracteristicas
do Curso Técnico

Materiais didaticos conforme area
ocupacional e caracteristicas do
Curso Técnico

Normas, Procedimentos e



Observac8es/recomendacfes
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Referéncias Legais da area
ocupacional

Serdo asseguradas as condi¢cOes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 € a
legislacéo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéao,

guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na prética
docente, deveréo ser indicadas as
condicles e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte.

Modulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Prototipagem de Negdcios Inovadores

Carga Horéaria: 24h

Funcéo:

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca,

Saude e Sustentabilidade
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Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a

elaboracao de prot6tipos de projetos de inovacao e de estratégias de venda para produtos e servigcos

inovadores

Subfung

ao

1 Elaborar os
protétipos da
solucéo
inovadora

Conteldos Formativos

Padrao de
Desempenho

1.1 Considerando
a funcionalidade
da solucéo, tendo
em vista a
realizacdo dos
testes requeridos
pelo tipo e
caracteristicas do
protétipo

1.2 Utilizando
ferramentas para a
estruturacéo e a
sistematizacao da
documentacédo da
prototipagem

Capacidades
Técnicas

Definir os
testes de
funcionalidade
da solucéo a
partir das
caracteristicas,
requisitos e
objetivos
estabelecidos
para o projeto
de inovagao

Realizar testes
e/ou provas de
conceito
relacionados
aos prototipos
de baixa
fidelidade,
utilizando as
técnicas e
ferramentas
definidas

Selecionar as
ferramentas
gue melhor se
adaptam ou
atendem as
necessidades
de
sistematizacao
de dados e a
estruturagao

Conhecimentos

1. Protétipos para
Projetos de Inovacao

1.1. Bases conceituais

1.1.1. Projetos
educacionais

1.1.2. Projetos
industriais

1.2. Tipos de
protétipos

1.2.1. Prototipo ou
modelagem virtual

1.2.2. Prot6tipo
sujo

1.2.3. Prot6tipo
funcional

1.2.4. MVP
(Minimo Produto
Viavel)

1.3. Testes de
funcionalidades

1.3.1. Métodos e
técnicas

1.3.2. Ferramentas

1.4. Provas de
conceito

1.4.1. Métodos e



1.3 Considerando
os resultados dos
estudos de
viabilidade técnica,
econbmica e
ambiental que
impactam o projeto

da
documentacéo
referente ao
processo de
prototipagem

Realizar a
organizacao e
a
sistematizacéo
de dados
referentes ao
processo de
prototipagem
realizado,
considerando
padrbes e
referéncias
técnicas
estabelecidas

Elaborar a
documentacéo
técnica
referente aos
processos de
prototipagem
das solucdes
de inovacao,
considerando
padrbes e
referéncias
técnicas
estabelecidas

Analisar os
resultados dos
estudos de
viabilidade
técnica,
econbmica e
ambiental do
projeto de
inovacao a luz
das referéncias

16

técnicas
1.4.2. Ferramentas

1.4.3. Reavaliagao
da viabilidade do
protétipo

1.5. Documentacéao da
prototipagem

1.5.1. Organizagéo
e sistematizacao
de dados dos
processos de
prototipagem

2. Postura Investigativa
2.1. Andlise critica

2.2. Andlise de
cenarios

2.3. Identificacéo do
problema



1.4 Considerando

0S recursos
necessarios em
funcao de cada
etapa da
prototipagem

legais e
normativas e
dos requisitos
do
demandante
e/ou usuario

Definir, quando
for o caso,
para fins de
analise da
viabilidade
técnica,
econbmica e
ambiental, a
modelagem e a
simulacéo
virtual do
projeto de
inovagao pela
utilizagéo dos
recursos
computacionai
S que se
aplicam ao tipo
de projeto

Elaborar
documentos
técnicos
(relatérios,
estudos
comparativos,
...) a partir dos
resultados
obtidos pelos
protétipos
desenvolvidos

Identificar as
necessidades
de tecnologias,
componentes,
estruturas e
recursos

17



1.5 Considerando
as técnicas de
prototipagem que
se aplicam ao tipo
e as
caracteristicas da
solucéo de que
trata o projeto

humanos nas
diferentes
etapas da
prototipagem
do projeto de
inovacao

Organizar
fontes
fornecedoras
das
tecnologias
necessarias
para o
desenvolvimen
to dos
prototipos

Selecionar as
técnicas de
prototipagem
em funcéo do
tipo e das
caracteristicas
da solucéo de
que trata o
projeto de
inovacao

Reconhecer os
recursos
tecnolégicos
empregados e
respectivos
custos, bem
como 0s
métodos, as
técnicas e os
requisitos que
impactam a
execucao da
prototipagem a
ser realizada

Realizar a
prototipagem

18



campo de trabalho.
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das solucdes
demandadas
para o projeto
de inovacéo a
partir de
especificacoes
técnicas
estabelecidas
e dos recursos
tecnologicos
selecionados

Capacidades Socioemocionais

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de

processos, a resolucao de problemas ou ao atendimento de necessidades
identificadas em seu contexto de trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagao e ideias

e propostas, com a resolucao de problemas, o atendimento de necessidades
e/ou a implementacdo de melhorias em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagodgicos, com relagcdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagogicos

Maquinas,

Instrumentos e Ferramentas

Equipamentos,

Laboratério de Informatica
Espacos Maker

Laboratérios para Praticas
Profissionais

Sala de Aula

Computadores com acesso a
internet e softwares, conforme
area ocupacional e caracteristicas



Materiais

Observac@es/recomendacdes

20

do Curso Técnico

Maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos
conforme area ocupacional e
caracteristicas do Curso Técnico

Projetores Multimidia

Bibliografia Especifica da area
ocupacional. Normas,
Procedimentos e Referéncias
Legais da area ocupacional,
Materiais didaticos conforme area
ocupacional e caracteristicas do
Curso Técnico; Materiais de
consumo conforme area
ocupacional e caracteristicas do
Curso Técnico

Serdo asseguradas as condi¢cOes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéao,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéo,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as
condicles e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacodes de
grande e pequeno porte.
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Modulo: ESPECIFICO IlI

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas Embarcados

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedir
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais neces:

elaboracao de projetos de sistemas embarcados

Subfuncgéo Padrao de
Desempenho
1.1 Considerando
as ferramentas
1 Elaborar de melhoria
projetos de continua
circuitos elaboracéo de
eletrbnicos e projetos de

microcontrolados circuitos
eletronicos e
microcontrolados

Conteudos Formativos

Capacidades )
Conhecimentos

Técnicas

Analisar a 1. Pesquisa e Andlise de Informacd
viabilidade

técnica de 1.1. Coleta de dados

projetos de 1.2. Selegéo de informacdes
circuitos

eletrénicos e 1.3. Analise das informacdes e ¢

microcontrolad 2. Concepcéo do Projeto
0s, tendo em

vista a 2.1. Definicdo do escopo
eficiéncia e 2.2. Etapas de elaboracéo
qualidade das

instalacdes 2.2.1. Levantamento de dadc
Utilizar 2.2.2. Requisitos do projeto
ferramentas 2.2.3. Desenho técnico

de gestdo da

qualidade 2.2.4. Dimensionamento
para a 2.2.5. Detalhamentos

elaboracéo de



1.2 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para elaboracéo
de circuitos
eletronicos e
microcontrolados

projetos de
circuitos
eletronicos e
microcontrolad
0s

Analisar os
dados
coletados no
levantamento
em campo,
por meio de
ferramentas
especificas,
para definicdo
do escopo do
projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacdo que
impactam na
elaboracao
dos projetos
de circuitos
eletronicos e
microcontrolad
0s

Aplicar
recursos
computacionai
sem
softwares de
projeto para
simulacéo e
elaboracao de
desenhos e
diagramas

Aplicar
simbologias,
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2.2.6. Memorial descritivo

2.3. Andlise de viabilidade técnic
econbmica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de Desenho As
Computador

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de edicéo
3.1.3. Simulagéo de circuito

3.2. Posicionamento dos compor
sistema na placa eletrénica

3.3. Distribuic&o dos circuitos
3.4. Diagramas eletrénicos

3.5. Integracéo e compatibilizacé
projetos

3.6. Impressédo e manipulacao de

4. Documentacéo Técnica do Proje

4.1. Conceitual, Basico e Execut
projeto

4.2. Dados de processo
4 3. Lista de materiais

4 .4. Folha de dados de instrumel
equipamentos

4.5. Leiaute da placa

4.6. Lista de cabos/diagrama de
4.7. Diagrama de causa e efeito
4.8. Detalhes tipicos de instalacé
4.9. Memorial descritivo

4.10. Memorial de calculo

5. Dimensionamento e Selec&o dos
Dispositivos nos Sistemas Embarce



1.3 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente

terminologias
e convencoes
gréficas de
circuitos
eletrbnicos e
microcontrolad
0s, pertinente
para
elaboracgao de
projetos

Aplicar
procedimentos
de registro
para
elaboracgao do
memorial
descritivo,
cronograma
de execucéao e
memorial de
calculo do
projeto de
circuitos
eletrbnicos e

23

5.1. Componentes eletrénicos
5.1.1. Surface Mounting Devi
5.1.2. Pin Through Hole - PT

5.2. Microcontroladores/Microprc

5.3. Softwares

5.3.1. Ambiente de Desenvol
Integrado - IDE

5.3.2. Compilagao
5.3.3. Programacéao
5.3.4. Simulacéao
5.4. Periféricos
5.4.1. Modulos de entradas
5.4.2. Modulos de saidas
5.5. Interface de loT

5.6. Método de acionamento remn
WEB e APP

6. Normas Técnicas (NBR, Normas

microcontrolad Internacionais), Normas Regulamer

0s

Analisar a
viabilidade
técnica do
projeto de
circuitos
eletronicos e
microcontrolad

Documentacgao

6.1. Normas Técnicas

6.2. Normas Regulamentadoras
6.3. Manual de fabricante

6.4. Procedimentos Técnicos

6.5. Ordem de Servico

os, tendo em /- Gestao de Projetos

vista a
eficiéncia e
confiabilidade
dos sistemas
mecatrénicos

Identificar o
custo dos
recursos

7.1. Delimitacao de atividades
7.2. Ferramentas da Qualidade
7.3. Definicdo de etapas

7.4. Previséo de recursos

7.5. Elaboracdo de cronogramas



tecnolégicos e
profissionais
para
elaboracéo do
orcamento do
projeto de
circuitos
eletronicos e
microcontrolad
0S

Especificar as
solucoes
tecnoldgicas a
serem
aplicadas na
elaboracgao de
projetos de
circuitos
eletronicos e
microcontrolad
0Ss

Aplicar
ferramentas
de gestao
para a
elaboracao do
projeto de
circuitos
eletronicos e
microcontrolad
0s

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos
e maquinas,
por meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as
normas

24



1.4 Seguindo
Legislacéo
aplicavel,
Normas

técnicas e
dados do
cliente, para o
desenvolvime
nto do projeto

Identificar as
necessidades
do cliente, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais,
para definicdo
do escopo do
projeto, em
conformidade
com as
normas
técnicas e
regulamentad
oras

Aplicar
procedimentos
de registro,
por meio de
recursos
digitais ou
manuais, dos
dados
levantados no
campo em
funcao do
projeto de
circuitos
eletronicos e
microcontrolad
0s a ser
elaborado

Aplicar

legislagéo e
dispositivos
normativos,

25



Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e

Sustentabilidade

tendo em vista
a eficiéncia e
gualidade dos
circuitos
eletronicos e
microcontrolad
0s, a
seguranca do
usuario e
preservagao
do meio
ambiente

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca
e utilizacéo
dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epi e
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Aplicar as
normas
técnicas para
a elaboracao
de projetos de
circuitos
eletrbnicos e
microcontrolad
0S

Identificar as
normas
técnicas para
a elaboracao
de projetos de
circuitos

26
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eletronicos e
microcontrolad
oS

e I|dentificar as

tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracéo de
1.5 Considerando projetos de
a utilizacéo das circuitos
tecnologias eletronicos e
habilitadoras da microcontrolad
industria 0S
avancada para a
elaboracéo de e Utilizar as
projetos de tecnologias
circuitos habilitadoras
eletrénicos e da industria
microcontrolados avancada
aplicaveis a

elaboracéo de
projetos de
circuitos
eletronicos e
microcontrolad
0Ss

Capacidades Socioemocionais

Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solucao de problemas,
atendimento de necessidades ou para a implementacao de melhorias no seu
campo de trabalho.

Fundamentar escolhas e decisdes a partir do exame de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas,
considerando os referenciais técnicos, legais, normativos e institucionais.

Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com
ideias e acoes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e
capacidade de adaptacao, respeitando normas, padrdes e acordos coletivos
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estabelecidos, fortalecendo as relacdes interpessoais e do senso de equipe.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

Equipamentos

Ambientes Pedagogicos

Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Observagdes/recomendagdes

Computador com software
especifico e acesso a internet

Laboratorio de Desenho
Laboratério de Informéatica
Sala de aula

Biblioteca

Instrumentos de medicéo
EPIs e EPCs

Ferramentas manuais

Apostilas Manuais e catalogos
Sites e aplicativos

Tela de Projecao

Projetor

Quadro Branco

Software de Simulacao Digital
Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Normas técnicas

Serdo asseguradas as condicées
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
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se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéo,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as
condicdes e 0s pré-requisitos para
0 desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte

Médulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Projetos de Componentes Mecanicos

Carga Horaria: 64h

Funcao:

o F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessarias para a elaboracéo de projetos de Componentes Mecéanicos

Conteudos Formativos

Subfunc¢a Padrao de Capacidades )
) Conhecimentos
o] Desempenho Técnicas



1 Elaborar
modelos
virtuais de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

1.1 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua
elaboracao de
modelos virtuais
de componentes
mecanicos

1.2 Seguindo
Legislacao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

Analisar a
viabilidade
técnica de
modelos
virtuais de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados
, tendo em
vista a
eficiéncia e
gualidade das
instalacdes

Utilizar
ferramentas
de gestdo da
gualidade
para elaborar
modelos
virtuais de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

Aplicar
legislagéo e
dispositivos
normativos
tendo em vista
a eficiéncia e
qualidade
sistemas de
controle de
variaveis, a
seguranca do
usuario e a
preservacao
do meio
ambiente

Avaliar o
cumprimento
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1. Pesquisa e Analise de
Informacdes

1.1. Coleta de dados

1.2. Selecao de
informacgdes

1.3. Andlise das
informacdes e conclusdes

2. Concepcéao do Projeto
2.1. Definicdo do escopo
2.2. Etapas de elaboracao

2.2.1. Levantamento de
dados

2.2.2. Requisitos do
projeto

2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial
descritivo

2.3. Andlise de viabilidade
técnica e econdmica

3. Documentacao Técnica do
Projeto

3.1. Conceitual, Basico e
Executivo do projeto

3.2. Dados de processo
3.3. Escopo do projeto
3.4. Lista de material
3.5. Orgamento

3.6. Arquivamento

3.7. Memorial descritivo

3.8. Memorial de calculo



1.3 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para elaboracéo
de modelos
virtuais de
componentes

dos
procedimentos
de seguranca
e utilizacdo
dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epie
equipamentos
de protecéo
coletivas - epc
pelas equipes
de trabalho

Aplicar as
normas
técnicas para
a elaboracao
de modelos
virtuais de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

Identificar as
normas
técnicas para
a elaboracao
de modelos
virtuais de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

Analisar os
dados
coletados no
levantamento
em campo,
por meio de
ferramentas
especificas,
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3.9. Folhas de dados
3.10. Manual de utilizac&o

3.10.1. Definicao do
material para desenho
3D

4. Dimensionamento e
Selecdo dos Componentes
Mecéanicos

4.1. Elementos de fixagcao
4.1.1. Tipos
4.1.2. Especificagéo

4.2. Elementos de
transmissao

4.2.1. Tipos

4.2.2. Especificagéo
4.3. Elementos de apoio

4.3.1. Tipos

4.3.2. Especificacao

5. Desenho Técnico de Projeto

5.1. Ferramentas de
Desenho Assistido por
Computador

5.1.1. Simbologia
5.1.2. Recursos de
edicao

5.1.3. Simulacao
cinematica

5.2. Posicionamento dos
componentes do sistema
mecanico

5.3. Desenho mecéanico

5.4. Integragao e
compatibilizagcéo de



mecanicos

para
virtualizacao
de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

Avaliar as
caracteristicas
construtivas
do ambiente
de instalacéo
gue impactam
na elaboragao
do modelo
virtual de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

Aplicar
recursos
computacionai
sem
softwares de
virtualizacao
para
simulacéo e
elaboracéo de
desenhos
técnicos

Aplicar
simbologias,
terminologias
e convencodes
graficas de
sistemas
amecatronicos
pertinentes
para
elaboracéo da
virtualizacao
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projetos

5.5. Impresséo e
manipulagéo de escalas

6. Modelagem e Simulacao

6.1. Tipos de softwares
CAD 3D

6.2. Interfaces de
modelamento 3D

6.3. Modelamentos de
pecas

6.3.1. Aplicacao de
comandos para
desenho 3D

6.3.2. Métodos de
construcdo de desenho
3D

6.3.3. Definicdo do
material para desenho
3D

6.4. Montagens de
conjuntos

6.4.1. Aplicacao de
restricbes de
movimento

6.4.2. Definicdo do
elementos de fixacao

6.4.3. Verificacao de
interferéncias

6.4.4. Simulacao de

movimentos (animacéo)

6.5. Detalhamento de
desenho 2D

6.5.1. Geracao de vistas

6.5.2. Cortes



1.4 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente
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Analisar a 6.5.3. Cotas
viabilidade

técnica para
virtualizacao

6.5.4. Tolerancias
geomeétricas e
dimensionais

de

componentes 6.5.5. Lista de material
mecanicos,

tendo em vista 6.5.6. Legenda

a eficiéncia e 6.5.7. Informacgdes
confiabilidade adicionais

dos sistemas

automatizados 6.6. Modelagem para

Impresséo 3D

:;Cli?gfljcjsr © 6.§.1. Softwares de
[ECUISOS fatiamento
tecnolégicos e 6.6.2. Viabilidade do
profissionais modelo

para : ~
elaboracio do 6.6.3. Configuracao do
orcamento da software
modelagem 6.6.4. Métodos de
virtual de impressao
componentes

mecanicos 6.7. Modelagem para

para sistemas simulacdo de usinagem -
automatizados CAM

7. Normas Técnicas (NBR,

Especificar as _ \
Normas Internacionais),

solugbes

tecnolégicas a Normas Regulamentadoras e
serem Documentacao

aplicadas no 7.1. Normas Técnicas
desenvolvime

nto de 7.2. Normas

modelos Regulamentadoras
virtuais de 7.3. Manual de fabricante
componentes

mecanicos 8. Gestédo de Projetos
parasistemas g pelimitacdo de
automatizados i\ idades

Aplicar 8.2. Ferramentas da
ferrameptas Qualidade

de gestao

para a



elaboracéo de
modelos
virtuais de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos
e maquinas,
por meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as
normas
técnicas e
dados do
cliente, para o
desenvolvime
nto da
virtualizacao

Identificar as
necessidades
do cliente por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais para
elaboracéo do
modelo virtual,
em
conformidade
com as
normas
técnicas e
regulamentad
oras

Aplicar
procedimentos
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8.3. Definicédo de etapas
8.4. Previsao de recursos

8.5. Elaboracéo de
cronogramas



1.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada para a
elaboracao de
modelos virtuais
de componentes
mecanicos

Capacidades Socioemocionais

de registro,
por meio de
recursos
digitais ou
manuais dos
dados
levantados no
campo em
fungéo dos
projetos a
serem
virtualizados

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
modelos
virtuais de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracao de
modelos
virtuais de
componentes
mecanicos
para sistemas
automatizados

35
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e Perceber semelhancas e diferengcas no comportamento, nas atitudes e na
atuacado das pessoas, considerando perfis/caracteristicas individuais,
competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e contribuicées com
objetivos e a resolugéo de problemas.

e Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a
solucéo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu
contexto de trabalho.

e Demonstrar, pelas suas escolhas, compromisso com a exceléncia no
desempenho de fungdes, atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo e
a autogestao.

Ambientes pedagodgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Salade aula
_ o e Laboratério de Desenho
Ambientes Pedagdgicos
e Laboratério de Informatica

o Biblioteca

e Ferramentas manuais
- . ¢ Instrumentos de medicéo
Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas e Computador com software
especifico e acesso a internet

e EPIse EPCs

e Software para simulacao
e Livros didaticos
o e Sites e aplicativos
Recursos didéaticos
e Normas técnicas
e Apostilas Manuais e catalogos

e Tela de Projecéo



Observac8es/recomendacdes
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Projetor

Quadro Branco

Software de Simulagdo CAM
Software de modelamento 3D
Software de Desenho CAD

Software para Modelamento

Serdo asseguradas as condi¢cOes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 € a
legislacéo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéao,

guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deveréo ser indicadas as
condicles e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte

Mo6dulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM MECATRONICA

Unidade Curricular: Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos

Carga Horéaria: 40h



Funcéo:
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e F.3: Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais

necessérias para a elaboracéo de projetos Acionamentos Eletroeletrénicos

Subfuncao

1 Elaborar
projetos de
circuitos de
acionamentos
eletroeletrbnicos

Padrédo de

Desempenho

1.1 Considerando
as ferramentas
de melhoria
continua
elaboracao de
projetos de
circuitos de
acionamentos
eletroeletrébnicos

1.2 Considerando
a utilizacéo dos
recursos técnicos
e tecnoldgicos
para elaboracéo

Conteudos Formativos

Capacidades

Técnicas

Analisar a 1.
viabilidade
técnica
projetos de
circuitos de
acionamentos
elétricos,
tendo em vista
a eficiéncia e
confiabilidade 2
das

instalacdes

Utilizar
ferramentas
de gestdo da
qualidade
para a
elaboracéo de
projetos de
circuitos de
acionamentos
elétricos

Analisar os
dados
coletados no
levantamento
em campo,

Conhecimentos

Pesquisa e Andlise de

Informacdes

1.1. Coleta de dados

1.2. Selecéo de
informacgdes

1.3. Andlise das
informacgdes e conclusdes

Concepcao do Projeto
2.1. Definicdo do escopo
2.2. Etapas de elaboracao

2.2.1. Levantamento de
dados

2.2.2. Requisitos do
projeto

2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial
descritivo

2.3. Andlise de viabilidade
técnica e econdmica



de circuitos de
acionamentos

eletroeletrénicos

por meio de
ferramentas
especificas,
para definicdo
do escopo do
projeto

Avaliar as
caracteristicas
(construtivas,
fisicas, entre
outras) do
ambiente de
instalacédo que
impactam na
elaboracgao
dos projetos
de circuitos de
acionamentos
eletroeletrénic
0s

Aplicar
recursos
computacionai
sem
softwares de
projeto para
simulacao e
elaboracao de
desenhos e
diagramas

Aplicar
simbologias,
terminologias
e convencoes
gréficas de
sistemas
mecatrénicos
pertinentes
para
elaboracéo de
projetos

Aplicar
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3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de
Desenho Assistido por
Computador

3.1.1. Simbologia
3.1.2. Recursos de
edicao

3.1.3. Simulacao de
circuito

3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no
guadro de comandos

3.3. Distribuicéo dos
circuitos

3.4. Diagramas elétricos

3.5. Integragéao e
compatibilizacéo de
projetos

3.6. Impresséo e
manipulacdo de escalas

4. Documentacédo Técnica do
Projeto

4.1. Conceitual, Basico e
Executivo do projeto

4.2. Dados de processo
4.3. Lista de materiais

4.4. Folha de dados de
instrumentos e
equipamentos

4.5. Planta de classificacao
da area

4.6. Leiaute do painel

4.7. Lista de
cabos/diagrama de fiagao



1.3 Seguindo
Legislacao
aplicavel,
Normas
Técnicas, de
Qualidade, de
Seguranca,
Saude e
Sustentabilidade

procedimentos
de registro
para
elaboracéo do
memorial
descritivo,
cronograma
de execugéao e
memorial de
calculo do
projeto de
circuitos de
acionamentos
elétricos

Aplicar
legislacédo e
dispositivos
normativos
tendo em vista
a eficiéncia e
gualidade dos
sistemas de
circuitos de
acionamentos
elétricos, a
seguranca do
usuario e
preservagao
do meio
ambiente

Avaliar o
cumprimento
dos
procedimentos
de seguranca
e utilizacéo
dos
equipamentos
de protecéo
individuais -
epi e
equipamentos
de protecéo

40

4.8. Diagrama de causa e
efeito

4.9. Diagrama de forca e
comando

4.10. Detalhes tipicos de
instalacéo

4.11. Memorial descritivo

4.12. Memorial de célculo

5. Dimensionamento e
Selecao do Sistema de
Acionamentos

5.1. Condutores

5.1.1. Capacidade de
conducao de corrente

(12)

5.1.2. Queda de tensao
(AV)

5.1.3. Secao
normalizada

5.2. Dispositivos de
protecao

5.2.1. Sobrecarga
5.2.2. Curto-circuito

5.2.3. Dispositivos de
Protecdo Contra Surtos
(DPS)

5.2.4. Relé de
seguranca

5.3. Contator
5.3.1. Convencional

5.3.2. Partida suave
(soft starter)

5.3.3. Inversor de
frequéncia



1.4 Considerando
0S requisitos e
necessidades do
cliente
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coletivas - epc 5.3.4. Servoconversor

pelas equipes . .

de trabalho 5.4. Método de partida do
motor

Aplicar as 5.5. Método de

normas

acionamento remoto via

técnicas para WEB e APP

a elaboracao

de projetos de 6. Normas Técnicas (NBR,
circuitos de Normas Internacionais),
acionamentos Normas Regulamentadoras e

elétricos Documentacao
Identificar as 6.1. Normas Técnicas
normas

6.2. Normas

técnicas para
a elaboracao
de projetos de 6.3. Manual de fabricante
circuitos de

acionamentos

Regulamentadoras

6.4. Procedimentos

elétricos Tecnicos

6.5. Ordem de Servico
Analisar a 7. Gestdo de Projetos
viabilidade
técnica do 7.1. Delimitacao de
projeto de atividades
circuitos de 7.2. Ferramentas da
acionamentos Qualidade
elétricos,

tendo em vista  7.3. Definicdo de etapas
a eficiéncia e

7.4. Previsao de recursos
confiabilidade

dos sistemas 7.5. Elaboracao de
mecatrénicos cronogramas
Identificar o

custo dos

recursos

tecnolégicos e
profissionais
para
elaboracéo do
or¢gamento do
projeto de
circuitos de
acionamentos



elétricos

Especificar as
solucbes
tecnoldgicas a
serem
aplicadas na
elaboracéo de
projetos de
circuitos de
acionamentos
elétricos para
sistemas
automatizados
de manufatura

Aplicar
ferramentas
de gestéao
para a
elaboracéo do
projeto de
circuitos de
acionamentos
elétricos para
sistemas
automatizados
de manufatura

Identificar os
dados dos
ambientes,
equipamentos
e maquinas,
por meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, em
conformidade
com as
normas
técnicas e
dados do
cliente, para o
desenvolvime
nto do projeto
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1.5 Considerando
a utilizacéo das
tecnologias
habilitadoras da
industria
avancada para a
elaboracao de
projetos de
circuitos de
acionamentos

Identificar as
necessidades
do cliente, por
meio de
instrumentos
digitais ou
manuais, para
definicdo do
escopo do
projeto, em
conformidade
com as
normas
técnicas e
regulamentad
oras

Aplicar
procedimentos
de registro,
por meio de
recursos
digitais ou
manuais, dos
dados
levantados no
campo em
funcéo do
projeto de
circuitos de
acionamentos
elétricos a ser
elaborado

Identificar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracéo de
projetos de
circuitos de
acionamentos
elétricos em
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eletroeletrénicos sistemas
mecatronicos

e Utilizar as
tecnologias
habilitadoras
da industria
avancada
aplicaveis a
elaboracéo de
projetos de
circuitos de
acionamentos
elétricos em
sistemas
mecatrénicos

Capacidades Socioemocionais

e Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solucao de problemas,
atendimento de necessidades ou para a implementacao de melhorias no seu
campo de trabalho.

e Demonstrar postura ética na tomada de decisdes, responsabilizando-se pelos
impactos gerados.

e Evidenciar consciéncia de que a amabilidade é um valor que se manifesta
pelo didlogo, empatia, tolerancia, altruismo, modéstia e gratiddo e que este
promove o0 engajamento e a cooperacao nas relacdes de trabalho.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas,

ferramentas, instrumentos e materiais

e Computador com software

Maquinas - o
especifico e acesso a internet

. L e Salade aula
Ambientes Pedagdgicos

e Laboratério de Desenho



Maquinas, Equipamentos,

Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Observacfes/recomendacdes
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Laboratorio de Informatica

Biblioteca

Instrumentos de medicao
Ferramentas manuais

EPIs e EPCs

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos
Tela de Projecao

Projetor

Quadro Branco

Software de Simulacéo Digital
Software de Desenho CAD
Livros didaticos

Sites e aplicativos

Serdo asseguradas as condi¢gdes
de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-
se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°
3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a
legislacéo especifica em vigéncia
da deficiéncia em questéao,
guando for o caso. Portanto, no
planejamento e na pratica
docente, deverao ser indicadas as
condicdes e 0s pré-requisitos para
o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de
grande e pequeno porte



6 ORGANIZACAO CURRICULAR

6.1 Itinerario Formativo

Médulo Especifico Ill = CH 228h

Projetos de Sistemas Mecatrdnicos - 40h
Implementagdo de Negdcios Inovadores - 20h
Prototipagem de Negécios Inovadores - 24h
Projetos de Sistemas Embarcados - 40h

Projetos de Componentes Mecanicos - 64h
Projetos de Acionamentos Eletroeletrdnicos - 40h

Técnico em
Mecatronica

L)

Médulo Especifico Il - CH 372h

Integragdo de Sistemas Robdticos e Mecatrdnicos - 100h

Gestdo dos Processos de Implementacdo de Sistemas
Mecatronicos - 32h

Manutencédo de Sistemas Mecatrbnicos - 40h
Modelagem de Projetos de Inovacéo - 20h
Sistemas Légicos Programaveis - 120h
Sistemas de Supervisdo e Controle - 60h

T

Mdédulo Especifico | = CH 376h

Sistemas Microcontrolados - 60h

Sistemas Eletrénicos - 60h

Processos de Fabricacdo Mecanica - 100h

Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos - 60h
Criatividade e Ideacao em Projetos de Inovagéo - 16h
Acionamentos Eletroeletrénicos - 80h

T

Moédulo Introdutério — CH 272h

Mecénica Aplicada a Sistemas Mecatrdnicos - 40h
Comunicacao e Informética Aplicada - 32h

Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados - 60h
Fundamentos de Eletroeletrénica - 100h

Légica de Programacéo - 40h

T

Médulo Basico — CH 112h




Sustentabilidade nos processos industriais - 8h

Introducdo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo -

40h
Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos - 12h
Introducdo a Industria 4.0 - 24h

Saude e Seguranga no Trabalho - 12h
Introducdo a Qualidade e Produtividade — 16h

6.2 Organizagéao Curricular

a7

LEGISLACAO

Lei Federal n.° 9.394/1996; Decreto Federal n.° 5154/2004; Resolucdo CNE/CEB n.° 03/2008;
Resolugdo CEE/AM n °. 116/2009; Lei no 12.513/2011; Lei n° 12.816/ 2013; Portaria n°817/2015,
Resolugéo N° 11 do Conselho Nacional do SENAI, de 25 de margo de 2015; Decreto n° 9.057, de 25 de
maio de 2017. Resolucdo n° 2, de 15 de dezembro de 2020. Resolu¢cdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro

de 2021.

COMPONENTES CURRICULARES PUCAS | pehihS | R
Sustentabilidade nos processos industriais 4h 4h 8h
I(;](t)rr(:]itrj]ti;f;ggoTecnologia da Informacgéo e 24h 16h 40h

8 r:;?;l;c;‘éo ao Desenvolvimento de sh 4h 12h
2 Introduc&o a Indistria 4.0 16h 8h 24h
@0 | saide e Seguranc¢a no Trabalho 8h 4h 12h
Introducéo a Qualidade e Produtividade 12h 4h 16h
TOTAL 72h 40h 112 h
PERCENTUAL 64% 36% 100%
Mecénica Aplicada a Sistemas Mecatronicos 28h 12h 40h
Comunicacao e Informatica Aplicada 20h 12h 32h
g Desenho Técnico Aplicado a Sistemas 60h
'O | Automatizados 40h 20h
)
§ Fundamentos de Eletroeletrénica 60h 40h 100h
E Légica de Programacao 20h 20h 40h
B TOTAL 168h 104h 272h
PERCENTUAL 62% 38% 100%
O | Sistemas Microcontrolados 30h 30h 60h
% —| Sistemas Eletrbnicos 30h 30h 60h
% Processos de Fabricacdo Mecéanica 60h 40h 100h



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%209.057-2017?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%209.057-2017?OpenDocument
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Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos 30h 30h 60h
Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovacéo 8h 8h 16h
Acionamentos Eletroeletrbnicos 40h 40h 80h
TOTAL 198h 178h 376h
PERCENTUAL 53% 47% 100%
Integracao de Sistemas Robdticos e Mecatrdnicos 60h 40h 100h
Gestéo dos Processos de Implementacéo 32h
_ | de Sistemas Mecatronicos 20h 12h
8 Manutengdo de Sistemas Mecatrdnicos 20h 20h 40h
% Modelagem de Projetos de Inovacdo 8h 12h 20h
H&J Sistemas Légicos Programaveis 60h 60h 120h
W | sistemas de Superviséo e Controle 20h 40h 60h
TOTAL 188h 184h 372h
PERCENTUAL 51% 49% 100%
Projetos de Sistemas Mecatronicos 20h 20h 40h
Implementacéo de Negécios Inovadores 10h 10h 20h
= | Prototipagem de Negécios Inovadores 20h 4h 24h
8 Projetos de Sistemas Embarcados 20h 20h 40h
% Projetos de Componentes Mecanico 40h 24h 64h
IEIS Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos 20h 20h 40h
W TOTAL 130h 98h 228h
PERCENTUAL 57% 43% 100%

Carga Horaria Total: | 1360h

TECNICO EM MECATRONICA

7 CRITERIOS DE AVALIACAO
Conforme o Art. 45 da Resolucdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021 que
dispde que:

Art. 45. A avaliacdo da aprendizagem dos estudantes visa a
sua progressao continua para o alcance do perfil profissional
de concluséo, sendo diagnéstica, formativa e somativa, com
prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos, na
perspectiva do  desenvolvimento das  competéncias
profissionais da capacidade de aprendizagem, para continuar
aprendendo ao longo da vida.
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A avaliacdo dos alunos acontecera de acordo com Regimento das Escolas do

SENAI — Amazonas descriminado no Capitulo V nos artigos a seguir:

ARTIGO 54°. A avaliagao realizada pelas das Escolas, Agéncias e Unidades Fluviais
SAMAUMA do Departamento Regional do SENAI-AM, constitui uma agéo sistémica
e dindamica fundamentada na Metodologia SENAI de Educacdo Profissional, com
base em competéncias e na analise e reflexdo da acdo educativa. A avaliacdo deve

ser realizada nos niveis:

I. Ensino e Aprendizagem, que objetiva aferir aspectos mais especificos do
desempenho do aluno, por meio de situacdes de aprendizagem desafiadoras e da
autoavaliacdo, sem se deter somente em competéncias adquiridas, mas também
nos processos de aprendizagem em curso ou programa, conforme uma sequéncia

de interagdes, dificuldades e aprendizados;

Il. Educacional, que tem como objetivo aferir as acbes institucionais de
aprendizagem, principalmente pela interpretacdo, implementacdo e avaliacdo de
resultados de cada Escola SENAI-AM que oferta cursos técnicos. A avaliagdo
Educacional utiliza como premissas o0 Sistema de Avaliagdo da Educacgao
Profissional (SAEP), para os cursos de habilitacao técnica;

lll. Institucional, que tem como objetivo aferir a qualidade da aprendizagem e a
insercao dos alunos no mundo do trabalho, objetivando a revisdo e melhoria de
praticas pedagogicas e de gestdo. A avaliagdo institucional utiliza como premissas
os resultados da Pesquisa de Avaliacdo de Egressos — SAPES que deve ser
aplicado, por meio do SGE, 30 (trinta) dias antes do término das turmas, para 0s
alunos dos cursos das modalidades Qualificagédo Profissional, Habilitacdo Técnica e

Aprendizagem Profissional.

PARAGRAFO UNICO. Apés o envio das turmas das citadas modalidades, do
sistema SGE para a plataforma SAPES h& necessidade do responsavel pelo envio
informar aos alunos em sala de aula sobre a avaliagdo que consiste nas perguntas
e fazer a gestdo de acompanhamento das respostas na referida plataforma. Os

alunos recebem em seus e-mails um comunicado por meio do link do SAPES.

SECAO |
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DO PROCESSO DE AVALIACAO DO ENSINO E APRENDIZAGEM

ARTIGO 55° A avaliacdo, parteintegrante do processo de ensino e de aprendizagem,
se constitui numa acgéo sistémica, continua e integral alinhada a Metodologia SENAI
de Educacgédo Profissional — MSEP, busca estabelecer relagbes de causa e efeito
com 0s objetivos educacionais propostos no plano de curso, de modo a promover
seu controle de qualidade, funcionando como um termdémetro para indicar possiveis

falhas nos processos de ensinar e de aprender.

ARTIGO 56° A acédo da avaliacao deve ser planejada com foco em identificar, medir,
investigar e analisar o comportamento ndo somente dos estudantes quanto ao
desenvolvimento das capacidades, mas também retroalimentar os processos de
ensino e aprendizagem para ratificar ou corrigir o direcionamento do educador e da

propria escola quanto as acdes realizadas na jornada formativa.

ARTIGO 57° A avaliacao da aprendizagem tem carater complementar, sistematico e
continuo. Contempla diferentes momentos assumindo de forma integrada o
processo ensino e aprendizagem, considerando as fungées diagnostica, formativa e
somativa, com preponderéancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos na
perspectiva do desenvolvimento de competéncias. Os conceitos que compreendem
as funcbes da avaliacdo da Educacéo Profissional devem ser de pleno dominio do
docente, pedagogo e coordenacdo escolar das Escolas, Agéncias e Unidades
Fluviais SAMAUMA 1 e Il do Departamento Regional do SENAI - AM.

SECAO Il
DOS CRITERIOS E FORMAS DE AVALIACAO

ARTIGO 58° - Sao parametros que permitem a analise da qualidade do desempenho
demonstrado pelo estudante, em comparacdo ao desempenho que se espera dele,
no que se refere ao desenvolvimento de uma determinada capacidade, durante a
realizacdo de uma tarefa avaliativa de acordo com os dominios que elas evocam,

cognitivo, psicomotor ou afetivo.
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ARTIGO 59° - Oscritérios de avaliacdo adotados pelas Escolas, Agéncias e
Unidades Fluviais SAMAUMA | e |l, com base em competéncias, sdo determinados
partir dos padrbes de desempenho definidos no Perfil Profissional do curso e
necessitam levar em consideracédo os aspectos técnicos de processos ou produtos
relacionados aos saberes, ao saber fazer e saber ser trabalhados em sala de aula

por meio da pratica pedagdgica mediada pelo docente.

ARTIGO 60° - Para a elaboracdo dos critérios, sua estrutura essencial deve ter as

seguintes caracteristicas:

| — Objetividade - caracteriza-se pela assertividade do que precisa ser avaliado,
eliminando subjetividades e ponderacdes individualizadas, além de padronizar o que

sera observado para o alcance de cada capacidade.

Il - Granularidade - significa o detalhamento de cada uma das micro etapas que
compdem o percurso do alcance da capacidade, sendo que quanto mais refinadas

forem essas descricfes, maior a precisdo em identificar a proficiéncia do aluno;

Il — Mensuracdo - permite que a avaliacdo seja categorica, explicitando
gradativamente o desempenho esperado e medindo o quanto o0s objetivos
pretendidos foram alcancados; e

IV — Transparéncia - tornar o processo de avaliagdo claro, de modo que o0s
estudantes saibam exatamente os critérios e tenham controle do seu aprendizado,
podendo ser exposto como um meio de comunicagdo com 0s estudantes sobre 0s

resultados que precisam ser demonstrados.

PARAGRAFO UNICO: O processo avaliativo deve ser objetivo, consistente, justo e
claro, proporcionando ao estudante informac¢des quanto as suas potencialidades e
fragilidades e, promover maior assertividade quanto ao trabalho dos docentes e

alunos.

ARTIGO 61° -O processo avaliativo devera ser realizado, empregando
instrumentos, formas e técnicas diversificadas, permitindo a mobilizacdo dos

conhecimentos adquiridos e integrados a novos, em conformidade com a natureza
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das competéncias requeridas ao perfil profissional, com preponderancia dos

aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

§ 1°- Os instrumentos de avaliacdo devem ser multiplos e diversificados, devendo
possibilitar a interdisciplinaridade entre as Unidades Curriculares e desenvolver no
aluno o habito da pesquisa, atitudes de reflexdo, iniciativa e criatividade/inovacao:
fichas de observacéo, relatérios, portfélios, pesquisas, provas objetivas, provas de
respostas construidas, provas, autoavaliagdo provas praticas, trabalhos individuais
ou em grupo, situacdes de aprendizagem desafiadora, estudo de casos, projetos,
seminarios, teatros, observacdo de desempenho dos educandos, bem como de
outros instrumentos pedagogicamente adequados. A elaboracdo dos instrumentos

de avaliacdo, devem ter a participacdo/orientacdo da equipe pedagogica.

ARTIGO 62° - Todas as Unidades Curriculares sao avaliadas por notas, que deveréo
ser lancadas no portal docente SGE.

PARAGRAFO UNICO: Em cada Unidade Curricular, caso o aluno n&o atinja a nota

necessaria, ele tem direito a realizar uma recuperacao.

ARTIGO 63° - O desempenho do aluno serd expresso através de notas obtidas com
base em critérios previamente estabelecidos pelo docente do Curso/Unidade
Curricular, observado o disposto nos Art. 55 a 57 desse Caput, registrados em
instrumentos préprios, como diarios de classe, registros de acompanhamento
individual, controle de frequéncia, entre outros e o0s langcamentos devem ser

registrados no portal docente SGE.

8 1° - O registro de acompanhamento individual deve contemplar a compilagéo de
todos os resultados alcancados pelo aluno nos trabalhos realizados durante o
periodo letivo a ser considerado, tomando-se como referéncia o conjunto de
conhecimentos, habilidades e atitudes necessarios ao desempenho e produtividade

requeridos pelo mundo do trabalho.

§ 2° - Sera considerado aprovado o aluno que obtiver média final (MF) expressa em
namero igual ou superior a 7,0 (sete), numa escala de 0 (zero) a 10 (dez) para
cursos de habilitacdo técnica e de Aprendizagem Profissional. Para os alunos das

modalidades de ensino Qualificacdo Profissional, Especializacdo Profissional e
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Aperfeicoamento Profissional, a nota minima par aprovacéo é 6.0 (seis) huma escala
de 0 (zero) a 10 (dez).

8§ 3° - A avaliagdo da pratica/ vivéncia profissional na Aprendizagem Industrial,

ocorrera na seguinte forma:

I. Aprendizagem Industrial - O processo de avaliacdo ocorrera da mesma forma
aplicada as outras Unidades Curriculares do curso e atendendo ao documento

orientativo Pratica Profissional na Empresa.

Il. Aprendizagem Industrial 4.0 - Serd feito um Plano de Acompanhamento
abrangendo uma avaliacdo qualitativa, com critérios de desempenho, um parecer
técnico emitido pela empresa e um parecer pedagogico pela Escola.

Devendo obrigatoriamente serem inseridos no SGE.

§ 4° - O estudante com frequéncia igual ou maior que 75% (setenta e cinco por
cento) que ndo obtiver rendimento necesséario para aprovacdo, devera fazer
recuperacdo no valor de 10 (dez) pontos. Em caso de ndo obter média igual a 7,0
(sete) ird para o Conselho de Classe que o avaliara, prevalecendo no Resultado

Final a nota emitida pelo referido Conselho.

8 5° - O processo de apuracao de resultados das Unidades
Curriculares/Modulo/Curso consistira no registro das notas das avaliacfes, faltas e
aulas ministradas, no SGE - Sistema de Gestao Escolar — SGE, imediatamente ou
até 05 (cinco) dias, ap0s conclusdo de suas respectivas cargas horéarias, que

L 11

identificara o status atual do estudante em “concluinte”, “aprovado” ou “reprovado”.

8 6° - Apos finalizar o langamento das notas de Recuperacdo e/ou do Conselho de

Classe, devera ser executada novamente a Apuracéo de Resultados Finais.

§ 7° - A Coordenacao Pedagogica registrara no Sistema de Gestédo Escolar (SGE), o
resultado da recuperacdo do estudante nas Unidades Curriculares/Modulo/Curso,
mediante as evidéncias apresentadas pelo docente, devendo arquivar as mesmas

na pasta da Turma/ Curso.
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§ 8°- A apuracgdo dos resultados deve ser executada seguindo as orientagdes do

Documento “Rendimento Escolar”, nas suas respectivas modalidades.

ARTIGO 64° Para fins de arredondamento das médias finais sdo aplicados os
seguintes critérios:

I. A decimal 0,25 aproxima-se para 0 humero inteiro imediatamente inferior;

II. A decimal 0,5 (meio) permanece;

[ll. A decimal 0,75 aproxima-se para o numero inteiro imediatamente superior.

Artigo 65. Nenhum discente devera sofrer prejuizo na avaliagdo da sua
aprendizagem em decorréncia de um ou mais motivos devidamente comprovados e

previstos na legislacao vigente, ou ainda de natureza.

8 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DE
COMPETENCIAS PROFISSIONAIS ANTERIORMENTE DESENVOLVIDOS

SECAO VI
DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E EXPERENCIAS ANTERIORES

ARTIGO 79° O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores ao
curso, consiste em proporcionar ao estudante a validacdo de estudos e/ou
competéncias para fins de prosseguimento em Cursos/Programas de Educacéo
Profissional ofertados pelo SENAI — AM, ndo excedendo os 20% (vinte por cento) da
carga-horaria minima da area, desde que estejam diretamente relacionados com o

perfil de concluséo da respectiva Qualificacdo Profissional e tenham sido:

I. Reconhecidos em processos formais de certificacdo profissional;

[I. Adquiridos em uma das seguintes situagoes:
a. Em Qualificacdes Profissionais e etapas (ou modulos) de Nivel Técnico;
b. Em outros cursos mediante avaliacdo do estudante;

c. E no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliacdo do

estudante.
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8§ 1° A Avaliagdo, para fins do aproveitamento de conhecimentos e experiéncias

adquiridos nas situagdes das alineas “b” e “c”, sera praticada de acordo com os

critérios estabelecidos nesse Regimento e no Plano de Curso.

§ 2° O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridos no exterior
dependera de avaliacao feita pela instituicdo de ensino, obedecidas as normas de

equivaléncia de estudos.

ARTIGO 80° Os conhecimentos adquiridos pelo estudante, por meio formal ou néo -
formal, poderdo ser aproveitados, mediante analise da comissdo de docentes e
técnicos em educacdo, especialmente designadas pela coordenacdo escolar,

atendidas as diretrizes constantes do Projeto Politico Pedagogico.

81° A partir dos resultados registrados, a comissdo técnico-pedagodgica emitira
parecer pedagogico, deferindo ou indeferindo a solicitacdo, formalizando a
concessdo da dispensa requerida ou orientando o solicitante quanto ao Itinerario

Formativo a ser cursado.

§ 2° Os estudantes, que revelarem evidente falta de aptiddo para o oficio a que se
candidataram, poderdo ser na medida das possibilidades e respeitados 0s seus
interesses, reencaminhados a outras atividades obedecidos os procedimentos

administrativos e técnicos aplicaveis a cada caso.

§ 3° Deveréo ser mantidos todos os registros referentes a este processo, arquivados

no dossié do estudante.

PARAGRAFO UNICO - O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias
anteriores far-se-a conforme os dispositivos legais (Art. 41 da LDB 9.394/96 e
Resolugcdo CNE/CP N° 01/2021).

9 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS (INCLUINDO SALAS DE AULA,
LABORATORIOS E BIBLIOTECA)

9.1 Instalacdes

Quadro | - Salas de Aulas

Bloco A/ Descricao Uso por nivel e Turno Area (m?)
Elétrica/Sala Série

A-01 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,00
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A-02 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 74,00
A-03 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,00
A-04 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,00
Bloco D/ Sala | Descricdo Uso por nivel e Turno Area (m?)
serie
30 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 46,00
31 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,00
32 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 46,30
36-A Sala de Aula Cursos diversos M/T/N -
Bloco E/ Sala | Descricéo Uso por nivel e Turno Area(m?)
serie
600 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
601 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
602 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
603 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
604 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
605 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,70
606 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,80
607 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
608 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
609 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
611 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
701 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,50
702 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
703 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 49,30
704 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,80
705 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,90
706 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,90
707 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 47,90
Bloco Descricao Uso por nivel e Turno Area (m2)
E/NTGAM série
P+L Sala de Aula Cursos diversos M/T/N 43,50
Salas do DR Descrigcdo | Uso por .nl’vel e Turno Area (m?)
serie
01 Sala de Aula Cursos diversos M/T/N -
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Quadro Il - Laboratérios e Oficinas disponiveis para as aulas praticas

Bloco A - Elétrica Descricao Area (m?)
/ Sala
A — 05 - Laboratorio | Elétrica 46,00
A — 06 — Laboratorio| Eletrotécnica 68,90
Bloco D - Descricéo Area (m2)
Laboratorio/ Sala
33 Laboratoério de Smart Factory 4.0 120,80
34-A Laboratério de Instrumentagéo 49,60
34-B Lab. de Instrumentacédo e Controle 49,60
36-B Laboratério Automacéao 51,20
37-A/B Laboratério Automacéao 45,70
38-A Laboratério de Simulagéo 48,40
38-B Laboratorio de Pneumatica e Hidraulica 51,80
Bloco E - Descricao Area (m2)
Laboratorio/ Sala
500 Lab. Montagem de CPU (Informética) 49,30
501 Laboratério de Redes 49,30
502 Laboratério de Redes 49,30
503 Laboratério Montagem e Manutencdo de 49,70
Computadores
504 COE - (Aprendizagem) 49,30
505 Laboratério de Informética 49,30
506 COE - (Qualificacao, Técnico) 49,30
507 Laboratoério de Informatica 49,70
508 Arquivo Escolares 49,30
509 Secretaria 49,30
610 Laboratério de Informética (Projeto) 49,30
708 Laboratoério de Poténcia 47,60
709 Laboratério de Simulacao 47,60
710 Laboratério de Eletrbnica Digital 47,60
711 Laboratério de Eletrbnica Analégica 47,60
712 Laboratério de Eletronica Multifuncional 77,28
713 Laboratorio de Eletronica Multifuncional e 60,19
Simulacdo
714 Laboratorio de Eletrénica Geral 58,07
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Bloco E/NTG Descricéo Area (m2)
NTGO1 Administrativo IS 56,00
NTGO2 Projetos ISI 90,30
NTGO3 Laboratério de Gas 90,30
NTGO04 Lab. de Calibracéo de Instrumentos de Medidas 79,80

Elétricas

Quadro Il - Areas de Acessibilidade

Ambientes preparados para PCD — Pessoas com Deficiéncia

¢ Rampas de acesso para salas de aula e laboratérios;
e Banheiros adaptados para cadeirantes;
e Elevadores

Obs.: A escola dispde de docentes treinados em Braile (leitura e escrita para

pessoas com deficiéncia visual). Docentes e técnicos treinados em Libras (lingua

brasileira de sinais).

Quadro IV - Outras dependéncias da Escola

Discriminacéo Quantidade| Area (m2)
Secretaria 01 45,50
Auditorio 01 112,00
Sala de docentes 01 30,40
Almoxarifado 01 173,00
Orientacdo Educacional 01 17,50
Coordenadoria de Educacéo e Tecnologia (area pedagogica). 01 55,30
Cantina 01 25,60
Sala de apoio 01 19,20
9.2 Recursos didético
Discriminacéao Quantidade

Data show 25

Computadores 166

Impressora 12

Caixa amplificada de som 01

Tela de Projecéo 25
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9.3 Biblioteca

A Unidade Educacional é dotada de um Nucleo de Informacao Tecnoldgica —
NIT (Biblioteca), com 199 m? de area e com acervo bibliografico que atende a
demanda dos alunos, docentes, técnicos e administrativos.

O NIT possui uma Bibliotecaria e uma Assistente Administrativo e tem como
objetivo atender a demanda de informacéao técnica/tecnoldgica de seus clientes e do
segmento industrial, por meio do acesso as bases de dados via Internet, ao
Pergamum — Sistema Integrado de Bibliotecas, bem como a outras fontes de

informacao.

9.3.1 Servicos e Produtos

e Empréstimo local e domiciliar;

e Consulta local as fontes de informacdo disponiveis em meio eletrbnico e
multimidia;

e Levantamento bibliografico;

¢ Informativo Bibliografico;

e Normas Técnicas — ABNT,;

e Orientacdo na pesquisa bibliografica;

e Normalizagcdo de Documentos Institucionais;

e Pesquisa bibliografica;

e DSI - Disseminagao Seletiva de Informacéo.

9.3.2 Acervo Técnico e Bibliografia disponivel por unidade curricular do curso

COMPONENTES CURRICULARES Qe ol
Exemplar
MODULO BASICO
SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS
PEREIRA, Mario Jorge — Técnicas Avancadas de Manutencdo. Rio de 01
Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda.,2010.
PEREIRA, Mario Jorge — Engenharia de Manutencédo: Teoria e Prética —
Rio de Janeiro: Editora Ciéncia 02
Moderna Ltda.,2011.
SANTOS, Valdir Aparecido dos — Manual Pratico da Manutencéao 01
Industrial. S&o Paulo: icone, 2007.
INTRODUCAO A INDUSTRIA 4.0
PANESI, André R. Quinteros. Fundamentos de eficiéncia energética: 02
industrial, comercial e residencial. Sdo Paulo: Ensino Profissional, 2006.
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189 p. ISBN 85-99823-03-5

PAPENKORT, Frank. Esquemas elétricos de comando e protecdo. 2. ed. 05
rev. e ampl. S&o Paulo: EPU, 1989. 136 p. ISBN 978-85-12-15130-4
PARKER TRAINING. Tecnologia pneumatica industrial: Apostila M1001- 01
2 BR. Sao Paulo: Parker Training, 2010. 216 p.

INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
YOSHIDA, Américo. Desenho Técnico Mecéanico industrial. s. ed. s.I.: s. 03
n.,s.ed.. 3.
SUGA, Nobuo. Metrologia dimensional: a ciéncia da medi¢gdo. S&o Paulo: 02
Mitutoyo, 2007. 245 p. ISBN 978-85-9556133-0-2
SOCIEDADE BRASILEIRA DE METROLOGIA. Metrologia - 2000. Sé&o 01
Paulo: SBM, 2000. 631 p.

INTRODUCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

CURY, Antbnio. Organizagdo e Métodos uma viséo holistica. 8.ed. Editora 01
Atlas, 2007.
DORIVAL, Carreira. Organizagao, Sistema e Métodos. Ferramentas para
racionalizar as rotinas de trabalho e a estrutura organizacional da empresa. 01
2.ed.rev.ampl. Editora Saraiva.
SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL. Departamento
Nacional. Formacao inicial e continuada: curso preparacdo para a 01

insercdo no trabalho / Servico Nacional de Aprendizagem Industrial.
Brasilia: SENAI/DN, 2019

INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO

COX, Joyce; PREPPERNAU, Joan. Microsoft Office Word 2007. Passo a

passo. Porto Alegre: Bookman, 2007. 412 p. ISBN 978-85-7780-032-2. 01
MANZANO, André Luiz N.G. Estudo dirigido de Microsoft Office Word 01
2010. Sao Paulo: Erica,2010. Série Estudo Dirigido.
AZEREDO, José Carlos de. Escrevendo pela nova ortografia: como usar
as regras do novo acordo ortografico da lingua portuguesa. 2. ed. S&o 02
Paulo: Publifolha, 2008. 134 p. ISBN 85-7402-938-2.
SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno.  S&o Paulo: 02
Prentice Hall, 2003. 788 p. ISBN 85-87918-23-0
OLIVEIRA, Carlos César Barione de; SCHMIDT, Herndn Prieto; KAGAN,
Nelson. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia: Componentes 01
simétricas. 2. ed. rev. ampl. S&o Paulo: Ed. Edgard Blucher, 2000. 467 p.
ISBN 85-212-0078-1
OLIVEIRA, Mauro Trajano de; GOMES, Bruno Souza. Glossario de
instrumentacdo industrial. Rio de Janeiro: Editora SENAI, 2005. 103 p. 01
(Série Automacéo industrial; v.1) ISBN 859900204-x.
MODULO INTRODUTORIO
Mecénica Aplicada a Sistemas Mecatronicos
MELO, Mairton. Eletronica digital. Sao Paulo: Makron Books, 1993. 414 p. 02
ISBN 85-346-0003-1
MENDONCA, Alexandre. Eletrbnica digital: curso pratico e exercicios. Rio de 02
Janeiro: MZ Editora, 2007. 569 p. ISBN 978-85-87385-13-0
ROLDAN, José. Manual de automacgdo por contatores. Curitiba: Hemus, 02
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2002. 186 p. ISBN 85-289-0192-0

Comunicacéo e Informatica Aplicada

ALVES, William Pereira. C++Builder 6: desenvolva aplicacbes para

windows. S&o Paulo: Erica, 2002. 438 p. ISBN 85-7194-926-3 03
AMORE, Robert d'. VHDL: descricdo e sintese de circuitos digitais. Rio de
Janeiro: LTC Editora, 2005. 259 ISBN 85-216-1452-7 03
APLICACAO de microprocessadores na indistria. Rio de Janeiro: Campus, o1
262 p. il. ISBN 85-7001-221-7
Fundamentos da Eletroeletronica
NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: Teoria e atividades. S&o Paulo:
Erica, 2012. 228 p. ISBN 978-85-365-0386-8 60
NATALE, Ferdinando. Automacdao industrial: edicéo revisada e atualizada de
acordo com a Norma IEC - 1131-3. S&o Paulo: Erica, 2005. 234 p. ISBN 85- 11
7194-707-4
SANTOS JUNIOR, Joubert Rodrigues dos. NR-10: uma visdo préatica. Ed.
Erica, 2013. 03
Logica de Programacéo
FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacGes. Porto
Alegre: Bookman, 2007. 888 p. ISBN 978-85-60031-93-1 03
NICOLOSI, Denys Emilio Campion. Microcontrolador 8051: detalhado. 8. ed.
S&o Paulo: Erica, 2007. 227 p. ISBN 978-85-7194-721-4 05
MELO, José Altino Tupinambd. Spice: simulando projetos eletrénicos no o1
computador. Sdo Paulo: Erica, 1998. 187 p. ISBN 85-7194-546-2
Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados

COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. Manual de
instalacdes elétricas. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1985. 434 p. 02

PAZOS, Fernando. Automacao de Sistemas & Roboética. Rio de o1
Janeiro: Axcel Books, 2002. ISBN: 85-7323-1718.

ROSARIO, Jodo, M. Robotica Industrial: Modelagem, utilizacdo e o1
programacédo. Sao Paulo: Barauna, 2010. ISBN 978-85-7923-145-2.

MODULO ESPECIFICO |
Sistemas Microcontrolados

SANCHES, Durval. Eletrénica industrial: montagem. Ed. Interciéncia, 2000. 02
SANTOS Janior, Joubert Rodrigues dos. NR-10: uma visdo pratica. Ed.
Erica, 2013. 03
SIRVINSKAS, Luis Paulo. Manual de direito ambiental. Ed. Saraiva, 2007. 02
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Sistemas Eletronicos

ESTRANY, Santiago Pey. Eletricidade e eletrodomésticos: construcao
pratica e consertos domésticos. 3.ed. S&o Paulo: 2004. 177 p. ISBN 85-
289-0496-2

02

FOGLIATTO, Flavio Sanson; Ribeiro, José Luis Duarte. Confiabilidade e
manutencao industrial. Ed. ELSEVIER, 2009.

01

BASTOS, Arilson; FERNANDES, Sérgio L. Manutencédo de dvd player. Rio
de Janeiro: Antenna, 2004. 188 p. ISBN 85-902135-3-6

01

Processos de Fabricacdo Mecanica

CIPELLI, Antonio Marco V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir Joao.
Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos. 19. ed. rev.
S&o Paulo: Erica, 2002. 445 p. ISBN 85-7194-759-7

06

COSTA, Cesar da. Projetos de circuitos digitais com FPGA. Sdo Paulo:
Erica, 2009. 206 p. ISBN 978-85-365-0239-7

04

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e
hardware para projetos de circuitos eletronicos: com base no PIC16F877A.
Séo Paulo: Erica, 2006. 390 p. ISBN 85-365-0103-

02

Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneuméticos

Manzano, André Luiz N.G. Estudo dirigido de Microsoft Office Word
2010 — S&o Paulo: Erica,2010. Série Estudo Dirigido.

AZEREDO, José Carlos de. Escrevendo pela nova ortografia: como
usar as regras do novo acordo ortografico da lingua portuguesa. 2. ed. Séo
Paulo: Publifolha, 2008. 134 p. ISBN 85-7402-938-2

02

CEREJA, William Roberto; MAGALHAES, Thereza Cochar.
Gramatica reflexiva: texto, semantica e interacéo. 2. ed. Sao Paulo: Atual,
2006. 448 p. ISBN 85-357-0633-8

02

Criatividade e Ideac&o em Projetos de Inovacao

Silva, Arlindo; Ribeiro, Carlos Tavares; Dia, Joao — Desenho Técnico.
Rio de Janeiro: LTC,2006.

Strauhs, Faimara. Curso de Desenho Técnico. Curitiba: Base
Didaticos,2007.

Giesecke, Frederick; Mitchel; Spencer; Henry Cecil. Porto
Alegre:Bookman,2002.

Acionamentos Eletroeletrénicos

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sao Paulo:
Erica, 2011. 250 p. ISBN 978-85-365-0149-9

48

LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba:

Base Didéticos, 2008. 176 p. (Curso Técnico em Eletrotécnica; Modulo 2;

02
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Livro 12) ISBN 978-85-7905-013-8

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: Teoria e atividades. Sao
Paulo: Erica, 2012. 228 p. ISBN 978-85-365-0386-8

60

MODULO ESPECIFICO II

Integracdo de Sistemas Roboticos e Mecatrénicos

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Eletrénica industrial. Sdo Paulo:
Erica, 1991. 245 p. ISBN 85-7194-091-6

02

ALMEIDA, Jason Emirick. Motores elétricos: manutencao e testes. 3.
ed. S&o Paulo: Hemus, 1995. 190 p.

03

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos.
Eletrdnica de poténcia: conversores de energia (CA/CC): teoria, pratica e
simulacéo. S&o Paulo: Erica, 2011. 334 p. ISBN 978-85-365-0371-4

02

Gestdo dos Processos de Implementacao de Sistemas Mecatr

onicos

BARSANO, Paulo Roberto; Barbosa, Rildo Pereira. Higiene e seguranca do
trabalho. Ed. Erica/Saraiva, 2014.

03

Barbosa, Rildo Pereira. Cpntrole de riscos: prevencdo de acidentes no
ambiente ocupacional. Ed. Erica, 2014.

03

WAENY, José Carlos de Castro. Controle total da qualidade em metrologia.
Sé&o Paulo: Makron Books do Brasil, 1992. 152 p. ISBN 0-07-460981-5

01

Manutencdo de Sistemas Mecatrénicos

ALBUQUERQUE, Rdémulo Oliveira. Andlise e simulacdo de circuitos no
computador: multiSIM electronics workbench. S&o Paulo: Erica, 2001. 180
p. ISBN 85-7194-818-6

01

BARROSO NETO, Eduardo. Desenho industrial: desenvolvimento de
produtos. Brasilia: CNPq, 1982. 51 p.

01

BORNANCINI, José Carlos M. Desenho técnico basico: fundamentos

teoricos e exercicios a méo livre. Porto Alegre: Liv. Sulina Editora, s. d.. 2 v.

02

Modelagem de Projetos de Inovacgéao

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 3. ed. Sao Paulo:
Erica, 2008. 250 p. ISBN 978-85-365-0149-9

07

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2011. 250 p. ISBN 978-85-365-0149-9

48

LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba:
Base Didaticos, 2008. 176 p. (Curso Técnico em Eletrotécnica; Mddulo 2;
Livro 12) ISBN 978-85-7905-013-8

02

Sistemas Logicos Programaveis
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CORAIOLA, José  Alberto; MACIEL, Ednilson Soares.
Transformadores e maquinas elétricas girantes. Curitiba: Base Livros
Didaticos, 2009. 160 p. (Curso de eletrotécnica, mdodulo 3, livrol5) ISBN 978-
85-7905043-5

02

COTRIM, Ademaro A. M. Instalacdes elétricas. 3. ed. S&o Paulo:
Makron Books, 1992. 887 p. ISBN 85-879618-53-4

03

COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. Manual de
instalacdes elétricas. 2. ed. S&o Paulo: Makron Books, 1985. 434 p.

02

Sistemas de Supervisao e Controle

CAPELLI, Alexandre. Automacéao industrial: controle do movimento e
processos continuos. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2007. 236 p. ISBN 978-85-
7194-0117-8

06

COSTA, Luis Sergio Salles; CAULLIRAUX, Heitor M. Manufatura
integrada por computador:  sistemas integrados de producdo: estratégia,
organizacao, tecnologia e recursos humanos. Rio de Janeiro: Campus,
1995. 420 p. ISBN 85-7001-962-9

02

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Aliyoshi. Controle automético de
processos industriais:  instrumentacdo. 2. ed. Sao Paulo, SP: Edgard
Bliicher, 2011. 234 p. ISBN 978-85-212-0055-0

02

MODULO ESPECIFICO llI

Projetos de Sistemas Mecatronicos

SENNE, Edson Luiz Franca. Primeiro curso de programacdo em C. 3. ed.
Florianépolis: Visual Books, 2009. 320 p. ISBN 978-85-7502-245-0

03

Primeiro curso de programacao em C. 2. ed. Florian6polis: Visual Books,
2006. 307 p. ISBN 85-7502-186-9

03

SILVA JR., Vidal Pereira. Microcontrolador 8051: hardware & software:
projeto real. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 1990. 142 p. ISBN 85-7194-036-3

02

Implementacdo de Negocios Inovadores

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Eletronica industrial. Sdo Paulo:
Erica, 1991. 245 p. ISBN 85-7194-091-6

02

ALMEIDA, Jason Emirick. Motores elétricos: manutencao e testes. 3.
ed. S&o Paulo: Hemus, 1995. 190 p.

03

ARRABAGCA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos.
Eletrdnica de poténcia: conversores de energia (CA/CC): teoria, pratica e
simulagdo. S&o Paulo: Erica, 2011. 334 p. ISBN 978-85-365-0371-4

02
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Prototipagem de Negocios Inovadores

Suga, Nobuo — Metrologia Dimensional: A Ciéncia Da Medic&do — S&o

Paulo: Mitutoyo,2007. !
Mitttoyo- Instrumentos para Metrologia Dimensional. 3.ed.2003. 1
Lira, Francisco Adval de — Metrologia na industria: Técnicas e L
Medidas. 8.ed. Sdo Paulo: Erica,2009.
Projetos de Sistemas Embarcados
Barsano, Paulo Roberto; Barbosa, Rildo Pereira — Higiene e 3
Seguranca do Trabalho.Sao Paulo: Erica/Saraiva,2014.
Barsano, Paulo Roberto; Barbosa, Rildo Pereira — Controle de Riscos.
S&o Paulo: Erica/Saraiva,2014. 3
Brasil. Leis, decretos, etc. 6.ed. 2007. 2
Projetos de Componentes Mecanicos
g\é_l/fs, William Pereira. Linguagem e légica de programacdo. Ed. Erica, 03
DEIT_EL, H. M.;_ DEITEL, P. J. Como programar em C. 2. ed. Rio de 02
Janeiro: LTC Editora, 1994. 486 p. ISBN 85-216-1191-9
DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Java: como programar. Porto Alegre: 05
Bookman, 2003. 1386 p. ISBN 85-363-0123-6
Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos
NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: Teoria e atividades. S&o Paulo:
Erica, 2012. 228 p. ISBN 978-85-365-0386-8 o0
NATALE, Ferdinando. Automacéao industrial: edicdo revisada e atualizada de
acordo com a Norma IEC - 1131-3. S&o Paulo: Erica, 2005. 234 p. ISBN 11
85-7194-707-4
SANTOS JUNIOR, Joubert Rodrigues dos. NR-10: uma visdo pratica.
Ed. Erica, 2013. 03
Total Geral de Titulos 475

10 PESSOAL DOCENTE E TECNICO ENVOLVIDO NO CURSO

10.1 Corpo administrativo e técnico

Nomenata dos colaboradores envolvidos nos processos gerenciais,

administrativos e pedagogicos da escola, suas respectivas formacdes profissionais,

cargo institucional e turno de trabalho.
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Ne NOME FORMACAO PROFISSIONAL CARGO TURNO
Alan Fernando A . Assessor Manha
01 : Ciéncias Econbmicas
Rodrigues de Souza Coordenador Tarde
Licenciada em Pedagogia;
habilitacdo em Orientacéo e
Supervisdo escolar/ Especializacéo
Maria do Carmo em Psicopedagogia/ Mestre em . Manha
02 | Ferreira de Andrade | Ensino Profissional e Tecnolégico — | PNS / Analista Tarde
IFAM/
Doutora em Sociedade e Cultura na
Amazédnia (UFAM)
Cecilia Neta Reis de A S PAT Profissional Manha
03 Ciéncias contabeis T
Souza Magno de Apoio Técnico Tarde
Edilene Mendonca de Bacharel em Administragdo. | p A1 profissional Manha
04 : Especializacdo em MBA em Gestéo S
Freitas - de Apoio Técnico Tarde
Empresarial.
. . . . . L. Manha
05 | Ryanne Silva Lima Bacharel em Biblioteconomia Bibliotecaria Tarde

Nominata dos colaboradores docentes da escola, com suas respectivas

formacdes académicas e pedagodgicas, experiéncias profissionais e unidades

curriculares que ministrarao.

N° NOME FORMACAO ACADEMICA / COMPONENTES TURNO
PEDAGOGICA CURRICULARES
01 Introducdo a Qualidade e Manha
Produtividade; Tarde
Salde e Seguranca no
Trabalho;
Licenciada em Letras — Introducdo a Indastria 4.0
Iglise da L.|ng.1ua ?ortuguesaA _ Introdugéo.; ao
Costa Lopes Espemahzagao em D(_)cenC|a De;envolwmento de
na Educacéo Profissional e Projetos;
tecnologia. Introducdo a Tecnologia da
Informacao e
Comunicacao;
Sustentabilidade nos
processos industriais;
02 ) ) Mecanica  Aplicada a | Tarde Noite
Tecnologo em Petroleo e Sistemas Mecatronicos
Gas. L ”
. , N 3 Comunicacao e Informética
Daniel Po6s-Graduagdo em Petrdleo ;
T i Aplicada
Oliveira da | e Gas. b ho Técnico Aplicad
Silva ‘e ~ esenho Técnico Aplicado
Pos Grgduac;ao em a Sistemas Automatizados
Metodologia do Ensino da
Eletroeletronica
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Légica de Programacao

03

José
Saloméao
Zulaia de
Oliveira

Engenharia de Produgéo
Elétrica

Especializagdo em Docéncia
na Educacéo Profissional e
Tecnologica.

Sistemas Microcontrolados
Sistemas Eletronicos

Processos de Fabricagéo
Mecénica

Sistemas Eletrohidraulicos
e Eletropneumaticos

Criatividade e ldeacdo em
Projetos de Inovagéo

Acionamentos
Eletroeletronicos

Manha
Tarde

04

Silvano
Batista
Junior

Tecndlogo em
Telecomunicacdes
Especializacdo em
Engenharia Elétrica.

Integracdo de Sistemas
Roboéticos e Mecatrbnicos

Gestao dos Processos de
Implementagéo de
Sistemas Mecatronicos

Manutengdo de Sistemas
Mecatrbnicos

Modelagem de Projetos de
Inovacao

Sistemas
Programéveis

Légicos

Sistemas de Superviséo e
Controle

Manha
Tarde

05

Elton Vales

Freitas

Engenheiro Eletricista

Projetos de  Sistemas

Mecatrénicos

Implementagéo de
Negdcios Inovadores

Prototipagem de Negécios
Inovadores

Projetos de
Embarcados

Sistemas

Projetos de Componentes
Mecénicos

Projetos de Acionamentos
Eletroeletrénicos

Tarde Noite

11 CERTIFICADOS, DIPLOMAS E HISTORICO ESCOLAR

O diploma de Técnico em Mecatrénica pertencente a area profissional
Tecnoldgica em Automacado e Mecatrdnica com segmento tecnolégico de conferido
ao concluinte da habilitacédo profissional, que tenha cursado Mddulo Basico, Mddulo
Introdutério, Modulos Especificos |, 1l e Il com a carga horaria de 1360h.

Sera a ele também fornecido um historico escolar no qual estardo listados
todos os componentes curriculares por ele cursados, bem como o aproveitamento

em cada um desses componentes.
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O aluno que nao comprovar a conclusdo do ensino meédio recebera uma
declaracdo da qual devera constar que o diploma de técnico sé sera fornecido apés

o atendimento as exigéncias da legislacao vigente.
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4 Cédigo da Ocupacao/Componente: 3001-10

5 Area Tecnoldgica: Automac&o e Mecatronica

6 Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

7 Objetivo: Desenvolver e implementar sistemas eletroeletrdnicos, mecéanicos e automatizados de manufatura,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranc¢a, Saude e Sustentabilidade.

8 Contelidos Basicos:

9 CH parcial: 384h

MODULO BASICO - 112h

Introducéo a Qualidade e Produtividade — 16h
1 QUALIDADE

1.1 Definicao

1.2 Evolugéo da qualidade

2 PRINCIPIOS DA GESTAO DA QUALIDADE
2.1 Foco no cliente

2.2 Lideranca

2.3 Engajamento das pessoas

2.4 Abordagem de processos

2.5 Tomada de decisao baseado em evidéncias
2.6 Melhoria

2.7 Gestéao de relacionamentos

3 METODOS E FERRAMENTAS DA QUALIDADE
3.1 Definigéo e Aplicabilidade

3.1.1 PDCA

3.1.2 Método de Analise Solucao de Problemas - MASP
3.1.3 Histograma

3.1.4 Brainstorming

3.1.5 Fluxograma de processos

3.1.6 Diagrama de Pareto

3.1.7 Diagrama de Ishikawa

3.1.8 Controle Estatistico de Processos - CEP
3.1.9 5W2H

3.1.10 Folha de verificagao (Check-list)

3.1.11 Diagrama de dispersao

4 FILOSOFIA LEAN

4.1 Definicdo e importancia

4.2 Mindset

4.3 Pilares

4.4 Etapas

4.4.1 Preparacgao

4.4.2 Coleta

4.4.3 Intervencao
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4.4.4 Monitoramento

4.4.5 Encerramento

4.5 Ferramentas

4.5.1 Diagrama espaguete

4.5.2 Cronoanalise

4.5.3 Takt-time

4.5.4 Cadeia de valores

4.5.5 Mapa de fluxo de valor

5 VISAO SISTEMICA

5.1 Conceito

5.2 Microcosmo e macrocosmo

5.3 Pensamento sistémico

6 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
6.1 Formal e informal

6.2 Funcoes e responsabilidades
6.3 Organizagéao das fungdes, informagdes e recursos
6.4 Sistema de comunicacao

Saude e Seguranca no Trabalho — 12h

1 SEGURANCA DO TRABALHO

1.1 Historico da Seguranca do Trabalho no Brasil
1.2 Hierarquia das leis

1.3 Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho

1.4 Comisséao Interna de Prevencéo de Acidentes - CIPA
1.4.1 Definicao

1.4.2 Objetivo

1.5 Servicos Especializados em Engenharia de
Segurancga e em Medicina do Trabalho - SESMT
1.5.1 Definicao

1.5.2 Objetivos

2 RISCOS OCUPACIONAIS

2.1 Perigo e risco

2.2 Classificacéo de Riscos Ocupacionais

2.2.1 Fisicos

2.2.2 de Acidentes

2.2.3 Ergonémicos

2.2.4 Bioldgicos

2.2.5 Quimicos

2.3 Mapa de Riscos

3 MEDIDAS DE CONTROLE

3.1 Importancia dos Equipamentos de Protecéo
Individual (EPI) e Coletiva (EPC)

4 ACIDENTES DO TRABALHO E DOENCAS
OCUPACIONAIS

4.1 Definicao

4.2 Tipos

4.3 Causas
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4.3.1 Imprudéncia, impericia e negligéncia

4.3.2 Fator humano e pessoal na prevencéo de
acidentes

4.4 Consequéncias dos acidentes do trabalho
4.4.1 para o pais

4.4.2 para a empresa

4.4.3 para a familia

4.4.4 para o trabalhador

4.5 Comunicacao de Acidente de Trabalho - CAT
4.5.1 Definicao

5 CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL

5.1 Comunicagéo profissional

5.2 Postura profissional

6 O IMPACTO DA FALTA DE ETICA NOS AMBIENTES
DE TRABALHO

Introducédo a Industria 4.0 — 24h

1 HISTORICO DA EVOLUCAO INDUSTRIAL
1.1 12 Revolugéo Industrial

1.1.1 Mecanizac¢ao dos processos
1.2 22 Revolugéo Industrial

1.2.1 A eletricidade

1.2.2 O petroleo

1.3 32 Revolucéo Industrial

1.3.1 A energia nuclear

1.3.2 A automacao

1.4 42 Revolugéo Industrial

1.4.1 Digitalizacéo das informacdes
1.4.2 Utilizacao dos dados

2 IMPACTOS DAS REVOLUCOES INDUSTRIAIS
2.1 Econbémicos

2.2 nas Carreiras

2.2.1 Formacéo Profissional

2.3 Sociais

3 TECNOLOGIAS HABILITADORAS
3.1 Definicbes e aplicacdes

3.1.1 Big Data

3.1.2 Robdtica Avancada

3.1.3 Seguranca Digital

3.1.4 Internet das Coisas (loT)
3.1.5 Computacdo em Nuvem
3.1.6 Manufatura Aditiva

3.1.7 Manufatura Digital

3.1.8 Integracéo de Sistemas

320

4 INOVACAO

4.1 Defini¢éo e caracteristicas
4.1.1 Inovacao x Invencao
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4.2 Importancia

4.3 Tipos

4.3.1 Incremental

4.3.2 Disruptiva

4.4 Impactos

5 RACIOCINIO LOGICO

5.1 Deducéo

5.2 Inducéao

5.3 Abducao

6 COMPORTAMENTO INOVADOR

6.1 Postura Investigativa

6.2 Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
6.3 Curiosidade

6.4 Motivacao Pessoal

7 VISAO SISTEMICA

7.1 Elementos da organizacao

7.2 Articulacao entre elementos da organizacao
7.3 Pensamento sistémico

Introducéo a Tecnologia da Informag&o e Comunicagao — 40h
1 ELEMENTOS DA COMUNICACAO

1.1 Emissor

1.2 Receptor

1.3 Mensagem

1.4 Canal

1.5 Ruido

1.6 Cdédigo

1.7 Feedback

2 NIVEIS DE FALA

2.1 Linguagem culta

2.2 Linguagem técnica

2.2.1 Jargéao

2.2.2 Caracteristicas

3 TEXTOS TECNICOS

3.1 Definicéo

3.2 Tipos e exemplos

3.2.1 Atas

3.2.2 Memorandos

3.2.3 Resumos

3.2.4 Parecer Técnico

3.2.5 Relatorios

3.3 Normas aplicaveis para redacgéo (ex.: ABNT, I1SO,
IEEE, ANSI...)

3.4 Interpretacdo

4 INFORMATICA

4.1 Fundamentos de hardware

323

4.1.1 Identificacdo de componentes

4.1.2 Identificacdo de processadores e periféricos
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4.2 Sistema Operacional

4.2.1 Tipos

4.2.2 Fundamentos e funcoes

4.2.3 Barra de ferramentas

4.2.4 Utilizacao de periféricos

4.2.5 Organizagao de arquivos (Pastas)
4.2.6 Pesquisa de arquivos e diretorios
4.2.7 Area de trabalho

4.2.8 Compactacao de arquivos

5 SOFTWARE DE ESCRITORIO

5.1 Editor de Textos

5.1.1 Tipos

5.1.2 Formatacgao

5.1.3 Configuragdo de paginas

5.1.4 Importacéo de figuras e objetos
5.1.5 Insercao de tabelas e graficos
5.1.6 Arquivamentos

5.1.7 Controles de exibicao

5.1.8 Correcao ortogréfica e dicionario
5.1.9 Quebra de paginas

5.1.10 Recuos, tabulacéo, paragrafos, espacamentos e
margens

5.1.11 Marcadores e numeradores
5.1.12 Bordas e sombreamento

5.1.13 Colunas

5.1.14 Controle de alteragcbes

5.1.15 Impresséao

5.2 Editor de Planilhas Eletronicas

5.2.1 Funcdes basicas e suas finalidades
5.2.2 Linhas, colunas e enderecos de células
5.2.3 Formatacéao de células

5.2.4 Configuragdo de paginas

5.2.5 Insercao de formulas béasicas

5.2.6 Classificacéo e filtro de dados

5.2.7 Graficos, quadros e tabelas

5.2.8 Impresséo

5.3 Editor de Apresentacdes

5.3.1 Fungbes bésicas e suas finalidades
5.3.2 Tipos

5.3.3 Formatacéo

5.3.4 Configuracao de paginas

5.3.5 Importagao de figuras e objetos
5.3.6 Insercao de tabelas e graficos
5.3.7 Arquivamentos

5.3.8 Controles de exibicao

5.3.9 Criacéo de apresentacdes em slides e videos
5.3.10 Recursos multimidia de apoio a apresentacoes e
videos

6 INTERNET (WORLD WIDE WEB)
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6.1 Politicas de uso

6.2 Navegadores

6.3 Sites de busca

324

6.4 Download e gravacao de arquivos

6.5 Ferramentas de comunicagé&o online

6.5.1 Plataformas de comunicacéo audiovisual
6.5.2 Aplicativos de mensagens e videoconferéncia
6.5.3 Correio eletrénico (e-mail)

6.5.4 Reunides online: Planejamento, Conducéao e
Documentacao

6.6 Direitos autorais (citacao de fontes de consulta)
6.7 Armazenamento e compartilhamento em nuvem
7 SEGURANCA DA INFORMACAO

7.1 Pilares da Seguranca da Informacao

7.1.1 Definigbes

7.2 Legislacao vigente da Seguranca da Informacao
7.3 Golpes na internet

7.3.1 Tipos

7.4 Contas e Senhas

7.5 Navegacao segura na internet

7.6 Backup

7.7 Codigos maliciosos (Malware)

8 COMUNICAQAO EM EQUIPES DE TRABALHO
8.1 Dinamica do trabalho em equipe

8.2 Busca de consenso

8.3 Gestéo de Conflitos

Sustentabilidade nos Processos Industriais — 8h
1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1.1 Meio Ambiente

1.1.1 Definicao

1.1.2 Relagéo entre homem e o meio ambiente
1.2 Recursos Naturais

1.2.1 Defini¢ao

1.2.2 Renovaveis

1.2.3 Nao renovaveis

1.3 Sustentabilidade

1.3.1 Definicao

1.3.2 Pilares

1.3.3 Politicas e Programas

1.4 Producéo e consumo inteligente

1.4.1 Uso racional de recursos e fontes de energia
2 POLUICAO INDUSTRIAL

2.1 Definicéao

2.2 Residuos Industriais

2.2.1 Caracterizacéo

2.2.2 Classificacéo

2.2.3 Destinacgéo
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2.3 Acoes de prevencao da Poluicédo Industrial
2.3.1 Redugéao

2.3.2 Reciclagem

2.3.3 Reuso

2.3.4 Tratamento

2.3.5 Disposicéo

327

2.4 Alternativas para prevencao da poluicao
2.4.1 Ciclo de Vida (Definicéo e Fases)

2.4.2 Logistica Reversa (Defini¢cdo e Objetivo)
2.4.3 Producao mais limpa (Definicdo e Fases)
2.4.4 Economia Circular (Definicdo e Principios)
3 ORGANIZACAO DE AMBIENTES DE TRABALHO
3.1 Principios de organizacéo

3.2 Organizacao de ferramentas e instrumentos
3.2.1 Formas

3.2.2 Importancia

3.3 Organizacao do espaco de trabalho

3.4 Conceitos de organizacao e disciplina no trabalho
3.4.1 Atividades

3.4.2 Tempo

3.4.3 Compromisso

Introdug&o ao Desenvolvimento de Projetos — 12h
1 PROJETOS

1.1 Definicao

1.2 Tipos

1.3 Caracteristicas

1.4 Fases

1.4.1 Concepcao: ideacao, pesquisa de anterioridade,
registros e patentes

1.4.2 Fundamentacéo

1.4.3 Planejamento

1.4.4 Viabilidade

1.4.5 Execucéo

1.4.6 Resultados

1.4.7 Apresentagao

1.5 Normas técnicas relacionadas a projetos

2 METODOS DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETO
2.1 Método indutivo

2.2 Método dedutivo

2.3 Método hipotético-dedutivo

2.4 Método dialético

3 FORMULACAO DE HIPOTESES E PERGUNTAS
3.1 Argumentacao

3.2 Colaboracéao

3.3 Comunicagao

4 POSTURA INVESTIGATIVA

5 ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS
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INTRODUTORIO — 272h

Mecanica Aplicada a Sistemas Mecatrénicos — 40h

1. Grandezas Fisicas

1.1. Unidades de Medida

1.2. Sistema métrico decimal

1.2.1. NUmeros Decimais

1.2.2. Poténcia de base 10

1.3. Sistema Inglés

1.3.1. FracOes

1.3.2. NUmeros decimais

2. Elementos de Maquinas

2.1. Elementos de fixacao (tipos,
funcionalidade e aplicacdes)

2.1.1. Parafusos, porcas e arruelas
2.1.2. Rebites

2.1.3. Anéis elasticos

2.1.4. Pinos

2.1.5. Cupilhas

2.1.6. Chavetas

2.2. Elementos de transmissao (tipos,
funcionalidade e aplicacdes)

2.2.1. Acoplamentos

2.2.2. Engrenagens

2.2.3. Polias e correias

2.2.4. Correntes

2.2.5. Fuso de esferas

2.2.6. Guias lineares

2.2.7. Eixos

2.3. Elementos de apoio (tipos,
funcionalidade e aplicacdes)

2.3.1. Mancais de deslizamento
2.3.2. Mancais de rolamento

2.4. Ferramentas

2.4.1. Manuais

2.4.2. Elétricas

2.4.3. Pneumaticas

3. Materiais de Construgcdo Mecanica
3.1. Classificacdo dos materiais
3.1.1. Metais: ferrosos e nao ferrosos
3.1.2. Poliméricos

3.2. Propriedades dos materiais
3.2.1. Resisténcia mecanica

3.2.2. Dureza

3.2.3. Ductibilidade

3.2.4. Condutividade térmica e elétrica
3.2.5. Densidade




3.2.6. Rigidez dielétrica

4. Metrologia Aplicada a Fabricacdo Mecanica
4.1. Instrumentos de medicao (tipos,
caracteristicas, aplicacfes, manuseio, guarda
e conservacgao)

4.1.1. Régua graduada

4.1.2. Esquadro

4.1.3. Trena

4.1.4. Paquimetro

4.1.5. Micrbmetro

4.1.6. Relogio comparador

4.1.7. Relogio apalpador

4.1.8. Gonibmetro

4.2. Instrumentos de verificagao

4.2.1. Calibrador de rosca

4.2.2. Calibrador de folga

4.3. Tolerancias dimensionais

4.3.1. Sistema ISO/ABNT

4.3.2. Representacédo grafica

4.4. Tolerancia geométrica

4.4.1. Forma

4.4.2. Posicao

4.4.3. Representacédo grafica

5. Operacdes de Ajustagem Mecanica
5.1. Tragcagem

5.2. Limagem

5.3. Corte

5.3.1. Serramento

5.3.2. Guilhotina

5.4. Furacéo

5.5. Roscamento

5.5.1. Macho

5.5.2. Cossinete

5.6. Conformacéo

5.7. Ferramentas manuais aplicadas a
ajustagem mecanica

6. Introducéo aos Processos de Fabricacéo
Mecéanica Aplicados a Mecatronica
6.1. Usinagem convencional

6.1.1. Maquinas e equipamentos
6.1.2. Acessorios

6.1.3. Ferramentas

6.1.4. Insumos

6.2. Usinagem por Comando Numérico
Computadorizado - CNC

6.2.1. M4quinas e equipamentos
6.2.2. Softwares

6.2.3. Acessorios

6.2.4. Ferramentas
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6.2.5. Insumos

6.3. Manufatura aditiva
6.3.1. Equipamentos
6.3.2. Softwares

6.3.3. Acessorios

6.3.4. Materiais e insumos

Comunicacéo e Informatica Aplicada — 32h
1. Comunicacao Oral e Escrita

1.1. Leitura e interpretacdo de textos técnicos
1.2. Estrutura de frases e paragrafos

1.3. Gramatica aplicada ao texto

1.4. Técnicas de argumentacao

1.5. Técnicas de apresentacao

2. Pesquisa

2.1. Tipos de pesquisa

2.1.1. Bibliogréfica

2.1.2. Pesquisa em publicacbes

eletronicas

2.1.3. Pesquisa de campo

2.2. Apresentacédo de resultados de pesquisas
2.2.1. Tema

2.2.2. Objetivo

2.2.3. Método

2.2.4. Andlise das informacdes

2.2.5. Sintese das informacdes

2.2.6. Citacoes

2.3. Bibliografias confiaveis e ndo confiaveis
3. Editor de Textos

3.1. Frases, paragrafos, relatorios técnicos e
tabelas

3.2. Ferramentas de desenho

4. Planilhas Eletronicas

4.1. FungOes/finalidades

4.2. Linhas, colunas e enderecos de células
4.3. Formatacédo de células

4.4. Configuracdo de paginas

4.5. Insercdo de formulas

4.6. Elaboracéo de graficos

4.7. Classificacéo e filtro de dados

Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados — 60h
1. Organizagéo dos Dados e Informacgdes

1.1. Coleta

1.2. Selecao

1.3. Organizacéo

1.4. Analise

1.5. Seguranca de dados

1.6. Apresentacao de informacdes
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1.6.1. Softwares de documentacao (editor

de texto e planilhas)

1.6.2. Uso de ferramentas WEB ( pesquisa, e-mail, armazenagem e
compartilhamento em nuvem, entre outros)

2. Escala

2.1. Definicéo

2.2. Tipos

2.3. Aplicacdo

2.4. Razao, proporc¢ao e regra de trés simples
2.5. Técnicas de desenho em escala

3. Leitura e Interpretacdo de Desenhos Técnicos
3.1. Instrumentos e utensilios de desenho
3.2. Formatos de papel e dobramentos de
folhas

3.3. Aplicacéo de linhas em desenhos - tipos
de linhas

3.4. Escrita

3.5. Simbologia

3.6. Cota do desenho

3.7. Diagramas

3.8. Perspectivas, vistas e cortes

3.9. Folha de desenho - layout e dimensdes
3.10. Planta baixa, situacdo e implantacao

4. Metrologia Aplicada a Sistemas Automatizados
4.1. Conceito, histérico e aplicacéo

4.2. Normas Técnicas basicas para Metrologia
4.3. Unidades de medidas e conversdes

4.4. Tipos, caracteristicas, aplicagcdes, uso e
conservacao dos instrumentos

4.4.1. Régua graduada

4.4.2. Trena

4.4.3. Esquadro

4.4.4. Paquimetro

4.4.5. Goniébmetro / Transferidor de Grau

4.5. Tolerancias dimensionais / geométricas
5. Desenho Assistido por Computador - CAD,
Aplicado a Sistemas Automatizados

5.1. Tipos de Softwares

5.1.1. Caracteristicas

5.1.2. Interfaces

5.2. Areas gréaficas

5.2.1. Caracteristicas

5.2.2. Customizacao

5.3. Sistemas de coordenadas

5.4. Comandos

5.5. Configuracdo

5.5.1. Linhas

5.5.2. Hachuras

5.5.3. Textos




5.5.4. Dimensionamento

5.5.5. Impresséao

5.5.6. Camadas (layers)

5.6. Perspectivas isométricas

5.7. Desenhos de vistas ortogonais

Fundamentos de Eletroeletréonica — 100h
1. Matematica Aplicada

1.1. Operagdes basicas

1.1.1. Soma

1.1.2. Subtracdo

1.1.3. Multiplicacdo

1.1.4. Diviséao

1.2. Opera¢cBes com ndmeros decimais
1.3. Fragao

1.4. Razéao e proporgao

1.5. Poténcia de base dez

1.6. Notacéo cientifica

1.7. Calculo de &rea e volume

2. Fundamentos da Eletricidade

2.1. Estrutura da matéria

2.2. Carga elétrica

2.3. Eletrizagéo

2.4. Campo elétrico

2.5. Forga elétrica

2.6. Lei Coulomb

2.7. Potencial elétrico

2.8. Grandezas elétricas

2.8.1. Corrente elétrica

2.8.2. Tenséo elétrica

2.8.3. Resisténcia e resistividade

2.8.4. Poténcia elétrica

2.9. Energia elétrica

2.10. Fontes geradoras de energia elétrica
2.11. Condutores, isolantes e semicondutores
2.12. Magnetismo e eletromagnetismo
2.13. Transformadores

3. Unidades de Medidas

3.1. Sistema Internacional de Unidades (SI)
3.2. Unidades de medidas elétricas
3.3. Mdltiplos e submultiplos

3.4. Instrumentos de medi¢éo

3.4.1. Caracteristicas e aplicacdes
3.4.2. Ohmimetro

3.4.3. Amperimetro

3.4.4. Voltimetro

3.4.5. Multimetros

3.4.6. Wattimetro

3.4.7. Megbmetro

3.4.8. Osciloscopio

4. Circuitos Elétricos em Corrente Continua (CC)
4.1. Associacdo de resistores

4.1.1. Paralelo

4.1.2. Série

4.1.3. Misto

4.2. Leis e teoremas

4.2.1. Kirchhoff

4.2.2. Ohm (12 e 22 lei)
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4.3. Tipos de cargas em circuitos e
simbologias

4.3.1. Capacitivas

4.3.2. Indutivas

4.3.3. Resistivas

5. Circuitos Elétricos em Corrente Alternada (CA)

5.1. Matematica aplicada a Circuitos de
Corrente Alternada

5.1.1. Trigonometria

5.1.2. NUmeros complexos

5.2. Corrente elétrica alternada

5.2.1. Amplitude

5.2.2. Periodo

5.2.3. Frequéncia

5.3. Poténcia em circuitos de corrente
alternada

5.3.1. Fator de poténcia

5.3.2. Aparente

5.3.3. Reativa

5.3.4. Ativa

5.4. Circuito em corrente alternada

5.4.1. Resistivo

5.4.2. Indutivo

5.4.3. Capacitivo

5.4.4. Impedancia (RL, RC e RLC)

6. Eletrbnica Analégica

6.1. Diodos semicondutores

6.2. Retificadores monoféasicos

6.3. Filtros capacitivos

6.4. Reguladores de tenséo

7. Equipamentos, Ferramentas e Insumos
Aplicados na Instalacdo de Dispositivos de
Sistemas Automatizados

7.1. Equipamentos e ferramentas manuais
7.1.1. Tipos

7.1.2. Caracteristicas e especificacdes
7.1.3. Aplicacéo

7.2. Equipamentos e ferramentas elétricas
7.2.1. Tipos

7.2.2. Caracteristicas e especificacdes
7.2.3. Aplicacéo

7.3. Insumos

7.3.1. Tipos

7.3.2. Caracteristicas e especificacdes
7.3.3. Aplicacdo

Logica de Programacéao — 40h

1. Sistemas de Numeragéao
1.1. Sistema binario

1.2. Sistema octal

1.3. Sistema decimal

1.4. Sistema hexadecimal

1.5. Conversfes entre os sistemas
2. Circuitos LAgicos

2.1. Funcéo ldgica

2.2. Tabela verdade

3. Elementos de Programacao
3.1. Tipos primitivos
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3.2. Tipos de variaveis

3.3. Constante

3.4. Atribuicéo

3.5. Instrucéo

3.6. Expressdes

3.6.1. Aritméticas

3.6.2. Logicas

3.7. Operadores

3.7.1. Logicos

3.7.2. Relacionais

4. Algoritmo

4.1. Definigdo

4.2. Caracteristicas

4.3. Condicao légica

4.4. Formas de representacao

4.4.1. Forma textual

4.4.2. Forma gréfica

4.5. Estrutura de algoritmo

4.5.1. Declaragédo de variaveis

4.5.2. Operacéo de atribuicédo

4.5.3. Operagdes de entrada e saida
4.5.4. Tipos: sequencial; condicional; de
repeticao

5. Linguagem de Programacéo Aplicada a
Controladores Légicos Programaveis (CLP) e
Sistemas Embarcados

5.1. Tipos

5.2. Evolucéo das linguagens

5.3. Paradigmas de linguagem

5.4. Sintaxe e semantica

5.5. Normas aplicadas

10 Conteudos Especificos:

11 CH parcial: 976h
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ESPECIFICO | — 376h

Sistemas Microcontrolados — 60h

1. Eletrénica Digital

1.1. Cbdigos numeéricos e alfanuméricos

1.2. Cbdigo BCD (Binary Coded Decimal)1.3. Expressfes Booleana
1.3.1. Teoremas de algebra booleana (De Morgan)

1.3.2. Simplificagc&o algébrica (Mapa de Karnaugh)

1.4. Portas logicas e tabela verdade

1.5. Multiplexadores

1.6. Conversores D/A e A/ID

1.7. Codificadores e decodificadores

2. Microcontroladores

2.1. Arquitetura de

microcontroladores

2.2. Tipos de microcontroladores

2.2.1. Identificacéo de terminais e teste de funcionamento

2.3. Algoritmos

2.4. Programacéao de microcontroladores

2.5. Tipos de dados

2.6. ExpressoOes aritméticas, relacionais, logicas, binarias e modeladores
2.7. Estruturas de decisao e repeticao

2.8. Interrupcdes internas e externas

2.9. Entradas e saidas analdgicas

2.10. Entrada e saida de dados

2.11. Protocolos de comunicacao

2.12. Simulacao do

funcionamento através de software

3. Montagem de Sistemas Microcontrolados

3.1. Planejamento de montagem e instalagéao

3.1.1. Cronograma

3.1.2. Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberacao)
3.1.3. Listas de materiais

3.1.4. Lista de ferramentas, maquinas,equipamentos e instrumentos
3.1.5. Andlise Preliminar de Riscos (APR)

3.1.6. Lista de EPIs e EPCs

3.1.7. Plano de Trabalho

3.1.8. Lista de verificagbes (checklist)

3.1.9. Fases do trabalho de instalacao

3.2. Simulagao de circuitos microcontrolados

3.3. Desenho de placa de circuitos microcontrolados

3.4. Sequéncia de montagem de placa de circuitos microcontrolados
com Componentes Surface Mounting Devices - SMD e Pin Through hole
- PTH

3.5. Testes de funcionamento de circuitos microcontrolados

3.6. Otimizagé&o dos processos de montagem

3.6.1. Técnicas de gestao de tempo

3.7. Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem

4. Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados na Instalacéo e
Montagem de Dispositivos Microcontrolados
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4.1. Equipamentos e ferramentas manuais

4.1.1. Tipos

4.1.2. Caracteristicas

e especificacdes

4.1.3. Aplicacéo

4.1.4. Manuseio,

guarda e

conservagao

4.2. Equipamentos e

ferramentas elétricas

4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas

e especificacdes

4.2.3. Aplicagdo

4.2.4. Manuseio,

guarda e

conservacao

4.3. Insumos

4.3.1. Tipos

4.3.2. Caracteristicas

e especificacdes

4.3.3. Aplicacao

5. Internet das Coisas

- loT,

Aplicado a Sistemas

Microcontrolados

5.1. Definicéo

5.2. Aplicacéo

5.3. Protocolo de

comunicacao

6. Normas Técnicas (NBR,

Normas Internacionais),

Normas Regulamentadoras e

Documentacgao

6.1. Catalogos, manual,

datasheet e sites de

fabricantes (nacionais e

internacionais)

6.2. Diagramas elétricos

e eletrbnicos

6.3. Normas

Regulamentadoras

6.4. Normas ambientais

Pertinentes

6.5. Normas Internas da Industria 6.6. Procedimentos Técnicos 6.7. Ordem de
Servigo 7. Saude, Meio Ambiente e Seguranca Aplicado ao Processo de
Instalacdo Sistemas Microcontrolados 7.1. Normas de Seguranca 7.2.
Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva 7.3. Riscos inerentes as
atividades de instalacdo 7.4. Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e
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prevencao 7.5. Descarte de Residuos 7.6. Ergonomia

Sistemas Eletrénicos — 60h

1. Planejamento da
Instalag&o de Dispositivos
Eletronicos

1.1. Ordem de Servigo
1.2. Previsao de recursos
1.2.1. Cronograma

1.2.2. Disponibilidade
(turnos de trabalho,
acesso e liberacao)

1.2.3. Listas de

materiais

1.2.4. Lista de
ferramentas,

magquinas,

equipamentos e
instrumentos

1.2.5. Lista de EPIs e
EPCs

1.3. Andlise Preliminar de
Riscos (APR)

1.3.1. Estruturas

para instalagéao

1.4. Plano de Trabalho
1.5. Lista de verificacdes
(checklist)

1.6. Fases do trabalho de
instalacao

2. Componentes Eletrénicos
2.1. Transistores

2.1.1. Tipos: Bipolar

de Juncéo (BJT),

Efeito de Campo

(FET)

2.1.2. Caracteristicas
2.1.3. Circuitos de
polarizacéo

2.1.4. Tipos de
Aplicagdes: transistor
como chave,
amplificador de

sinais, regulador de
tensao

2.1.5. Identificacéo

de terminais e teste

de funcionamento
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2.2. Acoplador Optico
2.2.1. Tipos

2.2.2. Caracteristicas
2.2.3. Aplicagbes
2.2.4. ldentificacéo
de terminais e teste
de funcionamento
2.3. Amplificadores
operacionais

2.3.1. Definigao
2.3.2. Caracteristicas
2.3.3. Tipos de
aplicacdes

2.3.4. Identificacéo
de terminais e teste
de funcionamento
2.4. Osciladores
2.4.1. Tipos

2.4.2. Caracteristicas
2.4.3. Aplicagbes
2.4.4. |dentificacéo
de terminais e teste
de funcionamento
2.5. Semicondutores de
poténcia

2.5.1. Retificador
controlado de silicio
(SCR)

2.5.2. DIAC e TRIAC
2.5.3. Transistores
de efeito de campo
(MOSFET)

2.5.4. Transistor
bipolar de porta
isolada (IGBT)

2.5.5. Identificacéo
de terminais e teste
de funcionamento

3. Montagem de Sistemas
Eletrbnicos

3.1. Simulacao de
circuitos eletrénicos
3.2. Desenho de placa
eletronica

3.3. Sequéncia de
montagem de placa
eletrbnica com
Componentes Surface
Mounting Devices
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- SMD

e Pin Through Hole

- PTH

3.4. Testes de

funcionamento de

circuitos eletronicos

3.5. Otimizacéao dos

processos de montagem

3.5.1. Técnicas de

gestao de tempo

3.6. Ferramentas da

] Qualidade aplicada a

montagem

4. Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados na Instalacéao e
Montagem de Dispositivos Eletronicos

4.1. Equipamentos e

ferramentas manuais

4.1.1. Tipos

4.1.2. Caracteristicas

e especificacdes

4.1.3. Aplicacdo Manuseio, guarda e conservacao
4.2. Equipamentos e ferramentas elétricas
4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas e especificagdes Aplicacao
4.2.3. Manuseio, guarda e conservagao

4.3. Insumos

4.3.1. Tipos

4.3.2. Caracteristicas e especificacdes
4.3.3. Aplicacéo

5. Internet das Coisas - 10T,

Aplicado a Sistemas Eletrénicos

5.1. Definicéo

5.2. Aplicacdo

5.3. Protocolo de comunicagao

6. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e

Documentacgao

6.1. Catalogos, manual, datasheet e sites de
fabricantes (nacionais e

internacionais

6.2. Diagramas elétricos

e eletrdnicos

6.3. Normas

Regulamentadoras

6.4. Normas ambientais

pertinentes

6.5. Normas Internas da

IndUstria

6.6. Procedimentos
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Técnicos

6.7. Ordem de Servico

7. Saude, Meio Ambiente e Seguranca Aplicado ao Processo de Instalacéo e
Montagem de Sistemas Eletronicos

7.1. Normas de Seguranca

7.2. Normas ambientais pertinentes

7.3. Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva

7.4. Riscos inerentes as atividades de instalacdo

7.5. Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevencao
7.6. Descarte de Residuos

7.7. Ergonomia

Processos de Fabricagdo Mecéanica — 100h

1. Planejamento dos Processos de Fabricacdo Mecéanica
1.1. Previsdo de recursos

1.1.1. Cronograma

1.1.2. Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberagéo)
1.1.3. Lista de ferramentas, maquinas, equipamentos e instrumentos
1.1.4. Lista de EPIs e EPCs

1.2. Andlise Preliminar de Riscos (APR)
1.3. Lista de verificacdes (checklist)

1.4. Fases do trabalho defabricacéo

2. Tecnologia dos Materiais

2.1. Materiais metalicos

2.1.1. Ferrosos

2.1.2. Nao ferrosos

2.2. Materiais poliméricos

2.3. Tratamento térmico dos acos

2.3.1. Témpera

2.3.2. Revenimento

2.3.3. Recozimento

2.3.4. Normalizagéo

2.4. Tratamento

termoquimico

2.4.1. Cementacao

2.4.2. Nitretacao

2.5. Corrosao

2.5.1. Formas de protecao

3. Processos de Fabricacdo

3.1. Fundicao

3.2. Conformacéo

Mecanica

3.2.1. Laminacé&o

3.2.2. Extruséo

3.2.3. Trefilacao

3.2.4. Estampagem
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3.2.5. Forjamento
3.3. Corte e dobra
3.4. Soldagem

3.4.1. Eletrodo revestido
3.4.2. Oxiacetilénica
3.4.3. MIG/MAG
3.44.TIG

3.4.5. Laser

3.4.6. Colagem

3.4.7. Por resisténcia
elétrica

4, Fundamentos de
Fabricacdo Mecéanica
4.1. Ferramentas e
instrumentos

4.1.1. Tipos

4.1.2. Caracteristicas
4.1.3. Aplicagbes
4.1.4. Manuseio,
guarda e conservacgao
4.2. Maquinas e
equipamentos (tipos,
caracteristicas e
finalidades)

4.2.1. Usinagem
convencional

4.2.2. Usinagem CNC
4.3. Parametros de
Usinagem

4.3.1. Velocidade de
corte

4.3.2. Avancgo

4.3.3. Profundidade
de corte

4.3.4. Rotacao

4.4. Fluidos de corte
4.4.1. Tipos

4.4.2. Aplicagbes
4.4.3. Cuidados
ambientais

4.5. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
fabricacéo

4.5.1. Fluxograma
4.5.2. Cronograma

5. Usinagem Convencional
5.1. Torneamento
5.1.1. Externo

5.1.2. Interno
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5.2. Fresamento

5.2.1. Horizontal

5.2.2. Vertical

5.3. Furacéo

5.4. Ajustagem

6. Usinagem com Maquinas

CNC

6.1. Tipos de maquinas

6.2. Eixos da maquina

6.3. Pontos zero e preset

de maquina

6.4. Sistema de

coordenadas absolutas e

incrementais

6.5. Programacao CNC

6.5.1. Estrutura basica de programacéao
6.5.2. Codigos de maquina

6.5.3. Fungbes G

6.5.4. Programacéao basica em dois eixos
6.5.5. Programacéo basica em trés eixos
6.6. Manufatura Assistida por Computador - CAM
6.6.1. Importacéo de arquivos de desenho
6.6.2. Parametros para usinagem

6.6.3. Calculo de trajetdria da ferramenta
6.6.4. Simulacao de

usinagem

6.6.5. Geracao de

programa

7. Manufatura Aditiva

7.1. Equipamentos

7.2. Softwares

7.3. Acessorios

7.4. Materiais e insumos

7.5. Impresséo 3D

8. Montagem de Conjuntos

Mecanicos

8.1. Preparacéao de

componentes mecanicos

8.2. Procedimentos

8.3. Ajustes

9. Normas Técnicas (NBR,

Normas Internacionais),

Normas Regulamentadoras e
Documentacgao

9.1. Catalogos, manual e

sites de fabricantes

(nacionais e

internacionais)

9.2. Normas Técnicas
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9.3. Desenhos técnicos mecanicos

9.4. Normas Regulamentadoras

9.5. Normas ambientais pertinentes

9.6. Normas Internas da Industria

9.7. Procedimentos Técnicos

9.8. Ordem de Servico

10. Organizacéo e Seguranca nos Servicos de Fabricacdo Mecéanica
10.1. Preparagao do

ambiente de trabalho

10.2. Limpeza e

conservacao do ambiente

de trabalho

10.3. Registro de servico

10.4. Equipamentos de

Protecao Individual e

Coletiva (EPI e EPC)

10.4.1. Tipos

10.4.2. Caracteristicas

10.4.3. Aplicacéo e usabilidade

10.4.4. Guarda e conservacao

10.5. Inspecao de seguranca

10.6. Seguranca nha Operacdo de Maquinas e Equipamentos - NR12
10.7. Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas

10.8. Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (utilizacao ferramentas,
risCos ocupacionais, riscos elétricos, riscos fisicos, risco quimico)
10.9. Gestao de residuos

Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaéaticos — 60h

1. Sistemas
Eletropneumaticos
1.1. Ar comprimido
1.1.1. Sistema de
producao,
distribuicao e
tratamento

1.1.2. Caracteristicas
fisicas

1.2. Componentes
pneumaticos

1.2.1. Unidade de
preparacao

1.2.2. Atuadores
pneumaticos

1.2.3. Mangueiras e
conexoes

1.3. Eletrovalvulas
1.3.1. Direcionais
1.4. Circuitos
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eletropneumaticos
1.4.1. Diagramas:
elétrico e pneumatico
1.4.2. Simbologia
Diagrama

1.4.3. Diagrama
trajeto

-passo

1.4.4. Representacéao
algébrica

1.4.5. Software de
simulacéo

2. Montagem de Circuitos
Eletropneumaticos
2.1. Desenho de
esquemas
eletropneumaticos
2.2. Planejamento da
Instalacdo

2.3. Sequéncia de
montagem

2.4. Instalacao de
componentes

2.5. Instalacao de
valvulas com
comunicacdo em rede
industrial

2.5.1. Serial

2.5.2. Ethernet

2.5.3. Wireless (10T)
2.6. Testes de
funcionamento

2.7. Ferramentas para
instalagao

2.7.1. Aplicacéo
2.7.2. Manuseio
2.7.3. Guarda e
conservagao

2.8. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
Instalacéo

2.8.1. Fluxograma
2.8.2. Cronograma

3. Sistemas Eletrohidraulicos

3.1. Fluidos hidraulicos
3.1.1. Tipos

3.1.2. Caracteristicas
3.1.3. Aplicacbes

3.2. Componentes
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Hidraulicos

3.2.1. Unidade
Hidraulica

3.2.2. Valvulas
Reguladora presséao
3.2.3. Atuadores
hidraulicos

3.2.4. Tubulacdes e
conexdes

3.3. Eletrovalvulas
3.3.1. Direcionais
3.3.2. Proporcionais
3.4. Circuitos
eletrohidraulicos
3.4.1. Diagramas:
elétrico e hidraulico
3.4.2. Simbologia
3.4.3. Diagrama
trajeto

-passo

3.4.4. Representacao
algébrica

3.4.5. Software de
simulacéo

4. Montagem de Circuitos
Eletrohidraulicos

4.1. Desenho de
esquemas
eletrohidraulicos

4.2. Planejamento da
instalacao

4.3. Sequéncia de
montagem

4.4. Instalacao de
componentes

4.5. Instalacao de
valvulas com
comunicacdo em rede
industrial

4.5.1. Serial

4.5.2. Ethernet

4.5.3. Wireless (I0T)
4.6. Testes de
funcionamento

4.7. Ferramentas para
instalagao

4.7.1. Aplicacao
4.7.2. Manuseio
4.7.3. Guarda e
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conservagao

4.8. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalagcao

4.8.1. Fluxograma
4.8.2. Cronograma

5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacgao

5.1. Referéncias
Normativas

5.2. Simbologia

5.3. Elementos
Funcionais

5.4. Mecanismos de
Acionamento

5.5. Sistema de
producao, distribuicdo e
tratamento

5.6. Ordem de Servico
5.7. Manual do
Fabricante

6. Organizacao e Seguranca
nos Servigos de Instalacdes
Sistemas Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos

6.1. Preparacéao do
ambiente de trabalho

6.2. Limpeza e conservacao do ambiente
de trabalho

6.3. Registro de servico

6.4. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

6.4.1. Tipos

6.4.2. Caracteristicas

6.4.3. Aplicacéo e
usabilidade

6.4.4. Guarda e
Conservacao

6.5. Inspecéo de

seguranca

6.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

6.7. Precaucdes a serem
tomadas nas instalacdes
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(utilizacéo ferramentas,
riscos ocupacionais,
riscos elétricos, riscos
fisicos, risco quimico)
6.8. Gestdo de Residuos

Criatividade e Ideac&o em Projetos de Inovacao — 16h

1. Area e Segmento Tecnologico
de Interesse Alinhado ao Perfil
Profissional

1.1. Caracteristicas

1.2. Transformacdes histéricas
e recentes

1.3. Tendéncias futuras

1.3.1. Aspectos técnicos e
tecnolégicos

1.3.2. Aspectos sociais

1.3.3. Aspectos

econdémicos

1.3.4. Aspectos politicos

1.3.5. Aspectos

ambientais

1.4. Necessidades, gargalos,
oportunidades, riscos e
desafios contemporaneos da
area/segmento

1.5. Oportunidades de
inovagao na area ou
segmento tecnoldgico

1.5.1. Pesquisas
bibliograficas

1.5.2. Pesquisas de

campo

1.5.3. Identificacéao e
delimitacdo do tema e do
problema a ser

investigado

1.5.4. Pesquisa de
anterioridade

2. Metodologias e Ferramentas
de Pesquisa Bibliogréficas e de
Campo

2.1. Para a coleta de dados e
informacdes

2.2. Para a sistematizacéo de
dados e informacdes

2.3. Para analise de dados e
informacdes
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3. Ferramentas de ldeacao para a
Criacao, Elaboracao e
Construcéo de Solucdes
Inovadoras

3.1. Tipos de ferramentas de
ideacao

3.1.1. Mapa de empatia

3.1.2.

Triz de ideias Crazy

8

3.1.3. Funil de ideias

3.1.4. Matriz de

alinhamento

3.1.5. Como poderiamos?
3.1.6. Benchmarking

3.1.7. Brainstorming/Mural

de possibilidades

3.1.8. Matriz de

prioridades

3.1.9. Outras ferramentas
3.2. Caracteristicas

3.3. Funcbes

3.4. Requisitos de aplicacéo
3.5. SessOes de ideacéo
colaborativa

4. Plano de Desenvolvimento do
Projeto da Solucéo Inovadora
4.1. Previsao e delimitacao de
resultados parciais esperados
4.2. Definicao de resultado
final do projeto

4.3. Caracteristicas, fungdes e
necessidades para o
desenvolvimento do projeto
(produto, servico ou resultado
esperado)

4.4. Plano inicial de
gerenciamento do projeto
4.4.1. Necessidades dos
interessados

(stakeholders)

4.4.2. Cronograma

4.4.3. Escopo do projeto
4.4.4. Restricbes

4.4.5. Aquisicoes

4.4.6. Recursos

envolvidos

4.4.7. Plano de risco e
perdas do projeto
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5. Ferramentas para a
Estruturagéo e Sistematizacao de
Informacdes do Projeto

5.1. Metodologias para a
elaboracéo do projeto

5.2. Tipos de ferramentas
5.2.1. Formularios

5.2.2. Ferramentas de
apresentacao

5.2.3. Planilhas de
Acompanhamento

5.2.4. Painéis

5.2.5. Ferramentas fisicas

e digitais de gestao

5.3. Documentacao para o
inicio do desenvolvimento do
projeto

6. Requisitos da Exequibilidade
do Projeto

6.1. Normas técnicas
aplicaveis ao projeto

6.2. Resolugdes

6.3. Regulamentacgdes

6.3.1. Quanto a

viabilidade

6.3.2. Quanto as

restricbes

6.3.3. Quanto as

condicdes técnicas,
financeiras, ambientais e

de seguranca

6.4. Documentacéo para o
desenvolvimento do projeto
6.4.1. Resumos

executivos

6.4.2. Relatorios

7. ldentificagcdo de Problemas e
Necessidades no Trabalho

Acionamentos Eletroeletronicos — 80h

1. Motores Elétricos

1.1. Definicao

1.2. Tipos e caracteristicas
1.3. Esquema de ligacéo do
motor

1.4. Verificacédo de
funcionamento

1.4.1. Rotacéo




99

1.4.2. Corrente Nominal

e de Partida

1.4.3. Tensao Elétrica

1.5. Eficiéncia energética em
motores elétricos

1.5.1. Rendimento

1.5.2. Fator de poténcia
1.6. Dados de placa do Motor
2. Montagem de Acionamentos
2.1. Planejamento de
montagem e instalacéo
2.1.1. Cronograma

2.1.2. Disponibilidade
(turnos de trabalho,

acesso e liberacao)

2.1.3. Listas de

materiais

2.1.4. Lista de
ferramentas, maquinas,
equipamentos e
instrumentos

2.1.5. Andlise Preliminar
de Riscos (APR)

2.1.6. Lista de EPIs e
EPCs

2.1.7. Plano de trabalho
2.1.8. Lista de

verificagcbes (checkilist)
2.1.9. Fases do trabalho
de instalacdo

2.2. Testes de
funcionamento de
dispositivos de acionamentos
eletroeletrbnicos

2.3. Aplicacéo de Sensores
Digitais

2.3.1. Sensores opticos
2.3.2. Sensores

indutivos

2.3.3. Sensores
capacitivos

2.3.4. Sensores
pressostato

2.3.5. Sensores

termostato

2.3.6. Chave fim de

curso

2.3.7. Sensor magnético
2.4. Acionamentos
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convencionais

2.4.1. Tipos: direta (com
e sem reversao), indireta
(estrela

- triangulo)

2.4.2. Caracteristicas
2.4.3. Especificacéo
2.4.4. Montagem

2.5. Acionamentos
eletroeletrénicos

2.5.1. Tipos (chave soft
starter, inversor de
frequéncia e
servoacionamento)
2.5.2. Caracteristicas
2.5.3. Especificagao
2.5.4. Instalacao e
parametrizacao

2.5.5. Comissionamento,
diagnéstico e
parametrizacao via
aplicativo

2.6. Dispositivos de
comando, manobra,
sinalizacao e protecao
(Caracteristicas,
identificacéo, simbologia,
especificacdes)

2.6.1. Botdes de
comando

2.6.2. Sinalizacao:
luminosa e sonora
2.6.3. Contatores de
poténcia

2.6.4. Contatores
auxiliares

2.6.5. Relés
temporizadores (retardo
na energizacao e
desenergizacao, pulso
na energizacao e
ciclicos)

2.6.6. Relés de
monitoramento de nivel
2.6.7. Relés de protecao
contra sobrecarga

2.6.8. Relés falta de fase
2.6.9. Disjuntor motor
2.6.10. Disjuntor




101

termomagnético
2.6.11. Interruptor
Diferencial Residual

IDR

2.6.12. Fusiveis

2.6.13. Disjuntores com

conectividade wireless e

controle via aplicativo

web

2.7. Otimizacgéao dos

processos de montagem

2.7.1. Técnicas de

gestao de tempo

2.8. Ferramentas da

Qualidade aplicada a

montagem

3. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacao

3.1. Catalogos, manual e sites de fabricantes (nacionais e internacionais)
3.2. Diagramas elétricos e eletronicos

3.3. Normas Regulamentadoras

3.4. Normas ambientais pertinentes

3.5. Normas Internas da Indastria

3.6. Procedimentos Técnicos

3.7. Ordem de Servico

4. Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados nalnstalacéo e
Montagem de Acionamentos Eletroeletronicos

4.1. Equipamentos e ferramentas manuais

4.1.1. Tipos

4.1.2. Caracteristicas e especificacbes

4.1.3. Aplicagao

4.1.4. Manuseio, guarda e conservagao

4.2. Equipamentos e ferramentas elétricas

4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas e especificacfes

4.2.3. Aplicacéo

4.2.4. Manuseio, guarda e conservagao

4.3. Insumos

4.3.1. Tipos

4.3.2. Caracteristicas e especificacbes

4.3.3. Aplicagao

5. Saude, Meio Ambiente e Seguranca Aplicado ao Processo de Instalacao de
Acionamentos Eletroeletronicos

5.1. Normas de Seguranca

5.2. Equipamentos de Protec¢ao Individual e Coletiva

5.3. Riscos inerentes as atividades de instalacéao

5.4. Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevencao
5.5. Descarte de Residuos
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5.6. Ergonomia

ESPECIFICO Il — 372h

Integracao de Sistemas Robéticos e Mecatronicos - 100 h
1. Sistemas de Producéo

1.1. Classificacao e caracteristicas dos sistemas de producao
1.2. Logistica

1.3. Dimensionamento e controle de estoques
1.4. Células de manufatura

1.5. Sistemas flexiveis de manufatura
1.6. Leiautes industriais

1.7. Manufatura enxuta

1.8. Indicadores de produtividade

1.9. Manufatura digital

1.9.1. Digitalizacdo

1.9.2. Simulacgéo

1.9.3. Comissionamentovirtual

1.9.4. Manufatura virtual

1.10. Rastreabilidade

1.10.1. RFID

1.10.2. QR-Code

2. Robdtica

2.1. Componentes dos sistemas robotizados
2.2. Caracteristicas dos rob6és industriais
2.2.1. Eixos

2.2.2. Entradas e saidas fisicas

2.2.3. Payload

2.2.4. Range de alcance

2.2.5. Tipos de aplicacoes

2.2.6. Interface de programacao

2.2.7. Precisao

2.2.8. Repetibilidade

2.2.9. Interface de comunicacao

2.3. Desempenho de robos

2.4. Classificagcéo dos robos

2.5. Sistemas de Coordenadas

2.6. Programacéo de Robés Industriais
2.6.1. FuncOes basicas

2.6.2. Comandos basicos

2.6.3. Linguagens de programacao

2.6.4. Métodos de programacao de robds
2.6.5. Programacéo Offline

2.7. Robdtica avancada

2.7.1. Rob6s colaborativos

2.7.2. Rob6s autbnomos

2.7.3. Veiculo guiado

2.7.4. Automaticamente - AGV
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2.7.5. Rob6s Moéveis Autbnomos - AMR

2.7.6. Sensoriamento

2.7.7. Sistemas de visao

2.8. Seguranga de maquinas

2.8.1. Normas Regulamentadoras

2.8.2. Dispositivos de seguranca de maquinas e sistemas mecatronicos:
controlador de seguranca, relé de seguranca, sensores de seguranca
3. Integragéo de Dispositivos Mecatronicos

3.1. Equipamentos, dispositivos e sistemas

3.1.1. Controlador Légico Programavel -CLP

3.1.2. Inversores e conversores

3.1.3. Interface Humano Méaquina - IHM

3.1.4. Sensores digitais e analogicos

3.1.5. Dispositivos eletropneuméticos e eletrohidraulicos
3.1.6. Sistemas embarcados

3.1.7. Servoacionamento

3.2. Infraestrutura

3.2.1. LigagOes elétricas

3.2.2. Interface de entrada e saida (I/0O)

3.2.3. Tipos de redes implementadas

3.2.4. Caracteristicas do ambiente

3.3. Comunicacado em rede entre os dispositivos de sistemas mecatrénicos
3.3.1. CLP e INVERSOR

3.3.2. CLP e REMOTA

3.3.3. CLP e Sistema de supervisao

3.3.4. CLP e Robd

3.3.5. Sistema corporativo e sistema de automacéao

3.3.6. Banco de dados a banco de dados

3.3.7. CLP e API

(TAGOIlo, NodeRed)

3.3.8. MQTT Broker

3.4. Ferramentas manuais e elétricas

3.4.1. Tipos

3.4.2. Caracteristicas

3.4.3. Manuseio, guarda e conservacao

3.5. Ferramentas da Qualidade aplicadas a integragéo de dispositivos
em sistemas mecatronicos

4. Tratamento e Comunicagao de Dados

4.1. Protocolos de comunicacéo

4.2. Requisitos de dados

4.3. Programacao de scripts

4.4. Manipulacdo de dados

4.4.1. Sistemas supervisorios

4.4.2. Banco de dados (SQL)

5. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentacao

5.1. Norma IEC 61131-3

5.2. Norma IEC 61449

5.3. Normas
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Regulamentadoras

5.4. Manual de fabricante

5.5. Procedimentos Técnicos

5.6. Ordem de Servico

5.7. Diagramas

6. Organizacao e Seguranca nos Servicos de Integracdo de

Dispositivos Roboticos e Mecatronicos

6.1. Preparacédo do ambiente de trabalho

6.2. Limpeza e conservacdo do ambiente de trabalho

6.3. Equipamentos de Protecao Individual eColetiva (EPI e EPC)

6.3.1. Tipos

6.3.2. Caracteristicas

6.3.3. Aplicacéo e usabilidade

6.4. Inspecédo de seguranca6.5. Armazenamento e manuseio de materiais e
insumos

6.6. Precaucbes a serem tomadas nas instalagdes (riscos ocupacionais e
riscoselétricos)

6.7. Gestdo de Residuos

Gestéo dos Processos de Implementacao de Sistemas Mecatronicos —
32h

1. Gestéo dos Processos
1.1. Ferramentas de
Controle (tipos,
caracteristicas e
aplicacao)

1.1.1. Diagrama de
Pareto

1.1.2. Lista de
verificacédo

1.1.3. Relatério A3

1.2. Sustentabilidade
1.2.1. Principios

1.2.2. Indicadores

1.3. Softwares de controle
1.3.1. Conceito

1.3.2. Operagao

1.3.3. Analise

2. Planejamento Operacional
2.1. Conceito e aplicacéo
2.2. Documentos
normativos

2.2.1. Legislacoes e
normas

2.2.2. Diretrizes

internas

2.2.3. Procedimentos
Operacionais
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2.2.4. Instrucdes de
trabalho

2.3. Ferramentas de
Planejamento (tipos,
caracteristicas e
aplicacao)

2.3.1. Fluxograma
2.3.2. Ciclo PDCA
2.3.3. Cronograma
2.3.4. 5W2H

2.3.5. Diagrama de
Causa e Efeito

2.3.6. Matriz SWOT

3. Perfis Profissionais
3.1. Tipos

3.1.1. Comunicadores
3.1.2. Analistas

3.1.3. Executores
3.1.4. Planejadores
3.2. Estratégias para
definicdo de grupos e
equipes de trabalho

4. Gestao de Conflitos
4.1. Diferencas entre as
geracoes

4.1.1. Baby boomer,
X,Y, Z, alfa,
milleniuns...

4.2. Respeito as
Diferencas

4.3. Habilidades da
comunicacao

4.4. Inteligéncia
emocional

5.

Soft Skills: Habilidades
Comportamentais Requeridas
pela Industria

5.1. Lideranca de equipe
5.1.1. Lideranca
exponencial

5.1.2. Estilos
tradicionais de
lideranca

5.2. Orientacéo para
resultados

5.3. Comunicacao eficaz
5.4. Desafios e metas
5.5. Flexibilidade
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5.6. Colaboracéao

5.7. Inclusao

6. Gestado de Desempenho
6.1. Avaliacéo

6.1.1. Indicadores de
desempenho

6.1.2. Métodos de
avaliagdo individual e
coletivo

6.2. Feedback

6.3. Capacitacao

6.3.1. Técnicas de
treinamento

6.3.2. Disseminagao

de informacdes para
equipes

6.3.3. Verificacao de
desempenho

6.3.4. OrientacOes

para prevencéao de
acidentes

7. Relagdes Institucionais
Verticais e Horizontais
7.1. Relacdo com pares
7.2. Relacdo com lideres
7.3. Relacdo com clientes
internos e externos

7.4. Relacdo com
subordinados

8. Relacionamentos em
Equipes de Trabalho

8.1. Trabalho em equipe
8.2. Trabalho em grupo
8.3. O relacionamento
com os colegas de equipe
8.4. Responsabilidades
individuais e coletivas

Manutencéo de Sistemas Mecatronicos — 40h

1. Fundamentos da
Manutencéo

1.1. Definico e histérico
1.2. Tipos de manutengao
1.2.1. Preventiva

1.2.2. Preditiva

1.2.3. Corretiva

1.3. Registros da
manutencao
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1.3.1. Servicos de
manutencgao

1.3.2. Validagéo
1.3.3. Relatorios

1.4. Plano de manutencéo
1.4.1. Materiais

1.4.2. Equipamentos
de seguranca

1.4.3. Ferramentas e
instrumentos

1.4.4. Recursos
humanos

1.4.5. Cronograma
1.4.6. Orcamento
1.4.7. Viabilidade
técnica e financeira
1.4.8. Documentacao
1.5. Ferramentas da
qualidade

1.5.1. Diagrama de
causa e efeito
1.5.2.5S

1.5.3. MASP

1.5.4. FMEA

1.5.5. Pareto

1.6. Metodologias
aplicadas na manutencao
1.6.1. Manutengao
Produtiva Total (TPM)
1.6.2. Manutengao de
Classe Mundial
(WCM)

1.6.3. Manutencao
Centrada na
Confiabilidade (RCM)
1.6.4. Manutencgao
remota

1.7. Lubrificac&o industrial
1.7.1. Definicao
1.7.2. Plano de
lubrificacéo

1.7.3. Tipos de
lubrificantes

1.7.4. Caracteristicas
dos lubrificantes
1.7.5. Aditivos para
lubrificantes

1.7.6. Métodos de
aplicacdo dos
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lubrificantes

1.7.7. Armazenamento

de lubrificantes

2. Causas de Falhas e
Defeitos em Sistemas
Automatizados

2.1. Sistemas de
alimentacao elétrica
instaveis

2.2. Conexdes com mau
contato

2.3. Descargas
atmosféricas e surtos

2.4. Deterioracéo dos
dispositivos e
equipamentos

2.5. Operacao inadequada
de dispositivos,
equipamentos e processos
2.6. Obstrucéo por falta de
limpeza

2.7. Aguecimento
excessivo

2.8. Fuga de corrente

2.9. Curto

-circuito

2.10. Interferéncia
eletromagnética

2.11. Interferéncia
eletrostatica

2.12. Falhas de
comunicacao durante a
troca de dados remota
2.13. Ajustes e
configuracdes de
dispositivos e
equipamentos na rede de
comunicacao

2.14. Falha na
configuracéo do
enderecamento dos
dispositivos e
equipamentos

2.15. Sistema de
transmissdo mecanica
2.16. Vibracdes mecanicas
2.17. Desgaste de
componentes mecanico

3. Metodologia de Diagnaostico
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de Defeitos

3.1. Coleta de dados
3.1.1. Inspecéo visual
3.1.2. Informagdes do
historico

3.1.3. Medicéo de
sinais (verificacdo de
pontos quentes)
3.1.4. Monitoramento
on line (1loT)

3.2. Andlise dos dados
3.2.1. Por comparacao
com esquema /
diagrama do sistema
automatizado

3.2.2.

Por comparacao

com outro
equipamento

3.2.3. Por analise de
funcionamento

3.2.4. Por software
3.3. Relatdrios de
diagnéstico

3.4. Instrumentos de
medicao

3.4.1. Multimetro
3.4.2. Alicate
amperimetro

3.4.3. Osciloscépio
3.4.4. Camera
termografica

3.4.5. Testador de
rede

3.4.6. Analisador de
vibragéo

3.4.7. Jiga de Teste
4. Procedimentos de
Manutencdo em Sistemas
Mecatronicos

4.1. Testes em circuitos de
alimentacgao

4.1.1. Medida de
tensao

4.1.2. Medida de
corrente

4.2. Testes dos
dispositivos e
equipamentos
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4.3. Teste de verificacao
via software

4.3.1. Conexdes e
interligacdes

4.3.2. Dispositivos e
equipamentos

4.3.3. Dispositivos de
protecao

4.4. Reparos ou
substituicbes

4.5. Montagem e
desmontagem de
conjuntos mecanicos

4.6. Limpeza e reaperto
das conexdes

4.7. Ferramentas manuais,
equipamentos e
instrumentos

4.7.1. Tipos

4.7.2. Caracteristicas
4.7.3. Manuseio,

guarda e conservacao

4.8. Ferramentas de
Qualidade aplicados a
manutencao de sistemas
mecatronicos

5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacgao

5.1. Normas Técnicas

5.2. Normas
Regulamentadoras

5.3. Manual de fabricante
5.4. Ordem de Servico
5.5. Desenhos de
montagem

5.5.1. Desenho

mecanico

5.5.2. Diagrama de
interligagéo elétrica

6. Organizacao e Segurancga
nos Servigos de Manutencéo
de Sistemas Mecatronicos
6.1. Preparacéao do
ambiente de trabalho

6.2. Limpeza e
conservacgao do ambiente
de trabalho
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6.3. Registro de servico

6.4. Equipamentos de

Protecao Individual e

Coletiva (EPI e EPC)

6.4.1. Tipos

6.4.2. Caracteristicas

6.4.3. Aplicacédo e

usabilidade

6.5. Inspecéo de

seguranca

6.6. Armazenamento e

manuseio de materiais

6.7. Precaucbes a serem

tomadas nas instalacdes

(utilizacéo ferramentas,

riscos ocupacionais e riscos elétricos)
6.8. Gestédo de residuos

6.9. Prevencéo da poluicao

ao meio ambiente

6.10. Legislacdo ambiental na manutencgao

Modelagem de Projetos de Inovagéao — 20h

1. Recursos Demandados pelo Projeto

1.1. Previsado de solucdes tecnoldgicas
1.1.1. Relagéo custo x beneficio

1.2. Necessidades de recursos materiais
1.3. Necessidades de recursos estruturais
1.4. Necessidades de recursos humanos
1.5. Necessidades de recursos financeiros
2. Estudos de Viabilidade Técnica e Financeira
2.1. Ferramentas e tecnologias aplicadas a
captura, estruturacao e a sistematizacéo de
dados para estudos de viabilidade técnica e
financeira

2.1.1. Sites de busca

2.1.2. Planilhas eletrénicas

2.2. Sistematizacao de dados e informacdes
técnicas, econdmicas e financeiras

2.3. Documentacao técnica de estudos de
viabilidade técnica e financeira

2.4. Necessidades de investimentos

2.4.1. Orgéos de fomento e financiamento
2.5. Critérios para a tomada de decisédo

3. Proposta de Valor e Modelo de Negdécios
3.1. Bases conceituais

3.2. Descricao dos pilares da proposta de
valor e modelo de negécios

3.2.1. Considerando concorrentes
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3.2.2. Considerando beneficios do
produto/servi¢o

3.2.3. Considerando a linguagem para a
comunicacao do projeto (marketing)

3.3. Referenciais e aspectos indispensaveis a
construcdo de propostas de valor e do modelo
de negocios

3.3.1. Clareza

3.3.2. Linguagem

3.3.3. Transparéncia

3.3.4. Etica

3.3.5. Legalidade

3.4. Metodologias e ferramentas aplicadas a
construcdo de propostas de valor e modelo de
negocios: tipos, caracteristicas e aplicacao na
construcdo de proposta de valor

3.4.1. Ferramentas do Design Thinkng e
Métodos Ageis: Project Model Canvas;
Buisness Model Canvas, Canvas da
Proposta de Valor

3.5. Documentos da proposta de valor e
modelo de negocios

3.5.1. Resumos executivos

3.5.2. Relatorios

3.5.3. Apresentagdes

3.5.4. Videos

3.6. Simulacao e representacao grafica da
construcdo de proposta de valor e modelo de
negocios

4. Resolucao de Problemas

4.1. Acolhimento de indicacfes e sugestdes
4.2. Proposicao de hipoteses

4.3. Testagem de hipoteses

4.4. Validacéo de resultados

Sistemas Légicos Programaveis — 120h
1. Sensores Digitais e
Analdgicos (caracteristicas e
aplicacoes)

1.1. Sensores Opticos

1.2. Sensores de

ultrassom

1.3. Sensores indutivos

1.4. Sensores capacitivos
1.5. Sensores de pressao
1.6. Sensores de

aceleracao

1.7. Células de carga

1.8. Sensores de
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temperatura

1.9. Sensores de posicéo
linear

1.10. Transdutores
industriais

2. Instalacdo de Sensores
2.1. Ordem de Servico
2.2. Planejamento da
instalacéo

2.3. Sequéncia de
montagem de dispositivos
em campo

2.4. Diagramas elétricos
2.5. Testes de
funcionamento elétrico dos
sensores instalados

2.6. Ferramentas

2.6.1. Manuais

2.6.2. Elétricas

2.7. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalacao

3. Controlador Légico
Programavel (CLP)

3.1. Historico

3.2. Definicéo

3.3. Caracteristicas

3.4. Principios de
funcionamento

3.4.1. Programa do
usuario

3.4.2. Ciclo de
varredura

3.4.3. Tempo de
varredura

3.5. Arquitetura e
elementos de hardware
3.5.1. Unidade

Central de
Processamento (CPU)
3.5.2. Sistemas de
memorias

3.5.3. Mddulos de
entradas e saidas
(digitais e analogicas)
3.5.4. Mddulos de
interfaces a Relé

3.5.5. Médulos
especiais
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3.6. Fonte de alimentacao
3.7. Controlador LAgico
Programavel

- CLP, erelé

de seguranca

4. Instalacdo de Controlador
Légico Programavel (CLP)
4.1. Ordem de Servico
4.2. Planejamento da
instalagcao

4.3. Sequéncia de
montagem de dispositivos
no CLP

4.4. Diagramas elétricos
4.5. Testes de
funcionamento elétrico do
CLP e dispositivos
instalados

4.6. Interligacédo de cabos
de redes em sistemas de
supervisao

4.7. Quadros de comando
e acessorios para
instalagéo de CLP

4.8. Crimpagem e
conexdes elétricas

4.9. Relé de seguranca
4.10. Ferramentas
manuais e elétricas

4.11. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a
instalagao

5. Software de Programacéao
5.1. Configuracdo

5.2. Comandos
operacionais

5.3. Fluxogramas e listas
de tarefas

5.4. Uso da interface de
programacao

5.5. Instalagéo e testes de
funcionalidade

5.6. Simulacao de
sistemas automatizados
5.7. Visualizacdo
(WebVisu)

6. Programacéo de
Controlador Logico
Programavel (CLP)
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6.1. Mapa de entradas e
saidas (digitais e
analdgicas)

6.2. Varredura (scan) do
programa

6.3. Linguagens de
programacao

6.4. Estruturas basicas de
programacao

6.5. Conjunto de
instrucdes basicas de
programacao

6.5.1. Booleanos

6.5.2. Temporizadores
6.5.3. Contadores

6.5.4. Comparadores
6.5.5. Manipuladores

de dados

6.5.6. Matematica

6.5.7. Registro e
deslocamento de

dados

6.6. Técnicas estruturadas
de programacéo

6.6.1. Blocos légicos
6.6.2. Hierarquia dos
blocos

6.6.3. Criagao de
fungdes logicas

6.6.4. Programa e
subprograma

6.6.5. Métodos de
programacao

6.7. Tratamento de um
sinal analdgico

6.8. Situagbes marginais
6.8.1. Logicas de
emergéncia

6.8.2.

Légicas de

seguranca

6.8.3. Reset

6.8.4. Ciclo

automaético, ciclo

passo a passo

6.8.5. Redundéancia
6.8.6. Interrupcoes

6.9. Diagrama elétrico de
representacédo do CLP
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6.10. Praticas de
verificagéo de defeitos
6.11. Expanséo local e
remota

6.12. Interface de
comunicacao

7. Sistemas de Seguranca de
Sistemas Mecatronicos
7.1. Relés de seguranca
7.2. CLP de seguranca
7.3. Logicas de
programacao

7.3.1. Emergéncia
7.3.2. Seguranca

7.3.3. Reset

7.3.4. Redundancia
7.3.5. Ciclos
autométicos

7.3.6. Passo a passo
7.3.7. Interrupcdes

8. Programacéo de Controles
de Sistemas Mecatrbnicos
8.1. Controles malha
aberta e fechada

8.1.1. Sistemas
discretos

8.1.2. Posicao

8.1.3. Velocidade

8.1.4. Distancia

8.1.5. Carga

8.2. Controle de
dispositivos

8.2.1. Vélvulas
proporcionais

8.2.2. Controle de
inversores de
frequéncia

8.2.3. Controle de
servomotores

8.3. Controles via IHM
8.3.1. Tipos

8.3.2. Configuracao
8.3.3. Comunicacéao
8.3.4. Simulacao

8.4. Internet Industrial das
Coisas

- lloT

8.4.1. Plataforma em
Nuvem (Node
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-Red,

TAGOIO,

WEGNology)

8.4.2. OPC DA/UA

9. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacgao

9.1. Norma IEC 61131

3

9.2. Normas IEC 61449
9.3. Normas
Regulamentadoras

9.4. Manual de fabricante
9.5. Procedimentos
Técnicos

9.6. Ordem de Servico

10. Organizacdo e Seguranca
nos Servicos de Instalacdes
Sistemas Logicos
Programaveis

10.1. Preparacéo do
ambiente de trabalho
10.2. Limpeza e
conservacgao do ambiente
de trabalho

10.3. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)
10.3.1. Tipos

10.3.2. Caracteristicas
10.3.3. Aplicacao e
usabilidade

10.4. Inspecao de
seguranca

10.5. Armazenamento e
manuseio de materiais e
insumos

10.6. Precaucdes a serem
tomadas nas instalacdes
(riscos ocupacionais e
riscos elétricos)

10.7. Gestdo de Residuos

Sistemas de Supervisao e Controle - 60h

1. Desenvolvimento e
Programacéao de Sistemas
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Supervisorios (SCADA) e
Interface Humano-Maquina
(IHM)

1.1. Softwares de
Desenvolvimento de
Supervisério e IHM
1.1.1. Configuracéo
1.1.2. Comandos
operacionais

1.1.3. Fluxogramas e
listas de tarefas

1.1.4. Uso da interface
de programacéo e
elaboracao de telas
1.1.5. Instalacéo e
testes de
funcionalidade

1.1.6. Simulagéo de
variaveis em
protocolos de redes
industriais

1.1.7. Simulacéo de
sistemas
automatizados e
plantas industriais
1.1.8. Protocolo de
comunicacao com CLP
1.2. Caracteristicas
técnicas dos sistemas
SCADA e da IHM

1.3. Sistemas de
supervisao

1.3.1. Local

1.3.2. Remoto

1.3.3. Nuvem

1.4. Planejamento do
desenvolvimento do
sistema de supervisao
1.5.

Gerenciamento da
sequéncia de
desenvolvimento

1.6. Ferramentas da
Qualidade aplicadas ao
desenvolvimento
1.6.1. Fluxograma
1.6.2. Cronograma
1.6.3. Check

-List
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1.7. Funcionalidades do
sistema de supervisao
1.7.1. Modos de
comunicacao

1.7.2. Configuracéo do
driver de comunicagao
1.7.3. Desenvolvimento
de interfaces gréficas
1.7.4. Mapa de
registradores

1.7.5. Aquisicao de
dados do processo
(indicadores de
produtividade e de
manutencao)

1.7.6. Visualizacao de
dados

1.7.7. Graficos de
tendéncia e historicos
1.7.8. Processamento
de alarmes

1.7.9. Histérico de
falhas

1.7.10. Gerenciamento
de acesso por usuarios
1.7.11. Criacéo de
Telas POP

-UPS

1.7.12. Criacéo de
telas dinamicas

1.8. Internet Industrial das
Coisas

-lloT

1.8.1. Desenvolvimento
de supervisorio web na
memoria CLP

1.8.2. Desenvolvimento
de supervisorio com
Dashboards em API
(Node

-Red, TAGOIO)

2. Interface de Comunicacéo
dos Sistemas de Supervisao e
Controle

2.1. Meio fisico do
protocolo de comunicacao
2.1.1. Instalacao de
cabos de rede

industrial de
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comunicacao entre

CLP e o Supervisorio e
IHM

3. Integragéo dos Sistemas de
Supervisdo com Banco de
Dados

3.1. Seguranca Digital
(Cyber Security)

3.2. Geracao de dados para
Big Data

3.3. Computacdo em
Nuvem

3.4. Plataformas de
interfaces com o usuério
3.4.1. Tablets e
Smartphones

3.5. Integracéo do Sistema
SCADA com MES e ERP
3.6. Integracéao vertical e
horizontal

4. Redes Industriais

4.1. Conceitos

4.2. Tipos

4.3. Aplicagbes

4.4. Niveis de uma rede
industrial

5. Protocolos de Comunicacéo
5.1. Protocolos logicos
5.1.1. Tipos

5.1.2. Caracteristicas

5.2. Protocolos fisicos
5.2.1. Tipos

5.2.2. Caracteristicas

6. Modelo OSI/ISO

6.1. Caracteristicas

6.2. Funcgbes

6.3. Camadas

7. Meios Fisicos de
Comunicacéo de Dados
7.1. Par trancado

7.2. Cabo coaxial

7.3. Fibra oOptica

7.4. Wireless

8. Topologia e Arquitetura de
Rede

8.1. Anel

8.2. Barramento

8.3. Estrela

8.4. Redes locais e de
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longas distancias
8.5. Mestrefscravo
8.6. Cliente/Servidor
8.7. Comunicacgao
multimestre

8.8. Comunicacgao ponto-a ponto

8.9. Multitransmissao

9. Protocolos de Redes
Industriais

9.1. MODBUS

9.2. CanOpen

9.3. DeviceNet

9.4. Foundation Fieldbus
9.5. PROFIBUS

9.6. ASi

9.7. Ethernet IP

9.8. Profinet

9.9. MQTT

9.10. IOLink

9.11. Ethercat

9.12. OPC (OLE for
Process Control)

9.13. OPC DA/UA

10. Configuragéo de Redes
Industriais

10.1. Critérios de selecao
10.1.1. Determinismo
10.1.2. Velocidade

10.2. Redundancia
10.2.1. Sistemas de
controle redundante
10.2.2. Redundancia

de meio fisico

10.3. Seguranca de redes
industriais

10.3.1. Introducéo e
conceitos

10.3.2. Regras de
seguranca

11. Validagéo de
Funcionalidade da Redes via
Software

11.1. Software

11.1.1. Tipos

11.1.2. Funcbes

11.1.3. Caracteristicas
11.2. Testes de redes
industriais

11.2.1. Request /
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response
11.2.2. Autenticacao

11.2.3. Criptografia

11.2.4. Testes fisicos

12. Equipamentos,
Ferramentas e Insumos
Aplicados na Instalacéo de
Redes Industriais e Sistemas
Supervisoérios

12.1. Equipamentos e
ferramentas manuais

12.1.1. Tipos

12.1.2. Caracteristicas

e especificacdes

12.1.3. Aplicacao

12.1.4. Manuseio,

guarda e conservacao

12.2. Equipamentos e
ferramentas elétricas

12.2.1. Tipos

12.2.2. Caracteristicas

e especificacdes

12.2.3. Aplicagao

12.2.4. Manuseio,

guarda e conservacgao

12.3. Insumos

12.3.1. Tipos

12.3.2. Caracteristicas

e especificacdes

12.3.3. Aplicacdo

13. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacgao

13.1. Norma IEC 61131

3

13.2. Normas IEC 61449
13.3. Normas
Regulamentadoras

13.4. Manual de fabricante
13.5. Procedimentos
Técnicos

13.6. Ordem de Servigo
13.7. Diagramas

14. Organizacéo e Seguranca
nos Servicos de
Desenvolvimento de Sistemas
de Supervisao e Controle
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14.1. Preparacao do
ambiente de trabalho
14.2. Limpeza e
conservagao do ambiente
de trabalho

14.3. Registro de servico
14.4. Equipamentos de
Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)
14.4.1. Tipos

14.4.2. Caracteristicas
14.4.3. Aplicagao e
usabilidade

14.5. Inspecao de
seguranca

14.6. Armazenamento e
manuseio de materiais e
ferramentas

14.7. Precaucdes a serem
tomadas nas instalacdes
(utilizacéo ferramentas,
riscos ocupacionais e riscos
elétricos)

14.8. Gestao de Residuos

ESPECIFICO IIl — 228h
Projetos de Sistemas Mecatrénicos — 40h
1. Pesquisa e Analise de
Informacdes

1.1. Coleta de dados

1.2. Selecao de informacdes
1.3. Andlise das
informacdes e conclusdes

2. Concepcéo do Projeto
2.1. Definicdo do escopo
2.2. Etapas de elaboracao
2.2.1. Levantamento de
dados

2.2.2. Requisitos do

projeto

2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial

descritivo

2.3. Andlise de viabilidade
técnica e econdmica

3. Desenho Técnico de Projeto
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3.1. Ferramentas de
Desenho Assistido por
Computador

3.1.1. Simbologia

3.1.2. Recursos de

edicao

3.1.3. Simulacao de
circuito

3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no
guadro de comandos

3.3. Distribuicéo dos
circuitos

3.4. Diagramas elétricos
3.5. Integracgao e
compatibilizagdo de projetos
3.6. Impresséo e
manipulagéo de escalas

4. Documentacao Técnica do
Projeto

4.1. Conceitual, Basico e
Executivo do projeto

4.2. Fluxograma de
processo e engenharia
4.3. Dados de processo
4.4. Lista de materiais

4.5. Folha de dados de
instrumentos e
equipamentos

4.6. Planta de classificacéo
da area

4.7. Leiaute de painéis e
armarios

4.8. Lista de
cabos/diagrama de fiacao
4.9. Diagrama de causa e
efeito

4.10. Diagrama de malha de
controle

4.11. Detalhes tipicos de
instalacao

4.12. Memorial descritivo
4.13. Memorial de calculo
4.14. Légica de
funcionamento do sistem

5. Projetos Eletropneumaticos e

Eletrohidraulicos
5.1. Elaboracéo de
diagramas de interligactes
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5.2. Especificacédo dos
componentes do circuito
5.3. Logica de
funcionamento do sistema
5.4. Simulacao de sistemas
em softwares

6. Projetos de Sistemas
Robdticos

6.1. Elaboracéo de
fluxograma de processo
6.2. Metodologia de
programacao estruturada
6.3. Especificacéo de
dispositivos

6.3.1. Sensores

6.3.2. Atuadores

6.3.3. Vélvulas de
acionamento elétrico e
pneumatico

6.3.4. Remotas I/O

6.4. Especificacédo dos robos
6.4.1. Tipos

6.4.2. Periféricos

6.4.3. Caracteristicas

6.5. Interfaces de
comunicacao

6.6. Simulacao de sistemas
em plataforma para
comissionamento virtual

7. Projetos de Sistemas
Automatizados

7.1. Elaboracéo de
fluxograma do
funcionamento do sistema
7.2. Lista de dispositivos do
sistema

7.3. Especificagao dos
modulos de entradas e
saidas do CLP

7.4. Definicdo de hardware
dos dispositivos de controle
7.5. Definigéo do
mapeamento de TAGS para
0 sistema de superviséo e
controle

7.6. Definigéo do software e
hardware do supervisorio e
IHM

7.7. Diagrama do CLP,
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conexoes elétricas e de
redes industriais

7.8. Definicdo do protocolo
de comunicacéo do sistema
7.9. Diagrama da topologia
da rede industrial

7.10. Mapeamento de 1/Os
fisicas e de memorias

7.11. Definicdo da
plataforma de nuvem e API
para sistema de supervisao
e controle

8. Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacao

8.1. Norma IEC 61131

3

8.2. Norma IEC 61449

8.3. Normas
Regulamentadoras

8.3.1. NR12

8.4. Manual de fabricante
8.5. Procedimentos
Técnicos

8.6. Ordem de Servico

9. Gestao de Projetos

9.1. Delimitacao de
atividades

9.2. Ferramentas da
Qualidade

9.3. Definicéo de etapas
9.4. Previsao de recursos
9.5. Elaboracéo de
cronogramas

Implementagcdo de Negocios Inovadores — 20h

1. Estratégias de Gestéo para
Negécio Inovador

1.1. Analise de contexto do
negocio — estudos
quantitativos e qualitativos
1.1.1. Abrangéncia

1.1.2. Complexidade

1.1.3. Possibilidades

1.1.4. Restri¢cdes

1.1.5. Riscos da
implementacéo do
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negocio

1.2. Necessidades de
recursos humanos,
tecnologicos, financeiros e
de infraestrutura

1.3. Definicdo de
cronogramas

1.3.1. Etapas para a
implementacéo do
projeto

1.3.2. Dimensionamento
do tempo

1.3.3. Dimensionamento
da distribuicao

financeira

1.3.4. Definicéo de
entregas

1.4. Metodologias para a
diminuicao/eliminacédo de
desperdicios

1.5. Fluxo operacional de
execucao do projeto

1.6. Monitoramento e
controle de indicadores
1.6.1. Do planejamento
1.6.2. Da producao
1.6.3. Da
comercializacao

1.6.4. Ferramentas de
gestdo de negocios

2. Entrega Final

2.1. Detalhamento da
solucao

2.2. Modelo de negécio
2.3. Prototipo

2.4. Plano de Marketing
2.5. Estratégias de gestao
2.6. Video Pitch

3. Estratégias de Venda de
Produtos e/ou Servigos
3.1. Mapeamento do publico
alvo

3.1.1. Considerando as
caracteristicas e
aplicacao do
produto/servico

3.1.2. Considerando o
perfil e as
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caracteristicas de
comportamento do

publico

-alvo:

percepcdes, habitos de
consumo, valores,
tendéncias e
necessidades

3.2. Estratégias de vendas
3.2.1. Ferramentas para

a estruturacao e a
sistematizacao

estratégias de vendas
3.2.2. Estruturacao e
sistematizacao da
estratégia de vendas

3.3. Acdes de marketing
para projetos de inovacgéo
3.3.1. Estratégias de
comunicacéo e
divulgacao

3.3.2. Elaboracao de
acOes e estratégias de
divulgacao

4. Autoempreendedorismo
4.1. Caracteristicas
empreendedoras

4.2. Atitudes
empreendedoras

4.3. Processo empreendedor
4.4. Perfil do empreendedor
4.5. Autorresponsabilidade e
empreendedorismo

4.6. Valores do
empreendedor

4.6.1. Persisténcia

4.6.2. Comprometimento
4.7. Persuaséo e rede de
contatos

4.8. Independéncia e
autoconfianga

4.9. Cooperagao como
ferramenta de
desenvolvimento

4.10. Fatores do sucesso
4.10.1. Caracteristicas

do empreendedor

4.10.2. Comportamento
do empreendedor
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5. Intraempreendedorismo

Prototipagem de Negocios Inovadores — 24h

1. Protétipos para Projetos
de Inovacéao

1.1. Bases conceituais
1.1.1. Projetos
educacionais

1.1.2. Projetos
industriais

1.2. Tipos de
prototipos

1.2.1. Prot6tipo ou
modelagem virtual
1.2.2. Prototipo
sujo

1.2.3. Prototipo
funcional

1.2.4. MVP

(Minimo Produto
Viavel)

1.3. Testes de
funcionalidades
1.3.1. Métodos e
técnicas

1.3.2. Ferramentas
1.4. Provas de
conceito

1.4.1. Métodos e
técnicas

1.4.2. Ferramentas
1.4.3. Reavaliagao
da viabilidade do
protétipo

1.5. Documentacao da
prototipagem

1.5.1. Organizagéo
e sistematizacao

de dados dos
processos de
prototipagem

2. Postura Investigativa
2.1. Andlise critica
2.2. Andlise de
cenarios

2.3. ldentificacéo do
problema
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Projetos de Sistemas Embarcados — 40h

1. Pesquisa e Analise de Informacdes
1.1. Coleta de dados

1.2. Selecao de informacdes

1.3. Andlise das informacdes e
conclusdes

2. Concepcéao do Projeto

2.1. Definicao do escopo

2.2. Etapas de elaboracédo

2.2.1. Levantamento de dados

2.2.2. Requisitos do projeto

2.2.3. Desenho técnico

2.2.4. Dimensionamento

2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial descritivo

2.3. Andlise de viabilidade técnica e
Econbmica

3. Desenho Técnico de Projeto

3.1. Ferramentas de Desenho Assistido
por Computador

3.1.1. Simbologia

3.1.2. Recursos de edicéo

3.1.3. Simulacéo de circuito

3.2. Posicionamento dos componentes
do sistema na placa eletrbnica

3.3. Distribuicao dos circuitos

3.4. Diagramas eletronicos

3.5. Integragéo e compatibilizagéo de
projetos

3.6. Impressao e manipulacao de
escalas

4. Documentacéo Técnica do Projeto
4.1. Conceitual, Basico e Executivo do
projeto

4.2. Dados de processo

4.3. Lista de materiais

4.4. Folha de dados de instrumentos e
equipamentos

4.5. Leiaute da placa

4.6. Lista de cabos/diagrama de fiacéo
4.7. Diagrama de causa e efeito

4.8. Detalhes tipicos de instalacao
4.9. Memorial descritivo

4.10. Memorial de calculo

5. Dimensionamento e Selecéo dos
Dispositivos nos Sistemas Embarcados
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5.1. Componentes eletrénicos
5.1.1. Surface Mounting Devices

SMD

5.1.2. Pin Through Hole

- PTH

5.2. Microcontroladores/Microprocessad
ores

5.3. Softwares

5.3.1. Ambiente de
Desenvolvimento Integrado - IDE
5.3.2. Compilagao

5.3.3. Programacéo

5.3.4. Simulacao

5.4. Periféricos

5.4.1. Modulos de entradas

5.4.2. M6dulos de saidas

5.5. Interface de loT

5.6. Método de acionamento remoto via
WEB e APP

6. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas Regulamentadoras
e Documentacéo

6.1. Normas Técnicas

6.2. Normas Regulamentadoras
6.3. Manual de fabricante

6.4. Procedimentos Técnicos

6.5. Ordem de Servico

7. Gestédo de Projetos

7.1. Delimitacao de atividades

7.2. Ferramentas da Qualidade
7.3. Definicéo de etapas

7.4. Previsao de recursos

7.5. Elaboracédo de cronogramas

Projetos de Componentes Mecanicos — 64h

1. Pesquisa e Andlise de
Informacdes

1.1. Coleta de dados

1.2. Selecéo de informacgoes
1.3. Analise das
informagdes e conclusbes
2. Concepcéo do Projeto
2.1. Definigéo do escopo
2.2. Etapas de elaboracéao
2.2.1. Levantamento de
dados
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2.2.2. Requisitos do
projeto

2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos
2.2.6. Memorial

descritivo

2.3. Andlise de viabilidade
técnica e econdmica

3. Documentacao Técnica do
Projeto

3.1. Conceitual, Bésico e
Executivo do projeto

3.2. Dados de processo
3.3. Escopo do projeto
3.4. Lista de material

3.5. Orcamento

3.6. Arquivamento

3.7. Memorial descritivo
3.8. Memorial de célculo
3.9. Folhas de dados
3.10. Manual de utilizacao
3.10.1. Definicédo do
material para desenho

3D

4. Dimensionamento e Sele¢ao
dos Componentes Mecanicos
4.1. Elementos de fixagao
4.1.1. Tipos

4.1.2. Especificagao

4.2. Elementos de
transmissao

4.2.1. Tipos

4.2.2. Especificagao

4.3. Elementos de apoio
4.3.1. Tipos

4.3.2. Especificagéo

5. Desenho Técnico de Projeto
5.1. Ferramentas de
Desenho Assistido por
Computador

5.1.1. Simbologia

5.1.2. Recursos de
edicao

5.1.3. Simulacao
cinemética

5.2. Posicionamento dos
componentes do sistema
mecanico
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5.3. Desenho mecanico
5.4. Integragao e
compatibilizacéo de projetos
5.5. Impresséao e
manipulacédo de escalas
6. Modelagem e Simulagao
6.1. Tipos de softwares CAD
3D

6.2. Interfaces de
modelamento 3D

6.3. Modelamentos de
pecas

6.3.1. Aplicacéo de
comandos para
desenho 3D

6.3.2. Métodos de
construcdo de desenho
3D

6.3.3. Definicédo do
material para desenho
3D

6.4. Montagens de
conjuntos

6.4.1. Aplicacéo de
restricbes de
movimento

6.4.2. Definicdo do
elementos de fixacao
6.4.3. Verificacao de
interferéncias

6.4.4. Simulacao de
movimentos (animagéo)
6.5. Detalhamento de
desenho 2D

6.5.1. Geracao de vistas
6.5.2. Cortes

6.5.3. Cotas

6.5.4. Tolerancias
geomeétricas e
dimensionais

6.5.5. Lista de material
6.5.6. Legenda

6.5.7. Informacdes
adicionais

6.6. Modelagem para
Impresséo 3D

6.6.1. Softwares de
fatiamento

6.6.2. Viabilidade do
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modelo

6.6.3. Configuracao do
software

6.6.4. Métodos de
impressao

6.7. Modelagem para
simulacdo de usinagem

CAM

7. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacao

7.1. Normas Técnicas

7.2. Normas
Regulamentadoras

7.3. Manual de fabricante
8. Gestéo de Projetos

8.1. Delimitacao de
atividades

8.2. Ferramentas da
Qualidade

8.3. Definicéo de etapas
8.4. Previsao de recursos
8.5. Elaboracéo de
cronogramas

Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos — 40h
1. Pesquisa e Andlise de
Informacdes

1.1. Coleta de dados

1.2. Selecéo de informacgoes
1.3. Analise das
informacgdes e conclusdes

2. Concepcéo do Projeto
2.1. Definigao do escopo
2.2. Etapas de elaboracao
2.2.1. Levantamento de
dados

2.2.2. Requisitos do

projeto

2.2.3. Desenho técnico
2.2.4. Dimensionamento
2.2.5. Detalhamentos

2.2.6. Memorial

descritivo

2.3. Andlise de viabilidade
técnica e econdmica

3. Desenho Técnico de Projeto
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3.1. Ferramentas de
Desenho Assistido por
Computador

3.1.1. Simbologia

3.1.2. Recursos de

edicao

3.1.3. Simulacéo de

circuito

3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no
guadro de comandos

3.3. Distribuicéo dos
circuitos

3.4. Diagramas elétricos
3.5. Integracgao e
compatibilizagdo de projetos
3.6. Impresséo e
manipulagéo de escalas

4. Documentacao Técnica do
Projeto

4.1. Conceitual, Basico e
Executivo do projeto

4.2. Dados de processo
4.3. Lista de materiais

4.4. Folha de dados de
instrumentos e
equipamentos

4.5. Planta de classificacéo
da area

4.6. Leiaute do painel

4.7. Lista de
cabos/diagrama de fiagao
4.8. Diagrama de causa e
efeito

4.9. Diagrama de forga e
comando

4.10. Detalhes tipicos de
instalagao

4.11. Memorial descritivo
4.12. Memorial de calculo

5. Dimensionamento e Selecéo
do Sistema de Acionamentos
5.1. Condutores

5.1.1. Capacidade de
conducao de corrente

(12)

5.1.2. Queda de tensao
(AV)

5.1.3. Secao
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normalizada

5.2. Dispositivos de
protecao

5.2.1. Sobrecarga

5.2.2. Curto

-circuito

5.2.3. Dispositivos de
Protecdo Contra Surtos
(DPS)

5.2.4. Relé de

seguranca

5.3. Contator

5.3.1. Convencional
5.3.2. Partida suave

(soft starter)

5.3.3. Inversor de
frequéncia

5.3.4. Servoconversor
5.4. Método de partida do
motor

5.5. Método de acionamento
remoto via WEB e APP
6. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e
Documentacgao

6.1. Normas Técnicas
6.2. Normas
Regulamentadoras

6.3. Manual de fabricante
6.4. Procedimentos
Técnicos

6.5. Ordem de Servico

7. Gestao de Projetos
7.1. Delimitacao de
atividades

7.2. Ferramentas da
Qualidade

7.3. Definigéo de etapas
7.4. Previsao de recursos
7.5. Elaboracdo de cronogramas
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