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1. Justificativa e Objetivos

1.1 Justificativa

A implementacéo de um modelo de ensino médio de referéncia focado no itinerario formativo V,
com énfase na educacéo profissional, € uma iniciativa estratégica para o SENAI. Esse projeto
busca alinhar-se com as novas diretrizes do Novo Ensino Médio brasileiro, que visa promover
uma formacdo mais integrada e preparatdria para o mercado de trabalho, atendendo as
necessidades de empregabilidade de jovens e da indUstria. Dado o atual contexto econémico e
a transformacéo digital no mercado de trabalho, o desenvolvimento de habilidades técnicas e
profissionais tornou-se essencial para aumentar a competitividade e inclusdo dos jovens no

mercado.

A reforma do ensino médio, imposta pela Lei 13.415/2017, busca flexibilizar o curriculo e oferecer
itinerarios formativos, possibilitando que os alunos optem por &reas de aprofundamento em
consonéancia com seus interesses e necessidades do mercado de trabalho. Nesse contexto, o
itinerario V, voltado para a formacgéo técnica e profissional, surge como uma op¢éao estratégica

para o desenvolvimento das competéncias praticas e tecnoldgicas que o setor industrial exige.

Dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI) destacam a relevancia de uma formacédo técnica para a
empregabilidade. Segundo o IPEA, a taxa de empregabilidade para profissionais com formacéao
técnica pode chegar a 75%, superando, em muitos casos, agueles que possuem apenas a
educacgédo basica. O SENAI, por sua vez, aponta que mais de 80% dos formados nos cursos
técnicos recebem uma colocacdo no mercado de trabalho em menos de um ano apés a

conclusao.

O modelo proposto pelo SENAI visa atender as novas exigéncias do mercado, alinhando-se ao
contexto da Industria 4.0, que exige habilidades especificas, tais como competéncias em
tecnologia da informacdo, automacgdo, robdética, habilidades além de habilidades
socioemocionais e de resolugdo de problemas complexos. De acordo com o Relatério do Forum
Econdmico Mundial de 2020, 54% dos trabalhadores precisarédo de requalificacdo ou atualizacdo

de suas habilidades para lidar com as mudancas trazidas pela digitalizagéo.

O foco na formacéo técnica em Eletromecanica no estado de Pernambuco é particularmente
estratégico devido a crescente demanda por profissionais envolvidos nesse setor. Pernambuco,
com sua economia cada vez mais industrializada e voltada para areas como a industria naval, o
polo automotivo e a expansdo de indistrias de energia renovavel, necessita de técnicos
capacitados para operar, manter e inovar em processos industriais complexos. A formacgéo

técnica em Eletromecanica prepara os alunos para atuar em processos de instalacao,
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manutenc¢do, diagnoéstico e reparo de sistemas eletromecéanicos, uma habilidade essencial para

o atendimento das demandas das indUstrias locais.

O estado abriga importantes polos industriais, como o Complexo Industrial Portuario de Suape,
gue exige uma oferta constante de profissionais em areas técnicas. Dados da Secretaria de
Trabalho, Emprego e Qualificacdo de Pernambuco indicam que, com a expansédo de Suape e a
chegada de novas empresas de grande porte, houve um aumento de cerca de 30% na demanda
por profissionais técnicos desenvolvidos na Ultima década. Esse contexto torna urgente a
formacao de técnicos com competéncias em Eletromecanica, ja que essa area é essencial para
o funcionamento de setores estratégicos, incluindo a industria de constru¢cdo naval, energia

edlica e manutengdo automotiva.

Segundo um estudo do SENAI, divulgado no Mapa do Trabalho Industrial 2022-2025, o setor
industrial brasileiro exigirh mais de 2 milhdes de trabalhadores envolvidos em ocupacfes
industriais até 2025, sendo mais de 440 mil técnicos. Especificamente para a area de
Eletromecénica, é projetada uma necessidade de aproximadamente 85 mil novos profissionais
no Brasil para dar suporte a manutencdo e modernizagdo das operacdes industriais, um
crescimento que reflete a expansédo de setores como a indUstria naval, automotiva e de energia
renovavel. Pernambuco, como parte do Nordeste, concentra polos industriais que sdo grandes

trabalhadores de técnicos em Eletromecanica.

O Complexo Industrial Portuario de Suape, um dos maiores complexos industriais e portuarios
do Brasil, esta localizado em Pernambuco e inclui mais de 100 empresas ativas nos setores de
logistica, petroguimica, metalmecénica e energias renovaveis. Esses setores, por sua natureza,
demandam alta quantidade de técnicos especializados em Eletromecanica para garantir a
operagdo continua e eficiente de equipamentos industriais pesados e automatizados. O
crescimento médio das operacdes do porto de Suape tem sido de 7% ao ano, segundo dados
da Agéncia de Desenvolvimento Econdémico de Pernambuco (AD Diper). Com isso, 0 complexo
torna-se um ambiente de alto potencial para a absor¢cdo de profissionais com competéncias

eletromecéanicas

A demanda por técnicos em Eletromecéanica também é impulsionada pelo desenvolvimento do
setor de energias renovaveis em Pernambuco. De acordo com a ABSOLAR e a Associagdo
Brasileira de Energia Edlica (ABEEGlica), Pernambuco esta entre os estados que mais investiram
em energia edlica e solar na ultima década, com uma capacidade instalada que supera 2 GW de
energia edlica. A operacdo e manutencdo de parques eolicos e solares requer profissionais com
experiéncia em sistemas eletromecéanicos, que podem realizar inspecdes, reparos e otimizacfes
para garantir o funcionamento continuo das usinas edlicas e solares. Esse cenario cria um
ambiente de grande compreensdo de profissionais capacitados, especialmente técnicos em

Eletromecanica.
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Ao oferecer formag&o em Eletromecéanica no itinerario formativo V, o SENAI ndo apenas fornece

aos estudantes um diferencial competitivo para insergdo no mercado de trabalho, mas também

atende diretamente a demanda do setor industrial pernambucano por profissionais treinados.

Com essa escolha, 0 SENAI cumpre seu papel de promover uma educacao profissional alinhada

com as necessidades regionais e nacionais, fortalecendo o desenvolvimento socioeconémico do

estado.




PAGINA
9de 161

» PLANO DE CURSO TECNICO EM CODIGO
SENA' ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO NEM.TEC.ELT.010
REGIONAL DE PERNAMBUCO . - .

REVISAO DATA
00 29/01/2025

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Formar um profissional critico-reflexivo dotado de uma ampla compreensdo dos processos
tecnolégicos que envolvem os sistemas eletromecanicos, subsidiado pelos fundamentos
cientificos correspondentes ao Técnico em Eletromecénica, atendendo as normas e padrdes
técnicos de qualidade, saude, seguranga e meio ambiente, contribuindo para a elevagdo da

competitividade da industria.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Atuar no planejamento da manutenc¢do de equipamentos e sistemas eletromecanicos
e Realizar procedimentos de manutencdo de equipamentos eletromecanicos;
e Participar na elaboracao de projetos de componentes e sistemas eletromecanicos

e Desenvolver uma postura de iniciativa, lideranga, polivaléncia, trabalho em equipe e

espirito empreendedor;

e Aplicar senso critico, de modo que compreenda o contexto social, econémico e politico
no qual se encontra, desenvolvendo assim, uma formacgéo técnica-humanista para atuar

como Técnico em Eletromecanica;

e Atuar na resolu¢do de problemas ndo so rotineiros, mas também inusitados em seu

campo de atuacao profissional;

e Atender as normas e padrdes técnicos de qualidade, salde, seguranca e meio ambiente,

em sua atuacé@o como profissional da area de eletromecénica.
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2. Requisitos e Formas de Acesso ao Curso

2.1 Requisitos

e Jovens que se encontrem na faixa etaria preconizada na Consolidacdo das Leis do
Trabalho — CLT — e nas Leis 10.097/2000 e 11.788/2008 para possivel insercdo em
programa de aprendizagem e estagio. Atende-se, também, com a oferta desse programa
(jovens aprendizes), ao dispositivo regimental do SENAI. Configura-se para este publico
a forma de articulacdo concomitante, de acordo com a Lei 11.741, de 16 de julho de
2008, que alterou dispositivos da Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, e a Resolucdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021).

e Jovens que buscam profissionalizac¢éo técnica de nivel médio e que estejam cursando o

Ensino Médio, configurando-se, assim, a forma de articulagéo concomitante.

e Transferéncia de estudantes oriundos de outras instituicbes de educacédo profissional,
mediante a existéncia de vagas, salvo nos casos determinados por lei, respeitando-se
as competéncias adquiridas na instituicdo de origem.

e Outras formas previstas em legislacdo vigente.

2.2 Forma de acesso

O acesso ao Curso Técnico se dard mediante inscri¢des e, frente a demanda apresentada, as

escolas planejam a formacgé&o das turmas e definem em seguida o inicio das aulas.
As inscri¢cdes para 0s cursos serdo realizadas nas épocas previstas em calendério escolar.

Os inscritos serdo convocados & matricula até o limite de vagas existentes para a composicao

da turma e o ingresso do aluno sera no primeiro mddulo.
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3. Perfil Profissional de Conclusao

Competéncia Geral

Apoiar a gestdo da montagem e da manutencdo de sistemas mecanicos, elétricos e

automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de

maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente.

Perfil Profissional

O Técnico em Eletromecénica sera habilitado para:

e Planejar, controlar e executar a instalacdo, a manutencdo e a entrega técnica de

maquinas e equipamentos eletromecanicos industriais, considerando as normas, 0s

padrdes e os requisitos técnicos de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

e Elaborar projetos de produtos relacionados a maquinas e equipamentos eletromecanicos

especificando materiais para construcdo mecénica e elétrica por meio de técnicas de

usinagem e soldagem.

e Realizar inspecao visual, dimensional e testes em sistemas, instrumentos, equipamentos

eletromecanicos, pneumaticos e hidraulicos de maquinas.

e Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as

transformag®es digitais na sociedade.
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4. Organizacéao Curricular

4.1. Referéncias legais e abordagem metodoldgica

Do ponto de vista legal, este programa reger-se-a pelo que preconizam a Lei Federal 9394/96
(BRASIL, 1996) de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, com as altera¢cdes introduzidas
pela Lei 11.741/2008 (BRASIL, 2008), a Resolugdo CNE/CEB 06/12 (CONSELHO NACIONAL
DE EDUCACAO, 2012), que define as diretrizes curriculares nacionais para a Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio, o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos do Ministério de
Educacdo — MEC, (CNCT/MEC, 2023) e Resolugdo do Conselho Regional do SENAI
Pernambuco n° 11/2015 aprova o novo regulamento da integracéo do SENAI ao Sistema Federal
de Ensino, revoga a Resolugéo de 14/2013 e o regulamento aprovado por este ato e d& outras

providéncias.

Do ponto de vista metodolégico, alguns principios orientardo o desenvolvimento curricular.
Destaca-se a interdisciplinaridade que, entre outros mecanismos, utilizara a metodologia de
desenvolvimento de projetos, para 0os quais concorrem conhecimentos das diversas unidades
curriculares do curso. Tais projetos devem funcionar como eixos integradores que estimulem a

visdo global do conhecimento e o didlogo entre diferentes campos do saber.

Outro principio é a contextualizacao, significando abordagem de contetdos/atividades, através
da vinculacéo entre as experiéncias de vida do aluno, o mundo do trabalho e outros diferentes

aspectos da vida em sociedade.

Destaca-se, também, o tratamento transversal de temas que, por seu significado e relevancia
para a formacdo do aluno, devem permear o desenvolvimento curricular, sem que se torne
necessario emprestar-lhes o status de unidade curricular. Entre tais temas, como: salde,

educacgdo ambiental, ética, pluralidade cultural, orientacéo sexual, temas locais.

O eixo metodoldgico norteador das a¢cbes docentes e discentes € pautado nas estratégias de
aprendizagem desafiadoras, que promovem a reflexdo e a tomada de decisdo por parte dos
Alunos, na busca de solucdes para os desafios estabelecidos no percurso formativo cujo
conteddo central focaliza situagBes-problema reais ou simuladas, estudos de caso, projetos,
pesquisas aplicadas e projetos integradores. Tais situacdes séo, por sua natureza, mobilizadoras
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que estimulem a geracdo de ideias e
aplicac8es de base cientifica, técnicas e tecnolégicas que favorecem a aproximacao da formacéo

com o mundo do trabalho e as demandas de uma sociedade em transformacéo.

A estratégia de ensino é fundamental para a promo¢do de aprendizagens significativas,

contextualizadas e motivadoras. Nesse sentido, serdo utilizadas atividades concretas (exposi¢éo
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dialogada, atividades praticas, trabalho em grupo, dindmica de grupo, visita técnica, ensaio
tecnoldgico, workshop, seminario, painel tematico, gameficagdo, sala de aula invertida, design
thinking) que contribuam para o desenvolvimento de capacidades e apropriacdo de
conhecimentos, empregando distintas estratégias de ensino, as quais manterdo estreita relacéo
com a estratégia desafiadora definida na situacéo de aprendizagem, tendo em vista as condices

de espaco, tempo e recursos.

Outra estratégia de ensino é a Educacao a Distancia que possibilita a autoaprendizagem com a
mediacgédo de recursos didaticos digitais e estratégias sistematicamente organizadas, propiciando
aos educandos condi¢cdes de gerir seus conhecimentos. Como na educagdo presencial, a
educacdo a distancia se desenvolve com a agdo de trés elementos: o professor/tutor, o estudante
e a interacao criada entre eles. Considerando a separacéo fisica e temporal entre quem aprende
e quem ensina, caracteristica da educacé@o a distancia, a interacdo professor/tutor-estudante

ocorre de forma mediada, por meio de tecnologias de informacéo e comunicagao.

Nos termos da Resolugdo CNE/CP N°.1 de 05 de janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que define as
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e Tecnolbgica, pode
prever carga horaria na modalidade a distancia, até o limite indicado no CNCT. Para os planos
de curso técnico, presencial, podem ser previstos atividades ndo presenciais até o limite de 20%
da carga horéria total do curso, desde que haja suporte tecnolégico e seja garantido o
atendimento por docentes e tutores e para os cursos realizados na modalidade EaD, devem ser
previstos, no minimo, 20% da carga horaria em atividades presenciais, nos termos das normas

especificas definidas em cada sistema de ensino.

As unidades curriculares ofertadas na forma nédo presencial serdo desenvolvidas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem do SENAI, com materiais on-line, em formato multimidia (video,
simulacdo, animacao, texto, ilustracdo etc.), com interacdo por meio de tecnologias digitais,

utilizando variadas estratégias de aprendizagem e avaliacao.

Os recursos didaticos para as atividades incluem simuladores e livros didaticos on-line que
cobrem os itens de conhecimentos elencados para a Unidade Curricular do Curso, criados a

partir de situacGes de aprendizagem e produzidos para acesso via web.

A interacdo entre professor/tutor e estudantes, entre estudantes e entre a monitoria e o suporte
técnico serd por meio de ferramentas de comunicag¢do sincronas (chat, web conferéncia,
telefone) e ferramentas de comunicacao assincrona (féruns de discussao, correio eletrénico,

salas de bate-papo), disponibilizadas no préprio Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA.
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4.2 Desenho Curricular

Habilitagdo Profissional: Técnico em Eletromecanica

Carga
Carga .
: : . Horaria
Médulos Unidades Curriculares Horéria
_ por
Presencial i
modulo
Olhar para si 20
Olhar para o mundo 50
Olhar para o futuro 30
Introducao a Tecnologia da Informacao e 08
Comunicacao
Introducdo a Qualidade e Produtividade 16
Salde e Seguranca no Trabalho 12
Médulo | : 400h
Introducéo a Industria 4.0 24
Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos 12
Sustentabilidade nos processos industriais 8
Introducdo a Fabricagdo Mecénica 40
Fundamentos da Tecnologia Mecénica | 110
Fundamentos da Eletricidade Industrial 50
Organizac¢éo da Producéo Mecénica 60
Montagem de Sistemas Mecéanicos 80
Montagem de Sistemas Elétricos 80
Médulo Il 400h
Fabricacdo Mecénica Aplicada a Manutengéo 140
e a Montagem
Fundamentos da Tecnologia Mecanica Il 40
Planejamento e Controle da Manutencao 40
Manutencdo Mecanica de Maquinas e 100
Equipamentos
Modulo 11l i i 400h
Manutencao Elétrica de Maquinas e 50
Equipamentos
Projeto de Inovacdo em Eletromecénica 60
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Metodologia de Projetos 40
Manutencéo de Sistemas Automatizados 60
Controladores légicos programaveis 40
Total 1200 1200h




PAGINA
, 16 de 161
= PLANO DE CURSO TECNICO EM =5D1G0
SE N A ' ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO NEM.TEC.ELT.010
REGIONAL DE PERNAMBUCO — —
REVISAO | DATA
00 29/01/2025

4.3. Itinerario Formativo

O desenho curricular desta oferta formativa foi elaborado com base no perfil profissional de
competéncias definido pelo Comité Técnico Setorial para o Técnico em Eletromecanica e nas
competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para o eixo tecnolégico Controle e

Processos Industriais

O curriculo esta pautado nos principios da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacao,
em consonancia com o enfoque de formacdo para competéncias. Cabe destacar ainda que a
organizagdo curricular proposta prevé os médulos I, 1l e lll.

4.4. Controle de Frequéncia

Exigir-se-a do aluno ter 75% de frequéncia em cada Unidade Curricular do Curso.

4.5. Descricao das Unidades Curriculares — Ementas

Unidade curricular é a unidade pedagdgica que compde o curriculo. Cada unidade, ao tempo em
gue resguarda a sua independéncia em termos formativos e de avaliagcdo, contribui
conjuntamente para o desenvolvimento de capacidades que integram as competéncias descritas

no perfil profissional.
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Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Olhar para Si

Carga Horéaria: 20h

Competéncia:

Demonstrar a capacidade de planejar e gerir um projeto de vida e carreira, aplicando habilidades de

autoconhecimento e tomada de decisdo de forma eficaz, visando o desenvolvimento pessoal e profissional

continuo.

Objetivo: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a tomada de

decisdo, que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

Identificar caracteristicas pessoais préprias

tendo em vista o autoconhecimento.

Identificar normas e valores sociais

relevantes a convivéncia cidada.

Reconhecer as caracteristicas do trabalho em
equipe de forma colaborativa, considerando o
respeito as diferencas individuais.

Identificar as habilidades socioemocionais
que impactam nos relacionamentos

interpessoais.

Avaliar o impacto de atitudes e
comportamentos préprios com relacéo as

demais pessoas.

Motivadores pessoais e profissionais.
Valores e crencas como causa de
caracteristicas pessoais.

Talentos e habilidades.
Competéncias.

Aptiddes.

Forcas e oportunidades de
desenvolvimento.

Sonhos e planos.

Valores, crencas e urbanidade como
balizadores da convivéncia cidada.
Colaboragéo e cooperacéo.

Trabalho em equipe: comunicagao
(saber ouvir e saber quando usar a
palavra), lideranca, definicdo de papéis,
compromisso com objetivos e metas.
Habilidades socioemocionais
(Autocontrole, Adaptabilidade,
flexibilidade, ...)

Atitudes (empatia,..)
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e Comportamento.
e Direitos e deveres: individuais e

coletivos.

Bibliografia Basica

SANTORA, Eliane de Abreu; MORANDO, Maria Lucia Voto; VAZ, Taciana. Ser protagonista:
Projeto de vida. 12 Edicdo. Sdo Paulo, SM, 2020
ALCHORNE, Isabella; CARVALHO, Sofia. Vivéncias: projeto de vida. Sdo Paulo: Scipione, 2020.

Bibliografia Complementar

ALMEIDA, Roberta. GPS (Guia de Protagonismo do Século XXI): Projeto de vida. 12 Edi¢éo.

Sao Paulo, Moderna, 2020.

CAMPOS, Maria Tereza Arruda. Tecer o futuro: vocé, os outros, o mundo ao redor—projeto de vida. S&o Paulo:
Saraiva, 2020.




SENAi

PLANO DE CURSO TECNICO EM

ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO

REGIONAL DE PERNAMBUCO

PAGINA

19 de 161

CcODIGO

NEM.TEC.ELT.010

REVISAO
00

DATA
29/01/2025

Médulo |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Olhar para o Mundo

Carga Horéaria: 50h

Competéncias: : Integrar autoconhecimento e as capacidades profissionais para tomar decisdes

estratégicas, resultando na elaboracéo e gestédo de um projeto pessoal de vida e carreira.

Objetivo: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a tomada de

decisdo, que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

Atuar em equipes de forma colaborativa,
respeitando as diferencas individuais e niveis
hierarquicos.

Demonstrar conduta de comprometimento
em suas atividades pessoais e profissionais.
Empregar ferramentas de produtividade,
colaboracdo, comunicacao, recursos da web
e suas funcionalidades visando a melhoria ou
criagdo de um processo, produto ou servigos.
Reconhecer as caracteristicas do trabalho em
equipe de forma colaborativa, considerando o
respeito as diferencgas individuais.

Resolver problemas do cotidiano pessoal,
escolar e de trabalho de forma criativa e
inovadora (capacidade metodoldgica).
Identificar as caracteristicas das profissoes,
considerando areas e segmentos

profissionais.

Raciocinio l6gico: indutivo, dedutivo,
hipotético, inferencial e l6gica de
programacéo (Arduino®©).
Criatividade, pesquisa e inovacéo.
Pensamento critico.

Gestao de recursos fisicos, humanos,
financeiros e de tempo.

Andlise de variaveis em cronogramas,
tabelas e gréficos, e previsédo de
consequéncias.

Tomadas de decisdo embasadas por
comportamentos éticos,

Colaboragéo e cooperacéo.
Comunicacao (saber ouvir e saber
guando usar a palavra).

Lideranca.

Definigdo de papéis.

Compromisso com objetivos e metas.
Caracteristicas pessoais: autocontrole,
adaptabilidade, flexibilidade e empatia.
Niveis hierarquicos, atribuicbes nas

organizagdes e niveis de comunica¢ao.
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Identificag&o e administracédo de
conflitos.

Responsabilidade.

Engajamento.

Atencao.

Organizacéo.

Preciséo.

Zelo.

Resiliéncia.

Midias sociais.

Ambiente de nuvem.

Ferramentas de comunicagéo
instantanea.

Seguranca da informacao.

Etica no uso das midias sociais.

Direito autoral.

Ferramentas da qualidade.

Profissdes: 0 que, como e onde faz e
que recursos utiliza; caracteristicas
pessoais necessarias para a profissao e
tendéncias futuras; situagfes de risco a
integridade pessoal (doencas
ocupacionais, insalubridade,
periculosidade, assédio, agentes
agressores, posicées ndo ergondbmicas
de trabalho, acidentes de trabalho e uso
de Equipamento de Protecéo Individual
—EPI e Equipamento de Protegéo
Coletiva — EPC); situagfes de riscos ao
meio ambiente (geragéo e destinacao
ndo adequadas de residuos, uso
racional de recursos e sustentabilidade);
trajetéria de formacéao exigida,
tendéncias futuras e faixa salarial; ¢
setores do mercado de trabalho (1°, 2°,

3° e 4°) em que esté inserido, tendéncia
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registros profissionais.

da profissdo, empregabilidade e

empreendedorismo; 6rgdos de classe e

Bibliografia Basica

33902007000200006&Ing=pt&nrm=iso. Acesso em: 13 nov. 2024.

sobre Educagéo para o Século XXI”. Sdo Paulo: Cortez,2004. 92 E

2007. Disponivel em: http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1679-

ALORE, Luciana Albanese; VIARO, Renee Volpato. Profisséo e sociedade no Projeto de Vida de adolescentes

em orientacdo profissional. Revista brasileira de orientacdo profissional. Sdo Paulo , v. 8, n. 2. p. 57-70, dez.

DELORS, Jacques. Educagéo: Um tesouro a Descobrir. “Relatério para a UNESCO da Comissao internacional

Bibliografia Complementar

em:http://goo.gl/ub09h Acesso em: 13 nov. 2024.

http://goo.gl/kjzP8 Acesso em: 13 nov. 2024.

2000. Capitulo 9. Acesso em: 13 nov. 2024.

MORIN, Estelle. Os sentidos do trabalho. In: site da Revista RAE Executivo, 2002. Disponivel

PUPO, Maria B. Trabalho e emprego - conceitos distintos. In: site Universia, 2007. Disponivel em:

RIBEIRO, Luiz C. Trabalho e realizacéo. In: CORDI, Cassiano e outros. Para filosofar. S&o Paulo: Scipione,
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Perfil Profissional: Técnico em Eletromecéanica

Unidade Curricular: Olhar para o Futuro

Carga Horéaria: 30h

Competéncia: Integrar o autoconhecimento e as capacidades profissionais para tomar decisdes estratégicas,

resultando na elaboracéo e gestdo de um projeto pessoal de vida e carreira.

Objetivo: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a tomada de

decisao, que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

Estabelecer relacdo entre a formacéo escolar

e a construcdo da sua carreira profissional.

Avaliar as oportunidades de desenvolvimento
e crescimento profissional, considerando o
préprio potencial, o mundo do trabalho e as
necessidades de investimento na propria

formacdo.

Estabelecer objetivos e metas profissionais,
avaliando as condi¢fes e recursos

necessarios para seu alcance.

Estégio: objetivo, possibilidades, legisla¢éo
Programa Jovem Aprendiz

Programas de Trainee

Cursos profissionalizantes: técnicos,
superiores de tecnologia, bacharelados e

licenciaturas

Cursos de qualificacdo, aperfeicoamentos
Pés-graduacéo: especializacdo, mestrado,
doutorado, pés-doutorado

Cursos de idiomas

Carreira militar

Planejamento profissional

Fontes de financiamento: recursos proprios,
governamentais, instituicdes financeiras,
fundacgfes, bolsas de estudos, entre outros
Redes de relacionamento, educacao

financeira e design thinking.
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Bibliografia Basica

LOMONACO, Beatriz P. e outros. Mundo jovem: desafios e possibilidades: uma proposta de trabalho com
adolescentes. Sao Paulo. Fundacgéo Tide Setubal, 2008.
SERRAO, Margarida e BALEEIRO, Maria C. Aprendendo a ser e conviver. S&o Paulo. FTD, 1999.

Bibliografia Complementar

CAMARANO, Ana Amélia (organizadora). Transi¢do para a vida adulta ou vida adulta em transi¢do? Rio de
Janeiro. IPEA, 2006.
ERNICA, Mauricio E. (org.). Pluralidade cultural: valor da diferenca. In:Portal Educarede. Disponivel em:

http://goo.gl/aipOt. Acesso em: 13 nov. 2024.

Modulo |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecéanica

Unidade Curricular: Introducédo a Tecnologia da Informacédo e Comunicagéao

Carga Horaria: 28h

Competéncia: Utilizar ferramentas de TIC para interpretar normas e textos técnicos, promovendo uma

comunicacao eficiente e segura no ambiente de trabalho.

Objetivo: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas a

de recursos informatizados nos processos de comunica¢éo no trabalho.

comunicacao e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
¢ Empregar os principios, padrées e normas ¢ Elementos da Comunicagéo
técnicas que estabelecem as condi¢bes e o Emissor;
requisitos para uma comunicacao oral e o Receptor;
escrita clara, assertiva e eficaz, condizente o Mensagem;
com o ambiente de trabalho. o Canal;
o Ruido;
. L o Codigo;
e Interpretar dados, informacdes técnicas e
) ) . . o Feedback.
terminologias de textos técnicos relacionados
aos processos industriais.
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Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade
de hardware e software de sistemas

informatizados utilizados na industria

Utilizar recursos e funcionalidades da WEB
nos processos de comunicacao no trabalho,
de busca, armazenamento e

compartilhamento de informacéo

Aplicar os recursos e procedimentos de

seguranca da informacéo.

Capacidades Socioemocionais

Envolver-se com a pratica permanente e
intensiva da amabilidade nas relacdes
pessoais e profissionais, visando ao
engajamento e a cooperagdo nas relacdes

de trabalho.

Perceber que, em seu ambiente de trabalho
e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias
de deciséo e niveis de autonomia em relacdo

a acles, circunstancias e propésitos.

Acolher novos fatos, ideias e opinides

diferentes como oportunidades e

Niveis de Fala
o Linguagem culta;
o Linguagem técnica
= Jargéo

= Caracteristicas

Textos Técnicos

o Definigdo

o Tipos e exemplos

o Relatédrios;

o Atas;

o Memorandos;

o Resumos

o Parecer Técnico.

o Normas aplicaveis para redacéo
(ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

o Interpretagdo

Informatica
Fundamentos de hardware
Identificagdo de componentes;
Identificac@o de processadores e periféricos.
o Sistema Operacional
o Tipos
o Fundamentos e fun¢des;
o Barra de ferramentas;
o Utilizacdo de periféricos;
o Organizagédo de arquivos (Pastas)
o Pesquisa de arquivos e diretérios;
o Area de trabalho;
o Compactacéo de arquivos;
o Dispositivos mobile
o Smartphones
o Tablets

o Leitores de livros digitais — e-readers
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possibilidades de mudancas positivas e
inovadoras nas atividades de sua

responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de
trabalho, considerando suas diferentes

variaveis e interfaces.

o Dispositivos de realidade virtual e

aumentada

Software de escritorio

Editor de Textos

Tipos;

Formatacéo;

Configuracéo de paginas;
Importacéo de figuras e objetos;
Insercéo de tabelas e gréficos;
Argquivamentos;

Controles de exibigéo;

Corregéo ortogréafica e dicionario;
Quebra de paginas;

Recuos, tabulagao, paragrafos,
espagamentos e margens;
Marcadores e numeradores;
Bordas e sombreamento;
Colunas;

Controle de alteracdes;
Impresséao.

Editor de Planilhas Eletrénicas
Func¢des basicas e suas finalidades;
Linhas, colunas e enderecos de células;
Formatacgéo de células;
Configuragéo de péaginas;
Insercao de formulas bésicas;
Classificacao e filtro de dados;
Gréficos, quadros e tabelas;
Impresséo.

Editor de Apresentacdes
Func¢des basicas e suas finalidades;
Tipos;

Formatacéo;

Configuracéo de péaginas;
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¢ Importagdo de figuras e objetos;

e Insercéo de tabelas e graficos;

e Arquivamentos;

e Controles de exibicéo;

e Criacdo de apresentactes em slides e
videos;

e Recursos multimidia de apoio a
apresentacOes e videos.

¢ Internet (World Wide Web)

e Politicas de uso;

¢ Navegadores;

e Sites de busca;

e Download e gravacgéo de arquivos;

e Ferramentas de comunicacao online

e Plataformas de comunicag¢éo audiovisual

e Aplicativos de mensagens e
videoconferéncia

e E-mail

e Reunides online: Planejamento, Conducao e
Documentacédo

o Direitos autorais (citacdo de fontes de
consulta)

e Armazenamento e compartilhamento em

nuvem

e Conteudos em multimeios
¢ Redes sociais profissionais
e Perfil

e Palavras-chave

e Conexdes

e Publicacbes

e Interacdes

e Podcast

e Ferramenta

e Conteldo
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¢ Roteiro

¢ Roteiro
e Canvas
e Video

e Fundo

e Postura

e [Ferramenta

e Conteudo

e lluminacéo

e Canal em plataforma de streaming

e Enquadramento

e Camera e audio

o

o

o

O

o

o

Segurancga da Informagéo

Definicao dos pilares da Seguranga
da Informacéo

Reconhecer Leis vigentes a
seguranca da informacéo

Tipos de golpes na internet

Contas e Senhas

Navegacdo segura na internet;
Backup;

Cdédigos maliciosos (Malware)

e Comunicagéo em equipes de trabalho

Dinamica do trabalho em equipe
Busca de consenso

Gestao de Conflitos

Bibliografia Basica

COMER, Douglas. Redes de computadores e internet. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2016. 557 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Fundamentos da

comunicacgdo. Brasilia: SENAI.DN 2015 173 p. (Série automagao e mecatrénica industrial).

MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos: l6gica para desenvolvimento

de programacéo de computadores. 28. ed. rev. e atual. S&o Paulo: Erica, 2016. 336 p.
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MARTELLI, Richard; BARROS, Maria Silvia Mendonca de. Excel 2016: avancado. Sdo Paulo:
SENAC.SP, 2016. 258 p. (Informéatica).

Bibliografia Complementar

ALVES, William Pereira. Banco de dados. S&o Paulo: Erica, 2014. 160 p.
MARTELLI, Richard. Excel 2016. Sdo Paulo: SENAC.SP, 2016. 253 p. (Informatica).




PAGINA
, 29 de 161
= PLANO DE CURSO TECNICO EM =5D1G0
SE N A ' ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO NEM.TEC.ELT.010
REGIONAL DE PERNAMBUCO — —
REVISAO | DATA
00 29/01/2025

MODULO |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Introducéo a Qualidade e Produtividade

Carga Horéaria: 16h

Competéncia: Aplicar ferramentas de qualidade para melhoria continua e solucéo de problemas em diversas

situacdes profissionais.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes
situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da qualidade na

aplicabilidade para melhorias e solug&o de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

e Reconhecer os fundamentos da qualidade e Qualidade

nos processos industriais. (1) o Definigdo
o |dentificar as ferramentas da qualidade o Evolucéo da qualidade

aplicadas nos processos industriais. (2,3) e Principios da gestdo da qualidade
e Reconhecer as etapas da filosofia Lean para e Foco no cliente.

otimizacgéo de custos e redugéo do tempo e e Lideranca.

dos desperdicios de uma empresa. (4) e Engajamento das pessoas.

e Abordagem de processos.

¢ Tomada de decisdo baseado em evidéncias.
e Melhoria.

e Gestdo de relacionamentos

e Métodos e Ferramentas da Qualidade

o Defini¢cdo e Aplicabilidade

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

e PDCA
e Envolver-se com a pratica permanente e e MASP
intensiva da amabilidade nas relacdes e Histograma
pessoais e profissionais, visando ao e Brainstorming
engajamento e a cooperacao nas relagdes e Fluxograma de processos
de trabalho. e Diagrama de Pareto.

e Diagrama de Ishikawa.
e CEP.
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Perceber que, em seu ambiente de trabalho
e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias
de deciséo e niveis de autonomia em
relacdo a acdes, circunstancias e

propositos.

Acolher novos fatos, ideias e opinides
diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e
inovadoras nas atividades de sua

responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades

existentes em problemas, necessidades, e
oportunidades de melhoria em seu campo
de trabalho, considerando suas diferentes

variaveis e interfaces.

5W2H

Folha de verificacao.
Diagrama de dispersao.
Filosofia Lean

Definigdo e importancia
Mindset

Pilares

Etapas

Preparacgéo

Coleta

Intervencéo

Monitoramento
Encerramento

Ferramentas

Diagrama espaguete
Cronoanalise

Takt-time

Cadeia de valores

Mapa de fluxo de valor.
Visdo Sistémica

Conceito

Microcosmo e macrocosmo
Pensamento sistémico
Estrutura organizacional
Formal e informal;

Funcdes e responsabilidades;
Organizagdo das funcdes, informacbes
recursos;

Sistema de Comunicacao.

e
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Bibliografia Basica

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Gestao

organizacional. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 89 p.

IASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 9001: sistema de gestéo da qualidade:
requisitos. 3. ed. Rio de Janeiro: ABNT, 2015. 32 p.

SENAI. Departamento Nacional.; Departamento Regional de Santa Catarina. Sistema de gesté&o. Brasilia:
SENAI.DN, 2015. 204 p.

Bibliografia Complementar

LOBO, Renato Nogueirol. Gestdo da qualidade. 2.ed. S&o Paulo: Erica, 2019.
CORREA, Henrique L; CORREA, Carlos A. Administracdo de producéo e operacdes: manufatura e

servicos : uma abordagem estratégica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017. xv, 606 p.
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Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Saude e Segurancga no Trabalho

Carga Horéaria: 12h

Competéncia: Implementar praticas de salde e seguran¢a do trabalho, compreendendo seus fundamentos

e adaptando-os a diversas situacdes profissionais.

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreenséao dos

fundamentos da saude e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situag8es profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Bésicas

Conhecimentos

Reconhecer os principios, normas,
legislagéo e procedimentos de salde,

segurancga nos processos industriais. (1)

Reconhecer os tipos de riscos inerentes as
atividades laborais nos processos

industriais. (2)

Reconhecer os conceitos, classificacéo e
impactos de acidentes e doencgas
ocupacionais na industria. (3)

Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas de salde e

seguranca. (1,2,3)

Reconhecer as medidas preventivas e

corretivas nas atividades laborais. (3,4)

Capacidades Socioemocionais

Aceitar valores éticos estabelecidos pela
instituicdo para o desenvolvimento de sua

atividade profissional.

Seguranca do Trabalho
o Histérico da Seguranca do Trabalho
no Brasil
o Hierarquia das leis
o Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho

o CIPA
= Definicdo
= Objetivo
o SESMT
= Definicdo
= Objetivo

Riscos Ocupacionais
o Perigo e risco
o Classificacdo de Riscos
Ocupacionais: fisico, quimico,
bioldgico, ergonémico e de acidentes
Mapa de Riscos
o Medidas de Controle
o Importancia dos Equipamentos de

Protecédo Individual e coletivo

Acidentes do Trabalho e Doencas
Ocupacionais

o Definigdo
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o Tipos
o Causa:

o Imprudéncia, impericia e negligéncia
o Fator humano e pessoal na
prevencao de acidentes
o Consequéncias dos acidentes do
trabalho (Trabalhador, familia,
empresa e pais)
o CAT
e Definigédo
e Codigo de Etica profissional
¢ O impacto da falta de ética nos ambientes de
trabalho

Bibliografia Basica

CAMISASSA, Mara Queiroga. Seguranca e salde no trabalho: NRS 1 a 36 comentadas e descomplicadas. 5.
ed. rev. e atual. Rio de Janeiro: Forense, 2018. S&o Paulo: Método, 715 p. SEGURANCA e medicina do
trabalho. 79 ed. rev, atual e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2017. 1083 p.

SALIBA, Tuffi Messias; SALIBA, Sofia C. Reis; SALIBA, Sofia C. Reis. Legislagcdo de seguranca, acidente do
trabalho e saude do trabalhador. 12 ed. Sdo Paulo: LTR, 2017. 724 p.

Bibliografia Complementar

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Higiene e seguranca do trabalho. S&o Paulo: Erica,
2014. 128 p.
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Perfil Profissional: Técnico em Mecanica

Unidade Curricular: Introducéo a Indistria 4.0

Carga Horéaria: 24h

Competéncia: Aplicar conhecimentos sobre tecnologias habilitadoras da Industria 4.0 para se integrar e

contribuir em ambientes de inovacao.

Objetivo: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para

compreender as aplicacbes das tecnologias habilitadoras para a induastria 4.0 e inserir-se em um contexto de

inovagéo.

Contetdos Formativos

Capacidades Béasicas

Conhecimentos

¢ Reconhecer os marcos que alavancaram as
revolugdes industriais e seus impactos nas
atividades de producéo e no
desenvolvimento do individuo.

e Reconhecer as tecnologias habilitadoras
para indUstria 4.0

e Correlacionar cada tecnologia habilitadora
com impacto gerado em sua aplicacao, em
um contexto real ou simulado.

e Compreender a inovagdo como ferramenta
de melhoria nos processos de trabalho e

resolucdo de problemas.

e Envolver-se com a pratica permanente e
intensiva da amabilidade nas relacdes
pessoais e profissionais, visando ao
engajamento e a cooperacao nas relacdes
de trabalho.

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho

e ambitos de convivio, existem diferentes

Histérico da evolugéo industrial.

o

12 Revolucéo Industrial

= Mecanizagdo dos processos

22 Revolugéo Industrial
= Aeletricidade

= O petréleo

32 Revolucéo Industrial
*= A energia nuclear

= A automagédo

42 Revolucgéao Industrial
= Adigitalizagédo das
informacgobes

= A utilizacdo dos dados

Os impactos das revolucdes
industriais

= Sociais

= Carreira

= Formacéo Profissional

Econbmicos

Tecnologias Habilitadoras
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hierarquias (instituidas ou natas), instancias

de decisdo e niveis de autonomia em

relagcdo a agOes, circunstancias e propositos.

Acolher novos fatos, ideias e opinides
diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e
inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades
existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo
de trabalho, considerando suas diferentes

variaveis e interfaces.

Defini¢cbes e aplicactes
Big Data

Robdética Avancada
Segurancga Digital
Internet das Coisas (I0T)
Computagdo em Nuvem
Manufatura Aditiva
Manufatura Digital

Integracéo de Sistemas

Inovacéo
o Definicdo e caracteristica
o Inovagéo x Invencgéo
o Importancia
o Tipos
= Incremental
= Disruptiva

o Impactos

Raciocinio Légico

o Deducgéo
o Inducéo
o Abducao

Comportamento Inovador
o Postura Investigativa
o Mentalidade de Crescimento (Growth
Mindset)
o Curiosidade

o Motivagdo Pessoal

Visao sistémica
o Elementos da organizacéo e as

formas de articulacdo entre elas
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o Pensamento sistémico.

Bibliografia Bésica

KOTLER, Philip; KARTAJAYA, Hermawan; SETIAWAN, lwan. Marketing 4.0: do tradicional ao digital. Rio de
Janeiro: Sextante, 2017. 201 p.
SANTOS, Winderson E. dos; GORGULHO JUNIOR, José Hamilton Chaves. Robotica

industrial: fundamentos, tecnologias, programacéo e simulacdo. S&o Paulo: Erica, 2015. 176 p.

Bibliografia Complementar

MEDEIROS, Adelardo Adelino Dantas de et al. Robética mével. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2014. xi, 302 p.
SANTOS, Ana Maria Borges dos. Desenvolvendo lideranga: como liderar equipes produtivas. 222 p.
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Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Introducédo ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horéaria: 12h

Competéncia: Elaborar projetos para a resolucéo de problemas, aplicando habilidades basicas e

socioemocionais de forma eficaz.

Objetivo:

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucao de problemas por meio da elaboragéo

de projetos
Contetdos Formativos
Capacidades Béasicas Conhecimentos
o Reconhecer as diferentes fases pertinentes e Projetos
a elaboracé@o de um projeto. o Definigdo
¢ Reconhecer diferentes métodos aplicados o Tipos
ao desenvolvimento do projeto. o Caracteristicas
e Reconhecer os padrbes de estrutura o Fases
estabelecidos para a elaboracdo de projetos = Concepcao (ideagéo,
Pesquisa de anterioridade e
Registros e patentes)
Capacidades Socioemocionais * Fundamentagao
e Comprometer-se com a pratica permanente * Planejamento
e intensiva da amabilidade nas relagdes * Viabilidade
profissionais, visando ao engajamento e a * Execucdo
cooperag&o nas relacdes de trabalho. * Resultados

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e " Apresentagdo

ambitos de convivio, existem diferentes o Normas técnicas relacionadas a

hierarquias (instituidas ou natas), instancias projetos

de decisao e niveis de autonomia em

relacdo a agdes, circunstancias e propositos. * Metodos de Desenvolvimento de projeto

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, o Meétodo indutivo

ideias e opinides diferentes como o Método dedutivo

oportunidades e possibilidades de mudancas o Método hipotetico-dedutivo

positivas e inovadoras nas atividades de sua o Método dialético

responsabilidade. e Formulagéo de hipéteses e perguntas

e Analisar as complexidades e dificuldades o Argumentacao;

existentes nos problemas, necessidades, ou o Colaboracao;
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oportunidades de melhoria em seu campo o Comunicacao;
de trabalho.

e Postura Investigativa

e Estratégias de Resolucdo de problemas

Bibliografia Basica

VERGARA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administracdo. Sao Paulo: Atlas, 2016.
MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Teoria Geral da administracéo/ da revolug¢éo urbana a revolucéo digital.
8. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017. 434 p.

MOSCHIN, John. Gerenciamento de parada de manutenc¢ao: um projeto de sucesso ao alcance de suas
ma&os. Rio de Janeiro: Brasport, 2015. xxii, 278 p.

JUVINALL, Robert C; MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do projeto de componentes de maquinas. 5. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016. xix, 562 p.

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Desenvolvimento de
projetos. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 128 p.
SENAI. Departamento Nacional. Projetos integradores. Brasilia: SENAI.DN, 2015.




SENAi

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO
REGIONAL DE PERNAMBUCO

PAGINA
39 de 161

CcODIGO
NEM.TEC.ELT.010

REVISAO DATA
00 29/01/2025

MODULO |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecéanica

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos processos industriais

Carga Horéaria: 08h

Competéncia: Promover acdes preventivas para reduzir o consumo de recursos naturais e a geracao de

residuos na fonte.

Objetivo: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as a¢des de preveng¢do com foco

na eliminagdo ou reducgdo do consumo de recursos naturais e geragdo de residuos (s6lido, liquido e gasoso)

com acoes de reducéo na fonte.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

e Reconhecer alternativas de prevencgéo da
poluicdo decorrentes dos processos

industriais (2)

e Reconhecer as fases do ciclo de vida de um

produto nos processos industriais (2)

e Reconhecer os fundamentos da logistica
reversa aplicados ao ciclo de vida do
produto (2)

e Reconhecer os programas de
sustentabilidade aplicados aos processos
industriais (1,2)

e Reconhecer os principios da economia

circular nos processos industriais (2)

e Desenvolvimento Sustentavel
o Meio Ambiente
= Definicdo
= Relag¢éo entre Homem e o
meio ambiente
o Recursos Naturais
= Definicdo
= Renovaveis
= N&o renovéaveis
o Sustentabilidade
= Definicdo
= Pilares
= Politicas e Programas
o Producgéo e consumo inteligente
= Uso racional de recursos e
fontes de energia
e Poluicao Industrial
o Definicdo
o Residuos Industriais

= Caracterizacdo
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e Reconhecer a destinacdo dos residuos dos
processos industriais em funcao de sua

caracterizacédo (1,2)

o

Capacidades Socioemocionais o

estabelecidas.

o Respeitar diretrizes, normas e procedimentos
que orientam a realizacéo de atividades
profissionais, considerando os principios da
organizagéo, disciplina, responsabilidade,
concentracdo e gestao do tempo, de forma a

contribuir com o alcance de objetivos e metas

o

o

» Classificagédo
= Destinacdo
Acdes de prevencéo da Poluicéo
Industrial
= Reducédo
= Reciclagem
= Reuso
= Tratamento
= Disposicéo
Alternativas para prevencéao da
poluicdo
= Ciclo de Vida (Definicéo e
Fases)
» Logistica Reversa (Definicao
e Objetivo)
= Producdo mais limpa
(Definicdo e Fases)
= Economia Circular (Definicdo

e Principios)

e Organizacédo de ambientes de trabalho

Principios de organizacao
Organizacgédo de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia;
Organizagédo do espaco de trabalho.
Conceitos de organizacéo e
disciplina no trabalho: tempo,

compromisso e atividades.

Bibliografia Basica

DIAS, Reinaldo. Gestao ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017.

234 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Gestéo de residuos sélidos. Brasilia:

SENAI.DN, 2014. 195 p.

RIBEIRO NETO, Joao Batista M.; TAVARES, José da Cunha; HOFFMANN, Silvana Carvalho. Sistemas de
gestdo integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e salude no trabalho. 5.ed.
rev. ampl. S8o Paulo: SENAC.SP, 2017. 348 p.
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Bibliografia Complementar

SALIBA, Tuffi Messias; LANZA, Maria Beatriz de Freitas. Estratégia de avaliacao dos riscos

ambientais: tratamento estatistico dos dados. S&o Paulo: LTR, 2016. 115 p.
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Maédulo |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Introdugédo a Fabricagdo Mecéanica

Carga Horaria: 40h

Competéncia: Apoiar a gestdo da manutencdo mecdnica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,

atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente; Apoiar a gestdo da

producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e

equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio

ambiente; Atuar na manutengdo de sistemas automatizados de mdaquinas e equipamentos, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente; Atuar no desenvolvimento de projetos de

sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos

empregados nos processos produtivos e de manutengdo mecanica, assim como o dominio das operagdes basicas de

fabricagdo mecanica, considerando suas principais caracteristicas, finalidades e operagdes por eles executadas, de forma

a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas

CONTEUDO FORMATIVO

Fundamentos Técnicos Cientificos

Conhecimentos

e Reconhecer as diferentes operagdes
basicas de fabricacdo mecanica, suas
principais caracteristicas, finalidades,
modos de execucdo, condi¢des de
seguranca e requisitos técnicos a eles

associados

e Reconhecer maquinas, equipamentos e
ferramentas aplicaveis aos processos de

fabricacéo e manutencdo mecénica, suas

caracteristicas, finalidades e requisitos

funcionais

Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Operagdes Basicas de Fabricagdo Mecanica (teoria e

Demonstracéo)

e Torneamento (iniciagao)

o

Tipos, caracteristicas e aplica¢des de tornos

mecanicos

Ferramentas para torneamento: externas e

internas

Fixacdo de pecas e ferramentas
Acessorios

Operacdes de torneamento
Fluidos de corte

Parametros de corte
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Capacidades Metodologicas

Reconhecer a pesquisa como fonte de
inovacao e formacéo de um espirito

empreendedor

Reconhecer o conceito e a importancia

da qualidade nas rotinas de trabalho

Capacidades Organizativas

Reconhecer normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizac¢ao de

ambientes de trabalho

Reconhecer os principios da organizagéo
no desenvolvimento das atividades sob a

sua responsabilidade

Capacidades Sociais

Demonstrar atitudes éticas nas acdes e
nas relacdes interpessoais

Demonstrar espirito colaborativo em
atividades

coletivas

o

Novas tecnologias

Fresamento (iniciagdo)

o

@)

Tipos, caracteristicas e aplicacdes de
fresadoras

Ferramentas para fresamento
Fixacdo de pecas e ferramentas
Acessorios

Operacdes de fresamento
Parametros de corte

Novas tecnologias

Furacéo

o

@)

Tipos, caracteristicas e aplicacdes de

furadeiras

Ferramentas para furacéo
Fixacdo de pecas e ferramentas
Acessorios

Operacdes de furagéo
Parametros de corte

Novas tecnologias

Ajustagem

o

Tipos, caracteristicas e aplicacdes (lima,
morsa, serras, ferramentas de marcacéao,
ferramentas de tragagem, tintas para
tracagem, ferramentas de corte de uso
manual, ferramentas manuais diversas,

chaves de aperto)
Operacdes de ajustagem
Afiagcéo de ferramentas

Novas tecnologias
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Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e
Instrumentos Dedicados a Fabricacédo e a

Manutencdo Mecénica (nocdes)
e Tipos
e Caracteristicas
e Finalidades
e Riscos
Organizacdo de ambientes de trabalho
e Principios de organizagéo

e Organizacao de ferramentas e instrumentos:

formas, importancia
e Organizacgdo do espaco de trabalho

e EPI e EPC: Conceitos, funcdes e uso

Bibliografia Basica

COPPINI, Nivaldo Lemos. Usinagem enxuta: gestdo do processo. Sao Paulo: Artliber, 2015.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Processos de
usinagem. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 130 p

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Processos de fabricagéo
convencional. Brasilia: SENAI.DN, 2015. v.,2

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Processos de fabricagdo CNC. Brasilia:
SENAI.DN, 2015. 2 v.

Bibliografia Complementar

Regional de Santa Catarina. Tecnologia aplicada a usinagem. Brasilia: SENAI.DN, 2014. 83 p.

JUVINALL, Robert C; MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do projeto de componentes de maquinas. 5. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016. xix, 562 p.

COCIAN, Luis Fernando Espinosa. Introdugao a engenharia. Porto Alegre: Bookman, 2017. il.

CORREA, Henrique L; CORREA, Carlos A. Administracdo de producdo e operagdes: manufatura e

servigos : uma abordagem estratégica. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2017. xv, 606 p.
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Maédulo |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Fundamentos da Tecnologia Mecéanica |

Carga Horaria: 110h

Competéncias: Apoiar a gestdo da manutengdo mecéanica e elétrica de mdquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente; Apoiar a gestdo da
producdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente; Atuar na manutengdo de sistemas automatizados de mdaquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padrGes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente; Atuar no desenvolvimento de projetos de
sistemas eletromecanicos de mdquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais varidveis que se fazem presentes e subsidiam a atuagdo do
Técnico em Eletromecanica, especialmente quanto aos fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e
a fisica aplicada, materiais de construgao mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico mecanico, metrologia,
qualidade, saude, seguranca e meio ambiente, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior

desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

CONTEUDO FORMATIVO

Fundamentos Técnicos Cientificos Conhecimentos

e Identificar situacdes de risco e e METROLOGIA

equipamentos de protecdo a . L. L
N ) o Conceito, historico e aplicagéo;
serem utilizados em ambientes

industriais o Normas técnicas béasicas para metrologia;

e |dentificar os conceitos basicos da o Unidades de medidas e conversoes;

fisica aplicAveis & mecénica ) o L .
o Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e conservacgao
e Reconhecer a aplicagcéo dos dos instrumentos:

principios da mecénica dos sdlidos
_ .. o Reégua graduada;
no funcionamento de maquinas e

equipamentos o Régua de controle;

o Trena;
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o Distinguir os diferentes materiais e
insumos empregados na
construgcdo e manutencao
mecanica, suas caracteristicas
basicas, propriedades e

aplicactes

e Reconhecer tipos, caracteristicas
e aplicacdes dos elementos de

maquinas

e Reconhecer instrumentos de
medic&o e controle utilizados na
fabricacdo e manutencao

mecanica (metrologia)

e Interpretar os elementos basicos e
essenciais que constituem os
desenhos técnicos mecanicos

e Reconhecer ferramentas basicas
da qualidade, suas principais
caracteristicas e aplicagdes

e Identificar situa¢des de risco
ambiental presentes em processos
de fabricacdo e manutencgéo

mecanica

e Aplicar os fundamentos
matematicos na resolucéo de
problemas (area, volume, nimeros

inteiros, regras de trés, ...... )

Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Capacidades Metodologicas

Esquadro;

Gabarito de verificagéo (de raio, de rosca, de folga,

passa nao passa, ...);

Paquimetros;

Tracador de alturas;

Mesa de desempeno;

Micrédmetros Internos e Externos;
Relégio comparador;

Relégio apalpador;

Gonidmetro / Transferidor de Grau;
Bloco Padréo;

Mesa de Seno;

Rugosimetro;

Maguina de medi¢&o por coordenadas;
Subito (comparador de diametros internos);

Toleréncias dimensionais / geométricas.

DESENHO TECNICO MECANICO (MANUAL E
SOFTWARE)

Introducéo ao desenho técnico;
Importancia;

Instrumentos;

Linhas;

Caligrafia;

Normas aplicadas ao desenho técnico;

Projecdes ortogonais;
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e Reconhecer a pesquisa como
fonte de inovacéao e formacao de

um espirito empreendedor

e Reconhecer o conceito e a
importancia da qualidade nas

rotinas de trabalho

Capacidades Organizativas

¢ Reconhecer normas e
procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizac¢ao de

ambientes de trabalho

e Reconhecer os principios da
organizac&o no desenvolvimento
das atividades sob a sua

responsabilidade

Capacidades Sociais

e Demonstrar atitudes éticas nas
acoOes e nas relagbes

interpessoais

e Demonstrar espirito colaborativo

em atividades coletivas

Projecbes em 1° e 3° diedros;
Vistas essenciais;

Supressao de vistas;

Vista auxiliar;

Vista auxiliar simplificada;
Rotacgéo de detalhes obliquos;
Cotagem;

Regras de cotagem;
Representacéo das cotas;
Simbolos e convencdes;
Cotagem de detalhes;
Escalas;

Escala natural,

Escala de ampliacéo;

Escala de reducéo;
Toleréncia dimensional / geométrica;
Representacao;

Sistemas de tolerancia ISO;
Estados de superficie;
Simbologia de acabamento superficial;
Representagdo em corte;
Hachuras;

Linhas de corte;

Corte parcial;

Meio corte;
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Corte total;

Omisséo de corte;

Secoes;

Rupturas;

Perspectivas;

Perspectiva isométrica;
Perspectiva cavaleira;
Desenhos técnicos mecanicos;
Tolerancias de forma e posicao;
Vista explodida;

Elementos de maquinas;
Desenho de conjunto;
Simbologia de solda;

Desenho Assistido por Computador CAD 2D.

MATERIAIS DE CONSTRUGAO MECANICA
Metais Ferrosos e nao ferrosos;

Conceitos;

Obtencéo;

Caracteristicas, propriedades e aplicacoes;
Formas comerciais;

Formas comerciais;

N&o Metais;

Poliméricos (caracteristicas, propriedades e

aplicacdes);
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aplicacdes);

aplicacdes).

APLICACOES)

o Elementos de Fixacao;

nomenclatura da rosca, tabelas de roscas);
o Rebites;
o Arruelas;
o Grampos;
o Pinos;
o Contrapinos ou Cupilhas;
o Anéis Elasticos;
o Elementos de Apoio;
o Mancais: Deslizamento e Rolamento;
o Guias;
o Elementos de transmisséao;
o Polias e correias;
o Engrenagens;
o Rodas de Atrito;

o Correntes e rodas dentadas;

o Naturais (caracteristicas, propriedades e aplicagoes);

o Compdsitos (caracteristicas, propriedades e

o Ceramicos (caracteristicas, propriedades e

e ELEMENTOS DE MAQUINAS (CONCEITOS E

o Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas,

tipos de rosca, perfil do filete, sentido de direcéo,
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Cames;

Acoplamentos;

Cabos;

Eixos e Arvores;

Roscas para transmisséo de movimento;
Chavetas;

Elementos de Vedacéo;

Vedantes Quimicos;

Juntas;

Gaxetas;

Selos Mecénicos;

Anéis de Vedacao;

Retentores;

Elementos Elasticos;

Molas Helicoidais;

Molas Planas;

Elementos de Elevagéo e Transporte;
Cabos de aco;

Cintas de icamento.

Bibliografia Basica
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SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Tecnologia mecanica. Brasilia:
SENAI.DN, 2014. 201 p.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia dimensional: técnicas de medicdo e instrumentos para controle e
fabricac&o industrial. S&o Paulo: Erica, 2015. 176 p.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia: conceitos e praticas de instrumentacdo. S&o Paulo: Erica, 2014. 136
p. SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Implementacdo de
maquinas e equipamentos em manufatura. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 147 p.

ABRANTES, José; FILGUEIRAS FILHO, Carleones. Desenho técnico: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2018. 153 p.

Bibliografia Complementar

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 9. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016. 882 p.

ALCIATORE, David G; HISTAND, Michael B. Introducé&o a mecatrdnica e aos sistemas de medicdes. 4.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2014. xiii, 558 p. SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa
Catarina. Tecnologia aplicada a usinagem. Brasilia: SENAI.DN, 2014. 83 p.
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Maédulo |

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Fundamentos da Eletricidade Industrial

Carga Horéaria: 50h

Competéncias: Apoiar a gestdo da manutengdo mecdnica e elétrica de mdquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente ;Apoiar a gestdo da
producdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente;
Atuar na manutencgdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e padrdes técnicos,
de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente; Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecéanicos
de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrGes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de

meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar a apropriagdo dos fundamentos técnicos e cientificos que embasam e subsidiam o
desenvolvimento das competéncias especificas do Técnico em Eletromecanica, especialmente quanto a montagem e a

manutencgado de sistemas elétricos e de automag¢do de maquinas e equipamentos industriais

CONTEUDO FORMATIVO

Fundamentos Técnicos Cientificos Conhecimentos
e Reconhecer as unidades de medida de e Estrutura da matéria (conceitos)
grandezas fisicas aplicaveis a sistemas < .
o Atomo;
elétricos e suas formas de conversao
o Molécula;

o Reconhecer ferramentas empregadas em

. ~ o Cargas elétricas;
servicos de montagem e manutencéo de

sistemas elétricos o Condutores e isolantes.

e Reconhecer os instrumentos aplicaveis a e Grandezas elétricas (conceito, unidade,
medicdo de grandezas elétricas, suas conversdes, instrumentos de medida e
caracteristicas, finalidades e formas de uso simbolos)

e Reconhecer os principios da eletricidade o Tensdo elétrica;

licavei istem |étri maquin A s
aplicaveis a sistemas elétricos de maquinas o Resisténcia elétrica

e equipamentos
o Poténcia elétrica
¢ Reconhecer os principios da analise de

L L . " e Corrente elétrica Continua
circuitos aplicaveis a sistemas elétricos
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e Reconhecer os principios basicos do
desenho técnico aplicado a sistemas

elétricos

Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Capacidades Metodoldgicas

e Reconhecer a pesquisa como fonte de
inovacéo e formacéo de um espirito

empreendedor

e Reconhecer o conceito e a importancia da

gualidade nas rotinas de trabalho
Capacidades Organizativas

e Reconhecer normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizacéo de ambientes
de trabalho

e Reconhecer os principios da organiza¢do no
desenvolvimento das atividades sob a sua

responsabilidade
Capacidades Sociais

o Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas

relagfes interpessoais

e Demonstrar espirito colaborativo em

atividades coletivas

o Sentido real e convencional da corrente

elétrica
o Amplitude
e Corrente elétrica alternada

o Frequéncia

o Periodo
o Amplitude
Lei de OHM

e Primeira lei de Ohm
e Segunda lei de Ohm
Resistores elétricos

e PadrBes comerciais (séries comerciais,

poténcia, tipos e tolerancias)

e Associagdo série; paralela e mista
Montagem de circuitos elétricos em C.C

e Circuito série

e Circuito paralelo

e Circuito misto
Leis de KIRCHHOFF (fundamentos bésicos)

e Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nés)

e Segunda Lei de Kirchhoff (lei das malhas)
Capacitores

e Conceito de Capacitancia

¢ Unidade de medida

e Associagdo série, paralela e mista

e Simbologia
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Magnetismo
e Fendmenos magnéticos naturais (ima natural)
e Campos magnéticos (nocdes)
e Leide atracéo e repulséo

e Caracteristicas de materiais magnéticos
(ferromagnético, diamagnético,

paramagnético)
Eletromagnetismo
¢ Inducdo magnética
e Forca eletromotriz induzida

e Regra da méo direita para campos

eletromagnéticos
e Eletroima (funcionamento e aplicacéo)

e Relé eletromecénico (conceito, simbologia,

especificacdes técnicas e aplicacbes)

Indutores

e Conceito de indutancia

¢ Unidade de medida

e  Submudltiplos da unidade de medida

e Associagdo série, paralela e mista

e Simbologia
Transformador elétrico

e Fendbmenos de inducgéo e autoinducdo

e Aspectos construtivos (Tipos, caracteristicas,

aplicacdes e aspectos comerciais)
e Funcionamento
e Relacéo de transformacéo

Motores e geradores elétricos (conceitos béasicos)
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e De corrente continua (CC)
e De corrente alternada (CA)

Desenho técnico aplicado a elétrica

(interpretacéo)
e Simbologia
¢ Desenho de componentes elétricos

Ferramentas para montagem e manutencéo de

sistemas elétricos

Bibliografia Basica

Eletricidade geral: teoria. S&o Paulo: SENAI.SP, 2016. 725 p.

MARTINEWSKI, Alexandre. Maquinas elétricas: motores, geradores e partidas. S&o Paulo: Erica, 2016. 160
p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Fundamentos

elétricos. Brasilia: SENAIL.DN, 2015. 171 p

PETRUZELLA, Frank D. Eletro-técnica. Porto Alegre: AMGH, 2014. 2v. (Tekne).

Bibliografia Complementar

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 10. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2018. 3 v.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia .Automacdo de processos
industriais. Brasilia: SENAI.DN, 2015. v.1

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais: caracteristicas, padrdes e
aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2014. 128 p.

SENAI. Departamento Regional de Sao Paulo;. Sistemas eletroeletrénicos industriais: instalacdes. 268 p.
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Médulo Il

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Organizacéo da Producdo Mecénica

Carga Horaria: 60h

Competéncia: Apoiar a gestdo da producgdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecéanicos e

elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranca

e de meio ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas

requeridas para o planejamento dos processos de producdo dedicados a eletromecanica, considerando as caracteristicas do

projeto, as operacdes e sequéncia indicados, parametros técnicos e cronograma de execucdo das atividades produtivas

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
2.1 Organizar | 2.1.1 e Interpretar as Tratamento de materiais
0 processo Considerando as i G . .

P informagoes e Tratamentos termofisicos (Conceitos,
produtivo caracteristicas técnicas contidas

etapas e aplicacdes)

do projeto no projeto quanto a

materiais, e CurvasTTT

processos de e Témpera (Austémpera, martémpera e

fabricacéo, Témpera Sub-Zero)

caracteristicas do ]

] e Revenimento

produto e demais

especificacbes que * Recozimento

Impactam a e Normalizacdo

organizacéo do

orocesse produtivo e Tratamentos termoquimicos

(Conceitos, etapas e aplicactes)

2.1.2 e Definir, com base

Estabelecendo a
sequéncia de
operagodes a
serem
executadas com

base nas

nas informacgdes do

fases/etapas a

serem consideradas

produtivos

e Cementacgéo
projeto, as ¢ Nitretac@o

e Tratamentos

NoSs Processos e Superficiais
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caracteristicas

do projeto

2.1.3
Estabelecendo o
cronograma de
trabalho com
base na
complexidade
dos processos e
na
disponibilidade
dos recursos
humanos,
materiais,

tecnolégicos e

Definir as condi¢des
de recebimento,
movimentacao e
enderegcamento dos
materiais previstos

no projeto

Identificar as
variaveis dos
processos de
producéo
fabricagdo, assim
COMO 0S recursos

humanos, materiais,

Considerando as
normas técnicas,
de qualidade,
saude e
seguranca e de
meio ambiente
aplicaveis ao
processo de
montagem em

questao

logisticos .
tecnologias

demandados . .o
disponiveis

214 Interpretar

requisitos das
normas (técnicas,
ambientais, de
gualidade, de saude
e de seguranca)
aplicaveis ao
processo produtivo

pertinente

2.1.5
Estabelecendo
0s parametros
técnicos para os
diferentes

processos de

Reconhecer os
diferentes
processos de
fabricagéo
aplicados a
producédo de pecas

e conjuntos de

e (Conceitos, etapas e aplicacdes)
e Galvanizacao
e Oxidacéo negra

e Eletrodeposi¢cédo (cromagem,

zincagem)
e Pintura
Qualidade

e Sistemas da qualidade
e Normas

e Ferramentas da qualidade aplicaveis

a planejamento
e Indicadores de desempenho

e Produtividade

Programas da qualidade
Célculo de custos na producéo

e Classificacao e Tipos

e Direto e Indireto

e Fixos e Variaveis

e 5.2 Centros de Custos
Organizacéo industrial

e Organograma

e Setores de fabricacao

e Setores de apoio

e Indicadores de desempenho
Planejamento e controle da producéao

e Dimensionamento da equipe de

trabalho
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fabricacéo e projetos mecénicos,

demandados suas
caracteristicas,
aplicacbes e

execucgao

e Reconhecer os
paradmetros técnicos
gue se aplicam aos
diferentes
processos de
fabricagéo

mecanica

Capacidades Metodoldgicas

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob

a sua responsabilidade

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica

fundamental e requisito de um bom profissional
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades

sob a sua responsabilidade

¢ Reconhecer situacdes de risco a salde e seguranga
do trabalhador e as diferentes formas de protecdo a

€sses riscos
Capacidades Sociais

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento

das atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer os diferentes comportamentos das

pessoas Nos grupos e equipes

Lista de tarefas

Diagramas de operacfes
Elaboracédo de fluxogramas
Coordenacdo de materiais
Coordenacao da execucédo

Documentos de trabalho da producéo

Equipamentos para movimentagéo de

materiais

Paleteiras
Talhas
Empilhadeira

Ponte Rolante

Administracdo de materiais

Operacdes de compra

Controle e homologacao de
fornecedores

Classificacdo de fornecedores

Administracdo de estoques

Planejamento, organizagéo e

estrutura
Controle

Previsao

Leiaute

Tipos
Ergonomia

Equipamentos
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e Conceitos de planejamento,

organizacéo e controle do trabalho

e Aimportancia da organizacao do

local de trabalho

e Comportamento e equipes de

trabalho
e O homem como ser social

e A subjetividade na percepcéo e no

julgamento de ideias e opinides

e O papel das normas de convivéncia

em grupos sociais

e Ainfluéncia do ambiente de trabalho

no comportamento

e Fatores de satisfacéo no trabalho

Bibliografia Basica

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 9. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016. 882 p.

RIBEIRO NETO, Jodo Batista M.; TAVARES, José da Cunha; HOFFMANN, Silvana Carvalho. Sistemas de
gestédo integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e salde no trabalho. 5.ed.
rev. ampl. Sdo Paulo: SENAC.SP, 2017. 348 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Montagem de sistemas
mecanicos. Brasilia: SENAIL.DN, 2015. 222 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Relagdes socio-profissionais,
cidadania e ética. Brasilia: SENAIL.DN, 2015. 72 p.

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional.; Departamento Regional de Santa Catarina . Sistema de gestdo. Brasilia:
SENAI.DN, 2015. 204 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Fundamentos de operagdes
logisticas. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 85 p.

SALIBA, Tuffi Messias; SALIBA, Sofia C. Reis; SALIBA, Sofia C. Reis. Legislacdo de seguranca, acidente
do trabalho e saude do trabalhador. 12 ed. Sao Paulo: LTR, 2017. 724 p.

Maodulo I
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Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Montagem de Sistemas Mecénicos

Carga Horaria: 80h

Competéncia: Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e

elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranca

e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas

para montagem e instalagbes de sistemas mecénicos em maquinas e equipamentos industriais, considerando normas

técnicas e padrdes de qualidade, de salde e segurancga e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de

Competéncia

Padréo de

Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

2 .1 Orientar a
montagem de sistemas

mecéanicos

2.1.1 Estabelecendo a
sequéncia de
montagem a ser
observada pela

equipe

e Interpretar as

informacbes
técnicas contidas
nos catalogos,
manuais, desenhos
e normas quanto a
sequéncia de etapas
a ser respeitada nos
processos de
montagem dos
sistemas mecanicos
das maquinas e

equipamentos

2.1.2 Realizando o
controle das acdes de
montagem com
referéncia nas
especifica¢des do
projeto, normas
técnicas e
procedimentos da

empresa

e Avaliar a adequacéo

técnica, o
funcionamento, a
quantidade e a
qualidade de pecas e
componentes
destinados a
montagem dos
conjuntos mecéanicos
das maquinas e

equipamentos

Planejamento operacional
da montagem de sistemas

mecéanicos

e Organizagdo do
trabalho

e Metas

o Definicdo das etapas
de trabalho e fases

de execucgéo
e Pontos criticos
e Previsdo de tempo

e Previsdo de recursos
(recursos humanos,
listas de materiais,
ferramentas, EPI,
EPC)

e Orcamentos (méo de
obra, materiais,
servicos de

terceiros)
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montagem
estabelecidos no
projeto, assim como
as recomendacfes
dos fabricantes dos
componentes a

serem montados

e Selecionar as
ferramentas e
equipamentos
requeridos para a
montagem dos
sistemas,
considerando suas
caracteristicas e

finalidades

e Avaliar a adequagédo
técnica dos servicos
de montagem

executados

e Identificar os
servicos de
ajustagem que se
fazem necessarios
durante e apés a
montagem dos

sistemas

e Interpretar os
procedimentos de
ajustagem durante e
apds a montagem

dos sistemas

00 29/01/2025
e Interpretar os e Checklist de
procedimentos de maquinas e

equipamentos

Ferramentas da
qualidade aplicadas
ao planejamento e
controle da
montagem de
sistemas mecanicos:
Brainstorming;
5W2H; Ciclo PDCA,;

Kanban

Técnicas de
Tagueamento

Ferramentas para

Montagem de Sistemas

Mecéanicos: tipos,

caracteristicas e

aplicacbes

Ferramentas

Manuais

Ferramentas

Pneumaticas

Ferramentas

Hidraulicas

Ferramentas

Elétricas

Documentos técnicos:

tipos, caracteristicas e

interpretacéo
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Avaliar a eficacia dos
ajustes realizados na
montagem dos
sistemas -
Selecionar os
instrumentos de
medicao de acordo
com as variaveis a

serem medidas

2.1.3 Controlando o
comissionamento dos
sistemas mecanicos
com base nas
especifica¢des do
projeto e
documentacao

técnica de referéncia

Determinar os itens a
serem conferidos
durante a etapa de
comissionamento
dos sistemas

mecanicos

Avaliar, por
intermédio de
inspecao visual,
medi¢cBes e outros
testes pertinentes, e
com base em
informacgdes técnicas
(projeto, catalogos,
manuais, desenhos),
a integridade e o
adequado
funcionamento dos
sistemas mecanicos
das maquinas e

equipamentos

Definir as funcdes e
responsabilidades da
equipe no

comissionamento

¢ Manual de maquina

e Catélogos de

fabricantes

e Desenho Técnico

(interpretacéo)

o Tolerancia
dimensional e
geomeétrica
(forma e

posi¢éo)
o Vista explodida

o Elementos de

magquinas

o Desenho de

conjunto

o Simbologia de

solda

o Isométrico de

tubulagéo

o Simbologia de
acabamento

superficial

Soldagem Aplicada a

montagem mecanica

e Soldagem aplicada
a montagem de
magquina e

equipamentos
o Processos:

o MIG/MAG, TIG,
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das maquinas e o Eletrodo

equipamentos

Avaliar, com base no
planejamento, o
servico de
comissionamento
executado pela

equipe

2.1.4 Controlando o
atendimento das
normas técnicas, de
gualidade, saude e
seguranca e
ambientais aplicaveis
ao processo de

montagem

Interpretar as
normas técnicas, de
qualidade, de
seguranca, de meio
ambiente e de saude
aplicaveis a
montagem dos

sistemas mecanicos

de maquinas e

equipamentos

Capacidades Metodoldgicas

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua
responsabilidade

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de

um bom profissional
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagao nas atividades sob a sua
responsabilidade

e Reconhecer situa¢des de risco a saude e seguranca do trabalhador e

as diferentes formas de protecéo a esses riscos
Capacidades Sociais

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades

sob a sua responsabilidade

o Revestido,
o OxiGas e Solda
o Ponto

o Procedimentos
de seguranca
aplicados a
soldagem em

campo
Comissionamento

e Verificacdo do
atendimento as

normas técnicas
e Inspecéo visual

e Diagnostico de
dados da montagem
mecanica: tipos,
caracteristicas e

aplicacdo

Saude, seguranca e meio
ambiente na montagem de

sistemas mecanicos

e Normas

e Procedimentos
Iniciativa

e Conceito

e Importancia e valor

e Formas de
demonstrar

iniciativa
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¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e e Consequéncias
equipes favoraveis e

desfavoraveis

Bibliografia Basica

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Montagem de sistemas
mecanicos. Brasilia: SENAILDN, 2015. 222 p.

MELCONIAN, Sarkis. Fundamentos de elementos de maquinas: transmissdes, fixacdes e amortecimento.
Sé&o Paulo: Erica, 2015. 184 p.

GONCALVES, Edson. Manutenc¢éo industrial: do estratégico ao operacional. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2015. 148 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia. Processos de fabricagéo
convencional. Brasilia: SENAI.DN, 2015. v.,2

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Montagem de sistemas de controle e
acionamentos eletromecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2016. 175 p.

PARKER HANNIFIN CORPORATION;. Tecnologia hidraulica industrial: apostila M2001-4 BR. Jacarei, SP:
Parker Training, 2014. 236 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Gestao dos servigos de
manutenc¢ao. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 104 p.
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Modulo I

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Montagem de Sistemas Elétricos

Carga Horaria: 80h

Competéncia :Apoiar a gestdo da producéo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de

sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas

requeridas para montagem e instalacdes de sistemas elétricos em maquinas e equipamentos industriais,

considerando normas técnicas e padrfes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDO FORMATIVO

Elemento de

Competéncia

Padréo de

Desempenho

Capacidades

Técnicas

Conhecimentos

2 .1 Orientar a
montagem de
sistemas

mecanicos

2.1.1 Estabelecendo
a sequéncia de
montagem a ser
observada pela

equipe

e Interpretar as
informacgdes
técnicas contidas
nos catalogos,
manuais, desenhos
€ normas quanto a
sequéncia de
etapas a ser
respeitada nos
processos de
montagem dos
sistemas
mecanicos das
magquinas e

equipamentos

2.1.2 Realizando o
controle das acfes
de montagem com
referéncia nas
especificacdes do

projeto, nhormas

e Avaliara
adequacao
técnica, o
funcionamento, a

guantidade e a

Documentacédo técnica

e Catélogos

e Manuais

e Normas (especialmente NBR
5410)

Desenho / normas técnicas

e Representacdo de esquemas

elétricos

o Diagrama unifilar e multifilar

de redes elétricas

industriais

o Diagrama unifilar e multifilar

Normas

de circuitos elétricos
industriais de forca e de

comando
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técnicas e

empresa

procedimentos da

gualidade de
pecas e
componentes
destinados a
montagem dos
conjuntos
mecéanicos das
maquinas e

equipamentos

e Interpretar os
procedimentos de
montagem
estabelecidos no
projeto, assim
como as
recomendactes
dos fabricantes
dos componentes

a serem montados

e Selecionar as
ferramentas e
equipamentos
requeridos para a
montagem dos
sistemas,
considerando
suas
caracteristicas e

finalidades

e Avaliara
adequacao
técnica dos
servicos de
montagem

executados

Normas para desenhos
elétricos industriais

Software de desenho e simulacao

Desenho assistido por

computador

(CAD) para elétrica
Simuladores de circuitos

elétricos industriais

Eletrotécnica aplicada

Circuito em corrente alternada
o Resistivo

o Indutivo

o Capacitivo

o Reaténcias

o Impedancia

Efeitos da corrente elétrica

o Térmico

o Eletrolitico

o Calor (efeito Joule)

Sistemas de distribuic&o de

energia elétrica
o Eletrodos de aterramento

o Esquemas de aterramento
(TN-S, TN-C-S, TN-C, TT e
IT)

o Equipotencializagéo

o Resisténcia de isolamento
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Identificar os
servicos de
ajustagem que se
fazem
necessarios
durante e apés a
montagem dos

sistemas

Interpretar os
procedimentos de
ajustagem durante
e apoés a
montagem dos

sistemas

Avaliar a eficacia
dos ajustes
realizados na
montagem dos

sistemas

Selecionar os
instrumentos de
medicdo de
acordo com as
variaveis a serem

medidas

2.1.3 Controlando o
comissionamento
dos sistemas
mecanicos com base
nas especificacfes
do projeto e
documentacao

técnica de referéncia

Determinar os
itens a serem
conferidos durante
a etapa de
comissionamento
dos sistemas
mecanicos -
Avaliar, por

intermédio de

inspecéo visual,

o Ensaios de funcionamento
(verificac&o dos valores de

tensdo e corrente)

o Normas para isolagéo

elétrica e aterramento
e Isolacdo e aterramento
Ferramentas e equipamentos

e Ferramentas e Equipamentos
para a montagem de sistemas

elétricos

o Tipos

o Caracteristicas

o Aplicacdes

o Cuidados e conservacao

o Operacao / uso
Montagem de sistemas
Elétricos

¢ Instalagéo elétrica
o Tipos de instala¢des

o Condutores elétricos: bitola,
capacidade de conducéo,
tipos, aplicacdes e

dimensionamento

o Fios ou cabos unipolares
ou multipolar instalados em

canaletas de PVC

o Cabos PP instalados em
leitos de cabos, eletrocalha

€ exposto

e Tomadas industriais e plugues
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medigBes e outros
testes pertinentes,
e com base em
informacdes
técnicas (projeto,
catalogos,
manuais,
desenhos), a
integridade e o
adequado
funcionamento dos
sistemas
mecénicos das
maquinas e

equipamentos

Definir as fungBes
e
responsabilidades
da equipe no
comissionamento
das maquinas e

equipamentos

Avaliar, com base
no planejamento, o
servico de
comissionamento
executado pela

equipe

2.1.4 Controlando o
atendimento das
normas técnicas, de
gualidade, saude e
seguranca e

ambientais aplicaveis

Interpretar as
normas técnicas,
de qualidade, de
seguranca, de
meio ambiente e
de saude

aplicaveis &

montagem dos

Tipos, caracteristicas e

funcBes

Procedimentos de

instalacéo

Dispositivos de protecéo

o

Disjuntores
termomagnéticos, relés
térmicos de sobrecarga,
fusiveis, disjuntor motor,
relés de: sub e
sobretenséo, de falta de

fase e sequéncia de fases

Procedimentos de

instalacéo

Dimensionamento de

dispositivos de protecdo

Dispositivos de manobra de

motores

Motores elétricos trifasicos
comandados por chaves
manuais de multiplas

velocidades

Motores elétricos trifasicos
comandados por chaves
magnéticas, montadas em
cofres, para partida: direta
sem e com reversao,
partidas indiretas (estrela
triingulo sem e com
reversdo), compensada
com e sem reversao, serie
paralelo, consecutivas e em
sequéncia, multiplas

velocidades, frenagem
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ao processo de sistemas
montagem mecanicos de
maquinas e

equipamentos

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

Capacidades Metodoldgicas

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua

responsabilidade

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e

requisito de um bom profissional
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a

sua responsabilidade

¢ Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do
trabalhador e as diferentes formas de protecéo a esses

riscos
Capacidades Sociais

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das

atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas

Nos grupos e equipes

(eletromagnética, injecéo
de corrente continua e por

contracorrente)

o Partida suave (soft start) e
variacao eletrbnica de
frequéncia (inversor de

frequéncia)

o Procedimentos de

instalacéo
¢ MAaguinas elétricas

o Principios de
funcionamento,
caracteristicas elétricas,
caracteristicas construtivas,
principais tipos, hormas,
caracteristicas da rede de
alimentacéo, caracteristicas
do ambiente,
caracteristicas do regime,
caracteristicas em partida,
sele¢do e caracteristicas da
carga acionada: resistivas,

capacitivas, indutivas

o Transformadores e
autotransformadores

monofasicos e trifasicos

o Motores elétricos, de
corrente alternada,

monofasicos e trifasicos

o Geradores de eletricidade,
alternadores e gerador de

corrente continua

Instrumentos de medicéo
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Ferramentas para coleta de
dados - tipos, caracteristicas,

aplicacdo

o Multimetro

o Multimetro Amperimétrico

tipo Alicate
o Detector de tenséo
o Frequencimetro
o Wattimetro

o Instrumentos True RMS

(conceitos)

o Transformador para
medicdo (TC e TP)

o Medidor de aterramento
o Megbhmetro
o Tacbmetro

o Termografo

Comissionamento

Planejamento

Verificagdo do atendimento as

normas técnicas
Inspecéo visual

Testes de continuidade
Testes de isolacdo
Procedimentos de ajuste

Analise termografica

Salde, seguranca e meio ambiente

na montagem de sistemas elétricos

Normas
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e Procedimentos

Bibliografia Bésica

Eletricidade geral: teoria. S&o Paulo: SENAL.SP, 2016. 725 p. (Eletroeletronica).

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9. ed. Sao
Paulo: Erica, 2011.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Automacao de processos

industriais. Brasilia: SENAI.DN, 2015. v.1

Bibliografia Complementar

MAMEDE FILHO, Joao. Protecéo de sistemas elétricos de potencia. Sdo Paulo: Livros Técnicos e Cientificos,
2016. 604 p.

FILIPPO FILHO, Guilherme; DIAS, Rubens Alves. Comandos elétricos: componentes discretos, elementos de
manobra e aplicacdes. S&o Paulo: Erica, 2014. 184 p.

MARTINEWSKI, Alexandre. Maquinas elétricas: motores, geradores e partidas. So Paulo: Erica, 2016. 160 p.
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Moédulo [l

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Fabricagdo Mecanica Aplicada a Manutencéo e a Montagem

Carga Horaria: 140h

Competéncia : Apoiar a gestédo da produgdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de

sistemas mecénicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e

padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas para

a realizacao da coordenacéo de processos de fabricacdo mecénica de pecas e componentes de maquinas e

equipamentos

CONTEUDO FORMATIVO

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
2.1 Coordenara |2.1.1 e Interpretar o PROCESSOS DE

execucdo do
processo
produtivo de
pecas e
componentes de
maquinas e

equipamentos

Considerando as
especificagbes
técnicas do

projeto

projeto quanto as
especificacdes
técnicas e
caracteristicas a
serem
consideradas e
atendidas na
execucao do
processo produtivo

2.1.2
Considerando as
caracteristicas e
as variaveis do
processo de
fabricacdo em

execucao

e Reconhecer as

caracteristicas,
aplicacOes,
variaveis e
requisitos
funcionais dos
diferentes
processos de
fabricacéo

mecanica

FABRICACAO MECANICA
Parametros de Usinagem
Velocidade de corte

Avango

Profundidade de corte

RPM — Rotag¢bes por minuto
Poténcia de usinagem
Poténcia de maquina
Tempo de usinagem
Rugosidade

Caodigos de pastilhas
intercambidveis e suportes
Operacao com ferramentas
elétricas manuais e de bancada
Lixadeira

Esmerilhadeira

Furadeira

Parafusadeira

Retifica Manual
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Avaliar a qualidade
dos processos e
produtos, tendo em
vista o
atendimento as
normas técnicas e
tolerancias
admitidas e/ou
padrbes
estabelecidos

2.1.3
Supervisionando a
correta utilizagédo
das maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
dispositivos
requeridos para
cada uma das
etapas do
processo
produtivo,
parametros e
especifica¢des do

projeto

Avaliar a correta
utilizacdo e
desempenho das
magquinas,
magquinas,
equipamentos,
ferramentas e
dispositivos
requeridos para
cada uma das
etapas do
processo
produtivo,
parametros e
especificacdes do

projeto

2.1.4 Realizando
os testes e
ensaios de
validacdo e
funcionalidade e,
se for o caso, os
ajustes finais em
conformidade com
0s padrbes e

requisitos técnicos

Reconhecer os
diferentes tipos de
testes e ensaios
mecanicos
destinados a
validacéo e a
funcionalidade de

pecas e conjuntos

Interpretar as

normas e

o Soprador Térmico

o Martelete Perfurador

o Serra Esquadrejadeira

o Serra Tico-tico

o Policorte

o Serra Sabre

o Rasquete Elétrico

o Fluidos de Corte

o Tipos

o Aplicacdes

o Cuidados ambientais

o Métodos e tipos especiais de
refrigeracéo (nebolizacéo,
refrigeracéo por ar comprimido,

usinagem sub-zero)

o Processos de usinagem
convencionais

o Torneamento

o Externo

o Interno

o Fresamento

o Horizontal

o Vertical

o Com divisor

o Mandrilhamento

o Brochamento

o Brunimento

o Ajustagem

o Ferramentas: limas, brocas,
escareadores, machos,
cossinetes, alargadores,
verificadores, macetes, tracador
de altura, mesa de desempeno,
morsas

o Operagodes: limagem, furagéo,
rosqueamento, embuchamento,

alargamento, tragagem,
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estabeleci

projeto

dos no procedimentos

técnicos aplicaveis

e Reconhecer os
padrbes
empregados pela
empresa para a
documentacao dos
resultados de
testes e ensaios de

validagéo

base nas

técnicas a

etapas e

processos

2.1.5 Orientando .

as equipes com

referéncias

as diferentes

Avaliar o
desempenho da
equipe e o
atendimento dos
plicaveis requisitos técnicos

estabelecidos para

responsabilidades
e requisitos a

serem atendidos

a validacao e o
funcionalidade de o
pecas e conjuntos o
mecanicos o

0 projeto e
respectivos
processos
produtivos
e Definir estratégias ©
e acles de
capacitacao e ©
treinamento com ©
referéncia nas ©
lacunas ©
identificadas ©
o  Definir

dobramento, rebitagem 1.36
Retificacdo

Tipo

Rebolos

Dressamento de rebolos
Balanceamento de rebolos
Montagem de rebolo
Processos de Conformacao
Mecénica

Corte e Dobra

Guilhotina: Tipos;
Caracteristicas; Aplicacdes;
operagao

Dobradeira: Tipos;
Caracteristicas; Aplicacoes;
Operacao

Calandragem

Calandra: Tipos; Caracteristicas;

Aplicagbes; Operacgéo

Fundamentos da Tecnologia de

Usinagem a CNC

Tipos de maquina

Tipos de processos (aplicacdes)

ENSAIOS

Ensaios ndo destrutivos —
Métodos e Normatizacéo
Liquidos penetrantes
Particulas magnéticas
Ultrassom

Raios-X

Ensaios fisicos
Embutimento
Estanqueidade
Hidrostatico

Pneumatico
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no
desenvolvimento

das atividades

2.1.6 Atendendo
as normas e
procedimentos de
saude, seguranca
e meio ambiente
aplicaveis ao

processo

Interpretar
requisitos das
normas (técnicas,
ambientais, de
qualidade, de
saude e de
seguranca)
aplicaveis ao
processo produtivo

pertinente

Definir, com base
nas normas,

mecanismos para
a minimizacéo de
riscos no contexto

da produgéo

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodol6gicas

Capacidades Metodoldgicas

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a

sua responsabilidade

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e

requisito de um bom profissional

Capacidades Organizativas

Aplicar os principios de organizacdo nas atividades sob a

sua responsabilidade

Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranga do

trabalhador e as diferentes formas de protecéo a esses

riscos

Capacidades Sociais

Resisténcia dos Materiais
Esforcos Mecénicos

Conceitos Fundamentais:
Solicitacdes; Forca, torque,
momento, apoios, diagrama de
equilibrio de forcas

TensOes e deformacgdes:
Elasticidade e Lei de Hooke,
Tensdes e deformacdes,
TensBes normais e de
cisalhamento, Curva tensao x
deformacgé&o de um material,
Coeficiente de seguranca e
tensdo admissivel. Aplicacdes a
Projetos: tracdo, compresséo e
cisalhamento 2.6 Tensdes:
Vigas e tipos de carregamentos,
linha neutra, esforgo cortante e
momento fletor

Torcéo de eixos: Propriedades
da tor¢cdo, momento de inércia
polar, cisalhamento na torgéo,
transmisséo de poténcia em
eixos

Flex&o simples, Flexo-tor¢do e
Flambagem

Ensaios Destrutivos — Métodos e
Normatizacéo

Charpy

Metalografia

Micrografia

Dureza

Tracgéo

Compresséo

GESTAO DE EQUIPES NA
PRODUCAO
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e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das o Monitoramento de metas e

atividades sob a sua responsabilidade indicadores

, o Analise de desempenho de
e Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas

, equipes
Nnos grupos e equipes

o Capacitacdo de equipes

o Técnicas de motivacao de

equipes

¢ SEGURANCA DO TRABALHO
NA PRODUCAO

o Acidentes de trabalho na
producdo: tipos, caracteristicas e
prevencao

o Equipamentos de protecdo
individual e coletiva aplicaveis
ao processo produtivo

o Agentes agressores a saude no
processo produtivo

o Riscos na producéao

o Normas de segurancga aplicaveis

ao processo

o SEGURANCA NO TRABALHO

o Acidentes de trabalho:
conceitos, tipos e caracteristicas

o Agentes agressores a saude:
fisicos, quimicos e biologicos

o O impacto do uso de drogas
licitas e ilicitas na seguranca e
na salde

o Equipamentos de protegéo
individual e coletiva: tipos e
funcbes

o Mapa de riscos (Finalidades)

o Inspecoes de seguranca
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¢ FERRAMENTAS DA
QUALIDADE

o Ishikawa

o Diagrama de Pareto

o CEP

o Ciclo PDCA

Bibliografia Basica

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Processos de
usinagem. Brasilia: SENAIL.DN, 2015. 130 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Processos de fabricagcdo CNC. Brasilia:
SENAI.DN, 2015. 2 v.

ASKELAND, Donald R; WRIGHT, Wendelin J. Ciéncia e engenharia dos materiais. 2. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2014. 648 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Operacfes em maquinas
convencionais. Brasilia: SENAI.DN, 2014. 353 p.

Bibliografia Complementar

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 9. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016. 882 p.

ABRANTES, José; FILGUEIRAS FILHO, Carleones. Desenho técnico: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2018. 153 p.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia dimensional: técnicas de medi¢do e instrumentos para controle e
fabricac&o industrial. Sdo Paulo: Erica, 2015. 176 p.

SEGURANCA e medicina do trabalho. 79 ed. rev, atual e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2017. 1083 p.
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Modulo I

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Fundamentos da Tecnologia Mecéanica Il

Carga Horaria: 40h

Competéncias: Apoiar a gestdo da manutengdo mecénica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente;Apoiar a gestdo da
producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente ;Atuar na manutengdo de sistemas automatizados de mdaquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente; Atuar no desenvolvimento de projetos de
sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrées técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e subsidiam a
atuacdo do Técnico em Eletromecéanica, especialmente quanto aos fundamentos técnicos e cientificos
relacionados a matematica e a fisica aplicada, materiais de constru¢do mecénica, elementos de maquinas,
desenho técnico mecénico, metrologia, qualidade, salde, seguranca e meio ambiente, de forma a criar uma
base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas

CONTEUDO FORMATIVO

Fundamentos Técnicos Cientificos Conhecimentos

e Identificar situacdes de risco e e MATERIAIS DE CONSTRUCAO MECANICA

equipamentos de protecdo a . .
o Metais Ferrosos e nao ferrosos;

serem utilizados em ambientes
industriais o Conceitos;

e Identificar os conceitos basicos da o Obtencao;

fisica aplicaveis a mecanica o ) L
o Caracteristicas, propriedades e aplicagdes;

e Reconhecer a aplicagéo dos

S . . o Formas comerciais;
principios da mecénica dos sélidos

no funcionamento de maquinas e o Formas comerciais;

equipamentos . i
o Nao Metais;

e Distinguir os diferentes materiais e o _ .
) o Poliméricos (caracteristicas, propriedades e
insumos empregados na o
5 . aplicacdes);
construgdo e manutengao
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mecanica, suas caracteristicas
bésicas, propriedades e
aplicacfes

Reconhecer tipos, caracteristicas
e aplicacdes dos elementos de

magquinas

Reconhecer instrumentos de
medicédo e controle utilizados na
fabricagdo e manutencao

mecanica (metrologia)

Interpretar os elementos basicos e
essenciais que constituem os

desenhos técnicos mecanicos

Reconhecer ferramentas basicas
da qualidade, suas principais

caracteristicas e aplicagdes

Identificar situagBes de risco
ambiental presentes em processos
de fabricacdo e manutencgéo

mecanica

Aplicar os fundamentos
matematicos na resolucdo de
problemas (area, volume, nimeros

inteiros, regras de trés, ...... )

Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Capacidades Metodoldgicas

Reconhecer a pesquisa como
fonte de inovacgéo e formacéo de

um espirito empreendedor

Naturais (caracteristicas, propriedades e aplicagfes);

Compositos (caracteristicas, propriedades e

aplicacdes);

Ceramicos (caracteristicas, propriedades e

aplicacdes).

ELEMENTOS DE MAQUINAS (CONCEITOS E

APLICACOES)

(0]

(0]

Elementos de Fixacao;

Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas,

tipos de rosca, perfil do filete, sentido de direcéo,

nomenclatura da rosca, tabelas de roscas);

O

Rebites;

Arruelas;

Grampos;

Pinos;

Contrapinos ou Cupilhas;
Anéis Elasticos;
Elementos de Apoio;
Mancais: Deslizamento e Rolamento;
Guias;

Elementos de transmissao;
Polias e correias;
Engrenagens;

Rodas de Atrito;

Correntes e rodas dentadas;
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e Reconhecer o conceito e a
importancia da qualidade nas

rotinas de trabalho

Capacidades Organizativas

e Reconhecer normas e
procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizagéo de
ambientes de trabalho

e Reconhecer os principios da
organizagdo no desenvolvimento
das atividades sob a sua

responsabilidade

Capacidades Sociais

e Demonstrar atitudes éticas nas
acles e nas relagbes

interpessoais

e Demonstrar espirito colaborativo

em atividades coletivas

Cames;

Acoplamentos;

Cabos;

Eixos e Arvores;

Roscas para transmisséo de movimento;
Chavetas;

Elementos de Vedacéo;

Vedantes Quimicos;

Juntas;

Gaxetas;

Selos Mecénicos;

Anéis de Vedacao;

Retentores;

Elementos Elasticos;

Molas Helicoidais;

Molas Planas;

Elementos de Elevagéo e Transporte;
Cabos de aco;

Cintas de icamento.
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Bibliografia Bésica

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Tecnologia mecanica. Brasilia:
SENAI.DN, 2014. 201 p.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia dimensional: técnicas de medicdo e instrumentos para controle e
fabricac&o industrial. S&o Paulo: Erica, 2015. 176 p.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia: conceitos e praticas de instrumentacdo. S&o Paulo: Erica, 2014. 136
p. SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Implementacdo de
maquinas e equipamentos em manufatura. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 147 p.

ABRANTES, José; FILGUEIRAS FILHO, Carleones. Desenho técnico: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2018. 153 p.

Bibliografia Complementar

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 9. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016. 882 p.

ALCIATORE, David G; HISTAND, Michael B. Introducé&o a mecatrdnica e aos sistemas de medi¢oes. 4.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2014. xiii, 558 p. SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa
Catarina. Tecnologia aplicada a usinagem. Brasilia: SENAI.DN, 2014. 83 p.
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Médulo Il

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Manutencgéo

Carga Horaria: 40h

Competéncia: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias para a realizagdo do planejamento e o controle de processos de

manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrfes de

qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de

Competéncia

Padrédo de

Desempenho

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

1.1 Planejar a

manutencgao

1.1.1 Considerando a
criticidade das
anomalias das
magquinas e

equipamentos

Interpretar as
informacgdes
fornecidas pelos
operadores e/ou
clientes sobre as
condicdes de
funcionamento das
maquinas ou

equipamentos

Avaliar o potencial e a
severidade de danos
ou anomalias
identificadas no
funcionamento de
magquinas e

equipamentos

Analisar, pela
utilizacdo de

ferramentas e
metodologias

especificas, as

Tipos de manutencéo
e Corretiva
o Programada
o Na&o programada
o Histérico de manutencgéo
e Preventiva
o Objetivos
o Analise do ciclo de vida
o Plano de manutencgéo
e Preditiva

o Técnicas de
monitoramento e
diagnose (funcéo e

aplicacao)
o Ensaios nao destrutivos

o Raios X Gamagrafia
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anomalias e 0s pontos
criticos no
funcionamento de
maquinas e

equipamentos

1.1.2 Considerando o
histérico de
manutenc¢Bes da
magquina e/ou

equipamento

Analisar, para fins de
planejamento, os
registros que
constituem o historico
de manutengdes e
outros registros
realizados nas
maquinas e

equipamentos

1.1.3 Considerando o
custo-beneficio da
acdo de manutencgéo

requerida

Avaliar, com base nas
acOes de manutencao
requeridas, a relacéo
custo-beneficio,
considerando os
aspectos financeiro,
técnico, logistico, de
seguranca e ambiental
nas acdes de curto,

médio e longo prazo

1.1.4 Considerando as
especificacdes do
fabricante

Interpretar, nos
catalogos e manual do
fabricante, as
especificacdes
técnicas a serem
consideradas nos
servicos de

manutengao

1.1.5 Considerando o
tipo de manutencéo a

ser realizada

Analisar, a luz do
custo-beneficio, as

modalidades de

o Ultrassom

o Emissao acustica

o Particulas magnéticas
o Analise de vibracdes
o Termometria

o Termografia

o Anélise de 6leos

(ferrografia)

o Manutenc¢éo produtiva

total

o Liquidos penetrantes

TPM
o Evolucéo da manutengéo
o Aplicabilidade da TPM
o A busca do “zero defeito”
o Pilares
o Manutencéo autbnoma

Novas tecnologias de

manutengao

Relagdo CUSTO X BENEFICIO

Custo de pegas,
componentes e demais

insumos

Processo de aquisicdo de

insumos

Tempo de entrega de

insumos
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manutenc¢do para cada
criticidade de
maquinas e

equipamentos

Selecionar, dentre os
diferentes tipos de
manutencgdo passiveis
de realizagdo em
magquinas e
equipamentos
industriais, a que
melhor atende as
necessidades de
manutengdo em

guestao

1.1.6 Atendendo os
padrées, normas e
procedimentos da

empresa

Definir, no
planejamento, as
etapas a serem
observadas/atendidas
na realizacdo da
manutencgao,
considerando padrdes,
normas e
procedimentos da

empresa

1.1.7 Estabelecendo
0s requisitos, periodos
e condi¢cdes para a
realizacédo da
lubrificacéo das
magquinas e
equipamentos com
base nas indicacdes

do fabricante

Definir, com base nas
indicacdes do
fabricante, o
cronograma,
periodicidade e os
requisitos técnicos a
serem atendidos nos
processos de
lubrificacéo,

considerando os

Planejamento, programacéo e

controle na manutencéo

e Aplicativos para
gerenciamento da

manutencgao
¢ Registros de manutengéo

e Rastreabilidade de registros

de manutencgéo

e Eliminacéo de falhas e
defeitos no processo de

manutengao

e Andlise de necessidades de
clientes

e Analise e diagndstico de
falhas em maquinas e

equipamentos

e Analise de causa primeira

(raiz do problema).

e Andlise de riscos em
equipamentos Organizacao

de ambientes

e Analise de parametros de

equipamentos
e Histéricos de manutencgéo
e Indicadores de Manutencgéo

o Tempo médio entre
falhas (MTBF)

o Tempo médio do reparo
(MTTR)

o Disponibilidade
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padrdes, formularios e

softwares dedicados

Interpretar as
indicacdes do
fabricante quanto aos
requisitos a serem
atendidos nos
processos de
lubrificacéo da
maquina ou
equipamento em

questao

1.1.8 Elaborando o
cronograma de
manutencdo em
conformidade com a
criticidade e
disponibilidade do
equipamento no
processo produtivo e
a disponibilidade de

recursos humanos,

Definir o cronograma
de manutengédo com
referéncia na
criticidade do
equipamento,
disponibilidade de
recursos humanos,
tecnolégicos e
materiais requeridos

pela natureza da

tecnolégicos e manutengao
materiais
1.1.9 Especificando os Definir, no

insumos e
equipamentos
necessarios para a
realizacéo da

manutengao

planejamento, os
insumos, materiais e
equipamentos
necessarios a
realizacéo da
manutencao em
funcéo de suas
caracteristicas e

aplicacfes

Interpretacdo de registros
Custos de manutencéo

Planejamento e controle de

paradas

Alocagéo e controle dos
recursos (materiais e

humanos)

Normas de seguranga,

salide e meio ambiente

Lubrificantes

Tipos, caracteristicas e

aplicacdes

Classificacao

Sistemas de lubrificagédo
Programa de lubrificacdo
Plano de lubrificagéo

Controle do programa de

lubrificacéo

Perfil do Lubrificador

Manutenc¢édo Centrada na
Confiabilidade (MCC)

Definicdo
Etapas para implementacéo

Manutenibilidade

Gestao de Ativos: ISO 55000

Estrutura do Sistema de
Gestdo PAS 55
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1.1.10 Considerando
as normas técnicas,
de qualidade, de
salde e seguranc¢a no
trabalho e meio

ambiente

Interpretar, para fins
de planejamento, as
normas técnicas,
ambientais de
qualidade, de salde e
de seguranga que
impactam a realizag&o
dos servicos de
manutencéo de
maquinas e

equipamentos

1.2 Gerar a
documentagéao
técnica
decorrente
dos servicos
de

manutencgao

1.2.1 Elaborando o
memorial descritivo /
histérico / relatério de
manutenc¢do das
manutencgdes
realizadas em
conformidade com os

padrdes da empresa

Selecionar os dados e
informacdes referentes
a manutencao
realizada a serem
considerados na
elaboracéo do
Memorial Descritivo \\
Historico de
manutencgéo /

Relatério

Reconhecer as
caracteristicas,
referéncias técnicas e
0 padrao de Memorial
Descritivo / Histérico /
Relatério utilizado pela
empresa para fins de
registro dos servicos

de manutencéo

1.2.2 Estimando a
vida util da
magquina/equipamento
a partir dos
parametros do

fabricante, anélises

Reconhecer os
padrdes de
documentacao e
requisitos da empresa
para a reposicdo de

componentes

Organizacéo do trabalho

Estruturas hierarquicas
Sistemas administrativos
Gestéo organizacional

Controle de atividades

Legislacéo do trabalho

Direitos do Trabalhador

Deveres do Trabalhador




PAGINA
87 de 161

» PLANO DE CURSO TECNICO EM CODIGO
SENA’ ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO NEM.TEC.ELT.010
REGIONAL DE PERNAMBUCO . - .

REVISAO DATA

00 29/01/2025
diagnosticas e mecanicos de
historico das maquinas e
manutencdes equipamentos

e Analisar os
parametros do
fabricante e as
condicdes de uso da
magquina/equipamento
em questao que
impactam ou
determinam a sua

vida util

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas
Capacidades Metodoldgicas

e Aplicar os aspectos de inovag&o em suas atividades

profissionais

e Aplicar os principios da Gestéo da Qualidade nas suas rotinas

de trabalho
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo do trabalho estabelecidos
no planejamento e no exercicio de suas atividades

profissionais

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das

normas ambientais, de salde e seguranca
Capacidades Sociais

e Intervir em situac¢des de conflito, buscando o consenso e a

harmonizacéo entre os membros da equipe

e Posicionar-se com ética em relacao a situagfes e contextos

apresentados

Bibliografia Basica

GEITNER, Fred K; BLOCH, Heinz P. Analise e solucédo de falhas em sistemas mecéanicos. Rio de

Janeiro: Elsevier, 2015. xvi, 636 p.
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BRANCO FILHO, Gil. Indicadores e indices de manutenc¢éo. 2. ed. rev. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2016.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Implementacdo de
maguinas e equipamentos em manufatura. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 147 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manutencdo de sistemas de

controle e acionamentos eletromecénicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 196 p.

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Sistemas de motores e
transmissé&o. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 234 p.

GONGCALVES, Edson. Manutenc¢do industrial: do estratégico ao operacional. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2015. 148 p.

RIBEIRO, Haroldo. A biblia do TPM: como maximizar a produtividade na empresa. Sdo Paulo: Viena, 2014.
591 p.

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 9. ed.

Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016. 882 p.

Méaguinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

- Computador com acesso a internet, Kit multimidia (projetor, tela, computador),
- Software de manutengéo,

- Laborat6rio portatil de lubrificagao (maleta de lubrificacéo).

- Materiais

- Resma de papel A3.
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Médulo Il

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Manutencdo Mecéanica de Maquinas e Equipamentos

Carga Horaria: 100h

Competéncia: Apoiar a gestdo da manutengdo mecdnica e elétrica de mdaquinas e equipamentos industriais,

atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias a execu¢do da coordenagdo da manutengdo mecéanica em

magquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias, procedimentos e tecnologias

especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia Desempenho
1.1 Orientar a 1.11 e Definir os Organizacdo da manutencéao

Manutencéo de
sistemas

mecéanicos

Dimensionando
0S recursos
humanos e o uso
dos materiais,
maquinas,
ferramentas e
equipamentos
requeridos pela
natureza da
manutencgdo a ser

executada

guantitativos e,
guando for o caso,
as caracteristicas
técnicas dos
materiais, insumos,
magquinas,
ferramentas e
equipamentos a
serem utilizados nos
servicos,
considerando a
natureza e
abrangéncia da
manutengao
Definir, pelo uso de
ferramentas
especificas e com
referéncia nas
caracteristicas da
manutengao a ser

realizada, o

e Organograma

e Setores de Manutengédo e

Fabricacdo
e Setores de apoio
e Organizagdo das empresas
Segurang¢a na manutengao

e Equipamentos de Protecéo
individual (EPI) e coletiva

(EPC) especificos

e Bloqueios

o Elétricos

o Mecanicos

o Hidraulicos e Pneumaticos
o Partes com movimentos

inertes




SENAi

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO
REGIONAL DE PERNAMBUCO

PAGINA
90 de 161

CcODIGO
NEM.TEC.ELT.010

REVISAO DATA
00 29/01/2025

quantitativo e o perfil
da equipe de
execucao da

manutencgao

1.1.2 Controlando
as acOes de
reparacao de
pecas e
componentes
com base nas
referéncias
técnicas

pertinentes

Definir os critérios e
condicdes para
manutenc¢des
mecéanicas nédo
planejadas,
considerando a
disponibilidade das
maquinas e
equipamentos e dos
recursos humanos,
materiais e

tecnoldgicos

Reconhecer
ferramentas de
controle utilizadas na
execucao de
servicos de
manutengao

mecanica

Estabelecer, com
base em referéncias
técnicas, as
estratégias e 0s
requisitos a serem
considerados na
orientacdo das acdes
de reparacéo e
substituicdo de
pecas e
componentes em
maquinas e

equipamentos

o Partes acionadas por

gravidade

e Recomendacdes do Manual do

fabricante

e Recomendacdes do Manual do

fabricante
o Conceitos
o Aplicacdes
o Protecdes e cuidados

o Contra acesso a partes

perigosas

o Contra acesso a partes

perigosas
e Trabalho em altura

e Trabalho em espacgos

confinados

e Seguranca na Movimentacao
de Cargas (horizontal e

vertical)

Gestéo de equipes de manutencéo
e Dimensionamento de equipe
¢ Monitoramento de metas
e Desempenho de equipes

Documentacgao técnica

e Acesso e interpretacdo de

Catélogos
o Técnicos
o Manuais de Fabricantes

o Normas
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1.1.3 Controlando
as acgles de
producéo de
pecas de

reposicao com

Interpretar o projeto
guanto as
especificacdes
técnicas e

caracteristicas a

base nas serem consideradas
caracteristicas e atendidas na

originais do execucao dos

projeto ou processos de °

especificacbes da
engenharia

producéo de pecas

de reposicao

Reconhecer as
caracteristicas,
aplicagbes, variaveis
e requisitos
funcionais dos
diferentes processos
de fabricacdo
mecanica,
considerando
magquinas,
equipamentos,
ferramentas,
instrumentos,
materiais e
processos de

fabricagéo

Definir estratégias e
requisitos a serem
atendidos no
desenvolvimento das

atividades

Avaliar, pela
aplicacdo de testes e
ensaios, a qualidade

dos processos e

o Certificados de materiais
o Procedimentos

o Internos

o Histérico de manutencdes

o Projetos das Maquinas e

Equipamentos
Ficha de maquina

o Procedimento para

Manutengédo Preventiva

Controle das Atividades de

Manutencéo
o Solicitagdo de Servico

o Ordem de Servico

Ferramentas e insumos aplicaveis a

manutencao

Identificacdo de Necessidades
de acordo com o trabalho a ser

realizado

Preparacdo do Ambiente da

Manutencéo

Limpeza, conservacéo e
organizacédo de ferramentas

manuais e automaticas

Operacdes de desmontagem e

montagem de conjuntos mecéanicos

Caixas de engrenagem e

redutores
o Eixos
o Rolamentos

o Chavetas
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produtos, tendo em o Buchas

vista o atendimento
as normas técnicas e
tolerancias admitidas
e/ou padrdes

estabelecidos

1.1.4 Controlando |e
as acgles de
substituicdo de
pecas e
componentes
com base nas
referéncias
técnicas

pertinentes

Estabelecer, com
base em referéncias
técnicas, as
estratégias de
controle das acdes
de substituicdo de
pecas e
componentes
mecanicos em
magquinas e

equipamentos

e Definir os critérios e
condi¢cbes para a
substituicdo de
pecas e
componentes em
processos de
manutenc¢éo néo
planejada,
considerando a
disponibilidade das
maquinas e
equipamentos e dos
recursos humanos,
materiais e

tecnoldgicos

e Reconhecer
ferramentas de
controle utilizadas na

execucao de

o Engrenagens
o Bombas

o Compressores

o Esteiras Transportadoras

Maquinas operatrizes
Mesas e guias

Fusos

Periféricos

Mancais de deslizamento

Mancais de rolamento

Nivelamento

Torgdes e empenamento

Fundacdes (conceitos,

importancia)
Técnicas de nivelamento

o Instrumentos para

verificacdo

Alinhamento

Rotativo de eixos, polias e

acoplamentos
Centro de Rotagéo
Balanceamento

Desalinhamentos

o Planos vertical e horizontal

o Tolerancia

Métodos
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servicos de
substituicdo de
pecas e

componentes

1.1.5 Controlando
as lubrificacdes
realizadas pelos

operadores

Estabelecer sistemas
e mecanismos de
controle das
lubrificacBes
realizadas pelos
operadores com
referéncia nas
especificagdes do

plano de lubrificagéo

Interpretar resultados
de analises
qualitativas de

lubrificantes

Interpretar as
normas que
estabelecem as
condi¢cdes para a
destinacéo de
lubrificantes,
iNSUMOS e recursos
utilizados nos
processos de

lubrificacéo

1.1.6 Realizando
as inspecdes e
avaliacdes

necessarias

Avaliar a
conformidade dos
servicos de
manutengao
executados com
referéncia nos
requisitos

estabelecidos no

o Processos Mecanicos

o Alinhamento por Reldgio

Comparador
o Alinhamento a Laser
Geometria de maquinas
e Avaliacédo
e Qualificacao
o Laser Interferébmetro
Movimentacao de cargas

e Equipamentos de

levantamento e transporte

o Equilibrio de cargas

Técnicas de Icamento

o Analise das partes e do

conjunto
Processos de lubrificacéo

e Controle e planejamento da
lubrificacéo: software de

gestdo e controle
e Lubrificac@o de equipamentos
o Mancais de deslizamento
o Guias e barramentos
o Mancais de rolamento
o Conjuntos de engrenagens
e Analise de Lubrificantes
o Ferrografia: Contaminagéo

o Fisico-Quimica:

Viscosidade
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plano de
manutencgéo e
referéncias técnicas

pertinentes

Reconhecer os
padrdes utilizados na
elaboracéo de
relatorios de
inspecoes e
diagnosticos
realizados em
maquinas e

equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas
técnicas, o
funcionamento e a
finalidade das
magquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos
empregados na
inspecéo e avaliacdo
diagnostica de
maquinas e

equipamentos

1.1.7 Testando o
funcionamento
das maquinas e
equipamentos
com base nas
referéncias
técnicas

pertinentes

Interpretar as
instrucdes contidas
no manual do
fabricante quanto a
execucao de startup,
ajustes e regulagens
em maquinas e

equipamentos

e Produtos Lubrificantes

especiais

o Aditivos

o Emulsbes

o Fluidos de corte

o Oleos para

transformadores

o Oleos para tratamento

térmico
o Protetivos
o Lubrificantes sélidos
o Lubrificantes sélidos
o Cuidados Ambientais
o Contaminacéo
o Contaminacéo
o Descarte de residuos
o Descarte de residuos
Manutenc¢des preditivas
e Avaliagédo
o Temperatura
o Vibracdo
o Desempenho
o Consumo
o Inspecéo Visual
e Tendéncia de Falha

e Equipamentos e Instrumentos
de avaliacao diagnéstica: tipos,

caracteristicas, finalidades,
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e Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
equipamentos
empregados nos .
testes de
funcionamento de
maquinas e

equipamentos

e Correlacionar os .
resultados dos testes
realizados nas
maquinas e °
equipamentos com
os padrbes de
referéncia

estabelecidos - °

Definir, quando for o

caso, com referéncia .

nas variaveis

técnicas e contexto

de uso das maquinas .

e equipamentos,

ajustes no

cronograma de

execucao dos .

servicos de

manutengao

e Definir, quando
necessario, a
realizacéo de ajustes
nas maquinas e
equipamentos, apés o
a realizacdo dos

servicos de

formas de uso, interpretacéo

de resultados

Relatorios

Registro das informacdes

o Croquis

o Listagem de Pecas

o Softwares de Manutengéo
Comunicacao

Interna

Andlise de dados

Recebimento para

manutencgéo

Entrega p6s manutencdo

Suprimentos da manutencéo

Sobressalentes
Administracdo de Estoques
Especificacdo e Codificacdo

Controle de qualidade de
materiais

Critérios de recebimento e

inspecao

Qualidade Ambiental

Homem e o meio ambiente

Prevencéao a poluicao

ambiental
Aguecimento global

Descarte de residuos
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manutengao, o
considerando as
recomendaces da
empresa,
procedimentos e

normas técnicas

equipamentos

e Definir os
mecanismos e
requisitos para a
elevacéo e
transporte de pegas o
e conjuntos de
magquinas e
equipamentos nos

processos de

montagem e
desmontagem N
e Definir mecanismos .

de controle para as
operacgles de
montagem e e
desmontagem de
magquinas e
equipamentos,
considerando

referéncias técnicas

Reciclagem de residuos

Uso racional de Recursos e

Energias disponiveis

Politica Nacional de Residuos

Sélidos

pertinentes Seguranca no trabalho
1.1.8 Controlando |e Analisar adequacéo e Comportamento seguro
as acgles de do alinhamento, ) .
) e Qualidade de vida no trabalho:
montagem e nivelamento e da i .
] cuidados com a saude,
desmontagem de geometria dos o .
o ) administragdo de stress
maquinas e conjuntos de
equipamentos maquinas e Lideranca

Estilos: democréatico,

centralizador e liberal
Caracteristicas
Papéis do lider

Criticas e sugestfes: analise,

ponderacéo e reagdo

Feedback (positivo e negativo)
— Causas e efeitos

Gestao de conflitos
Delegacgéo

Empatia

Controle emocional no trabalho

Perceber, avaliar e expressar

emocdes no trabalho
Fatores internos e externos

Autoconsciéncia
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e padrbes da

empresa

Reconhecer os
procedimentos e
recomendacfes
técnicas a serem
atendidas nos
processos de
bloqueio (elétricos,
mecénicos,
hidraulicos,
pneumaticos),
isolamento e
sinalizacdo que
devem preceder as
operac¢@es de
montagem e
desmontagem de
maquinas e

equipamentos

Interpretar os
procedimentos,
manuais, normas e
demais referéncias
técnicas quanto aos
requisitos a serem
atendidos nos
processos de
montagem e
desmontagem das
respectivas
magquinas e

equipamentos

1.1.9 Controlando
a instalacao e/ou

reinstalacdo de

Analisar as
condicdes e

caracteristicas do

Conflitos nas Organizacdes

e Tipos

e Caracteristicas

e Fatores internos e externos

e Causas

e Consequéncias
Sistema de Gestdo Qualidade

e |SO9001: aspectos centrais
Sistema de Gestdo Ambiental

e 1S014000: aspectos centrais
Responsabilidades Sociais

e |SO 26000: aspectos centrais
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maquinas e

equipamentos

ambiente e as
especificidades
técnicas que
impactam a
instalacdo e/ou
reinstalacdo de
maquinas e

equipamentos

Interpretar os
procedimentos,
requisitos técnicos,
normas, manuais e
procedimentos da
empresa e do
fabricante que
estabelecem as
condi¢cbes para a
instalacdo e/ou
reinstalacdo de
maquinas e

equipamentos

Definir os
mecanismos e
requisitos para a
elevacéo e
transporte de
magquinas e
equipamentos nos
processos de
instalacdo e/ou

reinstalacéo

1.1.10
Controlando a
reposicao de
pecas e

componentes

Identificar as
necessidades de
reposicao de
insumos, pecas e

componentes
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consumidos na dedicados a

manutengéo manutengéo

e Definir mecanismos
de controle para a
reposicao de pecgas,
componentes e
demais insumos
dedicados a
manutencéo,
considerando
procedimentos,
documentos técnicos
e plano de

manutencéo.

1.1.11 e Interpretar as

Assegurando o normas técnicas, de

atendimento das
normas técnicas,
de qualidade, de
saude e

seguranca e meio

gualidade, de saude
e de segurancga e
meio ambiente que
impactam a

execucao da

ambiente manutencao.
aplicaveis ao

processo

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas
Capacidades Metodoldgicas

Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades

profissionais

Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas

de trabalho.
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagao do trabalho
estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas

atividades profissionais
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e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das
normas ambientais, de saude e seguranca

Capacidades Sociais

e Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a

harmonizacao entre os membros da equipe

e Posicionar-se com ética em relagao a situacgoes e

contextos apresentados

Bibliografia Basica

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Sistemas de motores e
transmisséao. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 234 p.

GONCALVES, Edson. Manutencéo industrial: do estratégico ao operacional. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2015. 148 p.

GEITNER, Fred K; BLOCH, Heinz P. Andlise e solucao de falhas em sistemas mecéanicos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2015. xvi, 636 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Tecnologia

mecanica. Brasilia: SENAI.DN, 2014. 201 p.

Bibliografia Complementar

PARKER HANNIFIN CORPORATION;. Tecnologia hidraulica industrial: apostila M2001-4 BR. Jacarei,
SP: Parker Training, 2014. 236 p.

JUVINALL, Robert C; MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do projeto de componentes de maquinas. 5. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016. xix, 562 p.

MELCONIAN, Sarkis. Fundamentos de elementos de maquinas: transmissdes, fixacdes e amortecimento.
S&o Paulo: Erica, 2015. 184 p. FOX, Robert W. et al. (). Introduc&o & mecanica dos fluidos. 9. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2018. 704 p.
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Maédulo 1l

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Manutencéo Elétrica de Maquinas e Equipamentos

Carga Horaria: 60h

Competéncia: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias a execucao da coordenacdo da manutengdo elétrica em maquinas e

equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias, procedimentos e tecnologias especificas, segundo

normas técnicas, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de

Competéncia

Padréo de Capacidades Técnicas

Desempenho

Conhecimentos

1.1 Orientar a
Manutencéo
de sistemas

elétricos

1.1.1 Diagnosticando |e Reconhecer as

falhas, defeitos e diferentes
suas possiveis metodologias de
causas andlise de falhas e a

sua aplicagdo a
manutencgédo de
sistemas elétricos de
maquinas e

equipamentos

e Reconhecer as
diferentes
ferramentas e
instrumentos
aplicaveis a coleta de
dados nos processos
de diagndstico de
falhas e defeitos, suas
caracteristicas,
finalidades e formas

de uso

Andlise de pontos criticos em

manutencdo de sistemas elétricos

e Analise de riscos em

equipamentos

e Anadlise de falhas e defeitos em
sistemas elétricos

e Analise de impactos da
manuteng&o Nos processos

produtivos
Catalogos e manuais

o Interpretacdo de Desenho

Técnico Elétrico
o Esquemas
o Multifilar

o Esquemas

o Unifilar
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Correlacionar os
dados coletados com
os padrées de
funcionalidade dos
sistemas elétricos das
maquinas e

equipamentos

Identificar, pelo uso
de ferramentas
especificas, as
causas das falhas e
defeitos apresentados
pelos sistemas

elétricos

1.1.2

Considerando as
indicacdes e
especificagbes da
documentacéo

técnica

Interpretar a
documentacao
técnica (catalogos,
manuais, desenhos,
normas, planos de
manutencao,
procedimentos
operacionais,
instrucdes de
trabalho, ...) a serem
considerados na
execucao dos
servicos de
manutengédo em

sistemas elétricos

1.1.3 Empregando
as técnicas de
gestdo da
manutengao

pertinentes

Analisar o
atendimento dos
requisitos das
metodologias e dos
indicadores
estabelecidos no

planejamento para o

Metodologias de Analise de Falhas

em sistemas elétricos
e RCFA
e CPM

e Diagrama de

e Ishikawa
e RCM
e FTA
e TRIZ

Diagnéstico de dados da
manutencdo elétrica: tipos,

caracteristicas e aplicacédo
e Corrente de Partida
e Corrente Nominal
e Poténcia Ativa
e Poténcia Reativa
e Fator de Poténcia
e Controle da
e Eficiéncia
e Energética

Seguranca do trabalho na

manutencdao elétrica

e Acidentes de trabalho na
manutencao elétrica: tipos,

caracteristicas e prevencéao

e Riscos na manutencéo de

sistemas elétricos
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controle dos
processos de

manutencgao

1.1.4 Considerando
as técnicas e
procedimentos de
execucao da

manutengao

Reconhecer os
requisitos legais
estabelecidos nas
normas que
determinam as
condi¢cdes para a
realizagéo de
quaisquer
intervencdes em

sistemas elétricos

Interpretar as normas,
requisitos técnicos e
padrdes que
estabelecem as
condi¢cbes para a
execucao dos
servicos de
manutenc¢do dos
diferentes sistemas
elétricos e seus

componentes

1.1.5 Controlando as
acfes de montagem
e desmontagem dos

sistemas elétricos

Interpretar os
procedimentos,
manuais, normas e
demais referéncias
técnicas quanto aos
requisitos a serem
atendidos nos
processos de
montagem e
desmontagem dos

sistemas elétricos de

e Equipamentos de protegéo
individual e coletiva aplicaveis

a manutencao elétrica
e Procedimentos de seguranca

o Bloqueios em maquinas e
equipamentos: tagout;

lockout
o Sinalizagbes de seguranca
o Isolamento de area

o Normas de seguranga
aplicaveis a manutencao
de sistemas elétricos

Qualidade ambiental na manutencéao

de sistemas elétricos

e Gerenciamento de residuos
Normas ambientais

Ferramentas e instrumentos para

manutencdo de sistemas elétricos
e Ferramentas manuais
e Dispositivos

Operacfes de manutencdo em

sistemas elétricos

e Organizagdo da desmontagem
e remontagem de sistemas

elétricos

e Desmontagem e Remontagem

de Sistemas Elétricos
o Sinalizacéo de conexfes

o Marcacao de posicdo de

equipamentos
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maquinas e

equipamentos

Definir mecanismos
de controle para as
operacdes de
montagem e
desmontagem dos
sistemas elétricos de
magquinas e
equipamentos,
considerando
referéncias técnicas e

padrdes da empresa

Reconhecer os
procedimentos e
recomendaces
técnicas a serem
atendidas nos
processos de
bloqueio (elétricos,
mecanicos,
hidraulicos,
pneumaticos),
isolamento e
sinalizacdo que
devem preceder as
operacgles de
montagem e
desmontagem de
sistemas elétricos de
magquinas e

equipamentos

1.1.6 Realizando os

testes funcionais do

Definir os itens de
verificacdo do sistema
elétrico a serem

considerados na

Etica

o Registro das

parametrizac6es e ajustes

Parametrizacéo de

equipamentos

Configuracéo de ligacédo de

motores

Testes em Sistemas

Eletromecanicos

o Testes estaticos
o Testes sem carga
o Testes com carga

o Ajustes de Equipamentos

de Prote¢éo

Cadigo de ética profissional
Senso moral

Consciéncia moral
Cidadania

Comportamento social

Valores pessoais e universais
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sistema elétrico com realizacdo dos testes

referéncia funcionais

e Reconhecer as
caracteristicas, nas
especificacdes do

projeto e normas

1.1.7 Atendendo 0s |e Interpretar as normas

requisitos e normas de seguranga que

de seguranga impactam a execugao
aplicaveis ao da manutengéo em
processo de sistemas elétricos de
manutengdo em maquinas e

guestao equipamentos

Capacidades Metodoldgicas

e Aplicar os aspectos de inovag&o em suas atividades

profissionais

e Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas

rotinas de trabalho
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios de organizagdo do trabalho
estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas

atividades profissionais

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das

normas ambientais, de saude e seguranca
Capacidades Sociais

e Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a

harmonizacéo entre os membros da equipe

e Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e contextos

apresentados
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Maédulo 111

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Projeto de Inova¢&o em Eletromecéanica

Carga Horaria: 60h

Funcéo:

e Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio

ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as competéncias requeridas para a estruturacdo de projetos de inovagdo em
sistemas eletromecénicos, considerando a visdo sistémica do conjunto de competéncias que constituem o
Perfil Profissional do Técnico em Eletromecénica, de forma a que os alunos criem solu¢gdes que venham a
contribuir para a resolucdo de problemas identificados na industria, levando em consideragdo os principios de
gualidade, salde, seguranca e meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
4 .1 Apoiar 4.1.1 Reconhecer tipos, | Normas e legislag&o
tecnicamente a Considerando a caracteristicas e : ~ - -
e Legislacdo brasileira (Politicas
engenharia aplicacdo dos finalidades de L ~ .
nacionais de gestédo de residuos
guanto aos materiais, componentes, .
sélidos)
processos, componentes e materiais e
materiais, tecnologias tecnologias ¢ Normas Internacionais de
componentes e aplicaveis a Qualidade (ultimas versdes):
tecnologias sistemas ISO 9001, ISO 14001, ISO/TS

aplicaveis ao

projeto

eletromecanicos,
considerando sua
funcéo nos
conjuntos e
subconjuntos do

projeto

Reconhecer as
novas tecnologias

e suas aplicacbes

16949

Normas nacionais e
internacionais de procedimentos
técnicos, materiais e processos
de fabricacdo: ABNT, SAE, DIN,
AISI, ASME, AWS, JIS

Propriedade intelectual
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desenvolvimento
de projetos

eletromecanicos

e Avaliar, entre as
opcoes possiveis,
as mais viaveis,
considerando as
caracteristicas de
manutenibilidade
(disponibilidade no
mercado,
existéncia no
estoque, valores
para aquisicéo,
resisténcia

mecanica, etc.)

4.1.2 Prestando .
informacdes
técnicas que
impactam o

projeto

Identificar pontos
criticos que
possam impactar o
desenvolvimento

do projeto

e Avaliar o melhor
posicionamento
dos componentes,
conjuntos e
sistemas no projeto
de méaquinas e
equipamentos
eletromecanicos
como forma de
viabilizar ou facilitar
a manutencéo

futura

no Especificacdo de processos, materiais e

tecnologias

Especificacdo de tratamentos
termofisicos, termoquimicos e

superficiais
Especificacdo de ensaios

Especificacdo de elementos de

maquinas

Elementos de fixacdo: Rebites,
Pinos, Cupilhas, Chavetas,
Anéis Elasticos, Parafusos,
Porcas, Arruelas, Travas

Quimicas

Elementos de Apoio: Mancais de
Rolamento, Mancais de

Deslizamento, Buchas, Guias

Elementos Elasticos: Molas

Planas, Molas helicoidais

Elementos de Vedacdo: juntas,
vedantes quimicos, retentores,
selo mecanico, anéis de
vedacéo, gaxetas, papelédo

hidraulico

Elementos de Transmisséo:
Polias, Correias, Correntes,
Cabos de Aco, Engrenagens,
Cremalheiras, Roscas Sem-fim e

Coroas, Eixos e Arvores,

Acoplamentos, rodas de atrito,

came
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Definir estratégias
para apresentacéo
das informacdes
técnicas que

impactam o projeto

Interpretar
informacdes
técnicas contidas
em catalogos,
manuais, normas,
tabelas e demais
meios que
fundamentam o

projeto em questao

4.1.3 Sugerindo
processos de
fabricacéo,
componentes,
materiais e
tecnologias
compativeis com o

projeto

Reconhecer os
diferentes tipos de
esforgos a que
podem ser
submetidos os
elementos

eletromecanicos

Identificar os
tratamentos
térmicos,
termoquimicos
e/ou tratamentos
superficiais
compativeis com
as caracteristicas
dos sistemas
mecéanicos que
constituem o

projeto

Identificar

processos de

Célculos de relacao de
transmisséao

Manuais, catalogos e tabelas
técnicas de elementos de

maquinas

Desenho assistido por computador —

CAD

Representacdo de modelos em
3D: modelamento de pecas,
montagem de conjuntos e
subconjuntos, vista explodida de
conjuntos e subconjuntos,
animagcdo grafica, simulagéo de
analise de gravidade, movimento
e contato

Representacdo de modelos em
2D: Detalhamento técnico de
pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de desenho,
indicacdo de escala, tolerancias,
vistas essenciais, simbologia,
cortes, cotagens, vista

explodida, lista de materiais

Prototipagem

Tipos, técnicas e tecnologias de

Prototipagem
Ensaios e testes em protétipos
Simulacdo CAE

Tecnologias emergentes
aplicadas a fabricacao de
prototipos: Usinagem a

altissimas velocidades,
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fabricacéo,
componentes,
materiais e
tecnologias
compativeis com
as caracteristicas e
natureza do projeto

eletromecénico

e Identificar
oportunidades de
melhorias nas
caracteristicas
construtivas dos
componentes do
projeto com base
no desempenho
obtido, buscando a
otimizacéo de

recursos

e Avaliar a
aplicabilidade de
novas
metodologias e
praticas de
manutencdo a
projetos
eletromecénicos de

manutengao

e Avaliar cargas e
consumo elétrico e
os esforgos a que
serdo submetidos
0s componentes
eletromecanicos,

tendo em vista o

Prototipagem rapida (impressao
3D)

Folha de processo

Processos de fabricacdo

utilizados
Ferramentas e parametros
Sequenciamento de operacdes

Analise final da peca

Dimensionamento e especificacdo de

componentes de sistemas elétricos

Motores Elétricos

Dispositivos de manobra de

motores

o Chaves de partida

o Soft-starter

o Inversores de frequéncia
o Servo acionamentos

Dispositivos de comando,

controle e sinalizacéo

o Chaves e botoeiras com ou

sem retencao

o Sinalizadores 6pticos e

sonoros

o Relés de comando, de
interface, de tempo e

contatoras auxiliares

o Sensores: Indutivo,
capacitivo, 6ptico, sonar,

magnético, sensores e




SENAi

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO
REGIONAL DE PERNAMBUCO

PAGINA
111 de 161

CcODIGO
NEM.TEC.ELT.010

REVISAO DATA
00 29/01/2025

seu

dimensionamento

Identificar ensaios
destrutivos, néo
destrutivos e
tecnoldgicos
compativeis com
as caracteristicas e

natureza do projeto

4.1.4 Detalhando
tecnicamente os
elementos do

projeto

Definir as
especificacdes
técnicas e os
quantitativos de
recursos humanos
e tecnolégicos a
serem
considerados no

projeto em questao

4.1.5 Elaborando
desenhos técnicos
relativos ao

projeto

Representar
graficamente o
projeto pela
elaboracao de
diagramas
elétricos,
eletropneumaticos

e eletrohidraulicos

Representar
graficamente, pelo
uso de software, o
projeto com base
na elaboracgéo do
modelamento,
montagem,

planificagéo e

controladores de
temperatura, chaves
auxiliares tipo fim de curso,
encoder, termostato e

pressostato

e Componentes de seguranca

elétricos de maquinas

o Cortinas de luz

o Scanners

o Microchaves de seguranca
o Botoeiras Eletronicas

o Botdo de Emergéncia

o Relés de Seguranca

o Comando Bimanual

o Torres de sinalizacao

e Desenvolvimento de Diagramas

de Carga e Comando
o Simbologias
o Normas
o Circuitos elétricos
e Sistemas de Aterramento
Sistemas de automacéo
Eletropneumatica

e Dimensionamento e
Especificacdo de Componentes:
tubulacbes, compressor,
atuadores e valvulas direcionais,
bloqueio, reguladoras de

presséo, controladoras de fluxo
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detalhamento de

pegas e conjuntos

4.1.6 Simulando, e Reconhecer as

em software diferentes

especifico, o funcionalidades de *
funcionamento softwares

dos sistemas dedicados a

simulacéo de
sistemas
mecanicos, .
sistemas elétricos,
sistemas
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos,
suas
caracteristicas e
requisitos de

operagao

e Avaliara
compatibilidade
dos resultados das
simulacgbes dos
sistemas
eletromecénicos
com base nos
requisitos do

projeto

e Definir técnicas
para apresentacéo
de resultados
obtidos nas

simulacdes

4.1.7
Considerando as normas (técnicas,

normas técnicas, ambientais de

e Interpretar as

e seguranca, sistema de

preparacao de ar

Simulacao de funcionamento do

sistema (software)

Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
eletropneumaticos: intuitivo,
cascata, passo a passo, tabela

verdade

Equalizacéo Técnica de Projetos
de Sistemas Eletropneumaticos:
diagramas, especificacao de
componentes (normalizada ou

comercial), memorial de calculo

Analise de viabilidade técnica,

econbmica e ambiental
o Requisitos de projeto

o Novas tecnologias e

tecnologias alternativas
o Requisitos ambientais

Testes de funcionamento de

sistemas eletropneumaticos
o Procedimentos de teste
o Equipamentos de teste

o PadrGes de referéncia

Sistemas de automacao

eletrohidréaulica

Dimensionamento e
Especificacdo de Componentes:
bombas, filtros, reservatérios,
acoplamentos, motores elétricos,

mandmetros, blocos hidraulicos
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de qualidade,
salde e

seguranca e de

qualidade, de
salde e de

seguranca) que se

meio ambiente aplicam a
aplicaveis ao processos,
projeto materiais e
tecnologias de
sistemas
eletromecénicos
4.2 Apoiar o 4.2.1 Reconhecer as

desenvolvimento
de sistemas de
automacao
eletropneumatica
e eletrohidraulica
em maguinas e
equipamentos

industriais

Considerando o
contexto de
utilizac&o das
maquinas e

equipamentos

caracteristicas e as
aplicacdes de
sistemas
automatizados
eletrohidraulicos e
eletropneuméticos
em processos de

producéo

Analisar o fluxo em
gue atuardo os
sistemas de
automacao
eletropneumética e
eletrohidraulica,
considerando o tipo
de produto ou

processo produtivo

em questao
422 Avaliar a
Considerando a viabilidade técnica,
viabilidade econbmica e
técnica, ambiental do

econdmica e

ambiental

sistema de
automacao
eletropneumética

elou

de distribuicéo, tubulacdes,
atuadores e valvulas direcionais,
bloqueio, reguladoras de
pressao, controladoras de fluxo

e seguranca

e Simulacao de funcionamento do

sistema (software)

e Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
eletrohidraulicos: intuitivo,
cascata, passo a passo, tabela

verdade

e Equalizacdo Técnica de Projetos
de Sistemas Eletrohidraulicos:
diagramas, especificacdo de
componentes (normalizada ou

comercial), memorial de calculo

e Andlise de viabilidade técnica,

econdmica e ambiental
o Requisitos de projeto

o Novas tecnologias e

tecnologias alternativas
o Requisitos ambientais

e Testes de funcionamento de

sistemas eletrohidraulicos
o Procedimentos de teste
o Equipamentos de teste
o Padr6es de referéncia

Seguranca em projetos de sistemas

eletropneuméticos e eletrohidraulicos

e Normas de seguranga
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eletrohidraulica em

desenvolvimento

Avaliar novas
tecnologias
disponiveis no
mercado com
vistas a otimizagao
do processo
produtivo, redugéo
de custos,
consumo de
energia, aumento
de segurancga,

entre outros

4.2.3 Elaborando
0s circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
com base nas
normas técnicas,
caracteristicas das
magquinas e
equipamentos e
requisitos do

cliente

Analisar os
requisitos técnicos
das maquinas ou
equipamentos que
necessitardo de
automacao
eletropneumética e

eletrohidraulica

Interpretar normas
técnicas aplicaveis
a elaboracéo de
circuitos
eletropneuméticos

e eletrohidraulicos

Reconhecer os
requisitos
considerados no
estabelecimento do
sincronismo e do
intertravamento

dos sistemas

Seguranc¢a no Trabalho

o

o

Procedimentos de seguranca

no trabalho

Normas de Seguranca do
Trabalho
(Regulamentadoras:

aplicacdes)

Andlise preliminar de riscos

Saulde ocupacional

O

o

Conceito
Exposicdo ao risco
Doencgas ocupacionais

Ergonomia

Meio ambiente e

sustentabilidade

Responsabilidades

socioambientais
Politicas publicas ambientais

A industria e o meio

ambiente
Energias renovaveis

Eficiéncia Energética
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eletromecanicos na

linha de produgéo

Reconhecer os
processos de
simulacado de
funcionamento dos
circuitos
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos,
considerando

softwares e

4.2.4
Especificando os
componentes que
constituem os
sistemas de
automacao com
base nos esforgos
a que serao
submetidas as
maquinas e

equipamentos

Definir, para efeito
de projeto, os tipos,
caracteristicas e
aplicacdes dos
componentes que
constituem os
sistemas
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos
em conformidade
com os célculos e

esforgos atuantes

Analisar os
esforgos atuantes
nas maquinas e

equipamentos

4.2.5 Orientando a
montagem de
sistemas
eletropneumaticos

e eletrohidraulicos

Reconhecer a
sequéncia de
montagem
requerida para os
sistemas
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos

em conformidade
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com o projeto,
procedimentos e
orientacdes
técnicas da

empresa

Definir
ferramentas,
instrumentos,
dispositivos e
materiais
requeridos para a
montagem dos
sistemas
eletropneuméticos

e eletrohidraulicos

4.2.6 Realizando
testes de
funcionamento
dos sistemas de
automacao com
base nas normas
técnicas e
caracteristicas das
magquinas e

equipamentos

Interpretar os
procedimentos de
testes de
funcionalidade dos
sistemas
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos
com base em
normas técnicas e
caracteristicas das
maquinas e

equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
equipamentos
empregados nos
processos de teste
de funcionamento

dos sistemas
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eletropneuméticos

e eletrohidraulicos

Correlacionar os
resultados dos
testes realizados
dos sistemas
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos
com os padrées de
referéncia

estabelecidos

4.2.7 Elaborando
a documentacao
técnica do projeto
com base nos
padrbes e normas

estabelecidas

Reconhecer os
padrdes
estabelecidos para
a elaboracéo da
documentacao
técnica relativa ao
desenvolvimento
de sistemas
eletropneuméticos

e eletrohidraulicos

Selecionar as
informac0es, pela
sua relevancia, que
vao constituir o
documento do
desenvolvimento
de sistemas
eletropneuméticos

e eletrohidraulicos

4.3 Construir
protétipos de
projetos

eletromecanicos

4.3.1
Considerando as
especificacdes
técnicas do

projeto

Interpretar as
especificacbes
técnicas do projeto
a serem

consideradas na
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construcdo do

protétipo

4.3.2 Produzindo
componentes de
conjuntos com
base nas
especificacdes do

projeto

Selecionar os
recursos e
tecnologias em
conformidade com
as caracteristicas
dos componentes
do projeto a serem

produzidos

Reconhecer as
tecnologias
emergentes
dedicadas a
prototipagem,
considerando suas
caracteristicas e

aplicacdes

4.3.3 Utilizando
recursos e
tecnologias
disponiveis no

mercado

Selecionar as
magquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos com
base nas
caracteristicas e
especificidades

técnicas do projeto

4.3.4 Montando os
conjuntos com
base nas
especificacdes do

projeto

Reconhecer as
técnicas de
montagem de
conjuntos e
sistemas

eletromecanicos
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4.3.5 Testando o
funcionamento

dos sistemas

- Definir os
procedimentos a

serem

considerados nos
testes de
funcionalidade do

protétipo

e - Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
instrumentos
empregados nos
testes de
funcionamento de
prototipos

eletromecanicos

e - Correlacionar os
resultados dos
testes realizados
no prototipo com
os padrbes de
referéncia
estabelecidos no

projeto

4.3.6 Elaborando |e Reconhecer os
a documentagéo padrbes de
técnica do projeto documentacao
com base nos utilizados para o
padrées e normas registro de
estabelecidas resultados de
testes realizados

em prototipos

e Identificar, se for o

caso, o0s pontos de
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adequacao da
documentacao
relativa ao projeto
em funcao dos
resultados dos
testes realizados
por ocasido da

construcdo do

prototipo
4.3.7 e Interpretar os
Considerando as requisitos das
normas técnicas, normas (técnicas,
de qualidade, ambientais de
salde e qualidade, de
seguranca e de saude e de
meio ambiente seguranca)
aplicaveis ao aplicaveis a
projeto construcéo de

prototipos

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas
Capacidades Metodoldgicas

e Avaliar as oportunidades de crescimento e
desenvolvimento profissional, considerando o proprio
potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na propria formacao

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no
contexto da organizacéo, considerando os impactos das
suas atividades nos resultados dos produtos e servigos

da empresa
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente as atividades sob a sua

responsabilidade
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e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes

institucionais estabelecidas
Capacidades Sociais
e Apresentar postura ética

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e
processos de trabalho, considerando seus pares e 0s

demais niveis hierarquicos
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Bibliografia Bésica

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . CAD 2D. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 144
p. il. (Série Mecanica).

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . CAD 3D. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 96
p. il. (Série Mecanica).

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Automacao de processos

industriais. Brasilia: SENAI.DN, 2015. v.1

PARKER HANNIFIN CORPORATION;. Tecnologia hidraulica industrial: apostila M2001-4 BR. Jacarei,
SP: Parker Training, 2014. 236 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Processos de fabricacéo

CNC. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 2 v.

Bibliografia Complementar

BRANCO FILHO, Gil. Indicadores e indices de manutencdo. 2. ed. rev. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2016. xxiv, 271 p.

RIBEIRO NETO, Joao Batista M.; TAVARES, José da Cunha; HOFFMANN, Silvana Carvalho. Sistemas de
gestédo integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e satde no trabalho.
5.ed. rev. ampl. Sdo Paulo: SENAC.SP, 2017. 348 p.

FILIPPO FILHO, Guilherme; DIAS, Rubens Alves. Comandos elétricos: componentes discretos, elementos
de manobra e aplicagdes. Sao Paulo: Erica, 2014. 184 p.

ABRANTES, José; FILGUEIRAS FILHO, Carleones. Desenho técnico: teoria e prética. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2018. 153 p.
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Maédulo 1l

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Metodologia de Projetos

Carga Horaria: 40h

Funcéo

Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos

industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio

ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais que permitam a

utilizacdo de metodologias aplicaveis ao desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos.

CONTEUDO FORMATIVO

Fundamentos Técnicos Cientificos

Conhecimentos

Interpretar as necessidades do cliente e
do mercado como insumo para o
planejamento das etapas de
desenvolvimento do

projeto.

Analisar variaveis relevantes que
impactam a viabilidade técnica,

econdmica e ambiental do projeto

Analisar diferentes metodologias para a
definicdo das etapas a serem
consideradas no desenvolvimento do

projeto

Selecionar as areas de gerenciamento a
serem consideradas no desenvolvimento

do projeto

Definir as atividades, o cronograma e a

matriz de responsabilidades para as

Gerenciamento de projetos

O

O

o

Definicdo de Gerenciamento de Projetos
Caracteristicas de Projetos: de inovacao
e de melhoria

Diferencas entre projetos processos

Metodologia de Projetos (Modelo PMI)

o

o

o

Termo de Abertura

Areas de Gerenciamento de projetos

Viabilidade técnica, econémica,

ambiental, de qualidade e de seguranca

em projetos mecéanicos

Pesquisa de mercado

Ciclo de vida do projeto

As 5 fases de projeto (PMBOK)

EAP — Estrutura Analitica de Projetos

Escopo

Conceito de Escopo de Projeto

Escopo de produto e Escopo de Projeto
= diferencgas e consideragbes

Cadeia cliente x fornecedor

Requisitos e necessidades dos clientes

Tripé de restri¢cbes
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diferentes etapas do projeto em

desenvolvimento

e Analisar os requisitos estabelecidos para
0 projeto a luz das normas técnicas,
ambientais, de qualidade, de salde e

seguranga

¢ Definir estratégias para apresentagéo da
documentacéo técnica sob a sua

Responsabilidade

e Reconhecer procedimentos, padrées,
normas técnicas e tecnologias requeridas
para elaboracdo da documentacgéo

técnica pertinente ao projeto

e Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Capacidades Metodoldgicas

e Auvaliar as oportunidades de crescimento
e desenvolvimento profissional,
considerando o préprio potencial, as
mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na propria

formacéo

e Situar o papel e a importancia do seu
trabalho no contexto da organizacgéo,
considerando os impactos das suas
atividades nos resultados dos produtos e

servicos da empresa

Capacidades Organizativas

(e]

(e]

o

Elaborag&o de cronograma
Grafico de Gantt
Rede PERT — CPM

Software de Gerenciamento de projetos

o

(0]

(e]

o

Interdependéncia entre tarefas
Hierarquizagéo

Definigédo e sequenciamento de
atividades em projetos

Alocacdo de Materiais, equipamentos e
suprimentos

Alocacdo de méo de obra

Controle de projetos e geracédo de
relatorios

Recursos de Monitoramento e Controle

Técnicas de apresentacdo de projetos

O

Etica

o

o

Tecnologias para a apresentacdo de
projetos
Metodologia CANVAS

O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria, impostos

Plagio

Direitos Autorais

Virtudes profissionais: conceitos e valor

o

o

o

o

o

o

(e]

Responsabilidade
Iniciativa
Honestidade
Sigilo

Prudéncia
Perseverancga

Imparcialidade

Trabalho e profissionalismo

o

(e]

(e]

Administracao do tempo
Autonomia e iniciativa

Inovacéo, flexibilidade e tecnologia

Diretrizes empresariais

o

Misséo
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e Reconhecer normas e procedimentos de o Visdo
saulde, seguranca e meio ambiente como o Politica da Qualidade
requisitos para a organizacao de e Desenvolvimento profissional
ambientes de trabalho o Planejamento Profissional (ascenséo

L L profissional, formacao profissional,
e Reconhecer os principios da organizagédo

. L investimento educacional
no desenvolvimento das atividades sob a )

sua responsabilidade o Empregabilidade
e Autoempreendedorismo

o Caracteristicas empreendedoras
Capacidades Sociais o Atitudes empreendedoras
o Autorresponsabilidade e

e Demonstrar atitudes éticas nas acdes e _
empreendedorismo

nas relacdes interpessoais
o A construcdo da misséo pessoal
» Demonstrar espirito colaborativo em o Valores do empreendedor: Persisténcia
atividades e Comprometimento
e coletivas o Persuasao e rede de contatos
o Independéncia e autoconfianca
o Cooperacdo como ferramenta de
desenvolvimento
e Planejamento Estratégico
o Conceitos

e Relacbes com o mercado

Bibliografia Basica

RIBEIRO NETO, Joao Batista M.; TAVARES, José da Cunha; HOFFMANN, Silvana Carvalho. Sistemas de
gestédo integrados: qualidade, meio ambiente, responsabilidade social, seguranca e sadde no trabalho. 5.ed.
rev. ampl. S&o Paulo: SENAC.SP, 2017. 348 p.

XENOS, Harilaus Georgius D'Philippos. Gerenciando a manutencéo produtiva: o caminho para eliminar
falhas nos equipamentos e aumentar a produtividade. 2. ed. Nova Lima, MG: Falconi, 2014. 312 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Fundamentos de operacdes
logisticas. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 85 p.

CORREA, Henrique L; CORREA, Carlos A. Administracdo de producdo e operagdes: manufatura e

servigos : uma abordagem estratégica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017. xv, 606 p.

Bibliografia Complementar

SANTOS, Ana Maria Borges dos. Desenvolvendo lideranga: como liderar equipes produtivas, 2016. 222 p.
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VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos basicos. 10. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, Campus,
2017. 429 p.

SABBAG, Paulo Yazigi. Inovacéo, estratégia, empreendedorismo e crise. Rio de Janeiro: Alta Books, 2018.
xi, 306 p.
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Médulo Il

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Manutencdo de Sistemas Automatizados

Carga Horaria: 60h

Competéncia: Atuar na manutengdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e

padres técnicos, de qualidade, saide e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas requeridas
para a realizagdo da manutencdo em sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, considerando normas técnicas e

padrdes de qualidade, de salide e seguranga e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padréo de ) o )
L Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia Desempenho
3.1 Realizar 3.1.1 Considerando | e  Analisar os registros Manutencao Instalagdes Elétricas
avaliagOes as informagdes dos ue constituem o -
¢ ¢ q e Motores Elétricos
diagnosticas de clientes, histérico de
sistemas operadores da manutencdes e outros o Motores de passo
automatizados maquina e/ou registros realizados por o Servo motores
equipamento e usudrios das maquinas .
o o Motores lineares
histdrico de e equipamentos
manuteng&o ¢ Dispositivos de manobra de

e Qualificar as motores

informacgdes recebidas

como critério para a o Servo acionamentos

sua consideragdo na e Dispositivos de comando,
manutencéo dos controle e sinalizacdo
sistemas

) o Sensores encoder,
automatizados
termostato e pressostato

e I|dentificar, pela
e Componentes de seguranca
utilizacéo de . .
. elétricos de maquinas
metodologias

especificas, as o Cortinas de luz
anomalias e os pontos o Scanners
criticos no

funcionamento de
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sistemas
automatizados de
maquinas e

equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas
técnicas, o
funcionamento e a
finalidade das
maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos
empregados na
inspecao e avaliagédo
dos pardmetros de
funcionamento das
maquinas e

equipamentos

3.1.2 Verificando a
coeréncia e/ou a
conformidade das
informacgdes
recebidas com o
real estado do
sistema

automatizado

Avaliar a coeréncia
técnica e a pertinéncia
das informacdes
recebidas (Manutencao
Mecanica de Maquinas
e Equipamentos,
Manutengéo Elétrica de
Maquinas e

Equipamentos

Correlacionar as
informacdes recebidas
com as informacfes
contidas nos manuais,
normas e projetos das
maquinas e

equipamentos

o Micro chaves de

seguranca
o Botoeiras Eletrénicas
o Botdo de Emergéncia
o Relés de Seguranca
o Comando Bi manual
o Torres de sinalizacao

Interpretacdo de Esquemas

elétricos

o Simbologias

o Normas

o Circuitos elétricos
Robdtica

o Robés: tipos,
caracteristicas,

aplicacbes

Seguranga em sistemas

elétricos
o EPleEPC

o Riscos em equipamentos

elétricos
o Legislacdo de seguranca

Operacdes de manutengéo

de sistemas automatizados
o Diagnéstico
o Desmontagem
o Montagem

o Substituicéo
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Analisar, por intermédio o Documentacéo
de medicGes e o Especificacdo de

rastreamentos, o
comportamento das
variaveis funcionais
dos sistemas
automatizados com
base na documentacéo

técnica pertinente

3.1.3 Realizando
testes e medicdes
com referéncia nos
esquemas elétricos,
hidraulicos e/ou
pneumaticos
contidos nos
manuais dos
fabricantes ou
documentos

correlatos

Reconhecer os
principios, requisitos
técnicos, etapas e
processos de
desenvolvimento de
sistemas
automatizados de
maquinas e

equipamentos.

Interpretar instrucdes
contidas no manual do
fabricante quanto a
execucao de testes,
ajustes e regulagens
nos sistemas
automatizados de
magquinas e

equipamentos

Analisar os resultados
dos testes realizados
com referéncia nos
esqguemas elétricos,
hidraulicos e
pneuméticos contidos

nos manuais de

componentes
eletromecanicos para

reposicao

Automacao Eletropneumatica

o

Principios fisicos

pneumaticos (grandezas)
Presséo
Vazéao
Volume
Velocidade
Forca
Temperatura

Dimensoes de

componentes
Poténcia

Propriedades, producéo,
preparacéo e distribuicdo

do ar comprimido

Compressores —
caracteristicas, tipos e

aplicacdes

Construcgéo e funcéo dos

elementos de pneumatica

Elementos de sinais, de
processamento de sinais e

de comandos
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fabricantes ou

documentos correlatos

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
equipamentos
empregados nos testes
de funcionamento dos
sistemas
automatizados de
maquinas e

equipamentos

3.1.4 Decidindo
sobre a
necessidade e, se
for o caso, sobre o
tipo de intervencédo

a ser realizada

Analisar o histérico de
manutenc¢des do
sistema automatizado
da maquina com vistas
a tomada de decisao
sobre a intervencéo a

ser realizada

Avaliar a viabilidade
técnica e econdmica
da intervencao

requerida

Definir o melhor
momento de
realizacéo da
intervencao de
manutencéo com base
nas condi¢des de uso,
de seguranca, de
disponibilidade e de
criticidade da
maquina/equipamento

na producao

Simbologia pneumatica e
eletropneumatica

Comandos sequenciais

Célculos para especificagao
de componentes para
eletropneumatica:
tubulacdes, compressor,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e
seguranca, sistema de
preparacéo de ar Desenho
de esquemas pneumaticos

e eletropneumaticos

Sequéncia de montagem de
sistemas eletropneumaticos
Metodologias de
desenvolvimento de
sistemas automatizados:
intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade

Softwares de simulacio

Leitura e interpretacdo de

catalogos de fabricantes

Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental para atualizac&o
tecnoldgica

o Requisitos de projeto

o Novas tecnologias e

tecnologias alternativas

o Requisitos ambientais
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e I|dentificar a
disponibilidade de
recursos tecnoldgicos
que viabilizem a
intervencao de

manutengao

3.2 Orientar a 3.21
reparacédo de

automatizados
de maquinas e

equipamentos

Estabelecendo o
perfil dos recursos
humanos e o tipo
de recursos
materiais
necessarios a
reparacéo do
sistema
automatizado em

guestao

e Definir os materiais,
insumos, maquinas,
ferramentas e
equipamentos a serem
utilizados nos servicos,
considerando a
natureza da
manutenc¢ao, 0s
padrdes e orientacdes

da empresa

e Definir, pelo uso de
ferramentas
especificas e com
referéncia nas
caracteristicas da
manutencgdo a ser
realizada, o quantitativo
e o perfil da equipe de
execucao da
manutenc¢do dos
sistemas

automatizados

3.2.2 Prestando o
suporte a execugao
das acbes de
reparacéo e/ou de
substituicdo de

pecas ou

Estabelecer, com base
em referéncias de
catalogos, normas,
manuais, as estratégias
e 0s requisitos técnicos
e de seguranca a serem
considerados na

orientacao das acdes de

Testes de funcionamento

de sistemas

eletropneumaticos

o

o

o

Procedimentos de teste
Equipamentos de teste

Padrbes de referéncia

Operacdes de manutengéo

de sistemas

eletropneumaticos

Diagnéstico
Desmontagem
Montagem
Substituicdo
Documentagéo

Especificagéo de
componentes
eletropneumaticos para

reposicao

Automacao Eletrohidraulica

Principios fisicos da

hidraulica (grandezas)

@)

Presséo
Vazéo
Volume
Velocidade
Forca
Temperatura

Dimensdes de

componentes
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componentes do reparacao e/ou o Poténcia

sistema

automatizado em

gquestao

substituicdo de pecas
ou componentes dos
sistemas automatizados
de maquinas e

equipamentos

Definir solugbes para
situagBes imprevistas
decorrentes da
execucao dos servigos
de manutencgéo dos
sistemas automatizados
de maquinas e

equipamentos

3.2.3 Realizando
inspecoes e
avaliagBes quanto
a adequacéo
técnica dos
servicos de
reparacao

executados

Reconhecer os padrfes
utilizados na realizagéo
de registros relativos a
servicos de reparacao
realizados em pecas e
componentes de
sistemas automatizados
de maquinas e

equipamentos

Avaliar a conformidade
dos servicos de
reparacdo executados
com referéncia nas
caracteristicas originais
da pega ou componente
ou especificagcbes do

projeto

Reconhecer as
caracteristicas técnicas,
o funcionamento e a

finalidade das

Grupo de acionamento:
unidades hidraulicas e seus

componentes

Fluidos hidraulicos: tipos de

fluidos; propriedades

Funcéo e constituicdo dos
elementos hidraulicos

Simbologia hidraulica e

eletrohidraulica

Componentes para
eletrohidraulica

Célculos para a
especificacdo de
componentes: bombas,
filtros, reservatorios,
acoplamentos, motores
elétricos, manémetros,
blocos hidraulicos de
distribuicéo, tubulacdes,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e

seguranca

Desenho de esquemas
hidraulicos e

eletrohidraulicos

Sequéncia de montagem de

sistemas eletrohidraulicos

Metodologias de
desenvolvimento de

sistemas automatizados:




PAGINA
133 de 161

» PLANO DE CURSO TECNICO EM CODIGO
SENA' ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO NEM.TEC.ELT.010
REGIONAL DE PERNAMBUCO . - .

REVISAO DATA

00 29/01/2025
maquinas, intuitivo, cascata, passo a
equipamentos, passo, tabela verdade

ferramentas e . N
e Softwares de simulacao

instrumentos . . ~
Leitura e interpretacéo de

empregados na X .
preg catalogos de fabricantes

inspecéo e avaliacdo

dos parametros de e Andlise de viabilidade

funcionamento das técnica, econdmica e

méquinas e ambiental

equipamentos o Requisitos de projeto
3.2.4 Testando o e Interpretar as instru¢cdes o Novas tecnologias e
funcionamento dos contidas no manual do tecnologias alternativas
sistemas reparados fabricante e/ou . . .

o Requisitos ambientais

com base nas documentos correlatos
referéncias técnicas quanto & execucg&o de * Testes de funcionamento
pertinentes testes, ajustes e de sistemas

regulagens em sistemas eletrohidraulicos

automatizados de o Procedimentos de teste

maquinas e _
) o Equipamentos de teste
equipamentos

o PadrGes de referéncia
e Reconhecer as

caracteristicas, e Operacdes de manutencéo
funcionalidades e de sistemas

formas de uso dos eletrohidraulicos
equipamentos, o Diagnéstico

ferramentas e
. o Desmontagem
instrumentos

empregados nos testes, o Montagem

medicdes e ensaios em o  Substituigdo

pecas e componentes
o Documentacéo

de sistemas

automatizados de o Especificacdo de
magquinas e componentes
equipamentos eletrohidraulicos para

) reposicao
e Correlacionar os

resultados dos testes
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realizados nas pecas e
componentes com 0s
padrdes de referéncia

estabelecidos

3.2.5 Determinando
arealizacéo de
ajustes, regulagens
e novas
configuracdes,
guando necessario,
inclusive do

diagrama

Definir, quando
necessario, a
realizacéo de ajustes,
regulagens e novas
configuragdes nos
sistemas
automatizados das
maquinas e
equipamentos apos a
realizacdo dos servicos
de manutencéo,
considerando as
recomendacfes da
empresa,
procedimentos e
normas técnicas

pertinentes

Reconhecer os padrfes
utilizados para o
registro dos ajustes,
regulagens e novas
configuracdes em
sistemas
automatizados

reparados

3.2.6 Controlando a
reposicao de pecas
€ componentes
consumidos na

reparacao

Identificar as
necessidades de
reposicao de insumos,
pecas e componentes
dedicados a

manutencdo dos

Seguranca em sistemas
eletropneumaticos e

eletrohidréaulicos
e EPleEPC

e Técnicas de bloqueios
elétricos, mecanico,

hidraulicos e pneumaticos

e Andlise de riscos em

equipamentos
¢ Normas de seguranca
Coordenacédo de equipe

o Definicdo da organizagéo
do trabalho e dos niveis de

autonomia

o Gestdo da Rotina

o Tomada de decisédo
Cultura e clima organizacional

Desenvolvimento de equipes de
trabalho

e Motivacéo de pessoas

e Capacitacdo

e Avaliacdo de desempenho

e Processos de comunicacdo
Administracdo de conflitos

e |dentificacdo

o Expresséo de emocgdes

e Intervencdo em conflitos

Relagc8es de trabalho
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sistemas de

automacao

e Definir mecanismos de
controle para a
reposicao de pecas,
componentes e demais
insumos dedicados a
manutencgéo de
sistemas de
automacao,
considerando
procedimentos,
documentos técnicos e

plano de manutencéo

3.2.7 Assegurando |e Interpretar as normas

o atendimento das técnicas, de qualidade,
normas técnicas, de saude e de

de qualidade, de seguranca e meio
salde e seguranca ambiente que impactam
e meio ambiente a execucgdo da
aplicaveis ao manutencgdo de
processo sistemas automatizados

Organograma

Relacionamentos internos

Relacionamento com

representacfes externas
Relagdo ganha x ganha x

jogo soma zero

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas
Capacidades Metodoldgicas

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento
profissional, considerando o préprio potencial, as mudancas no
mercado de trabalho e as necessidades de investimento na

prépria formacéo

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da
organizacdo, considerando os impactos das suas atividades

nos resultados dos produtos e servicos da empresa
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Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente as atividades sob a sua

responsabilidade

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais

estabelecidas
Capacidades Sociais
e Apresentar postura ética

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos
de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis

hierarquicos

Bibliografia Basica

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Desenvolvimento de
sistemas automatizados. Brasilia; SENAI.DN, 2015. 80 p.

PARKER HANNIFIN CORPORATION;. Tecnologia hidraulica industrial: apostila M2001-4 BR. Jacarei, SP:
Parker Training, 2014. 236 p.

SANTOS, Winderson E. dos; GORGULHO JUNIOR, José Hamilton Chaves. Robética

industrial: fundamentos, tecnologias, programacéo e simulacdo. S&o Paulo: Erica, 2015. 176 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Automacao de processos

industriais. Brasilia: SENAI.DN, 2015. v.1

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Montagem de sistemas de controle e
acionamentos eletromecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2016. 175 p.

MEDEIROS, Adelardo Adelino Dantas de et al. Robética mével. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2014. xi, 302 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio de Janeiro. Gestdo da producéo. Brasilia:
SENAI.DN, 2014. 113 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia . Processos produtivos. Brasilia:
SENAI.DN, 2014. 105 p.
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Maédulo 1l

Perfil Profissional: Técnico em Eletromecanica

Unidade Curricular: Controladores Logicos Programaveis

Carga Horaria: 40h

Competéncia: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e

padres técnicos, de qualidade, saide e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para

acessar e parametrizar Controladores Ldgicos Programéveis por ocasido da realizacdo de servicos de manutencdo em

sistemas de controle e acionamento eletromecanicos de maquinas e equipamentos, considerando as normas técnicas, de

qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de

Competéncia

Padréo de

Desempenho

Capacidades

Técnicas

Conhecimentos

3.1 Acessar
controladores logico
programaveis de
magquinas e

equipamentos via IHM

3.1.1 Considerando
0s requisitos técnicos
e funcionalidade dos
Controladores Légicos

Programaveis

Interpretar a
simbologia
empregada em
diagramas
basicos de
Controladores
Logicos
Programaveis
Reconhecer os
diferentes tipos de
CLP, suas
caracteristicas,
funcoes,
aplicacdes e
formas de acesso,
bem como os

Seus acessorios

3.1.2 Rastreando
possiveis falhas nos
sistemas mecanicos

dos equipamentos

Identificar a
necessidade de
solucdes

especializadas

e CLP

Introducéo
Sistema de comando
Sistema de controle

Conceitos de
Controlador Légico

Programavel
Historico

Aspectos de
hardware: fonte de
alimentacgéo, CPU,
memorias, interfaces
de entradas e saidas
(analdgicas e digitais)

e outros periféricos

Vantagens da
utilizacdo do
controlador

programavel para
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para as falhas
identificadas nos
sistemas
automatizados
das maquinas e

equipamentos

Correlacionar as
caracteristicas
dos alarmes as
possiveis falhas

dos sistemas

Interpretar os
alarmes dos
sistemas

automatizados

3.1.3 Atendendo as
indicacdes do

fabricante

Interpretar, no
manual do
fabricante, as
informacdes
referentes aos
requisitos a serem
considerados no
acesso ao CLP

3.1.4 Observando as
entradas e saidas dos

sinais elétricos

Interpretar os
diagramas dos
Controladores
Légicos
Programaveis com
vistas ao
reconhecimento do
comportamento
das entradas e
saidas dos sinais

elétricos

processos de

automacao
Definicdo de variaveis

Estruturacao de

bancos de dados

Representacao de
linguagens de
programacéo
conforme norma IEC
61131-3

Andlise pela algebra

booleana

Lista de Instrucdes —
IL

Diagrama Ladder — LD

Programacéo com
recursos avancados

da linguagem Ladder

Diagramas de blocos
de funcdo — FBD

Grafset — SFC

Alarmes: interpretacéo

de cddigos de erros
Médulos de Expansao

Interface homem-

maquina (IHM)
Edicéo
Compilagéo
Simulacéo

Interpretacéo de

desenhos de
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esquemas de

programas
Comunicacao Digital

Comunicacao serial
RS- 232, RS-485,
USB

Introducgédo as Redes

de Computadores

Topologias,
arquiteturas, modelo
de referéncia ISO/OSI

sistema centralizado

Protocolo de
Comunicacéo TCP/IP,
interconexdo de redes
com bridges,

roteadores e gateways

Introducéo as redes
industriais

Protocolos Field Bus /
Modbus Plus e HART

Devicnet, profibus e

ethernet industrial

Aplicacéo pratica com
controladores légicos
programaveis e
dispositivos de campo

comunicando em rede

Integracéo de

Sistemas

Analise de
fluxogramas de

automagao
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Sistemas

Supervisérios
(Nocbes)

Apresentacdo das
caracteristicas e
funcionalidades da
ferramenta para
desenvolvimento de
sistemas de
superviséo e controle

de processos

Configuragdes do

ambiente supervisor

Descricéo do
funcionamento dos
mdédulos configurador,

runtime e master

Etapas de criacao de
um aplicativo:
conceito, criacao,

propriedades

Organizar Tags:
criacdo, edicao,

propriedades

Tipos de alarmes.
Drivers de

comunicacao (DLLs).

Criacao de telas:
configuracao, edicéo,
objetos de animacéo,

scripts

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

Capacidades Metodologicas
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e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento
profissional, considerando o préprio potencial, as mudancas no
mercado de trabalho e as necessidades de investimento na propria

formacéao

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da
organizagdo, considerando os impactos das suas atividades nos

resultados dos produtos e servicos da empresa
Capacidades Organizativas

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranca

e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades

e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas
Capacidades Sociais
e Apresentar postura ética

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de

trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos

Bibliografia Bésica

PETRUZELLA, Frank D. Controladores l6gicos programaveis. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2014. xvii, 398

p.
SENAI. Departamento Regional de S&o Paulo;.sistemas eletroeletrénicos industriais: instalagoes,
2014. 268 p

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais: caracteristicas, padroes e

aplicacdes. S&do Paulo: Erica, 2014. 128 p.

Bibliografia Complementar

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais: caracteristicas, padrdes e
aplicacdes. S&do Paulo: Erica, 2014. 128 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Montagem de sistemas
elétricos. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 235 p.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manutencédo de sistemas de

controle e acionamentos eletromecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 196 p.
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5. Acessibilidade

De acordo com a Lei N° 13.146/2015 (BRASIL, 2015), Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia — LBI (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que passou a vigorar desde 01 de janeiro
de 2016, considera-se acessibilidade a possibilidade e condicdo de alcance para utilizacdo, com
seguranca e autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificages,
transportes, informagcdo e comunicagéo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de
outros servigos e instalagBes abertas ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo,

tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O SENAI, através do seu programa nacional PSAI (Programa SENAI de Agbes Inclusivas), que
objetiva promover condi¢cdes de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano
(género, racal/etnia, maturidade, pessoa com deficiéncia e socioeducandos), atua visando a
inclusdo e a formacdo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos
principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convencgdo sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O programa PSAI tem diretrizes em &mbito nacional, oportunizando adequacédo de curriculos e
cursos, adequacgdo da certificagdo e avaliacdo para pessoas com deficiéncia, formacao
continuada da equipe escolar, adequacao de livros e recursos didaticos, assim como situagdes

de aprendizagem.

Dispde de metodologia especifica para inclusdo de pessoas com deficiéncia na industria, por

meio de consultorias, cursos, palestras, assessoria na captacéo e sele¢édo do publico especifico.

Dispde de tecnologias assistivas, temporalidade flexivel e atende a legislagédo, dirimindo as
barreiras arquitetbnicas, comunicacionais e atitudinais para as pessoas com deficiéncias nos
cursos ofertados. Disp8e ainda de adequag@es razoaveis as especificidades e caracteristicas de
cada aluno que possua alguma deficiéncia ou necessidades educacionais especificas, como por
exemplo dislexia, discalculia, déficit de atencéo, etc. Portanto, as Escolas do SENAI PE sao

acessiveis para as pessoas com deficiéncia.

Além disso, a instituicdo desenvolve acdes pedagdgicas através de cursos de qualificacao ou
aperfeicoamento em locais especificos, como aldeias indigenas, comunidades quilombolas e

espacos de ressocializagao.
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6. Critérios e Procedimentos de Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem tera enfoque de processo, apoiando-se nas fungdes diagnostica,

formativa e somativa. E visa:

e avaliacdo dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades ja dominadas pelo
aluno, possibilitando-lhe a tomada de consciéncia sobre sua posicéo frente aos projetos

de formagédo que elegeu para si;

e identificacdo de avancos ou dificuldades do aluno no campo da aprendizagem, para

auxilia-lo a buscar niveis mais elevados de desempenho;

e verificacdo final do desempenho alcancado pelo aluno, subsidiando decisdes de

ingresso no mercado de trabalho ou de prosseguimento de estudos.

Durante o desenvolvimento e a cada moédulo do curso, o aluno sera avaliado através de varios
instrumentos (pesquisas, atividades préticas, estudos de caso, criacdo de projetos, elaboracéo
de relatorios, entre outros), de forma interdisciplinar e contextualizada. Essa avaliagéo é baseada
no padrdo de desempenho, que é o referencial que especifica, do ponto de vista qualitativo e/ou
quantitativo, a condicdo, a forma e/ou como o aluno deve realizar as atividades/a¢6es descritas
no Elemento de Competéncia de um Perfil Profissional. Dessa forma, o processo de avaliagdo
deve ter maior énfase na funcéo formativa, pois é esta que aponta os progressos feitos pelo
aluno e os desvios que estdo ocorrendo, a tempo de serem corrigidos para se chegar a

resultados satisfatérios (Metodologia SENAI de Educacéo Profissional, 2019).

O registro dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos momentos avaliativos sera realizado
de acordo, com o critério minimo para promog¢ao e a nota abaixo de 6,0, portanto, como para
reprovacao.

A recuperacdo de desempenhos insatisfatorios, quando necesséaria para suprir as eventuais
dificuldades de aprendizagem, ocorrera continuamente, através de orientacdes especificas e de
criacdo de novas situagbes de aprendizagem/formacdo. Quando persistirem esses
desempenhos, sera definido periodo para recuperacao no Calendario, ao final de cada médulo,

para tratamentos indispensaveis e enriquecimento do processo.
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7. Critérios de Aproveitamento e Procedimentos de Avaliacado de

Competéncias Profissionais anteriormente desenvolvidas

Respaldado na legislacdo educacional vigente, o SENAI/PE definiu procedimentos para o

aproveitamento de estudos/experiéncias em documento orientador especifico, o qual se encontra

disponivel para consulta na Escola.

A depender da situagdo, o aproveitamento de estudos/experiéncias dar-se-a por meio de

processo de avaliagdo, conforme estabelece Titulo Il Cap. | Art. 35 da Resolugdo 06/12

CNE/CEB, ou andlise documental que ateste a realizacdo de processos formativos anteriores

avaliados a luz do perfil profissional de concluséo.
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8. Instalagdes, Equipamentos, Recursos

Biblioteca

Tecnoldgicos e

Salas de Aula

Itens/Especifica¢des

Carteira escolar dindmica com local de inser¢éo de material didético.

Quadro branco

TV 47’ Led ou Data Show

Laptop ou Desktop

Laboratério de Informatica

Médulo | (Fundamentos da Tecnologia Mecanica)

Médulo Il (Fundamentos da Eletricidade Industrial)

Mddulo Il (Organizagdo da Produgao Mecénica)

Mddulo Il (Planejamento e Controle da Manuteng&o)

Médulo Il (Controladores Légicos Programaveis)

Mddulo Il (Projeto de Inovacéo em Eletromecénica)

Laboratorio de Instalagdes Elétricas

Médulo Il (Montagem de Sistemas Elétricos)

Mddulo Il (Manutengéo Elétrica de Maquinas e Equipamentos)

Mddulo Il (Manutengédo de Sistemas Automatizados)

Laboratério de Maquinas Elétricas

Médulo Il (Fundamentos da Eletricidade Industrial)

Mddulo Il (Montagem de Sistemas Elétricos)

Médulo Il (Manutencgédo Elétrica de Maquinas e Equipamentos)
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Laboratério de Acionamentos Elétricos

Itens/Especificacbes

Multimetro digital

Multimetro analégico

Frequencimetro

Wattimetro

Kits de contatores

Kits de relés

Motores trifasicos

Motores monofasicos

Painéis de Montagem elétrico

Kits de botoeiras

Kits de sinalizacéo

Laboratério de Materiais e Ensaios

Itens/EspecificacBes

Analisador de Vibragao

Estroboscopio

Estetoscépio

Medidor de tensdo de correias

Termovisor

Ensaio de liquido penetrante

Ensaio de Ultra-som

Equipamento de endoscopia industrial

Magquina de ensaios de tracdo e compressao

Laboratério de Eletro hidropneumatica

Itens/Especificacbes

Bancadas de simulagéo de eletro hidraulica

Bancadas de simulagéo de eletropneumatica

Maletas de eletropneumatica

Bancada para teste bombas hidraulicas
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Laboratério de Eletricidade e Eletrénica

Itens/Especifica¢des

Fonte de Alimentagdo Regulavel

Gerador de Funcbes

Osciloscépio Analégico

Fonte de Alimentagdo Regulavel

Gerador de Funcbes

Provador de Nivel Légico

Osciloscopio Analégico

Multimetro digital

Alicate amperimetro

Frequencimetro

Wattimetro

Transformador de Potencial e de corrente (TP e TC)

Terrdbmetro

Megbmetro

Tacometro

Painel para montagem de sistemas

Autotransformador

Bancada de teste de motores

Bancada de teste de sensores industriais

Bancada para teste e programac¢éo de CLP

Bancada para teste de inversor de frequéncia

Kits didaticos para simulacéo eletro hidraulica

Kits didaticos para simulag&o eletropneumatica

Laboratério de CNC/CAM

Itens/Especificacbes

Software simulador para comando numérico (licencas)

Laptops ou Desktop

Centro de usinagem

Torno CNC
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Desktop com software CAM

Laboratorio de Maquina Operatriz e Processo de Fabricacéo

Itens/Especifica¢des

Torno Convencional

Fresadora Universal

Bancada de Ferramenteiro individual com morsa

Serra fita Horizontal

Retifica Plana

Furadeira

Paquimetro universal

Micrometro Externo

Relégio Comparador

Base Magnética

Calibre de Rosca

Calibre de Raio

Esquadros de precisdo

Tragador de Altura

Mesa de Tracagem

Laboratério de CLP

Itens/Especificacdes

Kits didaticos para CLP

Software de Programacé&o Micrologix 500

Laptops

TV 47" Led ou Data Show

Laboratério de Manutencao Mecéanica

Itens/Especificacbes

Paquimetro universal 0,05mm

Escala Graduada

Reldgio Comparador

Base Magnética
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Micrémetro

Calibrador de Folga

Torquimetro

Jogo de Chave Combinada

Jogo de Chave Allen

Jogo de Chave Fenda (Ponta chata e cruzada)

Alicate Universal

Alicate de Pressao

Alicate para anéis externo curvo

Alicate para anéis interno curvo

Martelo tipo bola

Martelo de Bordas Plasticas

Saca Polia

Jogo de Saca Pino

Prensa Hidraulica

Redutor de Velocidade

Bombas hidraulicas

Cabecote de Compressor

Kit de montagem e desmontagem de rolamentos

Kit simulador de defeitos em bombas

Fonte de soldagem para processo eletrodo revestido

Fonte de soldagem para processo MIG/MAG

Esmerilhadeira

Esmeris

Laboratério de Metrologia Dimensional

Itens/Especificacdes

Trena

Escala Graduada

Paquimetro universal 0,05mm

Paquimetro universal 0,02mm

Micrébmetro Externo

Micrébmetro Interno

Base Magnética

Goniémetro Simples

Gonidometro de Precisao
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Rel6gio Comparador

Projetor de perfil

Reldgio Apalpador

Rugosimetro

Calibrador de Rosca

Calibrador de Raio

Calibrador de Folga

Jogo de Blocos-Padrao

Mesa de desempeno

Tracador de Altura

Maquina

de Medic&o por Coordenada

Laboratério de Desenho Técnico Mecéanico

Quant.

Itens/Especificacbes

25

Bancadas de desenho retratil

25

Réguas T

25

Compasso

25

Transferidor de grau simples

Biblioteca - Quadro de Horérios

Segunda Terca Quarta Quinta

Sexta

Manha

Tarde

07h as 12h /13h as 17h / 18h as 22h

Noite
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9. Recursos Humanos

9.1 Equipe Gestora

Funcéo Formacao
Gerente Escolar Formacao Superior
Secretario ~ )
. Formagé&o Superior
Académico
Coordenador . _ i .
. Formacgéo Superior na area de atuacao

Pedagdgico

Especialista Técnico .
atuacéo

Formacdo Superior com énfase na area tecnoldgica de
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9.2 Equipe Docente

’ Unidades : - ~
Modulos : Perfil de Qualificagdo do Docente
Curriculares
Formacédo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Olhar para si Técnico em area correlata ao curso / Formagao Superior em area
correlata ao curso com especializagédo na area pedagogica.
Formacgéo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Olhar para o mundo Técnico em area correlata ao curso / Formacao Superior em area
correlata ao curso com especializacdo na area pedagdgica.
Formacgéo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Olhar para o futuro Técnico em area correlata ao curso / Formacao Superior em area
correlata ao curso com especializagédo na area pedagogica.
Introducéo a . . ) . .
. Formacéo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Tecnologia da o ) . . )
. Técnico em &rea correlata ao curso / Formacao Superior em area
Informacao e o . L
o correlata ao curso com especializagédo na area pedagogica.
Comunicagéao
. ) Formacgéo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Introdugéo a Qualidade o . . _ i
o Técnico em area correlata ao curso / Formacao Superior em area
e Produtividade o . .
Modulo | correlata ao curso com especializagédo na area pedagogica.

Saude e Seguranga no
Trabalho

Formacéo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formagdo Superior em area

correlata ao curso com especializagdo na area pedagogica.

Introducéo a Industria
4.0

Formacgdo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em &rea correlata ao curso / Formacao Superior em area

correlata ao curso com especializagdo na area pedagogica.

Introducéo ao
Desenvolvimento de

Projetos

Formacgdo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formagao Superior em area

correlata ao curso com especializacédo na area pedagogica.

Sustentabilidade nos

processos industriais

Formacé&o Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formagdo Superior em area

correlata ao curso com especializagdo na area pedagogica.

Introducéo a

Fabricagdo Mecénica

Formacéo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formacgdo Superior em area

correlata ao curso com especializagdo na area pedagogica.




SENAi

PAGINA
, 153 de 161
PLANO DE CURSO TECNICO EM =5D1G0
ELETROMECANICA — DEPARTAMENTO NEM.TEC.ELT.010
REGIONAL DE PERNAMBUCO — —
REVISAO | DATA
00 29/01/2025

Fundamentos da

Tecnologia Mecénica |

Formacé&o Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formagao Superior em area

correlata ao curso com especializacao na area pedagégica.

Fundamentos da

Eletricidade Industrial

Formacéao Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formacédo Superior em area

correlata ao curso com especializacao na area pedagdgica.

Organizacédo da

Producg&o Mecénica

Formacéao Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formacédo Superior em area

correlata ao curso com especializagédo na area pedagogica.

Montagem de Sistemas

Mecanicos

Formacgéo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formacao Superior em area

correlata ao curso com especializagdo na area pedagogica.

Montagem de Sistemas

Formacgé&o Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso

Médulo Il Elétri Técnico em area correlata ao curso / Formacao Superior em area
étricos
correlata ao curso com especializagédo na area pedagogica.
Fabricacédo Mecéanica Formacgé&o Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Aplicada a Manutencéo | Técnico em area correlata ao curso / Formagéo Superior em area
e a Montagem correlata ao curso com especializacdo na area pedagdgica.
Formacé&o Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Fundamentos da o . . . .
_ . Técnico em area correlata ao curso / Formagao Superior em area
Tecnologia Mecanica Il o i .
correlata ao curso com especializagdo na area pedagogica.
Planejamento e Formacé&o Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Controle da Técnico em area correlata ao curso / Formagédo Superior em area
Manutengéo correlata ao curso com especializacao na area pedagdgica.
Manuten¢&do Mecénica Formacgdo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
de Maquinas e Técnico em area correlata ao curso / Formagdo Superior em area
Equipamentos correlata ao curso com especializacdo na area pedagdgica.
Médulo

Manutencgé&o Elétrica de
Méquinas e

Equipamentos

Formacgdo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formacgdo Superior em area

correlata ao curso com especializacdo na area pedagdgica.

Projeto de Inovagédo em

Eletromecéanica

Formacé&o Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formagao Superior em area

correlata ao curso com especializacédo na area pedagogica.
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Metodologia de

Projetos

Formacé&o Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formagao Superior em area

correlata ao curso com especializacao na area pedagdgica.

Manutencéo de
Sistemas

Automatizados

Formacéao Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formagao Superior em area

correlata ao curso com especializagédo na area pedagogica.

Controladores légicos

programaveis

Formacédo Superior em Licenciatura ou Pedagogia + Curso
Técnico em area correlata ao curso / Formacédo Superior em area

correlata ao curso com especializacédo na area pedagodgica.
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10. Certificados e Diplomas

O tempo de integralizacao curricular, tendo em vista a conclusédo de todo itinerario formativo é

de, no maximo 05 (cinco) anos, a contar da data de inicio no curso. Ao aluno que concluir

estudos, sera conferido documento que comprove essa condigdo, como segue:

a) Diploma de Técnico de nivel médio em Eletromecanica - a quem integralizar o itinerario

formativo, acrescido da conclusdo do Ensino Médio.

e Modulo | + Mddulo Il + Médulo 1l + Ensino Médio.
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SENAI

—

AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL

SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
CONSELHO REGIONAL DO SENAI DE PERNAMBUCO

RESOLUGAO SENAI CR/PE N° 10/2025

© Conselho Regional do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial SENAIPE, de acordo com
o artigo 20 da Lei n® 12.513, de 26 de outubro de 2011, com a redagdo dada pela Lei n® 12.816, de
5 de junho de 2013, e com o Regulamento aprovado pela Resolugio N° 11 do Conselho Nacional
do SENAI, de 25 de margo de 2015,

RESOLVE:

Art. 1° - Autorizar a Unidade de Ensino Escola Técnica SENAI Araripina, localizada na Via Vicinal,
Km 2, s/n, Vila Santa Maria, 56.280-000, Araripina - PE, a ofertar curso de Educagéo Profissional
Técnica de Nivel Médio em Eletromecanica, na area Eletrdnica e Automagao, no eixo Controle e
Processos Industriais, na modalidade presencial, até 29 de janeiro de 2030.

Art. 2° - Aprovar o plano de curso técnico de nivel médio em Eletromecanica, cuja matriz curricular
apresenta um total de 1.200 horas, na drea Eletronica e Automagso, no eixo Controle e Processos
Industriais, na modalidade presencial, até 29 de janeiro de 2030,

Art. 3° - Resolugao entrara em vigor na data de sua assinatura e tera validade por 5 {cinco) anos,
a contar da data de sua assinatura.

Registre-se, publique-se nos sites dos Departamentos Regional e Nacional e cumpra-se.
Recife, 29 de janeiro de 2025.

no Saivador Veloso da Silveira

Presidente do Conselho Regional do SENAI de Pernambuco
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