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1. Justificativa e Objetivos

1.1. Justificativa

A tecnologia tem sido uma realidade incontestavel e fundamental para a histéria. O fogo, a roda,
0s carros, 0s computadores, as viagens espaciais e o celular sdo exemplos de definitivos. Mas
ndo para por ai. A automacao, por exemplo, é hoje uma das tecnologias industriais que mais tém
impactado na dindmica dos processos industriais e no dia a dia das pessoas, movendo para

frente a engrenagem da historia.

Segundo Osvaldo Lahoz Maia, gerente de inovagao e tecnologia, a automagéao “existe para gerar
ganho de produtividade nas tarefas industriais, além de privar o operario de tarefas perigosas,
primando pela saude ocupacional” (MAIA, 2019). Com o rapido crescimento da IoT (Internet das
Coisas Industrial), a importancia da automacgdo aumenta, afinal, a 0T permite a comunicacgao
entre os sistemas fisicos, que cooperam uns com 0s outros e trazem novas possibilidades —

como, por exemplo, o trabalho remoto, que se tornou possivel gracas a internet (ANPEI, 2019).

Ao falarmos em automacado e internet das coisas, estamos entrando na Indistria 4.0. Em
esséncia, podemos dizer que a chamada “quarta revolugao industrial” € a automacéo, a Internet
das Coisas e outras tecnologias digitais aplicadas a manufatura. Uma confluéncia que ja é
realidade e esta mudando (ainda mais) a forma como os seres humanos produzem bens e

servigcos, consomem e se relacionam. E mais: estd mudando radicalmente o universo do trabalho.

A automacgdo, portanto, € um dos principais requisitos para o desenvolvimento econémico do
pais e para uma participagdo mais eficiente da indlstria pernambucana no mercado nacional e
internacional. O que nos leva a necessidade de oferta de formagéo profissional de alto nivel,
fundamental para a economia do pais, especialmente no Nordeste e em Pernambuco, para
desenvolver e elevar as condi¢des socioecondmicas. Uma formagédo técnica de qualidade em
automacao industrial contribuird para a inclusé@o de diversos profissionais que se encontram fora
do mercado de trabalho, através da reconverséo profissional, diminuindo, assim, a dependéncia

por profissionais “importados” de outros lugares.

Em junho de 2020, apesar das quedas consecutivas devido a pandemia, o cenario positivo
prevaleceu na producéo industrial pernambucana, com aumento de 20,8% em relacdo ao mesmo
periodo do ano de 2019. Dessa forma, ao compararmos com outras federagfes, o estado é o
segundo em crescimento econémico (FIEPE, 2020) — sua indUstria segue na contramao da crise.
Ainda segundo a Federa¢&o das Industrias do Estado de Pernambuco:

O resultado de Pernambuco foi superior a média nacional, cuja queda foi

de 9,0%, e ao percentual do Nordeste, que sinalizou retracdo de 17,7%.
Dentre os setores que impulsionaram o resultado positivo local, destacam-
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se: a fabricacdo de produtos téxteis (28,1%), a producdo de bebidas
(19,1%) e a fabricacéo de produtos alimenticios (13,1%) (FIEPE, 2020).

Pernambuco tem, de acordo com o IBGE (2018), uma populacdo estimada em 9.505.103,
distribuida em 185 municipios. Recife € sua capital e a Regido Metropolitana, conhecida como
Grande Recife, compreende 15 cidades, dentre elas Olinda. Muitas empresas no estado atuam
nos segmentos da metalurgia, mecénica, alimentos, bebidas e elétrica, entre outros. Essas
empresas demandam servicos de controle e automacéo industrial, fato que pode ser facilmente
percebido através dos processos industriais de importantes companhias que ja estéo instaladas
no estado, gracas, por exemplo, a implantacdo do Suape Global. J& sdo cerca de 20
empreendimentos ligados ao segmento de petréleo, gas, offshore e naval, totalizando
investimentos da ordem de US$ 1,82 bilhdo e gerando mais de 22 mil empregos diretos (SUAPE,
2016).

Diante desse cenario, as empresas publicas e privadas demandam por profissionais para
implementar e manter instrumentos de medicdo e controle de processos industriais,
considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de

meio ambiente

Portanto, considerando o contexto tecnoldgico, as tendéncias do mercado/emprego e a
capilaridade da instituicdo, o SENAI Pernambuco prop&e a atualizagéo do plano de curso Técnico
em Automacéo Industrial, mantendo a disponibilidade para o mercado de mais uma alternativa
de atendimento do SENAI as demandas de qualificacéo e atualizag&o do profissional da industria,

na area de automacéo industrial.
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1.2. Objetivos

Formar Técnicos em Automacdo Industrial, com soélidos conhecimentos, para atuar no

desenvolvimento de sistemas de controle e automacéo, implementar e manter equipamentos e

dispositivos, segundo os padrdes técnicos de qualidade, seguranga, respeito ao meio ambiente

e produtividade, contribuindo para a melhoria dos niveis de competitividade das industrias do

Estado de Pernambuco.

1.2.2. Objetivos Especificos

Manter equipamentos e dispositivos em sistemas de controle e automagéo,
considerando as etapas de elaboracdo de plano de manutencdo e realizacdo da
manutencao;

Implementar equipamentos e dispositivos em sistemas de controle e automagéo,
considerando a instalacdo, configuracéo e calibragdo de equipamentos e dispositivos de
controle e automacgao, configuragao de softwares, execugéo de “startup” do processo e
atualizacdo da documentacgéo do projeto;

Atuar no desenvolvimento de sistemas de controle e automacdo, considerando o
levantamento de dados do processo, a elaboracdo de projetos, programacdo de
dispositivos de controle e automacéo e elaboracdo da documentagédo técnica.
Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos estudantes, para que
possam identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geragéo de renda,
numa economia em constante mudanca.

Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem a ampliacdo de sua capacidade
pessoal e de equipe, na organizacdo e no preparo para enfrentar situacdes rotineiras e
complexas, respeitando os valores éticos e estéticos na realizag&o de seu trabalho.
Incorporar o habito de realizar as atividades em sintonia com as normas de seguranc¢a e
de preservagédo ambiental.

Vivenciar situacGes de aprendizagens que envolvam os principios, normas e atitudes
relacionados a sistemas de gestédo da qualidade e gerenciamento de tarefas.
Desenvolver a capacidade de percepcdo e incorporagédo consciente e critica da estética
e da ética nas rela¢cdes humanas envolvidas em situagBes profissionais, a partir de

vivéncias com a pratica de projetos e atividades desafiadoras de aprendizagem.
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2. Requisitos e Formas de Acesso ao Curso

2.1 Requisitos

Jovens que se encontrem na faixa etaria preconizada na Consolidacédo das Leis do
Trabalho — CLT — e nas Leis 10.097/2000 e 11.788/2008 para possivel insercdo em
programa de aprendizagem e estagio. Atende-se, também, com a oferta desse programa
(jovens aprendizes), ao dispositivo regimental do SENAI. Configura-se para este publico
a forma de articulagdo concomitante, de acordo com a Lei 11.741, de 16 de julho de
2008, que alterou dispositivos da Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional, e a Resolucdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021).

Jovens que buscam profissionalizag&o técnica de nivel médio e que estejam cursando o

Ensino Médio, configurando-se, assim, a forma de articulagdo concomitante.

Candidatos que concluiram o Ensino Médio e buscam inserg¢éo ou evolugdo no mundo
do trabalho por meio de qualificagdo técnica e habilitagdo profissional. Configura-se,
assim, a modalidade subsequente, de acordo a Lei 11.741/2008, que alterou dispositivos
da Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional e a Resolu¢gdo CNE/CP N°.1
DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que define as diretrizes curriculares

nacionais para a educacao profissional gerais e tecnolégica.

Transferéncia de estudantes oriundos de outras instituicdes de educagéo profissional,
mediante a existéncia de vagas, salvo nos casos determinados por lei, respeitando-se

as competéncias adquiridas na instituicdo de origem.

Outras formas previstas em legislacéo vigente.

2.2 Forma de acesso

O acesso ao Curso Técnico se dara mediante inscri¢cdes e, frente & demanda apresentada, as

escolas planejam a formacédo das turmas e definem em seguida o inicio das aulas. As inscri¢cdes

para 0s cursos serdo realizadas nas épocas previstas em calendario escolar. Os inscritos serdo

convocados a matricula até o limite de vagas existentes para a composi¢éo da turma e o ingresso

do aluno sera no primeiro modulo.
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3. Perfil Profissional de Conclusao

Competéncia Geral

Desenvolver e implementar sistemas e dispositivos de automacdo e controle de processos

industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade.

Perfil Profissional

O Técnico em Automagcdo Industrial seré habilitado para:

Desenvolver e integrar solu¢gbes para sistemas de automacao visando a medi¢éo e ao
controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas, os padrées e
0s requisitos técnicos de qualidade, saude e seguran¢a e de meio ambiente.
Empregar programas de computacao e redes industriais no controle de processos
industriais.

Planejar, controlar e executar a instalagdo e a manutencédo de equipamentos
automatizados e/ou sistemas robotizados para controle de processos industriais.
Realizar medig¢es, testes e calibragbes em equipamentos eletroeletrdnicos
empregados em controle de processos industriais.

Instalar, configurar e operar tecnologias de manufatura aditiva, sistemas ciberfisicos e
processos de produgdo com internet das coisas.

Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as
transformacdes digitais na sociedade.

Realizar especificacdo, projeto, instalacdo, medicéo, teste, diagndstico e calibracdo de
equipamentos e sistemas automatizados.

Executar procedimentos de controle de qualidade, operacéo e gestédo de sistemas

automatizados e controle de processos.
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3.1 Descricao das Funcdes
Funcéo 1

Implementar sistemas de medic&o e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

e Instalar dispositivos em sistemas de medicéo e
controle de varidveis de processos industriais

e Instalar Sistemas Instrumentados de Seguranca
(SIS) para medicao e controle de variaveis de
processos industriais

Considerando as especificagdes técnicas do
projeto, Ordens de Servi¢o e Procedimentos
Operacionais para instalacdo de sistemas de
medicéo e controle de variaveis

Considerando a utilizag@o dos recursos técnicos e
tecnolégicos para a instalacéo de dispositivos de
medig&o e controle

Considerando a utiliza¢do das tecnologias
habilitadoras da indUstria avan¢ada na instalacéo
de dispositivos para medicéo e controle

Considerando as ferramentas de melhoria continua
para otimizacdo dos processos de instalacédo

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranca, Salde e
Sustentabilidade

Considerando as especificagdes técnicas do
projeto, Ordens de Servigo e Procedimentos
Operacionais para instalacdo de sistemas
instrumentados de seguranca para medicéo e
controle de variaveis

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnologicos para a instalacdo de Sistema
Instrumentado de Seguranca (SIS)

Considerando a utilizacéo das tecnologias
habilitadoras da indUstria avan¢ada na instalacéo
de Sistema Instrumentado de Seguranca (SIS)
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Implantar sistemas de instrumentacgéo analitica em
processos industriais

Considerando as ferramentas de melhoria continua
para otimiza¢&@o dos processos de instalagéo

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Considerando as especificacdes técnicas do
projeto, Ordens de Servico e Procedimentos
Operacionais para instalacdo de sistemas de
instrumentacéo analitica

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para implantagéo de sistema de
instrumentagdo analitica

Considerando a utilizagéo das tecnologias
habilitadoras da indistria avangada para a
implantacdo de sistema de instrumentacao
analitica

Considerando as ferramentas de melhoria continua
para otimizacao dos processos de implantagéo

Seguindo Legislacdo aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

Realizar o comissionamento de dispositivos e
sistemas de medicdo e controle de varidveis de
processos industriais

Considerando as especificagdes técnicas do
projeto, Ordens de Servi¢o e Procedimentos
Operacionais para comissionamento de
dispositivos e sistemas

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para comissionamento do sistema de
medig&o e controle

Considerando a utilizacéo das tecnologias
habilitadoras da indistria avangada para
comissionamento do sistema de medicdo e
controle

Considerando as ferramentas de melhoria continua
para otimizacdo dos processos de
comissionamento
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Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranca, Salde e
Sustentabilidade

Realizar a gestédo operacional dos processos para
implementacéo de sistemas de instrumentacéo e
controle de variaveis de processos industriais

Elaborar projeto da solucéo inovadora

Considerando os desempenhos individuais e
coletivos identificados nos processos de
acompanhamento para otimizagc&o dos servicos

Considerando as ferramentas de melhoria continua
para otimizacdo dos processos

Considerando Legislagdo, Procedimentos
Operacionais, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Considerando as necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou demandados pelas
empresas que atuam na area, segmento
tecnolégico ou segmento da sociedade
(clientes/usuarios)

Utilizando as metodologias e ferramentas que
melhor se aplicam ao levantamento e a
sistematizagdo de dados relacionados as
necessidades, gargalos e desafios identificados e
ou demandados pelas empresas e/ou sociedade
Utilizando ferramentas de ideacdo para a criacéo,
elaboracéo ou construgéo de solucdes inovadoras
para as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas
e/ou sociedade

Estabelecendo os recursos necessarios ao
desenvolvimento do projeto, em fun¢éo da solucao
proposta para o atendimento das necessidades,
gargalos e desafios identificados e ou demandados
pelas empresas e/ou sociedade

Utilizando ferramentas que se aplicam a
estruturacdo e a sistematizacdo das informacdes
que compdem o projeto

Referenciando-se nos dados que asseguram a
exequibilidade do projeto
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Considerando estratégias de apresentagéo, em
funcéo das caracteristicas do demandante e da
proposta a ser apresentada

Funcéo 2

Manter sistemas e dispositivos de medicdo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

Planejar as atividades de manutengédo em sistemas
de medig&o e controle de variaveis de processos
industriais

Realizar manutencdo em sistemas de medicéo e
controle de variaveis de processos industriais

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para realizagéo das atividades de
manutengao

Considerando as ferramentas de melhoria
continua para otimiza¢é@o das atividades de
manutengao

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Seguindo os Procedimentos Operacionais, de
Manutencédo e Ordens de Servico

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para realizagéo das atividades de
manutengao

Considerando as ferramentas de melhoria
continua para otimiza¢é@o das atividades de
manutengao
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Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Segurancga, Saude e
Sustentabilidade

Realizar a gestdo da manutengéo de sistemas e
dispositivos de medicao e controle de variaveis
fisicas e quimicas

Elaborar a proposta de valor da solug&o inovadora

Realizar os estudos de viabilidade técnica e
financeira da solucdo inovadora

Elaborar os protétipos da solugao inovadora

Considerando os desempenhos individuais e
coletivos identificados nos processos de
acompanhamento para otimizacdo dos servi¢cos

Considerando as ferramentas de melhoria
continua para otimizacéo da gestao da
manutengao

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Considerando a proposta de projeto e 0s aspectos
indispenséaveis a construcdo da proposta de valor
e do modelo de negdcio

Utilizando as ferramentas mais indicadas para o
tipo e caracteristicas do projeto

Considerando as tecnologias e recursos, técnicos
e humanos, necessarios ao desenvolvimento da
solucéo prevista no escopo validado

Utilizando ferramentas que se aplicam a
estruturacdo e a sistematizagdo das informagfes
que compdem os estudos de viabilidade técnica e
financeira

Considerando a funcionalidade da solucéo, tendo
em vista a realizacdo dos testes requeridos pelo
tipo e caracteristicas do prototipo

Considerando os resultados dos estudos de
viabilidade técnica, econdmica e ambiental que
impactam o projeto

Considerando os recursos necessarios em funcao
de cada etapa da prototipagem
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Considerando as técnicas de prototipagem que se
aplicam ao tipo e as caracteristicas da solucao de
que trata o projeto

Utilizando ferramentas para a estruturacéo e a
sistematizacéo da documentacao da prototipagem

Funcéo 3

Desenvolver projetos de sistemas de medicao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade

Subfuncéo

e Elaborar projetos de sistemas de medi¢céo de
variaveis de processos industriais

Padrdes de Desempenho

Considerando os requisitos e necessidades do
cliente e especificacdes técnicas do manual do
fabricante dos dispositivos

Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para elaboracéo dos projetos de
sistemas de medicdo de variaveis

Considerando a utilizacéo das tecnologias
habilitadoras da indUstria avancada para a
elaboracéo de projetos de sistemas de medicdo de
variaveis

Considerando as ferramentas de melhoria continua

elaboracéo de projetos de sistemas de medicao

Seguindo Legislacdo aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

e Elaborar projetos de sistemas de controle de
variaveis de processos industriais

Considerando os requisitos e necessidades do
cliente e especificagdes técnicas do manual do
fabricante dos dispositivos
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Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnologicos para elaboragéo de projetos de
sistemas de controle de variaveis

Considerando a utilizacdo das tecnologias
habilitadoras da indUstria avancada para
elaboracao de projetos de sistemas de controle de
variaveis

Considerando as ferramentas de melhoria continua

elaboracéo de projetos de sistemas de controle

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

Elaborar projetos de Sistemas Instrumentados de
Segurancga (SIS)

Elaborar estratégia de implementacao para a
solugédo inovadora elaborar a estratégia de venda
do produto/servico

Considerando os requisitos e necessidades do
processo industrial e especifica¢bes técnicas do
manual do fabricante dos dispositivos

Considerando a utilizag@o dos recursos técnicos e
tecnolégicos para elaboracéo de Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS)

Considerando a utiliza¢do das tecnologias
habilitadoras da indUstria avancada para a
elaboracéo de projetos de Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS)

Considerando as ferramentas de melhoria continua
elaboracéo de projetos de Sistemas de
Instrumentados de Seguranca (SIS)

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranca, Salde e
Sustentabilidade

Considerando a complexidade e o cenario de
implementacéo do negdcio, para definicdo de
cronogramas e ferramentas de gestdo a serem
aplicadas

Considerando as necessidades de recursos
humanos, tecnoldgicos, financeiros e de
infraestrutura demandados pelo negocio inovador
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Considerando a utilizacdo de metodologias para a
diminuicdo de desperdicios como referéncia para
organizacéo do fluxo do processo de que trata o
negdcio inovador

Considerando o tipo e as caracteristicas do
produto/servico, o publico-alvo, a proposta de valor
e 0 modelo de negdcio

Utilizando ferramentas para a estruturacéo e a
sistematizag&o do plano de venda

Considerando as ferramentas e estratégias de
marketing que melhor comunicam os resultados do
projeto
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4. Organizacéao Curricular

4.1. Referéncias legais e abordagem metodoldgica

Do ponto de vista legal, este programa reger-se-a pelo que preconizam a Lei Federal 9394/96
(BRASIL, 1996) de Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional, com as altera¢des introduzidas
pela Lei 11.741/2008 (BRASIL, 2008), a Resolucdo CNE/CEB 06/12 (CONSELHO NACIONAL
DE EDUCACAO, 2012), que define as diretrizes curriculares nacionais para a Educagio
Profissional Técnica de Nivel Médio, o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos do Ministério de
Educacdo - MEC, (CNCT/MEC, 2023) e Resolugdo do Conselho Regional do SENAI
Pernambuco n° 11/2015 aprova o novo regulamento da integracéo do SENAI ao Sistema Federal
de Ensino, revoga a Resolugdo de 14/2013 e o regulamento aprovado por este ato e da outras

providéncias.

Do ponto de vista metodolégico, alguns principios orientardo o desenvolvimento curricular.
Destaca-se a interdisciplinaridade que, entre outros mecanismos, utilizara a metodologia de
desenvolvimento de projetos, para 0os quais concorrem conhecimentos das diversas unidades
curriculares do curso. Tais projetos devem funcionar como eixos integradores que estimulem a

visdo global do conhecimento e o didlogo entre diferentes campos do saber.

Outro principio é a contextualizacado, significando abordagem de contetudos/atividades, através
da vinculag¢@o entre as experiéncias de vida do aluno, o mundo do trabalho e outros diferentes

aspectos da vida em sociedade.

Destaca-se, também, o tratamento transversal de temas que, por seu significado e relevancia
para a formacdo do aluno, devem permear o desenvolvimento curricular, sem que se torne
necessario emprestar-lhes o status de unidade curricular. Entre tais temas, como: salde,

educacd@o ambiental, ética, pluralidade cultural, orientagdo sexual, temas locais.

O eixo metodoldgico norteador das ac¢des docentes e discentes é paltado nas estratégias de
aprendizagem desafiadoras, que promovem a reflexdo e a tomada de decisdo por parte dos
Alunos, na busca de solucdes para os desafios estabelecidos no percurso formativo cujo
contetido central focaliza situacdes-problema reais ou simuladas, estudos de caso, projetos,
pesquisas aplicadas e projetos integradores. Tais situacdes séo, por sua natureza, mobilizadoras
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que estimulem a geragdo de ideias e
aplicacBes de base cientifica, técnicas e tecnoldgicas que favorecem a aproximacao da formacgéo

com o mundo do trabalho e as demandas de uma sociedade em transformacéao.
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A estratégia de ensino é fundamental para a promoc¢do de aprendizagens significativas,
contextualizadas e motivadoras. Nesse sentido, serdo utilizadas atividades concretas (exposi¢ao
dialogada, atividades praticas, trabalho em grupo, dinamica de grupo, visita técnica, ensaio
tecnoldgico, workshop, seminario, painel tematico, gameficacdo, sala de aula invertida, design
thinking) que contribuam para o desenvolvimento de capacidades e apropriagdo de
conhecimentos, empregando distintas estratégias de ensino, as quais manteréo estreita relacéo
com a estratégia desafiadora definida na situacdo de aprendizagem, tendo em vista as condi¢c6es

de espago, tempo e recursos.

Outra estratégia de ensino € a Educacao a Distancia que possibilita a autoaprendizagem com a
mediagdo de recursos didaticos digitais e estratégias sistematicamente organizadas, propiciando
aos educandos condic6es de gerir seus conhecimentos. Como na educac¢éo presencial, a
educacéo a distancia se desenvolve com a acéo de trés elementos: o professor/tutor, o estudante
e a interacdo criada entre eles. Considerando a separacao fisica e temporal entre quem aprende
e quem ensina, caracteristica da educacdo a distancia, a interacdo professor/tutor-estudante

ocorre de forma mediada, por meio de tecnologias de informacdo e comunicacgéo.

Nos termos da Resolucdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que Define
as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacgéo Profissional e Tecnoldgica, pode
prever carga horaria na modalidade a distancia, até o limite indicado no CNCT (o plano de curso
técnico, presencial, pode prever atividades ndo presenciais até o limite de 20% da carga horaria
total do curso, “desde que haja suporte tecnoldgico e seja garantido o atendimento por docentes

e tutores”.)

As unidades curriculares ofertadas na forma nédo presencial serdo desenvolvidas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem do SENAI, com materiais on-line, em formato multimidia (video,
simulacdo, animacéo, texto, ilustracdo etc.), com interacdo por meio de tecnologias digitais,

utilizando variadas estratégias de aprendizagem e avaliagao.

Os recursos didaticos para as atividades incluem simuladores e livros didaticos on-line que
cobrem os itens de conhecimentos elencados para a Unidade Curricular do Curso, criados a

partir de situacBes de aprendizagem e produzidos para acesso via web.

A interacdo entre professor/tutor e estudantes, entre estudantes e entre a monitoria e o suporte
técnico serd por meio de ferramentas de comunicagdo sincronas (chat, web conferéncia,
telefone) e ferramentas de comunicacao assincrona (féruns de discussao, correio eletrbénico,

salas de bate-papo), disponibilizadas no proprio Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA.
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4.2. Desenho Curricular

Habilitagao Profissional: Técnico em Automagdao Industrial

Carga

Carga

Médulos Unidades Curriculares Horaria Horaria Gl it Periodo
- do Mé6dulo
Presencial Total
Saude e Seguranca no Trabalho 12h 12h
Introducéo a Industria 4.0 24h 24h
Introducéo a Tecnolqgla ~da informacéo e 40h 40h
N comunicagao
Basico Introducéo a Qualidade e Produtividade 16h 16h 112h
Introducéo ao De_senvolwmento de 12h 12h
Projetos
Sustentabll_ldade Nos processos 8h 8h
industriais
Comunicacdo e Informética Aplicada 28h 28h
) Desenho Técnico Aplicado a Sistemas
Especifico Automatizados 40n 40h »08h
Introdutério .
Fundamentos de Eletroeletrdnica 88h 88h
Légica de Programacao 52h 52h
Acionamentos Eletroeletrénicos 60h 60h
Sistemas Eletrdnicos e Microcontrolados 64h 64h
Especifico Sistemas Logicos Programaveis 100h 100h 364h
Profissional 1 Sistemas Eletrohidraulicos e
o 60h 60h
Eletropneumaticos -
— Unico
Instrumentacéo e Con_trc_;le de Processos 80h 80h
Industriais
Gestao dos Processos de
Implementacéo de Sistemas 32h 32h
Automatizados
Manutencéo de Sistemas Automatizados 52h 52h
Especifico Comissionamento de Sistemas
Profissional 2 Automatizados 32h 32h 256h
Integracéo de _Dlsposmvos 80h 80h
Automatizados
Sistemas de Superviséo e Controle 60h 60h
Projetos de Intertravamento de _ 40h 40h
Seguranca de Processos Industriais
Projetos de Acngn_amentos 60h 60h
- Eletroeletrdnicos
Especifico 260h
Profissional 3 Projetos de Controle e Sistemas
) 60h 60h
Automatizados
Desenvolvimento de Projetos 100h 100h
Total 1200h 1200h 1200h

O curso é composto por carga horaria 100% presencial.
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4.3. ltinerario Formativo

O desenho curricular desta oferta formativa foi elaborado com base no perfil profissional de
competéncias definido pelo Comité Técnico Setorial para o Técnico em Automacéao Industrial e
nas competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para o eixo tecnoldgico Controle e
processos Industriais.

O curriculo esta pautado nos principios da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacao,
em consonancia com o enfoque de formacdo para competéncias. Cabe destacar ainda que a
organizagdo curricular proposta prevé moédulos Basico, Especifico Introdutdrio, Especifico
Profissional 1, Especifico Profissional 2 e Especifico Profissional 3.

O mddulo Basico ndo possui terminalidade e visa proporcionar as condi¢des para o adequado
aproveitamento do moédulo subsequente, sendo, portanto, constituidos pelos fundamentos
técnicos e cientificos requeridos pelo eixo tecnolégico/area profissional em foco.

O(s) moédulo(s) especifico(s) complementa(m) a formacao para qualificagdo técnica (quando
houver) e para a habilitagdo de técnico de nivel médio em Automacao Industrial, possibilitando
ao aluno o enriguecimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que ensejam o

desenvolvimento de competéncias préprias a fungéo técnica.

4.4. Controle de Frequéncia

Exigir-se-& do aluno ter 75% de frequéncia em cada Unidade Curricular do Curso.

4.5. Descricao das Unidades Curriculares — Ementas

Unidade curricular € a unidade pedagdgica que compde o curriculo. Cada unidade, ao tempo em
que resguarda a sua independéncia em termos formativos e de avaliacdo, contribui
conjuntamente para o desenvolvimento de capacidades que integram as competéncias descritas

no perfil profissional.
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MODULO: BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Saude e Seguranca no Trabalho

Carga Horaria: 12h

Unidades de Competéncia

1 - Implementar dispositivos de automacado e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

2 - Implementar sistemas de automacgdo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

3 - Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreensao dos
fundamentos da salde e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Conteldos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1 O IMPACTO DA FALTA DE ETICA NOS

e Reconhecer os conceitos, classificagéo e AMBIENTES DE TRABALHO

impactos de acidentes e doengas
ocupacionais na industria.

e Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas de saude e
seguranca

e Reconhecer as medidas preventivas e
corretivas nas atividades laborais

e Reconhecer os principios, normas,
legislagéo e procedimentos de saude,
seguranca nos processos industriais

o Reconhecer os tipos de riscos inerentes as
atividades laborais nos processos industriais

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela
instituicdo para o desenvolvimento de sua
atividade profissional.

2 CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL

3 ACIDENTES DO TRABALHO E DOENCAS
OCUPACIONAIS

3.1 Definicdo

3.2 Tipos

3.3 Causa

3.3.1 Imprudéncia, impericia e negligéncia

3.3.2 Fator humano e pessoal na prevencéo de
acidentes

3.4 Consequéncias dos acidentes do trabalho
(Trabalhador, familia, empresa e pais)

3.5 CAT

3.5.1 Definicdo

4 MEDIDAS DE CONTROLE

4.1 Importancia dos Equipamentos de Protecdo
Individual e coletivo

5 RISCOS OCUPACIONAIS

5.1 Perigo e risco

5.2 Classificagdo de Riscos Ocupacionais: fisico,
guimico, biolégico, ergondmico e de acidentes 5.3
Mapa de Riscos

6 SEGURANCA DO TRABALHO

6.1 Histérico da Seguranca do Trabalho no Brasil
6.2 Hierarquia das leis

6.3 Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho
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6.4 CIPA
6.4.1 Definicao
6.4.2 Objetivo
6.5 SESMT
6.5.1 Definicao
6.5.2 Objetivo

Bibliografia Basica

CAMISASSA, Mara Queiroga. Seguranca e saude no trabalho: NRs 1 a 37 comentadas e descomplicadas.

8.ed. S&o Paulo: Método, 2022.
SEGURANCA e medicina do trabalho. 88 ed. S&o Paulo: Atlas, 2022.

SILVA FILHO, José Augusto da. Seguranca do trabalho: gerenciamento de riscos ocupacionais: Gro/Pgr. S&o

Paulo: LTr, 2021.

Bibliografia Complementar

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranca do trabalho: guia pratico e didatico. 2.ed.

S&o Paulo: Erica, 2018.
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MODULO: BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Introducéo a Indastria 4.0

Carga Horaria: 24h

Unidade de Competéncia

1 - Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

2 - Implementar sistemas de automacgdo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

3 - Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Objetivo: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para
compreender as aplicacbes das tecnologias habilitadoras para a induastria 4.0 e inserir-se em um contexto de
inovagéo.

Conteldos Formativos

Capacidades Béasicas Conhecimentos
¢ Reconhecer os marcos que alavancaram as 1 VISAO SISTEMICA
revolugdes industriais e seus impactos nas
atividades de producéo e no desenvolvimento do 1.1 Elementos da organizacdo
individuo.

1.2 Articulacdo entre elementos da

e Reconhecer as tecnologias habilitadoras para organizagao
industria 4.0
1.3 Pensamento sistémico 2

COMPORTAMENTO INOVADOR

e Correlacionar cada tecnologia habilitadora com 2.1 Postura Investigativa
impacto gerado em sua aplica¢do, em um contexto
real ou simulado. 2.2 Mentalidade de Crescimento

(Growth Mindset)

e Compreender a inovagdo como ferramenta de
melhoria nos processos de trabalho e resolucéo de 2.3 Curiosidade
problemas.

2.4 Motivacédo Pessoal

3 RACIOCINIO LOGICO

3.1 Deducéo
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3.2 Inducéo
3.3 Abducéo
4 INOVACAO

4.1 Definicdo e caracteristicas
4.1.1 Inovagéao x Invencao

4.2 Importancia

4.3 Tipos

4.3.1 Incremental

4.3.2 Disruptiva

4.4 Impactos

5 TECNOLOGIAS HABILITADORAS
5.1 Defini¢cbes e aplicactes
5.1.1 Big Data

5.1.2 Robdtica Avancada
5.1.3 Seguranca Digital

5.1.4 Internet das Coisas (loT)
5.1.5 Computacdo em Nuvem
5.1.6 Manufatura Aditiva

5.1.7 Manufatura Digital

5.1.8 Integracéo de Sistemas

6 HISTORICO DA EVOLUCAO
INDUSTRIAL

6.1 12 Revolugéo Industrial
6.1.1 Mecanizagdo dos processos

6.2 22 Revolucao Industrial
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6.2.1 A eletricidade

6.2.2 O petroleo

6.3 32 Revolucao Industrial

6.3.1 A energia nuclear

6.3.2 A automacéo

6.4 42 Revolugdo Industrial

6.4.1 Digitaliza¢@o das informagdes

6.4.2 Utilizag&@o dos dados

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com o engajamento e a
cooperacao nas relages de trabalho pela pratica
da amabilidade nas relac¢des profissionais.

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e
ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisdo e
niveis de autonomia em relacéo a agdes,
circunstancias e propdésitos.

e Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes
como oportunidades e possibilidades de mudancas
positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

¢ Analisar as complexidades e dificuldades
existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de
trabalho, considerando suas diferentes variaveis e
interfaces.

Bibliografia Basica

ALMEIDA, Paulo Samuel de. Industria 4.0: principios basicos, aplicabilidade e implantagdo na
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area Industrial. Sdo Paulo: Erica, 2019.

DAVENPORT, Thomas H. Big data no trabalho: derrubando mitos e descobrindo oportunidades. S&do Paulo:
Alta Books, 2017.

MORAES, Rodrigo Bombonati de Souza (org.). Industria 4.0: Impactos sociais e profissionais. Sao Paulo:
Blucher, 2021.

Bibliografia Complementar

MATARIC, Maja J. Introducédo a Robdtica. Sdo Paulo: Blucher, 2014.

WATKINS, Michael. Os primeiros 90 dias: estratégias de sucesso para novos lideres. Sao Paulo: Alta Books,
2019.
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MODULO: BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacao

Carga Horéaria: 40h

Unidades de Competéncia

1 - Implementar sistemas de medicdo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

2 - Manter sistemas e dispositivos de medi¢do e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade
3 - Desenvolver projetos de sistemas de medi¢do e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo: Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais
relativas a comunicacao e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacéo de normas e ou textos técnicos e
uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacao no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1 COMUNICA(;AO EM EQUIPES DE
TRABALHO
1.1 Dinamica do trabalho em equipe
1.2 Busca de consenso
1.3 Gestéo de Conflitos
2 SEGURANCA DA INFORMACAO
e Empregar os principios, padrdes e normas | 2.1 Definicdo dos pilares da Seguranca da
técnicas que estabelecem as condicbes e | Informacéo
requisitos para uma comunicagéo oral e escrita | 2.2 Reconhecer Leis vigentes a seguranca da
clara, assertiva e eficaz, condizente com o | informacéo
ambiente de trabalho. 2.3 Tipos de golpes na internet
e Interpretar dados, informacgdes técnicas e | 2 4 contas e Senhas
terminologias (_je tex'Fo_s técnicos relacionados 2.5 Navegagao segura na internet
aos processos industriais. 2.6 Backup
a Rr;coghecer caracterfitsticas edaplica_bilidade 2.7 Cédigos maliciosos (Malware)
e ardware e software e sistemas
informatizados utilizados na indastria. 3 INTE,R_NET (WORLD WIDE WEB)
e Utilizar recursos e funcionalidades da WEB 3.1 Politicas de uso
nos processos de comunicagdo no trabalho, de | 3-2 Navegadores
busca, armazenamento e compartiihamento de | 3.3 Sites de busca

informagao. 3.4 Download e gravacéo de arquivos

e Aplicar os recursos e procedimentos de | 3.5 Correio eletrénico

seguranca da informacao. 3.6 Direitos autorais (citagdo de fontes de
consulta)
3.7 Armazenamento e compartilhamento em
nuvem

4 SOFTWARE DE ESCRITORIO
4.1 Editor de Textos
4.1.1 Tipos
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4.1.2 Formatagdo

4.1.3 Configuracédo de paginas

4.1.4 Importacao de figuras e objetos
4.1.5 Insercdo de tabelas e graficos
4.1.6 Arquivamentos

4.1.7 Controles de exibicédo

4.1.8 Corregéo ortografica e dicionério
4.1.9 Recuos, tabulagao, paragrafos,
espacamentos e margens

4.1.10 Marcadores e numeradores
4.1.11 Bordas e sombreamento

4.1.12 Colunas 4.1.13 Controle de alteracdes
4.1.14 Impresséao

4.2 Editor de Planilhas Eletrdnicas
4.2.1 Funges basicas e suas finalidades
4.2.2 Linhas, colunas e enderecos de células
4.2.3 Formatacao de células

4.2.4 Configuracdo de paginas

4.2.5 Inser¢do de férmulas basicas
4.2.6 Classificacao e filtro de dados
4.2.7 Gréficos, quadros e tabelas

4.2.8 Impresséao

4.3 Editor de Apresentacgdes

4.3.1 Fung0es bésicas e suas finalidades
4.3.2 Tipos

4.3.3 Formatacgao

4.3.4 Configuracdo de paginas

4.3.5 Importacdo de figuras e objetos
4.3.6 Insercao de tabelas e graficos
4.3.7 Arquivamentos

4.3.8 Controles de exibicédo

4.3.9 Criacéo de apresentacdes em slides e
videos

4.3.10 Recursos multimidia de apoio a
apresentacdes e videos

5 INFORMATICA

5.1 Fundamentos de hardware

5.1.1 Identificagdo de componentes
5.1.2 Identificag&o de processadores e
periféricos

5.2 Sistema Operacional

5.2.1 Tipos

5.2.2 Fundamentos e fungcbes

5.2.3 Barra de ferramentas

5.2.4 Utilizacao de periféricos

5.2.5 Organizacéo de arquivos (Pastas)
5.2.6 Pesquisa de arquivos e diretérios
5.2.7 Area de trabalho

5.2.8 Compactacéo de arquivos

6 TEXTOS TECNICOS

6.1 Definicdo
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6.2 Tipos e exemplos

6.3 Normas aplicaveis para redacédo (ex.:
ABNT, ISO,IEEE, ANSI...)

6.4 Interpretacéo

7 COMUNICACAO

7.1 Identificacéo de textos técnicos
7.2 Relatorios

7.3 Atas

7.4 Memorandos

7.5 Resumos

8 NIVEIS DE FALA

8.1 Linguagem culta

8.2 Linguagem técnica

8.2.1 Jargéo

8.2.2 Caracteristicas

9 ELEMENTOS DA COMUNICACAO
9.1 Emissor

9.2 Receptor

9.3 Mensagem

9.4 Canal

9.5 Ruido

9.6 Cddigo

9.7 Feedback

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas relacdes de trabalho pela pratica da
amabilidade nas relag6es profissionais.

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de autonomia em relacéo a a¢des, circunstancias
e propdsitos.

e Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancgas
positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de
melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Bibliografia Basica

ALVES, William Pereira. Sistemas operacionais. Sdo Paulo: Erica, 2014.

FERREIRA, Armindo Ribeiro Ferreira. Comunicac¢édo e aprendizagem: mecanismos, ferramentas

e comunidades digitais. Sd0 Paulo: Erica, 2014.

HINTZBERGEN, Jule et al. Fundamentos de seguranca da informacéo: com base na ISO 27001 e na ISO
27002. Rio de Janeiro: Brasport, 2018.

Bibliografia Complementar

GARCIA, Lara Rocha. Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD): Guia de implantacao. Sdo Paulo: Blucher,
2020.
PATARO, Adriano. Dominando o excel 2019. Sdo Paulo: Novatec, 2019.
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MODULO: BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Introducéo a Qualidade e Produtividade

Carga Horaria: 16h

Unidades de Competéncias:

1 - Implementar sistemas de medicao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

2 - Manter sistemas e dispositivos de medi¢do e controle de varidveis fisicas e quimicas em processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade
3 - Desenvolver projetos de sistemas de medi¢do e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos

industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes
situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da qualidade na

aplicabilidade para melhorias e solugédo de problemas.

Conteldos Formativos

Capacidades Bésicas

Conhecimentos

¢ Reconhecer os fundamentos da qualidade
nos processos industriais.

¢ Identificar as ferramentas da qualidade
aplicadas nos processos industriais.

e Reconhecer as etapas da filosofia Lean para
otimizacado de custos e reducéo do tempo e
dos desperdicios de uma empresa.

1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL 1.1

Formal e informal
1.2 Funcgdes e responsabilidades

1.3 Organizacao das funcdes, informacdes

€ recursos
1.4 Sistema de Comunicacao

2 VISAO SISTEMICA

2.1 Conceito

2.2 Microcosmo e macrocosmo
2.3 Pensamento sistémico

3 FILOSOFIA LEAN

3.1 Definicdo e importancia

3.2 Mindset

3.3 Pilares

3.4 Etapas

3.4.1 Preparacéo

3.4.2 Coleta

3.4.3 Intervencao

3.4.4 Monitoramento

3.4.5 Encerramento

3.5 Ferramentas

3.5.1 Diagrama espaguete
3.5.2 Cronoandlise

3.5.3 Takt-time

3.5.4 Cadeia de valores

3.5.5 Mapa de fluxo de valor

4 METODOS E FERRAMENTAS DA
QUALIDADE
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4.1 Definicédo e Aplicabilidade
4.1.1 PDCA

4.1.2 MASP

4.1.3 Histograma

4.1.4 Brainstorming

4.1.5 Fluxograma de processos
4.1.6 Diagrama de Pareto

4.1.7 Diagrama de Ishikawa
4.1.8 CEP

4.1.9 5W2H

4.1.10 Folha de verificacdo
4.1.11 Diagrama de dispersao
5 PRINCIPIOS DA GESTAO DA
QUALIDADE

5.1 Foco no cliente

5.2 Lideranca

5.3 Engajamento das pessoas
5.4 Abordagem de processos
5.5 Tomada de deciséo baseado em
evidéncias

5.6 Melhoria

5.7 Gestéo de relacionamentos
6 QUALIDADE

6.1 Definicdo

6.2 Evolucdo da qualidade

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperagdo nas relacdes de trabalho pela pratica da
amabilidade nas rela¢fes profissionais.

Perceber que, em seu ambiente de trabalho e dmbitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisao e niveis de autonomia em relagao a agées, circunstancias
e propésitos.

Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas
positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de
melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Bibliografia Basica

ALBERTIN, Marcos; GUERTZENSTEIN, Viviane. Planejamento avancado da qualidade: sistemas de

gestéo, técnicas e ferramentas. Sdo Paulo: Alta Books, 2018.

BERSSANETI, Fernando Tobal Berssaneti; BOUER, Gregoério. Qualidade: conceitos e aplicagbes em

produtos, projetos e processos. S&o Paulo: Blucher, 2013.
PALADINI, Edson. Gestéo da qualidade: teoria e pratica. Sdo Paulo: Erica, 2019.

Bibliografia Complementar

LOBO, Renato Nogueirol. Gestdo da qualidade. 2.ed. Séo Paulo: Erica, 2019.
SHIGUNOV NETO, Alexandre; CAMPOS, Leticia Mirella Fischer. Introducéo a gestao da qualidade e

produtividade: conceitos, histéria e ferramentas. Sao Paulo: InterSaberes, 2016.
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MODULO: BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horaria: 12h

Unidade de Competéncia
1 - Implementar sistemas de medi¢cdo e controle de varidveis fisicas e quimicas em processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade
2 - Manter sistemas e dispositivos de medicéo e controle de varidveis fisicas e quimicas em processos
industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade
3 - Desenvolver projetos de sistemas de medicdo e controle de variaveis fisicas e quimicas em
processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e

Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolug¢éo de problemas por meio

da elaboracgé&o de projetos.
Contetidos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1 ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE PROBLEMA
2 POSTURA INVESTIGATIVA
e Reconhecer as diferentes fases pertinentesa 3 FORMULACAO DE HIPOTESES E PERGUNTAS 3.1
elaboracéo de um projeto. Argumentacgéo
e Reconhecer diferentes métodos aplicados ao | 3.2 Colaboracéo
desenvolvimento do projeto. 3.3 Comuniagédo
e Reconhecer os padrdes de estrutura 4 METODOS DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETO
estabelecidos para a elaboragédo de projetos 4.1 Metodo indutivo
4.2 Método dedutivo
4.3 Método hipotético-dedutivo
4.4 Método dialético
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5 PROJETOS
5.1 Definicdo
5.2 Tipos

5.3 Caracteristicas

5.4 Fases

5.4.1 Concepcéo (ideacdo, Pesquisa de anterioridade e
Registros e patentes)

5.4.2 Fundamentagéo

5.4.3 Planejamento

5.4.4 Viabilidade

5.4.5 Execugéo

5.4.6 Resultados

5.4.7 Apresentagéo

5.5 Normas técnicas relacionadas a projetos

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperagdo nas relacdes de trabalho pela préatica da
amabilidade nas relac¢des profissionais.

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias
(instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de autonomia em relagdo a agdes, circunstancias
e propasitos.

e Acolher novos fatos, ideias e opinifes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancgas
positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de

melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Bibliografia Basica

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 7.ed. Sao Paulo: Atlas, 2022.

VERGARA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administracdo. Sao Paulo: Atlas, 2016.
VINHA JUNIOR, Rubens; BRANCO,Renato Henrique Ferreira; LEITE, Dinah Eluze Sales. Gestdo
colaborativa de projetos: a combinacdo de design thinking e ferramentas praticas para gerenciar seus
projetos.Sao Paulo: Saraiva, 2016.

Bibliografia Complementar

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. S&o Paulo: Bookman, 2011.




PAGINA
PLANO DE CURSO TECNICO EM 36 de 144
= AUTOMACAO INDUSTRIAL - CcODIGO
, DEPARTAMENTO REGIONAL DE HAB.TEC.AUT.001
PERNAMBUCO REVISAO | DATA
00 29/01/2025

BROWN, Tim Brown. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. S&o
Paulo: Alta Books, 2020.

MODULO: BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos processos industriais

Carga Horaria: 8h

Unidades de Competéncias

1 - Implementar equipamentos e dispositivos em sistemas de automacdo, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de sustentabilidade

2 - Integrar sistemas de armazenamento de dados dos processos automatizados em sistemas de
informacéo corporativa e ou de engenharia, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de

gualidade, salde e seguranca e de sustentabilidade.

3 - Desenvolver projetos de integracdo de comunicacéo e cybersecurity para armazenamento em larga
escala, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de

sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as acdes de prevengdo com
foco na eliminacdo ou redug&o do consumo de recursos naturais e geracdo de residuos (sélido, liquido e gasoso)

com ag0Oes de reducdo na fonte.

Conteudos Formativos
Capacidades Basicas Conhecimentos

Fundamentos Técnicos Cientificos 1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

e Reconhecer alternativas de prevenc&o da poluicéo 1.1 Meio Ambiente

decorrentes dos processos industriais. 1.1.1 Definicéo

» Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto  1.1.2 Relac&o entre homem e o meio ambiente 1.2

nos processos industriais. Recursos Naturais
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Reconhecer os fundamentos da logistica reversa
aplicados ao ciclo de vida do produto.

Reconhecer os programas de sustentabilidade

aplicados aos processos industriais.

Reconhecer os principios da eletricidade aplicaveis a
sistemas elétricos e eletrdnicos de maquinas e

equipamentos.

Reconhecer a destinacao dos residuos dos
processos industriais em funcéo de sua

caracterizagéo.

1.2.1 Defini¢éo

1.2.2 Renovaveis

1.2.3 N&o renovaveis

1.3 Sustentabilidade

1.3.1 Definicéo

1.3.2 Pilares

1.3.3 Politicas e Programas

1.4 Producao e consumo inteligente
1.4.1 Uso racional de recursos e fontes de energia
2 POLUICAO INDUSTRIAL

2.1 Definicao

2.2 Residuos Industriais

2.2.1 Caracterizacdo

2.2.2 Classificacdo

2.2.3 Destinacao

2.3 Acdes de prevencao da Poluicdo Industrial 2.3.1

Reducéo

2.3.2 Reciclagem
2.3.3 Reuso
2.3.4 Tratamento
2.3.5 Disposicéo

2.4 Alternativas para prevengédo da poluigéo 2.4.1

Ciclo de Vida: definicdo e fases

2.4.2 Logistica Reversa: definicdo e objetivo 2.4.3
Producé&o mais Limpa: definicdo e fases 2.4.4
Economia Circular: definigdo e principios 3
ORGANIZACAO DE AMBIENTES DE TRABALHO

3.1 Principios de organizagéo
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3.2 Organizacao de ferramentas e instrumentos
3.2.1 Formas

3.2.2 Importancia

3.3 Organizacao do espaco de trabalho

3.4 Conceitos de organizacao e disciplina no

trabalho
3.4.1 Tempo
3.4.2 Compromisso

3.4.3 Atividades

Capacidades Socioemocionais

Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagédo de atividades profissionais,
considerando os principios da organizacgéo, disciplina, responsabilidade, concentracéo e gestédo do tempo, de

forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas estabelecidas

Bibliografia Basica

BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento sustentével: das origens a agenda 2030. Sdo Paulo: Vozes, 2020.

FREITAS, Suzy Magaly Alves Cabral de; ASSIS, Paulo Santos. Residuos industriais: caminhos para uma
gestéo sustentavel. S&o Paulo: Appris Editora, 2021.

SARTORI, Méarcia Aparecida Sartori; TAVARES, Sérgio Marcus Nogueira; PINATO, Tassiane Boreli. Objetivos

de desenvolvimento sustentavel: praticas para o alcance da agenda 2030. Sdo Paulo: Metodista, 2020.

Bibliografia Complementar

PEREIRA, André Sousa. Meio ambiente do trabalho e o direito a satde mental do trabalhador. S&do Paulo:
LTr, 20109.
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MODULO: ESPECIFICO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacéao Industrial

Unidade Curricular: Comunicacao e Informatica Aplicada

Carga Horéaria: 28h

Unidades de Competéncia

1 - Implementar equipamentos e dispositivos em sistemas de automacéo, considerando as normas, padrbes
e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de sustentabilidade

2 - Integrar sistemas de armazenamento de dados dos processos automatizados em sistemas de informacao
corporativa e ou de engenharia, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude
e seguranca e de sustentabilidade

3 - Desenvolver projetos de integragdo de comunicacao e cybersecurity para armazenamento em larga escala,
considerando as normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
sustentabilidade

Objetivo: Propiciar o desenvolvimento de fundamentos técnicos e cientificos relativos a tecnologia da
informagdo e comunicacao que subsidiardo o desenvolvimento das capacidades técnicas da ocupacédo, bem
como, as capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas.

Contetdos Formativos

Capacidades Béasicas Conhecimentos

1 PESQUISA
e Aplicar os fundamentos da informatica para 1.1 Tipos
pesquisas de informacdes técnicas, 1.1.1 Bibliogréfica
elaboracao de textos, desenhos, planilhas 1.1.2 Campo

eletrbnicas e apresenta¢des multimidias

e Aplicar os principios, padrées e normas da
linguagem culta na comunicacéo oral e na
elaboracéo de textos técnicos

e Interpretar textos técnicos das areas de
automacao e tecnologia da informacgao,
contidos em normas, projetos, manuais,
catalogos e documentacfes técnicas.

e Interpretar gréaficos e tabelas relacionados as
caracteristicas técnicas dos equipamentos e
dispositivos de automacéo e Tl

1.1.3 Laboratorial

1.1.4 Académica

1.2 Caracteristicas

1.3 Métodos

1.4 Fontes

1.5 Estruturacao

1.6 Ferramentas computacionais de pesquisa
2 DOCUMENTAGCAO TECNICA
2.1 Relatérios técnicos

2.2 Relatorios técnicos

2.3 Normas técnicas

2.4 Ordem de servico

2.5 Catélogos

2.6 Manuais de fabricante

2.7 Solicitacdo de compras

2.8 Descritivo técnico

2.9 Fluxograma

2.10 Ferramentas computacionais para elaboracéo
de documentacao

3 DISSERTACAO

3.1 Estrutura

3.1.1 Introducédo

3.1.2 Desenvolvimento
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3.1.3 Conclusédo

3.2 Elaboracéo de texto critico

4 TECNICA DE INTELECCAO DE TEXTO
4.1 Estrutura dos paragrafos

4.1.1 Tépico frasal

4.1.2 Ideias secundarias

4.2 Tipos de paragrafo

4.2.1 Narrativo

4.2.2 Descritivo

4.2.3 Dissertativo

4.3 Analise textual (etapa de preparacgéo de
compreensao do texto)

4.4 Tematica

4.4.1 Depreensao do assunto

4.4.2 Depreenséao do tema

4.4.3 Depreensdo da mensagem

4.4.4 Resumo do texto

4.5 Interpretativa

4.5.1 Coeréncia interna

4.5.2 Profundidade no tratamento do tema
4.5.3 Validade e relevancia da argumentacao e da
contra-argumentagao

4.6 Coeréncia

4.7 Concisédo

5 HABILIDADES BASICAS DO RELACIONAMENTO
INTERPESSOAL

5.1 Respeito

5.2 Cordialidade

5.3 Disciplina

5.4 Empatia

5.5 Responsabilidade

5.6 Comunicacéo

5.7 Cooperacao

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer o valor do dialogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da humildade e da gratiddo nas
relacdes profissionais. Comprometer-se com o engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho pela
pratica da amabilidade nas relacdes profissionais.

Bibliografia Basica

LAUDON, Kenneth C.; LAUDON, Jane P. Sistemas de informacédo gerenciais: administrando a empresa
digital. 15. ed. S&o Paulo: Pearson, 2020.

CARVALHO, José A. G.; SILVA, Valéria S. Informatica basica: fundamentos e aplicag6es praticas. 4. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2018.

QUEIROZ, José Augusto de Oliveira. Excel avancado para engenharia e tecnologia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2020.
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Alegre: Bookman, 2021.

Paulo: Atlas, 2021.

SILVA, Claudio D.; SANTOS, Rafael G. Analise de dados e graficos com aplicagGes em automagao. Porto

MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacdao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 13. ed. Sado

LUFT, Celso Pedro. Linguagem e redac&o técnica. 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2020.

Bibliografia Complementar

Pearson, 2021.

FERRARETTO, Luiz Artur. Radio: teoria e pratica. 3. ed. Sdo Paulo: Summus, 2020.
LAUDON, Kenneth C.; LAUDON, Jane Price. Sistemas de informac¢éo gerenciais. 14. ed. S&o Paulo:
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MODULO: ESPECIFICO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados

Carga Horéaria: 40h

Unidade de Competéncia

1 - Implementar sistemas eletroeletrdnicos e mecéanicos de manufatura, seguindo procedimentos e Normas
Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade

2 - Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade

3 - Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas
Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para aplicagdo da metrologia
dimensional e leitura e interpretagdo de desenhos técnicos aplicado a Sistemas Automatizados

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
e Aplicar fundamentos de Metrologia nos 1 ORGANIZACAO DOS DADOS E
processos de elaboragéo, instalacéo e INFORMACOES
manutenc¢do de sistemas automatizados.
e Reconhecer softwares de desenhos 1.1 Coleta

técnicos, aplicados a modelagem e

representacdo de equipamentos industriais 1.2 Selegdo
¢ Interpretar simbologias das representacdes 1.3 Organizacio
gréficas, planilhas e tabelas relacionadas
aos sistemas automatizados). 1.4 Analise
o Reconhecer os diferentes tipos de
ferramentas computacionais que se 1.5 Seguranca de dados

aplicam & elaboragéo de circuitos e

projetos automatizados, suas 1.6 Apresentacédo de informacgbes

caracteristicas, funcionalidades e requisitos 1.6.1 Softwares de documentacao (editor
de uso. de texto e planilhas)
e Interpretar desenhos de componentes e
conjuntos mecénicos, assim como a 1.6.2 Uso de ferramentas WEB ( pesquisa,
aplicacéo das técnicas de elaboracéo de e-mail, armazenagem e compartilhamento
croquis de pegas. em nuvem, entre outros)
e Reconhecer as tolerancias dimensionais e
geométricas no modelamento e fabricagao 2 ESCALA
de pecas, componentes e dispositivos L
mecanicos. 2.1 Definicao
e Reconhecer os principios e referéncias 2.2 Tipos
técnicas que orientam a elaboracéo de '
desenhos técnicos aplicados a sistemas 2.3 Aplicacéo

automatizados.
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Reconhecer diferentes fases, métodos e
padrdes de estruturas aplicados ao
desenvolvimento do projeto.

Reconhecer os fundamentos de desenho
técnico aplicados em sistemas
automatizados.

Reconhecer os tipos, caracteristicas e
aplicacdes dos instrumentos de medicao
empregados nos processos de elaboracéo,
instalacdo e manutencao de sistemas
automatizados

Reconhecer os fundamentos de desenho
técnico mecanico aplicaveis aos processos
de elaboracéo, instalacdo e manutencéo de
sistemas automatizados

2.4 Razdo, proporcéo e regra de trés
simples 2.5 Técnicas de desenho em
escala

3 LEITURA E INTERPRETACAO DE
DESENHOS TECNICOS

3.1 Instrumentos e utensilios de desenho

3.2 Formatos de papel e dobramentos de
folhas

3.3 Aplicacéo de linhas em desenhos -
tipos de linhas

3.4 Escrita

3.5 Simbologia

3.6 Cota do desenho

3.7 Diagramas

3.8 Perspectivas, vistas e cortes

3.9 Folha de desenho - layout e dimensdes
3.10 Planta baixa, situacdo e implantacio

4 METROLOGIA APLICADA A SISTEMAS
AUTOMATIZADOS

4.1 Conceito, histérico e aplicacao

4.2 Normas Técnicas basicas para
Metrologia

4.3 Unidades de medidas e conversdes

4.4 Tipos, caracteristicas, aplicacdes, uso e
conservacgao dos instrumentos

4.4.1 Régua graduada

4.4.2 Trena

4.4.3 Esquadro

4.4.4 Paquimetro

4.4.5 Goniémetro / Transferidor de Grau
4.5 Tolerancias dimensionais / geométricas

5 DESENHO ASSISTIDO POR
COMPUTADOR - CAD, APLICADO A
SISTEMAS AUTOMATIZADOS

5.1 Tipos de Softwares
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5.1.1 Caracteristicas

5.1.2 Interfaces

5.2 Areas gréficas

5.2.1 Caracteristicas

5.2.2 Customizacao

5.3 Sistemas de coordenadas
5.4 Comandos

5.5 Configuracao

5.5.1 Linhas

5.5.2 Hachuras

5.5.3 Textos

5.5.4 Dimensionamento
5.5.5 Impressao

5.5.6 Camadas (layers)

5.6 Perspectivas isométricas

5.7 Desenhos de vistas ortogonais

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

Perceber de forma critica a ocorréncia de
novos fatos, ideias e opinides diferentes
gue se aplicam as atividades de sua
responsabilidade.

Demonstrar postura profissional flexivel e
aberta a novos aprendizados e
experiéncias, orientados a melhoria e
inovacdo dos processos de trabalho em
gue atua.

Respeitar ideias e sugestdes apresentadas
gue tenham por objetivo a solucéo de
problemas ou o atendimento de
necessidades observadas em seu contexto
de trabalho.

Analisar criticamente novos fatos, ideias e
opinies diferentes, considerando sua
validade, viabilidade e aplicabilidade as
atividades de sua responsabilidade.

Bibliografia Basica

MADSEN, David A.; MADSEN, David P. Desenho técnico para engenharia. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2013.
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HEISER, Paul M. Controle industrial: fundamentos e aplica¢fes. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2020.

HARRIOTT, Peter. Controle de processos continuos automatizados. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2020.

Bibliografia Complementar

PETRUZELLA, Frank D. Controle elétrico e eletrénico para maquinas. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2020.

LAMB, Frank. Automacao industrial: pratica e teoria. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2020.
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MODULO: ESPECIFICO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Fundamentos de Eletroeletronica

Carga Horaria: 88h

Unidade de Competéncia

1 - Implementar dispositivos de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

2 - Implementar sistemas de automacéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos
e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade.
3 - Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salude e Sustentabilidade

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades bésicas e socioemocionais para a aplicacdo dos fundamentos de

eletroeletrbnica na implementagéo e desenvolvimentos de projetos de sistemas automatizados.

Conteltdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1 MATEMATICA APLICADA

1.1 Operag0es basicas

e Reconhecer os principios da eletroeletrénica que se
) . ] 1.1.1 Soma
aplicam aos sistemas automatizados.

. . 1.1.2 Subtracao
e Reconhecer grandezas e unidades de medida

empregadas nos sistemas automatizados, assim 1.1.3 Multiplicagéo
como as suas formas de converséo. 1.1.4 Divisio
e Reconhecer os fundamentos da corrente elétrica 1.2 Operagdes com nimeros decimais

(Corrente Continua - CC e Corrente Alternada - CA) .
1.3 Fragao

que se aplicam aos sistemas automatizados.
1.4 Razéo e proporgéo
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Reconhecer os fundamentos da eletronica analdgica
associados aos componentes e circuitos utilizados

em sistemas automatizados.

Reconhecer os fundamentos da eletricidade quanto

aos circuitos e grandezas elétricas

Reconhecer os instrumentos aplicaveis a medicao de
grandezas elétricas, suas caracteristicas, finalidades

e formas de uso.

Reconhecer grandezas elétricas e unidades de
medida empregadas nos sistemas automatizados,
assim como as suas formas de conversao.

Aplicar os fundamentos da matematica para
conversdo de medidas e calculos aplicados em

sistemas automatizados.

Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicacdes de
ferramentas, componentes, equipamentos, insumos e
instrumentos, utilizados na instalacéo de dispositivos

de sistemas automatizados.

Aplicar os fundamentos mateméticos para conversao
de medidas, calculos de area, regra de trés,
porcentagem e operacdes basicas de soma,
subtracdo, multiplicacéo e diviséo.

1.5 Poténcia de base dez

1.6 Notacéo cientifica

1.7 Célculo de &rea e volume

2 FUNDAMENTOS DA ELETRICIDADE
2.1 Estrutura da matéria

2.2 Carga elétrica

2.3 Eletrizagéo

2.4 Campo elétrico

2.5 Forca elétrica

2.6 Lei Coulomb

2.7 Potencial elétrico

2.8 Grandezas elétricas

2.8.1 Corrente elétrica

2.8.2 Tenséo elétrica

2.8.3 Resisténcia e resistividade
2.8.4 Poténcia elétrica

2.9 Energia elétrica

2.10 Fontes geradoras de energia elétrica

2.11 Condutores, isolantes e semicondutores 2.12

Magnetismo e eletromagnetismo

2.13 Transformadores

3 UNIDADES DE MEDIDAS

3.1 Sistema Internacional de Unidades (SI)
3.2 Unidades de medidas elétricas

3.3 Muiltiplos e submultiplos

3.4 Instrumentos de medicéo

3.4.1 Caracteristicas e aplicacdes

29/01/2025
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3.4.2 Ohmimetro
3.4.3 Amperimetro
3.4.4 Voltimetro
3.4.5 Multimetros
3.4.6 Wattimetro
3.4.7 Megbmetro
3.4.8 Osciloscépio

4 CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE
CONTINUA (CC)

4.1 Associagdo de resistores
4.1.1 Paralelo

4.1.2 Série

4.1.3 Misto

4.2 Leis e teoremas

4.2.1 Kirchhoff

4.2.2 Ohm (12 e 22 |ei)

4.3 Tipos de cargas em circuitos e simbologias 4.3.1

Capacitivas
4.3.2 Indutivas
4.3.3 Resistivas

5 CIRCUITOS ELETRICOS EM CORRENTE
ALTERNADA (CA)

5.1 Matematica aplicada a Circuitos de Corrente

Alternada
5.1.1 Trigonometria
5.1.2 Ndmeros complexos

5.2 Corrente elétrica alternada
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5.2.1 Amplitude
5.2.2 Periodo

5.2.3 Frequéncia

Fator de poténcia
5.3.2 Aparente
5.3.3 Reativa

5.3.4 Ativa

5.4.1 Resistivo

5.4.2 Indutivo

5.4.3 Capacitivo

7.1.1 Tipos

7.1.3 Aplicacéo

7.2.1 Tipos

6 ELETRONICA ANALOGICA
6.1 Diodos semicondutores
6.2 Retificadores monofasicos
6.3 Filtros capacitivos

6.4 Reguladores de tenséo

5.3 Poténcia em circuitos de corrente alternada 5.3.1

5.4 Circuito em corrente alternada

5.4.4 Impedancia (RL, RC e RLC)

7 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E INSUMOS
APLICADOS NA INSTALACAO DE DISPOSITIVOS
DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS

7.1 Equipamentos e ferramentas manuais

7.1.2 Caracteristicas e especificacdes

7.2 Equipamentos e ferramentas elétricas
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7.2.2 Caracteristicas e especificacdes
7.2.3 Aplicacao

7.3 Insumos

7.3.1 Tipos

7.3.2 Caracteristicas e especificacdes

7.3.3 Aplicacéo

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacdo a diferentes fatos,
ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua
responsabilidade.

e Perceber semelhancas e diferengas no comportamento, nas atitudes e na atuacdo das pessoas,
considerando perfis/caracteristicas individuais, competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e
contribuicGes com objetivos e a resolucéo de problemas.

. Avaliar, com referéncia em critérios objetivos e subjetivos, os préprios gaps de competéncias
identificados em fung¢é@o das demandas ou problemas no ambiente de trabalho, tendo em vista a busca

de solucdes para a propria formacao tecnoldgica ou pessoal.

Bibliografia Basica

BOYLESTAD, Robert L. Introducéo a analise de circuitos. 13. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2019.
CAVALCANTI, P. J. Mendes. Fundamentos de eletrotécnica: para técnicos em eletrbnica. 22. ed. Rio de
Janeiro: Freitas Bastos, 2016.

MARIOTTO, Paulo Antbénio. Andlise de circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar

BOYLESTAD, Robert L. Introducéo a analise de circuitos. 13. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2018.

MARIOTTO, Paulo Antbnio. Anélise de circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
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MODULO: ESPECIFICO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacgéao Industrial

Unidade Curricular: Légica de Programacao

Carga Horéaria: 52h

Unidade de Competéncia

1 - Implementar dispositivos de automacdo e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

2 - Implementar sistemas de automacéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para reconhecer os tipos de linguagens
de Programacdo e estruturacdo de algoritmos aplicados a Controladores Loégicos Programaveis (CLP) e

Sistemas Embarcados

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

_ 1 SISTEMAS DE NUMERACAO
e Reconhecer as linguagens de programacéo, para a

implementac&o dos Sistemas Logicos 1.1 Sistema binario

Programaveis, conforme norma técnica. 1.2 Sistema octal

¢ Reconhecer as diferentes linguagens empregadas 1.3 Sistema decimal

na programacao de Controladores LAgicos ) ]
1.4 Sistema hexadecimal

Programaveis CLP, aplicados a sistemas
automatizados. 1.5 Conversdes entre 0s sistemas

e Reconhecer a estrutura da légica de programacéao 2 CIRCUITOS LOGICOS

empregadas em Controladores Légicos, aplicados a 2.1 Funcao légica

sistemas automatizados.
2.2 Tabela verdade
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e Reconhecer algoritmos estruturados de logica de

programacao.

e Reconhecer dados em variaveis de programacédo de

acordo com seus tipos, caracteristicas e aplicagfes.

¢ Reconhecer a capacidade da area de memdria,
utilizadas nas variaveis, para a programacéao de

sistemas automatizados.

e Realizar calculos matematicos para conversao de

diferentes bases numéricas.

e Reconhecer os fundamentos da ldgica da
programacéo aplicados nos sistemas

automatizados.

¢ Reconhecer a aplicacéo de logica de programacao

para resolucdo dos problemas.

e Reconhecer as diferentes linguagens empregadas
na programacéo de dispositivos de sistemas

automatizados.

e Reconhecer os fundamentos da eletrdnica digital
associados aos componentes e circuitos utilizados

em sistemas automatizados.

3 ELEMENTOS DE PROGRAMACAO
3.1 Tipos primitivos

3.2 Tipos de variaveis

3.3 Constante

3.4 Atribuicao

3.5 Instrucéo

3.6 Expressdes

3.6.1 Aritméticas

3.6.2 Légicas

3.7 Operadores

3.7.1 Légicos

3.7.2 Relacionais

4 ALGORITMO

4.1 Definigédo

4.2 Caracteristicas

4.3 Condicéo légica

4.4 Formas de representacao

4.4.1 Forma textual

4.4.2 Forma grafica

4.5 Estrutura de algoritmo

4.5.1 Declaracao de variaveis

4.5.2 Operacéo de atribuigédo

4.5.3 Operag0des de entrada e saida
4.5.4 Tipos:sequencial; condicional; de repeticdo

5 LINGUAGEM DE PROGRAMACAO
APLICADA A CONTROLADORES LOGICOS
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PROGRAMAVEIS (CLP) E SISTEMAS
EMBARCADOS

5.1 Tipos

5.2 Evolucéo das linguagens
5.3 Paradigmas de linguagem
5.4 Sintaxe e seméantica

5.5 Normas aplicadas

Capacidades Socioemocionais

o Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos aprendizados e
experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e profissional, assim como o da equipe
nos processos de trabalho em que atua.

¢ Fundamentar escolhas e decisfes a partir do exame de fatos, contextos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas, considerando os referenciais técnicos, legais, normativos e
institucionais.

o Perceber que faz parte de diferentes coletividades, seja no contexto da vida pessoal ou familiar,
seja no ambito do trabalho, e que as atividades e a¢des profissionais sdo predominantemente

colaborativas.

Bibliografia Basica

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programacao: a construcao
de algoritmos e estruturas de dados. 3.ed. Sao Paulo: Pearson, 2013.

GUEDES, Sérgio. Ldgica de Programacéo Algoritmica. Sao Paulo: Pearson,2015.

PUGA, Sandra; RISSETTI, Gerson. Légicade programacao e estruturas de dados: com aplicagbes em Java.
2.ed. S&o Paulo: Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programaco: a construcao
de algoritmos e estruturas de dados. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

PUGA, Sandra; RISSETTI, Gerson. Logica de programacao e estruturas de dados, com aplicacdes em
Java. S&o Paulo: Pearson,2015.

BROWN, Tim Brown. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. Sdo
Paulo: Alta Books, 2020.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 1

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Acionamentos Eletroeletrénicos

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

Implementar dispositivos de automacéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a

elaboracao de circuitos de acionamentos eletroeletrénicos empregados em sistemas automatizados

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

) . ) Pesquisa e Analise de Informagdes
e Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para

controle da execucao das etapas da instalagdo de A Coleta de Dados
dispositivos de acionamentos eletroeletronicos, Selecdo de informacdes

conforme cronograma do servico. . _ . .
Andlise das informacdes e conclusdes

e Analisar as técnicas e procedimentos operacionais . i
) . ) N ) Concepgéo do Projeto
de instalacdo de dispositivos de acionamentos

eletroeletrdnicos, visando a otimizagéo do Definicéo do escopo
processo. Etapas de elaboracéo

e Identificar as ferramentas da qualidade aplicaveis || evantamento de dados

ao processo de instalacdo de dispositivos de o ]
. o ] Requisitos do projeto
acionamentos eletroeletrnicos, tendo em vista a

sua melhoria continua. Desenho técnico

e Aplicar ferramentas da qualidade ao processo de  Dimensionamento

instalacéo de dispositivos de acionamentos Detalhamentos

eletroeletrénicos, visando a melhoria continua. ) -
Memorial descritivo
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Avaliar as soluges alternativas de ferramentas,
eguipamentos e recursos compativeis com a
instalacao de dispositivos de acionamentos
eletroeletrénicos, tendo em vista a melhoria

continua do processo.

Aplicar técnicas de planejamento e defini¢cdo da
sequéncia das etapas de montagem de
dispositivos, visando a instalag&o dos sistemas de

acionamentos eletroeletrénicos.

Identificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de
acordo com o projeto e manual do fabricante,
tendo em vista a instalagcéo de sistemas de
acionamentos eletroeletronicos.

Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em
sistemas de acionamentos eletroeletrénicos, de
acordo com as especificagdes do projeto e manual

do fabricante

Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos
para instalacdo de dispositivos de acionamentos
eletroeletrénicos, em conformidade com os
procedimentos operacionais e recomendacgfes dos

manuais dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de funcionamento dos
dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos, por
meio da utilizagcdo de instrumentos de verificagao,

em conformidade com o manual do fabricante

Aplicar técnicas de verificagao do funcionamento
dos sistemas de acionamentos eletroeletronicos,
por meio da utilizagdo de instrumentos de
verificacdo, em conformidade com o projeto e

manual do fabricante

Identificar as especificagdes técnicas dos insumos,

dispositivos, maquinas, equipamentos e

Andlise de viabilidade técnica e econbmica

Desenho Técnico de Projeto

Ferramentas de desenho assistido por computador

Simbologia
Recursos de edicéo
Simulacéo de circuito

Posicionamento dos componentes do sistema no

quadro de comandos
Distribuig&o dos circuitos
Diagramas elétricos

Integracdo e Compatibilizacdo de Projetos

Impresséo e manipulagéo de escalas

Design fisico dos painéis de controle elétricos
Representacao fisica dos painéis em 2D ou 3D
Layout 2D e 3D dos equipamentos elétricos no

painel

Documentacdo Técnica do Projeto
Conceitual, Basico e executivo do projeto
Dados de processo

Lista de materiais

Folha de dados de instrumentos e equipamentos

Planta de classificacdo da &rea
Leiaute do Painel

Lista de cabos/Diagrama de fiagdo
Diagrama de causa e efeito
Diagrama de forca e comando
Detalhes tipicos de instalagéo

Memorial descritivo
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ferramentas nos manuais e catalogos do
fabricante, de acordo com a instalacao dos

dispositivos de acionamentos eletroeletronicos

Identificar as especificacBes técnicas descritas nos
procedimentos operacionais e ordens de servigo,
de acordo com o tipo de instala¢do de dispositivos

de acionamentos eletroeletrénicos a ser realizada

Aplicar técnicas de instalacdo de dispositivos de
acionamentos eletroeletrdnicos, de acordo com as
especificacdes das ordens de servico,

procedimentos operacionais e de montagem

Identificar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalacdo de dispositivos

de acionamentos eletroeletrénicos

Selecionar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalacao de dispositivos

de acionamentos eletroeletrénicos.

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e
conservacao de ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com instrucdes dos
fabricantes, tendo em vista a instalagéo

dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos.

Identificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de
acordo com o projeto e manual do fabricante,
tendo em vista a instalacéo de sistemas de

acionamentos eletroeletrénicos.

Aplicar técnicas de montagem e instalacéo de
dispositivos em sistemas de acionamentos
eletroeletrénicos, de acordo com o projeto e

manual do fabricante

Memorial de célculo

Condutores

Capacidade de conducéao de corrente (1Z)
Queda de tenséo (AV)

Secdo normalizada

Dispositivos de protecéo

Sobrecarga

Dimensionamento e Selec¢éo do Sistema de

Acionamentos

Curto-circuito Dispositivos de Protecdo Contra
Surtos (DPS)

Relé de seguranca

Contator

Método de partida do motor
Convencional Partida suave (soft starter)

Folha de dados de instrumentos e equipamentos

Planta de classificacdo da &rea
Leiaute do Painel

Lista de cabos/Diagrama de fiagdo
Diagrama de causa e efeito
Diagrama de forga e comando
Detalhes tipicos de instalacdo
Memorial descritivo

Memorial de calculo

Dimensionamento e Selecéo do Sistema de

Acionamentos

Condutores
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Identificar softwares de simulacéo e
parametrizacdo de dispositivos, para instalacdo de

sistemas de acionamentos eletroeletrénicos.

Aplicar técnicas de simulacéo e parametrizacéo de
dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos, por
meio da utilizagdo de softwares especificos, em
conformidade com o projeto e instru¢des do

fabricante.

Aplicar técnicas de montagem e instalacéo de
dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos, de

acordo com o projeto e manual do fabricante.

Identificar os parametros de configuragdo dos
dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos, de

acordo com o manual do fabricante

Aplicar técnicas de parametrizacdo e ajuste de
dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos, de
acordo as especificacbes do projeto e
recomendacfes do fabricante.

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a instala¢é@o de dispositivos

de acionamentos eletroeletrénicos.

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a instalacéo de dispositivos

de acionamentos eletroeletrénicos

Aplicar os procedimentos de armazenamento e
destinacéo de residuos gerados nos ambientes de
instalacdo dispositivos de acionamentos
eletroeletrénicos, por meio de técnicas especificas,

para o cumprimento das normas ambientais.

Identificar as possiveis situagdes de risco a

seguranca no trabalho e meio ambiente

Capacidade de condugéo de corrente (1Z)
Queda de tenséo (AV)

Secdo normalizada

Dispositivos de protecéo

Sobrecarga

Curto-circuito

Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS)
Relé de seguranca

Contator

Método de partida do motor
Convencional

Partida suave (soft starter)
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associados ao processo de instalacdo de

dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos.

e Aplicar os requisitos estabelecidos na legislacao,
normas técnicas e de seguranca, conforme o tipo
de instalacdo de dispositivos de acionamentos

eletroeletronicos a ser realizada.

e Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacio dos equipamentos de
protecdo individuais - epi e equipamentos de

protecéo coletivas - epc pelas equipes de trabalho.

Capacidades Socioemocionais

e Adotar praticas que levam a cooperacao e ao engajamento nas rela¢des profissionais com base no

didlogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na modéstia e na gratidao.

e Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho pela pratica da
amabilidade nas relag8es profissionais.

e Respeitar ideias e sugestbes apresentadas que tenham por objetivo a solugédo de problemas ou o
atendimento de necessidades observadas em seu contexto de trabalho.

Bibliografia Basica

AGUIRRE, Luis Antonio. Enciclopédia de automética: controle e automacéo, volume |, Il e lll. Sdo Paulo:
Blucher, 2018.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHESKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8.ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2013.

SENAI. Departamento Nacional. Acionamento de dispositivos atuadores. Brasilia: SENAI.DN, 2012. 260 p.
v.2 (Série automacdao industrial).

Bibliografia Complementar

ROSSETE, Celso Augusto (org.). Seguranca do trabalho e satde ocupacional. Sdo Paulo: Pearson, 2017.
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SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia. Automagédo de processos industriais.
Brasilia: SENAI.DN, 2015.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 1

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Sistemas Eletrénicos e Microcontrolados

Carga Horaria: 64h

Unidade de Competéncia

e Implementar dispositivos de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar

nos processos de instalacdo de sistemas eletrénicos e microcontrolados.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos
e Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para Planejamento da Instalacéo de Dispositivos
controle da execug&o das etapas da instalagdo de Eletronicos e Microcontrolados

dispositivos eletronicos e microcontrolados, conforme  ordem de servico

cronograma do Servico. o
Previs&o de recursos

e Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de ] o
) ) - ) Cronograma Disponibilidade (turnos de
instalacdo de dispositivos eletrénicos e )
] ) o trabalho, acesso e liberacdo)
microcontrolados, visando a otimizacao do processo.

. ) ] ) Listas de materiais
e Identificar as ferramentas da qualidade apliciveis ao

processo de instalagéo de dispositivos eletrénicos e Lista de ferramentas, maquinas,

microcontrolados, tendo em vista a sua melhoria equipamentos e instrumentos
continua. Lista de EPIs e EPCs
e Aplicar ferramentas da qualidade ao processo de Analise Preliminar de Riscos (APR)

instalacdo de dispositivos eletrdnicos e
] ] ) ] Plano de Trabalho
microcontrolados, visando a melhoria continua.

_ _ Estruturas para instalacéo
e Avaliar as solucg@es alternativas de ferramentas,

equipamentos e recursos compativeis com a Lista de verificacGes (checklist)




SENAI

PERNAMBUCO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL -
DEPARTAMENTO REGIONAL DE

PAGINA
61 de 144

CcODIGO
HAB.TEC.AUT.001

REVISAO DATA
00 29/01/2025

instalacdo de dispositivos eletrdnicos e
microcontrolados, tendo em vista a melhoria continua

do processo.

Aplicar técnicas de planejamento e definicao da
sequéncia das etapas de montagem de circuitos
eletrdnicos, visando a instalacdo dos dispositivos, em

conformidade com as especificagbes do projeto.

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de
acordo com o projeto e datasheet, tendo em vista a

instalacdo de dispositivos eletronicos.

Aplicar técnicas de montagem de componentes em
circuitos eletrénicos, de acordo com as especificagfes

do projeto e datasheet.

Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos
para montagem de componentes em circuitos
eletrdnicos, em conformidade com os procedimentos
operacionais e recomendac¢des dos manuais dos

fabricantes.

Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de montagem de circuitos
eletrénicos, visando a instalacdo dos dispositivos, em

conformidade com as especificagbes do projeto.

Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de montagem de circuitos
eletrénicos, visando a instalacdo dos dispositivos, em

conformidade com as especificagdes do projeto.

Aplicar técnicas de montagem de componentes em
circuitos eletrénicos, de acordo com as especificacdes

do projeto e datasheet.

Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos
para montagem de componentes em circuitos

eletrdnicos, em conformidade com os procedimentos

Fases do trabalho de instalagéo
Componentes Eletrdnicos
Transistores

Tipos: Bipolar de Juncéo (BJT), Efeito de
Campo (FET)

Caracteristicas
Circuitos de polarizagéo

Tipos de Aplicacges: transistor como chave,
amplificador de sinais, regulador de tenséo
Identificac&o de terminais e teste de

funcionamento
Acoplador Optico
Tipos
Caracteristicas
Aplicacdes

Identificag8o de terminais e teste de

funcionamento
Amplificadores operacionais
Definicdo

Caracteristicas

Tipos de aplicacdes

Identificag8o de terminais e teste de

funcionamento

Semicondutores de poténcia
Retificador controlado de silicio (SCR)
DIAC e TRIAC

Transistores de efeito de campo (MOSFET)
Transistor bipolar de porta isolada (IGBT)
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operacionais e recomendacdes dos manuais dos

fabricantes.

e Aplicar técnicas de testes de funcionamento dos
componentes eletrénicos, por meio da utilizacdo de
instrumentos de verificagdo, em conformidade com o

datasheet.

¢ Identificar as especificagdes técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas, equipamentos e ferramentas
nos manuais e catalogos do fabricante, de acordo com

a instalacao dos dispositivos eletronicos.

¢ Identificar as especificacdes técnicas descritas nos
procedimentos operacionais e ordens de servigo, de
acordo com o tipo de montagem de dispositivos

eletrénicos a ser realizada.

e Aplicar técnicas de instalacdo de dispositivos
eletrdnicos e microcontrolados, de acordo com as
especificacdes das ordens de servico, procedimentos

operacionais e de montagem.

¢ Identificar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalacdo de componentes

em circuitos eletronicos.

e Selecionar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalacdo de componentes

em circuitos eletronicos.

e Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagao
de ferramentas, equipamentos e instrumentos, de
acordo com instrucdes dos fabricantes, tendo em vista

a instalacao de componentes em circuitos eletrénicos.

e Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de
acordo com o projeto e datasheet, tendo em vista a

instalacdo de dispositivos eletrénicos.

Identificag8o de terminais e teste de
funcionamento

Eletrénica Digital
Cédigos numéricos e alfanuméricos

Cédigo BCD (Binary Coded Decimal)
Expressfes Booleana

Teoremas de algebra booleana (De Morgan)
Simplificacdo algébrica (Mapa de Karnaugh)
Portas logicas e tabela verdade

Multiplexadores
Conversores D/A e A/D

Codificadores e decodificadores

Microcontroladores
Arquitetura de microcontroladores
Tipos de microcontroladores

Identificag8o de terminais e teste de

funcionamento

Algoritmos

Programacéo de microcontroladores
Tipos de dados

Express@es aritméticas, relacionais, logicas,

binarias e modeladores
Estruturas de deciséo e repeticdo
Interrupgdes internas e externas
Entradas e saidas analdgicas
Entrada e saida de dados
Protocolos de comunicagéo

Simulacao do funcionamento através de

software
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Identificar softwares de simulacdo e programacéo,
para instalacdo de dispositivos de circuitos eletrdnicos

e microcontrolados.

Aplicar técnicas de simulacéo e programacao de
circuitos eletrénicos e microcontrolados, por meio da
utilizacdo de softwares especificos, em conformidade
com o projeto e instru¢des do fabricante.

Aplicar técnicas de montagem e instalacéo de
componentes em circuitos eletrdnicos, de acordo com

0 projeto e datasheet.

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a instalacéo de dispositivos

eletrénicos e microcontrolados.

Identificar as tecnologias habilitadoras da indastria
avancada aplicaveis a instala¢éo de dispositivos

eletrdnicos e microcontrolados.

Aplicar os procedimentos de armazenamento e
destinacao de residuos gerados nos ambientes de
instalacéo dispositivos eletrénicos e microcontrolados,
por meio de técnicas especificas, para o cumprimento

das normas ambientais.

Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranga
no trabalho e meio ambiente associados ao processo
de instalacdo de dispositivos eletrénicos e

microcontrolados.

Aplicar os requisitos estabelecidos na legislacgéo,
normas técnicas e de seguranca, conforme o tipo de
instalacdo de dispositivos eletrdnicos e

microcontrolados a ser realizada.

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de

seguranca e utilizacao dos equipamentos de protecao

Montagem de Sistemas Eletrénicos e
Microcontrolados

Simulacéo de circuitos eletronicos e

microcontrolados
Desenho de placa eletrdnica

Componentes Surface Mounting Devices -
SMD e Pin Thugh hole- PTH

Testes de funcionamento de circuitos

eletrénicos e microcontrolados

Otimizacdo dos processos de montagem

Técnicas de gestdo de tempo

Ferramentas da Qualidade aplicada a

montagem

Equipamentos, Ferramentas e Insumos
Aplicados na Instalacdo de Dispositivos

Eletrnicos e Microcontrolados
Equipamentos e ferramentas manuais
Tipos

Caracteristicas e especificacbes
Aplicagéo

Manuseio, guarda e conservacao
Equipamentos e ferramentas elétricas
Tipos

Caracteristicas e especificacdes
Aplicacéo

Manuseio, guarda e conservacao
Insumos

Tipos




PAGINA

PLANO DE CURSO TECNICO EM 64 de 144

= AUTOMACAO INDUSTRIAL - CcODIGO
’ DEPARTAMENTO REGIONAL DE HAB.TEC.AUT.001

PERNAMBUCO

REVISAO DATA
00 29/01/2025

individuais - epi e equipamentos de protecdo coletivas
- epc pelas equipes de trabalho.

Caracteristicas e especificacdes
Aplicacéo

Internet das Coisas - |0T, Aplicado a Sistemas

Eletrdnicos e Microcontrolados
Definicdo

Aplicacéo

Protocolo de comunicacéo

Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas Regulamentadoras e

Documentagéo

Catélogos, datasheet, manual e sites de

fabricantes (nacionais e internacionais)
Especificagfes técnicas
Diagramas elétricos

Parametros construtivos
Terminologia técnica

Diagramas Elétricos e Eletrdnicos
Normas Regulamentadoras
Normas ambientais pertinentes
Normas Internas da Industria
Procedimentos Técnicos

Ordem de Servico

Saude, Meio Ambiente e Seguranga Aplicado
ao Processo de Instalacdo Sistemas

Eletrbnicos e Microcontrolados
Normas de Seguranca

Equipamentos de Protecéo Individual e

Coletiva
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prevencgao

Ergonomia

Descarte de residuos

Riscos inerentes as atividades de instalagao

Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicao de solugcfes para os problemas, para

atendimento a necessidades ou para a implementagédo de melhorias nos contextos relacionados a sua

atuacao profissional.

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicdo de solucdes para os problemas, para

atendimento a necessidades ou para a implementagcédo de melhorias nos contextos relacionados a sua

atuacao profissional.

e Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a

melhoria e inovacéo dos processos de trabalho em que atua.

Bibliografia Basico

BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a analise de circuitos. S&o Paulo: Pearson, 2013.

HAUPT, Alexandre; DACHI, Edison. Eletrdnica digital. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

MELO, Ana Cristina Vieira de; SILVA, Flavio Soares Corréa da. Principios de linguagem de programacao.

3.ed. Sdo Paulo: Blucher, 2019.

Bibliografia Complementar

GIMENEZ, Salvador P. Microcontroladores 8051: teoria do hardware e do software: aplicacdes em controle

digital: laboratorio e simulagdo. S&o Paulo: Pearson, 2013.

SILVA, Edilson Alfredo da. Introduc¢éo as linguagens de programacgao para CLP. Sdo Paulo: Blucher, 2018.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 1

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Sistemas Ldgicos Programaveis

Carga Horaria: 100h

Unidade de Competéncia:

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Segurancga,

e Executar a implementacdo e manutencdo de sistemas automatizados de manufatura, seguindo

Saude e Sustentabilidade.

instalacdo e programacao de dispositivos Logicos Programéveis em si

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para

stemas automatizados.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

¢ Identificar as tecnologias habilitadoras da inddstria avancada
apliciveis a instalacdo de dispositivos em sistemas de
sensoriamento industrial

e Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avancada
aplicaveis a instalacéo de dispositivos de sensoriamento
industrial

e Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da
execucao das etapas da instalacdo de dispositivos de
sensoriamento industrial, conforme cronograma do servico;

e Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de
instalacdo de dispositivos de sensoriamento industrial,
visando a otimizacdo do processo;

e |dentificar as ferramentas da qualidade aplicaveis ao
processo de instalacéo de dispositivos de sensoriamento
industrial, tendo em vista a melhoria continua

e Aplicar ferramentas da qualidade ao processo de instalacao
de dispositivos de sensoriamento industrial, visando a
melhoria continua;

e Avaliar as solugfes alternativas de ferramentas,
equipamentos e recursos compativeis com a instalacéo de
dispositivos de sensoriamento industrial, tendo em vista a
melhoria continua do processo;

e Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia
das etapas de montagem de dispositivos, visando a
instalacdo dos sistemas de sensoriamento industrial;

o |dentificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de acordo
com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a
instalacdo dos sistemas de sensoriamento industrial;

e Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em sistemas de
sensoriamento industrial, de acordo com as especificacdes
do projeto e manual do fabricante;

o Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para
instalacdo de dispositivos de sensoriamento industrial, em

1 SENSORES DIGITAIS E
IANALOGICOS (CARACTERISTICAS E
IAPLICACOES)

1.1 Sensores 6pticos

1.2 Sensores de ultrassom

1.3 Sensores indutivos

1.4 Sensores capacitivos

1.5 Sensores de pressdo

1.6 Sensores de aceleracdo

1.7 Células de carga

1.8 Sensores de temperatura

1.9 Sensores de posicao linear
1.10 Transdutores industriais

2 INSTALACAO DE SENSORES
2.1 Ordem de Servigo

2.2 Planejamento da instalagéo
2.3 Sequéncia de montagem de
dispositivos em campo

2.4 Diagramas elétricos

2.5 Testes de funcionamento elétrico dos
sensores instalados

2.6 Ferramentas

2.6.1 Manuais

2.6.2 Elétricas

2.7 Ferramentas da Qualidade aplicadas
a instalacéo

3 CONTROLADOR LOGICO
PROGRAMAVEL (CLP)

3.1 Historico

3.2 Definicdo

3.3 Caracteristicas

3.4 Principios de funcionamento

3.4.1 Programa do usuario
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conformidade com os procedimentos operacionais e
recomendaces dos fabricantes;

e Aplicar técnicas de testes de funcionamento dos dispositivos
do sensoriamento industrial, por meio da utilizacéo de
instrumentos de verificagdo, em conformidade com o manual
do fabricante

e Aplicar técnicas de verificagdo do funcionamento dos
sistemas de sensoriamento industrial, por meio da utilizacédo
de instrumentos de verificacdo, em conformidade com o
projeto e manual do fabricante

e |dentificar as especificacdes técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas, equipamentos e ferramentas, nos
manuais e catalogos do fabricante, de acordo com a
instalacdo dos sistemas de sensoriamento industrial

o |dentificar as especificacdes técnicas descritas nos
procedimentos operacionais e ordens de servigo, para
realizacéo da instalacdo de dispositivos de sensoriamento
industrial;

e Aplicar técnicas de instalagéo de dispositivos de
sensoriamento industrial, de acordo com as especificacdes
do projeto, ordens de servico e procedimentos operacionais;

o |dentificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos,
visando a instalacdo de dispositivos de sensoriamento
industrial;

e Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos,
visando a instalacdo de dispositivos de sensoriamento
industrial;

e Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacéo de
ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo com
instrucdes dos fabricantes, tendo em vista a instalacéo
dispositivos de sensoriamento industrial;

e Identificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de acordo
com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a
instalacdo de sistemas de sensoriamento industrial

e Aplicar técnicas de instalagdo de dispositivos em sistemas de
sensoriamento industrial, de acordo com o projeto e manual
do fabricante;

o |dentificar softwares de simulag&o e configuracdo de
dispositivos, para instalacio de sistemas de sensoriamento
industrial;

e Aplicar técnicas de simulacdo e configuracdo de dispositivos
de sensoriamento industrial, por meio da utilizagéo de
softwares especificos, em conformidade com o projeto e
instrucdes do fabricante

e Aplicar técnicas de instalagéo de dispositivos de
sensoriamento industrial, de acordo com o projeto e manual
do fabricante;

e |dentificar os parametros de configuracdo dos dispositivos de
sensoriamento industrial, de acordo com as especificacdes
do projeto e manual do fabricante

e Aplicar técnicas de parametrizagdo e ajuste de dispositivos
de sensoriamento industrial, de acordo as especificacdes do
projeto e recomendag¢@es do fabricante;

3.4.2 Ciclo de varredura

3.4.3 Tempo de varredura

3.5 Arquitetura e elementos de hardware
3.5.1 Unidade Central de Processamento
(CPU)

3.5.2 Sistemas de memdrias

3.5.3 Mddulos de entradas e saidas
(digitais e analdgicas)

3.5.4 Mddulos de interfaces a Relé
3.5.5 Modulos especiais

3.6 Fonte de alimentagéo

3.7 Controlador Logico Programavel -
CLP, e relé de seguranga

4 INSTALACAO DE CONTROLADOR
LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)

4.1 Ordem de Servico

4.2 Planejamento da instalacdo

4.3 Sequéncia de montagem de
dispositivos no CLP

4.4 Diagramas elétricos

4.5 Testes de funcionamento elétrico do
CLP e dispositivos instalados

4.6 Interligacdo de cabos de redes em
sistemas de supervisao

4.7 Quadros de Comando e Acessorios
para instalacdo de CLP

4.8 Crimpagem e conexdes elétricas
4.9 Relé de seguranga

4.10 Ferramentas Manuais e Elétricas
4.11 Ferramentas da Qualidade
aplicadas a instalacéo

5 SOFTWARE DE PROGRAMACAO
5.1 Configuracao

5.2 Comandos Operacionais

5.3 Fluxogramas e listas de tarefas

5.4 Uso da interface de programagéo
5.5 Instalagéo e testes de funcionalidade
5.6 Simulagéo de Sistemas
IAutomatizados

5.7 Visualizagédo (WebVisu)

6 PROGRAMACAO DE
CONTROLADOR LOGICO
PROGRAMAVEL (CLP)

6.1 Mapa de entradas e saidas (digitais e
analdgicas)

6.2 Varredura (scan) do programa

6.3 Linguagens de programacéo

6.4 Estruturas bésicas de programacao
6.5 Conjunto de instru¢des basicas de
programacao

6.5.1 Booleanos

6.5.2 Temporizadores

6.5.3 Contadores

6.5.4 Comparadores

6.5.5 Manipuladores de Dados
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Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de
residuos gerados nos ambientes de instalacéo de
dispositivos de sensoriamento industrial, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das normas ambientais
Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranca no
trabalho e meio ambiente associados ao processo de
instalacdo de dispositivos de sensoriamento industrial

Aplicar os requisitos estabelecidos na legislagdo, normas
técnicas e de seguranca, conforme o tipo de instalacéo de
dispositivos de sensoriamento industrial a ser realizada;
Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e
utilizag@o dos equipamentos de prote¢do individuais - epi e
equipamentos de protecado coletivas - epc pelas equipes de
trabalho;

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da
execucao das etapas do desenvolvimento de sistemas
I6gicos programaveis, conforme cronograma do servigo
Identificar as ferramentas da qualidade aplicaveis ao
processo de desenvolvimento de sistemas I6gicos
programaveis, tendo em vista a melhoria continua;

Definir a linguagem de programag&o, para a implementacgao
dos sistemas légicos programaveis, conforme norma técnica;
Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos
digitais ou manuais para 0 mapeamento de entradas e saidas
dos sistemas légicos programéveis de acordo com as
especificacdes do projeto;

Identificar tipos, caracteristicas, fun¢des e aplicagbes dos
diferentes dispositivos de entradas e saidas aplicaveis a
sistemas légicos programaveis

Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia
das etapas de montagem dos sistemas l6gicos programaveis,
visando a instalacéo dos dispositivos;

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo
com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a
instalacao de sistemas I6gicos programaveis;

Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em sistemas
I6gicos programaveis;

Definir a linguagem de programacéo, para a implementacao
dos sistemas légicos programéveis, conforme norma técnica;
Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos
digitais ou manuais para 0 mapeamento de entradas e saidas
dos sistemas légicos programaveis de acordo com as
especificagbes do projeto;

Identificar tipos, caracteristicas, funcdes e aplicacbes dos
diferentes dispositivos de entradas e saidas aplicaveis a
sistemas légicos programaveis;

Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia
das etapas de montagem dos sistemas l6gicos programaveis,
visando a instalacdo dos dispositivos;

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo
com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a
instalacdo de sistemas légicos programaveis;

6.5.6 Matemética

5.7 Registro e deslocamento de dados
6.6 Técnicas estruturadas de
programacao

6.6.1 Blocos légicos

6.6.2 Hierarquia dos blocos

6.6.3 Programa e subprograma

6.6.4 Criacao de funcdes logicas
6.6.5 Métodos de programacao

6.7 Tratamento de um sinal analdgico
6.8 Situacbes marginais

6.8.1 Logicas de emergéncia

6.8.2 Logicas de seguranca

6.8.3 Reset

6.8.4 Ciclo automatico, ciclo passo a
passo

6.8.5 Redundéancia

6.8.6 Interrupcdes

6.9 Diagrama elétrico de representacao
do CLP

6.10 Praticas de verificacdo de defeitos
6.11 Expanséo Local e Remota

6.12 Interface de comunicacgéo

7 SISTEMAS DE SEGURANCA DE
SISTEMAS MECATRONICOS

7.1 Relés de Seguranca

7.2 CLP de seguranca

7.3 LOgicas de programagao

7.3.1 Emergéncia

7.3.2 Seguranga

7.3.3 Reset

7.3.4 Redundancia

7.3.5 Ciclos automaticos

7.3.6 Passo a Passo

7.3.7 Interrupcdes

8 PROGRAMACAO DE CONTROLES
DE SISTEMAS MECATRONICOS
8.1 Controles Malha Aberta e Fechada
8.1.1 Sistemas Discretos

8.1.2 Posigéo

8.1.3 Velocidade

8.1.4 Distancia

8.1.5 Carga

8.2 Controle de dispositivos

8.2.1 Véalvulas proporcionais

8.2.2 Controle de inversores de
frequéncia

8.2.3 Controle de servomotores

8.3 Controles via IHM

8.3.1 Tipos

8.3.2 Configuracdo

8.3.3 Comunicacéo

8.3.4 Simulacdo
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Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em sistemas
I6gicos programaveis, de acordo com as especificacdes do
projeto e manuais de fabricantes;

Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para
montagem de dispositivos em sistemas légicos programaveis,
em conformidade com os procedimentos operacionais e
recomendacfes dos manuais dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de funcionamento em dispositivos
de sistemas l6gicos programaveis, por meio da utilizacdo de
instrumentos de verificacdo, em conformidade com o manual
do fabricante;

Aplicar técnicas de verificacdo do funcionamento dos
sistemas légicos programaveis, por meio da utilizacdo de
instrumentos de verificacdo, em conformidade com o projeto
e manuais de fabricantes;

Identificar as especifica¢des técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas, equipamentos e ferramentas, nos
manuais e catélogos do fabricante, para a instalacéo dos
dispositivos de sistemas l6gicos programaveis;

Identificar as especificacfes técnicas descritas nos
procedimentos operacionais e ordens de servigo, para
realizacdo da montagem de sistemas Idgicos programaveis;
Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos,
visando a instalagdo de sistemas I6gicos programaveis;
Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos,
visando a instalacao de sistemas logicos programaveis;
Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacao de
ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo com
instrucdes dos fabricantes, tendo em vista a instalacdo de
sistemas légicos programaveis;

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo
com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a
instalacdo de sistemas légicos programaveis

Identificar softwares de simulacéo, programacgéo e
configuracao, para instalacdo de dispositivos de sistemas
I6gicos programaveis;

Aplicar técnicas de simulacao, programacao e configuragdo
de sistemas l6gicos programaveis, por meio da utilizacdo de
softwares especificos, em conformidade com o projeto e
instrucdes do fabricante;

Aplicar técnicas de instalacdo de sistemas légicos
programaveis, de acordo com o projeto e manual do
fabricante dos dispositivos;

Aplicar técnicas de configuracdo do hardware e software, de
acordo com requisitos técnicos dos sistemas légicos
programaveis;

Aplicar técnicas de programacédo de acordo com as
especificagbes dos controladores l6gicos programaveis (clp)
e seus madulos, com referéncia nas especificacdes do
projeto e recomendac¢@es do fabricante;

Identificar a interface de rede de comunicacéo dos sistemas
I6gicos programaveis, tendo em vista a comunicacao entre os
dispositivos;

8.4 Internet Industrial das Coisas - lloT
8.4.1 Plataforma em Nuvem (Node-Red,
TAGOIO, WEGNology)

8.4.2 OPC DA/UA

9 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS
INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

9.1 Norma IEC 61131-3

9.2 Normas IEC 61449

9.3 Normas Regulamentadoras

9.4 Manual de fabricante

9.5 Procedimentos Técnicos

9.6 Ordem de Servigo

10 ORGANIZACAO E SEGURANCA
NOS SERVICOS DE INSTALACOES
SISTEMAS LOGICOS PROGRAMAVEIS
10.1 Preparacdo do ambiente de
trabalho

10.2 Limpeza e conservagédo do
ambiente de trabalho

10.3 Equipamentos de Protecéo
Individual e Coletiva (EPI e EPC)

10.3.1 Tipos

10.3.2 Caracteristicas

10.3.3 Aplicagdo e usabilidade

10.4 Inspecgéo de seguranca

10.5 Armazenamento e manuseio de
materiais e insumos

10.6 Precaucfes a serem tomadas has
instalacdes (riscos ocupacionais e riscos
elétricos)

10.7 Gestdo de Residuos
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Aplicar técnicas de configuracéo em interfaces de redes dos
sistemas ldgicos programaveis, tendo em vista a
comunicacao entre os dispositivos;

Aplicar técnicas de simulacdo, por meio de software de
sistemas légicos programaveis, de acordo com as
especificagbes técnicas do projeto e manual do fabricante
Aplicar técnicas de comissionamentos em sistemas légicos
programaveis, por meio da utilizacdo de software e
instrumentos de verificacdo, de acordo com as normas
técnicas e especificacdes do projeto;

Identificar as tecnologias habilitadoras da inddstria avancada
aplicaveis ao desenvolvimento de sistemas logicos
programaveis;

Utilizar as tecnologias habilitadoras da indUstria avangada
aplicaveis ao desenvolvimento de sistemas l6gicos
programaveis;

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinacdo de
residuos gerados nos ambientes de instalagéo de sistemas
l6gicos programaveis, por meio de técnicas especificas, para
o cumprimento das normas ambientais;

Identificar as possiveis situacdes de risco a seguran¢a no
trabalho e meio ambiente associados ao processo de
desenvolvimento de sistemas logicos programaveis;

Aplicar os requisitos estabelecidos na legislacdo, normas
técnicas e de seguranga, conforme o desenvolvimento de
sistemas légicos programaveis;

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e
utilizacdo dos equipamentos de protec¢édo individuais - epi e
equipamentos de protecao coletivas - epc pelas equipes de
trabalho;

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar pré-disposicdo para aceitar ideias e sugestfes e para buscar solu¢des inovadoras para a
resolucao de problemas, para o suprimento de necessidades e para melhorias ou para mudancas na

empresa.

Estimular a apresentacéo de sugestfes, ideias e propostas, tendo em vista a busca permanente e
coletiva de solugBes novas e criativas para necessidades, problemas, mudancas ou melhorias na

empresa.

Admitir que o didlogo, a empatia, a tolerancia, o altruismo, a modéstia e a gratiddo séo atitudes de

amabilidade que levam a cooperacao e ao engajamento nas relacdes pessoais e profissionais.

Bibliografia Basica

SENAL

Departamento Nacional. Departamento Regional de

programaveis. Brasilia: SENAIL.DN, 2013.

Sao

Paulo. Controladores

l6gicos
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SENAI. Departamento Regional de Santa Catarina. Automacgao de processos industriais. Brasilia: SENAI.DN,
2015. 2 v.

SILVA, Edilson Alfredo da. Introducao as linguagens de programacéo para CLP. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

Bibliografia Complementar
FORBELLONE, André Luiz Villar;, EBERSPACHER, Henri Frederico. L6gica de programacdao: a construcdo de

algoritmos e estruturas de dados. 3.ed. S&do Paulo: Pearson, 2013.
HAUPT, Alexandre; DACHI, Edison. Eletrénica digital. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

SENAI. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Sistemas légicos programaveis de
manufatura. Brasilia: SENAI.DN, 2015.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 1

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

e Implementar sistemas eletroeletrdnicos e mecanicos de manufatura, seguindo procedimentos e Normas

Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para instalacdo de sistemas

eletropneumaticos e eletrohidraulicos.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Identificar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalacdo de dispositivos

em sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

Selecionar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalacdo de componentes

em sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e
conservacao de ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com instrucdes dos
fabricantes, tendo em vista a instalacéo de
dispositivos em sistemas eletrohidraulicos e

eletropneumaticos;

Identificar os componentes, circuitos e conexdes,

de acordo com o projeto e manual do fabricante,

Sistemas Eletropneumaticos
Ar comprimido

Sistema de producéo, distribuicdo e tratamento

Caracteristicas fisicas
Componentes pneumaticos
Unidade de preparacéao
Atuadores pneumaticos
Mangueiras e conexdes
Eletrovalvulas

Direcionais

Circuitos eletropneumaticos
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tendo em vista a instalag&o de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

e Identificar softwares de simulacédo, para instalacéo
de dispositivos em circuitos eletrohidraulicos e

eletropneuméticos;

e Aplicar técnicas de simulagdo de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, por meio da
utilizacé@o de softwares especificos, em
conformidade com o projeto e instru¢des do

fabricante;

e Aplicar técnicas de montagem e instalagcéo de
dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, de acordo com o projeto e

manual do fabricante;

e Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para
controle da execucédo das etapas da instalacéo de
dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, conforme cronograma do

servico;

e Analisar as técnicas e procedimentos operacionais
de instalacdo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, visando a

otimizacao do processo;

¢ Identificar as ferramentas da qualidade aplicaveis
ao processo de instalacdo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos,

tendo em vista a sua melhoria continua;

e Aplicar ferramentas da qualidade ao processo de
instalacao de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, visando a

melhoria continua;

e Avaliar as solucg@es alternativas de ferramentas,

equipamentos e recursos compativeis com a

Diagramas: elétrico e pneumético
Simbologia Diagrama

Diagrama trajeto-passo
Representacao algébrica
Software de simulacao

Montagem de Circuitos Eletropneumaticos
Desenho de esquemas eletropneuméaticos

Planejamento da Instalag&o
Sequéncia de montagem
Instalacdo de componentes

Instalagéo de véalvulas com comunicacao em rede

industrial

Serial

Ethernet

Wireless (I0T)

Testes de funcionamento
Ferramentas para instalacdo
Aplicagéo

Manuseio

Guarda e conservacao

Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalacdo

Fluxograma

Cronograma

Sistemas Eletrohidraulicos
Fluidos hidraulicos

Tipos

Caracteristicas
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instalacdo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, tendo em

vista a melhoria continua do processo;

Aplicar os procedimentos de armazenamento e

destinacao de residuos gerados nos ambientes de

instalagdo dispositivos de sistemas eletrohidraulicos

e eletropneumaticos, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das normas

ambientais;

Identificar as possiveis situagdes de risco a
seguranca no trabalho e meio ambiente associados
ao processo de instalacdo de dispositivos de

sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

Aplicar os requisitos estabelecidos na legislagéo,
normas técnicas e de seguranga, conforme o tipo
de instalacdo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneuméticos a ser

realizada;

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacio dos equipamentos de
protecdo individuais - epi e equipamentos de

protecéo coletivas - epc pelas equipes de trabalho;

Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de montagem de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, visando a

instalacdo dos dispositivos;

Identificar os componentes, circuitos e conexodes,
de acordo com o projeto e manual do fabricante,
tendo em vista a instalacéo de dispositivos de

sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

Aplicar técnicas de montagem de dispositivos de

sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, de

Aplicacdes

Componentes Hidraulicos
Unidade Hidraulica

Vaélvulas Reguladora presséao
Atuadores hidraulicos
Tubulactes e conexdes
Eletrovélvulas

Direcionais

Proporcionais

Circuitos eletrohidraulicos
Diagramas: elétrico e hidraulico
Simbologia

Diagrama trajeto-passo
Representacao algébrica
Software de simulacao
Montagem de Circuitos Eletrohidraulicos

Desenho de esquemas eletrohidraulicos

Planejamento da instalagéo
Sequéncia de montagem
Instalacdo de componentes

Instalag&o de véalvulas com comunicacdo em rede

industrial
Serial
Ethernet
Wireless (IOT)

Testes de funcionamento
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acordo com as especificagdes do projeto e manual
do fabricante;

e Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos
para montagem de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, em
conformidade com os procedimentos operacionais

e recomendag¢fes dos manuais dos fabricantes;

e Aplicar técnicas de testes de funcionamento dos
dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, por meio da utilizagéo de
instrumentos de verificagdo, em conformidade com

o manual do fabricante;

e Aplicar técnicas de verificagdo do funcionamento
dos sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos,
por meio da utilizag&o de instrumentos de
verificagdo, em conformidade com o projeto e

manual do fabricante;

e Identificar as especificacdes técnicas dos insumos,
dispositivos, maquinas, equipamentos e
ferramentas nos manuais e catalogos do fabricante,
para a instalacdo dos dispositivos de sistemas

eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

e Identificar as especificacdes técnicas descritas nos
procedimentos operacionais e ordens de servigo,
de acordo com o tipo de instalacdo de dispositivos
de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos a

ser realizada;

e Aplicar técnicas de instalagdo de instalacédo de
dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, de acordo com as
especificacdes das ordens de servico,

procedimentos operacionais e de montagem;

Ferramentas para instalacdo
Aplicacéo

Manuseio

Guarda e conservacéo

Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalacédo

Fluxograma
Cronograma

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais),
Normas Regulamentadoras e Documentacao
Referéncias Normativas

Simbologia
Elementos Funcionais
Mecanismos de Acionamento

Sistema de producéo, distribuicdo e tratamento

Ordem de Servi¢o
Manual do Fabricante

Organizagdo e Segurang¢a nos Servicos de
Instalagbes Sistemas Eletrohidraulicos e

Eletropneumaticos
Preparacédo do ambiente de trabalho

Limpeza e conservacdo do ambiente de trabalho

Registro de servico
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e Identificar as tecnologias habilitadoras da inddstria
avancada aplicaveis a instalacédo de dispositivos de

sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

e Ultilizar as tecnologias habilitadoras da industria
avangada aplicaveis a instalacéo de dispositivos de

sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos;

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na
proposicao de solugBes para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a
implementacdo de melhorias nos contextos

relacionados a sua atuacao profissional.

¢ Demonstrar, em seus comportamentos
profissionais, pensamento critico em relagéo a
diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e
perspectivas apresentadas pelos seus pares sobre
as atividades sob sua responsabilidade.

e Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a
luz de referenciais técnicos, legais, normativos,
éticos, sociais e institucionais, com vistas a um
posicionamento pessoal e profissional diante de
fatos, contextos, possibilidades, desafios e

problematicas de diferentes naturezas.

Bibliografia Basico

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacé&o hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 6. ed.

rev. e atual. S&o Paulo: Erica, 2011.

HOUGHTALEN, Robert J., AKAN, Osman A. Engenharia hidraulica. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos. 2.ed. Sdo Paulo: Blucher,

2019.

Bibliografia Complementar
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BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automac&o eletropneumatica. 12. ed. S&o Paulo: Erica, 2013.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 7.

ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2011.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 1

Perfil Profissional: Técnico em Automacéao Industrial

Unidade Curricular: Instrumentacado e Controle de Processos Industriais

Carga Horaria: 80h

Unidade de Competéncia

e Implementar dispositivos de automacéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para

instalacdo de dispositivos de sistemas de automacgéo e controle de processos.;

Conteldos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

e Aplicar técnicas de gerenciamento do |Gestdo dos Processos

tempo para controle da execuc¢éo das
etapas da instalacdo de dispositivos
de sistemas de automacéo e controle

de processos, conforme cronograma

do servico;

Ferramentas de Controle: Tipos, Caracteristicas e

Aplicacéo
Diagrama de Pareto

Lista de verificacédo

e Analisar as técnicas e procedimentos Relatorio A3

operacionais de instalacdo de

dispositivos de sistemas de

Sustentabilidade

~ Principios
automacao e controle de processos,
visando a otimizacao do processo; Indicadores
e Identificar as ferramentas da Softwares de controle
qualidade aplicaveis ao processo de Conceito

instalacdo de dispositivos de sistemas

de automacéo e controle de

Operagao
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processos, tendo em vista a sua

melhoria continua;

e Aplicar ferramentas da qualidade ao
processo de instalacéo de dispositivos
de sistemas de automacéo e controle
de processos, visando a melhoria

continua;

e Avaliar as solug@es alternativas de
ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalacdo de
dispositivos de sistemas de
automacéao e controle de processos,
tendo em vista a melhoria continua do

Processo;

e Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinagéo de
residuos gerados nos ambientes de
instalacdo de dispositivos de sistemas
de automacéo e controle de
processos, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das

normas ambientais;

e Identificar as possiveis situa¢cfes de
risco a segurancga no trabalho e meio
ambiente associados ao processo de
instalacdo de dispositivos de sistemas
de automacéo e controle de

Processos;

e Aplicar os requisitos estabelecidos na
legislagéo, normas técnicas e de
seguranca, conforme o tipo de

instalacdo de dispositivos de sistemas

Analise

Planejamento Operacional
Conceito e aplicacéo
Documentos normativos
Legisla¢Bes e normas
Diretrizes internas
Procedimentos Operacionais
Instrugdes de trabalho

Ferramentas de Planejamento: Tipos, Caracteristicas

e Aplicacéo
Fluxograma

Ciclo PDCA
Cronograma
5W2H

Diagrama de Causa e Efeito
Matriz SWOT
Perfis profissionais
Perfis profissionais
Tipos
Comunicadores
Analistas
Executores
Planejadores

Estratégias para definigcdo de grupos e equipes de

trabalho
Gestao de conflitos

Diferencas entre as geracfes
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de automacéo e controle de

processos a ser realizada;

e Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca e
utilizac&o dos equipamentos de
protecédo individuais - epi e
equipamentos de protecédo coletivas -

epc pelas equipes de trabalho;

e Aplicar técnicas de planejamento e
definicdo da sequéncia das etapas de
montagem de dispositivos, visando a
instalacdo dos sistemas de

automacéao e controle de processos;

¢ Identificar os dispositivos, circuitos e
conexdes, de acordo com o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista
a instalacao de sistemas de
automacéao e controle de processos;

e Aplicar técnicas de montagem de
dispositivos em sistemas de
automacao e controle de processos,
de acordo com as especificacbes do

projeto e manual do fabricante;

e Utilizar ferramentas, equipamentos e
instrumentos para instalacdo de
dispositivos de sistemas de
automacao e controle de processos,
em conformidade com os
procedimentos operacionais e
recomendacfes dos manuais dos

fabricantes;

e Aplicar técnicas de testes de

funcionamento dos dispositivos de

baby boomer, X, Y,Z, alfa, milleniuns...
Respeito as diferencas

Habilidades da comunicacéo
Inteligéncia Emocional

Soft Skills habilidades comportamentais requeridas

pela indUstria

Lideranca de equipe

Lideranca exponencial

Estilos tradicionais de lideranca
Orientacao para resultados
Comunicacao eficaz

Desafios e Metas

Flexibilidade

Colaboragéo

Incluséo

Gestdo de Desempenho
Avaliagcéo

Indicadores de desempenho
Métodos de avaliacdo individual e coletivo
Feedback

Capacitagao

Técnicas de treinamento

Disseminac¢do de informacdes para equipes

Verificacdo de desempenho
Orientacbes para prevencédo de acidentes
Relac¢des Institucionais verticais e horizontais

Relacdo com pares
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sistemas de automacéo e controle de
processos, por meio da utilizacdo de
instrumentos de verificacdo, em
conformidade com o manual do

fabricante;

Aplicar técnicas de verificagdo do
funcionamento dos sistemas de
automacéao e controle de processos,
por meio da utilizag&o de instrumentos
de verificag@o, em conformidade com

0 projeto e manual do fabricante;

Identificar as especifica¢gbes técnicas
dos insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos
manuais e catalogos do fabricante, de
acordo com a instalacdo dos
dispositivos de sistemas de

automacao e controle de processos;

Identificar as especifica¢gBes técnicas
descritas nos procedimentos
operacionais e ordens de servicgo, de
acordo com o tipo de instalacédo de
dispositivos de sistemas de
automacao e controle de processos a

ser realizada;

Aplicar técnicas de instalagdo de
dispositivos de sistemas de
automacao e controle de processos,
de acordo com as especificacbes das
ordens de servico, procedimentos

operacionais e de montagem;

Identificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos, visando

a instalacao de dispositivos de

Relacdo com Lideres

Relacédo com clientes internos e externos
Relacdo com subordinados
Relacionamentos em Equipes de Trabalho
Trabalho em equipe

Trabalho em grupo

O relacionamento com os colegas de equipe

Responsabilidades individuais e coletivas
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sistemas de automacéo e controle de

Processos;

e Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos, visando
a instalacdo de dispositivos de
sistemas de automacéo e controle de

Processos;

e Aplicar técnicas de manuseio, guarda
e conservacgéao de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de
acordo com instrucdes dos
fabricantes, tendo em vista a
instalacéo dispositivos de sistemas de

automacéao e controle de processos;

¢ Identificar os dispositivos, circuitos e
conexdes, de acordo com o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista
a instalacdo de dispositivos de
sistemas de automacéo e controle de

Processos;

e Aplicar técnicas de montagem e
instalacdo de dispositivos em
sistemas de automacéo e controle de
processos, de acordo com o projeto e

manual do fabricante;

e Identificar softwares de simulagéo e
programacéo de dispositivos, para
instalacdo de sistemas de automacao

e controle de processos;

e Aplicar técnicas de simulacédo e
programacéo de dispositivos de

sistemas de automacéo e controle de

processos, por meio da utilizacdo de
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softwares especificos, em
conformidade com o projeto e

instrucdes do fabricante;

e Aplicar técnicas de montagem e
instalacdo de dispositivos de sistemas
de automacéo e controle de
processos, de acordo com o projeto e

manual do fabricante;

e Identificar os parametros de
configuracdo dos dispositivos de
sistemas de automacéo e controle de
processos, de acordo com o manual

do fabricante;

e Aplicar técnicas de parametrizacao e
ajuste de dispositivos de sistemas de
automacao e controle de processos,
de acordo as especificagcdes do
projeto e recomendacgfes do

fabricante;

¢ Identificar as tecnologias habilitadoras
da inddstria avancgada aplicaveis a
instalacdo de dispositivos de sistemas
de automacdo e controle de

Processos;

e Utilizar as tecnologias habilitadoras da
inddstria avancada aplicaveis a
instalacdo de dispositivos de sistemas
de automacéo e controle de

Processos;

Capacidades Socioemocionais
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e Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando sua validade, viabilidade

e aplicabilidade as atividades de sua responsabilidade;

e Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e acdes efetivas,

demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de adaptacéo, respeitando normas,

padrdes e acordos coletivos estabelecidos, fortalecendo as relagées interpessoais e do senso de

equipe;

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade

profissional,

Bibliografia Basica

GUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentac&o. Sao Paulo: Pearson, 2013.

BEGA, E. A. Instrumentac&o industrial. 3.ed. Sao Paulo: Interciéncia, 2019.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Instrumentac¢éo e controle.

Brasilia: SENAI.DN, 2013. 256 p. il (Série Automacéao industrial).

Bibliografia Complementar

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacao, controle e automacéo de processos. 2. ed. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

PRUDENTE, Francesco. Automacé&o industrial: PLC: teoria e aplicag8es: curso bésico. 2. ed. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2011.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 2

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Gestédo dos Processos de Implementacéo de Sistemas Automatizados

Carga Horaria: 32h

Unidade de Competéncia

¢ Implementar sistemas de medigdo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade;

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar

na coordenacao das etapas dos processos de Implementacéo de Instrumentacéo e Controle;

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

e Orientar as equipes de trabalho, com base
nas referéncias técnicas aplicaveis as
diferentes etapas e processos para
atendimento das demandas operacionais de

servico;

o Definir postos de trabalho, com base nas
demandas estabelecidas no plano

operacional ou a ordem de servico;

o |dentificar a implementag&do de mudancas no
ambiente de trabalho que envolva estruturas,
processos, maquinas, ferramentas, técnicas

de trabalho e pessoas;

e Avaliar o desempenho individual e da
equipe, com base nos resultados dos

indicadores de desempenho e operacionais,

Conhecimentos

1 GESTAO DOS PROCESSOS

1.1 Ferramentas de Controle: tipos, caracteristicas e

aplicacao

1.1.1 Diagrama de Pareto
1.1.2 Lista de verificacéo
1.1.3 Relatorio A3

1.2 Sustentabilidade
1.2.1 Principios

1.2.2 Indicadores

1.3 Softwares de controle
1.3.1 Conceito

1.3.2 Operagéao
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tendo em vista o desenvolvimento 1.3.3 Analise

profissional;

e Realizar treinamentos especificos, para
alinhamento dos perfis das equipes a
inovagdes dos processos, visando melhoria

do desempenho;

e |dentificar as necessidades de treinamentos
coletivos e individuais, para manter a

qualidade e melhoria do processo produtivo;

e Analisar o tempo de execugédo das atividades
e 0s recursos humanos e tecnoldgicos,
necessérios para elaborag¢é@o do cronograma

de trabalho;

¢ Identificar a periodicidade dos treinamentos
das equipes de trabalho, conforme os
desempenhos individuais e coletivos
identificados nos processos de
acompanhamento para otimizacdo do

processo,

e Aplicar técnicas de gerenciamento de
pessoas para realizar intervengdes durante a
supervisao da implementacéo de sistemas

de automacdo e controle;

e Aplicar técnicas de feedback necessarias
para alinhamento e desenvolvimento de

processos avaliativo;

¢ Identificar as caracteristicas fisicas,
psicomotoras e de qualificagcao do
trabalhador, considerando os aspectos
técnicos e ergondmicos, para a distribuicao

das tarefas a serem realizadas;

e Orientar as equipes de trabalho, quanto ao

cumprimento das normas de seguranga e

2 PLANEJAMENTO OPERACIONAL
2.1 Conceito e aplicacéo

2.2 Documentos normativos

2.2.1 Legislacbes e normas

2.2.2 Diretrizes internas

2.2.3 Procedimentos Operacionais
2.2.4 Instrugdes de trabalho

2.3 Ferramentas de Planejamento: Tipos,

Caracteristicas e Aplicagéo
2.3.1 Fluxograma

2.3.2 Ciclo PDCA

2.3.3 Cronograma

2.3.4 5W2H

2.3.5 Diagrama de Causa e Efeito
2.3.6 Matriz SWOT

3 PERFIS PROFISSIONAIS
3.1 Tipos

3.1.1 Comunicadores

3.1.2 Analistas

3.1.3 Executores

3.1.4 Planejadores

3.2 Estratégias para definicdo de grupos e equipes de

trabalho
4 GESTAO DE CONFLITOS
4.1 Diferengas entre as geragoes

4.1.1 Baby boomer, X, Y,Z, alfa, milleniuns
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meio ambiente, para o atendimento das
demandas do plano operacional ou a ordem

de servico;

e Identificar os riscos envolvidos nos
ambientes de trabalho nos processos de
implementacéo de sistemas de automacéo e
controle, para a adocdo de medidas

preventivas;

e Orientar a equipe referentes as a¢fes de
gestao de residuos em conformidade com as

normas ambientais;

¢ Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacdo dos equipamentos de
protecdo individuais — epi e equipamentos de
protecdo coletivas - epc pelas equipes de

trabalho;

¢ Aplicar as normas técnicas e procedimentos
de segurancga, conforme o tipo de

implementacéo a ser realizada;

e Aplicar técnicas de descarte de residuos em

conformidade com as normas ambientais;

¢ Identificar a periodicidade dos treinamentos
das equipes de trabalho, para o atendimento
da legislacéo trabalhista, procedimentos
internos da empresa e normas técnicas, de
qualidade, de seguranca, saude e

sustentabilidade;

4.2 Respeito as diferengas
4.3 Habilidades da comunicacao
4.4 Inteligéncia emocional

5 HABILIDADES COMPORTAMENTAIS REQUERIDAS
PELA INDUSTRIA

- SOFT SKILLS

5.1 Lideranga de equipe

5.1.1 Lideranca exponencial

5.1.2 Estilos tradicionais de lideranca

5.2 Orientacéo para resultados

5.3 Comunicacéo eficaz

5.4 Desafios e metas

5.5 Flexibilidade

5.6 Colaboracédo

5.7 Incluséo

6 GESTAO DE DESEMPENHO

6.1 Avaliacao

6.1.1 Indicadores de desempenho

6.1.2 Métodos de avaliacdo individual e coletivo
6.2 Feedback

6.3 Capacitacao

6.3.1 Técnicas de treinamento

6.3.2 Disseminacédo de informacdes para equipes
6.3.3 Verificacdo de desempenho

6.3.4 OrientacBes para prevencao de acidentes

7 RELACOES INSTITUCIONAIS VERTICAIS E
HORIZONTAIS
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7.1 Relagdo com pares

7.2 Relacado com lideres

7.3 Relacdo com clientes internos e externos

7.4 Relacdo com subordinados

8 RELACIONAMENTOS EM EQUIPES DE TRABALHO
8.1 Trabalho em equipe

8.2 Trabalho em grupo

8.3 O relacionamento com os colegas de equipe

8.4 Responsabilidades individuais e coletivas

Capacidades Socioemocionais

e Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais, normativos,
éticos, sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento pessoal e profissional diante de fatos,

contextos, possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas;
e Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia;

e Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e

contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas;

Bibliografia Basica

KOLLAR,L4&szI6; KIS, Tibor. Gestdo de sistemas automatizados: implementacdo e desenvolvimento. S&o
Paulo: Blucher, 2017.

KUK,Jacek; SOKOLOWSKI,Andrzej. Automacdo e robdtica na induUstria: gestdo de sistemas e
implementacdo. Sao Paulo: Blucher, 2021.

MORRIS,Peter. Gestdo de projetos na industria de automacgao. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2018.

Bibliografia Complementar

CHRISTOPHER, Martin. Logistica e gerenciamento da cadeia de suprimentos: estratégias para a gestao
eficiente. 5. ed. S0 Paulo: Pearson Education, 2019.
STOHR,EdwardA; CROWLEY,LawrenceG. Automated manufacturing systems: actuators, controls, and

systems integration. 1. ed. New York: McGraw-Hill, 2020.




PAGINA
PLANO DE CURSO TECNICO EM 89 de 144
= AUTOMACAO INDUSTRIAL - CcODIGO
’ DEPARTAMENTO REGIONAL DE HAB.TEC.AUT.001
PERNAMBUCO REVISAO | DATA
00 29/01/2025

MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 2

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Manutengéo de Sistemas Automatizados

Carga Horaria: 52h

Unidade de Competéncia

e Implementar sistemas de automacdo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a

manutenc¢do de sistemas de supervisdo e controle em processos automatizados.

Conteldos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

« Identificar as tecnologias habilitadoras da indistria 1 FUNDAMENTOS DA MANUTENGAO

avancada aplicaveis a manutencgédo de sistemas de 1.1 Definicio e histérico
automacao e controle;
1.2 Tipos de manutencéo
e Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria
Co ~ . 1.2.1 Preventiva
avancada aplicaveis & manutencéo de sistemas de

automacao e controle; 1.2.2 Preditiva

e Aplicar técnicas de manutencéo conforme a 1.2.3 Corretiva

natureza do servico a ser realizado, em 1.3 Registros da manutenco

conformidade com os Procedimentos Operacionais,

Plano de Manutencédo, Ordens de Servico e 1.3.1 Servigos de manutengao

recomendacdes dos fabricantes; 1.3.2 Validagéo

e Selecionar as ferramentas, softwares, instrumentos 1.3.3 Relatdrios

e equipamentos para manutencéo de acordo com 1.4 Plano de manutencio

0s sistemas sistemas de automacéo e controle de
1.4.1 Materiais

processos, em conformidade com a Ordem de
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Servico, Plano de Manutengéo e os Procedimentos

Operacionais;

Aplicar técnicas de preparacédo do ambiente de
trabalho para a manutencéo de sistemas de
automacao e controle de processos, de acordo com
0s procedimentos operacionais previstos no plano

de manutencéo;

Identificar as etapas de operacéo e controle de
maquinas e equipamentos, para manter o
funcionamento dos sistemas de automagéo e

controle de processos;

Identificar as causas e falhas de funcionamento dos
sistemas de automacéo e controle de processos

com base nas boas praticas de manutencéo;

Identificar os prazos de execuc¢éo das manutencdes
dos sistemas de automacéo e controle de
processos, tendo em vista as recomendacdes dos

fabricantes e plano de manutencéo;

Identificar a sequéncia das atividades conforme o
tipo de manutencéo a ser realizada nos sistemas de

automacao e controle de processos;

Aplicar técnicas de manutengdo conforme a
natureza do servico a ser realizado, em
conformidade com os Procedimentos Operacionais,
Plano de Manutencéo, Ordens de Servico e

recomendacgdes dos fabricantes;

Selecionar as ferramentas, softwares, instrumentos
e equipamentos para manutencéo de acordo com
0s sistemas de automacao e controle de processos,
em conformidade com a Ordem de Servico, Plano

de Manutencgé&o e os Procedimentos Operacionais;

Aplicar técnicas de preparacao do ambiente de

trabalho para a manutencao de sistemas de

1.4.2 Equipamentos de seguranga

1.4.3 Ferramentas e instrumentos

1.4.4 Recursos humanos

1.4.5 Cronograma

1.4.6 Orcamento

1.4.7 Viabilidade técnica e financeira

1.4.8 Documentacao

1.5 Ferramentas da Qualidade

1.5.1 Diagrama de causa e efeito

1.5.25S

1.5.3 MASP

1.5.4 FMEA

1.5.5 Pareto

1.6 Metodologias Aplicadas na Manutencao
1.6.1 Manutencao Produtiva Total (TPM)
1.6.2 Manutencao de Classe Mundial (WCM)

1.6.3 Manutengé&o Centrada na Confiabilidade
(RCM)

1.6.4 Manutencédo remota

2 CAUSAS DE FALHAS E DEFEITOS EM
SISTEMAS AUTOMATIZADOS

2.1 Sistemas de alimentacgédo elétrica instaveis
2.2 Conex0es com mau contato

2.3 Descargas atmosféricas e surtos

2.4 Deterioracao dos dispositivos e equipamentos

2.5 Operacéo inadequada de dispositivos,

equipamentos e processos
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automacao e controle de processos, de acordo com
os procedimentos operacionais previstos no plano

de manutencéo;

Identificar as ferramentas, softwares, equipamentos
e instrumentos, visando a manutencao de sistemas

de automacéo e controle;

Selecionar as ferramentas, softwares,
equipamentos e instrumentos, visando a

manutenc¢do de sistemas de automacéo e controle;

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e
conservacao de ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com instrucdes dos
fabricantes, visando a manutencgéo de sistemas de

automacao e controle;

Avaliar a adequacéo dos recursos tecnolégicos, de
infraestrutura e humanos disponiveis para o tipo e
complexidade da manutengéo a ser executada,
tendo em vista a disponibiliza¢éo e/ou o
encaminhamento de solicitages as instancias

competentes;

Identificar as especificagdes técnicas dos materiais,
ferramentas, equipamentos nos manuais e
catalogos dos fabricantes de acordo com a

manutencdo a ser realizada;

Identificar os critérios técnicos e de seguranca
aplicados as manutenc¢des dos sistemas de
automacéao e controle de processos com base em

normas;

Aplicar os procedimentos de armazenamento e
destinacao de residuos gerados na manutencao
dos sistemas de automacéo e controle de

processos a ser realizada, por meio de técnicas

2.6 Obstrucao por falta de limpeza
2.7 Aquecimento excessivo

2.8 Fuga de corrente

2.9 Curto-circuito

2.10 Interferéncia eletromagnética
2.11 Interferéncia eletrostatica

2.12 Falhas de comunicacado durante a troca de

dados remota

2.13 Ajustes e configurac6es de dispositivos e

equipamentos na rede de comunicacdo

2.14 Falha na configuracdo do enderecamento

dos dispositivos e equipamentos

3 METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO DE
DEFEITOS

3.1 Coleta de dados
3.1.1 Inspecéo visual
3.1.2 Informagdes do historico

3.1.3 Medicao de sinais (verificacdo de pontos

quentes)
3.1.4 Monitoramento online (lloT)
3.2 Andlise dos dados

3.2.1 Por comparacao com esquema / diagrama

do sistema automatizado

3.2.2 Por comparagao com outro equipamento

3.2.3 Por andlise de funcionamento
3.2.4 Por software
3.3 Verificagdo das hipoteses

3.4 Relatérios de diagnostico
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especificas, para o cumprimento das normas 3.5 Instrumentos de medig&o

ambientais; 3.5.1 Multimetro

. - L ~ . R . ]
Identificar as possiveis situacdes de risco a 3.5.2 Alicate amperimetro
seguranca e meio ambiente associados ao

processo de manutencdo de sistemas de 3.5.3 Osciloscopio

automacdao e controle de processos; 3.5.4 Camera termografica

e Aplicar as normas técnicas e de segurancga 3.5.5 Analisador de vibragdo

conforme o tipo de manutencéo dos sistemas de 3.5.6 Testador de Rede

automacéao e controle de processos a ser realizada;
3.5.7 Jiga de Teste

e Avaliar o cumprimento dos procedimentos de ~
4 PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO EM

SISTEMAS AUTOMATIZADOS

seguranca e utilizacao dos equipamentos de
protecéo individuais - EPI e equipamentos de
protecao coletivas - EPC pelas equipes de trabalho 4.1 Testes em circuitos de alimentagéo

da manuten¢ao; 4.1.1 Medida de tensao

¢ Identificar os tipos de descarte de materiais 4.1.2 Medida de corrente

conforme a manutencao dos sistemas de
4.2 Testes dos dispositivos e equipamentos

automacdao e controle de processos a ser realizada
4.3 Teste de verificacdo via software
4.4 Reparos ou substituicdes

4.4.1 Conexodes e interligacdes
4.4.2 Dispositivos e equipamentos

4.4.3 Dispositivos de protecéo

4.5 Montagem e desmontagem de instrumentos e

vélvulas
4.6 Limpeza e reaperto das conexdes

4.7 Ferramentas manuais, equipamentos e

instrumentos
4.7.1 Tipos
4.7.2 Caracteristicas

4.7.3 Manuseio, guarda e conservacao
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4.8 Ferramentas da Qualidade aplicadas a

manutencédo de sistemas automatizados

5 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS
INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E DOCUMENTACAO
5.1 Normas Técnicas

5.2 Normas Regulamentadoras

5.3 Manual de fabricante

5.4 Ordem de Servigo

5.5 Desenho e diagrama de interligacao elétrica

6 ORGANIZACAO E SEGURANCA NOS
SERVICOS DE MANUTENGAO DE SISTEMAS
AUTOMATIZADOS

6.1 Preparagdo do ambiente de trabalho

6.2 Limpeza e conservacdo do ambiente de

trabalho
6.3 Registro de servico

6.4 Equipamentos de Protecéo Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

6.4.1 Tipos

6.4.2 Caracteristicas

6.4.3 Aplicacdo e usabilidade

6.5 Inspecao de seguranca

6.6 Armazenamento e manuseio de materiais

6.7 Precaucdes a serem tomadas nas instalacdes
(utilizacdo ferramentas, riscos ocupacionais e

riscos elétricos)
6.8 Gestao de residuos

6.8.1 Tipos de residuos
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6.8.2 Formas de descarte e destinagéo

6.8.3 Normas Ambientais

Capacidades Socioemocionais

e Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de
responsabilidade ou processos de trabalho sédo orientadas por diretrizes, normas e procedimentos e
que isso contribui para a organizacao pessoal, a disciplina no trabalho, a responsabilidade, a
concentracdo e a gestéo do tempo, gerando comprometimento com objetivos e a resolucdo de

problemas;

e Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas

ou oportunidades de melhorias, assim como para a proposi¢ao e/ou o acolhimento de solucdes;

e Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos,

incorporando-os as rotinas de trabalho, comportamentos e atividades de sua responsabilidade;

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicéo de solu¢des para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementagcdo de melhorias nos contextos relacionados a sua

atuacao profissional;

Bibliografia Basica

RUSSELL,H.D.;WOOLDRIDGE, D.A. Manutenc¢ao de sistemas automatizados: teoria e préatica. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2018.

SELEME, Robson. Manutenc¢&o industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. Curitiba: Intersaberes,
2016.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Gestdo da manutencéo.
Brasilia: SENAI.DN 2012 80 p. (Série Automacao industrial).

Bibliografia Complementar

GILL,A.L. Manutencé&o de sistemas de automacé&o industrial. 3. ed. S&o Paulo: LTC, 2020.
MOSCHIN, John. Gerenciamento de parada de manutencéo. S&do Paulo: Brasport, 2019.
SHIGUNOV NETO, Alexandre; SCARPIM, Jodo Augusto. Terceirizacdo em servicos de manutencéao

industrial. Curitiba: Interciéncia, 2017.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 2

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Comissionamento de Sistemas Automatizados

Carga Horaria: 32h

Unidade de Competéncia

e Implementar sistemas de automacdo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e

Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a

execucao do comissionamento de sistemas automatizados.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

¢ Aplicar as ferramentas de elaboragéo de
2 COMISSIONAMENTO DE SISTEMAS

AUTOMATIZADOS

documentacao para registro de
informagBes do comissionamento;

. . 2.1 Planejamento
o |dentificar as ferramentas, equipamentos

e instrumentos, visando a realizagdo do  2.1.1 Lista de tarefas

comissionamento de dispositivos e 2.1.2 Cronograma
sistemas de automacéo e controle;
2.2 Testes das redes industriais e das interligacdes de

e Selecionar as ferramentas, equipamentos, sistemas

instrumentos e softwares, visando a

L . 2.3 Testes de sistemas de instrumentacao e controle
realizacdo do comissionamento de

. . . ~ 2.4 Testes de acionamento de maquinas
dispositivos e sistemas de automagéo e

controle; 2.5 Testes de sistemas embarcados

e Aplicar técnicas de manuseio, guarda e 2.6 Testes de sistemas eletrohidraulicos e
conservacgao de ferramentas, eletropneuméticos

equipamentos e instrumentos, de acordo
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com instrugdes dos fabricantes, tendo em
vista a instalacdo de componentes em

circuitos eletrénicos;

e |dentificar os dispositivos, circuitos e
conexdes, de acordo com o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista a
realizagdo do comissionamento de

sistemas de automacéo e controle;

e Aplicar técnicas de comissionamento de
fisico, l6gico e virtual de dispositivos e
sistemas de automacéo e controle,
conforme Normas Técnicas,
especificacdes do projeto e

Procedimentos Operacionais;

o |dentificar protocolos de comunicacao
entre os instrumentos constitutivos da
malha de controle, nas condicdes
estabelecidas no projeto, tendo em vista o
comissionamento de dispositivos e

sistemas;

e |dentificar os sinais das variaveis de
processo, para o comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e
controle, conforme Procedimentos

Operacionais;

o |dentificar as etapas de comissionamento,
conforme Procedimentos Operacionais,
tendo em vista a realizacdo dos testes
dos dispositivos e sistemas de automagéao

e controle;

e Avaliar a compatibilidade dos resultados

dos testes de comissionamento com base

2.7 Validagéo dos resultados do comissionamento
2.7.1 Registros

2.7.2 Tratamento das nao conformidades
2.8 Comissionamento remoto e virtual via web/app

2.9 Ferramentas de Qualidade aplicados ao
comissionamento de sistemas de automacéao e

controle

2.10 Ferramentas Manuais, Equipamentos e

Instrumentos

2.10.1 Tipos

2.10.2 Caracteristicas

2.10.3 Manuseio, guarda e conservacao

3 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS
INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E DOCUMENTAGCAO

3.1 Norma IEC 61131-3

3.2 Normas ISA 5.1

3.3 Norma ISA 105/IEC 62337
3.4 Normas Regulamentadoras
3.5 Manual de fabricante

3.6 Procedimentos Técnicos
3.7 Ordem de Servigo

3.8 Desenhos de montagem
3.8.1 Diagrama P&l

3.8.2 Diagrama de interligagéo elétrica

4 ORGANIZACAO E SEGURANCA NOS SERVICOS

DE COMISSIONAMENTO DE DISPOSITIVOS E
SISTEMAS AUTOMATIZADOS




SENAI

PLANO DE CURSO TECNICO EM
AUTOMAGAO INDUSTRIAL -
DEPARTAMENTO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA
97 de 144

CcODIGO
HAB.TEC.AUT.001

REVISAO DATA
00 29/01/2025

nos manuais dos fabricantes e requisitos

de projeto;

e |dentificar os padrdes e valores de
referéncia indicados no projeto e
Procedimentos Operacionais, tendo em
vista a calibracdo dos dispositivos do

sistema de automacéo e controle;

o Definir solugbes alternativas para
situacdes de ndo conformidade dos
resultados obtidos nos testes com os
valores estabelecidos no projeto e

Procedimentos Operacionais;

) Aplicar técnicas de comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e
controle, em conformidade com os
Procedimentos Operacionais, Normas

Técnicas e manual do fabricante;

) Aplicar técnicas de calibragédo nos
dispositivos e sistemas de automacéo e
controle, Procedimentos Operacionais,

Normas Técnicas e manual do fabricante;

e Avaliar a compatibilidade dos resultados
dos testes de comissionamento com base
nos manuais dos fabricantes e requisitos

de projeto;

e Identificar os diferentes tipos de testes
fisicos e légicos que se aplicam ao
comissionamento de sistemas de controle
e automacdo, suas caracteristicas,
finalidades e requisitos de aplicacdo
estabelecidos no projeto, manual do
fabricante e Normas Técnicas Identificar

softwares para comissionamento virtual

4.1 Preparagado do ambiente de trabalho

4.2 Limpeza e conservacdo do ambiente de trabalho

4.3 Registro de servico

4.4 Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva
(EPI e EPC)

4.4.1 Tipos

4.4.2 Caracteristicas

4.4.3 Aplicacao e usabilidade
4.5 Inspecédo de seguranca

4.6 Armazenamento e manuseio de materiais e

ferramentas

4.7 Precaucdes a serem tomadas nas instalactes
(utilizacdo ferramentas, riscos ocupacionais e riscos

elétricos)

4.8 Gestao de Residuos




PLANO DE CURSO TECNICO EM

= AUTOMAGAO INDUSTRIAL -
’ DEPARTAMENTO REGIONAL DE

PERNAMBUCO

PAGINA

98 de 144

CcODIGO

HAB.TEC.AUT.001

REVISAO
00

DATA
29/01/2025

de dispositivos e sistemas de automacao

e controle;

e Aplicar técnicas de comissionamento
fisico, l6gico e virtual em dispositivos e
sistemas de automacéao e controle, em
conformidade com Normas Técnicas e

especificacdes do projeto;

e Aplicar os procedimentos de
armazenamento e destinacédo de residuos
gerados nos ambientes de
comissionamento de dispositivos e
sistemas de automagcéo e controle, por
meio de técnicas especificas, para o

cumprimento das normas ambientais;

¢ Identificar as possiveis situagdes de risco
a seguranca no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de
comissionamento de dispositivos e

sistemas de automacéo e controle;

e Aplicar os requisitos estabelecidos na
Legislacdo, Normas Técnicas e de
Segurancga, conforme o comissionamento
de dispositivos e sistemas de automacao

e controle a ser realizado;

¢ Avaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizacéo dos
Equipamentos de Protecéo Individuais -
EPI e Equipamentos de Protecdo
Coletivas - EPC pelas equipes de

trabalho;

e |dentificar as tecnologias habilitadoras da

inddstria avancada aplicaveis ao
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comissionamento de dispositivos e

sistemas de automacéo e controle;

Utilizar as tecnologias habilitadoras da
industria avancada aplicaveis ao
comissionamento de dispositivos e

sistemas de automacéo e controle;

Aplicar técnicas de gerenciamento do
tempo para controle da execucgéo das
etapas do comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e
controle, conforme cronograma do

servico;

Analisar as técnicas e procedimentos
operacionais de comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e
controle, visando a otimizacdo do
processo ldentificar as Ferramentas da
Qualidade aplicaveis ao processo de
comissionamento de dispositivos e
sistemas de automacao e controle, tendo

em vista a sua melhoria continua;

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao
processo de comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e

controle, visando a melhoria continua;

Avaliar as solucdes alternativas de
ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com o comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e
controle, tendo em vista a melhoria

continua do processo;
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Capacidades Socioemocionais

¢ Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

e Ponderar situagGes em diferentes contextos quanto a presenca ou auséncia de principios ou

elementos éticos.

e Adotar praticas que levam a cooperacao e ao engajamento nas relacdes profissionais com base no

dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na modéstia e na gratidao.

Bibliografia Basica

REY, José. Comissionamento de sistemas automatizados: teoria e pratica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2021.

SCHMIDT, Dieter; WAGNER, Markus. Comissionamento e testes de sistemas automatizados: da

instalacdo a operacdo. Sao Paulo: LTC, 2020.

SANTOS, Roberto. Gestdo de comissionamento e startup de sistemas de automacdéo. Sdo Paulo: Edgard

Bliicher, 2020.

Bibliografia Complementar

GRAHAM, Tom. Automated systems commissioning and testing. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 2020.

FERNANDES, Carlos. Manual de comissionamento de sistemas industriais automatizados. Rio de

Janeiro: Campus, 2022.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 2

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Integracédo de Dispositivos Automatizados

Carga Horaria: 80h

Unidade de Competéncia:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade;

Implementar sistemas de automac&o e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas

integracé@o de Dispositivos Automatizados em sistemas automacéo e controle.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Definir o protocolo de comunicagdo para instalagédo de
redes industriais em sistemas de automac&o e controle
de processos, conforme norma técnica;

Identificar topologia de rede industriais, conforme
projeto, visando o arranjo fisico adequado e a
comunicagao entre os dispositivos;

Identificar tipos, caracteristicas, fun¢fes e aplicacbes
dos diferentes equipamentos de redes de comunicacéo,
conforme projeto e manual do fabricante, tendo em vista
a interligacéo dos dispositivos;

Aplicar técnicas para montagem e configuracéo de
redes de comunicacao industrial, conforme normas
técnicas, projeto, manual do fabricante e ordens de
Servicos;

Aplicar técnicas de configuracéo do hardware e
software da rede de comunicacao industrial, de acordo
com requisitos técnicos do sistema de automacéo e
controle;

Aplicar técnicas de simulacao, por meio de software
para teste e verificacdo de comunicacdo entre o0s
dispositivos da rede;

Identificar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalacdo de redes de
comunicacao industrial;

Selecionar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalacao de redes de
comunicacao industrial;

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacao de
ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo
com instrucfes dos fabricantes, tendo em vista a
instalacéo de redes de comunicacéo industrial;

Aplicar os procedimentos de armazenamento e
destinacéo de residuos gerados nos ambientes de

1 REDES INDUSTRIAIS

1.1 Conceitos

1.2 Tipos

1.3 Aplicacdes

1.4 Niveis de uma rede industrial

2 PROTOCOLOS DE COMUNICACAO
2.1 Protocolos Ldogicos

2.1.1 Tipos

2.1.2 Caracteristicas

2.2 Protocolos Fisicos

2.2.1 Tipos

2.2.2 Caracteristicas

3 MODELO OSI/I1SO

3.1 Caracteristicas

3.2 Fungbes

3.3 Camadas

4 MEIOS FiSICOS DE COMUNICACAO DE
DADOS

4.1 Par trancado

4.2 Cabo coaxial

4.3 Fibra 6ptica

4.4 Wireless

5 TOPOLOGIA E ARQUITETURA DE REDE
5.1 Anel

5.2 Barramento

5.3 Estrela

5.4 Redes locais e de longas distancias
5.5 MestreEscravo

5.6 Cliente/Servidor

5.7 Comunicacdo multimestre

5.8 Comunicagao ponto-a-ponto

5.9 Multitransmissao
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instalacdo de redes de comunicacéo industrial, por meio
de técnicas especificas, para o cumprimento das
normas ambientais;

Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca
no trabalho e meio ambiente associados ao processo de
instalacdo de redes de comunicacéo industrial;

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagéo,
Normas Técnicas e de Seguranca, conforme o tipo de
instalacdo de redes de comunicacéo industrial a ser
realizada;

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca
e utilizagdo dos Equipamentos de Protegéo Individuais -
EPI e Equipamentos de Protecdo Coletivas - EPC pelas
equipes de trabalho;

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a instalacéo de redes de
comunicacao industrial;

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a instalagéo de redes de
comunicacao industrial;

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para
controle da execucéo das etapas da instalacéo de redes
de comunicacgéo industrial, conforme cronograma do
servico;

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de
instalacdo de redes de comunicacao industrial, visando
a otimizacao do processo;

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao
processo de instalacéo de redes de comunicacdo
industrial, tendo em vista a sua melhoria continua;
Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de
instalacdo de redes de comunicac¢éao industrial, visando
a melhoria continua;

Avaliar as solug8es alternativas de ferramentas,
equipamentos e recursos compativeis com a instalacao
de redes de comunicacao industrial, tendo em vista a
melhoria continua do processo;

Aplicar técnicas de integracdo em nuvem entre 0s
dispositivos e sistemas de automacéo e controle de
processos, tendo em vista o gerenciamento remoto de
dados;

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a integragdo de dispositivos e
sistemas para controle e automacao de processos;
Utilizar as tecnologias habilitadoras da inddstria
avancada aplicaveis a integragdo de dispositivos e
sistemas para controle e automacao de processos;
Identificar os protocolos de comunicacgédo entre os
dispositivos, conforme manual do fabricante, para a
interoperabilidade do sistema;

Identificar tipos, caracteristicas, funcdes e aplicacdes
dos diferentes dispositivos do sistema de controle e
automacéao de processos, conforme projeto, manual do

6 PROTOCOLOS DE REDES INDUSTRIAIS
6.1 Hart

6.2 MODBUS

6.3 CanOpen

6.4 DeviceNet

6.5 Foundation Fieldbus

6.6 PROFIBUS

6.7 ASi

6.8 Ethernet IP

6.9 Profinet

6.10 MQTT

6.11 10Link

6.12 Ethercat

6.13 OPC (OLE for Process Control)
6.14 OPC UA

7 CONFIGURACAO DE REDES
INDUSTRIAIS

7.1 Critérios de Selecéo

7.1.1 Determinismo

7.1.2 Velocidade

7.2 Redundancia

7.2.1 Sistemas de controle redundante
7.2.2 Redundancia de meio fisico

7.3 Seguranca de Redes Industriais
7.3.1 Introducéo e conceitos

7.3.2 Regras de seguranca

8 VALIDACAO DE FUNCIONALIDADE DA
REDES VIA SOFTWARE

8.1 Software

8.1.1 Tipos

8.1.2 Fungdes

8.1.3 Caracteristicas

8.2 Testes de Redes industriais

8.2.1 Request / response

8.2.2 Autenticacdo

8.2.3 Criptografia

8.2.4 Testes fisicos

9 INTEGRACAO DE DISPOSITIVOS DE
IAUTOMACAO

9.1 Equipamentos, Dispositivos e Sistemas
9.1.1 Controlador LAgico Programével
9.1.2 Inversores e conversores

9.1.3 Interface Humano Maquina -IHM
9.1.4 Dispositivos de instrumentagéo e
controle

9.1.5 Dispositivos eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

9.1.6 Sistemas Embarcados

9.1.7 Servoacionamento

9.2 Infraestrutura

9.2.1 Ligacdes elétricas

9.2.2 Interface de entrada e saida (1/O)
9.2.3 Tipos de redes implementadas

9.2.4 Caracteristicas do ambiente
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fabricante e Normas Técnicas, tendo em vista a
interoperabilidade do sistema;

Aplicar técnicas de integracdo de dispositivos e
sistemas para controle e automacgéo de processos,
conforme Normas Técnicas, projeto e manual do
fabricante;

Aplicar técnicas de verificagao e validagéo da
comunicacao entre os dispositivos, tendo em vista a
interoperabilidade do sistema, conforme Normas
Técnicas, projeto e manual do fabricante;

Aplicar técnicas de configuracéo do hardware e
software para integragéo entre os dispositivos e
sistemas de controle e automagéo, conforme Normas
Técnicas, projeto e manual do fabricante;

Aplicar técnicas de simulacdo, por meio de software,
para teste e verificacdo da integracdo entre os
dispositivos e sistemas para controle e automacéo de
processos;

Identificar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a integracéo entre os dispositivos
e sistemas para controle e automagéo de processos
selecionar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a integracéo entre os dispositivos
e sistemas para controle e automagao de processos;
Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacao de
ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo
com instrugdes dos fabricantes, tendo em vista a
integracéo entre os dispositivos e sistemas para
controle e automacéo de processos;

Identificar softwares de simula¢éo e integracdo entre os
dispositivos e sistemas para controle e automacéo de
processos, tendo em vista a validacdo do
funcionamento dos sistemas;

Aplicar técnicas de integracao entre dispositivos e
banco de dados, para o gerenciamento das informacfes
do sistema de automacao e controle do processo,
conforme especificacdes do projeto;

Identificar, no projeto, os meios fisicos e l6gicos a
serem empregados na integrac&o dos robés com os
demais equipamentos e dispositivos que compdem o
sistema de controle e automacéao;

Aplicar os procedimentos de armazenamento e
destinacéo de residuos gerados nos ambientes de
integracéo de dispositivos e sistemas para controle e
automacao de processos, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das normas
ambientais;

Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranca
no trabalho e meio ambiente associados ao processo de
integracd@o de dispositivos e sistemas para controle e
automacao de processos;

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislacao,
Normas Técnicas e de Seguranca, conforme o tipo de

9.3 Comunicacao em Rede entre os
Dispositivos de Sistemas Automatizados
9.3.1 CLP e INVERSOR

9.3.2 CLP e REMOTA

9.3.3 CLP e Sistema de Supervisédo

9.3.4 CLP e Robd

9.3.5 Sistema Corporativo e Sistema de
IAutomacao

9.3.6 Banco de dados a banco de dados
9.3.7 CLP e API (TAGOIlo, NodeRed)
9.3.8 MQTT Broker

9.4 Ferramentas Manuais e Elétricas
9.4.1 Tipos

9.4.2 Caracteristicas

9.4.3 Manuseio, guarda e conservagéo
9.5 Ferramentas de Qualidade aplicados a
instalacdo de dispositivos de automacéo e
controle

10 SISTEMA DE ARMAZENAMENTO
10.1 Conexdo com SGBD(MySQL)

10.2 Conexdo com arquivos (NoSQL e SQL)
11 TRATAMENTO E COMUNICA(;AO DE
DADOS

11.1 Protocolos de comunicagéo

11.2 Requisitos de dados

11.3 Programacéo de scripts

11.4 Manipulacdo de Dados

11.4.1 Sistemas Supervisoérios

11.4.2 Banco de dados(SQL)

12 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS
INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E
DOCUMENTACAO

12.1 Norma IEC 61131-3

12.2 Norma ISA 105/IEC 62337

12.3 Normas Regulamentadoras

12.4 Manual de fabricante

12.5 Procedimentos Técnicos]

12.6 Ordem de Servico

12.7 Desenhos de montagem

12.7.1 Diagrama P&l

12.7.2 Diagrama de interligacao elétrica
13 ORGANIZACAO E SEGURANCA NOS
SERVICOS DE INTEGRACAO DE
DISPOSITIVOS AUTOMATIZADOS

13.1 Preparacdo do ambiente de trabalho
Limpeza e conservacdo do ambiente de
trabalho

13.2 Equipamentos de Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

13.2.1 Tipos

13.2.2 Caracteristicas

13.2.3 Aplicagéo e usabilidade

13.3 Inspecdo de seguranca
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integracéo de dispositivos e sistemas para controle e  |13.4 Armazenamento e manuseio de
automacao de processos a ser realizada; materiais e insumos

e Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca|l3.5 Precaugbes a serem tomadas nas
e utilizacdo dos Equipamentos de Protec&o Individuais [instalacdes (riscos ocupacionais e riscos
- EPI e Equipamentos de Prote¢éo Coletivas - EPC elétricos)
pelas equipes de trabalho; 13.6 Gestdo de Residuos

e Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para
controle da execucéo das etapas de integracédo de
dispositivos e sistemas para controle e automacéo de
processos, conforme cronograma do servico;

e |dentificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao
processo de integracdo de dispositivos e sistemas para
controle e automacéo de processos, tendo em vista a
sua melhoria continua;

e Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de
integracd@o de dispositivos e sistemas para controle e
automacao de processos, visando a melhoria continua;

e Avaliar as solugbes alternativas de ferramentas,
equipamentos e recursos compativeis com a integracéo
de dispositivos e sistemas para controle e automacao
de processos, tendo em vista a melhoria continua do
processo;

Capacidades Socioemocionais

e Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho;

e Adotar préaticas que levam a cooperacdo e ao engajamento nas relacdes profissionais com base no
dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na modéstia e na gratidao;

e Estimular colegas e equipes para a importancia de estar aberto a novas aprendizagens e experiéncias
gue favorecam melhorias e inovacdes nos processos e ambientes de trabalho;

Bibliografia Basica

GUILHERME, José. Integragdo de dispositivos automatizados: conceitos e praticas. Sdo Paulo: Blucher,
2021.

SILVA, Jodo. Sistemas de automacdao industrial: integracdo de dispositivos e controle. 2. ed. S&o Paulo:
Pearson Education, 2020.

GILL, Andrew. Integracdo de sistemas de automacéo e dispositivos industriais. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
20109.

Bibliografia Complementar

KURTZ, Matthias. Integracdo e comunicagao de sistemas automatizados: desafios e solu¢des. S&o Paulo:
LTC, 2021.

MARTINS, Carlos. Automacao industrial: integracédo de dispositivos e tecnologias emergentes. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2022.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 2

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Sistemas de Supervisdo e Controle

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

¢ Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a

elaboracao de redes industriais e sistemas de supervisdo e controle em processos mecatronicos.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

¢ Identificar o enderecamento de varidveis do processo para a

programacéo das interfaces de supervisdo e controle, conforme

projeto e manual do fabricante;
e Aplicar técnicas de programacéo para o desenvolvimento de
interfaces de superviséo e controle, conforme projeto e manual

do fabricante;

e Identificar as caracteristicas dos softwares e hardwares;
¢ Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada
aplicaveis ao desenvolvimento de interfaces de sistemas de

supervisao e controle;

e Utilizar as tecnologias habilitadoras da indistria avancada
aplicaveis ao desenvolvimento de interfaces de sistemas de
superviséo e controle aplicaveis no desenvolvimento de

interfaces de sistemas de supervisado e controle, de acordo com

0 projeto e manual do fabricante;

¢ Identificar as caracteristicas dos softwares e hardwares
aplicaveis no desenvolvimento de interfaces de sistemas de
superviséo e controle, de acordo com o projeto e manual do

fabricante;

e Aplicar técnicas de simulacdo, por meio de software para teste e

verificacdo do funcionamento das interfaces de sistemas de

supervisao e controle;

¢ Identificar o enderecamento de variaveis do processo para a

programacéo das interfaces de supervisdo e controle, conforme

projeto e manual do fabricante;
e Aplicar técnicas de programacao para o desenvolvimento de
interfaces de supervisdo e controle, conforme projeto e manual

do fabricante;

¢ Identificar as caracteristicas dos softwares e hardwares;
¢ Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada
aplicaveis ao desenvolvimento de interfaces de sistemas de

supervisao e controle;

1 DESENVOLVIMENTO E
PROGRAMA(;AO DE SISTEMAS
SUPERVISORIOS (SCADA) E
INTERFACE HUMANO-MAQUINA
(IHM)

1.1 Softwares de Desenvolvimento de
Supervisério e IHM

1.1.1 Configuracéo

1.1.2 Comandos operacionais

1.1.3 Fluxogramas e listas de tarefas
1.1.4 Uso da interface de programacéo
e elaboracéo de telas

1.1.5 Instalacao e testes de
funcionalidade

1.1.6 Simulacéo de varidveis em
protocolos de redes industriais

1.1.7 Simulagéo de sistemas
automatizados e plantas industriais
1.1.8 Protocolo de comunica¢do com
CLP

1.2 Caracteristicas técnicas dos
sistemas SCADA e da IHM

1.3 Sistemas de superviséo

1.3.1 Local

1.3.2 Remoto

1.3.3 Nuvem

1.4 Planejamento do desenvolvimento
do sistema de supervisao

1.5 Gerenciamento da sequéncia de
desenvolvimento

1.6 Ferramentas da Qualidade

aplicadas ao desenvolvimento
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Utilizar as tecnologias habilitadoras da indistria avangada
aplicaveis ao desenvolvimento de interfaces de sistemas de
supervisao e controle aplicaveis no desenvolvimento de
interfaces de sistemas de supervisao e controle, de acordo com
0 projeto e manual do fabricante;

Identificar as caracteristicas dos softwares e hardwares
aplicaveis n o desenvolvimento de interfaces de sistemas de
supervisao e controle, de acordo com o projeto e manual do
fabricante;

Aplicar técnicas de simulacéo, por meio de software para teste e
verificacdo do funcionamento das interfaces de sistemas de
superviséo e controle;

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da
execucao das etapas de desenvolvimento de interfaces de
sistemas de supervisao e controle, conforme cronograma do
servico;

Aplicar técnicas e boas praticas de desenvolvimento de
interfaces de sistemas de supervisédo e controle, conforme
cronograma do servigo, visando a otimiza¢do do processo;
Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao
desenvolvimento de interfaces de sistemas de superviséo e
controle, tendo em vista a melhoria continua;

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de
desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisao e
controle, visando a melhoria continua identificar as possiveis
situacdes de risco a seguranca no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de desenvolvimento de interfaces de
sistemas de supervisdo e controle, a ser realizado;

Aplicar técnicas de elaboracg&o de telas de supervisédo e controle,
conforme projeto e requisitos técnicos do sistema;

Aplicar técnicas de configuracéo de hardware e software para
desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisao e
controle, conforme especifica¢des do projeto e manual do
fabricante;

Identificar os meios fisicos e protocolos de comunicacao entre o
sistema de supervisdo/controle e os dispositivos da rede,
conforme projeto;

Aplicar procedimentos de registro, por meio de softwares, para o
mapeamento do enderegcamento de variaveis do processo, de
acordo com o projeto;

1.6.1 Fluxograma

1.6.2 Cronograma

1.6.3 Check-List

1.7 Funcionalidades do sistema de
supervisao

1.7.1 Modos de comunicacao

1.7.2 Configuracéo do driver de
comunicacao

1.7.3 Desenvolvimento de interfaces
graficas

1.7.4 Mapa de registradores

1.7.5 Aquisicéo de dados do processo
(indicadores de produtividade e de
manutencgéo)

1.7.6 Visualizacdo de dados

1.7.7 Gréficos de tendéncia e historicos
1.7.8 Processamento de alarmes
1.7.9 Histérico de falhas

1.7.10 Gerenciamento de acesso por
USUarios

1.7.11 Criagao de telas POPUP’S
1.7.12 Criacao de telas dindmicas

1.8 Internet Industrial das Coisas -lloT
1.8.1 Desenvolvimento de supervisoério
web na memdria CLP

1.8.2 Desenvolvimento de supervisoério
com Dashboards em API (Node-Red,
TAGOIO)

2 INTERFACE DE COMUNICACAO
DOS SISTEMAS DE SUPERVISAO E
CONTROLE

2.1 Meio Fisico do protocolos de
comunicacao

2.1.1 Instalacdo de cabos de rede
industrial de comunicacao entre CLP e
0 Supervisorio e IHM

3 INTEGRACAO DOS SISTEMAS DE
SUPERVISAO COM BANCO DE
DADOS

3.1 Seguranca Digital (Cyber Security)
3.2 Geracdo de dados para Big Data
3.3 Computacdo em Nuvem

3.4 Plataformas de Interfaces com o
USUArio

3.4.1 Tablets e smartphones
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3.5 Integracdo do Sistema SCADA com
MES e ERP

3.6 Consulta de dados

3.7 Armazenamento de dados

3.8 Conexao com SGBD

3.9 Etapas de construcao

3.10 Conceitos basicos e estrutura de
um SGBD

4 SISTEMAS DE SEGURANCA

4.1 Redundancia

4.2 Backup

4.3 Perfis de usuario

4.4 Criacao de login

5 NORMAS TECNICAS (NBR,
NORMAS INTERNACIONAIS),
NORMAS REGULAMENTADORAS E

DOCUMENTACAO

5.1 Norma IEC 61131-3

5.2 Normas ISA 5.1

5.3 Norma ISA 105/IEC 62337 5.4
Normas Regulamentadoras

5.5 Manual de fabricante

5.6 Procedimentos Técnicos

5.7 Ordem de Servigo

5.8 Desenhos de montagem

5.8.1 Diagrama P&l

5.8.2 Diagrama de interligagéo elétrica
6 ORGANIZACAO E SEGURANCA
NOS SERVICOS DE
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
DE SUPERVISAO E CONTROLE
6.1 Preparagdo do ambiente de
trabalho

6.2 Limpeza e conservagéo do
ambiente de trabalho

6.3 Registro de servico

6.4 Equipamentos de Protecéo
Individual e Coletiva (EPI e EPC)
6.4.1 Tipos

6.4.2 Caracteristicas

6.4.3 Aplicacéo e usabilidade

6.5 Inspecado de seguranca

6.6 Armazenamento e manuseio de
materiais e ferramentas 6.7
Precauc¢des a serem tomadas nas
instalacdes (utilizagao ferramentas,
riscos ocupacionais e riscos elétricos)

6.8 Gestdo de residuos

Capacidades Socioemocionais
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e Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos aprendizados e
experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e profissional, assim como o da equipe nos
processos de trabalho em que atua.;

e Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacdo a diferentes fatos,
ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua
responsabilidade;

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicéo de solu¢des para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementacdo de melhorias nos contextos relacionados a sua
atuacao profissional.

Bibliografia Basica

MENDES, Alberto; ALMEIDA, Carlos. Sistemas de supervisé@o e controle: conceitos e aplicagdes industriais.
Sao Paulo: Blucher, 2021.

SILVA, Jodo; PEREIRA, Roberto. Controle e superviséo de sistemas automatizados. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education, 2020.

GUTIERREZ, M. A.; SERRANO, V. L. Controle e supervisdo em sistemas industriais. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2021.

Bibliografia Complementar

JONES, D. R.; HUGHES, R. L. Supervisory control and data acquisition systems. 3. ed. New York: McGraw-
Hill, 2019.

FERRARI, Giuseppe. Introducdo aos sistemas de superviséo e controle de processos. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2022.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 3

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Projetos de Intertravamento de Segurancga de Processos Industriais

Carga Horaria: 40h

Unidade de Competéncia

e Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade;

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a

elaboracéo de projetos de Intertravamento de Seguranca de Processos Industriais;

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Identificar as tecnologias habilitadoras da
industria avancada apliciveis a elaboracao de
projetos de sistemas de intertravamentos para
seguranca de processos industrias;

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a elaboragédo de projetos
de sistemas de intertravamentos para
seguranca de processos industriais;

Analisar a viabilidade técnica do projeto de
sistemas de intertravamento automatizado para
seguranca de processos industriais;

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos e
profissionais para elaboracéo do orgamento dos
projetos de sistemas de intertravamento de

seguranca;

1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMAGCOES
1.1 Coleta de Dados

1.2 Selecéo de informacgdes

1.3 Analise das informacdes e conclusdes

2 CONCEPCAO DO PROJETO

2.1 Definicdo do escopo

2.2 Etapas de elaboracéo

2.2.1 Levantamento de dados

2.2.2 Requisitos do projeto

2.2.3 Desenho técnico

2.2.4 Dimensionamento

2.2.5 Memorial descritivo

2.3 Analise de viabilidade técnica e econdmica
3 DESENHO TECNICO DE PROJETO

3.1 Ferramentas de Desenho Assistido por
Computador - CAD

3.1.1 Simbologia
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e Especificar as solugdes tecnoldgicas a serem
aplicadas na elaboracéo de projetos de
sistemas de intertravamento de seguranca;

e Aplicar ferramentas de gestéo para a
elaboracéo do projeto de sistemas de
intertravamento de segurancga;

¢ Identificar os dados dos ambientes,
equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em
conformidade com as normas técnicas e dados
do cliente, para o desenvolvimento do projeto;

o |dentificar as necessidades do cliente por meio
de instrumentos digitais ou manuais para
definicdo do escopo do projeto, em
conformidade com as normas técnicas e
regulamentadoras;

¢ Aplicar procedimentos de registro, por meio de
recursos digitais ou manuais dos dados
levantados no campo em fungéo do projeto de
sistemas de intertravamento a ser elaborado;

e Analisar a viabilidade técnica projetos de
sistemas de intertravamento, tendo em vista a
eficiéncia e qualidade das instalacdes;

e Utilizar ferramentas de gestdo da qualidade
para a elaboragéo projetos de sistemas de
intertravamento;

e Analisar os dados coletados no levantamento
em campo, por meio de ferramentas
especificas, para definicdo do escopo do
projeto;

e Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas,
entre outras) do ambiente de instalacéo que
impactam na elaboracdo dos projetos de

sistemas de intertravamento de segurancga;

3.1.2 Recursos de edicao

3.1.3 Simulacéo de circuito

3.2 Posicionamento dos componentes do sistema no
quadro de comandos

3.3 Distribuicéo dos circuitos

3.4 Diagramas elétricos

3.5 Integracéo e Compatibilizacdo de Projetos

3.6 Impresséo e manipulacdo de escalas

4 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO
4.1 Conceitual, Basico e executivo do projeto

4.2 Fluxograma de processo e engenharia

4.3 Dados de processo

4.4 Lista de materiais

4.5 Folha de dados de instrumentos e equipamentos
4.6 Planta de classificacdo da &rea

4.7 Leiaute da sala de controle, Painéis e Armarios
4.8 Lista de cabos/Diagrama de fiacdo

4.9 Documentagédo para elaboragéo do SIS

4.9.1 Tabela de causa/efeito

4.9.2 Diagrama funcional

4.9.3 Diagrama légico

4.9.4 Diagrama de conexao

4.9.5 Diagrama P&l

4.10 Detalhes tipicos de instalacdo

4.11 Memorial descritivo

4.12 Memorial de célculo

4.13 Logica de funcionamento do sistema

5 ESPECIFICACAO DE SISTEMA DE
INTERTRAVAMENTO

5.1 Definicdo do nivel de integridade e seguranca
5.1.1 Andlise de Risco em industrias de processos
5.1.2 Niveis de seguranca (SIL)

5.2 Logica de Intertravamento

5.2.1 Sistema de votacao

5.2.2 Parada segura

5.2.3 Confiabilidade
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e Aplicar recursos computacionais em softwares
de projeto para simulacéo e elaboracao de
desenhos digitais sistemas de intertravamento;

e Aplicar simbologias, terminologias e convencdes
graficas de sistema de intertravamento
automatizado pertinente para elaboracéo de
projetos;

e Aplicar procedimentos de registro para
elaboracdo do memorial descritivo, cronograma
de execuc¢do e memorial de célculo do projetos
de sistemas de intertravamento de seguranga;

e Aplicar legislacdo e dispositivos normativos
tendo em vista a eficiéncia e confiabilidade dos
sistemas de intertravamento, a seguranca do
usuério e a preservacao do meio ambiente;

e Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacdo dos Equipamentos de
Protecéo Individuais - EPI e Equipamentos de
Protecéo Coletivas - EPC pelas equipes de
trabalho;

e Aplicar as normas técnicas para a elaboragdo
de projetos de sistemas de intertravamento;

e |dentificar as normas técnicas para a elaboragéo

de projetos de sistemas de intertravamento;

Capacidades Socioemocionais

5.2.4 Disponibilidade

5.2.5 Redundancias

5.3 Dispositivos do Sistema

5.3.1 Transmissores

5.3.2 Controladores

5.3.3 Atuadores

5.4 Operagéo remota via App e lloT

6 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS
INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E DOCUMENTACAO
6.1 Normas Técnicas

6.2 Normas Regulamentadoras

6.3 Manual de fabricante

6.4 Procedimentos Técnicos

6.5 Ordem de Servigo

7 GESTAO DE PROJETOS

7.1 Delimitacdo de atividades

7.2 Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz SWOT,

PARETO
7.3 Definicdo de etapas
7.4 Previsdo de recursos

7.5 Elaboragédo de cronogramas

o |dentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho;

e Adotar préaticas que levam a cooperacdo e ao engajamento nas relacfes profissionais com base no

dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na modéstia e na gratidao;

e Estimular colegas e equipes para a importancia de estar aberto a novas aprendizagens e experiéncias

gue favorecam melhorias e inovacdes nos processos e ambientes de trabalho;

Bibliografia Basica
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BOLTON, William. Sistemas de controle e seguranca industrial: fundamentos e aplicacdo de
intertravamentos. 3. ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2021.

KIEFER, Rolf; HERMANN, Eberhard. Projeto e aplicacédo de intertravamento de seguran¢ga em processos
industriais. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2020.

SHILLING, Thomas; GILL, Carl. Automacao de processos industriais: sistemas de controle de seguranca e

intertravamentos. 2. ed. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 2019.

Bibliografia Complementar

TANNER,Michael. Manual de intertravamento e seguranca em sistemas industriais. Rio de Janeiro: Elsevier,
2022.

SHIGUNOV NETO, Alexandre; SCARPIM, Jo&o Augusto. Terceirizacdo em servigos de manutencao industrial.
Curitiba: Interciéncia, 2017.

FERRARI,Giuseppe. Seguranca industrial e intertravamento: teoria, pratica e regulamentacdes. Sdo Paulo:
LTC, 2021.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 3

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

e Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos industriais, seguindo

procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessérias para a

elaboracao de projetos Acionamentos Eletroeletronicos.
Contetdos Formativos
Capacidades Técnicas Conhecimentos

1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMACOES

« Analisar a viabilidade técnica projetos de circuitos 1.1 Coleta de dados
de acionamentos elétricos, tendo em vista a 1.2 Selecio de informacdes

eficiéncia e confiabilidade das instalagdes; . _ . .
1.3 Analise das informacdes e conclusdes

e Utilizar ferramentas de gestdo da qualidade para .
_ o 2 CONCEPCAO DO PROJETO
a elaboracéo de projetos de circuitos de

acionamentos elétricos: 2.1 Defini¢ao do escopo

e Analisar os dados coletados no levantamento em  2-2 Etapas de elaboragéo
campo, por meio de ferramentas especificas, para 2.2.1 Levantamento de dados

definicdo do escopo do projeto; . i
2.2.2 Requisitos do projeto

e Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, o
2.2.3 Desenho técnico

entre outras) do ambiente de instalagdo que
impactam na elaboracéo dos projetos de circuitos | 2-2-4 Dimensionamento

de acionamentos eletroeletrénicos; 2.2.5 Detalhamentos

2.2.6 Memorial descritivo
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Aplicar recursos computacionais em softwares de
projeto para simulacéo e elaboracao de desenhos

e diagramas;

Aplicar simbologias, terminologias e convencdes
graficas de sistemas mecatronicos pertinentes

para elaboracéo de projetos;

Aplicar procedimentos de registro para elaboracéo
do memorial descritivo, cronograma de execug¢ao
e memorial de célculo do projeto de circuitos de

acionamentos elétricos;

Aplicar legislacéo e dispositivos normativos tendo
em vista a eficiéncia e qualidade dos sistemas de
circuitos de acionamentos elétricos, a segurancga

do usuério e preservacao do meio ambiente;

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacdo dos Equipamentos de

Protecédo Individuais - EPI e Equipamentos de
Protecéo Coletivas - EPC pelas equipes de

trabalho;

Aplicar as normas técnicas para a elaboracéo de

projetos de circuitos de acionamentos elétricos;

Identificar as normas técnicas para a elaboracao
de projetos de circuitos de acionamentos

elétricos;

Analisar a viabilidade técnica do projeto de
circuitos de acionamentos elétricos, tendo em
vista a eficiéncia e confiabilidade dos sistemas

mecatronicos;

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos e
profissionais para elaboracdo do orgamento do

projeto de circuitos de acionamentos elétricos;

2.3 Andlise de viabilidade técnica e econémica
3 DESENHO TECNICO DE PROJETO

3.1 Ferramentas de Desenho Assistido por

Computador

3.1.1 Simbologia

3.1.2 Recursos de edicao
3.1.3 Simulagéo de circuito

3.2 Posicionamento dos componentes do sistema

no quadro de comandos

3.3 Distribuic&o dos circuitos

3.4 Diagramas elétricos

3.5 Integracédo e compatibilizagéo de projetos
3.6 Impresséo e manipulagéo de escalas

4 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO
4.1 Conceitual, Basico e Executivo do projeto
4.2 Dados de processo

4.3 Lista de materiais

4.4 Folha de dados de instrumentos e

equipamentos

4.5 Planta de classificacédo da area
4.6 Leiaute do painel

4.7 Lista de cabos/diagrama de fiacao
4.8 Diagrama de causa e efeito

4.9 Diagrama de forca e comando
4.10 Detalhes tipicos de instalacao
4.11 Memorial descritivo

4.12 Memorial de céalculo
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Especificar as solucdes tecnoldgicas a serem
aplicadas na elaboracédo de projetos de circuitos
de acionamentos elétricos para sistemas

automatizados de manufatura;

Aplicar ferramentas de gestéo para a elaboracéo
do projeto de circuitos de acionamentos elétricos

para sistemas automatizados de manufatura;

Identificar os dados dos ambientes, equipamentos
e maquinas, por meio de instrumentos digitais ou
manuais, em conformidade com as normas
técnicas e dados do cliente, para o

desenvolvimento do projeto;

Identificar as necessidades do cliente, por meio
de instrumentos digitais ou manuais, para
definicdo do escopo do projeto, em conformidade

com as normas técnicas e regulamentadoras;

Aplicar procedimentos de registro, por meio de
recursos digitais ou manuais, dos dados
levantados no campo em funcéo do projeto de
circuitos de acionamentos elétricos a ser

elaborado;

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria
avancgada aplicaveis a elaboragéo de projetos de
circuitos de acionamentos elétricos em sistemas

mecatrénicos;

Utilizar as tecnologias habilitadoras da indUstria
avancgada aplicaveis a elaboragéo de projetos de
circuitos de acionamentos elétricos em sistemas

mecatronicos;

5 DIMENSIONAMENTO E SELEGCAO DO
SISTEMA DE ACIONAMENTOS

5.1 Condutores

5.1.1 Capacidade de conducéo de corrente (12)
5.1.2 Queda de tenséo (AV)

5.1.3 Secdo normalizada
5.2 Dispositivos de protecéo
5.2.1 Sobrecarga

5.2.2 Curto-circuito

5.2.3 Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS)

5.2.4 Relé de seguranca

5.3 Contator

5.3.1 Convencional

5.3.2 Partida suave (soft starter)
5.3.3 Inversor de frequéncia
5.3.4 Servoconversor

5.4 Método de partida do motor

5.5 Método de acionamento remoto via WEB e
APP

6 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS
INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E DOCUMENTACAO

6.1 Normas Técnicas

6.2 Normas Regulamentadoras
6.3 Manual de fabricante

6.4 Procedimentos Técnicos
6.5 Ordem de Servigo

7 GESTAO DE PROJETOS
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7.1 Delimitacdo de atividades
7.2 Ferramentas da Qualidade
7.3 Definicdo de etapas

7.4 Previsdo de recursos

7.5 Elaboracéo de cronogramas

Capacidades Socioemocionais

e Adotar préticas que levam a cooperacao e ao engajamento nas relacdes profissionais com base no

didlogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na modéstia e na gratidao;

e Comprometer-se com 0 engajamento e & cooperacgado nas relacdes de trabalho pela pratica da

amabilidade nas rela¢bes profissionais;

¢ Respeitar ideias e sugestbes apresentadas que tenham por objetivo a solugdo de problemas ou o

atendimento de necessidades observadas em seu contexto de trabalho;

Bibliografia Basica

BOLTON, William. Controle de acionamentos elétricos: fundamentos e aplicacdes. 4. ed. S&o Paulo:
Pearson Education, 2021.

SILVA, José Carlos. Projeto de acionamentos elétricos e eletrénicos para automacdao industrial. 2. ed.
Sao Paulo: Blucher, 2020.

KRAUSE, P. C.; WUILLEUMIER, J. D. Fundamentos de acionamentos eletroeletrénicos. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2019.

Bibliografia Complementar

PEDROSA, Luiz Carlos. Projetos de acionamentos eletroeletrénicos: teoria e pratica. Sdo Paulo: LTC,
2021.

ROSE, Kevin. Acionamentos e controle eletroeletrénico: sistemas e aplicacdes. 2. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2020.
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MODULO: ESPECIFICO PROFISSIONAL 3

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Projetos de Controle e Sistemas Automatizados

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

e Desenvolver projetos de sistemas de automacdo e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a

elaboracéo de projetos de controle e sistemas automatizados.
Conteudos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

o Identificar as tecnologias habilitadoras da 1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMACOES

industria avancada aplicaveis a elaboracao
] o 1.1 Coleta de Dados
de projetos eletrohidraulicos e

eletropneumatico em processos industriais; 1.2 Selecao de informacdes
e Utilizar as tecnologias habilitadoras da 1.3 Analise das informagoes e conclus6es

indUstria avangada aplicaveis a elaboracdo 2 CONCEPCAO DO PROJETO

de projetos eletrohidraulicos e L
. ) o 2.1 Definicdo do escopo
eletropneumético em processos industriais;

. o ] . 2.2 Etapas de elaboracéo
e Analisar a viabilidade técnica dos projetos

eletrohidraulicos e eletropneumaticos, tendo | 2-2-1 Levantamento de dados
em vista a eficiéncia e qualidade dos 2.2.2 Requisitos do projeto

sistemas de automacéao e controle; o
2.2.3 Desenho técnico

e Utilizar ferramentas de gestdo da qualidade ) )
2.2.4 Dimensionamento

para a elaboragéo dos projetos

eletrohidraulicos e eletropneumaticos; 2.2.5 Detalhamentos
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¢ Analisar a viabilidade técnica dos projetos 2.2.6 Memorial descritivo

eletrohidraulicos e eletropneumaticos, tendo 2.3 Andlise de viabilidade técnica e econémica

em vista a eficiéncia e qualidade dos )
. ~ i 3 DESENHO TECNICO DE PROJETO
sistemas de automagéo e controle;
3.1 Ferramentas de desenho assistido por computador

3.1.1 Simbologia

¢ Identificar o custo dos recursos tecnolégicos
e profissionais para elaboracéo do
orcamento dos projetos eletrohidraulicos e 3.1.2 Recursos de edicdo

eletropneumaticos; 3.1.3 Simulagéo de circuito

* Especificar as solugges tecnologicas a 3.2 Posicionamento dos componentes do sistema no

serem aplicadas na elaboracdo de projetos quadro de comandos

eletrohidraulicos e eletropneumaticos;
3.3 Distribuic&o dos circuitos

e Aplicar ferramentas de gestdo para a

~ . o, 3.4 Diagramas elétricos
elaboracéo dos projetos eletrohidraulicos e

eletropneumaticos; 3.5 Integracéo e Compatibilizagéo de Projetos
e Identificar os dados dos ambientes, 3.6 Impresséo e manipulagao de escalas
equipamentos e maquinas, por meio de 4 DOCUMENTAGCAO TECNICA DO PROJETO

instrumentos digitais ou manuais, em

. . 4.1 Conceitual, Bésico e executivo do projeto
conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do 4.2 Fluxograma de processo e engenharia

projeto; 4.3 Dados de processo

e Identificar as necessidades do cliente, por 4.4 Lista de materiais

meio de instrumentos digitais ou manuais,

L . 4.5 Folha de dados de instrumentos e equipamentos
para definicdo do escopo do projeto, em
. . 4.6 Planta de classifica¢éo da area
conformidade com as normas técnicas e

regulamentadoras; 4.7 Leiaute da sala de controle, Painéis e Armarios

e Aplicar procedimentos de registro, por meio
de recursos digitais ou manuais, dos dados
levantados no campo em fun¢éo dos
projetos eletrohidraulicos e

eletropneumaticos;

e Aplicar legislacéo e dispositivos hormativos
tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos

sistemas eletrohidraulicos e
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eletropneumaticos, a seguranga do usuario e

preservacdo do meio ambiente;

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacdo dos Equipamentos de
Protecéo Individuais - EPI e Equipamentos
de Protec&o Coletivas - EPC pelas equipes

de trabalho;

Aplicar as normas técnicas para a
elaboracao de projetos eletrohidraulicos e

eletropneumaticos;

Identificar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos eletrohidraulicos e

eletropneumaticos;

Identificar as tecnologias habilitadoras da
industria avancada apliciveis a elaboracao
de projetos de controle de variaveis em

processos industriais;

Utilizar as tecnologias habilitadoras da
industria avancada aplicaveis a elaboracao
de projetos de controle de variaveis em

processos industriais;

Analisar a viabilidade técnica do projeto de
sistemas de controle de variaveis de
processos industriais, tendo em vista a
eficiéncia e qualidade do sistema de

automacao;

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos
e profissionais para elaboracao do
orcamento do projeto de sistemas de
controle de variaveis de processos

industriais;

Especificar as solucdes tecnoldgicas a

serem aplicadas na elaboracdo de projetos
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de sistemas de controle de variaveis de
processos industriais;

Aplicar ferramentas de gestédo para a
elaboracao do projeto de sistemas de
controle de variaveis de processos

industriais;

Identificar os dados dos ambientes,
equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em
conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do

projeto;

Identificar as necessidades do cliente por
meio de instrumentos digitais ou manuais
para definicdo do escopo do projeto, em
conformidade com as normas técnicas e

regulamentadoras;

Aplicar procedimentos de registro, por meio
de recursos digitais ou manuais dos dados

levantados no campo em fungéo do projeto
de sistemas de controle de variaveis de

processos industriais;

Analisar a viabilidade técnica de projetos de
sistemas de controle de variaveis de
processos industriais, tendo em vista a

eficiéncia e qualidade das instalacges;

Utilizar ferramentas de gestédo da qualidade
para a elaboracéo projetos de sistemas de
controle de variaveis de processos

industriais;

Aplicar legislacéo e dispositivos normativos
tendo em vista a eficiéncia e qualidade

sistemas de controle de variaveis, a
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seguranca do usuario e a preservagéo do
meio ambiente;

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacdo dos Equipamentos de
Protecéo Individuais - EPI e Equipamentos
de Protec&o Coletivas - EPC pelas equipes

de trabalho;

Aplicar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos de sistemas de
controle de variaveis de processos

industriais;

Identificar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos de sistemas de
controle de variaveis de processos

industriais;

Analisar os dados coletados no
levantamento em campo, por meio de
ferramentas especificas, para definicdo do

escopo do projeto;

Avaliar as caracteristicas (construtivas,
fisicas, entre outras) do ambiente de
instalacdo que impactam na elaboracdo dos
projetos de sistemas de controle de variaveis

de processos industriais;

Aplicar recursos computacionais em
softwares de projeto de sistemas de controle

de variaveis de processos industriais;

Aplicar simbologias, terminologias e
convencdes gréficas de sistemas de controle
de variaveis de processos industriais

pertinente para elaboracdo de projetos;

Aplicar procedimentos de registro para

elaboracdo do memorial descritivo,
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cronograma de execug¢do e memorial de
célculo do projetos de sistemas de controle

de variaveis de processos industriais;

Identificar as tecnologias habilitadoras da
inddstria avancada aplicaveis a elaboracgao

de projetos de sistemas automatizados;

Utilizar as tecnologias habilitadoras da
industria avancada aplicaveis a elaboracao

de projetos de sistemas automatizados;

Analisar a viabilidade técnica projetos de
sistemas automatizados, com foco na
otimizacgdo da eficiéncia e na garantia da

gualidade das instalacgdes;

Utilizar ferramentas de gestédo da qualidade
para a elaboracgéo projetos de sistemas

automatizados;

Aplicar legislacéo e dispositivos normativos
tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos
sistemas de automatizados, a seguranga do

usudrio e a preservacao do meio ambiente;

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacdo dos Equipamentos de
Protecdo Individuais - EPI e Equipamentos
de Protecéo Coletivas - EPC pelas equipes

de trabalho;

Aplicar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos de sistemas

automatizados;

Identificar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos de sistemas

automatizados;
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Analisar a viabilidade técnica do projeto de
sistemas automatizados, tendo em vista a

eficiéncia e qualidade do projeto;

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos
e profissionais para elaboracéo do
orcamento do projeto de sistemas
automatizados;

Especificar as solucdes tecnoldgicas a
serem aplicadas na elaboracdo de projetos

de sistemas automatizados;

Aplicar ferramentas de gestéo para a
elaboracéo do projeto de sistemas

automatizados;

Identificar os dados dos ambientes,
equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em
conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do

projeto de sistemas automatizados;

Identificar as necessidades do cliente por
meio de instrumentos digitais ou manuais
para definicdo do escopo do projeto de
sistemas automatizados, em conformidade
com as normas técnicas e

regulamentadoras;

Aplicar procedimentos de registro, por meio
de recursos digitais ou manuais dos dados
levantados no campo em fungéo do projeto

de sistemas automatizados a ser elaborado;

Analisar os dados coletados no
levantamento em campo, por meio de

ferramentas especificas, para definigdo do
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escopo do projeto de sistemas

automatizados;

e Avaliar as caracteristicas (construtivas,
fisicas, entre outras) do ambiente de
instalacdo que impactam na elaboragdo dos

projetos de sistemas automatizados;

e Aplicar recursos computacionais em
softwares de projeto de sistemas
automatizados para simulagéo e elaboracéo

de desenhos digitais;

e Aplicar simbologias, terminologias e
convencdes graficas de sistema automacao
e controle de processos industriais pertinente
para elaboracéo de projetos de sistemas

automatizados;

e Aplicar procedimentos de registro para
elaboracdo do memorial descritivo,
cronograma de execuc¢do e memorial de
célculo dos projetos de sistemas

automatizados;

Capacidades Socioemocionais

e Reinterpretar o préprio contexto de trabalho, sua organizacéo, forcas e fragilidades, avaliando as

diferentes oportunidades de crescimento pessoal, profissional e do grupo;

¢ Fundamentar escolhas e decisfes a partir do exame de fatos, contextos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas, considerando os referenciais técnicos, legais, normativos e

institucionais;

e Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicao de solugcfes para os problemas, para
atendimento a necessidades ou para a implementacdo de melhorias nos contextos relacionados a sua

atuacao profissional;
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Bibliografia Basica

CONSALTER, Maria Alice Soares. Elaboracdo de projetos: da introducdo a conclusdo. Sédo Paulo:
Intersaberes, 2014.

SENAI. Departamento Nacional. Desenvolvimento de sistemas de controle. Brasilia: SENAIL.DN, 2013. 133
p. (Série Automagéo Industrial).
SILVEIRA, Samuel Jodo da. AutoCAD 2020. S&o Paulo: Brasport, 2020.

Bibliografia Complementar

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplica¢bes. Sdo Paulo: Erica, 2011.

SENAI. Departamento Nacional. Desenvolvimento de sistemas de controle. Brasilia: SENAI.DN, 2013. 133

p. (Série Automacao Industrial).
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M6dulo: ESPECIFICO PROFISSIONAL 3

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Desenvolvimento de Projetos

Carga Horaria: 100h

Unidade de Competéncia

e Implementar equipamentos e dispositivos em sistemas de automacéo, considerando as normas, padrdes
e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de sustentabilidade;

e Manter equipamentos e dispositivos em sistemas de automacéo, considerando as normas, padrdes e
requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de sustentabilidade;

Objetivo Geral: Desenvolver projeto em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades curriculares, para
que os alunos criem possiveis solugbes que contribuam para a resolucao de problemas na industria, levando em

consideragdo os principios de qualidade, salde, seguranca e meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Técnicas Conhecimentos
Reconhecer os diferentes tipos e métodos de pesquisa;
Identificar referencial te6rico; Elaboragdo do projeto:
Estruturar projeto de pesquisa;
Documentar cada etapa do projeto; * Pesquisa (tipos e métodos);
Identificar o problema a ser investigado;
Definir os objetivos a serem alcan¢ados; » Diagndsticos (identificacdo de problemas

Investigar dados;
Identificar benchmarking e indicadores de desempenho;
Avaliar alternativas para solugéo de situagdes-problema; - Projeto de pesquisa: estrutura, normas
Estruturar projeto de pesquisa;
Definir a escolha do projeto: interpretando as necessidades
do cliente e do mercado como insumo para o planejamento . i o
das etapas de desenvolvimento do projeto; * Elaboracéo de titulos, justificativas,
e Analisar a viabilidade e aplicabilidade do projeto; (técnica, objetivos e descrigdes.

econdmica e ambiental);
e Analisar a viabilidade e aplicabilidade do projeto; (técnica, Estudo de viabilidade técnica:
econdmica e ambiental);

ou oportunidades de melhoria);

da ABNT;

¢ Documentar as informacdes béasicas do projeto; * investimentos;
e Definir recursos e tecnologias;
e Selecionar equipamentos e materiais; » Andlise de risco
e Definir as ferramentas que serdo utilizadas para o
desenvolvimento do projeto; * recursos humanos e materiais;
e Selecionar equipamentos e materiais;
e  Elaborar a sequéncias, procedimentos e cronograma de * propriedade intelectual;

execucao de projetos;
e Preencher documento de registro de acompanhamento de ~ [* marcas e patentes.
projeto integrador;
e Monitorar prazos;




PAGINA
PLANO DE CURSO TECNICO EM 127 de 144
SEN A ’ AUTOMAGCAO INDUSTRIAL - CODIGO
’ DEPARTAMENTO REGIONAL DE HAB.TEC.AUT.001
PERNAMBUCO REVISAO DATA
00 29/01/2025
e Documentar o planejamento e as etapas do projeto; Elaboracéo de sequéncias, procedimentos

e Analisar a viabilidade da execucao;

. . 4 o e cronograma de execuc¢éo de projetos.
e Analisar os requisitos estabelecidos para o projeto a luz das

normas técnicas, ambientais, de qualidade, de salde e Avaliaco e selecio de tecnologias,
segurancga; o .
« Selecionar os testes de funcionamento a serem realizados ~ @plicativos, equipamentos, ferramentas,
com referéncia nas caracteristicas do projeto; materiais, instalagdes Ferramentas de
e Correlacionar os resultados dos testes com os parametros e ]
premissas estabelecidas no projeto; projeto:

e Corrigir desvios identificados no projeto;
e Apresentar o projeto de acordo com os critérios técnicos
estabelecidos;

» Design Thinking.

CANVAS.

* Banner.

PITCH

Projeto Testes/prototipagens

* Registro do Projeto Integrador;
* Acompanhamento do projeto;
» Avaliagdo do projeto;

» Testes de funcionamento;
Apresentacdo de projetos:

* Objetivo;

» Desenvolvimento;

+ Beneficios;

- Justificativa,;

Conclusao

Capacidades Socioemocionais

e Apresentar postura ética;

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s

demais niveis hierarquicos;

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s

demais niveis hierarquicos;

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes

institucionais estabelecidas;
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e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio

potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento na prépria formacao;

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao, considerando os impactos
das suas atividades nos resultados dos produtos e servigcos da empresa,

Bibliografia Basica

OLIVEIRA, Antdnio Carlos. Gestéo de projetos: como planejar, executar e controlar projetos de engenharia. 2.
ed. Sdo Paulo: Blicher, 2021.

BIAJONE, Vicente. Desenvolvimento de projetos em automacdo industrial: teoria e pratica. Sao Paulo:
Pearson Education, 2020.

MARTINS, Sergio. Gerenciamento de projetos industriais: do planejamento a execugdo. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 2019.

Bibliografia Complementar

MELO, Pedro. Desenvolvimento e implementacéo de projetos de automacéao industrial. Sdo Paulo: LTC,
2021.

JURAN, Joseph M. Manual de desenvolvimento de projetos e controle de qualidade. 3. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2022.
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5. Acessibilidade

De acordo com a Lei N° 13.146/2015 (BRASIL, 2015), Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia — LBI (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que passou a vigorar desde 01 de janeiro
de 2016, considera-se acessibilidade a possibilidade e condicdo de alcance para utilizacao, com
seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacoes,
transportes, informacdo e comunicacéo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de
outros servigos e instalacdes abertas ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo,

tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O SENAI, através do seu programa nacional PSAI (Programa SENAI de Ag¢bes Inclusivas), que
objetiva promover condi¢cdes de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano
(género, racal/etnia, maturidade, pessoa com deficiéncia e socioeducandos), atua visando a
inclusdo e a formacgdo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos
principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convenc¢éo sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O programa PSAI tem diretrizes em &mbito nacional, oportunizando adequacao de curriculos e
cursos, adequacdo da certificacdo e avaliacdo para pessoas com deficiéncia, formacgéo
continuada da equipe escolar, adequacao de livros e recursos didaticos, assim como situacfes

de aprendizagem.

Dispde de metodologia especifica para inclusdo de pessoas com deficiéncia na inddstria, por

meio de consultorias, cursos, palestras, assessoria na captacéo e sele¢éo do publico especifico.

Dispbe de tecnologias assistivas, temporalidade flexivel e atende a legislacédo, dirimindo as
barreiras arquitetbnicas, comunicacionais e atitudinais para as pessoas com deficiéncias nos
cursos ofertados. Disp&e ainda de adequacg@es razoaveis as especificidades e caracteristicas de
cada aluno que possua alguma deficiéncia ou necessidades educacionais especificas, como por
exemplo dislexia, discalculia, déficit de atencéo etc. Portanto, as Escolas do SENAI PE séo

acessiveis para as pessoas com deficiéncia.

Além disso, a instituicdo desenvolve acdes pedagdgicas através de cursos de qualificagcao ou
aperfeicoamento em locais especificos, como aldeias indigenas, comunidades quilombolas e

espacos de ressocializagao.
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6. Critérios e Procedimentos de Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem tera enfoque de processo, apoiando-se nas funcdes diagndstica,

formativa e somativa. E visa:

e avaliacdo dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades ja dominadas pelo
aluno, possibilitando-lhe a tomada de consciéncia sobre sua posi¢éo frente aos projetos

de formagédo que elegeu para si;

e identificacdo de avancos ou dificuldades do aluno no campo da aprendizagem, para

auxilia-lo a buscar niveis mais elevados de desempenho;

e verificacdo final do desempenho alcancado pelo aluno, subsidiando decisdes de

ingresso no mercado de trabalho ou de prosseguimento de estudos.

Durante o desenvolvimento e a cada moédulo do curso, o aluno sera avaliado através de varios
instrumentos (pesquisas, atividades praticas, estudos de caso, criacdo de projetos, elaboracéo
de relatdrios, entre outros), de forma interdisciplinar e contextualizada. Essa avaliagdo € baseada
no padrao de desempenho, que é o referencial que especifica, do ponto de vista qualitativo e/ou
quantitativo, a condicdo, a forma e/ou como o aluno deve realizar as atividades/ac6es descritas
no Elemento de Competéncia de um Perfil Profissional. Dessa forma, o processo de avaliacdo
deve ter maior énfase na funcdo formativa, pois é esta que aponta os progressos feitos pelo
aluno e os desvios que estdo ocorrendo, a tempo de serem corrigidos para se chegar a
resultados satisfatérios (Metodologia SENAI de Educacéo Profissional, 2019).

O registro dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos momentos avaliativos sera realizado
de acordo com o que estabelece 0 Regimento das Escolas do SENAI/PE, considerando-se a
obtengéo da nota 7,0 como critério minimo para promog¢éao e a nota abaixo de 7,0, portanto, como

para reprovagao.

A recuperacdo de desempenhos insatisfatérios, quando necesséaria para suprir as eventuais
dificuldades de aprendizagem, ocorrera continuamente, através de orientacdes especificas e de
criacdo de novas situagbes de aprendizagem/formagdo. Quando persistirem esses
desempenhos, sera definido periodo para recuperacdo no Calendario, ao final de cada mdodulo,

para tratamentos indispensaveis e enriquecimento do processo.
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7. Critérios de Aproveitamento e Procedimentos de Avaliacao de

Competéncias Profissionais anteriormente desenvolvidas

Respaldado na legislacdo educacional vigente, o SENAI/PE definiu procedimentos para o

aproveitamento de estudos/experiéncias em documento orientador especifico, o qual se encontra

disponivel para consulta na Escola.

A depender da situagdo, o aproveitamento de estudos/experiéncias dar-se-a por meio de

processo de avaliagdo, conforme estabelece Titulo Ill Cap. | Art. 35 da Resolugao 06/12

CNE/CEB, ou analise documental que ateste a realizagcdo de processos formativos anteriores

avaliados a luz do perfil profissional de concluséao.
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8. Instalagdes, Equipamentos, Recursos Tecnoldgicos e Biblioteca

Laboratorio de Informatica com Programas especificos

Itens/Especifica¢des

Laptop ou Desktop

Software de CAD

Software para simulacdo de circuitos elétricos e eletrdnicos

Software para simulacdo de circuitos eletropneuméticos e eletrohidraulicos

Sala de Aula

Itens/Especificacbes

Carteira escolar

Quadro branco

Data Show

Laptop ou Desktop

Laboratdrio de Eletricidade, Eletrénica e sistemas digitais

Itens/Especificacbes

Laptop ou Desktop

Capacimetro

Década Resistiva

Estacdo de solda e retrabalho

Fontes de alimentagéo

Gaveteiro para componentes

Geradores de funcao

Kit de ferramentas

Kit de programacéao de dispositivos embarcados

Osciloscopios

Protoboard

Sugador de solda

Suporte para placa
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Laboratério de instalacdes elétricas e acionamentos Elétricos

Itens/Especificacbes

Autotransformador de partida para motores

Bancada de teste de sensores industriais

Bancada de teste e programacao de inversor de frequéncia com motor

Bancada de teste e programacao de soft-starter com motor

Bancada para teste de motores

Conjunto de servo acionamento

Kit — Ferramentas manuais

Motor de duas velocidades

Motor monofasico de fase auxiliar 110/220V

Motor trifasico de 12 terminais 380/660V

Motor trifasico de 6 terminais 220/380V

Motor trifasico de 6 terminais 380/660V

Quadro para montagem de comandos elétricos

Laboratorio de automacéo, redes industriais e sistemas robotizados

Itens/Especificacbes

Bancada de teste e programacéao de inversor de frequéncia com motor

Laptop ou Desktop

Estacéo de sistema robético

Kit didatico — Controlador Légico Programavel com IHM

Planta de simulacdo de processos continuos

Software de simulacéo de processos industriais

Software para sistemas de supervisdo

Laboratério de eletro-hidraulica e eletropneumaética

Itens/Especificacdes

Bancada didatica de eletropneumatica

Bancada didatica de eletrohidraulica
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Laboratério de Controle e automacéo, calibracao e instrumentacao

Itens/Especificacdes

Laptop e Desktop

Bancada de calibracao

Multicalibrador de campo

Planta didatica de instrumentacao

Software de programacgéo de CLP

Software de simulagéo de processos industriais

Software para calibracdo de instrumento de campo

Transmissor de nivel

Transmissor de pressédo diferencial

Transmissor de temperatura

Transmissor de vazao

Valvulas

Laboratério de Maquinas Elétricas

Itens/Especificacbes

Autotransformador 380/220V

Kit — Ensaios de maquinas elétricas

Multimedidor de energia digital (Com transformador de corrente — TC)

Transformador de poténcia 220/24V

Biblioteca - Quadro de Horérios

Segunda Terca Quarta Quinta

Sexta

Manha

Tarde 07h as 12h / 13h as 17h / 18h as 22h

Noite
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9. Recursos Humanos
9.1 Equipe Gestora
Funcéao Formacao

Gerente Escolar

Formacéao Superior

SR Formacéo Superior
Académico & P
Coordenador ~ : ! ~
Aof Formacgé&o Superior na area de atuacao
Pedagdgico

Especialista Técnico

Formacdo Superior com énfase na area tecnoldgica de

atuacao
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9.2 Equipe Docente

Moédulos

Unidades Curriculares

Perfil de Qualificacédo do
Docente

Basico

Saude e Seguranga no Trabalho

Formagao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.

Introducéo a Industria 4.0

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Introducdo a Tecnologia da
informac&o e comunicagéo

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Introducdo a Qualidade e
Produtividade

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Introducdo ao Desenvolvimento de
Projetos

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Sustentabilidade nos processos
industriais

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Especifico
Introdutorio

Comunicacéo e Informética
Aplicada

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Desenho Técnico Aplicado a
Sistemas Automatizados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Fundamentos de Eletroeletronica

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagégica.

Légica de Programacéo

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area

pedagégica.

Especifico
Profissional 1

Acionamentos Eletroeletrénicos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagogica.

Sistemas Eletrénicos e
Microcontrolados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com

29/01/2025




SENAI

PLANO DE CURSO TECNICO EM
AUTOMAGAO INDUSTRIAL -
DEPARTAMENTO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA
137 de 144

CcODIGO

HAB.TEC.AUT.001

REVISAO DATA

especializacédo na area
pedagogica.

Sistemas Légicos Programaveis

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.

Sistemas Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.

Instrumentacéo e Controle de
Processos Industriais

Formagao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.

Especifico
Profissional 2

Gestao dos Processos de
Implementacédo de Sistemas
Automatizados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagégica.

Manutencédo de Sistemas
Automatizados

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Comissionamento de Sistemas
Automatizados

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Integracdo de Dispositivos
Automatizados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Sistemas de Supervisédo e Controle

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Especifico
Profissional 3

Projetos de Intertravamento de
Seguranca de Processos Industriais

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na érea

pedagégica.

Projetos de Acionamentos
Eletroeletrdnicos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Projetos de Controle e Sistemas
Automatizados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.

Desenvolvimento de Projetos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.

00 29/01/2025
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10. Certificados e Diplomas

O tempo de integralizacdo curricular, tendo em vista a concluséo de todo itinerario formativo, é

de, no maximo o dobro do tempo referente a fase escolar do curso a partir da data de matricula.

Ao aluno que concluir estudos sera conferido documento que comprove essa condi¢cdo, como

segue:

a) Diploma de Técnico de nivel médio em Automacao Industrial a quem integralizar o itinerério

formativo, acrescido da conclusdo do Ensino Médio.

e Modulo Basico + Mddulo Especifico Introdutério + Especifico Profissional 1 +

Médulo Especifico Profissional 2+ Especifico Profissional 3 + Ensino Médio.
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SENAi

AUTORIZACAQ DE FUNCIONAMENTO DE CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO PRESENCIAL t

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
CONSELHO REGIONAL DO SENAI DE PERNAMBUCO

RESOLUGAO SENAI CR/PE N° 01/2025

O Conselho Regional do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial SENAIPE, de acordo com
o artigo 20 da Lei n® 12.513, de 26 de outubro de 2011, com a redagao dada pela Lein®12.816, de
5 de junho de 2013, e com o Regulamento aprovado pela Resolugio N° 11 do Conselho Nacional
do SENAI, de 25 de margo de 2015,

RESOLVE:

Art. 1° - Autorizar @ Unidade de Ensino Escola Técnica SENAI Cabo de Santo Agostinho,
localizada na Rodovia PE 28, 841, Santo Inacio, 54.515-730, Cabo de Santo Agostinho-PE, a
ofertar curso de Educago Profissional Técnica de Nivel Médio em Automagao Industrial, na drea
de Eletronica e Automagdo, no eixo Controle e Processos Industriais, na modalidade presencial,
até 29 de janeiro de 2030.

Art. 2° - Aprovar o plano de curso técnico de nivel médio em Automagéao Industrial, cuja matriz
curricular apresenta um total de 1200 horas teérico-préticas, na area de Eletrdnica e Automagao,
no eixo Controle e Processos Industriais, na modalidade presencial, até 29 de janeiro de 2030.

Art. 3° - Esta resolugfio entrard em vigor na data de sua assinatura e terd validade por 5 (cinco)
anos, a contar da data de sua assinatura.

Registre-se, publique-se nos sites dos Departamentos Regional e Nacional & cumpra-se.
Recife, 29 de janeiro de 2025.

Bru adogVeloso da Silveira
Presidente do Conselho Regional do SENAI de Pernambuco
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