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_) cneem Tépicos

t
em Energia e Materiais

- Sincrotrons — o0 que sao e para que servem
- Sirius

- Panorama de Fornecedores do Sirius

- Exemplos

- Conclusoes
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_ ) cneem Economia do Conhecimento

em Energia e Materiais

Em um mundo cada vez mais competitivo cientifica e tecnologicamente, conhecimento profundo das
propriedades dos materiais é fundamental

NANOTECNOLOGIA CONSTRUCAO CIVIL
SETOR QUIiMICO ENERGIA
BIOTECNOLOGIA NOVOS MATERIAIS
SETOR AUTOMOBILISTICO  SAUDE
MEIO AMBIENTE AGRICULTURA
SETOR AEROESPACIAL TEXTIL
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em Informacoes sobre os materiais na escala atomica

em Energia e Materiais
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Tiposde dtomos, ambiente
quimico, arranjo estrutural
local

Distancia entre os atomos

Ligacbes quimicas,
estrutura eletronica PATRIA AMADA
enisiny o BRASIT

INOVACOES E COMUNICACOES B % vic reocnn




Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

'I ' CNPEM  Grandes desafios = Multiescala (espacial e temporal), sistemas desordenados

Baterias de ions de Li

Atomica

SAUDE
ENERGIA
MATERIAIS
MEIO AMBIENTE
AGUA
AGRICULTURA

Precisamos de ferramentas especiais s

A,
OVAGOES NICAGOES s T vcrno rEoERAL



¥ ) cvrem , . .
bt onnadiereais FONtes de Luz Sincrotron = Ferramenta transversal para andlise de materiais

em Energia e Materiais

Fontes de radiacao sincrotron

Mudanca de patamar no estudo da
matéria, organica e inorganica

p '- PATRIA AMADA
. MINISTERIO DA
wougiienrawogn | BRASIL




Faturamento global da inddstria de biofarmacos 2147

Exemplo de Impacto = Estruturas de Proteinas = Farmacos i
2935
H
. . =
Anticorpos Monoclonais 3
160,000 o
w
B Total de Estruturas no PDB e =
Total de Estruturas por Raios-X y 3 637
e I
B0.000 2010 2016F 2021F
Cancer: Novos Casos x
Esquema da tubciodo ancarpo oaprsenca dosigens Custos Econdémicos Diretos
antibodies
4D Du{l 13,2 milhdes 2010 US$290 bilhdes
‘ | 216mihdes 2030 USS 458 bilhdes
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Ano
) cnPem
b Centro Nacional de Pesquisa epitopes

em Energia e Materiais




Evolucao dos Sincrotrons = Brilho
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r CNPEM
GentotadoncldePesuisa— (JIV] DOS PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO MAIS DESAFIADORES NO MUNDO HOJE

em Energia e Materiais

- ENORMES DESAFIOS TECNICOS

- NAO HA SOLUCOES DE PRATELEIRA!

- DESENVOLVIMENTOS NACIONAIS E INOVADORES
- PARCERIAS COM EMPRESAS BRASILEIRAS

- RECONHECIMENTO INTERNACIONAL

- PATRIA AMADA

mENcmMTIgé erererererer ’,‘ BRAS' L

, TECNOLOGIA,
INOVACOES E COMUNICACOES M o0 vcnvo reoena.



¥ | eNnPEM
b Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais

|Basedon DIAMOND | [ Based on MAX IV

. | Industrial
floor

60 cm diameter
piles, 12 m long

1.5m x 1.5m pile head plCc i

Prototype Slabs (13.5m x 6.5m each)

Obras Civis — 68.000 m?

LNLS

+ SIfUs

¥ ) cnPem
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CNPEM Tunel dos Aceleradores

em Energia e Materiais

mnisteroos [P PATRIA AMADA

CIENCIA, TECNOLOGIA, | #09% BRASI L

INOVAGOES E COMUNICACOES GOVERNO FEDERAL
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Centro Nacional de Pesquisa Li n h a S d e Lu z

em Energia e Materiais

W—— 3.2T Superbend
— Short period undulator
—— LONg period undulator

- Sirius podera ter até ~ 40 Linhas de Luz
W - Projeto atual prevé 13 Linhas de Luz

MINISTERIO DA " PATRIA AMADA

cienon ecnooan, | ##~ BRASIL

INOVACOES E COMUNICACOES M < v cnno recenn.



r ' CNPEMm

_J chrem Panorama dos Fornecedores do Sirius

em Energia e Materiais

Participacao dos Fornecedores Nacionais
(Construcdo Civil+ Equip. e Dispositivos) Origem dos Fornecedores Nacionais

16% 5% 7%

Fornecedores Nacionais
m Fornecedores Internacionais

Sem RH

- ’-PATRIAAMAUA
. Ar.nmclsTg&\’%P: ~ BRASIL

CIENCIA, TECNOLOGIA,
INOVAGOES E COMUNICACOES <M <7 vcnno reoenal
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Panorama dos Fornecedores do Sirius

em Energia e Materiais

Origem Fornecedores de Tecnologias, de Servigos e
Materiais

Participa¢ao Fornecedores

Fornecedores Nacionais

Fornecedores Constr
Civil B Fornecedores

Internacionais
m Fornecedores tec, Serv e
54%

[\ EICIELS

66%

PATRIA AMADA

_ MINISTERIO DA "
CIENCIA, TECNOLOGIA, 49 BRHAS“IPLL

INOVAGOES E COMUNICACOES GOVE
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Panorama dos Fornecedores do Sirius

em Energia e Materiais

Participacao de Fornecedores Envolvidos em Inovagdes
Tecnolodgicas

10 Maiores Fornecedores Inovagao Tecnoldgica

| | | | |
WEG EQUIP ELETRICOS 55.252.796,87

JPHE CALDEIRARIA MAQ. - ME 16.347.612,19
TOYO MATIC AEROSPACE 11.969.008,55
BIOTEC SOL. AMBIENTAL - ME 6.938.393,39

220.575.480,09

FCA BRASILUSINAGEM DE PECAS -EPP 5.75[1.662,82

WEG AUTOMACAO 5.166(157,65

LEONARDI 397599,
122.093.738,28 M Total Fornecedores Nacionais - 3:397.595,36

55% (sem Construcao) ATMOS SISTEMAS 2.681.48(,50
BR PHOTONICS 2.586.027,70
Fornecedores Inovacoes

a__q JAMBEIRO CALDEIRARIA USINAGEM 2.430.816/14
Tecnoldgicas

MINISTERIO DA " PATRIA AMADA

CIENCIA, TECNOLOGIA, L BRASI L

INOVAGOES E COMUNICACOES N <7\ : rvo FEDERAL



7) cNPEM Construcao dos eletroimas para Booster, Cooperacio em PD&I
Centro Nacional de Pesquisa

mmegieneis ANEl € Linhas de Transporte Encomenda Tecnoldgica

Maior projeto Sil‘iUS %ﬁ 4 'CNPEm

> 1000 eletroimas Empresa de Grande Porte nacional

QX(

Materiais especiais

_ Alta Precisao e estabilidade
Demandas

Toleranciasde 50 um

_[ImE 'y

Cooperacgao ICT-Grande Empresa

[O /\O] Gerando
T Nova tecnologia
VL N vL Novo Mercado

" PATRIA AMADA
NovnccQ)IEEsN Ec l:nélrnEl?mmco L B R AS I L
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O cnpem Detectores de raios X Criagcdo de Spin-off

Centro Nacional de Pesquisa

em e teril com transferéncia de dados de alta capacidade Cooperagao PD&l

=

Spin-off
BrPHETONICS ———> [t Hutsas

T Centrode
/\ Tecnologiada
eLDORADO : Informacgao

Renato Archer

Software e wire-bond Filme condutivo

ﬁATOOL = sCADService

upnoouros ELETRONICOS

Placas e circuitos impressos

+10 empresas e centros de
pesquisa envolvidos

@2 NVIDIA Bibliotecasde

analise de imagem

Servidores para suportar
= os grandes fluxos de

MINISTERIO DA

"II

PATRIA AMADA

dados wonciieroioan | BRASIL




Fitas para aquecimento das camaras de vacuo ;. ccimento de Tecnologia (Know-How)
do anel de armazenamento de elétrons Prestagdo de Servigos Técnicos

Contratacao

Transferéncia_ 4
EeCXO-IM Tansferénda, 'mpem ﬁ

msfrumentaqao do nordeste

Pequena empresa Bahia Pequena

Camara de vacuo envolta em fita
. SIC/SP
de aquecimento

6% Novos mercados

* 2 Pequenas Empresas

e CNPEM absorveu e aprimorou
tecnologia da Exa-m

* Mais do que prestacaode
servicos: complexidade da
tecnologia envolveu
capacitacao e cooperacao



¥ ) cnrem Bercos do Booster e do Anel Prestagao de Servicos

i e Correntes de Vedac3o Técnicos

L ' CNPEm + Microempresa = .

+10 micro e pequenas empresas . . m- M Wl
identificadas e gerenciadas pela JPHE T im “

-----

‘;'1' ¥ % 3 '.'___ '
e Cooperacdo e qualificacdo de P
microempresas em desafios

tecnoldgicos complexos
* Reducao de custo e tempo de
desenvolvimento dos bercos
pelo envolvimento da empresa
e Capacidade de assumir riscos
da inovacao



CNPEM Cabanas experimentais para 2 Cooperagoes de PD&I
Centro Nacional de Pesquisa

s protecdo radioldgica (Hutches)  Apoio PIPE/ PAPPE FAPESP & FINEP

' I CNPEM

Transferénciade know-how

Capacitacao

BIOTEC

P2 <
@ ovos mercados SUS‘?

Competéncias que s6 existem na Alemanhae Franca

Empresas selecionadas no Desafio Sirius FAPESP — 22 Chamada— Para produc¢ao das Cabanas % Investimento na

—/ Indastria nacional
rq & BIOTEC e PR
SOL! (}6 S TECNOLOGICAS INTEGRADAS

Empresas de pequeno porte oG L P2l




) cnpem Monocromador de duplo Fornecimento de Tecnologia

Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais c ri Sta I ( D C IVI ) - ( K NOW- H OW)

PARTNERS | IN MECHATRONIC INNOVATION

4 ' CNPEM + MI =]
h PARTNERS _‘ \ = — _ | ! .

Requerimentos para o Sirius Empresa Holandesa de Projetos em
* Ultra altovacuo Mecatrénica de precisao
* Radiagdo Possuia Know-How para outras

* Coerénciade feixe aplicacGes i

Pt o !
Capacitacao Internacional

X __4——*‘\ %

Transferéncia de know-how

e CNPEM absorveu e aprimorou know-how
* Construcao in-house do equipamento

* Singularidade: outros aceleradores
interessados na aquisicao



) cNPEm Fornecimento de niveladores dos
Centro Nacional de Pesquisa

Prestacao de Servicos Técnicos
em e ot magnetos e onduladores delta

Pequena
empresaSP

U CNPEM + [TOYO mnc]

Fornecedor qualificado atuando
na industria aeroespacial

e CNPEM ganhou capacitagdo técnica B o T ~
em mecanica fina ' Sy | e R

 Empresa ganhou conhecimentocom
outros fornecedores do CNPEM para
poder produzir os componentes
seguindo os requisitos

* Novo mercado e competéncias

Niveladore



Desenvolvimento de camaras de ultra vacuo em inox Cooperacio de PD&
para elementos opticos das linhas de luz do Sirius PIPE/PAPPE FAPESP

¥ ) cnPem
—

Camara de

vacuo
x—  Ultra alto vacuo
v_ . ~
* Radiacao
Demandas
FCA SrRASIL : ;
SOLULOES \g R VACRO * Salto tecnoldgico: cAmaras prontas para uso %\ Mpresas et o sp
_and- - pequeno porte de
P&D financiado pela FAPESP (plug-and-play) {%
e Singularidade:outros aceleradores Projeto de maior
g interessados na aquisig50 Complexidadetecnolégica 2—

posteriormente contratada para fornecer

outros componentes do Sirius q
Empresa fornecia para o UVX Novos mercados ——

— wwsterooa PP
. s ic3oi i wougien aoogn A BRASIL
Selecionada - Desafio Sirius FAPESP — 12 e 22 Chamada Exposicao internacional ; “ e

e Qualificacdaoe desempenho: Q da empresa /\7'
\ 4
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CNPEM

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

TECNOLOGIA NO ESTADO DA ARTE

RECURSOS HUMANOS
ALTAMENTE TREINADOS -
HABILIDADES ESPECIAIS

Projetos Estruturantes

EQUIPAMENTOS UNICOS
FERRAMENTAS ESPECIAIS

PESQUISA ORIENTADA
‘ POR MISSOES
l PROGRAMAS

ESTRATEGICOS

AMBIENTE ALTAMENTE
COLABORATIVO -
ECOSSISTEMA

MINI:
A,

CIENCIA, TE(
INOVAGOES E COMU

STERIO DA "

CNOLOGIA, | 0%

NICACOES il

PATRIA AMADA

BRASIL
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CNPEM

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais

Recursos financeiros

Investimentos

diretos em
P&D

Projeto A

Formacgéo de um pool

permanente de
competéncias

Coordenacao de projetos ao longo do tempo permite organizar cadeia produtiva

. — Patamar sustentavel de /nvestlmento do Estado

- Projetos Estruturantes

Projeto B

Projeto C

Producao

Desenvolvimento
Protétipos

PATRIA AMADA
MINISTERIO DA "
wougien aoogn A BRASIL



Infraestruturas
Transversais e PD&I Telecomunicagées Defesa Aeroespacial Energia

=

Projetos Estruturantes

Projeto A Projeto B Projeto C
|

ke | |
v 2 Eletrnica Detectores/ , Sistemas
2@ Sensores Projetos Magnéticos
8 Q Mecanicos
QC A

% Mecanica/usinagem S q Desenvolvimento

O de precisdo Istemas ae de Software

Controle VAcuo
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