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PLANO DE CURSO

TECNICO EM MECANICA
(Modalidade EaD)

1 - IDENTIFICAGAO DO CURSO

1.1 FORMA: Subsequente e Articulada concomitante, com aproveitamento das
oportunidades educacionais disponiveis, sem projeto pedagdgico unificado.

1.2 HABILITAGAO: Técnico em Mecanica

Carga Horaria do Curso 1.360 horas

1.2.1 — Qualificagao Técnica: Programador de Produgao Mecéanica
Carga Horaria do Curso 720 horas

1.2.2 — Qualificagao Técnica: Programador de Manutengdao Mecanica
Carga Horaria do Curso 1.080 horas

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO

2.1. JUSTIFICATIVA

O Servigco Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, do qual faz parte o Centro de
Formacgao Profissional SENAI Ingomar Brune, tem como Missao “Promover a educacgao
profissional e tecnolégica, a inovagdo e a transferéncia de tecnologias industriais,
contribuindo para elevar a competitividade da Industria Brasileira”.

O Centro de Formacgao Profissional SENAI Ingomar Brune, de Panambi, pela oferta do
Curso Técnico em Mecanica, modalidade EaD, reafirma o seu compromisso com a Missao
Institucional, considerando que esse profissional (Técnico em Mecanica) cumpre importante
papel no desenvolvimento de projetos, processos de produgcdo mecanica e manutengao
mecéanica de maquinas e equipamentos, em atendimento a demandadas de industrias e
empresas prestadoras de servigo dos mais diversos segmentos tecnolégicos.

O Centro de Formagao Profissional SENAI Ingomar Brune apresenta localizagao
privilegiada, favorecida pela proximidade com as cidades circunvizinhas
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de Ibiruba, Condor e Cruz Alta. Panambi esta situada a 40 km Norte-Leste de Ijui, a maior
cidade da Regido Noroeste do Rio Grande do Sul. O municipio, conforme IBGE, pelo seu
diversificado parque industrial, ocupa o 43° lugar no ranking dos municipios de maior
expressao no produto interno bruto do Rio Grande do Sul. A regidao é sede de inumeras
empresas de pequeno, médio e grande porte, entre as quais se destacam a Kepler Weber,
Bruning Tecnometal, Fockink, Saur, Metalurgica Schumann Ltda, Tromink, Indutar
Tecnometal, Vence Tudo, AGCO, Silos Condor, Jocil Equipamentos, 3 Tentos Agroindustrial
e Balmer.

De acordo com a Fundacdo de Economia e Estatistica (FEE), Panambi apresenta
dados econdmicos que ratificam a necessidade da oferta do Técnico em Mecanica,
conforme segue:

* Populacao Total Estimada para 2018: 43.170 habitantes;
+ Area (2017): 490,857 km?;

Densidade Demografica (2010): 77,53 hab/km?;

Taxa de Analfabetismo (2010): 3 %;

Expectativa de Vida ao Nascer (2000 - 2016): 75,9 anos;
PIB (2016): R$ 1.739.820,03 (mil)

PIB per capita (2016): 41.950,67

Exportacdes Totais (2018): U$ FOB 24,44 milhdes

Na tabela 1 divulgada pela RAIS, sdo apresentados os dados da industria do
municipio de Panambi e adjacéncias no setor de transformagao, considerando empresas
com mais de 20 trabalhadores. E importante salientar que a variedade de ramos industriais
faz com que a procura por cursos técnicos aumente, e a necessidade de mao-de-obra
qualificada esteja sempre presente para que os recursos tecnologicos sejam plenamente
utilizados.

Tabela 1 — Empresas e trabalhadores do setor da industria de transformacido no
municipio de Panambi e municipios adjacentes

Grupo Subgrupo Empresas | Trabalhadores
Fabricacdo de maquinas e equipamentos
de agricultura e pecuaria, exceto para 42 3983
irrigagéo.
L Fabricacdo de maquinas, equipamentos e
Fabricagao de aparelhos de transporte e elevagcdo de 01 482

maquinas.
carga e pessoal.

Fabricacdo de aparelhos e equipamentos

para distribuicdo e controle de energia 19 853
elétrica
— Fabricacao de estruturas metalicas 43 299
Fabricagao de — .
Fabricacdo de esquadrias de metal 40 191
estruturas Fabricacdo artigos de serralheria, excet
metalicas abricacdo artigos de serralheria, exceto 20 126
esquadrias.
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Manutencao e
reparacao de

maquinas e Manutencao e reparagdo de maquinas e 07 208
equipamentos da | equipamentos para agricultura e pecuaria

industria

mecanica

Na tabela 2 divulgada pela RAIS, sdo apresentados os dados da industria do
municipio de Panambi e adjacéncias no setor de transformagé&o em industrias com mais de
100 empregados.

Tabela 2 — Quantidade de vinculos por industrias de Panambi e municipios
adjacentes.

Industria Quantidade de Empregados
Bruning Tecnometal Ltda 2023
Kepler Weber Industrial S/A 997
Saur Equipamentos S/A 504
Focking Industrias 635
Tromink Indistrial Ltda 328
PCE Engenharia e Montagem Industriais Ltda 257
Silos Condor Agroindustrial Ltda 108

O curso Técnico em Mecéanica, modalidade EaD, é a oportunidade de qualificagcao
para um numero expressivo de empresas € funcionarios, conforme sinalizado na tabela 1,
ratificando a importancia da sua implantacido para atender as necessidades do municipio e
regido. Quando avaliamos o vinculo segmentado por porte da Industria, segundo dados da
Relacdo Anual de Informagdes Sociais - RAIS (2017), as empresas de grande e médio
porte, maiores empregadoras, representam 51% com total de 7.723 empregados.

Conforme Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), no que se refere ao pessoal
empregado em Panambi, Regido Noroeste do Rio Grande do Sul em 2017, segundo dados
da Relagédo Anual de Informagbes Sociais (RAIS), a industria representa 51,52% dos
empregos, sendo que apenas a industria de transformacgao, em 2017, era responsavel por
47,92% do pessoal empregado, o que reforca a necessidade de qualificagdo dos
profissionais da area de fabricagdo mecénica. De modo geral, entre sistemas de
arrecadacao direta e indireta, quando a pauta é arrecadagdo compulsoéria, a Industria da
regido apresenta um total de 8.530 empregos conforme dados do Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados — CAGED/2019.

Nos ultimos anos, ocorreram significativos incrementos tecnoldgicos nos processos de
producdo da industria brasileira. Esses novos processos industriais também foram
marcantes na regido Noroeste do Rio grande do Sul, que contam com forte e diversificado
parque industrial. Neste mesmo cenario, € percebida a necessidade de um direcionamento
cada vez maior quanto a utilizacdo de novas tecnologias, busca por inovagbes, maior
produtividade, maximizacdo dos processos e estratégias que proporcionem constantemente
a eficiéncia do sistema produtivo e com isso o alcance de agdes mais competitivas.
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A realidade que atualmente vivemos aponta, também, para uma crescente
valorizagdo do capital humano nas organizagbes e isso impde inumeros desafios aos
empresarios, trabalhadores e governantes, bem como as instituicbes de educacao
profissional, especialmente quanto a atualizacdo e qualificagdo continua dos seus
profissionais.

Nesse cenario de demandas, oportunidades e de busca do desenvolvimento
econdmico, a implantagdo do Curso Técnico em Mecanica se impde como uma resposta do
SENAI as demandas das industrias do segmento metalmecanico e de outros segmentos
industriais da Regido Noroeste e do Estado do Rio Grande do Sul.

Dentro desse cenario de desenvolvimento econdmico, especialmente na industria,
observa-se que as atividades técnicas profissionais relacionadas a mecéanica industrial tem
apresentado um indice de crescimento elevado, resultando em alta demanda de recursos
humanos para a execugdo destes procedimentos e atividades técnicas que garantem o
funcionamento das plantas industriais com a eficiéncia, confiabilidade e seguranga que a
empresa competitiva requer, bem como o suporte para as atividades de produgcdo e
transformacgéao mecanica.

A importancia do profissional técnico mecanico industrial ndo pode ser minimizada. O
interesse pelo estudo e aperfeicoamento desta area é crescente em nosso pais. Hoje, todas
as industrias, independente do porte, demandam profissionais com competéncia para
realizar atividades na area técnica mecanica. Dessa forma, o curso Técnico em Mecénica
passa a ter uma importancia cada vez maior para o desenvolvimento das industrias do pais,
sendo determinante desde a pequena empresa até as de grande porte.

Ao longo dos anos, mudangas no mundo do trabalho vém gradativamente contribuindo
para transformar as oportunidades profissionais. Contudo, tem ficado cada vez mais
evidente que um dos fatores que mais afeta a produtividade das empresas é a qualidade da
mao de obra. Esse € um problema de longa data e, também, de dificil solu¢gdo. Melhorias
neste sentido dependem, especialmente, de aprimoramento no sistema de educagéo
brasileiro, principalmente no ciclo basico.

Para minimizar as questdes relacionadas a qualificagcdo, buscando melhorar
significativamente o desempenho da industria, esta proposta se apresenta como
possibilidade real de melhoria da mao de obra demandada. O Técnico em Mecanica é o
profissional que apresenta as competéncias necessarias para atender demandas
especificas das industrias, na area de projetos, usinagem e gestdo da manutencao. O
objetivo é atender a demanda crescente por profissionais preparados para atuarem no setor
da mecanica do municipio e regido, que atualmente possui um numero expressivo de
empresas dos mais diversos segmentos e que dependem da formacgéao deste profissional.

O Centro de Formacao Profissional SENAI Ingomar Brune possui infraestrutura
privilegiada, contando com modernos laboratérios de Mecéanica de Usinagem Convencional,
Mecanica de Usinagem a CNC, Soldagem Industrial e por Célula Robotizada, Mecéanica de
Manutencao Industrial, Eletricidade Industrial, Metrologia e Automacé&o Industrial, todos com
instalacbes e equipamentos adequados para a realizagdo das atividades praticas,
laboratérios de informatica com programas especificos, rede wireless, além de uma
biblioteca com amplo acervo.

PC _ 03.775069/0046-87 _ Técnico em Mecanica — EaD 7
Rua Para, n° 120 - Bairro Arco-iris CEP: 98280 —000 - RS - Fone: (55) 3375-5110



.@\e‘(\a F/@'?o
2 n
GEPTEC

SenaI €2

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

A modalidade EaD, pela flexibilidade que proporciona a administracdo do tempo e por
transcender as limitagdes fisicas da Escola, se constitui em uma importante alternativa a
jovens e adultos que necessitam conciliar formagao profissional com trabalho

O perfil profissional do curso Técnico em Mecanica possui abrangéncia nacional. Foi
desenvolvido por Comité Técnico Setorial Nacional, sob a coordenagdo geral de
Departamento Nacional do SENAI, a partir das indicagdées do Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos do Ministério da Educagcdo — MEC.

A iniciativa de se elaborar lItinerarios Nacionais de Educagao Profissional nasceu da
necessidade de se ter Perfis Profissionais mais abrangentes e flexiveis no que diz respeito a
definicdo e desenvolvimento das competéncias, permitindo que estas tenham validade,
abrangéncia e reconhecimento em nivel nacional. Para tanto, estd sendo utilizada
Metodologia especifica que permite capturar as expectativas de empresarios e de
representantes de diferentes segmentos industriais quanto as competéncias profissionais
necessarias para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo.

A Metodologia SENAI de Educag¢ao Profissional permite capturar as expectativas
de empresarios e de representantes do setor quanto as competéncias profissionais
necessarias para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo, bem como, orienta
os aspectos didatico-pedagdgicos, considerando as seguintes etapas:

v" Constituicio de Comité Técnico Setorial - férum técnico-consultivo, composto por
especialistas de empresas e do SENAI, representantes de sindicatos, do meio
académico e de instituicoes publicas das areas de Educagado, Trabalho, Ciéncia e
Tecnologia, que esta voltado ao debate e a troca de informagdes e conhecimentos que
possibilitam a identificacdo das competéncias requeridas por uma determinada
Qualificagéo Profissional, numa prospectiva.

v Elaboragdo do Perfil Profissional - consiste no tratamento e na organizagdo das
informacgdes fornecidas pelo Comité Técnico Setorial, através de uma analise funcional
que leva em conta o contexto de trabalho, os sistemas organizativos, as relagbes
funcionais, os resultados da producdo de bens e de servicos € as demandas futuras.
Essa analise ampla possibilita contextualizar as fungdes descritas sob a forma de
competéncias profissionais, que incluem conhecimentos, habilidades, atitudes e
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas.

v Elaboragdo do Desenho Curricular - é a fase de organizagdo da proposta formativa
para o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil profissional, apresentando
estrutura modularizada e as possibilidades de saidas intermediarias.

v" Os subsidios didatico-pedagogicos sdo apresentados no documento Metodologia
SENAI de Educagao Profissional, que, no capitulo “Pratica Docente”, orienta: a) a
definicdo de estratégias de ensino (Situagdes de Aprendizagem), capazes de assegurar
o desenvolvimento das competéncias especificas explicitadas no Perfil Profissional; b) a
avaliacdo de competéncias, que consiste na coleta de evidéncias, a partir de padrdes de
desempenho previamente estabelecidos, quanto a apropriagdo das competéncias
descritas no perfil profissional e desenvolvidas ao longo do processo formativo do aluno.
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2.2. OBJETIVOS DO CURSO

O Curso Técnico em Mecénica, modalidade EaD, tem por objetivos:

Formar Técnicos em Mecanica com solidos conhecimentos para apoiar a gestado da
manutencdo, implementar processos de producédo e atuar no desenvolvimento de
projetos mecanicos e na automagdo de maquinas, equipamentos e processos
mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranga e de meio ambiente

Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para que
possam identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geragdo de
renda, numa economia em constante mudanca.

Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliacdo de
capacidades pessoais e de trabalho em equipe, na organizacdo e no preparo para
enfrentar situacdes rotineiras e complexas, respeitando os valores éticos e estéticos
na realizagdo de seu trabalho.

Desenvolver, no profissional, o habito de realizar as atividades em sintonia com as
normas de seguranca e de preservagdo ambiental.

Propiciar a vivéncia de situagdes de aprendizagens que envolvam os principios,
normas e atitudes do Sistema de Gestdo da Qualidade e gerenciamento de tarefas.

Proporcionar aos alunos, através do desenvolvimento de projetos e atividades
desafiadoras, a percepgao e incorporagéo consciente e critica da estética e da ética
nas relagdes humanas envolvidas em situagdes profissionais.

3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingresso no Curso, o candidato deve:

- Estar matriculado ou comprovar a conclusado do Ensino Médio;

- Ter disponibilidade para participar dos encontros presenciais, aulas praticas em
laboratoério ou visitas técnicas;

- Ter acesso a Internet, com conexao de, no minimo, 1 Mbps

Forma de Ingresso

O ingresso no curso se da mediante inscrigdo prévia e efetivagdo da matricula na data

estabelecida.

A efetivacdo da matricula ocorre depois de atendidos os requisitos de acesso e

apresentagao da documentagéao exigida.
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4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Elaborados com base nos pressupostos da Metodologia SENAI de Educagao
Profissional, os Perfis Profissionais apresentam, na sua esséncia, o0 conjunto de
competéncias requeridas para o exercicio profissional do trabalhador qualificado,
considerando a seguinte estrutura:

v" Competéncia Geral — sintese do essencial a ser realizado pelo trabalhador qualificado
no seu campo de atuacéo.

v" Fungbes (Unidades de Competéncia) — cada uma das grandes fungdes ou
responsabilidades que constituem o desempenho profissional de uma determinada
ocupacao. Contribuem para o alcance da Competéncia Geral, representando parte
significativa do processo de trabalho, gerando produtos ou servigos completos.

v Subfungdes (Elementos de Competéncia) — representam os subprocessos ou os
resultados que se espera que os profissionais alcancem em relagdo as Unidades de
Competéncia. Descrevem o que os profissionais devem ser capazes de fazer nas
situacdes de trabalho relativas a cada uma das Unidades de Competéncia.

v" Padroes de Desempenho — estabelecem os parametros qualitativos das atividades
realizadas. Sao especificagbes objetivas que permitem verificar se o profissional
alcanca ou néao o resultado descrito no Elemento de Competéncia.

v' Competéncias de Gestao - conjunto de capacidades organizativas, metodoldgicas e
sociais relativas a qualidade e a organizacédo do trabalho, as relagbes no trabalho, a
condicdo de responder a situagcbes novas e imprevistas e as competéncias
necessarias ao exercicio da cidadania. Referem-se a aspectos das atividades
profissionais que sao transversais, isto €, ndo mantém uma relagcao de exclusividade
com uma ou outra competéncia técnica especifica, mas que sao imprescindiveis no
exercicio profissional e da cidadania do trabalhador.

O perfil profissional de conclusdo do Técnico em Mecanica, modalidade EaD,
contempla as atribuicdes descritas no Eixo Tecnolégico “Controle e Processos Industriais”
para esse curso e, com base nas mesmas, apresenta as competéncias especificas da
habilitacao profissional.

O egresso do curso Técnico em Mecanica é o profissional apresenta as competéncias
necessarias para atuar no desenvolvimento de projetos, aplicar processos de producdo
mecanica e realizar a manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, considerando
normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, de saude e seguranga no trabalho e de
meio ambiente, conforme segue:

e Apoiar a gestdo da manutengao mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e segurangca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Planejar a manutengéo; Orientar a execugao da
manutencao; Gerar a documentagao técnica decorrente dos servicos de manutencgao.

¢ Implementar processos de producao relativos a projetos mecéanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e segurangca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Organizar o processo produtivo; Coordenar a
execucao do processo produtivo de pegas e componentes de maquinas e equipamentos
industriais; Apoiar a engenharia na otimizagao de processos de produ¢cdo mecanica.
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e Atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente, considerando as
seguintes etapas: Apoiar o planejamento das etapas de desenvolvimento do projeto;
Subsidiar tecnicamente a engenharia quanto aos processos, materiais e tecnologias
mecanicas; Construir prototipos.

e Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente, considerando as seguintes etapas: Apoiar o desenvolvimento de sistemas de
automacao eletropneumatica e eletrohidraulica em maquinas e equipamentos industriais;
Prestar suporte mecéanico a realizacdo de instalagdes elétricas em maquinas e
equipamentos industriais; Acessar controladores logico-programaveis de maquinas e
equipamentos via IHM.

Competéncias Associadas

— Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os
procedimentos de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranga
aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

- Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional.

- Atuar na orientacdo de equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente,
orientando colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos
diferentes niveis hierarquicos da empresa.

- Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades
profissionais, uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento,
atencéo, disciplina, organizagéo, preciséo e zelo.

- Ser flexivel, adaptando-se as diretrizes, normas e procedimentos da empresa, de
forma a assegurar a qualidade técnica de produtos e servigos.

- Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-se
continuamente e adaptando-se, com criatividade, as mudangas tecnoldgicas,
organizativas e profissionais.

- Ter visdo sistémica, considerando conjuntamente os aspectos técnicos, sociais,
econbmicos, tecnolégicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

- Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas.

5. ORGANIZAGAO CURRICULAR

O Itinerario Formativo é a sequéncia de desenvolvimento proposta para o conjunto
de modulos que, ordenados pedagogicamente, habilitam para o exercicio profissional.
Estabelece as possibilidades de entrada, progressao e saidas durante e ao final do curso.

No Curso Técnico em Mecanica, modalidade EaD, o itinerario formativo esta
estruturado em 4 (quatro) modulos: 1 (um) modulo Introdutério e 3 (trés) moddulos
Especificos, totalizando 1.360 horas.
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ITINERARIO FORMATIVO

Entrada

Moédulo , . Programador de Produgdo
Introdutério Médulo Especifico | :> Mecanica

360 h 360 h

|

:> Programador de Manutengao

Médulo Especifico Il Mecanica

360 h

i

Maédulo Especifico lll
280 h

Técnico em Mecanica

5.1. DESENHO CURRICULAR

O Desenho Curricular ¢ a tradugédo pedagodgica do perfil profissional, representando
a decodificacdo das informagdes do mundo do trabalho para o mundo da educacgao, de
forma a assegurar o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil. Esta estruturado
em modulos, organizados internamente por Unidades Curriculares inter-relacionadas e
identificadas com as competéncias do modulo.

Os Médulos sao conjuntos didatico-pedagdgicos, sistematicamente organizados para o
desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no perfil.

As Unidades Curriculares séo unidades pedagdgicas que articulam os conteudos
formativos, numa visdo interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das competéncias
indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os conteldos formativos sao
compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou capacidades técnicas, capacidades
sociais, organizativas e metodoldgicas, conhecimentos, habilidades e atitudes.
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A Matriz da Habilitagdo e Qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio tem
como objetivo identificar os mdédulos necessarios para cada qualificagao profissional.

Matriz Profissional Técnico de Nivel
Médio
MODULOS

Habilitagao Profissional
Técnica de
Nivel Médio

Carga Horaria

Introdutério

Especifico |
Especifico Il
Especifico Il

Carga Horaria do Modulo 360 h | 360 h 360 h 280 h

Programador de Producéo

Mecanica 720 h D |:|
Programador de Manutencéo
Mecanica 1.080 h D |:| |:|

Técnico em Mecénica 1.360 h D |:| |:| |:|

A Matriz da Habilitagcdo Profissional tem como objetivo identificar os médulos necessarios
para cada qualificagéo profissional.

O Moédulo Basico contempla todas as unidades de competéncias, sendo integrado por
unidades curriculares para desenvolvimento das competéncias basicas, num total de 360
horas.

e Unidades Curriculares do Médulo Introdutério — Fundamentos da Comunicagao e
Informatica; Fundamentos da Tecnologia Mecanica; Processos Basicos de
Fabricagao Mecanica.

Os Moédulos Especificos sido integrados por unidades curriculares referentes as
competéncias especificas, perfazendo um total de 1.000 horas.

o Unidades Curriculares do Médulo Especifico | — Otimizagdo de Processos de
Producao Mecénica; Planejamento e Controle da Produgdo; Processos de
Fabricagao Mecéanica.

o Unidades Curriculares do Moédulo Especifico Il — Introdugdo a Controladores
Légicos Programaveis; Planejamento e Controle da Manutengdo; Manutencao
Mecéanica Aplicada; Desenvolvimento de Sistemas de Automagao Mecéanica.
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e Unidades Curriculares do Médulo Especifico lll — Metodologia de Projetos; Projeto
de Inovagdo em Mecanica.

A seguir, a Matriz Curricular com os médulos e as unidades curriculares previstos e as
respectivas cargas horarias, considerando as etapas presencial e EaD.

CARGA HORARIA (horas)

MODULOS UNIDADES CURRICULARES A
DISTANCIA PRESEN- TOTAL

(h)

MODULO
CIAL (h) (h) (horas)

FUCEMARESes 26h 4h 30h
Comunicagao e Informatica
Introdutério | | undamentos da Tecnologia 190h 40h 230h 360 h
Mecanica
CEEEEE0S EEEES ¢l 80h 20h 100h
Fabricacdo Mecanica
Otimizaf;éo de APr.ocessos de 29h 8h 30h
Produgao Mecanica
Eeeaifen | | L COIETHIEE LEnl g 100h 20h 120h 360 h
Producao
ProcAes.sos de Fabricagao 174h 36h 210h
Mecanica
In’trc_Jdugéo a Cont’rolladores 16h 4h 20h
Légicos Programaveis
PIanejame~nto e Controle da 48h 12h 60h
Manutencao
Especifico Il ~ — 360 h
Maputeng:ao Mecanica 148h 3%h 180h
Aplicada
Desenvolvirrlento dg S_.istemas 80h 20h 100h
de Automacéo Mecanica
Metodologia de Projetos 48h 12h 60h
Especifico lll i = 280 h
p Prolgto_ de Inovagao em 180h 40h 220
Mecénica

Carga Horaria Total 1112 h 248 h 1.360 h 1.360 h

* Em atendimento ao que preconiza a Resolugdo CNE n° 6/2012, o curso prevé o desenvolvimento de 1.112
horas a distancia (78%) e 248 horas presenciais (22%), totalizando 1.360 horas.

No entanto, de acordo com as caracteristicas do planejamento pedagodgico dos docentes e as necessidades de
aprendizagem dos alunos, a Escola podera flexibilizar as cargas horarias presenciais e EaD dos componentes
curriculares, assegurando, sempre, o desenvolvimento minimo de 20% da carga horaria total do curso para
atividades presenciais, conforme determina a legislagdo vigente.
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5. 2. MODULO INTRODUTORIO - 360 HORAS

Ao final do Moédulo Introdutério, o aluno tera desenvolvido as capacidades basicas e
socioemocionais necessarias ao desenvolvimento das competéncias especificas do
perfil profissional.

O Médulo Introdutério € um maodulo preparatério e visa a proporcionar as condigdes para
o adequado aproveitamento dos médulos subsequentes, de forma que assume carater de
pré-requisito para os Mdédulos Especificos |, Il e Ill. Nao tem terminalidade e € composto
pelas Unidades Curriculares de “Fundamentos da Comunicagcdo e Informatica”,
“Fundamentos da Tecnologia Mecanica’ e “Processos Basicos de Fabricagdo Mecanica’,
propiciando o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais correlatas. E
pré-requisito para o Médulo Especifico I.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DA COMUNICAGAO E

INFORMATICA

Fundamentos da Comunicacdao e Informatica é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a comunicagao
oral e escrita e a utilizacao de recursos computacionais na elaboragao de textos, planilhas e
apresentagdes, de forma a potencializar as condicdes do aluno para o posterior
desenvolvimento das capacidades técnicas especificas referentes a formacgao técnica deste
profissional.

Conteudos Formativos:

¢ Comunicacgéo Oral e Escrita

— Estrutura de frases e paragrafos
— Gramatica aplicada ao texto
— Técnicas de argumentagéo
— Produgéo de textos técnicos (relatorios, atas, resumos, cartas comerciais, ...)
— Pesquisa (tipos e aplicagdes): bibliografica; de campo; laboratorial; académica
— Leitura e Interpretacéo de texto

v" Informativos

v' Jornalisticos

v' Técnicos

v" Vocabulario técnico

o Documentagao Técnica: Definigoes, Caracteristicas, Finalidades

— Catalogos (fisicos e eletronicos)
— Manuais de Fabricantes
— Relatérios
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— Ordens de Servigo

— Procedimentos

— Normas Técnicas

— Solicitagbes de Compra

¢ Informatica

— Sistema Operacional
Fundamentos e funcodes
Barra de ferramentas
Utilizagdo de Acessorios
Criacao de diretorios
Pesquisa de arquivos e diretérios
Area de trabalho
Criacao de atalhos
Ferramentas de sistemas
Compactacgao de arquivos
Instalagdo e desinstalacéo de softwares
itor de Textos
Tipos
Formatacéo
Configuracao de paginas
Importacao de figuras e objetos
Insergao de tabelas e graficos
Arquivamentos
Controles de exibicao
Corregao ortografica e dicionario
Quebra de paginas
Recuos, tabulacao, paragrafos, espagcamentos e margens
Marcadores e numeradores
Bordas e sombreamento
Colunas
Ferramentas de desenho
Impressao
itor de Planilhas Eletronicas
Funcdes/finalidades
Linhas, colunas e enderecos de células
Formatacdo de células
Configuracao de paginas
Insercao de formulas basicas
Classificagéao e filtro de dados
Graficos, quadros e tabelas
Impressao
— Editor de Apresentacdes

v' Criagado de apresentagdes em slides e videos
— Internet

v Normas de uso

v" Navegadores

- E

- E

AN N - N N N N N N N - N N N N N N NN
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v' Sites de busca

v" Download e gravagéo de arquivos

v" Correio eletrénico

v' Direitos autorais (citagdo de fontes de consulta)
o Etica

Cddigo de conduta

— Respeito as individualidades pessoais
Etica nas relacdes interpessoais
Direitos e deveres individuais e coletivos

¢ Habilidades Basicas do Relacionamento Interpessoal
— Respeito
— Cordialidade
— Disciplina
— Empatia
— Responsabilidade
— Comunicagéao
— Cooperagao

e Trabalho em Equipe

— Conceitos de grupo, de equipe e time

— Trabalho em equipe

— O relacionamento com os colegas de equipe
— Responsabilidades individuais e coletivas

— Cooperagao

— Divisado de papéis e responsabilidades

— Compromisso com objetivos e metas

— Relag¢des com o lider

e Pesquisa
— Tipos: bibliografica, de campo, laboratorial, académica
— Caracteristicas
— Métodos
— Fontes
— Estruturacao

Bibliografia Basica

— BARRETT, Richard. A organizagcao dirigida por valores: liberando o potencial
humano para performance e criatividade. Rio de Janeiro: Alta Books, 2017.

- JOAO, Belmiro Nascimento (org.). Informatica aplicada. 2. ed. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2020. (Col. Biblioteca Universitaria Pearson). E-book

— ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18.
ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2020. E-book
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Comunicagao oral
e escrita. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informagao- Software). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
comunicacdo e informatica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica-
Mecanica). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Documentagao

técnica. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informacéo- Hardware). E-
book

Bibliografia Complementar

— CZAJKOWSKI, Adriana; MULLER, Rodrigo; OLIVEIRA, Vanderleia Stece de.
Construindo relacionamentos no contexto organizacional. Curitiba: Intersaberes,
2020. E-book

— DICIONARIO Oxford escolar: para estudantes brasileiros de Inglés: portugués-inglés,
inglés-portugués. 3. ed. Sao Paulo: Oxford University, 2018.

- GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicagido e linguagem. S3o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA

Fundamentos da Tecnologia Mecanica € a unidade curricular que visa a propiciar uma
visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e subsidiam a atuagcdo do
Técnico em Mecéanica, especialmente quanto aos fundamentos técnicos e cientificos
relacionados a matematica e a fisica aplicada, materiais de constru¢ao mecénica, elementos
de maquinas, desenho técnico mecanico, metrologia, qualidade, saude, seguranga e meio
ambiente, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento
das competéncias técnicas especificas

Conteudos Formativos:

o Matematica Aplicada a Mecanica

— Numeros decimais

— Numeros fracionarios

— Potenciacéao

— Radiciacao

— Prefixos gregos (notagao cientifica e de engenharia)

— Equacao de 1° Grau

— Razéao e proporgéo (regra de trés, percentagem e razao inversa)
— Fungdes exponenciais
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— Relagdes trigonométricas (seno, cosseno, tangente)
— Figuras geométricas: area, volume, retas, prismas regulares

Fisica Aplicada

— Grandezas fisicas

— Conversao de unidades

— Torque

— Vetores

— Estatica

— Equilibrio de forgas e momentos
— Dilatagéo

Materiais de Construgcao Mecanica

— Metais Ferrosos e nao ferrosos

v' Conceitos
v' Obtencéao
v' Caracteristicas, propriedades e aplicagoes
v" Formas comerciais
— Na&o Metais
v" Poliméricos (caracteristicas, propriedades e aplicagdes)
v" Naturais (caracteristicas, propriedades e aplicagdes)
v Compésitos (caracteristicas, propriedades e aplicacoes)
v' Ceramicos (caracteristicas, propriedades e aplicagdes)

Elementos de Maquinas (Conceitos e Aplicagoes)
— Elementos de Fixacéo

<\

AANENEN

Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas, tipos de rosca, perfil do
filete, sentido de diregdo, nomenclatura da rosca, tabelas de roscas)

Rebites, Arruelas, Grampos,
Pinos

Contrapinos ou Cupilhas
Anéis Elasticos

— Elementos de Apoio

v
v
v

Mancais: Deslizamento e
Rolamento
Guias

— Elementos de transmissao

ASANENE NN N NENEN

Polias e correias

Engrenagens

Rodas de Atrito

Correntes e rodas dentadas

Cames

Acoplamentos

Cabos

Eixos e Arvores

Roscas para transmissdo de movimento
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v Chavetas
— Elementos de Vedacao
Vedantes Quimicos
Juntas
Gaxetas
Selos Mecanicos
Anéis de Vedacao
Retentores
— Elementos Elasticos
v Molas Helicoidais
v Molas Planas
— Elementos de Elevacao e Transporte
v' Cabos de ago
v' Cintas de igamento

ASANENENENEN

e Metrologia

Conceito, histérico e aplicagao

Normas técnicas basicas para metrologia

Unidades de medidas e conversdes

— Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e conservagao dos instrumentos
Régua graduada

Régua de controle

Trena

Esquadro

Paquimetros

Tracador de altura

Mesa de desempeno

Micrometros Internos e Externos
Reldégio comparador

Relodgio apalpador

Gonidémetro / Transferidor de Grau
Bloco Padrao

Mesa de Seno

Rugosimetro

Maquina de medigao por coordenadas
Subito (comparador de diametros internos)
Tolerancias dimensionais / geométricas

NN N N N O N N

e Desenho Técnico Mecéanico (Manual e Software):

— Introducio ao desenho técnico

Importancia

Instrumentos

Linhas

Caligrafia

Formatos de papeis, dobras, margens e legendas
Normas aplicadas ao desenho técnico

ASENENENENEN
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Projecbes ortogonais
Projecdes em 1° e 3° diedros
Vistas essenciais
Supressao de vistas
Vista auxiliar
Vista auxiliar simplificada
Rotacao de detalhes obliquos
Cotagem
v" Regras de cotagem
v" Representagdo das cotas
v' Simbolos e convengdes
v' Cotagem de detalhes
Escalas
v' Escala natural
v' Escala de ampliacado
v' Escala de reducdo
Tolerancia dimensional / geométrica
v" Representacao
v' Sistemas de tolerancia ISO
Estados de superficie
v' Simbologia de acabamento superficial
Representacdo em corte
Hachuras
Linhas de corte
Corte parcial
Meio corte
Corte total
Omissao de corte
Secdes
Rupturas
Perspectivas
v' Perspectiva isométrica
v" Perspectiva cavaleira
Desenhos técnicos mecanicos
v' Tolerancias de forma e posicao
v' Vista explodida
v'  Elementos de maquinas
v" Desenho de conjunto
v' Simbologia de solda

ASANENENENEN

A SANENE N NN NN

— Desenho Assistido por Computador (introdugao)

Qualidade

— Conceito
— Normas e procedimentos aplicaveis a mecanica
— Ferramentas basicas da qualidade

Meio Ambiente
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— Residuos: tipos, segregagéao, descarte/destinagao
— Impactos ambientais gerados por residuos descartados de forma inadequada

¢ Conceitos de Organizagao e Disciplina no Trabalho

— Tempo
— Compromisso
— Atividades

e Qualidade

— Conceito
— Aplicacao

¢ Saude e Seguranga

— Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e prevengao

— Ato inseguro, responsabilidades, permissdes e ndo permissdes,
encaminhamentos/providéncias

— Condicao insegura

— EPIs e EPCs

— Agentes agressores a saude

— Riscos em eletricidade (choques elétricos)

— Riscos em movimentacao e transporte

— Sinalizagao de seguranca

— Ergonomia: posturas na execucéo de operagdes de producgao

— Primeiros socorros: responsabilidades, permissdes e ndo permissodes,
encaminhamentos/providéncias

— Ato inseguro

¢ Qualidade Total — Conceitos
— Eficiéncia
— Eficacia
— Melhoria Continua

¢ Ferramentas Qualidade
58S (10S)

5 Porqués

5W2H

— Brainstorming

Bibliografia Basica
— CALLISTER JUNIOR, Wiliam D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

— FREEDMAN, Roger A.; YOUNG, Hugh D. Fisica I: mecénica. 14. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2016.

— PAVANOTI, Henrique Cesar (org.) Ciéncia e tecnologia dos materiais. Sdo Paulo:
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Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguran¢a e higiene do trabalho. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
tecnologia mecénica. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
tecnologia mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecénica - Mecanica).
E-book.

Bibliografia Complementar
— BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranga do trabalho: guia
pratico e didatico. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2018.
— LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 10. ed. Sao Paulo: Erica, 2016.

— MELCONIAN, Sarkis. Mecénica técnica e resisténcia dos materiais. 20. ed.
remodelada Sao Paulo: Erica, 2018.

UNIDADE CURRICULAR: PROCESSOS BASICOS DE FABRICAGAO
MECANICA

Processos Basicos de Fabricagdo Mecanica é a unidade curricular que propiciar uma
visao geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados
nos processos produtivos e de manutengdo mecanica, assim como o dominio das
operacbes basicas de fabricagdo mecanica, considerando suas principais caracteristicas,
finalidades e operacgbes por eles executadas, de forma a criar uma base consistente que
possibilite 0 posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

Conteudos Formativos:

o Operacgoes Basicas de Fabricagao Mecanica (Teoria e Pratica)
— Torneamento (iniciagao)
Tipos, caracteristicas e aplicagdes de tornos mecanicos
Ferramentas para torneamento: externas e internas
Fixacado de pecas e ferramentas
Acessorios
Operacgobes de torneamento
Fluidos de corte
Parametros de corte
Novas tecnologias
— Fresamento (iniciagao)
v' Tipos, caracteristicas e aplicagdes de fresadoras

A SANENE N NN NN
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Ferramentas para fresamento

Fixacao de pecas e ferramentas

Acessorios

Operacgoes de fresamento

Parametros de corte

Novas tecnologias

racao

Tipos, caracteristicas e aplicagdes de furadeiras

Ferramentas para furagéo

Fixacado de pecas e ferramentas

Acessorios

Operacgoes de furagao

Parametros de corte

Novas tecnologias

— Ajustagem

Tipos, caracteristicas e aplicagdes (lima, morsa, serras, ferramentas de
marcacao, ferramentas de tracagem, tintas para tragcagem, ferramentas de
corte de uso manual, ferramentas manuais diversas, chaves de aperto)
Operagdes de ajustagem

Afiacédo de ferramentas

Novas tecnologias

|
-
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ASANEN

¢ Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos Dedicados a Fabricagao
e a Manutengao Mecénica (Nogoes)
— Tipos

Caracteristicas

Finalidades

Riscos

¢ Organizagao de Ambientes de Trabalho

Principios de organizagao

Organizacao de ferramentas e instrumentos: formas e importancia
Organizagao do espago de trabalho

EPIls e EPCs: Conceitos, fungbes e uso

Bibliografia Basica
— DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo
Lemos Tecnologia da usinagem dos materiais. 9. ed. Sdo Paulo: ArtLiber, 2014.

— ROJAS, Pablo Roberto Auricchio. Técnico em seguranga do trabalho. Porto
Alegre: Bookman, 2015. (Série Tekne).

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
fabricacao mecanica: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Metalmecanica).
E-book
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos
basicos de fabricagdo mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série
Metalmecanica). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagdao mecanica: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Metalmecéanica).
E-book.

Bibliografia Complementar

FRACARO, Janaina. Fabricagcao pelo processo de usinagem e meios de
controle. Curitiba: Intersaberes, 2017.E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Operagdo de
fresadoras mecénicas: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Mecanica). E-
book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tecnologia
aplicada a usinagem. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Metalmecanica — Mecanica).
E-book.

5. 3. MODULO ESPECIFICO I - 360 h

Ao final do Moédulo Especifico I, o aluno terd desenvolvido as competéncias
profissionais para:

Implementar processos de producao relativos a projetos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Organizar o processo
produtivo; Coordenar a execugéo do processo produtivo de pecas e componentes
de maquinas e equipamentos industriais; Apoiar a engenharia na otimizagao de
processos de producdo mecanica.

O Modulo Especifico | proporciona o desenvolvimento das capacidades técnicas e
socioemocionais que permitam o desenvolvimento das aptiddes necessarias para a
realizacdo de atividades relacionadas a implementagdo de processos de producgao
relativos projetos de producdo mecanica. E constituido pelas Unidades Curriculares de
“Otimizagdo de Processos de Produgdo Mecanica”, “Planejamento e Controle da
Produgao” e “Processos de Fabricagdo Mecénica”, propiciando o desenvolvimento das
competéncias especificas do mdédulo, num total de 360 horas. Na conclusdo do Mdédulo
Especifico |, o aluno faz jus ao Certificado de Qualificagdo Técnica de “Programador de
Producdo Mecanica”. E pré-requisito para o Médulo Especifico |I.
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UNIDADE CURRICULAR: OTIMIZAGAO DE PROCESSOS DE PRODUGCAO

MECANICA

Otimizagcao de Processos de Produgdo Mecanica é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas
requeridas para a analise critica de formas de trabalho implantadas em processos de
producao mecanicos, considerando as falhas e perdas, levantando e prestando informagdes
pertinentes, sugerindo novas tecnologias e monitorando os resultados alcangados.

Conteudos Formativos:

¢ Otimizacao de Fluxos de Producao

— Ferramentas Lean Manufacturing
Histérico do sistema Toyota de producao
Conceituacao de sistema Lean Manufacturing
Processo produtivo
Kanban
Kaizen
Just in time
Troca rapida de ferramenta (Set Up)
Célula de produgao
Poka Yoke
GQT (Gestao da Qualidade Total)
— Novas tecnologias aplicadas a Produgcdo Mecanica
v' Maquinas e Equipamentos
v' Materiais
v" Processos de Produgdo Mecanica

N N N NN

¢ Ensaios Tecnoldgicos

— Laboratérios Acreditados
— Interpretacdo de Resultados

¢ Documentagao Técnica

— Fontes de Pesquisa
v' Catalogos (fisicos e eletronicos)
v" Manuais de Fabricantes
v" Normas Técnicas
v' Publicacdes Técnicas
— Elaboragao
v" Procedimentos Operacionais Padréo
v' Relatérios

e [|niciativa
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— Conceito

— Importancia, valor

— Formas de demonstrar iniciativa

— Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

Bibliografia Basica

— CUSTODIO, Marcos Franqui (org.) Gestao da qualidade e produtividade. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. (Colec¢do Bibliografia Universitaria
Pearson). E-book.

-~ LOBO, Renato Nogueirol. Gestédo da qualidade. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2020.

— PANSONATO, Roberto Candido. Lean manufacturing. Curitiba: Contentus, 2020. E-
book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
mecanica. 2. ed. Brasilia: SENAI/ DN, 2015. (Série Automagédo e Mecatronica
Industrial). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Organizagido e
controle de documentos. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Gestao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Otimizagao dos
processos de fabricagdo mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série
Metalmecanica). E-book.

Bibliografia Complementar

— GAYER, Jéssika Alvares Coppi Arruda. Gestdao da qualidade total e melhoria
continua de processos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2020. E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
qualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestao). E-book.
— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de

fabricagdao mecanica: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Metalmecéanica).
E-book.

UNIDADE CURRICULAR: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUGCAO

Planejamento e Controle da Produc¢ao ¢ a unidade curricular que visa a desenvolver as
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas para o
planejamento e controle dos processos de produgdo mecanica, considerando as
caracteristicas do projeto, as operacdes e sequéncia indicados, paradmetros técnicos e
cronograma de execuc¢ao das atividades produtivas.

Conteudos Formativos:
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¢ Materiais (Propriedades)

Acos e suas ligas — Caracteristicas e Aplicacdes
v' Aco ferramenta
v" Aco Carbono
v" Ago Inoxidavel
v" Agos Especiais
Ferros Fundidos

v" Nodular
v Branco
v Cinzento
v Maleavel

Diagrama ferrocarbono

v' Microestruturas (ferrita, perlita, cementita, austenita, martensita e bainita)
Nao Ferrosos

v Aluminio

v" Cobre
v Latdo

v Bronze
v" Estanho

Nao Metalicos
v Polimeros
v" Ceramicos
v Compésitos
v" Elastdbmeros

e Tratamento de Materiais

— Tratamentos termofisicos (Conceitos, etapas e aplicagdes)
Curvas TTT
Témpera (Austémpera, martémpera e Témpera Sub- Zero)
Revenimento
Beneficiamento
Recozimento
Normalizagao
— Tratamentos termoquimicos (Conceitos, etapas e aplicacdes)
v Cementacgéo
v" Nitretagéo
v' Carbonitretagéo
v' Boretagdo
— Tratamentos Superficiais (Conceitos, etapas e aplicagdes)
Galvanizacao
Oxidacgao negra
Anodizagao
PVD (Phisical Vapor Deposition) e PCD (Policrystallyne Diamond)
Eletrodeposicao (cromagem, zincagem)
Pintura
E-Coat (KTL / Eletroforese)

ASANENENENEN
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o Processos de Fabricagido (Exclusivamente Fundamentagao Teérica — em Todos

os Subitens)

— Usinagem

Principios de corte
Ferramentas manuais
Movimentos da fabricagdo com maquina
Torneamento
Fresagem

Retificagcao

Furacao
Brochamento
Brunimento
Polimento

Lapidagéao
Eletroerosao

— Principio de corte

AN N O N N NN

— Processos de Corte e Conformagao Mecanica: tipos, caracteristicas e aplicagdes

Estampagem
Extrus&o
Laminacéo
Trefilagao
Forjamento
Embutimento
Calandragem
Jato d’agua
- P
Oxicorte
Corte a laser
Plasma
Metalurgia do Pé: caracteristicas e aplicagbes
Sinterizagao
— Processos de Transformacdo de Polimeros

v" Injegao de Polimeros

v' Extruséo de Polimeros

v" Vacuum Forming
— Processos De Fundicao: tipos, caracteristicas e aplicagdes
Fundicao por cera perdida (Microfusao)
Fundigéo em areia verde (por gravidade)
Fundicdo por Coquilha
Fundigéo sob pressao
Fundigao por shell molding
Fundigao por molde permanente
Fundicao por centrifugacao
Injecéo de Aluminio /Zamac
— Qualidade

v/ Sistemas da qualidade

v Normas

ARG LR
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v' Ferramentas da qualidade aplicaveis a planejamento
v"Indicadores de desempenho: Produtividade
v" Programas da qualidade
— Calculo de Custos na Produgao (Fundamentos)
v" Terminologia
v' Classificagao e Tipos: Direto e Indireto; Fixos e Variaveis
v" Centros de Custos
v Comparacao de custos
— Organizagao Industrial
v" Organograma
v' Setores de fabricagao
v' Setores de apoio
v"Indicadores de desempenho

e Qualidade

Sistemas da qualidade
Normas
Ferramentas da qualidade aplicaveis a planejamento
Indicadores de desempenho
v" Produtividade
Programas da qualidade

¢ Calculo de Custos na Producao

Terminologia
Classificacao e Tipos
v' Direto e Indireto
v' Fixos e Variaveis
Centros de Custos
Comparacao de custos

¢ Organizac¢ao Industrial

Organograma

Setores de fabricacao
Setores de apoio
Indicadores de desempenho

¢ Planejamento e Controle da Produgéao

— Dimensionamento da equipe de trabalho
— Lista de tarefas

— Diagramas de operagdes

— Apuragio dos tempos

— Tempo padrao

— Cronoanalise

— Determinagédo da capacidade

— Determinagao de carga maquina

— Balanceamento de linha
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— Apuracao de prazos orientada pela capacidade

— Elaboragao de fluxogramas

— Elaboragao do sequenciamento légico da produgao
— Coordenacao de materiais

— Coordenacédo da execugéao

— Documentos de trabalho da producéao

¢ Logistica
— Definigéo
— Origem da Logistica
— Estrutura da cadeia logistica
— Fluxo de produtos e de informacdes
— Equipamentos para Movimentagdo de Materiais
v'  Paleteiras
v' Talhas
v Empilhadeira
v" Ponte Rolante
v" Monovia
Embalagens

o Administragdo de Materiais

— Operacgdes de compra
— Controle e homologagao de fornecedores
— Classificagao de fornecedores

e Administracao de Estoques

— Planejamento, organizagéo e estrutura
— Controle

— Previséo

— Niveis

— Classificagao ABC

— Lote econémico

— Sistemas de controle

— Custo de armazenagem

— Avaliagdo dos estoques

— Operacgdes de Almoxarifado

— Principios de estocagem de materiais

o Leiaute
— Tipos
— Selecdo
— Normalizacao
— Ergonomia
— Posto de trabalho
— Equipamentos
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Conceitos de Planejamento, Organizagdo e Controle do Trabalho
A Importancia da Organizagao do Local de Trabalho

Comportamento e Equipes de Trabalho

— O homem como ser social

— A subjetividade na percepgao e no julgamento de ideias e opinides
— O papel das normas de convivéncia em grupos sociais

— Ainfluéncia do ambiente de trabalho no comportamento

— Fatores de satisfagdo no trabalho

Etica

— Etica nos relacionamentos profissionais

— Discricao

— Sigilo

— Etica no tratamento de informacdes

— Etica no desenvolvimento das atividades profissionais

Bibliografia Basica

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranga do trabalho: guia
pratico e didatico. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2018.

BARBIERI, José Carlos. Gestao ambiental empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos. 4. ed. Sio Paulo: Saraiva, 2016.

CALLISTER JUNIOR, Wiliam D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

CARPINETTI, Luiz Ribeiro. Gestao da qualidade: conceitos e técnicas. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2016.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Planejamento da
producdo nos processos de fabricagdo mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2018
(Série Metalmecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Planejamento e
controle da producao. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica-
Mecanica). E-book.

Bibliografia Complementar

BATTESINI, Marcelo. Projeto e leiaute de instalagcdes produtivas. Curitiba:
Intersaberes, 2016. (Série Administragao da Produgao). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
qualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestao). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tecnologia
mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Metalmecanica - Mecénica). E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: PROCESSOS DE FABRICAGCAO MECANICA

Processos de Fabricagao Mecanica € a unidade curricular que visa a desenvolver as
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a realizagao
da coordenacao de processos de fabricacdo de pecas e componentes demandados por
projetos mecanicos.

Conteudos Formativos:

e Ensaios

Ensaios Destrutivos — Métodos e Normatizagao
Dureza
Tracéo
Compressao
Charpy
Metalografia
Micrografia
Ensaios nao destrutivos — Métodos e Normatizacao
v' Liquidos penetrantes
v' Particulas magnéticas
v" Ultrassom
v Raios-X
Ensaios fisicos
v" Embutimento
v' Estanqueidade
v' Hidrostatico
v" Pneumatico
— Resisténcia dos Materiais / Esforgos Mecanicos
v' Conceitos Fundamentais: Solicitagdes; Forga, torque, momento, apoios,
diagrama de equilibrio de forgas
v Tensdes e deformacgdes: Elasticidade e Lei de Hooke, Tensoes e
deformacdes, Tensdes normais e de cisalhamento, Curva tensao x
deformagao de um material, Coeficiente de seguranga e tensdo admissivel.
Aplicacdes a Projetos: tragdo, compressao e cisalhamento
v Tensdes: Vigas e tipos de carregamentos, linha neutra, esforgo cortante e
momento fletor
v' Torgéao de eixos: Propriedades da tor¢gdo, momento de inércia polar,
cisalhamento na torcao, transmissao de poténcia em eixos
v" Flexao simples, Flexotor¢cao e Flambagem

|
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o Processos de Fabricagcdo Mecanica

— Parémetros de Usinagem
v" Velocidade de corte
v Avango
v Profundidade de corte
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RPM — Rotag¢des por minuto

Poténcia de usinagem

Poténcia de maquina

Tempo de usinagem

Rugosidade

Cddigos de pastilhas intercambiaveis e suportes
Pastilhas especiais para usinagem de precisao

Operacgao com ferramentas elétricas manuais
Fluidos de Corte

Tipos

Aplicagdes

Cuidados ambientais

Métodos e tipos especiais de refrigeracao (nebolizacao, refrigeracao por ar
comprimido, usinagem sub-zero)

Processos de usinagem convencionais
Processos de usinagem convencionais

Torneamento: Externo e Interno

Fresamento: Horizontal, Vertical, com divisor

Eletroerosao: Por penetragao; A fio;

Mandrilhamento

Brochamento

Brunimento

Furacao

Ajustagem

Retificagcao: Tipo; Rebolos; Dressamento de rebolos; Balanceamento de
rebolos; Montagem de rebolo

— Processos de usinagem a CNC

A SANENE N NN NN
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Linguagem de programacao 1SO

Usinagem a CNC

Planos de trabalho

Pontos de referéncia

Sistema de coordenada

Fungdes preparatérias “G”

Fungdes auxiliares “M”

Estrutura de programacao (Sequéncia para programagao manuscrita),
cabecalho inicial, comentarios

Cddigos especiais (F, T, N, O, S)

Calculos trigonométricos aplicados

Ciclos de usinagem (desbaste, acabamento, canal, furagdo e roscamento)
Operacgao de maquinas

Softwares de CAM (Tipos e caracteristicas)

Conceitos sobre interface do software

Conceitos sobre modelar soélido no software de CAM
Importar desenhos de software de CAD

Sistema de coordenadas e planos

Ferramentas de trabalho com entidades 2D

Aplicacdo dos comandos de desenho 2D em um solido
Criacao de um material bruto
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Descrigao da interface de manufatura

Descricao da biblioteca de ferramentas

Criacao de uma sequéncia de usinagem Fresamento e torneamento
Definicao das Operagbes de Fresamento (Faceamento, desbaste,
acabamento, furagao)

Definicao das Operagdes de Torneamento (Faceamento, desbaste,
acabamento, canal, furagdo e roscamento)

Gerenciamento de Ferramentas

Geracéao de Cédigo NC

— Ferramentas manuais dedicadas a usinagem de precisao (ajuste fino)

v

v

Tipos: Elétricas (Retificas, Policorte,...), Abrasivas, Aloxite, Limas de
Ourives, Pedra e Pasta Carburundum, Rasquete
Operagbes de acabamento com ferramentas manuais para ajuste fino

— Ferramentas manuais dedicadas a usinagem de precisao (ajuste fino)

v

v

Tipos: Elétricas (Retificas, Policorte, ...), Abrasivas, Aloxite, Limas de
Ourives, Pedra e Pasta Carburundum, Rasquete
Operagbes de acabamento com ferramentas manuais para ajuste fino

— Maquinas e Instrumentos para ajustes de precisao

v' Tipos, caracteristicas, funcdes, referéncias, aplicagdes, uso: Bloco padréo,

Esquadro de Ferramenteiro, Maquina de Medig¢éo por Coordenadas, Jogo
Calibrador Telescoépico, Jogo de Esferas de Precisao, Jogo de Pino
Calibrador de Precisao, Rugosimetro, Gabaritos de Verificagao (de Rosca,
de Raio, Passa ndo Passa), Calibrador de Folga, Calibrador Cone Morse,
Projetor de Perfil, Projetor Optico, Banco Micrométrico, Reldgio Apalpador,
Relégio Comparador, Mesa de Seno, Termo higrémetro, ...

— Maquinas e Equipamentos para Usinagem de Precisao

- Pr

NN SN NENENE NN

Centro de Torneamento Acionado
Centro de Usinagem 5 Eixos
Centro de Usinagem High Speed
Centro de Furagao CNC
Furadeiras de Precisao

Retifica Cilindrica e Plana CNC

cessos de Micro Fabricagao

Micro Fresamento
Micro Torneamento
Micro Injecdo
Microfuséao

¢ Seguranga do Trabalho na Produgao
— Acidentes de trabalho na producgao: tipos, caracteristicas e prevengao

— Equipamentos de protecao individual e coletiva aplicaveis ao processo produtivo

— Agentes agressores a saude no processo produtivo
— Riscos na producéao
— Normas de segurancga aplicaveis ao processo

o Gestao de Equipes na Producao
— Monitoramento de metas e indicadores
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— Analise de desempenho de equipes
— Capacitacao de equipes
— Técnicas de motivagao de equipes

¢ Controle da Qualidade na Producao

— Ferramentas da qualidade para controle de processo

— Ciclo PDCA

— Brainstorming

— CEP - Controle Estatistico do Processo

— Histograma e Curva de Distribuicdo de Gauss (Curva Normal)
— Diagrama de Causa-Efeito

— Analise de falhas

¢ Controle Dimensional Aplicado na Producao

o Seguranc¢a No Trabalho

— Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e caracteristicas

— Agentes agressores a saude: fisicos, quimicos e biologicos

— O impacto do uso de drogas licitas e ilicitas na seguranga e na saude
— Equipamentos de protec¢éao individual e coletiva: tipos e funcdes

— Mapa de riscos - Finalidades

— Inspecgdes de seguranga

¢ Orientagcoes de Prevenc¢ao de Acidentes
— Sinalizagbes de seguranca
— Prevengao e combate a incéndio: Conceito e importancia de PPCI
— PPRA: (Conceito, finalidades)

¢ Ferramentas da Qualidade
— Ishikawa
- CEP

Ciclo PDCA

Diagrama de Pareto

Bibliografia Basica

— CUSTODIO, Marcos Franqui (org.) Gestao da qualidade e produtividade. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. (Colec¢do Bibliografia Universitaria
Pearson). E-book.

— HIBBELER, R.C. Resisténcia dos materiais. 10 ed. Sio Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2019. E-book.

— ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18.
ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2020.E-book
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos
basicos de fabricagao mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica
-Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagao convencional: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagao convencional: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagcao CNC Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagcao mecanica: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Metalmecanica).
E-book.

TESTA, Marcelo (org.) Gerenciamento de perigos e risco a saude (GPRS). Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. E-book

Bibliografia Complementar

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparagao de
fresadoras mecanicas. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tecnologia
mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Metalmecanica — Mecanica). E-book.

SHIGUNOV NETO, Alexandre; CAMPOS, Leticia Mirella Fischer. Introdugado a
gestdao da qualidade e produtividade: conceitos, histéria e ferramentas. Curitiba:
Intersaberes, 2016. E-book.

5.4. MODULO ESPECIFICO Il - 360 HORAS

Ao final do Médulo Especifico Il, o aluno terd desenvolvido as competéncias
profissionais para:

Apoiar a gestdo da manutencio mecanica de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e segurancga e de
meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Planejar a manutengéao;
Orientar a execucdo da manutengao; Gerar a documentacgéo técnica decorrente
dos servigos de manutengao.

Atuar na automagao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e segurancga e de
meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Apoiar o desenvolvimento de
sistemas de automacdo eletropneumatica e eletrohidraulica em maquinas e
equipamentos industriais; Prestar suporte mecanico a realizagao de instalagdes
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elétricas em maquinas e equipamentos industriais; Acessar controladores logico-
programaveis de maquinas e equipamentos via IHM.

O Moédulo Especifico Il propicia o desenvolvimento de competéncias profissionais que
qualificam e permitem o exercicio profissional em atividades relacionadas a manutencao
mecéanica de maquinas e equipamentos e a automacao de maquinas, equipamentos e
processos mecanicos. E constituido pelas Unidades Curriculares de “Introducdo a
Controladores Loégicos Programaveis”, “Planejamento e Controle da Manutengdo”,
“Manutencdo Mecéanica Aplicada” e “Desenvolvimento de Sistemas de Automacgao
Mecénica”, propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do mddulo, num
total de 360 horas. Na conclusdo do Médulo Especifico Il, o aluno faz jus ao Certificado de
Qualificagdo Técnica de “Programador de Manutencdo Mecanica’. E pré-requisito para o
Moédulo Especifico 1.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUGAO A CONTROLADORES LOGICOS

PROGRAMAVEIS

Introducao a Controladores Légicos Programaveis € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas
requeridas para a operagdo em nivel basico de controladores légico programaveis de
maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrbes de
qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos:

e CLPs

— Introdugéo: Sistema de comando; Sistema de controle; Conceitos de Controlador
Légico Programavel; Histérico; Aspectos de hardware: fonte de alimentacéo, CPU,
memodrias, interfaces de entradas e saidas (analdgicas e digitais) e outros
periféricos; Vantagens da utilizacao do controlador programavel para processos
de automagao.

— Representacgao de linguagens de programacgao conforme norma IEC 61131-3:
Lista de Instrucdes — IL; Diagrama Ladder — LD; Diagramas de blocos de fungao —
FBD; Grafset — SFC; Texto Estruturado — ST.

— Comandos

— Interfaces de entrada e saida

— Interface digital

— Alarmes: interpretacao de cédigos de erros.

— Interface analdgica

— Interface de comunicacao

— Moddulos de Expansao

— Interface homem-maquina (IHM)
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— Edicao

— Compilagao

— Simulagao

— Interpretacédo de desenhos de esquemas de programas.

Bibliografia Basica

— CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos
continuos. Sao Paulo: Erica, 2013.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Automagao de
processos industriais. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Controladores
I6gicos programaveis. Brasilia, SENAI/DN, 2013. (Série Eletroeletrdnica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Introdugdo a
controladores logicos programaveis. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série
Metalmecanica - Mecénica). E-book

— SILVA, Edildon Alfredo da. Introdugdo as linguagens de programacgao para CLP.
Sao Paulo: Blucher, 2018. E-book.

Bibliografia Complementar

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamentos de
dispositivos atuadores: volume 2. 2. ed. Brasilia, 2015. (Série Automagédo e
Mecatrénica Industrial). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
automacao. Brasilia, SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletrénica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Sistemas légicos
programaveis de manufatura. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automagéo e
Mecatrénica Industrial). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENGCAO

Planejamento e Controle da Manutengao € a unidade curricular que visa a desenvolver as
aptiddées necessarias para a realizacdo do planejamento e o controle de processos de
manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, considerando normas técnicas e
padrdes de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos:

¢ Organizagao do Trabalho

— Planejamento
— Meta
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— Custo

— Administragdo do tempo
— Estruturas hierarquicas
— Sistemas administrativos
— Gestéao organizacional

— Controle de atividades

Tipos de Manutencgao

— 2.1 Corretiva

v" Programada

v" Nao Programada

v' Histérico de manutengéo
— 2.2 Preventiva

v" Objetivos

v" Andlise do ciclo de vida

v" Plano de manutencao
— 2.3 Preditiva
Técnicas de monitoramento e diagnose (fungéo e aplicagao)
Ensaios ndo destrutivos
Raios X Gamagrafia
Ultrassom
Emisséo acustica
Particulas magnéticas
Analise de vibracbes
Termometria
Termografia
Analise de oleos (ferrografia)
Manutengao produtiva total
Liquidos penetrantes

I
_|
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=

Evolu¢do da manutengao
Aplicabilidade da TPM

A busca do “zero defeito”
Pilares

Manutencdo autbnoma

— Novas tecnologias de manutencéo

Relagao Custo X Beneficio

— Custo de pecas, componentes e demais insumos
— Processo de aquisi¢do de insumos
— Tempo de entrega de insumos

Planejamento, Programagao e Controle na Manuteng¢ao

— Aplicativos para gerenciamento da manutengao
— Registros de manutencéo
— Rastreabilidade de registros de manutengao
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— Eliminagao de falhas e defeitos no processo de manutencgao
— Analise de necessidades de clientes
— Anadlise e diagnéstico de falhas em maquinas e equipamentos
— Analise de causa primeira (raiz do problema)
— Analise de riscos em equipamentos
— Organizagao de ambientes
— Analise de parametros de equipamentos
— Histéricos de manutencao
— Técnicas de Tagueamento
— Indicadores de Manutencao
v' Tempo médio entre falhas (MTBF)
v Tempo médio do reparo (MTTR)
v' Disponibilidade
— Interpretacao de registros
— Custos de manutencéao
— Planejamento e controle de paradas
— Alocagao e controle dos recursos (materiais € humanos)
— Normas de seguranga, saude e meio ambiente

e Lubrificantes

— Tipos, caracteristicas e aplicagdes

— Classificacao

— Sistemas de lubrificagéo

— Programa de lubrificagcao

— Plano de lubrificagéo

— Controle do programa de lubrificagao
— Perfil do Lubrificador

¢ Manutengao Centrada na Confiabilidade (MCC)
Definicao

— Etapas para implementagao

Manutenibilidade

Disponibilidade de Equipamentos

¢ Gestao de Ativos: ISO 55000
— Estrutura do Sistema de Gestao PAS 55

e Legislacao do Trabalho

— Direitos do Trabalhador
— Deveres do Trabalhador

Bibliografia Basica

— MOSCHIN, John. Gerenciamento de parada de manutengao: um projeto de sucesso
ao alcance de suas méaos. Rio de Janeiro: Brasport, 2015. E-book.
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencao de
maquinas e equipamentos mecanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015.
(Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencao de
maquinas e equipamentos mecanicos: volume: 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015.
(Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencao de
sistemas mecanicos. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecanica - Mecanica).
E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Planejamento e
controle da manutencao. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica -
Mecanica). E-book.

Bibliografia Complementar

SELEME, Robson. Manutengao industrial: mantendo a fabrica em funcionamento.
Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestao de
pessoas. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencgao
industrial. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Petroleo e Gas). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: MANUTENGAO MECANICA APLICADA

Manutengao Mecanica Aplicada é a unidade curricular que visa a desenvolver as aptidoes
necessarias para apoiar a gestdo da manutengao mecéanica de maquinas e equipamentos,
considerando normas técnicas e padrées de qualidade, de saude e seguranga e de meio
ambiente.

Conteudos Formativos:

¢ Gerenciamento da Manutengao

— Aplicagao de softwares para gerenciamento da manutengao
— Previsao de recursos

o Gestao de Equipes de Manutenc¢ao

— Dimensionamento de equipe
— Monitoramento de metas
— Desempenho de equipes
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¢ Avaliacao do Processo de Manutengao

Melhorias no processo de manutencéo

Analise de resultados do processo de manutencéao
Analise de parametros de equipamentos

Analise de riscos na manutencgao

Técnicas de monitoramento e diagnostico (aplicagao)
Ensaios ndo destrutivos

Raio “X”

Gamagrafia

Ultrassom

Emisséo acustica

Particulas magnéticas

Andlise de vibragdes

Termometria

Termografia

Andlise de oleos (ferrografia)

N N N NN

e Manutengao Aplicada

Interpretacao de manuais, catalogos e tabelas técnicas visando a Manutengao
Recuperacao de elementos de maquinas

Ajustagem mecanica aplicada @ manutengdo de maquinas e equipamentos
Técnicas de montagem e desmontagem de elementos de maquina e conjuntos
mecanicos

Manutengao em conjuntos mecanicos com elementos de vedagao
Manutengcao em maquinas e equipamentos com sistema de movimentacgéao e
elevacédo de carga

Elaboracédo de relatorio técnico da manutengao

Principio de funcionamento e manutencao de sistemas de bombeamento
Manutencdo em redutores e moto redutores

Manutencgao sistemas mecanicos de correia e esteira transportadora

Técnicas de montagem e desmontagem de rolamentos

Alinhamento de maquinas rotativas

Balanceamento de elementos rotativos

Nivelamento de maquinas e equipamentos

Travas quimicas

Movimentacao de carga

Normas de seguranga, saude e meio ambiente.

¢ Processos de Soldagem

MIG/MAG

Parametros de regulagem
Tipos de transferéncia
Consumiveis
Equipamentos

Técnicas de soldagem
Operagdes de soldagem

ASANENENENEN
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v" Procedimentos de seguranga
— Eletrodo revestido
Parametros de regulagem
Tipos de transferéncia
Consumiveis
Equipamentos
Técnicas de soldagem
Operagdes de soldagem
Procedimentos de seguranca
igas
Parametros de regulagem
Tipos de chama
Consumiveis
Equipamentos
Procedimentos de seguranca

ANENENENENENA

[
@)
<

Parametros de regulagem
Tipos de transferéncia
Consumiveis

Equipamentos

Técnicas de soldagem
Operagdes de soldagem
Procedimentos de seguranca

AN N N IS NENENEN

¢ Tratamento de Superficies Aplicado a Manutengao

— Jateamento
— Aspersao térmica
— Metalizagao

¢ Instalagcao de Maquinas e Equipamentos

— Leiautes

— Interpretacdo de manuais de equipamentos

— Procedimentos de nivelamento, alinhamento de maquinas e equipamentos
— Balanceamento e vibragao

— Geometria de maquinas

— Procedimentos de instalagdo de maquinas e equipamentos

— Entrega técnica

— Transporte e movimentagao de cargas

— Equipamentos para manuseio e transporte de materiais

¢ Lubrificacao
— Armazenagem e manuseio de lubrificantes
— Anadlise de falhas por meio dos lubrificantes
— Anadlise qualitativa de lubrificantes
— Procedimentos de lubrificagao
— Normas ambientais de descarte
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¢ Suprimento da Manutenc¢ao

— Sobressalentes
— Administragao de Estoques
— Especificacao e Codificacdo
— Controle de qualidade de materiais
v' Critérios de recebimento e inspecao

e Ferramentas para Manutencao

— Ferramentas manuais
— Ferramentas de extracéo
— Ferramentas de montagem

¢ Instrumentos para Manutencao e Teste

— Alinhamento
— Nivelamento
— Afericao

e Qualidade Ambiental

— Homem e o meio ambiente

— Prevencao a poluicao ambiental

— Aquecimento global

— Descarte de residuos

— Reciclagem de residuos

— Uso racional de Recursos e Energias disponiveis
— Politica Nacional de Residuos Sdlidos

e Seguranc¢a no Trabalho

— Comportamento seguro
— Qualidade de vida no trabalho: cuidados com a saude, administragédo de stress

e Liderancga

— Estilos: democratico, centralizador e liberal

— Caracteristicas

— Papéis do lider

— Criticas e sugestdes: analise, ponderagéo e reagao
— Feedback (positivo e negativo) — Causas e efeitos
— Gestao de conflitos

— Delegacao

— Empatia

e Controle Emocional no Trabalho

— Perceber, avaliar e expressar emocoes no trabalho
— Fatores internos e externos
— Autoconsciéncia
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Conflitos nas Organizagoes
— Tipos

— Caracteristicas

Fatores internos e externos
Causas

Consequéncias

Sistema de Gestao Qualidade
— 1S0O9001: aspectos centrais

Sistema de Gestdao Ambiental
— 1S0O14000: aspectos centrais

Responsabilidades Sociais
— IS0 26000: aspectos centrais

Bibliografia Basica

BARDINI, Mebur (org.) Meio ambiente e qualidade de vida. Sdo Paulo: Pearson,
2016. E-book.

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Segurancga do trabalho: guia
pratico e didatico. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2018.

MELCONIAN, Sarkis. Mpcénica técnica e resisténcia dos materiais. 20. ed.
remodelada. Sao Paulo: Erica, 2018.

SELEME, Robson. Manutencgao industrial: mantendo a fabrica em funcionamento.
Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutengao de
maquinas e equipamentos mecanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Mecanica). E-book.
SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutengao de
maquinas e equipamentos mecanicos: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Mecéanica). E-book.
SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Planejamento e
controle da manutencdo. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica —
Mecanica). E-book.

Bibliografia Complementar

CARPINETTI, Luiz Ribeiro. Gestao da qualidade: conceitos e técnicas. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2016.

ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18.
ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2020.E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
qualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestéo). E-book.
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
mecanica: volume 2. Brasilia, SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE

AUTOMAGAO MECANICA

Desenvolvimento de Sistemas de Automacao Mecanica ¢ a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolégicas requeridas para o desenvolvimento de sistemas de automagao mecanica em
maquinas e equipamentos industriais € o suporte a realizagdo de instalagdes elétricas em
maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrbes de
qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos:

¢ Inovagao

— Conceito
— Inovagado x melhoria
— Vis&o inovadora
— Inovagao X melhoria
— Definigéo
— Busca de anterioridades (patentes e genomas)
— Propriedade intelectual
v" Requisitos de patenteabilidade
v" Requisitos de registrabilidade

o Etica
— Consciéncia moral;
— Cultura, histéria e dilema;
— Cidadania;
— Valores pessoais e universais.
— Comportamento social;
— Cadigo de ética profissional
— Senso moral

o Estrutura da Matéria (Conceitos):

— Atomo

Molécula

Cargas elétricas
Condutores e isolantes
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e Pesquisa
— Tipos
— Caracteristicas
— Meétodos
— Fontes
— Estruturacao
— Patentes
— Propriedade intelectual

¢ Grandezas Elétricas (Conceito, Unidade, Conversoes, Instrumentos de Medida
e Simbolos):

— Tensao elétrica
— Resisténcia elétrica
— Poténcia elétrica
— Corrente elétrica Continua
v" Sentido real e convencional da corrente elétrica
v Amplitude
— Corrente elétrica alternada
v" Frequéncia
v" Periodo
v Amplitude

¢ Instalagoes Elétricas

Motores Elétricos
Monofasicos
Trifasicos
Motores de passo
Servomotores
Motores lineares
De corrente continua
De corrente alternada
Dispositivos de manobra de motores
v" Chaves de partida
v' Soft-starter
v"Inversores de frequéncia
v/ Servoacionamentos
Dispositivos de comando, controle e sinalizacédo
Chaves e botoeiras com ou sem retengao
Sinalizadores 6pticos e sonoros
Relés de comando, de interface, de tempo e contatoras auxiliares
Sensores: Indutivo, capacitivo, 6ptico, sonar, magnético, sensores e
controladores de temperatura, chaves auxiliares tipo fim de curso, encoder,
termostato e pressostato
Componentes de seguranga elétricos de maquinas
v' Cortinas de luz
v' Scanners

| |
LA

I
ANANENEN
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Microchaves de seguranga
Botoeiras Eletrénicas
Botao de Emergéncia
Relés de Seguranga
Comando Bimanual
Torres de sinalizagao
— Esquemas elétricos

v' Simbologias

ASANENENENEN

v Normas
v' Circuitos Elétricos
— Aterramento
— Instrumentos de verificagdo e controle (tipos, caracteristicas e aplicagbes)
v" Multimetro
v" Volt Amperimetros tipo alicate
v" Frequencimetro
v Wattimetro
v" Medidor de aterramento
v Megbhmetro
v' TacOmetro
— Robdtica

v" Robés: tipos, caracteristicas, aplicagdes
— Seguranga em sistemas elétricos

v EPle EPC

v" Riscos em equipamentos elétricos

v' Legislagao de seguranca

Automacao Eletropneumatica

— Principios fisicos pneumaticos (grandezas)

Presséao

Vazao

Volume

Velocidade

Forcga

Temperatura

Dimensdes de componentes

Poténcia

— Propriedades, producao, preparacgao e distribuicdo do ar comprimido

— Compressores — caracteristicas, tipos e aplicagcbes

— Construcao e fungao dos elementos de pneumatica

— Construcao e fungao dos elementos de pneumatica

— Elementos de sinais, de processamento de sinais e de comandos

— Simbologia pneumética e eletropneumatica

— Comandos sequenciais

— Calculos para especificagdo de componentes para eletropneumatica: tubulagoées,
compressor, atuadores e valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e seguranga, sistema de preparagao de ar

— Desenho de esquemas pneumaticos e eletropneumaticos

A SANENE N NN NN
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— Sequéncia de montagem de sistemas eletropneumaticos
— Metodologias de desenvolvimento de sistemas automatizados: intuitivo, cascata,
passo a passo, tabela verdade
— Softwares de simulagao
— Leitura e interpretagao de catalogos de fabricantes
— Analise de viabilidade técnica, econémica e ambiental
v" Requisitos de projeto
v" Novas tecnologias e tecnologias alternativas
v" Requisitos ambientais
— Testes de funcionamento de sistemas eletropneumaticos
v" Procedimentos de teste
v" Equipamentos de teste
v' Padrdes de referéncia
— Equalizacao Técnica de Projetos de Sistemas Eletropneumaticos: diagramas,
especificacdo de componentes (normalizada ou comercial), memorial de calculo

Automacao Eletrohidraulica

— Principios fisicos da hidraulica (grandezas)
Pressao
Vazao
Volume
Velocidade
Forcga
Temperatura
Dimensdes de componentes
Poténcia
— Grupo de acionamento: unidades hidraulicas e seus componentes
— Fluidos hidraulicos: tipos de fluidos; propriedades
— Funcéo e constituicdo dos elementos hidraulicos
— Simbologia hidraulica e eletrohidraulica
— Componentes para eletrohidraulica
— Calculos para a especificagdo de componentes: bombas, filtros, reservatérios,
acoplamentos, motores elétricos, manémetros, blocos hidraulicos de distribuigao
tubulacdes, atuadores e valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e seguranga
— Desenho de esquemas hidraulicos e eletrohidraulicos
— Sequéncia de montagem de sistemas eletrohidraulicos
— Metodologias de desenvolvimento de sistemas automatizados: intuitivo, cascata,
passo a passo, tabela verdade
— Softwares de simulagao
— Leitura e interpretacao de catalogos de fabricantes
— Analise de viabilidade técnica, econdmica e ambiental
v" Requisitos de projeto
v" Novas tecnologias e tecnologias alternativas
v" Requisitos ambientais
— Testes de funcionamento de sistemas eletrohidraulicos

A SANENE N NN NN
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v" Procedimentos de teste
v" Equipamentos de teste
v' Padrdes de referéncia
— Equalizagao Técnica de Projetos de Sistemas Eletrohidraulicos: diagramas,
especificagdo de componentes (normalizada ou comercial), memorial de calculo

¢ Seguranca em Sistemas Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos

— Normas de seguranca

Bibliografia Basica

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranga do trabalho: guia
pratico e didatico. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2018.

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacgao eletropneumatica. 12 ed.
S3o0 Paulo: Erica, 2013.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacgao hidraulica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 7. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2019.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 5.ed. Sao Paulo: Erica, 2014.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamento de
dispositivos atuadores: volume 1. 2. ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Automacao e Mecatronica Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamento de
dispositivos atuadores: volume 2. 2. ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Automacao e Mecatronica Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Automacao de
processos industriais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Automagao de
processos industriais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de sistemas de automag¢ao mecéanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série
Metalmecanica - Mecanica). E-book.

Bibliografia Complementar

AGUIRRE, Luis Antdnio. Fundamentos de instrumentag¢ao. Sao Paulo: Pearson
Eucation do Brasil, 2014. E-book.

BARRETT, Richard. A organizagao dirigida por valores: liberando o potencial
humano para performance e criatividade. Rio de Janeiro: Alta Books, 2017.
FERREIRA, Fabiana da Gama. Principios basicos de eletromagnetismo e
termodinamica. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos
elétricos. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecanica -Mecanica). E-book.
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5.5. MODULO ESPECIFICO Il - 280 HORAS

Ao final do Médulo Especifico lll, o aluno tera desenvolvido as competéncias
profissionais para:

e Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e
padrées técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Apoiar o planejamento das etapas de
desenvolvimento do projeto; Subsidiar tecnicamente a engenharia quanto aos
processos, materiais e tecnologias mecanicas; Construir protétipos.

O Médulo Especifico Il habilita o aluno para atuar como Técnico em Mecanica.
Proporciona o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais que sao
demandadas para o desenvolvimento de projetos mecénicos para maquinas e
equipamentos, assegurando o atendimento de requisitos técnicos, legais, normativos e de
seguranca estabelecidos. E constituido pela Unidade Curricular de “Metodologia de
Projetos” e “Projeto de Inovacdo em Mecéanica”; propiciando o desenvolvimento das
competéncias especificas do moédulo, num total de 280 horas.

UNIDADE CURRICULAR: METODOLOGIA DE PROJETOS

Metodologia de Projetos € a unidade curricular que visa a favorecer o desenvolvimento
das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas que permitam a utilizagado
de metodologias no planejamento de projetos.

Conteudos Formativos:

¢ Gerenciamento de Projetos

— Definigado de Gerenciamento de Projetos
— Caracteristicas de Projetos: de inovagao e de melhoria
— Diferengas entre projetos processos

e Metodologia de Projetos (Modelo PMI)

— Termo de Abertura

— Areas de Gerenciamento de projetos

— Viabilidade técnica, econémica, ambiental, de qualidade e de seguranca em
projetos mecanicos

— Pesquisa de mercado
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— Ciclo de vida do projeto

— As 5 fases de projeto (PMBOK)

— EAP - Estrutura Analitica de Projetos
— Escopo

— Conceito de Escopo de Projeto

— Escopo de produto e Escopo de Projeto - diferengas e consideragdes
— Cadeia cliente x fornecedor

— Reaquisitos e necessidades dos clientes
— Tripé de restricbes

— Elaboracao de cronograma

— Grafico de Gantt

— Rede PERT - COM

¢ Software de Gerenciamento de Projetos

— Interdependéncia entre tarefas

— Hierarquizagéao

— Definicao e sequenciamento de atividades em projetos
— Alocacao de Materiais, equipamentos e suprimentos

— Alocacao de mao de obra

— Controle de projetos e geragao de relatérios

— Recursos de Monitoramento e Controle

e Técnicas de Apresentacao de Projetos

— Tecnologias para a apresentagao de projetos
— Metodologia CANVAS

o Etica
— O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos
— Plagio
— Direitos Autorais

¢ Virtudes Profissionais: Conceitos e Valor

— Responsabilidade
— Iniciativa

— Honestidade

— Sigilo

— Prudéncia

— Perseveranca

— Imparcialidade

e Trabalho e Profissionalismo

— Administragdo do tempo
— Autonomia e iniciativa
— Inovacgao, flexibilidade e tecnologia
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o Diretrizes Empresariais
— Misséo
— Viséo
— Politica da Qualidade

¢ Desenvolvimento Profissional

— Planejamento Profissional (ascenséo profissional, formagao profissional,
investimento educacional)
— Empregabilidade

¢ Autoempreendedorismo

— Caracteristicas empreendedoras

— Atitudes empreendedoras

— Autorresponsabilidade e empreendedorismo

— A construgao da missao pessoal

— Valores do empreendedor: Persisténcia e Comprometimento
— Persuaséao e rede de contatos

— Independéncia e autoconfianca

— Cooperacgao como ferramenta de desenvolvimento

¢ Visdo Sistémica
— Conceito

— Microcosmo e macrocosmo
— Pensamento sistémico

e Estrutura Organizacional

Formal e informal

Funcdes e responsabilidades

Organizacao das fungdes, informagdes e recursos
Sistema de Comunicacao

¢ Planejamento Estratégico

— Conceitos
— Relag¢des com o mercado

Bibliografia Basica

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos mecanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos de sistemas eletromecanicos: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015.
(Série Metalmecanica- Mecéanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
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de projetos de sistemas eletromecanicos: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2015.
(Série Metalmecanica- Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos mecanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecéanica). E-
book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Metodologia de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica- Mecanica). E-book.
VARGAS. Ricardo Viana. Manual pratico do plano de projeto: utilizando o PMBOK
Guide. 6. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2018.

Bibliografia Complementar

FABRETE, Teresa Cristina Lopes. Empreendedorismo. 2. ed. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2019. E-book.

ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18.
ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2020.E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdao de
projetos de automacgao e TI. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automacgao
Industrial — Internet das Coisas). E-book.

SOSNOWSKI, Alice Salvo. Empreendedorismo para leigos. Rio de Janeiro: Alta
Books, 2018.

UNIDADE CURRICULAR: PROJETO DE INOVAGAO EM MECANICA

Projeto de Inovagao em Mecénica ¢ a unidade curricular que visa a desenvolver projeto de
inovagao em equipe, com visao sistémica de todas as unidades curriculares, para que os
alunos criem possiveis solugbes que contribuam para a resolucdo de problemas na
industria, levando em consideracdo os principios de qualidade, saude, seguranga e meio
ambiente.

Conteudos Formativos:

Cultura e Clima Organizacional

— O que é cultura

— Sua interferéncia no processo de crescimento da organizagao
— Tipos de cultura

— Como identificar o clima organizacional

— Identificagéo de clima organizacional

— Conceitos;

— Tipos de cultura organizacional;
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Identificagado do clima organizacional;

o Normas e Legislacao

Legislagao brasileira (Politicas nacionais de gestédo de residuos solidos)
Normas Internacionais de Qualidade (ultimas versées): ISO 9001, ISSO 14001,
ISO/TS 16949

Normas nacionais e internacionais de procedimentos técnicos, materiais e
processos de fabricagao: ABNT, SAE, DIN, AISI, ASME, AWS, JIS
Propriedade intelectual

o Especificagao de Processos, Materiais, Componentes e Tecnologias

¢ Especificagao de Tratamentos Termofisicos, Termoquimicos e Superficiais

o Especificacao de Ensaios

¢ Dimensionamento e Especificacao de Elementos de Maquinas

Elementos de fixagao: Rebites, Pinos, Cupilhas, Chavetas, Anéis Elasticos,
Parafusos, Porcas, Arruelas, Travas Quimicas

Elementos de Apoio: Mancais de Rolamento, Mancais de Deslizamento, Buchas,
Guias

Elementos Elasticos: Molas Planas, Molas helicoidais

Elementos de Vedacéo: juntas, vedantes quimicos, retentores, selo mecanico,
anéis de vedacgao, gaxetas, papeldo hidraulico

Elementos de Transmissao: Polias, Correias, Correntes, Cabos de Aco,
Engrenagens, Cremalheiras, Roscas Sem-fim e Coroas, Eixos e Arvores,
Acoplamentos, rodas de atrito

Calculos de transmissao

Manuais, catalogos e tabelas técnicas de elementos de maquinas

¢ Desenho Assistido por Computador — CAD

Representacdo de modelos em 3D: modelamento de pecas, montagem de
conjuntos e subconjuntos, vista explodida de conjuntos e subconjuntos, animagéao
grafica, simulacao de analise de gravidade, movimento e contato

Representacdo de modelos em 2D: Detalhamento técnico de pecas e conjuntos,
folhas padronizadas de desenho, indicagao de escala, tolerancias, vistas
essenciais, simbologia, cortes, cotagens, vista explodida, lista de materiais

e Prototipagem

Tipos, técnicas e tecnologias de Prototipagem

Ensaios e testes em prototipos

Simulagcdo CAE

Tecnologias emergentes aplicadas a fabricagéo de protétipos: Usinagem a
altissimas velocidades, Prototipagem rapida (impressao 3D)

e Folha de Processo
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— Processos de fabricagao utilizados
— Ferramentas e paradmetros

— Sequenciamento de operacdes

— Analise final da peca

Seguranga no Trabalho
— Procedimentos de seguranga no trabalho

— Normas de Seguranga do Trabalho (Regulamentadoras: aplicagdes)

— Analise preliminar de riscos

Saude Ocupacional

Conceito

Exposigéo ao risco

— Doencas ocupacionais
Ergonomia

Meio Ambiente e Sustentabilidade

Responsabilidades socioambientais
Politicas publicas ambientais

A industria e 0 meio ambiente
Energias renovaveis

— Eficiéncia Energética

Coordenacgdo de Equipe

— Definigéo da organizacéo do trabalho e dos niveis de autonomia
— Gestdo da Rotina
— Tomada de deciséo

Desenvolvimento de Equipes de Trabalho

Motivagao de pessoas
Capacitagao

Avaliacao de desempenho
— Processos de comunicagao

Administragao de Conflitos
— ldentificagao

— Expressao de emocgoes

— Intervengao em conflitos

Relacdes de Trabalho

Organograma

Relacionamentos internos

Relacionamento com representagdes externas
— Relagao ganha x ganha x jogo soma zero
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Bibliografia Basica

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos mecanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos mecanicos: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento

de projetos mecanicos: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento
de projetos mecanicos: volume 4. Brasilia, SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projeto de
inovagdao em mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica-
Mecanica). E-book.

Bibliografia Complementar

— BARDINI, Mebur (org.). Meio ambiente e qualidade de vida. Sdo Paulo: Pearson,
2016. E-book.

— CALLISTER JUNIOR, Wiliam D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de
materiais: uma abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

— ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18.
ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2020. E-book.

5.6 INDICACOES E ORIENTAGAO METODOLOGICA

O desenvolvimento de competéncias supde a adogdo de metodologia centrada no
sujeito que aprende, criando condigdes e situagbes desafiadoras para que ele construa o
seu préprio conhecimento na interagdo com o meio, através de experiéncias concretas,
numa relagao teoria e pratica que permite ao aluno apropriar-se ndo sé do conteudo, mas,
a partir dele, Aprender a Aprender:

v' Aprender baseando-se em hipdteses, a partir do questionamento de suas
necessidades reais;

v" Aprender para melhorar seu ambiente, suas condigdes de vida, suas relagdes
sociais, portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

Nessa perspectiva, as Metodologias adotadas privilegiam a contextualizagcdo do
conhecimento, através da integracdo entre teoria e a pratica, e o desenvolvimento de
competéncias, favorecendo a capacidade de construgcdo e gestdo do conhecimento, o
autodesenvolvimento continuo e a incorporacido consciente e critica da ética das relagbes
humanas.
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O desenvolvimento do Curso na modalidade EaD segue os principios da Metodologia
SENAI de Educagao Profissional, que se alicerga nos principios da aprendizagem mediada,
a interdisciplinaridade, a contextualizagdo, o desenvolvimento de capacidades que
sustentam competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximacdo da formacgao ao
mundo real, ao trabalho e as praticas sociais, a integragao entre teoria e pratica, o incentivo
ao pensamento criativo e a inovagao, a avaliacdo da aprendizagem com funcao diagndstica
e formativa, e a afetividade como condigao para a aprendizagem significativa.

Os principios norteadores se concretizam por meio de Situagdes de Aprendizagem
(atividades desafiadoras), que cumprem o objetivo de desafiar o aluno a solucionar
problemas, tomar decisoées, testar hipoteses ou aplicar o que aprendeu a contextos distintos.

As Situagdes de Aprendizagem sado o fio condutor do curso e oportunizam o
"aprender fazendo" por meio de estratégias como estudo de caso, projeto, situagao-
problema e pesquisa. Podem ser realizadas individualmente, em pequenos grupos ou com
toda a turma, sempre com a orientacdo de um tutor. Na modalidade a distancia, utilizam
recursos do ambiente virtual de aprendizagem (AVA), como ferramentas de comunicagéo,
como féruns e chats, ferramentas de entrega de atividades, exercicios autocorrigidos e
simuladores digitais. Nos polos presenciais, atividades praticas sdo realizadas nos
laboratorios com o suporte de kits e simuladores didaticos.

O curso, durante o seu desenvolvimento, deve propiciar o desenvolvimento das
competéncias constitutivas do perfil profissional estabelecido pelo Comité Técnico Setorial
Nacional, considerando as informagbes do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de Nivel
Médio.

O norteador de toda agédo pedagogica sdo as informacgdes trazidas pelo mundo do
trabalho, em termos das competéncias requeridas pela area de Producao Industrial, numa
visdo atual e prospectiva, bem como o contexto de trabalho em que esse profissional se
insere, situando seu ambito de atuacao, tal como apontado pelo Comité Técnico Setorial
Nacional.

A metodologia prevé um processo de ensino e aprendizagem focado no
desenvolvimento das competéncias bem como das capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas previstas no desenho curricular.

O curso esta disponivel no ambiente virtual de aprendizagem que, além de suportar a
estrutura curricular do curso, contém ferramentas de comunicagdo que promovem a
interatividade, colaboracao e gestado, permitindo o acompanhamento sistematico do curso.
Dessa forma, nos momentos a distancia, os alunos podem interagir por meio dos recursos
sincronos e assincronos (forum e e-mail).

As situacgdes de aprendizagens estao disponibilizadas no AVA, exibidas por meio da
utilizagcdo de midias como textos, imagens, videos, animacgdes dentre outras. As situagcdes
de aprendizagem consistem em atividades que articulam teoria e pratica, proporcionando a
mobilizagdo dos conhecimentos e das habilidades requeridas para busca de solugao do
desafio proposto. Esses meios pedagogicos propiciam a contextualizagao e a transposicao
didatica do conteudo e da problematica proposta. As situagbes de aprendizagem propdem
problemas que exigem a tomada de decisdes, superacao de obstaculos e possibilitam, ao
aluno, mobilizar e recontextualizar seus saberes. Na Situagdo de Aprendizagem, diferentes
estratégias de ensino sao utilizadas, entre elas Situagcao-Problema (cenario ficticio), Estudo
de Caso (caso real), Pesquisa e Projeto.

PC _ 03.775069/0046-87 _ Técnico em Mecanica — EaD 59
Rua Para, n° 120 - Bairro Arco-iris CEP: 98280 —000 - RS - Fone: (55) 3375-5110



Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

O desenvolvimento de cada unidade curricular é subsidiado, além das Situacdes de
Aprendizagem no AVA, por livros didaticos impressos que contém todos os conhecimentos
previstos neste plano de curso. O livro didatico se caracteriza, entre outros, pela linguagem
simples, design agradavel, ilustragbes e se¢bes que organizam o conhecimento de acordo
com a sua natureza.

As atividades praticas demandadas pelas diferentes unidades curriculares sao
desenvolvidas em encontros presenciais, agendados previamente e divulgados aos alunos
na forma de calendario escolar do curso. Os encontros presenciais sdo utilizados, ainda,
para realizagcdo da avaliacdo obrigatoria, socializagdo, realizagcdo de experiéncias
laboratoriais, demonstracdo, simulagdo, seminarios, estudo de casos, visitas técnicas,
projetos e pesquisa, bem como outras atividades que a experiéncia pedagogica indicar. No
desenvolvimento do curso Técnico em Mecénica, ocorrem momentos presenciais de 248
horas, correspondentes a 22% da carga horaria total do curso.

5.7 PRATICA PROFISSIONAL INTRINSECA AO CURRICULO

A pratica Profissional intrinseca ao curriculo compreende diferentes situagdes de
vivéncia, aprendizagem e trabalho, considerando: experimentos e atividades praticas em
ambientes especiais, como laboratérios, oficinas, ateliés e outros; investigagbes sobre
atividades profissionais; projetos de pesquisa e/ou intervengado; Vvisitas técnicas;
simulagdes; observagdes; entre outras. Constituem-se em momentos proporcionados ao
aluno com o objetivo de aliar teoria e pratica.

As atividades relativas a pratica profissional sdo organizadas pelo conjunto de
docentes do modulo, podendo envolver uma ou mais unidades curriculares. Sao
desenvolvidas ao longo do médulo, de forma integrada ao processo ensino-aprendizagem,
em ambientes de aprendizagem da escola ou em ambientes empresariais, podendo ou n&o
representar etapas das Situagdes de Aprendizagem. Todas as atividades séao
supervisionadas pelos docentes e a frequéncia é registrada no Diario de Classe. A
avaliacao é realizada em conformidade com os critérios estabelecidos pelos docentes
responsaveis. Os critérios sao detalhados e descritos em instrumentos especificos, sendo
dados a conhecer ao aluno.

5.8 ESTAGIO VOLUNTARIO (N&o Obrigatério)

O Estagio Voluntario caracteriza-se como ato educativo escolar, supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacéo para o trabalho produtivo do
educando, constituindo-se em instrumento para facilitar a sua passagem do ambiente
escolar para o mundo do trabalho.

O Estéagio Voluntario é aquele desenvolvido como atividade opcional, de livre escolha
do educando, que tem por objetivos propiciar experiéncia pratica complementar, a
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preparagdo para o trabalho produtivo e favorecer a aprendizagem de competéncias
préprias de atividades profissionais e o desenvolvimento para a vida cidada.

A carga horaria do Estagio Voluntario é independente da carga horaria obrigatdria do
Curso.

Os alunos matriculados no curso podem realizar o Estagio Voluntario, desde que
observem os requisitos estabelecidos na legislagéo vigente, tais como:

= Matricula e frequéncia regular no curso;

= Celebragdo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do
estagio e a instituicao de ensino; e

= Compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e as previstas no termo
de compromisso.

Os aspectos relacionados ao desenvolvimento do Estagio Voluntario estao
contemplados na legislagao vigente e nos procedimentos internos do SENAI.

O Estagio Voluntario é de livre opgao para o aluno (realiza se desejar), constituindo-se
em oportunidade de:

a) Aproximacgao com a realidade do mercado de trabalho;

b) Construcao de experiéncias praticas “in loco”;

c) Aprendizagem de competéncias proprias de atividades profissionais, €;
d) Desenvolvimento para a vida cidada.

Nao é responsabilidade da Escola assegurar as vagas para o Estagio Voluntario. Cabe
ao aluno identificar as oportunidades (vagas) oferecidas pelo mercado de trabalho nas
quais tenha interesse em realizar o estagio.

A carga horaria desenvolvida no estagio Voluntario sera registrada no Historico
Escolar do aluno.

6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Os conhecimentos e experiéncias anteriores, adquiridos informalmente,
desenvolvidos no ambiente de trabalho, através de cursos e programas de livre oferta, em
outros cursos de Educagado Profissional e Tecnolégica ou em Cursos Superiores de
Graduacdo podem ser aproveitados, mediante avaliagcdo do estudante, conforme
estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais, devendo estar em sintonia com o
“Catalogo Nacional de Cursos Técnicos” organizados pelo MEC e com o perfil profissional
do curso.

A avaliagao visa a estabelecer uma relagao entre as competéncias evidenciadas pelo
aluno e aquelas competéncias exigidas para o Modulo e sua(s) respectiva(s) Unidade
Curricular (es).
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A avaliagdo pode ser tedrica e pratica ou envolver somente uma dessas situagoes,
dependendo das caracteristicas do Modulo e suas Unidades Curriculares e das
competéncias a serem evidenciadas.

As avaliagdes tedricas e praticas sédo elaboradas pelos docentes responsaveis pelas
Unidades Curriculares, com o apoio do Servi¢o de Orientacao Pedagdgica.

Estudos realizados em Cursos Técnicos e em processos formais de Certificagao
Profissional, nas condigbes estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, podem
ser aproveitados mediante analise da documentagdo apresentada pelo aluno e das
competéncias estabelecidas para o respectivo Médulo e, se necessario, também, através de
instrumentos de avaliacdo.

A andlise de documentos apresentados pelo aluno, bem como os registros dos
aproveitamentos de estudos e experiéncias anteriores sao de responsabilidade do Servigo
de Orientagcao Pedagdgica.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil
profissional, a avaliacdo também é concebida de forma adequada a abordagem de
competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdao de competéncias essencialmente
qualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes. E um processo
continuo e cooperativo de coleta de evidéncias centrada no sujeito e na qualidade de seu
desempenho, tendo por referéncia as competéncias definidas no perfil profissional.

A avaliagdo de competéncias tem como foco a mobilizagdo das distintas
competéncias em contextos reais ou simulados, indo além da aprendizagem de tarefas
isoladas.

A abrangéncia da avaliagdo compreende os seguintes critérios:

- A verificagao do desenvolvimento de habilidades dos alunos, atributos relacionados
ao saber-fazer: aos saberes (dominio cognitivo, conjunto de conhecimentos
necessarios), ao saber ser (atitudes/qualidades pessoais) e ao saber agir (praticas
no trabalho);

- O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais
(comportamentos e valores demonstrados no contexto de trabalho, para alcancar o
desempenho descrito);

- O acompanhamento do aluno conscientizando-o de seus avangos e dificuldades
(verificagdo da aprendizagem, mediante instrumentos diversificados e apoio com
atividades de forma simultanea e integrada ao processo de ensino e aprendizagem);

- A verificagdo das competéncias desenvolvidas, entendida como a mobilizagdo de
conhecimentos, de habilidades e de atitudes necessarios para solugdo de problemas
e desempenho de atividades.
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Na avaliagéo realizada ao longo do processo, os docentes tém sempre presente a
relagcdo entre as Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o foco no
desenvolvimento de competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos instrumentos
para a avaliagdo do aluno, tais como, trabalhos individuais € em grupo, pesquisas,
desenvolvimento de projetos, autoavaliagdo, estratégias de simulagbes reais de trabalho,
lista de verificacdo, “Checklist’, “portfolio”, provas, ou outras formas que considerem
eficientes e eficazes para verificar e acompanhar o processo de aprendizagem.

Para estabelecer o processo de coleta de evidéncias para cada Situagcdo de
Aprendizagem desenvolvida, os docentes definem os resultados parciais esperados, os
indicadores e os critérios de avaliagao.

O processo de coleta de evidéncias se constitui em referencial para verificar o
desenvolvimento de competéncias e atribuir o conceito Apto ou Nao Apto ao final do
Moédulo:

APTO - o aluno evidenciou as competéncias estabelecidas para o Médulo;
NAO APTO - o aluno n&o evidenciou as competéncias estabelecidas para o Modulo.
O aluno que obteve o conceito Nao Apto devera matricular-se novamente no Modulo.

Durante o desenvolvimento das Situagdes de Aprendizagem, para cada resultado
esperado, sao realizadas avaliagbes teoricas e/ou praticas, constituindo-se estas em
referencial para o replanejamento e o reensino pelo professor e para a atribuicdo do
conceito de APTO ou NAO APTO ao final do Médulo.

Para os alunos que apresentarem dificuldades de aprendizagem, sao
disponibilizadas atividades de apoio, de forma simultdnea e integrada ao desenvolvimento
do médulo, pelo Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) ou em momentos de atendimento
presencial.

Para a aprovagao do aluno exige-se, também, frequéncia regular as aulas, além do
desenvolvimento das atividades tedricas e praticas previstas para as etapas Nao Presencial
e Presencial, nos termos da legislagéo vigente:

— A frequéncia relativa a etapa Nao Presencial € computada com referéncia na
realizagdo das atividades de estudo e de avaliagcdo estabelecidas e
disponibilizadas no Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA;

— Para a etapa Presencial é exigido o cumprimento de 50% da carga horaria
prevista, considerando que esta se destina a realizagdo de atividades praticas,
avaliacdes e suporte ao aluno no atendimento as suas necessidades individuais
quanto ao desenvolvimento das aprendizagens. As condi¢des e critérios para o
atendimento do aluno, o controle da frequéncia e o oferecimento de atividades
complementares compensatoérias de infrequéncia para a etapa Presencial estdo
estabelecidos em documento especifico do SENAI-RS.
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8 BIBLIOTECA, INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

Para o desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem referentes a etapa
EaD, a Escola utiliza um sistema informatizado de gerenciamento da aprendizagem online,
comumente denominado Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Esse ambiente reune as
principais ferramentas para:

e Interagao entre tutores, monitores e alunos (por meio de ferramentas sincronas como
sala de bate papo ou assincronas como férum e correio eletrénico, entre outras).

o Estudo do conteudo e realizagao das atividades propostas (por meio de ferramentas
de exibicdo de conteudo e realizacdo de atividades individuais, em grupo ou com
toda a turma).

e Compartilhamento de arquivos.

e Acompanhamento individual e coletivo.

A carga horaria minima obrigatéria a ser realizada presencialmente ocorre nas
dependéncias da Escola. As atividades incluem avaliagdes, praticas em laboratério ou com
apoio de kits didaticos méveis e simuladores digitais.

A Escola apresenta todas as condigdes e infraestrutura demandadas para o
desenvolvimento da carga horaria presencial, considerando recep¢do, sala de reunibes,
salas de aula, biblioteca, laboratérios de informatica (com Internet banda larga para acesso
aos materiais on-line, interagdo via AVA e uso de simuladores e/ou softwares),
laboratérios/oficina para aulas e avaliagdes praticas com kits didaticos, além de sanitarios,
bebedouros e acessibilidade para deficientes, conforme segue:

Sala dos Professores | Dimensoes: 34,56 m?

Recursos Materiais: 3 mesas,1 mesa central para reunides,1 armario com duas portas, 2
porta objetos com 6 gavetas cada,11 cadeiras,1 balcdo,1 bebedouro, 1 condicionador de ar.

Coordenagao Pedagédgica Dimensées: 11,76
m2

Recursos Materiais: 1 mesa com trés gavetas,1 cadeira giratoria,2 cadeiras fixas,1 balcao
com duas portas,1 armario com duas portas,1 quadro.

Sala Coordenac¢ao/Analista/ Tesouraria | Dimensoes: 25,7 m?

3 mesas,3 cadeiras giratoérias,1 mesa de reunido,7 cadeiras fixas,1 televisdo,1 quadro
branco grande,1 quadro pequeno,3 computadores com periféricos.

Secretaria Escolar | Dimensées: 39,0 m?

Recursos Materiais: 01 cofre de Ac¢o, 01 mesa de trabalho com 3 computadores, 01 balcao
de atendimento com 2 computadores, 01 ar condicionado, 03 gaveteiros, 03 armarios
ficheiros com 4 gavetas, 02 impressoras, 02 armarios com 2 portas, 05 cadeiras giratérias.

Sala de Diregdo | Dimensdes: 8,90 m?

Recursos Materiais: 1 mesa com trés gavetas,2 cadeiras fixas,1 cadeira giratéria,1
notebook.

Banheiro Masculino Funcionarios (Pavimento 01) | Dimensédes: 3,11 m?

Recursos Materiais: 01 vaso, 01 lavatério, 01 barra de seguranca.
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Banheiro Feminino Funcionarias (Pavimento 01) | Dimensdes: 3,11 m?
Recursos Materiais: 01 vaso, 01 lavatério, 01 barra de seguranca.

Banheiro Masculino Alunos (Pavimento 01) | Dimensées: 30,0 m?
Recurso Materiais: 04 vasos, 09 mictorios, 04 lavatorios.

Banheiro Masculino Alunos (Pavimento 01) - PCD | Dimensdes: 3,19 m?
Recurso Materiais: 01 vaso, 01 lavatorio, 01 barra de seguranca.

Banheiro Feminino Alunas (Pavimento 01) | Dimensdes: 30,0 m?
Recursos Materiais: 09 vasos, 05 lavatorios.

Banheiro Feminino Alunas (Pavimento 01) - PCD | Dimensédes: 3,19 m?
Recursos Materiais: 01 vaso, 01 lavatério, 01 barra de seguranca.

Banheiro Masculino Alunos (Pavimento 02) | Dimensdes: 28,70 m?

Recursos Materiais: 02 vasos,2 mictoérios, 01 lavatorio normal,1 lavatério PCD, 01 barra de
seguranga,1 banheiro PCD nos fundos com vaso e lavatorio adaptado.

Banheiro Feminino Alunos (Pavimento 02) | Dimensées: 28,70 m?

Recursos Materiais: 02 vasos,2 mictorios, 01 lavatorio normal,1 lavatério PCD, 01 barra de
seguranga,1 banheiro PCD nos fundos com vaso e lavatério adaptado.

Banheiro Masculino Alunos (Pavimento 02) - PCD | Dimensodes: 11,41 m?
Recurso Materiais: 01 vaso, 01 lavatorio, 01 barra de seguranca.

Banheiro Feminino Alunos (Pavimento 02) - PCD | Dimensdes: 11,25 m?
Recurso Materiais: 01 vaso, 01 lavatério, 01 barra de seguranca.

Almoxarifado | | Dimensées: 5,85 m?
Recursos Materiais: 6 estantes metalicas identificadas para guarda de EPIs e uniformes.
Almoxarifado I | Dimensodes: 35,64 m?

Recursos Materiais: 11 estantes metalicas, 2 armarios de ferro com duas portas,3 balcbes
de madeira,1 mesa de madeira, 2 classes escolares (sala utilizada para guarda de livros e
demais recursos didaticos de pequeno porte).

Sala de Aula 101 | Dimensédes: 65,18 m?

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 01 condicionador de ar,40 classes escolares,
41 cadeiras fixas estofadas, 1 cadeira giratéria estofada,imesa de professor,1 quadro
branco,(sala com capacidade para 40 alunos).

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Sala de Aula 102 | Dimensdes: 64,75 m?

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 01 condicionador de ar, 30 classes escolares,
31 cadeiras fixas estofadas, 1 balcao de madeira,1 mesa de professor,1 cadeira giratéria
estofada,1 quadro branco.

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Sala de Aula 103 | Dimensées: 64,75 m 2

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 01 condicionador de ar, 30 classes escolares,
31 cadeiras fixas, 1 balcdo de madeira,1 mesa de professor ,1 quadro em branco.

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Sala de Aula 104 | Dimensées: 64,31 m 2

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 01 condicionador de ar , 30 classes escolares,
31 cadeiras fixas,1 notebook,1mesa de professor,1 quadro em branco.

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Laboratério de Informatica n°1 | Dimensées: 54,40 m?

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 01 condicionador de ar, 3 mesas extensas, 30
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cadeiras fixas, 23 monitores, 23 microcomputadores, 1 mesa de professor,1 quadro branco.

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Laboratério de Informatica n°2 | Dimensées: 63,70 m?

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 01 condicionador de ar, 3 mesas extensas, 30
cadeiras fixas, 23 monitores, 23 microcomputadores, 1 mesa de professor,1 quadro branco.

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Laboratério de Usinagem CNC Dimensoes: 247,70
m2

Recursos Materiais: 1 forno elétrico para tratamento térmico, 1 quadro branco,1 tracador de
altura, 1 furadeira de coluna, 1 fresadora universal, 2 fresadoras ferramenteiras, 3 tornos
mecanicos,1 serra fita horizontal, 1 eletroerosdo a fio, 1 eletroerosdo por penetracdo, 1
retificadora cilindrica,1 armario de ferro para guarda de ferramentas,1 retificadora plana,4
centros de usinagem, 4 conjuntos de ferramentas para centro de usinagem,1 carro porta
ferramentas,17 morsas,1 balcdo de metal porta ferramentas,1 torno CNC.

Unidades Curriculares: Metodologia de Projetos; Projeto de Inovagdo em Mecanica;
Planejamento de Controle da Producdo; Processos de Fabricacdao Mecanica; Otimizagao
de Processos de Produgdo Mecanica.

Laboratério/Sala de aula de Eletromecanica Dimensoes: 112,81
m2

Recursos Materiais: 1 quadro branco,3 ventiladores,1 mesa do professor,1 armario porta
ferramentas, 1balcao porta ferramentas,1 mesas de professor,30 classes,31 cadeiras

Unidades Curriculares: Todas as Unidades Curriculares

Laboratério de Metrologia | Dimensdes: 43,75 m?

Recursos Materiais: 20 cadeiras fixas , 1 cadeira giratéria estofada, 1 projetor de multimidia
, 1 rugosimetro, 1 maquina de medicao tridimensional, 1 condicionador de ar, 3 armarios
com duas portas para guarda de material,1 kit para alinhamento geométrico,3 mesas,1
classe escolar, 2 monitores, 1 microcomputador, 1 quadro branco,1 carro porta ferramentas,
8 Aferidores, 3 Aferidores Conecidade, 1 Aferidor Didametro (Passa ou ndo Passa) 79,91
mm, 3 Bases Magnéticas, 11 Bases MicrOmetros, 1 caixa Bloco em V com grampos,1 caixa
Bloco Padrao,1 cabo,3 calibrador de folga,4 Calibrador de solda CG Senior,6 Calibre de
Solda Hi.Lo,4 Calibre p/ angulo solda,7 Comparadores de diametros internos 10-18 mm, 1
Comparador de didmetros internos 160-260 mm, Comparadores de didmetros internos 18-35
mm , 6Comparadores de didmetros internos 50-160 mm, 1Comparadores didmetros internos
0-3 mm 0,01 mm, 1 caixa de Escandilho padrédo,12 Escantilhdo 60°, 2 Escantillhdo 55° , 1
Esquadro 100x70 com fio,7 Esquadro 150x100 com base, Esquadro 50x40,19 Esquadro
Combinado, 5 Fiera, 15 Gonidmetro de precisdo, 2 Goniébmetros Manual , 2 Medidor de
espessura , 5 Micrémetro 100-125, 1 Microbmetro de Iamina 0-25 mm 0,01 mm, 1 Micrémetro
de lamina 25-50 mm 0,01 mm,4 Micrémetro de profundidade, Micrébmetro de rosca 0-25 mm
0,01 mm, 8 Microbmetro Digital 0-25 mm, Micrémetro Digital 120-150 mm 0,001 mm4
Micrometro Digital 25-50 mm, 6 Micrémetro Digital 50-75 mm, 3Micrémetro Digital 75-100
mm, 2 Micrébmetro Interno 10-12 mm 0,001 mm , 1 CAIXA Micrometro Interno 10-20 mm
0,005 mm, 1 Micrémetro Interno 16-20 mm 0,005 mm, 2 caixas Micrébmetro Interno 20-50
mm 0,005 mm ,1 caixa Micrémetro Interno 50-100 mm 0,005 mm,1 Micrébmetro Interno 6-10
mm 0,005 mm, 1caixa Microbmetro Interno 6-12 mm, 6 Micrébmetro Manual 0-25 mm 0,001
mm, 6 Micrébmetro Manual 0-25 mm 0,01 mm,12 Micrébmetro Manual 0-25 mm 0,01 mm,
Micrébmetro Manual 125-150 mm, 2 Micrbmetro Manual 175-200 mm 0,01 mm, 14
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Micrémetro Manual 25-50 mm 0,001 mm, 22 Micrébmetro Manual 25-50 mm 0,01 mm,17
Micrémetro Manual 50-75 mm 0,01 mm, 8 Micrébmetro Manual 75-100 mm 0,01 mm, 3
Micrometro Polegada 0-1" .001", 2 Micrbmetro Polegada 1-2" .001", 1 Microbmetro Polegada
2-3".001" ,1 Micrémetro Polegada 3-4" .001", 1 Micrémetro tipo paquimetro 25-50 mm 0,01
mm,5 Paquimetro 30 cm 0,05 mm,22 Paquimetro de Profundidade 0,05 mm,9 Paquimetro
de Pronfundidade 0,02 mm,10 Paquimetro Digital,10 Paquimetro Digital de Profundidade,47
Paquimetro Manual 0,02 mm,14 Paquimetro Manual 0,02 mm Standard,37 Paquimetro
Manual 0,05 mm,1 jogo completo de passa ou ndo passa,14 Pente de Rosca,13 Pente Raio
1 a 7,6 Pente Raio de 7 a 15, 2 Prisma Centrador,1 jogo completo de reguas,2 Reldgio
Apalpador Analégico 0-30 mm 0,01 mm, 5 Relégio Comparador Analégico 0-10 mm 0,001
mm, 5 Reldgio Comparador Analdgico 0-10 mm 0,01 mm , 2 Relégio Comparador Analdgico
0-25mm 0,01mm, Reldgio Comparador Digital 0-10 mm,1 Rugosimetro, 1Tacémetro Digital,
2Temporizador, 1Comparador de Furos ou Subtos 6-10, 2Micrombetro 150-175, 1
Paquimetro analdgico ou de relégio, 2 Calibrador de Raio 6,5,2 Calibrador de Raio 15.

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Laboratoério de Eletricidade industrial/ Eletrénica / Automag¢ao |Dimensodes: 148,50
m2

Recursos Materiais: 1 armario ferro, 1 terrométro,2 kits controle de velocidade de motores,
1 kit didatico corregao fator poténcia, 1 bebedouro,10 box para alunos,7 bancadas de ferro
para trabalho,24 painéis de quadro de comando,3 ventiladores de teto,25 motores
trifasicos,2 motores monofasico,9 autotransformadores.2 jogos de chave de boca,2 jogos de
chaves aliens,12 alicate universal,12 Alicates Bico Meia-Cana Reto,12 alicate corte
diagonal,12 Alicate de Crimpar,1 jogo de chaves Philips,1 jogo de chaves de fenda. 1 mesa
para legos para trabalho, 1mesa de professor ,1classe escolar,1 quadro branco,1 armario de
madeira com duas portas para guarda de materias,1 armario de ferro com duas portas para
guarda de materiais,16 kits legos,1bancada de corregao fator poténcia,2 bancadas de
controle de velocidade e torque de motores elétricos,1bancada eletropneumatica CLP,1
bancada de controle de nivel, 1 bancada de controle de nivel e ensaios,1 bancada de
servoacionamento,1 bancada de pneumatica hidraulica,8 kits didaticos CLP.

Unidades Curriculares: Metodologia de Projetos; Desenvolvimento de Sistemas de
Automacdo Mecanica; Introdugdo a Controladores Légicos Programaveis; Projeto de
Inovacdo em Mecanica.

Laboratoério de Ferramentaria: Dimensoes: 204,75
m2

Recursos Materiais: 2 jogos de broca padrao, 1 tragador de altura, 4 tornos mecanicos, 1
carro porta ferramentas,3 fresadoras ferramenteiras, 1 bebedouro, 4 bancadas de ferro para
trabalho,1 furadeira de bancada,16 morsas,1 prensa balancim, 1armario de ferro com quatro
portas para guarda de ferramentas.

Unidades Curriculares: Metodologia de Projetos; Projeto de Inovagdo em Mecanica.

Laboratério de Conformacao: Dimensédes: 167,35
m2

Recursos Materiais: 1 dobradeira manual, 1 calandra manual, 1 tesoura de bancada
rotativa de disco, 2 prensas hidraulicas, 1 guilhotina hidraulica,1 tesoura de corte de chapa,1
furadeira de coluna,1 prensa excéntrica, 1 conjunto mig pulse,1 calandra mecanica,1
morsa,1 carro porta ferramentas,1 prensa/dobradeira hidraulica CNC,1 bebedouro,1
maquina de corte plasma manual,4 bancadas de ferro para trabalho, 15 morsas,
1dobradeira manual,1 calandra CNC.
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Unidades Curriculares. Metodologia de Projetos; Projeto de Inovagao em Mecénica

Laboratério de Soldagem: Dimensoes: 108,94
m2

Recursos Materiais: 11 maquinas de soldar MIG/MAG,2 maquinas de soldar TIG,4 fontes
de solda multiprocessos, 1 bebedouro, 2 bancadas de ferro para trabalho, 8 box para dois
alunos com sistemas de exaustdo em cada, 8 box individuais com sistema de exaustao em
cada .

Unidades Curriculares:. Metodologia de Projetos; Projeto de Inovagédo em Mecanica

Laboratério Robé de Soldagem: | Dimensoes: 31,94 m?

Recursos Materiais: 1 célula de solda ( robd e fonte de solda) com sistema de exaustao, 10
classes, 10 cadeiras, 1 quadro branco.

Unidades Curriculares: Metodologia de Projetos; Projeto de Inovagdo em Mecénica

Laboratério de Manutengao: | Dimensoes: 53,81 m?

Recursos Materiais: 3 carros porta ferramentas, 1 sequencimetro, 1 aquecedor, 1 lavadora
de pecas,1decibecimetro, 1 multimetro, 1armario de ferro com duas portas, 1 testador de
vibracao, 1 estetoscopio, 1 condicionador de ar 48.000BTUS, 6 bancadas para trabalho com
sete gavetas, 2 bancadas de ferro para trabalho, 1 alinhador de eixo, 1 alinhador de polia a
laser, 6 morsa, quadro branco, 1 macaco hidraulico, 1 prensa hidraulica, 1
luximetro,1megométro, 1 termdémetro infravermelho, 1 tacdmetro, 1 kit de montagem de
rolamento.

Unidades Curriculares: Planejamento e Controle da Manutencao; Manutengao Mecanica
Aplicada; Metodologia de Projetos

Sala de Aula 202 | Dimensédes: 63,87 m?

Recursos Materiais: 1 mesa de professor,1 quadro branco,31 cadeiras fixas,30 classes
escolares,1 monitor,1 microcomputador,1 condicionador de ar,1 projetor de multimidia..

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Sala de Aula 204 | Dimensédes: 64,75 m?

Recursos Materiais: 1 mesa de professor,1 quadro branco,31 cadeiras fixas,30 classes
escolares,1 monitor,1 microcomputador,1 condicionador de ar,1 projetor de multimidia.

Sala de Aula 208 | Dimensées: 54,19 m?

1 mesa de professor,1 quadro branco,31 cadeiras fixas,30 classes escolares,1 monitor,1
microcomputador,1 condicionador de ar,1 projetor de multimidia.

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Sala de Corte e Preparagao | Dimensées: 17,73 m?

Recursos Materiais: 2 bancadas de ferro para trabalho, 1 armario de ferro para guardar
ferramentas, 4 morsas, 2 esmeril duplo de bancada, 6 esmeril manuais.

Unidades Curriculares: Todas as Unidades curriculares

Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA

Recursos Materiais: Videos, simuladores 2D e 3D, féruns tematicos, chat, links para
conteudos externos, mensagens instantdneas, animagdes interativas, ilustragbes, RA
(Realidade Aumentada), infograficos, exercicios on line, exercicios autoavaliativos,
avaliagdes formativas, avaliacbes somativas, hipertextos, situacdes de aprendizagem,
relatérios de acesso e desempenho dos alunos, livros digitais, portfélios individuais e em

grupo.
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Unidades Curriculares: Todas as Unidades Curriculares

Biblioteca | Dimensdes: 45.82 m?

Recursos Materiais: 01 mesa grande central com dois bancos, 1 classe escolar,2 cadeiras
fixa, 1 cadeira giratérias estofadas, 3 monitores, 3 microcomputadores, 07 estantes
metalicas para guarda de livros, cds, revistas, jornais, 1 condicionador de ar, 1 projetor de
multimidia,4 pufs e dois bancos de plastico.

Unidades Curriculares: Todas as Unidades Curriculares.

9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A Escola conta com uma estrutura docente e técnica pedagogica habilitada nos
termos da legislagéo vigente.

Os docentes nao habilitados para a docéncia serao preparados em cursos regulares
de licenciatura ou em programas especiais de formagao pedagdgica.

QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO TECNICO E ADMINISTRATIVO

~ FORMAGAO ACADEMICA Ano de
FUNGAO helils (Diploma de Graduagao) Conclusao
Curso Superior de Formacao de
Professores de Disciplinas
. . . Especializadas no Ensino Médio — - 1998
Diretor Rogério de Bairros Esquema Il 2010
P6s Graduagdo em Pedagogia
Empresarial
Bacharel em Administragao - 2012
Analista Técnico | Seraldo Gent Supenvisdo escoar ST
Schreiber Junior - 2019
Pés-graduacao docéncia em nivel
técnico.
Licenciatura em Pedagogia
Pés Graduacdo em Pedagogia — 2013
Empresarial e Educagéo Corporativa
Coordenadora Jaqueline de Bairros : i ’ P - 2016
Pedagégica q MBA Coachlng
P6s Graduanda em Gestao
. ~ - 2020
Educacional, Neuroeducacao e
Psicopedagogia
Secretaria de . - Graduanda Licenciatura
Suelen da Silva Gama : -
Escola Letras/Libras
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Produgcdo — ME |

Processos de Fabricagao
Mecéanica — ME |

Otimizagéo de Processos de
Produgao Mecanica — ME |

Industrial; 2013

- Mestrado em
Projeto e
Processos de
Fabricacao; 2013

Assistente Shaiane Castro de : . :
Biblioteca Oliveira — Licenciatura em Pedagogia - 2021
Bibliotecaria Cri.sti:?me Mgsquita - Be’lcharel em B|b||otecor10m|a - 1997
Teixeira Luvizetto — Poés-graduada em Gestdo Escolar - 2006
QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE DO CURSO
Unidades Curriculares do Plano Nome do Graduacgéo / Ano de Formagao
de Curso Docente/Tutor conclusao Pedagégica
- Fundamentos da Tecnologia - Engenharia
Mecéanica Informética - Ml Mecanica; 2003
- Processos Basicos de - P6s Graduagéo em
Fabricagdo Mecanica Biocombustiveis;
Informatica - Ml 2010 ~ Docéncia na
Planei to de Controle d - Pos Graduagao em educacao
- Planejamento de Controle da |\, o .\ . Engenharia

presencial / 2021

Planejamento e Controle da
Manutencédo — ME Il

Manutencédo Mecanica

Sistemas de Automacgao
Mecénica — ME I

Introducao a Controladores
Loégicos Programaveis — ME
Il

- Engenharia
Mecanica; 2003

- Pés Graduacdo em
Biocombustiveis;

Industrial; 2013

- Mestrado em
Projeto e
Processos de
Fabricagéo; 2013

Aplicada — ME Il 2010 .
: ; - Pos Graduagdoem | Docéncia na
- Desenvolvimento de Manfred Litz X educagao
Engenharia

presencial / 2021

Fundamentos da
Comunicacgéo e Informatica -

ME IlI

Projeto de Inovagéo em
Mecanica — ME Il

- Engenharia
Mecanica; 2003

- Pés Graduacdo em
Biocombustiveis;

Industrial; 2013

- Mestrado em
Projeto e
Processos de
Fabricacdo; 2013

MI 2010 ' bocenct
. - Pos Graduagao em ocencia na
- Metodologia de Projetos — Manfred Litz Engenharia educagao

presencial / 2021

Maédulo Introdutério — Ml
Maodulo Especifico | — ME |

Modulo Especifico Il = ME I
Maodulo Especifico Il — ME 11

Convencoes:
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10. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Os Certificados de Qualificagdo Profissional e Diplomas s&o expedidos em
conformidade com a legislagao vigente.

Junto ao Certificado é anexado o Histérico Escolar do aluno, explicitando as
competéncias correspondentes aos modulos cursados.

No Curso Técnico em Mecanica sao expedidos Certificado e Diploma aos alunos
concluintes:

a) Certificado de Qualificacdo Profissional de “Programador da Produg¢ado” apods a
conclusao dos Médulos Introdutério e Especifico .

b) Certificado de Qualificagao Profissional de “Programador da Manutengao” apds a
conclusao dos Mddulos Introdutério, Especifico | e Especifico |l.

c) Diploma de “Técnico em Mecanica” apds a conclusdo do Curso, comprovada a
conclusao do Ensino Médio.
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SENAI - DEPARTAMENTO REGIONAL DO RIO GRANDE DO SUL

Carlos Artur Trein
Diretor Regional

Marcio Rogério Basotti
Gerente da Divisdo de Operagdes - DIOPE

Rodrigo Ourives da Silva
Gerente de Desenvolvimento Educacional

Lisiane Rizzzi Fortes
Coordenadora Técnica

Antdnio José Ten Caten
Coordenacgao Metodoldgica / Elaboragao

Cristiane Mesquita Luvizetto
Elizabete M. Caregnatto Noschang
Equipe de Apoio Técnico-Pedagdgico
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