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|. IDENTIFICACAO DO CURSO

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Area de Atuacdo do SENAI: Quimica

Carga horéria: 1200 h

Estratégia: Presencial

CBO

Cédigo: 311105

Ocupacgdo: Técnico quimico - exclusive andlises quimicas

Familia: Técnicos quimicos

Sub Grupo: TECNICO EM CIENCIAS FiSICAS E QUIMICAS

Sub Grupo Principal: TECNICOS DE NIVEL MEDIO DAS CIENCIAS FISICAS, QUIMICAS, ENGENHARIA E AFINS
Grande Grupo: TECNICOS DE NIVEL MEDIO

Técnico em Quimica



l. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

2.1 Justificativa

Esse documento apresenta o resultado do trabalho de desenho pedagdgico e organizagcdo curricular do
Técnico em Quimica , cujo perfil profissional foi delineado pelo Comité Técnico Setorial Nacional, do
SENAI-DN, dentro dos principios e orientagdes da Concepcado de Educacgéo Profissional do SENAI, tendo
também como base o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos, do MEC, tratando-se de programa formativo
modularizado e concebido, pedagogicamente, com vistas a favorecer a construcdo progressiva da
competéncia e da capacidade de transferéncia de conhecimentos demandadas, hoje, para a atuacéo

produtiva em um contexto de constantes mudancgas.

Em sintese, € uma decodificacdo de informac¢des do mundo do trabalho para o mundo da educacéo,
traduzindo-se, pedagogicamente, as competéncias do perfil profissional do Técnico em Quimica em
capacidades técnicas e socioemocionais. Nesse contexto a preparagdo de profissionais para a area é de
fundamental importancia, devendo considerar a capacidade necessaria para a formacdo de trabalhadores
multifuncionais, com visdo abrangente da empresa e do processo de trabalho, dominio sélido e amplo de
conhecimentos, com capacidade de identificar e resolver problemas, além de desempenhar um amplo
conjunto de atividades inerentes a ocupacéo, atendendo as novas exigéncias das organizacGes do trabalho.
Portanto, sintonizado com os desafios propostos pelo mundo da educagéo e do trabalho, o presente Plano
de Curso expressa as orientacdes e diretrizes emanadas pelo MEC e reflete a necessidade desse mercado

no Estado do Rio de janeiro.

Convém ressaltar que desde 1997, o SENAI-RJ buscando sintonizar-se com as transformacdes e novas
demandas do mundo do trabalho, vem promovendo a atualizacdo de seus cursos a partir de um processo
gue tem inicio no delineamento de perfis profissionais por um grupo de trabalho que forma o Comité Técnico
Setorial (CTS), composto por técnicos da &rea especifica, técnicos em educacdo, docentes e

representantes das empresas.

Com o apoio dos representantes das empresas, busca-se diagnosticar as mudancas e tendéncias do
mercado de trabalho nos diversos segmentos produtivos, considerando-se as transformacgdes tecnoldgicas
e organizacionais e seus reflexos sobre os processos de trabalho, emergéncia e declinio de profissées e

definicdo de perfis profissionais atuais e futuros.

A metodologia SENAI de formagé&o profissional, em consonéncia com as novas tendéncias internacionais e
recomendagfes da legislacdo educacional brasileira vigente, possibilita a construcdo de perfis profissionais
baseados em competéncias, bem como o estabelecimento dos padrées de desempenho requeridos. A partir
do perfil delineado e considerando o elenco das competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para
o Eixo Tecnoldgico, a equipe responsavel pelo desenho pedagégico concebeu a Matriz Curricular do Curso

Técnico em Quimica.

O desenvolvimento do presente curso €, portanto, consequéncia das exigéncias do mundo de trabalho, que
requer novos perfis profissionais baseados em competéncias nas diversas areas de formacéo geradas pelo
processo da globalizacéo, pelo novo paradigma de producdo e pelos avancgos vividos no campo da
tecnologia e nos processos de trabalho. Sua implantacdo nas Escolas do SENAI-RJ decorre da
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necessidade apontada pelas empresas de buscar novos padrdes produtivos em decorréncia da
competitividade do mercado, obrigando-as a reorganizar o trabalho de forma a alcancar novos patamares

de qualidade e produtividade.

2.2 Objetivos

O Curso Técnico em Quimica tem como objetivos:

« A formagdo necesséria para o pleno desenvolvimento de conhecimentos gerais e tecnolégicos, bem como
de habilidades e atitudes face o novo perfil de competéncias requerido pelo mercado de trabalho;

« Habilitagéo Profissional em Técnico em Quimica, com competéncias para executar analises quimicas,
fisicas, microbioldgicas e instrumentais, operar processos industriais e laboratoriais e atuar no
desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranga, salude e responsabilidade socioambiental.

» Desenvolvimento de competéncias que possibilitem a continuidade de estudos para etapas subsequentes.

2.3 Regime de Funcionamento
O curso sera oferecido em periodo semanal de segunda & sexta — feira, com 4 horas diarias de atividades,

com base num ano letivo com 200 dias.

Técnico em Quimica 9



I1l. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para acesso ao curso, o candidato devera passar pelos processos de inscricdo, sele¢cdo e matricula,

observando os seguintes critérios:
Da Inscricao

Os candidatos deverdo efetuar as inscricbes para 0 curso nas épocas previstas no cronograma de atividades
da Unidade Operacional, de acordo com os requisitos estabelecidos para a matricula neste documento e no
Regimento Escolar dos cursos técnicos. No ato da inscricdo o candidato devera estar cursando o 2° ano do
ensino médio, no minimo.

Documentagéo:

- Comprovante de escolaridade

- Duas fotos 3X4

- Identidade (c6pia) ou certiddo de nascimento ou de casamento;

- Taxa de inscricdo (QUANDO HOUVER);

Da Selecéo

Quando houver necessidade, os candidatos serdo submetidos a um processo seletivo diagndstico, incluindo
avaliacdo das competéncias bésicas (raciocinio I6gico-mateméatico, comunicacao oral e escrita, fundamentos
de fisica) e entrevista. Sempre que o nimero de inscritos for superior ao nimero de vagas, a selecao tera
caréter classificatério.

O processo de selecdo e a divulgacédo dos resultados sdo da responsabilidade da Unidade Operacional.

Da Matricula

O candidato classificado no processo seletivo devera requerer a matricula inicial dentro do prazo
determinado no calendario escolar elaborado pela Unidade Operacional. Sera permitida a matricula por
unidade curricular ou médulo, considerando os pré-requisitos necessarios e os critérios de aproveitamento
de conhecimentos e experiéncias anteriores, em consonancia com a legislacdo educacional vigente.

No ato da matricula, o candidato devera apresentar os seguintes documentos:
Documento de identificacdo oficial com foto e CPF.

1. Quando aluno menor de idade, também devera ser apresentado original e entregue cépia do documento
de identificacdo oficial com foto e CPF do responsavel legal.

2. Nome social: preenchimento do formulario de solicitacdo, (aluno menor com presenca e assinatura do seu
responsavel legal).

3. Estrangeiros: RNE - Registro Nacional de Estrangeiros.

4. Refugiados: Protocolo Provisorio de solicitagdo de Reflgio emitido pela Policia Federal.

Comprovante de nivel de escolaridade:
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1. Concomitante: Declaragdo de matricula no 2° ou 3° ano do Ensino Médio

2. Articulado: Histérico Ensino Fundamental ou declaragéo de concluséo.

3. Subsequente: certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente emitido pelo estado origem ou
orgao proprio.

4. Estrangeiros/Refugiados: Protocolo de solicitagdo de equivaléncia dos estudos concluidos no Exterior

emitido pelas Secretarias Estaduais de Educacéo.

Certificado de alistamento militar (CAM) ou reservista, para o sexo masculino com idade de 18 a 45 anos.

N&o se aplica a pessoas com deficiéncias.

Para Cursos e Programas de Gratuidade Regimental, necessaria emissdo de autodeclaracdo de baixa
renda, manifestando possuir renda familiar mensal per capita bruta de no maximo 1,5 salarios minimos
federal, em cumprimento ao Regimento do SENAI.

No caso de Pessoa com Deficiéncia (PcD), necessaria comprovacao da deficiéncia, por meio de relatério ou

declaracdo ou anamnese ou laudo médico.

Documentos especificos exigidos pela modalidade, conforme diretrizes institucionais e legais.
No caso de cursos de Aprendizagem Industrial Técnica, solicitar Cépia do Contrato de Aprendizagem (Art.
62).

Técnico em Quimica 11



IV. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

CONTEXTO DE TRABALHO DA QUALIFICACAO

Técnico em Quimica

1. Identificagc&o da Ocupagéo

Ocupacao

Técnico quimico - exclusive andlises quimicas

CBO

311105

Educacao Profissional

Técnica de Nivel Médio

Nivel da Qualificacéo

3

Eixo Tecnolégico

Controle e Processos Industriais

Area Tecnoldgica

Quimica

2. Competéncia Geral

Executar andlises quimicas, fisicas, microbioldgicas e instrumentais, operar processos industriais e laboratoriais e
atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

3. Relagéo de Fungdes

Funcao 1 Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbioldgicas e instrumentais,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade
socioambiental

Funcéo 2 Operar o0s processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, segurancga, saude e responsabilidade socioambiental.

Funcao 3 Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servicos e processos,

seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade
socioambiental.

Técnico em Quimica
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4. Descrigdo das Funcdes

Funcéo 1

Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbioldgicas e instrumentais, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental

SubFuncdes

Padrées de Desempenho

Realizar andlises quimicas e fisicas

Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as analises quimicas
Considerando a utilizag&o das tecnologias habilitadoras da
industria avancada nas analises quimicas

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Realizar andlises microbiolégicas

Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as andlises microbiolégicas
Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada nas analises microbioldgicas

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Realizar analises instrumentais

Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as andlises instrumentais
Considerando a utilizagcdo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada nas analises instrumentais

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Realizar andlises fisico-quimicas

Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as analises fisico-quimicas
Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avancada nas analises fisico-quimicas

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Realizar andlises organicas

Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as andlises organicas
Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada nas analises organicas

Seguindo Legislacédo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade

Elaborar a proposta de valor da solugéo inovadora

Considerando a proposta de projeto e os aspectos
indispensaveis a construcdo da proposta de valor e do
modelo de negdcio (clareza, linguagem, transparéncia, ética
e legalidade).

Utilizando as ferramentas mais indicadas para o tipo e
caracteristicas do projeto.

Realizar os estudos de viabilidade técnica e
financeira da solucéo inovadora

Considerando as tecnologias e recursos, técnicos e
humanos, necessarios ao desenvolvimento da solugéo
prevista no escopo validado.

Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacao e a
sistematizacéo das informag6es que compdem os estudos
de viabilidade técnica e financeira.

Técnico em Quimica

13



Funcéo 2

responsabilidade socioambiental.

Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

Realizar a operagéo de equipamentos dos
processos industriais

Seguindo os procedimentos, requisitos e manuais técnicos
aplicaveis a operacdo e manutencao de equipamentos
Considerando a utilizagéo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada na operacao dos processos

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Controlar os processos industriais e laboratoriais

Considerando os paradmetros de controle e qualidade dos
processos industriais e laboratoriais

Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada que podem contribuir no controle dos
processos

Considerando o desempenho dos processos industriais e
laboratoriais na melhoria continua e otimizacéo

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Realizar operagfes unitarias em escalas
laboratoriais

Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as operagfes unitarias
laboratoriais

Considerando a utilizagcao dos recursos técnicos e
tecnolégicos na elaboragdo de documentagéo técnica
Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Realizar a operacéo de tratamento de aguas e
efluentes, controle de residuos e emissdes gasosas
nos processos industriais

Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis ao controle ambiental
Considerando a utilizagcdo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada que podem contribuir no controle dos
processos na operacao de tratamento de 4guas e efluentes
e no controle ambiental

Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Elaborar os protétipos da solugéo inovadora

Considerando a funcionalidade da solugéo, tendo em vista
a realizacao dos testes requeridos pelo tipo e
caracteristicas do prototipo.

Considerando os resultados dos estudos de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental que impactam o projeto.
Considerando os recursos necessarios em fungdo de cada
etapa da prototipagem.

Considerando as técnicas de prototipagem que se aplicam
ao tipo e as caracteristicas da solugéo de que trata o
projeto.

Utilizando ferramentas para a estruturacéo e a
sistematizacdo da documentacéo da prototipagem.

Técnico em Quimica
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Funcéo 3

Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos,
de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

SubFuncdes Padrdes de Desempenho
Participar na elaboracgéo e aplicagdo de pesquisas Considerando as tendéncias e necessidades
de produtos e servigos mercadoldgicas de métodos analiticos, produtos e
processos

Considerando a utilizag&o dos recursos técnicos e
tecnologicos na elaboracédo de documentacéo técnica
Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Participar no desenvolvimento de métodos Considerando a performance dos métodos analiticos,
analiticos, produtos e processos produtos e processos de acordo com os parametros
Considerando a utilizagcdo das tecnologias habilitadoras
da industria avancada no desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e processos

Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

Realizar a gestéo de equipes de trabalho Considerando os desempenhos individuais e coletivos,
identificados nos processos de acompanhamento para
otimizac&o dos servigos, conforme as demandas
planejadas

Considerando o atendimento da Legislagdo Trabalhista,
Procedimentos Internos da empresa e Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Elaborar estratégia de implementacgdo para a Considerando a complexidade e o cenario do negdcio para
solucao inovadora definicdo de cronogramas e ferramentas de gestdo a serem
aplicadas

Considerando as necessidades de recursos humanos,
tecnologicos, financeiros e de infraestrutura demandados
pelo neg6cio inovador.

Considerando a utilizagcdo de metodologias para a
diminuicéo de desperdicios como referéncia para
organizacgéo do fluxo do processo de que trata o negécio
inovador.

Elaborar a estratégia de venda do produto/servico Considerando o tipo e as caracteristicas do produto/servico,
0 publico-alvo, a proposta de valor e o modelo de negdcio.
Utilizando ferramentas para a estruturacéo e a
sistematizacéo do plano de venda.

Considerando as ferramentas e estratégias de marketing
que melhor comunicam os resultados do projeto

Técnico em Quimica 15



5. Competéncias Socioemocionais

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa e atitude inovadora,
adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecuc¢édo de objetivos
individuais e coletivos, de modo organizado e esforcado, fazendo escolhas em relagdo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando principios,
praticando a incluséo e justi¢ca social, respeitando diferencas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULAGAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas rea¢des emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocdes, forcas e
limitacdes, 0 que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagfes de trabalho.
INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAQ SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO - Apresentar
habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do
dialogo nas relacdes e atividades profissionais.

LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho por meio de
estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o engajamento e a cooperagdo, promovendo a
unido, a empatia, 0 senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em resultado.
PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras,
ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolucéo
de problemas em contextos de sua atuagéo profissional, demonstrando postura proativa.
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6. Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Meios de Producéao

Bioreator

Turbidimetro

Digestor de DQO

Digestor de DBO

Peneiras vibratdrias

Densimetros (analégicos e digitais)
Estufas Bacteriolégica

Moinhos

Espectrometro de emissao 6ptica por plasma acoplado indutivo (ICP-OES)
Fornos

Dosadores de produtos

Dissolutor

Banho Ultrassonico

Bateria de Aguecimento (Sebelin)
Medidor de Ponto de Fuséo
Equipamentos de envase
Condutivimetros

Estereoscopios

Equipamentos de espectrofotometria UV/VIS
Bombas

Espectrofotdbmetro de absorcéo atdmica
Dessecador

Vértex

Prensa hidraulica

Destilador de Nitrogénio

Instrumentos diversos de medicéo, verificagdo e controle (nivel, pressdo, temperatura, vazao)
Barrilhete de Agua Destilada

Reometros

Espectrofotdmetro de infravermelho FTIR
Capelas de fluxo laminar

Materiais de escritdrio

Muflas

Separadores

Deionizadores

Banhos termostatizados

Centrifugas

Coletores de amostras

Analisadores de tamanho de particulas
Concentradores de amostras

Colunas de processo (fracionamento e extragéo)
Tituladores automéaticos

Autoclaves

Reagentes

Contadores de colbnia

Consumiveis
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Meios de Producéo

Reatores

Refrigeradores

Vidrarias de laboratorio

Kit didatico de separacéo

Kit didatico de extracéo

Freezer

Sonificador de Ponteira

Bomba de recirculacao

Microscopio eletrdnico

Plastometro

Trocador de calor

Misturador mecéanico

pHmetro

Secadores

Ferramentas para manutengdo hidraulica basica
Materiais para limpeza

Materiais para registros

Consumiveis para manutencao

Medidores de espessura

Computadores e equipamentos de informatica (micros, impressoras, scanners, projetores, entre outros)
Chapas aquecedoras

Softwares de gestdo (projetos e processos)
Analisadores de umidade

Misturadores

Ferramentas manuais

Colorimetros

Destiladores

Microscépios

Extrator Sohxlet

Balanca de Umidade

Desintegrador

Osmose Reversa para Agua

Kit didatico de reagdo

Extratores

Termbmetros

Bancada de associacao de Bombas

Medidor de DBO

Chuveiro e lava olhos de emergéncia
Microscopio eletronico de varredura
Extrusora

Colunas cromatografocas (consumiveis descartaveis)
Analise dinamomecénica

Ferramentas para manutencgédo elétrica basica
Editores de texto e planilhas eletrénicas para geracéo de gréficos, tabelas e relatdrios técnicos
Densimetros

Fotdmetro

Calandras

Durometro

Técnico em Quimica
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Meios de Producéo

Bomba de Vacuo

Indice de fluidez MFI

Difracdo de raios X

Potencial Zeta

Micro-ondas

Refratbmetros

Balancas analiticas e semi-analiticas
Insumos

Capela de exaustéo

Ultra Purificador de Agua
Centrifuga com refrigeracao
Maquina de gelo
Viscosimetros

Medidor de DQO
Friabildmetro

Medidor de Ponto de Ebulicdo
Titulador Potenciométrico
DLS

Ultrassom

Polarimetro

Barra Magnética para agitacéo
Lavador de Pipetas

Meio de Cultura
Rotoevaporador

Paquimetro

Compressores

Cromatografo Liquido - HPLC
Liofilizador

Crioscopio

Dispersores

Eletrodos (diversos)
Micrometro

Cromatégrafo Gasoso
Extrator Clevenger

TGA - Andlise termogravimétrica

DSC - Calorimetro diferencial de varredura
Linhas de envase

Destilador (agua destilada)

Caldeiras

Torres de absorcéo

Torres de processo

Ferramentas para manutencao mecanica basica
Agitador Magnético

Picnébmetro

Banho maria

Estufa com circulacao de ar
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Meios de Producao

Escorredor de pipetas

Painel de CLP

Estufas

Vélvulas

Manta Aquecedora

JarTest

Kit didatico de fracionamento
Calorimetro diferencial de varredura
Detectores para cromatografia

Kit didatico de transferéncia de calor
Placas para cromatografia em camada delgada
Camara climatica

Suporte de pipetas

Pipetador automatico

Micropipetas (varios volumes)

Técnico em Quimica
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Condic6es de Trabalho

Riscos profissionais

Riscos ergondémicos: movimentos repetitivos; posicdes inadequadas em relagdo a atividade desenvolvidas,
jornada de trabalho prolongada, trabalho noturno

Riscos bioldgicos: infecgfes externas (dermatites); infecgBes internas; manuseio de produtos biol6gicos

Riscos fisicos: queda; ruidos; variacdes de temperatura; pressées anormais; vibragcdes; elementos cortantes e
perfurantes; exposi¢éo solar; radiacdes ionizantes e néo ionizantes; explosdes

Riscos de acidentes: exposi¢cao as maquinas e equipamentos sem protecdo, arranjo fisico inadequado, choques
elétricos, probabilidade de incéndio e explosao, armazenamento inadequado, animais pegonhentos; etc.

Riscos quimicos: exposicfes a produtos quimicos (vapores, gases e materiais particulados e outros)

Ambientes de Trabalho

Ambientes com iluminagdo e ventilacdo variados

Ambientes laboratoriais e industriais

Entre outros

Condigbes ergondmicas variadas

Ambientes insalubres e/ou periculosos.

TURNOS E HORARIOS: Trabalha em horario administrativo ou turnos (finais de semana e feriados)
Sistemas de ventilagdo e exaustédo

Protecdo de circuitos e equipamentos elétricos (clausura)
Sensores de presenca

Chuveiro de seguranca e lava-olhos

Extintores

Ferramentas de sinalizagéo

Protetores auriculares

Protecéo contra ruidos (isolantes acusticos)

Protetores faciais

Méscaras respiratérias

Calcados de seguranca

Oculos de seguranca

Vestimentas apropriadas para a atividade

Luvas

CONDICOES AMBIENTAIS

EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Manta corta fogo

EQUIPAMENTOS DE PROTE(;AO INDIVIDUAL (EPl) RECOMENDADOS
Possiveis Formas de Inser¢do e Atuacao no Mercado de Trabalho

Estacdes de Tratamento de Aguas e Efluentes

Laboratérios de Controle de Qualidade, de Certificacdo de Produtos Quimicos, Alimenticios e Afins
IndUstrias Quimicas

Empresas de Consultoria, Assisténcia Técnica, de Comercializacdo de Produtos Quimicos, Farmoquimicos e
Farmacéuticos

Laboratérios de Ensino, de Pesquisa e de Desenvolvimento em IndUstrias ou Empresas Quimicas
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Evolugéo da Ocupacéo

Tendéncias de Mudancas nos Fatores Tecnolégicos, Organizacionais e Econdmicos

Novas tecnologias dos processos de fabricagao

Adaptabilidade/Flexibilidade de forma continua no ambiente de trabalho

Atuar em projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, em areas como biotecnologia, nanotecnologia,
materiais inteligentes e tecnologia da informacgéo

Nanotecnologia para desenvolvimento de novos produtos

Oferta de produtos renovaveis

Quimica Verde

Integrar novas tecnologias as rotinas de trabalho

Comunicar-se com outras pessoas para transmitir e receber informacdes de forma eficaz
Autodesenvolvimento e atualizacdo tecnolégica

Mudancas nas Atividades Profissionais

Uso de matérias primas renovaveis, reducao da geracao de residuos cumprindo os principios da quimica verde e
sustentabilidade

Uso de nanomateriais e materiais avancados para diversas aplicacdes

Utilizar tecnologias de reciclagem quimica de plésticos, outros materiais e residuos, contribuindo para economia
circular

Utilizar Gémeos Digitais para Plantas Quimicas, permitindo simulacdo e monitoramento de processos em tempo
real

Uso de tecnologias digitais, incluindo a inteligéncia artificial (I1A) e a Internet Industrial das Coisas (lloT)
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Formacéo Profissional Relacionada a Ocupagéao

Engenharias

Graduacdo em Farmacia
Graduacao nas areas da Quimica
Técnico em Alimentos

Técnico em Biotecnologia
Técnico em Controle Ambiental
Técnico em Cosmeéticos
Técnico em Farmacia

Técnico em Meio Ambiente
Técnico em Microbiologia
Técnico em Mineragao
Técnico em Petroquimica
Técnico em Polimeros

Técnico Téxtil

Técnico em Quimica
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7. Composicdo do Comité Técnico Setorial

Especialistas técnicos de empresas, sindicatos, associa¢des ou 6rgaos de classe, meio académico e poder publico.

Nome Instituicao Estado

UF Cristiane Medeiros Gerente de Producao
WEG Equipamentos Elétricos | SC Isaac Plachta

/ WEG Tintas

Presidente SIQUIRJ RJ

Maria de Fatima Borges Quimica Industrial e Consultora SINDILIMPE

Pereira Salazar

SINDILIMPE

PE

Murilo Feitosa Cabral

Professor no Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro e Pesquisador no Inmetro

CRQ 3° Regido RJ Taynara Rezende Machado
Analista de desenvolvimento | Hypera Pharma GO

organizacional

Wilson Botter Junior Conselheiro Federal do Conselho Federal | CFT (GO)

de Quimica. Coordenador da Comisséo de
Ensino e Formagéo Profissional

GO

Técnico em Quimica
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Especialistas técnicos do SENAI

Coordenacédo Metodol6égica do Comité

Nome

Funcgéo/Cargo

Unidade

Jorge Junior

ESPECIALISTA | | COORDENACAO ACAD DO
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA - CCEQ

SENAI/ CETIQT

Juliano Antonio Sebben

Especialista em Politicas e Industria |

CNI - DDI SENAI DN

JULIANA SOUZA E SILVA Especialista de Desenvolvimento Industrial SENAI/DN
CARDOSO
Tricia Miranda Aradjo Analista de Desenvolvimento Industrial SENAI/DN

Nome
André Luiz Carneiro Simdes Professor — Ensino Superior SENAI/ CETIQ CT
Betania Aparecida de Araujo Coordenador de Cursos SENAI-MG MG
Faria
Carolina Farias Melo Docente Dr-SENAI/PE PE
Claudia Gimenez Dutra de Abreu Professor Técnico SENAI/ CETIQT CT
Héctor Napoledo Cozendey da Professor — Ensino Superior SENAI/ CETIQT CT
Silva
Leticia Quinello Pereira Professor — Ensino Superior SENAI/ CETIQT CT
Luana Matias de Almeida Instrutor de Formagao Profissional Il DR-SENAI/SP SP
Marta Cristina Picardo Professora Curso Superior SENAI/ CETIQ CT
Maximiano Correia Martins Professor — Ensino Superior SENAI/ CETIQT CT
Michelle Reich Professor — Ensino Superior SENAI/ CETIQT CT
Roberto Bentes de Carvalho Professor — Ensino Superior SENAI/ CETIQT CT
Roberto Bentes de Carvalho Professor — Ensino Superior SENAI/ CETIQT CT
Waléria Nunes de Siqueira Coordenador de Curso SENAI - GO GO
Ligia Silva Gonzaga Gomes Coordenador de Curso SENAI - BA BA
Rafael da Silva Araujo Professor — Ensino Superior SENAI/ CETIQT Estado ndo

definido.

Local de Realizagao: DN
Data da Validacéo:
Prazo de validade: 5 anos

Técnico em Quimica
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V. ORGANIZACAO CURRICULAR

O itinerario formativo esta estruturado em maodulos: béasico (de integracdo), especifico introdutério e

especifico(s) profissional(is) (de formacao).

O mobdulo béasico (MB) é integrado por unidades curriculares referentes as capacidades basicas e
socioemocionais, consideradas transversais ao desenvolvimento profissional do estudante, contribuindo

para a formacédo para o mundo do trabalho.

O moédulo especifico introdutério (MEI) é composto por unidades -curriculares que retratam o
desenvolvimento de base técnica cientifica, por meio de capacidades béasicas e socioemocionais,
necessarias ao desenvolvimento das competéncias profissionais da area.

O(s) modulo(s) especifico(s) profissional(is) (MEP) é(séo) integrado(s) por unidades curriculares referentes
a construcdo das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas ao desempenho do Técnico em

Quimica.
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MATRIZ CURRICULAR

Técnico em Quimica - Técnico

Carga
, . . Carga 20% auto 80% ) g
Moédulos Unidades Curriculares . . Horéria do
Horéria UC estudo presencial ,
Médulo
Saude e Seguranca no Trabalho 12h 12h Oh
Introducgé&o a Industria 4.0 24h 24h Oh
Introducdo a Tecnologia da
¢ . g ~ 40h 40h Oh
Informag&o e Comunicacao
ASi Introducdo a Qualidade e
Basico _9_ Q 16h 16h oh 112h
Produtividade
Introdug&o ao Desenvolvimento de
) 12h 12h Oh
Projetos
Sustentabilidade nos processos
. - 8h 8h Oh
industriais
Fundamentos de Matematica e
. 40h Oh 40h
Fisica
Fundamentos de Quimica Geral e
. Q 100h 12h 88h
Inorgénica
Fundamentos de Quimica Orgéanica 56h 8h 48h
Especifico 296h
4ri Fundamentos de Bioquimica e
Introdutério . . . q 20h oh 20h
Microbiologia
Fundamentos das Técnicas
. 40h 4h 36h
Laboratoriais
Fundamentos de Processos
o . 40h 4h 36h
Quimicos Industriais
Fisico-quimica Aplicada 68h 8h 60h
Quimica Analitica 100h 10h 90h
Especifico - .
. Andlises Instrumentais 68h 8h 60h 308h
Profissional 1
Andlises Microbioldgicas 40h 4h 36h
Quimica Orgéanica Experimental 32h Oh 32h
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Operac¢bes Unitarias Laboratoriais 32h Oh 32h
Operacgéao de Processos Industriais 72h 16h 56h
Espe?lflco Controle dos Processos Industriais e 60h 10h 50h 224h
Profissional 2 Laboratoriais
Tratamento de Aguas e Efluentes e
, 60h 2h 58h
Controle de Residuos
Gestédo de Equipes de Trabalho 32h 4h 28h
Pesquisas e Aplicagédo de Produtos
S a . plcac 68h 6h 62h
Especifico € Servicos
Profissional 3 260h
rofissiona Desenvolvimento de Métodos
- 60h 12h 48h
Analiticos, Produtos e Processos
Desenvolvimento de Projetos 100h 20h 80h
Carga Horéria Total 240h 960h 1200h
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ITINERARIO FORMATIVO

Técnico em Quimica

Técnico em Quimica - 1200h
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DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Conforme preconiza a metodologia SENAI de Educacdo Profissional, todas as atividades propostas
seguem,os principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade,
a,contextualizagdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no “aprender
a,fazer fazendo”, a aproximacdo da formagdo ao mundo real ao trabalho e as praticas sociais, a
integracdo,entre teoria e pratica, a avaliagdo da aprendizagem com fun¢éo diagndstica e formativa e a
afetividade como,condicdo para a aprendizagem significativa. Esses principios, na pratica, se concretizam
por meio de,situacdes de Aprendizagem, atividades desafiadoras propostas aos alunos, que devem

solucionar,problemas, tomar decisdes, testar hipéteses ou aplicar o que aprenderam a outros contextos.
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ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Considerando a Metodologia SENAI de Educacao Profissional para o desenvolvimento de competéncias,
as,unidades curriculares sdo subsidios para o desenvolvimento das competéncias profissionais descritas
para,cada médulo.,Para cada unidade curricular, os contetidos formativos sdo compostos por capacidades
bésicas, técnicas e,socioemocionais, juntamente com seus respectivos conhecimentos.,A seguir

apresenta-se o quadro da Organizacgéo Curricular
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DETALHAMENTO DE UNIDADES CURRICULARES DE MODULOS
Mdédulo Basico

Unidade Curricular Carga Horaria

Saude e Seguranga no Trabalho 12

Funcbes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade
socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranga, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias a compreensao dos fundamentos da saude e seguranca do trabalho
adequadas as diferentes situac¢des profissionais.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
« Reconhecer os principios, normas, legislagdo e procedimentos de saude, 1. Seguranca do Trabalho
seguranga nos processos industriais. 1.1.  Histérico da Seguranca do Trabalho no Brasil

« Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos processos| 1.2.  Hierarquia das leis
industriais. 1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
* Reconhecer os conceitos, classificagdo e impactos de acidentes e doencas |1.4. CIPA

ocupacionais na industria. 1.4.1. Definicdo
« Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de saltde e |1.4.2. Objetivo
seguranga. 15. SESMT
« Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais 1.5.1. Definicdo
1.5.2. Objetivo
2. Riscos Ocupacionais

2.1.  Perigo e risco

2.2.  Classificagao de Riscos Ocupacionais
2.2.1. Fisicos

2.2.2. Quimicos

2.2.3. Biologicos

2.2.4. Ergondmicos

2.2.5. de Acidentes

2.3.  Mapa de Riscos

3. Medidas de Controle

3.1. Importancia dos Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI) e Coletiva (EPC)

4. Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais
4.1.  Definigao

4.2. Tipos

4.3. Causa

4.3.1. Imprudéncia, impericia e negligéncia

4.3.2. Fator humano e pessoal na prevencéo de acidentes
4.4.  Consequéncias dos acidentes do trabalho

4.4.1. Para o trabalhador

4.4.2. Para afamilia

4.4.3. Paraaempresa

4.4.4. Para o pais

4.5. CAT
4.5.1. Definigao
5. Cadigo de Etica profissional

5.1.  Comunicag&o profissional
5.2.  Postura profissional
6. O impacto da falta de ética nos ambientes de
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trabalho

Capacidades Socioemocionais

« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagoégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informéatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagbes/recomendacdes

Nas condi¢Oes de infraestrutura fisica e virtual, serao
asseguradas as condi¢fes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legisla¢éo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Introducdo a Industria 4.0

24

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicacdes das tecnologias

habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer os marcos que alavancaram as revolug@es industriais e seus
impactos nas atividades de produgao e no desenvolvimento do individuo.

« Reconhecer as tecnologias habilitadoras para industria 4.0

« Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua
aplicagdo, em um contexto real ou simulado.

« Compreender a inovagédo como ferramenta de melhoria nos processos de
trabalho e resolugdo de problemas.

1.
1.1.
1.1.1.
1.2.
1.2.1.
1.2.2.
1.3.
1.3.1.
1.3.2.
1.4.
1.4.1.
1.4.2.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.
2.1.7.
2.1.8.

3.1
3.1.1.
3.2.
3.3.
3.3.1
3.3.2.
3.4.

4.1.
4.2.
4.3.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

6.1.
6.2.
6.3.

Histérico da evolugédo industrial
12 Revolugao Industrial
Mecanizacéo dos processos
22 Revolugéo Industrial

A eletricidade

O petréleo

32 Revolugédo Industrial

A energia nuclear

A automagédo

42 Revolugao Industrial

A digitalizacéo das informacdes
A utilizac&o dos dados
Tecnologias Habilitadoras
Definigbes e aplicagbes

Big Data

Robdtica Avancada
Seguranca Digital

Internet das Coisas (IoT)
Computagao em Nuvem
Manufatura Aditiva
Manufatura Digital
Integracdo de Sistemas
Inovagao

Defini¢éo e caracteristicas
Inovagéo x Invengéo
Importancia

Tipos

Incremental

Disruptiva

Impactos

Raciocinio Logico

Dedugédo

Inducao

Abducéo

Comportamento Inovador
Postura Investigativa
Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
Curiosidade

Motivagao Pessoal

Vis8o Sistémica

Elementos da organizacéo
Articulacéo entre elementos da organizagdo
Pensamento sistémico
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Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propositos.

« Acolher novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observacdes/recomendagdes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicagao 40

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade
socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas & comunicagéo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacéo no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as 1. Elementos da Comunicacéo

condigdes e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertivae |1.1.  Emissor

eficaz, condizente com o ambiente de trabalho. 1.2. Receptor

« Interpretar dados, informacdes técnicas e terminologias de textos técnicos 1.3.  Mensagem

relacionados aos processos industriais. 1.4. Canal

« Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de 1.5. Ruido

sistemas informatizados utilizados na industria. 1.6. Cddigo

« Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicacdo |[1.7. Feedback

no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéo. 2. Niveis de Fala

« Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informagao. 2.1.  Linguagem culta
2.2.  Linguagem técnica
2.2.1. Jargao
2.2.2. Caracteristicas
3. Comunicagéo

3.1. Identificacdo de textos técnicos

3.2.  Relatorios

3.3. Atas

3.4. Memorandos

3.5.  Resumos

4. Textos Técnicos

4.1.  Definigao

4.2.  Tipos e exemplos

4.3. Normas aplicaveis para redacdo (ex.: ABNT, ISO,

IEEE, ANSI...)
4.4.  Interpretacédo
5. Informatica

5.1.  Fundamentos de hardware

5.1.1. Identificagdo de componentes
5.1.2. ldentificacdo de processadores e periféricos
5.2.  Sistema Operacional

5.2.1. Tipos

5.2.2. Fundamentos e funcdes

5.2.3. Barra de ferramentas

5.2.4. Utilizag&o de periféricos

5.2.5. Organizagao de arquivos (Pastas)
5.2.6. Pesquisa de arquivos e diretérios
5.2.7. Area de trabalho

5.2.8. Compactagao de arquivos

6. Software de escritério
6.1. Editor de Textos
6.1.1. Tipos

6.1.2. Formatacéo
6.1.3. Configuragao de paginas
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6.1.4. Importagdo de figuras e objetos

6.1.5. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.1.6. Arquivamentos

6.1.7. Controles de exibi¢édo

6.1.8. Correcgéo ortogréafica e dicionario

6.1.9. Quebra de paginas

6.1.10. Recuos, tabulagéo, paragrafos, espagamentos e
margens

6.1.11. Marcadores e numeradores

6.1.12. Bordas e sombreamento

6.1.13. Colunas

6.1.14. Controle de alteracdes

6.1.15. Impresséo

6.2.  Editor de Planilhas Eletrénicas

6.2.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.2.2. Linhas, colunas e enderegos de células
6.2.3. Formatacdo de células

6.2.4. Configuracdo de paginas

6.2.5. Insercdo de férmulas basicas

6.2.6. Classificagéo e filtro de dados

6.2.7. Gréficos, quadros e tabelas

6.2.8. Impresséo

6.3.  Editor de Apresentacdes

6.3.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.3.2. Tipos

6.3.3. Formatacéo

6.3.4. Configuracdo de paginas

6.3.5. Importagéo de figuras e objetos

6.3.6. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.3.7. Arquivamentos

6.3.8. Controles de exibi¢édo

6.3.9. Criacdo de apresentagdes em slides e videos
6.3.10. Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e
videos

7. Internet (World Wide Web)

7.1.  Politicas de uso

7.2.  Navegadores

7.3.  Sites de busca

7.4. Download e gravacao de arquivos

7.5.  Correio eletrénico

7.6. Direitos autorais (citacéo de fontes de consulta)
7.7.  Armazenamento e compartilhamento em nuvem
8. Seguranca da Informacéo

8.1.  Pilares da Seguranca da Informacéo

8.1.1. Definicdes

8.2.  Legislagédo vigente da seguranca da informagao
8.3.  Golpes na internet

8.3.1. Tipos

8.4.  Contas e Senhas

8.5.  Navegacao segura na internet

8.6. Backup

8.7.  Cobdigos maliciosos (Malware)

9. Comunicagéo em equipes de trabalho

9.1. Dinamica do trabalho em equipe

9.2. Busca de consenso

9.3.  Gestéo de Conflitos

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas rela¢des de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.
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« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relacéo a agées, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo a Qualidade e Produtividade 16

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade
socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situacdes que podem ser enfrentadas pelos
profissionais, identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais. 1. Qualidade

« Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais. |1.1.  Definigcdo

« Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizacéo de custos e reducao|1.2.  Evolucéo da qualidade

do tempo e dos desperdicios de uma empresa. 2. Principios da gestéo da qualidade
2.1.  Foco no cliente

2.2. Lideranca

2.3.  Engajamento das pessoas

2.4.  Abordagem de processos

2.,5.  Tomada de decisdo baseado em evidéncias
2.6. Melhoria

2.7.  Gestéo de relacionamentos

3. Métodos e Ferramentas da Qualidade
3.1.  Definicdo e Aplicabilidade

3.1.1. PDCA

3.1.2. MASP

3.1.3. Histograma

3.1.4. Brainstorming

3.1.5. Fluxograma de processos
3.1.6. Diagrama de Pareto
3.1.7. Diagrama de Ishikawa
3.1.8. CEP

3.1.9. 5W2H

3.1.10. Folha de verificacédo
3.1.11. Diagrama de dispersé@o

4. Filosofia Lean

4.1.  Definigao e importancia
4.2.  Mindset

4.3. Pilares

4.4. Etapas

4.4.1. Preparagdo

4.4.2. Coleta

4.4.3. Intervengao

4.4.4. Monitoramento

4.4.5. Encerramento

45. Ferramentas

4.5.1. Diagrama espaguete
4.5.2. Cronoanalise

4.5.3. Takt-time

4.5.4. Cadeia de valores
4.5.5. Mapa de fluxo de valor
5. Viséo Sistémica

5.1.  Conceito

5.2.  Microcosmo e macrocosmo
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5.3.  Pensamento sistémico

6. Estrutura organizacional

6.1. Formal e informal

6.2.  Funcgdes e responsabilidades

6.3.  Organizagao das fungdes, informacdes e recursos
6.4. Sistema de Comunicacao

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relacdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relacé@o a agées, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritorio e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, seréo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade
socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucao de problemas por meio da elaboragéo de projetos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragéo de um projeto. 1. Projetos

« Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto. 1.1. Definicdo

« Reconhecer os padroes de estrutura estabelecidos para a elaboracao de 1.2. Tipos

projetos 1.3. Caracteristicas
1.4. Fases

1.4.1. Concepcéo: ideagao, pesquisa de anterioridade,
registros e patentes

1.4.2. Fundamentacao

1.4.3. Planejamento

1.4.4. Viabilidade

1.4.5. Execucéo

1.4.6. Resultados

1.4.7. Apresentacdo

1.5. Normas técnicas relacionadas a projetos
2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1.  Método indutivo

2.2. Método dedutivo

2.3.  Método hipotético-dedutivo

2.4.  Método dialético

3. Formulac&o de hipoteses e perguntas
3.1.  Argumentacéo

3.2.  Colaboragao

3.3. Comuniagéo

4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolugdo de problemas

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propdsitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Sustentabilidade nos processos industriais 8

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade
socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevencdo com foco na eliminacéo ou redugéo do consumo de
recursos naturais e geracao de residuos (s6lido, liquido e gasoso) com agdes de reducéo na fonte.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer alternativas de prevencao da poluigdo decorrentes dos 1. Desenvolvimento Sustentavel
processos industriais 1.1. Meio Ambiente

« Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos 1.1.1. Definigdo

industriais 1.1.2. Relagdo entre homem e 0 meio ambiente
« Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida |1.2.  Recursos Naturais

do produto 1.2.1. Definicdo

* Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos 1.2.2. Renovaveis

industriais 1.2.3. Na&o renovaveis

« Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais 1.3.  Sustentabilidade

« Reconhecer a destinacéo dos residuos dos processos industriais em funcdo |1.3.1. Definicdo

de sua caracterizagao 1.3.2. Pilares

1.3.3. Politicas e Programas

1.4. Producéo e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e fontes de energia
2. Poluicdo Industrial

2.1. Definicéo

2.2.  Residuos Industriais

2.2.1. Caracterizacao

2.2.2. Classificagdo

2.2.3. Destinagao

2.3.  Acgdes de prevencgéo da Polui¢&o Industrial
2.3.1. Reducao

2.3.2. Reciclagem

2.3.3. Reuso

2.3.4. Tratamento

2.3.5. Disposigao

2.4.  Alternativas para prevenc¢éao da polui¢cao
2.4.1. Ciclo de Vida: definicao e fases

2.4.2. Logistica Reversa: definicdo e objetivo
2.4.3. Producao mais Limpa: definicao e fases
2.4.4. Economia Circular: defini¢éo e principios

3. Organizacdo de ambientes de trabalho

3.1.  Principios de organizagao

3.2.  Organizacao de ferramentas e instrumentos
3.2.1. Formas

3.2.2. Importancia

3.3.  Organizagao do espaco de trabalho

3.4.  Conceitos de organizagéo e disciplina no trabalho
3.4.1. Tempo

3.4.2. Compromisso

3.4.3. Atividades

Capacidades Socioemocionais
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 Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagdo de atividades profissionais, considerando os principios da
organizacao, disciplina, responsabilidade, concentragéo e gestéo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas

estabelecidas

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéao, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.

Técnico em Quimica

44



Modulo Especifico Introdutério

Unidade Curricular

Carga Horaria

Fundamentos de Matematica e Fisica

40

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais para aplicar fundamentos matematicos, estatisticos e fisicos relacionados aos processos

guimicos industriais e laboratoriais

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Aplicar os fundamentos da matematica para conversao de medidas e
célculos aplicados nas analises laboratoriais

« Aplicar os fundamentos matematicos para conversao de medidas, regra de
trés, porcentagem e operacdes basicas de soma, subtragdo, multiplicacéo e
divisdo

« Aplicar fundamentos de estatistica na interpretacéo dos resultados das
analises laboratoriais (desvio padrao, média, erro relativo, entre outros)

« Aplicar ferramentas estatisticas para interpretacao e verificacdo de dados
relacionados ao controle de processos industriais e laboratoriais

« Identificar as variaveis nos processos industriais (velocidade, vazao, presséo,
temperatura entre outros)

1. Matematica Aplicada a quimica
1.1. Razdes e proporgdes

1.2. Porcentagem

1.3. Regra de trés simples e composta
1.4. Potenciagao

1.5. Sistemas de unidades de medidas
1.6. Converséo de unidades

1.7. Notagéo Cientifica

1.8. Logaritmo

1.9. Algarismo significativo

1.10. Regra de arredondamento
2. Estatistica Aplicada

2.1. Organizacgao de dados numéricos:
2.1.1. Ordenagéo

2.1.2. Agrupamento

2.1.3. Intervalos

2.1.4. Classificacéo

2.2. Medidas de tendéncia central
2.2.1. Média aritmética

2.2.2. Média ponderada

2.2.3. Moda

2.2.4. Mediana

2.3. Desvio Padrao

2.4. Erro relativo

2.5. Erro absoluto

2.6. Coeficiente de variacdo

2.7. Uso de Calculadora Cientifica
3. Fisica Aplicada

3.1. Comprimento

3.2. Volume

3.3. Massa

3.4. Tempo

3.5. Vazéo

3.6. Velocidade

3.7. Densidade

3.8. Temperatura

3.9. Presséo

Capacidades Socioemocionais

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
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Adotar atitudes de respeito as normas, padrées de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho,
comportamentos e atividades de sua responsabilidade.

Perfil Docente

Licenciatura em Ciéncias; Bacharelado em Ciéncias.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Fundamentos de Matematica Elementar — Volume 1: Conjuntos, Fung6es. Autor: Gelson lezzi e Osvaldo Dolce. Editora: Atual.
Matematica para as Ciéncias: Uma Abordagem Pratica. Autor: James Stewart. Editora: Cengage Learning.

Matematica para as Ciéncias: Uma Abordagem Pratica. Autor: James Stewart. Editora: Cengage Learning.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos BibliotecalLaboratério de InforméticaSala de aula

Recursos didaticos Equipamentos MultimidiaLivro DidaticoCalculadora
CientificaSoftwares para elaboragéo planilhas e
apresentacdoComputador com acesso a internet

Observacdes/recomendagdes Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, seréo
asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos de Quimica Geral e Inorganica

100

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno compreender fundamentos de quimica para executar atividades

relativas aos processos quimicos industriais e laboratoriais

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer fung8es inorganicas com base nos grupos funcionais para a
realizagdo de analises laboratoriais

« Reconhecer os tipos de reagfes inorganicas para a realizagdo de analises
laboratoriais

« Reconhecer tipos de liga¢des quimicas e interagBes intermoleculares para a
realizagdo de andlises laboratoriais

« Identificar fenémenos quimicos e fisicos da matéria, para a realizacéo das
andlises laboratoriais

« Aplicar fundamentos da matematica para célculos estequiométricos
aplicados a reagdes quimicas das analises laboratoriais

« Aplicar fundamentos da matematica para balanceamentos de reac¢oes
quimicas aplicado andlises laboratoriais

« Reconhecer os principios basicos da quimica geral e suas fungdes visando a
sua aplicabilidade

1. Fundamentos de Quimica Geral
1.1. Matéria

1.1.1. Definigdo

1.1.2. Propriedades da matéria

1.1.3. Substancias Puras e Misturas
1.1.4. Separacéo de Misturas

1.1.5. Fendmenos Quimicos e Fisicos
1.2. Estrutura atdbmica

1.2.1. Modelos Atdémicos

1.2.2. Atomos no estado fundamental
1.2.3. Cétions e Anions

1.2.4. Semelhanc¢a Atdmica

1.3. Distribui¢&o Eletrdnica

1.4. NGmeros Quanticos

1.5. Tabela Periddica

1.5.1. Classificag&o periddica dos elementos
1.5.2. Propriedade Periédica

1.6. Ligagbes quimicas

1.6.1. Ligagdes I6nicas

1.6.2. LigagGes covalentes

1.6.3. LigacGes metalicas

1.6.4. Férmulas moleculares

1.6.5. Férmula Estrutural

1.6.6. Polaridade

1.7. Interacdes intermoleculares

1.8. Quantificagdo da Matéria

1.8.1. Massa atdbmica

1.8.2. Massa Molar

1.8.3. Mol

2. Fundamentos de Quimica Inorganica
2.1. Numero de Oxidagéo (NOX)

2.2. Funcdes Inorgénicas - Definicéo, Classificago,
Propriedades e Nomenclatura

2.2.1. Acidos

2.2.2. Bases

2.2.3. Sais

2.2.4. Oxidos

2.2.5. Hidretos

2.3. Reacdes Inorgéanicas

2.3.1. Sintese

2.3.2. Decomposigao

2.3.3. Deslocamento

2.3.4. Dupla Troca
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2.3.5. Balanceamento de reacdes

2.4. Célculo Estequiométrico

2.4.1. Leis Ponderais

2.4.2. Relagdo entre nimero de moléculas
2.4.3. Relacéo entre massas

2.4.4. Relagéo entre volume molar

2.4.5. Reagente limitante

2.4.6. Reagente Excesso

2.4.7. Rendimento

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovagao dos processos de
trabalho em que atua.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para situacdes de diferentes contextos.
Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniGes diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
Adotar atitudes de respeito as normas, padrées de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho,
comportamentos e atividades de sua responsabilidade.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial; Licenciatura em Ciéncias; Bacharelado em
Ciéncias.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Quimica: a Ciéncia Central. Autor: Theodore L. Brown, H. Eugene LeMay Jr., Bruce E. Bursten, Catherine J. Murphy, Patrick M. Woodward.
Editora: Pearson Education do Brasil.

Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente. Autor: Peter Atkins, Loretta Jones, Leroy Laverman. Editora:
Bookman.

Estante de livros SENAI: FUNDAMENTOS DE QUIMICA

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos Laboratdrio de quimicaLaboratério de informaticaSalas de
aulaBiblioteca

Material Didatico Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internetKit multimidiaSoftwares para edicédo de texto, planilhas
e apresentacao

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Capela de ExaustdoChapa AquecedoraManta de
AquecimentoAgitador MagnéticoChuveiro de Emergéncia e
Lava OlhosDestiladorReagentesVidrarias de
LaboratérioEquipamentos de Protecéo Individuais
(EPI'S)DeionizadorBalanga AnaliticaEstufaDessecador

Observagdes/recomendacdes Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos de Quimica Organica

56

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais para o aluno compreender os fundamentos de quimica organica relacionados aos

processos quimicos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer fung8es organicas com base nos grupos funcionais para a
realizagdo de analises laboratoriais

« Reconhecer os tipos de reag8es organicas para a realizagdo de analises
laboratoriais

« Reconhecer as técnicas laboratoriais para a realizagdo das analises
organicas

« Reconhecer as boas praticas laboratoriais para a realizacdo da amostragem
das analises organicas

« Reconhecer as propriedades quimicas de compostos organicos para a
realizacdo de analises organicas

« Reconhecer a nomenclatura dos hidrocarbonetos nas analises organicas

« Reconhecer a nomenclatura das fungfes organicas nas analises organicas
« Identificar as propriedades fisicas e quimicas dos compostos organicos e
suas reacoes, relacionados com as transformagdes que ocorrem nos
processos

« Reconhecer as tendéncias tecnolégicas para o desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e /ou processos

1. Fundamentos de Quimica Organica:

1.1. Definicéo e histérico de compostos do carbono
1.2. Classificacédo das cadeias carbbnicas

1.3. Hidrocarbonetos

1.3.1. Propriedades

1.3.2. Nomenclatura

1.4. Func¢@es organicas: propriedades e nomenclaturas
1.4.1. Alcoois

1.4.2. Fenois

1.4.3. Eteres

1.4.4. Esteres

1.4.5. Acidos Carboxilicos

1.4.6. Anidrido Acético

1.4.7. Aldeidos

1.4.8. Cetonas

1.4.9. Haletos Organicos

1.4.10. Aminas

1.4.11. Amidas

1.4.12. Sais de Acidos

1.4.13. Compostos de Grignard

1.4.14. Nitrocompostos

1.5. Isomeria

1.5.1. Isomeria plana

1.5.2. Isomeria espacial

1.5.3. Isomeria Optica

2. Técnicas Laboratoriais

2.1. Solubilidade

2.2. Polaridade

2.3. Ponto de Fusao e Ponto de Ebulicdo

2.4. Boas Préticas de Laborat6rio - BPL

3. Reacgdes Organicas

3.1. Substituicdo

3.2. Adicao

3.3. Oxidagao

3.4. Eliminacéo

4. Tendéncias Tecnoldgicas para o Desenvolvimento de
Produtos

4.1. Pesquisa para a aplicagao de novos produtos

Capacidades Socioemocionais

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.
Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fontes de melhorias e inovagdes nos processos de trabalho.
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Constatar o valor da ética nas relagées humanas.

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovagéo dos processos de
trabalho em que atua.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial, Licenciatura em Ciéncias; Bacharelado em
Ciéncias.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Quimica na Abordagem do Cotidiano — Volume 3: Quimica Organica. Autor: Tito e Canto. Editora: Saraiva.

Quimica Organica: Estrutura e Propriedades. Autor: Cleverson Fernando Garcia, Esther Maria Ferreira Lucas e lldefonso Binatti. Editora:
Bookman (Grupo A).

Lehninger Principios de Bioguimica. Autor: David L. Nelson e Michael M. Cox. Editora: Artmed.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos Laboratdrio de quimicaBibliotecal.aboratério de
informéticaSalas de aula

Material Didatico Kit multimidiaSoftwares para edigdo de texto, planilhas e
apresentacdoMicrocomputadores, tablets ou smartphones
com acesso a internet

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas DestiladorDeionizadorChuveiro de emergéncia e lava
olhosVidrarias de LaboratérioReagentesEquipamentos de
Protecéo Individual - EPIsCentrifuga com refrigeragdoBalanca
AnaliticaRefrigeradorCapela de ExaustaoEstufaAgitador
MagnéticoChapa de AquecimentoManta Aquecedora

Observagdes/recomendacdes Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condigfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Fundamentos de Bioquimica e Microbiologia 20

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade
socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais referentes aos fundamentos de bioguimica e microbiologia relativos as técnicas
laboratoriais e de preparo de materiais e insumos, de acordo com a atuacéo do auxiliar de laboratério no mundo do trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Identificar os principais grupos de microrganismos para a realizagéo de 1. Fundamentos de Bioquimica

microbioldgicas e bioquimicas 1.1. Estudo das Biomoléculas: Estrutura, Propriedades e
« Aplicar principios da biosseguranga no preparo de equipamentos, materiais, | Aplicacao

vidrarias e insumos para andlises microbiol6gicas 1.1.1. Proteinas

« Reconhecer os principios basicos de bioquimica e sua aplica¢éo visando a | 1.1.2. Carboidratos

garantia da qualidade e seguranca na preparacao de materiais e vidrarias 1.1.3. Lipidios

* Reconhecer as principais técnicas basicos de andlises microbioldgicas 1.1.4. Acidos Nucleicos

visando a garantia da qualidade e seguranca na preparacao de materiais e 1.1.5. Enzimas

vidrarias 2. Fundamentos Bioldgicos

2.1. Conceitos de biologia e de microbiologia
2.2. Grupos de Micro-organismos

2.2.1. Bactérias

2.2.2. Virus

2.2.3. Bolores

2.2.4. Leveduras

2.2.5. Enzimas

3. Biosseguranca

3.1. Praticas e procedimentos seguros

3.2. Controle de acesso

3.3. Descontaminacéo e esterilizagdo

3.4. Monitoramento e vigilancia

3.5. Qualidade e seguranga no preparo de materiais, vidrarias
e insumos

4. Técnicas microbiolégicas

4.1. Principais Técnicas - Defini¢do

4.1.1. Inoculagao

4.1.2. Incubagao

4.1.3. Repicagem

4.1.4. Semeadura (Superficie e Profundidade)
4.1.5. Técnica NMP

Capacidades Socioemocionais

Constatar o valor da ética nas relagées humanas.
Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
Perceber problemas ou necessidades que se apresentam no contexto e processos relacionados a sua atuagao profissional.

Perfil Docente

Licenciatura em Ciéncias; Bacharelado em Ciéncias

Bibliografia de Apoio ao Curso

Lehninger Principios de Bioquimica. Autor: David L. Nelson e Michael M. Cox. Editora: Artmed.

Microbiologia: Conceitos e Aplicacdes. Autor: Carla Cristina da Silva e Regina Helena de O. M. Toledo. Editora: Pearson.
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Biosseguranga: Uma Abordagem Multidisciplinar. Autor: Patricia de Moraes e Mello e Marcelo P. A. de Sousa. Editora: Atheneu.

Estante de livros SENAI: Fundamentos de Microbiologia

Estante de livros SENAI: Bioquimica

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

BibliotecalLaboratério de informaticaSalas de aulaLaboratério
de microbiologia

Material Didatico

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internetKit multimidiaSoftwares para edi¢éo de texto, planilhas
e apresentacao

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Equipamentos, materiais e instrumentos para o laboratério de
microbiologia

Observagdes/recomendagdes

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, seréo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade]
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacgédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos das Técnicas Laboratoriais

40

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar técnicas laboratoriais relativas aos processos industriaig

e laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

* Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagédo dos EPIs e EPCs inerentes
as andlises laboratoriais

« Reconhecer riscos a seguranga em diferentes atividades e circunstancias
que envolvem as analises laboratoriais, bem como os equipamentos e
medidas de prote¢do que se fazem necessarias

« Interpretar métodos, procedimentos, requisitos e manuais técnicos de
acordo com as caracteristicas das andlises laboratoriais

« Identificar os tipos e caracteristicas dos materiais necessarios para a
realizacéo de amostragem e andlises laboratoriais, de acordo com os métodos
e procedimentos operacionais

« Reconhecer as propriedades quimicas para a realiza¢édo de analises
laboratoriais

« Identificar os fundamentos de qualidade, salide, seguranga e principios da
guimica verde, para o desenvolvimento das andlises laboratoriais

* Reconhecer os tipos e as aplicagfes das tecnologias habilitadoras da
industria avangada empregadas nas analises laboratoriais

« Interpretar normas e Procedimentos Operacionais Padrdo (POP) dos
processos industriais e laboratoriais

« Identificar técnicas de higienizacéo das instalagdes, maquinas, equipamentos
e utensilios, nas andlises laboratoriais para garantia da qualidade e seguranca
do produto

* Reconhecer possiveis implementa¢des dos novos métodos analiticos,
produtos e/ou nos processos industriais e laboratoriais

« Interpretar as normas e procedimentos de saude, seguranga e meio
ambiente guanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas
andlises laboratoriais

« Identificar as normas técnicas ambientais seguranca, salde e qualidade para
validacéo de produtos e ou processos

« Identificar a conexao das informagdes para o desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e/ou processos

« Interpretar métodos, procedimentos, requisitos e manuais técnicos de acordo
com as caracteristicas das técnicas laboratoriais

« Identificar vidrarias e materiais para utilizagdo em técnicas laboratoriais

« Avaliar os ensaios dos produtos e ou processos, de acordo com as normas
técnicas, ambientais, de saude e seguranca e de qualidade.

1. Normas de Seguranga Laboratoriais

1.1. Normas de salde e seguranga vigentes:

1.1.1. NR 1: Disposic¢des Gerais

1.1.2. NR 6: EPIs e EPCs

1.1.3. NR 26: Sinalizagdo de Seguranga

1.1.4. NBR 14725 - Fichas de dados

de Seguranga (FDS) e Fichas de
Emergéncia (FE)

2. Boas Praticas Laboratoriais (BPL)

2.1. Organizagao do local de trabalho

2.2. Higienizag&o de vidrarias e equipamentos

2.3. Leiaute do ambiente de trabalho

2.4. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

3. Fundamentos das Técnicas de Laborat6rio

3.1. Técnicas de pesagem:

3.1.1. Método por Diferenga

3.1.2. Método Direto

3.1.3. Método Indireto

3.1.4. Método por Adigdo

3.2. Manuseio de vidrarias, materiais e insumos:
3.2.1. Vidrarias de laboratério: Tipos e funcgbes
3.2.2. Aferi¢éo de menisco

3.2.3. Técnicas de pipetagem

3.2.4. Medicao de Volume: escalas de graduacao
3.2.5. Aguas para uso laboratorial

3.3. Técnicas Separagao de misturas heterogéneas:
3.3.1. Liquido-liquido

3.3.2. Sélido-liquido

3.3.3. S¢lido-sélido

3.4. Tendéncias tecnoldgicas para o desenvolvimento de
produtos:

3.4.1. Pesquisa para a aplicagédo de novos produtos
4. Residuos quimicos

4.1. Conceitos

4.2. Tipos

4.3. Tratamento, disposi¢éo e descarte

4.4. Principios da quimica verde

5. Equipamentos de Laboratdrio

5.1. Tipos, finalidades e cuidados:

5.1.1. Equipamentos de aquecimento

5.1.2. Equipamentos de centrifugagao

5.1.3. Equipamentos de homogeneizagéo
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5.1.4. Balancas: Limpeza, calibragdo e nivelamento

6. Seguranca Laboratorial

6.1. Inspec¢éo de seguranca

6.2. Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

6.3. Precaucdes a serem tomadas nas atividades laboratoriais
6.4. Leitura e Interpretagdo de rétulo de reagentes

Capacidades Socioemocionais

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniGes diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim
como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.

Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagao de atividades profissionais, considerando os principios da
organizacéao, disciplina, responsabilidade, concentragdo e gestao do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas
estabelecidas.

Refletir, a partir das suas proprias interpretacdes, os principios de organizagéo, disciplina, responsabilidade, concentracédo e gestao do tempo
estabelecidos pelas diretrizes, normas e procedimentos organizacionais, na perspectiva de sua contribuigdo para o desenvolvimento de
atitudes que conduzem ao autodesenvolvimento e a autogestéo.

Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com respeito aos principios de organizagao, disciplina, responsabilidade,
concentragéo e gestdo do tempo, contribuindo para que estes atuem de forma colaborativa no alcance de metas e a resolu¢éo de problemas.
Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Seguranca Quimica e Acidentes de Laboratério. Autor: Vera Licia de Lima. Editora: Erica.
Quimica Analitica Qualitativa Elementar. Autor: Arthur I. Vogel (revisado por G. Svehla). Editora: Mestre Jou.
Gerenciamento de Residuos Quimicos Perigosos em Laboratorios. Autor: Denise Crocce Romano. Editora: Blucher.

Estante de livros SENAI: Andlises Quimicas - Volume 1.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos Laboratdrio de informéticaBibliotecalaboratério de
quimicaSalas de aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Instrumentos de medigdo (term6metros, densimetros, entre
outros)Balancga AnaliticaRefrigeradorCapela de
ExaustdoEstufaAgitador MagnéticoChapa de
AquecimentoManta
AquecedoraDestiladorDeionizadorChuveiro de emergéncia e
lava olhosVidrarias de LaboratérioReagentesEquipamentos de
Protecédo Individual - EPIsBarrilete de dgua destiladaBalanga
Semi-AnaliticaCentrifugaDessecadorBanho MariaMufla

Recursos didaticos Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internetSoftwares para edicéo de texto, planilhas e
apresentacaoKit multimidiaCatalogos técnicos

Observagdes/recomendacdes Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos de Processos Quimicos Industriais

40

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno compreender fundamentos dos processos quimicos industriais

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Identificar as caracteristicas das matérias primas, insumos e produtos de
acordo com os processos industriais e laboratoriais

« Identificar os principios de funcionamento de maquinas e equipamentos nos
processos quimicos industriais

» Reconhecer os principios da economia circular e de sustentabilidade
aplicado aos processos industriais

* Reconhecer a destinacéo dos residuos dos processos industriais em fungao
de sua caracterizagao

« Reconhecer as caracteristicas técnicas dos equipamentos, instrumentos e
magquinas utilizados nos processos quimicos industriais

« Reconhecer os diferentes tipos de fluxogramas dos processos quimicos
industriais

* Reconhecer os parametros e variaveis dos processos quimicos industriais
« Identificar os instrumentos de medigao nos processos quimicos industriais
« Identificar os pardmetros de controle dos processos industriais e
laboratoriais

« Reconhecer os processos de tratamento de residuos, por meio de plantas,
fluxogramas, entradas e saidas, dentre outros aspectos pertinentes.

* Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagédo dos EPIs e EPCs inerentes
ao0s processos quimicos industriais

« Identificar os tipos de residuos e suas respectivas formas de segregacao,
manuseio, armazenamento e transporte

« Identificar as etapas de tratamento de aguas e efluentes, controle de
residuos e emissdes gasosas nos processos industriais

« Interpretar as normas e procedimentos de saude, seguranga e meio
ambiente quanto aos requisitos a serem considerados aos processos
industriais

« |dentificar legislacdo, procedimentos e normas técnicas ambientais de
destinacdo e tratamento de residuos sélidos, liquidos e atmosféricos nos
processos industriais e laboratoriais

* Reconhecer maquinas, equipamentos e instrumentos, em conformidade com
o Procedimento Operacional Padréo (POP) e em fungédo do tipo de produto,
visando sua industrializagédo

« Reconhecer check list de equipamento dos processos industriais

« Identificar o fluxo operacional do processo industrial e laboratorial para o
planejamento da producéo

« Reconhecer diferentes tipos dos processos industriais e finalidades do
processo

« Reconhecer diferentes tipos de equipamentos que compde 0S processos
industriais de transformacdes fisicas e quimicas

« Reconhecer os requisitos de coleta e tratamento de aguas ou efluentes,
distribuicdo de agua e langamento ou reuso de efluentes de acordo em
legislagbes e normas vigentes

* Reconhecer os tipos de manutengdo aplicado aos processos industriais

1. Tecnologias dos Processos Quimicos

1.1. Conceito de processo quimico

1.2. Segmentos industriais e unidades de processamento
1.2.1. Tipos de segmentos industriais

1.2.2. Caracteristicas das matérias-primas, insumos, produtos
e utilidades

1.2.3. Principais equipamentos industriais e instrumentos de
medicéo

1.2.4. Tipos e aplicacdes de operacdes unitarias

1.3. Sistemas basicos de medicao e controle:

1.3.1. Presséo

1.3.2. Nivel

1.3.3. Temperatura

1.3.4. Vazédo

1.4. Fluxogramas dos processos industriais

1.4.1. Tipos de fluxogramas: blocos, processos e de
engenharia

1.4.2. Simbologias

1.5. Residuos industriais

1.5.1. Classificagao

1.5.2. Segregagédo

1.5.3. Destinagdo

1.6. Economia Circular

1.6.1. Principios da economia circular

1.6.2. Aplicacé@o nos segmentos industriais

1.6.3. Principios da quimica verde

2. Boas Praticas de Fabricagdo

2.1. Conceito e finalidade

2.2. Normas vigentes aplicada ao segmento industrial
2.3. Procedimento Operacional (importancia, conceito, tipos,
roteiros)

3. Fluxo de processo logistico

3.1. Processos logisticos

3.2. Fluxos de processo

3.3. Leiaute de produgao

3.4. Manufatura enxuta

4. Seguranga e Saude no Processo Industrial Quimico
4.1. Riscos quimicos, fisicos e bioldgicos no trabalho
4.2. Equipamentos de Prote¢éo Individual e Coletiva (EPI e
EPC)

4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas

4.2.3. Aplicagéo e usabilidades

4.3. Preparagéo do ambiente de trabalho
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« Identificar a classificacéo e caracterizacédo de aguas e efluentes previstas em
normas e legislacao vigente

« Interpretar textos técnicos em portugués relacionados aos métodos,
procedimentos, requisitos e manuais técnicos aplicaveis ao processo industrial
« Identificar as rea¢Ses quimicas dos processos industriais

« Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais.
« Reconhecer as etapas de Planejamento e Controle da Producao (PCP) dos
processos industriais

« Identificar as oportunidades de melhoria nos processos industriais

« Reconhecer as principais operag6es unitarias aplicadas aos processos
industriais

« Reconhecer ferramentas de qualidade para a otimiza¢@o dos processos
industriais e laboratoriais

« Reconhecer riscos a seguranca em diferentes atividades e circunstancias
que envolvem os processos industriais, bem como os equipamentos e
medidas de protecdo que se fazem necessarias

« Identificar os fundamentos de qualidade, salide, seguranca e principios da
guimica verde, para o desenvolvimento dos processos industriais

« Identificar as simbologias técnicas nos processos industriais

« Reconhecer os tipos e as aplicagbes das tecnologias habilitadoras da
industria avangada empregadas nos processos industriais

« Identificar as etapas do desenvolvimento dos produtos e/ou processos
em escala piloto de acordo com o plano do projeto

4.3.1. Limpeza e conservacado do ambiente de trabalho
4.4. Armazenamento e manuseio de materiais
4.5. Tipos de Manutenc¢&o industrial

4.5.1. Preditiva

4.5.2. Preventiva

4.5.3. Corretiva

5. Planos de emergéncias

5.1. Rota de fuga

5.2. Comunicagédo de emergéncia

5.3. Procedimentos de emergéncia

5.4. Medidas de emergéncia para contengéo
6. Principios de Qualidade

6.1. Sistema de Gestéo da Qualidade

6.1.1. Qualidade, Ambiental, Seguranca - ISO
6.1.2. INMETRO

6.1.3. ANVISA

6.2. Principios do Sistema de Qualidade no Processo
Industrial

6.3. Politicas de Gestdo nas organizagoes
6.4. Ferramentas da Qualidade:

6.4.1. PDCA

6.4.2. Diagrama de Causa e Efeito

6.4.3. Pareto

6.4.4. Histograma

6.4.5. Matriz SWOT

6.4.6. 5SW2H

6.4.7.8S

6.4.8. Matriz GUT

7. Tecnologias habilitadoras da Industria

7.1. Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada aplicada

a plantas quimicas

7.1.1. Internet das Coisas (loT)

7.1.2. Manufatura Aditiva (impresséo 3D)
7.1.3. Inteligéncia Artificial

7.1.4. Realidade aumentada e realidade virtual
7.1.5. Gémeos digitais

Capacidades Socioemocionais

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniGes diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
Adotar atitudes de respeito as normas, padrées de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho,

comportamentos e atividades de sua responsabilidade.

Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucéo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas

em seu contexto de trabalho.

Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim

como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.
Constatar o valor da ética nas relagées humanas.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Operagdes Unitarias e Outros Processos da Indlstria Quimica. Autor: Luis Augusto Cortez. Editora: Erica.

Gerenciamento de Residuos Sdlidos Industriais. Autor: Antonio Fernando B. de Moura. Editora: Blucher.

Estante de livros SENAI: Quimica aplicada a processos quimicos - Volume 1.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Salas de aulaSenai LabBibliotecaLaboratorio de informatica

Recursos didaticos

Kit multimidiaSoftwares para edigdo de texto, planilhas e
apresentagdoMicrocomputadores, tablets ou smartphones
com acesso a internet

Observagdes/recomendagdes

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, seréo
asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade]
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Modulo Especifico Profissional 1

Unidade Curricular

Carga Horaria

Fisico-quimica Aplicada

68

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar experimentos de fisico-quimica aplicada, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, segurancga, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e

laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar métodos e procedimentos para a realizagéo das analises
fisico-quimicas de acordo com as instru¢des dos manuais, normas técnicas e
procedimentos operacionais padrédo (pop)

« Aplicar procedimentos de registro de dados técnicos obtidos nas andlises
fisico-quimicas de acordo com as instrucdes de trabalho

« Aplicar boas praticas laboratoriais para a realizacéo das anélises
fisico-quimicas em conformidade com os procedimentos técnicos

« Interpretar os resultados analiticos de acordo com a confiabilidade,
rastreabilidade e qualidade das informagdes definidas nas documentagdes
técnicas

« Interpretar as normas e procedimentos de salde, seguranca e meio
ambiente quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas
andlises laboratoriais

« Utilizar os recursos técnicos na elaboragdo de documentacéo técnica das
andlises laboratoriais

* Reconhecer os tipos e as aplicagbes das tecnologias habilitadoras da
industria avancada empregadas nas andlises laboratoriais

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos
gerados nos processos de analises laboratoriais por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento da legislacdo, normas ambientais e principios
da quimica verde

« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca, sadde e meio
ambiente associados aos processos de analises laboratoriais

« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme processos de analises
laboratoriais realizados

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas aos processos de andlises
fisico-quimicas

« Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimizagao das analises
laboratoriais, promovendo a melhoria continua dos processos analiticos

« Interpretar as normas e procedimentos de salde, seguranca e meio
ambiente quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas
andlises laboratoriais

1. Fisico-quimica Experimental

1.1. Termoquimica

1.1.1. Reacdes Endotérmicas e Exotérmicas

1.1.2. Energia interna,; calor; trabalho

1.1.3. Entalpia Padréao

1.1.4. Entalpia de formacao

1.1.5. Entalpia de Ligagao

1.1.6. Entalpia de Combustéo

1.1.7. Lei de Hess

1.2. Cinética quimica

1.2.1. Teoria de coliséo e do estado de transicao

1.2.2. Determinacdo da energia de ativagdo

1.2.3. Equacdes cinéticas. Velocidades das reacdes
1.2.4. Determinagdo da ordem de reacdes

1.2.5. Lei da Velocidade

1.2.6. Fatores que influenciam na velocidade da reagao
(Temperatura, superficie de contato, concentracéo e
catalisador)

1.2.7. Procedimento experimental da cinética de uma reagéo
quimica

1.2.8. Procedimento experimental dos fatores que influenciam
a velocidade

1.3. Equilibrio Quimico

1.3.1. Reacdes Reversiveis

1.3.2. Constante de equilibrio em termos de concentragao (Kc)
1.3.3. Constante de equilibrio em termos de pressao (Kp)
1.3.4. Principio de Le Chatelier

1.3.5. Equilibrio Homogéneos

1.3.6. Equilibrio Heterogéneos

1.3.7. Procedimento experimental da perturbagéo do equilibrio
quimico

1.4. Equilibrio 16nico

1.4.1. Constante de lonizagéo

1.4.2. Lei de Diluigao de Ostwald

1.4.3. Constante de lonizagéo (Ki)

1.4.4. Constante de Acidez (Ka) para acido mono e
poliatémicos

1.4.5. Constante de Basicidade (Kb) para bases mono e
poliatémicas

1.5. Equilibrio 16nico da Agua (Kw)

1.5.1. pH

1.5.2. pOH

1.5.3. Indicadores Acido-Basico

1.5.4. Hidrolise
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1.5.5. Tampéo

1.5.6. Verificac@o experimental do pH resultante

1.5.7. Procedimento experimental do efeito de tamponamento
1.5.8. Procedimento experimental de escalas de pH dos
indicadores

1.6. Equilibrio de Solubilidade (Kps)

1.7. Boas praticas de Laboratério

1.7.1. Organizagao do local de trabalho

1.7.2. Higienizac&o de vidrarias e equipamentos

1.7.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

2. Qualidade e Seguranca Laboratorial

2.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a andlises

2.2. Politica de gestdo da qualidade

2.3. Garantia da qualidade na andlise laboratorial

2.4. Normas de salde e Seguranga

2.5. EPl e EPC

2.6. Residuos Quimicos

2.6.1. Segregacao

2.6.2. Destinacéo

2.6.3. Principios da Quimica Verde

3. Registro e Tratamento de dados

3.1. Organizacgéo de dados da analise

3.2. Controle de registro

3.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacao de
dados

3.4. Tecnologias habilitadoras da indistria avangada no
registro e armazenamento de dados

Capacidades Socioemocionais

Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.
Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicao para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Fisico-Quimica — Volume 1: Termodinamica, Cinética e Equilibrio. Autor: Peter Atkins e Julio de Paula. Editora: LTC.

Quimica: a Ciéncia Central. Autor: Theodore L. Brown, H. Eugene LeMay Jr., Bruce E. Bursten, Catherine J. Murphy, Patrick M. Woodward.
Editora: Pearson Education do Brasil.

Fisico-Quimica: Fundamentos e Aplicagdes. Autor: Ricardo Feltre e Ricardo Miranda Feltre. Editora: Moderna.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Laboratério de informaticaSalas de aulaLaboratorio de
quimicaBiblioteca

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

EstufaAgitador MagnéticoDessecadorBanho MariaBarrilete de
agua destiladaMaguina de geloChapa de AquecimentoBalanca|
AnaliticaRefrigeradorCapela de ExaustdoEquipamentos de
Protecéo IndividualpHmetroMuflaCentrifugaManta
AquecedoraDestiladorDeionizadorChuveiro de emergéncia e
lava olhosVidrarias de LaboratérioReagentes

Recursos didaticos

Softwares para edi¢éo de texto, planilhas e apresentacéoKit
multimidiaMicrocomputadores, tablets ou smartphones com
acesso a internet

Observag6es/recomendacdes

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Quimica Analitica

100

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que permitam realizar analises quimicas, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinacéo de residuos
gerados nos processos de analises laboratoriais por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento da legislagao, normas ambientais e
principios da quimica verde

« Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranga, salde e meio
ambiente associados aos processos de analises laboratoriais

« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme processos de analises
laboratoriais ealizados

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas aos processos de analises quimicas e
fisicas

« Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimizagdo das analises
laboratoriais, promovendo a melhoria continua dos processos analiticos

« Utilizar os sistemas de mineracéo de dados, como: big data, computagédo em
nuvem (arquiteturas, aplicagdes) nas analises quimicas e fisicas

« Utilizar as tecnologias habiltadoras da indistria avangada na elaboracao de
documentagao técnica das andlises laboratoriais

« Aplicar métodos e procedimentos para a realizagao das analises quimicas e
fisicas de acordo com as instrugées dos manuais, normas técnicas e
procedimentos operacionais padrédo (pop)

Aplicar procedimentos de registro de dados técnicos obtidos nas andlises
quimicas e fisicas de acordo com as instru¢ées de trabalho

Utilizar o fluxograma de amostragem para a realizacdo das analises quimicas
e fisicas, de acordo os procedimentos técnicos

Aplicar boas praticas laboratoriais para a realizagéo das analises quimicas e
fisicas, em conformidade com os procedimentos técnicos

Selecionar 0s materiais necessarios para a realizacdo da amostragem e
andlises quimicas e fisicas, de acordo com os métodos e procedimentos
operacionais padrao (pop)

Avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade dos resultados analiticos,
garantindo a confiabilidade das andlises

Interpretar os resultados analiticos de acordo com a confiabilidade,
rastreabilidade e qualidade das informacdes definidas nas documentagfes
técnicas

Aplicar técnicas de preparo e padronizagéo de solugdes para a execucéo das
andlises laboratoriais

Realizar céalculos de preparo e padronizagdo de solugdes para a execugao das
andlises laboratoriais

 Aplicar métodos e procedimentos para a realizagao das analises quimicas e
fisicas de acordo com as instrugées dos manuais, normas técnicas e
procedimentos operacionais padrédo (pop)

« Aplicar procedimentos de registro de dados técnicos obtidos nas anélises
quimicas e fisicas de acordo com as instru¢ées de trabalho

« Utilizar o fluxograma de amostragem para a realizacéo das andlises quimicag
e fisicas, de acordo os procedimentos técnicos

« Aplicar boas praticas laboratoriais para a realizagdo das analises quimicas e
fisicas, em conformidade com os procedimentos técnicos

1. Solucdes para analises

1.1. Coeficiente de solubilidade

1.2. Classificacéo das solugGes

1.3. Unidades de concentragéo:

1.3.1. Concentragdo Comum

1.3.2. Molaridade

1.3.3. Proporgédo

1.3.4. Fracédo Molar

1.3.5. Percentual

1.3.6. Titulo

1.3.7. Normalidade

1.3.8. ppm, ppb, ppt

1.4. Diluicéo de solucdes

1.5. Mistura de solu¢bes sem reagao

1.6. Mistura de solu¢Ges com reagao

1.7. Preparo de solugbes

1.7.1. Técnicas de preparo de solugdes

1.7.2. Rotulagem de solucdes

1.7.3. Acondicionamento de solucdes

1.8. Padronizagao de solugdes:

1.8.1. Padrdes Analiticos Primarios

1.8.2. Padrdes Analiticos Secundarios

1.8.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros.

2. Qualidade e Seguranca Laboratorial

2.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a analises
2.2. Politica de gestdo da qualidade

2.3. Garantia da qualidade na andlise laboratorial
2.4. Normas de saude e Seguranga

2.5. EPl e EPC

2.6. Residuos Quimicos

2.6.1. Classificacédo

2.6.2. Segregacao

2.6.3. Destinacéo

2.6.4. Principios da Quimica Verde

3. Boas praticas de Laboratério

3.1. Organizagao do local de trabalho

3.2. Higienizag&o de vidrarias e equipamentos
4. Métodos Analiticos

4.1. Andlise Qualitativa:

4.1.1. Teste de Chama

4.1.2. Anédlise sistemética de cations e anions
4.2. Andlises Quantitativa volumétricas:

4.2.1. Neutralizagdo

4.2.2. Complexagdo

4.2.3. Precipitagao

4.2.4. Oxirredugéo
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« Selecionar os materiais necessarios para a realizagdo da amostragem e
andlises quimicas e fisicas, de acordo com os métodos e procedimentos
operacionais padrao (pop)

« Avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade dos resultados analiticos,
garantindo a confiabilidade das andlises

« Interpretar os resultados analiticos de acordo com a confiabilidade,
rastreabilidade e qualidade das informacdes definidas nas documentagbes
técnicas

« Aplicar técnicas de preparo e padronizacéo de solugdes para a execucéo dag
andlises laboratoriais

« Realizar calculos de preparo e padronizagdo de solugBes para a execugao
das andlises laboratoriais

4.2.5. Aplicagdo dos métodos

4.3. Gravimetria

4.4. Andlises Fisicas:

4.4.1. Densidade

4.4.2. Viscosidade

4.4.3. Ponto de Fuséo

4.4.4. Ponto de Ebulicdo

4.5. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

5. Amostragem

5.1. Fluxogramas de amostragem

5.2. Tipos de amostras

5.3. Caracteristicas fisico-quimicas das amostras

5.4. Processo de amostragem:

5.4.1. Selegao

5.4.2. Tratamento

5.4.3. Quantidade

5.4.4. Acondicionamento

5.4.5. Transporte

5.5. Tipos de amostragem (Incluindo particularidades das
amostras para analises de insumos)

5.6. NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel

5.7. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

6. Registro e Tratamento de dados

6.1. Organizacgado de dados da analise

6.2. Controle de registro

6.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de
dados

6.4. Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no
registro e armazenamento de dados

6.5. Tratamento dos dados analiticos:

6.5.1. Intervalo de Confianca

6.5.2. Coeficiente de Variancia

6.5.3. Variancia Desvio Padrédo

6.5.4. Erro Relativo

6.5.5. Teste Q

6.6. Registro dos resultados analiticos

6.7. Elaboracgao de Relatério Analitico

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar postura ética na tomada de decisGes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

Demonstrar atitude proativa na identificagao e na proposicao de solugfes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacé@o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicao para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim

como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Fundamentos de Quimica Analitica. Autor: Douglas A. Skoog, Donald M. West,
Learning.

F. James Holler e Stanley R. Crouch. Editora: Cengage

Quimica Analitica Qualitativa Elementar. Autor: Arthur I. Vogel (revisado por G. Svehla). Editora: Mestre Jou.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Laboratério de quimicaSalas de aulaLaboratério de
informaticaBiblioteca

Material Didatico

Softwares para edicédo de texto, planilhas e
apresentagdoMicrocomputadores, tablets ou smartphones
com acesso a internetKit multimidia

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Agitador MagnéticoBalanga AnaliticaMuflapHmetroManta
AquecedoraMaquina de GeloDestiladorDeionizadorChuveiro
de emergéncia e lava olhosVidrarias de
LaboratérioReagentesEquipamentos de Protegao
IndividualBarrilete de 4gua destiladaMedidor de ponto de
fusdoMedidor de ponto de
ebulicdoPicndmetroViscosimetroCentrifugaBanho
MariaBalangca de UmidadeRefrigeradorEstufa de
SecagemCapela de ExaustdoChapa de Aguecimento

Observag6es/recomendacdes

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.

Técnico em Quimica

63




Unidade Curricular

Carga Horéria

Andlises Instrumentais

68

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais para realizar analises quimicas instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranga, salde e meio
ambiente associados aos processos de analises laboratoriais

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos
gerados nos processos de analises laboratoriais por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento da legislagdo, normas ambientais e principios
da quimica verde

« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme processos de analises
laboratoriais realizados

« Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimizagdo das analises
laboratoriais, promovendo a melhoria continua dos processos analiticos

« Interpretar as normas e procedimentos de saude, seguranga e meio
ambiente guanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas
andlises laboratoriais

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas de analises instrumentais

 Aplicar métodos e procedimentos para a realizagdo das analises
instrumentais de acordo com as instru¢des dos manuais, normas técnicas e
procedimentos operacionais padrédo (pop)

Aplicar procedimentos de registro de dados técnicos obtidos nas andlises
instrumentais de acordo com as instrugées de trabalho

Utilizar o fluxograma de amostragem para a realizacdo das analises
instrumentais , de acordo os procedimentos técnicos

Aplicar boas praticas laboratoriais para a realizacdo das anélises
instrumentais, em conformidade com os procedimentos técnicos

Selecionar 0s materiais necessarios para a realizacdo da amostragem e
analises instrumentais, de acordo com os métodos e procedimentos
operacionais padrao (pop)

Avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade dos resultados analiticos,
garantindo a confiabilidade das andlises

Interpretar os resultados analiticos de acordo com a confiabilidade,
rastreabilidade e qualidade das informacdes definidas nas documentagfes
técnicas

Utilizar os recursos técnicos na elaboragdo de documentagéao técnica das
andlises laboratoriais

Reconhecer os tipos e as aplicagbes das tecnologias habilitadoras da industria
avancada empregadas nas analises laboratoriais

 Aplicar métodos e procedimentos para a realiza¢&o das analises
instrumentais de acordo com as instru¢des dos manuais, normas técnicas e
procedimentos operacionais padrédo (pop)

« Aplicar procedimentos de registro de dados técnicos obtidos nas anélises
instrumentais de acordo com as instrugées de trabalho

« Utilizar o fluxograma de amostragem para a realizacédo das analises
instrumentais , de acordo os procedimentos técnicos

« Aplicar boas praticas laboratoriais para a realizacdo das anélises
instrumentais, em conformidade com os procedimentos técnicos

« Selecionar 0os materiais necessarios para a realizagdo da amostragem e
analises instrumentais, de acordo com os métodos e procedimentos

1. Introducdo as Andlises Instrumentais

1.1. Definigdo

1.2. Principios fisicos e quimicos dos Métodos Instrumentais
1.3. Componentes dos Instrumentos de Andlise
1.4. Selecao do Método Instrumental

2. Preparo de amostras para Andlises Instrumentais
2.1. Amostragem

2.1.1. Fluxograma de amostragem

2.2. Preparo de amostras

2.2.1. Tratamento preliminar

2.2.2. Dissolugéo

2.2.3. Extracéo

2.2.4. Decomposicao

3. Métodos para Andlise Instrumental

3.1. Polarimetria

3.2. Refratometria

3.3. Turbidimetria

3.4. Colorimetria

3.5. Métodos eletroanaliticos

3.5.1. Potenciometria

3.5.2. Condutimetria

3.5.3. Coulometria

3.6. Métodos espectroscopicos

3.6.1. Espectroscopia molecular (UV/Vis, FTIR)
3.6.2. Espectroscopia atdmica (AAS, ICP-OES)
3.7. Métodos cromatograficos

3.7.1. Cromatografia em Camada Delgada

3.7.2. Cromatografia em Coluna

3.7.3. Cromatografia Liquida

3.7.4. Cromatografia Gasosa

4. Andlises Instrumentais

4.1. Calibrag&o de instrumentos

4.2. Polarimetria

4.3. Refratometria

4.4. Andlises espectroscopicas

4.5. Andlises eletroanaliticas

4.6. Analises cromatograficas

4.7. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros.

5. Boas praticas de Laboratério:

5.1. Organizacao do local de trabalho.

5.2. Higienizag&o de vidrarias e equipamentos

5.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros.

6. Qualidade e Seguranca Laboratorial:

6.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a analises
6.2. Politica de gestdo da qualidade
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operacionais padrao (pop) 6.3. Garantia da qualidade na andlise laboratorial

« Avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade dos resultados analiticos, 6.4. Normas de salde e s eguranga
garantindo a confiabilidade das andlises 6.5. EPl e EPC

« Interpretar os resultados analiticos de acordo com a confiabilidade, 6.6. Residuos Quimicos
rastreabilidade e qualidade das informacdes definidas nas documentagbes 6.6.1. Segregacéo

técnicas 6.6.2. Destinagéo

« Utilizar os recursos técnicos na elaboragdo de documentacédo técnica das 6.6.3. Principios da Quimica Verde
andlises laboratoriais 7. Registro e Tratamento de Dados:
« Reconhecer os tipos e as aplicagbes das tecnologias habilitadoras da 7.1. Curva Analitica

industria avangada empregadas nas analises laboratoriais 7.2. Registro de Dados

7.3. Figuras de Mérito

7.3.1. Precisé@o

7.3.2. Exatiddo

7.3.3. Limite de Deteccao

7.3.4. Limite de Quantificacéo

7.3.5. Sensibilidade

7.3.6. Robustez

7.3.7. Seletividade

7.4. Validagdo do Método

7.5. Organizagao de dados da anélise

7.6. Controle de registro

7.7. Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de
dados

7.8 Tecnologias habilitadoras da indistria avangada no registrg
e armazenamento de dados

Capacidades Socioemocionais

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicao para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Demonstrar postura ética na tomada de decis@es, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

Comprometer-se com a execugao das atividades, considerando as diretrizes da organizagao, com autogestéo e foco em resultados.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Principios de Andlise Instrumental. Autor: Douglas A. Skoog, F. James Holler e Stanley R. Crouch. Editora: Cengage Learning.
Boas Praticas de Laboratério (BPL): Guia Pratico. Autor: Luiz César da Silva. Editora: Guanabara Koogan.
Estante de livros SENAI: Andlises Instrumentais.

Microbiologia: Conceitos e Aplicacdes. Autor: Carla Cristina da Silva e Regina Helena de O. M. Toledo. Editora: Pearson.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

BibliotecalLaboratoério de Quimica InstrumentalLaboratério de
informaticaSalas de Aula

Material Didatico

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internetSoftwares para edicao de texto, planilhas e
apresentacaoKit multimidia

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Manta AquecedoraDestiladorDeionizadorChuveiro de
emergéncia e lava olhosVidrarias de
LaboratérioReagentesEquipamentos de Protegao
IndividualpHmetroMuflaCentrifugaDessecadorBanho
MariaBarrilete de 4gua destiladaEspectrofotometro
UV-VISFotdmetro de ChamaTitulador
potenciométricoCondutivimetroTitulador Karl FischerPlaca de
CCDCabine de revelagdo UV para camada
delgadaCromatografo Liquido de Alta Eficiéncia
(HPLC)Polarimetro digital de bancadaRefratdmetro digital de
bancadaColorimetroConsumiveis descartaveis para
cromatografiaBomba vacuoBanho ultrassdnicoColuna
cromatograficaMicropipetaOsmose reversaTurbidimetro digital
de bancadaBalanga AnaliticaRefrigeradorCapela de
ExaustdoEstufaAgitador MagnéticoChapa de Aquecimento

Observag6es/recomendacdes

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Andlises Microbioldgicas 40

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno realizar andlises microbiolégicas, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

1. Microbiologia Aplicada

1.1. Conceito

1.2. Materiais, equipamentos, utensilios, utilidades e
reagentes

1.3. Metabolismo microbiano

1.4. Agentes antimicrobianos

1.5. Fontes de contaminacgéo e deterioragao microbiana
1.6. Alterag8es quimicas causadas por microrganismos
1.7. Culturas de micro-organismo

1.8. Controle de populagdes bacterianas

1.9. Micro-organismo indicadores de qualidade, higiénicos e
sanitarios

1.10. Biosseguranga

2. Meio de cultura

2.1. Definicédo

2.2. Tipos

2.3. Procedimentos para preparagao

2.4. Materiais, equipamentos, utensilios, utilidades e
reagentes

2.5. Boas Préticas de Laboratérios — BPL

2.6. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

3. Analises Microbioldgicas

3.1. Técnicas Microbioldgicas:

3.1.1. Preparo de Material

3.1.2. Inoculagéo

3.1.3. Incubacgéo

3.1.4. Repicagem

3.2. Andlise de Agua

3.2.1. Técnica de Amostragem

3.2.2. Técnica NMP

3.3. Andlise de Alimentos

3.3.1. Técnica de Amostragem

3.3.2. Técnica NMP

3.3.3. Contagem de Bolores e Leveduras

3.4. Teste de Superficie para bactérias

3.5. Microscopia Optica

3.5.1. Coloracao Simples

3.5.2. Coloracao de Gram

3.6. Boas Préticas de Laboratérios — BPL

3.7. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

4. Técnicas de assepsia

4.1. Biosseguranca

4.2. Limpeza

4.3. Sanitizagao

4.4. Higienizagao
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4.5. Esterilizagao

4.6. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

5. Amostragem

5.1. Definigéo

5.2. Tipos

5.3. Procedimentos

5.4. Fluxograma de amostragem

5.5. Rastreabilidade

5.6. Periodicidade

5.7. Armazenamento

5.8. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

6. Qualidade e Seguranca Laboratorial

6.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a andlises

6.1.1. Politica de gestdo da qualidade

6.1.2. Garantia da qualidade na analise laboratorial

6.1.3. Normas de salide e Seguranca

6.1.4. EPl e EPC

7. Descarte de residuos laboratoriais

7.1. Quimico

7.2. Microbiolégicos

7.3. Principios da Quimica Verde

8. Registro e Tratamento de dados

8.1. Organizacgédo de dados da analise

8.2. Controle de registro

8.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacao de
dados

8.4. Tecnologias habilitadoras da indistria avangada no
registro e armazenamento de dados

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar postura ética na tomada de decis@es, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniGes diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim
como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas
estabelecidas.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.Licenciatura em Ciéncias; Bacharelado em
Ciéncias.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Microbiologia Préatica — Aplicagcdes de Aprendizagem de Microbiologia Basica — Bactérias Fungos e Virus. Autor: Mariangela Gagnoni Ribeiro.
Editora: Atheneu.

Estante de livros SENAI: Analises Microbioldgicas.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Salas de aulaBibliotecalLaboratorio de
microbiologiaLaboratério de informética

Material Didatico

Kit multimidiaSoftwares para edigdo de texto, planilhas e
apresentagdoMicrocomputadores, tablets ou smartphones
com acesso a internet

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Banho UltrassonicoEstufa BacterioldgicaEstufa de
SecagemCapela de Fluxo laminarChapa de
aquecimentoAutoclaveBanho MariaReagentesMeios de
CulturaConsumiveis para amostragem
microbiolégicaEquipamentos de Protecéo IndividualChuveiro
de emergéncia e lava olhosVidrarias de
LaboratérioMicroondasBico de BusenVortexAgitador
MagnéticoContador de ColdniaMicroscopio OpticoBalanca
AnaliticaRefrigerador

Observag6es/recomendacdes

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Quimica Orgéanica Experimental

32

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar experimentos organicos, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar métodos e procedimentos para a realizagdo das analises organicas
de acordo com as instrugdes dos manuais, normas técnicas e procedimentos
operacionais padrao (pop)

« Aplicar procedimentos de registro de dados técnicos obtidos nas andlises
organicas de acordo com as instrugdes de trabalho

« Aplicar boas praticas laboratoriais para a realizacéo das andlises organicas
em conformidade com os procedimentos técnicos

« Selecionar 0os materiais necessarios para a realizagdo da amostragem e
andlises organicas , de acordo com os métodos e procedimentos operacionais
padréo (pop)

« Interpretar as normas e procedimentos de saude, seguranga e meio
ambiente guanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas
andlises laboratoriais

« Aplicar técnicas para sintese de compostos organicos de acordo com 0s
procedimentos operacionais padrédo (pop)

« Avaliar propriedades e reatividade de compostos organicos de acordo com
os procedimentos operacionais padréao (pop)

« Aplicar técnicas para purificagdo de compostos organicos de acordo com 0s
procedimentos operacionais padrédo (pop)

« Utilizar os recursos técnicos na elaboracdo de documentagao técnica das
andlises laboratoriais

* Reconhecer os tipos e as aplicagfes das tecnologias habilitadoras da
indastria avancada empregadas nas andlises laboratoriai

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos
gerados nos processos de analises laboratoriais por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento da legislagdo, normas ambientais e principios
da quimica verde

« Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranga, salde e meio
ambiente associados aos processos de analises laboratoriais

« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme processos de andlises
laboratoriais realizados

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas aos processos de analises organicas

« Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimizagdo das analises
laboratoriais, promovendo a melhoria continua dos processos analiticos

« Interpretar as normas e procedimentos de saude, seguranga e meio
ambiente guanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas
andlises organicas

1. Qualidade e Seguranga Laboratorial

1.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a andlises

1.2. Politica de gestao da qualidade

1.3. Garantia da qualidade na anéalise laboratorial

1.4. Normas de saude e Seguranca

1.5. EPl e EPC

1.6. Residuos Quimicos

1.6.1. Segregagédo

1.6.2. Destinagdo

1.6.3. Principios da Quimica Verde

2. Quimica Orgéanica Aplicada

2.1. Reacgdes Organicas

2.1.1. Substituigdo

2.1.2. Adicéao

2.1.3. Oxidagéo

2.1.4. Eliminagdo

2.1.5. Polimerizagéo

2.1.6. Esterificacdo

2.1.7. Reagao de Grignard

2.2. Andlises Organicas

2.2.1. Introducéo ao Laboratério de Quimica Organica
2.2.2. Propriedades e Reatividade de compostos organicos
2.2.3. Sinteses Organicas

2.2.4. Outras reagdes

2.2.5. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

2.3. Pesquisa de novos produtos e processos organicos
aplicados a processos industriais

2.3.1. Biopolimeros

2.3.2. Compositos

3. Técnicas de Purificagdo

3.1. Purificagéo de solidos

3.1.1. Recristalizacédo

4. Registro e Tratamento de dados

4.1. Organizagéo de dados da analise

4.2. Controle de registro

4.3. Softwares laboratoriais para registro e organizagao de
dados

4.4. Tecnologias habilitadoras da industria avangada no
registro e armazenamento de dados

Capacidades Socioemocionais

Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cddigos de conduta estabelecidos.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.
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Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Quimica Orgéanica Experimental: Técnicas de Laboratério. Autor: Vera Licia Pereira e Mauricio M. C. da Silveira. Editora: LTC.
Seguranca Quimica e Acidentes de Laboratério. Autor: Vera Licia de Lima. Editora: Erica.

Quimica Organica Experimental. Autor: Marcio José da Silva. Editora: Erica (Grupo Saraiva Educagio).

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos

BibliotecaSala de aulaLaboratorio de InformaticaLaboratério
de Quimica

Material Didatico

Softwares para edi¢édo de texto, planilhas e apresentacaoKit
multimidiaMicrocomputadores, tablets ou smartphones com
acesso a internet

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Banho MariaBarrilete de agua destiladaBanho
ultrassénicoBalanca AnaliticaRefrigeradorCapela de
ExaustaoDestiladorDeionizadorVidrarias de
LaboratérioReagentesCentrifuga RefrigeradaMedidor de ponto
de fusdoEquipamentos de Protecao
IndividualCentrifugaDessecadorRotoevaporadorBomba
vacuoBomba de recirculagéolnstrumentos de
medi¢doEstufaAgitador MagnéticoChapa de
AquecimentoManta AquecedoraChuveiro de emergéncias e
lava olhosDessecador

Observacdes/recomendacgdes

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, seréo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Modulo Especifico Profissional 2

Unidade Curricular

Carga Horaria

Operacdes Unitarias Laboratoriais

32

Funcdes

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno a realizagéo das operacdes unitarias em escala laboratorial,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos

industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Utilizar os recursos técnicos na elaboragdo de documentacéo técnica dos
processos de operacdes unitarias em escalas laboratoriais

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
operacdes unitarias em escalas laboratoriais dos processos industriais

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagao de residuos
gerados nas operacdes laboratoriais por meio de técnicas especificas, para o
cumprimento da legislagdo, normas ambientais e principios da quimica verde
« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca, sadde e meio
ambiente associados as operacdes unitarias em escala laboratorial

« Aplicar normas de seguranca conforme a operacao unitaria em escala
laboratorial

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas a operacao unitaria em escala
laboratorial

« Identificar condig¢des de riscos ergondmicos, fisicos, quimicos, bioldgicos e
de acidentes nos ambientes laboratorias

« Interpretar as normas e procedimentos de salde, seguranca e meio
ambiente quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas
operacdes unitarias em escalas laboratoriais

« Identificar as caracteristicas e principios de funcionamento dos
equipamentos laboratoriais pertinentes as operagdes unitarias dos processos
« Avaliar a interacdo dos resultados analiticos com os parametros
estabelecidos nos procedimentos dos processos laboratoriais

« |dentificar os principios técnicos e cientificos das operagdes unitarias
aplicada aos processos industriais em escala laboratoriais

« |dentificar as reagdes quimicas dos processos industriais, tendo em vista o
controle das variaveis de processo em escala laboratorial (temperatura, vazao,
nivel, dosagem de reagente, entre outros)

« Identificar riscos nos processos industriais e laboratoriais, assegurando a
gualidade e a segurancga

« Aplicar procedimentos de registros e dados técnicos das operagdes unitarias
de acordo com os procedimentos

« Interpretar as etapas e fluxograma dos processos industriais, para a
operacionalizacéo dos equipamentos em escala laboratorial

« Aplicar métodos e procedimentos para a realizagdo das operagdes unitarias
de acordo com as instru¢gdes dos manuais, normas técnicas e procedimentos
operacionais padrao (pop)

« Identificar os pontos criticos de controle nos processos e laboratoriais a fim
de assegurar a qualidade e a seguranga dos processos

« Interpretar normas e procedimentos operacionais padréo (pop) dos
processos industriais em escala laboratorial

« Aplicar boas praticas de laboratério nos processos industriais em escala
laboratrial

* Analisar as caracteristicas das matérias primas, insumos e utilidades

1. Qualidade e Segurancga Laboratorial

1.1. Politica de gestao da qualidade

1.2. Garantia da qualidade na analise laboratorial
1.3. Normas de saude e Seguranga

1.4. EPl e EPC

1.5. Residuos Quimicos

1.6. Principios da Quimica Verde

2. Operagdes Unitarias em Escala Laboratoriais
2.1. Fluxogramas dos processos

2.2. Balango de massa sem reagéo

2.3. Balango de energia

2.4. Boas praticas de Laboratorio

2.4.1. Organizagéo do local de trabalho.

2.4.2. Higienizacao de vidrarias e equipamentos
2.4.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros.

2.5. Técnicas Separagao de misturas homogéneas:
2.5.1. Destilag&o Simples

2.5.2. Destilag&o Fracionada

2.6. Extracdo

2.6.1. Extragao solido-liquido (Arraste a vapor, Soxhlet,
Clevenger)

2.6.2. Extragao liquido-liquido

2.7. Purificacao

2.8. Sedimentagéo

2.9. Secagem

3. Equipamentos Aplicados a Operagdes Unitarias
Laboratoriais

3.1. Rotaevaporador

3.1.1. Defini¢cdo

3.1.2. Aplicagéo

3.1.3. Utilizagéo

3.2. Extrator (Soxhlet, Clevenger)

3.2.1. Defini¢cdo

3.2.2. Aplicagéo

3.2.3. Utilizagéo

3.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros.

4. Tendéncias tecnolégicas para o desenvolvimento de
produtos

4.1. Pesquisa para a aplicacéo de novos produtos
5. Registro e Tratamento de dados

5.1. Organizacao de dados da andlise

5.2. Controle de registro
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aplicadas nos processos industriais em escala laboratorial 5.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de
« Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagao dos equipamentos, de |dados (excel e outros)

acordo com instrucdes dos fabricantes, visando o bom funcionamento dos 5.4. Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no
materiais laboratoriais registro e armazenamento de dados

« Realizar calculos simplificados de balango de massa e energia dos
processos industriais

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar atitude proativa na identificagao e na proposicao de solugBes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacé@o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para situacdes de diferentes contextos.
Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucéo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas
em seu contexto de trabalho.

Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim
como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Principios de Operagdes Unitarias. Autor: Alan S. Foust, Leonard A. Wenzel, Curtis W. Clump, Louis Maus e L. Bryce Andersen. Editora: LTC

Quimica Orgéanica Experimental: Técnicas de Laboratério. Autor: Vera Lucia Pereira e Mauricio M. C. da Silveira. Editora: LTC.

Operacdes Unitarias em Engenharia Quimica. Autor: Warren L. McCabe, Julian C. Smith e Peter Harriott. Editora: AMGH.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos Laboratério de informaticaSalas de aulaBibliotecal.aboratério
de Processos IndustriaisLaboratério de Quimica

Material Didatico Softwares para edi¢éo de texto, planilhas e
apresentacdoMicrocomputadores, tablets ou smartphones
com acesso a internetKit multimidia

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Extrator ClevengerColuna de Destilagéo FracionadaEstufa de
SecagemCapela de ExaustdoBalanca semi
analiticaRefrigeradorBomba a vacuoDestiladorBarrilete de
agua destiladaChapa de AquecimentoAgitador
MagnéticoRotoevaporadorBomba de recirculagdoCaixa de
IsoporSistema de DestilacdoExtrator SoxhletManta de
AquecimentoDeionizadorChuveiro de emergéncia e lava
olhosVidrarias de LaboratérioReagentesEquipamentos de
Protecéo IndividualBalanga
analiticaCentrifugaDessecadorBanho Maria

Observagdes/recomendacdes Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Operacéo de Processos Industriais

72

Funcdes

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno a operagéo dos processos industriais relacionados a operacao
de equipamentos dos processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

relativo aos processos quimicos industriais

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Empregar a digitizagdo nos processos de operagao de equipamentos

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a
operacdo e manutengdo de equipamentos dos processos industriais

« Utilizar softwares supervisores para a realizacdo das manobras e corregao
dos processos industriais, em conformidade com as normas técnicas

* Reconhecer os tipos e as aplicagfes das tecnologias habilitadoras da
indastria avancada empregadas na operagdo de equipamentos dos
processos industriais

« Identificar as caracteristicas e principios de funcionamento dos
equipamentos pertinentes aos processos industriais, tendo em vista a
operacao da planta industrial

Avaliar a interagdo dos resultados analiticos com os parametros do processo
produtivo

Interpretar as etapas, fluxograma e leiaute dos processos industriais, para a
operacionaliza¢édo dos equipamentos

Realizar a operagao de equipamentos (parada e partida) e plantas
industriais em conformidade com os procedimentos operacionais e
planejamento da produgéo

Interpretar as variaveis de controle de processos industriais de acordo com os
parametros operacionais

Identificar a necessidade de manutengédo preventiva, preditiva e corretiva nos
processos industrias, tendo em vista a disponibilizagdo e/ou o
encaminhamento de solicitagdes as instancias competentes

Aplicar procedimentos de registros e dados técnicos do funcionamento das
maquinas e equipamentos de acordo com 0s processos industriais

Analisar as caracteristicas das matérias primas, insumos, produtos e utilidades]
aplicadas na operagao de equipamentos dos processos industriais

Identificar as rea¢des quimicas dos processos industriais, tendo em vista o
controle das variaveis de processo (temperatura, vazao, nivel, dosagem de
reagente, entre outros)

Selecionar os equipamentos para manutengéo de acordo com processos
industriais e laboratoriais, em conformidade com a ordem de servigo, plano de
manutengao e os procedimentos operacionais

Aplicar técnicas de manutencéo preventiva conforme a natureza do servigo a
ser realizado, em conformidade com os procedimentos operacionais, plano de
manutengao, ordens de servi¢o e recomendagdes dos fabricantes

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacao dos equipamentos e
instrumentos, de acordo com instru¢@es dos fabricantes, visando a
manutencao de sistemas de controle

Identificar os prazos de execugdo das manutengdes preventivas e preditivas
dos equipamentos dos processos industriais, tendo em vista as
recomendacdes dos fabricantes e plano de manutengao

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugédo das
etapas de operacdo e manutengéo dos equipamentos dos processos
industriais conforme cronograma do servigo

Identificar o plano de manutencao preditiva e preventiva nos processos

1. Processos Quimicos Industriais

1.1. Processos unitarios x Operacdes unitarias
1.2. Principais Operagdes Unitérias

1.2.1. Operagbes Mecéanicas

1.2.2. Transferéncia de Calor

1.2.3. Transferéncia de Massa

2. Maquinas e Equipamentos e industriais

2.1. Caracteristicas

2.2. Funcionamento

2.3. Aplicacdes

2.4. Tipos de Equipamentos

2.4.1. Bombas

2.4.2. Compressores

2.4.3. Trocadores de Calor

2.4.4. Torre de resfriamento

2.4.5. Secador

2.4.6. Colunas de destilagao, absorgao, adsorcao e extracéo
2.4.7. Tanques

2.4.8. Vasos de pressdo

2.4.9. Fornos

2.4.10. Caldeiras

2.4.11. Reatores

2.4.12. Valvulas

2.4.13. Chiller

2.4.14. Lavador de gases

2.5. Manual do Fabricante

2.6. Normas Técnicas de utilizagédo

2.7. Pontos de ajustes

2.8. Limpeza e conservagao

3. Utilidades Industriais

3.1. Agua

3.2. Vapor

3.3. Energia

3.4. Ar comprimido

4. Operagéo de equipamentos

4.1. Procedimento operacional padrdo (POP)
4.2. Manobras de comissionamento e start up
4.3. Manobras para ajustes e set up do equipamento
4.4. Manobras para intervencéo de manutengéo (dispositivos
de bloqueio, sinalizagdo e outros)

4.5. Check list de operagao

4.6. Fluxograma de processos

5. Variaveis de processos

5.1. Vaz&o (massica, molar e volumétrica)

5.2. Pressao (atmosférica, manométrica e absoluta)
5.3. Temperatura
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industriais

Identificar tipos de corrosGes para tratamento de superficie em processos
industriais

Realizar calculos simplificados de balanco de massa e de energia dos
processos industriais

Identificar a infraestrutura necessaria para o funcionamento das maquinas e
equipamentos dos processos quimicos industriais

Identificar condi¢des de riscos ergondmicos, fisicos, quimicos, biolégico e de
acidentes nos processos industriais.

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos
gerados nos processos de industriais por meio de técnicas especificas, para o
cumprimento da legislagdo, normas ambientais e principios da quimica verde
Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranga, salde e meio
ambiente associados aos processos de industrais

Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas aos processos industriais

Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimiza¢éo operagéo de
equipamentos dos processos industriais, promovendo a melhoria continua dos
processos industriais

Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme a operacéo de
equipamentos dos processos industriais

Interpretar as normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente
quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nos processos de
operacao de equipamentos dos processos industriais

« Identificar as caracteristicas e principios de funcionamento dos
equipamentos pertinentes aos processos industriais, tendo em vista a
operacao da planta industrial

« Avaliar a interacdo dos resultados analiticos com os parametros do processo
produtivo

« Interpretar as etapas, fluxograma e leiaute dos processos industriais, para a
operacionaliza¢do dos equipamentos

« Realizar a operagdo de equipamentos (parada e partida) e plantas
industriais em conformidade com os procedimentos operacionais e
planejamento da producao

« Interpretar as variaveis de controle de processos industriais de acordo com
0s parametros operacionais

« Identificar a necessidade de manutencgé&o preventiva, preditiva e corretiva nos
processos industrias, tendo em vista a disponibilizagéo e/ou o
encaminhamento de solicitages as instancias competentes

« Aplicar procedimentos de registros e dados técnicos do funcionamento das
magquinas e equipamentos de acordo com os processos industriais

 Analisar as caracteristicas das matérias primas, insumos, produtos e
utilidades aplicadas na operacao de equipamentos dos processos industriais

« Identificar as rea¢des quimicas dos processos industriais, tendo em vista o
controle das variaveis de processo (temperatura, vazao, nivel, dosagem de
reagente, entre outros)

« Selecionar os equipamentos para manutengdo de acordo com processos
industriais e laboratoriais, em conformidade com a ordem de servigo, plano de
manutencao e os procedimentos operacionais

« Aplicar técnicas de manutengéo preventiva conforme a natureza do servigo a
ser realizado, em conformidade com os procedimentos operacionais, plano de
manutencao, ordens de servi¢o e recomendagdes dos fabricantes

« Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagdo dos equipamentos e
instrumentos, de acordo com instru¢des dos fabricantes, visando a
manutencao de sistemas de controle

« Identificar os prazos de execuc¢do das manutencdes preventivas e preditivas
dos equipamentos dos processos industriais, tendo em vista as
recomendac0des dos fabricantes e plano de manutengao

« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugdo das
etapas de operacdo e manutengéo dos equipamentos dos processos

5.4. Nivel

6. Célculos simplificados de balanco

6.1. Classificagdo dos processos quimicos

6.1.1. Batelada

6.1.2. Continuo

6.1.3. Semi-continuo

6.1.4. Regime transiente e permanente

6.2. NogOes de balan¢o de massa sem reagdo

6.3. NogbOes de balanco de energia

7. Manutencé&o industrial

7.1. Tipos de manutengdo

7.1.1. Preventiva

7.1.2. Corretiva

7.1.3. Preditiva

7.2. Andlise de histérico de manutencéo

7.3. FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)

7.4. Consultas a ordem de servigo, manuais técnicos, plano de
manutencgdo

7.5. Cronograma de manutengao

7.6. Procedimento de registros

8. Fundamentos da Corroséo

8.1. Tipos e caracteristicas

8.2. Corrosdo Quimica e Eletroguimica

8.3. Fatores que influenciam a corroséo

8.4. Métodos de Prevencéo e Controle

8.5. Tratamento de superficies

8.6. Tecnologias contra corrosédo

9. Planejamento Operacional

9.1. Conceito e aplicacdo

9.2. Documentos normativos

9.2.1. Legislagbes e normas regulamentadoras

9.2.2. Diretrizes internas

9.2.3. Procedimentos Operacionais

9.2.4. Instrucgdes de trabalho

9.2.5. Manuais técnicos

10. Qualidade e Seguranca na Operagéo de Processos
Industriais

10.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a processos
industriais

10.1.1. PDCA

10.1.2. Diagrama de Causa e Efeito

10.1.3. Pareto

10.1.4. Histograma

10.1.5. 5W2H

10.1.6. 8S

10.1.7. Matriz GUT

10.2. Garantia da qualidade nos processos industriais
10.3. Normas de salde e Seguranca

10.4. EPl e EPC

10.5. Residuos Quimicos

10.5.1. Segregacéao

10.5.2. Destinacéo

10.5.3. Principios da Quimica Verde

11. Registro e Tratamento de dados

11.1. Organizagao de registros de dados

11.2. Controle de registro

11.3. Softwares para registro e organizacéo de dados
12. Tecnologias habilitadoras da Industria

12.1. Tecnologias habilitadoras da indistria avangada
aplicadas a operagéo e manutengdo de equipamentos
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industriais conforme cronograma do servigo 12.1.1. Internet das Coisas (IoT)

« Identificar o plano de manutencao preditiva e preventiva nos processos 12.1.2. Manufatura Aditiva (impresséo 3D)
industriais 12.1.3. Inteligéncia Artificial

« Identificar tipos de corrosGes para tratamento de superficie em processos 12.1.4. Realidade aumentada e realidade virtual
industriais 12.1.5. Gémeos Digitais

« Realizar calculos simplificados de balango de massa e de energia dos
processos industriais

« Identificar a infraestrutura necessaria para o funcionamento das maquinas e
equipamentos dos processos quimicos industriais

« Identificar condi¢des de riscos ergondmicos, fisicos, quimicos, biolégico e de
acidentes nos processos industriais.

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos
gerados nos processos de industriais por meio de técnicas especificas, para o
cumprimento da legislagdo, normas ambientais e principios da quimica verde
« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca, sadde e meio
ambiente associados aos processos de industrais

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas aos processos industriais

« Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimizag&o operacao de
equipamentos dos processos industriais, promovendo a melhoria continua dos
processos industriais

« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme a operacéo de
equipamentos dos processos industriais

« Interpretar as normas e procedimentos de salide, seguranca e meio
ambiente quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nos
processos de operagdo de equipamentos dos processos industriais

Capacidades Socioemocionais

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Demonstrar postura ética na tomada de decis@es, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

Ser referéncia em comportamento ético, inspirando pessoas para que ajam em sintonia e coeréncia com valores, principios e codigos de
conduta estabelecidos.

Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde 0 engajamento e a cooperagdo de todos 0s seus integrantes, assim como
exige o cumprimento de normas, regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.

Demonstrar atitude proativa na identificagao e na proposicao de solugfes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacé@o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas
estabelecidas.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Produgéo.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Operacdes Unitarias na Industria Quimica. Autor: Robert H. Perry, Don W. Green e James O. Maloney. Editora: LTC.

Utilidades Industriais: Vapor, Agua, Ar Comprimido, Gas Combustivel, Energia Elétrica, Efluentes e Tratamento de Agua. Autor: Ronaldo do
Rosério Guimaraes. Editora: LTC.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

BibliotecaSala de aulaLaboratério de Processos
IndustriaisLaboratério de informatica

Material Didatico

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internetKit multimidiaSoftwares para edicéo de texto, planilhas
e apresentacao

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Valvulas manuaisinstrumentos de medigao (vazao,
temperatura, pressao e nivel)Kits didaticosFerramentas
manuais para manutengadoSimuladoresTrocadores de
calorBombasCompressoresSecadores

Observag6es/recomendacdes

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Controle dos Processos Industriais e Laboratoriais

60

Funcdes

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno realizar o controle dos processos, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Avaliar a interagdo dos resultados analiticos com os parametros do processo
produtivo

« Interpretar as etapas, fluxograma e leiaute dos processos industriais

« Avaliar as oportunidades de melhoria identificadas nos processos industriais
e laboratoriais

« Identificar os parametros de controle e qualidade dos processos industriais e
laboratoriais

« |dentificar os pontos criticos de controle nos processos industriais e
laboratoriais a fim de assegurar a qualidade e a seguranca dos processos

« Analisar as caracteristicas das matérias primas, insumos e produtos
aplicados nos processos industriais.

« Interpretar normas e procedimentos operacionais padréo (pop) dos
processos industriais

« Aplicar procedimentos de registros das caracteristicas das matérias primas,
insumos e produtos de acordo com 0s processos industriais

« Realizar manobras manuais e por sistemas supervisorios o controle dos
processos industriais, considerando os procedimentos operacionais

« Analisar os parametros de controle e qualidade dos processos industriais e
laboratoriais

« Identificar o plano de manutencao preditiva e preventiva nos processos
industriais

« Identificar riscos nos processos industriais e laboratoriais, assegurando a
qualidade e a seguranca

« Identificar a prioridade de manutengéo das maquinas e equipamentos dos
processos industriais e laboratoriais

« Identificar a necessidade de manuteng&o nos processos industriais e
laboratoriais conforme os procedimentos

« Interpretar o planejamento e controle da producgéo (pcp) para a avaliagdo dos
parametros

* Reconhecer os diferentes tipos de malhas de controle e instrumentos que
constituem os processos industriais

« Utilizar instrumentos de medigao nos processos quimicos industriais,
conforme as especificagbes dos manuais e procedimentos operacionais

« Identificar novas tecnologias digitais e de inteligéncia artificial que podem
contribuir no controle dos processos

« Empregar a digitizac@o nos registros das andlises instrumentais para a
otimizacdo dos processos analiticos

« Utilizar os recursos técnicos na elaboracgao de registros dos controles os
processos industriais e laboratoriais

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a
operacdo e manutengéo de equipamentos dos processos industriais

* Reconhecer os tipos e as aplicagfes das tecnologias habilitadoras da
indastria avancada empregadas no controle dos processos industriais e
laboratoriais

« Avaliar custos, infraestrutura, disponibilidade de matéria prima e insumos
para desenvolvimento de processos industriais e laboratoriais

« Avaliar as oportunidades de melhoria identificadas nos processos industriais

1. Monitoramento de Processos

1.1. Metas de produgdo

1.2. Indicadores de desempenho

1.3. Avaliacao

1.4. Conforme e nao conforme

1.5. Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle -
APPCC

1.6. Melhoria de processos

2. Controle Estatistico do Processo

2.1. Estatistica aplicada aos processos quimicos
2.2. Limites de controle

2.3. Gréficos de controle

3. Controle de Processos

3.1. Tipos e caracteristicas

3.2. Instrumentagéo industrial

3.2.1. Terminologias

3.2.2. Simbologias: Norma ISA

3.3. Producéo continua e descontinua
3.4. Fluxograma e leiaute dos processos industriais
3.5. Simbologias

3.6. Sistemas de controles

3.7. Tipos de variaveis de processo
3.7.1. Variavel medida

3.7.2. Variavel controlada

3.7.3. Variavel manipulada

3.8. Malhas de controle

3.9. Softwares de controle

3.9.1. Conceito

3.9.2. Operagao

3.9.3. Analise

4. Planejamento e Controle de Producéo
4.1. Tipos

4.2. Plano de atividades

4.3. Metas

4.4. Indicadores de resultados

4.5. Cronograma

4.6. Maquinas e equipamentos

4.7. Matérias primas

4.8. Insumos

4.9. Recursos humanos

5. Melhoria de processos

5.1. Tipos de processos

5.2. Caracteristicas operacionais dos processos industriais
5.3. Otimizacgao dos processos

6. Parametros de processos

6.1. Importancia

6.2. ldentificagao
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e laboratoriais

« Correlacionar os parametros com as variaveis dos processos industriais e
laboratoriais

« Correlacionar o desempenho de equipamentos e instrumentos com padrbes
estabelecidos nos indicadores de performace

« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca, sadde e meio
ambiente associados aos processos de controle dos processos industriais e
laboratoriais

Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme processos de controle
dos processos industriais e laboratoriais

Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas aos processos de controle dos
processos industriais e laboratoriais

Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimiza¢&o do controle dos
processos industriais e laboratoriais promovendo a melhoria continua
Identificar condi¢des de riscos ergondmicos, fisicos, quimicos, biolégicos e de
acidentes nos processos industriais

Interpretar as normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente
quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos no controle dos os
processos industriais e laboratoriais

« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca, sadde e meio
ambiente associados aos processos de controle dos processos industriais e
laboratoriais

« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme processos de controle
dos processos industriais e laboratoriais

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas aos processos de controle dos
processos industriais e laboratoriais

« Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimizag¢&o do controle dos
processos industriais e laboratoriais promovendo a melhoria continua

« Identificar condi¢des de riscos ergondmicos, fisicos, quimicos, biolégicos e
de acidentes nos processos industriais

« Interpretar as normas e procedimentos de salide, seguranca e meio
ambiente quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos no controle
dos os processos industriais e laboratoriais

6.3. Monitoramento

6.4. Desvios

6.5. Correcdes

7. Andlise critica

7.1. Limitadores de processo

7.2. Indicadores de desempenho da producéo

8. Andlise de demanda das matérias primas, insumos e
produtos

8.1. Capacidade produtiva

8.2. Procedimentos operacionais

8.3. Recursos materiais e insumos

8.4. Logistica de produgéo

8.5. Registros

9. Indicadores de controle da manutengéo

9.1. Tipos

9.2. Caracteristicas de falhas

9.3. Inspecgéo

9.4. Registro de Dados

10. Qualidade e Seguranca

10.1. Politica de gestdo da qualidade

10.2. Garantia da qualidade no controle de processos
quimicos

10.3. Normas de salide e seguranga

10.4. Riscos no processo industrial

10.5. EPl e EPC

10.6. Residuos Quimicos

11. Tecnologias habilitadoras da Industria

11.1. Tecnologias habilitadoras da indistria avangada
aplicadas a operagéo e manutengdo de equipamentos
11.1.1. Internet das Coisas (IoT)

11.1.2. Manufatura Aditiva (impresséo 3D)

11.1.3. Inteligéncia Artificial

11.1.4. Realidade aumentada e realidade virtual
11.1.5.Gémeos Digitais

Capacidades Socioemocionais

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.
Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim

como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Produgéo

Bibliografia de Apoio ao Curso

Gerenciamento da Qualidade Total: Teoria e Pratica. Autor: Vicente Falconi Campos. Editora: INDG (Instituto de Desenvolvimento Gerencial).

Controle Estatistico de Processo (CEP): Uma Abordagem Pratica para a Qualidade. Autor: Nildes Guimaraes. Editora: LTC.

Estante de livros SENAI: Operacdes de Processos Quimicos - Volume 1
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

BibliotecaSalas de aulaLaboratério de informatica

Material Didatico

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internetKit multimidiaSoftwares para edicédo de texto, planilhas
e apresentacao

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

SimuladoresPlanta didatica de controle

Observag6es/recomendacdes

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Tratamento de Aguas e Efluentes e Controle de Residuos

60

Funcdes

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno compreender as etapas de tratamento de aguas e efluentes e
controle de residuos seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, segurancga, saide e responsabilidade socioambiental relativo aos

processos quimicos industriais e laboratoriais

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Utilizar o sistema de gestédo ambiental para o gerenciamento de residuos
quimicos nos processos industriais e laboratoriais

« Comparar os resultados obtidos das anéalises com os padrées
recomendados em normas e legislacdes vigentes

« Aplicar tecnologias e metodologias para o tratamento e destinacéo final de
residuos sélidos, lancamento de efluentes, qualidade da agua e controle das
emissBes atmosféricas

« Identificar métodos adequados de amostragem para realizacéo das analises
ambientais, em conformidade com as normas técnicas

« Aplicar métodos e procedimento operacional padrao (pop) para execugao
de analises do controle ambiental

« Identificar os métodos e equipamentos de monitoramento, para a realizagédo
do controle ambiental

« Interpretar as etapas e fluxograma dos processos industriais para a
operacdes de tratamento de agua e efluentes e controle de residuos e
emissdes gasosas

« Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimizagdo da operagao de
tratamento de aguas e efluentes e no controle ambiental, promovendo a
melhoria continua dos processos industriais

« Aplicar procedimentos de registros para a elaboracao de laudos laboratoriais
sobre os resultados das andlise de tratamento de aguas e efluentes e
emissOes atmosféricas geradas nos processos produtivos

« Correlacionar os tipos de residuos as suas respectivas formas de
segregacdo, manuseio, armazenamento e transporte

* Reconhecer as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas de residuos
gerados em processos produtivos industriais.

« Identificar as operag6es unitarias que comp8em os fluxogramas de processo
para a defini¢éo do tipo de tratamento a ser aplicado.

« Comparar os resultados obtidos em laudos com os parametros
recomendados em normas e legislacdes vigentes.

« Aplicar os procedimentos especificos para registro das informacdes no
sistema de gestao ambiental.

« Aplicar técnicas de analises de aguas e efluentes, para a avaliagao da
qualidade e identificagcdo de nao conformidades nos processos de tratamento
de aguas e efluentes

« Identificar aspectos e impactos ambientais dos processos industriais

« Utilizar as ferramentas da qualidade para a otimizagdo operacao de
tratamento de aguas e efluentes, controle de residuos e emissées gasosas
nos processos industriais, promovendo a melhoria continua dos processos
industriais

« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme a operagao de
tratamento de aguas e efluentes, controle de residuos e emissées gasosas
nos processos industriais

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos
gerados nas operagdes por meio de técnicas especificas, para 0 cumprimento
da legislacdo, normas ambientais e principios da quimica verde

1. Residuos do Processo Industrial

2. Residuos do Processo Industrial

2.1. Tipos

2.2. Caracteristicas

2.3. Classificagao quanto ao estado fisico

2.4. Técnicas de disposicéo final

2.4.1. Aterros industriais

2.4.2. Incineragao

2.4.3. Coprocessamento e outros

2.4.4. Normas Vigentes e Legislagfes (CONAMA e outras.)
3. Aguas para uso Industrial

3.1. Aguecimento

3.2. Resfriamento

3.3. Tratamentos Aplicaveis

3.3.1. Desmineralizacéo

3.3.2. Dessalinizagao

3.3.3. Abrandamento

3.3.4. Deionizagéo

3.3.5. Troca Iénica

3.3.6. Osmose Reversa

4. Tratamento de Aguas e Efluentes

4.1. Agua Potavel

4.1.1. Definigdo

4.1.2. Legislacédo

4.1.3. Fluxograma

4.1.4. Etapas de Tratamento - Coagulacao, floculacéo e
neutralizacéo de pH e outros.

4.2. Efluentes

4.2.1. Definigdo

4.2.2. Classificacao

4.2.3. Legislacédo

4.2.4. Fluxograma

4.2.5. Etapas de Tratamento Quimico -(Coagulagéo,floculagédo
e neutralizagéo, Oxidagao e reducao de compostos organicos
e inorganicos, entre outros)

4.2.6. Processos aerobios e anaerobios

4.2.7. Biodegradagédo de compostos organicos

4.2.8. Reatores biolégicos

4.2.9. Lodos ativados, biodiscos, filtros biolégicos

4.3. Uso de produtos quimicos no tratamento de aguas e
efluentes conforme regulamentacédo do CONAMA

4.4. Normas, manuais e Procedimento Operacional Padrao
(POP)

5. Amostragem e caracterizacéo de Aguas e Efluentes
Industriais

5.1. Métodos de amostragem coleta e preservagao de
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« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca, sadde e meio
ambiente associados as operagdes de tratamento de aguas e efluentes,
controle de residuos e emissfes gasosas nos processos industriais

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucdo de atividades relacionadas a operagao e tratamento de aguas e
efluentes e no controle ambiental

« Interpretar as normas e procedimentos de salide, seguranca e meio
ambiente quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas
etapas dos processos operacionais de tratamento de aguas e efluentes,
controle ambiental

« Aplicar os requisitos previstos em legislacdes e normas técnicas para
monitoramento, controle e operacao do sistema de tratamento de aguas e
efluentes, controle ambiental nos processos industriais

« Aplicar procedimentos de coleta e tratamento de aguas ou efluentes,
distribuicdo de agua e langamento ou reuso de efluentes de acordo em
legislagbes e normas vigentes

« Empregar a digitizag&o nos registros dos processos de operacéo de
tratamento de aguas e efluentes e no controle ambiental

« Utilizar as tecnologias disponiveis para monitoramento e controle das
operacdes de tratamento de aguas e efluentes, e no controle ambiental dos
processos industriais

« Reconhecer os tipos e as aplicagbes das tecnologias habilitadoras da
industria avangada empregadas na operagdo de tratamento de aguas e
efluentes, e no controle de ambiental

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
operacao de tratamento de aguas e efluentes e no controle de ambiental

amostras

5.2. Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos para
caracterizacéo

6. Técnicas analiticas no Tratamento de Aguas e Efluentes
6.1. Andlises Fisico-Quimicas

6.1.1. Alcalinidade Total

6.1.2. Alcalinidade Parcial

6.1.3. Dureza

6.1.4. Cloreto

6.1.5. pH

6.1.6. Condutividade

6.1.7. Turbidez

6.1.8. Simulador Jar Test

6.1.9. Sélido Soluveis

6.1.10. DBO

6.1.11. DQO

6.1.12. Colorimetria

6.2. Registros dos resultados e dados obtidos

6.3. Interpretacdo de resultados e padrdes de qualidade
conforme normas do CONAMA

7. Legislagdes e Normas Ambientais

7.1. Legislacbes CONAMA e ANVISA

7.2. Lei de Crimes Ambientais

7.3. Politica Nacional de Residuos Sélidos

7.4. Normas ABNT (Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas)

7.5. Leis ambientais Estaduais e Municipais

8. Tecnologias no Controle Ambiental

8.1. Aplicaveis ao processo

8.1.1. Processos oxidativos avangados

8.1.2. Adsorcao

8.1.3. Membranas avancgadas

8.1.4. Nanofiltracédo

8.1.5. Eletrodidlise

8.1.6. Outras Tecnologias

8.2. Tecnologias habilitadoras da indistria avangada no
registro e armazenamento de dados

9. Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)

9.1. Principios e conceitos de gestdo ambiental

9.2. Conceitos de ESG (Environmental, Social and
Governance)

9.3. Sistema de Gestdo Ambiental (SGA): ISO 14001
9.4. Aspectos e impactos ambientais

9.5. Auditorias ambientais e certificacdes ambientais
9.6. Ferramentas da qualidade aplicadas ao Controle
Ambiental (fluxogramas de SGA e outros)

9.7. Plano de Gerenciamento e controle de residuos soélidos
10. Meio Ambiente, Saude e Seguranga

10.1. Responsabilidade socioambiental

10.2. Uso racional de recursos

10.3. Riscos ambientais a salde e a seguranca

10.4. Garantia da qualidade na analise laboratorial
10.5. Normas de salde e Seguranca

10.6. EPl e EPC

10.7. Residuos Quimicos

10.7.1. Segregacao

10.7.2. Destinacéo

10.7.3. Principios da Quimica Verde

Capacidades Socioemocionais
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Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovagéo dos processos de
trabalho em que atua.

Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solucéo de problemas, atendimento de necessidades ou para a implementagdo de melhorias
no seu campo de trabalho.

Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicao de solugbes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacéo de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica ou Quimica Industrial.

Bibliografia de Apoio ao Curso

Tratamento de Aguas de Abastecimento. Autor: Adhemar de Souza Leme e Reinaldo R. de Medeiros. Editora: ABES.

Qualidade da Agua e Efluentes: Amostragem e Andlises Fisico-Quimicas. Autor: Ricardo Jorge Régo Alves. Editora: LTC.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos BibliotecalLaboratério de QuimicalLaboratério de
informéticaSalas de aula

Material Didatico Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internetKit multimidiaSoftwares para edi¢éo de texto, planilhas
e apresentacao

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Analisador de DBOEXxtrator SoxhletColorimetroJarTestpHmetr
oCondutivimetroEspectrofotometro UV/VisDestilador de
aguaDeionizadorBomba de vacuoMuflaDessecadorChuveiro
de emergéncia e lava olhosVidrarias de
LaboratérioReagentesEquipamentos de Protecao
IndividualAnalisador de DQODigestor de DQOBarrilete de
agua destiladaTurbidimetroBalanca AnaliticaChapa de
AguecimentoAgitador MagnéticoCapela de ExaustaoEstufa de
secagemRefrigerador

Observagdes/recomendacdes Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condigfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso.
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Modulo Especifico Profissional 3

Unidade Curricular

Carga Horaria

Gestéo de Equipes de Trabalho

32

Funcdes

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno a gestéo de equipes de trabalho, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, sadde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Identificar as caracteristicas fisicas, psicomotoras e de qualificagéo do
trabalhador, considerando os aspectos técnicos e ergonémicos, para a
distribuicdo das tarefas a serem realizada

« Orientar as equipes de trabalho, quanto ao cumprimento das normas de
seguranga e meio ambiente, para o atendimento das demandas do plano
operacional ou a ordem de servigo

« Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho nos processos de
desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos

« Orientar a equipe referentes as a¢8es de gestao de residuos em
conformidade com as normas ambientais

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagéo dos
equipamentos de protecao individuais - epi e equipamentos de protecdo
coletivas - epc pelas equipes de trabalho

« Aplicar as normas técnicas e procedimentos de seguran¢a, conforme o
desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servicos e processos

« Aplicar técnicas de descarte de residuos em conformidade com as normas
ambientais

« Identificar a periodicidade dos treinamentos das equipes de trabalho, para o
atendimento da legislac&o trabalhista, procedimentos internos da empresa e
normas técnicas, de qualidade, de seguranca, saude e sustentabilidade

« Orientar as equipes de trabalho, com base nas referéncias técnicas
aplicaveis as diferentes etapas e processos para atendimento das demandas
operacionais de servigo

« Definir postos de trabalho, com base nas demandas estabelecidas no plano
operacional ou a ordem de servigo

« Identificar a implementacéo de mudancas no ambiente de trabalho que
envolva, processos, maquinas, técnicas de trabalho e pessoas, conforme a
necessidade de adequagéo

« Avaliar o desempenho individual e da equipe, com base nos resultados dos
indicadores de desempenho e operacionais, tendo em vista o desenvolvimentog
profissional

« Realizar treinamentos especificos, para alinhamento dos perfis das equipes &
inovacdes dos processos, visando melhoria do desempenho

« Identificar as necessidades de treinamentos coletivos e individuais, para
manter a qualidade e melhoria do processo produtivo

 Analisar o tempo de execucao das atividades e os recursos humanos e
tecnoldgicos, necessarios para elaboracdo do cronograma de trabalho

« Identificar a periodicidade dos treinamentos das equipes de trabalho,
conforme os desempenhos individuais e coletivos identificados nos processos
de acompanhamento para otimiza¢éo do processo

« Aplicar técnicas de gerenciamento de pessoas para a realizagéo de
intervengdes durante o desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e
processos

« Aplicar técnicas de feedback necessarias para alinhamento e
desenvolvimento de processos avaliativo

1. Perfis profissionais

1.1. Tipos

1.1.1. Comunicadores

1.1.2. Analistas

1.1.3. Executores

1.1.4. Planejadores

1.2. Estratégias para definicdo de grupos e equipes de
trabalho

2. Gestao de conflitos

2.1. Diferencas entre as geragdes

2.1.1. baby boomer, X, Y,Z, alfa, milleniuns...
2.2. Respeito as diferencas

2.3. Habilidades da comunicagao

2.4. Inteligéncia Emocional

3. Soft Skills habilidades comportamentais requeridas pela
industria

3.1. Lideranga de equipe

3.1.1. Lideranga exponencial

3.1.2. Estilos tradicionais de liderangca

3.2. Orientag&o para resultados

3.3. Comunicacéo eficaz

3.4. Desafios e Metas

3.5. Flexibilidade

3.6. Colaboragéo

3.7. Inclusdo

4. Gestédo de Desempenho

4.1. Avaliagéo

4.1.1. Indicadores de desempenho

4.1.2. Métodos de avaliagdo individual e coletivo
4.1.3. Cronograma de Trabalho

4.2. Feedback

4.3. Capacitagao

4.3.1. Técnicas de treinamento

4.3.2. Disseminacéo de informacdes para equipes
4.3.3. Verificagéo de desempenho

4.3.4. Orientacdes para prevencgao de acidentes
5. Relagdes Institucionais verticais e horizontais
5.1. Relagdo com pares

5.2. Relagéo com Lideres

5.3. Relagdo com clientes internos e externos
5.4. Relagdo com subordinados

6. Relacionamentos em Equipes de Trabalho
6.1. Trabalho em equipe

6.2. Trabalho em grupo

6.3. O relacionamento com os colegas de equipe
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6.4. Responsabilidades individuais e coletivas

7. Condigéo segura no ambiente de trabalho

7.1. Normas de seguranga e meio ambiente

7.2. Utilizagao de EPIl e EPC

7.3. Limpeza e organizacéo do ambiente de trabalho
7.4. Equipamentos e ferramentas adequadas

7.5. Condicdes de maquinas, objetos e equipamentos
7.6. Residuos Quimicos

7.6.1. Segregacao

7.6.2.Destinacéo

Capacidades Socioemocionais

Fomentar o trabalho colaborativo e de equipe, promovendo a integragdo, o engajamento, a empatia e o respeito as normas, padrées,
hierarquias e acordos coletivos estabelecidos.

Aceitar ideias, principios e valores que conduzem ao autodesenvolvimento e a autogestao, considerando critérios de organizacao, disciplina,
responsabilidade, concentracéo, gestao do tempo, com orientagdo para consecuc¢édo de objetivos e resolucao de problemas.

Acolher novos fatos, ideias e opiniGes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade.

Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas|
estabelecidas.

Acatar decisdes tomadas por instancias hierarquicas superiores, adequando suas a¢des, atitudes, comportamentos e necessidades de novos
aprendizados.

Estimular pessoas e equipes de trabalho para o0 comprometimento com decisdes tomadas pelas liderangas e instancias superiores.
Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde 0 engajamento e a cooperagdo de todos 0s seus integrantes, assim como
exige o cumprimento de normas, regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Produgédo

Bibliografia de Apoio ao Curso

Gestéo de Pessoas. Autor: Idalberto Chiavenato. Editora: Atlas.

Comportamento Organizacional. Autor: Stephen P. Robbins e Timothy A. Judge. Editora: Pearson Education do Brasil.

Industria Quimica: Principios e Aplicagdes. Autor: Marco Antonio C. R. Balthazar. Editora: LTC.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos Laboratério de InformaticaBibliotecaSalas de Aula

Material Didatico Kit multimidiaSoftwares para edi¢do de texto, planilhas e
apresentacdoMicrocomputadores, tablets ou smartphones
com acesso a internet

Observacdes/recomendacdes Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condigfes de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade]
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Pesquisas e Aplicac@o de Produtos e Servigos

68

Funcdes

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno a realizag@o pesquisas e aplicacdo de produtos e servicos,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos

industriais e laboratoriais

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Utilizar os recursos técnicos na elaboracdo de documentagdo no
desenvolvimento de pesquisas de produtos e servigos

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a
execucao de pesquisas de produtos e servigcos

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos
gerados no desenvolvimento de produtos e processos por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento da legislagao, normas ambientais e principios
da quimica verde

« Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranga, salde e meio
ambiente associados ao produtos e processos

« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme o desenvolvimento de
produtos e processos

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na
execucao de atividades relacionadas ao desenvolvimento de produtos e
processos

« Utilizar as ferramentas da qualidade para desenvolvimento de produtos e
processos, promovendo a melhoria continua

« Interpretar as normas e procedimentos de saude, seguranga e meio
ambiente guanto aos requisitos a serem considerados e atendidos durante o
desenvolvimento de produtos e processos

« Identificar as tendéncias de mercado quanto ao emprego de novas
tecnologias

« Identificar os recursos tecnoldgicos e profissionais para elaboracéo e
aplicagdo de pesquisas de produtos e servigos

« Analisar a viabilidade técnica e econdmica da pesquisa para o
desenvolvimento de produtos, processos e servigos

« Identificar as tendéncias de inovagao tecnoldgica na pesquisa do
desenvolvimento de produtos e servigos

« Reconhecer os processos produtivos e controle da qualidade dos diversos
tipos de segmentos industriais

« Identificar interferéncias do processo na aplicagao da pesquisa no
desenvolvimento de produtos em escala laboratorial

« Aplicar procedimentos operacionais padrédo (pop) na execuc¢do de pesquisas
para desenvolvimento de produtos dos diversos tipos de segmentos industriais|
em escala laboratorial

« Avaliar custos, recursos, disponibilidade de matéria prima e insumos para a
aplicac&o das pesquisas no desenvolvimento de produtos e/ou processos

« Analisar a confiabilidade e rastreabilidade na aplicacdo das pesquisas no
desenvolvimento de produtos e processos

« Elaborar a documentacao técnica referente aos processos de prototipagem,
considerando padrées e referéncias estabelecidas nas normas técnicas

« Identificar as especificagdes técnicas e normatizagoes dos produtos

« Reconhecer métodos cientificos para aplicagao de conhecimentos de
pesquisa para o desenvolvimento de produtos e processos

« Reconhecer publicacdes cientificos para aplicacdo de conhecimentos de
pesquisa para o desenvolvimento de produtos e processos

1. Setores da IndUstria Quimica

1.1. Produtos Quimicos de Uso Industrial:

1.1.1. Produtos Inorgéanicos

1.1.2. Produtos Organicos

1.1.3. Resinas e Elastdmero

1.1.4. Produtos Quimicos de Uso Final

1.2. Segmentos Industriais

1.2.1. Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos

1.2.2. Farmacéutico

1.2.3. Alimentos e Bebidas

1.2.4. Saneantes e Domissanitarios

1.2.5. Tintas, Esmaltes e Vernizes

1.2.6. Papel e celulose

1.2.7. Adubos e Fertilizantes

1.2.8. Defensivos agricolas

1.2.9. Petroquimica

1.2.10. Biotecnologia

1.2.11. Siderurgia

2. Pesquisa de Novos Produtos e Servigo nos Processos
Quimicos Industriais

2.1. Metodologia cientifica aplicada a pesquisa

2.2. Tendéncias Mercadoldgicas

2.3. Ciclo de Vida do Produto

2.4. Viabilidade Econdmica

2.5. Aplicacéo de novas tecnologias

2.6. Normas Aplicaveis, Fichas técnicas e especificacdes
2.7. Ferramentas da qualidade aplicaveis a geracéo e
priorizacéo de ideias

3. Aplicacéo de Processos Industriais em Escala Laboratorial
3.1. Saneantes e Domissanitarios, Cosmeéticos, Farmacos,
Alimentos e Bebidas, dentre outros

3.1.1. Normas vigentes

3.1.2. Procedimentos experimentais e manuais técnicos
3.1.3. Avaliacéo do procedimento aplicado

3.1.4. Viabilidade técnica e econémica

3.1.5. Boas Praticas de Fabricagdo (BPF)

4. Qualidade e Seguranca Laboratorial

4.1. Politica de gestéo da qualidade

4.2. Garantia da qualidade na andlise laboratorial

4.3. Normas de salde e Seguranca

4.4. EPl e EPC

4.5. Residuos Quimicos

4.5.1. Segregacao

4.5.2. Destinacao

4.5.3. Armazenamento

4.5.4. Principios da Quimica Verde

Técnico em Quimica

86




« Identificar o desempenho dos novos métodos analiticos de acordo com o 5. Registro e Tratamento de dados

plano do projeto 5.1. Organizagao de dados da anélise

« Reconhecer as fases do ciclo de vida do produto nos processos industriais | 5.2. Controle de registro

5.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de
dados

5.4. Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no
registro e armazenamento de dados

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacéo a diferentes fatos, ideias, opinifes, visdes e perspectivas
apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucéo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas
em seu contexto de trabalho.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Valorizar novos fatos, ideias e opinides diferentes para resolucéo de problemas relacionados as atividades de sua responsabilidade.

Adaptar contextos e situacOes profissionais utilizando a criatividade como ferramenta para a promoc¢éo da inovagao nos processos de trabalho
em que atua.

Reelaborar convicgBes e posicionamentos acerca da consideracao e utilizagcao de novos fatos, ideias e opinides diferentes em atividades de
sua responsabilidade.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e propostas, com a resolugdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementagao de melhorias em seu campo de trabalho.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Produgéo

Bibliografia de Apoio ao Curso

Desenvolvimento de Produtos: Gerenciamento do Processo de Desenvolvimento de Produtos. Autor: Donald E. Ullman. Editora: Bookman.
Desenvolvimento de Produtos: Gerenciamento do Processo de Desenvolvimento de Produtos. Autor: Donald E. Ullman. Editora: Bookman.

Boas Praticas de Fabricacéo (BPF): Guia Prético para a Industria. Autor: Nelson R. A. Furtado. Editora: Erica.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos Laboratdrio de Processos IndustriaisLaboratério de
QuimicalLaboratério de informaticaSalas de aulaBiblioteca

Material Didatico Softwares para edicédo de texto, planilhas e
apresentacdoMicrocomputadores, tablets ou smartphones
com acesso a internetKit multimidia

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Agitador mecanicoChapa de aguecimentoPicnémetroCapela
de exausté@oEstufa de secagemBalanca Semi
AnaliticaAgitador de bancadaMisturador semi industrialRefrige
radorCongeladorpHmetroDestiladorDeionizadorChuveiro de
emergéncia e lava olhosVidrarias de
LaboratérioReagentesEquipamentos de Protegao
IndividualMaquina de geloViscosimetroCondutivimetro

Observagdes/recomendacdes Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura fisica e virtual,
serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade
comunicacional, instrumental e arquiteténica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacgdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questéo, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Desenvolvimento de Métodos Analiticos, Produtos e Processos

60

Funcdes

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno colaborar no desenvolvimento de produtos, servigos e
processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos

quimicos industriais e laboratoriais

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar técnicas de desenvolvimento de novos produtos e processos em
escala piloto de acordo com as informacdes da pesquisa e projeto

« Correlacionar os novos estudos com as referéncias ja existentes na
validacéo de novos métodos analiticos, produtos e processos

« Avaliar possiveis melhorias no desesenvolvimento de novos produtos,
tendo em vista a substituicdo de matéria prima, redugao de insumos e
residuos

« Aplicar o conceito de economia circular para promover a cultura de quimica
verde pela utilizag&@o consciente e responsavel de reagentes e solventes

« Analisar os resultados de benchmarking e indicadores de desempenho para
o desenvolvimento de produtos

« Aplicar procedimentos operacionais padrédo (pop) na execuc¢éo de pesquisas
para desenvolvimento de produtos dos diversos tipos de segmentos industriais|
em escala laboratorial

« Identificar especificagdes técnicas e normatizacdes do produto desenvolvido
« Analisar os resultados obtidos nos ensaios relativos aos padrdes, normas e
legislacbes

« Aplicar procedimentos de registro para a elaboracéo de documentacao
técnica referente ao desenvolvimento de produtos processos e servigcos

« Reconhecer as diferentes metodologias e ferramentas que se aplicam a
diminuicao e/ou eliminacéo de desperdicios em processos produtivos e/ou na
prestacéo de servicos, suas caracteristicas, finalidades especificas e
requisitos de aplicagao.

« Identificar as etapas do desenvolvimento dos produtos e/ou processos em
escala piloto de acordo com o plano do projeto

« Identificar os estudos de viabilidade técnica e econdmica da proposta para
novos métodos analiticos, produtos e /ou processos.

« Identificar o desempenho dos novos métodos analiticos de acordo com

o plano do projeto

« Identificar o desenvolvimento dos produtos e/ou processos em escala piloto
de acordo com o projeto

« Identificar as demandas de acordo com as necessidades mercadolégicas,
referente aos métodos analiticos, produtos e /ou processos.

« Reconhecer metodologias de geracéo de ideias para desenvolvimento de
métodos analiticos, produtos e/ou processos

* Reconhecer os tipos e as aplicagfes das tecnologias habilitadoras da
industria avangada empregadas no desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da indUstria avangada aplicaveis ao
desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos

« Avaliar o uso de tecnologias inovadoras como nanotecnologia, biotecnologia
e principios da quimica verde no desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos
gerados no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos por
meio de técnicas especificas, para 0 cumprimento da legislagédo, normas

1. Seguranca e Boas Préticas

1.1. Garantia da qualidade no desenvolvimento

1.2. Normas de saude e seguranga

1.3. EPl e EPC

1.4. Residuos quimicos

1.5. Boas préticas laboratoriais

2. Gestao de Projetos

2.1. Brainstorm

2.2. Design Thinking

2.3. CANVAS

2.4. PMI

2.5. Gréfico de GANTT

2.6. PITCH

2.7. Kaizen

3. Execugado do Método de Desenvolvimento

3.1. Planejamento de Projeto:

3.1.1. Etapas, procedimentos e execugao de projetos
3.1.2. Viabilidade técnica e econdmica (tecnologias,
equipamentos, ferramentas, materiais e instala¢6es aplicaveis)
3.1.3. Levantamento das necessidades de mercado
3.1.4. Benchmarking

3.1.5. Fluxogramas (Elaboracgéo e Interpretagdo)
3.1.6. Cronograma

3.2. Desenvolvimento de projeto:

3.2.1. Normas técnicas

3.2.2. Execugao

3.2.3. Andlise dos resultados

3.2.4. Avaliacéo dos resultados

3.2.5. Documentagao técnica (proposta de servicos e
produtos)

3.2.6. Procedimentos técnicos aplicaveis de acordo com
metodologias e legislacdes (ANVISA, Farmacopeias,
CONAMA, STANDARD METHODS dentre outras)
3.2.7. Validacé@o de Métodos e produtos

3.2.8. Produgao em escala piloto

3.3. Apresentacao de Projeto

3.3.1. Ferramentas para apresentacéo (Power Point, Canva,
dentre outros)

3.3.2. Técnicas de oratoria

3.3.3. Postura de apresentacao

3.4. Residuos sdlidos e liquidos:

3.4.1. Tratamento e disposi¢édo

3.4.2. Principios da Quimica verde

4. Registro e Tratamento de dados

4.1. Organizagéo de dados da analise

4.2. Controle de registro

Técnico em Quimica

88



ambientais e principios da quimica verde 4.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacao de

« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca, sadde e meio dados

ambiente associados ao método analitico, produtos e processos 4.4. Tecnologias habilitadoras da indistria avangada no
« Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme o desenvolvimento de |registro e armazenamento de dados

métodos analiticos, produtos e processos 5. Tecnologias Inovadoras

« Utilizar, conforme determinam as normas e procedimentos, epis e epcs na 5.1. Nanotecnologia

execucao de atividades relacionadas ao desenvolvimento de métodos 5.2. Biotecnologia

analiticos, produtos e processos 5.3. Quimica Verde

« Utilizar as ferramentas da qualidade para desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e processos, promovendo a melhoria continua.

« Interpretar as normas e procedimentos de salide, seguranca e meio
ambiente quanto aos requisitos a serem considerados e atendidos durante o
desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos

Capacidades Socioemocionais

Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucéo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas
em seu contexto de trabalho.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando sua validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua
responsabilidade.

Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim
como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

Estimular colegas e equipes para a importancia de estar aberto a novas aprendizagens e experiéncias que favorecam melhorias e inovagfes
nos processos e ambientes de trabalho.

Demonstrar atitude proativa na identificagao e na proposicao de solug8es para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacé@o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a resolucao de problemas ou ao atendimento de
necessidades identificadas em seu contexto de trabalho.

Perfil Docente

Licenciatura em Quimica; Bacharelado em Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Produgéo

Bibliografia de Apoio ao Curso

Quimica Verde: Fundamentos e Aplicagdes. Autor: Vagner P. Camargo, Luciana L. da Luz e Patricia M. P. da Cruz. Editora: Interciéncia.

Desenvolvimento de Produtos: Gerenciamento do Processo de Desenvolvimento de Produtos. Autor: Donald E. Ullman. Editora: Bookman.

Gerenciamento de Projetos. Autor: Ricardo Vargas. Editora: Brasport.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos Laboratdrio de InforméaticaBibliotecaSalas de Aula

Material Didatico Kit multimidiaSoftwares para edigdo de texto, planilhas e
apresentacdoMicrocomputadores, tablets ou smartphones
com acesso a internet

Observacdes/recomendagdes Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, seréo
asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade]
do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Desenvolvimento de Projetos

100

Funcdes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2 : Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

F.3 : Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢os e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,

seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral

Desenvolver projeto de inovagdo em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis
solugdes que contribuam para a resolugéo de problemas na indistria, levando em consideracéo os principios de qualidade, salde, seguranca

e meio ambiente.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Definir as ferramentas que serdo utilizadas para o desenvolvimento do
projetoe Selecionar equipamentos e materiais;* Elaborar a sequéncias,
procedimentos e cronograma de execugao de projetos

Ferramentas de Projetos :Avaliagdo e selegao de tecnologias,
aplicativos, equipamentos, ferramentas, materiais, instalacdes;
Ferramentas de projeto:s Design Thinkinge CANVASe PMIe
Gréafico de GANTe Banner;s PITCH

« Identificar o problema a ser investigado;* Definir os objetivos a serem
alcangados;* Reconhecer os diferentes tipos e métodos de pesquisa;e
Identificar referencial tedrico;s Investigar dados;e Identificar benchmarking e
indicadores de desempenho;s Avaliar alternativas para solugdo de
situagbes-problema;e Estruturar projeto de pesquisa.

Metodologia de Projetos:» Metodologia de pesquisas
Diagnosticos (identificacdo de problemas ou oportunidades de
melhoria)s Pesquisa (tipos e métodos)s Benchmarking e
indicadores de desempenho (viabilidade técnica e financeira)e
Projeto de pesquisa: estrutura, normas da ABNT.s Propriedade]
Intelectuale Marcas e Patentese Critérios de avaliagéo e
deciséo;e Verificagdo das condi¢des de funcionalidade e custo
beneficio;s Elaboragéo de titulos, justificativas, objetivos e
descricdes.

« Identificar o problema a ser investigado;* Definir os objetivos a serem
alcangados;e Investigar dados;e Identificar benchmarking e indicadores de
desempenho;s Avaliar alternativas para solugéo de situagdes-problema;e
Estruturar projeto de pesquisa;* Definir modelo canvas;s Construir plano de
negocio.» Definir a escolha do projeto: interpretando as necessidades do
cliente e do mercado como insumo para o planejamento das etapas de
desenvolvimento do projeto;s Analisar a viabilidade e aplicabilidade do projeto;
(técnica, econdmica e ambiental);s Definir as variaveis/aspectos a serem
considerados no esenvolvimento do projeto;» Documentar as informagdes
béasicas do projeto.s Definir recursos e tecnologias;* Selecionar equipamentos
e materiais;* Elaborar cronograma de trabalho com as etapas retendidas,
considerando otimizacéo de recursos e as responsabilidades de cada
participante.

Pré-projetoe Estudo de viabilidade técnica:s o investimentos;e o
recursos humanos e materiais;* 0 andlise de riscos;s 0
propriedade intelectual;» o marcas e patentes.s Avaliagdo e
selecéo de tecnologias, aplicativos, equipamentos,
ferramentas, materiais, instalag8es;e Elaboragao de plano de
negocio;* Elaboragéo de sequéncias, procedimentos e
cronograma de execugao de projetos.

« Preencher documento de registro de acompanhamento de projeto
integrador.» Monitorar prazose Documentar o planejamento e as etapas do
projeto;* Analisar a viabilidade da execug&o;* Analisar os requisitos
estabelecidos para o projeto a luz das normas técnicas, ambientais, de
qualidade, de salude e seguranga.s Selecionar os testes de funcionamento a
serem realizados com referéncia nas caracteristicas do projeto.s Correlacionar
os resultados dos testes com os parametros e premissas estabelecidas no
projeto.« Corrigir desvios identificados no projeto.» Apresentar o projeto de
acordo com os critérios técnicos estabelecidos.

Projeto Registro do Projeto Integrador;s Acompanhamento do
projeto;e Avaliacdo do projeto;s Testes de

funcionamento; Apresentagdo de projetos:» Objetivo;s
Desenvolvimento; Beneficios;s Justificativa;» Concluséo

« Representar graficamente o projeto com base na elaboracéo do
modelamento, montagem e detalhamento de pecas e conjuntos.

« Reconhecer diferentes tipos de softwares dedicados a simulagdo de
sistemas mecanicos, suas caracteristicas e requisitos de operagao.

« Interpretar as normas (técnicas, ambientais de qualidade, de saude e de

PrototipagemTipos, técnicas e tecnologias de
Prototipagem.Ensaios e testes em protétiposSimulagdo
CAETecnologias emergentes aplicadas a fabricacéo de
protétipos: Usinagem a altissimas velocidades,Prototipagem
rapida (impressao 3D) Testes de funcionamentos

Técnico em Quimica

90



segurancga) que se aplicam a processos, materiais e tecnologias. Compartilhamento de projetos
« Identificar, no projeto, os requisitos e especificagdes a serem considerados
na construcéo do protétipo. (Mobilizagdo do conjunto de conhecimentos do
curso)

« Definir insumos, processos de fabricagdo mecanica, maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos de medic¢éo e controle com base
nas especificagbes do projeto. (Mobilizagao do conjunto de conhecimentos do
curso)

« Reconhecer as tecnologias emergentes de fabricacéo, inclusive de
prototipagem, considerando suas caracteristicas e aplicagdes

« Selecionar a técnica de montagem mais indicada e as tecnologias requeridas
pela natureza e carateristicas do projeto. (Manutengdo Mecanica Aplicada, )

« Interpretar as normas e indicag6es do fabricante, quando for o caso, quanto
aos requisitos técnicos e de seguranca a serem atendidos na montagem dos
conjuntos mecénicos.

« Reconhecer procedimentos, padrées, normas técnicas e tecnologias
requeridas para elaboragdo da documentacéo técnica relativa ao prototipo .

« Definir estratégias para apresentagdo da documentacéo técnica relativa ao
protétipo. (Metodologia de Projetos)

« Selecionar os testes de funcionamento a serem realizados com referéncia
nas caracteristicas do projeto.

« Correlacionar os resultados dos testes com os parametros e premissas
estabelecidas no projeto.

« Corrigir desvios identificados no projeto.

« Apresentar o projeto de acordo com os critérios técnicos estabelecidos.

Capacidades Socioemocionais

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dog
produtos e servigos da empresa.

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

» Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizac¢éo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dog
produtos e servigos da empresa.

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dog
produtos e servigos da empresa.

Perfil Docente

Graduag&o em engenharia mecéanica com sélidos conhecimentos em desenvolvimento de projetos mecéanicos e planejamento e controle da
producgéo.

Bibliografia de Apoio ao Curso

CAMARGO, Marta Rocha. Gerenciamento de Projetos: Fundamentos e Prética Integrada. ed. ST
Editorial. , 2013. 256 p
CARVALHO, Marly Monteiro de / Rabechini Jr,Roque. . Gerenciamento de Projetos: Fundamentos. ed. ATLAS. , 2006. 216 p
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PRADO, Darci, MARQUES, Marcus. Usando o MS Project 2013 em Gerenciamento de Projetos. Ed. Falconi. 2014, 387p.
COLLINS, Jackie. Projeto Mecéanico De Elementos De Maquinas: Uma Perspectiva De Prevencéo Da Falha. 4 edigdo. Ed. Ltc.
2014, 760p

SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. 4 edigdo. Ed. Ltc. 2006, 494. Ed.Ltc

VOLPATO, Neri. Prototipagem rapida. Uma Perspectiva De Prevengédo Da Falha. 1 edicéo. Ed. Edgard Blucher. 2007, 272p
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VI CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores sera feito de acordo com a LDB n° 9394/96,
a,Lei n° 11741/08 e a Resolucdo n° 01/2021 e obedecendo aos critérios descritos a seguir.,Para
prosseguimento de estudos o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do,estudante,
pode ser realizado desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da,respectiva
qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido desenvolvidos:,No caso da educacéo profissional
técnica de nivel médio as dispensas de unidades curriculares por,aproveitamento estudos, conhecimento e
experiéncias anteriores serdo realizadas através de processo de,aproveitamento a saber:,Alunos egressos
do SENAI-RJ;;Em caso de matriz curricular atual ou ativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a
automaticamente pelo,sistema de gestao académica, considerando as unidades curriculares aprovadas.,Em
caso matriz curricular inativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de analise
técnica,,respeitando a carga horéaria igual ou maior que a carga horéria descrita na matriz curricular atual ou
ativa,,como também a compatibilidade de conteddo programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data
de,conclusdo do curso.,,Egressos de Instituicbes de Ensino regularmente autorizadas:,A matricula por
aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de andlise técnica, respeitando a carga horaria,igual ou maior
gue a carga horaria descrita na matriz curricular atual ou ativa, como também a,compatibilidade de contetido
programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data de concluséo do curso.,,Nas Unidades Curriculares em
gue o aluno obtiver aproveitamento de estudos, deve ser registrada a sua,dispensa/Aprovacdo da Unidade
Curricular correspondente, nos documentos pedagégicos.,Apos prazo de 02 (dois) anos para reingresso ou
aproveitamento de estudos e considerando as constantes,mudancas do perfil profissional e competéncias
das ocupacbes, o aproveitamento de estudos ndo sera,considerado, e aluno devera cursar o titulo
pretendido.,,A reintegracao do aluno aos cursos, apos trancamento da matricula ou afastamento, devera se
dar de,acordo com a disponibilidade de vaga, desde que a matriz curricular de origem do aluno esteja ativa.
No,caso da matriz curricular do curso de origem ndo estiver ativa, a reintegracdo dar-se-a por
aproveitamento,de estudos por meio de andlise técnica, da equipe técnica-pedagdgica da unidade de

ensino.
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VIl CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

De acordo com o Regimento Escolar da Firjan SENAI (2020, Art. 72 a 77), e considerando a legislacéo
pertinente, a avaliagao se dard com base nas capacidades definidas em consonancia com as respectivas
competéncias previstas no perfil profissional do curso, considerando os critérios de avaliac@o estabelecidos,
numa perspectiva de integragdo progressiva das capacidades basicas, técnicas e socioemocionais. No caso de
Pessoas com Deficiéncia (PcD), a avaliagdo da aprendizagem devera considerar orientacdes, de natureza
especifica, relativa a deficiéncia, sobretudo no que diz respeito as adaptac¢des dos instrumentos da avaliacéo,
gue possam subsidiar a tomada de decisdo em elagéo ao seu desempenho. As estratégias pedagdgicas e 0s
instrumentos de avaliacdo serdo diversificados cumprindo as funcdes diagnostica, formativa e somativa da
avaliacéo. Os registros de acompanhamento e da avaliagdo da aprendizagem do aluno, realizado pelo docente
se fardo em instrumentos proprios estabelecidos pela Instituicdo, incluindo o Sistema de Gestéao Escolar (SGE),
onde serdo relacionados:

I. as pontuacdes obtidas nas avaliagdes em cada Unidade Curricular e o total somativo;

Il. as observacgdes e pontuacdes relativas as atividades de recuperacgéo paralela (parcial);

lll. a deliberacdo do Conselho de Classe. Como prevé a legislacdo educacional, o lancamento da
frequéncia constitui—se no instrumento a ser preenchido diariamente pelo docente como registro legal de
comprovacao de frequéncia e auséncia dos alunos as atividades escolares. Além da recuperagédo paralela
(parcial) estdo previstos momentos especificos de recupera¢do semestral, nos cursos técnicos de nivel
médio. Nos cursos de educacao profissional Técnica de Nivel Médio, o aluno devera ter:

Pontuacao minima para aprovagéo é de 60 pontos em todas as unidades curriculares e minimo de 75% de
frequéncia no periodo letivo. O aluno que obtiver pontua¢do menor que 60 pontos em unidade(s) curricular(es)
no periodo letivo, tera a possibilidade de realizar recuperacao paralela e anual. De acordo com o resultado da
recuperacao anual, o resultado do aluno seré condicionado a aprovagéo, aprovacdo com dependéncia ou
reprovacao.
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VIII BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

A Firjan SENAI disp6e da infraestrutura comum e necesséria a efetividade do processo
de,ensino-aprendizagem, numa perspectiva do desenvolvimento de competéncias profissionais,
assegurando o,atendimento aos requisitos legais, técnico-pedagogicos e de seguranca, como listado a
seguir:, Instalagdes ,- Salas de aula com carteiras tipo universitaria para aulas teéricas;,- Salas de aula com
bancada para aulas praticas;,- Sala para professores;,- Espaco especifico para o atendimento reservado:
sala da Coordenacéo da Educacao Profissional;,- Espaco destinado a coordenacgéo técnico-pedagdgica;,-
Sala dos professores;,- Biblioteca com acervo e acesso a Internet;,- Espaco de convivéncia dos alunos;,-
Laboratérios de Informética;,- Condicbes béasicas de acessibilidade., Equipamentos ,- Softwares e
aplicativos,- Computadores,- Lousa,- TV e Video,- Projetor multimidia (Datashow)
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IX PERFIL DOCENTE NA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIO

Os docentes que irdo ministrar o curso obedecem aos requisitos previstos na Resolucdo n°® 01 de
2021,,conforme a seguir: ,Art. 53. A formacdao inicial para a docéncia na Educacédo Profissional Técnica de
Nivel Médio realiza-se em,cursos de graduacdo, em programas de licenciatura ou outras formas, em
consonancia com a legislacdo e,com normas especificas definidas pelo CNE. ,8 1° Os sistemas de ensino
devem viabilizar a formag&o a que se refere o caput deste artigo, podendo ser,organizada em cooperagao
com o Ministério da Educacéo e instituicdes e redes de ensino superior, bem,como em instituicdes e redes
de ensino especializadas em Educacao Profissional e Tecnoldgica. ,§ 2° Aos professores graduados, ndo
licenciados, em efetivo exercicio docente em unidades curriculares da,parte profissional, € assegurado o
direito de: ,| - participar de programas de licenciatura e de complementa¢éo ou formacao pedagdgica; Il -
participar de curso de pés-graduacdo lato sensu de especializacdo, de carater pedagégico,
voltado,especificamente para a docéncia na educacdo profissional, devendo o TCC contemplar,
preferencialmente,,projeto de intervencao relativo a pratica docente em cursos e programas de educacao
profissional; e ,lll - ter reconhecimento total ou parcial dos saberes profissionais de docentes, mediante
processo de,certificacdo de competéncia, considerada equivalente a licenciatura, tendo como pré-requisito
para,submissdo a este processo, no minimo, 5 (cinco) anos de efetivo exercicio como professores de
educacéo,profissional. ,8 3° A formacdo inicial ndo esgota as possibilidades de qualificacdo profissional e
desenvolvimento dos,docentes do ensino da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, cabendo aos
sistemas e as,instituicdes e redes de ensino a organizacao e viabilizacdo de ac6es destinadas a formacao
continuada de,docentes da educacao profissional. ,Art. 54. Para atender ao disposto no inciso V do art. 36
da Lei n® 9.394/1996, podem também ser admitidos,para docéncia profissionais com notdrio saber
reconhecido pelos respectivos sistemas de ensino, atestados,por titulagdo especifica ou préatica de ensino
em unidades educacionais da rede publica ou privada ou que,tenham atuado profissionalmente em
instituicBes publicas ou privadas, demonstrando niveis de exceléncia,profissional, em processo especifico
de avaliagdo de competéncias profissionais pela instituicAo ou rede de,ensino ofertante. ,§ 1° Os
profissionais de que trata o caput podem ministrar contetdos de areas afins a sua formacéo ou,experiéncia
profissional. ,8 2° A demonstracdo de competéncias profissionais em sua atua¢do no mundo do trabalho,
apés a avaliacdo,que trata o caput, aliada a exceléncia no ato de ensinar a trabalhar, podera ter
equivaléncia ao,correspondente nivel académico na ponderacdo da avaliagdo do corpo docente, em face
das caracteristicas,desta modalidade de ensino e suas exigéncias em termos de saberes operativos. ,§ 3°
Inserem-se no disposto do caput os profissionais graduados ou detentores de diploma de Mestrado
ou,Doutorado, académico ou profissional, em areas afins aos eixos tecnologicos do curso de
Educacéo,Profissional Técnica de Nivel Médio. Art. 55. Na falta de profissionais com licenciatura especifica
e,experiéncia profissional comprovada na area objeto do curso, a instituicdo de ensino deve propiciar
formacédo,em servigo, apresentando, para tanto, plano especial de preparacdo de docentes ao respectivo

orgao,supervisor do correspondente sistema de ensino.
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X CERTIFICADOS A SEREM EMITIDOS

Ao participante que concluir com aproveitamento 0s modulos
formativo,,considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, e

concluséo do,Ensino Médio, sera conferido o Diploma de Técnico em Quimica .

integrantes do itinerario
apresentar o certificado de
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Firjan

FIRJAN
Federacao das Industrias
do Estado do Rio de Janeiro

SENAI
Servi¢o Nacional
de Aprendizagem

Industrial

Av. Graga Aranha, 1
Centro - Cep 20030-002
Rio de Janeiro - RJ
Tel.: (21) 2563-4526

Central de Atendimento
0800 0231 231
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