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1. Justificativa e Objetivos

1.1. Justificativa

Em um novo conceito de cenario industrial, profissdes ligadas a tecnologia estéao
entre as que mais vao crescer nos proximos anos, de acordo com o Mapa do
Trabalho Industrial. Porém profissionais que conhegam maquinas e suas
estruturas internas, ainda serdo muito demandados no contexto da Industria 4.0.
Esta ja € uma realidade e ela traz consigo a exigéncia de profissionais que atuem
de forma sistémica e dinamica e que deem suporte a automacado de seus

processos inerentes.

Portanto, a atuacdo do Técnico em Mecanica, neste contexto se faz
extremamente importante para o planejamento e controle de processos
construtivos, manutencéo e automagédo de maquinas industriais, assegurando a
qualidade técnica de produtos e servigos, considerando as normas, padrdes e

requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de sustentabilidade.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

O Técnico em Mecénica tem como objetivo apoiar a gestdo da manutengéo,
implementar processos de produgao e atuar no desenvolvimento de projetos
mecanicos € na automacdao de maquinas, equipamentos e processos
mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude,
seguranga e de meio ambiente.

1.2.2. Objetivos Especificos
Formar Técnicos em Mecanica capazes de:

e Planejar a manutencgao;
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e Orientar a execug¢ao da manutencao;
e Gerar a documentacao técnica decorrente dos servicos de manutencio;
e Organizar o processo produtivo;

e Coordenar a execucao do processo produtivo de pecas e componentes

de maquinas e equipamentos industriais;
e Apoiar a engenharia na otimizag&o de processos de produgao mecanica;
e Apoiar o planejamento das etapas de desenvolvimento do projeto;

e Subsidiar tecnicamente a engenharia quanto aos processos, materiais e

tecnologias mecanicas;
e Construir protétipos;

e Apoiar o desenvolvimento de sistemas de automacéao eletropneumatica

e eletrohidraulica em maquinas e equipamentos industriais;

e Prestar suporte mecanico a realizacao de instalagdes elétricas em

maquinas e equipamentos industriais.
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2. Requisitos e Formas de Acesso ao Curso

2.1 Requisitos

Jovens que se encontrem na faixa etaria preconizada na Consolidacao
das Leis do Trabalho — CLT — e nas Leis 10.097/2000(BRASIL, 2008) e
11.788/2008(BRASIL, 2008) para possivel inser¢gdo em programa de
aprendizagem e estagio. Atende-se, também, com a oferta desse
programa (jovens aprendizes), ao dispositivo regimental do SENAI.
Configura-se para este publico a forma de articulagdo concomitante, de
acordo com a Lei 11.741 de julho de 2008, que alterou dispositivos da Lei
9.394/1996(BRASIL, 1996) de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional,
e a Resolugédo CNE/CEB n° 6/12 (BRASIL, 2012), que define as diretrizes
curriculares nacionais para a educacgao profissional técnica de nivel

médio.

Jovens que buscam profissionalizacdo técnica de nivel médio e que
estejam cursando o Ensino Médio, caracterizando-se, assim, a forma de

articulacdo concomitante.

Candidatos que concluiram o Ensino Médio e buscam inser¢cao ou
evolucdo no mundo do trabalho por meio de qualificagdo técnica e
habilitacdo profissional —pertencentes, portanto, a modalidade
subsequente, de acordo com a lei 11.741/2008 (SENAI, 2008), que
alterou dispositivos da Lei 9394/96 (SENAI,1996) de Diretrizes e Bases
da Educacgéao Nacional e a Resolugao CNE/CEB n° 06/2012 (CONSELHO
NACIONAL DE EDUCACAO, 2012), que define as diretrizes curriculares

nacionais para a educacao profissional técnica de nivel médio.
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e Transferéncia de estudantes oriundos de outras instituicdes de educacao
profissional, mediante a existéncia de vagas, salvo nos casos
determinados por lei, respeitando-se as competéncias adquiridas na

instituicdo de origem.

e Ter disponibilidade para participar dos encontros presenciais, aulas

praticas em laboratério ou visitas técnicas;
e Ter acesso a Internet com conexao de, no minimo, 1 Mbps

e Ter sido classificado/aprovado no processo seletivo, se aplicavel,
obedecendo ao limite de vagas disponiveis;

e Qutras formas previstas em legislagao vigente.

2.2 Forma de acesso

O acesso ao curso técnico dar-se-a mediante inscri¢des. Frente a demanda
apresentada, as escolas planejam a formacéao das turmas e definem em seguida

o inicio das aulas.

As inscricbes para 0s cursos ocorrerao nas épocas previstas em calendario

escolar.

Os inscritos serdo convocados a matricula até o limite de vagas existentes para

a composicao da turma e o ingresso do aluno acontecera no primeiro modulo.

3. Perfil Profissional de Conclusao

O egresso do curso Técnico em Mecanica estara preparado para apoiar a gestao
da manutencdo, implementar processos de producdo e atuar no
desenvolvimento de projetos mecanicos e na automacdo de maquinas,
equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas e padrbes

técnicos, de qualidade, saude, seguranca e de meio ambiente.
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O curso tem as seguintes Fung¢des (Unidades de Competéncia):

1.

Funcao 1 (Unidade de Competéncia): Apoiar a gestdo da manutengao
mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e padroes

técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente.

Funcao 2 (Unidade de Competéncia): Implementar processos de
producao relativos a projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes

técnicos, de qualidade, saude e segurancga e de meio ambiente.

Funcao 3 (Unidade de Competéncia): Atuar no desenvolvimento de
projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente.

Funcao 4 (Unidade de Competéncia): Atuar na automagéo de maquinas,
equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes

técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente.

Perfil Profissional Nacional: Habilitacdo Profissional do Técnico em

Mecénica

Ocupacao: Técnico em Mecanica

Caédigo CBO: 3141-10

Educacao Profissional: Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio
Nivel de qualificagao: 3

Area de Atuagao SENAI: Industria

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Area Tecnolégica: Metalmecanica - Mecanica
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— Segmento Tecnolégico: Manutengdo e reparagdo de maquinas e

equipamentos
3.1 Certificagoes Intermediarias

O itinerario formativo do Curso Técnico em Mecanica propde que sejam emitidas
as seguintes certificagbes intermediarias de acordo com as Unidades de
Competéncia a seguir:

3.1.1 Certificagao Intermediaria em Programador de Manutengcao Mecanica

CBO 911305 — Mecanico de manutengdo de maquinas, em geral

Unidade de U.C.1 (Funcédo 01): Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica

Competéncia que |de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e

Agrupa padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio
ambiente

3.1.2 Certificagao Intermediaria em Programador de Produgao Mecéanica

CBO 3911 — Técnicos de planejamento e controle de produgéo

Unidade de U.C.2 (Funcdo 02): Implementar processos de produgéo

Competéncia que | relativos a projetos mecanicos, atendendo as normas e

Agrupa padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio
ambiente

Os estudantes que concluirem o curso com aproveitamento em todas as
unidades curriculares receberdao o certificado de conclusdo como Técnico em

Mecanica.
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3.2 Campo de Atuagao

Locais e ambientes de trabalho:

e Industrias de alimentos e bebidas, de instrumentos médico-hospitalares,

téxteis, de artigos de borracha e plastico, de produtos quimicos,

metalomecanica

de maquinas e equipamentos,

automobilistica e de instrumentos de medida

3.3 Evolugao da Ocupacgao

aeroespaciais,

Possibilidades de formagao continuada em cursos de especializagao
técnica (poés-técnico):

e Especializagao Técnica em Usinagem por CNC
e Especializacdo Técnica em Ensaios Mecanicos
e Especializacdo Técnica em Mecanica Automotiva

e Especializagao Técnica em Eficiéncia Energética em Edificagdes

e Especializagao Técnica em Eficiéncia Energética Industrial

e Especializacdo Técnica em Implantacdo e Comissionamento de Parques

Edlicos

o Especializacdo Técnica em Biocombustiveis

e Especializagao Técnica em Biogas e Biometano

e Especializagao Técnica em Aproveitamento Energético de Biogas
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Possibilidades de verticalizagao para cursos de graduagao
(Curso Superior de Tecnologia, Bacharelado e Licenciatura):

e Curso Superior de Tecnologia em Fabricagdo Mecéanica

e Curso Superior de Tecnologia em Processos Metalurgicos
e Bacharelado em Engenharia Mecénica

e Bacharelado em Engenharia de Produgdo Mecéanica

e Bacharelado em Engenharia Metalurgica
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3.4 Unidades de Competéncia

Unidade de Competéncia 1

Atuar no desenvolvimento de projetos, segundo normas técnicas, considerando padroes de
qualidade, de satde e seguranca no trabalho, e meio ambiente.

Elementos de Competéncia

Padroes de Desempenho

e Especificar materiais

e Analisando a aplicagédo do
componentemecanico

¢ Identificando tratamentos
térmico esuperficial

e Selecionando materiais de acordo
com oprojeto

e Utilizando catalogos técnicos

e Planejar as etapas do desenvolvimentodo

projeto

e Atendendo

e Analisando a viabilidade
técnica eecondmica do projeto

normas técnicas, de

qualidade, de saude e seguranga no
trabalho, e meioambiente

e Definindo o fluxo do projeto

e Detalhando as atividades do projeto
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e Estabelecendo prazos para as etapas
doprojeto

¢ Identificando as necessidades do cliente

e Monitorando a execugao do projeto

e Aplicando normas técnicas, de
qualidade, de saude e seguranga no
trabalho, e meioambiente

e Projetar elementos e conjuntos do
projeto

e Desenvolvendo protétipos

e Detalhando os elementos do projeto

Unidade de Competéncia 2

Aplicar processos de producao mecanica segundo normas técnicas, considerando padroes de
qualidade, de salide e seguranca no trabalho, e meio ambiente.

Elementos de Competéncia Padroes de Desempenho
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e Aplicando normas técnicas, de
qualidade, de saude e seguranga no
trabalho, e meioambiente

e Avaliando impactos ambientais

e Identificando elementos e
componentesde maquinas e

e Analisar parametros do projeto equipamentos

e ldentificando especificagdes técnicas
doprojeto

e ldentificando padrdis de utilizagédo
demateriais

¢ Interpretando os desenhos dos projetos

e Executar o processo produtivo

e Diferenciando as caracteristicas
dosprocessos de fabricagao

e Identificando as variaveis do processo

e Operando maquinas e equipamentos

e Realizando teste de ajuste final (try out)

e Selecionando maquinas,
equipamentos, ferramentas e
dispositivos de acordo comparametros
e especificagdes técnicas
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e Verificando a capacidade de produgéo

e Aplicando ferramentas da qualidade

e Avaliando resultados da
implementagcaode melhorias

¢ Implementar melhorias em processos
mecéanicos
e Identificando causas de falhas e desvios

e Mapeando perdas do processo

e Otimizando os recursos do processo
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e Estabelecendo parametros de
tolerancia,de acordo com os critérios
preestabelecidos.

e Identificando as caracteristicas
Monitorar os parametros de processos doprocesso a serem
mecéanicos monitoradas

¢ Identificando falhas e desvios

¢ Identificando meios de controle

e Planejando agdes corretivas

e Definindo sequéncia de operagdes

¢ Dimensionando tempo das operagdes

e Distribuindo atividades para a equipe
detrabalho

e Identificando a necessidade de mao
Organizar os trabalhos de acordo comas deobra

etapas do processo
e Liderando equipes

e Prevendo suprimentos de materiais

e Provendo recursos de logistica
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e Utilizando ferramentas de gestdo da
qualidade e produtividade
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Unidade de Competéncia 3

Realizar a manutengao mecanica de maquinas e equipamentos segundo normas técnicas, considerando
padrdes de qualidade, de satide e seguranga no trabalho, e meio ambiente.

Elementos de Competéncia Padroes de Desempenho

e Acompanhando indicadores de
desempenho de maquinas e
equipamentos

¢ Adequando o plano de manutengao

e Analisando a relagédo custo-beneficio da
operagao

e Monitorando a utilizagao das listas de
e Avaliar a execugdo da manutengéo verificag&o

e Planejando agdes corretivas para a
execugao da manutengéo

e Realizando testes de maquinas e
equipamentos

e Registrando resultados da avaliagdo
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Executar a manutengdo

e Aplicando normas técnicas, de qualidade,de
salde e seguranga no trabalho e meio
ambiente

e Detectando falhas e defeitos em maquinase
equipamentos

e Especificando pelas e componentes de
reposicao

e Inspecionando, periodicamente, maquinase
equipamentos

e Liderando equipes

¢ Realizando ajustes e regulagens em
maquinas e equipamentos

e Selecionando materiais, ferramentas e
equipamentos de protegéo individual paraa
realizagdo da manutengéao

e Substituindo pegas e componentes

Implementar melhorias

e Agregando novas tecnologias as
maquinas e aos equipamentos

e Capacitando os usudrios de maquinas e
equipamentos em sua operacionalizagao

¢ Identificando causas dos defeitos e falhas
de maquinas e equipamentos
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e Utilizando ferramentas de controle
para eliminagéo de falhas e
defeitos
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e Analisando as especificagoes
dofabricante

e Analisando leiaute

e Interpretando desenho de montagem

e Liderando equipes

Instalar maquinas e equipamentos

¢ Montando m?quinas e equipamentos

e Preparando infraestrutura

e Promovendo recursos para a
instalagdode maquinas e
equipamentos

e Realizando teste de ajuste final (try out)

Realizando teste de partida (start up)

e Analisando a criticidade de
maquinas eequipamentos

e Aplicando normas técnicas, de
qualidade, de saude e seguranga no
trabalho, e meioambiente

e Elaborando listas de verificagao
paramanutengao autbnoma
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¢ Planejar a manutengéo ¢ lIdentificando a modalidade de

manutengao para cada
maquina e equipamento

¢ Identificando as especificidades
daempresa

e Provendo insumos necessarios
para arealizagdo da manutengao

e Seguindo especificagdes do fabricante

e Utilizando aplicativos de gestao da
manutengao

4. Organizagao Curricular

4.1. Quadro de organizagao curricular

O desenho curricular do Curso Técnico em Mecanica é a concepc¢ao da oferta
formativa que deve propiciar o desenvolvimento das competéncias identificadas

no perfil profissional.

Trata-se de uma decodificagdo de informacdes do mundo do trabalho para o
mundo da educacgéo, traduzindo-se pedagogicamente as competéncias do perfil
profissional em capacidades basicas (fundamentos técnicos e cientificos),
capacidades especificas (capacidades técnicas) e competéncias de gestédo
(capacidades socioemocionais).

O curriculo do curso foi concebido de forma a integrar diferentes formas de
educacéo, trabalho, ciéncia e tecnologia, observando os principios legais da
flexibilizagdo, articulagdo, atualizagdo, autonomia, interdisciplinaridade e

contextualizagdo.
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O curso esta estruturado em 4 (quatro) modulos: 1 (um) introdutorio e 3 (trés)
modulos especificos, totalizando 1.360 horas. Segue fluxograma e matriz
curricular que apresentam os moédulos, as unidades curriculares previstas e suas

respectivas cargas horarias (total, a distancia e presencial).

Cabe ressaltar que no minimo 20% (vinte e um por cento) da carga horaria seréo

destinados para atividades praticas e/ou aulas presenciais.
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4.2. Fluxograma

ENTRADA

BASES
CIENTIFICAS

Introdutorio
360h

BASES
CIENTIFICAS E
TECNOLOGICAS

Técnico em
Mecanica
1560h
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4.3 Matriz Curricular
Carga Horaria Carga
Modulos Unidade Curricular Ho(;zrla Saidas
Total | Distadncia | Presencial ,
Médulo
Processos Basicos
de Fabricacao 100h 80h 20h °
Mecanica S,
3
Introdutério | Fundamentos da 230h 190h 40h 360h Q
Tecnologia Mecénica 3
Fundamentos da }% S
Comunicacéao e 30h 26h 4h %Q o
Informatica §.§ S,
: £§€| 3
Planejamento e =8 5
Controle da 120h 100h 20h ‘§ S 3
Producdo \§ S % S
~O0 | c
- Processos Basicos o s §| S
Especifico | e 360h ' SR 2
de Fabricacao 210h 174h 36h ® G O =
Mecanica S ETIE &
R (0] . (] o
-~ o © o
.. - o S S| 9 =
Otimizag&o de 3 Se| € o
Processos de 30h 22h 8h S 2|8 8
Producéo Mecanica 3 S = ‘;
-
Introdugéo a S| 6 ¢
~ a 9
Controladores 20h 16h 4h ° w I
Logicos i 5 5
Programaveis 3 c 8
EE 1]
Planejamento e S g
. Controle da 60h 48h 12h <} 5
Especifico Il Manutengao 360h K
Manutencao
Mecénica Aplicada 180h 148h 32h
Desenvolvimento de
Sistemas de 100h 80h 20h
Automacéo
Mecanica
Metodologia de
ESPecifico | projoios 60h |  48h 12h
i 5 o] 280h
rojeto de Inovagao
em Mecanica 220h 180h 40h
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1112h 248h 1360h
TOTAL
(78%) (22%) (100%)

O curso possui 16 kits didaticos distribuidos da seguinte forma:

Kit Didatico Médulos Unidade Curricular
Especifico | Processos de Fabricagdo Mecanica
Case de notebooks Manutengao Mecanica Aplicada
Especifico Il
Planejamento e Controle da Manutengao
Metodologia de Projetos
Especifico lll

Projetos de Inovagdo em Mecénica

Centro de Usinagem de Bancada

Introdutério

Processos Basicos de Fabricagao Mecénica

Especifico | Processos de Fabricagdo Mecéanica
Desenvolvimento de Sistemas de Automagao
Kit 03 - Kit didatico para préatica de Mecanica
eletropneumatica, eletrohidraulica, Especifico Il .
atuadores e sensores industriais Introdug@o a Controladores Logicos e
Programaveis
. s - Desenvolvimento de Sistemas de Automacao
Kit 07 — Kit didatico para pratica de Vo Meclémica u ¢
montagem de comandos elétricos Especifico Il
Introdugdo a Controladores Légicos e
Programaveis
. . D lvimento de Sist de Aut a
Kit 07 — Kit didatico para pratica de esenvolvimento de IAS emas ce Automacao
= Mecénica
programacao de CLP Especifico Il

Introducéo a Controladores Légicos e
Programaveis

Kit de Ajustagem Mecéanica

Introdutério

Processos Basicos de Fabricagao Mecénica

Kit didatico para modelagem CAD

Especifico |

Planejamento e Controle da Producao

Processos de Fabricagdo Mecanica
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Otimizacao de Processos de Produgéo
Mecénica

Especifico Il

Manutengao Mecanica Aplicada

Planejamento e Controle da Manutengao

Especifico lll

Projeto de Inovagdo em Mecanica

Kit Fresadora Furadeira Mecénica de
Bancada

Introdutério

Processos Basicos de Fabricagao Mecénica

Kit Metalografia

Especifico lll

Metodologia de Projetos

Projeto de Inovagdo em Mecanica

Kit Torno Mecénico de Bancada

Especifico |

Processos Basicos de Fabricagdo Mecanica

Introdutério

Fundamentos da Tecnologia Mecanica

Processos de Fabricagdo Mecanica

Metrologia
Especifico | Otimizagao de Processos de Produgéo
Mecénica
Desenvolvimento de Sistemas de Automagao
Software de CLP Mecénica
Especifico Il
Introducéo a Controladores Légicos e
Programaveis
Software de simulagéo de circuitos Desenvolvimento de Sistemas de Automagéao
pneumaticos, eletropneumaticos, o Mecanica
hidraulicos, eletro hidraulicos, elétricos Especifico ll ~ o
e 16gica (em portugués) Introdugéo a Controla}do'res Légicos e
Programaveis
Software de programacéo e Desenvolvimento de Sistemas de Automagao
configuragéo da IHM o Mecanica
Especifico Il
Introdugdo a Controladores Légicos e
Programaveis
Software Modelagem Computacional Especifico Il Planejamento e Controle da Manuteng&o
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o Metodologia de Projetos
Especifico lll
Projeto de Inovagdo em Mecanica
Torno CNC de Bancada Especifico | Processos de Fabricacdo Mecanica

4.4. Itinerario Formativo

O desenho curricular desta oferta formativa foi elaborado com base no perfil
profissional de conclusdao do Técnico em Mecanica, delineado pelo Comité
Técnico Setorial, que considerou as atividades principais desempenhadas pelo
técnico para o eixo tecnologico de Controle e Processos Industriais do Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos e a descricado sumaria da ocupacgao na CBO. Trata-
se, portanto, de um programa formativo modularizado e pedagogicamente
estruturado com vistas ao desenvolvimento de competéncias previstas no perfil

profissional de concluséo.

O curriculo do curso foi concebido de forma a integrar diferentes formas de
educacéo, trabalho, ciéncia e tecnologia, observando os principios legais da
flexibilizagdo, articulacdo, atualizagcdo, autonomia, interdisciplinaridade e

contextualizagdo.

Cabe destacar, ainda, que a organizagao curricular proposta prevé um maodulo
introdutério e modulos especificos, conforme preconiza a legislagéo educacional
vigente, com unidades curriculares que contemplam as competéncias previstas

no perfil.

O Moédulo Introdutério, através das Unidades Curriculares de “Processos
Basicos de Fabricagdo Mecanica”, “Fundamentos da Tecnologia Mecénica” e
‘Fundamentos da Comunicacdo e Informatica” contempla, igualmente, as
Fungoes 01, 02, 03 e 04, propiciando o desenvolvimento dos fundamentos

técnicos e cientificos mais diretamente relacionados as competéncias técnicas,
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favorecendo a construgdo de uma base consistente e uma visdo ampla dos

processos contemplados nos modulos especificos. Totaliza 360 horas.

O Mobdulo Especifico |, constituido pelas Unidades Curriculares de

” [

“Planejamento e Controle da Produgao”, “Processos de Fabricagdo Mecanica”
e “Otimizacéo de Processos de Produgao Mecéanica”, contempla a Fungao 02,
propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do modulo, num

total 360 horas.

O Modulo Especifico Il, constituido pelas Unidades Curriculares de “Introducéo
a Controladores Logicos Programaveis”, “Planejamento e Controle da
Manutengao”, “Manutengdo Mecanica Aplicada” e “Desenvolvimento de
Sistemas de Automacdo Mecanica” contempla as Fungoes 01 e 04,
propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do modulo, num
total de 360 horas.

O Mddulo Especifico lll, constituido pelas Unidades Curriculares de “Metodologia
de Projetos” e “Projeto de Inovagdo em Mecanica” contempla a Fungao 03,
propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do modulo, num
total de 280 horas.

4.5 Desenvolvimento Metodolégico

Os cursos do Programa SENAI de Educacao a Distancia seguem a Metodologia
SENAI de Educacgao Profissional, que tem diretriz principal a formag¢ao com base
em competéncias. S&o principios norteadores dessa metodologia: a
aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a contextualizagdo, o
desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no
aprender a aprender, a aproximacao da formagao ao mundo real, ao trabalho e

as praticas sociais, a integracdo entre teoria e pratica, a avaliagcdo da
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aprendizagem com fungdo diagndstica e formativa, e a afetividade como
condigao para a aprendizagem significativa.

Os cursos do Programa SENAI de EAD sao projetados para realizagdo em um
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), com Materiais On-line que orientam
os alunos arealizarem atividades virtuais e presenciais, apoio de Livros Didaticos

e acompanhamento educacional sistematico.

As Situagdes de Aprendizagem s&o o fio condutor do curso e oportunizam o
"aprender fazendo" por meio de estratégias como estudo de caso, projeto,
situacado-problema e pesquisa. Podem ser realizadas individualmente, em
pequenos grupos ou com toda a turma, sempre com a orientagdo de um tutor.
No formato a distancia, utilizam recursos do AVA, como ferramentas de
comunicagado (ex.: féoruns e chats), ferramentas de entrega de atividades,

exercicios autocorrigidos e simuladores digitais.

As Situagdes de Aprendizagem, por meio de atividades desafiadoras propostas
aos alunos, visam o desenvolvimento das capacidades previstas no Itinerario

Nacional de Educacéao Profissional.

As atividades praticas serao realizadas em polos de apoio presencial, com o

apoio de kits e simuladores didaticos.
4.6 Praticas Profissionais ou Pedagégicas

Estratégia pedagdgica que visa articular situagdes de aprendizagem e trabalho
com o perfil profissional de conclusdo. As possibilidades de realizacdo de
praticas profissionais incluem estagio em empresas, trabalho de conclusdo de
curso — TCC, participacao na Olimpiada do Conhecimento SENAI, em qualquer
uma de suas etapas, monitoria, experiéncia profissional devidamente avaliada e
reconhecida, conforme legislagdo em vigor, realizagdo de projetos didaticos e/ou

de pesquisa e interveng&o, com carga horaria minima de 200 horas.
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A execucdo das atividades denominadas Praticas Profissionais sera gerida
conforme documento orientador especifico. A pratica profissional é
compreendida como um componente curricular que busca a formagao integral
do sujeito, oportunizando sua atuagédo no mundo do trabalho, em constantes

mudancas e desafios.

Condicgao indispensavel para obtencao do diploma de técnico de nivel médio, a
pratica podera ocorrer a partir do primeiro modulo do curso e € necessario que
ela seja devidamente planejada, acompanhada e também registrada. Mais
especificamente, a aprendizagem significativa, a experiéncia profissional e a
preparacgao para os desafios do exercicio profissional devem ser documentadas
segundo a Metodologia SENAI de Educacgao Profissional.

Portanto, as Praticas Profissionais devem ser monitoradas como atividade
prépria de formacéao profissional e relatadas e registradas pelo estudante e pela

escola conforme descrigdo abaixo:

PLANO DE REALIZAGAO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

OBJETIVO: ensejar ao aluno oportunidade de colocar em situagao real de
trabalho todas as competéncias adquiridas, bem como vivenciar o contexto
relacional, hierarquico e organizacional, com suas nuances e implicagdes.

DOCUMENTO DE REFERENCIA: Regimento das Escolas SENAI/PE,
Documento de Estagio Supervisionado do SENAI/PE e Lei 11.788/2008
(BRASIL, 2008).

LOCAL: conforme o campo de atuacio
PERIODO: concomitante, posterior ao médulo basico ou introdutdrio.

Até a conclusdo do curso, o aluno podera realizar também o estagio
extracurricular, conforme legislag&o vigente.

RESPONSAVEIS: coordenador do curso, docente, analista de documentagéo e
responsavel técnico da empresa.

CH: minimo de 200 horas/aulas.




PAGINA
35 de 136
PLANO DE CURSO EaD - cODIGO
SENAI- APRENDIZAGEM HAB.TEC.STA.157
N =TT TECNICO EM MECANICA _
SENAI SANTO AMARO REVISAO | DATA
00 24/02/2022

CRITERIOS DE AVALIAGAO: acompanhamento periddico evidenciado por
formulario proprio, frequéncia diaria e relatorio de atividades realizadas pelo

aluno.

PLANO DE REALIZAGAO DA MONITORIA

OBJETIVO: desenvolver competéncias profissionais em atividades que
envolvam a pesquisa académica, a execugdo de projetos, o apoio a docéncia,
entre outros.

DOCUMENTO DE REFERENCIA: Regulamento do Programa de Monitoria das
escolas do SENAI/PE.

LOCAL: Escola do SENAI

PERIODO: concomitante ou apds a conclusdo do curso.

RESPONSAVEIS: analista de educacdo, coordenador do curso e docente.
CH: minimo de 200 horas/aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO: relatérios de atividades semestrais em que
constem as atividades desenvolvidas pelo estudante-monitor devidamente

avaliadas pelo docente-orientador.

PLANO DE REALIZAGAO DO TCC - TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO
OBJETIVO: articular os conhecimentos adquiridos ao longo do curso através do

processo de investigagao e reflexdo acerca de um tema de interesse do aluno e
de acordo com uma perspectiva interdisciplinar.

DOCUMENTO DE REFERENCIA: Manual para elaboragdo de trabalho de
conclusao de cursos técnicos.

LOCAL: Escolas do SENAI
PERIODO: no médulo especifico 3 ou apds a concluséo do curso.

RESPONSAVEIS: analista de educacdo, analista de documentacdo, docente e
aluno.
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CH: minimo de 200 horas/aulas.

CRITERIOS DE AVALIAGAO: acompanhamento periddico evidenciado por
relatério de atividade, apresentacdo e aprovacdo do TCC pelo docente
orientador, podendo o trabalho ser desenvolvido por até 2 (dois) alunos.

PLANO DE PARTICIPACAO NA OLIMPIiADA DO CONHECIMENTO
OBJETIVO: desenvolver competéncias técnicas em situagdo de competicao,
desafiando a aplicacdo de conhecimentos e a inovagao.

DOCUMENTO DE REFERENCIA: regulamento da olimpiada do conhecimento,
plano de curso e descritivos técnicos.

LOCAL: Escolas do SENAI e outros conforme planejamento periddico.
PERIODO: cursando ou concluinte de curso do SENAI.

RESPONSAVEIS: coordenador técnico, analista de educacdo, docente e aluno.
CH: minimo de 200 horas/aulas.

CRITERIOS DE AVALIAGAO: acompanhamento periédico da preparacdo do
competidor, relatorio de participacdo do aluno na Olimpiada do Conhecimento.

PLANO DE REALIZAGAO PROJETOS EDUCACIONAIS

OBJETIVO: proporcionar, através de projetos e de situagdes de aprendizagem
desafiadoras, solugdes para problemas reais da industria ou concepcédo de
projetos de inovacgéao tecnolégica de interesse social.

DOCUMENTO DE REFERENCIA: regulamento e edital.

LOCAL: Escola do SENAI.

PERIODO: concomitante ou apds a conclusdo do curso.

RESPONSAVEIS: analista de educacéo, coordenador do curso e docente.

CH: minimo de 200 horas/aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO: elaboragdo de plano de atividade,
acompanhamento de execucdo das atividades e dos resultados obtidos,
evidéncias do desempenho dos alunos, registro de horas dedicadas as

orientagdes, apresentagao e entrega do projeto.
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PLANO DE REALIZACAO EXPERIENCIAS PROFISSIONAIS
OBJETIVO: reconhecer, a partir da legislagao vigente, as praticas profissionais
adquiridas pelo estudante de maneira formal ou informal.

DOCUMENTO DE REFERENCIA: Documento Norteador da Escrituragdo
Escolar do SENAI/PE.

LOCAL: Escola do SENAI

PERIODO: Concomitante ou apds a conclusdo do curso.
RESPONSAVEIS: analista de educacdo, coordenador do curso e docente.
CH: minimo de 200 horas/aulas.

CRITERIOS DE AVALIAGAO: relatério considerando relacdo direta entre o
fazer profissional e a formacgao adquirida.

PLANO DE REALIZAGAO DA PRATICA PROFISSIONAL - APRENDIZAGEM

OBJETIVO: proporcionar ao aluno a oportunidade de colocar em situacao real
de trabalho todos os conhecimentos e competéncias adquiridos no curso, bem
como vivenciar o contexto relacional, hierarquico e organizacional de um

ambiente de trabalho.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: Regimento das Escolas SENAI/PE, Planos
de Cursos e a Lei 10.097 /2000(BRASIL, 2000) — que altera dispositivos da
consolidagao das leis do trabalho - CLT, aprovada pelo decreto-lei 5.452/1943
(BRASIL, 1943);

Lei 11.788 de 25/09/2008 (BRASIL, 2008) - Lei do Estagio e o Decreto 5.598
de 01 de dezembro 2005, que regulamenta a contratagao de aprendizes e da

outras providéncias.

Por fim, o PO-GED-003 - Aprendizagem Industrial do SENAI-PE.
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LOCAL: no ambiente da empresa, conforme o campo de atuacido, ou
excepcionalmente nas instalagbes do SENAI, em ambiente protegido conforme
art. 23 do Decreto n° 5.598/05.

PERIODO: a partir do inicio do curso.

RESPONSAVEIS: Coordenador do curso, docente, analista de documentacdo e

responsavel técnico da empresa.

CH: carga horéaria minima das praticas profissionais estabelecida na legislagéao

da aprendizagem.

CRITERIOS DE AVALIAGAO: o aluno devera elaborar um relatério das

atividades realizadas, sob orientagdo da escola.

4.7 Controle de Frequéncia

Exigir-se-a do aluno o minimo de 75% de frequéncia nas aulas presenciais de

acordo com a programagéao do curso.

4.8 Organizacao Interna das Unidades Curriculares

As unidades curriculares estdo organizadas da seguinte forma:

MODULO INTRODUTORIO

Unidade Curricular: Processos Basicos de Fabricagdo Mecéanica

Carga Horaria: 100h

Fungoes:

1. Apoiar a gestdo da manutengao mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

2. Implementar processos de produgao relativos a projetos mecanicos, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranga e de meio ambiente

3. Atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente
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4. Atuar na automagdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos empregados nos processos produtivos e de manutengdo mecanica, assim como o
dominio das operagbes bdsicas de fabricagdo mecanica, considerando suas principais
caracteristicas, finalidades e operagdes por eles executadas, de forma a criar uma base consistente
que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Fundamentos Técnico Cientificos Conhecimentos

1. Operagoes Basicas de Fabricagao

~ - Mecanica (Teoria e Pratica
Reconhecer as diferentes operagdes basicas de ( )

fabricagdo mecanica, suas principais 1.1 Torneamento (iniciagdo)
caracteristicas, finalidades, modos de execugéo,
condicOes de seguranca e requisitos técnicos a
eles associados.

1.1.1 Tipos, caracteristicas e
aplicagoes de tornos mecanicos

1.1.2 Ferramentas para

torneamento: externas e internas
Reconhecer maquinas, equipamentos e
ferramentas aplicdveis aos processos de
fabricagdo e manutengdo mecanica, suas
caracteristicas, finalidades e  requisitos 1.1.4 Acessorios
funcionais.

1.1.3 Fixagao de pecgas e
ferramentas

1.1.5 Operagoes de torneamento
1.1.6 Fluidos de corte
1.1.7 Parametros de corte
1.1.8 Novas tecnologias
1.2 Fresamento (iniciagdo)

1.2.1 Tipos, caracteristicas e
aplicagbes de fresadoras

1.2.2 Ferramentas para fresamento

1.2.3 Fixagdo de pegas e
ferramentas

1.2.4 Acessorios
1.2.5 Operagoes de fresamento

1.2.6 Parametros de corte
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1.2.7 Novas tecnologias
1.3 Furagao

1.3.1 Tipos, caracteristicas e
aplicagdes de furadeiras

1.3.2 Ferramentas para furagao

1.3.3 Fixagdo de pegas e
ferramentas

1.3.4 Acessorios

1.3.5 Operagoes de furagédo

1.3.6 Parametros de corte

1.3.7 Novas tecnologias
1.4 Ajustagem

1.4.1 Tipos, caracteristicas e
aplicagdes (lima, morsa, serras,
ferramentas de marcacéo,
ferramentas de tragagem, tintas
para tragagem, ferramentas de
corte de uso manual, ferramentas
manuais diversas, chaves de
aperto)

1.4.2 Operag0es de ajustagem
1.4.3 Afiagdo de ferramentas

1.4.4 Novas tecnologias

2. Maquinas, Equipamentos,

Ferramentas e Instrumentos Dedicados a
Fabricagao e a Manutencao Mecanica
(Nogoes)

2.1 Tipos
2.2 Caracteristicas
2.3 Finalidades

2.4 Riscos
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3. Organizagao de Ambientes de Trabalho
3.1 Principios de organizagao

3.2 Organizagédo de ferramentas e
instrumentos: formas e importancia

3.3 Organizagéao do espago de trabalho

3.4 EPIs e EPCs: Conceitos, funcgdes e
uso

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

— Saladeaula

— Laboratério de metrologia
— Biblioteca

— Laboratério de usinagem

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

— Tornos mecanicos horizontais 500
mm e acessorios;

— Fresadoras ferramenteiras com
morsa (cone ISO 40) e acessorios;

— Furadeiras de coluna e acessorios;

— Serras fita horizontais ou serras
alternativas e respectivos
acessorios;

— Moto esmeril profissional de
bancada;

— Bancadas com Morsas;

— Arcos de serras manuais;

— Limas: murga, bastarda, quadrada,
chata, redonda, triangular e meia
cang;

— Chaves métricas e polegadas
(combinadas, allen, torx, de fenda
simples, de fenda cruzada);

— Martelos de pena e de bolg;

— Macetes de pldstico de ponta
intercambiavel;

— Riscadores de ago temperado;

— Pungao de bico de ago temperado;

— Compassos de ago temperado;

— Cossinetes de ago rapido;
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— Jogos de Machos manuais de ago
rapido;
— Desandadores manuais regulaveis
para machos;
— Desandadores manuais para
cossinetes;
— Brocas helicoidais de ago rapido
(diferentes bitolas);
— Alargadores manuais de ago rapido;
— Bits de ago rapido;
— Laminas para bedame de ago
rapido;
— Suporte de torneamento externo
com inserto de metal duro;
— Suporte de torneamento interno
com inserto de metal duro;
— Ferramentas para recartilhamento
com roletes de acgo rapido;
— Fresas de ago rapido;
— Cabegotes de fresamento com
inserto de metal duro;
— Brocas de centro tipo A;
— Alargadores de acgo rapido tipo
maquina.
Materiais — Régua graduada;
— Régua de controle;
— Trena;
- Esquadro;
— Gabarito de verificagao (de raio, de
rosca, de folga, passa ndo passa);
— Paquimetros; Tragador de altura;
— Mesa de desempeno;
— Micrébmetros Internos e Externos;
— Reldégio comparador com base
magnética;
— Reldgio apalpador;
— Goniometro / Transferidor de Grau;
— Bloco Padrao;
— Mesa de Seno;
— Rugosimetro;
— MaA4quina de medigao por
coordenadas;
— Subito;
— Projetor de Perfil;
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— Materiais de consumo.
— EPIs EPCs

— Nas condigdes de infraestrutura,
serao asseguradas as condigdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se
em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao,
NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a
LDB n°® 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for
0 caso.

Observagoes/recomendagoes

MODULO INTRODUTORIO

Unidade Curricular: Fundamentos da Tecnologia Mecanica

Carga Horaria: 230h

Fungoes:

1. Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente;

2. Implementar processos de produgdo relativos a projetos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente;

3. Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente;

4. Atuar na automagao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais varidveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuagdo do Técnico em Mecanica, especialmente quanto aos fundamentos técnicos
e cientificos relacionados a matematica e a fisica aplicada, materiais de construgdo mecanica,
elementos de maquinas, desenho técnico mecéanico, metrologia, qualidade, saude, seguranga e
meio ambiente, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento
das competéncias técnicas especificas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Fundamentos Técnicos Cientificos Conhecimentos

1. Matematica Aplicada a Mecanica
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Identificar situagdes de risco e equipamentos
de protegao a serem utilizados em ambientes
industriais.

Aplicar os fundamentos matematicos na
resolucéo de problemas (area, volume,
numeros inteiros, regras de trés).

Identificar os conceitos basicos da fisica
aplicdveis a mecanica.

Reconhecer a aplicagéo dos principios da
mecanica dos sdlidos no funcionamento de
maquinas e equipamentos.

Distinguir os diferentes materiais e insumos
empregados na construgdo e manutengao
mecanica, suas caracteristicas basicas,
propriedades e aplicagdes.

Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicagdes
dos elementos de maquinas.

Reconhecer instrumentos de medigao e
controle utilizados na fabricagdo e
manutengdo mecénica (metrologia).

Interpretar os elementos bdsicos e essenciais
que constituem os desenhos técnicos
mecanicos.

Reconhecer ferramentas bdasicas da qualidade,
suas principais caracteristicas e aplicagdes

1.1 Numeros decimais
1.2 Nimeros fracionarios
1.3 Potenciagao

1.4 Radiciagao

1.5 Prefixos gregos (notagao cientifica e
de engenharia)

1.6 Equagao de 1° Grau

1.7 Razdo e proporgéo (regra de trés,
percentagem e razdo inversa)

1.8 Fungdes exponenciais

1.9 Relagbes trigonométricas (seno,
cosseno, tangente)

1.10 Figuras geométricas: area, volume,
retas, prismas regulares

2. Fisica Aplicada
2.1 Grandezas fisicas
2.2 Converséao de unidades
2.3 Torque
2.4 Vetores
2.5 Estética
2.6 Equilibrio de forgas e momentos
2.7 Dilatagao
3. Materiais de Construgdao Mecanica
3.1 Metais Ferrosos e nao ferrosos
3.1.1 Conceitos
3.1.2 Obtencgao

3.1.3 Caracteristicas, propriedades
e aplicagbes
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Identificar situagdes de risco ambiental 3.1.4 Formas comerciais

presentes em processos de fabricagéo e

i a. 3.2 Ndo Metais
manuten¢ao mecanica.

3.2.1 Poliméricos (caracteristicas,
propriedades e aplicagdes)

3.2.2 Naturais (caracteristicas,
propriedades e aplicagées)

3.2.3 Compositos (caracteristicas,
propriedades e aplicagdes)

3.2.4 Ceramicos (caracteristicas,
propriedades e aplicagdes)

4. Elementos de Maquinas (Conceitos e
Aplicacoes)

4.1 Elementos de Fixagao

4.1.1 Parafusos e porcas (tipos de
parafusos e porcas, tipos de rosca,
perfil do filete, sentido de diregao,
nomenclatura da rosca, tabelas de
roscas)

4.1.2 Rebites, Arruelas, Grampos,
Pinos
4.1.3 Contrapinos ou Cupilhas
4.1.4 Anéis Elasticos

4.2 Elementos de Apoio
4.2.1 Mancais: Deslizamento e
Rolamento
4.2.2 Guias

4.3 Elementos de transmisséo
4.3.1 Polias e correias
4.3.2 Engrenagens

4.3.3 Rodas de Atrito
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4.3.4 Correntes e rodas dentadas
4.3.5 Cames

4.3.6 Acoplamentos

4.3.7 Cabos

4.3.8 Eixos e Arvores

4.3.9 Roscas para transmissao de
movimento

4.3.10 Chavetas

4.4 Elementos de Vedagao
4.4.1 Vedantes Quimicos
4.4.2 Juntas
4.4.3 Gaxetas
4.4.4 Selos Mecénicos
4.4.5 Anéis de Vedagao
4.4.6 Retentores

4.5 Elementos Elasticos
4.5.1 Molas Helicoidais
4.5.2 Molas Planas

4.6 Elementos de Elevagao e Transporte
4.6.1 Cabos de aco

4.6.2 Cintas de icamento

5. Metrologia
5.1 Conceito, histérico e aplicagdo

5.2 Normas técnicas bdasicas para
metrologia

5.3 Unidades de medidas e conversoes

5.4 Tipos, caracteristicas, aplicagdes,
uso e conservagao dos instrumentos
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5.4.1 Régua graduada
5.4.2 Régua de controle
5.4.3 Trena

5.4.4 Esquadro

5.4.5 Gabarito de verificagdo (de
raio, de rosca, de folga, passa ndo
passa)

5.4.6 Paquimetros

5.4.7 Tragador de altura
5.4.8 Mesa de desempeno
5.4.9 Micrometros Internos e
Externos

5.4.10 Relogio comparador
5.4.11 Reldgio apalpador

5.4.12 Gonidometro / Transferidor
de

Grau

5.4.13 Bloco Padrao
5.4.14 Mesa de Seno
5.4.15 Rugosimetro

5.4.16 Maquina de medigao por
coordenadas

5.4.17 Subito (comparador de
diametros internos)

5.4.18 Tolerancias dimensionais /
geométricas

6. Desenho Técnico Mecanico (Manual e
Software):

6.1 Introdugao ao desenho técnico
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6.1.1 Importancia
6.1.2 Instrumentos
6.1.3 Linhas

6.1.4 Caligrafia

6.1.5 Formatos de papeis, dobras,
margens e legendas

6.1.6 Normas aplicadas ao desenho
técnico

6.2 Projecdes ortogonais

6.2.1 Projecdes em 1° e 3° diedros
6.2.2 Vistas essenciais

6.2.3 Supressao de vistas

6.2.4 Vista auxiliar

6.2.5 Vista auxiliar simplificada

6.2.6 Rotacao de detalhes obliquos

6.3 Cotagem

6.3.1 Regras de cotagem
6.3.2 Representagdo das cotas
6.3.3 Simbolos e convengdes

6.3.4 Cotagem de detalhes

6.4 Escalas

6.4.1 Escala natural
6.4.2 Escala de ampliagao

6.4.3 Escala de redugao

6.5 Tolerancia dimensional / geométrica

6.5.1 Representagao

6.5.2 Sistemas de tolerancia ISO

6.6 Estados de superficie
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6.6.1 Simbologia de acabamento
superficial

6.7 Representagdo em corte
6.7.1 Hachuras
6.7.2 Linhas de corte
6.7.3 Corte parcial
6.7.4 Meio corte
6.7.5 Corte total
6.7.6 Omissao de corte
6.7.7 Secdes
6.7.8 Rupturas
6.8 Perspectivas
6.8.1 Perspectiva isométrica
6.8.2 Perspectiva cavaleira
6.9 Desenhos técnicos mecanicos

6.9.1 Tolerancias de forma e
posicao

6.9.2 Vista explodida
6.9.3 Elementos de maquinas
6.9.4 Desenho de conjunto
6.9.5 Simbologia de solda
6.10 Desenho Assistido por Computador

(introduc&o)

7. Qualidade
7.1 Conceito

7.2 Normas e procedimentos aplicaveis
a mecanica

7.3 Ferramentas bdsicas da qualidade
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8. Meio Ambiente

8.1 Residuos: tipos, segregagao,
descarte/destinagédo

8.2 Impactos ambientais gerados por
residuos descartados de forma
inadequada

9. Conceitos de Organizagao e
Disciplina no Trabalho

9.1 Tempo

9.2 Compromisso

9.3 Atividades

10. Qualidade
10.1 Conceito

10.2 Aplicagao

11. Sadde e Segurancga

11.1 Acidentes do trabalho: tipos,
caracteristicas e prevengao

11.2 Ato inseguro, responsabilidades,
permissdes e ndo permissoes,
encaminhamentos/providéncias

11.3 Condicao insegura
11.4 EPIs e EPCs
11.5 Agentes agressores a salde

11.6 Riscos em eletricidade (choques
elétricos)

11.7 Riscos em movimentagéo e
transporte
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11.8 Sinalizagé@o de seguranga

11.9 Ergonomia: posturas na execugao
de operagdes de produgéo

11.10 Primeiros socorros:
responsabilidades, permissdes e nao
permissoes,
encaminhamentos/providéncias

11.11 Ato inseguro

12. Qualidade Total — Conceitos
12.1 Eficiéncia
12.2 Eficacia

12.3 Melhoria Continua

13. Ferramentas Qualidade
13.1 5S (10S)
13.2 5 Porqués
13.3 5W2H

13.4 Brainstorming

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

— Saladeaula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratorio de Metrologia
— Laboratério de Desenho

Ambientes Pedagdgicos

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e — Régua graduada
Ferramentas — Régua de controle
— Trena
— Esquadro

— Gabarito de verificagdo (de raio,
de rosca, de folga, passa nao
passa)
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Paquimetros

Tragador de altura

Mesa de desempeno
Micrémetros Internos e
Externos

Relégio comparador

Relégio apalpador
Gonidmetro / Transferidor de
Grau

Bloco Padrao

Mesa de Seno

Rugosimetro

Maquina de medigao por
coordenadas

Subito

Projetor de Perfil

Amostras de materiais
Computadores com acesso a
internet (para uso de software
de editor de texto, planilha
eletronica, editor de
apresentagdes e software de
desenho - CAD)

Kit multimidia (projetor, tela,
computador)

Observagoes/recomendagoes -

Nas condigdes de infraestrutura,
serdo asseguradas as
condi¢Oes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade
e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da
ocupacao, NBR n°® 9050, Lei n°®
13.146/2015,a LDB n° 9394/96
e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso.

MODULO INTRODUTORIO
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SENAI SANTO AMARO

Unidade Curricular: Fundamentos da Comunicagéo e Informatica

Carga Horaria: 100h

Fungoes:

1.

Apoiar a gestao da manutengé@o mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente
Implementar processos de producao relativos a projetos mecéanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente
Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Atuar na automagao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e segurancga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das
capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas relacionados a comunicagéao oral e escrita e a
utilizagdo de recursos computacionais na elaboragao de textos, planilhas e apresentagdes, de
forma a potencializar as condi¢des do aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades
técnicas especificas referentes a formagao técnica deste profissional.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Fundamentos Técnicos Cientificos

Conhecimentos

Aplicar os principios, padroes e normas da
linguagem culta na comunicagédo oral e na
elaboragao de diferentes tipos de textos
técnicos e comerciais.

Reconhecer diferentes metodologias de

1. Comunicagao Oral e Escrita
1.1 Estrutura de frases e paragrafos
1.2 Gramatica aplicada ao texto

1.3 Técnicas de argumentacgao

pesquisa, suas principais caracteristicas e
aplicagoes.

Interpretar dados e informacgdes de textos
técnicos simples (normas, procedimentos,
manuais, planilhas, relatérios, catalogos e

desenho técnicos) relacionados a mecanica.

Aplicar os principios da informatica na

elaboragao de textos bdsicos, apresentagoes,

pesquisas e planilhas.

1.4 Produgéao de textos técnicos
(relatérios, atas, resumos, cartas
comerciais, ...)

1.5 Pesquisa (tipos e aplicagoes):
bibliografica; de campo; laboratorial;
académica

1.6 Leitura e Interpretacdo de texto
1.6.1 Informativos
1.6.2 Jornalisticos
1.6.3 Técnicos

1.6.4 Vocabulario técnico
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2. Documentacao Técnica: Definig¢oes,
Caracteristicas, Finalidades

2.1 Catalogos (fisicos e eletrénicos)
2.2 Manuais de Fabricantes

2.3 Relatoérios

2.4 Ordens de Servigo

2.5 Procedimentos

2.6 Normas Técnicas

2.7 Solicitagdes de Compra

3. Informatica

3.1 Sistema Operacional

3.1.1 Fundamentos e fungdes
3.1.2 Barra de ferramentas
3.1.3 Utilizagéo de Acessorios
3.1.4 Criagdo de diretorios

3.1.5 Pesquisa de arquivos e
diretérios

3.1.6 Area de trabalho

3.1.7 Criagdo de atalhos

3.1.8 Ferramentas de sistemas
3.1.9 Compactagao de arquivos

3.1.10 Instalagao e desinstalagao
de softwares

3.2 Editor de Textos

3.2.1 Tipos
3.2.2 Formatacgao

3.2.3 Configuragdo de pdaginas
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3.2.4 Importagao de figuras e
objetos

3.2.5 Insercao de tabelas e
graficos

3.2.6 Arquivamentos
3.2.7 Controles de exibi¢ao

3.2.8 Corregao ortografica e
dicionario

3.2.9 Quebra de paginas

3.2.10 Recuos, tabulagao,
paragrafos, espagamentos e
margens

3.2.11 Marcadores e numeradores
3.2.12 Bordas e sombreamento
3.2.13 Colunas
3.2.14 Ferramentas de desenho
3.2.15 Impresséao

3.3 Editor de Planilhas Eletrénica
3.3.1 Fungdes/finalidades

3.3.2 Linhas, colunas e enderegos
de células

3.3.3 Formatacgao de células
3.3.4 Configuragdo de pdaginas

3.3.5 Insergdo de férmulas
basicas

3.3.6 Classificacao e filtro de
dados

3.3.7 Gréficos, quadros e tabelas
3.3.8 Impressao

3.4 Editor de Apresentagdes
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3.4.1 Criagdo de apresentagdes
em slides e videos

3.5 Internet
3.5.1 Normas de uso
3.5.2 Navegadores
3.5.3 Sites de busca

3.5.4 Download e gravacgao de
arquivos

3.5.5 Correio eletrénico

3.5.6 Direitos autorais (citagéo de
fontes de consulta)

4. Etica
4.1 Cédigo de conduta

4.2 Respeito as individualidades
pessoais

4.3 Etica nas relacdes interpessoais

4.4 Direitos e deveres individuais e
coletivos

5. Habilidades Basicas do Relacionamento
Interpessoal

5.1 Respeito

5.2 Cordialidade

5.3 Disciplina

5.4 Empatia

5.5 Responsabilidade
5.6 Comunicacao

5.7 Cooperagédo

6. Trabalho em Equipe
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6.1 Conceitos de grupo, de equipe e time
6.2 Trabalho em equipe

6.3 O relacionamento com os colegas de
equipe

6.4 Responsabilidades individuais e
coletivas

6.5 Cooperagéao

6.6 Divisao de papéis e
responsabilidades

6.7 Compromisso com objetivos e metas

6.8 Relagbes com o lider

7. Pesquisa

7.1 Tipos: bibliografica, de campo,
laboratorial, académica

7.2 Caracteristicas
7.3 Métodos
7.4 Fontes

7.5 Estruturagao

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

— Biblioteca
— Saladeaula

— Laboratério de Informatica

Magquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

— Computadores com acesso a internet
(para uso de software de editor de
texto, planilha eletrdnica, editor de
apresentagdes)

—  Kit multimidia (projetor, tela,
computador)

Materiais Didaticos

— Livros
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— Revistas
— Catalogos
— Manuais
— Normas

Nas condigdes de infraestrutura,
serao asseguradas as condigdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao,
NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a
LDB n°9394/96 e a legislagdo
especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.

Observagoes/recomendagoes °

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Produgéo

Carga Horaria: 60h

Fungoes:

2. Implementar processos de produgdo relativos a projetos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o planejamento e controle dos processos de produgdo mecénica,
considerando as caracteristicas do projeto, as operagdes e sequéncia indicados, parametros
técnicos e cronograma de execugdo das atividades produtivas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
2.1 2.1.1. Interpretar 1. Materiais (Propriedades)
. Considerando requisitos das .
Organizar o as normas NOMMas 1.1 Agos e suas ligas -
processo técnicas, de (técnicas Caracteristicas e Aplicagdes
qualidade, '
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Produtivo

salde e ambientais, de
seguranga e qualidade, de
de meio salde e de
ambiente seguranca)
aplicaveis ao aplicaveis ao
processo processo
produtivo em produtivo
questdo pertinente.
2.1.2. Definir as

Estabelecendo
0 cronograma
de trabalho
com base na
complexidade
dos processos
ena
disponibilidad
e dos recursos
humanos,
materiais,
tecnoldgicos e

logisticos
demandados

condi¢Oes de
recebimento,
movimentacgéao e
enderegcamento
dos materiais
previstos no
projeto
mecanico

Identificar as
variaveis dos
processos de
fabricagao
(prazo, custo,
produtividade,
interdependéncia
das atividades),
assim como 0s
recursos
humanos,
materiais,
tecnologias
disponiveis.

2.1.3.
Estabelecendo
0s parametros
técnicos para
os diferentes

Reconhecer os
diferentes
processos de
fabricagao
aplicados a
produgéo de

1.1.1 Ago ferramenta
1.1.2 Ago Carbono
1.1.3 Ago Inoxidavel
1.1.4 Acos Especiais
1.2 Ferros Fundidos
1.2.1 Nodular
1.2.2 Branco
1.2.3 Cinzento
1.2.4 Maleavel
1.3 Diagrama ferrocarbono

1.3.1 Microestruturas (ferrita,
perlita, cementita,austenita,
martensita e bainita)

1.4 N&o Ferrosos
1.4.1 Aluminio
1.4.2 Cobre
1.4.3 Latao
1.4.4 Bronze
1.4.5 Estanho

1.5 Nao Metélicos
1.5.1 Polimeros
1.5.2 Ceramicos
1.5.3 Compésitos

1.5.4 Elastbmeros

2. Tratamento de Materiais

2.1 Tratamentos termofisicos
(Conceitos, etapas e aplicagoes)
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processos de
fabricagao

mecanica
demandados

pegas e
conjuntos de
projetos
mecanicos, suas
caracteristicas,
aplicagoes e
execucgao.

Reconhecer os
parametros
técnicos que se
aplicam aos
diferentes
processos de
fabricagao
mecanica.

2.1.4.
Estabelecendo
a sequéncia de
operacgdes a
serem
executadas
com base nas
caracteristicas

Definir, com
base nas
informagdes do
projeto, as
fases/etapas a
serem
consideradas
Nos processos

(rjnoeggc:;tg de fabricacgéo.

2.1.5. Interpretar as

Considerando informacgdes

as técnicas

caracteristicas contidas no

do projeto projeto quanto a
materiais,
processos de
fabricagao,

caracteristicas
do produto e
demais
especificagdes
que impactam a

2.1.1 Curvas TTT

2.1.2 Témpera (Austémpera,
martémpera e Témpera Sub-
Zero)

2.1.3 Revenimento
2.1.4 Beneficiamento
2.1.5 Recozimento
2.1.6 Normalizacao

2.2 Tratamentos termoquimicos
(Conceitos, etapas e aplicagoes)

2.2.1 Cementagao
2.2.2 Nitretagéo

2.2.3 Carbonitretagao
2.2.4 Boretagéo

2.3 Tratamentos Superficiais
(Conceitos, etapas e aplicagdes)

2.3.1 Galvanizagéo
2.3.2 Oxidagao negra
2.3.3 Anodizagao

2.3.4 PVD (Phisical Vapor
Deposition) e PCD
(Policrystallyne Diamond)

2.3.5 Eletrodeposigao
(cromagem, zincagem)

2.3.6 Pintura

2.3.7 E-Coat (KTL /
Eletroforese)

3. Processos de Fabricagao
(Exclusivamente Fundamentagao Tedrica —
em Todos os Subitens)
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organizagao do
processo
produtivo.

3.1 Usinagem
3.1.1 Principios de corte
3.1.2 Ferramentas manuais

3.1.3 Movimentos da
fabricagdo com maquina

3.1.4 Torneamento
3.1.5 Fresagem
3.1.6 Retificagdo
3.1.7 Furagao
3.1.8 Brochamento
3.1.9 Brunimento
3.1.10 Polimento
3.1.11 Lapidagao
3.1.12 Eletroerosao
3.2 Principio de corte

3.3 Processos de Corte e
Conformagéo Mecanica: tipos,
caracteristicas e aplicagoes

3.3.1 Estampagem
3.3.2 Extrusé@o
3.3.3 Laminagéao
3.3.4 Trefilagao
3.3.5 Forjamento
3.3.6 Embutimento
3.3.7 Calandragem
3.3.8 Jato d’'agua

3.4 Processos de Corte Térmico:
tipos, caracteristicas e aplicagdes

3.4.1 Oxicorte
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3.4.2 Corte a laser
3.4.3 Plasma

3.5 Metalurgia do Pé:
caracteristicas e aplicagoes

3.5.1 Sinterizacéo

3.6 Processos de Transformagéo de
Polimeros

3.6.1 Injecdo de Polimeros
3.6.2 Extrusdo de Polimeros
3.6.3 Vacuum Forming

3.7 Processos De Fundigao: tipos,
caracteristicas e aplicagoes

3.7.1 Fundigéo por cera perdida
(Microfuséo)

3.7.2 Fundicao em areia verde
(por gravidade)

3.7.3 Fundicao por Coquilha
3.7.4 Fundicao sob pressao

3.7.5 Fundicao por shell
molding

3.7.6 Fundigéo por molde
permanente

3.7.7 Fundigéo por
centrifugagdo

3.7.8 Injecao de Aluminio
/Zamac

3.8 Qualidade
3.8.1 Sistemas da qualidade
3.8.2 Normas

3.8.3 Ferramentas da qualidade
aplicaveis a planejamento
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3.8.4 Indicadores de
desempenho: Produtividade

3.8.5 Programas da qualidade

3.9 Caélculo de Custos na Produgéo
(Fundamentos)

3.9.1 Terminologia

3.9.2 Classificagao e Tipos:
Direto e Indireto; Fixos e
Varidveis

3.9.3 Centros de Custos

3.9.4 Comparagao de custos
3.10 Organizacao Industrial

3.10.1 Organograma

3.10.2 Setores de fabricagao

3.10.3 Setores de apoio

3.10.4 Indicadores de
desempenho

4. Qualidade
4.1 Sistemas da qualidade
4.2 Normas

4.3 Ferramentas da qualidade
aplicaveis a planejamento

4.4 Indicadores de desempenho
4.4.1 Produtividade
4.5 Programas da qualidade
5. Calculo de Custos na Produgao
5.1 Terminologia
5.2 Classificagdo e Tipos
5.2.1 Direto e Indireto

5.2.2 Fixos e Variaveis
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5.3 Centros de Custos
5.4 Comparagao de custos
6. Organizacao Industrial
6.1 Organograma
6.2 Setores de fabricagdo
6.3 Setores de apoio
6.4 Indicadores de desempenho
7. Planejamento e Controle da Produgao

7.1 Dimensionamento da equipe de
trabalho

7.2 Lista de tarefas

7.3 Diagramas de operagoes

7.4 Apuragao dos tempos

7.5 Tempo padrao

7.6 Cronoandlise

7.7 Determinagao da capacidade
7.8 Determinagao de carga maquina
7.9 Balanceamento de linha

7.10 Apuracao de prazos orientada
pela capacidade

7.11 Elaboragao de fluxogramas

7.12 Elaboragao do sequenciamento
I6gico da producgao

7.13 Coordenacao de materiais
7.14 Coordenagdo da execugao

7.15 Documentos de trabalho da
producao

8. Logistica

8.1 Definigao
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8.2 Origem da Logistica
8.3 Estrutura da cadeia logistica

8.4 Fluxo de produtos e de
informagdes

8.5 Equipamentos para Movimentacao
de Materiais

8.5.1 Paleteiras
8.5.2 Talhas
8.5.3 Empilhadeira
8.5.4 Ponte Rolante
8.5.5 Monovia

8.6 Embalagens

9. Administragao de Materiais
9.1 Operagodes de compra

9.2 Controle e homologacgéo de
fornecedores

9.3 Classificagéo de fornecedores
10. Administragao de Estoques

10.1 Planejamento, organizagao e
estrutura

10.2 Controle

10.3 Previsao

10.4 Niveis

10.5 Classificagao ABC

10.6 Lote econdmico

10.7 Sistemas de controle
10.8 Custo de armazenagem
10.9 Avaliagao dos estoques

10.10 Operagodes de Almoxarifado




PAGINA
66 de 136
PLANO DE CURSO EaD - cODIGO
SENAI- APRENDIZAGEM HAB.TEC.STA.157
N T TECNICO EM MECANICA _
SENAI SANTO AMARO REVISAO | DATA
00 24/02/2022

10.11 Principios de estocagem de
materiais

11. Leiaute
11.1 Tipos
11.2 Selegao
11.3 Normalizagao
11.4 Ergonomia
11.5 Posto de trabalho
11.6 Equipamentos

12. Conceitos de Planejamento,
Organizagao e Controle do Trabalho

13. A Importancia da Organizagao do Local
de Trabalho

14. Comportamento e Equipes de Trabalho
14.1 O homem como ser social

14.2 A subjetividade na percepcao e
no julgamento de ideias e opinides

14.3 O papel das normas de
convivéncia em grupos sociais

14.4 Ainfluéncia do ambiente de
trabalho no comportamento

14.5 Fatores de satisfagdo no trabalho
15. Etica

15.1 Etica nos relacionamentos
profissionais

15.2 Discrigao
15.3 Sigilo

15.4 Etica no tratamento de
informagdes

15.5 Etica no desenvolvimento das
atividades profissionais
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AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos — Biblioteca
— Laboratério de informética
— Saladeaula

— Laboratério de metrologia

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e —  Kit multimidia (projetor, tela,
Ferramentas computador);

— Computadores com acesso a
internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletronica,
editor de apresentagoes e software
de desenho - CAD)

Recursos Didaticos — Livros

— Revistas
— Catalogos
— Manuais

—  Normas

Observagoes/recomendacgoes — Nas condigdes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condigdes
de acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se
em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo,
NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a
LDB n° 9394/96 e a legislagdo
especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Processos Basicos de Fabricagdo Mecanica

Carga Horaria: 210h

Fungoes:

2. Implementar processos de produgdo relativos a projetos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas
requeridas para a realizagdo da coordenagédo de processos de fabricagdo de pecgas e
componentes demandados por projetos mecanicos.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
2.2 2.2.1. Definir, com base nas 1. Ensaios
Atendendo as normas, mecanismos para . )
Coordenar a normas e inimizacao de ri 1.1 Ensaios Destrutivos -
execucao do ; a minimizagao e riscos Métodos e Normatizagdo
procedimentos no contexto da produgéo. ¢
processo de satde 11D
i ! .1.1 Dureza
produtivo de seguranca e
ompor t meio ambiente Interpretar requisitos das 1.1.2 Tragdio
componentes | 4y jicaveis ao pretarreq
de maquinas normas (técnicas, 1.1.3 Compresséo
e processo ambientais, de qualidade,
equipamentos de saude e de seguranga) 1.1.4 Charpy
industriais aplicaveis ao processo 1.1.5 Metalografia
produtivo pertinente.
1.1.6 Micrografia
2.2.2. Definir estratégias e agdes
Orientando as de capacitagdo e 1.2 Ensaios ndo
equipes com treinamento com destrutivos — Métodos e
base nas referéncia nas lacunas Normatizagao
referéncias i ifi
tecnicas identificadas. 1.2.1 Liquidos
aplicaveis as penetrantes
diferentes
ini ili 1.2.2 Particulas
etapas Definir responsabilidades

€ processos

e requisitos a serem
atendidos no
desenvolvimento das
atividades.

magnéticas
1.2.3 Ultrassom

1.2.4 Raios-X
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Avaliar o desempenho da
equipe e o atendimento
dos requisitos técnicos
estabelecidos para o
projeto e respectivos
processos produtivos.

2.2.3.
Realizando os
testes e ensaios
de validagao e
funcionalidade
e, se for o caso,
os ajustes finais
em
conformidade
com os padroes
e requisitos
técnicos
estabelecidos
no

Reconhecer os diferentes
tipos de testes e ensaios
mecanicos destinados a
validagdo e a
funcionalidade de pecgas e
conjuntos.

Interpretar as normas e
procedimentos técnicos
aplicaveis a validagao e
funcionalidade de pegas e
conjuntos mecanicos.

projeto
Reconhecer os padroes
empregados pela empresa
para a documentagao dos
resultados de testes e
ensaios de validagdo
2.2.4 Avaliar a correta utilizagédo
. e desempenho das
Supervisionand L. .
o a correta magquinas, equpamer'lt'os,
utilizago das ferramentas e dispositivos
magquinas, com base nas

equipamentos,
ferramentas e
dispositivos
requeridos para
cada uma das
etapas do
processo
produtivo,
parametros e
especificagdes

especifica¢des do projeto,
do manual do fabricante,
das capacitagdes dos
operadores em cada
etapa do processo
produtivo.

1.3 Ensaios fisicos
1.3.1 Embutimento
1.3.2 Estanqueidade
1.3.3 Hidrostatico
1.3.4 Pneumatico

1.4 Resisténcia dos
Materiais / Esforgos
Mecanicos

1.4.1 Conceitos
Fundamentais:
Solicitacdes; Forga,
torque, momento,
apoios, diagrama de
equilibrio de forgas

1.4.2 Tensbes e
deformacdes:
Elasticidade e Lei de
Hooke, Tensdes e
deformacdes, Tensoes
normais e de
cisalhamento, Curva
tensao x deformacgao
de um material,
Coeficiente de
seguranca e tensao
admissivel. Aplicagdes
a Projetos: tracao,
compressao e
cisalhamento

1.4.3 Tensoes: Vigas e
tipos de
carregamentos, linha
neutra, esforgo
cortante e momento
fletor

1.4.4 Torgédo de eixos:
Propriedades da
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do projeto

2.2.5

Considerando
as
caracteristicas e
as varidveis do
processo de
fabricagdo em

execucgao

Avaliar a qualidade dos
processos e produtos,
tendo em vista o
atendimento as normas
técnicas e tolerancias
admitidas e/ou padrdes
estabelecidos.

Reconhecer as
caracteristicas,
aplicag0es, variaveis e
requisitos funcionais dos
diferentes processos de
fabricagdo mecanica.

2.2.6.

Considerando
as
especificagdes
técnicas do

projeto

Interpretar o projeto
quanto as especificagdes
técnicas e caracteristicas
a serem consideradas e
atendidas na execugéo do
processo produtivo.

torgao, momento de
inércia polar,
cisalhamento na
torgao, transmissao de
poténcia em eixos

1.4.5 Flexao simples,
Flexotorgao e
Flambagem

2. Processos de Fabricagao
Mecanica

2.1 Parametros de
Usinagem

2.1.1 Velocidade de
corte

2.1.2 Avancgo

2.1.3 Profundidade de
corte

2.1.4 RPM - Rotagdes
por minuto

2.1.5 Poténcia de
usinagem

2.1.6 Poténcia de
maquina

2.1.7 Tempo de
usinagem

2.1.8 Rugosidade

2.1.9 Cddigos de
pastilhas
intercambidveis e
suportes

2.1.10 Pastilhas
especiais para
usinagem de precisao
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2.2 Operagdo com
ferramentas elétricas
manuais

2.3 Fluidos de Corte
2.3.1 Tipos
2.3.2 Aplicagdes

2.3.3 Cuidados
ambientais

2.3.4 Métodos e tipos
especiais de
refrigeragédo
(nebolizagéo,
refrigeragdo por ar
comprimido, usinagem
sub-zero)

2.4 Processos de
usinagem convencionais

2.5 Processos de
usinagem convencionais

2.5.1 Torneamento:
Externo e Interno

2.5.2 Fresamento:
Horizontal, Vertical,
com divisor

2.5.3 Eletroerosao: Por
penetragéao; A fio;

2.5.4 Mandrilhamento
2.5.5 Brochamento
2.5.6 Brunimento
2.5.7 Furagao

2.5.8 Ajustagem

2.5.9 Retificagao: Tipo;
Rebolos; Dressamento
de rebolos;
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Balanceamento de
rebolos; Montagem de
rebolo

2.6 Processos de
usinagem a CNC

2.6.1 Linguagem de
programacgao ISO

2.6.2 Usinagem a CNC

2.6.3 Planos de
trabalho

2.6.4 Pontos de
referéncia

2.6.5 Sistema de
coordenada

2.6.6 Fungdes
preparatérias “G”

2.6.7 Fungdes
auxiliares “M”

2.6.8 Estrutura de
programacgéao
(Sequéncia para
programacéao
manuscrita), cabegalho
inicial, comentarios

2.6.9 Codigos
especiais (F, T,N, O, S)

2.6.10 Célculos
trigonométricos
aplicados

2.6.11 Ciclos de
usinagem (desbaste,
acabamento, canal,
furagdo e roscamento)

2.6.12 Operagéo de
maquinas
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2.6.13 Softwares de
CAM (Tipos e
caracteristicas)

2.6.14 Conceitos sobre
interface do software

2.6.15 Conceitos sobre
modelar sélido no
software de CAM

2.6.16 Importar
desenhos de software
de CAD

2.6.17 Sistema de
coordenadas e planos

2.6.18 Ferramentas de
trabalho com
entidades 2D

2.6.19 Aplicagéo dos
comandos de desenho
2D em um sélido

2.6.20 Criagao de um
material bruto

2.6.21 Descrigao da
interface de
manufatura

2.6.22 Descrigao da
biblioteca de
ferramentas

2.6.23 Criagado de uma
sequéncia de
usinagem Fresamento
e torneamento

2.6.24 Definigdo das
Operagoes de
Fresamento
(Faceamento,
desbaste, acabamento,
furagdo)
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2.6.25 Definigéo das
Operacgoes de
Torneamento
(Faceamento,
desbaste, acabamento,
canal, furagédo e
roscamento)

2.6.26 Gerenciamento
de Ferramentas

2.6.27 Geragéao de
Codigo NC

2.7 Ferramentas manuais
dedicadas a usinagem de
precisao (ajuste fino)

2.7.1 Tipos: Elétricas
(Retificas, Policorte,...),
Abrasivas, Aloxite,
Limas de Ourives,
Pedra e Pasta
Carburundum,
Rasquete

2.7.2 Operacgdes de
acabamento com
ferramentas manuais
para ajuste fino

2.8 Ferramentas manuais
dedicadas a usinagem de
precisao (ajuste fino)

2.8.1 Tipos: Elétricas
(Retificas, Policorte, ...),
Abrasivas, Aloxite,
Limas de Ourives,
Pedra e Pasta
Carburundum,
Rasquete

2.8.2 Operacgdes de
acabamento com
ferramentas manuais
para ajuste fino
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2.9 Maquinas e
Instrumentos para ajustes
de precisao

2.9.1 Tipos,
caracteristicas,
fungoes, referéncias,
aplicagoes, uso: Bloco
padrdo, Esquadro de
Ferramenteiro,
Maquina de Medigao
por Coordenadas, Jogo
Calibrador Telescopico,
Jogo de Esferas de
Precisao, Jogo de Pino
Calibrador de Precisao,
Rugosimetro,
Gabaritos de
Verificagéo (de Rosca,
de Raio, Passa nao
Passa), Calibrador de
Folga, Calibrador Cone
Morse, Projetor de
Perfil, Projetor Optico,
Banco Micromeétrico,
Relégio Apalpador,
Relégio Comparador,
Mesa de Seno, Termo
higrémetro, ...

2.10 Mdquinas e
Equipamentos para
Usinagem de Precisado

2.10.1 Centro de
Torneamento
Acionado

2.10.2 Centro de
Usinagem 5 Eixos

2.10.3 Centro de
Usinagem High Speed

2.10.4 Centro de
Furagcdo CNC
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2.10.5 Furadeiras de
Precisdo

2.10.6 Retifica
Cilindrica e Plana CNC

2.11 Processos de Micro
Fabricacédo

2.11.1 Micro
Fresamento

2.11.2 Micro
Torneamento

2.11.3 Micro Injegao

2.11.4 Microfusao

3. Segurancga do Trabalho
na Produgao

3.1 Acidentes de trabalho
na produgao: tipos,
caracteristicas e
prevenc¢ao

3.2 Equipamentos de
protegao individual e
coletiva aplicaveis ao
processo produtivo

3.3 Agentes agressores a
salde no processo
produtivo

3.4 Riscos na produgéo

3.5 Normas de seguranga
aplicaveis ao processo

4. Gestao de Equipes na
Producao
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4.1 Monitoramento de
metas e indicadores

4.2 Analise de
desempenho de equipes

4.3 Capacitagao de
equipes

4.4 Técnicas de
motivagao de equipes

5. Controle da Qualidade na
Producao

5.1 Ferramentas da
qualidade para controle de
processo

5.2 Ciclo PDCA
5.3 Brainstorming

5.4 CEP - Controle
Estatistico do Processo

5.5 Histograma e Curva de
Distribuigdo de Gauss
(Curva Normal)

5.6 Diagrama de Causa-
Efeito

5.7 Anélise de falhas

6. Controle Dimensional
Aplicado na Produgao

7. Seguranga No Trabalho

7.1 Acidentes de trabalho:
conceitos, tipos e
caracteristicas
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7.2 Agentes agressores a
salde: fisicos, quimicos e
biolégicos

7.3 O impacto do uso de
drogas licitas e ilicitas na
segurancga e na saude

7.4 Equipamentos de
protecao individual e
coletiva: tipos e fungdes

7.5 Mapa de riscos -
Finalidades

7.6 Inspecdes de
seguranga

8. Orientacoes de
Prevencgao de Acidentes

8.1 Sinalizagdes de
seguranga

8.2 Prevencao e combate
a incéndio: Conceito e
importancia de PPCI

8.3 PPRA: (Conceito,
finalidades)

9. Ferramentas da
Qualidade

9.1 Ishikawa
9.2 CEP
9.3 Ciclo PDCA

9.4 Diagrama de Pareto

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos — Saladeaula
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Biblioteca
Laboratério de Usinagem
Laboratério de Metrologia

Laboratério de Ensaios Mecanicos

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e -
Ferramentas

Tornos mecanicos horizontais e
acessorios

Fresadoras ferramenteiras com
morsa e acessorios;

Furadeiras de coluna e/ou de
bancada e acessoérios;

Serras fita horizontais ou serras
alternativas e respectivos
acessorios;

Moto esmeril profissional de
bancada;

Retificadoras Plana e Cilindrica;

Eletroerosao a Fio e/ou por
Penetracao;

Centro de Usinagem CNC;
Torno CNC;

Dobradeiras;

Calandra;

Guilhotina;

Bancadas com Morsas;
Embutidora;

Ultrassom;

Mdquina universal de ensaios;

Conjunto para ensaio particulas
magnéticas;

Cortadora de amostras;
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Durémetro;

Microscépio de inspegdo
metallrgica;

Politriz;
Forno;
Arcos de serras manuais;

Limas: murga, bastarda, quadrada,
chata, redonda, triangular e meia
cana;

Chaves métricas e polegadas
(combinadas, allen, torx, de fenda
simples, de fenda cruzada);

Martelos de pena e de bola;

Macetes de plastico de ponta
intercambiavel;

Riscadores de ago temperado;
Puncao de bico de ago temperado;
Compassos de ago temperado;
Cossinetes de ago rapido;

Jogos de Machos manuais de ago
rapido;

Desandadores manuais regulaveis
para machos;

Desandadores manuais para
cossinetes;

Brocas helicoidais de ago rapido
(diferentes bitolas);

Alargadores manuais de ago rapido;
Bits de ago rapido;

Laminas para bedame de ago
rapido;
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— Suporte de torneamento externo
com inserto de metal duro;

— Suporte de torneamento interno
com inserto de metal duro;

— Ferramentas para recartilhamento
com roletes de ago rapido;

— Fresas de ago répido;
—  Fresas de metal duro;

— Cabegotes de fresamento com
inserto de metal duro;

— Brocas de centro;
— Brocas;

— Alargadores de ago rapido tipo
maquina.

Materiais — Régua graduada;

— Régua de controle;
— Trena;

— Esquadro biselado;

— Gabarito de verificagdo (de raio, de
rosca, de folga, passa ndo passa,..);

— Paquimetros;

— Tracgador de alturg;

— Mesa de desempeno;

— Micrémetros Internos e Externos;

— Relégio comparador com base
magnética;

— Relégio apalpador;
— Goniémetro / Transferidor de Grau;
— Bloco Padrao;

— Mesa de Seno;
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— Rugosimetro;

— Maquina de medigéo por
coordenadas;

— Subito;

—  Projetor de Perfil (recomendado);
— Materiais de consumo;

— Liquido penetrante;

- EPIs;

- EPCs

Observagoes/recomendagoes — Nas condig¢des de infraestrutura,
serdo asseguradas as condigdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se
em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a
LDB n° 9394/96 e a legislacdo
especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for
0 caso.

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Otimizagao de Processos de Produgé@o Mecanica

Carga Horaria: 30h

Funcgoes:

2. Implementar processos de produgdo relativos a projetos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para a analise critica de formas de trabalho implantadas em processos
de produgao mecanicos, considerando as falhas e perdas, levantando e prestando informagdes
pertinentes, sugerindo novas tecnologias e monitorando os resultados alcangados.

CONTEUDOS FORMATIVOS
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DATA

engenharia na
otimizagao de
processos de
producao

mecanica

Monitorando a
Eficacia se
Novas Solugoes

Implementadas.

de testes, medicgoes e
indicadores, a eficacia
de solugoes
implementadas.

2.3.2.
Considerando as
novas
tecnologias

disponiveis

Avaliar a pertinéncia de
possiveis novas
tecnologias e outros
fatores que possam
contribuir com a
otimizagao dos
processos produtivos.

Identificar, por
intermédio de diferentes
fontes, novas
tecnologias aplicaveis a
produgao mecénica.

2.3.3. Prestando
informagdes
técnicas sobre o
processo
produtivo,
recursos
tecnoldgicos e

gargalos
observados

Reconhecer os ensaios
mecanicos destrutivos e
nao destrutivos
dedicados a avaliagédo
qualitativa de recursos
materiais e tecnolégicos
passiveis de utilizagao
na otimizagéao de
processos produtivos.

Selecionar as
referéncias técnicas
referentes ao processo
produtivo, as tecnologias
e aos gargalos que
poderao subsidiar a
engenharia na
otimizagao da produgéo.

2.3.4.
Considerando as

Avaliar a dimensdo ou o
impacto das falhas,

Subfungao Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
2.3. Apoiar a 2.3.1. Avaliar, por intermédio 1. Otimizagao de Fluxos de

Producao

1.1 Ferramentas Lean
Manufacturing

1.1.1 Histdrico do
sistema Toyota de
produgéo

1.1.2
Conceituagao de
sistema Lean
Manufacturing

1.1.3 Processo
produtivo

1.1.4 Kanban
1.1.5 Kaizen
1.1.6 Just in time

1.1.7 Troca répida
de ferramenta
(Set Up)

1.1.8 Célula de
producao

1.1.9 Poka Yoke

1.1.10 GQT
(Gestdo da
Qualidade Total)

1.2 Novas tecnologias
aplicadas a Producgéo
Mecanica

1.2.1 Maquinas e
Equipamentos

1.2.2 Materiais
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falhas, desvios e

desvios e perdas

1.2.3 Processos

perdas identificadas no de Producgao
identificadas nos processo em relagédo Mecanica
processos aos resultados

. esperados.
produtivos

Identificar possiveis
solugdes para minimizar
ou eliminar as causas
das falhas, desvios e
perdas identificadas no
processo produtivo.

2. Ensaios Tecnolégicos

2.1 Laboratérios
Acreditados

2.2 Interpretacao de
Resultados

3. Documentacao Técnica
3.1 Fontes de Pesquisa

3.1.1 Catalogos
(fisicos e
eletrénicos)

3.1.2 Manuais de
Fabricantes

3.1.3 Normas
Técnicas

3.1.4 Publicagoes
Técnicas

3.2 Elaboragao

3.2.1
Procedimentos
Operacionais
Padrao

3.2.2 Relatérios
4. Iniciativa
4.1 Conceito
4.2 Importancia, valor

4.3 Formas de
demonstrar iniciativa
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4.4 Consequéncias
favoraveis e
desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica
Laboratério de Metrologia

Laboratério de Materiais e Ensaios

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Kit multimidia (projetor, tela,
computador);

Computadores com acesso a internet
(para uso de software de editor de
texto, planilha eletrénica, editor de
apresentagdes e software de desenho -
CAD);

Instrumentos de Medigao e Controle;

Equipamentos para ensaios mecanicos;

Recursos Didaticos

Livros

Revistas

Catalogos

Manuais

Normas

Resultados de ensaios

Laudos laboratoriais

Observagoes/recomendagoes

Nas condig¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condigdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em
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conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR
n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°
9394/96 e a legislagao especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso.

MODULO: ESPECIFICO II

Unidade Curricular: Introdugéo a Controladores Légicos Programaveis

Carga Horaria: 20h

Fungao:

4. Atuar na automagdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para a operagao em nivel basico de controladores I6gico programaveis
de maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padroes de qualidade,
de saude e seguranga e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfungao Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho

Capacidades Técnicas

— Reconhecer os diferentes tipos de CLPs, suas caracteristicas, fungdes, aplicagdes e
formas de acesso, bem como os seus acessorios

— Correlacionar as caracteristicas dos alarmes as possiveis falhas dos sistemas

— Interpretar os diagramas dos CLPs com vistas ao reconhecimento do comportamento das
entradas e saidas dos sinais elétricos

— Interpretar a simbologia empregada em diagramas basicos de CLPs

— Interpretar, no manual do fabricante, as informacoes referentes aos requisitos a serem
considerados no acesso aos CLPs

— Identificar a necessidade de solugdes especializadas para as falhas identificadas nos
sistemas automatizados das mdquinas e equipamentos

— Interpretar os alarmes dos sistemas automatizados

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

— Laboratério de informatica
Ambientes Pedagdgicos
— Saladeaula
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— Laboratério de CLP

—  Kit multimidia: projetor, tela, computador;
Computadores com acesso a internet (com
software de editor de texto, planilha eletronica,
editor de apresentagoes, software de comunicagéo
e programacao de CLP);

— CLPs;

— Alicates universais isolados

— Alicates de corte isolados

— Alicates desencapadores de fios

— Alicates de bico meia cana longo isolados

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas —  Alicates de prensar terminais

— Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos)

— Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos
tamanhos),

— Bancadas didaticas de eletricidade
— Bancada de sensores

—  Multimetros

— Megbhmetros

— TacOmetros

— Materiais de consumo
— Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva

— Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos,

Materiais .. .
terminais, mangueiras)

— Catalogos

— Manuais

— Nas condigdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei
n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagado

Observagoes/recomendacoes
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especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso.

MODULO ESPECIFICO Il

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Manutengao

Carga Hordria: 120h

Funcao:

1. Apoiar a gestao da manutengao mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptidoes necessdrias para a realizagdo do planejamento e o
controle de processos de manuteng@o mecanica de maquinas e equipamentos, considerando
normas técnicas e padroes de qualidade, de salde e seguranga e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas

Interpretar, para fins
de planejamento, as 1. Organizagao do
normas técnicas, Trabalho

1.1.1. Considerando ambientais de 1.1 Planejamento

as normas técnicas, qualidade, de saude

de qualidade, de e de seguranga que 1.2 Meta

saude e seguram%:a |mp§cta[n a 1.3 Custo

no trabalho e meio realizagao dos

ambiente servigos de 1.4 Administragao do
manutengao de tempo

1.1. Planejar a méqumas ¢ 1.5 Estruturas
manutencao equipamenttos hierarquicas
Definir, no ]
planejamento, os 1.6 S.ls'tema's
e . - administrativos

1.1.2. Especificando insumos, materiais e

oS insumos e equipamentos 1.7 Gestido

equipamentos necessarios a organizacional

necessarios para a realizacdo da

realizagdo da manutengdo em 1.8 Controle de

manutencéo funcdo de suas atividades
caracteristicas e
aplicagoes
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1.1.3. Elaborando o Definir o 2. Tipos de
cronograma de cronograma de Manutengao

manutencdo em
conformidade com a
criticidade e
disponibilidade do
equipamento no
processo produtivo e
a disponibilidade de
recursos humanos,
tecnoldgicos e
materiais

manutencdo com
referéncia na
criticidade do
equipamento,
disponibilidade de
recursos humanos,
tecnoldgicos e
materiais requeridos
pela natureza da
manutengao

1.1.4. Estabelecendo
0s requisitos,
periodos e condigoes
para a realizagao da
lubrificagédo das
maquinas e
equipamentos com
base nas indicagdes
do fabricante

Interpretar as
indicagdes do
fabricante quanto
aos requisitos a
serem atendidos nos
processos de
lubrificagdo da
maquina ou
equipamento em
questao

Definir, com base
nas indicagdes do
fabricante, o
cronograma,
periodicidade e os
requisitos técnicos a
serem atendidos nos
processos de
lubrificagéo,
considerando os
padrdes, formularios
e softwares
dedicados

1.1.5. Atendendo os
padrdes, normas e
procedimentos da
empresa

Definir, no
planejamento, as
etapas a serem
observadas/atendid
as narealizagao da
manutencgao,
considerando

2.1 Corretiva
2.1.1 Programada

2.1.2 Nao
Programada

2.1.3 Histérico de
manutengao

2.2 Preventiva
2.2.1 Objetivos

2.2.2 Andlise do
ciclo de vida

2.2.3 Plano de
manutengao

2.3 Preditiva

2.3.1 Técnicas de
monitoramento e
diagnose (fungdo e
aplicagao)

2.3.2 Ensaios nao
destrutivos

2.3.3 Raios X
Gamagrafia

2.3.4 Ultrassom

2.3.5 Emissao
acustica

2.3.6 Particulas
magnéticas

2.3.7 Andlise de
vibragdes

2.3.8 Termometria

2.3.9 Termografia
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padrdes, normas e
procedimentos da
empresa

1.1.6. Considerando
o tipo de
manutencado a ser
realizada

Selecionar, dentre os
diferentes tipos de
manutengao
passiveis de
realizacao em
maquinas e
equipamentos
industriais, a que
melhor atende as
necessidades de
manutencgdo em
questao

Analisar, a luz do
custo-beneficio, as
modalidades de
manutencado para
cada criticidade de
maquinas e
equipamentos

1.1.7. Considerando
as especificagdes do
fabricante

Interpretar, nos
catalogos e manual
do fabricante, as
especificagdes
técnicas a serem
consideradas nos
servigos de
manutengao

1.1.8. Considerando

o custo-beneficio da

acao de manutengao
requerida

Avaliar, com base
nas agoes de
manutengao
requeridas, a relagao
custo-beneficio,
considerando os
aspectos financeiro,
técnico, logistico, de
seguranga e
ambiental nas agoes

2.3.10 Andlise de
oleos (ferrografia)

2.3.11 Manutencéo
produtiva total

2.3.12 Liquidos
penetrantes

2.4TPM

2.4.1 Evolugao da
manutengao

2.4.2 Aplicabilidade
da TPM

2.4.3 A busca do
“zero defeito”

2.4.4 Pilares

2.4.5 Manutengao
auténoma

2.5 Novas tecnologias
de manutengéao

3. Relagao Custo X
Beneficio

3.1 Custo de pegas,
componentes e
demais insumos

3.2 Processo de
aquisicao de insumos

3.3 Tempo de entrega
de insumos

4. Planejamento,
Programacgao e
Controle na
Manutengao
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de curto, médio e
longo prazo

1.1.9. Considerando
o histérico de
manutengdes da
maquina e/ou
equipamento

Analisar, para fins de
planejamento, os
registros que
constituem o
historico de
manutencdes e
outros registros
realizados nas
maquinas e
equipamentos

1.1.10. Considerando
a criticidade das
anomalias das
maquinas e
equipamentos

Avaliar o potencial e
a severidade de
danos ou anomalias
identificadas no
funcionamento de
maquinas e
equipamentos

Interpretar as
informagdes
fornecidas pelos
operadores e/ou
clientes sobre as
condicoes de
funcionamento das
maquinas ou
equipamentos

Analisar, pela
utilizagao de
ferramentas e
metodologias
especificas, as
anomalias e os
pontos criticos no
funcionamento de
maquinas e
equipamentos

1.3. Gerar a
documentacgao
técnica decorrente

1.3.1. Estimando a
vida util da
magquina/equipamen

Analisar os
parametros do
fabricante e as

4.1 Aplicativos para
gerenciamento da
manutengao

4.2 Registros de
manutengao

4.3 Rastreabilidade de
registros de
manutengao

4.4 Eliminagéo de
falhas e defeitos no
processo de
manutengao

4.5 Andlise de
necessidades de
clientes

4.6 Andlise e
diagnéstico de falhas
em maquinas e
equipamentos

4.7 Analise de causa
primeira (raiz do
problema)

4.8 Anadlise de riscos
em equipamentos

4.9 Organizagao de
ambientes

4.10 Anélise de
parametros de
equipamentos

4.11 Histéricos de
manutengao

4.12 Técnicas de
Tagueamento

4.13 Indicadores de
Manutencgéo
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manutengao

parametros do
fabricante, analises
diagnosticas e
histérico das
manutengdes

maquina/equipamen
to em questao que
impactam ou
determinam a sua
vida util

Reconhecer os
padrdes de
documentacgao e
requisitos da
empresa para a
reposigao de
componentes
mecanicos de
maquinas e
equipamentos

1.3.2. Elaborando o
memorial descritivo/
histérico de
manutengao das
manutengdes
realizadas em
conformidade com
os padrdes da
empresa

Reconhecer as
caracteristicas,
referéncias técnicas
e o padrao de
Memorial Descritivo /
Historico / Relatério
utilizado pela
empresa para fins de
registro dos servigos
de manutengédo

Selecionar os dados
e informagdes
referentes a
manutencao
realizada a serem
considerados na
elaboragao do
Memorial Descritivo
\\ Histérico de
manutencao /
Relatério

SENAI SANTO AMARO REVISAO | DATA
00 24/02/2022
dos servigos de to a partir dos condicdes de uso da 4.13.1 Tempo

meédio entre falhas
(MTBF)

4.13.2 Tempo
médio do reparo
(MTTR)

413.3
Disponibilidade

4.14 Interpretagao de
registros

4.15 Custos de
manutengao

4.16 Planejamento e
controle de paradas

4.17 Alocagao e
controle dos recursos
(materiais e humanos)

4.18 Normas de
seguranga, saude e
meio ambiente

5. Lubrificantes

5.1 Tipos,
caracteristicas e
aplicagoes

5.2 Classificagdo

5.3 Sistemas de
lubrificagé@o

5.4 Programa de
lubrificagé@o

5.5 Plano de
lubrificagédo

5.6 Controle do
programa de
lubrificagédo
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5.7 Perfil do
Lubrificador

6. Manutencao
Centrada na
Confiabilidade (MCC)

6.1 Definicao

6.2 Etapas para
implementacgao

6.3 Manutenibilidade

6.4 Disponibilidade de
Equipamentos

7. Gestao de Ativos:
ISO 55000

7.1 Estrutura do
Sistema de Gestao
PAS 55

8. Legislagao do
Trabalho

8.1 Direitos do
Trabalhador

8.2 Deveres do
Trabalhador

Fundamentos Técnicos Cientificos

— Reconhecer os conceitos aplicados a manutengéao de
maquinas e equipamentos industriais

— Reconhecer lubrificantes, suas caracteristicas essenciais e
finalidades

materiais

Ambientes pedagégicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

— Biblioteca

— Saladeaula

Ambientes Pedagdgicos — Laboratério de Informatica
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— Computador com acesso a internet, Kit
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e multimidia (projetor, tela, computador)

Ferramentas
— Software de manutengao

— Apostilas
Recursos didaticos — Catalogos técnicos

— Livros

— Nas condigdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condigdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, NBR n° 9050, Lei n°®
13.146/2015,a LDB n°® 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso

Observagoes/recomendagoes

MODULO ESPECIFICO Il

Unidade Curricular: Manutengao Mecénica Aplicada

Carga Hordria: 180h

Funcao:

1. Apoiar a gestao da manutengao mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias para apoiar a gestdo da manutengao
mecanica de maquinas e equipamentos, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de
saude e seguranga e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1.2.1. Interpretar as normas | 1. Gerenciamento da
Assegurando o técnicas, de Manutengio
atendimento das qualidade, de saude e
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1.2 Orientar a
execugao da
manutengao

normas técnicas,
de qualidade, de
salde e
seguranga e meio
ambiente
aplicaveis ao
processo

de seguranga e meio
ambiente que
impactam a
execucgao da
manutengao

1.2.2. Controlando
areposigdo de
pecas e
componentes
consumidos na
manutencao

Definir mecanismos
de controle para a
reposicao de pegas,
componentes e
demais insumos
dedicados a
manutencgao,
considerando
procedimentos,
documentos técnicos
e plano de
manutengao

Identificar as
necessidades de
reposicao de
insumos, pecas e
componentes
dedicados a
manutengao

1.2.3. Controlando
ainstalagdo e/ou
reinstalagdo de
maquinas e
equipamentos

Analisar as
condigbes e
caracteristicas do
ambiente e as
especificidades
técnicas que
impactam a
instalagao e/ou
reinstalacao de
maquinas e
equipamentos

Definir os
mecanismos e
requisitos para a
elevacao e transporte

1.1 Aplicacgao de softwares
para gerenciamento da
manutengao

1.2 Previsdo de recursos

2. Gestao de Equipes de
Manutengao

2.1 Dimensionamento de
equipe

2.2 Monitoramento de metas

2.3 Desempenho de equipes

3. Avaliacao do Processo de
Manutengao

3.1 Melhorias no processo de
manutengao

3.2 Analise de resultados do
processo de manutengéo

3.3 Andlise de parametros de
equipamentos

3.4 Andlise de riscos na
manutengao

3.5 Técnicas de
monitoramento e diagnostico
(aplicagao)

3.5.1 Ensaios ndo
destrutivos

3.5.2 Raio “X”
3.5.3 Gamagrafia
3.5.4 Ultrassom

3.5.5 Emisséo acustica
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de maquinas e
equipamentos nos
processos de
instalagdo e/ou
reinstalagao

Interpretar os
procedimentos,
requisitos técnicos,
normas, manuais e
procedimentos da
empresa e do
fabricante que
estabelecem as
condigbes para a
instalagdo e/ou
reinstalagao de
maquinas e
equipamentos

1.2.4. Controlando
as acgoes de
montagem e
desmontagem de
maquinas e
equipamentos

Definir mecanismos
de controle para as
operagoes de
montagem e
desmontagem de
maquinas e
equipamentos,
considerando
referéncias técnicas
e padrdes da
empresa

Analisar adequacgao
do alinhamento,
nivelamento e da
geometria dos
conjuntos de
maquinas e
equipamentos

Reconhecer os
procedimentos e
recomendagdes
técnicas a serem
atendidas nos

3.5.6 Particulas
magnéticas

3.5.7 Andlise de vibragbes
3.5.8 Termometria
3.5.9 Termografia

3.5.10 Anélise de 6leos
(ferrografia)

4. Manutencao Aplicada

4.1 Interpretagdo de manuais,
catalogos e tabelas técnicas
visando a Manutengéo

4.2 Recuperagdo de elementos
de maquinas

4.3 Ajustagem mecanica
aplicada a manutengéo de
maquinas e equipamentos

4.4 Técnicas de montagem e
desmontagem de elementos
de mdquina e conjuntos
mecanicos

4.5 Manutengao em conjuntos
mecéanicos com elementos de
vedacgao

4.6 Manutengdo em maquinas
e equipamentos com sistema
de movimentacgao e elevagao

de carga

4.7 Elaboracgao de relatério
técnico da manutengéo

4.8 Principio de
funcionamento e manutengéo
de sistemas de bombeamento
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processos de
bloqueio (elétricos,
mecanicos,
hidraulicos,
pneumaticos, ...),
isolamento e
sinalizagdo que
devem preceder as
operagoes de
montagem e
desmontagem de
maquinas e
equipamentos

- Interpretar os
procedimentos,
manuais, normas e
demais referéncias
técnicas quanto aos
requisitos a serem
atendidos nos
processos de
montagem e
desmontagem das
respectivas maquinas
e equipamentos

Definir os
mecanismos e
requisitos para a
elevacao e transporte
de pegas e conjuntos
de maquinas e
equipamentos nos
processos de
montagem e
desmontagem

Interpretar instru¢des
contidas no manual
do fabricante quanto
a execucgao de start
up, ajustes e
regulagens em

1.2.5. Testando o
funcionamento
das maquinas e
equipamentos

4.9 Manutengao em redutores
e moto redutores

4.10 Manutengéao sistemas
mecanicos de correia e esteira
transportadora

4.11 Técnicas de montagem e
desmontagem de rolamentos

4.12 Alinhamento de
maquinas rotativas

4.13 Balanceamento de
elementos rotativos

4.14 Nivelamento de
maquinas e equipamentos

4.15 Travas quimicas
4.16 Movimentagao de carga

4.17 Normas de seguranga,
salde e meio ambiente.

5. Processos de Soldagem
5.1 MIG/MAG

5.1.1 Pardmetros de
regulagem

5.1.2 Tipos de
transferéncia

5.1.3 Consumiveis
5.1.4 Equipamentos

5.1.5 Técnicas de
soldagem

5.1.6 Operagoes de
soldagem
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maquinas e
equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
equipamentos
empregados nos
testes de
funcionamento de
maquinas e
equipamentos

Definir, quando
necessario, a
realizacao de ajustes
nas maquinas e
equipamentos, apés
arealizagdo dos
servigos de
manutencgao,
considerando as
recomendagdes da
empresa,
procedimentos e
normas técnicas
pertinentes

Correlacionar os
resultados dos testes
realizados nas
maquinas e
equipamentos com
os padrdes de
referéncia
estabelecidos

Definir, quando for o
caso, com referéncia
nas variaveis
técnicas e contexto
de uso das maquinas
e equipamentos,
ajustes no

5.1.7 Procedimentos de
seguranca

5.2 Eletrodo revestido

5.2.1 Pardmetros de
regulagem

5.2.2 Tipos de
transferéncia

5.2.3 Consumiveis
5.2.4 Equipamentos

5.2.5 Técnicas de
soldagem

5.2.6 Operagoes de
soldagem

5.2.7 Procedimentos de
seguranca

5.3 Oxigas

5.3.1 Pardmetros de
regulagem

5.3.2 Tipos de chama
5.3.3 Consumiveis
5.3.4 Equipamentos

5.3.5 Procedimentos de
seguranga

54TIG

5.4.1 Pardmetros de
regulagem

5.4.2 Tipos de
transferéncia

5.4.3 Consumiveis

5.4.4 Equipamentos
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cronograma de
execucgao dos
servigos de
manutengao

Reconhecer os
padrdes utilizados na
elaboragao de
relatérios de
inspegoes e
diagnodsticos
realizados em
maquinas e
equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas
técnicas, o
funcionamento e a
finalidade das

maquinas,
1.2.6. Realizando equipamentos,
as inspegoes e ferramentas e
avaliagdes instrumentos
necessarias empregados na

inspegao e avaliagao
diagnodstica de
maquinas e
equipamentos

Avaliar a
conformidade dos
servigos de
manutengao
executados com
referéncia nos
requisitos
estabelecidos no
plano de manutengéo
e referéncias
técnicas pertinentes

1.2.7. Controlando | Interpretar resultados
as lubrificagdes de anadlises

5.4.5 Técnicas de
soldagem

5.4.6 Operagoes de
soldagem

5.4.7 Procedimentos de
seguranga

6. Tratamento de Superficies
Aplicado a Manutengao

6.1 Jateamento
6.2 Aspersao térmica

6.3 Metalizagéo

7. Instalagao de Maquinas e
Equipamentos

7.1 Leiautes

7.2 Interpretagdo de manuais
de equipamentos

7.3 Procedimentos de
nivelamento, alinhamento de
maquinas e equipamentos

7.4 Balanceamento e vibragédo
7.5 Geometria de maquinas

7.6 Procedimentos de
instalagdo de maquinas e
equipamentos

7.7 Entrega técnica

7.8 Transporte e
movimentagao de cargas
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realizadas pelos
operadores

qualitativas de
lubrificantes

Estabelecer sistemas
e mecanismos de
controle das
lubrificagdes
realizadas pelos
operadores com
referéncia nas
especificagdes do
plano de lubrificagao

Interpretar as normas
que estabelecem as
condigbes para a
destinagdo de
lubrificantes,
insuMos e recursos
utilizados nos
processos de
lubrificagé@o

1.2.8. Controlando
as agdes de
reparagao e de
substituicao de
pegas e
componentes com
base nas
referéncias
técnicas
pertinentes

Definir os critérios e
condicoes para
manuteng¢des ndo
planejadas,
considerando a
disponibilidade das
maquinas e
equipamentos e dos
recursos humanos,
materiais e
tecnoldgicos

Reconhecer
ferramentas de
controle utilizadas na
execucgao de servigos
de manutengao

Estabelecer, com
base em referéncias
técnicas, as
estratégias de
controle das agdes

7.9 Equipamentos para
manuseio e transporte de
materiais

8. Lubrificagao

8.1 Armazenagem e manuseio
de lubrificantes

8.2 Analise de falhas por meio
dos lubrificantes

8.3 Analise qualitativa de
lubrificantes

8.4 Procedimentos de
lubrificagédo

8.5 Normas ambientais de
descarte

9. Suprimento da Manutengao
9.1 Sobressalentes

9.2 Administragdo de
Estoques

9.3 Especificagao e
Codificagao

9.4 Controle de qualidade de
materiais

9.4.1 Critérios de
recebimento e inspegao

10. Ferramentas para
Manutengao

10.1 Ferramentas manuais
10.2 Ferramentas de extragao

10.3 Ferramentas de
montagem
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de reparagéo e
substituicdo de pegas
e componentes em
maquinas e
equipamentos

1.2.9.
Dimensionando os
recursos humanos
eousodos
materiais,
maquinas,
ferramentas e
equipamentos
requeridos pela
natureza da
manutencao a ser
executada

Definir, pelo uso de
ferramentas
especificas e com
referéncia nas
caracteristicas da
manutengao a ser
realizada, o
quantitativo e o pefrfil
da equipe de
execucgao da
manutengao

Definir os materiais,
insumos, maquinas,
ferramentas e
equipamentos a
serem utilizados nos
servigos,
considerando a
natureza da
manutencao, os
padroes e
orientacdes da
empresa

11. Instrumentos para
Manutengao e Teste

12. Instrumentos para
Manutengao e Teste

13. Instrumentos para
Manutengao e Teste

13.1 Alinhamento
13.2 Nivelamento

13.3 Afericado

14. Qualidade Ambiental

14.1 Homem e 0 meio
ambiente

14.2 Prevencgao a poluigédo
ambiental

14.3 Aquecimento global
14.4 Descarte de residuos
14.5 Reciclagem de residuos

14.6 Uso racional de Recursos
e

Energias disponiveis
14.7 Politica Nacional de

Residuos Sdlidos

15. Seguranga no Trabalho
15.1 Comportamento seguro

15.2 Qualidade de vida no
trabalho: cuidados com a
salde, administracao de
stress
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16. Liderancga

16.1 Estilos: democratico,
centralizador e liberal

16.2 Caracteristicas
16.3 Papéis do lider

16.4 Criticas e sugestoes:
andlise, ponderagéo e reacao

16.5 Feedback (positivo e
negativo) — Causas e efeitos

16.6 Gestao de conflitos
16.7 Delegagao

16.8 Empatia

17. Controle Emocional no
Trabalho

17.1. Perceber, avaliar e
expressar emogoes no
trabalho

17.2 Fatores internos e
externos

17.3 Autoconsciéncia

18. Conflitos nas
Organizagoes

18.1 Tipos
18.2 Caracteristicas

18.3 Fatores internos e
externos

18.4 Causas

18.5 Consequéncias
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19. Sistema de Gestao
Qualidade

19.1 1SO9001: aspectos
centrais

20. Sistema de Gestao
Ambiental

20.1 1SO14000: aspectos
centrais

21. Responsabilidades Sociais

21.11S0O 26000: aspectos
centrais

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,

INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula

— Laboratoério de Usinagem
— Laboratério de Soldagem
— Laboratdrio de Informatica
— Laboratério de Metrologia

— Laboratério de Manutengé@o Mecanica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

—  Projetor multimidia

— Softwares de manutengao

— MaAquinas-ferramenta

— Madquinas de soldagem

— Ferramentas manuais

— Ferramentas para manutencéo

— Instrumentos de medigao e controle

— Redutores de velocidade por engrenagens
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— Parafuso sem fim
— Esteira transportadora

— Kits didaticos de manutengao mecanica.

Recursos didaticos — Apostila, catalogos técnicos e livros

— Nas condigdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condigdes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observagoes/recomendacoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050,

Lein® 13.146/2015,aLDB n°9394/96 e a

legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia

em questao, quando for o caso.

MODULO ESPECIFICO Il

Unidade Curricular: Desenvolvimento de Sistemas de Automacgao Mecénica

Carga Hordria: 100h

Funcao:

4. Atuar na automagdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o desenvolvimento de sistemas de automagédo mecanica em
maquinas e equipamentos industriais e o suporte a realizagao de instalagdes elétricas em
maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de
saude e segurancga e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
4.1 Apoiar o 4.1.1. Elaborando Reconhecer 1. Inovagao
desenvolviment | 4 documentagéo procedimentos, _
. o ~ 1.1 Conceito
o de sistemas técnica do padrdes, normas
de automacéo projeto com base técnicas e 1.2 Inovagao x melhoria
eletropneumati nos padrdes e tecnologias
cae normas requeridas para 1.3 Viséo inovadora
eletrohidraulica | ggstabelecidas elaboracéo da 1.4 Inovacio X melhoria
em maquinas e documentacao
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sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Definir estratégias
para apresentagao
da documentagao
técnica relativa ao
projeto

4.1.2. Realizando
testes de
funcionamento
de sistemas com
base nas normas
técnicas e
caracteristicas
das maquinas e
equipamentos

Correlacionar os
resultados dos
testes realizados
dos sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
com os padroes de
referéncia
estabelecidos no
projeto

Selecionar os testes
de funcionamento
dos sistemas com
referéncia nas
caracteristicas do
projeto e normas
técnicas pertinentes

Analisar, quando for
0 caso, as causas
de nao
conformidades
identificadas por
intermédio dos
testes de
funcionamento com
vistas a proposicao
de solugoes

4.1.3 Orientando
com a montagem
de sistemas
eletropneumatico

Selecionar os
equipamentos e
ferramentas
requeridos para a
montagem dos

SENAI SANTO AMARO REVISAO | DATA
00 24/02/2022
equipamentos técnicarelativa aos | 1.5 Definigdo

1.6 Busca de anterioridades
(patentes e genomas)

1.7 Propriedade intelectual

1.7.1 Requisitos de
patenteabilidade

1.7.2 Requisitos de
registrabilidade

2. Etica

2.1 Consciéncia moral;

2.2 Cultura, histéria e dilema;
2.3 Cidadania;

2.4 Valores pessoais e
universais.

2.5 Comportamento social;

2.6 Codigo de ética
profissional

2.7 Senso moral

3. Estrutura da Matéria
(Conceitos):

3.1 Atomo
3.2 Molécula
3.3 Cargas elétricas

3.4 Condutores e isolantes

4. Pesquisa
4.1 Tipos

4.2 Caracteristicas
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se sistemas com 4.3 Métodos
eletrohidrdulicos referéncia nas
4.4 Fontes

caracteristicas do
projeto

Interpretar o projeto
quanto a sequéncia
de etapas a ser
observada na
montagem dos
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Avaliar, com
referéncia nas
indicacgoes do
projeto, a
adequacao das
acoes dos demais
profissionais
envolvidos na
montagem dos
sistemas

Analisar os esforgos
atuantes nas
maquinas e
equipamentos

4.1.4. Dimensionar, por

Especificando os intermédio de

componentes calculos especificos

que constituem € normas, os

os sistemas com componentes

base nos constitutivos dos
sistemas

esforgos a que
serdo submetidas
as maquinas e
equipamentos

eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
das maquinas e
equipamentos

Identificar, nos
catalogos e
manuais
especificos, as

4.5 Estruturagao
4.6 Patentes

4.7 Propriedade intelectual

5. Grandezas Elétricas
(Conceito, Unidade,
Conversoes, Instrumentos de
Medida e Simbolos):

5.1 Tensao elétrica

5.2 Resisténcia elétrica

5.3 Poténcia elétrica

5.4 Corrente elétrica Continua

5.4.1 Sentido real e
convencional da corrente
elétrica

5.4.2 Amplitude

5.5 Corrente elétrica alternada
5.5.1 Frequéncia
5.5.2 Periodo

5.5.3 Amplitude

6. Instalagoes Elétricas
6.1 Motores Elétricos
6.1.1 Monofasicos
6.1.2 Trifasicos
6.1.3 Motores de passo

6.1.4 Servomotores
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referéncias a serem
consideradas para
fins de
especificagdo dos
componentes dos
sistemas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Selecionar os
componentes a
serem considerados
na constituicdo dos
diagramas
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Definir, pelo uso de
softwares
especificos, os
esquemas

4.1.5. Elaborando -
eletropneumaticos e

0s circuitos L
o eletrohidraulicos

eletrohidrdulicos N

o com referéncia nos

requisitos do cliente,
caracteristicas e
funcionalidade das
maquinas e
equipamentos e
normas técnicas
pertinentes

eletropneumatico
s com base nas
normas técnicas,
caracteristicas
das maquinas e
equipamentos e
requisitos do
cliente Analisar as
caracteristicas
técnicas das
maquinas ou
equipamentos que
necessitardo de
automacao
eletropneumatica e
eletrohidraulica

Interpretar as
normas técnicas
que orientam a

6.1.5 Motores lineares
6.1.6 De corrente continua
6.1.7 De corrente alternada

6.2 Dispositivos de manobra
de motores

6.2.1 Chaves de partida
6.2.2 Soft-starter

6.2.3 Inversores de
frequéncia

6.2.4 Servoacionamentos

6.3 Dispositivos de comando,
controle e sinalizagéo

6.3.1 Chaves e botoeiras
com ou sem retengao

6.3.2 Sinalizadores 6pticos
€ SoNnoros

6.3.3 Relés de comando, de
interface, de tempo e
contatoras auxiliares

6.3.4 Sensores: Indutivo,
capacitivo, éptico, sonar,
magnético, sensores e
controladores de
temperatura, chaves
auxiliares tipo fim de curso,
encoder, termostato e
pressostato

6.4 Componentes de
seguranca elétricos de
maquinas

6.4.1 Cortinas de luz

6.4.2 Scanners
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elaboragao de
circuitos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Avaliar a viabilidade
técnica, econdmica
e ambiental dos
sistemas

4.1.6. eletropneumaticos e
Considerando a eletrohidraulicos em
viabilidade desenvolvimento
técnica, com referéncia no
econOmica e problema a ser
ambiental solucionado ou
melhoria a ser
implementada.
(orgamento, custos,
amortizagao)
Distinguir as
diferentes
caracteristicas e
aplicagoes da
automacao
eletropneumatica e
eletrohidraulica em
4.1.7 maquinas e
Considerando o equipamentos
contexto de industriais
utilizagao das
Analisar as

maquinas e
equipamentos

possibilidades de
aplicagao dos
sistemas
automatizados a
partir das
caracteristicas do
processo produtivo
em questao

4.2. Prestar
suporte
mecanico a
realizacao de

4.2.1 Realizando
testes funcionais
nas maquinas e
equipamentos

Definir, quando for o
caso, corre¢des
para as anomalias
identificadas no

6.4.3 Microchaves de
segurancga

6.4.4 Botoeiras Eletrénicas

6.4.5 Botao de Emergéncia

6.4.6 Relés de Seguranga

6.4.7 Comando Bimanual

6.4.8 Torres de sinalizagao
6.5 Esquemas elétricos

6.5.1 Simbologias

6.5.2 Normas

6.5.3 Circuitos Elétricos
6.6 Aterramento

6.7 Instrumentos de
verificagdo e controle (tipos,
caracteristicas e aplicagoes)

6.7.1 Multimetro

6.7.2 Volt Amperimetros
tipo alicate

6.7.3 Frequencimetro
6.7.4 Wattimetro

6.7.5 Medidor de
aterramento

6.7.6 Megbhmetro
6.7.7 Tacometro
6.8 Robodtica

6.8.1 Robéds: tipos,
caracteristicas, aplicagdes

6.9 Seguranca em sistemas
elétricos

6.9.1 EPl e EPC
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instalagoes
elétricas em
magquinas e
equipamentos
industriais

em conformidade
com suas
caracteristicas e
aplicagoes

funcionamento dos
sistemas
mecanicos

Selecionar, no
ambito de suas
responsabilidades,
os testes
mecanicos com
referéncia nas
caracteristicas do
sistema a ser
avaliado

Avaliar a
conformidade dos
resultados dos
testes com base
nos padroes de
referéncia da
documentacgao
técnica pertinente

4.2.2 Subsidiando
o profissional da
area elétrica
quanto aos
aspectos
mecanicos que
impactam as
instalagbes
elétricas

Analisar as variaveis
de comportamento
e funcionamento
dos sistemas
mecanicos que
necessitam ser
considerados pelo
profissional da area
elétrica por ocasido
da instalagao dos
sistemas elétricos
de maquinas e
equipamentos

6.9.2 Riscos em
equipamentos elétricos

6.9.3 Legislacdo de
seguranga

7. Automacao
Eletropneumatica

7.1 Principios fisicos
pneumaticos (grandezas)

7.1.1 Presséo
7.1.2 Vazéo

7.1.3 Volume
7.1.4 Velocidade
7.1.5Forca

7.1.6 Temperatura

7.1.7 Dimensoes de
componentes

7.1.8 Poténcia

7.2 Propriedades, producao,
preparacao e distribuicdo do ar
comprimido

7.3 Compressores —
caracteristicas, tipos e
aplicagoes

7.4 Construgao e fungéo dos
elementos de pneumatica
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4.2.3
Considerando as
grandezas
elétricas das
maquinas e
equipamentos

Reconhecer
componentes
elétricos aplicados a
instalagOes elétricas
de maquinas e
equipamentos
industriais, assim
como os critérios de
dimensionamento
dos mesmos

Interpretar
documentagéo
técnica de
esquemas elétricos
de projetos
industriais

Interpretar as
normas de
seguranga
relacionadas a
instalagao elétrica

Fundamentos Técnicos Cientificos

— Reconhecer os conceitos de grandezas elétricas
aplicadas as maquinas e equipamentos industriais

— Reconhecer os principios e as aplicagbes da
eletrotécnica em sistemas de maquinas e
equipamentos industriais

— Reconhecer o funcionamento e as caracteristicas das
bombas e dos compressores utilizados em sistemas
automatizados de maquinas e equipamentos

— Reconhecer os conceitos relacionados a grandezas
hidraulicas e pneumaticas aplicadas a maquinas e
equipamentos industriais.

— Reconhecer os conceitos relacionados a grandezas
hidraulicas e pneumaticas aplicadas a maquinas e
equipamentos industriais

— Reconhecer a aplicagao dos principios da hidraulica
(hidrostatica e hidrodinamica) e da pneumatica no
funcionamento de maquinas e equipamentos

7.5 Construgao e fungéo dos
elementos de pneumatica

7.6 Elementos de sinais, de
processamento de sinais e de
comandos

7.7 Simbologia pneumatica e
eletropneumatica

7.8 Comandos sequenciais

7.9 Calculos para
especificagdo de componentes
para eletropneumatica:
tubulagdes, compressor,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e
seguranga, sistema de
preparacao de ar

7.10 Desenho de esquemas
pneumaticos e
eletropneumaticos

7.11 Sequéncia de montagem
de sistemas
eletropneumaticos

7.12 Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo,
cascata, passo a passo, tabela
verdade

7.13 Softwares de simulagéo

7.14 Leitura e interpretagéo de
catdlogos de fabricantes

7.15 Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental

7.15.1 Requisitos de projeto
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Reconhecer simbologias de componentes e sistemas
pneumaticos, hidraulicos, eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

7.15.2 Novas tecnologias e
tecnologias alternativas

7.15.3 Requisitos ambientais

7.16 Testes de funcionamento
de sistemas
eletropneumaticos

7.16.1 Procedimentos de teste
7.16.2 Equipamentos de teste
7.16.3 Padroes de referéncia

7.17 Equalizagao Técnica de
Projetos de Sistemas
Eletropneumaticos: diagramas,
especificagdo de componentes
(normalizada ou comercial),
memorial de célculo

8. Automacao Eletrohidraulica

8.1 Principios fisicos da
hidraulica (grandezas)

8.1.1 Presséo
8.1.2 Vazéo

8.1.3 Volume
8.1.4 Velocidade
8.1.5 Forca

8.1.6 Temperatura

8.1.7 Dimensdes de
componentes

8.1.8 Poténcia

8.2 Grupo de acionamento:
unidades hidrdulicas e seus
componentes

8.3 Fluidos hidraulicos: tipos
de fluidos; propriedades
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8.4 Funcgao e constituigdo dos
elementos hidraulicos

8.5 Simbologia hidraulica e
eletrohidrdulica

8.6 Componentes para
eletrohidraulica

8.7 Calculos para a
especificagdo de
componentes: bombas, filtros,
reservatérios, acoplamentos,
motores elétricos,
mandmetros, blocos
hidraulicos de distribuicao,
tubulagdes, atuadores e
valvulas direcionais, bloqueio,
reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e
seguranga

8.8 Desenho de esquemas
hidraulicos e eletrohidraulicos

8.9 Sequéncia de montagem
de sistemas eletrohidrdulicos

8.10 Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo,
cascata, passo a passo, tabela
verdade

8.11 Softwares de simulagao

8.12 Leitura e interpretagao de
catdlogos de fabricantes

8.13 Andlise de viabilidade
técnica, econbmica e
ambiental

8.13.1 Requisitos de projeto

8.13.2 Novas tecnologias e
tecnologias alternativas
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8.13.3 Requisitos ambientais

8.14 Testes de funcionamento
de sistemas eletrohidraulicos

8.14.1 Procedimentos de teste
8.14.2 Equipamentos de teste
8.14.3 Padrodes de referéncia

8.15 Equalizagao Técnica de
Projetos de Sistemas
Eletrohidraulicos: diagramas,
especificagdo de componentes
(normalizada ou comercial),
memorial de célculo

9. Segurang¢a em Sistemas
Eletropneumaticos e
Eletrohidraulicos

9.1 Normas de seguranga

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

— Saladeaula

— Biblioteca com computadores com softwares
especificos e acesso a internet

— Laboratério de Informatica

— Laboratério de eletropneumatica

— Laboratério de eletrohidraulica

— Laboratério eletricidade industrial

Ambientes Pedagdgicos

—  Kit multimidia: projetor, tela, computador

— Computadores com acesso a internet (com
software de editor de texto, planilha eletrénica,
editor de presentagdes, simuladores

i eletropneumaticos e eletrohidraulicos);

Magquinas, Equipamentos, —  Sistema de geracdo de ar comprimido

Instrumentos e Ferramentas —  Alicates universais isolados

— Alicates de corte isolados

— Alicates desencapadores de fios

— Alicates de bico meia cana longo isolados

— Alicates de prensar terminais

— Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos)
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— Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos
tamanhos)

— Bancadas didaticas de eletricidade

— Bancada de sensores

— Bancadas didaticas de eletrohidraulica

— Bancadas didaticas de eletropneumatica

—  Multimetros

— Megbhmetros

— Tacbmetros

— Camera termografica ou pirdmetro de contato ou
laser.

Materiais

— Materiais de consumo

— Equipamentos de Protegao Individual e Coletiva

— Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos,
terminais, mangueiras,)

— Catalogos

— Manuais

Observagoes/recomendagoes

— Nas condigdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condigdes de acessibilidade
instrumental e arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n°® 9050,
Lein® 13.146/2015,a LDB n°®9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.

MODULO ESPECIFICO llI

Unidade Curricular: Metodologia de Projetos

Carga Horaria: 60h

Funcao:

3. Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padroes
técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Favorecer o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas que permitam a utilizagdo de metodologias no planejamento de projetos

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
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3.1. Apoiar o
planejamento
das etapas de
desenvolvimen
to do projeto

3.1.1. Elaborando
a documentacgao
técnica de sua
competéncia em
conformidade com

Definir estratégias
para apresentacao da
documentagéo
técnica sob a sua
responsabilidade

Reconhecer
procedimentos,
padrdes, normas

os padrdes e técnicas e

normas tecnologias

pertinentes requeridas para
elaboragao da
documentagéo
técnica pertinente ao
projeto

3.1.2.

Considerando as
normas técnicas,
de qualidade,
saude e seguranga
e de meio
ambiente
aplicaveis ao
projeto

Analisar os requisitos
estabelecidos para o
projeto a luz das
normas técnicas,
ambientais, de
qualidade, de saude e
seguranga

3.1.3.Estabelecen
do as fases de
desenvolvimento e
as areas de
gerenciamento do
projeto com base
nas suas
caracteristicas e
especificagdes
técnicas
pertinentes

Analisar as
variaveis/aspectos a
serem considerados
no desenvolvimento
do projeto

Selecionar as areas

de gerenciamento a
serem consideradas
no desenvolvimento
do projeto

Definir as atividades,
o cronogramae a
matriz de
responsabilidades
para as diferentes

1. Gerenciamento de Projetos

1.1 Definigdo de
Gerenciamento de Projetos

1.2 Caracteristicas de Projetos:
de inovagao e de melhoria

1.3 Diferengas entre projetos
processos

2. Metodologia de Projetos
(Modelo PMI)

2.1 Termo de Abertura

2.2 Areas de Gerenciamento de
projetos

2.3 Viabilidade técnica,
econdmica, ambiental, de
qualidade e de seguranga em
projetos mecanicos

2.4 Pesquisa de mercado
2.5 Ciclo de vida do projeto

2.6 As 5 fases de projeto
(PMBOK)

2.7 EAP — Estrutura Analitica de
Projetos

2.8 Escopo

2.9 Conceito de Escopo de
Projeto

2.10 Escopo de produto e
Escopo de Projeto - diferengas
e consideragoes

2.11 Cadeia cliente x
fornecedor
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etapas do projeto em
desenvolvimento

3.1.4. Realizando
em conjunto com | Analisar variaveis
a equipe, estudos | relevantes que

de viabilidade impactam a

técnica, viabilidade técnica,
econdmica e econdmica e
ambiental do ambiental do projeto
projeto

Interpretar as
necessidades do
cliente e do mercado
como insumo para o
planejamento das

3.1.5.
Considerando as
necessidades do

cliente e do
etapas de

mercado .
desenvolvimento do
projeto

2.12 Requisitos e necessidades
dos clientes

2.13 Tripé de restrigcdes
2.14 Elaboragao de cronograma
2.15 Grafico de Gantt

2.16 Rede PERT - COM

3. Software de Gerenciamento
de Projetos

3.1 Interdependéncia entre
tarefas

3.2 Hierarquizagéo

3.3 Definigao e
sequenciamento de atividades
em projetos

3.4 Alocagéo de Materiais,
equipamentos e suprimentos

3.5 Alocagéo de mao de obra

3.6 Controle de projetos e
geracao de relatorios

3.7 Recursos de
Monitoramento e Controle

4. Técnicas de Apresentagao
de Projetos

4.1 Tecnologias para a
apresentacgao de projetos

4.2 Metodologia CANVAS

5. Etica

5.1 O impacto da falta de ética
ao pais: pirataria, impostos
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5.2 Plagio

5.3 Direitos Autorais

6. Virtudes Profissionais:
Conceitos e Valor

6.1 Responsabilidade
6.2 Iniciativa

6.3 Honestidade

6.4 Sigilo

6.5 Prudéncia

6.6 Perseveranca

6.7 Imparcialidade

7. Trabalho e Profissionalismo
7.1 Administragédo do tempo
7.2 Autonomia e iniciativa

7.3 Inovagao, flexibilidade e
tecnologia

8. Diretrizes Empresariais
8.1 Missédo

8.2 Visao

8.3 Politica da Qualidade

9. Desenvolvimento
Profissional

9.1 Planejamento Profissional
(ascensdo profissional,
formacao profissional,
investimento educacional)
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9.2 Empregabilidade

10. Autoempreendedorismo

10.1 Caracteristicas
empreendedoras

10.2 Atitudes empreendedoras

10.3 Autorresponsabilidade e
empreendedorismo

10.4 A construgao da missao
pessoal

10.5 Valores do empreendedor:
Persisténcia e
Comprometimento

10.6 Persuasao e rede de
contatos

10.7 Independéncia e
autoconfianga

10.8 Cooperagao como
ferramenta de desenvolvimento

11. Visao Sistémica
11.1 Conceito

11.2 Microcosmo e
macrocosmo

11.3 Pensamento sistémico

12. Estrutura Organizacional
12.1 Formal e informal

12.2 Fungdes e
responsabilidades

12.3 Organizagao das fungoes,
informacgdes e recursos

12.4 Sistema de Comunicagéo
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13. Planejamento Estratégico
13.1 Conceitos

13.2 Relagbes com o mercado

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,

INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Equipamentos

Computadores com software de gerenciamento de
projetos

Ambientes Pedagdgicos

Biblioteca
Laboratério de informatica
Sala de aula

Visita técnica

Recursos Didaticos

Revistas
Normas
Livros
Apostilas

Videos

Observagoes/recomendagoes

Nas condig¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢des de acessibilidade
instrumental e arquiteténica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°® 9050,
Lein® 13.146/2015, a LDB n® 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.

MODULO ESPECIFICO llI

Unidade Curricular: Projeto de Inovagdo em Mecanica

Carga Horaria: 220h

Fungao:
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3. Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padroes
técnicos, de
qualidade, salude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver projeto de inovagado em equipe, com visdo sistémica de todas as
unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis solugdes que contribuam para a
resolugdo de problemas na industria, levando em consideragéo os principios de qualidade, satde,
seguranca e meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
Reconhecer diferentes )
321 Simulando. em | 1iPOS de softwares 1. Cultura e Clima
o dedicados a simulaggo | Organizacional
software especifico, de sistermnas
o funcionamento do o 1.1 0 que € cultura
sisterna mecanicos, suas
caracteristicas e 1.2 Sua interferéncia no
requisitos de operagdo | processo de crescimento da
organizagao
Representar
graficamente o projeto | 1.3 Tipos de cultura
com base na
3.2.2 Elaborando = 1.4 Como identificar o clima
desenhos técnicos elaboragdo do organizacional
3.2 relativos ao projeto modelamento, °
Subs.ldlar montagem e 1.5 Identificacdo de clima
tecnicamen detalhamento de pegas | organizacional
tea e conjuntos
engenharia 1.6 Conceitos;
quanto aos Reconhecer os '
processos, diferentes tipos de 1.7 T'POS F'e cultura
materiais e esforcos mecanicos organizacional;
tecnologias (sol|<3|tggo<;s 1.8 Identificagdo do clima
mecanicas mecanicas) a que ; ; .
3.2.3. Sugerindo podem ser submetidos organizacional;
tratamentos os elementos
térmicos, superficiais | mecanicos
e ensaios 2. Normas e Legislagao
tecnolégicos dentificar os — -
compativeis com a tratamentos térmicos, (2P1 Iljtgglslagag brqsﬂ:ra 4
e oliticas nacionais de gestédo
natureza do projeto termoquimicos e/ou . . g
tratamentos de residuos sélidos)
superficjaig 2.2 Normas Internacionais de
compativels com as Qualidade (ultimas versées): 1ISO
caracteristicas do 9001, ISSO 14001, ISO/TS 16949
projeto
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Identificar ensaios
destrutivos, ndo
destrutivos e
tecnoldgicos
compativeis com as
caracteristicas e
natureza do projeto

3.2.4. Sugerindo
processos de
fabricagao,
componentes,
materiais e
tecnologias
compativeis com o
projeto

Identificar processos
de fabricacgéo,
componentes,
materiais e tecnologias
compativeis com as
caracteristicas e
natureza do projeto
mecanico

3.2.5 Prestando
informagdes técnicas
que impactam o
projeto

Interpretar informagoes
técnicas contidas em
catalogos, manuais,
normas, tabelas e
demais meios que
fundamentam o projeto
em questao

3.2.6 Considerando a
aplicacao dos
componentes
mecanicos

Reconhecer tipos,
caracteristicas e
funcionamento de
componentes
mecanicos,
considerando sua
aplicagdo em conjuntos
e subconjuntos do
projeto

3.3.
Construir
protétipos

3.3.1. Considerando
as normas técnicas,
de qualidade, saude e
segurancga e de meio
ambiente aplicaveis
ao projeto

Interpretar as normas
(técnicas, ambientais
de qualidade, de saude
e de seguranca) que se
aplicam a construcao
de protétipos

3.3.2. Elaborando a
documentacgao
técnica do projeto
com base nos
padrbes e normas
estabelecidas

Reconhecer
procedimentos,
padrdes, normas
técnicas e tecnologias
requeridas para
elaboragao da

2.3 Normas nacionais e
internacionais de procedimentos
técnicos, materiais e processos
de fabricagdo: ABNT, SAE, DIN,
AISI, ASME, AWS, JIS

2.4 Propriedade intelectual

3. Especificagao de Processos,
Materiais, Componentes e
Tecnologias

4. Especificacao de
Tratamentos Térmofisicos,
Termoquimicos e Superficiais

5. Especificacao de Ensaios

6. Dimensionamento e
Especificagao de Elementos de
Maquinas

6.1 Elementos de fixagao:
Rebites, Pinos, Cupilhas,
Chavetas, Anéis Elasticos,
Parafusos, Porcas, Arruelas,
Travas Quimicas

6.2 Elementos de Apoio:
Mancais de Rolamento, Mancais
de Deslizamento, Buchas, Guias

6.3 Elementos Elasticos: Molas
Planas, Molas helicoidais

6.4 Elementos de Vedagao:
juntas, vedantes quimicos,
retentores, selo mecanico, anéis
de vedagao, gaxetas, papelao
hidraulico

6.5 Elementos de Transmissao:
Polias, Correias, Correntes,
Cabos de Ago, Engrenagens,
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documentacgéao técnica
relativa ao protétipo

Definir estratégias para
apresentagdo da
documentacgéao técnica
relativa ao protétipo

3.3.3. Testando o
funcionamento do
sistema

Correlacionar os
resultados dos testes
com os parametros e
premissas
estabelecidas no
projeto

Selecionar os testes de
funcionamento a serem
realizados com
referéncia nas
caracteristicas do
projeto.

Definir, quando for o
caso, solugdes para a
corregdo de desvios
identificados no
funcionamento do
sistema mecanico

3.3.4. Montando os
conjuntos com base
nas especificagdes
do projeto

Interpretar as normas e
indicagdes do
fabricante, quando for o
caso, quanto aos
requisitos técnicos e de
seguranga a serem
atendidos na
montagem dos
conjuntos mecéanicos

Selecionar a técnica de
montagem mais
indicada e as
tecnologias requeridas
pela natureza e
carateristicas do
projeto

3.3.5. Utilizando
recursos e

Reconhecer as
tecnologias

Cremalheiras, Roscas Sem-fim e
Coroas, Eixos e Arvores,
Acoplamentos, rodas de atrito

6.6 Célculos de transmissao

6.7 Manuais, catalogos e tabelas
técnicas de elementos de
maquinas

7. Desenho Assistido por
Computador — CAD

7.1 Representagédo de modelos
em 3D: modelamento de pegas,
montagem de conjuntos e
subconjuntos, vista explodida de
conjuntos e subconjuntos,
animacgao grafica, simulacao de
andlise de gravidade, movimento
e contato

7.2 Representagao de modelos
em 2D: Detalhamento técnico de
pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de desenho,
indicagao de escala, tolerancias,
vistas essenciais, simbologia,
cortes, cotagens, vista
explodida, lista de materiais

8. Prototipagem

8.1 Tipos, técnicas e tecnologias
de Prototipagem

8.2 Ensaios e testes em
protétipos

8.3 Simulacao CAE

8.4 Tecnologias emergentes
aplicadas a fabricagdo de
protétipos: Usinagem a
altissimas velocidades,
Prototipagem rapida (impresséao
3D)
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tecnologias
disponiveis no
mercado

emergentes de
fabricagao, inclusive de
prototipagem,
considerando suas
caracteristicas e
aplicagoes

3.3.6 Produzindo
componentes dos
conjuntos com base
nas especificagdes
do projeto

Definir insumos,
processos de
fabricagdo mecanica,
maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos de
medigdo e controle
com base nas
especificagdes do
projeto

3.3.7 Considerando
as especificagoes
técnicas do projeto

Identificar, no projeto,
0s requisitos e
especificagdes a serem
considerados na
construgéo do
protétipo

9. Folha de Processo

9.1 Processos de fabricagao
utilizados

9.2 Ferramentas e pardmetros

9.3 Sequenciamento de
operacgdes

9.4 Andlise final da pega

10. Seguranca no Trabalho

10.1 Procedimentos de
segurancga no trabalho

10.2 Normas de Segurancga do
Trabalho (Regulamentadoras:
aplicagoes)

10.3 Analise preliminar de riscos

11. Saiude Ocupacional
11.1 Conceito

11.2 Exposigéo ao risco
11.3 Doencgas ocupacionais

11.4 Ergonomia

12. Meio Ambiente e
Sustentabilidade

12.1 Responsabilidades
socioambientais

12.2 Politicas publicas
ambientais

12.3 A indUstria e o meio
ambiente

12.4 Energias renovaveis
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12.5 Eficiéncia Energética

13. Coordenacgao de Equipe

13.1 Defini¢do da organizacgao
do trabalho e dos niveis de
autonomia

13.2 Gestao da Rotina

13.3 Tomada de decisdo

14. Desenvolvimento de Equipes
de Trabalho

14.1 Motivagao de pessoas
14.2 Capacitagao
14.3 Avaliagao de desempenho

14.4 Processos de comunicagao

15. Administragao de Conflitos
15.1 Identificagédo
15.2 Expressao de emogdes

15.3 Intervengdo em conflitos

16. Relagoes de Trabalho
16.1 Organograma
16.2 Relacionamentos internos

16.3 Relacionamento com
representagdes externas

16.4 Relagao ganha x ganha x
jogo soma zero

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS,
INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagdgicos — SaladeAula
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Biblioteca

Laboratério de informatica
Laboratério de ensaios
Laboratério de usinagem
Laboratério de metrologia
Laboratério de desenho
Laboratério de soldagem

Laboratério de Prototipagem

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computadores com softwares de gerenciamento e
CAD

Impressora 3D

Conjunto de maquinas, equipamentos, ferramentas
e instrumentos ja relacionados nas demais
Unidades Curriculares

Recursos Didaticos

Livros

Catalogos

Normas técnicas

Videos e animagoes

Insumos para prototipagem 3D

Conjunto de materiais ja relacionados nas demais
unidades curriculares

Observagoes/recomendacoes

Nas condig¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condigdes de acessibilidade
instrumental e arquitetdénica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050,
Lein® 13.146/2015,a LDB n® 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia
em questao, quando for o caso.
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5. Plano de Estagio ou Trabalho de Conclusao de Curso
(quando requeridos)

De acordo com a Resolucéo n° 06, de 20 de setembro de 2012, da Camara de
Educacao Basica do Conselho Nacional de Educacédo, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao Profissional de Nivel Técnico, a carga
horaria destinada as atividades de estagio profissional supervisionado deve ser
adicionada a carga minima prevista pelo Catalogo Nacional de Cursos Técnicos

para o curso.

E responsabilidade dos Departamentos Regionais decidir sobre a inclusdo ou
nao de Estagio Supervisionado e/ou Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) no
Plano de Curso, respeitando-se as diretrizes do Conselho de Classe Regional
referente a habilitagdo técnica.

6. Critérios de Aproveitamento de Conhecimento e Experiéncias
Anteriores

De acordo com o art. 36 da Resolucao n°® 06, de 20 de setembro de 2012, a
instituicdo de ensino pode promover o aproveitamento de conhecimentos e
experiéncias anteriores do estudante, desde que diretamente relacionados com
o perfil profissional de conclusdo da respectiva qualificacdo ou habilitagao

profissional, que tenha sido desenvolvido:

| - em qualificagbes profissionais e etapas ou moddulos de nivel técnico
regularmente concluidos em outros cursos de Educacao Profissional Técnica de
Nivel Médio;

Il - em cursos destinados a formacgao inicial e continuada ou qualificacao
profissional de, no minimo, 160 horas de duragcdo, mediante avaliacdo do

estudante;
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[l - em outros cursos de Educagao Profissional e Tecnoldgica, inclusive no
trabalho, por outros meios informais ou até mesmo em cursos superiores de

graduacéao, mediante avaliagdo do estudante;

IV - por reconhecimento, em processos formais de certificagdo profissional,
realizado em instituicdo devidamente credenciada pelo érgédo normativo do
respectivo sistema de ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificacéo

profissional.

7. Critérios e Procedimentos de Avaliacao de Aprendizagem

A avaliacao da aprendizagem sera feita de forma processual, diagndstica e
formativa, ao longo de todo o processo de formacdo, visando permitir o
diagnostico dos avangos e das dificuldades do aluno para que sejam feitas as

intervengdes pedagdgicas necessarias.

Para avaliar a aprendizagem do aluno (conhecimentos, habilidades e atitudes),
serdo utilizadas estratégias e instrumentos de avaliagdo multiplos e
diversificados, preservando a integragao das Unidades Curriculares e buscando
desenvolver nos alunos o habito da pesquisa, atitudes de reflexao, iniciativa e
criatividade. Poderao ser utilizados estudos de casos, situacbes problemas,
projetos interdisciplinares, simulagdes e demonstracdes, testes, assim como

provas realizadas presencialmente.

8. Instalagées, Equipamentos, Recursos Tecnoldégicos e
Bibliotecas

Para a execucdo do curso, é utilizado um sistema informatizado de
gerenciamento da aprendizagem on-line, comumente denominado Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA). Este ambiente reune as principais ferramentas

para:
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e Interacdo entre tutores, monitores e alunos (por meio de ferramentas
sincronas como sala de bate papo ou assincronas como férum e correio

eletrénico, entre outras);

e Estudo do conteudo e realizagdo das atividades propostas (por meio de
ferramentas de exibicdo de conteudo e realizacdo de atividades

individuais, em grupo ou com toda a turma);
e Compartilhamento de arquivos;
e Acompanhamento individual e coletivo.

A carga horaria minima obrigatoria a ser realizada presencialmente ocorre nos
polos credenciados pelos Conselhos Regionais do SENAI. As atividades incluem
avaliagbes, praticas em laboratério ou com apoio de kits didaticos moveis e
simuladores digitais, além de estagios e defesas de Trabalho de Conclusao de

Curso (quando pertinente).

Os polos possuem recepcgao, sala de administragao e reunides, salas de aula e
avaliagbes teoricas, biblioteca e acervo, laboratorio de informatica (ao menos 1
computador para cada 2 alunos com Internet banda larga para acesso aos
materiais on-line, interagdo via AVA e uso de simuladores e/ou softwares),
laboratério/oficina para aulas e avaliagdes praticas com kits didaticos, além de
sanitarios, bebedouros e acessibilidade para deficientes.

9. Recursos Humanos (Perfil do Pessoal Docente, Técnico e
Administrativo)

Os profissionais que atuam na execuc¢ao do curso sao:
e Tutor: domina o conteudo da area tecnologica do curso e a metodologia

de ensino; interage com os alunos por meio do AVA e, conforme a

configuragédo da equipe no DR, atua também nas praticas presenciais;
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e Monitor: orienta os alunos em questdes técnicas e administrativas, tanto

no AVA quanto presencialmente;

e Coordenador pedagégico: orienta a atuagao da tutoria e a monitoria e

cuida dos aspectos didatico-pedagdgicos intra e intercursos;

e Coordenador técnico do curso: orienta o tutor tecnicamente e assegura

a qualidade da execucéao do curso;

e Responsavel pelo polo: organiza e monitora a execugao das atividades

€ encontros presenciais;

e Gestor da EAD: coordena as atividades dos coordenadores técnico e
pedagogico, dos responsaveis pelos polos e da equipe do nucleo de
educacgao a distancia.

10. Certificados e Diplomas

Para o curso técnico, o concluinte que obtiver aproveitamento minimo em todas
as unidades curriculares dos modulos basico e especificos e comprovar a
conclusdo do ensino médio recebera o diploma de Habilitagdo Profissional
Técnica em Mecanica, vinculado ao eixo tecnolégico Controle e Processos

Industriais.

No verso dos diplomas e dos certificados deverao ser explicitadas as unidades
curriculares cursadas no referido modulo e as respectivas competéncias

profissionais definidas no perfil profissional de concluséo.
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Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO DE CURSO TECNICO DE NIiVEL MEDIO A DISTANCIA l'.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
CONSELHO REGIONAL DO SENAI DE PERNAMBUCO
RESOLUGAO SENAI CR/PE N° 29/2022
O Conselho Regional do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial SENAI/PE, de acordo
com o artigo 20 da Lei n® 12.513, de 26 de outubro de 2011, com a redagéo dada pela Lei
n°® 12.816, de 5 de junho de 2013, e com o Regulamento aprovado pela Resolugio N° 11 do
Conselho Nacional do SENAI, de 25 de margo de 2015,

RESOLVE:

Art. 1° - Autorizar a Unidade de Ensino Escola Técnica SENAI Santo Amaro, localizada na
Av. Norte Miguel Arraes de Alencar, 539 — Santo Amaro - CEP 50.100-000, Recife — PE, a
ofertar curso de Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio em Mecanica, na area de
Metalmecanica, no eixo tecnolégico Controle e Processos Industriais, na modalidade EaD.

Art. 2° - Aprovar e autorizar o plano de curso e a oferta em EaD:

e Técnico em Mecanica, com carga horaria total de 1.400 horas, na area de
Metalmecanica, no eixo tecnolégico Controle e Processos Industriais.

Estéo previstas 200 horas, no minimo, de préticas profissionais para os cursos.

Art. 3° - Resolugdo entrara em vigor na data de sua assinatura e tera validade por 05 (cinco)
anos, a contar da data de sua assinatura.

Registre-se, publique-se nos sites dos Departamentos Regional e Nacional e cumpra-se.

Recife, 24 de feverejré de 2022.

Ricardo Essinger
Presidente do Conselho Regional do SENAI de Pernambuco

SENAI - Servico Naclonal da Aprendizagem Industrial

p Miguel
Av. Norte Miguel

Arraes de Alencar

PE




