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1. DADOS GERAIS

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL- SENAI/ES
Departamento Regional do Estado do Espirito Santo
Avenida Nossa Senhora da Penha, 2053, Ed. FINDES, Santa Lucia, Vitoria, ES. 29056-913
FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESPIRITO SANTO — FINDES
Presidente: Cristhine Samorini
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Diretor Regional: Mateus Simdes de Freitas
DIRETORIA DE EDUCACAO
Diretora: Priscilla Marques Carneiro

GERENCIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL (GEP)

Gerente: Marcos Antdnio dos Santos

2. INFORMACOES DO CURSO

INFORMACOES GERAIS

CURSO Técnico em Biotecnologia
cODIGO
CBO 3253-05 TOTVS
Educacéo Profissional Técnica EIX0 »
MODALIDADE agao e TECNOLOGIC | Produgéo Industrial
de Nivel Médio o
NIVEL DA <
= AREA L.
8UALIFICAC,A 3 TECNOLOGICA Quimica
SEGMENTO . ~
CARGA 1168 horas TECNOLOGIC | Fabricacdo de produtos
HORARIA o quimicos
. . AMBIENTE
0,
ESTRATEGIA Presencial com 80% EaD VIRTUAL AVA T2K
VERSAO 3.00_14.10.2020 ITINERARIO Regional
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4. JUSTIFICATIVA

O SENAI do Espirito Santo, sintonizado com as transformacdes politicas e econémicas que estdo
ocorrendo, com as modificagdes decorrentes do Decreto Federal N° 5.154 de 23.07.2004, que
regulamentou o paragrafo 2° do art. 36 e os artigos 39 a 41 da LDB 9.394/1996, que tratam da
educacgdo profissional, esta implantando no ambito do Departamento Regional do Espirito Santo
um novo modulo da Educacéo Profissional, que visa dar as respostas ageis as necessidades da
sociedade e empresas industriais contribuindo para a formagéo do aluno egresso.

Vislumbrando a necessidade das industrias e a demanda do mercado, o SENAI, em consonancia
com sua missdo, promove a realizagdo do Curso Técnico e Biotecnologia na Modalidade a
Distancia conforme previsto na lei 9.394/1996 (LDB), no seu artigo n° 80 e decreto 9.057/2017.

Considerando a portaria n°® 617, de 03 de agosto de 2020, dispdes sobre as aulas nos cursos de
educacao profissional técnica de nivel nas instituicbes do sistema federal de ensino, enquanto

durar a situagdo da pandemia do novo coronavirus — covid-19.

Os planos de Habilitagdo Técnica de Nivel Médio do DR/ES tém a formatacdo inspirada na
Metodologia SENAI de Educacdo Profissional (MSEP), com base em Competéncias,

compreendendo os conceitos, a saber:

— Perfil Profissional: Descricdo do conhecimento necessario ao egresso efetuar o trabalho no

campo profissional a que foi instruido.

— Competéncia Geral: Conjunto das diferentes funcdes, de forma global, o que o trabalhador
deve ser capaz de fazer para o adequado exercicio da atividade profissional de uma ocupacao.
(MSEP, pg. 34)

— Funcdo: Representa/expressa cada uma das grandes etapas ou macroprocessos de uma

ocupacéo. (MSEP, pg. 28)

— Subfuncéo: Representa cada uma das etapas ou processos de trabalho que constituem uma
funcdo. (MSEP, pg. 28)

— Padrbes de Desempenho: Sao parametros ou critérios de qualidade, que permitem aferir o
desempenho do trabalhador em cada uma das suas subfun¢des descritas no Perfil Profissional

e podem estar relacionados aos seguintes aspectos:
o Utilizacdo de meios de producédo, materiais e produtos;

o Aplicacdo de processos, métodos e procedimentos;
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o Selecdo e utilizacdo de informacdes;
o Referéncias técnicas, legais ou normativas;
o Requisitos de qualidade, saude e seguranca;

o ... (MSEP, pg. 35)

— Competéncias Socioemocionais: Conjunto de Capacidades Organizativas, Metodoldgicas

D

Y

Sociais relativas a qualidade e a organizacdo do trabalho, as relagdes interpessoais,

o o

condicdo de responder a situagbes novas e imprevistas, entre outras, 0 que pressupde

autodesenvolvimento e a autogestdo. (MSEP, pg. 37)

o Capacidades Basicas: Sdo consideradas pré-requisitos e dao suporte ao desenvolvimento
das capacidades técnicas. Desenvolvem aptiddes relacionadas aos dominios cognitivo e/ou
psicomotor. (MSEP, pg. 58)

o Capacidades Técnicas: Desenhos tipicos de uma determinada ocupacdo. Permitem ao
trabalhador realizar, com eficiéncia, as atividades inerentes as fungdes profissionais. Implicam
o dominio de conteudos caracteristicos da ocupagdo (conhecimentos, procedimentos,
tecnologias, normas, etc.). Sdo elaboradas a partir dos padrdes de desempenho, na sua

relacdo com as subfungdes e fungdes. (MSEP, pg. 60)

o Capacidades Socioemocionais: Expressam aptidfes ou comportamentos desejados em
relacdo as competéncias socioemocionais, podendo estar associadas as relacbes
interpessoais no ambito do exercicio profissional, a qualidade e a organizacdo do trabalho ou,
ainda, ao autodesenvolvimento e autogestéo para atendimento das exigéncias relacionadas ao
mundo do trabalho. (MSEP, pg. 64)

— Desenho Curricular: E o resultado do processo de definicdo e organizagéo dos elementos que
compdem o curriculo e que devem propiciar o desenvolvimento das capacidades demandadas
pelo mundo do trabalho. Esse processo realiza a transposi¢éo das informac¢des do mundo do
trabalho para o mundo da educacdo, traduzindo pedagogicamente as competéncias de um
Perfil Profissional. (MSEP, pg. 47)

— Médulo: Conjunto didatico-pedagoégico sistematicamente organizado para o desenvolvimento

de competéncias profissionais significativas estabelecidas no perfil. (MSEP, pg. 66)
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— Unidade Curricular: Unidade pedagogica que comp@e o curriculo, devendo ser constituida
numa visao interdisciplinar, considerando o conjunto coerente e significativo de capacidades
basicas el/ou técnicas, acrescido de capacidades socioemocionais e de conhecimentos.
(MSEP, pg. 69)

— Ambiente Pedagdgico: Instalacbes e recursos educacionais, tais como maquinas,
ferramentas, instrumentos, aparelhos e equipamentos e demais recursos, inclusive os virtuais e

os informatizados, e os materiais de consumo. (MSEP, pg. 72)

— Pratica Pedagodgica: Deverd basear-se nos Principios Norteadores — mediagdo da
aprendizagem, desenvolvimento de capacidades, interdisciplinaridade, contextualizacéo,
énfase no aprender a aprender, proximidade entre o mundo do trabalho e as préticas sociais,
integragcdo entre teoria e pratica, incentivo ao pensamento criativo e & inovagéo, aprendizagem

significativa, e a avaliagdo da aprendizagem com fungéo diagnostica, formativa e somativa.

5. OBJETIVO GERAL

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, metodologicas e

organizativas referente ao Curso Técnico em Biotecnologia.

6. PERFIL PROFISSIONAL

COMPETENCIA GERAL

Realizar analises laboratoriais, atuar na producéo de bens e servicos, e participar em pesquisa,
desenvolvimento e inovagao de produtos e processos, seguindo normas técnicas, de qualidade,
de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

Funcéo 1

Realizar analises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de seguranca,
meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

Funcéo 2

Atuar na producao de bens e servigos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

Funcéo 3

Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovagdo seguindo normas técnicas, de qualidade, de
saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS
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o Aplicar conceitos de gestdo na coordenacao e lideranca de equipes

e Aplicar principios do empreendedorismo

e Atuar com ética

e Atuar com flexibilidade frente as mudancas

e Atuar com foco na otimizacao de recursos

e Atuar com foco no atendimento aos padrdes de qualidade, seguranca e meio ambiente
o Capacidade de transferir conhecimento

¢ Demonstrar capacidade de interacao e de relacionamento interpessoal
e Mediar conflitos

e Promover as relagfes étnico-raciais

e Respeitar a confidencialidade das informag@es técnicas

e Ter atitude proativa frente as mudancas organizativas, profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho

e Ter senso critico

e Tomar decisdes

REQUISITOS DE ACESSO

Cursando ou ter concluido o ensino médio.

OUTROS DOCUMENTOS

FUNCAO 01

Realizar analises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de seguranca,
meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

Subfuncgbes Padrdes de Desempenho
e Seguindo normas e técnicas de saude,
seguranca e meio ambiente

Planejar atividades laboratoriais

e Seguindo normas técnicas de
biosseguranca relativas a CTNBIO

e Comunicando qualquer necessidade

¢ Verificando disponibilidade de
recursos

e Seguindo/definindo cronograma
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e Preparando posto de trabalho
¢ Verificando materiais e metodologias

e Organizando as atividades diarias

e Seguindo normas e técnicas de saude,

Aplicar procedimentos de laboratério conforme os X ;
seguranca e meio ambiente

padrdes da empresa
e Seguindo normas técnicas de
biosseguranca relativas a CTNBIO

¢ Controlando a qualidade de matérias-
primas de biotecnologia

e Utilizando boas praticas de laboratério
(BPL)

¢ Cultivando microrganismos, plantas,
células e tecidos

e Tabulando os dados

e Realizando analises

¢ Manipulando amostras

e Calibrando equipamentos
e Controlando validade

e Preparando soluges, reagentes e
vidrarias

e Registrando amostras
e Preservando amostras

e Coletando amostras

e Estabelecendo indicadores de

Registrar atividades e resultados
desempenho

e Comparando com os parametros de
aceitacao

e Utilizando softwares

e Elaborando relatérios

o Documentando por meio de fotos,
tabelas, gréaficos etc.

FUNCAO 02
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Atuar na producédo de bens e servi¢os seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

Subfuncbes

Padrdes de Desempenho

Produzir insumos e produtos biotecnolégicos

Registrando os dados do processo

Cultivando e/ou criando organismos e
células

Utilizando ferramentas de gestao
Seguindo rotinas da empresa

Seguindo normas e técnicas de saude,
seguranca e meio ambiente

Seguindo normas técnicas de
biosseguranca relativas a CTNBIO

Mantendo animais de acordo com 0s
preceitos de bem-estar animal

Validando processos de producéo e
limpeza

Inspecionando equipamentos e
instrumentos

Planejando e controlando a producgéo

Auditando processos em apoio ao
sistema de gestao

Tratando residuos

Monitorando a qualidade das amostras
em escala piloto

Manipulando amostras
Ajustando o processo aos parametros

Operando processos e/ou
equipamentos

Monitorando os parametros de
processos

Aplicando boas praticas de fabricagéo
(BPF)

Analisando os dados

Apoiar a prestacao de servigos

Recomendando ajustes técnicos
Gerando relatorios

Coletando e registrando dados e
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amostras

e Seguindo normas e técnicas de saude,
seguranca e meio ambiente

e Seguindo normas técnicas de
biosseguranca relativas a CTNBIO

e Utilizando ferramentas de gestdo
e Analisando viabilidade técnica

¢ Organizando cronograma

FUNCAO 03

Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovagado seguindo normas técnicas, de qualidade, de
saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

Subfuncbes Padrdes de Desempenho
e Seguindo a rotina da empresa e/ou
instituicdo

Contribuir para o funcionamento da pesquisa
¢ Realizando estudo de viabilidade
técnica

¢ Verificando disponibilidade de
recursos (insumos, equipamentos etc.)

e Registrando dados
e Utilizando ferramentas de gestao

e Seguindo normas técnicas de
biosseguranca relativas a CTNBIO

¢ Executando andlises e procedimentos
operacionais

¢ Organizando ambiente de pesquisa

e Seguindo normas e técnicas de saude,
seguranca e meio ambiente

e Acessando patrimdnio genético
utilizando os mecanismos publicos
existentes

Realizar andlise de controle do processo

e Manipulando material bioldgico e/ou
quimico

e Preparando material biologico e/ou
quimico

¢ Identificando microrganismos

e Catalogando e preservando
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microrganismos, plantas, fungos

Seguindo a rotina da empresa e/ou
instituicao

Validando a metodologia de pesquisa
Validando a funcionalidade do produto

Testando etapas de processo em
escala piloto

Seguindo normas e técnicas de saude,
seguranca e meio ambiente

Seguindo normas técnicas de
biosseguranca relativas a CTNBIO

Utilizando metodologia cientifica

Realizando buscas em bancos de
dados

Propondo otimizag&o de produtos e
processos

Planejando as atividades

Colaborar em atividades
supervisionadas

D ACAO DAS OCUP RMEDIARIA

Ocupacéao CBO Funcdes que Agrupa
Assistente de Laboratério Imunobiol6gico 5152-20 0le02
Assistente de Laboratorio Industrial 8181-05 01

7. FORMAS DE INGRESSO

O aluno deve estar cursando, no minimo, a 22 série do Ensino Médio, a Educacdo de Jovens e

Adultos correspondente a 22 série do Ensino Médio ou ser egresso destes.

Podem ter duas formas de ingresso:

7.1. Processo de edital de matricula: O processo de matriculas de alunos seréa regido por

edital de matriculas publicado no site do SENAI/DR-ES (www.senaies.com.br).

7.2. Processo seletivo: O processo de selecdo de alunos sera regido por edital publicado no

site do SENAI-DR/ES. Os candidatos devem obrigatoriamente obedecer a todos os

critérios e etapas do cronograma pré-estabelecidos no edital; ou,
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No ato da matricula, o candidato classificado ou seu representante legal, entregara os

seguintes documentos originais e suas cépias (simples):

Historico Escolar ou Declaragdo de Matricula na Escola Regular;

RG, CNH ou Carteira de Trabalho (paginas correspondentes a identificacao);
CPF (salvo se o numero constar no documento de identidade);

Titulo de Eleitor;

® 2 0o T 9o

Certificado de Reservista (para o sexo masculino) Certificado de alistamento militar para

brasileiros que tenham a partir de 19 anos e até 45 anos entre 1° de janeiro e 31 de dezembro

de 2018;

f. Comprovante de residéncia atualizado, referente aos trés Ultimos meses, sendo aceito apenas
documentos que séo entregues pelos CORREIOS;

g. Certiddo de Nascimento ou Casamento;

h. Guarda Judicial (caso seja menor e ndo resida com o0s responsaveis legais);

i. 02 fotos 3x4 recentes e atuais;

. Autodeclaracdo de baixa renda para cursos da gratuidade regimental,

O aluno e/ou seu representante legal, ao efetuar a matricula, aceitara e sujeitar-se-a as
disposi¢coes do Regimento Escolar, Regulamento Interno dos cursos técnicos com até 80% da
carga horéria total a distancia, do Contrato de Prestacdo de Servicos Educacionais, como também

aos costumes, normas e orientacdes vigentes na unidade.

Observacéo: O candidato é responsavel pelos meios de acesso a internet para de EaD durante o
periodo do curso. E recomendavel o uso de microcomputador, tablet ou smartphone com
configuracdo minima de 1 GB de memdéria RAM, 100 MB de memodria cache livre, internet banda
larga (velocidade minima de 300 kbps sem compartilhamento com outros dispositivos e navegador
de internet com plugin flash player versdo 10.2 ou superior).

8. DESENHO CURRICULAR

Carga Horaria Carga
Mddulos Unidades Curriculares L. . Horariado
Total Distancia Presencial z
Mddulo
Comunlcalgao e Tecnologia da 56 48 3
Informacgao
Fund tos de Mat Ati
Basico undamentos de Miatematica € 96 76 20 300
Estatistica
Fundamentos de microbiologia 36 28 8
Fundamentos de Quimica 112 92 20
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Bioquimica 128 100 28
Introdutério | Microbiologia Aplicada 76 60 16 276
Analise Fisico-Quimica 72 60 12
Gestdo da Qualidade 68 56 12
Biologia Molecular 88 68 20
Especifico | Imunologia 72 56 16 420

Processos Produtivos de Insumos e

192 152 4
Produtos Biotecnoldgicos ? > 0

Gestdo da Producao 36 28 8
Prestacdo de Servicos Técnicos e

Especifico Il L. 36 28 8 92

Tecnoldgicos

Pré-projeto 20 20

. Fundamentos de Pesquisa e Inovagdo 40 32 8

Especifico lll - 80

Projeto Integrador 60 60

Percentual: 75,7% 26,0%
Total: 1168
9. CONTEUDO FORMATIVO
OD O: BA O
Unidade Curricular Carga Horaria
Comunicacao e Tecnologia da Informacao 56H

Objetivo Geral
Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que demandam leitura, compreenséo e producao
de textos técnicos exigidos para realizar as atividades laboratoriais, de processo e pesquisa de
forma critica, analitica e reflexiva.

Funcéo Associada
F1: Realizar andlises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saulde, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F2: Atuar na producédo de bens e servigcos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovagdo seguindo normas técnicas, de qualidade,

de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
e FEtica
Fundamentos Técnicos Cientificos o
e Interpretar textos técnicos, normas, o Codigo de conduta
procedimentos e laudos para o Respeito as individualidades pessoais
planejamento e execucéo de )
procedimentos de laboratério, o Etica nas relac¢des interpessoais

planejamento e controle da
producéo de insumos e produtos
biotecnol6gicos, operacao de

o Etica no desenvolvimento das
atividades profissionais
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processos e ou equipamentos,
apoio a prestacao de servicos
técnicos e tecnoldgicos e
contribuicdo com o
desenvolvimento de pesquisas e
inovacao de produtos e processos;

¢ Redigir textos para registro de
atividades e resultados;

e Utilizar normas e padrdes técnicos
para elaboracéo de plano de acéo
e registro de atividades e
resultados;

e Utilizar ferramentas de informéatica
para planejamento de atividades
laboratoriais e organizacdo de
tarefas diarias; planejamento e
controle da produgéo de insumos e
produtos biotecnol6gicos;
execucado de procedimentos de
laborat6rio; controle de qualidade
da matéria-prima e de produtos;
registro de atividades e resultados
e contribuicdo com o
desenvolvimento e a inovacéo de
produtos e processos.

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar conceitos de gestdo na
coordenacéo e lideranca de
equipes;

e Aplicar principios do
empreendedorismo;

e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente as
mudancas;

e Atuar com foco na otimizacao de
recursos;

e Atuar com foco no atendimento aos
padrdes de qualidade, seguranca e
meio ambiente;

e Capacidade de transferir

O

O

Senso moral
Consciéncia moral
Cultura, histéria e dilema
Cidadania
Comportamento social

Direitos e deveres individuais e
coletivos

Valores pessoais e universais

O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria e impostos

Etica nos relacionamentos sociais

Etica no wuso de maquinas e
equipamentos

Conceitos

Cddigo de ética profissional

Trabalho em equipe

Definicdo de objetivos e metas
Diviséo de papéis e responsabilidades
Ajustes interpessoais

Lidar com criticas e sugestfes

Etica nos relacionamentos sociais e
profissionais

Direitos e deveres individuais e
coletivas

O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria, impostos

Etica nos relacionamentos profissionais
Qualidade Total

Conceito

Eficiéncia

Eficacia

Melhoria continua

Virtudes profissionais: responsabilidade,
iniciativa, honestidade, sigilo, prudéncia,
perseverancga, imparcialidade
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conhecimento;

Demonstrar capacidade de
interagéo e de relacionamento
interpessoal,

Mediar conflitos;

Promover as relacfes étnico-
raciais;

Respeitar a confidencialidade das
informacdes técnicas;

Ter atitude proativa frente as
mudangas organizativas,
profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisfes.

O

O

Importancia para as relacdes familiares
e profissionais

Crise ética na contemporaneidade e
seus efeitos nas relacfes interpessoais

Direitos autorais
Pirataria
Propriedade intelectual

Postura ética nos dados e informacdes
coletados

Etica no tratamento das informacées
coletadas e elaboradas

Postura ética nos dados levantados e
aplicados

Conceito de relacionamentos

Anadlise e Interpretacdo de situacdes
propostas

Etica no uso de recursos (maquinas,
equipamentos, ferramentas, materiais)

Impacto da falta de ética ao pais:
pirataria e impostos

Impacto da falta de ética ao pais:
pirataria, impostos

O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria e impostos

Etica no desenvolvimento das
atividades profissionais

Etica nos relacionamentos profissionais

e Informaética

O

O

O

Editor de texto
Planilha eletrénica
Apresentacao multimidia
» Organizacgdo da apresentacao
= Formatacao
= Insercao de texto
* Insercao de tabelas

= Insercdo de imagens




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

= Técnicas de apresentacao

o Internet (utilizacdo de browser, buscas
e refinamentos)

o Meios eletrbnicos de comunicagéo
(email, férum, chat)

o Informacao e Informéatica
= Conceitos
= Fontes
o Sistema Operacional
= Hardware e seus periféricos
= Software aplicativos e utilitarios

= Conceitos de Sistema
Operacional

= Area de trabalho, meu
computador, painel de controle

= Calculadora, jogos, reldgio,
bloco de notas, agenda,
ferramentas de disco

= Operagdes: criar pastas; copiar,
recortar e colar; remover e
renomear pastas e arquivos

= Barra de ferramentas e barra de
menu, leiaute de péagina, inserir
guebra de pagina, localizar e
substituir, inserir simbolos e
figuras, texto colunado

= Capitular, trabalhando com
modelos, digitacdo de texto,
cartas e memorandos

= Técnicas de selecdo de textos,
copiar, recortar e colar

= Revisor ortografico, tabela,
tabulacéo, cabecalho e rodapé

= Envelope, etiqueta, mala direta,
multiplos documentos, criagdo
de indices

= Janelas, conceito de planilha,
pastas e planilhas, area de
trabalho

= Configuragbes de planilhas,
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navegacao, selecdo e copia de
conteudo de células

= Estrutura de células, entrada de
dados, formatacdo de células

= Formatacao condicional,
calculos lineares, células
absolutas

= Funclbes com operadores
basicos, formulas, configuracbes
de paginas

= Tipos de arquivos, modelos,
fungbes de data e hora

= Protecdo de células e pastas e
validacdo, desproteger células,
usar filtros

= |ntercambio de dados entre
planilhas, classificagdo  de
dados; relatérios

= Gréficos colunares e graficos 3D

o Compactagéo / Descompactacao

= Antivirus
o Tipos
o Efeitos
o Protegao

= Internet/ Intranet
o Usenet
o Ftp
o Download
o Upload

= Qutlook Express
o Email Certificado
o Assinaturas
o Seguranga

= Internet Explorer
o Configuracéo

o Navegagéao
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o Planilha Eletronica

= Janelas, conceito de planilha,
pastas e planilhas, area de
trabalho

= Configuragbes de planilhas,
navegacao, selecdo e copia de
conteudo de células

= Estrutura de células, entrada de
dados, formatacdo de células

= Formatacao condicional,
calculos lineares, células
absolutas

= Funcbes com operadores
basicos, formulas, configuracdes
de paginas

= Tipos de arquivos, modelos,
funcbes de data e hora

= Protecdo de células e pastas e
validacdo, desproteger células,
usar filtros

= |ntercambio de dados entre
planilhas, classificagcdo  de
dados; relatdrios

= Gréficos colunares e graficos 3D

o Editor de texto: Edicdo Formatacao;
Tabelas; indices  Verificacdo de
ortografia Impressédo

o Planilha eletronica: Manipulacdo de
arquivos; Edi¢do; Formatacédo de célula;

Formulas; Tabelas Gréficos;
Ferramenta de analise de dados;
Impresséo

o Programa de apresentacgoes:

Manipulagdo de arquivos; Edicdo
Animacdo; Técnicas de apresentacao;
Impresséo

o Manipulacdo de arquivos: Rede local;
Internet; Correio eletrénico Portais de
pesquisa

o Editores de texto: formatacédo; insercéo
de texto; insercdo de tabelas; insercdo
de imagens
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O

O

O

Apresentacdo multimidia: organizacéo
da apresentacao; formatagéo; insercéo
de texto; insercdo de tabelas; insercdo
de imagens; técnicas de apresentacao

Planilha
férmulas
formatacéao

eletrbnica: insercdo de
insercdo  de  gréficos;

Fluxogramas: estruturagéo de fluxos de
processo; formatacdo; insercdo de
dados; simbologias

Internet: normas de uso; navegadores
sites de busca; download e gravacéo de
arquivos; correio eletrbnico; direitos
autorais (citacao de fontes de consulta)

Corel Draw
Introducéo a Informatica

Sistema Operacional Windows: fungéo
meu computador, fungdes do Explorer,
pastas e arquivos

Editor de texto: Introducdo ao
processamento de textos,
digitacdo/selecdo de textos, formatacéo
basica

Planilha eletrénica: tipos de dados,
células de entradas, operacdes basicas

Editores de texto
= Formatacao
» Insercao de texto
* Insergao de tabelas
» Insercdo de imagens
Editor de Planilha eletronica

= Manipulagdo de arquivos

Edicéo

Formatacéo de células

Férmulas

Tabelas, graficos, impresséo
Internet

= Portais de pesquisa
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O

O

O

O

O

O

O

O

O

= Correio eletrbnico

= Seguranca

e Interpretagdo de textos técnicos

Expresséao oral

= Comunicacdo verbal e néo

verbal

= Comunicagao verbal: linguagem
coloquial e linguagem culta

Comunicacao verbal e ndo verbal

Comunicacao verbal:
coloquial e linguagem culta

linguagem

Normas técnicas: estrutura e

nomenclaturas

Legislagéo: estrutura
paragrafos, alinea, incisos)

(artigos,

Catéalogos técnicos

Manuais técnicos
Procedimentos

Laudo técnico

Tabelas de dados e de textos

Planos: estratégico e operacional

e Leitura e produgdo de texto: principios e
estratégias

Coeréncia e coesao

As palavras ou expressfes-chave de
um texto

e Aplicacdo da ortografia atual e de algumas
regras da lingua portuguesa

Acentuacdo e sinais graficos

Pontuacéo

e Redacdao técnica e administrativa

E-mail
Relatério
= Estrutura
ocorréncia,

= Tipos: atividade,
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estudo, pesquisa e resultado
o Ficha técnica
e Terminologia e as areas profissionais
o Terminologia como ciéncia

o Terminologia como conjunto de termos
técnicos de uma area profissional

o Formas abreviadas: siglas, acrénimos e
abreviacoes

o ldentificacdo e utilizacdo de termos
técnicos nas areas profissionais

. AMBIENTESPEDAGOGICOS |

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K

e Salade aula
e Biblioteca

e Laboratorio de informéatica

REFERENCIAS DE APOIO

e Linguagens e suas tecnologias: o ser humano gera e € gerado por linguagens / obra coletiva:
responsavel Thiago Brentano. - 1. ed. - Sdo Paulo: Atica, 2019.

e CEREJA, William Roberto. Portugués: linguagens: literatura, producgdo de texto, gramética, vol
3. 3. ed., rev, e ampl. Sdo Paulo: Atual, 1999.

e EMEDIATO, Wander. A Formula do Texto — Redacdo, Argumentacdo e Leitura. Sdo Paulo:
Geracao Editorial, 2004.

e SARMENTO, Leila Lauar. Oficina de redacé&o. 4. ed.-. Sdo Paulo, SP: Moderna, 2013.

e PERINI, Mario A. Gramética Descritiva do Portugués Brasileiro. Sdo Paulo: Vozes. 2016.

e MEDEIROS, Joado Bosco. Portugués Instrumental. 10. ed. S&8o Paulo: Atlas, 2014.

e MEIRA, Bed; SOTER, Silvia; PRESTO, Rafael. Percursos da arte: ensino médio. S&o Paulo:
Scipione, 2016.

e BOZZANO, Hugo B.; FRENDA, Perla; GUSMAO, Tatiane. Arte em Interagdo: ensino médio.
Volume dnico. S&o Paulo: IBEP. 2017.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO. Normalizacdo de referéncias: NBR
6023:2002. 2. ed. Vitéria, ES: EDUFES, 2015. 78 p.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO. Normalizacdo e apresentacido de trabalhos
cientificos e académicos. 2. ed. Vitéria, ES: EDUFES, 2015. 92 p.

e VAL, M. daG. C. Redacéo e textualidade. 4 ed. Sdo Paulo: Editora Martins Fontes, 2016.

e VELLOSO, F. de C. Informética: conceitos basicos. 10 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2017.

MODULO: BASICO
Unidade Curricular Carga Horaria
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Fundamentos de Matematica e Estatistica 96H

Objetivo Geral
Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que demandam raciocinio légico e calculos
matematicos e estatisticos exigidos para realizar as atividades laboratoriais, de processo produtivo
e pesquisa.

Funcado Associada

F1: Realizar andlises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F2: Atuar na producdo de bens e servicos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovacao seguindo normas técnicas, de qualidade,

de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Fundamentos Técnicos Cientificos ¢ Defini¢cdo de conjuntos numéricos
e Utilizar nimeros inteiros, decimais e
fracionarios para registrar atividades e

resultados; o NuUmeros inteiros

o NuUmeros naturais

e Planejar, executar e conduzir andlises o Numeros racionais

e procedimentos laboratoriais; S
o Numeros irracionais
e Planejar, produzir e controlar a

producéo de insumos e produtos e o Numeros reais
contribuir com o desenvolvimento de e Operacdes numéricas
pesquisas;
o Soma

e Realizar calculos matematicos para
planejar atividades laboratoriais; o Subtragéo

e Planejar e controlar a producao de o Multiplicagéo
insumos e produtos; o Divisdo

e Executar e conduzir analises e o L ~
) . e Potenciacao, radiciacdo e fatoracdo
procedimentos laboratoriais;

, o Potenciacéo
e Operar processos e ou equipamentos;

_ . o Radiciacéo
e Registrar atividades e resultados;
_ . _ o Fatoragdo
e Apoiar a prestacdo de servigos

técnicos e tecnoldgicos e contribuir e Razdo, proporcdo, regra de trés e
com o desenvolvimento e a inovagéo porcentagem
de produtos e processos na producéo .
.p P P ¢ o Razéo
de insumos e produtos
biotecnoldgicos; o Proporcao
e Calcular dimensdes e volumes para = NuUmeros proporcionais

planejar atividades laboratoriais,

executar procedimentos e efetuar = Grandezas proporcionais
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analises;

Utilizar unidades de medidas para
planejar, executar e conduzir analises
e procedimentos laboratoriais;

Planejar e controlar a producéo de
insumos e produtos;

Operar processos e ou equipamentos
e registrar atividades e resultados da
producao de insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Aplicar fundamentos basicos de
estatistica para registrar atividades e
resultados.

Capacidades Socioemocionais

Atuar com ética;

Atuar com flexibilidade frente as
mudancgas;

Atuar com foco na otimizacao de
recursos;

Demonstrar capacidade de interacao e
de relacionamento interpessoal;

Promover as relagdes étnico-raciais;

Ter atitude proativa frente as
mudancgas organizativas, profissionais
e socioculturais do mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisdes.

o Regrade trés

o Porcentagem
Funcbes

o Primeiro grau

o Segundo grau

o Exponencial

o Logaritmica

Unidade de medida e conversdes

O

O

O

O

Distancia
Massa/peso
Tempo

Volume

Introducéo a estatistica

O

O

Populagcédo e amostra

Varidveis quantitativas e qualitativas

Dados brutos

O

O

O

Rol
Representacéo tabelar

Representacao grafica

Medidas de posicao e disperséo

O

O

O

O

Média
Mediana
Moda
Amplitude
Variancia
Desvio padrdo

Coeficiente de variacéo

Técnicas de amostragem probabilistica

O

O

O

Simples ou acaso
Sistemética

Estratificada

Técnicas de amostragem nao probabilistica
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o Conveniéncia e cotas
o Tamanho da amostra
e Probabilidade
o Experimentos
o Espago amostral
o Evento
o Medidas
o Distribuicao discreta
o Distribuigdo continua
o Distribuigdo normal
e Teste de hip6teses
o Experimento
o Prova
o Erro
o Nivel de significancia

e Definicdo de organizacdo e disciplina no
trabalho: tempo, compromisso e atividades.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
e Saladeaula
e Biblioteca

e Laboratério de informatica
REFERENCIAS DE APOIO
e Matemética e suas tecnologias: aplicagbes numéricas na sociedade contemporénea / obra
coletiva: responsavel Thiago Brentano. - 1. ed. - Sdo Paulo: Atica, 2019.

e BARROSO, Juliani Matsubara. Conexdes com a Matemética. Editora Moderna, 2010, S&o Paulo.

¢ DINIZ, Maria Ignez, SMOLE Katia Stocco. Matematica Ensino Médio. Editora Saraiva, 2010, Sédo
Paulo.

e DANTE, Luiz Roberto. Matemética - Contextos e Aplicacdes. Sdo Paulo: Atica, 2011 (Ensino

Médio — Vol. 1, 2 e 3).

e Martins, Gilberto de Andrade; DOMINGUES, Osmar. Estatistica Geral e Aplicada. 4 ed. Séo Paulo:
Atlas, 2011.

e CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 19 ed; S&o Paulo: Saraiva, 2009.

MODULO: BASICO
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Unidade Curricular Carga Horaria

Fundamentos de Microbiologia 36H

Objetivo Geral

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que demandam conhecimentos de microrganismos
e estruturas laboratoriais exigidos para realizar as atividades laboratoriais, de processo e
pesquisas microbioldgicas.

Funcado Associada

F1: Realizar analises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F2: Atuar na producdo de bens e servicos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de

segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovagdo seguindo normas técnicas, de qualidade,

de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Béasicas / Técnicas Conhecimentos

Fundamentos Técnicos Cientificos e Iniciativa
¢ Reconhecer grupos de

microrganismos para planejar o Conceito
* Reconhecer grupos de o Formas de demonstrar iniciativa
organismos para obter e _ _ _
preservar amostras; o Consequéncias favoraveis e desfavoraveis
e Executar e conduzir analises e o Importancia, valor
procedimentos laboratoriais; o Definicio

e Produzir insumos e produtos; e« Conceitos de Grupo e Equipe

e Controlar a qualidade da o Trabalho em equipe
matéria-prima e de produtos;
= funcdes
e Apoiar a prestacéo de servicos _
técnicos e tecnoldgicos e = Instrumento
contribuir com o

) . ~ = Trabalho em grupo
desenvolvimento e a inovagéo

de produtos e processos = O relacionamento com os colegas de
biotecnol6gicos; equipe

e Reconhecer meios de cultivo = Responsabilidades individuais e
para planejar atividades coletivas

laboratoriais; ~
= Cooperacgéo

e Aplicar boas préticas de
laboratério para planejar
atividades e executar

procedimentos de andlise e = Compromisso com objetivos e metas
obtencéo de amostras;

= Divisdo de papéis e
responsabilidades

= Niveis de autonomia nas equipes de
e |dentificar riscos biol6gicos trabalho
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para planejar, executar e
conduzir analises e
procedimentos laboratoriais;

e Operar processos e ou
equipamentos;

e Controlar a qualidade da
matéria-prima e de produtos;

e Apoiar a prestacao de servicos
técnicos e tecnoldgicos e
contribuir com o
desenvolvimento e a inovacgéo
de produtos e processos
biotecnoldgicos;

e Reconhecer materiais,
inclusive de vidrarias, para
planejar atividades
laboratoriais, obter amostras
e executar analises e
procedimentos de laboratério;

¢ Identificar equipamentos e
instrumentos para planejar
atividades laboratoriais ao
organizar posto de trabalho;

e Obter e preservar amostras e
executar analises e
procedimentos de laboratério.

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar conceitos de gestao na
coordenacéo e lideranca de
equipes;

e Aplicar principios do
empreendedorismo;

e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente
as mudancas;

e Atuar com foco na otimizagao
de recursos;

e Atuar com foco no
atendimento aos padrfes de

= Definicdo de objetivos e metas
= Ajustes interpessoais

= Lidar com criticas e sugestdes

e Trabalho em equipe

o

o

Trabalho em grupo

O relacionamento com os colegas de equipe
Responsabilidades individuais e coletivas
Cooperacao

Diviséo de papéis e responsabilidades
Compromisso com objetivos e metas

Niveis de autonomia nas equipes de
trabalho

Ajustes interpessoais
Estrutura

Organizacéo

Definicdo de objetivos e metas
Diviséo de papéis e funcdes
Resolucéo de conflitos

Definicdo da organizacdo do trabalho e dos
niveis de autonomia

Relagdes com o lider

Lideranca: tipos e caracteristicas
Conceitos de grupo e de equipe
Definicao de papéis e funcbes
Intermediacao de conflitos

Lidar com criticas e sugestfes
Organizacéo do trabalho
Responsabilidade

Niveis de autonomia

Inovacgdo, flexibilidade e tecnologia

Responsabilidade no tratamento dos dados
analisados

Interagdo com a equipe
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gqualidade, seguranca e meio
ambiente;

Capacidade de transferir
conhecimento;

Demonstrar capacidade de
interagéo e de relacionamento
interpessoal,

Mediar conflitos;

Promover as relacfes étnico-
raciais;

Respeitar a confidencialidade
das informacgdes técnicas;

Ter atitude proativa frente as
mudancgas organizativas,
profissionais e socioculturais
do mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisfes.

o

o

Resiliéncia

Relacbes interpessoais

Diviséo do trabalho

Relacbes com lider

Estrutura organizacional

Organizacdo do Ambiente de Trabalho
Definicdo de etapas

Cronograma de tempo de execucao
Interagcdo com o grupo

Relacionamento interpessoal na construgéo
do projeto

Postura ética no trabalho em equipe

Formagéo, estrutura e funcionamento de
equipes de trabalho

Gestao da Rotina

Conceito, estrutura e funcionamento de uma
equipe

Definicdo de atribuicBes e responsabilidades
Valores individuais e coletivos
Lideranca
Funcbes
Instrumento
Definicdo
Equipe e grupo
= Estilos
*» Formas de constituicdo
= Competéncias essenciais
Estratégias
Cooperacdo e trabalho
Lideranca: tipos, funcdes
Rotina e melhorias
Relacionamento com os colegas de equipe

Diferenca entre grupo e equipe
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o

o

Caracteristicas

Técnicas

Integracao

Instrumento

Diviséo de papéis e responsabilidades
Compromisso com objetivos e metas
Cronograma de Apresentacéo

Divisdo de papeis e responsabilidades
Responsabilidades.

Responsabilidade e tarefas

Checklist de procedimento laboratorial

Cronograma de tempo de execucao
resultado.

Graficos, quadros e tabelas
Tabelas

Organizacgédo de dados da analise
Representacdes graficas

Softwares laboratoriais para registro
organizacao de dados

Controle de registro (rastreabilidade).

Ferramentas da Qualidade

Garantiaa da qualidade na andlise

laboratorial.

Relacgéo interpessoal

Comunicacao

Interacdo com setores afins

Equipe

Coletivas

Divisdo de papéis e responsabilidades

Niveis de autonomia nas equipes
trabalho

Funcbes

Estratégias

de
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Introducéo a microbiologia
o Definicbes
o Evolugéo
o Aplicacéo
o Microscopia
= Historico
= Aplicacdo
= Manuseio
Composicao quimica da célula
o Agua
o Macromoleculas
= Proteina
= Acidos nucleicos
» Polissacarideos
= Lipidios
Células
o Procaritticas
= Estrutura
= Funcéo dos componentes
o Eucaridticas
= Estrutura
* Funcgéo dos componentes
Classificag&o dos microrganismos
o Bactérias
= Morfologia
= Arranjo
o Archae
= Classificacdo
= Estrutura
o Classificagdo de Eucarya
Diversidade fisiolégica de microrganismos

o Fototroficos
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o Quimiotréficos
o Autotroéficos
o Heterotréficos
o Aerbbios
o Anaerébios
Cultivo e crescimento de microrganismos
o Fatores extrinsecos
= Temperatura
= Potencial hidrogenidnico (pH)
= Tenséo de 02
» Pressdo osmoética
o Fatores intrinsecos
o Técnicas de assepsia
o Meio de cultura
o Curva de crescimento microbiano
o Contagem de células
o Teoria dos obstaculos
Virologia
o Fundamentos
o Estrutura
o Replicacéo
Micologia
o Classificacdo
o Principais propriedades
o Reprodugéo
Boas praticas de laboratério de microbiologia
o Ambiente laboratorial
= Estrutura
= Atos e condi¢des inseguras
= Utilizacdo de EPIs e EPCs
= Estratégia em caso de emergéncia

= Simbolos (pictogramas)
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o Riscos biolégicos
= Definicdo
= Classificacdo

e Materiais de laboratério microbiol6gico

o Definicdo
o Tipos
o Limpeza

o Manuseio

e Equipamentos e instrumentos de laboratorio
microbiol6gico (4h)

o Definicédo
o Tipos
o Limpeza

o Manuseio

AMBIENTES PEDAGOGICOS

Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de microbiologia

REFERENCIAS DE APOIO
¢ INGRAHAM, John. INGRAHAM, Catherine. Introducdo a Microbiologia — Uma Abordagem

Baseada em Estudos de Casos. 1 ed, Ed Cengage Learning, 2010.

e ROCHA, Arnaldo. Et al. Fundamentos da Microbiologia. 1 ed. Ed. Rideel, 2016.

MODULO: BASICO
Unidade Curricular Carga Horaria

Fundamentos de Quimica 112H

Objetivo Geral
Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que demandam conhecimentos de quimica geral,
organica e inorganica exigidos para realizar as atividades laboratoriais, de processo e pesquisa.

Funcéo Associada
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F1: Realizar analises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F2: Atuar na producdo de bens e servigos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de

segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovacao seguindo normas técnicas, de qualidade,

de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Fundamentos Técnicos Cientificos 1 Qualidade Total
¢ Distinguir &tomos, moléculas e ions para

execucdo de andlises e procedimentos de 1.1 Conceito
laboratorio; 1.2 Eficiéncia

e Reconhecer propriedades e composicéo 1.3 Eficacia
da tabela periddica para planejamento de _ ]
atividades laboratoriais ao organizar posto 1.4 Melhoria continua
de trabalho; 1.5 Definicdo

e Reconhecer fungdes quimicas (organicas 2 FungBes Inorganicas
e inorgénicas) para execucao e condugéo .
de andlises e procedimentos laboratoriais; 2.1 Acidos

producéo de insumos e produtos
biotecnoldgicos; contribuicdo com o
desenvolvimento e a inovagéo de produtos 2.1.2 Classificacao
e processos e apoio a prestacao de
servigos técnicos e tecnoldgicos;

2.1.1 Defini¢éo

2.1.3 Formulas dos acidos

e Reconhecer biomoléculas para execucgéo e 2.1.4 Nomenclatura

conducao de analises e procedimentos 2.2 Bases
laboratoriais; produgéo de insumos e o
produtos biotecnoldgicos e contribuicdo 2.2.1 Definicao

com o desenvolvimento e a inovacgéo de 2.2.2 Classificagio
produtos e processos;

" B o 2.2.3 Férmulas das bases
e |dentificar reacBes quimicas para

execucdo e conducdo de andlises e 2.2.4 Nomenclatura
procedimentos laboratoriais; operacéo de 2 3 Sais

processos e ou equipamentos na producao '
de insumos e produtos; apoio a prestacao 2.3.1 Definicao
de servigos técnicos e tecnolégicos e
contribuicdo com o desenvolvimento e a
inovagao de produtos e processos 2 3.3 Férmulas dos sais
biotecnoldgicos;

2.3.2 Classificagéo

2.3.4 Nomenclatura
¢ Reconhecer propriedades de compostos

quimicos (organicas e inorganicas) para 2.4 Oxidos
planeJaNmento de atmolades laboratoriais; 2.4.1 Definicéo
obtencéo e preservacado de amostras;

execucdo e conducgédo de andlises e 2.4.2 Classificacao

procedimentos laboratoriais; producéo de

insumos e produtos biotecnoldgicos; 2.4.3 Formulas dos oxidos
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controle de qualidade da matéria-prima e
de produtos; apoio a prestacdo de
servigos técnicos e tecnolégicos e
contribuicdo com o desenvolvimento e a
inovacao de produtos e processos;

Diferenciar solugdes e reagentes para
planejamento de atividades laboratoriais;
obtencdo de amostras e execucao de
procedimentos e andlises;

Aplicar boas préticas de laboratério para
planejamento de atividades; obtencéo de
amostras e execuc¢ao de analises e
procedimentos de laboratorio;

Identificar riscos quimicos de substancias
para planejamento de atividades
laboratoriais; obtencdo de amostras;
execucdo e conducao de analises e
procedimentos laboratoriais; operacéo de
processos e ou equipamentos na
producdo de insumos e produtos; controle
de qualidade da matéria-prima e de
produtos; apoio a prestacao de servigcos
técnicos e tecnoldgicos e contribui¢do
com o desenvolvimento e a inovagao de
produtos e processos biotecnol6gicos;

Reconhecer principios de termometria
para preservacdo de amostras; execucao
e conducdo de analises e procedimentos
laboratoriais; producéo de insumos e
produtos biotecnoldgicos e contribui¢éo
com o desenvolvimento e a inovacgéo de
produtos e processos;

Reconhecer principios termoquimicos para
preservacdo de amostras; execucao e
conducédo de andlises e procedimentos
laboratoriais; producéo de insumos e
produtos; controle de qualidade da
matéria-prima e de produtos; apoio a
prestacdo de servicos técnicos e
tecnolégicos e contribuicdo com o
desenvolvimento e a inovacéo de produtos
e processos biotecnoldgicos;

Reconhecer as caracteristicas da matéria-
prima e de produtos (odor, cor, textura,
temperatura, viscosidade) para controle de
qualidade ao executar procedimentos de
laboratorio e apoiar a prestacdo de

2.4.4 Nomenclatura
3 Teoria atbmica
3.1 Principais modelos atdomicos
3.1.1 Teoria de Dalton
3.1.2 Teoria de Thomson
3.1.3 Teoria de Rutherford
3.1.4 Teoria de Bohr
3.2 Estrutura
3.3 Massa
4 Atomo de carbono
4.1 Caracteristicas
4.2 Propriedades
4.3 Tipo de cadeia carbbnica
5 Moléculas e ions
5.1 Estruturas
5.2 Ligacdes quimicas
5.2.1 Covalentes
5.2.2 I6nicas
5.3 Interacdes intermoleculares
5.3.1 Ligacdes de hidrogénio
5.3.2 Forgas de “van der Waals”
5.4 Massa molecular
6 Tabela periédica

6.1 Classificacéo
elementos

periddica

6.1.1 Periodo

6.1.2 Colunas, grupos ou familias

dos

6.1.3 Nomes dos elementos
guimicos
6.2 Configuragéo eletrbnica dos
elementos
6.3 Propriedades periodicas e

aperiédicas
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servicos técnicos e tecnoldgicos;

¢ Identificar riscos fisicos ao planejamento
de atividades laboratoriais ao organizar
posto de trabalho; obtencdo de amostras;
execuc¢do e conducdo de analises e
procedimentos laboratoriais; operacéo de
processos e ou equipamentos na
producao de insumos e produtos e
contribuicdo com o desenvolvimento e a
inovacao de produtos e processos
biotecnoldgicos;

¢ |dentificar equipamentos e instrumentos
para planejamento de atividades
laboratoriais; obtencéo e preservacao de
amostras e execucao de analises e
procedimentos de laboratorio;

e Reconhecer materiais, inclusive de
vidrarias, para planejamento de atividades
laboratoriais ao organizar posto de
trabalho; obtencdo de amostras e
execucgdo de andlises e procedimentos de
laboratorio.

Capacidades Socioemocionais

e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente as
mudancas;

e Atuar com foco na otimizacdo de recursos;

e Atuar com foco no atendimento aos
padrdes de qualidade, seguranca e meio
ambiente;

e Demonstrar capacidade de interacdo e de
relacionamento interpessoal;

e Promover as relacdes étnico-raciais;

e Ter atitude proativa frente as mudancas
organizativas, profissionais e socioculturais
do mundo do trabalho;

e Ter senso critico;

e Tomar decisdes.

6.3.1 Raio atébmico
6.3.2 Volume atémico
6.3.3 Densidade absoluta
6.3.4 Ponto de fuséo e ebulicdo
6.3.5 Potencial de ionizacao
6.3.6 Eletroafinidade eletronica
7 Funcdes organicas
7.1 Hidrocarboneto
7.1.1 Definigéo
7.1.2 Classificacao
7.1.3 Férmulas dos hidrocarbonetos
7.1.4 Nomenclatura
7.2 Alcool, éteres e fendis

7.3 Acidos carboxilicos, ésteres e
derivados funcionais

7.4 Aldeidos e cetonas
7.5 Aminas, nitrilas e nitrocompostos
7.6 Haleto de alquila e arila
7.7 Biomoléculas
7.7.1 Conceito
7.7.2 Bioelementos

7.7.3 Fundamentos  bésicos de
reacbes quimicas

7.8 Classificacéo
7.8.1 Adicao ou sintese
7.8.2 Decomposicéo
7.8.3 Deslocamento
7.8.4 Dupla troca

7.9 Equilibrio

7.10 Previsao de produtos

7.11 Reacbes de oxi-reducéo
(balanceamento)

7.12 Reagbes de 4cidos e bases com
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oxidos
7.13 Reacdes entre acidos e bases
7.13.1 Salificacgéo total
7.13.2 Salificacao parcial
8 Estequiometria
8.1 Quantidade de matéria (mol)
8.2 Coeficientes estequiométricos
8.3 Estequiometria basica

8.4 Reagcbes envolvendo excessos,
substancias impuras, baixo rendimento
e reacdes sucessivas

9 Compostos quimicos organicos e
inorganicos

9.1 Propriedades fisicas
9.1.1 Ponto de fuséo
9.1.2 Ponto de ebulicédo
9.1.3 Estado fisico
9.1.4 Densidade
9.1.5 Solubilidade

9.2 Polaridade

9.3 Isomeria estrutural de compostos
orgéanicos

9.3.1 De cadeia

9.3.2 De posicao

9.3.3 De funcéo

9.3.4 Tautomeria (cis e trans)

10 Solucéo

10.1 Definicao
10.2 Preparo
10.3 Unidade de concentracao
10.4 Concentracdo comum
10.5 Titulo
10.6 Molaridade
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10.7 Densidade

10.8 Normalidade

10.9 Substéncia simples e mistura
11 Reagentes

11.1 Definicao

11.2 Simbologia

11.3 Classificagéo

11.4 Cuidados e manuseio

11.5 Tipos, caracteristicas, controle de
estoque

12 Boas préticas de laboratorio de quimica
12.1 Ambiente laboratorial
12.1.1 Estrutura
12.1.2 Atos e condigfes inseguras
12.1.3 Utilizagéo de EPIs e EPCs

12.1.4 Estratégia em caso de
emergéncia

12.1.5 Simbolos (pictogramas)

13 Riscos quimicos de substancias

13.1 Defini¢éo

13.2 Classificagéo

13.3 Simbologia

13.4 Barreira de contencao

13.5 Meios de protecéo
14 Termometria

14.1 Definicao

14.2 Temperatura

14.3 Escala termométrica

14.4 Conversodes
15 Termoquimica

15.1 Defini¢Bes bésicas

15.2 Transferéncia de calor

15.3 Lei de Hess
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15.4 Lei de Lavosier

15.5 Reacao endotérmica
15.6 Reacao exotérmica
15.7 Energia de ativacao

16 Caracteristicas  organolépticas (da
matéria prima)

16.1 Definicao

16.2 Tipos

16.3 Caracteristicas
16.3.1 Odor
16.3.2 Cor
16.3.3 Textura
16.3.4 Temperatura
16.3.5 Umidade

17 Riscos fisicos

17.1 Defini¢éo

17.2 Classificagéo

17.3 Simbologia

18 Equipamentos e instrumentos de
laboratoério fisico-quimico

18.1 Definicao

18.2 Tipos

18.3 Limpeza

18.4 Manuseio

19 Materiais de laboratério fisico-quimico

19.1 Definicao

19.2 Tipos

19.3 Limpeza

19.4 Manuseio

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K

e Saladeaula

e Biblioteca
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e Laboratério de fisico-quimica

REFERENCIAS DE APOIO

e SARDELLA, Antonio. Curso de quimica: quimica geral. 25. ed. Sdo Paulo, SP: Atica, 2004. 447 p.

e  SARDELLA, Antbnio. Curso completo de quimica. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Atica, 2005. 751 p.

e FIOROTTO, Nilton Roberto. Fisico-Quimica - Propriedades da Matéria, Composicéo e
Transformacdes - Série Eixos. Ed. Erica, 2014.

e NOWACKI, Carolina de Cristo Bracht; RANGEL, Morgana Batista Alves. Quimica Ambiental -
Conceitos, Processos e Estudo Dos Impactos ao Meio Ambiente - Série Eixos. Ed. Erica, 2014.

¢ BARBOSA, Gleisa Pitareli. Quimica Analitica - Uma Abordagem Qualitativa e Quantitativa - Série
Eixos. Ed. Erica, 2014.

e SILVA, Elaine Lima. Quimica Aplicada - Estrutura Dos Atomos e Funcées Inorganicas e Organicas -
Série Eixos. Ed. Erica, 2014.

e BARP, Ediana; SILVA, Elaine Lima. Quimica Geral e Inorganica - Principios Béasicos, Estudo da
Matéria e Estequiometria - Série Eixos. Ed. Erica, 2014.

e PAVANELLI, Luciana da Concei¢do. Quimica Orgénica - Fun¢bes e Isomeria - Série Eixos. Ed.

Erica, 2014.
MODULO: INTRODUTORIO
Unidade Curricular Carga Horaria
Bioquimica 128H

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a execucdo de analises e bioquimicas
conforme procedimentos.

Funcdo Associada
F1: Realizar analises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F2: Atuar na producado de bens e servigcos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovacao seguindo normas técnicas, de qualidade,

de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Bésicas / Técnicas Conhecimentos

Fundamentos Técnicos Cientificos e Introducgéo a bioquimica
e Separar materiais para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades
laboratoriais;

o Conceito
o Grupos funcionais

o o Sistema tampao
e Preparar materiais e solugbes

para organizar posto de
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trabalho ao planejar atividades
laboratoriais;

e Preparar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades
laboratoriais;

e Ajustar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades
laboratoriais;

e Utilizar equipamentos,
instrumentos e materiais para
efetuar analises;

e Seguir protocolos para efetuar
analises;

e Realizar andlise bioquimica ao
executar procedimentos de
laboratorio;

o Efetuar medicbes para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades
laboratoriais;

e Calibrar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades
laboratoriais.

Capacidades Socioemocionais

e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente
as mudancas;

e Atuar com foco na otimizacéo
de recursos;

e Atuar com foco no atendimento
aos padrdes de qualidade,
seguranca e meio ambiente;

¢ Demonstrar capacidade de
interagéo e de relacionamento
interpessoal,

e Promover as relacdes étnico-

Biomoléculas
o Proteinas
= Definicdo
= Estrutura
= Classificacdo

» Propriedade

fisico-quimica

e

» Métodos de extragdo, identificagéao,

funcional
= Aplicacao
guantificacéo,
purificacédo
o Enzimas

» Definicédo
= Estrutura
» Classificagéo

* Propriedade

funcional
=  Aplicacdo
= Cinética

separagao

fisico-quimica

e

e

» Métodos de extragdo, identificacéo,

guantificacéo,
purificacédo

o Lipidios
» Definicdo
= Estrutura
» Classificagéo

» Propriedade
funcional

=  Aplicacao

separacgao

fisico-quimica

e

e

» Métodos de extragdo, identificagéo,

guantificacéo,
purificacdo

o Carboidratos
= Definicdo

=  Estrutura

separagao

e
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raciais;

Respeitar a confidencialidade
das informacdes técnicas;

Ter atitude proativa frente as
mudancgas organizativas,
profissionais e socioculturais
do mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisdes.

Classificagao

Propriedade fisico-quimica e
funcional

Aplicagéo
Métodos de extracao, identificacéo,
guantificacéo, separagao e
purificacdo

o Vitaminas e sais minerais

Definicéo
Estrutura
Classificagao

Propriedade fisico-quimica e
funcional

Aplicagéo
Métodos de extracdo, identificacao,
quantificagéo, separacao e
purificacédo

Bioenergética e metabolismo

@)

O

O

Definicao

Conceitos de Adenosina Trifosfato (ATP),
Nicotinamida Adenina Dinucleotidio (NAD)
e Dinucleotidio de Flavina Adenina (FAD)

Diferenca entre catabolismo e anabolismo

Catabolismo de carboidratos

Definicao

Reacdes via glicolitica
Regulagéo

Vias alternativas a glicélise

Destinos do piruvato (latica, acética
e alcéolica)

Ciclo de Krebs

Cadeia respiratéria

Catabolismo de lipidios

Ativacéao de lipidios

oxidacdo
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o Tipos

Balanco energético

Regulacédo

o Catabolismo de proteinas

Transaminacgao
Descarbamilacéo
Via de degradacdo de aminoacidos

Regulagéo

¢ Ciclo de nitrogénio

o Definicédo
o Fixacédo
* Bioldgica

Nao bioldgica

o Assimilagéo
o Mineralizacao
o Nitrificagéo
o Desnitrificacéo
o Eutrofizagdo

e Analise bioquimica

o Conceito

e Métodos de analises

o Extracao

Conceito

Rompimento  celular:
quimico e enzimatico

mecanico,

Principais técnicas: liquido-liquido,
sélido-liquido e sélido-soélido

o ldentificacdo

Conceito

Principais técnicas: titulagéo,
ninhidrina, biureto, Millon e Bradford;
Selliwanoff, acido 3-5 dinitrosalicilico
(DNS), teste de iodo e Benedict;
acidez, presenca de acido graxo
saturado, solubilidade e
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saponificacao
o Quantificacdo
= Conceito

* Principais técnicas: titulagéao,
Bradford, acido 3-5 dinitrosalicilico
(DNS), método de Gerber, método a
frio (Bligh-dyer) e método a quente
(Soxhlet)

= Equipamentos, instrumentos e
materiais

o Separacao

= Conceito

* Principais técnicas: titulacéo,
floculacdo, flotagdo, filtracdo e
centrifugacao

o Purificagéo
= Conceito

»= Principais técnicas: cristalizacao,
cromatografia, precipitacéo,
ultracentrifugagéo, filtragao,
absorcdo, congelamento, didlise e
ultrafiltragéo

= Equipamentos, instrumentos e
materiais

o Acabamento
= Conceito

* Principais  técnicas: secagem,
concentracao e liofilizacdo

e Equipamentos e instrumentos utilizados em anélise
bioquimica

o Ajuste
o Calibracdo
» Definicdo
*» Manual do fabricante
o Manuseio
o Medicdo

= Tipos
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= [nstrumentos
= Parametros
e Materiais
e Seguranca no trabalho

o Acidentes de trabalho: definicdo, tipos e
caracteristicas

o Agentes agressores a saude: fisicos,
quimicos e biolégicos

o Equipamentos de protecdo individual e
coletiva: tipos e fung¢des

o Mapa de riscos (finalidades)
o Inspecbes de seguranca

e OrientacOes de prevencgéo de acidentes
o Sinalizagbes de seguranca

o Prevencédo e combate a incéndio: definicio
e importancia de PPCI

o PPRA: defini¢éo e finalidades

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
e Saladeaula

e Biblioteca

e Laboratério de fisico-quimica

REFERENCIAS DE APOIO

e MARZZOCO, Anita. Bioquimica Basica. 4 ed, Ed Guanabara Koogan, 2015.

e BELLE, Luziane Potrich. Bioquimica Aplicada - Reconhecimento e Caracterizagcdo de
Biomoléculas. Ed. Erica, 2014.

e MACEDO, Paula Daiany Goncalves; MATOS, Simone Pires de. Bioguimica dos Alimentos - Série
Eixos. Ed. Erica, 2014.

e IBRAHIN, Francini Imene Dias; IBRAHIN, Fabio José; CANTUARIA, Eliane Ramos. Analise

ambiental - gerenciamento de residuos e tratamento de efluentes. Ed Erica, 2014.

MODULO: INTRODUTORIO

Unidade Curricular Carga Horaria

Microbiologia Aplicada 76H

Objetivo Geral
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conforme procedimentos.

Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a execucdo de andlises microbiol6gicas

Funcdo Associada

Capacidades Béasicas / Técnicas

F1: Realizar andlises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Conhecimentos

Fundamentos Técnicos Cientificos
e Separar materiais para organizar
posto de trabalho ao planejar
atividades laboratoriais;

e Seguir protocolos para efetuar
analises;

e Preparar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades laboratoriais;

o Efetuar medi¢bes para organizar
posto de trabalho ao planejar
atividades laboratoriais;

e Calibrar instrumentos para organizar
posto de trabalho ao planejar
atividades laboratoriais;

e Ajustar instrumentos para organizar
posto de trabalho ao planejar
atividades laboratoriais;

e Utilizar equipamentos, instrumentos
e materiais para efetuar analises;

e Seguir normas de saude, seguranca
e meio ambiente ao planejar
atividades laboratoriais;

e Organizar tarefas diarias;

e Controlar a qualidade da matéria-
prima e de produtos;

e Executar procedimentos de
laboratério;

e Realizar andlise microbioldgica ao
executar procedimentos de
laboratério;

e Preparar materiais e solugbes para
organizar posto de trabalho ao

Técnicas de manipulacdo de bactérias e
fungos

o Técnicas de assepsia, esterilizacdo e
desinfecgéo

o Técnicas de coloracdo

»= Microscopia e identificacdo de
microrganismos

» Coloracdo de Gram, coloracao
de Ziehl Nielsen [bacilo alcool-
acido resistentes (BAAR)],
coloracéo de esporos, etc.

o Técnicas de cultivo, isolamento e

identificacao

= Preparo de meios de cultura
sélidos, semissoélidos e
liquidos,

* |noculacdo e
meios de cultura

repiqgues em

= Obtencéo de culturas puras

» Manutencdo de culturas em
laboratério

= Identificagdo convencional de
bactérias

» Identificagdo convencional de
leveduras

= Microcultivo para identificagéo
de fungos filamentosos

o Teécnicas de quantificagcéo

= Métodos diretos: camaras de
contagem

» DiluicBes e plagueamentos
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planejar atividades laboratoriais;

e Planejar atividades laboratoriais
preparando posto de trabalho;

e Cultivar microrganismos, plantas,
células e tecidos para preservar
amostras ao executar procedimentos
de laboratério;

e Aplicar procedimentos de laboratério
conforme os padrdes da empresa;

e Cultivar células vegetais e animais
para obter amostras ao executar
procedimentos de laboratorio.

Capacidades Socioemocionais

e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente as
mudancgas;

e Atuar com foco na otimizacéo de
recursos;

e Atuar com foco no atendimento aos
padrdes de qualidade, seguranca e
meio ambiente;

e Demonstrar capacidade de interacao
e de relacionamento interpessoal,

e Promover as relagdes étnico-raciais;

e Respeitar a confidencialidade das
informacdes técnicas;

e Ter atitude proativa frente as
mudancgas organizativas,
profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

e Ter senso critico;

e Tomar decisdes.

Elaboracdo e andlise de curvas de
crescimento

Ecologia microbiana
o Solo
o Agua e esgoto

o Exame microbiolégico da agua e
efluentes

Exame microbioldgico de alimentos

Teste de sensibilidade a antimicrobianos

o Definicéo
o Tipos
o Antibiograma

Técnicas de cultivo

o Cultivo “In vivo”

= Definicdo

= Forma

= Manutencgdo

» Tipos (animal e vegetal)
o Cultivo “In vitro”

= Definicdo

» Forma

» Tipos (animal e vegetal)

= Composicdo e preparo de
meios de cultura

= Manutengdo
e Biosseguranga
o Principios
o Legislacdo

o Riscos fisicos-quimicos e biolégicos,
precaucdes e medidas de controle

o Siglas e sinaliza¢des
o Contaminacao radioativa

= [ontes
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= Prevencdo e controle
= EPleEPC

o Gerenciamento do descarte de
residuos, fluidos, agentes biolégicos,
guimicos e radioativos

o Analise de Mapa de Risco

e Equipamentos e instrumentos utilizados em
analises microbioldgicas

o Ajuste
o Calibracdo
» Definicdo
= Manual do fabricante
o Manuseio
o Medicdo
= Tipos
* |nstrumentos

=  Parametros

e Materiais
e Etica
o Etica nos relacionamentos

profissionais

o Etica no desenvolvimento das
atividades profissionais

e Habilidades basicas do relacionamento
interpessoal

o Respeito

o Cordialidade

o Disciplina

o Empatia

o Responsabilidade
o Comunicacao

o Cooperacdo

 AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
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e Salade aula
e Biblioteca

e Laborat6rio de microbiologia

REFERENCIAS DE APOIO

e NASCIMENTO, Rodrigo. Microbiologia Industrial. 1 ed, Ed GEN LTC, 2017.

e CRUZ, Helena Marcia da. Analises Microbioldgicas e Fisico-Quimicas - Conceitos Para Gestéo
Ambiental. Ed. Erica, 2014.

e SILVA, Neusely da. Manual de métodos de analise microbiolégica de alimentos e agua. 4. ed.
Sao Paulo, SP: Varela, 2010. 632 p.

e MARTINS, Adriana Sotero; SILVA, Anita Borges; CUSTODIO, Carolina de Souza; GARDONA,
Rodrigo Galvdo Bueno. Biosseguranca no Contexto da Saude. Ed. iatria, 2013.

MODULO: INTRODUTORIO
Unidade Curricular Carga Horaria

Analise Fisico-Quimica 72H

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a execugdo de analises fisico-quimicas
conforme procedimentos.

Funcdo Associada

F1: Realizar andlises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saulde, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F2: Atuar na producado de bens e servicos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovacdo seguindo normas técnicas, de qualidade,

de saulde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.
CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Bésicas / Técnicas Conhecimentos

Fundamentos Técnicos Cientificos e Equilibrio quimico
e Separar materiais para organizar
posto de trabalho ao planejar
atividades laboratoriais;

o Definigédo
o Constante de equilibrio relativa a

e Seguir protocolos para efetuar concentragdo (KC) e a presséo (KP)

analises; o Deslocamento de equilibrio
¢ Realizar analise quimica ao e Eletroquimica

executar procedimentos de o

laboratorio; o Definicédo
e Realizar anélise fisico-quimica ao o Céelulas

executar procedimentos de «  Eletrolitica

laboratorio;
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e Preparar materiais e solu¢cfes
para organizar posto de trabalho
ao planejar atividades
laboratoriais;

e Planejar atividades laboratoriais
preparando posto de trabalho;

e Preparar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades laboratoriais;

o Efetuar medi¢bes para organizar
posto de trabalho ao planejar
atividades laboratoriais;

e Calibrar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades laboratoriais;

e Ajustar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades laboratoriais;

e Utilizar equipamentos,
instrumentos e materiais para
efetuar andlises.

Capacidades Socioemocionais

e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente as
mudancgas;

e Atuar com foco na otimizacéo de
recursos;

e Atuar com foco no atendimento
aos padrdes de qualidade,
seguranca e meio ambiente;

¢ Demonstrar capacidade de
interagéo e de relacionamento
interpessoal,

e Promover as relacdes étnico-
raciais;

e Respeitar a confidencialidade das
informacdes técnicas;

» Galvanicas
o Cinética quimica

Conceitos fundamentais do estado da matéria

o Soélido

o Liquido

o Gasoso
o Forca

o Energia
o Presséo

o Temperatura

o Definicédo

o Propriedades

o Leis
o Misturas
o Cinética

o Gases reais

o Gases ideais
Termoquimica

o Definigéo

o Primeira lei da termodinamica

= Trabalho
= Calor

» Entalpia

= Entropia

o Segunda lei da termodinémica
» Transformacdes da matéria
= Entropia
o Terceira lei da termodinadmica
* Energia livre de Gibbs
Balanco

o Massa
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Ter atitude proativa frente as
mudancas organizativas,
profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisfes.

O

Energia

Propriedades coligativas

o Definicédo

o Caracterizacao

o Pressao de vapor das solugbes

o Ebulioscopia: aspectos qualitativos

o Crioscopia: aspectos qualitativos

o Pressdo osmotica

Coloides

o Coloides

o Classificagéo conforme as fases do soluto
e solvente.

o Classificagéo conforme as fases do soluto
e solvente.

o Preparacédo

o Estabilizagéo

Técnicas de analise

@)

Conceitos analiticos
= Exatidao
* Precisédo
» Limites de deteccdo
» Limites de quantificacdo

= Linearidade

o Andlise volumétrica

O

* Volumetria acido-base

» Volumetria de precipitacdo

= Volumetria de complexacédo

» Volumetria de 6xido-reducédo
Andlise gravimétrica

» Métodos de andlise gravimétrica
por precipitacéo e volatilizacdo

= Vantagens e desvantagens do
método gravimétrico
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o Cromatografia

= Cromatografia planar: papel e
camada delgada

= Cromatografia em coluna: liquida
e gasosa

o Analise de fotometria de chama
» Definicdo
= Tipos
» Aplicacdes

o Potenciometria

e Equipamentos e instrumentos utilizados em
andlises fisico-quimicas

o Ajuste
o Calibracdo
» Definicdo
= Manual do fabricante
o Manuseio
o Medicdo
= Tipos
» [nstrumentos
= Parémetros
e Materiais

e Conceitos de planejamento, organizacdo e
controle.

e A importancia da organizacdo do local de
trabalho.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
e Saladeaula
e Biblioteca

e Laboratério de fisico-quimica

REFERENCIAS DE APOIO

e FIOROTTO, Nilton Roberto. Fisico-Quimica - Propriedades da Matéria, Composicao e
Transformagdes - Série Eixos. Ed. Erica, 2014.
e INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz. Métodos fisico-
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guimicos para andlises de alimentos. 42 ed. (12 Edig&o digital), 2008. 1020 p.

e MATOS, Simone Pires de. Técnicas de Anéalise Quimica - Série Eixos. Ed. Erica, 2014.

e CRUZ, Helena Marcia da. Analises Microbiol6gicas e Fisico-Quimicas - Conceitos Para
Gestdo Ambiental. Ed. Erica, 2014.

e CARVALHO, H.H.; JONG, E.V.; BELLO, R.M.; SOUZA, R.B; TERRA, M.F. Alimentos:
métodos fisicos e quimicos de analise. Ed. Da Universidade, UFRGS, Porto Alegre, RS,
2002,,180p.

e CECCHI, H. M. Fundamentos Te6ricos e Praticos em Analise de Alimentos. Ed. da
Unicamp. SP. 2003. 207 p.

MODULO: ESPECIFICO |
Unidade Curricular Carga Horaria

Gestao da Qualidade 68H

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a gestdo da qualidade nos  processos
laboratoriais, de producédo e de pesquisa conforme procedimentos.

Funcdo Associada
F1: Realizar analises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Planejamento
e Validar processos de

producéo e limpeza para o etapas

registro de atividades e o niveis

resultados ao realizar gestéo

da qualidade; " Estratégico
« Verificar disponibilidade de = Gerencial

materiais e equipamentos - Operacional

para planejamento de

atividades laboratoriais e = Tético

organizacao de tarefas L

didrias: o estratégico

. L o gerencia
e Analisar laudo técnico para g

controle de qualidade da o operacional
matéria-prima; L
o organizagao
e Aplicar procedimentos de
assepsia e descontaminacédo
para organizacéo de posto de o Funcéo
trabalho ao planejar

o controle
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atividades laboratoriais;

Comparar parametros de
aceitacdo para registro de
atividades e resultados ao
realizar gestdo da qualidade;

Controlar parametros para
execucdo de andlises;

Utilizar imagens para registro
de atividades e resultados ao
realizar gestéo da qualidade;

Controlar integridade da
amostra ao preserva-la;

Segquir procedimentos de
documentacao para registro
de atividades e resultados;

Registrar amostras para
execucdo de procedimentos
de laboratério ao preserva-las;

Utilizar normas de gestao
para executar andlises;

Manipular amostras para
preserva-las ao executar
procedimentos de laboratorio;

Conferir nota fiscal para
controle de qualidade da
matéria-prima;

Sequir roteiro ou plano de
amostragem para execucao
de procedimentos de
laboratorio ao obter amostras;

Redigir laudo técnico para
controle de qualidade de
produtos;

Selecionar materiais para
obtencéo de amostras;

Utilizar softwares para registro
de atividades e resultados ao
realizar gestéo da qualidade;

Construir graficos e tabelas
para registro de atividades e
resultados ao realizar gestdo

O

O

Aplicacdo
Estrutura
Elaboracédo
Estratégias de implementacéo especificas
Ferramentas de processo
Estratégias de implementacéo especifica
Estratégias de implementacdo
Metas
*  Funcéo

» Estratégias de implementacdo do
planejamento

*» Ferramentas de avaliagdo das metas
Delimitacdo da atividade
Definicdo de etapas
Elaboracdo de cronograma
Previsdo de recursos

Ferramentas, dispositivos,
acessorios e instrumentos

maquinas,

Informacdes basicas ao PCP: conceito PCP;
cronoanalise

Sequenciamento de producgdo: elaboracao
do sequenciamento légico da producao;
determinacédo de carga maquina;
determinacdo de lote econdmico de
producao

Gerenciamento de projetos: ferramentas de
resolucdo de problemas; software de
gerenciamento de projeto

Sistemas de producao: historico do sistema
Toyota de producdo; conceituacdo de
sistema lean; conceituacdo de producdo em
série; organizacao de células de manufatura;

Gerenciamento do tempo.
Habilidade de planejamento.
Acuidade sensorial

Organizacéo de informagdes
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da qualidade;

Interpretar resultados para
registro de atividades ao
realizar gestéo da qualidade;

Registrar dados para
execucao de analises;

Registrar informacdes de
controle de qualidade para
execucao de procedimentos
de laboratério;

Coletar amostras para
execucado de procedimentos
de laboratoério;

Inspecionar condi¢des da
matéria prima e do produto
para controlar a qualidade ao
executar procedimentos de
laboratorio;

Conservar amostras para
preserva-las ao executar
procedimentos de laboratério;

Elaborar cronograma de acgéo
para planejamento de
atividades laboratoriais e
organizacdo de tarefas
diarias;

Elaborar documento para
registro de atividades e
resultados ao realizar gestéo
da qualidade;

Reconhecer material a ser
coletado para execucgéo de
procedimentos de laboratério;

Segquir protocolos para
preservacdo de amostras ao
executar procedimentos de
laboratério;

Estabelecer indicadores de
desempenho para registro de
atividades e resultados ao
realizar gestdo da qualidade;

Etiquetar amostra ao executar
procedimentos de laboratorio;

O

O

Capacidade avaliativa.
Habilidades de negociacao.
Visédo Sistémica
Coleta de dados
Cuidade sensorial
Riscos inerentes a programacao
Cronograma da codificagédo
Riscos inerentes a programacao
Riscos inerentes a projetos
Cronograma de projetos
Definicéo
Ferramentas
Procedimentos operacionais
Fichas técnicas
Formulagdes
Recursos materiais
Equipamentos e acessorios
Utensilios
Matérias- primas e ingredientes
Cronograma
Manutengao preventiva
Criacé@o de novos produtos
Levantamento de

= Materiais

= Equipamentos

» Ferramentas
Teste de equipamentos
Estimativa do tempo de execucédo
Verificacdo de interferéncias

* Rede de 4gua

*» Rede de esgoto

* Rede de aguas pluviais
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e Seguir normas de saude,
seguranca e meio ambiente
para planejamento de
atividades laboratoriais,
organizacao de tarefas,
controle de qualidade da
matéria-prima e de produtos,
preservagdo de amostras e
execucao de analises e
procedimentos de laboratorio;

e Seguir protocolo para
planejamento de atividades
laboratoriais e organizacéo de
tarefas diarias;

e Tabular dados para registro
de atividades e resultados ao
realizar gestdo da qualidade;

¢ Redigir textos para registro de
atividades e resultados ao
realizar gestdo da qualidade.

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar conceitos de gestédo
na coordenacao e lideranca
de equipes;

e Aplicar principios do
empreendedorismo;

e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente
as mudancas;

e Atuar com foco na otimizacéo
de recursos;

e Atuar com foco no
atendimento aos padrdes de
qualidade, seguranca e meio
ambiente;

o Capacidade de transferir
conhecimento;

e Demonstrar capacidade de
interacdo e de relacionamento

O

» Rede telefénica
= OQutras redes elétricas
= Arvores/vegetacao
» Edificacdes
Aplicacédo de Andlise Preliminar de Riscos

» Mapeamento dos riscos para a
execucao das operacdes

» Programacdo das operacdes em
funcdo das medidas preventivas

Mapeamento dos riscos para a execucao das
atividades

Programacéo das atividades em funcéo das
medidas preventivas

Solicitagbes e permissdes junto ao Centro de
Operagbes da Distribuicdo - COD para
execucao da programacao

Centro de Operagfes da Distribuigdo - COD
para execuc¢ao da programacao

Documentacao técnica
* Normas técnicas
» Procedimentos operacionais de
»= Concessionarias
* Ordens de servico
» Formuléarios para registro das
= Operacdes

=  Procedimentos
concessionarias

operacionais  de

» Formularios para registro das
operacoes

Cronograma de atividades
» Funcéo
= Estrutura
= Etapas
» Elaboracéo do cronograma

» Estratégias de implementacdo
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interpessoal;
Mediar conflitos;

Promover as relagdes étnico-
raciais;

Respeitar a confidencialidade
das informacdes técnicas;

Ter atitude proativa frente as
mudancas organizativas,
profissionais e socioculturais
do mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisfes.

O

= Ferramentas de de

atividades

avaliacdo

Programa de manutencao
*  Funcéo
= Estrutura
= Etapas
= Recursos
» Elaboracdo da programacao
» Estratégias de implementacdo
» Ferramentas de avaliagdo
Condicionantes
Tipos de dados e textos técnicos

Normas e procedimentos: aspectos legais da
operacao

Tipos de normas e aplicacdo na operacgéo de
movimentacao de material;

Elementos técnicos/ procedimentos de

movimentacao de material;

Tipos e natureza de riscos na operagdo de
movimentacdo de material Classificacdo dos
riscos x ambiente de trabalho x atividade

Tipos basicos, mais usuais, de planos e de
cronograma de atividades

NocOes de demarcagfes topograficas.
Planejamento de longo, médio e curto prazo
Planos de producgéo
Fichas de producgéo
Definicdes
= Operacional
= Tatico
= Estratégico
Objetivos
Indicadores de desempenho

Execucéo de atividades
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O

O

Recursos humanos
Niveis (estratégico, gerencial, operacional)
Tipos

» Da Producéo

= De sistemas
Aquisicéo de recursos

= Necessidades

= Dimensionamento

= Célculos
Orgamento
Especificagdes técnicas
Organizagéo de atividades
Etapas
Niveis
Estratégico
Gerencial
Operacional
Organizacédo
Controle
Levantamento

= Materiais

= Equipamentos

= Ferramentas
Registro de informacdes
Andlise de dados
Andlise de viabilidade

= Técnica

= lLegal

* Financeira

= Amortizacdo

=  Ambiental

» Localizacdo
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O

O

@)

O

O

O

Analise de custos

Aplicacdo de normas
Alcance de objetivos
Vantagens

Processos de trabalho
Ferramentas e equipamentos
Veiculo

Historico

Utilizagao

Objetivo

Importédncia do planejamento e controle do
processo

Reducéo de custos

Tipos de demanda de materiais e insumos
Destinagao de insumos de forma correta
Caracteristicas dos sistemas de utilidades

Cronogramas;

e Organizagédo de Ambientes de Trabalho

Principios de organizagéo

Organizagdo de ferramentas e instrumentos:
formas e importancia

Organizacao do espaco de trabalho
Justintime
Kanban

Organizacdo de ferramentas e instrumentos:
formas, importancia

Uso racional dos recursos
Just-in-time
Qualidade de vida no trabalho
Auto realizacao
Sistema de Gestéo Qualidade:

= |SO9001: aspectos centrais

Sistema de Gestdao Ambiental
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(0]
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= |SO14000: aspectos centrais
Cadeia produtiva
= Mercados interno e externo

» Expectativas e demandas
mercado

= Ameagas e oportunidades
Trabalho e profissionalismo

»  Empreendedorismo

» Planejamento Profissional: ascensao
profissional, formagédo profissional,

investimento educacional
= Empregabilidade
= Sustentabilidade
Seguranca no Trabalho:

=  Procedimentos e normas
segurancga no trabalho

Saude ocupacional

Meio ambiente e sustentabilidade:

» Responsabilidades socioambientais

» Politicas publicas ambientais

= A industria e 0 meio ambiente

Ferramentas da Qualidade

O

O

5S

8S

10S

Ciclo PDCA
Brainstorming
Desempenho do Produto
Atendimento ao Cliente
SW1H e 5W2H

Ishikawa

Diagrama de Pareto

GUT
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O

O

Fluxograma

8S

Lista de Verificacdo checklist
Lista de Estratificacdo
Histograma

Diagrama de Dispersao

Cinco Porqués

Andlise e solucao de problemas
Elaboracéo de carta de controle

Sistemas de inspe¢cdo de  pecgas
(amostragem, lote, na fonte)

Histograma e Curva de Distribuicdo de
Gauss (Curva Normal)

Gréficos de Controle para Variaveis:

» Andlise de Estabilidade, Causas
Especiais e Causas Comuns

» Andlise de Capacidade
= Diagrama de Causa e efeito
Custo/Beneficio

Gréficos de controle para variaveis: analise
de estabilidade, causas especiais e causas
comuns

Analise de capacidade
Conceitos basicos da qualidade
Checklist
Plano de Acao
Conceitos
Politica de gestao
Garantia da qualidade na andlise laboratorial
Indicadores de qualidade
= Objetivos, tipos e metas de indicadores

= Politica de qualidade no controle de
indicadores de processo

Meta de producéo x impacto ambiental
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O

O

O

O

Indicadores de impacto ambiental
Tratamento de melhorias
Andlises de indicadores
Processo de melhoria continua

Uso de paletas entre outras ferramentas na
identificacdo de treinamento

Avaliacédo e resultados do treinamento

Circulo de controle de qualidade e controle
estatistico de processo (CEP)

Planejamento

Método de Andlise e Solugdo de Problemas
(MASP)

Andlise de Modos e Efeitos de Falhas
(FMEA)

Controle Estatistico de Processo (CEP)
(CPM)

Diagrama de Gantt

Diagrama de barras

Diagrama de Rede / Método do Caminho
Critico (PERT/COM)

Cronograma
Sistema de Qualidade
Garantia da qualidade

Garantia da qualidade do controle
laboratorial

Histdrico da Qualidade;

e Controle de qualidade

Ferramentas da qualidade (PDCA, 5W2H,
Brainstorm, espinha de peixe etc.)

Documentacédo

Registros de ensaios e andlises
Relatorios e formularios
Certificados de andlise

Normas e legislacéo para:
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O

O

O

O

O

Interpretar os resultados de analises
Parametros e critérios de aceitacdo
Indicadores de desempenho e avango
Otimizacao dos processos produtivos
Ensaios e testes laboratoriais
Classificacéo de pecas rolo a rolo
Embalagem
Conceito
Formas de registro
Procedimentos de registro
Controles de documentos e registros

= Gestéo do documento

= Argquivamento

* |ndexacao

= Tempo de retencao

» Destinacéo
Rastreabilidade (nota fiscal, laudo...)
Interpretar os resultados de anélises
Parametros e critérios de aceitacéo
Indicadores de desempenho e avango

Otimizacao dos processos produtivos

e Amostragem

Procedimentos de amostragem para agua e
efluente

Preservagédo de amostras

Pardmetros de controle de qualidade e
rastreabilidade referentes as amostras

Erros de amostragem

Procedimentos de amostragem para
residuos sélidos

Procedimentos de amostragem para
emissdes atmosféricas e qualidade do ar

Andlises laboratoriais dos  principais
parametros
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O

O

Material Particulado

SOx

NOXx

CO

02

Outros

CO2

Defini¢éo

Importancia

Procedimento para coleta e amostragem
Conceito

Tipos de amostragem
Representatividade da amostra
Técnicas de amostragem e preparagao

Equipamentos e instrumentos
amostragem

Normas técnicas de amostragem
Controle de amostragem
Qualidade da amostra

Erro de amostragem

Plano de amostragem (identificacédo
arquivamento de amostra)

Tipos (destrutivas e ndo destrutivas...)
Identificacdo de amostra
Coleta de amostra

» Tipos de materiais

= Procedimento

= Transporte
Manipulagéo de amostra
Conservacao de amostra
Plano de amostragem ou roteiro

= Tamanho do lote

=  Tamanho da amostra

de
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O

@)

»= Grau de seguranga
» Consideracdes de legislacdes
Plano de amostragem.

Procedimentos e equipamentos de
amostragem para agua, esgoto e residuos
solidos.

Normas e procedimentos técnicos para
preservacdo, coleta e amostragem aplicadas
ao saneamento basico.

Parametros de controle, qualidade e
rastreabilidade referente as amostras.

e Documentacgédo

Procedimentos operacionais
Instrugdes de trabalho
Fichas técnicas
Documentacao de Carga
Conferéncia

Ficha técnica e instrucdo de servico:
interpretacdo, informagdes de produto, de
processo, de materiais, estilo, género

Tipos e atualizacdo de registros: ficha
técnica, cartelas, pasta técnica, amostras,
especificacbes técnicas, etc.

Documentacdo para informagéo, orientacédo
e controle da produgéo.

Documentos: Ficha técnica de produto,
sequéncias operacionais, tempos
operacionais, capacidades produtivas,
consumos de materiais, aproveitamentos,
controle de estoques, controle de pedidos,
controle de ordens de fabricagdo, plano
mestre de producdo, planejamento de
materiais, controle de custos e despesas,
ponto de equilibrio operacional e financeiro

Sistema de registros
Folhas de processo
Procedimentos técnicos

=  Manual do usuéario
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» |nstrucdes de trabalho
= Protocolos

* Relatérios

» Dados de operacao

» Detalhes especificos dos
componentes

o Definicédo
o Recursos
= Tabulagéo de dados

= Construcdo de graficos e tabelas
(softwares etc.)

» Redagdo de textos (Laudos,
procedimentos e relatérios)

= Utilizagdo de imagens

o Estrutura e tipos (Procedimentos, Manuais,
Registros, Instrucdes de Trabalho, Atas,
Relatérios, Lista Mestra, Laudo, Protocolo,
etc.)

Normas de gestao

o Conceito

o Classificacdo

o Principais normas (FSSC; ISO; ISO/ IEC)
Normas de saude e seguranca

o Conceito

o Classificacdo

o Principais normas (NRs, ISO, CTNBIO)

o Principais normas (CTNBIO)
Normais ambientais

o Conceito

o Classificacdo

o Principais normas (ISO, CONAMA)
Parametros de aceitacéo

o Conceito

o Limites
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» Legislacao
= Compéndio oficial
= Normas internas
¢ Validacao de processos
o Definicédo
o Parametros
o Tipos
= Concorrente
» Retrospectiva
» Prospectiva
e Validacéo de limpeza
o Definicédo
o Parametros
o Amostragem
¢ Indicador de desempenho
o Conceito

o Introducdo ao Controle Estatistico
Processos (CEP)

e Métodos de descontaminagéo

o Assepsia
= Conceito e aplicacéo
= Agentes

o Antissepsia
= Conceito e aplicagcéo
= Agentes

o Desinfecgéo
= Conceito e aplicacéo
= Agentes

o Esterilizagédo
= Conceito e aplicacéo
= Tipos

= Niveis de laboratoério
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» Teste de validagéo

¢ Controle de integridade (matéria prima, amostra e
produto)

o Conceito
o Condicdes de armazenagem

o Controle de validade

. AMBIENTESPEDAGOGICOS |

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K

Sala de aula

Biblioteca

e |aboratorio de informatica

REFERENCIAS DE APOIO
e CARVALHO, Marly. Gestao da Qualidade. 2 ed. Ed. GEN LTC. 2012.

e PALADINI, Edson. Gestao da Qualidade - Teoria e Prética. 4 ed. Ed. Atlas, 2019.

e QSMS - Livro DN da série Eletroeletrénica. Técnicas e fundamentos da qualidade e ferramentas
de qualidade. (PNEAD).

e BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Gestdo Ambiental - Série Eixos. Ed. Erica,
2017.

e TAJRA, Sanmya Feitosa. Gestdo Em Salide - Série Eixos. Ed. Erica, 2014.

e BITTENCOURT, Claudia; PAULA, Maria Aparecida Silva de. Tratamento de Agua e Efluentes:

Fundamentos de saneamento ambiental e gestdo de recursos hidricos. Ed. Erica, 2014.

MODULO: ESPECIFICO |
Unidade Curricular Carga Horaria

Biologia Molecular 88H

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a execucao de técnicas de biologia molecular
conforme procedimentos.

Funcéo Associada
F1: Realizar analises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos



https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Claudia+Bittencourt+e+Maria+Aparecida+Silva+de+Paula&text=Claudia+Bittencourt+e+Maria+Aparecida+Silva+de+Paula&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
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Capacidades Técnicas
e Realizar técnica de biologia
molecular ao executar
procedimentos de laboratorio;

e Utilizar equipamentos,
instrumentos e materiais para
efetuar andlises;

e Preparar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades laboratoriais;

e Separar materiais para organizar
posto de trabalho ao planejar
atividades laboratoriais;

e Calibrar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades laboratoriais;

e Seguir normas de saude,
seguranca e meio ambiente ao
planejar atividades laboratoriais,
organizar tarefas diarias,
controlar a qualidade da matéria-
prima e de produtos e executar
procedimentos de laboratorio;

o Efetuar medi¢bes para organizar
posto de trabalho ao planejar
atividades laboratoriais;

e Preparar materiais e solugfes
para organizar posto de trabalho
ao planejar atividades
laboratoriais;

e Ajustar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades laboratoriais;

e Seguir protocolos para efetuar
analises.

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar conceitos de gestdo na
coordenacéo e lideranca de
equipes;

e Aplicar principios do

Comportamento e Equipes de Trabalho
o O homem como ser social

o O papel das normas de convivéncia em
grupos sociais

o A influéncia do ambiente de trabalho no
comportamento

o Fatores de satisfacdo no trabalho
Normas de salude e seguranca
o Conceito
o Classificacdo
o Principais normas (NRs, ISO, CTNBIO)
o Principais normas (CTNBIO)
Introducéo a biologia celular e molecular
o Definicéo
o Estrutura celular
* Procarioto
= Eucarioto
Acidos nucleicos
o Definicéo
o Composicdo
o Estrutura (DNA e RNA)
» Organizacgéo
» Histona
* Nucleossomos
= Genes
= Cromossoma
=  Genoma
o Diviséo celular
= Definicdo
= Tipos
» Ploidias

= Mutagéo e reparo




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

empreendedorismo;
Atuar com ética;

Atuar com flexibilidade frente as
mudancas;

Atuar com foco na otimizacao de
recursos;

Atuar com foco no atendimento
aos padrdes de qualidade,
seguranca e meio ambiente;

Capacidade de transferir
conhecimento;

Demonstrar capacidade de
interagéo e de relacionamento
interpessoal,

Mediar conflitos;

Promover as relagdes étnico-
raciais;

Respeitar a confidencialidade das
informacg®es técnicas;

Ter atitude proativa frente as
mudancgas organizativas,
profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisdes.

» Recombinacdo génica
Organizacdo da expressao genica
o Replicacéo
» MutacOes e reparo
o Transcricdo e processamento
o Traducado
= Caddigo genético
» Processamento poés traducional
» Degradacao protéica
o Regulacédo génica
o Genética classica
= Definicdo

» Regulagdo génica, Genotipo,
fenétipo e alelos

* Leis de Mendel
Técnicas de biologia molecular
o Conceitos
o Clonagem molecular
o Enzimas de restricdo e ligases
o PCR
o Eletroforese
o Plasmideos e vetores
o Transformacéo celular
o Extracao e purificacdo de RNA e DNA
o Sequenciamento
o Teécnicas de hibridizagdo

= Conceitos Southern Blot,
Northern Blot e Western Blot

» Microarranjo de DNA e proteinas

o Biblioteca de DNA e CDNA (banco de
dados)

Aplicagbes

o Meio Ambiente




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

o Saude
o Alimentos

e Equipamentos e instrumentos utilizados em
técnicas de biologia molecular

o Ajuste
o Calibracdo
= Definicdo
= Manual do fabricante
o Manuseio
o Medicéo
= Tipos
* |nstrumentos

=  Parametros

AMBIENTES PEDAGOGICOS

¢ Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
e Sala de aula

Biblioteca

Laboratorio de biotecnologia

REFERENCIAS DE APOIO

e AMABIS, José Mariano. Biologia. Moderna Plus. Volumes: 1,2 e 3 - 42 Edicdo — S&o Paulo:
Moderna, 2015.
e ECA, Lilian Pifiero. Biologia Molecular: Guia Prético e Didéatico. 1 ed, Ed Thieme Revinter, 2004.

e ZAHA, Arnaldo. FERREIRA, Henrigue Bunselmeyer. PASSAGLIA, Luciane M. P. Biologia Molecular
Béasica. 5 ed, Ed Artmed, 2014.

e MEDRADO, Leandro. Citologia e Histologia Humana - Fundamentos de Morfofisiologia Celular e
Tecidual. Ed. Erica, 2014.

e PEREZ, Erika. Fundamentos de Patologia. Ed. Erica, 2013.

e PIMENTA, Célia Aparecida Marques; LIMA, Jacqueline Miranda de. Genética Aplicada a
Biotecnologia - Série Eixos. Ed. Erica, 2014.

Unidade Curricular Carga Horaria

Imunologia 72H

Objetivo Geral
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Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a execucdo de andlises imunolbgicas
conforme procedimentos.

Funcdo Associada
F1: Realizar andlises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Béasicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Seguranga no trabalho
e Preparar materiais e solugbes
para organizar posto de trabalho

ao planejar atividades o mineragao, transito
laboratoriais;

o rural

_ _ o construgao civil
o Efetuar medi¢bes para organizar

posto de trabalho ao planejar o NR8

atividades laboratoriais; o edificacdes

e Separar materiais para organizar

_ o construcdo de estradas
posto de trabalho ao planejar

atividades laboratoriais; o laboratérios
e Utilizar equipamentos, o nolar
instrumentos e materiais para
i o queda
efetuar andlises;
o incéndio

e Ajustar instrumentos para
organizar posto de trabalho ao o queimadura

planejar atividades laboratoriais; . o
o intoxicagao

e Calibrar instrumentos para

. o asfixia
organizar posto de trabalho ao
planejar atividades laboratoriais; o envenenamento
e Realizar andlise imunolégica ao o choque elétrico
executar procedimentos de
laboratério; o afogamento

e Preparar instrumentos para o picadas de animais pegonhentos e inseto

organizar posto de trabalho ao o Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e
planejar atividades laboratoriais; caracteristicas

e Seguir protocolos para efetuar o Agentes agressores a salde: fisicos,
analises. guimicos, biolégicos e ergonébmicos

o Equipamentos de protegdo individual e

: , . . letiva: ti funco
Capacidades Socioemocionais coletiva: tipos e funcoes

o Comportamento seguro

o Qualidade de vida no trabalho: cuidados

e Aplicar conceitos de gestéo na . - ~
com a saude, administracdo de estresse

coordenacéo e lideranca de
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equipes;

Aplicar principios do
empreendedorismo;

Atuar com ética;

Atuar com flexibilidade frente as
mudancas;

Atuar com foco na otimizacao de
recursos;

Atuar com foco no atendimento
aos padrdes de qualidade,
seguranca e meio ambiente;

Capacidade de transferir
conhecimento;

Demonstrar capacidade de
interagéo e de relacionamento
interpessoal,

Mediar conflitos;

Promover as relagdes étnico-
raciais;

Respeitar a confidencialidade das
informacg®es técnicas;

Ter atitude proativa frente as
mudancgas organizativas,
profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisdes.

etc.
o Procedimentos de seguranca no trabalho

o Normas de Seguranca do Trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001

o Organizacao do local de trabalho

o Manuseio de materiais e equipamentos
o Prevencao e combate a incéndio: PPCI
o Mapa de riscos

o Inspecdes de seguranca

o PPRA

o Procedimentos e normas de seguranga
no trabalho

o Fundamentos de seguranca
o Riscos nainspecao

o Riscos na operagdo de remocdo de
componentes

o Riscos na substituicdo de componentes

= Riscos na montagem de
componentes

o Riscos na operacao de reparacéo

o Riscos na realizacdo da operagcdo de
carga e descarga

o EPI

o Agentes agressores a saude: fisicos,
guimicos e biolégicos

o Normas bésicas de seguranca
o Seguranca nas operacoes de
= Inspecéo de componentes
= Remogé&o de componentes
= SubstituicAdo de componentes
* Montagem de componentes
= Reparacdo

o Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a salde, administracédo de stress

o Transporte, armazenamento e manuseio
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de materiais e equipamentos
o Saude ocupacional
o Acidentes de trabalho
= Tipos
= Caracteristicas
= Prevencao
o Equipamentos de protecdo

o Comissdo Interna de Prevencdo de
Acidentes (CIPA)

o Grupo de Educagdo em Prevencdo de
Acidentes (GEPA)

o Campanhas de seguranca

o Agentes agressores a saude
o Riscos em eletricidade

o Sinalizacdo de seguranca

o Prevencdo de acidentes no processo
produtivo

o Prevencao e combate a incéndio
o Primeiros socorros

o Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administracdo de estresse,
etc.

o Acidentes de trabalho: tipos,
caracteristicas e prevengao

o Equipamentos de protegdo individual e
coletiva

o Normas regulamentadoras
= Saulde ocupacional

o Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administracdo de estresse,
etc.

o Normas de Seguranca do Trabalho
(regulamentadoras, OHSAS 18001 -
conceitos e aplicactes)

o Mapa de riscos (finalidades)

o Normas
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O

O

Ergonomia

Plano de Prevencdo e Combate a
Incéndio: PPCI

Educacdo em Prevencao de Acidentes —
CIPA

Higiene no trabalho
Higiene pessoal
Acidente de trabalho

= Atoinseguro

= Condigao insegura

» Fator pessoal de inseguranga
Riscos ocupacionais

» Fisicos

=  Quimicos

= Biolégicos

=  Ergonbmicos
Equipamentos de:

= Prote¢do Coletiva (EPC)

= Protegéao Individual (EPI)
Conceitos gerais
Mapeamentos de riscos
Principios de combate a incéndios
Nogodes de primeiros socorros
Equipamentos de protecéo individual
Equipamentos de protecdo coletiva

Organizagdo dos dados e informagdes
coletadas

Procedimentos de seguranca

Praticas de organizagcdo do local de
trabalho: BPL/8Ss

Praticas de prevencdo e de combate a
incéndio: PPCI

Nocdes de Mapa de riscos

Nocdes de PPRA
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O

Valores, atitudes e comportamentos
pertinentes as atividades de
planejamento, organizagéo do trabalho e
execucdo de ensaios laboratoriais,
conforme capacidades sociais,
organizativas e metodolbgicas
relacionadas.

Normas de salde e seguranca

Requisitos legais aplicaveis (NRs e
NBRs)

EPI's e EPC’s
Prevencéo e combate ao fogo

Manuseio e armazenamento de produtos
guimicos (FISPQ, Ficha de Emergéncia)

Mapas de riscos

Boas préaticas laboratoriais e de
industrializacdo de peles e couros

Compatibilidade e incompatibilidade de
produtos quimicos

Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e
caracteristicas

Acidentes de trabalho: tipos, conceitos,
caracteristicas e prevenc¢ao

Ato seguro
Condicao insegura
Higiene e saude

Educacdo em Prevencao de Acidentes —
GEPA/CIPA

Ato e condicdes inseguras

Normas de Seguranca do Trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001 -
conceitos e aplicactes)

Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administracdo de estresse,
etc.

Acidentes de trabalho: definicdo, tipos e
caracteristicas

Normas de seguranca do trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001 -
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definicbes e aplicacbes)
o Rural
o Mineragéo, transito
o Construcdo civil
o NR-8
o Edificacbes
o Construcéo de estradas

o Laboratoérios

o Nolar
o Queda
o Incéndio

o Queimadura

o Intoxicagéo

o Asfixia

o Envenenamento

o Explosdes

o Choque elétrico

o Afogamento

o Picadas de animais pegonhentos e inseto
o Normas regulamentadoras

o Normas de Seguranca do Trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001

o NR8

o Normas de seguranca do trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001 -
definicbes e aplicagdes)

o Riscos na montagem de componentes
= Riscos na operacao de reparacdo

= Riscos na realizacdo da operacéo
de carga e descarga

= EPI's: tipos, caracteristicas,
aplicacdes, limpeza e
conservacao

o EPIs: tipos, caracteristicas, aplicacoes,
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O

limpeza e conservacao

EPIs e EPCs

Qualidade Ambiental

O

O

O

O

Homem e 0 meio ambiente
Prevencéo a poluicdo ambiental
Aquecimento global

Descarte de residuos
Reciclagem de residuos

Uso racional de recursos e energias
disponiveis

Energias renovaveis
Qualidade de vida

Impactos ambientais

A importancia da reciclagem
Uso racional de recursos

Método de Analise e Solucdo de
Problemas (MASP)

O homem e o meio ambiente

Normas de saude e seguranca no
processo industrial

Prevencdo a poluicdo ambiental; 7.4.
Impactos ambientais

Reciclagem de residuos

Prevencéo da poluicdo ambiental.
Responsabilidades socioambientais
Politicas publicas ambientais

A industria e o meio ambiente
Impactos ambientais

Aspectos ambientais

Destinacao de residuos

Normas e legislacéo

Introducéo a imunologia

O

Historico




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

o Conceitos
Componentes do sistema imune
o Hematopoiese
o Células
o Orgao e tecidos

o Mediadores sollveis

= Definicdo
= Tipos
= Funcéo

Resposta imune inata
o Definicdo
o Componentes

o Processamento e apresentacao
antigenos

Resposta imune adaptativa
o Humoral
= Definicdo

= Componentes

de

= |Imunoglobulinas (estrutura,

classes e fungéo)
» Caracteristicas
= Citocinas e quimiocinas
Celular
Sistema de complemento
o Definigéo
o Funcgéo
o Vias de ativacéo
o Receptores
o Regulacdo
Complexo de histocompatibilidade (MHC)
o Estrutura e organizacdo gendmica

o Transplantes
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o Tumores

e Hipersensibilidade
o Definicédo
o Tipos

e Produtos biologicos

o Vacinas
= Definicdo
= Tipos

= Aplicacdo
o Soros hiperimunes

= Definicdo

= Tipos

= Aplicacédo
o Hemoderivados
o Anticorpos monoclonais

e Técnicas imunoldgicas e diagnostico laboratorial

o Métodos hematoldgicos
o Meétodos de precipitagédo
o Meétodos de aglutinagéo
o Fixacdo do complemento
o Radioimunizacao
o ELISA (EIA)
o Imunofluorescéncia
o Quimioluminecéncia
o Citometria de Fluxo
o Western blotting

e Equipamentos e instrumentos utilizados em
técnicas imunoldgicas

o Ajuste
o Calibragao
= Definicdo

= Manual do fabricante
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AMBIENTES PEDAGOGICOS

. REFERENCIASDEAPOO

o Manuseio
o Medicéo
= Tipos
= Instrumentos

=  Parametros

Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
Sala de aula
Biblioteca

Laboratério de biotecnologia

ROITT, Ivan M. BURTON, Dennis R. MARTIN, Seamus J. DELVES, Peter J. Fundamentos de
Imunologia. 12 ed. Ed Guanabara Koogan. 2013.

ABBAS, Abul k. LICHTMAN, Andrew H. PILLAI, Shiv. Imunologia Basica. 5 ed. Ed GEN Guanabara
Koogan. 2017.

SANTOS, Nivea Cristina Moreira. Anatomia e Fisiologia Humana - Série Eixos - Ambiente e

Saude. Editora Erica, 2013.

VIZZONI, Alexandre Gomes. Fundamentos e Técnicas Em Banco de Sangue - Série Eixos.
Editora Erica, 2014.

MARTY, Elizangela - Marty, Roseli Mari. Hematologia Laboratorial - Série Eixos. Ed. Erica, 2014.

MODULO: ESPECIFICO |

Unidade Curricular Carga Horaria

Processos Produtivos de Insumos e

192H

Produtos Biotecnolégicos

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a atuacdo em processos produtivos de
insumos e produtos biotecnoldgicos.

Funcédo Associada

F2: Atuar na producao de bens e servicos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

CONTEUDO FORMATIVO
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Capacidades Técnicas

Cultivar e/ou criar organismos e
células ao produzir insumos e
produtos biotecnoldgicos;

Registrar dados de processo
na producao de insumos e
produtos biotecnolégicos;

Manipular solucdes e matérias
primas para a produgao de
insumos e produtos
biotecnoldgicos ao operar
processos e ou equipamentos;

Seguir normas de saude,
seguranca e meio ambiente ao
operar processos e ou
equipamentos na producéo de
insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Separar residuos ao operar
processos e ou equipamentos
na producao de insumos e
produtos biotecnolégicos;

Utilizar ferramentas de gestéo
ao operar processos e ou
equipamentos na producgéo de
insumos e produtos
biotecnol6gicos;

Aplicar boas préticas de
fabricacdo (BPF) ao operar
processos e ou equipamentos
na producdo de insumos e
produtos biotecnoldgicos;

Executar processos de
producéo e limpeza na
producédo de insumos e
produtos biotecnolégicos;

Identificar rotinas de empresas
ao operar processos e ou
equipamentos na producéo de
insumos e produtos
biotecnol6gicos;

Verificar pardmetros de
processos na producao de
insumos e produtos

e Etica

O

Cddigo de conduta
Respeito as individualidades pessoais
Etica nas rela¢des interpessoais

Etica no desenvolvimento das atividades
profissionais

Senso moral

Consciéncia moral

Cultura, histéria e dilema

Cidadania

Comportamento social

Direitos e deveres individuais e coletivos
Valores pessoais e universais

O impacto da falta de ética ao palis:
pirataria e impostos

Etica nos relacionamentos sociais

Etica no uso de maquinas e equipamentos
Conceitos

Cddigo de ética profissional

Trabalho em equipe

Definicdo de objetivos e metas

Divisdo de papéis e responsabilidades
Ajustes interpessoais

Lidar com criticas e sugestfes

Etica nos relacionamentos sociais e

profissionais
Direitos e deveres individuais e coletivas

O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria, impostos

Etica nos relacionamentos profissionais
Qualidade Total
Conceito

Eficiéncia
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biotecnoldgicos;

Escalonar a producéo de
insumos e produtos
biotecnoldgico séo operar
processos e/ou equipamentos;

Monitorar parametros de
processos ao produzir insumos
e produtos biotecnolégicos;

Manter o bem-estar animal ao
produzir insumos e produtos
biotecnol6gicos;

Ajustar parametros de
processos na producao de
insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Inspecionar equipamentos e
instrumentos na producéo de
insumos e produtos
biotecnol6gicos;

Manipular amostras para a
producédo de insumos e
produtos biotecnoldgicos ao
operar processos e/ou
equipamentos;

Seguir normas técnicas de
biosseguranca relativas a
CTNBIO ao operar processos e
ou equipamentos na producao
de insumos e produtos
biotecnol6gicos;

Capacidades Socioemocionais

Aplicar conceitos de gestao na
coordenacéo e lideranca de
equipes;

Aplicar principios do
empreendedorismo;

Atuar com ética;

Atuar com flexibilidade frente
as mudancas;

O

O

O

Eficacia
Melhoria continua

Virtudes profissionais: responsabilidade,
iniciativa, honestidade, sigilo, prudéncia,
perseveranca, imparcialidade

Importéncia para as relagdes familiares e
profissionais

Crise ética na contemporaneidade e seus
efeitos nas relagdes interpessoais

Direitos autorais
Pirataria
Propriedade intelectual

Postura ética nos dados e informacdes
coletados

Etica no tratamento das
coletadas e elaboradas

informacodes

Postura ética nos dados levantados e
aplicados

Conceito de relacionamentos

Andlise e
propostas

Interpretacdo de situacbes

Etica no uso de recursos (maquinas,
equipamentos, ferramentas, materiais)

Impacto da falta de ética ao pais: pirataria
e impostos

Etica no desenvolvimento das atividades
profissionais

Etica nos relacionamentos profissionais

e Estrutura Organizacional

O

O

Formal e informal
Funcdes e responsabilidades

Organizagdo das fungdes, informacdes e
recursos

Sistema de comunicacgao
Estrutura organizacional: formal e informal

Controle organizacional
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Atuar com foco na otimizacéo
de recursos;

Atuar com foco no atendimento
aos padrdes de qualidade,
seguranga e meio ambiente;

Capacidade de transferir
conhecimento;

Demonstrar capacidade de
interacéo e de relacionamento
interpessoal;

Mediar conflitos;

Promover as relagfes étnico-
raciais;

Respeitar a confidencialidade
das informacdes técnicas;

Ter atitude proativa frente as
mudangas organizativas,
profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisdes.

O

O

Sistema de responsabilidade
Sistema de autoridade
Sistema de deciséao

Tipo: formal e informal

Organizacdo das fungdes, informagdes e
recursos

e Visao sistémica

O

Definicédo
Percepcéo e ilusdes perceptivas
Atencéo seletiva, organizacdo perceptiva
Teoria dos sistemas
= Elementos
» Estudo nas empresas
Conceito
Microcosmo e macrocosmo
Pensamento sistémico
Cultura organizacional
Ambiente de trabalho
Controle organizacional
Sistema de autoridade
Sistema de deciséo
Sistema de comunicagéo
Estrutura organizacional: formal e informal
Funcdes e responsabilidades

Organizacdo das fungdes, informacdes e
recursos

Sistema de autoridade e decisao

e Residuos industriais

O

O

NocOes de NR 25 (residuos industriais)
Coleta Seletiva
Caracterizagéo

Classificagéo
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o Legislacdo ambiental
o Riscos

o Tratamento biotecnolégico de residuo
liquido, sélido e gasoso

e Técnicas de cultivo e escalonamento em
processos produtivos

o Definicédo
o Boas préticas de fabricagdo
o Meios de cultura

o Condicdes de cultivo e diferengas na
producdo em pequena, média e grande
escala

o Bioensaios
» Estratégias de identificagédo
= Extracdo
= Purificacéo
» Ensaios quantitativos e qualitativos
e Bioética
o Definigdo
o Legislacdo
o A ética na experimentacdo animal

o Bem-estar animal e experimentagcdo
cientifica

e Produtos biotecnoldgicos
o Biocombustiveis
= Definicdo
= Tipos
= Matéria prima
* Processo de fabricacao
o Enzimaticos
= Definicdo
= Tipos
= Matéria prima

» Processo de fabricacdo
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o Farmacéuticos

» Definicdo

= Tipos

» Matéria prima

* Processo de fabricacdo
o Soros e vacinas

= Definicdo

= Tipos

= Matéria prima

* Processo de fabricagéo
o Biopolimeros

= Definicdo

= Tipos

» Matéria prima

* Processo de fabricagéo
o Alimentos e bebidas

» Definicdo

= Tipos

= Matéria prima

» Processo de fabricacdo

o Nanobiotecnolégicos (nanoparticulas e
nanomateriais)

» Definicdo
= Tipos
= Matéria prima
* Processo de fabricacao
e Modos de conducéo de processos
o Descontinuo
o Descontinuo alimentado
o Semi-continuo
o Continuo

e Controle de manipulacdo de amostras
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o Pontos de coleta
o Cuidados
Higiene no processo produtivo
o Definicédo
o Meétodos
o Agentes
Parametros de processo: indicadores e padrdes

o Operacoes unitarias aplicadas a
bioprocessos

* Introducdo as operagbes bésicas
de processos industriais

= Desenvolvimento de célculos para
rendimento de processos
produtivos

Controle e automacdo de equipamentos e
processos industriais

o Fundamentos de controle de processo

= Sistemas de malha aberta e
fechada

» Fluxograma de processo
= Diagrama de bloco

= Tecnologia de instrumentos para
controle e registro: transmissao de
sinais e microprocessadores

o Instrumentos para controle de processos
(elementos de medida)

» Medidas de temperatura

» Medidas de presséo

= Medidas de nivel

» Medidas de fluxo

* Medidas de O2 e CO2 dissolvidos

= Sensores de viscosidade

* Analisadores de densidade celular
Planejamento estratégico: definicbes

Técnicas de cultivo e escalonamento em processos
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produtivos

e Relacbes com o mercado

AMBIENTES PEDAGOGICOS

¢ Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
e Salade aula
¢ Biblioteca

e Laboratorio de biotecnologia

REFERENCIAS DE APOIO

e HITT, Michael A. IRELAND, R.Duane. HOSKSSON, Robert E. Administracdo Estratégica. 7 ed.
Ed Cengage. 2008.

e SCHEIN, Edgar H. Cultura Organizacional e Lideranca. 1 ed. Ed Atlas. 2009

e TOLENTINO, Nathalia Motta de Carvalho. SAGRILLO, Vanessa da Gama Oliveira Fernanda
Savacini. DIAS, Flaviana Rodrigues Fintelman. Processos Produtivos em Biotechologia. 1 ed.
Ed Erica. 2014.

e BARBOSA, Gleisa Pitareli. Operagdes da industria quimica: Principios, processos e aplicagdes.
Ed Erica. 2015.

e SAGRILLO, Fernanda Savacini. Processos Produtivos em Biotecnologia - Série Eixos. Ed Erica.
2015.

e TOLENTINO, Nathalia Motta De Carvalho. Processos quimicos industriais- matérias-primas,
técnicas de producéo e métodos de controle de corros&o. Ed Erica. 2015.

e MIRANDA, Danilo Santos de. Etica e Cultura. 1 ed. Ed Perspectiva. 2011.

MODULO: ESPECIFICO Il
Unidade Curricular Carga Horaria

Gestéo da Producéo 36H

Objetivo Geral
Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a gestdo de processos produtivos de
insumos e produtos biotecnoldgicos.

Funcéo Associada
F2: Atuar na producéo de bens e servigos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
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Capacidades Técnicas

Analisar dados para operacao de
processos e ou equipamentos na
producéo de insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Elaborar cronograma para
planejamento e controle da
producao de insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Estabelecer metas de producédo
para planejamento e controle da
producao de insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Programar “start up”, limpeza e
manutencdo de equipamentos para
planejamento e controle da
producado de insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Seguir normas de saude, seguranca
e meio ambiente para planejamento
e controle da produgéo de insumos
e produtos biotecnoldgicos;

Analisar dados para planejamento e
controle da produgéo de insumos e
produtos biotecnol6gicos;

Organizar cronograma em apoio a
prestacéo de servigos técnicos e
tecnoldgicos;

Seguir normas técnicas de
biosseguranca relativas a CTNBIO
para planejamento e controle da
producao de insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Utilizar ferramentas de gestdo para
planejamento e controle da
producéo de insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Identificar rotinas de empresas para
planejamento e controle da
producéo de insumos e produtos
biotecnoldgicos;

Verificar disponibilidade de materiais
e equipamentos para planejamento
e controle da producédo de insumos

Sistema de Gestao Ambiental

O

@)

O

ISO 14000: aspectos centrais
ISO14000: aspectos centrais
Aspectos centrais da 1SO014000
Etapas do SGA

Educacdo ambiental na induastria e
desenvolvimento sustentavel

Tratamento de residuos
Licenciamento ambiental
Legislagdo ambiental

Plano de gerenciamento de residuos

Etica Profissional

O

@)

Conceitos

Virtudes profissionais:
responsabilidade, iniciativa, lealdade,

honestidade,  sigilo, competéncia,
prudéncia, coragem, perseveranca,
compreensao, humildade,

imparcialidade, otimismo

Cadigo de ética profissional

Senso moral

Consciéncia moral

Cultura, histéria e dilema

Cidadania

Comportamento social

individuais e

Direitos e deveres

coletivos
Valores pessoais e universais

O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria e impostos

Virtudes profissionais: postura,
responsabilidade, iniciativa, lealdade,

honestidade,  sigilo, competéncia,
prudéncia, coragem, perseveranca,
compreensao, humildade,

imparcialidade, otimismo

Cddigo de ética professional
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e produtos biotecnoldgicos.

Capacidades Socioemocionais

Aplicar conceitos de gestao na
coordenacéo e lideranca de
equipes;

Aplicar principios do
empreendedorismo;

Atuar com ética;

Atuar com flexibilidade frente as
mudancgas;

Atuar com foco na otimizacao de
recursos;

Atuar com foco no atendimento aos
padrbes de qualidade, seguranca e
meio ambiente;

Capacidade de transferir
conhecimento;

Demonstrar capacidade de
interagéo e de relacionamento
interpessoal,

Mediar conflitos;
Promover as relagdes étnico-raciais;

Respeitar a confidencialidade das
informacg®es técnicas;

Ter atitude proativa frente as
mudangas organizativas,
profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisdes.

Virtudes Profissionais:; Conceitos e Valor

O

@)

O

Responsabilidade
Iniciativa
Honestidade
Sigilo

Prudéncia
Perseveranca
Imparcialidade
Respeito
Cordialidade
Disciplina
Empatia
Responsabilidade

Comunicacao e Cooperacao

Sistema de Gestao Qualidade

O

@)

ISO9001: aspectos centrais
ISO 9001: aspectos centrais

Sistema de Gestdo Ambiental:
aspectos centrais da 1SO14000

Sistema de Gestdo Ambiental:
aspectos centrais da 1SO 14000

Ferramentas da qualidade: Ciclo
PDCA
Sistema de Gestdo Ambiental:

aspectos centrais da 1SO1400

Qualidade e produtividade

O

O

Sistema de qualidade

» Implantacdo do Sistema da
Qualidade com base nas
normas

» Implantacdo do Sistema da
Qualidade com base nas
normas I1SO

Ferramentas da qualidade

» Estratificacdo
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» Histograma
= Diagrama de Pareto
» Diagrama de causa e efeito
» Diagrama de dispersao
» Folha de verificacdo
= Gréfico de controle
» Indicadores de desempenho
o Indicadores de desempenho
o Introducgéo a qualidade
o Introducéo a produtividade
e Estrutura da administracéo de producéo
¢ Introducéo a sistemas de producdo
o Viséo geral de sistemas produtivos
o Tipos de sistemas produtivos
o Producéo seriada
o Producéo continua
o Produgéo semi-continua
¢ Planejamento e Controle da Producéo (PCP)
o Definigédo
o Finalidade e funcdes
o Previsédo de demanda

o Planejamento da capacidade de
producao

o Planejamento agregado da produgéo
o Planejamento mestre da producéo

o Administracdo de materiais (controle
de estoque)

o Sequenciamento de producdo
o Emissao de ordens
o Controle da producéo

e Otimizacdo da producéo

AMBIENTES PEDAGOGICOS
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e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K

e Saladeaula

o Biblioteca

e Laborato6rio de informatica

e SLACK, Nigel. JONES, Alistair Brandon. JOHNSTON, Robert. Administracdo da Producé&o. 8 ed.
Ed Atlas. 2018.

e TUBINO, Dalvio Ferrari. Planejamento e Controle da Producdao: Teoria e Pratica. 3 ed. Sao Paulo.
Ed Atlas. 2017.

e BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira; VIANA, Viviane JapiassU. Poluicdo Ambiental
e Salde Publica - Série Eixos - Ambiente e Salde. Ed. Erica, 2014.

e SOLHA, Raphaela Karla de Toledo; GALLEGUILLOS, Tatiana Gabriela Brassea. Vigilancia Em
Salde Ambiental e Sanitaria - Série Eixos. Ed. Erica, 2015.

MODULO: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horaria

Prestacéo de Servicos
Técnicos e Tecnoldgicos

36H

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas que proporcionam a atuagdo em servicos de consultoria em
processos e produtos biotecnoldgicos.

Funcéo Associada

F2: Atuar na producao de bens e servigos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas /
Técnicas
Capacidades Técnicas e Lideranca
e Analisar viabilidade
técnica em apoio a

Conhecimentos

o Percepcao

prestacdo de servigos = Definicdo e fundamentos
técnicos e
tecnoldgicos; » |lusBes perceptivas

e Coletar e registrar = Organizagéo perceptiva

dados e amostras em
apoio a prestacéao de
servicos de o Diferengas individuais
consultoria;

» Definicdo

= Definicdo

e Gerar relatérios em
apoio a prestacéo de
servigos técnicos e

= Preconceitos
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tecnoldgicos;

¢ Recomendar ajustes
técnicos em apoio a
prestacéo de servicos
técnicos e
tecnoldgicos;

e Utilizar ferramentas
de gestdo em apoio a
prestacdo de servicos
técnicos e
tecnoldgicos;

e Seguir normas
técnicas de
biosseguranca
relativas a CTNBIO
em apoio a prestacao
de servigos técnicos
e tecnoldgicos;

e Auditar processos em
apoio ao sistema de
gestdo em apoio a
prestacéo de servicos
técnicos e
tecnoldgicos;

e Seguir normas e
técnicas de saude,
seguranca e meio
ambiente em apoio a
prestacéo de servicos
técnicos e
tecnoldgicos;

Capacidades
Socioemocionais

e Aplicar conceitos de
gestdo na
coordenacéo e
lideranca de equipes;

e Aplicar principios do
empreendedorismo;

e Atuar com ética;

e Atuar com

= Julgamento e rotulagem de pessoas

» Personalidade

= Cultura

* Preconceitos

= Definicdo

= Julgamento e rotulagem de pessoas

» Personalidade

= Cultura
definicdo
preconceitos
julgamento de pessoas
rotulagem de pessoas
caracteristicas do lider
capacidade de diagnosticar
flexibilidade de estilo
estilos

= Autocrético

= Democrético

» Liberal
autocrético
democrético
liberal
requisitos do lider

= Objetivo

= Comunicacéo

= Seguidores

= Poder
objetivos
comunicacgao
seguidores
poder

Tipos
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flexibilidade frente as
mudancas;

Atuar com foco na
otimizacéo de
recursos;

Atuar com foco no
atendimento aos
padrbes de
gqualidade, seguranca
e meio ambiente;

Capacidade de
transferir
conhecimento;

Demonstrar
capacidade de
interacéo e de
relacionamento
interpessoal;

Mediar conflitos;

Promover as relacbes
étnico-raciais;

Respeitar a
confidencialidade das
informacdes técnicas;

Ter atitude proativa
frente as mudancas
organizativas,
profissionais e
socioculturais do
mundo do trabalho;

Ter senso critico;

Tomar decisdes.

O

O

Caracteristicas

Controle de equipes

Fatores de satisfacéo no trabalho
Técnicas de negociacao
Coordenacao de equipes

AtribuicBes do uso da profissdo de técnico em
mecéanica (CREA)

Niveis de autonomia
Relagdes com o lider

Estilos: democratico, centralizador e liberal e
autocratico

Papéis do lider
Criticas e sugestdes: analise, ponderacgéo e reagéo
Feedback (positivo e negativo) — causas e efeitos
Gestéo de conflitos
Delegacéo
Gestéo da Rotina
Desenvolvimento das caracteristicas do lider
» Capacidade de diagnosticar
* Flexibilidade de estilo
O perfil do lider
=  Humano
= Educador
»= Treinador
= Comunicador
= Administrador de conflitos
= Gestor de mudancas
Teorias
Implicag®es organizacionais
Lideranca e chefia
Perfil do lider
» Caracteristicas

= Objetividade
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O

O

O

O

= Comunicacédo
Feedback (positivo e negativo) - Causas e efeitos
Definicdo e fundamentos
Reunides:

= Planejamento

= Conducéao

= Avaliacdo
Percepcéo
Diferencas individuais
Definicao
Preconceitos
Julgamento de pessoas
Rotulagem de pessoas
Caracteristicas do lider
Capacidade de diagnosticar
Flexibilidade de estilo
Estilos
Autocrético
Democrético
Liberal
Requisitos do lider
Objetivos
Comunicacao
Seguidores

Poder

e Controle Emocional no Trabalho

Perceber e expressar emocdes no trabalho

Fatores internos e externos que influenciam as
emocdes no trabalho

Perceber, avaliar e expressar emocdes no trabalho
Fatores internos e externos

Autoconsciéncia
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o Inteligéncia emocional

o Conflitos nas organizacfes
Consultoria

o Definicédo

o Tipos

o Escopo

o Evolucéo e tendéncia
Profissional consultor

o Marketing pessoal

o Etica e confidencialidade

o Fungéo do consultor

» |dentificacdo das necessidades do cliente

= Elaboracgéo de propostas
» Técnicas de negociacdo
» Elaboragéo de contratos
o Formas de atuacgéo
» Diagnéstico
» Implanta¢do/implementacéo
= Treinamento
» Auditoria
Elaboracéo de relatério técnico
o Modelo
» Apresentacdo da empresa
= Diagnéstico
» Recomendacdes
= Progndstico
Conflitos nas organizacdes
o Tipos
o Caracteristicas
o Fatores internos e externos
o Causas

o Consequéncias
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. AMBIENTESPEDAGOGICOS

Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de informéatica

REFERENCIAS DE APOIO

e OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Planejamento Estratégico - Conceitos - Metodologia -
Préaticas. 34 ed. Ed. Atlas. 2018.

e GAITHER, Norman. Administracdo da Producéo e Operacéo. 1 ed. Ed Cengage. 2004.
e NOVO, Damaris Vieira. MENDONCA, Marcia da Costa Furtado de. CARVALHO, Rosangela de.
Gestéo e Lideranga. 1 ed. Ed FGV. 2011.

Unidade Curricular Carga Horaria

Pré-projeto 20H

Objetivo Geral

Estruturar projeto voltado a resolucao de desafios para demandas da industria, a partir de solugbes
inovadoras de acordo com normas técnicas, ambientais e de saude e seguranca no trabalho.

Funcdo Associada

F1: Realizar analises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F2: Atuar na producdo de bens e servigcos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
segurancga, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovag¢édo seguindo normas técnicas, de qualidade,
de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Béasicas / Técnicas Conhecimentos

e |evantamento de informacdes:
Capacidades Técnicas o Pesquisa bibliografica
o Pesquisa de similares

e Reconhecer o0s requisitos necessarios para o Visita Técnica

elaboracéo de projeto de pesquisa e prototipo; o Entrevista

e Desenvolver trabalho de pesquisa sobre um tema o Busca de anterioridade
de relevancia na area industrial;
o Propriedade Intelectual
e Realizar o planejamento das acfes para o
e Técnicas de apresentacdo
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desenvolvimento do projeto a ser implementado; o Oratéria

e Aplicar ferramentas e técnicas de analise com foco o Pitch

na identificacéo e resolucéo de problemas; « Ferramentas de planejamento:

e Analisar variaveis relevantes que impactam a o Tempestade de Ideias (Brainstorming)
viabilidade técnica, econbémica e ambiental do
- o Benchmarking
protétipo.

o Design Thinking

. . . . o Dindmica de solugéo criativa de problemas
Capacidades Socioemocionais

o BM Canvas

e Aplicar principios do empreendedorismo; o Kanban

e Atuar com ética; o BW2H

¢ Atuar com flexibilidade frente as o Relatorio A3
mudancas;

o Andlise de falhas

e Atuar com foco na otimizacéo de
o Fluxograma

recursos;

e Atuar com foco no atendimento aos * Planejamento do projeto de pesquisa:
padbr_oe? de qualidade, seguranca e meio o Objetivo geral
ambiente;

. . ~ Objetivos especificos
e Demonstrar capacidade de interagdo e © =0l P

de relacionamento interpessoal; o Problema de pesquisa/Desafio

e Respeitar a confidencialidade das o Metodologia
informacg®es técnicas;

] ) . o Cronograma
e Ter atitude proativa frente as mudancas

organizativas, profissionais e| o Previsdo de recursos

socioculturais do mundo do trabalho; _ _
o Reviséo de literatura

e Ter senso critico;

e Tomar decisoes.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
e Sala de aula
e Biblioteca

e Laboratério de informéatica

REFERENCIAS DE APOIO

e Apostila SENAI/SC. Matos, Katherine Helena Oliveira. Metodologia para Elaboracéo de Projetos.




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

e LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia Cientifica. 3. ed. rev. Sao
Paulo, SP: Atlas, 2000. 289 p.

e LAKATOS, E. M; MARCONI, M. A. Técnicas de Pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 1999.

e THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa - Acdo. Sao Paulo: Cortez, 2002. 108 p.

e ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6023 Informacédo e Documentagao —
Referéncias — Elaboracéo. Rio de Janeiro, 2002.

e ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 10520 Informac&do e Documentacao:
Citacdes em Documentos — Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2002.

e ABNT. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Norma 14724 Informacdo e Documentagédo —
Trabalhos Académicos — Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2011

e ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6024 Informacdo e Documentacgéo:
Numeracgéo Progressiva das Secfes de um Documento — Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2012.

e ABNT. Associacédo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6027 Informac&o e Documentagao —

Sumério — Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2012.

MODULO: ESPECIFICO IlI
Unidade Curricular Carga Horaria

Fundamentos de Pesquisa e Inovagéo 40H

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas que proporcionam a
atuacao no desenvolvimento de pesquisas em produtos e processos biotecnoldgicos.

Funcéo Associada
F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovag¢édo seguindo normas técnicas, de qualidade,
de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Pesquisa

e Pesquisar banco de dados para

aplicacdo de conhecimentos de
pesquisa, de analises

o Tipos de pesquisa: bibliogréafica, pesquisa
em publicacbes eletrbnicas, pesquisa de

laboratoriais e de producéo ao campo
desenvolver produtos e o Apresentacdo de resultados de pesquisas
processos;
) ) = Tema
e Catalogar microrganismos, o
plantas, fungos para aplicacao = Objetivo
de conhegmentos de pgsqwsa, = Método
de analises laboratoriais e de
producado ao desenvolver * Analise das informacdes

rodutos e processos; . , ~
P P = Sintese das informacdes
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Reconhecer métodos cientificos
para aplicacdo de
conhecimentos de pesquisa, de
analises laboratoriais e de
producdo ao desenvolver
produtos e processos;

Reconhecer tipos de pesquisa
para aplicacdo de
conhecimentos de pesquisa, de
andlises laboratoriais e de
producdo ao desenvolver
produtos e processos;

Reconhecer o papel dos
envolvidos com pesquisa
cientifica para aplicagéo de
conhecimentos de pesquisa,
de analises laboratoriais e de
producéo ao desenvolver
produtos e processos;

Identificar requisitos de
patenteabilidade para aplicagédo
de conhecimentos de pesquisa,
de andlises laboratoriais e de
producdo ao desenvolver
produtos e processos;

Reconhecer tipos de ciéncias
para aplicacdo de
conhecimentos de pesquisa, de
andlises laboratoriais e de
producéo ao desenvolver
produtos e processos;

Reconhecer publicagbes
cientificas para aplicacao de
conhecimentos de pesquisa, de
andlises laboratoriais e de
producado ao desenvolver
produtos e processos;

Elaborar documentos técnicos
para aplicacdo de
conhecimentos de pesquisa, de
andlises laboratoriais e de
producéo ao desenvolver
produtos e processos;

Organizar ambiente de
pesquisa conforme normas de
saude e segurancga para

= Citacdes
Bibliografias confiaveis e ndo confiaveis
Métodos
Estruturacao
Anterioridade
Propriedade intelectual
Definicdo
Finalidades
Métodos e Técnicas
Etapas
Fontes
» Midia impressa
= Midia eletrénica

= |dentificagdo das fontes: obras de
referéncia, fontes bibliogréaficas

» Identificagdo das fontes: obras de
referéncia e fontes bibliogréaficas

= Recursos de internet

= Confiabilidade

= Referéncias bibliogréaficas

= Autorizagdo de uso de imagem

= Direitos autorais
Selecéo e delimitagdo de temas
Documentagéo

» Anotacdes e o0 uso de fichas

= Resumo e seus tipos

» Indicag@es bibliogréficas
Analise e selecdo dos dados coletados
Planejamento do trabalho

Tipos: bibliogréfica, de campo, laboratorial,
académica

Caracteristicas

Tipos: bibliogréfica, de campo, laboratorial
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aplicacdo de conhecimentos
de pesquisa, de andlises
laboratoriais e de producgéo ao
desenvolver produtos e
processos;

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar conceitos de gestdo na
coordenacéo e lideranca de
equipes;

e Aplicar principios do
empreendedorismo;

e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente as
mudancgas;

e Atuar com foco na otimizacéo
de recursos;

e Atuar com foco no atendimento
aos padrdes de qualidade,
seguranca e meio ambiente;

e Capacidade de transferir
conhecimento;

e Demonstrar capacidade de
interacdo e de relacionamento
interpessoal,

e Mediar conflitos;

e Promover as relacdes étnico-
raciais;

e Respeitar a confidencialidade
das informacdes técnicas;

e Ter atitude proativa frente as
mudancgas organizativas,
profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

e Ter senso critico;

e Tomar decisdes.

e académica
Fontes de referéncias confiaveis

Tipos:  bibliografica; em  publicacGes
eletrénicas; de campo

Apresentacdo de resultados de pesquisas:
tema; objetivo; apresentacdo método
utilizado; desenvolvimento e analise das
informacfes; sintese das informacdes;
citacOes; referéncias bibliograficas (fontes
de consulta)

Classificagéo
Metodologia

Projeto de Pesquisa
Delimitacdo de temas
Resumo de texto

Tipos de pesquisa: bibliogréfica; pesquisa
em publicagbes eletrbnicas; pesquisa de
campo

Tipos

= Documental

Bibliografica

Descritiva

= Experimental

Bibliografia de campo

= Laboratorial e académica

Dados
= Coleta
= Andlise
=  Sintese

Esclarecimentos iniciais sobre pesquisa
Busca
Definicdo de temas
Estrutura
= Titulo

= [Introducédo
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o

o

o

o

= Hipdtese

= Metodologia
= Cronograma
= Referencias
= Elaboracédo

Tipos de pesquisa: bibliografica, pesquisa
em publicacBes eletrbnicas, pesquisa de
campo

Apresentacao de resultados de pesquisas

= Tema
= Objetivo
= Método

= Andlise das informacdes
» Sintese das informacgdes
= Citacbes
Bibliografias confiaveis e ndo confiaveis
Ordem de servicos
Metodologias
Coleta, tratamento e analise de dados
Tipos
Métodos
Estruturacdo
Fontes
Caracteristicas

Propriedade intelectual

e Seguranca no trabalho

rural

mineragao, transito
construcao civil
NR8

edificacdes

construcao de estradas
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o

o

laborat6rios

no lar

queda

incéndio
queimadura
intoxicacao
asfixia
envenenamento
choque elétrico
afogamento
picadas de animais pe¢onhentos e inseto

Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e
caracteristicas

Agentes agressores a saude: fisicos,
guimicos, bioldgicos e ergondbmicos

Equipamentos de protecdo individual e
coletiva: tipos e funcdes

Comportamento seguro

Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administracdo de estresse
etc.

Procedimentos de seguranca no trabalho

Normas de Seguranca do Trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001

Organizacéo do local de trabalho
Manuseio de materiais e equipamentos
Prevencéo e combate a incéndio: PPCI
Mapa de riscos

Inspecbes de seguranca

PPRA

Procedimentos e normas de seguranga no
trabalho

Fundamentos de seguranca
Riscos na inspecéo

Riscos na operacdo de remocdo de
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componentes
o Riscos na substituicdo de componentes

= Riscos na montagem de
componentes

o Riscos na operacao de reparacao

o Riscos na realizagdo da operacédo de carga
e descarga

o EPI

o Agentes agressores a saude: fisicos,
gquimicos e bioldgicos

o Normas bésicas de seguranca
o Seguranca nas operacdes de
* Inspec¢do de componentes
= Remogé&o de componentes
» Substituicdo de componentes
= Montagem de componentes
= Reparacédo

o Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administracé@o de stress

o Transporte, armazenamento e manuseio
de materiais e equipamentos

o Saude ocupacional
o Acidentes de trabalho
= Tipos
» Caracteristicas
= Prevencao
o Equipamentos de protecéo

o Comissdo Interna de Prevencdo de
Acidentes (CIPA)

o Grupo de Educagdo em Prevengao de
Acidentes (GEPA)

o Campanhas de seguranga
o Agentes agressores a saude

o Riscos em eletricidade
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o

o

Sinalizacdo de seguranca

Prevencdo de acidentes no processo
produtivo

Prevencéo e combate a incéndio
Primeiros socorros

Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a salde, administracdo de estresse,
etc.

Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas
e prevencao

Equipamentos de protegcdo individual e
coletiva

Normas regulamentadoras
= Saude ocupacional

Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administracdo de estresse,
etc.

Normas de Seguranca do Trabalho
(regulamentadoras, OHSAS 18001 -
conceitos e aplicacdes)

Mapa de riscos (finalidades)
Normas
Ergonomia

Plano de Prevencdo e Combate a Incéndio:
PPCI

Educacdo em Prevengdo de Acidentes —
CIPA

Higiene no trabalho
Higiene pessoal
Acidente de trabalho
= Atoinseguro
= Condic¢ao insegura
= Fator pessoal de inseguranca
Riscos ocupacionais
» Fisicos

=  Quimicos
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= Biolbgicos
= Ergonbmicos
o Equipamentos de:
= Protec¢do Coletiva (EPC)
= Protegéo Individual (EPI)
o Conceitos gerais
o Mapeamentos de riscos
o Principios de combate a incéndios
o Nocgdes de primeiros socorros
o Equipamentos de protecao individual
o Equipamentos de prote¢éo coletiva

o Organizacdo dos dados e informacdes
coletadas

o Procedimentos de seguranca

o Préticas de organizacdo do local de
trabalho: BPL/8Ss

o Préticas de prevencdo e de combate a
incéndio: PPCI

o Nocdes de Mapa de riscos
o Nocobes de PPRA

o Valores, atitudes e comportamentos
pertinentes as atividades de planejamento,
organizagdo do trabalho e execugdo de
ensaios laboratoriais, conforme
capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas relacionadas.

o Normas de saude e seguranca

o Requisitos legais aplicaveis (NRs e NBRs)
o EPI'seEPC’s

o Prevencao e combate ao fogo

o Manuseio e armazenamento de produtos
guimicos (FISPQ, Ficha de Emergéncia)

o Mapas de riscos

o Boas praticas laboratoriais e de
industrializacdo de peles e couros

o Compatibilidade e incompatibilidade de
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produtos quimicos

o Acidentes de trabalho: conceitos, tipos
ecaracteristicas

o Acidentes de trabalho: tipos, conceitos,
caracteristicas e prevencao

o Ato seguro
o Condicao insegura
o Higiene e saude

o Educacdo em Prevencdo de Acidentes —
GEPA/CIPA

o Ato e condicdes inseguras

o Normas de Seguranca do Trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001 -
conceitos e aplicacdes)

o Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administracdo de estresse,
etc.

o Acidentes de trabalho: definicdo, tipos e
caracteristicas

o Normas de seguranca do trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001 -
definicbes e aplicacbes)

o Rural

o Mineragdo, transito

o Construgéo civil

o NR-8

o Edificagdes

o Construgéo de estradas

o Laboratérios

o Nolar
o Queda
o Incéndio

o Queimadura
o Intoxicacao

o Asfixia
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o Envenenamento
o Explosdes
o Choque elétrico
o Afogamento
o Picadas de animais pegonhentos e inseto
o Normas regulamentadoras
o Normas de Seguranca do Trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001
o NRS8
o Normas de seguranca do trabalho
(Regulamentadoras, OHSAS 18001 -
definicbes e aplicagbes)
o Riscos na montagem de componentes
= Riscos na operacao de reparacdo
» Riscos na realizagdo da operagao
de carga e descarga
= EPIs: tipos, caracteristicas,
aplicacdes, limpeza e conservagéo
o EPIs: tipos, caracteristicas, aplicacdes,
limpeza e conservagéo
o EPIseEPCs
e Inovacéo
o Conceito
o Inovagéo x melhoria
o Visao inovadora
o Inovagdo X melhoria
o Definicéo
o Busca de anterioridades (patentes e
genomas)
o Propriedade intelectual
» Requisitos de patenteabilidade
= Requisitos de registrabilidade
e Salde Ocupacional
o Conceito




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

Exposicéo ao risco

Ergonomia no ambiente de trabalho de
processos construtivos

Agentes  agressores em  processos
construtivos

Nogoes de primeiros socorros
Lideranca: Rela¢des com o lider

Definicdo

e Meio Ambiente e Sustentabilidade

Responsabilidades socioambientais
Politicas publicas ambientais

A industria e o meio ambiente
Consciéncia ambiental
Conservagéo ambiental

A importancia da reciclagem
Aquecimento global

A industria e o meio ambiente
Importancia da reciclagem
Legislagéo: normas regulamentadoras
Responsabilidade ambiental

Uso racional de Recursos e Energias

¢ Metodologia cientifica

Projeto
Planejamento
Desenvolvimento
Apresentacao
Definicdo
Fundamentos

Valores e ética

e Planejamento e organizacdo do posto de trabalho

Noc¢des de custos

Planejamento metodologico
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o Elaboracédo de cronograma
e Meétodo e técnica de pesquisa

o Tipo de conhecimento (cientifico e
empirico)

o Tipo de ciéncia (fisicas, biolégicas,
humanas e etc.)

o Métodos analiticos e bioanaliticos
= Definicdo
=  Parametros

= Aplicacdo

= Observagéo
» Hipoétese
= Experimentagéo
= |Inducéo
= Deducgéo
*= Analise e sintese
= Teoria
= Doutrina
e Comunicacao cientifica
o Definigéo
o Canais formais e informais

e Conceituacdo e hierarquizagdo de atividades de
pesquisa

o Conduta no ambiente de trabalho
o Relagdes interpessoais

e ABNT — Aspectos Técnicos da Redacédo
o Estrutura do trabalho académico
o Forma gréfica do texto
o Citacdes
o Notas de rodapé
o Referéncias

o Técnica bibliografica
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e Nogbes em taxonomia
o Classificacdo de microrganismos

o Metodologias de caracterizagao
taxonomica convencional

o Registro

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
e Saladeaula

e Biblioteca

e Laboratério de informéatica

REFERENCIAS DE APOIO

e JUNIOR, Arlindo Philippi. FERNANDES, Valdir. PACHECO, Roberto C. S. Ensino, Pesquisa e
Inovagéo: Desenvolvendo a Interdisciplinaridade. 1 ed. Ed Manole. 2016.

e SALERNO, Mério Sergio. GOMES, Leonardo Augusto de Vasconcelos. Gestdo da Inovacdo mais
Radical. 1 ed. Rio de Janeiro. Ed Elsevier. 2018.

ODULO P O
Unidade Curricular Carga Horaria

Projeto Integrador 60H

Objetivo Geral
Desenvolver as capacidades técnicas para implementacdo das agfes planejadas no projeto,
atendendo as demandas da industria, de acordo com normas técnicas, ambientais e de saude e
seguranca no trabalho.

Funcéo Associada
F1: Realizar andlises laboratoriais seguindo normas técnicas, de qualidade, de salde, de
seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

F2: Atuar na producao de bens e servicos seguindo normas técnicas, de qualidade, de saude, de
seguranca, meio ambiente e procedimentos de biossegurancga e bioética.

F3: Participar em pesquisa, desenvolvimento e inovagéo seguindo normas técnicas, de qualidade,
de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas e Projeto de pesquisa:

e Implementar as a¢bes para criagcdo do produto o Métodos de pesquisa:

conforme planejamento do projeto; = Levantamento bibliografico

e Analisar os resultados obtidos em cada etapa do « Visitas Técnicas
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processo de desenvolvimento do projeto;

Identificar os gargalos existentes na execucdo do

projeto para otimizagéo dos resultados;

Definir estratégias para mitigar os gargalos como

forma de garantir as metas estabelecidas no projeto;

Empregar recursos de manipulacdo de dados em
meios digitais para otimizacdo da comunicacédo e

controle das a¢Bes em tempo real;

Empregar técnicas de gerenciamento de projetos
ageis que permitam o alinhamento das ac¢des ao
escopo inicial com o menor impacto possivel e no

menor tempo;

Reconhecer procedimentos, padrdes, normas
técnicas e tecnologias requeridas para elaboracdo

da documentacao técnica pertinente ao projeto;

Identificar 0s recursos
(méaquinas/equipamentos/software, etc) necessarios

para o desenvolvimento do projeto.

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar conceitos de gestdo na
coordenacéo e lideranca de equipes;

e Aplicar principios do empreendedorismo;
e Atuar com ética;

e Atuar com flexibilidade frente as
mudancas;

e Atuar com foco na otimizacdo de recursos;

e Atuar com foco no atendimento aos
padrdes de qualidade, seguranca e meio
ambiente;

o Capacidade de transferir conhecimento;

o Demonstrar capacidade de interacdo e de
relacionamento interpessoal;

e Mediar conflitos;

e Promover as relagfes étnico-raciais;

= Entrevistas
o Coleta de dados
o Analise de dados
o Documentagéo Técnica

¢ Elaboracao de documentacéao técnica do projeto

de pesquisa
e Técnicas de gerenciamento de projetos ageis:
o Scrum
o Kanban
o Outros
e Ferramentas para acompanhamento de projetos
o MS Project
e Ferramentas para andlise de problemas
o BM Canvas
o Ishikawa
o Brainstorming
o Outros
o Prototipagem
o Objetivo
o Recursos (tipos e caracteristicas)
= Software CAD
= |Impressora 3D
= Robdtica

= Qutros
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organizativas, profissionais e socioculturais do
mundo do trabalho;

AMBIENTES PEDAGOGICOS

REFERENCIAS DE APOIO

Respeitar a confidencialidade das
informacdes técnicas;

Ter atitude proativa frente as mudancas

Ter senso critico;

Tomar decisodes.

Ambiente Virtual de Aprendizagem T2K
Sala de aula
Biblioteca

Laboratério de informéatica

SC. Matos, Katherine Helena Oliveira. Metodologia para Elaboracéo de Projetos.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia Cientifica. 3. ed. rev. Sdo
Paulo, SP: Atlas, 2000. 289 p.

LAKATOS, E. M; MARCONI, M. A. Técnicas de Pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa - A¢cdo. S&o Paulo: Cortez, 2002. 108 p.

ABNT. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6023 Informacdo e Documentacédo —
Referéncias — Elaboracéo. Rio de Janeiro, 2002.

ABNT. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Norma 10520 Informacdo e Documentacéo:
Citagdes em Documentos — Apresentacao. Rio de Janeiro, 2002.

ABNT. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Norma 14724 Informac&do e Documentacgao —
Trabalhos Académicos — Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2011.

ABNT. Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6024 Informacédo e Documentacéo:
Numeracédo Progressiva das Se¢cBes de um Documento — Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2012.
ABNT. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6027 Informacdo e Documentacéo —

Sumaério — Apresentacgao. Rio de Janeiro, 2012.

10. RECURSOS DIDATICOS PARA AULAS PRESENCIAIS

As atividades tedricas do curso exigem sala de aula que comporte todos os participantes.
Os exercicios praticos deverdo ser realizados com equipamentos adequados e ambiente

seguro.
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PADRONIZACAO DE EQUIPAMENTOS E RECURSOS PARA CURSO

RECURSOS PARA CURSO
Item | Quant. Unit. Descricao
1 1 Quadro branco, confeccionado em MDF de 9mm e sobreposto por
un
laminado em aluminio anodizado, cantos arredondados, 500x120cm
) 1 Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel,
un
na cor preta, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
3 1 Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel,
un
na cor azul, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
4 1 Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel,
un
na cor vermelha, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
. 1 Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel,
un
na cor verde, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
6 L Apagador para quadro branco/magnético, base plastica na cor preto com
un
compartimentos para dois pinceis
Projetor multimidia com brilho minimo de 2000 lumens, contraste de 400:1,
; L resolucdo nat. 800x600, 16 milhdes de cores, conexdo de entrada VGA, S-
un
video, RCA e HDMI, controle remoto, cabo de alimentagédo elétrica com
tomada padréo brasileiro (norma ABNT NBR 14136).

11. PERFIL DO DOCENTE

O quadro de Instrutores para o Curso Técnico em Biotecnologia deve ser composto,
preferencialmente, por profissionais com conhecimentos tedricos e praticos condizentes com o

conteudo programético do referido curso.

11.1. Corpo Técnico Pedagogico

Com base no Regimento Escolar Comum das Unidades de Ensino do SENAI/ES, ao Grupo
Técnico-Pedagdgico cabe:

| — Cumprir a Proposta Pedagégica;

Il - Planejar, desenvolver, controlar e avaliar as atividades pedagoégicas da Unidade de

Ensino;
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lll - Promover a integracdo entre as atividades, que comp8em o curriculo, bem como o
continuo aperfeicoamento dos processos de ensino e de aprendizagem;

IV - Orientar e acompanhar as a¢des didatico-pedagdgicas dos instrutores;

V - Assegurar o cumprimento das deliberagdes do Conselho de Classe.

11.2. Corpo de Instrutores

O corpo de instrutores € constituido por todos os profissionais devidamente qualificados e em
exercicio na Unidade de Ensino. S&o atribuigdes dos instrutores:
| - Participar da elaboragéo do Plano de Trabalho;
Il - Executar atividades previstas na programacdo da Unidade de Ensino,
responsabilizando-se pelo sucesso da aprendizagem dos alunos;
[ll - Planejar e executar estudos continuos de revisédo e recuperacdo, de tal forma que
sejam garantidas novas oportunidades de aprendizagem aos alunos no decorrer da
unidade curricular e do curso;
IV - Ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar integralmente
dos periodos dedicados ao planejamento, a avaliagdo e ao desenvolvimento profissional;
V - Participar das reunides de avaliacdo e/ou do Conselho de Classe e do Conselho
Técnico; e,
VI - Entregar os documentos exigidos pela Unidade de Ensino tais como: plano de ensino,
plano de unidade -curricular, diario de classe devidamente preenchido e outros

estabelecidos nos procedimentos constantes no Sistema de Gestdo da Qualidade.

12. CRITERIOS PARA APROVACAO NO CURSO
a) Avaliagdo da Aprendizagem

A avaliagcdo da aprendizagem do aluno incidird sobre a aprendizagem ou aproveitamento e a
assiduidade ou frequéncia.
Nos termos do Regimento Escolar Comum das Unidades de Ensino do SENAI/ ES, séo
objetivos da avaliagédo da aprendizagem:
| - Acompanhar o desenvolvimento do aluno e de sua aprendizagem na aquisicdo de
competéncias e habilidades necessarias a sua formacao;
Il - Ser usada como dispositivo de planejamento e replanejamento da aprendizagem;
Il - Tornar uma aliada do instrutor na busca da melhoria do ensino;
IV - Incentivar uma prética educativa menos voltada para a competicdo e mais direcionada

para a participagdo da gestdo do conhecimento;
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V - Orientar o aluno para tomada de consciéncia de suas conquistas, dificuldades e
possibilidades para reorganizacdo de seu investimento na tarefa educativa,; e,

VI — Predominar a avaliagdo qualitativa em detrimento da quantitativa.

A verificacdo do aproveitamento escolar é feita por meio de avaliacdo diagnéstica e formativa,

e observara os seguintes critérios:
| - Avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, inter-relacionada com o
curriculo, focalizando os diversos aspectos do desenvolvimento do aluno, com prevaléncia
dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais;
Il - Utilizagdo de diferentes instrumentos e estratégias elaboradas pelo instrutor sob a
orientagdo da Direcdo Escolar, levando-se em consideracdo as caracteristicas da area de
conhecimento e das possibilidades de expressao do aluno;
lll - Reconhecimento da importancia do dominio pelo aluno de determinadas habilidades e
conhecimentos, que se constituem em condi¢des para aprendizagens subsequentes; e,
IV - Adocdo da autoavaliagdo como recurso indispensavel ao envolvimento do aluno no
processo de ensino e aprendizagem, visando o desenvolvimento de cidaddo autbnomo,
critico e responsavel.
Na Educacéo Profissional, o periodo letivo dependera do Plano Pedagégico de Curso,
caracterizando-se como etapa da avaliagdo da aprendizagem.
O educando é avaliado com as seguintes atividades, dentre outras:
| - Atividades teodricas e praticas integradas, garantindo no minimo duas avaliagbes por
unidade curricular, salvo cursos de Iniciacdo Profissional e Aperfeicoamento, garantindo-se
0 minimo de uma avaliagéo.
Il - Atividades em grupos, seminarios, pesquisas, relatérios de visitas, estudos de casos,
fichas de observacfes, debates, experimentos em laboratérios, portifélios, provas
objetivas, provas de respostas construidas, provas praticas etc., garantindo-se o minimo
de duas avaliacbes;

[l - Autoavaliacdo referente as competéncias intra e interpessoais.

Estas avaliagcOes estardo estruturadas da seguinte maneira:

Momento a distancia:
| - Apresentacgdo dos critérios de avaliagdo aos alunos
II - Introduc&o contextualizada de cada atividade

Il - Descricdo do desafio/atividade
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IV - Apresentacao das atividades a serem desenvolvidas em grupo

Momento presencial:
| - Apresentacao dos critérios de avaliacdo aos alunos
Il - Apresentacdo das atividades realizadas a distancia
lll - Destaque dos pontos chaves para a resolucdo dos desafios/atividades por meio do
tutor
IV - Fechamento dos desafios com os grupos, destacando os pontos positivos e aspectos a

melhorar.

b) Critérios de Promogéo, Reprovacgédo e de Retencéo

O aluno é considerado aprovado quando apresentar, ao término da unidade curricular/curso;
as exigéncias da nota e frequéncias definidas no Plano de Pedagdgico do Curso e serdo

langcados conforme o procedimento operacional.

| - Frequéncia minima igual ou superior a 75% do total de horas previstas para cada
unidade curricular/curso;

Il - Aproveitamento, em termos de dominio de competéncias, tendo como padrdo minimo a
nota final (NF), expressa em numeros inteiros, igual ou superior a 6,0 (seis), numa escala
de 0 (zero) a 10,0 (dez), fracdo de meio; e,

[l — Cumprir integralmente o Estagio Supervisionado e/ou Projeto Integrador/Trabalhado
de Conclusado de Curso, quando aplicavel.

Observacéo - A frequéncia dos alunos nos momentos a distancia deve considerar:

1°. Presenca integral do aluno na carga horéria da unidade curricular a distancia, sendo que
no momento presencial da Avaliacdo o controle sera realizado conforme comparecimento

dos estudantes, por meio de chamada no diario de classe.

2°. Independente da realizacdo das atividades propostas, a frequéncia na modalidade a

distancia deve ser considerada integralmente.

3°. O atendimento individualizado do tutor online ao aluno fora do turno matriculado, nao

serd computada a frequéncia relativa a carga horaria presencial.

4°. Serd considerada frequéncia na carga horéria presencial no momento da Avaliagéo,

conforme presenca ou ndo do estudante.

59, O estudante devera atingir o percentual minimo de 75% de frequéncia na carga horéria

presencial, visto que na carga horéria a distancia ndo se considera frequéncia do aluno.
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E considerado reprovado, ao término de cada unidade curricular/curso, o aluno/aprendiz que

nao atingir as exigéncias de nota e/ou frequéncia estabelecidos.

Sendo a frequéncia obrigatéria, a promocao esta condicionada aos critérios de aproveitamento
e assiduidade, com tratamento diferenciado dos casos especiais de alunos faltosos
amparados por legislagcdo especifica e analisados em conselho de classe.

De acordo com o Decreto-Lei 1.044/69 - doengas infecto contagiosas; a Lei 6.202/75 - amparo
a gestacao; o Decreto - Lei 715/69 - relativo a prestacao de servico militar; a Lei 9.615/98 -
participacdo de aluno em competicbes esportivas internacionais de cunho oficial
representando o Pais; e a Lei 13.796/19 - para fixar, em virtude de escusa de consciéncia,
prestacOes alternativas a aplicagdo de provas e a frequéncia a aulas realizadas em dia de
guarda religiosa, as justificativas entregues pelos alunos amparadas por essas legislacdes
serdo analisadas pela Dire¢do Escolar/Coordenagdo Pedagodgica que fard o deferimento ou

nao para titulo de atividade domiciliar

Outros casos de faltas poderdo ser analisados pela Dire¢do Escolar, conforme documentagéo

comprobatdria apresentada pelo aluno/aprendiz.

Os documentos que justifiguem as faltas obtidas pelo aluno/aprendiz no decorrer do seu curso
deverdo ser apresentados a Unidade de Ensino em que o aluno/aprendiz estiver matriculado a

fim de justificar suas auséncias, pelo prazo de 5 (cinco) dias corridos da data da ocorréncia.

O aluno do curso técnico de nivel médio sera considerado retido quando estiver reprovado em
04 (quatro) unidades curriculares, podendo dar andamento ao curso apenas quando cumprir a
unidade curricular objeto da retencdo. O aluno ficara retido quando as unidades curriculares
forem pré-requisito para o0 modulo seguinte.

O aluno que estiver em situacdo de retencdo e por ocasido da renovacdo de matricula o seu
curso tiver sofrido alterag&o curricular, fica sujeito, em seu retorno, a adapta¢do no curriculo
vigente.

Os alunos do curso técnico de nivel médio provenientes de projetos especiais deverdo

observar as regras do projeto para a situacéo de retencéo e reprovagoes.

c) Recuperagédo de Desempenhos Insatisfatérios
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A recuperacao consiste no processo de revisdo de conteldos significativos, ndo aprendidos
pelo aluno com utilizacdo de estratégias avaliativas diferenciadas.
A recuperacéo é realizada pelo instrutor, cabendo-lhe a responsabilidade e a competéncia de
declarar se os estudos realizados pelo aluno mostraram-se suficientes para atingir, pelo
menos, o desempenho minimo esperado. Excepcionalmente, quando a medida recomendar, a
recuperacao sera realizada por outro instrutor, conforme autorizagdo prévia da Direcao
Escolar.
O processo de recuperacao € exclusivo da aprendizagem dos conteudos curriculares, ndo se
aplica aos casos de frequéncia inferior a minima exigida para promog¢éao. A recuperacdo pode
ser oferecida nas seguintes modalidades:
| - Recuperagéo paralela ao processo educativo - considerada como uma intervengao,
incidente sobre cada conteldo ministrado, visando a superar imediatamente as
dificuldades do aluno detectadas no processo de aprendizagem.
A recuperacao paralela é oferecida, nas situacdes excepcionais, no horario adverso ao de
estudo do aluno, além da oferecida no horario comum das aulas.
As situagfes excepcionais ndo se aplicam ao aluno-aprendiz.
Il - Recuperacéo final - prevista no Calendario Escolar ou programacgéo do curso conforme
o Plano Pedagdgico de Curso, oferecida ao aluno que, ao final do ano ou periodo letivo ou

curso, ndo apresentar o minimo do rendimento necessario para a aprovagao.

O nado comparecimento a avaliagdo agendada pela Unidade de Ensino na recuperacdo
paralela ou final, ndo podera ser remarcado. Nao serdo aceitas justificativas de faltas para a
realizacdo de provas substitutivas, salvo quando os casos forem os previstos no Art. 161 do
Regimento Escolar Comum das Unidades de Ensino do SENAI/ES.

13. DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E EXPERIENCIAS PROFISSIONAIS

As Unidades de Ensino, quando for o caso, fardo o aproveitamento de estudos, realizados
com éxito pelo aluno, que o tenha capacitado em determinadas Unidades Curriculares.

O aproveitamento de estudos somente sera permitido para a modalidade Técnico de Nivel
Médio, exceto aluno-aprendiz matriculado no Programa de Aprendizagem Industrial Técnica
de Nivel Médio.

A experiéncia profissional a ser aproveitada sera aquela adquirida no trabalho ou por outros
meios informais, mediante avaliacdo do aluno ou reconhecidas em processos de certificacdo

profissional.
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A avaliacdo da aprendizagem utilizada para fins de validacdo e aproveitamento de saberes
profissionais desenvolvidos em experiéncias de trabalho ou de estudos formais e nao formais
seguirdo, simultaneamente ou ndo, as seguintes etapas:

| - Complementacao curricular e equivaléncia de estudos; e,

Il — Aproveitamento de Conhecimentos Anteriores.

14. INSTALACOES, EQUIPAMENTOS, RECURSOS TECNOLOGICOS E BIBLIOTECAS
DAS UNIDADES DE ENSINO

14.1 CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL HELCIO
REZENDE DIAS

14.1.1 Infraestrutura

O Centro de Educacéo Profissional Hélcio Rezende Dias, localizado na Rodovia Darly Santos, s/n,
Bairro Guaranhuns — Vila Velha, ES apresenta-se com prédio amplo e instalagbes em bom estado
de conservacgédo e condi¢Oes satisfatorias para o desenvolvimento das aulas e diversas atividades
pertinentes aos cursos de educacao profissional técnica de nivel médio.

Segue listagem dos ambientes educacionais da Unidade de Ensino, com especificagdo de
materiais e seu custo. Cabe ressaltar que os valores foram estimados com base em pesquisa feita

pela internet, podendo sofrer variagao.



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

TECNICO EM BIOTECNOLOGIA

14.1.2 Sala de Aula

Tabela 01: Custo de sala de aula padrédo

(24 alunos) para curso técnico

INFRAESTRUTURA DOS AMBIENTES EDUCACIONAIS

Ambiente Educacional:

Sala de aula padrao

N° Maximo de alunos:

24

Maquinas / Equipamentos / Instrumentos / Mobiliario

Quantidade

L, Unid.
Desejavel

Classificacdo

Valor Unitario

Valor Total

Projetor multimidia 3200 Im.

Equipamentos 1 Unidade

R$ 2.400,00

R$ 2.400,00

Tela de projegéo.

Moéweis e Utensilios 1 Unidade

R$ 740,00

R$ 740,00

Condicionador de ar split de 18.000 BTUs

Moéweis e Utensilios 2 Unidade

R$ 2.020,00

RS 4.040,00

Microcomputador desktop, monitor LED 22", 500 GB HD, 4
GB de meméria RAM, drive DVD R/W, dois conectores USB
frontal e dois traseiros

Computadores e Periféricos 1 Unidade

R$ 4.999,00

R$ 4.999,00

Licenga windows (versdo mais atualizada disponivel em
portugués).

Computadores e Periféricos 1 Unidade

R$ 190,00

R$ 190,00

Guarda wolumes com 24 portas.

Moéweis e Utensilios 1 Unidade

RS 800,00

RS 800,00

Poltrona giratéria com brago, estrutura do assento em
madeira multilaminada, estofamento em espuma injetada,
espessura minima de 60 mm, largura de 495 mm e
profundidade da superficie do assento de 480 mm, capa de
protegdo e acabamento injetada/moldada em polipropileno
texturizado, na cor preta, encosto com largura de 480 mm e
extensdo ertical do encosto de 565 mm.

M0éweis e Utensilios 1 Unidade

R$ 449,00

RS 449,00

Mesa de estudo com tampo e painel frontal em MDF de
25mm, com 600mm (profundidade) x 1200mm (largura),
revestido com BP texturizado nas duas faces, cor cinza.

M0éweis e Utensilios 1 Unidade

R$ 210,00

R$ 210,00

Carteira Cadeira Escolar com prancheta frontal regulavel no
sentido horizontal, com movimentagdo de 290 a 395mm.
Porta lapis na posicéo horizontal e ao lado porta copos em
alto relewo, ficando a é&rea live de trabalho com espago
suficiente para acomodar 02 folhas A4 lado a lado. Assento
e encosto em polipropileno. Assento com medidas minimas
400mm x 460mm (+/-5%), altura assento/chdo 460mm
aproximadamente sem orificios fixados por meio de
parafusos. Encosto com medidas minimas 400mm x
360mm (+/-5%), com puxador e marca do fabricante em alto
relewo fixados por meio de rebites. Porta livos
confeccionado em resina termoplastica de alto impacto,
polipropileno, fechado nas partes traseira e laterais cobrindo
parte da estrutura que interliga a base do assento aos pés
com capacidade minima de 20 litros.

Moweis e Utensilios 24 Unidade

R$ 415,00

R$ 9.960,00

Totais:

R$ 23.788,00

*Valor do ambiente varia em fungéo da capacidade da sala
Fonte: Informacdes da Unidade de Ensino (2019)
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14.1.3 Laboratério de Informatica

Tabela 02: Custo do laboratério de informéatica padréo (24 alunos) para curso técnico
INFRAESTRUTURA DOS AMBIENTES EDUCACIONAIS

Laboratério de Informatica

Ambiente Educacional:

Area (m?):

N° Maximo de alunos:

24

Pé Direito (m):

Quantidade

Maquinas / Equipamentos/ Instrumentos / Mobiliario Classificacéo Desejavel Unid. Valor Unitario Valor Total
Projetor multimidia 3200 Im. Equipamentos 1 Unidade R$ 2.400,00 RS 2.400,00
Tela de projecéo. Moweis e Utensilios 1 Unidade R$ 740,00 RS 740,00
Condicionador de ar split de 18.000 BTUs Moweis e Utensilios 2 Unidade R$ 2.020,00 RS 4.040,00
Microcomputador desktop, monitor LED 22", 500 GB HD, 4 Computadores e
GB de meméria RAM, drive DVD R/W, dois conectores USB Periféricos 25 Unidade R$ 4.999,00 RS 124.975,00
frontal e dois traseiros
LlcengaA windows (versdo mais atualizada disponivel em Compgt?u.iores e 25 Unidade R$ 190,00 RS 4.750,00
portugués). Periféricos
Guarda volumes com 24 portas. Moweis e Utensilios 1 Unidade RS 800,00 R$ 800,00
Poltrona giratéria com brago, estrutura do assento em
madeira multilaminada, estofamento em espuma injetada,
espessura minima de 60 mm, largura de 495 mm e
profundidade da superficie do assento de 480 mm, capa de| Mdoweis e Utensilios 1 Unidade R$ 449,00 RS 449,00
prote¢do e acabamento injetada/moldada em polipropileno
texturizado, na cor preta, encosto com largura de 480 mm e
extens&o vertical do encosto de 565 mm.

Mesa de estudo com tampo e painel frontal em MDF de

25mm, com 600mm (profundidade) x 1200mm (largura),| Mdoweis e Utensilios 1 Unidade R$ 210,00 RS 210,00

revestido com BP texturizado nas duas faces, cor cinza.

Quadro confeccionado em MDF de 15 mm, com laminado

na cor branca quadriculado, com moldura de aluminio e] Moweis e Utensilios 1 Unidade R$ 305,00 RS 305,00

suporte de apagador, dimensdes: 4500mm x 1500mm.

Cadeira secretéria fixa, com quadro pés, sem bracos,

encosto com espuma injetada com densidade 45, assento:

com espuma Injetada com densidade 45, na cor preta,| Moweis e Utensilios 24 Unidade R$ 490,00 RS 11.760,00

altura até o assento de 430mm, altura até o encosto de

810mm.

Mesa acessivel altura 730mm, largura de 800mm. Moéweis e Utensilios 1 Unidade R$ 150,00 RS 150,00
Total: R$ 150.579,00

Fonte: Informag¢fes da Unidade de Ensino

(2019)
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14.1.4 Laboratério de Laboratério de Desenho Técnico e Topografia

Tabela 03: Valor total do laboratério de desenho e topografia da Unidade do Senai Vila Velha

Laboratorio de Desenho e Topografia

Ambiente Educacional:

N° Maximo de alunos:

24

Maquinas / Equipamentos / Instrumentos / Mobiliario

Classificacao

Quantidade
Existente

Unid.

Valor Unitario

Valor Total

Quadro confeccionado em MDF de 15 mm, com laminado
na cor branca quadriculado, com moldura de aluminio e
suporte de apagador, dimensdes: 4500mm x 1500mm.

Moéweis e Utensilios

Unidade

R$ 305,00

R$ 305,00

Baliza para topografia, tubo em ago com ponteira em aco.
Superficie revestida em pléastico resistente, com divisdes de
50cm nas cores branco e laranja. Possui 2 segdes de 1
metro sendo desmontavel. Dimensdes: Altura 2,17m e
diametro 25mm

Equipamentos

Unidade

R$ 100,00

R$ 500,00

Bussola Geoldgica de preciséo tipo Brunton, com marcagéo
de azimute de 0 a 360°; Escala com divisdo de 1 em 1°,
corpo em aluminio de alta resisténcia, dimenséaoes
80x70x35mm, com estojo para protecéo.

Equipamentos

Unidade

R$ 800,00

R$ 800,00

Cadeira secretaria fixa, com quadro pés, sem bragos,
encosto com espuma injetada com densidade 45, assento:
com espuma Injetada com densidade 45, na cor preta,
altura até o assento de 430mm, altura até o encosto de
810mm.

Méweis e Utensilios

25

Unidade

R$ 490,00

R$ 12.250,00

Condicionador de ar split de 18.000 BTUs

Moéweis e Utensilios

Unidade

R$ 2.020,00

R$ 4.040,00

Estacgéo total - Preciséo Angular De 2 (dois Segundos);
Alcance Sem Prisma De Até 400m (com Laser Visivel);
Correcao Automética De Pressdo E Temperatura;
Compensador Automaético Nos Dois Eixos; Intenalo De
Compensagéo De +/- 4 (quatro Minutos); Prumo Optico Na
Alidade Do Instrumento; Precis&o Linear Com Prisma De
2mm+ 2ppm E Sem Prisma De Até 3mm + 2ppm; Alcance
Com Prismas De Até 5.000m; Impermeabilidade Contra
Agua E Poeira; Ip66; Interface: Rs232, Cartdo De Memoria
Sd-Card E Entrada Usb; Mais De 10.000 Pontos
(100.000/200.000 Pontos/coordenadas) De Armazenamento
Com Memoéria Interna (fixa e Removivel); Abertura De
Objetiva De 50mm; Campo De Visé&o De 5°; Foco De
Distancia Minima De 0,3m; Tempo De Medi¢&do Fina De
0,3Seg; Compensador Automéatico Nos Dois Eixos; Luneta
Com Aumento De 30 X (vezes); Display Duplo De Alta
Resolugdo (160 X 90 Pixels); Teclado Alfanumérico Com 25
Teclas; Autonomia De Baterias Até 16 Horas Continuas
(ang E Dist) - Divisdo Em Até 32 Obras - Sensibilidade De
Nivel Tubular 30/2mm - Interface De Dados: Usb, Rs232 E
Slot Para Cartdo De Memdria.

Equipamentos

Unidade

R$ 16.000,00

R$ 16.000,00

Licenca windows (versdo mais atualizada disponivel em
portugués).

Computadores e Periféricos

Unidade

R$ 190,00

R$ 190,00

Mesa de estudo com tampo e painel frontal em MDF de
25mm, com 600mm (profundidade) x 1200mm (largura),
revestido com BP texturizado nas duas faces, cor cinza.

Méweis e Utensilios

Unidade

R$ 210,00

R$ 210,00

Mesa tubular para desenho, com 1000mm (profundidade) x
1500mm (largura), 800mm (altura), revestida com BP
texturizado nas duas faces, cor branco. Regulagem de
elevacdo, inclinacéo e travamento

Méweis e Utensilios

24

Unidade

R$ 1.200,00

R$ 28.800,00

Microcomputador desktop, monitor LED 22", 500 GB HD, 4
GB de meméria RAM, drive DVD R/W, dois conectores USB
frontal e dois traseiros

Computadores e Periféricos

Unidade

R$ 4.999,00

R$ 4.999,00

Mira de encaixe de aluminio (direita), comprimento 7
metros. Acompanha nivel e bolsa de transporte

Equipamentos

Unidade

R$ 360,00

R$ 1.800,00

Nivel a laser automético de linhas, com base magnética,
alcance 40m. Nivelamento Pendular, linhas 360°: vertical,
horizontal, lateral. Precisdao de onda aproximadamente
0,2mm/m, classe de laser 02. Com fixacdo para tripé,
dimensdes aproximadas (LxAxP) 220x327x135mm,
acompanha 01 painel alvo para o laser e 01 bolsa de
protec&o.

Equipamentos

Unidade

R$ 3.500,00

R$ 3.500,00

Projetor multimidia 3200 Im.

Equipamentos

Unidade

R$ 2.400,00

R$ 2.400,00
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Teodolito elerbnico, leitura angular de 1" segundos, preciséo
5" segundos, aumento de imagem 30X, abertura 45mm,
campo de visdo 1°30", foco minimo 1,3 m, prumo 6ptico,
display duplo, tecla OSET para zeragem automatica, tecla
HOLD para travar o angulo em azimute, apresentagcdo no
display: angulo horizontal, angulo \ertical, porcentagem de
rampa, angulo anti- horario e carga da bateria, sistema de
comando de chamada e trava na mesma posigéo para
facilitar utilizag&o, fonte de alimentag&o 6 Volts.

Equipamentos

Unidade

R$ 5.000,00

R$ 20.000,00

Trena com fita em fibra de vidro, corpo em abs injetado,
empunhadura emborrachada, ponta para fixagdo no solo,
comprimento da fita: 30m

Equipamentos

Unidade

R$ 150,00

R$ 600,00

Totais:

R$ 96.394,00

Fonte: Informacbes da Unidade de Ensino (2019)

14.1.5 Laboratério de Ensaios de Materiais

Tabela 04: Valor total do laboratério de ensaios da Unidade do Senai Vila Velha

INFRAESTRUTURA DOS AMBIENTES EDUCACIONAIS

Ambiente Educacional:

Laboratorio de Ensaio de Materiais

N° Maximo de alunos:

24

Maquinas / Equipamentos / Instrumentos / Mobiliario

Classificacao

Quantidade
Existente

Unid.

Valor Unitério

Valor Total

Agitador de peneiras 110/220V-50/60Hz, com dispositivo
para controle das vibragBes e tempo de funcionamento até
99 minutos, com capacidade para 8 peneiras diametro 8X2
ou 17 peneiras diametro 8X1 mais tampa e fundo Potencia:
200 W

Equipamentos

Unidade

RS 10.200,00

RS 10.200,00

Aparelho Casagrande, manual sem contador de golpes, com
cinzel cuno e chato. Utilizado para a determinagao do limite
de liquidez (LL) dos solos.

Equipamentos

Unidade

RS 1.300,00

RS 2.600,00

Aparelho de Vicat em ferro fundido, com agulhas para inicio
e fim de pega do cimento. Acompanha placa de vidro, sonda
Tetmajer e molde de 80x70x40mm.

Equipamentos

Unidade

RS 2.100,00

RS 4.200,00

Balancga eletrdnica com precisé&o de 0,1g, com
microprocessador, tara subtrativa em toda a escala. Possui
9 fungoes, carga maxima 10000g

Equipamentos

Unidade

RS 3.200,00

RS 3.200,00

Balanga mecéanica em ago carbono, com pintura industrial
martelada, réguas em aluminio, capacidade 150Kg, diviséo
100g. Dimensdes da plataforma 30x40cm

Equipamentos

Unidade

RS 800,00

RS 800,00

Betoneira méwvel, com motor monofasico, kit seguranga,
220V, capacidade 120 litros

Equipamentos

Unidade

RS 1.100,00

RS 1.100,00

Carrinho de transporte com 2 bandejas, inteirigo em inox,
rodizios de borracha, 01 puxador, acabamento em aco
polido, dimensdes (CxLxA) 902x504x935mm.

Equipamentos

Unidade

R$ 2.100,00

R$ 2.100,00

Carrinho regulavel com 4 rodizios giratérios, masseira
metdlica e cagamba para agua ou ferramenta. Capacidade
35 litros.

Equipamentos

Unidade

R$ 430,00

R$ 860,00

Condicionador de ar split de 18.000 BTUs

Moéweis e Utensilios

Unidade

R$ 2.020,00

R$ 4.040,00

Conjunto para laboratério retangular, tampo em MDF 18mm
revestido em laminado melaminico branco com dimensées
(CxL) 2750x700mm, pés em tubo quadrado de dimensdes
30x30x1,2mm de ago carbono, pintura eletrostatica a pé
branca, capacidade para 12 banquetas altas. Banquetas
com dimensdes (CxPxA) 380x380x750mm, tampo superior
com 300mm de didmetro, em MDF 1800 revestido de
laminado melaminico branco, bordas em PVC branco, pés
em tubo redondo de 7/8"x1,6mm em ago carbono com
pintura eletrostatica a pé.

Moéweis e Utensilios

Unidade

R$ 2.200,00

RS 4.400,00

Conjunto para Slump Test, confeccionado em chapa de aco,
atende as normas NBR 10342, 7223, NBR NM 67.
Composto de 01 funil, 01 base, 01 cone e 01 haste

Equipamentos

Unidade

R$ 200,00

R$ 200,00
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Estufa de secagem e esterilizacao, digital, capacidade 64
Litros, gabinete em ago carbono com tratamento
anticorrosivo e pintura eletrostatica em ep6xi. Suporte para
3 prateleiras em aco com perfuragéo para circulagéo de ar.
Capaz de manter a temperatura no intenalo de Variagéo
(105+5) °C

Equipamentos

Unidade

RS 3.400,00

R$ 3.400,00

Forma metdlica cilindrica para corpo de prova 05x10cm.
Corpo e base em ago SAE 1020 galvanizado com zinco
eletrolitico.

Ferramentas

Unidade

R$ 110,00

R$ 660,00

Forma metdlica cilindrica para corpo de prova 15x30cm.
Corpo e base em ago SAE 1020 galvanizado com zinco
eletrolitico.

Ferramentas

20

Unidade

R$ 100,00

RS 2.000,00

Frasco De Chapman confeccionado em Vidro de
borossilicato, composto de dois bulbos e um gargalo
graduado, 450ml|

Instrumentos

Unidade

R$ 180,00

RS 180,00

Gral com pistilo de porcelana, com bico vertedor,
autoclavawvel, capacidade 500ml, didmetro 148mm

Instrumentos

Unidade

R$ 70,00

RS 70,00

Guarda wolumes com 24 portas.

Moéweis e Utensilios

Unidade

RS 800,00

R$ 800,00

Jogo peneira granulométrica, diametro 125x50mm em inox,
malha ASTM30

Equipamentos

Unidade

R$ 1.200,00

RS 1.200,00

Licenca windows (versdo mais atualizada disponivel em
portugués).

Computadores e Periféricos

Unidade

R$ 190,00

R$ 190,00

Maquina Universal de Ensaios Mecanicos 600 kN

Maquinas

Unidade

R$ 200.000,00

R$ 200.000,00

Medidor de umidade tipo speedy para solos, modelo portétil,
acondicionado em maleta, composto por: balanga 12g,
espatula para preparo de amostra, esfera de ago, recipente
para amostras, escova de crina para limpeza, 100 ampolas
de carbonato de calcio, mandémetro

Equipamentos

Conjunto

R$ 1.200,00

R$ 1.200,00!

Mesa de estudo com tampo e painel frontal em MDF de
25mm, com 600mm (profundidade) x 1200mm (largura),
revestido com BP texturizado nas duas faces, cor cinza.

Moéweis e Utensilios

Unidade

R$ 210,00

R$ 210,00

Microcomputador desktop, monitor LED 22", 500 GB HD, 4
GB de memoria RAM, drive DVD R/W, dois conectores USB
frontal e dois traseiros

Computadores e Periféricos

Unidade

R$ 4.999,00

R$ 4.999,00!

Poltrona giratéria com braco, estrutura do assento em
madeira multilaminada, estofamento em espuma injetada,
espessura minima de 60 mm, largura de 495 mm e
profundidade da superficie do assento de 480 mm, capa de
protegdo e acabamento injetada/moldada em polipropileno
texturizado, na cor preta, encosto com largura de 480 mm e
extensdo \ertical do encosto de 565 mm.

Moéweis e Utensilios

Unidade

R$ 449,00

R$ 449,00

Projetor multimidia 3200 Im.

Equipamentos

Unidade

R$ 2.400,00

RS 2.400,00

Quarteador de amostras em inox, 16 planos de 13mm

Equipamentos

Unidade

R$ 1.700,00

R$ 1.700,00

Totais:

R$ 253.158,00

Fonte: Informagdes da Unidade de Ensino (2019)
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14.1.6 Laboratdrio de Préticas da Construcao Civil

Tabela 05: Valor total do laboratério de praticas da Unidade do Senai Vila Velha

Ambiente Educacional: Laboratorio de Pratica da Construgdo Civil
N° Maximo de alunos: 24
Méaquinas / Equipamentos / Instrumentos / Mobiliario Classificagao Q:a.rsl::at:e Unid. Valor Unitario Valor Total
Xi

Alisador de concreto 6.5HP, 60-125RPM, 4 tempos, a
gasolina, partida manual, com diametro de trabalho 91cm e Maquinas 1 Unidade RS 3.400,00 RS 3.400,00
didmetro de grade 97cm

Betoneira, capacidade 120 litros, modelo CS 120 L,

fabricante CSM Méaquinas 2 Unidade RS 1.100,00 RS 2.200,00
Carrinho de mé&o extraforte (carriola) - pneu camara preto - .

dimensdes: 1435,0 x 622.0 x 545,0mm Ferramentas 6 Unidade RS 250,00 RS 1.500,00
Carrinho para armazenamento de ferramentas, portas em Méveis e Utensilios 3 Unidade RS 2.000,00 RS 6.000,00

aco, rodizios e tampo em madeira
Guarda volumes com 24 portas. Méweis e Utensilios 1 Unidade RS 800,00 R$ 800,00
Maquina de corte de blocos, 220V, base méwel e rodas para
transporte, més basculante, escalas numéricas e angular,
ajuste da altura de trabalho, capa de protecéo fixa com Maquinas 2 Unidade RS 6.800,00 RS 13.600,00
portal lateral rotativa, bomba com chave liga e desliga, motor
elétrico com protec&o de sobrecarga

Maquina de corte de piso, azulejos e porcelanatos, 230V,
900W, com capacidade de corte 65cm, profundidade do
corte a 45°: 25mm/ 0°: 35mm, composta de disco
diamantado continuo

Maquinas 1 Unidade RS 1.400,00 RS 1.400,00

Misturador horizontal para argamassa, Trifasico 220/380V,
com eixo batedor com 4 pés inclinadas, grade de protecdo Maquinas 1 Unidade RS 7.600,00 RS 7.600,00
sobre acuba e comporta para descarregar mistura.

Nivel aleméo, com mangueira de 25m e régua em inox, de
0.00 a 0.20m positivo e 0.00 e a 0.20m negativos graduada Equipamentos 1 Unidade RS 770,00 RS 770,00
em baixo relevo

Projetor para argamassa, com bomba de 5,50kW completa
(compressor pneumatico com desligamento de presséo,
unidade de massa fina, mangueira de massa de 10m/25mm,

mangueira de ar de 11m, mandmetro de massa de 35mm, Maquinas 1 Unidade RS 38.700,00 RS 38.700,00
peca redutora de acoplamento de 35 para 25V, limpador de
mistura, estojo de ferramentas e acessoérios
Régua vibratéria para concreto, perfil em aluminio 3 metros Méquinas 1 Unidade RS 3.900,00 RS 3.900,00
serra meia esquadna 10", 1700w, 4800 r.p.m, 220V, 60Hz, Maquinas 1 Unidade RS 1.500,00 RS 1.500,00
disco de corte incluso
Transpalete largo, capacidade 2000 kg, altura dos garfos
baixados 75mm, altura dos garfos levantados 190mm, ) .
comprimento garfos 1220mm, Largura equipamento 685mm, Equipamentos 1 Unidade R51.800,00 R51.800,00
rodas em nylon

Totais: RS 83.170,00

Fonte: Informagfes da Unidade de Ensino (2019)
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14.1.7 Laboratdrio de Instalacdes Hidraulicas

Tabela 06: Valor total do laboratério de instalacdes hidraulicas da Unidade do Senai Vila Velha
INFRAESTRUTURA DOS AMBIENTES EDUCACIONAIS

Ambiente Educacional: Laboratorio de Instalag¢des Hidraulicas
N° Maximo de alunos: 20
Maquinas / Equipamentos / Instrumentos / Mobiliario Classificagédo Q::nttldatde Unid. Valor Unitario Valor Total
istente

Torno de bancada profissional n® 02, de ferro fundido nodular
conforme ABNT NBR 6916, acabamento zincado branco

(galvanizado), fuso de ago com rosca, largura do mordente Equipamentos 3 Unidade R$78,00 R5234,00
63mm, abertura maxima 63mm.

Furadeira de impacto, mandril 1/2", velocidade 0-2800rpm,

Impacto 0-45000ipm, manual, 550W, 110V, com acessorios

(brocas para metal, brocas para widia, brocas para madeira, Ferramentas 1 Unidade RS 200,00 RS 200,00
pontas fenda, pontas pozidrive, pontas torx, adaptador

magnético)

Morsa de bancada, n° 05, de ferro fundido nodular conforme

ABNT NBR 6916, largura do mordente 127mm, abertura Equipamentos 1 Unidade RS 150,00 RS 150,00
méaxima 120mm.

Projetor multimidia 3200 Im. Equipamentos 1 Unidade R$ 2.400,00 RS 2.400,00
Tela de projecé&o. Moweis e Utensilios 1 Unidade R$ 740,00 RS 740,00
Condicionador de ar split de 18.000 BTUs Moweis e Utensilios 2 Unidade R$ 2.020,00 RS 4.040,00
Microcomputador desktop, monitor LED 22", 500 GB HD, 4

GB de meméria RAM, drive DVD R/W, dois conectores USB | Computadores e Periféricos 1 Unidade R$ 4.999,00 RS 4.999,00
frontal e dois traseiros

Licenca windows (versdo mais atualizada disponivel em Computadores e Periféricos 1 Unidade R$ 190,00 RS 190,00

portugués).

Poltrona giratéria com brago, estrutura do assento em
madeira multilaminada, estofamento em espuma injetada,
espessura minima de 60 mm, largura de 495 mm e
profundidade da superficie do assento de 480 mm, capa de Moéweis e Utensilios 1 Unidade R$ 449,00 RS 449,00
protecdo e acabamento injetada/moldada em polipropileno
texturizado, na cor preta, encosto com largura de 480 mm e
extenséo vertical do encosto de 565 mm.

Mesa de estudo com tampo e painel frontal em MDF de
25mm, com 600mm (profundidade) x 1200mm (largura), Méweis e Utensilios 1 Unidade R$ 210,00 RS 210,00
revestido com BP texturizado nas duas faces, cor cinza.

Totais: R$ 14.412,00

Fonte: Informagfes da Unidade de Ensino (2019)
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14.1.8 Laboratério de Instalacdes Elétricas Prediais

Tabela 07: Valor total do laboratério de instalag6es elétricas prediais da Unidade do Senai Vila Velha

INFRAESTRUTURA DOS AMBIENTES EDUCACIONAIS

Ambiente Educacional:|Oficina de InstalagGes Elétricas Area (m?): 46,39
N° Maximo de alunos:|16 Pé Direito (m):
Maquinas / Equipamentos / Instrumentos / Mobiliario Classificagéo Quant.u’iade Unid. v?l?lt Valor Total
Desejavel Unitario

Quadro confeccionado em MDF de 15 mm, com laminado Méveis e
na cor branca quadriculado, com moldura de aluminio e Utensilios 1 Unidade RS 305,00 RS 305,00
suporte de apagador, dimensdes: 4500mm x 1500mm.
Poltrona giratéria com brago, estrutura do assento em
madeira multilaminada, estofamento em espuma injetada,
espessura minima de 60 mm, largura de 495 mm e Méveis e
profundidade da superficie do assento de 480 mm, capa de o 1 Unidade RS 449,00 RS 449,00

= L . . Utensilios
protecdo e acabamento injetada/moldada em polipropileno
texturizado, na cor preta, encosto com largura de 480 mm e
extensé&o vertical do encosto de 565 mm.
qu .com estrgtpra em MDF adequada para instalagdes Movel’s. e 3 Unidade R$500,00| RS 4.000,00
elétricas prediais. Utensilios
Carro bancada com estrutura em chapa reforgcada de ago
especial, com painel de ferramentas, tampo em madeira de
chapas compensadas multilaminas naval, painel com Méveis e
estrutura em aco reforcado especial, e fundo com furagéo Utensilios 8 Unidade RS$6.317,72| R$50.541,76
para fixac&o de ganchos, equipado com 7 gavetas fixada,
porta metdlica ao lado, dimensfes externas:
1100x985x550mm (comprimento x altura x largura).
Condicionador de ar split de 36.000 BTUs. Equipamentos 1 Unidade R$5.649,00| RS 5.649,00
Alicate universal com ago temperado, acabamento em
niquel e cromado, tratamento térmico total e indug&o no Ferramentas 10 Unidade RS 34,90 RS 349,00
corte, com isolagdo de 1000V, 6”.
Alicate de corte diagonal com a¢o temperado, acabamento
em niquel e cromado, tratamento térmico total e indug&o no Ferramentas 10 Unidade RS 34,90 RS 349,00
corte, com isolagédo de 1000V, 6.1/2”.
Chawe de fenda de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e isolagao Ferramentas 10 Unidade RS 8,90 RS 89,00
de 1000V.
Qhave~de fenda de 3/16"x6” com ponta fosfatizada e Ferramentas 10 Unidade RS 8,90 RS 89,00
isolagdo de 1000V.
.Chave~de fenda cruzada de 1/8"x6” com ponta fosfatizada e Ferramentas 10 Unidade RS 8,90 RS 89,00
isolacdo de 1000V.
_Chave~de fenda cruzada de 3/16”x6” com ponta fosfatizada e Ferramentas 10 Unidade RS 8,90 RS 89,00
isolac&o de 1000V.
Arco de serra em aco tubular, cabo fechado e estruturado
em peca de zamac, empunhadeira anatdmica em textura .
levemente emborrachada, cortes de até 89mm (3 1/2") de Ferramentas 10 Unidade RS 74,99 R5 749,90
profundidade.
Esquadro em ago inoxidawel, retificado e lapidados,
comprimento da lamina de 300mm, comprimento da base Ferramentas 10 Unidade RS 23,90 RS 239,00
100mm.
Prumo 750 gramas, corpo em ferro fundido, cord&@o de
nailon, peso 0,41 kg, comprimento 47mm, largura 47mm, Ferramentas 10 Unidade RS 24,61 RS 246,10
altura 79mm.
e e abrcado em g2 de ago alo Ferramentas 10 | Unidade |  R$1299  R$129,%0
Trena de bolso, graduagcao em milimetros e polegadas, .
largura da fita de 19mm, comprimento da fita de 5m. Ferramentas 10 Unidade R57,69 RS 76,90
Escada de abrir de fibra de vidro, 2 lados, 04 degraus, . .
1,50m, Peso 6,0Kg, capacidade de 120Kg. Equipamentos 10 Unidade R$272,65 R$2.726,50
AI!c.ate amperimetro digital, display LCD de 3", 5/6 digitos, Instrumentos 3 Unidade R$400,00| R$3.200,00
minimo 6000 contagens.

Total:| RS 69.367,06

Fonte: Informagfes da Unidade de Ensino (2019)
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14.1.9 Biblioteca
O Centro de Educacéo Profissional Hélcio Rezende Dias mantém em suas dependéncias uma
Biblioteca Escolar que funciona como centro de estudos, pesquisa bibliogréfica, leitura
informativa e/ou recreativa, dando atendimento a alunos, professores e pessoal técnico

administrativo da Escola.

A Biblioteca Escolar ocupa uma area del57,46mz2. Esta equipada com mesas e cadeiras para
leitura, estantes e um acervo de, aproximadamente, 916 obras nas diversas areas

tecnoldgicas, disciplinas basicas, complementares e também interdisciplinares.

A Biblioteca tem capacidade para 56 alunos, além dos livros, disp6e de 100 videos
educacionais, assinatura de acesso para impressdo do catdlogo ABNT colecéo,

Catalogos/Manuais e assinatura dos seguintes periddicos InfoExame, Veja e A Gazeta.

A Biblioteca permanece aberta em todos os turnos de funcionamento da Escola e dispde de

procedimento proprio de empréstimos de livros a todos os alunos regularmente matriculados.

15. INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA DE SUPORTE EM ANTENDIMENTO REMOTO
AOS ESTUDANTES E INSTRUTORES

O suporte técnico e o atendimento aos alunos sera realizado através de e-mail, telefone, fax e as
ferramentas do Ambiente Virtual de Aprendizagem:

e Chat

e Mural de recados

e Foérum

¢ Mensagens.

16. DIPLOMAS

Considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, a apresentacdo do certificado de
conclusao do Ensino Médio, a conclusdo com éxito o conjunto de unidades curriculares do curso,
com aproveitamento minimo de 60% em cada unidade curricular e frequéncia igual ou superior a
75% da carga horaria também em cada unidade curricular ser& conferido o Diploma de Técnico
em Biotecnologia.

O Diploma sera registrado pela unidade de ensino emitente e constara o numero do cadastro em

sistema de informacao vigente para fins de validade nacional.
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17. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

O Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) basear-se-a no Procedimento Operacional 005.

Tem valor como TCC:
1. Projeto-Técnico;
Artigo Cientifico;
Projeto Integrador;
Grand Prix;
Relatério das atividades desenvolvidas para a Olimpiada do Conhecimento; e/ou,
Artigo Técnico do INOVA.

o gk~ w N
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