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Um olhar na
iIndustria do futuro
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https://www.youtube.com/watch?v=y8bJk_hGYD4

Quals tendéencias
formam a base da
iIndustria do futuro

SIEMENS



“Megatrends” que estao guiando o perfil de consumo do mercado e impulsionando a
inddstria

Mudancas climaticas Individualizacao Globalizacao Digitalizacéo
Necessidade de reducao de carbono. A necessidade de produtos Crises globais colocam o supply chain Diversas tecnologias permitem a
Aumento de uso de energias individualizados traz a necessidade sob muita pressao. Diversificacdo e gestédo de dados e fluxo através de
renovaveis. de constantes mudancas e globalizac&o sao chaves para maior sistemas IT e OT conectados.
customizacOes da manufatura. seguranca de fornecimento para a
producéao.
W Mais > 7 \ais flexibilidade ve Mais Eficiéncia e «m\ Mais Transparéncia
N\ sustentabilidade ~ Resiliéncia W ¢ Qualidade
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Os desafios para a industria seguem
aumentando — com novos desafios surgindo

Sustentabilidade

<4
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Reducao de Ciclos de
Custos Inovacao + curtos
€¢ (£
Aumento de Flexibilidade
qualidade A -
-] ./\;

Falta de talentos
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Megatrend “Mudancas climaticas” e o impacto da industria

Descarbonizacao

30%

das emissoes globais
de CO2 vém da
indlstria

Source: WEF

Eficiéncia energética

38%

da energia global &
consumida pela
industria

Source: |[EA
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Eficiéncia no reuso

Apenas

13%

de todo o lixo mundial
e reciclado

Source: Accenture

SIEMENS


https://www3.weforum.org/docs/WEF_Industry_Net_Zero_Accelerator_2023.pdf
https://www.iea.org/reports/industry
https://www.accenture.com/us-en/blogs/business-functions-blog/taking-it-back-to-help-solve-the-growing-waste-problem

Megatrend “Individualizacdo” atraves de design digital, manufatura aditiva e
producéao inteligente
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Order Generative Design AM Design Build Build Post Scheduling Automation Machine Factory Quality
Management Engineering for AM Validation Preparation Simulation Processing & Execution Technology Connectivity Monitoring & Analytics

Individualizacao fim-a-fim

Multi-disciplinary Simulation-driven AM machine Managed
generative first-time-right automation, control environment from

engineering 3D printing order-to-service

Unified solution
for additive
idea-to-part
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O que é o “Metaverso Industrial”

O Metaverso é composto por ambientes 3D virtuais compartilhados que sao interativos, imersivos e colaborativos,
permitindo a transacao de bens e servicos. Atualmente o Metaverso esta focado em solugcfes voltadas para o
consuminor final (concertos, jogos, aplicativos).

Otimizacao da manutenc&o e servigos
] meal World através da gestao virtual de ativos
2|13 4
é g Healthcare ~ . 7
S1ls . o Reducao de downtime e custos através
() bt . ~
= @ Transportation _% © da S|mU|aan
11k o |2
g (&) % =
3] & e = . .
cAAa— - ( 0 )\ B Aumento do conhecimento e habilidades
o1l § g atraves de treinamentos imersivos
‘UE, E Virtual g g
_§ q;) services % UEJ
= = Virtual o . . .
g 2 Eommunity S R&D colaborativo em ambiente virtual
5 s
> c
%v ¢ Digital World M
Igital or c g
= J Melhoria do design e processo de
manufatura através de Al e simulacao

O Metaverso Industrial: Um gémeo digital de todo o processo de producéo, incluindo maquinas, PLCs e linhas de
producédo, otimizado constantemente com dados em tempo-real a partir do ch&o de fabrica.

Source: Deloitte, Siemens
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Megatrend “Digitalizacao”:

A integracéo do design
de produto e processo
possibilita a validacao
da producao durante
todo o processo da
manufatura.

Bill of Material Bill of Process

Production

Utilize and optimize Produce and optimize

Performance

Real world
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Combinacédo do mundo digital e mundo real

Digital world

Isto permite um
ambiente de
producao flexivel,
rapido e eficiente.
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Digitalizacao: Integracao horizontal
Fluxo de dados integrado através de toda a cadeia de valor

A integracao
transparente de toda a
cadeia de valor permite
trabalhar em paralelo e
com alta eficiéncia.

Fornecedores, industria
e cliente final recebem
informacdes precisas e
em tempo real.

Service
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Digitalizacao: Integracé&o vertical
Dados do chéao de fabrica
ate o topo

Camada de Dados

* Integragdo com sistemas ERP

* Processos de controle da producgéo
* Planejamento e otimizacao

Top Floor

A convergéncia de IT e OT
impulsiona a Industria
Digital — construindo a
base para processos de
deciséo baseados em
dados.

Camada de convergéncia

* Coleta de dados

+ Célculo de correlagdes e métricas
+ Sistemas inteligentes

Camada de Operagao

» Execuc¢do da producgéo

* Geracao de dados

* Implementagéo de decisdes

Shop Floor
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* Inteligéncia Artificial como um novo poder da Digitalizacao

* IA néo ira substituir * Pessoas séo e * Ao automatizar uma tarefa  + Pessoas terdo sempre
humanos na producéo. Ao continuarao sendo Nosso simples e repetitiva, a IA fara  prioridade quando houver a
contrario, serd uma recurso mais importante. 0 mundo um lugar mais necessidade de criatividade,
funcionalidade cmplementar Fornecer as ferramentas produtivo e menos controle, casos de uso,
na colaboracao entre adequadas para realizarem vulneravel a erros, treinamento e solucao de
maquinas e humanos. seu trabalho de forma permitindo mais tempo para problemas.

segura e eficiente sera a atividades criativas e de

principal vantagem da IA. inovacao.
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Inteligéncia Artificial na industria

Casos de Uso Industrias
Inspecéo visual da m 3 - P A
e - ! = Eletronicos
Deteccéo de anomalias ~~~ Agua e saneamento

Otimizacéao de
processos

£\, | Maquinas e equipamentos

Baterias

Qualidade preditiva

Predicdo de tempo de
vida

Farmacéutica

Inteligéncia

Manutencéo preditiva

Deteccéo de objetos Robdética

Alimentos e bebidas

Sistemas autbhomos

NN
Artificial a Automotiva

=

wh

P00
E muitos
outros

Design inteligente
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Quals os desafios
para o Brasil?

SIEMENS



PESQUISA - Industria 4.0 no Brasil

Objetivo da pesquisa Periodo de coleta

Inicio: 01/04/2021
Término: 16/04/2021

Avaliar o estado da Industria 4.0 no Brasil

Amostra @g Realizagdo
empresas das indUstrias Confederagdo Nacional da Industria;
1.691 EXTRATIVAede Federagdes de Industria

TRANSFORMACAO

OE

Confederagdo Nacional da Industria
PELO FUTURO DA INDUSTRIA



No Brasil, o uso
de tecnologias
digitais vem
crescendo, mas...

Utilizacao de pelo menos uma tecnologia digital
Percentual de respostas (%)

2016~ 2021~

m Utiliza pelo menos uma

m Utiliza pelo menos uma
= Nao utiliza nenhuma
= Nao sabe se utiliza alguma

= Nao utiliza nenhuma
= Nao sabe se utiliza alguma

"Lista com 10 tipos de tecnologia. *Lista com 18 tipos de tecnologia.

Confederagao Nacional da Industria
PELO FUTURO DA INDUSTRIA



...maturidade ainda é baixa.

Utilizacao por faixa de quantidade das tecnologias digitais
Percentual de respostas (%)

35
30
25
20
15
10
S 2
1
0 - —
zero 10a12 13a15 16 a 18
Fonte: CNI. Sondagem Especial 83 — Industria 4.0: Cinco anos depois CNI
*Ha 3 tecnologias que interpretamos como gradativas no uso: automacéo digital sem sensores; automacao digital com sensores para controle de processo; e Confederagéo Naciona da Indstria 18

automacdo digital com identificagédo de produtos e condi¢des operacionais/linhas flexiveis.



Alto custo de implantagao continua

a maior barreira interna

Barreiras internas que dificultam a adocéao das tecnologias
digitais
Percentual de respostas (%)
Alto custo de implantagzo e 38
Estrutura e cultura da empresa _2‘21 5
Falta de clareza na definigdo do retorno sobre o.. _2%6
Falta de conhecimento técnico sobre as tecnologias. . p———— — s
Dificuldade para integrar novas tecnologias e softwares _150
Infraestrutura de Tl inapropriada [T 18

Tempo de implementagéo elevado m— 13

Risco para a segurancga da informacdo [l & 8

N&o sabe/ndo respondeu T 24

. 2 0 1 6 . 2 02 1 Confederagdo Nacional da Industria
PELO FUTURO DA INDUSTRIA



Falta de trabalhador qualificado

continua a maior barreira externa

Barreiras externas que dificultam a adocéo das tecnologias
digitais

Percentual de respostas (%)
Falta de trabalhador qualificado | ————— 3 7
Dificuldade para identificar tecnologias e parceiros [t — 33

O mercado ainda nao esta preparado (clientes e m
fornecedores) 29
Auséncia de linhas de financiamento apropriadas [ [ 25

Infraestrutura de telecomunicagdes do pais insuficiente [ | - 26

Falta de normalizago técnica | 9

Falta de regulacéo / regulacdo inadequada [ &

Nao sabelndo respondeu | 34

=2016 ®2021 CNI

20



Cenario atual: déficit de profissionais qualificados, abundancia de jovens fora do mercado

36%

dos jovens brasileiros entre 18
e 24 anos nao estudam nem
trabalham

(estudo realizado pela
OCDE - 2021)

Fonte: https://entertechedu.com/

80%

dos jovens trabalhadores
no Brasil exercem trabalhos
precarizados

(estudo realizado pelo
iDados e PNAD - 2016)
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82%

dos jovens tém dificuldades
em escolher uma carreira
profissional

(pesquisa realizada pela
CMOV - 2021)
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Cenario atual: déficit de profissionais qualificados, abundancia de jovens fora do mercado

R$413,5 bi

serao investidos em tecnologias
de transformacao digital

(estudo realizado pela
Brasscom - 2021)

Fonte: https://entertechedu.com/

797 mil

de déficit de profissionais
de Tl em 2025

(estudo realizado pela
Brasscom - 2021)
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10,5 milhoes

de trabalhadores no Brasil
precisam ser capacitados até 2023

(pesquisa realizada pela
CMOV - 2021)
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Siemens e SENAI assinaram um acordo de cooperacao para Educacao, Inovacao e
Projetos de Tecnologia

A colaboracéo entre industria e
instituicdes de fomento a
inovacéo e educacao torna-se
imprenscindivel para viabilizar
a Induastria do Futuro no Brasil
e reduzir o gap de talentos.

MoU signature at MEI Meeting — Nov.24th, 2022 — SENAI/CIMATEC / Salvador - BA
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Quals as
tendéncias parao
Brasil?
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Tendéncias para a proxima década

|
Tecnologia e inovagéao -—

Digitalizac&o

Parcerias publico e privada
para inovacao

Redes de inovacao

Administracdo publica ==

Tributacao simplificada

Desburocratizacao
Governo digital
Blockchain
: ; Y
Desenvolvimento sustentavel =

Diversificacdo da matriz energética
Novas barreiras nao tarifarias
Economia circular

Compras publicas sustentaveis
Captacdo e Armazenamento de
carbono

Automoveis elétricos e
biocombustiveis

Relacdes de trabalho &

Mudanca da composicao do
mercado de trabalho

Novas formas de contratacdo e gig
economy

Bem-estar no trabalho

Desenvolvimento humano 'H'H‘H‘

Inclusdo social/digital

Ensino hibrido e digital
Educacao continuada

Saude mental e emocional
Cuidado com doencas crbnicas
Tratamentos preventivos

oro

Infraestrutura L

(el | =

Telecomunicacao e conectividade
Tecnologia aeroespacial
Transportes e logistica
Mobilidade urbana e cidades
inteligentes

Saneamento basico e agua

Financiamento publico e $
privado

Novas regulacdes financeiras
Digitalizacdo da moeda
Participacéo das fintechs
Linhas de crédito direcionadas
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O gue explorar na
Hannover Messe
20237
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Hannover Messe 2023 — Welcome

SIEMENS — Accelerate Transformation

SIEMENS @ Global aQ
Products Market- Company Jobs & Careers  Press Investor Relations
fa > Company 7 Fairs & Events.

Accelerate

Transformation.

Hannover Messe — Industrial Transformation starts here

| _&- Expo SideEvents News ForVisitors ForExhibitors Press Aboutus
No time to accept. Time to 17- 21 April 2023
:sj::::e. possibilities of digital and sustainable I N D USTRIAL
i TRANSFORMATION
STARTS HERE

#HM23 | Home of Industrial Pioneers

https://www.siemens.com/global/en/company/fairs-events/fairs/hannover-messe.html

Enter keyword... Q

.

Speaking Opportunities Exhibitors & Products What you can expect at #HM23

https://www.hannovermesse.de/en
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https://www.siemens.com/global/en/company/fairs-events/fairs/hannover-messe.html
https://www.hannovermesse.de/en

Siemens Booth D53 in Hall 9
Siemens presence Real & Virtual o

SIEMENS

Podacts 8 Services  Market specifc Seutens  Company A B R

Still ready for
~Hannover Messe

b o e ot

SIEMENS

Main booth
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Obrigado

Publicado por Siemens AG

Rafael Anicet Zanini

Head of R&D for Industrial Al

Digital Industries Factory Automation
Software and Virtual Control & Industrial Al
DI FA CTR SVC&AI IAlI PO

Phone +49 1520 52 96 381

E-mail rafael.zanini@siemens.com
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