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PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO

TECNICO EM QUIMICA
(Modalidade Presencial)

1 - IDENTIFICACAO DO CURSO

1.1 Forma: Subsequente e Articulada concomitante, com aproveitamento das oportunidades
educacionais disponiveis, sem projeto pedagdégico unificado.

1.2 Habilitacdo: TECNICO EM QUIMICA
Carga Horaria: 1.300 horas

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO

2.1. JUSTIFICATIVA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, do qual faz parte o Centro de
Formagcéao Profissional SENAI Nilo Bettanin, tem como Missdo “Promover a educagao profissional
e tecnologica, a inovagdo e a transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo para elevar a
competitividade da Indastria Brasileira”.

O Centro de Formagéao Profissional SENAI Nilo Bettanin, pela oferta do Curso Técnico em
Quimica, reafirma o seu compromisso com a Missdo Institucional, considerando que esse
profissional (Técnico em Quimica) cumpre importante papel nos processos industriais de
diferentes areas e segmentos tecnolégicos.

O Centro de Formacgédo Profissional SENAI Nilo Bettanin, da cidade de Esteio, tem
localizacdo privilegiada, favorecida pela proximidade com as cidades circunvizinhas de Canoas,
Cachoeirinha, Gravatai, Sapucaia do Sul, Sdo Leopoldo e Nova Santa Rita, entre outras, todas
favorecidas pelo movimento econdmico gerado pela Refinaria Alberto Pasqualini, Polo
Petroquimico de Triunfo, Quimisa, Dupont, Bettanin, TFL, Bianchini e demais indulstrias da regiéo.
O municipio de Esteio possui um diversificado parque industrial, associado a industria quimica e
petroquimica.

De acordo com o Mapa Estratégico da Industria 2018-2022, elaborado pela CNI, o
aumento da competitividade e da produtividade estd nas maos das empresas. E através de
lancamento de novos e melhores produtos e modelos de negécio, pela melhoria continua nos
processos fabris e de gestdo e pela conquista de novos mercados, que melhoraremos a
competitividade do pais. Cursos profissionalizantes, alinhados as necessidades das empresas sao
essenciais para a formacdo da forca de trabalho, sobretudo para que esta possua as

PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial 5
Avenida Presidente Vargas, n® 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.



P Servico Nacional
SE N A ' de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMA(;AO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

competéncias necessarias para propor solu¢cdes mais eficazes para os problemas do dia a dia,
adaptar melhor os produtos e processos produtivos, bem como desenvolver e implementar
inovacoes.

Dados do Atlas Socioecon6mico do Rio Grande do Sul, atualizado em 2010 pela Secretaria
de Planejamento, apontam a importancia do setor Quimico no Estado, indicam sua forte influéncia
na regido de Porto Alegre e regido metropolitana. De acordo com o IBGE, o setor das Industrias
Quimicas correspondeu a mais de 10% da producdo bruta e valor da transformacao industrial do
Rio Grande do Sul. A regido metropolitana é de fato contemplada com indudstrias de diversos
ramos, sendo que o segmento da transformacédo quimica significativo para seu desenvolvimento.

No estado do Rio Grande do Sul, a cadeia quimica tem expressiva participacdo e,
constantemente, tem sido ampliada devido a iniciativa do empresariado e, também, através de
programas que a FIERGS tem apoiado junto as empresas. Salienta-se o histérico relevante e a
tradicdo do Centro de Formacéo Profissional SENAI Nilo Bettanin na preparacdo de Operadores
de Processos Quimicos Industriais e Operadores de Processos Quimicos e Petroquimicos para o
Polo Petroquimico de Triunfo.

Nesse contexto, a preparacao de profissionais para a area de Quimica é de fundamental
importancia, devendo considerar a capacidade necessaria para a formagédo de trabalhadores
multifuncionais, com viséo abrangente das empresas e dos processos de trabalho, dominio sélido
e amplo de conhecimentos, capacidade de identificar e resolver problemas, além de desempenhar
um amplo conjunto de atividades inerentes & ocupacgdo, atendendo as novas exigéncias das
organizacdes do trabalho.

O Curso Técnico em Quimica do Centro de Formacédo Profissional SENAI Nilo Bettanin &,
portanto, consequéncia das exigéncias do mercado de trabalho, que requer profissionais com
competéncias mais alinhadas com as demandas geradas pelo processo da globalizacéo, pelo
novo paradigma de producéo e pelos avancos vividos ho campo da tecnhologia e nos processos de
trabalho. Sua implantacdo decorre da necessidade apontada pelo mercado de buscar novos
padrbes produtivos em decorréncia da competitividade.

A proposta do Curso Técnico em Quimica esta em sintonia com as Diretrizes Curriculares
para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio e possui um perfil de carater nacional,
identificado com as necessidades do mercado, que possibilitard a formacdo um trabalhador
cidaddo, com conhecimentos técnicos e tecnoldgicos, capaz de atuar de forma autbnoma,
participativa, critica e criativa, com mobilidade e flexibilidade, tanto na vida profissional quanto na
vida social.

Essa iniciativa, de se elaborar Itinerarios Nacionais de Educacéo Profissional, nasceu da
necessidade de se ter Perfis Profissionais mais abrangentes e flexiveis no que diz respeito a
definicdo e desenvolvimento das competéncias, permitindo que estas tenham validade,
abrangéncia e reconhecimento em nivel nacional. Para tanto est4 sendo utilizada Metodologia
especifica que permite capturar as expectativas de empreséarios e de representantes do setor
guanto as competéncias profissionais necessarias para o atendimento das novas exigéncias do
meio produtivo.

A Metodologia SENAI para Formacdo Profissional com Base em Competéncias
permite capturar as expectativas de empresarios e de representantes do setor quanto as
competéncias profissionais necessarias para o atendimento das novas exigéncias do meio
produtivo, bem como orienta os aspectos didatico-pedagdgicos, considerando as seguintes
etapas:
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v Constituicdo de Comité Técnico Setorial - férum técnico-consultivo, composto por
especialistas de empresas e do SENAI, representantes de sindicatos, do meio académico e de
instituicdes publicas das areas de Educacao, Trabalho, Ciéncia e Tecnologia, que esta voltado
ao debate e a troca de informacBes e conhecimentos que possibilitam a identificacdo das
competéncias requeridas por uma determinada Qualificagdo Profissional, numa visédo atual e
prospectiva.

v" Elaboracédo do Perfil Profissional - consiste no tratamento e na organizacao das informacdes
fornecidas pelo Comité Técnico Setorial, através de uma analise funcional que leva em conta o
contexto de trabalho, os sistemas organizativos, as relagdes funcionais, os resultados da
producdo de bens e de servicos e as demandas futuras. Essa andalise ampla possibilita
contextualizar as fungdes descritas sob a forma de competéncias profissionais, que incluem
conhecimentos, habilidades, atitudes e capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas.

v Elaboragédo do Desenho Curricular - é a fase de organizacdo da proposta formativa para o
desenvolvimento das competéncias descritas no perfil profissional, apresentando estrutura
modularizada e as possibilidades de saidas intermediarias.

v" Os subsidios didatico-pedagoégicos sdo apresentados no documento Norteador da Pratica
Pedagodgica, que orienta: a) a definicho de estratégias de ensino (Situagbes de
Aprendizagem), capazes de assegurar o desenvolvimento das competéncias especificas
explicitadas no Perfil Profissional; b) a avaliacdo de competéncias, que consiste na coleta de
evidéncias, a partir de padrbes de desempenho previamente estabelecidos, quanto a
apropriacdo das competéncias descritas no perfil profissional e desenvolvidas ao longo do
processo formativo do aluno.

2.2. OBJETIVOS DO CURSO

O Curso Técnico em Quimica tem por objetivos:

- Formar Técnicos em Quimica com sélidos conhecimentos e as competéncias requeridas para
executar analises quimicas, fisicas, microbiol6gicas e instrumentais, operar processos
industriais e laboratoriais e atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e
processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental.

- Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para que possam
identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geracdo de renda, numa
economia em constante mudanca.

- Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliacdo de sua capacidade
pessoal e de equipe, na organizacdo e no preparo para enfrentar situacdes rotineiras e
complexas, respeitando os valores éticos e estéticos na realizacao de seu trabalho.

- Desenvolver, no profissional, o habito de realizar as atividades em sintonia com as normas de
seguranca e de preservacao ambiental.

- Propiciar a vivéncia de situagfes de aprendizagens que envolvam 0s principios, normas e
atitudes do Sistema de Gestédo da Qualidade e gerenciamento de tarefas.
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- Proporcionar aos alunos, através do desenvolvimento de projetos e atividades desafiadoras, a
percepcdo e incorporacdo consciente e critica da estética e da ética nas relagbes humanas
envolvidas em situacdes profissionais.

3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingresso no Curso, o candidato deve estar matriculado no Ensino Médio ou comprovar a
conclusao do mesmo.

O ingresso no curso se da mediante inscricdo prévia e realizacdo da matricula na data
estabelecida.

A efetivagcdo da matricula ocorre depois de atendidos os requisitos de acesso e apresentacéo
da documentagéo exigida.

4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Elaborados com base nos pressupostos da Metodologia SENAI de Educacao Profissional,
os Perfis Profissionais apresentam, na sua esséncia, 0 conjunto de competéncias requeridas para
o exercicio profissional do trabalhador qualificado, considerando a seguinte estrutura:

v Competéncia Geral — sintese do essencial a ser realizado pelo trabalhador qualificado no
seu campo de atuacéo.

v" Fungdes (Unidades de Competéncia) — cada uma das grandes fungdes ou
responsabilidades que constituem o desempenho profissional de uma determinada
ocupacao. Contribuem para o alcance da Competéncia Geral, representando parte
significativa do processo de trabalho, gerando produtos ou servigcos completos.

v' Subfuncbes (Elementos de Competéncia) — representam o0s subprocessos ou 0s
resultados que se espera que os profissionais alcancem em relagdo as Unidades de
Competéncia. Descrevem o que os profissionais devem ser capazes de fazer nas situacoes
de trabalho relativas a cada uma das Unidades de Competéncia.

v'  Padrées de Desempenho — estabelecem os paradmetros qualitativos das atividades
realizadas. Sao especificacdes objetivas que permitem verificar se o profissional alcanca ou
ndo o resultado descrito no Elemento de Competéncia.

Competéncias de Gestdo - conjunto de capacidades organizativas, metodolégicas e sociais
relativas a qualidade e a organizacdo do trabalho, as relagbes no trabalho, & condigdo de
responder a situagfes novas e imprevistas e as competéncias necessarias ao exercicio da
cidadania. Referem-se a aspectos das atividades profissionais que sdo transversais, isto €, ndo
mantém uma relagdo de exclusividade com uma ou outra competéncia técnica especifica, mas
gue sao imprescindiveis no exercicio profissional e da cidadania do trabalhador.

O perfil profissional de conclusdo do Técnico em Quimica contempla as atribuicbes
descritas no Eixo Tecnoldgico “Producao Industrial” para esse curso e, com base nas mesmas,
apresenta as competéncias especificas da habilitagdo profissional.
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O egresso do curso Técnico em Quimica apresenta as competéncias necessarias para
executar analises quimicas, fisicas, microbioldgicas e instrumentais, operar processos industriais
e laboratoriais e atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental,
conforme segue:

e Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais,
considerando as seguintes etapas: Realizar andlises quimicas e fisicas; Realizar analises
microbiologicas; Realizar andlises instrumentais; Realizar andlises fisico-quimicas; Realizar
andlises organicas.

e Operar os processos industriais e laboratoriais, considerando as seguintes etapas:
Realizar a operacdo de equipamentos dos processos industriais; Controlar 0s processos
industriais e laboratoriais; Realizar operacfes unitarias em escalas laboratoriais; Realizar a
operacdo de tratamento de aguas e efluentes, controle de residuos e emissdes gasosas nos
processos industriais.

e Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servicos e processos,
considerando as seguintes etapas: Participar na elaboracdo e aplicacdo de pesquisas de
produtos e servicos; Participar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e
processos; Realizar a gestdo de equipes de trabalho.

e Desenvolver solugbes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da
solugdo inovadora; Realizar os estudos de viabilidade técnica e financeira da solugao
inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucdo inovadora; Elaborar os protétipos da
solucéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servigo.

Competéncias Associadas:

v Demonstrar postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

v" Orientar seu comportamento para a consecu¢do de objetivos individuais e coletivos, de
modo organizado e esforcado, fazendo escolhas em relacdo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

v Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando
principios, praticando a incluséo e justica social, respeitando diferencas.

v' Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reagfes emocionais, demonstrando
consciéncia das suas emocodes, forcas e limitagcbes, 0 que as provoca e 0s possiveis
impactos nas atividades profissionais e relagdes de trabalho.

v Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e
consciéncia do valor da escuta e do didlogo nas relagdes e atividades profissionais.

v Liderar equipes de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando,
estimulando e fomentando o engajamento e a cooperacdo, promovendo a unido, a
empatia, 0 senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com
foco em resultado.

v' Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras, ponderando diferentes
fatos, ideias, opinibes, visbes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

v" Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolucdo de problemas em
contextos de sua atuacao profissional, demonstrando postura proativa.
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5. ORGANIZACAO CURRICULAR

O ltinerério Formativo € a sequéncia de desenvolvimento proposta para o conjunto de
médulos que, ordenados pedagogicamente, capacitam para o exercicio profissional. Estabelece
as possibilidades de entrada, progressao e saida durante e ao final do curso.

No Curso Técnico em Quimica, o itinerario formativo esta estruturado em 4 (quatro)
mddulos, sendo 1(um) Introdutério e 3 (trés) Especificos, num total de 1.300 horas.

ITINERARIO FORMATIVO

Entrada

MODULOS ESPECIFICOS

Médulo Médulo

Introdutério > Especifico |
348h 340 h

U

Médulo
Especifico Il
336 h

J

Médulo Qualificacao Profissional Técnica em
Especifico Il Quimica (sem a conclus&o do Ensino Médio)

276 h
Técnico em Quimica
(com a conclusao do Ensino Médio)

5.1. DESENHO CURRICULAR

O Desenho Curricular é a traducao pedagogica do perfil profissional, representando a
decodificacdo das informagcbes do mundo do trabalho para o mundo da educacdo, de forma a
assegurar o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil. Esta estruturado em médulos,
organizados internamente por Unidades Curriculares inter-relacionadas e identificadas com as
competéncias do modulo.
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Os Mddulos sé@o conjuntos didatico-pedagodgicos, sistematicamente organizados para o
desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no perfil.

As Unidades Curriculares sdo unidades pedagogicas que articulam os contetdos
formativos, numa visdo interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das competéncias
indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os conteudos formativos sao
compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou capacidades técnicas, capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas, conhecimentos, habilidades e atitudes.

A Matriz da Habilitagdo e Qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio tem como
objetivo identificar os médulos necessérios para cada qualificagcdo profissional.

Matriz das Qualificagdes / Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio *

MODULOS ESPECIFICOS

8
g 3 = = =
Qualificagao/Habilitagéo 2 ﬁ o3 o8 o9
Profissional © S5 S = S E
o o S & o8 38
[ 3 =2 =a = o
®) O w i 4

=

Carga Horaria 348 h 340 h 336 h 276 h

Técnico em Quimica 1.300 h D D D

* A Matriz da Habilitagcdo Profissional tem como objetivo identificar os médulos necessarios
para cada qualificacéo profissional.

[]

O Mddulo Introdutério contempla todas as unidades de competéncias e € integrado por
unidades curriculares para desenvolvimento das competéncias béasicas, num total de 348 horas.

e Unidades Curriculares do Médulo Introdutério — “Sustentabilidade nos processos
industriais”; “Introducdo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo”; “Salde e
Seguranga no Trabalho”; “Fundamentos das Técnicas Laboratoriais”;, “Fundamentos
de Bioquimica e Microbiologia” “Fundamentos de Matemética e Fisica”;
“Fundamentos de Quimica Geral e Inorgénica” e “Fundamentos da Quimica
Orgénica”.

Os Modbdulos Especificos sao integrados por Unidades Curriculares referentes as
competéncias especificas, num total de 952 horas.

e Unidades Curriculares do Moédulo Especifico | — “Fundamentos de Processos
Quimicos Industriais”; “Quimica Orgéanica Experimental”; “Analises Microbioldgicas”;
“Quimica Analitica”; e “Fisico-quimica Aplicada”.

e Unidades Curriculares do Moddulo Especifico Il — “Introducdo a Qualidade e
Produtividade”;  “Introdu¢do ao Desenvolvimento de Projetos”  “Analises
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Instrumentais™ “Tratamento de Aguas e Efluentes e Controle de Residuos” “Controle
dos Processos Industriais e Laboratoriais”, “Operacdo de Processos Industriais” e
“Operagbes Unitarias Laboratoriais”.

e Unidades Curriculares do Médulo Especifico lll — “Introdug¢do a Industria 4.0%;
“‘Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovacédo”; “Modelagem de Projetos de
Inovacao”; “Prototipagem de Negdcios Inovadores”; “Implementacdo de Negocios
Inovadores”; “Desenvolvimento de Métodos Analiticos, Produtos e Processos”:
“Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e Servicos”; “Gestao de Equipes de Trabalho”.

5. 2. MODULO INTRODUTORIO - 348 HORAS

Ao final do Médulo Introdutério, o aluno terd desenvolvido as capacidades basicas e
transversais necessarias ao desenvolvimento das competéncias especificas do perfil de
formacdo.

s

O Modulo Introdutério é constituido pelas unidades curriculares “Sustentabilidade nos
processos industriais”; “Introdug¢do a Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo”;, “Saude e
Seguranga no Trabalho”; “Fundamentos das Técnicas Laboratoriais”, “Fundamentos de
Bioquimica e Microbiologia”; “Fundamentos de Matematica e Fisica”; “Fundamentos de Quimica
Geral e Inorgénica” e “Fundamentos da Quimica Orgénica”. E pré-requisito para o Mddulo
Especifico |.

UNIDADE CURRICULAR: SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS

Sustentabilidade nos processos industriais € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais inerentes as acdes de prevencao
com foco na eliminacdo ou reducdo do consumo de recursos naturais e geracdo de residuos
(so6lido, liquido e gasoso) com agBes de reducdo na fonte.

Contetdos Formativos:

e Desenvolvimento Sustentavel

- Meio Ambiente

v' Definigédo

v" Relagao entre Homem e o meio ambiente
- Recursos Naturais

v' Definigédo

v Renovaveis

v Nao renovaveis
- Sustentabilidade

v' Definicédo
v" Pilares
v' Politicas e Programas
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- Producéo e consumo inteligente
v"Uso racional de recursos e fontes de energia

e Poluicédo Industrial
- Definicao
- Residuos Industriais
v' Caracterizacao
v' Classificacao
v' Destinacdo
- Ac0es de prevencéao da Poluigdo Industrial

v" Reducéo

v" Reciclagem
v" Reuso

v' Tratamento
v' Disposicao

— Alternativas para prevencéo da poluicéo
v" Ciclo de Vida (Definicao e Fases)
v' Logistica Reversa (Definicdo e Objetivo)
v' Producao mais limpa (Definicédo e Fases)
v" Economia Circular (Definicédo e Principios)

e Organizacdo de ambientes de trabalho
- Principios de organizagdo
- Organizagéo de ferramentas e instrumentos: formas, importancia;
- Organizacgéo do espaco de trabalho.
-  Conceitos de organizacéo e disciplina no trabalho: tempo, compromisso e atividades.

Bibliografia Basica

— BANASZESKI, Célio Luiz. Gestdo da qualidade, meio ambiente e sustentabilidade.
Curitiba: contentus, 2020. E-book.

— MAZZAROTTO, Angelo de S&. Sustentabilidade e consumo consciente. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Prevencéo da poluicdo.
Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Meio Ambiente). E-book

— SILVEIRA, Augusto Lima da; BERTE, Rodrigo; PELANDA, André Maciel. Gestao de
residuos sélidos: cenarios e mudancas de paradigma. Curitiba: Intersaberes, 2018. E-
book.

— STEFANI, Edson Junior. Recursos naturais, energia e educacdo ambiental. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

Bibliografia Complementar

— BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento sustentavel: das origens a agenda 2030. S&o
Paulo: Vozes, 2020. E-book.

— LELIS. Eliacy Cavalcanti. Gestdo da qualidade. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2018. E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Logistica sustentéavel.
Brasilia: SENAI/DN, [2023] (Série Logistica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E

COMUNICACAO

Introducdo a Tecnologia da Informacdo e Comunicacéo € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relativas a comunicacao e ao uso
de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de
recursos informatizados nos processos de comunicagdo no trabalho.

Conteldos Formativos:

o Elementos da Comunicacgéo

- Emissor;

- Receptor;

- Mensagem;
- Canal;

- Ruido;

- Cadigo;

- Feedback.

¢ Niveis de Fala
- Linguagem culta;
- Linguagem técnica
v’ Jargao
v' Caracteristicas

e Comunicacgéo
- ldentificacdo de textos técnicos
- Relatérios;
- Atas;
- Memorandos;
- Resumos.

e Textos Técnicos
- Definicéo
- Tipos e exemplos
- Normas aplicaveis para redagao (ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)
- Interpretacéo

e Informética
- Fundamentos de hardware
v ldentificagdo de componentes;
v ldentificagdo de processadores e periféricos.
-  Sistema Operacional
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Tipos

Fundamentos e funcoes;

Barra de ferramentas;

Utilizac&o de periféricos;
Organizacédo de arquivos (Pastas)
Pesquisa de arquivos e diretorios;
Area de trabalho;

Compactacao de arquivos;

ASANENENE N NE NN

e Software de escritorio

- Editor de Textos

Tipos;

Formatacéo;

Configuracdo de péaginas;

Importacéo de figuras e objetos;
Insercao de tabelas e graficos;
Arquivamentos;

Controles de exibicao;

Correcao ortografica e dicionario;
Quebra de péaginas;

Recuos, tabulagéo, paragrafos, espacamentos e margens;
Marcadores e nhumeradores;

Bordas e sombreamento;

Colunas;

Controle de alteragdes;

Impresséo.

ditor de Planilhas Eletrénicas

Funcdes basicas e suas finalidades;
Linhas, colunas e enderecos de células;
Formatacéo de células;

Configuracdo de paginas;

Insercéo de formulas basicas;
Classificagéao e filtro de dados;
Gréficos, quadros e tabelas;

Impressao.

ditor de Apresentacdes

Funcdes basicas e suas finalidades;
Tipos;

Formatacéo;

Configuracdo de péaginas;

Importacéo de figuras e objetos;
Insercao de tabelas e graficos;
Arquivamentos;

Controles de exibicao;

Criacao de apresentacfes em slides e videos;
Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e videos.

NN N N N N N N N N N N N NN

LU NI NN N Y N N N

N O N N NN

e Internet (World Wide Web)

- Politicas de uso;
- Navegadores;
-  Sites de busca;
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- Download e gravacéo de arquivos;

Correio eletronico;

Direitos autorais (citacéo de fontes de consulta)
- Armazenamento e compartilhamento em nuvem

e Seguranca da Informacéo

- Definicdo dos pilares da Seguranca da Informacéo

- Reconhecer Leis vigentes a seguranca da informacgéo
- Tipos de golpes na internet

- Contas e Senhas

- Navegacédo segura na internet;

- Backup;

- Cdbdigos maliciosos (Malware)

e Comunicacdo em equipes de trabalho

- Dinamica do trabalho em equipe
—  Busca de consenso
- Gestao de Conflitos

Bibliografia Basica

BITTENCOURT, Paulo Henrique M. (org.). Ambientes operacionais. 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2019. E-book

GEBER, Claudia Osna. Comunicacao organizacional. Sao Paulo: Contentus, 2020. E-
book.

ROBBINS, Stephen P.; JUDGE, Timothy A; SOBRAL, Filipe. Comportamento
organizacional. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2020. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Comunicacdo e
informética aplicada. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automacdo Industrial e
Mecatrdnica). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
comunicacdo. 2. ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automag¢do e Mecatrbnica
Industrial). E-book .

Bibliografia Complementar

GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicacéo e linguagem. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2019. E-book.

RATTMANN, Amilton Carlos. Comunicacdes digitais. S&o Paulo: Contentus, 2020. E-
book.

SALVADOR, Arlete. Escrever bem no trabalho: do WhatsApp ao relatério. 2. ed. Séo
Paulo: Contexto, 2016. E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

Saude e Seguranca no Trabalho é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas, socioemocionais necessérias a compreensdo dos fundamentos da saude
e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Contetdos Formativos:

e Segurancado Trabalho

-  Historico da Seguranca do Trabalho no Brasil
- Hierarquia das leis

- Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho

- CIPA
v' Definicao
v Objetivo
SESMT
v' Definicao
v' Objetivo

e Riscos Ocupacionais

- Perigo e risco

- Classificag&o de Riscos Ocupacionais:
v fisico,

v' quimico, biolégico,

v’ ergondmico

v' de acidentes

Mapa de Riscos

e Medidas de Controle
- Importancia dos Equipamentos de Protec&o Individual e coletivo

e Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais
- Definicdo
- Tipos
- Causa:
v" Imprudéncia, impericia e negligéncia
v' Fator humano e pessoal na prevencéao de acidentes

Consequéncias dos acidentes do trabalho (Trabalhador, familia, empresa e pais)
CAT
v' Definicao

e Cobdigo de Etica profissional

¢ O impacto da falta de ética nos ambientes de trabalho

Bibliografia Basica

— DIAS, Reinaldo. Sociologia e ética profissional. Sdo Paulo: Pearson, 2015. (Col.
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Bibliografia Universitaria Pearson). E-book

— PEGATIN, Thiago de Oliveira. Seguranca no trabalho e ergonomia. Curitiba:
Intersaberes, 2020. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca do trabalho e saude ocupacional Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca e higiene do trabalho. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2015. E-book.

— TESTA, Marcelo (org.) Gerenciamento de perigos e risco a saude (GPRS). Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

Bibliografia Complementar

— OLIVEIRA, Celso Luis de; PIZA, Fabio de Toledo (org.) Seguranca e saude no trabalho.
Sao Caetano do Sul: Difusdo, 2016. v.1. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gesté&o de projetos de
automacdo e Tl. Brasilia: SENAI/DN, [2021]. (Série Automagéo). E-book.

— SzABO Junior, Adalberto Mohai. Manual de seguranca, higiene e medicina do trabalho.
12 ed. atual. Sao Paulo: Rideel, 2018. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DAS TECNICAS LABORATORIAIS

Fundamentos das Técnicas Laboratoriais é a unidade -curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar
técnicas laboratoriais relativas a processos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos:

¢ Normas de Seguranca Laboratoriais

- Normas de saude e seguranca vigentes:

NR 1: Disposicdes Gerais

NR 6: EPIs e EPCs

NR 26: Sinalizacdo de Seguranca

NBR 14725 - Fichas de dados de Seguranca (FDS) e Fichas de Emergéncia
(FE)

ANENENEN

e Boas Préticas Laboratoriais (BPL)
- Organizagao do local de trabalho
- Higienizagéo de vidrarias e equipamentos
- Leiaute do ambiente de trabalho
- Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

e Fundamentos das Técnicas de Laboratério

- Técnicas de pesagem:
v" Método por Diferenca

PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial 18
Avenida Presidente Vargas, n® 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.



P Servico Nacional
SE N A ' de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMA(;AO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

v' Método Direto
v' Método Indireto
v' Método por Adicdo
- Manuseio de vidrarias, materiais e insumos:
Vidrarias de laboratério: Tipos e funcdes
Aferi¢cdo de menisco
Técnicas de pipetagem
Medicdo de Volume: escalas de graduacéo
Aguas para uso laboratorial
- Técnicas Separacao de misturas heterogéneas:
v Liquido-liquido
v' Solido-liquido
v Gas-Gas
- Tendéncias tecnolégicas para o desenvolvimento de produtos:
v' Pesquisa para a aplicacdo de novos produtos

ANANENENEN

e Residuos quimicos

- Conceitos

- Tipos

- Tratamento, disposi¢ao e descarte
- Principios da quimica verde

e Equipamentos de Laboratério

- Tipos, finalidades e cuidados:
v' Equipamentos de aquecimento
v' Equipamentos de centrifugacao
v' Equipamentos de homogeneizacao
v'  Balangas: Limpeza, calibragdo e nivelamento

e Seguranca Laboratorial
- Inspecdo de seguranca
- Armazenamento e manuseio de materiais e insumos
- Precaucdes a serem tomadas nas atividades laboratoriais
- Leitura e Interpretagdo de rétulo de reagentes

Bibliografia Basica

— ALMEIDA, Maria de Fatima da Costa (org.). Boas praticas de laboratério. 2. ed. Sao
Caetano do Sul: Difusdo, 2013. E-book.

— LENZI, Ervim et al. Quimica geral experimental. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Freitas Bastos,
2024. E-book.

— MORITA, Tokio; ASSUMPCAO, Rosely Maria Viegas. Manual de solugdes, reagentes e
solventes: padronizagéo, preparacao, purificacdo, indicadores de seguranca, descarte de
produtos quimicos. 2. ed. S&o Paulo: Blucher, 2007. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ensaios analiticos e
instrumentais para controle de processos petroquimicos. Brasilia, SENAI/DN, 2024.
(Série Petroquimica). E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos das
técnicas laboratoriais. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Quimica). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
guimica. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroguimica). E-book.

Bibliografia Complementar

— DIAS, Silvio Luis Pereira et al. Quimica analitica: teoria e praticas essenciais. Porto
Alegre: Bookman. 2016.

— MOURA, Roberto de Almeida et al. Técnicas de laboratério. 3 ed. Sdo Paulo: Atheneu,
2001.

— SILVA Roberto Ribeiro, et. al. Introdugdo a Quimica Experimental. 3 ed., Sdo Carlios:
Edufscar. 2019.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DE BIOQUIMICA E MICROBIOLOGIA

Fundamentos de Bioquimica e Microbiologia é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno
compreender fundamentos de bioquimica e microbiologia para executar atividades relativas a
processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteudos Formativos:

e Fundamentos de Bioquimica

- Estudo das Biomoléculas: Estrutura, Propriedades e Aplicacdo
Proteinas

Carboidratos

Lipidios

Acidos Nucleicos

Enzimas

ANANENENEN

¢ Fundamentos Biol6gicos

- Conceitos de biologia e de microbiologia
-  Grupos de Micro-organismos

Bactérias

Virus

Bolores

Leveduras

Enzimas

ANANENENEN

e Fundamentos de Microscopia
- Origem
- Tipos
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Bibliografia Basica

BARBOSA, Heloiza Ramos; GOMEZ, José Gregorio Cabrera; TORRES, Bayardo Baptista.
Microbiologia basica: bacteriologia. 2. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2018. E-book.

ROCHA, Arnaldo (org). Fundamentos da microbiologia. Blumenau: Rideel. 2016.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos fisicos,
guimicos e bioldgicos: volume 1. Brasilia, 2015. (Série Quimica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos fisicos,
guimicos e biolégicos: volume 2. Brasilia, 2016. (Série Quimica). E-book.

TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flavio (ed.). Microbiologia. 6. ed. S&o Paulo:
Atheneu, 2015. E-book.

Bibliografia Complementar

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 10. ed. Sado
Paulo: Pearson, 2004. E-book.

RIZZOLO, Joana. Bioquimica. Curitiba: Contentus, 2020. E-book.

SOHN, Jeferson Machado Batista; LIMA, Cristina Peitz de; SILVA FILHO, Benisio Ferreira
da. Bioquimica geral: moléculas, reacdes e processos quimicos na manutengéo do
organismo. Curitiba: Intersaberes, 2022. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DE MATEMATICA E FISICA

Fundamentos de Matemética e Fisica é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades basicas e socioemocionais para aplicar fundamentos matematicos, estatisticos
e fisicos relacionados a processos quimicos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos:

e Matematica Aplicada a quimica

- Razbes e propor¢des

- Porcentagem

- Regra de trés simples e composta
- Potenciacéo

- Sistemas de unidades de medidas
- Converséo de unidades

- Notacgéo Cientifica

- Logaritmo

- Algarismo significativo

- Regra de arredondamento

Estatistica Aplicada

- Organizacéo de dados numéricos:
v' Ordenacéo
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v' Agrupamento
v"  Intervalos
v' Classificacao
- Medidas de tendéncia central
v Média aritmética
v' Média ponderada
v" Moda
v" Mediana
-  Desvio Padrao
- Erro relativo
—  Erro absoluto
- Coeficiente de variagéo
- Uso de Calculadora Cientifica

e Fisica Aplicada

- Sistema de Medidas
v' Grandezas fisicas e unidades (Presséo; Temperatura; Vazao; Nivel; Densidade;
Viscosidade)
- Sistema de Unidades
v"Internacional (SI)
v CGS
v MKS
v FPS
- Converséao de unidades de medidas
- Dinamica
v" Principios (Inércia; 22 Lei Newton; Acdo e Reacao)
-  Hidrostética
v' Escala de Pressao (Relativa; Absoluta)
v' Lei de Stevin
v" Principio de Pascal
- Mecénica dos fluidos
v' Viscosidade
v" Regime de escoamento
v" Equacao da continuidade
v' Equacéao de Bernoulli
v' Perda de carga
- Termometria
v' Escalas termométricas
v' Conversfes de temperatura
v" Equilibrio térmico
v' Dilatagdo térmica
- Calorimetria
Calor
Especifico
Latente
Sensivel
Mudanca de Fases
Transferéncia de calor (Conducéo; Conveccéao; Radiacao)
- Termodinamica

ASANENENENEN

v 12 Lei
v 22Lei
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Bibliografia Basica

— BONAFINI, Fernanda César (org.). Matemética. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2018. E-
book.

— BRAVO, Dayane Perez. Matematica aplicada. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book.

— LALIS, Diovana de Mello; SCHAEDLER, Andrew. Fisica industrial. Curitiba: Intersaberes,
2022. E-book.

— LARSON, Roland Edwin; FARBER, Betsy. Estatistica aplicada. 6. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2016. E-book.

— MACIEL, EUGENIO Bastos. Fundamentos de Fisica. Curitiba: InterSaberes, 2021. E-
book

Bibliografia Complementar

— BONAFINI, Fernanda César (org.). Estatistica. 2. ed. S&o Paulo: Pearson, 2019. E-book.

— LEITE, Alvaro Emilio. Fisica: conceitos e aplicagdes de mecanica. Curitiba: Intersaberes,
2017. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
matematica e estatistica. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Quimica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DE QUIMICA GERAL E INORGANICA

Fundamentos de Quimica Geral e Inorgéanica é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno
compreender fundamentos de quimica para executar atividades relativas aos processos
guimicos industriais e laboratoriais.

Contetdos Formativos:

e Fundamentos de Quimica Geral
- Matéria
v' Definigédo
v" Propriedades da matéria
v' Substancias Puras e Misturas
v' Separacgédo de Misturas
v Fenbmenos Quimicos e Fisicos
-  Estrutura atbmica
v" Modelos Atbmicos
v Atomos no estado fundamental
v/ Cétions e Anions
v Semelhanca Atdmica
- Distribuicdo Eletrénica
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- Ndmeros Quanticos
- Tabela Periodica

v' Classificacdo periddica dos elementos

v" Propriedade Periddica
- Ligagdes quimicas
LigacBes lbnicas
LigacBes covalentes
LigagcBes metalicas
Formulas moleculares
Formula Estrutural
Polaridade
- InteragBes intermoleculares
- Quantificacdo da Matéria

v' Massa atdmica

v' Massa Molar

v Mol

AN N NN

e Fundamentos de Quimica Inorganica

—  Numero de Oxidagao (NOX)
- Funcgdes Inorganicas - Definicéo, Classificagdo, Propriedades e Nomenclatura
Acidos
Bases
Sais
Oxidos
Hidretos
eacdes Inorganicas
Sintese
Decomposicao
Deslocamento
Dupla Troca
Balanceamento de reacgfes
alculo Estequiométrico
Leis Ponderais
Relagéo entre nimero de moléculas
Relacdo entre massas
Relacédo entre volume molar
Reagente limitante
Reagente Excesso
Rendimento

NN N N N e I NN NN« I NN NENEN

Bibliografia Basica

— ATKINS, Peter; Loretta Jones; Laverman, Leroy. Principios de quimica: questionando a
vida moderna e o meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

— CHRISTOFF, Paulo. Quimica geral. Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book.

— DIAS, Sarah Vitorino Estevam; COSTA, Gabriela da. Fisico-quimica e termodinamica.
Curitiba: Intersaberes, 2020. E-book.

— DIAS, Silvio Luis Pereira et al. Quimica analitica: teoria e praticas essenciais. Porto
Alegre: Bookman. 2016.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
quimica. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica). E-book.

Bibliografia Complementar

— CHRISTOFF, Paulo. Quimica inorganica: tabelando com a quimica. Curitiba:
Intersaberes, 2021. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Controle de processos
quimicos. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Quimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
quimica. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Quimica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

Fundamentos de Quimica Orgéanica € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas e socioemocionais para o aluno compreender os fundamentos de quimica
organica relacionados a processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteldos Formativos:

e Fundamentos de Quimica Organica:

- Defini¢éo e histérico de compostos do carbono
— Classificacdo das cadeias carbdnicas
- Hidrocarbonetos
v' Propriedades
v" Nomenclatura
-  Funcgbes organicas: propriedades e nomenclaturas
Alcoois
Fenois
Eteres
Esteres
Acidos Carboxilicos
Anidrido Acético
Aldeidos
Cetonas
Haletos Organicos
Aminas
Amidas
Sais de Acidos
Compostos de Grignard
Nitrocompostos
- Isomeria
v' Isomeria plana
v'Isomeria espacial
v Isomeria Optica

NN N N N N N NN
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e Técnicas Laboratoriais

- Solubilidade

- Polaridade

- Ponto de Fuséo e Ponto de Ebulicédo
- Boas Praticas de Laboratério - BPL

e Tendéncias Tecnoldgicas para o Desenvolvimento de Produtos
- Pesquisa para a aplicacdo de novos produtos

Bibliografia Basica

— KLEIN, David. Quimica orgéanica: volume 1. Sdo Paulo: LTC, 2016.
— KLEIN, David. Quimica orgénica: volume 2. Sdo Paulo: LTC, 2016.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
quimica. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica). E-book.

— SOLOMONS, Graham; FRYLEI, Craig; Snyder, Scott. Quimica organica: volume 1. 13 ed.
Sao Paulo: LTC, 2024.

— SOLOMONS, Graham; FRYLEiI, Craig; Snyder, Scott. Quimica orgéanica: volume 2. 13 ed.
Séao Paulo: LTC, 2024.

Bibliografia Complementar

— MANO, Eloisa Biasotto; DIAS, Marcos Lopes; OLIVEIRA, Clara Marize Firemand. Quimica
experimental de polimeros. Sao Paulo: Blucher, 2004. E-book.

— SANDRINO, Bianca. Quimica orgéanica. Curitiba: Intersaberes, 2020. E-book.

— VOLLHARDT, Peter; SCHORE, Neil. Quimica organica: estrutura e funcao. 6. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

5.3 MODULO ESPECIFICO | — 340 HORAS

Ao final do Médulo Especifico I, o aluno ter4d desenvolvido as competéncias para:

e Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais,
considerando as seguintes etapas: Realizar andlises quimicas e fisicas; Realizar analises
microbiol6gicas; Realizar andlises instrumentais; Realizar analises fisico-quimicas; Realizar
analises organicas.

Competéncias Associadas:

— Demonstrar postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnolégicos e organizacionais.
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— Orientar seu comportamento para a consecucao de objetivos individuais e coletivos, de modo
organizado e esforgado, fazendo escolhas em relagdo a vida profissional e estimulando a
liberdade e a autonomia.

— Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando
principios, praticando a inclusao e justica social, respeitando diferencas.

— Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reacfes emocionais, demonstrando
consciéncia das suas emocoes, forcas e limitagbes, o que as provoca e 0S possiveis
impactos nas atividades profissionais e relacbes de trabalho.

— Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e
consciéncia do valor da escuta e do dialogo nas relacdes e atividades profissionais.

— Liderar equipes de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando,
estimulando e fomentando o engajamento e a cooperagdo, promovendo a unido, a empatia,
0 senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em
resultado.

— Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras, ponderando diferentes fatos,
ideias, opinides, visGes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

— Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolucdo de problemas em
contextos de sua atuacao profissional, demonstrando postura proativa.

O MODULO ESPECIFICO | Esta organizado pelas unidades curriculares “Fundamentos de
Processos Quimicos Industriais”; “Quimica Orgéanica Experimental”; “Andlises Microbioldgicas”;
“Quimica Analitica”, e “Fisico-quimica Aplicada” Nao possui carater de terminalidade e
certificacdo. E pré-requisito para o Médulo Especifico II.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DE PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS

7

Fundamentos de Processos Quimicos Industriais € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais que permitam ao aluno a
compreensédo dos fundamentos dos processos quimicos industriais.

Conteldos Formativos:

e Tecnologias dos Processos Quimicos

—  Conceito de processo quimico
- Segmentos industriais e unidades de processamento
v' Tipos de segmentos industriais
v' Caracteristicas das matérias-primas, insumos, produtos e utilidades
v" Principais equipamentos industriais e instrumentos de medigéo
v' Tipos e aplicacdes de operacdes unitarias
-  Sistemas bésicos de medicéo e controle:
v" Presséo
v" Nivel
v’ Temperatura
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v Vazéo

Fluxogramas dos processos industriais

v" Tipos de fluxogramas: blocos, processos e de engenharia
v" Simbologias

Residuos industriais

v' Classificacao

v’ Segregacao

v' Destinacao

Economia Circular

v' Principios da economia circular

v' Aplicacdo nos segmentos industriais
v" Principios da quimica verde

e Boas Préticas de Fabricacédo

Conceito e finalidade
Normas vigentes aplicada ao segmento industrial
Procedimento Operacional (importancia, conceito, tipos, roteiros)

e Fluxo de processo logistico

Processos logisticos
Fluxos de processo
Leiaute de producéo
Manufatura enxuta

e Seguranga e Saude no Processo Industrial Quimico

Riscos quimicos, fisicos e biol6gicos no trabalho
Equipamentos de Prote¢&o Individual e Coletiva (EPI e EPC)
v' Tipos

v' Caracteristicas

v' Aplicacao e usabilidades

Preparacéo do ambiente de trabalho

v' Limpeza e conservagdo do ambiente de trabalho
Armazenamento e manuseio de materiais

Tipos de Manutengéo industrial

v' Preditiva

v' Preventiva

v' Corretiva

e Planos de emergéncias

Rota de fuga

Comunicacéo de emergéncia
Procedimentos de emergéncia

Medidas de emergéncia para contencéo

e Principios de Qualidade

Sistema de Gestéo da Qualidade

v' Qualidade, Ambiental, Seguranca - ISO

v" INMETRO

v' ANVISA

Principios do Sistema de Qualidade no Processo Industrial
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- Politicas de Gestéo nas organizacfes
- Ferramentas da Qualidade:

PDCA

Diagrama de Causa e Efeito
Pareto

Histograma

Matriz SWOT

5W2H

8S

Matriz GUT

ASANENE N NN NN

e Tecnologias habilitadoras da Indastria

-  Tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicada a plantas quimicas
Internet das Coisas (loT)

Manufatura Aditiva (impresséao 3D)

Inteligéncia Atrtificial

Realidade aumentada e realidade virtual

Gémeos digitais

ASANENENEN

Bibliografia Basica

FELDER, Richard. M.; ROUSSEAU, Ronald W.; BULLARD, Lisa G. Principios
elementares dos processos quimicos. Rio de Janeiro: LTC 2018.

GAUTO, Marcelo A. (org). Petréleo e gas: principios de exploragédo, producdo e refino.
Porto Alegre: Bookman, 2016.

PROENCA, Marcos Baroncini. Principios dos processos quimicos industriais. S&o
Paulo: Contentus, 2020. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos da Industria
Petroquimica II: quimica industrial. Brasilia, SENAI/DN 2024. (Série Petroquimica). E-
book.

TADINI, Carmem Cecilia et al. Operagdes unitarias na Industria de alimentos: volume 1.
Rio de Janeiro: LTC, 2016. E-book.

Bibliografia Complementar

BERSSANETI, Fernando Tobal; BOUER, Gregorio. Qualidade: conceitos e aplicagbes em
produtos, projetos e processos. Sao Paulo, SP: Blucher, 2018. E-book.

FIGUEIREDO, Alberthmeiry Teixeira de; BARRADO, Cristiano Morita. Processos da
industria quimica. Curitiba, PR: Intersaberes, 2023. E-book.

STUMM, Silvana Bastos. Seguranca do trabalho e ergonomia. S&o Paulo: Contentus,
2020. E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL

Quimica Orgéanica Experimental é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades bésicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar experimentos

organicos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude
responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteudos Formativos:

¢ Qualidade e Seguranca Laboratorial

- Ferramentas da qualidade aplicadas a analises
- Politica de gestao da qualidade
- Garantia da qualidade na andlise laboratorial
- Normas de saude e Seguranca
- EPlIeEPC
- Residuos Quimicos
v' Segregacao
v" Destinacao
v Principios da Quimica Verde

e Polimeros

- Definigao de Polimero

- Tipos de Polimeros

- Classificag&o dos Polimeros
-  Técnicas de Polimerizacéo

e Quimica Organica Aplicada
- Reagdes Organicas
Substituicdo
Adicao
Oxidacao
Eliminacéo
Polimerizacéo
Esterificagcéo
Reacéo de Grignard
nélises Organicas
Introducdo ao Laboratério de Quimica Orgéanica
Propriedades e Reatividade de compostos organicos
Sinteses Orgéanicas
Outras reacdes
Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros
- Pesquisa de novos produtos e processos organicos aplicados a processos industriais
v' Biopolimeros
v Compdsitos

> LAY

ANANENENEN

e Técnicas de Purificagao

- Purificagdo de sélidos
v" Recristalizacao
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e Registro e Tratamento de dados

- Organizagéo de dados da anélise
- Controle de registro
- Softwares laboratoriais para registro e organizacédo de dados

e Tecnologias habilitadoras da industria avangcada no registro e armazenamento de
dados

Bibliografia Basica

— ENGEL, Randall et al. Quimica organica experimental. Sdo Paulo Cencage Learning,
2013.

— SANTOS, Jacyelle Cardoso Marinho dos. Quimica organica experimental. Curitiba:
Intersaberes, 2022. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Anédlise exploratdria de
dados e inteligéncia artificial aplicada. Brasilia: SENAI/DN, 2022 (Série Tl - Software).
E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamento de
guimica. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos para
processamento de polimeros. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Polimeros). E-book.

Bibliografia Complementar

— MANO, Eloisa Biasotto; DIAS, Marcos Lopes; OLIVEIRA, Clara Marize Firemand. Quimica
experimental de polimeros. Sao Paulo: Blucher, 2004. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tecnologia de
processamento do plastico: livro 1. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Polimeros). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tecnologia de
processamento do plastico: livro 2. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Polimeros). E-
book.

UNIDADE CURRICULAR: ANALISES MICROBIOLOGICAS

7

Andlises Microbiolégicas € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno realizar analises
microbioldgicas, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteudos Formativos:

e Microbiologia Aplicada
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Conceito

Materiais, equipamentos, utensilios, utilidades e reagentes
Metabolismo microbiano

Agentes antimicrobianos

Fontes de contaminacao e deterioracdo microbiana

AlteracBes quimicas causadas por microrganismos

Culturas de micro-organismo

Controle de populacdes bacterianas

Micro-organismo indicadores de qualidade, higiénicos e sanitarios
Biosseguranca

de cultura

Definicéo

Tipos

Procedimentos para preparacéo

Materiais, equipamentos, utensilios, utilidades e reagentes
Boas Praticas de Laborat6rios — BPL

Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

e Andlises Microbiolégicas

Técnicas Microbioldgicas:

v" Preparo de Material

v" Inoculagéo

v" Incubacao

v Repicagem

Andlise de Agua

v' Técnica de Amostragem

v' Técnica NMP

Andlise de Alimentos

v' Técnica de Amostragem

v' Técnica NMP

v' Contagem de Bolores e Leveduras
Teste de Superficie para bactérias
Microscopia Optica

v' Coloragdo Simples

v" Coloragdo de Gram

Boas Préticas de Laboratérios — BPL
Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

e Técnicas de assepsia

Biosseguranca

Limpeza

Sanitizacéo

Higienizacao

Esterilizag&o

Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

e Amostragem

Definicao
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- Tipos

- Procedimentos

- Fluxograma de amostragem

- Rastreabilidade

-  Periodicidade

- Armazenamento

- Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

e Qualidade e Seguranca Laboratorial

- Ferramentas da qualidade aplicadas a analise
Politica de gestédo da qualidade

Garantia da qualidade na andlise laboratorial
Normas de saude e Seguranca

EPIl e EPC

ANANENEN

e Descarte de residuos laboratoriais
- Quimico
- Microbioldgicos
- Principios da Quimica Verde

e Registro e Tratamento de dados
- Organizagao de dados da andlise
- Controle de registro
- Softwares laboratoriais para registro e organizacédo de dados
- Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no registro e armazenamento de dados

Bibliografia Basica

— DAMS, Rosemeri Inés. Microbiologia geral e de alimentos. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2023. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Analises
microbiolégicas. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Quimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SP). Microbiologia aplicada
a processos quimicos industriais. Sdo Paulo: SENAI/SP, 2015.

— SILVA, Neusely da et al. Manual de métodos de andlise microbiolégica de alimentos e
agua. 6. ed. Sao Paulo, SP: Blucher, 2021. E-book.

— VERMELHO, Alane Beatriz et al. Praticas de microbiologia. 2. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara, 2019.

Bibliografia Complementar

— ALMEIDA, Maria de Fatima da Costa (org.). Boas praticas de laboratdrio. 2. ed. Séo
Caetano do Sul: Difusdo, 2013. E-book.

— ROCHA, Maria Carolina Vieira da. Microbiologia ambiental. Curitiba: Intersaberes, 2020.
E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Microbiologia aplicada
alaboratorio. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Biotecnologia). E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: QUIMICA ANALITICA

Quimica Analitica € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das capacidades
bésicas e socioemocionais que permitam realizar analises quimicas, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos
processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteldos Formativos:

e Solucbes para analises

- Coeficiente de solubilidade
- Classificag&o das solugdes
- Unidades de concentragéo:
Concentracdo Comum
Molaridade
Proporgéo
Fracdo Molar
Percentual
Titulo
Normalidade
ppm, ppb, ppt
- Diluigio de soluc¢bes
- Mistura de solu¢des sem reacao
- Mistura de solu¢des com reacao
-  Preparo de soluc¢des
v' Técnicas de preparo de solucdes
v" Rotulagem de solu¢des
v" Acondicionamento de solugdes
- Padronizacao de solucoes:
v' Padrdes Analiticos Primarios
v' Padrbes Analiticos Secundarios
v Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros.

ASANENE N NN NN

e Qualidade e Seguranca Laboratorial

- Ferramentas da qualidade aplicadas a andlises
- Politica de gestdo da qualidade

- Garantia da qualidade na andlise laboratorial

- Normas de saude e Seguranca

- EPleEPC

- Residuos Quimicos

Classificacéo

Segregacédo

Destinacéo

Principios da Quimica Verde

ANENENEN

e Boas praticas de Laboratério
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- Organizacao do local de trabalho
- Higienizacao de vidrarias e equipamentos

e Métodos Analiticos

- Analise Qualitativa:
v" Teste de Chama
v" Andlise sistematica de cations e anions
- Andlises Quantitativa volumétricas:
Neutralizacéo
Complexacao
Precipitacdo
Oxirreducéo
Aplicagdo dos métodos
- Gravimetria
- Andlises Fisicas:
v Densidade
v" Viscosidade
v Ponto de Fuséao
v" Ponto de Ebulicao
- Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

ASANENENEN

e Amostragem

- Fluxogramas de amostragem

- Tipos de amostras

- Caracteristicas fisico-quimicas das amostras
- Processo de amostragem:

v'  Selecao

v Tratamento

v" Quantidade

v" Acondicionamento
v' Transporte

- Tipos de amostragem (Incluindo particularidades das amostras para analises de insumos)
- NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel
- Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

e Registro e Tratamento de dados

-  Organizacéo de dados da analise
- Controle de registro
- Softwares laboratoriais para registro e organizacdo de dados
- Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no registro e armazenamento de dados
- Tratamento dos dados analiticos:
v"Intervalo de Confianca
Coeficiente de Variancia
Variancia Desvio Padrao
Erro Relativo
Teste Q
- Registro dos resultados analiticos
- Elaborag&o de Relatorio Analitico

v
v
v
v
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Bibliografia Basica

— BORGES, Roger. Principios basicos de quimica analitica quantitativa. Curitiba:
Intersaberes, 2020. E-book.

— GADELHA, Antonio José Ferreira. Principios de quimica analitica: abordagem teorica
gualitativa e quantitativa. S&o Paulo: Blucher, 2022. E-book.

— HARRIS, Daniel C.; LUCY, Charles A. Andlise quimica quantitativa. 10 ed. Sao Paulo:
LTC, 2023.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ensaios analiticos e
instrumentais para controle de processos petroquimicos. Brasilia, SENAI/DN, 2024.
(Série Petroquimica). E-book.

— SKOOG, Douglas A. et al. Fundamentos de quimica analitica. 9. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2015.

Bibliografia Complementar

— ALMEIDA, Maria de Fatima da Costa (org.). Boas praticas de laboratdrio. 2. ed. Sdo
Caetano do Sul: Difuséo, 2013. E-book.

— DIAS, Silvio Luis Pereira. Quimica analitica: teoria e pratica essenciais 3. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2016.

— TOMA, Henrique Eisi. Quimica de coordenacgdo, organometalica e catalise. 2. ed. S&o
Paulo: Blucher, 2016. (Colecéo Quimica Conceitual, v. 4)

UNIDADE CURRICULAR: FiSICO-QUIMICA APLICADA

Fisico-quimica Aplicada é a unidade -curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar experimentos de fisico-
guimica aplicada, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteldos Formativos:

e Fisico-quimica Experimental

- Termoquimica
Reacdes Endotérmicas e Exotérmicas
Energia interna; calor; trabalho
Entalpia Padréo
Entalpia de formagao
Entalpia de Ligagéo
Entalpia de Combustéo
Lei de Hess
- Eletroquimica
v Reacdes de oxirreducao:

LR

v Reducéao
v' Oxidacao
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Anodo e catodo
Corrente elétrica
Leis de Faraday
Pilhas
Eletrolise
Eletrdlito
- Comportamento dos Gases
v’ Géas ideal
v’ Gasreal
v' Transformacfes gasosas
v' Equacao de Clapeyron
- Cinética quimica
Teoria de colisdo e do estado de transi¢ao
Determinacao da energia de ativacédo
Equacles cinéticas. Velocidades das reacdes
Determinacdo da ordem de reacgdes
Lei da Velocidade
Fatores que influenciam na velocidade da reacao (Temperatura, superficie de
contato, concentragéo e catalisador)
Procedimento experimental da cinética de uma reagéo quimica
Procedimento experimental dos fatores que influenciam a velocidade
quilibrio Quimico
ReacOes Reversiveis
Constante de equilibrio em termos de concentragdo (Kc)
Constante de equilibrio em termos de presséo (Kp)
Principio de Le Chételier
Equilibrio Homogéneos
Equilibrio Heterogéneos
Procedimento experimental da perturbacao do equilibrio quimico
quilibrio 16nico
Constante de lonizag&o
Lei de Diluicdo de Ostwald
Constante de lonizagéo (Ki)
Constante de Acidez (Ka) para 4cido mono e poliatbmicos
Constante de Basicidade (Kb) para bases mono e poliatbmicas
quilibrio I6nico da Agua (Kw)
pH
pOH
Indicadores Acido-Basico
Hidrdlise
Tampéo
Verificacdo experimental do pH resultante
Procedimento experimental do efeito de tamponamento
Procedimento experimental de escalas de pH dos indicadores
- Equilibrio de Solubilidade (Kps)
- Boas préticas de Laborat6rio
v" Organizacao do local de trabalho
v" Higienizagao de vidrarias e equipamentos
v" Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

AN NN

I
NN N N N NN N N S N

IENENENENEN

A SANENE N NN NN

¢ Qualidade e Seguranca Laboratorial
- Ferramentas da qualidade aplicadas & analises
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- Politica de gestdo da qualidade
- Garantia da qualidade na andlise laboratorial
- Normas de saude e Seguranca
- EPleEPC
- Residuos Quimicos
v’ Segregacao
v' Destinacao
v" Principios da Quimica Verde

e Registro e Tratamento de dados
- Organizacao de dados da andlise
- Controle de registro
- Softwares laboratoriais para registro e organizacédo de dados
- Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no registro e armazenamento de dados

Bibliografia Basica

— ATKINS, Peter; DE PAULA, Julio. Fisico-gquimica: volume 1. 10 ed. Porto Alegre:LTC,
2018.

— ATKINS, Peter; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica: volume 2. 10 ed. Porto Alegre:LTC,
2018.

— ATKINS, Peter; Loretta Jones;Laverman, Leroy. Principios de quimica: questionando a
vida moderna e o meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ensaios analiticos e
instrumentais para controle de processos petroquimicos. Brasilia: SENAI/DN, 2024.
(Série Petroquimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
guimica. Brasilia, 2024. (Série Petroquimica). E-book.

Bibliografia Complementar

— ALMEIDA, Maria de Fatima da Costa (org.). Boas praticas de laboratdrio. 2. ed. Sdo
Caetano do Sul: Difusao, 2013. E-book.

— DIAS, Sarah Vitorino Estevam; COSTA, Gabriela da. Fisico-quimica e termodinamica.
Curitiba, PR: Intersaberes, 2020. E-book.

— LENZI, Ervim et al. Quimica geral experimental. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Freitas Bastos,
2024. E-book.

5.4 MODULO Il — 336 HORAS

Ao final do Médulo Il, o aluno tera desenvolvido competéncias para:
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e Operar os processos industriais e laboratoriais, considerando as seguintes etapas:
Realizar a operacdo de equipamentos dos processos industriais; Controlar os processos
industriais e laboratoriais; Realizar operacdes unitarias em escalas laboratoriais; Realizar a
operacédo de tratamento de 4guas e efluentes, controle de residuos e emissfes gasosas nos
processos industriais.

Competéncias Associadas:

— Demonstrar postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnolégicos e organizacionais.

— Orientar seu comportamento para a consecucao de objetivos individuais e coletivos, de modo
organizado e esfor¢ado, fazendo escolhas em relagdo a vida profissional e estimulando a
liberdade e a autonomia.

— Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando
principios, praticando a incluséo e justica social, respeitando diferencgas.

— Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reagfes emocionais, demonstrando
consciéncia das suas emocoes, forcas e limitagbes, o que as provoca e 0S possiveis
impactos nas atividades profissionais e relagées de trabalho.

— Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e
consciéncia do valor da escuta e do didlogo nas relacdes e atividades profissionais.

— Liderar equipes de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando,
estimulando e fomentando o engajamento e a cooperagdo, promovendo a unido, a empatia,
0 senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em
resultado.

— Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras, ponderando diferentes fatos,
ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

— Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolu¢cdo de problemas em
contextos de sua atuacao profissional, demonstrando postura proativa.

O Moédulo 1l é composto pelas Unidades Curriculares de “Infroducdo a Qualidade e
Produtividade”; “Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos”; “Analises Instrumentais”;
“Tratamento de Aguas e Efluentes e Controle de Residuos”: “Controle dos Processos Industriais
e Laboratoriais”; “Operagdo de Processos Industriais”, e “Operagbes Unitarias Laboratoriais”,
propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do moédulo. Nao possui carater de
terminalidade e certificacdo. E pré-requisito para o Médulo Especifico IIl.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

Introducéo a Qualidade e Produtividade é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades bésicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situagcfes que
podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da qualidade na
aplicabilidade para melhorias e solucdo de problemas.
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Conteudos Formativos:

e Qualidade
- Definicéo
- Evolucéo da qualidade

e Principios da gestédo da qualidade

- Foco no cliente.

- Lideranca.

- Engajamento das pessoas.

- Abordagem de processos.

- Tomada de deciséo baseado em evidéncias.
- Melhoria.

- Gestao de relacionamentos

e Métodos e Ferramentas da Qualidade
- Definicéo e Aplicabilidade

PDCA

MASP

Histograma

Brainstorming

Fluxograma de processos

Diagrama de Pareto.

Diagrama de Ishikawa.

CEP.

5W2H

Folha de verificagéo.

Diagrama de disperséo.

AN N N N N NN

e Filosofia Lean

- Definigdo e importancia

- Mindset

- Pilares

- Etapas
Preparacéo
Coleta
Intervencado
Monitoramento
Encerramento
erramentas
Diagrama espaguete
Cronoanalise
Takt-time
Cadeia de valores
Mapa de fluxo de valor.

|
N N N N NN

e Visdo Sistémica
- Conceito

- Microcosmo e macrocosmo
- Pensamento sistémico
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e Estrutura organizacional
- Formal e informal;
- Funcgdes e responsabilidades;
- Organizagao das funcdes, informagdes e recursos;
- Sistema de Comunicagao.

Bibliografia Basica

— ANDREOLLI, Tais Pasquoio; BASTOS, Livia Tiemi. Gestdo da qualidade: melhoria
continua e busca pela exceléncia. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— CUSTODIO, Marcos Franqui (org.) Gestdo da qualidade e produtividade. Sédo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. (Colecao Bibliografia Universitaria Pearson). E-book.

— GAYER, Jéssika Alvares Coppi Arruda. Gestao da qualidade total e melhoria continua
de processos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2020. E-book.

— LELIS. Eliacy Cavalcanti. Gestdo da qualidade. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2018. E-book.

— PANSONATO, Roberto Candido. Lean manufacturing. Curitiba: Contentus, 2020. E-book

— RODRIGUES, Elsimar Aparecida Barros; BONAFINI, Fernanda César (org.). Ferramentas
da qualidade. Séo Paulo: Pearson, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
gualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestao). E-book.

Bibliografia Complementar

— ESPINOLA, Lucas. Gestdo, a esséncia para grandes resultados. Sdo Paulo: Labrador,
2020. E-book.

— GRAMMS, Lorena Carmen; LOTZ, Erika Gisele. Gestdo da qualidade de vida no
trabalho. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— SHIGUNOV NETO, Alexandre; CAMPOS, Leticia Mirella Fischer. Introdugéo a gestdo da
gualidade e produtividade: conceitos, historia e ferramentas. Curitiba: Intersaberes,
2016. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais para resolucdo de problemas por
meio da elaboracéo de projetos.

Contetdos Formativos:

e Projetos
- Definicao
- Tipos
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- Caracteristicas

- Fases

Concepcéao (ideacdo, Pesquisa de anterioridade e Registros e patentes)
Fundamentacéo

Planejamento

Viabilidade

Execucéo

Resultados

Apresentacéo

- Normas técnicas relacionadas a projetos

AN N N NN NN

Métodos de Desenvolvimento de projeto

- Meétodo indutivo
- Método dedutivo
- Método hipotético-dedutivo
- Método dialético

Formulacé&o de hipoteses e perguntas
- Argumentacao;
- Colaboragéo;
- Comunicacao;

Postura Investigativa

Estratégias de Resolucao de problemas

Bibliografia Basica

BUENO, Gislaine. Gestdo de projetos para cibersecurity. Curitiba: Contentus, 2020. E-
book.

COSTA, Adriana Bastos da; PEREIRA, Fernanda da Silva. Fundamentos de gestéo de
projetos: da teoria a pratica: como gerenciar projetos de sucesso. Curitiba: Intersaberes,
2019. (Série Administracédo Estratégica). E-book.

PRADO, Darci; LADEIRA, Fernando. Planejamento e controle de projetos. 8. ed. Nova
Lima: Falconi, 2014. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
sistemas automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e Mecatrdnica
Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Gest&o). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Documentacao técnica.
Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informagéo - Hardware). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Introducdo ao
desenvolvimento de projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Conteudos
Transversais). E-book.

Bibliografia Complementar
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- GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicacéo e linguagem. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2019. E-book.

— REZENDE, Denis Alcides. Planejamento estratégico publico ou privado com
inteligéncia organizacional: guia para projetos em organizacdes de governo ou de
negadcios. Curitiba: Intersaberes, 2018. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo de projetos de
automacdo e Tl. Brasilia: SENAI/DN, [2021]. (Série Automagéo). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: ANALISES INSTRUMENTAIS

Andlises Instrumentais é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das capacidades
basicas e socioemocionais para realizar analises quimicas instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental
relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteudos Formativos:

¢ Introducgdo as Analises Instrumentais
- Definicéo
- Principios fisicos e quimicos dos Métodos Instrumentais
- Componentes dos Instrumentos de Analise
- Selecao do Método Instrumental

e Preparo de amostras para Analises Instrumentais

- Amostragem

v" Fluxograma de amostragem
- Preparo de amostras
Tratamento preliminar
Dissolucéo
Extracéo
Decomposicéo

AN NI NN

e Métodos para Andlise Instrumental

- Métodos Opticos (Polarimetria; Refratometria; Turbidimetria)
- Métodos eletroanaliticos
v' Potenciometria
v' Condutimetria
v" Coulometria
- Métodos espectroscopicos
v' Espectroscopia molecular (UV/Vis, FTIR)
v' Espectroscopia atbmica (FAAS, ICP-OES)
- Métodos térmicos
v" DSC (Calorimetria Exploratéria Diferencial)
v TGA (Analise Termogravimétrica)
- Métodos cromatogréficos
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v' Cromatografia em Camada Delgada
v' Cromatografia em Coluna (Liquida, idnica e gasosa)

e Andlises Instrumentais

- Calibracao de instrumentos

- Polarimetria

- Refratometria

- Andlises espectroscépicas

- Andlises eletroanaliticas

- Andlises cromatograficas

- Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros.

e Boas praticas de Laboratorio:

- Organizagéo do local de trabalho.
- Higienizacao de vidrarias e equipamentos
- Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros.

e Qualidade e Seguranca Laboratorial:

- Ferramentas da qualidade aplicadas a analises
- Politica de gestao da qualidade
- Garantia da qualidade na andlise laboratorial
- Normas de saude e seguranca
- EPleEPC
- Residuos Quimicos
v’ Segregacao
v' Destinacgao
v" Principios da Quimica Verde

e Registro e Tratamento de Dados:

- Curva Analitica

- Registro de Dados

- Figuras de Mérito

Precisao

Exatidéo

Limite de Deteccéo

Limite de Quantificagc&o

Sensibilidade

Robustez

Seletividade

- Validac&o do Método

- Organizacéo de dados da analise

- Controle de registro

- Softwares laboratoriais para registro e organizacdo de dados
-  Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no registro e armazenamento de dados

ASENENENENENEN

Bibliografia Basica

— ALMEIDA, Maria de Fatima da Costa (org.). Boas préaticas de laboratério. 2. ed. Séo
Caetano do Sul: Difusao, 2013. E-book.
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D'OCA, Caroline da Ros Montes. Ferramentas espectroscdpicas na analise de
compostos organicos: uma aproximacao descomplicada. Curitiba: Intersaberes, 2021. E-
book.

— LANCAS, Fernando M. Cromatografia liqguida moderna: HPLC/CLAE. 2. ed. rev. e ampl.
Campinas: Atomo, 2016.

— LUCENA, Malson Neilson de (org.). Bioquimica experimental: um guia prético para
jovens pesquisadores. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2022. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ensaios analiticos e
instrumentais para controle de processos petroquimicos. Brasilia: SENAI/DN, 2024.
(Série Petroquimica). E-book.

Bibliografia Complementar

— LIMA, Ana Luiza Lorenzen. Estudos de eletroquimica: rea¢des quimicas e energia.
Curitiba: Intersaberes, 2020. E-book.

— NERI, Katya Dias; SOUSA, Marcia Cristina de. Andlise instrumental inorganica. Curitiba:
Intersaberes, 2022. E-book.

— NERI, Kéatya Dias; SOUSA, Marcia Cristina de. Andlise instrumental organica. Curitiba,
PR: Intersaberes, 2022. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: TRATAMENTO DE AGUAS E EFLUENTES E CONTROLE DE

RESIDUOS

Tratamento de Aguas e Efluentes e Controle de Residuos é a unidade curricular que propicia
o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno
compreender as etapas de tratamento de aguas e efluentes e controle de residuos seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental
relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteldos Formativos:

e Residuos do Processo Industrial
e Residuos do Processo Industrial
- Tipos
- Caracteristicas
- Classificag&o quanto ao estado fisico
—  Técnicas de disposicao final
Aterros industriais
Incineragéo
Coprocessamento e outros
Normas Vigentes e Legislacdes (CONAMA e outras.)

ANANENEN

e Aguas para uso Industrial
- Aguecimento
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- Resfriamento

- Tratamentos Aplicaveis
Desmineralizac&o
Dessalinizacdo
Abrandamento
Deionizacao
Troca l6nica
Osmose Reversa

ANRNE NN NN

e Tratamento de Aguas e Efluentes

- Agua Potéavel
v' Definicédo
v Legislacao
v" Fluxograma
v' Etapas de Tratamento - Coagulacgéo, floculacdo e neutralizacédo de pH e outros.
- Tratamento de Efluentes
Definicao,
Classificagéo
Legislacéo
Fluxograma
Tratamento Preliminar (remog¢é&o de solidos grosseiros e materiais indesejados)
Tratamento Primario (decantacao e separacao fisica, coagulacao, floculacéo e
neutralizacao)
Tratamento Secundario (Bioldgico) (processos aerébios e anaerdbios,
biodegradacao de compostos organicos, reatores biolégicos, sistemas de lodos
ativados, biodiscos e filtros bioldgicos)
Tratamento Terciario e Polimento (oxidagdo e reducdo de compostos organicos
e inorgéanicos)
- Uso de produtos quimicos no tratamento de aguas e efluentes conforme regulamentacéo
do CONAMA
- Normas, manuais e Procedimento Operacional Padrao (POP)

ANENENE NN

<\

e Amostragem e caracterizacdo de Aguas e Efluentes Industriais

- Métodos de amostragem coleta e preservacéo de amostras
- Parametros fisico-quimicos e microbiologicos para caracterizagao

e Técnicas analiticas no Tratamento de Aguas e Efluentes

- Andlises Fisico-Quimicas
Alcalinidade Total
Alcalinidade Parcial
Dureza

Cloreto

pH

Condutividade
Turbidez

Simulador Jar Test
Solido Solaveis
DBO

DQO

Colorimetria
Nitrogénio Total — NTK

AN N N N N N N NN NN
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v" Nitrogénio Amoniacal

v Oleos e Graxas Totais, Minerais, Animais e Vegetais — OG

v' Determinacédo de Soélidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis

Registros dos resultados e dados obtidos

Interpretacéo de resultados e padrbes de qualidade conforme normas do CONAMA

e Legislagdes e Normas Ambientais

Legislacdes CONAMA e ANVISA

Lei de Crimes Ambientais

Politica Nacional de Residuos Sélidos

Normas ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas)
Leis ambientais Estaduais e Municipais

e Tecnologias no Controle Ambiental

Aplicaveis ao processo

Processos oxidativos avan¢ados

Adsorgéo

Membranas avancadas

Nanofiltracéo

Eletrodialise

Outras Tecnologias

Tecnologias habilitadoras da industria avangada no registro e armazenamento de dados

AR N NN

e Sistema de Gestao Ambiental (SGA)

Principios e conceitos de gestao ambiental

Conceitos de ESG (Environmental, Social and Governance)

Sistema de Gestdo Ambiental (SGA): ISO 14001

Aspectos e impactos ambientais

Auditorias ambientais e certificagdes ambientais

Ferramentas da qualidade aplicadas ao Controle Ambiental (fluxogramas de SGA e
outros)

Plano de Gerenciamento e controle de residuos solidos

e Meio Ambiente, Saude e Seguranca

Responsabilidade socioambiental

Uso racional de recursos

Riscos ambientais a salde e a seguranca
Garantia da qualidade na analise laboratorial
Normas de salude e Seguranca

EPl e EPC

Residuos Quimicos

v’ Segregacao

v' Destinacao

v" Principios da Quimica Verde

Bibliografia Basica

— AUER, Ana Marise. Gestdo de riscos e impactos ambientais. S&o Paulo: Contentus,
2020. E-book.
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SCHORR, Adriano de Souza. Tratamento de aguas e efluentes. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2022. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gerenciamento e
tratamento de residuos de processos. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica).
E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Operacao de sistemas
de utilidades. Brasilia: SENAI/DN, 2025. (Série Petroquimica). E-book.

SCHORR, Adriano de Souza. Tratamento de aguas e efluentes. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2022. E-book.

VICENTE, Tulio Vagner dos Santos. Estrutura da sustentabilidade empresarial. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2021. E-book.

Bibliografia Complementar

BARDINI, Mebur (org.) Meio ambiente e qualidade de vida. Sdo Paulo: Pearson, 2016.
E-book.

LIBARDI JUNIOR, Nelson. Sistemas de tratamento para aguas e efluentes. Sao Paulo:
Contentus, 2020. E-book.

RUSS, Bruna Ribas. Sistema de gestdo ambiental. S&o Paulo: Contentus, 2020. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: CONTROLE DOS PROCESSOS INDUSTRIAIS E LABORATORIAIS

Controle dos Processos Industriais e Laboratoriais € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno realizar o
controle dos processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteldos Formativos:

Monitoramento de Processos

- Metas de producao

- Indicadores de desempenho

- Avaliacdo

- Conforme e nédo conforme

- Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle - APPCC
- Melhoria de processos

Controle Estatistico do Processo

- Estatistica aplicada aos processos quimicos
-  Limites de controle
- Graficos de controle

Controle de Processos
- Tipos e caracteristicas
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- Instrumentagéo industrial
v' Terminologias
v' Simbologias: Norma ISA
- Producao continua e descontinua
- Fluxograma e leiaute dos processos industriais
- Simbologias
- Sistemas de controles
- Tipos de variaveis de processo
v' Variavel medida
v' Variavel controlada
v' Variavel manipulada
- Malhas de controle
- Softwares de controle

v" Conceito
v' Operacao
v' Andlise

e Planejamento e Controle de Produgéo
- Tipos
- Plano de atividades
- Metas
- Indicadores de resultados
- Cronograma
- Maquinas e equipamentos
- Matérias primas
- Insumos
- Recursos humanos

e Melhoria de processos

- Tipos de processos
- Caracteristicas operacionais dos processos industriais
—  Otimizacgéo dos processos

e Parametros de processos
-  Importancia
- ldentificacdo
- Monitoramento
- Desvios
- Correcdes

e Andlise critica

- Limitadores de processo
- Indicadores de desempenho da producéo

¢ Andlise de demanda das matérias primas, insumos e produtos

- Capacidade produtiva

- Procedimentos operacionais
- Recursos materiais e insumos
- Logistica de producéo
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- Registros

¢ Indicadores de controle da manutencéo
- Tipos
- Caracteristicas de falhas
- Inspecéo
- Registro de Dados

e Qualidade e Seguranca

- Politica de gestdo da qualidade

- Garantia da qualidade no controle de processos quimicos
- Normas de saude e seguranca

— Riscos no processo industrial

- EPleEPC

- Residuos Quimicos

e Tecnologias habilitadoras da Industria

- Tecnologias habilitadoras da indUstria avangada aplicadas a operagéo e manutencao de
eguipamentos

Internet das Coisas (loT)

Manufatura Aditiva (impresséao 3D)

Inteligéncia Artificial

Realidade aumentada e realidade virtual

Gémeos Digitais

ASANENENRN

Bibliografia Basica

— BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jo&o. Instrumentacdo e fundamentos
de medidas: volume 1. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

— BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e fundamentos
de medidas: volume 2. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

— Garcia, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias convencionais. S&o
Paulo: Blucher, 2017. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo de processos de
producdo. Brasilia, SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Instrumentacdo e
controle aplicados aos processos petroquimicos. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série
Petroquimica). E-book.

Bibliografia Complementar

— BARROS, Elsimar; BONAFINI, Fernanda César (org.). Ferramentas da qualidade. Séao
Paulo: Pearson, 2015. E-book.

— BEGA, E. A. (org.); COHN, P. E. et al. Instrumentacéo Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo da manutencgao
industrial. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automacéao Industrial e Mecatrénica). E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: OPERACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Operacdo de Processos Industriais € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno a operacdo dos processos
industriais relacionados a operacdo de equipamentos dos processos, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos
processos quimicos industriais.

Conteldos Formativos:

e Processos Quimicos Industriais

- Processos unitérios x Operagdes unitarias
- Principais Operagdes Unitarias

v' Operacdes Mecanicas

v' Transferéncia de Calor

v' Transferéncia de Massa

e Maquinas e Equipamentos e industriais

- Caracteristicas

- Funcionamento

- Aplicagbes

- Tipos de Equipamentos
Bombas
Compressores
Trocadores de Calor
Torre de resfriamento
Secador

Colunas de destilacéo, absorcéo, adsorcao e extracédo
Tanques

Vasos de pressao
Fornos

Caldeiras

Reatores

Valvulas

Chiller

Lavador de gases

- Manual do Fabricante

- Normas Técnicas de utilizagdo
- Pontos de ajustes

- Limpeza e conservagdo

N N N N NN

o Utilidades Industriais
- Agua
- Vapor
- Energia
- Arcomprimido
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e Operacéo de equipamentos

- Procedimento operacional padréo (POP)

- Manobras de comissionamento e start up

- Manobras para ajustes e set up do equipamento

- Manobras para intervencdo de manutencao (dispositivos de blogueio, sinalizacdo e
outros)

- Checklist de operacéo

- Fluxograma de processos

e Variaveis de processos

- Vazdo (méssica, molar e volumétrica)

- Presséo (atmosférica, manomeétrica e absoluta)
- Temperatura

- Nivel

e Calculos simplificados de balango

- Classificagéo dos processos quimicos

v'  Batelada

v' Continuo

v' Semi-continuo

v Regime transiente e permanente
—  Noc0es de balanco de massa sem reacao
-  Noc0es de balanco de energia

e Manutencao industrial
- Tipos de manutengéo
v' Preventiva
v' Corretiva
v' Preditiva
- Analise de histérico de manutencao
- FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)
- Consultas a ordem de servigo, manuais técnicos, plano de manutencéo
- Cronograma de manutengdo
-  Procedimento de registros

e Fundamentos da Corrosao

- Tipos e caracteristicas

- Corrosao Quimica e Eletroquimica
- Fatores que influenciam a corroséo
- Métodos de Prevencéo e Controle

- Tratamento de superficies

- Tecnologias contra corrosao

e Planejamento Operacional

- Conceito e aplicacdo

- Documentos normativos
v' Legisla¢Bes e normas regulamentadoras
v' Diretrizes internas
v' Procedimentos Operacionais
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v'Instrucdes de trabalho
v' Manuais técnicos

e Qualidade e Seguranca na Operacao de Processos Industriais

- Ferramentas da qualidade aplicadas a processos industriais
PDCA
Diagrama de Causa e Efeito
Pareto
Histograma
5W2H
8S
Matriz GUT
- Garantia da qualidade nos processos industriais
- Normas de saude e Seguranca
- EPleEPC
- Residuos Quimicos
v' Segregacao
v" Destinagao
v Principios da Quimica Verde

CARRCR]

e Registro e Tratamento de dados

- Organizagéo de registros de dados
- Controle de registro
- Softwares para registro e organizagéo de dados

e Tecnologias habilitadoras da Industria

- Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada aplicadas a operagéo e manutencao de
eguipamentos

Internet das Coisas (loT)

Manufatura Aditiva (impressao 3D)

Inteligéncia Atrtificial

Realidade aumentada e realidade virtual

Gémeos Digitais

AN N NN

Bibliografia Basica

— BARROS, Elsimar; BONAFINI, Fernanda César (org.). Ferramentas da qualidade. Séo
Paulo: Pearson, 2015. E-book.

— FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W.; BULLARD, Lisa G. Principios
elementares dos processos quimicos. 4. ed. Sdo Paulo: LTC, 2018.

— GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias convencionais. Sao
Paulo: Blucher, 2017. E-book.

— GAUTO, Marcelo; ROSA, Gilber Ricardo. Processos e opera¢cdes unitarias da industria
guimica. Sao Paulo: Ciencia Moderna, 2020.

— ZAMBELLI, Rafael Audino. Operagdes unitarias na Industria de alimentos e quimica.
Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2024. E-book.

PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial 53
Avenida Presidente Vargas, n® 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.



P Servico Nacional
SE N A ' de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMA(;AO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Bibliografia Complementar

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Operacéo de sistemas
de utilidades. Brasilia: SENAI/DN, 2025. (Série Petroquimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Operacgéo de sistemas
petroquimicos. Brasilia: SENAI/DN/2024. (Série Petroquimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos da industria
petroquimica Il: quimica industrial. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica). E-
book.

UNIDADE CURRICULAR: OPERACOES UNITARIAS LABORATORIAIS

Operacfes Unitarias Laboratoriais € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades bésicas e socioemocionais que permitam ao aluno a realizacdo das operacgdes
unitarias em escala laboratorial, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, segurancga,
salude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e
laboratoriais.

Conteldos Formativos:

e Qualidade e Seguranca Laboratorial

- Politica de gestdo da qualidade

- Garantia da qualidade na andlise laboratorial
- Normas de saude e Seguranca

- EPleEPC

- Residuos Quimicos

- Principios da Quimica Verde

e Operacgdes Unitarias em Escala Laboratoriais

- Fluxogramas dos processos
- Balanco de massa sem reacao
- Balanco de energia
- Boas préticas de Laborat6rio
v' Organizacao do local de trabalho.
v" Higienizagao de vidrarias e equipamentos
v' Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros.
- Técnicas Separacao de misturas homogéneas:
v' Destilagdo Simples
v' Destilagé@o Fracionada
- Extracéo
v' Extracdo solido-liquido (Arraste a vapor, Soxhlet, Clevenger)
v' Extracdo liquido-liquido
- Purificagéo
- Sedimentacao
- Secagem
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e Equipamentos Aplicados a Operagdes Unitarias Laboratoriais

- Rotaevaporador
v' Definicédo
v' Aplicacdo
v' Utilizacao
- Extrator (Soxhlet, Clevenger)
v' Definicédo
v' Aplicacdo
v' Utilizacao

- Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros.

e Tendéncias tecnoldgicas para o desenvolvimento de produtos
- Pesquisa para a aplicagdo de novos produtos

e Registro e Tratamento de dados

- Organizacéo de dados da analise

- Controle de registro

- Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de dados (excel e outros)

- Tecnologias habilitadoras da indUstria avangada no registro e armazenamento de dados

Bibliografia Basica

— ISENMANN, Armin Franz. Opera¢des unitarias na industria quimica. [S.l.]:Clube de
Autores, 2024.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Operacéo de sistemas
petroquimicos. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos da industria
petroguimica |: mecanica e materiais. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos da industria
petroquimica II: quimica industrial. Brasilia: SENAI/DN, 2024. (Série Petroquimica). E-
book.

— ZAMBELLI, Rafael Audino. Operagdes unitarias na Industria de alimentos e quimica.
Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2024. E-book.

Bibliografia Complementar

— CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY. Diretrizes para elaborar procedimentos
eficazes de operacéo e manutencdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2021. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Anélise exploratoria de
dados e inteligéncia artificial aplicada. Brasilia: SENAI/DN, 2022 (Série Tl - Software).
E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo da qualidade em
laboratério. Brasilia: SENAI/DN, 2018 (Série Biotecnologia). E-book.
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5.5. MODULO lil - 276 HORAS

Ao final do M6édulo Especifico Ill, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servicos e processos,
considerando as seguintes etapas: Participar na elaboracdo e aplicacdo de pesquisas de
produtos e servigos; Participar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos e
processos; Realizar a gestao de equipes de trabalho.

e Desenvolver solugbes inovadoras, considerando as seguintes etapas: Elaborar projeto da
solugdo inovadora; Realizar os estudos de viabilidade técnica e financeira da solucao
inovadora; Elaborar a proposta de valor da solucdo inovadora; Elaborar os protétipos da
solucéo inovadora; Elaborar a estratégia de venda do produto/servigo.

Competéncias Associadas:

— Demonstrar postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e
flexibilidade, a novos contextos tecnolédgicos e organizacionais.

— Orientar seu comportamento para a consecucao de objetivos individuais e coletivos, de modo
organizado e esforcado, fazendo escolhas em relagdo a vida profissional e estimulando a
liberdade e a autonomia.

— Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando
principios, praticando a inclusao e justica social, respeitando diferencas.

— Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas reagdes emocionais, demonstrando
consciéncia das suas emocdes, forcas e limitagdes, 0 que as provoca e 0s possiveis impactos
nas atividades profissionais e relacdes de trabalho.

— Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e
consciéncia do valor da escuta e do dialogo nas relagdes e atividades profissionais.

— Liderar equipes de trabalho por meio de estratégias organizacionais, influenciando,
estimulando e fomentando o engajamento e a cooperacdo, promovendo a unido, a empatia, 0
senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em
resultado.

— Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras, ponderando diferentes fatos,
ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

— Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolucdo de problemas em
contextos de sua atuagao profissional, demonstrando postura proativa.

O Médulo Il é constituido pelas Unidades Curriculares de “Introdugédo a Industria 4.07;
“Criatividade e Ideagdo em Projetos de Inovagdo”; “Modelagem de Projetos de Inovagdo”;
“Prototipagem de Negdcios Inovadores”; “Implementacdo de Negodcios Inovadores”;
“Desenvolvimento de Métodos Analiticos, Produtos e Processos”; “Pesquisas e Aplicacdo de
Produtos e Servigos”, “Gestdo de Equipes de Trabalho”, propiciando o desenvolvimento das
competéncias especificas do médulo.
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UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A INDUSTRIA 4.0

7

Introducdo a Industria 4.0 é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades bésicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicacbes das
tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Contetdos Formativos:

e Histérico da evolugéo industrial.

- 12 Revolugéo Industrial
v' Mecanizacgdo dos processos
- 22 Revolugdo Industrial
v A eletricidade
v' O petréleo
- 32 Revolugéo Industrial
v' A energia nuclear
v' A automacao
- 42 Revolucao Industrial
v A digitalizacdo das informacdes
v A utilizacdo dos dados

e Tecnologias Habilitadoras

- Definigdes e aplicacdes
Big Data
Robotica Avancada
Seguranga Digital
Internet das Coisas (loT)
Computacdo em Nuvem
Manufatura Aditiva
Manufatura Digital
Integracéo de Sistemas

A VAN N N N N RN

e Inovacéo

- Definicdo e caracteristica
v Inovagdo x Invengéo

- Importancia

- Tipos
v Incremental
v Disruptiva

- Impactos

e Raciocinio Logico
- Deducéo
- Inducéo
- Abducéo

e Comportamento Inovador
- Postura Investigativa
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- Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
- Curiosidade
- Motivacao Pessoal

e Visdo sistémica
- Elementos da organizacéo e as formas de articulacéo entre elas
- Pensamento sistémico

Bibliografia Basica

— BASSO, Douglas Eduardo. Big data. Curitiba: Contentus, 2020. E-book.

— DE ROSE, César A. F. O que é esta tal de nuvem e o gque pode fazer por vocé? Porto
Alegre: EDIPUCRS, 2020. E-book.

— HENRIQUES, Silvia Helena (org.) Gestédo da inovacédo e competitividade. 2. ed. S&o
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

— KOLBE JUNIOR, Armando. Computagdo em nuvem. Curitiba: Contentus, 2020. E-book.

— SACOMANO, José Benedito et al. (org.). Industria 4.0: conceitos e fundamentos. S&o
Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— SILVA, Elcio B.et al. (coord.) Automacdo & sociedade: quarta revolucdo industrial, um
olhar para o Brasil. Sdo Paulo: Brasport, 2018. E-book.

Bibliografia Complementar

— CRUZ, Eduardo Diaz de la; CRUZ, Jaime Diaz de la. Automagdo predial 4.0: a
automacéo predial na quarta revolucdo. Rio de Janeiro: Brasport, 2019. E-book.

- LEITE, Alvaro Emilio. Raciocinio I6gico e légica quantitativa. Curitiba: Intersaberes,
2017. E-book.

— SANTOS, Isabel Cristina dos. Gest&o da inovagdo e do conhecimento: uma perspectiva
conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book.

— VOLPATO, Neri (org.). Manufatura aditiva: tecnologias e aplicagbes da impresséao 3D.
Sao Paulo: Blucher, 2018. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: CRIATIVIDADE E IDEACAO EM PROJETOS DE INOVACAO

Criatividade e Ideagcdo em Projetos de Inovagcdo é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que se aplicam a elaboracéo de
propostas de projetos de inovacdo e ao estudo de sua viabilidade técnica e financeira,
considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua area de formacéo.

Conteldos Formativos:

e Areae Segmento Tecnoldgico de Interesse alinhado ao perfil profissional
- Caracteristicas
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Transformacgdes historicas e recentes.

Tendéncias futuras

v' Aspectos técnicos e tecnologicos

v' Aspectos sociais

v' Aspectos econémicos

v' Aspectos politicos

v' Aspectos ambientais

Necessidades, gargalos, oportunidades, riscos e desafios contemporaneos da
area/segmento.

Oportunidades de inovagdo na area ou segmento tecnologico

v' Pesquisas bibliograficas

v' Pesquisas de campo

v'Identificacdo e delimitacdo do tema e do problema a ser investigado.
v' Pesquisa de anterioridade

¢ Metodologias e ferramentas de pesquisa bibliograficas e de campo

Para a coleta de dados e informacgdes;
Para a sistematizacéo de dados e informacoes;
Para analise de dados e informacdes.

e Ferramentas de ideacdo para a criagéo, elaboracéo e construcédo de solugdes
inovadoras

Tipos de ferramentas de ideagéo:
Mapa de empatia

Triz de ideias

Crazy 8

Funil de ideias

Matriz de alinhamento
Como poderiamos?
Benchmarking
Brainstorming/Mural de possibilidades
Matriz de prioridades
Outras ferramentas...
Caracteristicas

Funcdes

Requisitos de aplicacdo

Sessoes de ideacgéo colaborativa

A VAN N N N N NN NN

e Plano de desenvolvimento do Projeto da Solug&o Inovadora

Previséo e delimitacédo de resultados parciais esperados
Definicdo de resultado final do projeto

Caracteristicas, funcdes e necessidades para o desenvolvimento do projeto (produto,
servigo ou resultado esperado).

Plano inicial de gerenciamento do projeto

v" Necessidades dos interessados (stakeholders)

v' Cronograma

v' Escopo do projeto

Restricdes

v' Agquisicoes

v" Recursos envolvidos

v Plano de risco e perdas do projeto
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e Ferramentas para a estruturagao e sistematizagcdo de informagdes do projeto

- Metodologias para a elaboracéo do projeto;

- Tipos de ferramentas:

Formulérios

Ferramentas de apresentacéo

Planilhas de acompanhamento

Painéis

Ferramentas fisicas e digitais de gestdo

- Documentacgéo para o inicio do desenvolvimento do projeto.

ANANENENEN

e Requisitos da exequibilidade do projeto

- Normas técnicas aplicaveis ao projeto;
- Resolugdes
- Regulamentacdes
v" Quanto a viabilidade
v" Quanto as restricdes
v" Quanto as condi¢bes técnicas, financeiras, ambientais e de seguranca.
- Documentacéo para o desenvolvimento do projeto:
v' Resumos executivos
v'  Relatérios

e Identificagdo de problemas e necessidades no trabalho

Bibliografia Basica

— CARVALHO, Fabio Cémara Aradjo de. Gestdo de projetos. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson, 2018. E-book.

— ORTIZ, Felipe Chibés. Criatividade, inovacdo e empreendedorismo: startups e
empresas digitais na economia criativa. Sdo Paulo: Phorte, 2021. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Criatividade e ideagao
Brasilia: SENAI/DN, 2023. (Série Gestao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
sistemas automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e Mecatronica
Industrial). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Gest&o). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestao de projetos de
automacdo e Tl. Brasilia: SENAI/DN, [2021]. (Série Automagédo). E-book.

Bibliografia Complementar

— LUZ, Sandro Fabiano da. Relagado entre projetos ageis e area de processos. Curitiba:
Intersaberes, 2021. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Documentagao técnica.
Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informacéo - Hardware). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Metodologia de
pesquisa. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Meio Ambiente). E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: MODELAGEM DE PROJETOS DE INOVACAO

Modelagem de Projetos de Inovacédo é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades béasicas e socioemocionais requeridas para a elaboragéo de propostas de valor
e modelos de negdcios de inovacao pela utilizacdo de metodologias e ferramentas do Design
Thinking e Métodos Ageis.

Conteldos Formativos:

e Recursos demandados pelo projeto

Previséo de soluges tecnologicas

v" Relagdo custo x beneficio
Necessidades de recursos materiais
Necessidades de recursos estruturais
Necessidades de recursos humanos
Necessidades de recursos financeiros

e Estudos de viabilidade Técnica e Financeira

Ferramentas e Tecnologias aplicadas a captura, estruturacéo e a sistematizacéo de
dados para estudos de Viabilidade Técnica e Financeira;

v Sites de busca;

v" Planilhas eletronicas.

Sistematizagdo de dados e informacg@es técnicas, econémicas e financeiras.
Documentacao técnica de estudos de viabilidade técnica e financeira.
Necessidades de investimentos

v Orgéos de fomento e financiamento;

v' Parcerias.

Critérios para a tomada de decisédo

e Propostade valor e modelo de negécios

Bases conceituais

Descricéo dos pilares da proposta de valor e modelo de negdcios.

v' Considerando concorrentes

v' Considerando beneficios do produto/servico

v" Considerando a linguagem para a comunicagao do projeto (marketing)
Referenciais e aspectos indispensaveis a construcao de propostas de valor e do modelo

de negocios

v' Clareza

v' Linguagem

v' Transparéncia
v Etica

v' Legalidade

Metodologias e ferramentas aplicadas a construcao de propostas de valor e modelo de

negacios: tipos, caracteristicas e aplicagdo na construgdo de proposta de valor.

v Ferramentas do Design Thinkng e Métodos Ageis: Project Model Canvas;
Buisness Model Canvas, Canvas da Proposta de Valor;

Documentos da proposta de valor e modelo de negécios
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v" Resumos executivos
v" Relatorios
v Apresentacoes
v" Videos
- Simulacao e representacao grafica da construcéo de proposta de valor e modelo de
negocios.

¢ Resolucao de problemas
- Acolhimento de indicacdes e sugestdes
- Proposicdo de hipéteses
-  Testagem de hipéteses
- Validagéo de resultados

Bibliografia Basica

— CARVALHO, Fabio Camara Araujo de. Gestdao de projetos. 2. ed. Sédo Paulo, SP:
Pearson, 2018. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
sistemas automatizados Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e Mecatrbnica
Industrial). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Gestao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projeto de inovacéo.
Brasilia: SENAI/DN, 2023. (Série Gestao). E-book.

— SOUSA NETO, Manoel Veras de. Gerenciamento de projetos: project model Canvas. Rio
de Janeiro: Brasport, 2014. E-book.

Bibliografia Complementar

— JUCA, Ricardo. A piramide do fazer acontecer: 5 passos para trazer mais resultados em
menos tempo e com mais satisfacdo. Campinas: Papirus, 2023. E-book

— MEGLIORINI, Evandir. Custos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2018. E-book.

— SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestdo da inovacédo e do conhecimento: uma perspectiva
conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: PROTOTIPAGEM DE NEGOCIOS INOVADORES

Prototipagem de Negécios Inovadores é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades bésicas e socioemocionais requeridas para a elaboracdo de protétipos de
projetos de inovacgao e de estratégias de venda para produtos e servi¢cos inovadores.

Contetdos Formativos:

e Protétipos para projetos de inovacgao
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- Bases conceituais
v' Projetos educacionais
v" Projetos industriais
- Tipos de protétipos:
v" Protétipo ou modelagem virtual
v" Protétipo sujo
v" Prototipo funcional
v" MVP (Minimo Produto Viavel)
- Testes de funcionalidades:
v' Métodos e Técnicas
v' Ferramentas
- Provas de conceito:
v" Métodos e Técnicas
v" Ferramentas
v' Reavaliacdo da viabilidade do protétipo.
- Documentacéo da prototipagem
- Organizagéo e sistematizacdo de dados dos processos de prototipagem.

e Posturainvestigativa
- Andlise Critica
— Andlise de Cenarios
- ldentificacéo do problema

Bibliografia Basica

— PAIXAO, Mércia Valéria. Inovagcdo em produtos e servigos. Curitiba: Intersaberes,
2019. E-book.

— SANTOS, Isabel Cristina dos. Gest&o da inovagdo e do conhecimento: uma perspectiva
conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
sistemas automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e Mecatrdnica
Industrial). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Prototipagem de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2022. (Série Gestao). E-book.

— SILVA, Jessica Laisa Dias da; STATI, Cesar Ricardo. Prototipagem e testes de
usabilidade. Curitiba: Intersaberes, 2021. E-book.

Bibliografia Complementar

— SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestéo da inovagdo e do conhecimento: uma perspectiva
conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book.

— VALENTIM, Isabella Christina Dantas. Comportamento empreendedor. Curitiba:
Intersaberes, 2021. E-book.

— VICENTE, Afonso Ricardo Paloma. Gestéo estratégica da inovacao. Sao Paulo:
Contentus, 2020. E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: IMPLEMENTACAO DE NEGOCIOS INOVADORES

Implementacdo de Negécios Inovadores €é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais para a elaboracdo de estratégias
gue se aplicam a gestao de negdcios de inovacao relacionados a sua area de formacgao e para
apresentar publicamente os resultados das diferentes etapas de desenvolvimento de seu projeto.

Conteldos Formativos:

e Estratégias de gestao para negécio inovador

- Andlise de contexto do negdcio — estudos quantitativos e qualitativos:
v' Abrangéncia
v Complexidade
v' Possibilidades
v' Restricdes
v" Riscos da implementacao do negdcio
- Necessidades de recursos humanos, tecnoldgicos, financeiros e de infraestrutura;
- Definicéo de cronogramas
v' Etapas para a implementacao do projeto
v' Dimensionamento do tempo
v' Dimensionamento da distribui¢do financeira
v' Definigdo de entregas.
- Metodologias para a diminuig&o/eliminacéo de desperdicios
- Fluxo operacional de execucéo do projeto;
- Monitoramento e controle de indicadores:
v" Do planejamento;
v' Da producéo;
v' Da comercializagao.
v' Ferramentas de gestao de negdcios.

e Entrega Final

-  Detalhamento da solugéo
- Modelo de negdcio

- Prototipo

- Plano de Marketing

- Estratégias de Gestao

- Video Pitch

o Estratégias de venda de produtos e/ou servigos

- Mapeamento do publico-alvo:
v' Considerando as caracteristicas e aplicacdo do produto/servico;
v' Considerando o perfil e as caracteristicas de comportamento do publico-alvo:
percepc¢des, habitos de consumo, valores, tendéncias e necessidades.
- Estratégias de vendas:
v' Ferramentas para a estruturacéo e a sistematizacéo estratégias de vendas;
v/ Estruturacédo e sistematizacao da estratégia de vendas.
- Ac0es de marketing para projetos de inovacao:
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v'  Estratégias de Comunicacgédo e Divulgacao
v' Elaboracéo de agbes e estratégias de Divulgacéo

e Autoempreendedorismo

-  Caracteristicas empreendedoras
- Atitudes empreendedoras
- Processo empreendedor
- Perfil do empreendedor
- Autorresponsabilidade e empreendedorismo
- Valores do empreendedor
v' Persisténcia
v Comprometimento
- Persuaséo e rede de contatos
- Independéncia e autoconfianga
- Cooperagéo como ferramenta de desenvolvimento
- Fatores do sucesso,
v' Caracteristicas do empreendedor
v' Comportamento do empreendedor

Intraempreendedorismo

Bibliografia Basica

BRUNING, Camila; RASO, Cristiane Cecchin Monte; PAULA, Alessandra
de. Comportamento organizacional e intraempreendedorismo. Curitiba: Intersaberes,
2015. E-book.

FABRETE, Teresa Cristina Lopes. Empreendedorismo. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2019

KOTLER, Philip; KELLER, Kevin Lane; CHERNEV, Alexander. Administragcdo de
marketing. 16. ed. Porto Alegre: Grupo A, 2024. E-book.

PAIXAO, Mércia Valéria. Inovacdo em produtos e servicos. Curitiba: Intersaberes,
2019. E-book.

VALENTIM, Isabella Christina Dantas. Comportamento empreendedor. Curitiba:
Intersaberes, 2021. E-book.

Bibliografia Complementar

JUCA, Ricardo. A piramide do fazer acontecer: 5 passos para trazer mais resultados em
menos tempo e com mais satisfacdo. Campinas: Papirus, 2023. E-book

MEGLIORINI, Evandir. Custos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2018. E-book.

SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestédo da inovacédo e do conhecimento: uma perspectiva
conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Prototipagem de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2022. (Série Gestao). E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: DESENVOLVIMENTO DE METODOS ANALITICOS, PRODUTOS E

PROCESSOS

Desenvolvimento de Métodos Analiticos, Produtos e Processos € a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno
colaborar no desenvolvimento de produtos, servicos e processos, seguindo procedimentos
técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos
processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteudos Formativos:

e Seguranca e Boas Préticas

- Garantia da qualidade no desenvolvimento
- Normas de saude e seguranca

- EPI

e EPC

- Residuos quimicos
- Boas praticas laboratoriais

o Gestao de Projetos
—  Brainstorm
- Design Thinking
- CANVAS

- PMI

- Gréfico de GANTT
- PITCH
- Kaizen

e Execucdo do Método de Desenvolvimento
- Planejamento de Projeto:

v
v

AN =IENENENEN

v

v

Etapas, procedimentos e execucao de projetos

Viabilidade técnica e econdmica (tecnologias, equipamentos, ferramentas,
materiais e instalagdes aplicaveis)

Levantamento das necessidades de mercado

Benchmarking

Fluxogramas (Elaboracéo e Interpretacéo)

Cronograma

esenvolvimento de projeto:

Normas e Regulamentagfes (normas técnicas, metodologias e legislacdes
aplicaveis, incluindo ANVISA, Farmacopeias, CONAMA, STANDARD
METHODS, dentre outras)

Planejamento e Execucéo (etapas de desenvolvimento, aplicacédo de
metodologias e execucdo do projeto)

Andlise e Avaliacao dos Resultados (interpretacdo dos dados, validagéo de
métodos e avaliacado de conformidade)

Documentacao Técnica (elaboracéo de relatérios, proposta de servigos e registro
de produtos)

Producdo em Escala Piloto (aplicacdo pratica e testes em pequena escala)

- Apresentacao de Projeto
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v' Ferramentas de Apresentacao (uso de PowerPoint, Canva, dentre outros
recursos)

v' Técnicas de Comunicacao (oratéria, estruturacao de discurso e clareza na
exposicao)

v' Postura e Impacto Visual (expressao corporal, controle emocional e engajamento
da audiéncia)

- Residuos Sdlidos e Liquidos

v' Tratamento e Disposicao (métodos de gerenciamento e destinacdo adequada)

v" Principios da Quimica Verde (estratégias para reducdo de impacto ambiental e
uso sustentavel de recursos)

e Registro e Tratamento de dados

- Organizacéo de dados da analise

- Controle de registro

- Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de dados

- Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no registro e armazenamento de dados

e Tecnologias Inovadoras

- Nanotecnologia
-  Biotecnologia
- Quimica Verde

Bibliografia Basica

— ALMEIDA, Maria de Fatima da Costa (org.). Boas préaticas de laboratério. 2. ed. Sao
Caetano do Sul: Difusao, 2013. E-book.

— D'OCA, CAROLINE DA ROS. Ferramentas espectroscépicas na andlise de compostos
organicos: uma aproximacao descomplicada. Curitiba:InterSaberes,2021. E-book.

— GOMES, Monike Felipe. Tecnologias limpas. S&o Paulo: Contentus, 2020. E-book.

— KILIKIAN, eatriz Vahan; PESSOA JR., Adalberto. (coord.) Purificacdo de produtos
biotecnoldgicos: operacdo e processos com aplicagdo industrial. 2. ed.. S&o Paulo:
Blucher, 2020. E-book.

— MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa. 9 ed. Sao
Paulo: Atlas, 2021.

Bibliografia Complementar

— KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e
iniciacao a pesquisa. 34. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2016. E-book.

— PEROVANO, Dalton Gean. Manual de metodologia da pesquisa cientifica. Curitiba:
Intersaberes, 2016. E-book.

— SOUZA, Carla Patricia da Silva. Gestao de projetos. Sao Paulo: Contentus, 2020. E-book.
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Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e Servicos é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais que permitam ao aluno a
realizacdo pesquisas e aplicacdo de produtos e servigos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos
industriais e laboratoriais.

Conteddos Formativos:

e Setores da Industria Quimica

- Produtos Quimicos de Uso Industrial:
v" Produtos Inorgéanicos
v" Produtos Organicos
v" Resinas e Elastdmero
v" Produtos Quimicos de Uso Final
- Segmentos Industriais
Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos
Farmacéutico
Alimentos e Bebidas
Saneantes e Domissanitarios
Tintas, Esmaltes e Vernizes
Papel e celulose
Adubos e Fertilizantes
Defensivos agricolas
Petroquimica
Biotecnologia
Siderurgia

NS N N N N N NN

e Pesquisa de Novos Produtos e Servigo nos Processos Quimicos Industriais

- Metodologia cientifica aplicada a pesquisa

- Tendéncias Mercadolégicas

- Ciclo de Vida do Produto

- Viabilidade Econémica

- Aplicacdo de novas tecnologias

- Normas Aplicaveis, Fichas técnicas e especificacdes

- Ferramentas da qualidade aplicaveis a geracao e priorizacao de ideias

e Aplicacéo de Processos Industriais em Escala Laboratorial

- Saneantes e Domissanitarios, Cosméticos, Farmacos, Alimentos e Bebidas, dentre outros
Normas vigentes

Procedimentos experimentais e manuais técnicos

Avaliagéo do procedimento aplicado

Viabilidade técnica e econémica

Boas Praticas de Fabricacdo (BPF)

ANANENENEN

e Qualidade e Seguranca Laboratorial
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- Politica de gestdo da qualidade
- Garantia da qualidade na andlise laboratorial
- Normas de saude e Seguranca

- EPleEPC
- Residuos Quimicos
v’ Segregacao
v' Destinacao
v Armazenamento
v Principios da Quimica Verde

e Registro e Tratamento de dados

- Organizacéo de dados da analise

- Controle de registro

- Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de dados

- Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada no registro e armazenamento de dados

Bibliografia Basica

— ALMEIDA, Maria de Fatima da Costa (org.). Boas praticas de laboratoério. 2. ed. Séo
Caetano do Sul: Difuséo, 2013. E-book.

— BARBOSA, Gleisa Pitareli. Operagdes da industria quimica: principios, processos e
aplicacdes. Sao Paulo: Erica. 2015.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Anédlise exploratéria de
dados e inteligéncia artificial aplicada. Brasilia: SENAI/DN, 2022, (Série Tl - Software).
E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Alimentos e Bebidas). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
pesquisa e inovacgao. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Biotecnologia). E-book.

Bibliografia Complementar

— BRAVO, Dayane Perez. Matematica aplicada. Sao Paulo: Contentus, 2020. E-book.

— COSTA, Adriana Bastos da; PEREIRA, Fernanda da Silva. Fundamentos de gestéo de
projetos: da teoria a pratica - como gerenciar projetos de sucesso. Curitiba: Intersaberes,
2019. E-book.

— VEIGA JUNIOR, Valdir Floréncio da; WIEDEMANN, Larissa Silveira Moreira; MORAES,
Roseane de Paula Gomes. Praticas de laboratério de pesquisa em quimica de
produtos naturais. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2020. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: GESTAO DE EQUIPES DE TRABALHO

Gestdo de Equipes de Trabalho é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades bésicas e socioemocionais que permitam ao aluno a gestdo de equipes de trabalho,

PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial 69
Avenida Presidente Vargas, n® 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.



P Servico Nacional
SE N A ' de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMA(;AO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental

relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

Conteudos Formativos:

e Perfis profissionais
- Tipos
v' Comunicadores
v' Analistas
v' Executores
v' Planejadores
- Estratégias para definicdo de grupos e equipes de trabalho

e Gestao de conflitos

- Diferencas entre as geracoes
v' Baby boomer, X, Y, Z, alfa, milleniuns...
- Respeito as diferengas
- Habilidades da comunicacéo
- Inteligéncia Emocional

e Soft Skills habilidades comportamentais requeridas pela industria
- Lideranca de equipe
v' Lideranc¢a exponencial
v Estilos tradicionais de lideranca
-  Orientac&o para resultados
- Comunicacéo eficaz
- Desafios e Metas
- Flexibilidade
- Colaboragéo
- Incluséo

e Gestdo de Desempenho

- Avaliacdo
v"Indicadores de desempenho
v' Métodos de avaliacdo individual e coletivo
v' Cronograma de Trabalho

- Feedback

- Capacitacdo
v' Técnicas de treinamento
v' Disseminacao de informacdes para equipes
v' Verificagdo de desempenho
v" Orientacdes para prevencao de acidentes

o Relag¢des Institucionais verticais e horizontais

- Relag&o com pares

- Relag&o com Lideres

- Relag&o com clientes internos e externos
- Relagdo com subordinados

e Relacionamentos em Equipes de Trabalho
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- Trabalho em equipe

- Trabalho em grupo

- O relacionamento com os colegas de equipe
- Responsabilidades individuais e coletivas

e Condicao segura no ambiente de trabalho

- Normas de seguranca e meio ambiente
- Utilizagdo de EPI e EPC
- Limpeza e organiza¢do do ambiente de trabalho
- Equipamentos e ferramentas adequadas
- Condi¢des de méaquinas, objetos e equipamentos
- Residuos Quimicos

v' Segregacao

v' Destinacao

Bibliografia Basica

— CHIAVENATO, Idalberto. Treinamento e desenvolvimento de recursos humanos. 9 ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2022.

— DESSLER, Gary. Administragdo de recursos humanos. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.
E-book.

— ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A.; SOBRAL, Filipe. Comportamento
organizacional: teoria e pratica no contexto brasileiro. 18. ed. S&o Paulo: Pearson
Education, 2020. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo de pessoas.
Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Quimica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo de processos de
producdo. Brasilia: SENAI/ DN, 2024. (Série Petroquimica). E-book.

Bibliografia Complementar

— CAPARROS JUNIOR, José Benedito. Avaliacdo de desempenho e gestdo por
competéncias. Curitiba: Contentus, 2021. E-book.

— GRAMMS, Lorena Carmen; LOTZ, Erika Gisele. Gestdo da qualidade de vida no
trabalho. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— KOTLER, Philip; KELLER, Kevin Lane; CHERNEYV, Alexander. Administracdo de
marketing. 16. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2024. E-book.

5.6 INDICACOES E ORIENTACAO METODOLOGICA

O desenvolvimento de competéncias supde a ado¢do de metodologia centrada no sujeito
gue aprende, criando condicdes e situacdes desafiadoras para que ele construa o seu préprio
conhecimento na interagdo com o meio, através de experiéncias concretas, huma relacao teoria e
pratica que permite ao aluno apropriar-se ndo sé do conteudo, mas, a partir dele, Aprender a
Aprender:
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v' Aprender baseando-se em hipéteses, a partir do questionamento de suas necessidades
reais;

v' Aprender para melhorar seu ambiente, suas condi¢cdes de vida, suas relagdes sociais,
portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

Nessa perspectiva, as Metodologias adotadas privilegiam a contextualizacdo do
conhecimento, através da integracdo entre teoria e a pratica, e o desenvolvimento de
competéncias, favorecendo a capacidade de construcdo e gestdo do conhecimento, o
autodesenvolvimento continuo e a incorporagdo consciente e critica da ética das relacdes
humanas.

A possibilidade de integrar teoria e pratica proporciona ao aluno vivenciar situacdes e
experiéncias reais, similares ao ambiente empresarial, possibilitando a aplicagdo dos
conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso, constituindo-se em verdadeira
pratica profissional orientada pelos docentes.

O desenvolvimento de competéncias pressupde a utilizagdo de diferentes metodologias de
ensino (considerando que cada aluno tem a sua forma de aprender) e diferentes ambientes de
aprendizagem (como laboratérios, ambientes virtuais, bibliotecas, espacos da comunidade e das
empresas, ambientes naturais, todos considerando o mundo do trabalho e o contexto
sociocultural).

O Plano de trabalho dos docentes é realizado através de planejamento integrado, em
sintonia com a organizacdo e o sistema de avaliacdo do presente Plano de Curso, de modo a
atender as exigéncias de relacionamento, ordenacdo e integracdo entre as Unidades
Curriculares.

O planejamento integrado dos docentes se estrutura a partir de projetos interdisciplinares,
operacionalizados através de Situacfes de Aprendizagem, que possuem caracteristicas
problematizadoras e contextualizadas, desafiando os alunos a mobilizarem diferentes
capacidades, conhecimentos, habilidades e atitudes, na busca dos resultados esperados. As
Situacbes de Aprendizagem s&o apresentadas com dificuldades crescentes, culminando com o
desenvolvimento conjunto das competéncias estabelecidas no perfil profissional de concluséo.

Através de uma Situacao de Aprendizagem, o docente tem a possibilidade de fazer circular
0 méaximo de informacdes e explorar diferentes estratégias de ensino, como desenvolvimento de
projetos, estudos de caso, pesquisas e gestao de situacdes-problema.

As estratégias de ensino tém carater mobilizador e integrador de saberes, uma vez que
seus eixos organizadores sdo as competéncias especificas (capacidades técnicas) e de gestéo
(sociais, organizativas e metodoldgicas) que, inseridas em um contexto desafiador e significativo,
despertam o interesse do aluno e estimulam a sua participacdo nas vivéncias coletivas e nas
aprendizagens profissionais significativas. Os educandos, através das estratégias de ensino
utilizadas, séo desafiados a colocarem em acédo tudo o que sabem e pensam e a solucionarem
problemas e a tomarem decisdes em relacdo aos desafios propostos.

Considerando o disposto na Resolucdo CNE n° 1, de 5 de janeiro de 2021, bem no Catalogo
Nacional de Curso Técnicos, a Escola pode desenvolver atividades ndo presenciais de até 20%
da carga horaria do curso por intermédio da utilizacdo de Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA), sendo os alunos atendidos, nessas atividades, por docentes e tutores.
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As atividades ndo presenciais sdo disponibilizadas no AVA, podendo ser exibidas por
intermédio de midias, como textos, imagens, videos, simula¢des, animacdes, dentre outras. As
atividades ndo presenciais propostas articulam teoria e pratica, proporcionando a mobilizacédo
dos conhecimentos e das habilidades requeridas para a solucao de desafios propostos.

O desenvolvimento das atividades presenciais e das atividades ndo presenciais segue 0s
principios da Metodologia SENAI de Educacao Profissional, que se alicer¢ca nos principios da
aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, o desenvolvimento de
capacidades que sustentam competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximacéo da
formacdo ao mundo real, ao trabalho e as préticas sociais, a integracéo entre teoria e pratica, o
incentivo ao pensamento criativo e a inovacdo, a avaliagdo da aprendizagem com fungéo
diagnostica e formativa, e a afetividade como condicdo para a aprendizagem significativa.

5.7. PRATICA PROFISSIONAL INTRINSECA AO CURRICULO

A prética Profissional intrinseca ao curriculo compreende diferentes situagfes de
vivéncia, aprendizagem e trabalho, considerando: experimentos e atividades praticas em
ambientes especiais, como laboratorios, oficinas, ateliés e outros; investigacdes sobre atividades
profissionais; projetos de pesquisa e/ou intervencao; visitas técnicas; simulagdes; observagoes;
entre outras. Constituem-se em momentos proporcionados ao aluno com o objetivo de aliar
teoria e pratica.

As atividades relativas a pratica profissional sédo organizadas pelo conjunto de docentes
do médulo, podendo envolver uma ou mais unidades curriculares. Sdo desenvolvidas ao longo
do moddulo, de forma integrada ao processo ensino-aprendizagem, em ambientes de
aprendizagem da escola ou em ambientes empresariais, podendo ou nao representar etapas
das Situacdes de Aprendizagem. Todas as atividades s&o supervisionadas pelos docentes e a
frequéncia é registrada no Diario de Classe. A avaliacdo é realizada em conformidade com os
critérios estabelecidos pelos docentes responsaveis. Os critérios sao detalhados e descritos em
instrumentos especificos, sendo dados a conhecer ao aluno.

5.8. ESTAGIO VOLUNTARIO (N&o Obrigat6rio)

O Estagio Voluntario caracteriza-se como ato educativo escolar, supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparagdo para o trabalho produtivo do
educando, constituindo-se em instrumento para facilitar a sua passagem do ambiente escolar para
o0 mundo do trabalho.

O Estagio Voluntario é aquele desenvolvido como atividade opcional, de livre escolha do
educando, que tem por objetivos propiciar experiéncia pratica complementar, a preparacdo para o
trabalho produtivo e favorecer a aprendizagem de competéncias proprias de atividades
profissionais e o desenvolvimento para a vida cidada.

A carga horaria do Estagio Voluntario é independente da carga horaria obrigatoria do
Ccurso.

Os alunos matriculados no curso podem realizar o Estagio Voluntario, desde que observem
0s requisitos estabelecidos na legislacado vigente, tais como:
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= Matricula e frequéncia regular no curso;

= Celebragdo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do
estagio e a instituicdo de ensino; e

= Compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e as previstas no termo
de compromisso.

Os aspectos relacionados ao desenvolvimento do Estagio Voluntario estdo contemplados
na legislacéo vigente e nos procedimentos internos do SENAI.

O Estagio Voluntario € de livre opcdo para o aluno (realiza se desejar), constituindo-se em
oportunidade de:

a) Aproximagao com a realidade do mercado de trabalho;

b) Construcao de experiéncias praticas “in loco”;

c) Aprendizagem de competéncias proprias de atividades profissionais, €;
d) Desenvolvimento para a vida cidada.

N&ao é responsabilidade da Escola assegurar as vagas para o Estagio Voluntario. Cabe ao
aluno identificar as oportunidades (vagas) oferecidas pelo mercado de trabalho nas quais tenha
interesse em realizar o estagio.

A carga horaria desenvolvida no estagio Voluntario sera registrada no Histérico Escolar do
aluno.

6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Os conhecimentos e experiéncias anteriores, adquiridos informalmente, desenvolvidos no
ambiente de trabalho, através de cursos e programas de livre oferta, em outros cursos de
Educacdo Profissional e Tecnoldgica ou em Cursos Superiores de Graduacdo podem ser
aproveitados, mediante avaliagcdo do estudante, conforme estabelecem as Diretrizes Curriculares
Nacionais, devendo estar em sintonia com o “Catadlogo Nacional de Cursos Técnicos”
organizados pelo MEC e com o perfil profissional do curso.

A avaliacdo visa a estabelecer uma relacdo entre as competéncias evidenciadas pelo aluno
e aquelas competéncias exigidas para o Médulo e suas respectivas Unidades Curriculares.

A avaliagdo pode ser teérica e pratica ou envolver somente uma dessas situagoes,
dependendo das caracteristicas da Unidade Curricular e das competéncias a serem
evidenciadas.

As avaliacbes tedricas e praticas sdo elaboradas pelos docentes responsaveis pelas
Unidades Curriculares, com o apoio do Servi¢o de Orientagdo Pedagdgica.

Estudos realizados em Cursos Técnicos e em processos formais de Certificacdo
Profissional, nas condi¢Bes estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, podem ser
aproveitados mediante analise da documentacao apresentada pelo aluno e das competéncias
estabelecidas para o respectivo Médulo e, se necessario, também, atraveés de instrumentos de
avaliagéo.

A andlise de documentos apresentados pelo aluno, bem como o0s registros dos
aproveitamentos de estudos e experiéncias anteriores sdo de responsabilidade do Servico de
Orientacao Pedagdgica.
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7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil profissional,
a avaliacdo também precisa ser concebida e operacionalizada de forma a assegurar 0s
pressupostos da formacao profissional por competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdo de competéncias essencialmente
qualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes. E um processo de
“avaliacdo formativa” continuo e cooperativo de coleta de evidéncias centrada no sujeito e na
qualidade de seu desempenho, tendo por referéncia as competéncias estabelecidas no perfil
profissional de formacao.

A avaliagéo de competéncias tem como foco a mobilizagédo de conhecimentos, habilidades
e atitudes devidamente contextualizados, em situacdes reais de trabalho ou de forma simulada,
indo além da aprendizagem de tarefas isoladas.

A abrangéncia da avaliagdo compreende 0s seguintes critérios:

A verificagdo do desenvolvimento de capacidades de dominio cognitivo, atributos
relacionados ao saber (conjunto de conhecimentos necessarios); capacidades
psicomotoras dos alunos, atributos relacionados ao saber-fazer; e capacidades
socioemacionais, atributos relacionados ao saber ser (atitudes/qualidades pessoais) e ao
saber agir (praticas no trabalho);

- O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais
(comportamentos e valores demonstrados no contexto de trabalho, para alcancar o
desempenho descrito);

- O acompanhamento do aluno, conscientizando-o de seus avancos e dificuldades
(verificagdo da aprendizagem, mediante instrumentos diversificados e apoio com
atividades de forma simulténea e integrada aos processos de ensino e de aprendizagem);

- A verificagdo das competéncias desenvolvidas, evidenciadas pela aptiddo do aluno na
solucéo de problemas e no desenvolvimento de atividades propostas.

A avaliacdo da aprendizagem ¢é tarefa e responsabilidade exclusiva dos docentes. Na
avaliacdo realizada ao longo do processo, os docentes tém sempre presente a relacdo entre as
Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o foco no desenvolvimento de
competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos instrumentos de avaliagdo, tais como
trabalhos individuais e em grupo, pesquisas, desenvolvimento de projetos, autoavaliacdo do
aluno, simulacdes reais de trabalho, listas de verificagéo, portfolios, provas, ou outras formas que
considerem eficientes e eficazes para verificar e acompanhar a aprendizagem e o crescimento do
aluno.

Para estabelecer o processo de coleta de evidéncias para cada Situacao de Aprendizagem
desenvolvida, os docentes definem os resultados parciais esperados, os indicadores e 0s critérios
de avaliacdo. O processo de coleta de evidéncias se constitui em referencial para a verificacdo do
nivel de desenvolvimento das capacidades e competéncias estabelecidas para cada Unidade
Curricular e Médulo.

Durante o desenvolvimento das Situacbes de Aprendizagem, para cada resultado
esperado, sao realizadas avaliacdes tedricas e/ou praticas, constituindo-se estas em referencial
para o replanejamento e o reensino pelo professor e para a atribuicdo das notas parciais e finais
em cada Unidade Curricular.
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A expressao dos resultados do desempenho dos alunos é realizada por notas de 0 (zero) a
10 (dez), ao longo e ao final do processo de ensino e aprendizagem, em cada uma das Unidades
Curriculares.

Durante o desenvolvimento de cada Unidade Curricular e M6dulo, ao aluno que alcancou
nota inferior a 7,0, nos resultados parciais de suas avaliagcbes, em cada uma das Unidades
Curriculares, sao realizadas a¢bes de intervencdo pedagdgica e oportunizadas atividades de
apoio, reforco e recuperacdo, sempre no sentido de fortalecer as suas aptiddes e condi¢cdes de
aprendizagem.

Ao final do modulo, ap6s a realizacdo das Avaliagdes, inclusive as destinadas a
Recuperacdo da Aprendizagem, e consideradas as conclusdes e deliberacdes do Conselho de
Classe, o aluno que alcancou nota final igual ou superior a 7,0, como resultado final em cada
uma das Unidades Curriculares e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total
da carga horaria do Médulo, é considerado APROVADO no Médulo.

Ao final do modulo, consideradas as conclusfes e deliberagdes do Conselho de Classe, o
aluno que obteve nota final inferior a 7,0, como resultado final em uma ou mais Unidades
Curriculares, independentemente do percentual de frequéncia, é considerado REPROVADO
no Médulo.

Ao final do médulo, ouvido o Conselho de Classe, o aluno que obteve nota final igual ou
superior a 7,0, como resultado final em cada uma das Unidades Curriculares e frequéncia
inferior a 75% (setenta e cinco por cento) do total da carga horaria do Mdodulo, é considerado
REPROVADO no Mddulo.

O aluno REPROVADO devera matricular-se novamente no Mddulo, devendo cursar todas
as Unidades Curriculares estabelecidas para o mesmo.

As orientagdes referentes ao planejamento dos docentes, os critérios de operacionalizagdo
do processo de avaliacdo estabelecido, as especificidades sobre os instrumentos de avaliagdo a
serem utilizados, os critérios para a realizacdo de Atividades Complementares Compensatorias de
Infrequéncia, a forma de realizacdo dos registros das avaliagbes parciais e finais do aluno e
demais aspectos relacionados a pratica pedagdgica e ao atendimento do aluno que impactam a
avaliacdo sao apresentados e detalhados em documento orientador especifico.

8 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Sala Professores Dimensoes: 24 m?

Recursos Materiais: 09 computadores, 02 ar-condicionado split, 09 cadeiras giratorias, 11
mesas de computador, 01 Balcdo baixo 03 portas, Armario tipo escaninho com 12 portas, 01
mesa de reunido com 4 cadeiras.

Sala Orientacdo Educacional Dimensdes: 8,4 m2

Recursos Materiais: 01 computador desktop, 01 mesa apoio com gavetas, 01 armario 0,80cm
com 02 portas, 01 cadeiras giratérias, 02 cadeiras fixas e 01 mesa de trabalho.

Secretaria Escolar Dimensodes: 50,37 m?

Recursos Materiais: 06 computadores desktop, 01 impressora laser, 01 impressora colorida, 04
cadeiras fixas, 06 cadeiras giratorias, 03 guichés fixos para atendimento ,7 gaveteiros, 3 mesas
fixas, 02 Armarios 0,80cm com 03 portas, , 01 Armario em aco com gavetas para arquivo, 05
telefones, 01 mural magnético, 01 Quadro de chaves salas, 01 cofre, 02 condicionadores de ar
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Split,

Sala Direcéao Dimensodes: 23,30 m?

Recursos Materiais: 01 mesa retangular, 01 cadeira giratéria com bracgo, 06 cadeiras fixas, 01
mesa de trabalho, 03 computadores desktop, 01 armario, 02 armarios baixo com 2 portas, e 01
Condicionador de ar Split

Sala de Aula: Sala 320 | Dimensdes: 90 m?

Unidades Curriculares: Todas as Unidades Curriculares

Recursos Materiais: 44 cadeiras, 44 mesas, 01 computador desktop, 01 mesa computador, 01
cadeira professor, 01 projetor, 01 guadro branco e 03 condicionadores de ar Split e cortinas,

Sala de Aula; Sala 319 Dimensodes: 70 m?

Unidades curriculares: Todas as Unidades Curriculares

Recursos Materiais: 36 cadeiras, 36 mesas, 01 computador desktop, 01 mesa computador, 01
cadeira professor, 01 projetor, 01 quadro branco, 02 condicionadores de ar Split e cortinas, 01
Armario 1,60m com 02 portas

Laboratério de Instrumentagdo e Automacéo - 202 Dimensdes: m?

Unidades Curriculares: ME | — Analises instrumentais; ME Il — Controle de processos quimicos.

Recursos Materiais: 06 osciloscépios, 06 fontes de tensdo, 10 multimetros, 02 Inversor de
frequéncia, 15 controladores de temperatura, 20 sensores, 10 controladores de temperatura, 10
sensores.

Laboratorio de Informatica - 321 Dimensodes: 41,38 m?

Unidades Curriculares: Todas as Unidades Curriculares

Recursos Materiais: 21 cadeiras; 21 mesas, 21 computadores de mesa com acesso a internet,
01 condicionador de ar Split, 01 quadro branco 110x200cm e cortinas; 1 impressora 3d.

Laboratério de Quimica — sala 405 Dimensdes: 65,37m?2

Unidades Curriculares: MB- Fundamentos das Técnicas laboratoriais; MB- Fundamentos dos
Processos Quimicos; MEI- Quimica aplicada a processos quimicos, MEI- Analises Instrumentais,
MEII- Operagéo de processos quimicos, MEII- Controle de processos quimicos.

Recursos Materiais:

Mobiliério: 1 armario corta fogo para inflaméaveis; 42 banquetas; 3 bancada central com tampo
em granito; 3 bancada central de granito com 6 nichos; 3 castelo duplo suspenso; 6 mddulo
lateral com pia; 1 bancada lateral em “L” com tampo de granito; 1 tampo em | granito ;3 mesa
anti-vibratéria para balancas ; 10 médulo suspenso duas portas com prateleira; 2 médulo inferior
com 4 gavetas ; 5 modulo inferior duas portas com prateleira; 1 médulo inferior uma porta com
prateleira; 1 tampo de pia em granito.

Equipamentos de seguranca coletivos: 3 modulos inferior capela com duas portas; 3 médulos
superior capela de exaustdo com exaustor; 1 chuveiro de emergéncia com lava olhos; 20 pera
insufladora de 3 vias.

Equipamentos de laboratoério/ Instrumentos: 1 Refrigerador; 1 agitador com aquecimento P
com aquecimento; 12 agitador magnético; 1 balanca analitica; 2 balanca sartérios semi analitica
de precisdo ; 1 balanca semi-analitica; 2 banho termostatico; 7 bico meker 30mm ;1 bloco
digestor 250 mm; 2 bomba compressora/de vacuo; 3 chapa de aquecimento; 1 condutivimetro de
bancada ; 20 densimetros ; 1 destilador 5I; 1 dispensador de liquidos para reagentes 50ml ; 1
estufa grande; 1 fotdbmetro de chama; 10 manta de aquecimento; 1 microscopio metalogréafico
com camara digital ; 4 microscopio microbioldgico ; 1 mufla; 7 peagametros; 2 termémetro -10-
360°c; 15 termdmetro 10-150°c; 3 termbmetro 210°c; 20 termometro de alcool; 3 chapa de
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aguecimento com agitacao; 3 dessecador

Vidrarias de laboratério:3 baldo volumétrico c rolha pe 1000ml; 31 baldo volumétrico c rolha PE
100ml ; 5 baldo volumétrico ¢ rolha pe 200ml;10 baldo volumétrico c rolha pe 500ml; 30 baldo
volumétrico c¢ rolha pe 50ml; 25 bastdo de vidro ; 50 béquer PE 150ml; 20 bureta titulacdo 50ml;
100 capilar de vidro 2mm; 8 conjunto destilacéo; 3 copo bécker forma baixa graduado 1000ml ;
30 copo bécker forma baixa graduado 150ml; 30 copo bécker forma baixa graduado 250ml; 30
copo bécker forma baixa graduado 50ml; 10 frasco lavador 500ml ; 30 pipeta graduada 10ml; 16
pipeta graduada 20ml; 250 pipeta pasteur ; 20 pipeta sorolégica esg total 1/10 5ml; 20 pipeta vol
10ml; 20 pipeta volumétrica classe a 1traco 50ml; 30 pipeta volumétrica classe a 1traco 5ml; 20
pipeta volumétrica classe a 1traco 1ml; 20 pipeta graduada 1ml; 10 proveta 500ml; 30 proveta
50ml base plastico; 10 proveta graduada base vidro 50ml; 100 tubo de ensaio 16x150mm ; 100
tubo de ensaio 18x150mm; 10 frasco contagotas 100ml; 5 frasco reagente ambar 1000ml; 250
tubo de ensaio 12x100 c tampa ; 60 tubo de ensaio 14,5x100 ¢ tampa; 100 tubo de ensaio
12x100 c tampa; 30 erlenmeyer 100 ml; 30 erlenmeyer 250 ml ; 28 erlenmeyer 250ml ¢/ tampa;
10 kitassato 500 ml; 10 funil buchner 90 mm ; 10 funil buchner 70 mm; 20 funil de vidro P; 10
funil de vidro M; 20 capsula de porcelana; 10 pesa-filtro ; 50 vidro-relégio P; 20 placa de petri ¢
tampa; 20 pera de separagéo 125 ml; 8 baldao de fundo redondo 10 ml; 5 baldo de fundo
redondo 50 ml; 2 baldo de fundo redondo 125ml; 15 baldo de fundo redondo 500 ml.

Utensilios/acessérios de laboratério: 10 bandeja retangular; 10 bastdo magnético P; 10
estante de madeira para 12 tubos de ensaio; 2 suportes giratério para 64 pipetas; 2 baldes pvc
12 L; 4 bombona 5 L; 10 cx organizadora 9,3 L ; 30 pingcas de madeira; 5 frascos polietileno
para coletas; 10 escova p tubo de ensaio; 10 escova M; 10 escova G; 11 espéatula em inox; 8
suportes universais; 8 garras duplas; 10 tripé com tela.

Em processo de aquisi¢do: * 10 baldo de 3 bocas, * 01 centrifuga, *01 capela de fluxo laminar
vertical e horizontal, *10 Tubo de Thiele, *10 extrator tipo Soxhlet, *01 Agitador de Peneiras para
Granulometria, Peneiras Redondas - Modelo BT-001, * 01 colorimetro portatil, *01Jar-Test e 0
Ensaio de Floculagdo, 06 Plataformas elevatorias, 02 densimetros para gasolina 0700 / 0750, *
02 densimetros para Etanol 0750 / 0800, *10 Anel de ferro com mufa 15 cm, 1 bancada didatica
de manobras de fluidos (controle de vazao/nivel/transferéncia/agitacdo), *06 Dean stark, 10
condensador de bolas, 01 Destilador De Fenol Te-1256, 01 espectrofotdbmetro UV-Vis, 01 rota a
vapor, 01 Picnémetro de vidro com termbémetro cap.50 ML.

Biblioteca Dimensdes: 50,37m?2

Unidades Curriculares: Todas as Unidades Curriculares

Recursos Materiais: 06 estantes de metal, 01 mesa grande de estudo, 12 cadeiras, 01 balcdo
de madeira, 03 computadores.

Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA

Unidades Curriculares: Todas as Unidades Curriculares.

Videos, simuladores 2D e 3D, féruns teméticos, chat, links para contetudos externos, mensagens
instantaneas, animacdes interativas, ilustracbes, RA (Realidade Aumentada), infograficos,
exercicios on line, exercicios autoavaliativos, avaliagbes formativas, avaliagbes somativas,
hipertextos, situac6es de aprendizagem, relatdrios de acesso e desempenho dos alunos, livros
digitais, portfolios individuais e em grupo.
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9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A Escola conta com uma estrutura docente e técnica pedagdgica, habilitada nos termos da
legislacéo vigente.

Os docentes nao habilitados para a docéncia serdo preparados em cursos regulares de
licenciatura ou em programas especiais de formacao pedagdgica.

QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO TECNICO E ADMINISTRATIVO

X FORMACAO BASICA Ano de
AENGAG Aoz (Diploma de Graduacdao) Concluséao
— Engenharia Mecénica — 2004
Diretor Cleber Spode — Mestrado em Engenharia _ 2006
Mecénica
— Engenharia Mecénica - 2007
— Programa de Formac3o - 2010
Coordenador de Pedagogica para Formadores da
Educagcéo Profissional | Leandro Daniel de Souza Educacéo 2012
de Nivel Teécnico - Engenharia de Seguranca do
Trabalho
— Mestrado em Engenharia Elétrica | _ 219
— Pedagogia — Habilitagédo - 2012
Orientacdo Educacional
— Pés-graduagdo em Midias na
Coordenadora . N - 2015
. Jaqueline Chaves Baum
Pedagogica a Educagdo
— Pés-graduacédo em
Neuropsicopedagogia com — 2023
énfase em Educagéo Especial
] ) — Secretariado Escolar
Assistente Técnico Il | oo poco oo - 2022
Pedagégico rasiela kosa Rodrigues | _ Tecnologo em Gestédo de
o — Andamento
Processos Educacionais
Egggelgarlo(a) de Caroline Santos Azambujo | Secretariado Escolar _ 2022
o ) o — Bacharel em Biblioteconomia
Bibliotecari Cristiane Mesquita Teixeira - 1997
Ibliotecaria Luvizetto - Poés-Graduada em Gestéo
— 2006
Escolar
QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE DO CURSO
Unidades Curriculares Nome do Graduacgao/ Ano de Formacao
do Plano de Curso Docente concluséo Pedagogica
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Sustentabilidade nos processos
industriais (MB)

Fundamentos das Técnicas
Laboratoriais (MB)

Fundamentos de Bioquimica e
Microbiologia; (MB)

Fundamentos de Quimica Geral e
Inorganica (MB)

Fundamentos da Quimica Organica
(MB)

Fundamentos de Processos Quimicos
Industriais; (M 1)

Quimica Organica Experimental (M 1)
Analises Microbioldgicas (M I)
Quimica Analitica (M I)
Fisico-quimica Aplicada (M I)

Introducdo & Qualidade e Produtividade
(M 11)

Introducdo ao Desenvolvimento de
Projetos (M 1)

Analises Instrumentais; (M I1)

Tratamento de Aguas e Efluentes e
Controle de Residuos (M II)

Controle dos Processos Industriais e
Laboratoriais (M II)

Operacéo de Processos Industriais (M
1))

Operacdes Unitarias Laboratoriais (M II)

Desenvolvimento de Métodos
Analiticos, Produtos e Processos (M IlI)

Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e
Servigos (M 111)

Patricia
Bereta

Licenciatura Plena
em Quimica- 2011

Bacharelado em
Quimica Industrial
- 2016

Mestrado
Engenharia de
Materiais - 2023

Licenciatura
Plena e P6s-
Graduacéo
em Docéncia
Técnica

Sustentabilidade nos processos
industriais (MB)
Fundamentos das Técnicas

Laboratoriais (MB)

Fundamentos de
Microbiologia (MB)

Fundamentos de Quimica Geral e
Inorgénica (MB)

Bioquimica e

Fundamentos da Quimica Organica
(MB)

Fundamentos de Processos Quimicos
Industriais (M I)

Quimica Organica Experimental (M I)
Andlises Microbioldgicas (M 1)

Eliane Coser

Licenciatura Plena
em Quimica- 2001

Bacharelado em
Quimica Industrial
— 2007

Mestrado em
engenharia de
materiais 2009

Doutorado em
engenharia de

Licenciatura
Plena

PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial
Avenida Presidente Vargas, n® 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.

80




Servico Nacional
de Aprendizagem

SENAI :::

CENTRO DE FORMAGCAO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Quimica Analitica (M I)
Fisico-quimica Aplicada (M I)

Introducao a
Produtividade (M I1)

Introducdo ao Desenvolvimento de
Projetos (M 1)

Andlises Instrumentais; (M 1)

Qualidade e

Tratamento de Aguas e Efluentes e
Controle de Residuos (M 1)

Controle dos Processos Industriais e
Laboratoriais (M II)

Operacao de Processos Industriais (M
1))
Operacdes Unitarias Laboratoriais (M

1)

Desenvolvimento de Métodos
Analiticos, Produtos e Processos (M
1))

Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e
Servigos (M 111)

matérias 2014;

Pés Doutora em
engenharia
metallrgica 2015 -
2018;

Sustentabilidade nos processos
industriais (MB)
Introducéo a Tecnologia da

Informacédo e Comunicacéo (MB)

Introducao a
Produtividade (M 11)

Introducao a Indastria 4.0 (M IIl)

Qualidade e

Criatividade e Ideagdo em Projetos de
Inovacao (M Il1)

— Modelagem de Projetos de Inovacao _ Engenharia — Formadores
(M 1) Luis Pedroso Me?:anica - 1996 da Educacao
— Prototipagem de Negdcios Inovadores Profissional
(M 111
— Implementacéo de Negdcios
Inovadores (M 111)
— Desenvolvimento de Métodos
Analiticos, Produtos e Processos (M
1)
— Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e
Servigos (M 111)
— Gestado de Equipes de Trabalho (M 1)
— Sustentabilidade nos processos — Engenharia
industriais (MB) Mecanica - 2017; — Pbs-
— Introdugéo a  Tecnologia da |italo Machado _ Mestrado em graduagéo
Informac&o e Comunicacédo (MB) de Sa materiais e em Docéncia
- Saude e Seguranca no Trabalho (MB) processos Tecnica
— Introducdo a Qualidade e industriais - 2021;
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Produtividade (M 11)
Introducéo a Industria 4.0 (M 1)

Criatividade e Ideagdo em Projetos de
Inovagéo (M lIl)

Modelagem de Projetos de Inovacédo
(M 11Ty

Prototipagem de Negécios Inovadores
(M 11Ty

Implementacao de Negécios
Inovadores (M 111)

Desenvolvimento de Métodos
Analiticos, Produtos e Processos (M

1))

Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e
Servigos (M 111)

Gestao de Equipes de Trabalho (M III)

Pés-graduacao em
Engenharia de
projetos Industriais
—2024;

Sustentabilidade nos processos
industriais (MB)

Introducéo a Tecnologia da
Informacéo e Comunicacéo; (MB)

Saude e Seguranca no Trabalho; (MB)

Introducéo a Qualidade e
Produtividade (M I1)

Introducéo & Indastria 4.0 (M III)
Criatividade e Ideagdo em Projetos de

Engenheiro
Mecénico 2020

Inovacgdo (M III) Mestrad — Pos-
— Mestrado em ~
— Modelagem de Projetos de Inovacio |Leandro Engenharia de Graduacéo
(M 1) Fontes em Docéncia
Seguranca do Técnica
— Prototipagem de Negdcios Inovadores Trabalho 2022
(M 1)
— Implementacéo de Negdcios
Inovadores (M 111)
— Desenvolvimento de Métodos
Analiticos, Produtos e Processos (M
1)
— Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e
Servigos (M 111)
— Gestéo de Equipes de Trabalho (M 111)
— Sustentabilidade nos processos
industriais (MB)
— Introducéo a Tecnologia da B
Informagéo e Comunicacéo (MB) — Gestéo da
. Aldomar Producdo/Tecnolo | — Termo de
— Saude e Seguranga no Trabalho (MB . _
gurang (MB) Padilha go 2011 Compromisso

Introducéo a Qualidade e
Produtividade (M 11)

Introducao a Industria 4.0 (M II)
Criatividade e Ideacdo em Projetos de
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Inovacao (M Il1)

Modelagem de Projetos de Inovacédo
(M 11Ty

Prototipagem de Negdcios Inovadores
(M 1)

Implementacao de Negdcios
Inovadores (M III)
Desenvolvimento de Métodos

Analiticos, Produtos e Processos (M

11y

Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e
Servigos (M IlI)

Gestao de Equipes de Trabalho (M 11I)

Sustentabilidade
industriais (MB)

Introducéo a Tecnologia da
Informacdo e Comunicacao (MB)

nos processos

Introducao a
Produtividade (M I1)

Introducéo a Indastria 4.0 (M III)

Qualidade e

Criatividade e Ideacdo em Projetos de

Processamento de

- | o (M 1) Dados — 2000 — Pos-
novagao x
N . < Elétrica com graduacéo
— Modelagem de Projetos de Inovagéo ana_lldo Enfase em em Docéncia
(M) gﬁgfho de Eletronica — 2006 pare.
_ : - ) ucacao
Pl\;|0|t|(|)tlpagem de Negocios Inovadores EngeAnharla Profissional -
( ) Mecénica — 2020 2022
— Implementacédo de Negocios
Inovadores (M III)
— Desenvolvimento de Métodos
Analiticos, Produtos e Processos (M
1)
— Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e
Servigos (M 111)
— Gestéo de Equipes de Trabalho (M 111)
— Sustentabilidade nos processos
industriais (MB)
— Fundamentos das Técnicas
Laboratoriais (MB)
— Fundamentos de Quimica Geral e
Inorgénica (MB) — Pés-
— Fundamentos da Quimica Organica |- Fernando Engenheiro Graduacéo
Flack Quimico/2003 em Docéncia

(MB)

Fundamentos de Processos Quimicos
Industriais (M 1)

Quimica Orgénica Experimental (M 1)
Quimica Analitica (M I)

Fisico-quimica Aplicada (M I)

Técnica
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— Introducéo a Qualidade e
Produtividade (M 11)

— Introducdo ao Desenvolvimento de
Projetos (M 1)

— Anadlises Instrumentais (M II)

— Tratamento de Aguas e Efluentes e
Controle de Residuos (M 1)

— Controle dos Processos Industriais e
Laboratoriais (M II)

— Operacgéo de Processos Industriais (M

1))

— OperagBes Unitarias Laboratoriais (M
1))

— Desenvolvimento de Métodos

Analiticos, Produtos e Processos (M
1))

— Pesquisas e Aplicacdo de Produtos e
Servigos (M IlI)

Convencdes: Modulo Basico — MB Médulo | =M |
Modulo I = M I Modulo 11— M Il

10. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Os Certificados, Diplomas e histéricos sao expedidos em conformidade com a legislacao
vigente.

Para o curso Técnico em Quimica a Escola expede:

a) Diploma de “Técnico em Quimica” - ao aluno que conclui o Curso, comprovada a
conclusdo do Ensino Médio.

b) Certificado de “Qualificacdo Profissional Técnica em Quimica” — Eixo Tecnoldgico
“Controle e Processos Industriais” — ao aluno que conclui o curso, sem a concluséo do
Ensino Médio.

c) Histérico Escolar, que acompanha o Diploma e explicita as competéncias que
constituem o Perfil Profissional de Concluséo.
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ANEXOS

Anexo | — Perfil Profissional

Anexo |l — Matriz Curricular

Anexo llIl — Organizagéo Interna das Unidades Curriculares
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Anexo | = PERFIL PROFISSIONAL

Ocupacéo: TECNICO EM QUIMICA

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Area Tecnoldgica: Quimica

Segmento Tecnolégico: Fabricacdo de Produtos Quimicos
Educacéo Profissional: Técnica de Nivel Médio

Nivel de Qualificacao: 3

CBO: 3111-05

COMPETENCIA GERAL: Executar andlises quimicas, fisicas, microbioldgicas e instrumentais, operar
processos industriais e laboratoriais e atuar no desenvolvimento de
métodos analiticos, produtos e processos, seguindo procedimentos técnicos,
de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

RELACAO DAS FUNCOES:

Funcédo 1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbioldgicas e instrumentais,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade
socioambiental

Funcéo 2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Funcao 3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢cos e processos,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade
socioambiental.

Funcéo 4: Desenvolver solugdes inovadoras, considerando referenciais técnicos, metodologicos,
econdmicos, ambientais e de saude e seguranca estabelecidos.

FUNCAO 1

1. Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiol6gicas e instrumentais, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Subfuncdes Padrdes de Desempenho
1.1 Realizar analises quimicas e 1.1.1 Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
fisicas. manuais técnicos aplicaveis as analises quimicas

1.1.2 Considerando a utilizac&o das tecnologias habilitadoras da
indUstria avancada nas analises quimicas.

1.1.3 Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
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Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

1.2 Realizar analises microbiolégicas. 1.2.1 Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as analises microbioldgicas.

1.2.2 Considerando a utilizag&o das tecnologias habilitadoras da
inddstria avancada nas analises microbiolégicas.

1.2.3 Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

1.3 Realizar andlises instrumentais. 1.3.1 Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as analises instrumentais.

1.3.2 Considerando a utilizac&o das tecnologias habilitadoras da
inddstria avancada nas analises instrumentais.

1.3.3 Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

1.4 Realizar analises fisico-quimicas. 1.4.1 Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as andlises fisico-quimicas.

1.4.2 Considerando a utilizagc&o das tecnologias habilitadoras da
inddstria avancada nas analises fisico-quimicas.

1.4.3 Seguindo Legislag&o aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

1.5 Realizar analises orgéanicas. 1.5.1 Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
manuais técnicos aplicaveis as analises organicas.

1.5.2 Considerando a utilizag&o das tecnologias habilitadoras da
indUstria avancada nas andlises orgéanicas.

1.5.3 Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

FUNCAO 2

2. Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Subfuncdes Padrbes de Desempenho
2.1 Realizar a operacéo de 2.1.1 Seguindo os procedimentos, requisitos e manuais técnicos
equipamentos dos processos aplicaveis a operacao e manutencao de equipamentos.
industriais.

2.1.2 Considerando a utilizacdo das tecnologias habilitadoras da
indUstria avancada na operacéo dos processos.

2.1.3 Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

2.2 Controlar os processos industriais 2.2.1 Considerando os parametros de controle e qualidade dos
e laboratoriais. processos industriais e laboratoriais.

2.2.2 Considerando a utilizac&o das tecnologias habilitadoras da
indastria avancada que podem contribuir no controle dos
processos.

2.2.3 Considerando o desempenho dos processos industriais e
laboratoriais na melhoria continua e otimizagéao.

2.2.4 Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.
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2.3 Realizar operagdes unitarias em 2.3.1 Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
escalas laboratoriais. manuais técnicos aplicaveis as operacgdes unitarias
laboratoriais.

2.3.2 Considerando a utilizacdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos na elaboracdo de documentacéo técnica.

2.3.3 Seguindo Legislacao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

2.4 Realizar a operacao de tratamento | 2.4.1 Seguindo os métodos, procedimentos, requisitos e
de aguas e efluentes, controle de manuais técnicos aplicaveis ao controle ambiental.
residuos e emissfes gasosas nos

processos industriais 2.4.2 Considerando a utilizacdo das tecnologias habilitadoras da

industria avancada que podem contribuir no controle dos
processos na operacgao de tratamento de 4guas e
efluentes e no controle ambiental.

2.4.3 Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

3. Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servicos e processos, seguindo
procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Subfuncdes Padrdes de Desempenho
3.1 Participar na elaboragéo e 3.1.1 Considerando as tendéncias e necessidades
aplicagéo de pesquisas de mercadolégicas de métodos analiticos, produtos e
produtos e servi¢os. processos.

3.1.2 Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos na elaboracdo de documentacéo técnica.

3.1.3 Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

3.2 Participar no desenvolvimento de 3.2.1 Considerando a performance dos métodos analiticos,
métodos analiticos, produtos e produtos e processos de acordo com 0s parametros.
processos.

3.2.2 Considerando a utilizagéo das tecnologias habilitadoras
da industria avangada no desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e processos.

3.2.3 Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

3.3 Realizar a gestéo de equipes de 3.3.1 Considerando os desempenhos individuais e coletivos,
trabalho. identificados nos processos de acompanhamento para
otimizacao dos servi¢os, conforme as demandas
planejadas.

3.3.2 Considerando o atendimento da Legislagdo Trabalhista,
Procedimentos Internos da empresa e Normas Técnicas,
de Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

FUNCAO 4

4. Desenvolver solugdes inovadoras, considerando referenciais técnicos, metodolégicos, econémicos,
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ambientais e de salde e seguranca estabelecidos.

Subfuncdes

Padrées de Desempenho

41.1

41.2

4.1.3

4.1 Elaborar projeto da solucdo
inovadora.

4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

Considerando as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas que atuam
na area, segmento tecnoldgico ou segmento da sociedade
(clientes/usuarios).

Utilizando as metodologias e ferramentas que melhor se
aplicam ao levantamento e a sistematizagcao de dados
relacionados as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas e/ou
sociedade.

Utilizando ferramentas de ideacgé&o para a criagéo,
elaboracéo ou construgéo de solu¢des inovadoras para as
necessidades, gargalos e desafios identificados e ou
demandados pelas empresas e/ou sociedade.

Estabelecendo os recursos necessarios ao
desenvolvimento do projeto, em fun¢éo da solucao
proposta para o atendimento das necessidades, gargalos
e desafios identificados e ou demandados pelas empresas
e/ou sociedade.

Utilizando ferramentas que se aplicam & estruturacéo e a
sistematizagéo das informagdes que compdem o projeto.

Referenciando-se nos dados que asseguram a
exequibilidade do projeto.

Considerando estratégias de apresentagéo, em funcao
das caracteristicas do demandante e da proposta a ser
apresentada

4.2 Realizar os estudos de viabilidade | 4.2.1
técnica e financeira da solugéo

Considerando as tecnologias e recursos, técnicos e
humanos, necessarios ao desenvolvimento da solucdo

solucdo inovadora.

4.3.2

inovadora. prevista no escopo validado.

4.2.2 Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacéo e a
sistematizacdo das informa¢des que compdem os estudos
de viabilidade técnica e financeira.

4.3 Elaborar a proposta de valor da 4.3.1 Considerando a proposta de projeto e os aspectos

indispensaveis a construcao da proposta de valor e do
modelo de negécio (clareza, linguagem, transparéncia,
ética e legalidade).

Utilizando as ferramentas mais indicadas para o tipo e
caracteristicas do projeto.

4.4 Elaborar os protétipos da solucéao 44.1

Considerando a funcionalidade da solu¢do, tendo em vista

inovadora. a realizacdo dos testes requeridos pelo tipo e

caracteristicas do protétipo.

4.4.2 Considerando os resultados dos estudos de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental que impactam o projeto.

4.4.3 Considerando os recursos necessarios em funcdo de cada
etapa da prototipagem.

4.4.4 Considerando as técnicas de prototipagem que se aplicam
ao tipo e as caracteristicas da solucéo de que trata o
projeto.
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4.4.5 Utilizando ferramentas para a estruturacdo e a
sistematizagdo da documentag&o da prototipagem.

4.5.1 Considerando o tipo e as caracteristicas do
produto/servico, o publico-alvo, a proposta de valor e 0
modelo de negdcio.

4.5 Elaborar a estratégia de venda do

produto/servico 4.5.2 Utilizando ferramentas para a estruturacao e a

sistematizacéo do plano de venda.

4.5.3 Considerando as ferramentas e estratégias de marketing
gue melhor comunicam os resultados do projeto.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

— APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa e
atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e
organizacionais.

— CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecucao de
objetivos individuais e coletivos, de modo organizado e esforcado, fazendo escolhas em relacdo a vida
profissional e estimulando a liberdade e a autonomia.

— ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando
principios, praticando a inclusao e justica social, respeitando diferencgas.

— INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULA(;AO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas reacfes emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocdes,
forcas e limitagcBes, 0 que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relacdes
de trabalho.

— INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO -
Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do
valor da escuta e do dialogo nas relacdes e atividades profissionais.

— LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho por meio
de estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o engajamento e a
cooperacao, promovendo a unido, a empatia, o senso de coletividade, despertando talentos e
orientando colaboradores com foco em resultado.

-~ PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias
claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

- RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades
para resolucéo de problemas em contextos de sua atuagéo profissional, demonstrando postura
proativa.

Anexo |l — ORGANIZACAO CURRICULAR
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Modulos Unidades Curriculares C/H  C/H Modulo

Sustentabilidade nos processos industriais * 8h
Introducéo a Tecnologia da Informacao e Comunicacao * 40h

INTRODUTORIO Saude e Seguranca no Trabalho * 12h

s Unidades ’ Fundamentos das Técnicas Laboratoriais 44 h .

Clljrr_lculares d? M_OdUIO Fundamentos de Bioquimica e Microbiologia 36 h

Bésico da Industria

(autoinstrucionais) Fundamentos de Matematica e Fisica 40h
Fundamentos de Quimica Geral e Inorganica 120h
Fundamentos de Quimica Organica 48h
Fundamentos de Processos Quimicos Industriais 40h
Quimica Organica Experimental 52h

ESPECIFICO | Andlises Microbiol6gicas 48h 340 h
Quimica Analitica 120h
Fisico-quimica Aplicada 80h
Introducéo a Qualidade e Produtividade * 16h
Introducé@o ao Desenvolvimento de Projetos * 12h
Andlises Instrumentais 88h

ESPECIFICO Il Tratamento de Aguas e Efluentes e Controle de Residuos 56h 336 h
Controle dos Processos Industriais e Laboratoriais 56h
Operacao de Processos Industriais 76h
Operacdes Unitarias Laboratoriais 32h
Introducéo a Industria 4.0 * 24h
Criatividade e Ideacé@o em Projetos de Inovacéo 16h
Modelagem de Projetos de Inovagao 20h

5 Prototipagem de Negdcios Inovadores 24h

ESPECIFICO llI 276 h
Implementacdo de Negdcios Inovadores 20h
Desenvolvimento de Métodos Analiticos, Produtos e Processos 72h
Pesquisas e Aplicacéo de Produtos e Servigos 72h
Gestao de Equipes de Trabalho 28 h
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Anexo Ill — ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Moédulo INTRODUTORIO

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica
Unidade Curricular: SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS
Carga Horaria: 8 horas

F.1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Funcdes F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e
& responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as a¢bes de prevencdo com foco na eliminagéo ou redu¢do do consumo

Objetivo Geral: de recursos naturais e geracao de residuos (sélido, liquido e gasoso) com ag¢des de reducao na fonte.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

— Reconhecer alternativas de prevencdo da poluicdo decorrentes dos processos

industriais; . .

. _ _ o 1. Desenvolvimento Sustentavel

— Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos industriais; 1.1. Meio Ambiente
— Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida do 1.1.1. Definicdo . .

produto; 1.1.2. Relacéo entre Homem e o meio ambiente

- ) 1.2. Recursos Naturais

— Reconhecer o0s programas de sustentabilidade aplicados aos processos
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industriais; 1.2.1. Definicédo
L . . . 1.2.2. Renovaveis
— Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais; 1.2.3. N&o renovaveis
— Reconhecer a destinagdo dos residuos dos processos industriais em funcéo de 1.3. Sustentabilidade
sua caracterizacao. 1.3.1. Definicao
1.3.2. Pilares

1.3.3. Politicas e Programas
1.4. Producéo e consumo inteligente
1.4.1. Uso racional de recursos e fontes de energia

2. Poluicéo Industrial

2.1. Definigédo
2.2. Residuos Industriais
2.2.1. Caracterizacéo
2.2.2. Classificagdo
2.2.3. Destinagéo
2.3. Ac0es de prevencéo da Poluicéo Industrial
2.3.1. Reducéo
2.3.2. Reciclagem
2.3.3. Reuso
2.3.4. Tratamento
2.3.5. Disposicdo
2.4. Alternativas para prevenc¢éo da poluicao
2.4.1. Ciclo de Vida (Definicao e Fases)
2.4.2. Logistica Reversa (Definicdo e Obijetivo)
2.4.3. Producdo mais limpa (Definic&do e Fases)
2.4.4. Economia Circular (Defini¢do e Principios)

3. Organizagdo de ambientes de trabalho
3.1. Principios de organizacao
3.2. Organizagéo de ferramentas e instrumentos: formas, importancia;
3.3. Organizacéo do espaco de trabalho.
3.4. Conceitos de organizacéo e disciplina no trabalho: tempo,
compromisso e atividades.
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CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagdo de atividades profissionais, considerando os principios da organizag&o, disciplina,
responsabilidade, concentracdo e gestdo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condig6es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverdo ser indicadas as condi¢cées e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Sala de aula
— Biblioteca

mbientes pedagogicos — Laboratério de Informéatica

Maquinas, — Computador, Projetor Multimidia, Caixas de Som
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica
Unidade Curricular: INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO
Carga Horaria: 40 horas

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Funcaes F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
& responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢cos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas a comunicacéo e ao uso de ferramentas de TIC na

Objetivo Geral: . ~ e ; ; N
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacgéo no trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
— Empregar os principios, padres e normas técnicas que estabelecem as 1. Elementos da Comunicaco
condigBes e requisitos para uma comunicacdo oral e escrita clara, assertiva e | . _
eficaz, condizente com o ambiente de trabalho. 1.1.Emissor;
1.2.Receptor;
— Interpretar dados, informagfes técnicas e terminologias de textos técnicos 1.3.Mensagem;
relacionados aos processos industriais. 1.4.Canal;
— Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de sistemas iggg'ddloo
informatizados utilizados na industria o 90
1.7.Feedback.
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— Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunica¢do no o
trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informac&o 2. Niveis de Fala

2.1.Linguagem culta;

2.2.Linguagem técnica
2.2.1.Jargao
2.2.2.Caracteristicas

— Aplicar os recursos e procedimentos de seguranca da informacao.

3. Comunicacéo

3.1.ldentificacao de textos técnicos
3.2.Relatérios;

3.3.Atas;

3.4.Memorandos;

3.5.Resumos.

4. Textos Técnicos

4.1.Definicdo

4.2.Tipos e exemplos

4.3.Normas aplicaveis para redacao (ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)
4.4.Interpretagéo

5. Informéatica

5.1.Fundamentos de hardware
5.1.1.1dentificacdo de componentes;
5.1.2.ldentificagcdo de processadores e periféricos.
5.2.Sistema Operacional
5.2.1.Tipos
5.2.2.Fundamentos e func¢des;
5.2.3.Barra de ferramentas;
5.2.4.Utilizacao de periféricos;
5.2.5.0rganizacédo de arquivos (Pastas)
5.2.6.Pesquisa de arquivos e diretorios;
5.2.7.Area de trabalho;
5.2.8.Compactacéo de arquivos;
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6. Software de escritorio

6.1.Editor de Textos
6.1.1.Tipos;
6.1.2.Formatacao;
6.1.3.Configuracdo de paginas;
6.1.4.Importacéo de figuras e objetos;
6.1.5.Insercéo de tabelas e gréficos;
6.1.6.Arquivamentos;
6.1.7.Controles de exibi¢ao;
6.1.8.Correcao ortografica e dicionario;
6.1.9.Quebra de péaginas;
6.1.10. Recuos, tabulagdo, paragrafos, espacamentos e margens;
6.1.11. Marcadores e numeradores;
6.1.12. Bordas e sombreamento;
6.1.13. Colunas;
6.1.14. Controle de alteracdes;
6.1.15. Impressao.

6.2.Editor de Planilhas Eletrénicas
6.2.1.Func0es basicas e suas finalidades;
6.2.2.Linhas, colunas e enderecos de células;
6.2.3.Formatacéo de células;
6.2.4.Configuracdo de péaginas;
6.2.5.Insercao de férmulas béasicas;
6.2.6.Classificacao e filtro de dados;
6.2.7.Gréficos, quadros e tabelas;
6.2.8.Impresséo.

6.3.Editor de Apresentacdes
6.3.1.Func0es basicas e suas finalidades;
6.3.2.Tipos;
6.3.3.Formatacéo;
6.3.4.Configuracédo de paginas;
6.3.5.Importacdo de figuras e objetos;
6.3.6.Insercao de tabelas e gréaficos;
6.3.7.Arquivamentos;
6.3.8.Controles de exibico;
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6.3.9.Criacao de apresentacdes em slides e videos;
6.3.10. Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e videos.

7. Internet (World Wide Web)

7.1.Politicas de uso;

7.2.Navegadores;

7.3.Sites de busca;

7.4.Download e gravacgéo de arquivos;

7.5.Correio eletrdnico;

7.6.Direitos autorais (citac@o de fontes de consulta)
7.7.Armazenamento e compartilhamento em nuvem

8. Seguranca da Informagéo

8.1.Definicdo dos pilares da Seguranga da Informacgé&o
8.2.Reconhecer Leis vigentes a seguranga da informacéo
8.3.Tipos de golpes na internet

8.4.Contas e Senhas

8.5.Navegacéo segura na internet;

8.6.Backup;

8.7.Cdbdigos maliciosos (Malware)

9. Comunicacdo em equipes de trabalho

9.1.Dindmica do trabalho em equipe
9.2.Busca de consenso
9.3.Gestao de Conflitos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relag6es profissionais, visando ao engajamento e a cooperacgao nas relagdes de
trabalho.

— Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de
autonomia em relagéo a ac¢es, circunstancias e propoésitos.

— Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades
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de sua responsabilidade.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverdo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Sala de aula
— Biblioteca
Ambientes pedago6gicos — Laboratério de Informatica
— Auditorio
- RV
Maquinas, Equipamentos, | — Projetor multimidia; equipamentos de informatica; quadro branco; lousa digital; RA; RV
Instrumentos e
Ferramentas.

Estante virtual SENAI DN.

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica
Unidade Curricular: SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO
Carga Horaria: 12 horas

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Funcaes F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e
& responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigcos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver as capacidades béasicas e socioemocionais necessarias a compreensdo dos fundamentos da saude e seguranca do trabalho

Objetivo Geral: adequadas as diferentes situag8es profissionais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

— Reconhecer os principios, normas, legislacdo e procedimentos de salde, 1S do Trabalh

seguranca nos processos industriais. - Seéguranca do frabalho

) ) ) . o ) 1.1. Historico da Seguranca do Trabalho no Brasil

— Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos processos 1.2. Hierarquia das leis

industriais. 1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
— Reconhecer os conceitos, classificacdo e impactos de acidentes e doencas 1.4. CIPA L

ocupacionais na industria. 1.4.1. Definigéo

1.4.2. Objetivo
— Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de salde e 1.5. SESMT
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seguranca. 1.5.1. Definicéo
. . . . . 1.5.2. Objetivo
— Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais. )

2. Riscos Ocupacionais

2.1. Perigo e risco
2.2. Classificacéo de Riscos Ocupacionais
2.2.1. Fisicos
2.2.2. Quimicos
2.2.3. Biolbgicos
2.2.4. Ergondmicos
2.2.5. de Acidentes
2.3. Mapa de Riscos

3. Medidas de Controle

3.1. Importancia dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI) e
Coletiva (EPC)

4. Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais

4.1. Definicdo
4.2. Tipos
4.3. Causa
4.3.1. Imprudéncia, impericia e negligéncia
4.3.2. Fator humano e pessoal ha prevencédo de acidentes
4.4. Consequéncias dos acidentes do trabalho
4.4.1. Para o trabalhador
4.4.2. Para a familia
4.4.3. Para a empresa
4.4.4. Para o pais
4.5. CAT
4.5.1. Definicdo

5. Codigo de Etica profissional

5.1. Comunicacéo profissional
5.2. Postura profissional
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6. O impacto da falta de ética nos ambientes de trabalho

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condig6es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverdo ser indicadas as condigcées e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Laboratorio de informéatica

- AVA
Ambientes pedagdgicos — Salade aula
— Biblioteca
— SENAI Lab
Méaquinas, — Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
Equipamentos, —  Kit multimidia
Instrumentos e — Softwares para edigdo de texto, planilhas e apresentacao

Ferramentas.

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica
Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DAS TECNICAS LABORATORIAIS
Carga Horaria: 44 horas

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Funcaes F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
& responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢cos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar técnicas laboratoriais relativas a processos

Objetiva Geral: industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

— Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicacdo dos EPIs e EPCs inerentes as

anélises laboratoriais: 1. Normas de Seguranca Laboratoriais

1.1. Normas de saude e seguranca vigentes:

— Reconhecer riscos a seguranca em diferentes atividades e circunstancias que 1.1.1. NR 1: DisposicGes Gerais

envolv§m as an?llses Iaborato,rlals,‘ bem como os equipamentos e medidas de 1.1.2. NR 6: EPIs e EPCs
protegao que se fazem necessarias; 1.1.3. NR 26: Sinaliza¢do de Seguranga
— Interpretar métodos, procedimentos, requisitos e manuais técnicos de acordo 1.1.4. NBR 14725 - Fichas de dados de Seguranca
com as caracteristicas das analises laboratoriais; (FDS) e Fichas de Emergéncia (FE)
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Identificar os tipos e caracteristicas dos materiais necessarios para a realizacédo
de amostragem e analises laboratoriais, de acordo com os métodos e
procedimentos operacionais;

Reconhecer
laboratoriais;

as propriedades quimicas para a realizacdo de andlises

Identificar os fundamentos de qualidade, saude, seguranca e principios da
guimica verde, para o desenvolvimento das analises laboratoriais;

Reconhecer os tipos e as aplicagBes das tecnologias habilitadoras da inddstria
avancada empregadas nas andlises laboratoriais;

Interpretar normas e Procedimentos Operacionais Padrdo (POP) dos processos
industriais e laboratoriais;

Identificar técnicas de higienizacdo das instala¢des, maquinas, equipamentos e
utensilios, nas analises laboratoriais para garantia da qualidade e seguranca do
produto;

Reconhecer possiveis implementacdes dos novos métodos analiticos, produtos
e/ou nos processos industriais e laboratoriais;

Interpretar as normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente
guanto aos requisitos a serem considerados e atendidos nas andlises
laboratoriais;

Identificar as normas técnicas ambientais seguranca, saude e qualidade para
validacéo de produtos e ou processos;

Identificar a conexdo das informac6es para o desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e/ou processos;

Interpretar métodos, procedimentos, requisitos e manuais técnicos de acordo
com as caracteristicas das técnicas laboratoriais;

Identificar vidrarias e materiais para utilizagdo em técnicas laboratoriais;

Avaliar os ensaios dos produtos e ou processos, de acordo com as normas
técnicas, ambientais, de salde e seguranca e de qualidade.

2. Boas Praticas Laboratoriais (BPL)

2.1. Organizacao do local de trabalho

2.2. Higienizacao de vidrarias e equipamentos

2.3. Leiaute do ambiente de trabalho

2.4. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre outros

3. Fundamentos das Técnicas de Laboratério

3.1. Técnicas de pesagem:
3.1.1. Método por Diferenca
3.1.2. Método Direto
3.1.3. Método Indireto
3.1.4. Método por Adicao

3.2. Manuseio de vidrarias, materiais e insumos:
3.2.1. Vidrarias de laborat6rio: Tipos e
3.2.2. Aferi¢do de menisco
3.2.3. Técnicas de pipetagem
3.2.4. Medicao de Volume: escalas de graduacao
3.2.5. Aguas para uso laboratorial

3.3. Técnicas Separacao de misturas heterogéneas:
3.3.1. Liquido-liquido
3.3.2. Solido-liquido
3.3.3. Solido-sdlido

funcbes

3.4. Tendéncias tecnoldgicas para o desenvolvimento de produtos:

3.4.1. Pesquisa para a aplicagéo de novos produtos

4. Residuos quimicos

4.1. Conceitos

4.2. Tipos

4.3. Tratamento, disposi¢éo e descarte
4.4. Principios da quimica verde

5. Equipamentos de Laboratério

5.1. Tipos, finalidades e cuidados:
5.1.1. Equipamentos de aguecimento
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5.1.2. Equipamentos de centrifugacéo
5.1.3. Equipamentos de homogeneizagéo
5.1.4. Balancgas: Limpeza, calibra¢éo e nivelamento

6. Seguranca Laboratorial

6.1. Inspecao de seguranca

6.2. Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

6.3. Precaucbes a serem tomadas nas atividades laboratoriais
6.4. Leitura e Interpretacéo de rotulo de reagentes

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

— Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou o acolhimento de solucdes.

— Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.

— Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagdo de atividades profissionais, considerando os principios da organizacgéo, disciplina,
responsabilidade, concentracdo e gestao do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

— Refletir, a partir das suas préprias interpretacdes, os principios de organizacao, disciplina, responsabilidade, concentracao e gestdo do tempo estabelecidos
pelas diretrizes, normas e procedimentos organizacionais, na perspectiva de sua contribuicdo para o desenvolvimento de atitudes que conduzem ao
autodesenvolvimento e a autogestao.

— Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com respeito aos principios de organizacao, disciplina, responsabilidade, concentracao e
gestdo do tempo, contribuindo para que estes atuem de forma colaborativa no alcance de metas e a resolugcéo de problemas.

— Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condig6es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades gue envolvam risco, asseguradas as adequacfes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima
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— Sala de aula

— Biblioteca

Ambientes pedagdgicos — Laboratério de Informatica
— Laboratério de Quimica

— Instrumentos de medicao (termémetros, densimetros, entre outros)
— Balanca Analitica

— Refrigerador

— Capela de Exaustao

— Estufa

— Agitador Magnético

— Chapa de Agquecimento

— Manta Aquecedora

Maquinas, — Destilador
Equipamentos, — Deionizador
Instrumentos e — Chuveiro de emergéncia e lava olhos
Ferramentas. — Vidrarias de Laboratério
— Reagentes

— Equipamentos de Protecdo Individual - EPIs
— Barrilete de agua destilada

— Balanca Semi-Analitica

— Centrifuga

— Dessecador

— Banho Maria

— Mufla

— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
— Softwares para edi¢do de texto, planilhas e apresentacéo
Materiais de Apoio — Kit multimidia

— Catalogos técnicos

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigGes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica
Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE BIOQUIMICA E MICROBIOLOGIA
Carga Horaria: 36 horas

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Funcaes F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e
& responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢cos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno compreender fundamentos de bioquimica e microbiologia

Objetivo Geral: S ; o X o -
para executar atividades relativas a processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
— ldentificar principios biologicos para a realizagdo de anélises microbioldgicas. ) o
1. Fundamentos de Bioquimica

— ldentificar os principais grupos de microrganismos para a realizacdo de analises 1.1. Estudo das Biomoléculas: Estrutura, Propriedades e Aplicacéo

microbioldgicas. o 111 Proteinas ' '
— ldentificar os principais grupos de microrganismos para a realizagdo de 1.1.2. Carboidratos

microbiolégicas e bioquimicas. 1.1.3. Lipidios

o . o ) ) 1.1.4. Acidos Nucleicos

— Reconhecer os principios basicos de bioquimica e sua aplicagdo visando a 1.1.5. Enzimas

garantia da qualidade e seguranca na preparacdo de materiais e vidrarias.
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2. Fundamentos Biolégicos

2.1. Conceitos de biologia e de microbiologia
2.2. Grupos de Micro-organismos

2.2.1. Bactérias

2.2.2. Virus

2.2.3. Bolores

2.2.4. Leveduras

2.2.5. Enzimas

3. Fundamentos de Microscopia

3.1. Origem
3.2. Tipos

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Constatar o valor da ética nas relagdes humanas.
— Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

— Perceber semelhancas e diferencas no comportamento, nas atitudes e na atuacéo das pessoas, considerando perfis/caracteristicas individuais, competéncias,
valores éticos, qualidade do trabalho e contribuicbes com objetivos e a resolugdo de problemas.

— Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando-o0s as rotinas de trabalho, comportamentos
e atividades de sua responsabilidade.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverdo ser indicadas as condigcfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades gue envolvam risco, asseguradas as adequacfes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

. . — Salade aula
Ambientes pedagoégicos -
P 909 — Biblioteca
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— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Quimica
— Laboratério de Microbiologia

— Vidrarias de Laboratorio
— Reagentes

— Refrigerador

— Capela de Exaustéo

— Estufa Bacteriologica

— Destilador
— Balanca Analitica
Méquinas, — Agitador Magnético
Equipamentos, — Deionizador
Instrumentos e — Equipamentos de Prote¢é&o Individual (EPI'S)
Ferramentas. — Chuveiro de emergéncia e lava olhos

— Chapa de Agquecimento
— Manta Aquecedora

— Autoclave

— Contador de Coldnia

— Microscopio

— Capela de Fluxo Laminar

— Kit multimidia
— Softwares para edi¢do de texto, planilhas e apresentagéo

Materiais de Apoio . L.
— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet

Acessibilidade: Nas condi¢bes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢fes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacado especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica
Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE MATEMATICA E FISICA
Carga Horaria: 40 horas

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Funcées F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salude e
& responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais para aplicar fundamentos matematicos, estatisticos e fisicos relacionados a

Objetivo Geral: o ) e e
processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
— Aplicar os fundamentos da matematica para conversao de medidas e calculos . ) o
aplicados nas analises laboratoriais 1. Matematica Aplicada a quimica
. . ~ . « 1.1. Razbes e proporgdes
— Aplicar os fundamentos matematicos para conversdo de medidas, regra de trés, 12 Porcentagzmp ¢
porcentagem e operacdes basicas de soma, subtragédo, multiplicacdo e divisdo 1.3. Regra de trés simples e composta
— Aplicar fundamentos de estatistica na interpretacéo dos resultados das anélises 14. P_otenuagéo _ _
laboratoriais (desvio padrdo, média, erro relativo, entre outros) 1.5. Sistemas de unidades de medidas
) . ) . L 1.6. Converséao de unidades
- Aplicar ferramentas estatisticas para interpretacdo e verificacdo de dados 1.7. Notag3o Cientifica
relacionados ao controle de processos industriais e laboratoriais 1.8. Logaritmo
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1.9. Algarismo significativo

— ldentificar as variaveis nos processos industriais (velocidade, vazao, pressao,
1.10. Regra de arredondamento

temperatura entre outros)

2. Estatistica Aplicada

2.1. Organizacao de dados numéricos:
2.1.1. Ordenacéo
2.1.2. Agrupamento
2.1.3. Intervalos
2.1.4. Classificagéo

2.2. Medidas de tendéncia central
2.2.1. Média aritmética
2.2.2. Média ponderada
2.2.3. Moda
2.2.4. Mediana

2.3. Desvio Padrao

2.4. Erro relativo

2.5. Erro absoluto

2.6. Coeficiente de variacéo

2.7. Uso de Calculadora Cientifica

3. Fisica Aplicada

3.1. Sistema de Medidas
3.1.1. Grandezas fisicas e unidades (Pressédo; Temperatura; Vazao;
Nivel; Densidade; Viscosidade)
3.2. Sistema de Unidades
3.2.1. Internacional (SI)
3.2.2. CGS
3.2.3. MKS
3.2.4. FPS
3.3. Converséo de unidades de medidas
3.4. Dinamica
3.4.1. Principios (Inércia; 22 Lei Newton; Acao e Reac¢éao)
3.5. Hidrostatica
3.5.1. Escala de Presséao (Relativa; Absoluta)
3.5.2. Lei de Stevin
3.5.3. Principio de Pascal
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3.6. Mecénica dos fluidos
3.6.1. Viscosidade
3.6.2. Regime de escoamento
3.6.3. Equacdo da continuidade
3.6.4. Equacéo de Bernoulli
3.6.5. Perda de carga
3.7. Termometria
3.7.1. Escalas termométricas
3.7.2. Conversdes de temperatura
3.7.3. Equilibrio térmico
3.7.4. Dilatacao térmica
3.8. Calorimetria
3.8.1. Calor
3.8.2. Especifico
3.8.3. Latente
3.8.4. Sensivel
3.8.5. Mudanca de Fases
3.8.6. Transferéncia de calor (Conduc¢éo; Conveccao; Radiacao)
3.9. Termodindmica
3.9.1. 12 Lei
3.9.2. 22 Lei

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
— Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

— Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho, comportamentos
e atividades de sua responsabilidade.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades gue envolvam risco, asseguradas as adequacfes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
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Infraestrutura Minima

— Sala de aula
— Biblioteca
— Laboratério de Informética

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

— Equipamentos Multimidia

— Calculadora Cientifica

— Softwares para elaboracgéo planilhas e apresentacéo
— Computador com acesso a internet

Materiais de Apoio

— Livro Didéatico

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

Itinerario Formativo

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO INTRODUTORIO

Técnico em Quimica

Unidade Curricular:

FUNDAMENTOS DE QUIMICA GERAL E INORGANICA

Carga Horaria:

120 horas

Funcbes

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental.
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F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servicos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno compreender fundamentos de quimica para executar
atividades relativas aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

1. Fundamentos de Quimica Geral

1.1. Matéria
1.1.1. Defini¢éo
1.1.2. Propriedades da matéria
1.1.3. Substancias Puras e Misturas

— Reconhecer fun¢des inorganicas com base nos grupos funcionais para a
realizacédo de analises laboratoriais

— Reconhecer os tipos de reagdes inorganicas para a realizacdo de anélises 1.1.4. Separacdo de Misturas
laboratoriais 1.1.5. Fendmenos Quimicos e Fisicos
. . o ) ) 1.2. Estrutura atbmica
— Reconhecer tipos de ligagbes quimicas e interacdes intermoleculares para a 1.2.1. Modelos Atémicos
realizacdo de analises laboratoriais 1.2.2. Atomos no estado fundamental

1.2.3. Cations e Anions
1.2.4. Semelhanca Atémica
1.3. Distribui¢&@o Eletrénica
— Aplicar fundamentos da matematica para calculos estequiométricos aplicados a 1.4. Nimeros Quénticos
reacdes quimicas das analises laboratoriais 1.5. Tabela Periddica
1.5.1. Classificacéo periddica dos elementos
1.5.2. Propriedade Periodica
1.6. Ligacdes quimicas
— Reconhecer os principios basicos da quimica geral e suas funcdes visando a sua 1.6.1. LigacGes I6nicas
aplicabilidade 1.6.2. Ligacdes covalentes
1.6.3. Ligacdes metélicas
1.6.4. Formulas moleculares
1.6.5. Formula Estrutural
1.6.6. Polaridade

— lIdentificar fenbmenos quimicos e fisicos da matéria, para a realizacdo das
analises laboratoriais

— Aplicar fundamentos da matematica para balanceamentos de reagfes quimicas
aplicado analises laboratoriais
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1.7. Interacdes intermoleculares
1.8. Quantificagcao da Matéria
1.8.1. Massa atbmica
1.8.2. Massa Molar
1.8.3. Mol

2. Fundamentos de Quimica Inorgénica

2.1. Namero de Oxidacéo (NOX)
2.2. Func®es Inorgéanicas - Defini¢do, Classificacdo, Propriedades e
Nomenclatura
2.2.1. Acidos
2.2.2. Bases
2.2.3. Sais
2.2.4. Oxidos
2.2.5. Hidretos
2.3. Reag0es Inorganicas
2.3.1. Sintese
2.3.2. Decomposicao
2.3.3. Deslocamento
2.3.4. Dupla Troca
2.3.5. Balanceamento de reacdes
2.4. Célculo Estequiométrico
2.4.1. Leis Ponderais
2.4.2. Relag@o entre nimero de moléculas
2.4.3. Relagdo entre massas
2.4.4. Relacao entre volume molar
2.4.5. Reagente limitante
2.4.6. Reagente Excesso
2.4.7. Rendimento

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovacdo dos processos de trabalho em que
atua.
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— Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.
— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
— Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para situacfes de diferentes contextos.

— Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniGes diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

— Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando-o0s as rotinas de trabalho, comportamentos

e atividades de sua responsabilidade.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da

ocupagao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,

deverdo ser indicadas as condigcées e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Quimica

Ambientes pedagogicos

— Capela de Exaustao

— Chapa Aquecedora

— Manta de Aquecimento

— Agitador Magnético

— Chuveiro de Emergéncia e Lava Olhos

Maquinas, — Destilador
Equipamentos, — Reagentes
Instrumentos e — Vidrarias de Laboratério
Ferramentas. — Equipamentos de Protecéo Individuais (EPI'S)
— Deionizador
— Balanca Analitica
— Estufa
— Dessecador
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Materiais de Apoio

— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
— Kit multimidia
— Softwares para edicdo de texto, planilhas e apresentacéo

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condig6es de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo

Técnico em Quimica

Unidade Curricular:

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

Carga Horaria:

48 horas

Funcbes

F.1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral:

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais para o aluno compreender os fundamentos de quimica organica relacionados a
processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
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1. Fundamentos de Quimica Organica:

1.1. Definicao e histérico de compostos do carbono
1.2. Classificacdo das cadeias carbbnicas
1.3. Hidrocarbonetos
1.3.1. Propriedades
1.3.2. Nomenclatura
1.4. Funcdes organicas: propriedades e nomenclaturas

— Reconhecer fungbes orgénicas com base nos grupos funcionais para a 1.4.1. Alcoois
realizacédo de analises laboratoriais; 1.4.2. Fendis
1.4.3. Eteres

— Reconhecer os tipos de reacdes organicas para a realizacdo de andlises

laboratoriais; 1.4.4. Esteres

1.4.5. Acidos Carboxilicos

— Reconhecer as técnicas laboratoriais para a realizacdo das analises organicas; 1.4.6. Anidrido Acético
" - . 1.4.7. Aldeidos
— Reconhecer as boas praticas laboratoriais para a realizacdo da amostragem das 1.4.8. Cetonas
analises organicas; 1.4.9. Haletos Organicos
-~ Reconhecer as propriedades quimicas de compostos organicos para a 1.4.10. Aminas
realizacéo de analises organicas; 1.4.11. Amidas
_ . L 1.4.12. Sais de Acidos
— Reconhecer a nomenclatura dos hidrocarbonetos nas analises organicas; 1.4.13. Compostos de Grignard
— Reconhecer a nomenclatura das fungdes organicas nas analises organicas; 1.4.14. Nitrocompostos
1.5. Isomeria
— ldentificar as propriedades fisicas e quimicas dos compostos orgénicos e suas 1.5.1. Isomeria plana
reacles, relacionados com as transformacdes que ocorrem nos processos; 1.5.2. Isomeria espacial

A L , ] 1.5.3. Isomeria Optica
— Reconhecer as tendéncias tecnoldgicas para o desenvolvimento de métodos P

analiticos, produtos e /ou processos. — .
P P 2. Técnicas Laboratoriais

2.1. Solubilidade

2.2. Polaridade

2.3. Ponto de Fuséao e Ponto de Ebuli¢cdo
2.4. Boas Praticas de Laboratério - BPL

3. Tendéncias Tecnholdgicas para o Desenvolvimento de Produtos
3.1. Pesquisa para a aplicacdo de novos produtos
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CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
— ldentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

— Valorizar as oportunidades de aprendizagem e de pesquisa como fontes de melhorias e inova¢des nos processos de trabalho.

— Constatar o valor da ética nas rela¢gdes humanas.

— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicao para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

— Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovagédo dos processos de trabalho em que
atua.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condigcfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica

— Laboratério de Quimica

— Destilador

— Deionizador

— Chuveiro de emergéncia e lava olhos
— Vidrarias de Laboratério

— Reagentes

Ambientes pedago6gicos

Méaguinas,
Equipamentos,
Instrumentos e

Ferramentas. : ~ .
— Equipamentos de Protecdo Individual - EPIs
— Centrifuga com refrigeracao
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— Balanca Analitica

— Refrigerador

— Capela de Exaustéo
— Estufa

— Agitador Magnético

— Chapa de Aquecimento
— Manta Aquecedora

— Kit multimidia
— Softwares para edi¢do de texto, planilhas e apresentagéo

Materiais de Apoio . L
— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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Modulo ESPECIFICO |

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO |

Itinerario Formativo Técnico em Quimica
Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE PROCESSOS QUiMICOS INDUSTRIAIS
Carga Horaria: 40 horas

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Funcées F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranc¢a, salde e
¢ responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢cos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais que permitam ao aluno a compreensao dos fundamentos dos processos quimicos

Objetivo Geral: : .
industriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

— ldentificar as caracteristicas das matérias primas, insumos e produtos de acordo

com os processos industriais e laboratoriais. 1. Tecnologias dos Processos Quimicos

e , . . . ) 1.1. Conceito de processo quimico
— Identificar os principios de funcionamento de maquinas e equipamentos nos 1.2. Segmentos industriais e unidades de processamento
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processos quimicos industriais.

Reconhecer os principios da economia circular e de sustentabilidade aplicado
aos processos industriais.

Reconhecer a destinagao dos residuos dos processos industriais em fungéo de
Sua caracterizagéo.

Reconhecer as caracteristicas técnicas dos equipamentos, instrumentos e
méquinas utilizados nos processos quimicos industriais.

Reconhecer os diferentes tipos de fluxogramas dos processos quimicos
industriais.

Reconhecer os parametros e variaveis dos processos quimicos industriais
Identificar os instrumentos de medi¢cao nos processos quimicos industriais.
Identificar os parametros de controle dos processos industriais e laboratoriais.

Reconhecer os processos de tratamento de residuos, por meio de plantas,
fluxogramas, entradas e saidas, dentre outros aspectos pertinentes.

Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagédo dos EPIs e EPCs inerentes aos
processos quimicos industriais.

Identificar os tipos de residuos e suas respectivas formas de segregacao,
manuseio, armazenamento e transporte.

Identificar as etapas de tratamento de aguas e efluentes, controle de residuos e
emissdes gasosas nos processos industriais.

Interpretar as normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente
guanto aos requisitos a serem considerados aos processos industriais.

Identificar legislagdo, procedimentos e normas técnicas ambientais de
destinacéo e tratamento de residuos solidos, liquidos e atmosféricos nos

1.2.1. Tipos de segmentos industriais
1.2.2. Caracteristicas das matérias-primas, insumos, produtos e
utilidades
1.2.3. Principais equipamentos industriais e instrumentos de
medicdo
1.2.4. Tipos e aplicacbes de operagdes unitarias
1.3. Sistemas basicos de medi¢&o e controle:
1.3.1. Presséo
1.3.2. Nivel
1.3.3. Temperatura
1.3.4. Vazéo
1.4. Fluxogramas dos processos industriais
1.4.1. Tipos de fluxogramas: blocos, processos e de engenharia
1.4.2. Simbologias
1.5. Residuos industriais
1.5.1. Classificacéo
1.5.2. Segregacao
1.5.3. Destinacéo
1.6. Economia Circular
1.6.1. Principios da economia circular
1.6.2. Aplicacdo nos segmentos industriais
1.6.3. Principios da quimica verde

2. Boas Préticas de Fabricacgao

2.1. Conceito e finalidade
2.2. Normas vigentes aplicada ao segmento industrial
2.3. Procedimento Operacional (importancia, conceito, tipos, roteiros)

3. Fluxo de processo logistico

3.1. Processos logisticos
3.2. Fluxos de processo
3.3. Leiaute de producao
3.4. Manufatura enxuta

4. Seguranca e Saude no Processo Industrial Quimico
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processos industriais e laboratoriais. 4.1. Riscos quimicos, fisicos e biolégicos no trabalho
4.2. Equipamentos de Prote¢&o Individual e Coletiva (EPI e EPC)
— Reconhecer maquinas, equipamentos e instrumentos, em conformidade com o 4.2.1. Tipos
Procedimento Operacional Padrdo (POP) e em funcéo do tipo de produto, 4.2.2. Caracteristicas
visando sua industrializacao. 4.2.3. Aplicacéo e usabilidades
4.3. Preparacado do ambiente de trabalho
— Reconhecer checklist de equipamento dos processos industriais. 4.3.1. Limpeza e conservacdo do ambiente de trabalho
. . . . ) 4.4. Armazenamento e manuseio de materiais
— ldentificar o fluxo operacional do processo industrial e laboratorial para o 4.5. Tipos de Manutenc&o industrial
planejamento da produgéao. 4.5.1. Preditiva
. . . . N 4.5.2. Preventiva
— Reconhecer diferentes tipos dos processos industriais e finalidades do processo. 453 Corretiva

— Reconhecer diferentes tipos de equipamentos que compde 0s processos

industriais de transformacdes fisicas e quimicas. 5. Planos de emergéncias

5.1. Rota de fuga

— Reconhecer os requisitos de coleta e tratamento de aguas ou efluentes, 5.2. Comunicagéo de emergéncia
distribuicdo de agua e langamento ou reuso de efluentes de acordo em 5.3. Procedimentos de emergéncia
legislagdes e normas vigentes. 5.4. Medidas de emergéncia para contencao

— Reconhecer os tipos de manutencéo aplicado aos processos industriais. 6. Principios de Qualidade

Identificar a classificacdo e caracterizacao de aguas e efluentes previstas em 6.1. Sistema de Gestdo da Qualidade
B i meac 1zag gu u previ 6.1.1. Qualidade, Ambiental, Seguranca - ISO

normas e legislacéo vigente. 6.1.2. INMETRO
6.1.3. ANVISA
6.2. Principios do Sistema de Qualidade no Processo Industrial

6.3. Politicas de Gestao nas organizagdes
6.4. Ferramentas da Qualidade:

— Interpretar textos técnicos em portugués relacionados aos métodos,
procedimentos, requisitos e manuais técnicos aplicaveis ao processo industrial.

— ldentificar as reagbes quimicas dos processos industriais.

6.4.1. PDCA
— ldentificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais. 245 Diagrama de Causa e Efeito
.4.3. Pareto
— Reconhecer as etapas de Planejamento e Controle da Produc¢éo (PCP) dos 6.4.4. Histograma
processos industriais. 6.4.5. Matriz SWOT
6.4.6. 5W2H
— ldentificar as oportunidades de melhoria nos processos industriais. 6.4.7. 8S

6.4.8. Matriz GUT

— Reconhecer as principais operacdes unitarias aplicadas aos processos
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industriais.
7. Tecnologias habilitadoras da IndUstria

7.1. Tecnologias habilitadoras da indUstria avancada aplicada a plantas
guimicas
7.1.1. Internet das Coisas (IoT)
7.1.2. Manufatura Aditiva (impressao 3D)
7.1.3. Inteligéncia Atrtificial
7.1.4. Realidade aumentada e realidade virtual
7.1.5. Gémeos digitais

— Reconhecer ferramentas de qualidade para a otimizacao dos processos
industriais e laboratoriais.

— Reconhecer riscos a seguranca em diferentes atividades e circunstancias que
envolvem os processos industriais, bem como os equipamentos e medidas de
protecdo que se fazem necessérias.

— ldentificar os fundamentos de qualidade, salde, seguranca e principios da
guimica verde, para o desenvolvimento dos processos industriais.

— ldentificar as simbologias técnicas nos processos industriais.

— Reconhecer os tipos e as aplicagdes das tecnologias habilitadoras da industria
avancada empregadas nos processos industriais.

— lIdentificar as etapas do desenvolvimento dos produtos e/ou processos em
escala piloto de acordo com o plano do projeto.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

— Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho, comportamentos
e atividades de sua responsabilidade.

— Respeitar ideias e sugestbes apresentadas que tenham por objetivo a solugdo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto
de trabalho.

— Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou o acolhimento de solucdes.

— Constatar o valor da ética nas relag6es humanas.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.
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AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Sala de aula

— Biblioteca
Ambientes pedagdgicos — Laboratério de Informatica

— SENAI Lab
Mé_quinasy — Kit multimidia
Equipamentos, — Softwares para edi¢do de texto, planilhas e apresentagéo
Instrumentos e — Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
Ferramentas.
Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condiges de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO |

Perfil Técnico em Quimica
Profissional:
Unidade " A
: ) QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL
Curricular:
Carga Horaria: 52 horas
Funcao: F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
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seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar experimentos organicos, seguindo procedimentos técnicos,
de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

PADROES DE

SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Seguindo os métodos, — Aplicar métodos e procedimentos para a
procedimentos, requisitos realizacé@o das analises organicas de acordo
e manuais técnicos com as instru¢des dos manuais, normas 1. Qualidade e Seguranca Laboratorial
aplicaveis as analises técnicas e procedimentos operacionais 1.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a analises
organicas. padrao (pop) 1.2. Politica de gest&o da qualidade
— Aplicar procedimentos de registro de dados 1.3. Garantia da qualidade na analise laboratorial
técnicos obtidos nas analises organicas de 1.4. Normas de salde e Seguranca
acordo com as instrucdes de trabalho 1.5. EPl e EPC
— Aplicar boas préaticas laboratoriais para a 1.6. Residuos Quimicos
realizacdo das analises organicas em 1.6.1. Segregacéo
conformidade com os procedimentos 1.6.2. Destinacéo
Realizar analises técnicos N B 1.6.3. Principios da Quimica Verde
A — Selecionar os materiais necessarios para a
organicas. . o .
realizacdo da amostragem e analises 2. Polimeros
organicas, de acordo com os métodos e 2.1. Definicéo de Polimero
procedimentos operacionais padréo (pop) 2.2. Tipos de Polimeros
— Interpretar as normas e procedimentos de 2.3. Classificagdo dos Polimeros
saude, seguranca e meio ambiente quanto 2.4. Técnicas de Polimerizagio
aos requisitos a serem considerados e
atendidos nas analises laboratoriais
— Aplicar técnicas para sintese de compostos | 3. Quimica Organica Aplicada
orgéanicos de acordo com os procedimentos 31, Reacdes Organicas
operacionais padréao (pop) " 31 f Substﬁuigao
— Avaliar propriedades e reatividade de 3'1'2' Adicso
compostos organicos de acordo com os T
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procedimentos operacionais padrdo (pop)

— Aplicar técnicas para purificacdo de

compostos organicos de acordo com o0s
procedimentos operacionais padrdo (pop)

¢ Considerando a
utilizagéo das tecnologias
habilitadoras da industria
avancada nas analises
organicas.

— Utilizar os recursos técnicos na elaboracao

de documentacao técnica das analises
laboratoriais

— Reconhecer os tipos e as aplica¢gbes das

tecnologias habilitadoras da industria
avancada empregadas as analises
laboratoriais.

e Seguindo Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Segurancga, Saude e
Sustentabilidade.

— Aplicar os procedimentos de armazenamento

e destinagéo de residuos gerados nos
processos de analises laboratoriais por meio
de técnicas especificas, para o cumprimento
da legislac&o, normas ambientais e
principios da quimica verde

— Identificar as possiveis situacdes de risco a

seguranca, salde e meio ambiente
associados aos processos de analises
laboratoriais

— Aplicar as normas técnicas e de seguranca

conforme processos de andlises laboratoriais
realizados

— Utilizar, conforme determinam as normas e

procedimentos, epis e epcs ha execucao de
atividades relacionadas aos processos de
analises orgéanicas

— Utilizar as ferramentas da qualidade para a

otimizagdo das analises laboratoriais,
promovendo a melhoria continua dos
processos analiticos

— Interpretar as normas e procedimentos de

saude, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos nas analises organicas

3.1.3. Oxidacéo
3.1.4. Eliminacao
3.1.5. Polimerizacéo
3.1.6. Esterificacdo
3.1.7. Reacéo de Grignard
3.2. Analises Organicas
3.2.1. Introducéo ao Laboratorio de Quimica Orgéanica
3.2.2. Propriedades e Reatividade de compostos
organicos
3.2.3. Sinteses Organicas
3.2.4. Outras reacdes
3.2.5. Procedimentos experimentais, manuais, POPs
dentre outros
3.3. Pesquisa de novos produtos e processos organicos
aplicados a processos industriais
3.3.1. Biopolimeros
3.3.2. Compasitos

4. Técnicas de Purificacéo

4.1. Purificagéo de sélidos
4.1.1. Recristalizacdo

5. Registro e Tratamento de dados

5.1. Organizacéo de dados da analise

5.2. Controle de registro

5.3. Softwares laboratoriais para registro e organizagéo de
dados

6. Tecnologias habilitadoras da industria avan¢ada no
registro e armazenamento de dados
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CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

—Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

—Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
—Comprometer-se com comportamentos que se fundamentam em principios éticos, morais e cédigos de conduta estabelecidos.
—Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da

ocupacdo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,

deverdo ser indicadas as condigcées e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Quimica

Ambientes
pedagdgicos

— Banho Maria

— Barrilete de agua destilada
— Banho ultrassénico

— Balancga Analitica

— Refrigerador
MAQuinas — Capela de Exaustao
qut ' — Destilador
Equipamentos, — Deionizador
Instrumentos e Vidrarias de Laboratori
Ferramentas. — Vidrarias de Laborat6rio
— Reagentes

— Centrifuga Refrigerada

— Medidor de ponto de fusao

— Equipamentos de Protecéo Individual
— Centrifuga

— Dessecador
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— Rotoevaporador

— Bomba vacuo

— Bomba de recirculacao

— Instrumentos de medicéo

— Estufa

— Agitador Magnético

— Chapa de Aguecimento

— Manta Aquecedora

— Chuveiro de emergéncias e lava olhos

— Dessecador

— Softwares para edic&o de texto, planilhas e apresentacdo
Materiais de Apoio — Kit multimidia

— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condigbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO |

Perfil Técnico em Quimica
Profissional:
Unidade ANALISES MICROBIOLOGICAS
Curricular:
Carga Horaria: 48 horas
F.1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
Funcao: seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.
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Objetivo Geral:

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno realizar analises microbiolégicas, seguindo procedimentos técnicos,
de qualidade, seguranga, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

SUBFUNCOES

PADROES DE
DESEMPENHO

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Realizar analises
microbiolégicas.

Seguindo Legislagéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

e destinagéo de residuos gerados nos
processos de analises laboratoriais por meio
de técnicas especificas, para o cumprimento
da legislag&o, normas ambientais e
principios da quimica verde.

— Identificar as possiveis situacdes de risco a

seguranca, saude e meio ambiente
associados aos processos de andlises
laboratoriais.

— Aplicar as normas técnicas e de seguranga

conforme processos de andlises laboratoriais
realizados.

— Utilizar, conforme determinam as normas e

procedimentos, EPIs e EPCs na execucéo
de atividades relacionadas aos processos de
analises microbiolégicas.

— Utilizar as ferramentas da qualidade para a

otimizagdo das analises laboratoriais,
promovendo a melhoria continua dos
processos analiticos.

— Interpretar as normas e procedimentos de

salide, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos nas andlises laboratoriais.

Seguindo os métodos,
procedimentos, requisitos
€ manuais técnicos

— Aplicar métodos e procedimentos para a

realizacdo das analises microbioldgicas de
acordo com as instru¢cfes dos manuais,

— Aplicar os procedimentos de armazenamento

1. Microbiologia Aplicada

1.1. Conceito

1.2. Materiais, equipamentos, utensilios, utilidades e
reagentes

1.3. Metabolismo microbiano

1.4. Agentes antimicrobianos

1.5. Fontes de contaminacéo e deterioracdo microbiana
1.6. AlteragBes quimicas causadas por microrganismos
1.7. Culturas de micro-organismo

1.8. Controle de populagBes bacterianas

1.9. Micro-organismo indicadores de qualidade, higiénicos e
sanitarios

1.10. Biosseguranca

2. Meio de cultura

2.1. Definicao

2.2. Tipos

2.3. Procedimentos para preparacao

2.4. Materiais, equipamentos, utensilios, utilidades e
reagentes

2.5. Boas Praticas de Laboratérios — BPL

2.6. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

3. Anédlises Microbiolégicas
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aplicaveis as analises
microbiolégicas.

normas técnicas e procedimentos
operacionais padréo (pop).

Aplicar procedimentos de registro de dados
técnicos obtidos nas analises microbiolégicas
de acordo com as instrucdes de trabalho.
Utilizar o fluxograma de amostragem para a
realizacdo das andlises microbiolégicas, de
acordo os procedimentos técnicos.

Aplicar boas praticas laboratoriais para a
realizacédo das andlises microbiolégicas, em
conformidade com os procedimentos
técnicos.

Selecionar os materiais necessarios para a
realizacdo da amostragem e andlises
microbiolégicas, de acordo com os métodos
e procedimentos operacionais padrédo (pop).
Avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade
dos resultados microbioldgicos, garantindo a
confiabilidade das anélises.

Aplicar técnicas de assepsia dos materiais
para amostragem microbiolégica.

Aplicar os métodos de andlises
microbiolégicas de acordo com os
procedimentos operacionais padrdo (pop).
Identificar os procedimentos para ensaios
microbiolégicos.

Aplicar técnicas de preparo de materiais para
analises microbiolégicas.

Aplicar principios da biosseguranca na
realizacdo das andlises microbiolégicas.

Considerando a
utilizacé@o das tecnologias
habilitadoras da industria
avancada nas analises
microbiolégicas.

Utilizar os recursos técnicos na elaboracéo
de documentagdo técnica das analises
laboratoriais.

Reconhecer os tipos e as aplica¢gbes das
tecnologias habilitadoras da industria

3.1. Técnicas Microbioldgicas:

3.1.1. Preparo de Material

3.1.2. Inoculagéo

3.1.3. Incubacéo

3.1.4. Repicagem

Andlise de Agua

3.2.1. Técnica de Amostragem

3.2.2. Técnica NMP

Analise de Alimentos

3.3.1. Técnica de Amostragem

3.3.2. Técnica NMP

3.3.3. Contagem de Bolores e Leveduras
Teste de Superficie para bactérias
Microscopia Optica

3.5.1. Coloragéo Simples

3.5.2. Coloragéo de Gram

3.6. Boas Préticas de Laboratérios — BPL
3.7. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

3.2.

3.3.

3.4.
3.5.

4. Técnicas de assepsia

4.1. Biosseguranca

4.2. Limpeza

4.3. Sanitizacao

4.4. Higienizagéo

4.5. Esterilizagéo

4.6. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

5. Amostragem

5.1. Definicao

5.2. Tipos

5.3. Procedimentos

5.4. Fluxograma de amostragem
5.5. Rastreabilidade

5.6. Periodicidade
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avancada empregadas nas analises 5.7. Armazenamento
laboratoriais. 5.8. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
outros

6. Qualidade e Seguranca Laboratorial

6.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a analises
6.1.1. Politica de gestéo da qualidade
6.1.2. Garantia da qualidade na analise laboratorial
6.1.3. Normas de saude e Seguranca
6.1.4. EPl e EPC

7. Descarte de residuos laboratoriais

7.1. Quimico
7.2. Microbiolégicos
7.3. Principios da Quimica Verde

8. Registro e Tratamento de dados

8.1. Organizacéo de dados da analise

8.2. Controle de registro

8.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de
dados

8.4. Tecnologias habilitadoras da indlstria avangada no
registro e armazenamento de dados

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Demonstrar postura ética na tomada de decisfes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

— Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

— Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

— Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas préticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
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deverdo ser indicadas as condigfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Microbiologia

Ambientes
pedagdgicos

— Banho Ultrassénico

— Estufa Bacterioldgica

— Estufa de Secagem

— Capela de Fluxo laminar

— Chapa de aquecimento

— Autoclave

— Banho Maria

— Reagentes

— Meios de Cultura

— Consumiveis para amostragem microbiolégica
— Equipamentos de Protecéo Individual

— Chuveiro de emergéncia e lava olhos

— Vidrarias de Laboratorio

— Microondas

— Bico de Busen

— Vortex

— Agitador Magnético

— Contador de Colbnia

— Microscopio Optico

— Balanca Analitica

— Refrigerador

— Kit multimidia

Materiais de Apoio — Softwares para edicdo de texto, planilhas e apresentagéo
— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.
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Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢6es de acessibilidade instrumental e arquitetbnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO |

Perfil Técnico em Quimica
Profissional:

Unidade QUIMICA ANALITICA
Curricular:

Carga Horaria:

120 horas

Funcéo:

F.1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiol6gicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral:

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que permitam realizar andlises quimicas, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

~ PADROES DE .
SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Seguindo Legislacéo — Aplicar os procedimentos de armazenamento
aplicavel, Normas e destinagdo de residuos gerados nos

Realizar analises Técnicas, de Qualidade, processos de anéljs_es laboratoriais por meio | 1. Solucdes para analises

quimicas e Seguranga, Saude e de técnicas especificas, para o cumprimento 1.1. Coeficiente de solubilidade

fisicas. Sustentabilidade. da legislagdo, normas ambientais e 1.2. Classificagéo das solugdes
principios da quimica verde. 1.3. Unidades de concentrag&o:

— lIdentificar as possiveis situag@es de risco a 1.3.1. Concentracdo Comum

seguranca, salde e meio ambiente
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associados aos processos de andlises
laboratoriais.

Aplicar as normas técnicas e de seguranca
conforme processos de analises laboratoriais
realizados.

Utilizar, conforme determinam as normas e
procedimentos, EPIs e EPCs na execugéo
de atividades relacionadas aos processos de
andlises quimicas e fisicas.

Utilizar as ferramentas da qualidade para a
otimizag&o das analises laboratoriais,
promovendo a melhoria continua dos
processos analiticos.

1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Considerando a
utilizacdo das tecnologias
habilitadoras da industria
avancada nas analises
guimicas.

Utilizar os sistemas de mineracdo de dados,
como: big data, computacdo em nuvem
(arquiteturas, aplicacdes) nas analises
quimicas e fisicas.

Utilizar as tecnologias habiltadoras da
indUstria avangada na elaboracéo de
documentacao técnica das analises
laboratoriais.

1.8.

Seguindo os métodos
procedimentos, requisitos
€ manuais técnicos
aplicaveis as analises
guimicas.

2.1
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.

Aplicar métodos e procedimentos para a
realizacdo das andlises quimicas e fisicas de
acordo com as instru¢gfes dos manuais,
normas técnicas e procedimentos
operacionais padrao (pop).

Aplicar procedimentos de registro de dados
técnicos obtidos nas andlises quimicas e
fisicas de acordo com as instrugfes de
trabalho.

Utilizar o fluxograma de amostragem para a
realizacdo das analises quimicas e fisicas,
de acordo os procedimentos técnicos.
Aplicar boas praticas laboratoriais para a
realizacdo das analises quimicas e fisicas,
em conformidade com os procedimentos

3.1
3.2.

1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.

Molaridade

Proporcéo

Fracdo Molar

Percentual

Titulo

1.3.7. Normalidade

1.3.8. ppm, ppb, ppt

Diluicéo de solucdes

Mistura de solu¢des sem reacao
Mistura de solu¢des com reacao
Preparo de solucdes

1.7.1. Técnicas de preparo de solu¢bes
1.7.2. Rotulagem de solucdes

1.7.3. Acondicionamento de soluctes
Padronizacéo de solucbes:

1.8.1. Padrdes Analiticos Primérios
1.8.2. PadrBes Analiticos Secundarios
1.8.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs
dentre outros.

2. Qualidade e Seguranca Laboratorial

Ferramentas da qualidade aplicadas a analises
Politica de gestdo da qualidade

Garantia da qualidade na analise laboratorial
Normas de salde e Seguranca

EPIl e EPC

Residuos Quimicos

2.6.1. Classificagéo

2.6.2. Segregacao

2.6.3. Destinacéo

2.6.4. Principios da Quimica Verde

3. Boas praticas de Laboratorio

Organizac¢do do local de trabalho
Higienizac&o de vidrarias e equipamentos
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técnicos.

Selecionar os materiais necessarios para a
realizacdo da amostragem e analises
guimicas e fisicas, de acordo com os
métodos e procedimentos operacionais
padrao (pop).

Avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade
dos resultados analiticos, garantindo a
confiabilidade das anélises.

Interpretar os resultados analiticos de acordo
com a confiabilidade, rastreabilidade e
qualidade das informacdes definidas nas
documentacdes técnicas.

Aplicar técnicas de preparo e padronizagao
de solucdes para a execucao das andlises
laboratoriais.

Realizar calculos de preparo e padronizacéo
de solucdes para a execugdo das analises
laboratoriais.

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

4.5.

5.1.

5.4.

5.6.
5.7.

4. Métodos Analiticos

Analise Qualitativa:

4.1.1. Teste de Chama

4.1.2. Andlise sistematica de cations e anions
Analises Quantitativa volumétricas:

4.2.1. Neutralizacdo

4.2.2. Complexacao

4.2.3. Precipitagédo

4.2.4. Oxirreducao

4.2.5. Aplicacdo dos métodos

Gravimetria

Analises Fisicas:

4.4.1. Densidade

4.4.2. Viscosidade

4.4.3. Ponto de Fuséo

4.4.4. Ponto de Ebulicdo

Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre

outros

5. Amostragem

Fluxogramas de amostragem

5.2. Tipos de amostras
5.3. Caracteristicas fisico-quimicas das amostras

Processo de amostragem:
5.4.1. Selecdo

5.4.2. Tratamento

5.4.3. Quantidade

5.4.4. Acondicionamento
5.4.5. Transporte

5.5. Tipos de amostragem (Incluindo particularidades das
amostras para analises de insumos)

NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel
Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre

outros
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6. Registro e Tratamento de dados

6.1. Organizacado de dados da analise
6.2. Controle de registro
6.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de
dados
6.4. Tecnologias habilitadoras da indlstria avancada no
registro e armazenamento de dados
6.5. Tratamento dos dados analiticos:
6.5.1. Intervalo de Confianca
6.5.2. Coeficiente de Variancia
6.5.3. Variancia Desvio Padrao
6.5.4. Erro Relativo
6.5.5. Teste Q
6.6. Registro dos resultados analiticos
6.7. Elaboracgdo de Relatério Analitico

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Demonstrar postura ética na tomada de decis@es, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

— Demonstrar atitude proativa na identificag@o e na proposicéo de solu¢des para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacao de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

— Sistematizar rotinas para a andlise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacado especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
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— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Quimica

Ambientes
pedagégicos

— Agitador Magnético

— Balanc¢a Analitica

— Mufla

— pHmetro

— Manta Aquecedora

— Magquina de Gelo

— Destilador

— Deionizador

— Chuveiro de emergéncia e lava olhos
— Vidrarias de Laborat6rio
Méaquinas, — Reagentes

Equipamentos, — Equipamentos de Protecéo Individual
Instrumentos e — Barrilete de 4gua destilada
Ferramentas. — Medidor de ponto de fusdo

— Medidor de ponto de ebulicdo
— Picnbémetro

— Viscosimetro

— Centrifuga

— Banho Maria

— Balanga de Umidade

— Refrigerador

— Estufa de Secagem

— Capela de Exaustdo

— Chapa de Aqguecimento

— Softwares para edicéo de texto, planilhas e apresentagéo
Materiais de Apoio — Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
— Kit multimidia

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigGes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO |

Perfil Técnico em Quimica
Profissional:
Unidade FISICO-QUIMICA APLICADA
Curricular:
Carga Horaria: 80 horas
F.1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
Funcao: seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.
Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno executar experimentos de fisico-quimica aplicada, seguindo
Objetivo Geral: procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e
laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

PADROES DE

SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Seguindo os métodos, — Aplicar métodos e procedimentos para a
procedimentos, requisitos realizacéo das andlises fisico-quimicas de 1. Fisico-quimica Experimental
e manuais técnicos acordo com as instru¢des dos manuais, 1.1. Termoquimica
aplicaveis as anélises normas técnicas e procedimentos 1.1.1. Reacdes Endotérmicas e Exotérmicas
fisico-quimicas. operacionais padrao (pop). 1.1.2. Energia interna; calor; trabalho
Realizar andlises — Aplicar procedimentos de registro de dados 1.1.3. Entalpia Padrao
fisico-quimicas. técnicos obtidos nas analises fisico-quimicas 1.1.4. Entalpia de formagéo
de acordo com as instrucdes de trabalho. 1.1.5. Entalpia de Ligacao
— Aplicar boas préticas laboratoriais para a 1.1.6. Entalpia de Combustado
realizacéo das andlises fisico-quimicas em 1.1.7. Lei de Hess
conformidade com os procedimentos 1.2. Eletroquimica
técnicos.
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Interpretar os resultados analiticos de acordo
com a confiabilidade, rastreabilidade e
qualidade das informacdes definidas nas
documentacdes técnicas.

Interpretar as normas e procedimentos de
saude, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos nas andlises laboratoriais.

e Considerando a
utilizacdo das tecnologias
habilitadoras da industria
avancada nas analises
fisico-quimicas.

Utilizar os recursos técnicos na elaboragéo
de documentacao técnica das analises
laboratoriais.

Reconhecer os tipos e as aplica¢gbes das
tecnologias habilitadoras da industria
avancada empregadas nas analises
laboratoriais.

e Seguindo Legislacdo
aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

Aplicar os procedimentos de armazenamento
e destinagdo de residuos gerados nos
processos de analises laboratoriais por meio
de técnicas especificas, para o cumprimento
da legislagéo, normas ambientais e
principios da quimica verde

Identificar as possiveis situacdes de risco a
seguranca, saude e meio ambiente
associados aos processos de andlises
laboratoriais

Aplicar as normas técnicas e de seguranca
conforme processos de andlises laboratoriais
realizados

Utilizar, conforme determinam as normas e
procedimentos, epis e epcs na execucéo de
atividades relacionadas aos processos de
analises fisico-quimicas

Utilizar as ferramentas da qualidade para a
otimizag&o das andlises laboratoriais,
promovendo a melhoria continua dos
processos analiticos

1.5.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.
1.2.8.
1.2.9.

Reac@es de oxirreducao:
Reducéo

Oxidacao

Anodo e catodo
Corrente elétrica

Leis de Faraday

Pilhas

Eletrélise

Eletrélito

1.3. Comportamento dos Gases

1.3.1. Gés ideal

1.3.2. Gés real

1.3.3. Transformacdes gasosas
1.3.4. Equacéo de Clapeyron

1.4. Cinética quimica

14.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

Teoria de colisdo e do estado de transi¢ao
Determinacao da energia de ativagédo
Equacgbes cinéticas. Velocidades das reacdes
Determinacédo da ordem de reactes

1.4.5. Lei da Velocidade

1.4.6. Fatores que influenciam na velocidade da reacéo
(Temperatura, superficie de contato, concentracao e
catalisador)

1.4.7. Procedimento experimental da cinética de uma
reagcdo quimica

1.4.8. Procedimento experimental dos fatores que
influenciam a velocidade

Equilibrio Quimico

1.5.1. Reacgdes Reversiveis

1.5.2. Constante de equilibrio em termos de
concentracao (Kc)

1.5.3. Constante de equilibrio em termos de pressao
(Kp)

1.5.4. Principio de Le Chatelier

1.5.5. Equilibrio Homogéneos

1.5.6. Equilibrio Heterogéneos
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salide, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos nas andlises laboratoriais

nterpretar as normas e procedimentos de

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

2.1
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.

1.5.7. Procedimento experimental da perturbacdo do
equilibrio quimico

Equilibrio 16nico

1.6.1. Constante de lonizac&o

1.6.2. Lei de Diluigdo de Ostwald

1.6.3. Constante de lonizacao (Ki)

1.6.4. Constante de Acidez (Ka) para &cido mono e

poliatémicos

1.6.5. Constante de Basicidade (Kb) para bases mono e
poliatémicas

Equilibrio 16nico da Agua (Kw)

1.7.1. pH

1.7.2. pOH

1.7.3. Indicadores Acido-Basico

1.7.4. Hidrdlise

1.7.5. Tampéo

1.7.6. Verificag@o experimental do pH resultante
1.7.7. Procedimento experimental do efeito de

tamponamento

1.7.8. Procedimento experimental de escalas de pH dos
indicadores

Equilibrio de Solubilidade (Kps)

Boas praticas de Laboratério

1.9.1. Organizacéo do local de trabalho

1.9.2. Higienizac&o de vidrarias e equipamentos

1.9.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs
dentre outros

2. Qualidade e Seguranca Laboratorial

Ferramentas da qualidade aplicadas a analises
Politica de gestédo da qualidade

Garantia da qualidade na analise laboratorial
Normas de salude e Seguranca

EPl e EPC

Residuos Quimicos

2.6.1. Segregacao
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2.6.2. Destinacao
2.6.3. Principios da Quimica Verde

3. Registro e Tratamento de dados

3.1. Organizacao de dados da analise
3.2. Controle de registro
3.3. Softwares laboratoriais para registro e organizagéo de
dados

3.4. Tecnologias habilitadoras da industria avangada no registro
e armazenamento de dados

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.
— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
— Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢g6es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades gue envolvam risco, asseguradas as adequac8es de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Laboratério de Quimica

Ambientes
pedagdgicos

— Estufa

— Agitador Magnético

— Dessecador

— Banho Maria

— Barrilete de 4gua destilada
— Maquina de gelo

— Chapa de Aguecimento
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— Balanca Analitica

— Refrigerador

— Capela de Exaustéo

— Equipamentos de Protecao Individual
— pHmetro

— Mufla

— Centrifuga

— Manta Aquecedora

— Destilador

— Deionizador

— Chuveiro de emergéncia e lava olhos
— Vidrarias de Laboratorio

— Reagentes

— Softwares para edicéo de texto, planilhas e apresentacéo
Materiais de Apoio — Kit multimidia
— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet

Acessibilidade: Nas condi¢6es de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacio especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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Modulo ESPECIFICO I

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica

Unidade Curricular: INTRODUGAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

Carga Horaria: 16 horas

F.1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Funcaes F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
& responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situagbes que podem ser enfrentadas pelos
profissionais, identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
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1. Qualidade
1.1. Definicao
1.2. Evolucédo da qualidade

2. Principios da gestdo da qualidade

2.1. Foco no cliente.

2.2. Lideranca.

2.3. Engajamento das pessoas.

2.4. Abordagem de processos.

2.5. Tomada de decisdo baseado em evidéncias.
2.6. Melhoria.

2.7. Gestao de relacionamentos

3. Métodos e Ferramentas da Qualidade
— Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais. 3.1. Definigio e Aplicabilidade
— Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais. gi% I\P/lzg/g
— Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimiza¢do de custos e reducéo do 3:1:3: Histograma
tempo e dos desperdicios de uma empresa. 3.1.4. Brainstorming

3.1.5. Fluxograma de processos
3.1.6. Diagrama de Pareto.
3.1.7. Diagrama de Ishikawa.
3.1.8. CEP.

3.1.9. 5W2H

3.1.10. Folha de verificacao.
3.1.11. Diagrama de disperséo.

4. Filosofia Lean

4.1. Definicdo e importancia

4.2. Mindset

4.3. Pilares

4.4, Etapas
4.4.1. Preparacdo
4.4.2. Coleta
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4.4.3. Intervencao
4.4.4. Monitoramento
4.45. Encerramento
4.5. Ferramentas
4.5.1. Diagrama espaguete
45.2. Cronoanalise
4.5.3. Takt-time
45.4. Cadeia de valores
45.5. Mapa de fluxo de valor.

5. Visédo Sistémica
5.1. Conceito

5.2. Microcosmo e macrocosmo
5.3. Pensamento sistémico

6. Estrutura organizacional

6.1. Formal e informal;

6.2. Funcdes e responsabilidades;

6.3. Organizagdo das fungdes, informagdes e recursos;
6.4. Sistema de Comunicacao.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas rela¢des profissionais, visando ao engajamento e a cooperacdo nas relacdes de
trabalho.

— Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisédo e niveis de
autonomia em relagéo a acdes, circunstancias e propositos.

— Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades
de sua responsabilidade.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.
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Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Sala de aula
— Biblioteca

Ambientes pedagogicos — Laboratério de Informéatica

Maquinas, — Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrdnica e editor de apresentagfes) e Kit
Equipamentos, multimidia (projetor, tela, computador).

Instrumentos e

Ferramentas.

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condiges de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica

Unidade Curricular: INTRODUGAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Carga Horaria: 12 horas

Funcoes F.1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
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qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e
responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servicos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucéo de problemas por meio da elaboracéo de projetos.
CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

1. Projetos
1.1 Definicdo
1.2 Tipos
1.3 Caracteristicas
1.4 Fases

1.4.1 Concepcédo (ideacdo, Pesquisa de anterioridade e
Registros e patentes)
— Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragcéo de um projeto. 1.4.2 Fundamentacao
1.4.3 Planejamento
1.4.4 Viabilidade
— Reconhecer os padrbes de estrutura estabelecidos para a elaboragdo de 1.4.5 Execucao
projetos. 1.4.6 Resultados
1.4.7 Apresentacao
1.5 Normas técnicas relacionadas a projetos

— Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto.

2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1 Método indutivo
2.2 Método dedutivo
2.3 Método hipotético-dedutivo
2.4 Método dialético
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3. Formulacéo de hip6teses e perguntas

3.1 Argumentacgdao;
3.2 Colaboracao;
3.3 Comunicacéo;

4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolucéo de problemas

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas rela¢des profissionais, visando ao engajamento e a cooperacdo nas relacbes de
trabalho.

— Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisdo e niveis de
autonomia em relagdo a agbes, circunstancias e propgsitos.

— Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniées diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades
de sua responsabilidade.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢bes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condi¢cdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades gue envolvam risco, asseguradas as adequac8es de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica
— Espaco Maker

Ambientes pedago6gicos
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Maquinas, — nao se aplica
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

. . — n&o se aplica
Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO II

Perfil Técnico em Quimica
Profissional:
Unidade "
: ) ANALISES INSTRUMENTAIS
Curricular:
Carga Horaria: 88 horas
Funcéo: F.1: Executar andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
’ seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.
Obietivo Geral- Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais para realizar analises quimicas instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
J ' gualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

PADROES DE

DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS

SUBFUNCOES
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Realizar anélises
instrumentais.

Seguindo Legislacao
aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

— Identificar as possiveis situacdes de risco a

seguranca, saude e meio ambiente
associados aos processos de analises
laboratoriais.

— Aplicar os procedimentos de armazenamento

e destinacéo de residuos gerados nos
processos de analises laboratoriais por meio
de técnicas especificas, para o cumprimento
da legislagdo, normas ambientais e
principios da quimica verde.

— Aplicar as normas técnicas e de seguranca

conforme processos de andlises laboratoriais
realizados.

— Utilizar as ferramentas da qualidade para a

otimizagdo das analises laboratoriais,
promovendo a melhoria continua dos
processos analiticos.

— Interpretar as normas e procedimentos de

saude, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos nas andlises laboratoriais.

— Utilizar, conforme determinam as normas e

procedimentos, epis e epcs na execucao de
atividades relacionadas de andlises
instrumentais.

Seguindo os métodos,
procedimentos, requisitos
€ manuais técnicos
aplicaveis as anélises
instrumentais.

— Aplicar métodos e procedimentos para a

realizacdo das analises instrumentais de
acordo com as instru¢gbes dos manuais,
normas técnicas e procedimentos
operacionais padréo (pop).

— Aplicar procedimentos de registro de dados

técnicos obtidos nas analises instrumentais
de acordo com as instrucdes de trabalho.

— Utilizar o fluxograma de amostragem para a

realizacdo das andlises instrumentais, de
acordo os procedimentos técnicos.

1. Introducao as Analises Instrumentais

1.1. Definicao

1.2. Principios fisicos e quimicos dos Métodos Instrumentais
1.3. Componentes dos Instrumentos de Analise

1.4. Selecao do Método Instrumental

2. Preparo de amostras para Analises Instrumentais

2.1. Amostragem
2.1.1. Fluxograma de amostragem
2.2. Preparo de amostras
2.2.1. Tratamento preliminar
2.2.2. Dissolucgéo
2.2.3. Extracéo
2.2.4. Decomposicéo

3. Métodos para Analise Instrumental

3.1. Métodos 6épticos (Polarimetria; Refratometria;
Turbidimetria)

3.2. Métodos eletroanaliticos

3.2.1. Potenciometria

3.2.2. Condutimetria

3.2.3. Coulometria

Métodos espectroscépicos

3.3.1. Espectroscopia molecular (UV/Vis, FTIR)

3.3.2. Espectroscopia atbmica (FAAS, ICP-OES)

Métodos térmicos

3.4.1. DSC (Calorimetria Exploratéria Diferencial)

3.4.2. TGA (Andlise Termogravimétrica)

3.5. Métodos cromatograficos
3.5.1. Cromatografia em Camada Delgada
3.5.2. Cromatografia em Coluna (Liquida, ibnica e

gasosa)

3.3.

3.4.

4. Andlises Instrumentais
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— Aplicar boas praticas laboratoriais para a 4.1. Calibracéo de instrumentos
realizacdo das andlises instrumentais, em 4.2. Polarimetria
conformidade com os procedimentos 4.3. Refratometria
técnicos. 4.4. Analises espectroscopicas

— Selecionar os materiais necessarios para a 4.5. Analises eletroanaliticas
realizacdo da amostragem e anélises 4.6. Analises cromatograficas
instrumentais, de acordo com os métodos e 4.7. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
procedimentos operacionais padrao (pop). outros.

— Avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade
dos resultados analiticos, garantindo a 5. Boas praticas de Laboratorio:
confiabilidade das analises. 5.1. Organizac&o do local de trabalho.

— Interpretar os resultados analiticos de acordo 5.2. Higienizag&o de vidrarias e equipamentos
com a confiabilidade, rastreabilidade e 5.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre
qualidade das informacdes definidas nas outros.
documentacdes técnicas.

e Considerando a — Utilizar os recursos técnicos na elaboracao 6. Qualidade e Seguranca Laboratorial:
utilizag&o das tecnologias de documentagdo técnica das analises 6.1. Ferramentas da qualidade aplicadas & andlises
habilitadoras da indstria laboratoriais 6.2. Politica de gestéo da qualidade
avancada nas analises — Reconhecer os tipos e as aplicagdes das 6.3. Garantia da qualidade na analise laboratorial
instrumentais. tecnologias habilitadoras da industria 6.4. Normas de salde e seguranca
avancada empregadas nas analises 6.5. EPl e EPC
laboratoriais. 6.6. Residuos Quimicos
6.6.1. Segregacao
6.6.2. Destinacéo
6.6.3. Principios da Quimica Verde
7. Registro e Tratamento de Dados:
7.1. Curva Analitica
7.2. Registro de Dados
7.3. Figuras de Mérito
7.3.1. Precisdo
7.3.2. Exatiddo
7.3.3. Limite de Deteccéo
7.3.4. Limite de Quantificacédo
7.3.5. Sensibilidade
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7.3.6. Robustez
7.3.7. Seletividade

7.4. Validagdo do Método

7.5. Organizagédo de dados da analise

7.6. Controle de registro

7.7. Softwares laboratoriais para registro e organizagéo de
dados

7.8. Tecnologias habilitadoras da industria avangada no
registro e armazenamento de dados

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

— Demonstrar postura ética ha tomada de decisbes, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

— Comprometer-se com a execucédo das atividades, considerando as diretrizes da organiza¢do, com autogestdo e foco em resultados.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informéatica

— Laboratério de Quimica Instrumental

Ambientes
pedagdgicos

— Manta Aquecedora

Maquinas, — Destilador
Equipamentos, — Deionizador
Instrumentos e — Chuveiro de emergéncia e lava olhos
Ferramentas. — Vidrarias de Laboratério
— Reagentes
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— Equipamentos de Protecéo Individual
— pHmetro

— Mufla

— Centrifuga

— Dessecador

— Banho Maria

— Barrilete de agua destilada

— Espectrofotometro UV-VIS

— Fotdmetro de Chama

— Titulador potenciométrico

— Condutivimetro

— Titulador Karl Fischer

— Placade CCD

— Cabine de revelacdo UV para camada delgada
— Cromatdgrafo Liquido de Alta Eficiéncia (HPLC)
— Polarimetro digital de bancada

— Refratbmetro digital de bancada

— Colorimetro

— Consumiveis descartaveis para cromatografia
— Bomba vacuo

— Banho ultrassénico

— Coluna cromatografica

— Micropipeta

— Osmose reversa

— Turbidimetro digital de bancada

— Balanca Analitica

— Refrigerador

— Capela de Exaustdo

— Estufa

— Agitador Magnético

— Chapa de Aqguecimento

— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
Materiais de Apoio — Softwares para edicao de texto, planilhas e apresentagéo
— Kit multimidia
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Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢6es de acessibilidade instrumental e arquitetbnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO II

Perfil Técnico em Quimica

Profissional:

Unidade p "
Curricular: TRATAMENTO DE AGUAS E EFLUENTES E CONTROLE DE RESIDUOS

Carga Horaria:

56 horas

Funcéo:

F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade
socioambiental.

Objetivo Geral:

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno compreender as etapas de tratamento de aguas e efluentes e
controle de residuos seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos
quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

PADROES DE

SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
Realizar a e Seguindo os métodos, — Utilizar o sistema de gestao ambiental para
operacgéo de procedimentos, requisitos o0 gerenciamento de residuos quimicos nos
tratamento de e manuais técnicos processos industriais e laboratoriais 1. Residuos do Processo Industrial
aguas e aplicaveis ao controle — Comparar os resultados obtidos das analises
efluentes, ambiental. com os padroes recomendados em normas € | 2. Residuos do Processo Industrial
controle de legislacBes vigentes. .

. . . . 2.1. Tipos

residuos e — Aplicar tecnologias e metodologias para o
PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial 155

Avenida Presidente Vargas, n° 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.




» Servico Nacional
SE N A ' de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMA(;AO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Identificar métodos adequados de
amostragem para realizacao das analises
ambientais, em conformidade com as
normas técnicas

Aplicar métodos e procedimento operacional
padrdo (pop) para execuc¢do de andlises do
controle ambiental.

Identificar os métodos e equipamentos de
monitoramento, para a realizag&o do controle
ambiental.

Interpretar as etapas e fluxograma dos
processos industriais para a operacgfes de
tratamento de &gua e efluentes e controle de
residuos e emissfes gasosas

Utilizar as ferramentas da qualidade para a
otimizacdo da operacéo de tratamento de
aguas e efluentes e no controle ambiental,
promovendo a melhoria continua dos
processos industriais.

Aplicar procedimentos de registros para a
elaboracéo de laudos laboratoriais sobre os
resultados das andlises de tratamento de
aguas e efluentes e emissdes atmosféricas.
geradas nos processos produtivos
Correlacionar os tipos de residuos as suas
respectivas formas de segregacéo,
manuseio, armazenamento e transporte.
Reconhecer as caracteristicas fisico-
guimicas e microbioldgicas de residuos
gerados em processos produtivos industriais.
Identificar as operacgdes unitarias que
compdem os fluxogramas de processo para

emissdes tratamento e destinacédo final de residuos 2.2. Caracteristicas

gasosas nos sélidos, langamento de efluentes, qualidade 2.3. Classificagao quanto ao estado fisico
processos da agua e controle das emissoes 2.4. Técnicas de disposicao final
industriais. atmosféricas. 2.4.1. Aterros industriais

2.4.2. Incineragéo

2.4.3. Coprocessamento e outros

2.4.4. Normas Vigentes e Legislac6es (CONAMA e
outras.)

3. Aguas para uso Industrial

3.1.
3.2.

Aquecimento
Resfriamento

3.3. Tratamentos Apliciveis

3.3.1. Desmineralizacdo
3.3.2. Dessalinizacéo
3.3.3. Abrandamento
3.3.4. Deionizacgéo
3.3.5. Troca I6nica
3.3.6. Osmose Reversa

4. Tratamento de Aguas e Efluentes
4.1. Agua Potavel

4.2,

4.1.1. Definigdo

4.1.2. Legislacéo

4.1.3. Fluxograma

4.1.4. Etapas de Tratamento - Coagulacgéo, floculagéo e
neutralizacdo de pH e outros.

Efluentes

4.2.1. Definicdo

4.2.2. Classificacéo

4.2.3. Legislacao

4.2.4. Fluxograma

4.2.5. Etapas de Tratamento Quimico -
(Coagulacéo,floculacdo e neutralizacdo, Oxidacéo e
reducdo de compostos organicos e inorganicos, entre
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a definicdo do tipo de tratamento a ser outros)
aplicado. 4.2.6. Processos aerobios e anaerébios
— Comparar os resultados obtidos em laudos 4.2.7. Biodegradacéo de compostos organicos
com os parametros recomendados em 4.2.8. Reatores biolégicos
normas e legisla¢des vigentes. 4.2.9. Lodos ativados, biodiscos, filtros biol6gicos
— Aplicar os procedimentos especificos para 4.3. Uso de produtos quimicos no tratamento de aguas e
registro das informacdes no sistema de efluentes conforme regulamentacdo do CONAMA
gestéo ambiental. 4.4. Normas, manuais e Procedimento Operacional Padréo
— Aplicar técnicas de anélises de aguas e (POP)
efluentes, para a avaliacdo da qualidade e i
identificacéo de ndo conformidades nos 5. Amostragem e caracterizagdo de Aguas e Efluentes
processos de tratamento de aguas e Industriais
efluentes 5.1. Métodos de amostragem coleta e preservacao de
— Identificar aspectos e impactos ambientais amostras
dos processos industriais 5.2. Parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos para
e Seguindo Legislacdo — Utilizar as ferramentas da qualidade para a caracterizacédo
aplicavel, Normas otimizagdo operagéo de tratamento de aguas )
Técnicas, de Qualidade, e efluentes, controle de residuos e emissdes | 6. Técnicas analiticas no Tratamento de Aguas e Efluentes
Seguranga, Saude e gasosas nos processos industriais, 6.1. Andlises Fisico-Quimicas
Sustentabilidade. promovendo a melhoria continua dos 6.1.1. Alcalinidade Total
processos industriais 6.1.2. Alcalinidade Parcial
— Aplicar as normas técnicas e de seguranca 6.1.3. Dureza
conforme a operacéo de tratamento de 6.1.4. Cloreto
aguas e efluentes, controle de residuos e 6.1.5. pH
emissdes gasosas nos processos industriais 6.1.6. Condutividade
— Aplicar os procedimentos de armazenamento 6.1.7. Turbidez
e destinagdo de residuos gerados nas 6.1.8. Simulador Jar Test
operacdes por meio de técnicas especificas, 6.1.9. Sélido Soltveis
para o cumprimento da legislagdo, normas 6.1.10. DBO
ambientais e principios da quimica verde 6.1.11. DQO
— Identificar as possiveis situacdes de risco a 6.1.12. Colorimetria
seguranca, salude e meio ambiente 6.1.13. Nitrogénio Total — NTK
associados as operacdes de tratamento de 6.1.14. Nitrogénio Amoniacal
aguas e efluentes, controle de residuos e 6.1.15. Oleos e Graxas Totais, Minerais, Animais e
emissdes gasosas nos processos industriais Vegetais — OG
— Utilizar, conforme determinam as normas e
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procedimentos, epis e epcs na execucao de
atividades relacionadas a operacgéo e
tratamento de aguas e efluentes e no
controle ambiental

— Interpretar as normas e procedimentos de

salde, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos nas etapas dos processos
operacionais de tratamento de aguas e
efluentes, controle ambiental

— Aplicar os requisitos previstos em legislagdes

e normas técnicas para monitoramento,
controle e operacdo do sistema de
tratamento de 4guas e efluentes, controle
ambiental nos processos industriais

— Aplicar procedimentos de coleta e tratamento

de aguas ou efluentes, distribuicdo de agua e
lancamento ou reuso de efluentes de acordo
em legislac6es e normas vigentes

e Considerando a
utilizagé@o das tecnologias
habilitadoras da indUstria
avancada que podem
contribuir no controle dos
processos na operagao
de tratamento de aguas e
efluentes e no controle
ambiental

— Empregar a digitiza¢do nos registros dos

processos de operagdo de tratamento de
aguas e efluentes e no controle ambiental

— Utilizar as tecnologias disponiveis para

monitoramento e controle das operacdes de
tratamento de aguas e efluentes, e no
controle ambiental dos processos industriais

— Reconhecer os tipos e as aplicagcbes das

tecnologias habilitadoras da indUstria
avancada empregadas na operacédo de
tratamento de aguas e efluentes, e no
controle de ambiental

— Utilizar as tecnologias habilitadoras da

indUstria avancada aplicaveis a operacao de
tratamento de 4guas e efluentes e no
controle de ambiental

6.1.16. Determinacao de Sélidos Suspensos Totais,
Fixos e Volateis
6.2. Registros dos resultados e dados obtidos
6.3. Interpretacdo de resultados e padres de qualidade
conforme normas do CONAMA

7. LegislagcBes e Normas Ambientais

7.1. Legislagbes CONAMA e ANVISA

7.2. Lei de Crimes Ambientais

7.3. Politica Nacional de Residuos Sélidos

7.4. Normas ABNT (Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas)

7.5. Leis ambientais Estaduais e Municipais

8. Tecnologias no Controle Ambiental

8.1. Aplicaveis ao processo

8.1.1. Processos oxidativos avancados

8.1.2. Adsorcao

8.1.3. Membranas avancadas

8.1.4. Nanofiltragcédo

8.1.5. Eletrodialise

8.1.6. Outras Tecnologias
8.2. Tecnologias habilitadoras da industria avancada no
registro e armazenamento de dados

9. Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)

9.1. Principios e conceitos de gestdo ambiental

9.2. Conceitos de ESG (Environmental, Social and
Governance)

9.3. Sistema de Gestdo Ambiental (SGA): ISO 14001

9.4. Aspectos e impactos ambientais

9.5. Auditorias ambientais e certificacdes ambientais

9.6. Ferramentas da qualidade aplicadas ao Controle
Ambiental (fluxogramas de SGA e outros)

9.7. Plano de Gerenciamento e controle de residuos sélidos
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10. Meio Ambiente, Salde e Seguranca

10.1. Responsabilidade socioambiental
10.2. Uso racional de recursos
10.3. Riscos ambientais a saude e a seguranca
10.4. Garantia da qualidade na andlise laboratorial
10.5. Normas de salde e Seguranca
10.6. EPl e EPC
10.7. Residuos Quimicos
10.7.1. Segregacao
10.7.2. Destinacao
10.7.3. Principios da Quimica Verde

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

— Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovacédo dos processos de trabalho em que atua.

— Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solu¢éo de problemas, atendimento de necessidades ou para a implementacédo de melhorias no seu campo de
trabalho.

— Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposi¢cao de solu¢des para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacao de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuacéo profissional.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacfes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula
Ambientes — Biblioteca
pedagdgicos — Laboratério de Informatica
— Laboratério de Quimica
Méaquinas, — Analisador de DBO
Equipamentos, — Extrator Soxhlet
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Instrumentos e — Colorimetro
Ferramentas. — JarTest
— pHmetro

— Condutivimetro

— Espectrofotometro UV/Vis
— Destilador de agua

— Deionizador

— Bomba de vacuo

- Mufla

— Dessecador

— Chuveiro de emergéncia e lava olhos
— Vidrarias de Laboratério

— Reagentes

— Equipamentos de Protecao Individual
— Analisador de DQO

— Digestor de DQO

— Barrilete de 4gua destilada
— Turbidimetro

— Balanca Analitica

— Chapa de Aguecimento

— Agitador Magnético

— Capela de Exaustao

— Estufa de secagem

— Refrigerador

— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
Materiais de Apoio — Kit multimidia
— Softwares para edicdo de texto, planilhas e apresentacdo

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacio especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO I

Perfil Técnico em Quimica

Profissional:

Unidade

Curricular: CONTROLE DOS PROCESSOS INDUSTRIAIS E LABORATORIAIS

Carga Horaria: 56 horas

F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade
Funcéo: socioambiental.

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno realizar o controle dos processos, seguindo procedimentos técnicos,

Objetivo Geral: . ; o . . . -t ; . T
J de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

~ PADROES DE -
SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando os — Avaliar a interacéo dos resultados analiticos

parametros de controle e com os parametros do processo produtivo. 1. Monitoramento de Processos
Controlar os qualidade dos processos | — Interpretar as etapas, fluxograma e leiaute 1.1. Metas de produgéo
processos industriais e laboratoriais. dos processos industriais 1.2. Indicadores de desempenho
industriais e — Auvaliar as oportunidades de melhoria 1.3. Avaliagdo
laboratoriais. identificadas nos processos industriais e 1.4. Conforme e nao conforme

laboratoriais. 1.5. Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle -
— ldentificar os parametros de controle e

PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial 161
Avenida Presidente Vargas, n° 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.



SENAI

Servico Nacional
de Aprendizagem
Industrial

CENTRO DE FORMACAO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

gualidade dos processos industriais e
laboratoriais.

Identificar os pontos criticos de controle nos
processos industriais e laboratoriais a fim de
assegurar a qualidade e a seguranca dos
processos.

Analisar as caracteristicas das matérias
primas, insumos e produtos aplicados nos
processos industriais.

Interpretar normas e procedimentos
operacionais padrédo (pop) dos processos
industriais.

Aplicar procedimentos de registros das
caracteristicas das matérias primas, insumos
e produtos de acordo com 0s processos
industriais.

1.6.

2.1.
2.2.
2.3.

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.

Realizar manobras manuais e por sistemas 22
supervisorios o controle dos processos 3.7.
industriais, considerando os procedimentos
operacionais.

Analisar os parametros de controle e

qualidade dos processos industriais e 3.8.
laboratoriais. 3.9

Identificar o plano de manutencéo preditiva e
preventiva nos processos industriais.
Identificar riscos nos processos industriais e
laboratoriais, assegurando a qualidade e a
seguranca.

Identificar a prioridade de manutencé&o das

maquinas e equipamentos dos processos 3;
industriais e laboratoriais. 43
Identificar a necessidade de manutenc¢éo nos 4.4.
processos industriais e laboratoriais 45
conforme os procedimentos 4.6.

Interpretar o planejamento e controle da

APPCC

Melhoria de processos

2. Controle Estatistico do Processo

Estatistica aplicada aos processos quimicos
Limites de controle
Graéficos de controle

3. Controle de Processos

Tipos e caracteristicas
Instrumentacao industrial

3.2.1. Terminologias

3.2.2. Simbologias: Norma ISA
Produc¢éo continua e descontinua
Fluxograma e leiaute dos processos industriais
Simbologias

Sistemas de controles

Tipos de varidveis de processo
3.7.1. Variavel medida

3.7.2. Variavel controlada

3.7.3. Variavel manipulada
Malhas de controle

Softwares de controle

3.9.1. Conceito

3.9.2. Operagéo

3.9.3. Andlise

4. Planejamento e Controle de Producéo

Tipos

Plano de atividades

Metas

Indicadores de resultados
Cronograma

Méaquinas e equipamentos
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producédo (PCP) para a avaliacdo dos
parametros.

— Reconhecer os diferentes tipos de malhas de

controle e instrumentos que constituem os
processos industriais.

— Utilizar instrumentos de medi¢éo nos

processos quimicos industriais, conforme as
especificagbes dos manuais e procedimentos
operacionais.

e Considerando a
utilizacdo das tecnologias
habilitadoras da indUstria
avancada que podem
contribuir no controle dos
processos.

— Identificar novas tecnologias digitais e de

inteligéncia artificial que podem contribuir no
controle dos processos.

— Empregar a digitizacdo nos registros das

andlises instrumentais para a otimizagdo dos
processos analiticos.

— Utilizar os recursos técnicos na elaboracao

de registros dos controles 0s processos
industriais e laboratoriais.

— Utilizar as tecnologias habilitadoras da

inddstria avancada aplicaveis a operagéo e
manutenc¢do de equipamentos dos processos
industriais.

— Reconhecer os tipos e as aplicagbes das

tecnologias habilitadoras da indUstria
avancada empregadas no controle dos
processos industriais e laboratoriais.

e Considerando o
desempenho dos
processos industriais e
laboratoriais na melhoria
continua e otimizagéo.

— Avaliar custos, infraestrutura, disponibilidade

de matéria prima e insumos para
desenvolvimento de processos industriais e
laboratoriais.

— Avaliar as oportunidades de melhoria

identificadas nos processos industriais e
laboratoriais.

— Correlacionar os parametros com as

variaveis dos processos industriais e

4.7. Matérias primas
4.8. Insumos
4.9. Recursos humanos

5. Melhoria de processos

5.1. Tipos de processos
5.2. Caracteristicas operacionais dos processos industriais
5.3. Otimizacao dos processos

6. Parametros de processos

6.1. Importancia
6.2. Identificacéo
6.3. Monitoramento
6.4. Desvios

6.5. Correcgdes

7. Andlise critica

7.1. Limitadores de processo
7.2. Indicadores de desempenho da producéo

8. Analise de demanda das matérias primas, insumos e
produtos

8.1. Capacidade produtiva

8.2. Procedimentos operacionais
8.3. Recursos materiais e insumos
8.4. Logistica de producao

8.5. Registros

9. Indicadores de controle da manutencéo
9.1. Tipos
9.2. Caracteristicas de falhas
9.3. Inspecéo
9.4. Registro de Dados
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laboratoriais.

— Correlacionar o desempenho de 10. Qualidade e Seguranca
equipamentos e instrumentos com padroes 10.1. Politica de gestéo da qualidade
estabelecidos nos indicadores de 10.2. Garantia da qualidade no controle de processos
e Seguindo Legislacéo — ldentificar as possiveis situagdes de risco a 10.3. Normas de salide e seguranca
aplicavel, Normas seguranca, satde e meio ambiente 10.4. Riscos no processo industrial
Técnicas, de Qualidade, associados aos processos de controle dos 10.5. EPI e EPC
Seguranca, Salde e processos industriais e laboratoriais. 10.6. Residuos Quimicos
Sustentabilidade. — Aplicar as normas técnicas e de seguranca
conforme processos de controle .d(_)s 11. Tecnologias habilitadoras da Industria
processos industriais e laboratoriais. 11.1. Tecnologias habilitadoras da industria avancada
— Utilizar, conforme determinam as normas e aplicadas a operacgéo e manutencéo de equipamentos
procedimentos, EPIs e EPCs na execucgéo 11.1.1. Internet das Coisas (loT)
de atividades relacionadas aos processos de 11.1.2. Manufatura Aditiva (impress&o 3D)
controle dos processos industriais e 11.1.3. Inteligéncia Artificial
laboratoriais. . 11.1.4. Realidade aumentada e realidade virtual
— Utilizar as ferramentas da qualidade para a 11.1.5. Gémeos Digitais

otimizacgdo do controle dos processos
industriais e laboratoriais promovendo a
melhoria continua.

— Identificar condi¢bes de riscos ergondmicos,
fisicos, quimicos, biolégicos e de acidentes
nos processos industriais.

— Interpretar as normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos no controle dos processos
industriais e laboratoriais.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— ldentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.
— Sistematizar rotinas para a andlise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
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proposicao e/ou o acolhimento de solucdes.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢gdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagcao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condi¢cGes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

Ambientes
pedagdgicos

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Sala de aula
Biblioteca
Laboratério de Informatica

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Simuladores
Planta didatica de controle

Materiais de Apoio -

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso & internet
Kit multimidia
Softwares para edicao de texto, planilhas e apresentacdo

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢6es de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO Il

perfil Técnico em Quimica

Profissional:

Unidade OPERACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS
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Curricular:

Carga Horaria: 76 horas

F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade
Funcéo: socioambiental.

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno a operac¢éo dos processos industriais relacionados a operacgéo de
Objetivo Geral: | equipamentos dos processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos
processos quimicos industriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

PADROES DE

DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS

SUBFUNCOES

e Considerando a Empregar a digitizagdo nos processos de

utilizagdo das tecnologias operacéo de equipamentos. 1. Processos Quimicos Industriais
habilitadoras da industria | — Utilizar as tecnologias habilitadoras da 1.1. Processos unitarios x Operacgdes unitarias
avancada na operacéo industria avancada aplicaveis a operagdo e 1.2. Principais Operacdes Unitarias
dos processos. manutencao de equipamentos dos processos 1.2.1. Operacdes Mecanicas
industriais. 1.2.2. Transferéncia de Calor
— Utilizar softwares supervisores para a 1.2.3. Transferéncia de Massa
realizac@o das manobras e correcédo dos
Realizar a processos industriais, em conformidade com | 2. Maquinas e Equipamentos e industriais
operagéo de as normas tecnicas. 2.1. Caracteristicas
equipamentos — Reconhecer os tipos e as aplicagbes das 2.2 Funcionamento
Fjos processos tecnologias habilitadoras da il”ldl:ISEI’ia 2.3. Aplicacdes
industriais. avapgada empregadas na operagéo QE_: 2.4. Tipos de Equipamentos
equipamentos dos processos industriais. 2 4.1. Bombas
e Seguindo os — Identificar as caracteristicas e principios de 2.4.2. Compressores
procedimentos, requisitos funcionamento dos equipamentos 2.4.3. Trocadores de Calor
e manuais técnicos pertinentes aos processos industriais, tendo 2.4.4. Torre de resfriamento
aplicaveis a operacao e em vista a operagdo da planta industrial. 2.4.5. Secador
manutencao de — Avaliar a interag&o dos resultados analiticos 2.4.6. Colunas de destilacdo, absorcéo, adsorcéo e
equipamentos. com os parametros do processo produtivo extracdo
— Interpretar as etapas, fluxograma e leiaute
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dos processos industriais, para a
operacionalizagéo dos equipamentos.

— Realizar a operacéo de equipamentos

(parada e partida) e plantas industriais em
conformidade com os procedimentos
operacionais e planejamento da producao.

— Interpretar as variaveis de controle de

processos industriais de acordo com 0s
pardmetros operacionais.

— Identificar a necessidade de manutencgéo

preventiva, preditiva e corretiva nos
processos industriais, tendo em vista a
disponibilizacdo e/ou o encaminhamento de
solicitacdes as instancias competentes.

— Aplicar procedimentos de registros e dados

técnicos do funcionamento das méquinas e
equipamentos de acordo com 0S processos
industriais.

— Analisar as caracteristicas das matérias

primas, insumos, produtos e utilidades
aplicadas na operacéo de equipamentos dos
processos industriais.

— Identificar as reagdes quimicas dos

processos industriais, tendo em vista o
controle das variaveis de processo
(temperatura, vazao, nivel, dosagem de
reagente, entre outros).

— Selecionar os equipamentos para

manutenc¢do de acordo com processos
industriais e laboratoriais, em conformidade
com a ordem de servico, plano de
manutencgéo e os procedimentos
operacionais.

— Aplicar técnicas de manutencgdo preventiva

conforme a natureza do servico a ser
realizado, em conformidade com os

2.4.7. Tanques

2.4.8. Vasos de pressao

2.4.9. Fornos

2.4.10. Caldeiras

2.4.11. Reatores

2.4.12. Valvulas

2.4.13. Chiller

2.4.14. Lavador de gases
2.5. Manual do Fabricante
2.6. Normas Técnicas de utilizagédo
2.7. Pontos de ajustes
2.8. Limpeza e conservacao

3. Utilidades Industriais

3.1. Agua

3.2. Vapor

3.3. Energia

3.4. Ar comprimido

4. Operacéo de equipamentos

4.1. Procedimento operacional padréo (POP)

4.2. Manobras de comissionamento e start up

4.3. Manobras para ajustes e set up do equipamento
4.4. Manobras para intervengdo de manutencgéo
(dispositivos de bloqueio, sinaliza¢&o e outros)

4.5. Check list de operacéo

4.6. Fluxograma de processos

5. Variaveis de processos

5.1. Vazao (massica, molar e volumétrica)

5.2. Pressao (atmosférica, manométrica e absoluta)
5.3. Temperatura

5.4. Nivel

6. Calculos simplificados de balanco
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— Aplicar técnicas de manuseio, guarda e

— ldentificar os prazos de execucao das

— Identificar tipos de corrosfes para tratamento

procedimentos operacionais, plano de 6.1.
manutenc¢édo, ordens de servico e
recomendacfes dos fabricantes.

conservacdo dos equipamentos e
instrumentos, de acordo com instru¢des dos 6.2.
fabricantes, visando a manutencéo de 6.3.
sistemas de controle.

manuteng¢des preventivas e preditivas dos 7.1.
equipamentos dos processos industriais,
tendo em vista as recomendacdes dos
fabricantes e plano de manutengéo.

— Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo 7.2.
para controle da execucéo das etapas de 7.3.
operagdo e manutencdo dos equipamentos 7.4.
dos processos industriais conforme

cronograma do servigo. 7.5.

— Identificar o plano de manutencao preditiva e 7.6.

preventiva nos processos industriais.

e Seguindo Legislacdo
aplicavel, Normas

Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

Técnicas, de Qualidade,
— Aplicar os procedimentos de armazenamento

de superficie em processos industriais. 81
— Realizar célculos simplificados de balanco de 8.2.
massa e de energia dos processos 8.3.
industriais. 8.4.
— Identificar a infraestrutura necesséria para o 8.5.
funcionamento das maquinas e 8.6.
equipamentos dos processos quimicos
industriais.
— Identificar condi¢cbes de riscos ergondmicos, 9.1
fisicos, quimicos, biologico e de acidentes 9:2:

nos processos industriais.

e destinacdo de residuos gerados nos
processos de industriais por meio de
técnicas especificas, para o cumprimento da

Classificacdo dos processos quimicos
6.1.1. Batelada

6.1.2. Continuo

6.1.3. Semi-continuo

6.1.4. Regime transiente e permanente
Noc¢des de balanco de massa sem reacgéo
Noc¢des de balanco de energia

7. Manutencéo industrial

Tipos de manutengéo

7.1.1. Preventiva

7.1.2. Corretiva

7.1.3. Preditiva

Andlise de histérico de manutencao

FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)

Consultas a ordem de servigo, manuais técnicos, plano

de manutencgéo

Cronograma de manutengéo
Procedimento de registros

8. Fundamentos da Corrosao

Tipos e caracteristicas

Corrosao Quimica e Eletroquimica
Fatores que influenciam a corrosao
Métodos de Prevencao e Controle
Tratamento de superficies
Tecnologias contra corroséo

9. Planejamento Operacional

Conceito e aplicacéo

Documentos normativos

9.2.1. LegislacBes e normas regulamentadoras
9.2.2. Diretrizes internas

9.2.3. Procedimentos Operacionais

9.2.4. Instrucdes de trabalho
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legislacdo, normas ambientais e principios
da quimica verde.

— Identificar as possiveis situag8es de risco a
seguranca, saude e meio ambiente
associados aos processos de industrais.

— Utilizar, conforme determinam as normas e
procedimentos, epis e epcs na execuc¢do de
atividades relacionadas aos processos
industriais.

— Utilizar as ferramentas da qualidade para a
otimizacdo operacdo de equipamentos dos
processos industriais, promovendo a

— Aplicar as normas técnicas e de seguranca
conforme a operacgéo de equipamentos dos
processos industriais.

— Interpretar as normas e procedimentos de
salde, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos nos processos de operacéo de
equipamentos dos processos industriais.

melhoria continua dos processos industriais.

9.2.5. Manuais técnicos

10. Qualidade e Seguranca na Operacédo de Processos
Industriais

10.1. Ferramentas da qualidade aplicadas a processos
industriais

10.1.1. PDCA

10.1.2. Diagrama de Causa e Efeito

10.1.3. Pareto

10.1.4. Histograma

10.1.5. 5W2H

10.1.6. 8S

10.1.7. Matriz GUT
10.2. Garantia da qualidade nos processos industriais
10.3. Normas de salde e Seguranca
10.4. EPl e EPC
10.5. Residuos Quimicos

10.5.1. Segregacéo

10.5.2. Destinacéo

10.5.3. Principios da Quimica Verde

11. Registro e Tratamento de dados

11.1. Organizacéo de registros de dados
11.2. Controle de registro
11.3. Softwares para registro e organizacdo de dados

12. Tecnologias habilitadoras da Inddstria

12.1. Tecnologias habilitadoras da indistria avangada
aplicadas a operacdo e manutencéo de equipamentos
12.1.1. Internet das Coisas (IoT)
12.1.2. Manufatura Aditiva (impresséo 3D)
12.1.3. Inteligéncia Artificial
12.1.4. Realidade aumentada e realidade virtual
12.1.5. Gémeos Digitais
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CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

— Demonstrar postura ética na tomada de decis@es, responsabilizando-se pelos impactos gerados.

— Ser referéncia em comportamento ético, inspirando pessoas para que ajam em sintonia e coeréncia com valores, principios e codigos de conduta estabelecidos.

— Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde 0 engajamento e a cooperacao de todos 0s seus integrantes, assim como exige o cumprimento
de normas, regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.

— Demonstrar atitude proativa na identificac@o e na proposi¢céo de solu¢des para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacao de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

— Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

Acessibilidade: Seréo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades gue envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

— Biblioteca

— Laboratorio de Informatica

— Laboratério de Processos Industriais

Ambientes
pedagdgicos

— Valvulas manuais
— Instrumentos de medicéo (vazao, temperatura, pressao e nivel)
— Kits didaticos

Maquinas, — Ferramentas manuais para manutencéo
Equipamentos, — Simuladores
Instrumentos e
Ferramentas. — Trocadores de calor

— Bombas

— Compressores

— Secadores

— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
Materiais de Apoio — Kit multimidia

Softwares para edicdo de texto, planilhas e apresentacao
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Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO I

Perfil Técnico em Quimica

Profissional:

Unidade OPERACOES UNITARIAS LABORATORIAIS
Curricular:

Carga Horaria:

32 horas

Funcéo:

F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade

socioambiental.

Objetivo Geral:

Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno a realizacdo das operacdes unitarias em escala laboratorial,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranga, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais

e laboratoriais.

SUBFUNCOES

PADROES DE
DESEMPENHO

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

X Realizar
operacdes
unitarias em
escalas
laboratoriais.

e Considerando a
utilizacdo dos recursos
técnicos e tecnolégicos
na elaboracéo de
documentacéao técnica.

Utilizar os recursos técnicos na elaboracéo
de documentagéo técnica dos processos de
operac¢des unitarias em escalas laboratoriais
Utilizar as tecnologias habilitadoras da
indUstria avancada aplicaveis a operacgdes
unitérias em escalas laboratoriais dos
processos industriais

e Seguindo Legislacao
aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e

Aplicar os procedimentos de armazenamento
e destinagdo de residuos gerados nas
operacdes laboratoriais por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento da

1. Qualidade e Seguranca Laboratorial

1.1. Politica de gestdo da qualidade

1.2. Garantia da qualidade na analise laboratorial
1.3. Normas de saude e Seguranca

1.4. EPl e EPC

1.5. Residuos Quimicos

1.6. Principios da Quimica Verde
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Sustentabilidade.

legislacdo, normas ambientais e principios
da quimica verde.

Identificar as possiveis situacdes de risco a 2.1.
seguranca, saude e meio ambiente 292
associados as operacdes unitarias em escala 23
laboratorial. 2.4.
Aplicar normas de seguranca conforme a

operacao unitaria em escala laboratorial.

Utilizar, conforme determinam as normas e
procedimentos, epis e epcs na execucao de
atividades relacionadas a operac¢éo unitéria 2.5.
em escala laboratorial.

Identificar condi¢Bes de riscos ergonémicos,

fisicos, quimicos, biolégicos e de acidentes 2.6.
nos ambientes laboratorias.

Interpretar as normas e procedimentos de

saude, seguranca e meio ambiente quanto

aos requisitos a serem considerados e 2.7.
atendidos nas operacdes unitarias em 2.8.
escalas laboratoriais. 2.9.

e Seguindo os métodos,
procedimentos, requisitos
€ manuais técnicos
aplicaveis as operagdes
unitarias laboratoriais.

Identificar as caracteristicas e principios de
funcionamento dos equipamentos
laboratoriais pertinentes as operacdes
unitarias dos processos.

Avaliar a interacéo dos resultados analiticos
com os parametros estabelecidos nos
procedimentos dos processos laboratoriais.
Identificar os principios técnicos e cientificos
das operacgdes unitarias aplicada aos
processos industriais em escala laboratoriais.
Identificar as reacdes quimicas dos
processos industriais, tendo em vista o
controle das variaveis de processo em
escala laboratorial (temperatura, vazao,
nivel, dosagem de reagente, entre outros).

3.1

3.2.

3.3.

2. Operac8es Unitarias em Escala Laboratoriais

Fluxogramas dos processos

Balanco de massa sem reacao

Balanco de energia

Boas praticas de Laboratério

2.4.1. Organizacéo do local de trabalho.

2.4.2. Higienizagéo de vidrarias e equipamentos
2.4.3. Procedimentos experimentais, manuais, POPs
dentre outros.

Técnicas Separagdo de misturas homogéneas:
2.5.1. Destilagédo Simples

2.5.2. Destilacdo Fracionada

Extracéo

2.6.1. Extracédo solido-liquido (Arraste a vapor, Soxhlet,
Clevenger)

2.6.2. Extracgéo liquido-liquido

Purificacdo

Sedimentacédo

Secagem

3. Equipamentos Aplicados a Operacdes Unitarias
Laboratoriais

Rotaevaporador

3.1.1. Definicao

3.1.2. Aplicacéo

3.1.3. Utilizacdo

Extrator (Soxhlet, Clevenger)

3.2.1. Definicdo

3.2.2. Aplicacéo

3.2.3. Utilizacdo

Procedimentos experimentais, manuais, POPs dentre

outros.

4. Tendéncias tecnolégicas para o desenvolvimento de
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— Identificar riscos nos processos industriais e produtos
laboratoriais, assegurando a qualidade e a 4.1. Pesquisa para a aplicacdo de novos produtos
segurancga.

— Aplicar procedimentos de registros e dados | 5. Registro e Tratamento de dados
técnicos das operacdes unitarias de acordo 5.1. Organizaco de dados da analise

lcom 0s proced|mentos.ﬂ d 5.2. Controle de registro

~ Interpretar as etapas e fluxograma dos 5.3. Softwares laboratoriais para registro e organizagdo de
processos industriais, para a dados (excel e outros)
operacionalizagao dos equipamentos em 5.4. Tecnologias habilitadoras da indlstria avancada no

esc.ala Iab,oratorlal. . registro e armazenamento de dados
— Aplicar métodos e procedimentos para a

realizacdo das operacdes unitarias de acordo
com as instru¢cdes dos manuais, normas
técnicas e procedimentos operacionais
padrao (pop).

— Identificar os pontos criticos de controle nos
processos e laboratoriais a fim de assegurar
a qualidade e a segurang¢a dos processos.

— Interpretar normas e procedimentos
operacionais padrédo (pop) dos processos
industriais em escala laboratorial.

— Aplicar boas praticas de laboratério nos
processos industriais em escala laboratorial.

— Analisar as caracteristicas das matérias
primas, insumos e utilidades aplicadas nos
processos industriais em escala laboratorial.

— Aplicar técnicas de manuseio, guarda e
conservacao dos equipamentos, de acordo
com instru¢8es dos fabricantes, visando o
bom funcionamento dos materiais
laboratoriais.

— Realizar célculos simplificados de balanco de
massa e energia dos processos industriais.

PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial 173
Avenida Presidente Vargas, n° 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.



» Servico Nacional
SE N A ’ de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMACAO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Demonstrar atitude proativa na identificacdo e na proposicdo de solu¢cBes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacéo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

— Desenvolver comportamentos coerentes com os valores éticos estabelecidos pela instituicdo para situagdes de diferentes contextos.

— Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucdo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de
trabalho.

— Sistematizar rotinas para a andlise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou o acolhimento de soluges.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pegueno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica

— Laboratério de Quimica

— Laboratério de Processos Industriais
— Extrator Clevenger

— Coluna de Destilagédo Fracionada

— Estufa de Secagem

— Capela de Exaustao

Ambientes
pedagdgicos

Maquinas, — Balanga semi analitica
Equipamentos, — Refrigerador
Instrumentos e — Bomba a véacuo
Ferramentas. — Destilador

— Barrilete de 4gua destilada
— Chapa de Aquecimento

— Agitador Magnético

— Rotoevaporador
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— Bomba de recirculacao

— Caixa de Isopor

— Sistema de Destilagéo

— Extrator Soxhlet

— Manta de Aquecimento

— Deionizador

— Chuveiro de emergéncia e lava olhos
— Vidrarias de Laboratério

— Reagentes

— Equipamentos de Protecao Individual
— Balanca analitica

— Centrifuga

— Dessecador

— Banho Maria

— Softwares para edicdo de texto, planilhas e apresentacéo
Materiais de Apoio — Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
— Kit multimidia

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigGes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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Modulo ESPECIFICO il

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Itinerario Formativo Técnico em Quimica
Carga Horaria: 24 horas

F.1: Executar analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e instrumentais, seguindo procedimentos técnicos, de
gualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental.

Funcées F.2: Operar os processos industriais e laboratoriais, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, saude e
¢ responsabilidade socioambiental.

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servi¢cos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de
qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicagfes das tecnologias
habilitadoras para a indistria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
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1. Histérico da evolucdao industrial.

1.1. 12 Revoluc¢éao Industrial
1.1.1. Mecanizacédo dos processos
1.2. 22 Revoluc¢éao Industrial
1.2.1. A eletricidade
1.2.2. O petroleo
1.3. 32 Revoluc¢éo Industrial
1.3.1. A energia nuclear
1.3.2. A automacéo
1.4. 42 Revoluc¢do Industrial
1.4.1. A digitalizag&o das informagfes
1.4.2. A utilizacdo dos dados

— Reconhecer os marcos que alavancaram as revolugbes industriais e seus

impactos nas atividades de produc¢&o e no desenvolvimento do individuo. 2. Tecnologias Habilitadoras

2.1. DefinicBes e aplicagbes

— Reconhecer as tecnologias habilitadoras para inddstria 4.0; 2.1.1. Big Data
— Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua 2.1.2. Robotica Avancada
aplicagéo, em um contexto real ou simulado. 2.1.3. Seguranca D|g|f[al
2.1.4. Internet das Coisas (IoT)
— Compreender a inovagdo como ferramenta de melhoria nos processos de 2.1.5. Computacdo em Nuvem
trabalho e resolucéo de problemas. 2.1.6. Manufatura Aditiva

2.1.7. Manufatura Digital
2.1.8. Integracao de Sistemas

3. Inovacéo

3.1. Definicdo e caracteristica
3.1.1. Inovacéo x Invencgéo
3.2. Importancia
3.3. Tipos
3.3.1. Incremental
3.3.2. Disruptiva
3.4. Impactos

4. Raciocinio Logico
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4.1. Deducéao
4.2. Inducao
4.3. Abducéo

5. Comportamento Inovador

5.1. Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
5.3. Curiosidade

5.4. Motivacdo Pessoal

6. Visédo sistémica
6.1. Elementos da organizacao e as formas de articulagédo entre elas
6.2. Pensamento sistémico

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagdo nas relacdes de
trabalho.

— Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisédo e niveis de
autonomia em relagdo a agdes, circunstancias e propositos.

— Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades
de sua responsabilidade.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades gue envolvam risco, asseguradas as adequacfes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Infraestrutura Minima
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— Sala de aula
— Biblioteca

Ambient 50i y .
bientes pedagogicos — Laboratério de Informatica

Méaquinas, — Computadores
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

— Desvendando a Industria 4.0, livros, apostilas, catdlogos de fabricante, Softwares de simulacdo, Softwares de gerenciamento
Materiais de Apoio produtivo, internet.

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condiges de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO TRANSVERSAL
Perfil Profissional: TRANSVERSAL A TODOS TECNICOS DE NiVEL MEDIO
Unidade Curricular: CRIATIVIDADE E IDEACAO EM PROJETOS DE INOVACAO
Carga Horaria: 16 horas
Funcéo: 1. Desenvolver solu¢cdes inovadoras, considerando referenciais técnicos, metodolégicos, econdémicos, ambientais e de saude e

seguranca estabelecidos

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam a elaboracdo de propostas de projetos de inovacgéo e ao estudo de

Objetivo Geral: e Lo ' : . S : ? ~
J sua viabilidade técnica e financeira, considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua &rea de formagéo.

CONTEUDOS FORMATIVOS
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PADROES DE DESEMPENHO

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

1.1 Elaborar
projeto da
solucgéo
inovadora.

e Considerando as
necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou
demandados pelas empresas
gue atuam na &rea, segmento
tecnoldgico ou segmento da
sociedade (clientes/usuarios).

Dominio Cognitivo

Analisar as caracteristicas e transformacgfes
que tem impactado mais significativamente,
no passado recente e no presente, a area ou
segmento tecnolégico de seu perfil
profissional.

Identificar tendéncias futuras da area ou
segmento tecnoldgico de que trata o perfil
profissional, considerando aspectos técnicos,
sociais, econdmicos, politicos e ambientais.

Definir o problema a ser investigado e sua
delimitacdo a partir dos resultados dos seus
estudos pregressos e de prospeccao da
area, segmento tecnolégico ou segmento da
sociedade de que trata o perfil profissional.

Dominio Psicomotor

Realizar pesquisa de campo com
representantes das empresas e/ou da
sociedade para a identificacdo de
necessidades, gargalos, oportunidades,
riscos e desafios para investigacéo e
aprofundamento.

Realizar pesquisas bibliograficas, buscando a
identificacdo de necessidades,
oportunidades, gargalos, riscos e desafios
enfrentados pelas empresas e/ou pela
sociedade.

Area e Segmento Tecnoldgico de Interesse
alinhado ao perfil profissional
1.1 Caracteristicas
1.2 Transformacgdes historicas e recentes.
1.3 Tendéncias futuras
1.3.1Aspectos técnicos e tecnoldgicos
1.3.2 Aspectos sociais
1.3.3 Aspectos econdmicos
1.3.4 Aspectos politicos
1.3.5Aspectos ambientais
1.4 Necessidades, gargalos, oportunidades,
riscos e desafios contemporaneos da
area/segmento.
1.5 Oportunidades de inovagdo na area ou
segmento tecnoldgico
1.5.1Pesquisas bibliograficas
1.5.2Pesquisas de campo
1.5.3ldentifica¢éo e delimitagdo do tema
e do problema a ser investigado.
1.5.4Pesquisa de anterioridade

Metodologias e ferramentas de pesquisa

bibliograficas e de campo

2.1 Para a coleta de dados e informacgdes;

2.2 Para a sistematizacdo de dados e
informacoes;

2.3 Para analise de dados e informacdes.

Ferramentas de ideacdo para a criacéo,
elaboracéo e construcdo de solucfes
inovadoras
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e Utilizando as metodologias e

ferramentas que melhor se
aplicam ao levantamento e a
sistematizacéo de dados
relacionados as necessidades,
gargalos e desafios
identificados e ou
demandados pelas empresas
e/ou sociedade.

Dominio Cognitivo

— ldentificar as diferentes metodologias e
ferramentas empregadas no levantamento,
analise e sistematizacao de dados de
pesquisas, suas caracteristicas, finalidades
especificas e requisitos de aplicacao.

— Selecionar as metodologias e ferramentas
que melhor atendem aos objetivos da
pesquisa e realidade estudada.

- Aplicar metodologias e ferramentas na
coleta, analise e sistematiza¢édo de dados de
pesquisas.

Dominio Psicomotor

— Realizar a andlise e a sistematizagéo de
dados de pesquisas bibliograficas e de
campo que consideram necessidades,
oportunidades, gargalos e desafios
enfrentados por empresas e/ou pela
sociedade.

Utilizando ferramentas de
ideacéo para a criagéo,
elaboracéo ou construcéo de
solucdes inovadoras para as
necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou
demandados pelas empresas
e/ou sociedade.

Dominio Cognitivo

- Reconhecer as principais ferramentas de
ideacdo empregadas na elaboracéo de
projetos de inovacdo, suas caracteristicas,
func@es e requisitos de aplicacao.

— Aplicar ferramentas de ideacao na criacao,
elaboracéo e construcéo de solucdes
inovadoras para necessidades, gargalos,
oportunidades e desafios da industria e/ou da

3.1 Tipos de ferramentas de ideacao:
— Mapa de empatia
— Triz de ideias
— Crazy 8
— Funil de ideias
— Matriz de alinhamento
— Como poderiamos?
— Benchmarking
— Brainstorming/Mural de possibilidades
— Matriz de prioridades
— OQutras ferramentas...

3.2 Caracteristicas

3.3 Funcgdes

3.4 Requisitos de aplicacdo

3.5 Sessdes de ideacéo colaborativa

Plano de desenvolvimento do Projeto da
Solucgéo Inovadora
4.1 Previsao e delimitacéo de resultados
parciais esperados
4.2 Definicao de resultado final do projeto
4.3 Caracteristicas, fun¢des e necessidades
para o desenvolvimento do projeto
(produto, servico ou resultado esperado).
4.4 Plano inicial de gerenciamento do projeto
4.4.1Necessidades dos interessados
(stakeholders)
4.4.2 Cronograma
4.4.3Escopo do projeto
4.4.4 Restricbes
4.4.5Aquisicdes
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sociedade.

Dominio Psicomotor

Conduzir sessfes de ideacdo colaborativa

para inspirar a geragdo de ideias que visem a

encontrar solucdes alternativas para
necessidades, gargalos, oportunidades e
desafios da industria e/ou da sociedade.

e Estabelecendo os recursos

necessarios ao
desenvolvimento do projeto,
em funcao da solugéo
proposta para o atendimento
das necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou
demandados pelas empresas
e/ou sociedade.

Dominio Cognitivo

Delimitar os resultados parciais esperados e

o resultado final a ser alcangado pelo projeto.

Definir, na proposta do projeto, as
caracteristicas, a abrangéncia, as fungfes e
as necessidades ao desenvolvimento do
produto, servigo ou resultado esperado.

Dominio Psicomotor

Elaborar o plano de gerenciamento do
projeto a partir das necessidades dos
interessados (stakeholders), considerando
cronograma, escopo, aquisi¢cdes e recursos.

Utilizando ferramentas que se
aplicam & estruturacéo e a
sistematizacéo das
informacdes que compéem o
projeto.

Dominio Cognitivo

Selecionar as ferramentas que melhor se
adaptam ou atendem as necessidades de
elaboracéo da proposta de projeto.

4.4.6 Recursos envolvidos
4.4.7Plano de risco e perdas do projeto

Ferramentas para a estruturacéo e

sistematizac&o de informagdes do projeto

5.1 Metodologias para a elabora¢éo do
projeto;

5.2 Tipos de ferramentas:
5.2.1Formularios
5.2.2Ferramentas de apresentacéo
5.2.3Planilhas de acompanhamento
5.2.4Painéis
5.2.5Ferramentas fisicas e digitais de

gestao

5.3 Documentacao para o inicio do

desenvolvimento do projeto.

Requisitos da exequibilidade do projeto
6.1 Normas técnicas aplicaveis ao projeto;
6.2 Resolugbes
6.3 Regulamentacdes
6.3.1Quanto a viabilidade
6.3.2Quanto as restrigfes
6.3.3Quanto as condigdes técnicas,
financeiras, ambientais e de
segurancga.
6.4 Documentacao para o desenvolvimento
do projeto:
6.4.1 Resumos executivos
6.4.2 Relatérios
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Dominio Psicomotor

— Elaborar os documentos demandados para o
inicio do desenvolvimento projeto,
considerando as referéncias da metodologia
adotada.

Dominio Cognitivo

— Interpretar as normas técnicas, as resolucdes
e regulamentac¢fes que tratam da viabilidade,
das restricdes e das condi¢des técnicas,
financeiras, ambientais e de segurancga que

e Referenciando-se nos dados se aplicam ao projeto de inovacao.

gue asseguram a
exequibilidade do projeto.

Dominio Psicomotor

— Elaborar documentos (resumos executivos,
relatérios, ...) referentes ao desenvolvimento
do projeto, considerando as referéncias da
metodologia adotada.

Cognitivo:

Considerando estratégias de - Identificar as estratégias de apresentag&o
apresentacéo, em funcéo das adequadas as necessidades do demandante
caracteristicas do demandante
e da proposta a ser Psicomotor
apresentada.

- Utilizar ferramentas de apresentacdo em
conformidade a ideia a ser apresentada

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condicfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes de grande e pequeno porte.
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COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS ASSOCIADOS
— ldentificar necessidades, problemas ou 7. ldentificacdo de problemas e
oportunidades de melhorias em seu campo de necessidades no trabalho
trabalho.
3 — Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que
RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS: visem a melhoria de processos, a resolucao de
Identificar problemas complexos e rever informacoes problemas ou ao atendimento de necessidades
relacionadas para desenvolver, avaliar opcdes e identificadas em seu contexto de trabalho.

implementar soluges. . .
P ¢ — Motivar a equipe de trabalho para que se envolva,

pela apresentacdo e ideias e propostas, com a
resolugdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacdo de melhorias
em seu campo de trabalho

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de Aula
Ambientes — Laboratério de Informética
pedagogicos — Laboratérios para Praticas Profissionais
— Espacos Maker
Maquinas, — Computadores com acesso a internet e softwares, conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Equipamentos, — Projetores Multimidia
Instrumentos e — MAaquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso
Ferramentas. Técnico.
— Bibliografia Especifica da area ocupacional.
Materiais de — Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area ocupacional;
Apoio — Materiais didaticos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;
— Materiais de consumo conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO TRANSVERSAL

Perfil Profissional:

TRANSVERSAL A TODOS TECNICOS DE NiVEL MEDIO

Unidade Curricular:

MODELAGEM DE PROJETOS DE INOVACAO

Carga Horaria:

20h

Funcéo:

1. Desenvolver solugdes inovadoras, considerando referenciais técnicos, metodologicos, econdbmicos, ambientais e de salde e
seguranca estabelecidos

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a elaboracao de propostas de valor e
modelos de negécios de inovacgao pela utilizacdo de metodologias e ferramentas do Design Thinking e Métodos Ageis.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNQC)ES PADROES DE DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando a proposta i iti
de projeto e os agpepctos Dominio Cognitivo 1. Recursos demandados pelo projeto
indi Aveis 3 L 1.1 Previséo de solucdes tecnoldgicas
Elaborar a proposta de indispensaveis a - Interpretar as bases conceituais e 0s 11.1 Relacio gusto N bene?icio
valor do projeto. construcéo da proposta de referenciais tedricos que ddo sustentacéo 1.2 Necessidades de recursos materiais
valor © do modelo de aos aspectos indispensaveis que orientam 1.3 Necessidades de recursos estruturais
negocio. a construcio de uma proposta de valor e '
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modelo de negécio.

Definir os pilares da proposta de valor do
projeto de inovagéo validado com o
demandante e/ou usuario, considerando os
concorrentes, os beneficios do
produto/servico e a linguagem a ser
utilizada na comunicagao do projeto
(marketing).

Definir os pilares do modelo de negécio
para as diferentes propostas de valor do
projeto a ser desenvolvido.

Dominio Psicomotor

Elaborar, de forma clara e objetiva, os
documentos demandados pela proposta de
valor e pelo modelo de negécio do projeto a
ser desenvolvido.

Realizar a descricdo dos pilares que vao
orientar a elaboracéo da proposta de valor
e do modelo de negdcio do projeto de
inovacgéo validado com o demandante e/ou
usuério, considerando as informacdes
relacionadas a concorrentes, os beneficios
do produto/servico e a linguagem a ser
utilizada na comunicagéo do projeto
(marketing).

e Utilizando as ferramentas
mais indicadas para o tipo
e caracteristicas do projeto.

Dominio Cognitivo

Selecionar as metodologias e ferramentas
que permitem levar em consideracdo o tipo

1.4 Necessidades de recursos humanos
1.5 Necessidades de recursos financeiros

. Estudos de viabilidade Técnica e

Financeira
2.1 Ferramentas e Tecnologias aplicadas a
captura, estruturacéo e a sistematizacéo
de dados para estudos de Viabilidade
Técnica e Financeira;
2.1.1 Sites de busca;
2.1.2 Planilhas eletrénicas.
2.2 Sistematizacéo de dados e informacdes
técnicas, econbmicas e financeiras.
2.3 Documentacao técnica de estudos de
viabilidade técnica e financeira.
2.4 Necessidades de investimentos
2.4.1 Orgaos de fomento e
financiamento;
2.4.2 Parcerias.
2.5 Critérios para a tomada de decisao

. Proposta de valor e modelo de negécios

3.1 Bases conceituais

3.2 Descricado dos pilares da proposta de
valor e modelo de negécios.

3.2.1 Considerando concorrentes

3.2.2 Considerando beneficios do
produto/servi¢o

3.2.3 Considerando a linguagem para a
comunicacao do projeto
(marketing)

3.3 Referenciais e aspectos indispensaveis a
construcdo de propostas de valor e do
modelo de negdécios

3.3.1 Clareza
3.3.2 Linguagem
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e as caracteristicas do projeto, bem como
0s pontos de vista, as expectativas e as
necessidades do cliente ou usuario na
definicdo da proposta de valor e do modelo
de negocios.

Aplicar metodologias e ferramentas na
elaboracao da proposta de valor e do
modelo de negdcios, evidenciando as
caracteristicas do projeto, os pontos de
vista, expectativas e necessidades do
cliente ou usuario e os ganhos
proporcionados pela solucéo.

Dominio Psicomotor

Realizar simula¢des e a representagéo
gréfica da construcao da proposta de valor
e do modelo de negdcios do projeto de
inovacgéo pela aplicagdo de metodologias e
ferramentas que considerem o tipo e as
caracteristicas do projeto, o ponto de vista,
expectativas e necessidades do cliente e,
também, os ganhos proporcionados pela
solucao.

3.4 Metodologias e ferramentas aplicadas a

3.5 Documentos da proposta de valor e

3.6 Simulacgéo e representacao grafica da

Realizar os estudos de
viabilidade técnica e
financeira do projeto.

e Considerando as
tecnologias e recursos,
técnicos e humanos,
necessarios ao
desenvolvimento da
solucéo prevista no escopo
validado.

Dominio Cognitivo

Identificar os recursos humanos,
estruturais e materiais necessarios para o
desenvolvimento do produto, servigo ou
resultado esperado para o problema em
questao.

Avaliar as melhores solucées

3.3.3 Transparéncia
3.3.4 Etica
3.3.5 Legalidade

construcdo de propostas de valor e
modelo de negdcios: tipos,
caracteristicas e aplicagdo na construcao
de proposta de valor.

3.4.1 Ferramentas do Design Thinkng e
Métodos Ageis: Project Model
Canvas; Buisness Model Canvas,
Canvas da Proposta de Valor;

modelo de negdcios

3.5.1 Resumos executivos
3.5.2 Relatérios

3.5.3 Apresentacdes
3.5.4 Videos

construcéo de proposta de valor e
modelo de negdcios.
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tecnoldgicas para o atendimento dos
objetivos e necessidades do cliente e
adequacao as caracteristicas e condigfes
do contexto de execugéo do projeto.

. Identificar as tecnologias que séo
tecnicamente compativeis com a natureza
e objetivos do projeto do ponto de vista do
seu custo x beneficio.

Dominio Psicomotor

o Organizar 0s recursos técnicos,
tecnoldgicos e financeiros disponiveis que
atendam aos objetivos e requisitos do
projeto de inovacao.

. Organizar as necessidades de recursos
humanos para cada etapa e necessidade
do projeto de inovacao.

Dominio Cognitivo

. Reconhecer as ferramentas e
. Utilizando ferramentas tecnologias e sua aplicagéo a captura (sites

que se aplicam a dg busca) e ao processamento de dados
estruturacéo e a técnicos, tecnologicos e economicos
sistematizaco das (planilhas eletronicas) que pode_raP
informacdes que COhtrIbUJr para a tomada de decisdes
compdem os estudos de guanto a viabilidade financeira do projeto.
viabilidade técnica e . Identificar os 6rgaos de fomento e
financeira. financiamento e/ou as potenciais parcerias

que possam viabilizar, do ponto de vista

financeiro, o projeto de inovacéo.
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Dominio Psicomotor

. Sistematizar dados e informacdes
resultantes de estudos de viabilidade
técnica e financeira para projetos de
inovacgao.

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢fes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s)
da ocupagcéo, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacado especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverédo ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS ASSOCIADOS
. Identificar necessidades, problemas ou
oportunidades de melhorias em seu campo de
trabalho.
B . Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que 4. Resolucio de problemas
RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS: visem a melhoria de processos, a resolucao de ' a1 Acol%imentopde indicacies e
Identificar problemas complexos e rever informacdes problemas ou ao atendimento de necessidades ' sugestdes ¢
relacionadas para desenvolver, avaliar op¢des e identificadas em seu contexto de trabalho. 4.2 Prgposigéo de hipéteses
implementar solucdes. ) . ' o
P ¢ . Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, 4.3 Testagem de hipoteses
pela apresentagéo e ideias e propostas, com a 4.4 Validacao de resultados

resolucdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacédo de melhorias em
seu campo de trabalho

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de Aula

— Laboratério de Informatica

— Laboratérios para Praticas Profissionais
— Espacos Maker

Ambientes
pedagdgicos
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Maquinas — Computadores com acesso a internet e softwares, conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Equipamentos, — Projetores Multimidia
Instrumentos e — Magquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos conforme &rea ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Ferramentas.

— Bibliografia Especifica da area ocupacional.
Materiais de — Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area ocupacional;
Apoio — Materiais didaticos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

— Materiais de consumo conforme &rea ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, seréo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
guando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO TRANSVERSAL
Perfil Profissional: TRANSVERSAL A TODOS TECNICOS DE NIVEL MEDIO
Unidade Curricular: PROTOTIPAGEM DE NEGOCIOS INOVADORES
Carga Horaria: 24h

1. Desenvolver solugcdes inovadoras, considerando referenciais técnicos, metodolégicos, econdmicos, ambientais e de saude e

Fungao: seguranca estabelecidos

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a elaboracao de protétipos de projetos de inovagédo e de

Objetivo Geral: estratégias de venda para produtos e servigos inovadores.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNCOES PADROES DE DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
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1.4 Elaborar os
protétipos da
solucgéo
inovadora

e Considerando a funcionalidade
da solucéo, tendo em vista a
realizagdo dos testes
requeridos pelo tipo e
caracteristicas do prototipo.

Dominio Cognitivo

— Definir os testes de funcionalidade da
solucdo a partir das caracteristicas, requisitos
e objetivos estabelecidos para o projeto de
inovacao.

Dominio Psicomotor

— Realizar testes e/ou provas de conceito
relacionados aos protétipos de baixa
fidelidade, utilizando as técnicas e
ferramentas definidas.

e Considerando os resultados
dos estudos de viabilidade
técnica, econbmica e
ambiental que impactam o
projeto.

Dominio Cognitivo

— Analisar os resultados dos estudos de
viabilidade técnica, econdmica e ambiental
do projeto de inovacéo a luz das referéncias
legais e normativas e dos requisitos do
demandante e/ou usuéario.

— Definir, quando for o caso, para fins de
andlise da viabilidade técnica, econdmica e
ambiental, a modelagem e a simulacéo virtual
do projeto de inovacao pela utilizacdo dos
recursos computacionais que se aplicam ao
tipo de projeto.

Dominio Psicomotor

— Elaborar documentos técnicos (relatérios,
estudos comparativos, ...) a partir dos
resultados obtidos pelos protétipos

Protétipos para projetos de inovagéao
1.1 Bases conceituais
1.1.1 Projetos educacionais
1.1.2 Projetos industriais
1.2 Tipos de protétipos:
1.2.1 Prototipo ou modelagem virtual
1.2.2 Prot6tipo sujo
1.2.3 Prot6tipo funcional
1.2.4 MVP (Minimo Produto Viavel)
1.3 Testes de funcionalidades:
1.3.1 Métodos e Técnicas
1.3.2 Ferramentas
1.4 Provas de conceito:
1.4.1 Métodos e Técnicas
1.4.2 Ferramentas
1.4.3 Reavaliacdo da viabilidade do
protétipo.
1.5 Documentacédo da prototipagem
1.5.1 Organizacéo e sistematizagéo de
dados dos processos de
prototipagem.
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desenvolvidos.

Dominio Cognitivo

— Identificar as necessidades de tecnologias,
componentes, estruturas e recursos humanos
nas diferentes etapas da prototipagem do

e Considerando os recursos projeto de inovacgéo.

necessarios em fungéo de
cada etapa da prototipagem.

Dominio Psicomotor

- Organizar fontes fornecedoras das
tecnologias necessarias para o
desenvolvimento dos protétipos.

Dominio Cognitivo

— Selecionar as técnicas de prototipagem em
funcédo do tipo e das caracteristicas da
solucdo de que trata o projeto de inovacéo.

— Reconhecer os recursos tecnologicos
empregados e respectivos custos, bem como

e Considerando as técnicas de 0s métodos, as técnicas e 0s requisitos que
prototipagem que se aplicam impactam a execucao da prototipagem a ser
ao tipo e as caracteristicas da realizada.

solucao de que trata o projeto.

Dominio Psicomotor

— Realizar a prototipagem das solucdes
demandadas para o projeto de inovacgéo a
partir de especificacfes técnicas
estabelecidas e dos recursos tecnol6gicos
selecionados.
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Dominio Cognitivo

— Selecionar as ferramentas que melhor se
adaptam ou atendem as necessidades de
sistematizacéo de dados e a estruturacao da
documentacao referente ao processo de
prototipagem.

e Utilizando ferramentas para a
estruturagéo e a

sistematizagéo da Dominio Psicomotor
documentacéo da ] ] ] .
prototipagem. - Realizar a organizagéo e a sistematizacgéo de

dados referentes ao processo de
prototipagem realizado, considerando
padrdes e referéncias técnicas estabelecidas.

— Elaborar a documentacéo técnica referente
aos processos de prototipagem das solucdes
de inovacgédo, considerando padrfes e
referéncias técnicas estabelecidas.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS ASSOCIADOS

— Identificar necessidades, problemas ou
oportunidades de melhorias em seu campo de

trabalho. ; P—
RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS: , o o 2. Postura investigativa
Identificar problemas complexos e rever informagdes — Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que 2.1 Analise Critica
relacionadas para desenvolver, avaliar opcdes e visem a melhoria de processos, a resolucdo de 2.2 Analise de Cenarios
’ problemas ou ao atendimento de necessidades 2.3 Identificagé@o do problema

implementar solucoes. ! L
P ¢ identificadas em seu contexto de trabalho.

— Motivar a equipe de trabalho para que se envolva,
pela apresentacéo e ideias e propostas, com a
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resolucdo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementacéo de melhorias
em seu campo de trabalho

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de Aula

— Laboratério de Informética

— Laboratérios para Praticas Profissionais
— Espacos Maker

Ambientes
pedagdgicos

Magquinas — Computadores com acesso a internet e softwares, conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Equipamentos — Projetores Multimidia
Instrumentos e — Maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Ferramentas.

— Bibliografia Especifica da area ocupacional.
Materiais de — Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area ocupacional;
Apoio — Materiais didaticos conforme &rea ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

— Materiais de consumo conforme &rea ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Acessibilidade: Nas condi¢6es de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZAiAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO TRANSVERSAL

Perfil Profissional: TRANSVERSAL A TODOS TECNICOS DE NiVEL MEDIO
Unidade Curricular: IMPLEMENTACAO DE NEGOCIOS INOVADORES

Carga Horaria: 20h
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1. Desenvolver solucdes inovadoras, considerando referenciais técnicos, metodolégicos, econdmicos, ambientais e de salde e

Fungao: seguranca estabelecidos

Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemacionais, para a elaboracdo de estratégias que se aplicam a
Objetivo Geral: gestdo de negdcios de inovacgao relacionados a sua area de formacéo e para apresentar publicamente os resultados das diferentes etapas
de desenvolvimento de seu projeto.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNCOES PADROES DE DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS

Dominio Cogpniti - ~
ominio Lognitivo 1. Estratégias de gestéo para

- Analisar o contexto que estara envolvido na neQC’)CiQ _inovador o
implementacéo do negécio, considerando sua 1.1 Analise de contexto do negocio —
abrangéncia, complexidade, possibilidades e estudos quantitativos e qualitativos:
restrig(’)es_ 111 Abrangéncia

1.1.2 Complexidade
— Identificar os riscos inerentes a implementacgéo do 1.1.3 Possibilidades
o Slsetl?z;(rézria 1.1.1 Considerando a negdelo inovador 113 Egsc:tglgzzsimplementagéo do
de _comIpIeX|dtad(3 e; cenariode | _  pefinir as etapas para a implementagéo do " negocio
; implemen n i 4CI0 i ; ;
implementa p ed ?, _agaod 0 negocio, negécio inovador, considerando tempo, entregas e 1.2 Necessidades de recursos
cdo paraa para detinicao ge recursos financeiros. humanos, tecnolégicos, financeiros
solucéo cronogramas e ferramentas e de infra,estrutura' '
inovadora de gestéo a serem aplicadas | _  pimensionar o tempo e a distribuigao financeira 1.3 Definicdo de cronogramas
para cada etapa da implementac&o do negécio 1.3.1 Etapas para a implementaco
inovador, considerando sua abrangéncia, o do projeto
contexto e as necessidades do cliente. 1.3.2 Dimensionamento do tempo
_ 1.3.3 Dimensionamento da

- Selecionar as ferramentas de gestdo que melhor distribuicao financeira
atendem o monitoramento e o controle dos 1.3.4 Definicdo de entregas.
indicadores que se aplicam ao planejamento, a 1.4 Metodologias para a
producéo e & comercializa¢@o do produto/servico. diminuicao/eliminacado de
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desperdicios

1.5 Fluxo operacional de execuc¢éo do
projeto;

1.6 Monitoramento e controle de

Dominio Psicomotor

Realizar estudos quantitativos e qualitativos do
contexto a ser considerado na implementacéo do
negocio inovador, identificando possibilidades,

indicadores:
1.6.1 Do planejamento;
1.6.2 Da producéo;

1.6.3 Da comercializagéo.
1.6.4 Ferramentas de gestdo de
negocios.

readequacdes e restricdes.

— Estruturar o cronograma para a implementacao do
negécio inovador, considerando etapas, tempo,
entregas, recursos financeiros e riscos. 2. Entrega Final

2.1 Detalhamento da solugéo

— Estruturar planos de monitoramento e controle de 2.2 Modelo de negdcio
indicadores para o planejamento, a producgéo e a 2.3 Proto6tipo
comercializacdo de produtos/servigos. 2.4 Plano de Marketing

2.5 Estratégias de Gestao

— Realizar, pela utilizacdo de ferramentas 2.6 Video Pitch

adequadas, a sistematizacao e a apresentacao
publica dos resultados das diferentes etapas e

processos de 3. Estratégias de venda de produtos

e/ou servicos
3.1 Mapeamento do publico-alvo:

3.1.1 Considerando as
caracteristicas e aplicacédo do
produto/servigo;

3.1.2 Considerando o perfil e as
caracteristicas de
comportamento do publico-
alvo: percepcoes, habitos de
consumo, valores, tendéncias
e necessidades.

3.2 Estratégias de vendas:

3.2.1 Ferramentas para a

estruturacéo e a

Dominio Cognitivo

— Dimensionar as necessidades de recursos
humanos, tecnoldgicos, financeiros e de
infraestrutura para a implementa¢éo do negdcio
inovador.

e Considerando as necessidades
de recursos humanos,
tecnoldgicos, financeiros e de
infraestrutura demandados pelo

negoécio inovador. L. .
9 Dominio Psicomotor

— Produzir a documentagcéo demandada para a
implementacéo do negdcio inovador, considerando
as necessidades de recursos humanos,
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tecnolégicos, financeiros e de infraestrutura. sistematizacéo estratégias de
vendas;
Dominio Cognitivo 3.2.2 Estruturacao e sistematizagéo
da estratégia de vendas.
- Reconhecer as diferentes metodologias e 3.3 Acdes de marketing para projetos de
ferramentas que se aplicam a diminuicédo e/ou Inovagao. o
eliminacéo de desperdicios em processos 3.3.1 Estratégias de Comunicagao e
e Considerando a utilizagéo de produtivos e/ou na prestagdo de servicos, suas D|vulgag§o B
metodologias para a diminuigdo caracteristicas, finalidades especificas e requisitos 3.3.2 Elaboracéo de acbes e
de desperdicios como de aplicacao. estratégias de Divulgacao
referéncia para organizacdo do
fluxo do processo de que trata o — Definir o fluxo operacional de execucao do projeto
negdcio inovador. (processo produtivo ou do servico, conforme o
caso), assegurando a diminuicdo e/ou a
eliminacdo de desperdicios e perdas.
— ldentificar os riscos a implementacéo do negdcio
inovador.
Dominio Cognitivo
. Definir o publico-alvo a partir das caracteristicas
e aplicacdes do produto ou servigo.
) Identificar o perfil e as caracteristicas de
e Considerando o tipo e as comportamento do publico-alvo, considerando
Elaborar ad caracteristicas do suas percepgdes, habitos de consumo, valores,
Szgggeg(')a € produto/servigo, o publico-alvo, tendéncias e necessidades.
produto/servico. 3 proposta de valor e 0 modelo . Analisar a proposta de valor elaborada e o
€ negocio modelo de negdcios a luz dos resultados dos
estudos e andlises do publico-alvo.
. Definir estratégias de venda para o
produto/servigo a partir das referéncias
estabelecidas na proposta elaborada.
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Dominio Psicomotor

° Realizar estudos e analises qualitativas do
potencial mercado consumidor, considerando
caracteristicas, comportamentos, percepgoes,
hébitos de consumo, valores, tendéncias e
necessidades do publico-alvo como referéncia
para a elaboragéo das estratégias de venda.

. Estruturar acdes e estratégias de venda para o
produto/servigo com referéncia nos pilares
estabelecidos na proposta de valor e modelo de
negocios.

Dominio Cognitivo

) Selecionar as ferramentas e canais que melhor
se adaptam ou que melhor atendem os requisitos
e as necessidades de estruturacdo e

* Utilizando ferramentas para sistematizacéo do plano de venda.

a estruturacdo e a
sistematizacéo do plano de

venda. Dominio Psicomotor

. Realizar a estruturacéo e a sistematizacdo do
plano de vendas pela utilizag&o de ferramentas e
canais que se aplicam a acéao.

e Considerando as ferramentas e | Dominio Cognitivo

estratégias de marketing que ) .
melhor comunicam os . Selecionar ferramentas e estratégias de

resultados do projeto. marketing que melhor se adaptam e comunicam
0S propositos, resultados, vantagens e diferenciais
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do produto/servico.

o Definir agbes de marketing criativas e eficazes
para a venda do produto/servico.

Dominio Psicomotor

. Desenvolver estratégias de marketing alinhadas
ao perfil do publico-alvo e caracteristicas do
produto/servigo.

Acessibilidade: Serao asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverédo ser indicadas as condi¢cdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes de grande e pequeno porte.

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

e LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E
EMPREENDEDO-RISMO: Ter a disposi¢céo
para liderar, encarregar-se e oferecer
opinibes e direcdo. Impactar os outros na
organizagdo, atuando com energia e
lideranca. Capacidade de pensar e agir
sobre as oportunidades com criatividade e
inovacéo para a geracao de valor individual e
coletivo.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe
pressupde o0 engajamento e a cooperacdo de todos os
seus integrantes, assim como exige o cumprimento de
normas, regramentos, padrbes e acordos estabelecidos.

CONHECIMENTOS ASSOCIADOS

4. Autoempreendedorismo
4.1 Caracteristicas empreendedoras
4.2 Atitudes empreendedoras
4.3 Processo empreendedor
4.4 Perfil do empreendedor
4.5 Autorresponsabilidade e
empreendedorismo
Valores do empreendedor
4.6.1 Persisténcia
4.6.2 Comprometimento
4.7 Persuaséo e rede de contatos
4.8 Independéncia e autoconfianga
4.9 Cooperacdo como ferramenta de
desenvolvimento
4.10 Fatores do sucesso,
4.10.1Caracteristicas do
empreendedor

4.6
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4.10.2Comportamento do
empreendedor

5. Intraempreendedorismo

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de Aula

— Laboratério de Informatica

— Laboratérios para Praticas Profissionais
— Espacos Maker

Ambientes
pedagdgicos

Magquinas, — Computadores com acesso a internet e softwares, conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Instrumentos e — Maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico.
Ferramentas.

— Bibliografia Especifica da area ocupacional.
Materiais de — Normas, Procedimentos e Referéncias Legais da area ocupacional;
Apoio — Materiais didaticos conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

— Materiais de consumo conforme area ocupacional e caracteristicas do Curso Técnico;

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o
caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO Il

Perfil Técnico em Quimica
Profissional:
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Unidade
Curricular:

DESENVOLVIMENTO DE METODOS ANALITICOS, PRODUTOS E PROCESSOS

Carga Horaria:

72 horas

Funcéo:

F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.

Objetivo Geral:

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno colaborar no desenvolvimento de produtos, servi¢cos e processos,
seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais
e laboratoriais.

SUBFUNCOES

PADROES DE
DESEMPENHO

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Participar no
desenvolvimento
de métodos
analiticos,
produtos e
processos.

Considerando a
performance dos
métodos analiticos,
produtos e processos
de acordo com os
parametros.

Aplicar técnicas de desenvolvimento de
novos produtos e processos em escala piloto
de acordo com as informacdes da pesquisa e
projeto.

Correlacionar os novos estudos com as
referéncias ja existentes na validacdo de
novos métodos analiticos, produtos e
processos.

Avaliar possiveis melhorias no
desenvolvimento de novos produtos, tendo
em vista a substituicdo de matéria prima,
reducdo de insumos e residuos.

Aplicar o conceito de economia circular para
promover a cultura de quimica verde pela
utiliza¢&@o consciente e responsavel de
reagentes e solventes.

Analisar os resultados de benchmarking e
indicadores de desempenho para o
desenvolvimento de produtos.

Aplicar procedimentos operacionais padrdo

1. Seguranca e Boas Praticas

1.1. Garantia da qualidade no desenvolvimento
1.2. Normas de saude e segurancga

1.3. EPl e EPC

1.4. Residuos quimicos

1.5. Boas préticas laboratoriais

2. Gestédo de Projetos

2.1. Brainstorm

2.2. Design Thinking
2.3. CANVAS

2.4. PMI

2.5. Grafico de GANTT
2.6. PITCH

2.7. Kaizen

3. Execuc¢do do Método de Desenvolvimento
3.1. Planejamento de Projeto:
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(pop) na execucdo de pesquisas para
desenvolvimento de produtos dos diversos
tipos de segmentos industriais em escala
laboratorial.

Identificar especificagdes técnicas e
normatizacdes do produto desenvolvido.
Analisar os resultados obtidos nos ensaios
relativos aos padrdes, normas e legislagdes.
Aplicar procedimentos de registro para a
elaboracdo de documentacéo técnica
referente ao desenvolvimento de produtos
processos e servigos.

Reconhecer as diferentes metodologias e
ferramentas que se aplicam a diminui¢éo
el/ou eliminagdo de desperdicios em
processos produtivos e/ou na prestacéo de
servicos, suas caracteristicas, finalidades
especificas e requisitos de aplicacao.
Identificar as etapas do desenvolvimento dos
produtos e/ou processos em escala piloto de
acordo com o plano do projeto.

Identificar os estudos de viabilidade técnica e
econOmica da proposta para novos métodos
analiticos, produtos e /ou processos.
Identificar o desempenho dos novos métodos
analiticos de acordo com o plano do projeto
Identificar o desenvolvimento dos produtos
e/ou processos em escala piloto de acordo
com o projeto.

Identificar as demandas de acordo com as
necessidades mercadolégicas, referente aos
métodos analiticos, produtos e /ou
processos.

Reconhecer metodologias de geracéo de
ideias para desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e/ou processos.

3.1.1. Etapas, procedimentos e execucao de projetos

3.1.2. Viabilidade técnica e econdmica (tecnologias,

equipamentos, ferramentas, materiais e instalagfes

aplicaveis)

3.1.3. Levantamento das necessidades de mercado

3.1.4. Benchmarking

3.1.5. Fluxogramas (Elaboracéo e Interpretacao)

3.1.6. Cronograma
3.2. Desenvolvimento de projeto:

3.2.1. Normas e Regulamentag¢8es (normas técnicas,
metodologias e legislagdes aplicaveis, incluindo
ANVISA, Farmacopeias, CONAMA, STANDARD
METHODS, dentre outras)
Planejamento e Execucéo (etapas de
desenvolvimento, aplicacdo de metodologias e
execucao do projeto)
Andlise e Avaliacdo dos Resultados
(interpretacéo dos dados, validagdo de métodos
e avaliacdo de conformidade)
Documentacao Técnica (elaboracgdo de
relatorios, proposta de servigos e registro de
produtos)
Producéo em Escala Piloto (aplicagdo pratica e
testes em pequena escala)
3.3. Apresentacgéo de Projeto

3.3.1. Ferramentas de Apresentacdo (uso de

PowerPoint, Canva, dentre outros recursos)

3.3.2. Técnicas de Comunicacéo (oratoria,

estruturacdo de discurso e clareza na exposicéo)

3.3.3. Postura e Impacto Visual (expressao corporal,

controle emocional e engajamento da audiéncia)
3.4. Residuos Sdlidos e Liquidos

3.4.1. Tratamento e Disposi¢do (métodos de

gerenciamento e destinacdo adequada)

3.4.2. Principios da Quimica Verde (estratégias para

reducdo de impacto ambiental e uso sustentavel

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.
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Considerando a
utilizacdo das
tecnologias habilitadoras
da industria avangada no
desenvolvimento de
métodos analiticos,
produtos e processos.

— Reconhecer os tipos e as aplicacbes das

tecnologias habilitadoras da indUstria
avancada empregadas no desenvolvimento
de métodos analiticos, produtos e processos.

— Utilizar as tecnologias habilitadoras da

indUstria avancada aplicaveis ao
desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos.

— Avaliar o uso de tecnologias inovadoras

como nanotecnologia, biotecnologia e
principios da quimica verde no
desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos.

Seguindo Legislacéo
aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

— Aplicar os procedimentos de armazenamento

e destinagéo de residuos gerados no
desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento da
legislagédo, normas ambientais e principios
da quimica verde.

— Identificar as possiveis situacdes de risco a

seguranca, saude e meio ambiente
associados ao método analitico, produtos e
processos.

— Aplicar as normas técnicas e de seguranca

conforme o desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e processos.

— Utilizar, conforme determinam as normas e

procedimentos, EPIs e EPCs na execuc¢éo
de atividades relacionadas ao
desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos.

— Utilizar as ferramentas da qualidade para

desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos, promovendo a
melhoria continua.

de recursos)

4. Registro e Tratamento de dados

4.1. Organizacdo de dados da analise

4.2. Controle de registro

4.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacéao de
dados

4.4. Tecnologias habilitadoras da industria avancada no
registro e armazenamento de dados

5. Tecnologias Inovadoras

5.1. Nanotecnologia
5.2. Biotecnologia
5.3. Quimica Verde
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— Interpretar as normas e procedimentos de
salide, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos durante o desenvolvimento de
métodos analiticos, produtos e processos.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucao de problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de
trabalho.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes varidveis e interfaces.

— Analisar criticamente novos fatos, ideias e opiniées diferentes, considerando sua validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua responsabilidade.

— Sistematizar rotinas para a andlise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou o acolhimento de solucdes.

— Estimular colegas e equipes para a importancia de estar aberto a novas aprendizagens e experiéncias que favoregcam melhorias e inovacdes nos processos e
ambientes de trabalho.

— Demonstrar atitude proativa na identificag@o e na proposi¢cao de solu¢des para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementacao de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuacgéo profissional.

— Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

— Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas
em seu contexto de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula

— Biblioteca

— Laboratério de Informatica

— Laboratério de quimica, processos, microbiologia e andlises instrumentais

Ambientes
pedagdégicos
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— Agitador de bancada

— Misturador semi industrial

— Refrigerador

— Freezer

— pHmetro

— Destilador

— Deionizador

— Chuveiro de emergéncia e lava olhos
— Vidrarias de Laborat6rio

— Reagentes

— Simuladores

— Equipamentos de Protecéo Individual
— Méaquina de gelo

— Viscosimetro

— Condutivimetro

— Estufa com circulagéo de ar
— Liofilizador

— Agitador mecéanico

— Chapa de aquecimento

— Picnbémetro

— Capela de exaustao

— Estufa de secagem

— Balanca Semi Analitica

Méaguinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

— Kit multimidia
Materiais de Apoio — Softwares para edi¢do de texto, planilhas e apresentacdo
— Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO llI

Perfil Técnico em Quimica
Profissional:
Unidade X
. . PESQUISAS E APLICACAO DE PRODUTOS E SERVICOS
Curricular:
Carga Horaria: 72 horas
F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
Funcéo: seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.
Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno a realizagcao pesquisas e aplicacdo de produtos e servicos,
Objetivo Geral: seguindo procedimentos técnicos, de qualidade, seguranca, salde e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais
e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

SUBFUNQ()ES E?I'EASI:)ERI\:)PEESN?(ED CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
o e Considerando a — Utilizar os recursos técnicos na elaboracao

Part|C|pa[ na utilizacdo dos recursos de documentacao no desenvolvimento de
ele}boraga% € técnicos e tecnoldgicos pesquisas de produtos e servigos 1. Setores da IndUstria Quimica
aplicagao de na elaboracéo de - Utilizar as tecnologias habilitadoras da 1.1. Produtos Quimicos de Uso Industrial:
pesquisas de documentacao técnica. indUstria avancada aplicaveis a execucéo de 1.1.1. Produtos Inorganicos
produtos e pesquisas de produtos e servicos 1.1.2. Produtos Organicos
SErvicos. e Seguindo Legislacdo — Aplicar os procedimentos de armazenamento 1.1.3. Resinas e Elastémero
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aplicavel, Normas
Técnicas, de Qualidade,
Seguranga, Saude e
Sustentabilidade.

e destinacao de residuos gerados no
desenvolvimento de produtos e processos
por meio de técnicas especificas, para o
cumprimento da legislacdo, normas
ambientais e principios da quimica verde.

— Identificar as possiveis situagfes de risco a

seguranca, saude e meio ambiente
associados aos produtos e processos.

— Aplicar as normas técnicas e de seguranga

conforme o desenvolvimento de produtos e
processos.

— Utilizar, conforme determinam as normas e

procedimentos, EPIs e EPCs na execugéo
de atividades relacionadas ao
desenvolvimento de produtos e processos.

— Utilizar as ferramentas da qualidade para

desenvolvimento de produtos e processos,
promovendo a melhoria continua.

— Interpretar as normas e procedimentos de

salde, seguranca e meio ambiente quanto
aos requisitos a serem considerados e
atendidos durante o desenvolvimento de
produtos e processos.

Considerando as
tendéncias e
necessidades
mercadoldégicas de
métodos analiticos,
produtos e processos.

— ldentificar as tendéncias de mercado quanto

ao emprego de novas tecnologias.

— Identificar os recursos tecnoldgicos e

profissionais para elaboracao e aplicacdo de
pesquisas de produtos e servigos.

— Analisar a viabilidade técnica e econdmica

da pesquisa para o desenvolvimento de
produtos, processos e servicgos.

— Identificar as tendéncias de inovacgéo

tecnoldgica na pesquisa do desenvolvimento
de produtos e servicos.

— Reconhecer os processos produtivos e

1.1.4. Produtos Quimicos de Uso Final
1.2. Segmentos Industriais

1.2.1. Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos

1.2.2. Farmacéutico

1.2.3. Alimentos e Bebidas

1.2.4. Saneantes e Domissanitarios

1.2.5. Tintas, Esmaltes e Vernizes

1.2.6. Papel e celulose

1.2.7. Adubos e Fertilizantes

1.2.8. Defensivos agricolas

1.2.9. Petroquimica

1.2.10. Biotecnologia

1.2.11. Siderurgia

2. Pesquisa de Novos Produtos e Servi¢go nos Processos
Quimicos Industriais

2.1. Metodologia cientifica aplicada a pesquisa

2.2. Tendéncias Mercadolégicas

2.3. Ciclo de Vida do Produto

2.4. Viabilidade Econdmica

2.5. Aplicacao de novas tecnologias

2.6. Normas Aplicaveis, Fichas técnicas e especificacbes
2.7. Ferramentas da qualidade aplicaveis a geracao e
priorizagdo de ideias

3. Aplicacéo de Processos Industriais em Escala
Laboratorial

3.1. Saneantes e Domissanitarios, Cosméticos, Farmacos,
Alimentos e Bebidas, dentre outros
3.1.1. Normas vigentes
3.1.2. Procedimentos experimentais e manuais técnicos
3.1.3. Avaliacdo do procedimento aplicado
3.1.4. Viabilidade técnica e econdmica
3.1.5. Boas Praticas de Fabricagdo (BPF)

PC_03.775.069/0102-29 _ Técnico em Quimica _ Presencial
Avenida Presidente Vargas, n° 3023 - Bairro Centro — Esteio/RS - CEP: 93260-006.

207




P Servico Nacional
SE N A ' de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMA(;AO PROISSIONAL SENAI NILO BETTANIN

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

controle da qualidade dos diversos tipos de

segmentos industriais. 4. Qualidade e Seguranca Laboratorial
— Identificar interferéncias do processo na 4.1. Politica de gestso da qualidade
aplicacéo da pesquisa no desenvolvimento 4.2. Garantia da qualidade na andlise laboratorial
de produtos em escala laboratorial. 4.3. Normas de saude e Seguranca
— Aplicar procedimentos operacionais padrao 4.4. EP| e EPC
(pop) na execucao de pesquisas para 4.5. Residuos Quimicos
desenvolvimento de produtos dos diversos 4.5.1. Segregacéo
tipos de segmentos industriais em escala 4.5.2. Destinacao
laboratorial. 4.5.3. Armazenamento
— Auvaliar custos, recursos, disponibilidade de 4.5.4. Principios da Quimica Verde
matéria prima e insumos para a aplicagédo
das pesquisas no desenvolvimento de 5. Registro e Tratamento de dados

produtos e/ou processos.

— Analisar a confiabilidade e rastreabilidade na
aplicacéo das pesquisas no desenvolvimento 5.3. Softwares laboratoriais para registro e organizacéo de
de produtos e processos. dados

— Elaborar a documentagéo técnica referente 5.4. Tecnologias habilitadoras da indistria avancada no

aos processos de prototipagem, registro e armazenamento de dados
considerando padrbes e referéncias

estabelecidas nas normas técnicas.

— ldentificar as especificacdes técnicas e
normatizacdes dos produtos.

— Reconhecer métodos cientificos para
aplicacé@o de conhecimentos de pesquisa
para o desenvolvimento de produtos e
processos.

— Reconhecer publicagdes cientificos para
aplicacdo de conhecimentos de pesquisa
para o desenvolvimento de produtos e
processos.

— Identificar o desempenho dos novos métodos
analiticos de acordo com o plano do projeto.

— Reconhecer as fases do ciclo de vida do
produto nos processos industriais.

5.1. Organizacéo de dados da analise
5.2. Controle de registro
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CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacdo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas pelos
seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

— Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucdo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de

trabalho.

— Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

— Valorizar novos fatos, ideias e opinides diferentes para resolucao de problemas relacionados as atividades de sua responsabilidade.

— Adaptar contextos e situa¢des profissionais utilizando a criatividade como ferramenta para a promocédo da inovagdo nos processos de trabalho em que atua.

— Reelaborar convicgfes e posicionamentos acerca da consideracéo e utilizagdo de novos fatos, ideias e opinibes diferentes em atividades de sua responsabilidade.

— Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

— Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagéo e ideias e propostas, com a resolugédo de problemas, o atendimento de necessidades e/ou a
implementacdo de melhorias em seu campo de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o0 desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Ambientes
pedagdgicos

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica
Laboratério de Quimica

Laboratério de Processos Industriais

Méaguinas,
Equipamentos,
Instrumentos e

Agitador mecénico
Chapa de aquecimento
Picnémetro

Capela de exaustéo
Estufa de secagem

Ferramentas. ) "
— Balanga Semi Analitica
— Agitador de bancada
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— Misturador semi industrial

— Refrigerador

— Congelador

— pHmetro

— Destilador

— Deionizador

— Chuveiro de emergéncia e lava olhos

— Vidrarias de Laboratorio

— Reagentes

— Equipamentos de Protecao Individual

— Maquina de gelo

— Viscosimetro

— Condutivimetro

— Softwares para edicdo de texto, planilhas e apresentacdo
Materiais de Apoio — Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
— Kit multimidia

Acessibilidade: Nas condi¢6es de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO Il

Perfil Técnico em Quimica
Profissional:
Unidade GESTAO DE EQUIPES DE TRABALHO
Curricular:
Carga Horaria: 28 horas
F.3: Atuar no desenvolvimento de métodos analiticos, produtos, servigos e processos, seguindo procedimentos técnicos, de qualidade,
Funcéo: seguranca, saude e responsabilidade socioambiental.
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Desenvolver capacidades técnicas e socioemocionais que permitam ao aluno a gestédo de equipes de trabalho, seguindo procedimentos técnicos,
de qualidade, seguranca, saude e responsabilidade socioambiental relativo aos processos quimicos industriais e laboratoriais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

. PADROES DE -
SUBFUNCOES DESEMPENHO CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
e Considerando o — lIdentificar as caracteristicas fisicas,
atendimento da psicomotoras e de qualifica¢é@o do
Legislacdo Trabalhista, trabalhador, considerando os aspectos 1. Perfis profissionais
Procedimentos Internos técnicos e ergonémicos, para a distribuicao 1.1. Tipos
da empresa e Normas das tarefas a serem realizada. 1.1.1. Comunicadores
Técnicas, de Qualidade, | — Orientar as equipes de trabalho, quanto ao 1.1.2. Analistas
de Seguranca, Saude e cumprimento das normas de seguranca e 1.1.3. Executores
Sustentabilidade. meio ambiente, para o atendimento das 1.1.4. Planejadores
demandas do plano operacional ou a ordem 1.2. Estratégias para definicio de grupos e equipes de
de servigo. trabalho
— Identificar os riscos envolvidos nos
ambientes de trabalho nos processos de 2. Gestao de conflitos

desenvolvimento de métodos analiticos,
produtos e processos.
— Orientar a equipe referentes as acdes de

2.1. Diferengas entre as geracdes
2.1.1. baby boomer, X, Y,Z, alfa, milleniuns...

Realizar a gestao
de equipes de

trabalho. ~ B’ | 2.2. Respeito as diferencas
gestédo de residuos em conformidade com as 2.3. Habilidades da comunicag&o
normas amblen'Fals. ) 2.4. Inteligéncia Emocional
— Avaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizacgo dos equipamentos de | 3 goft skills habilidades comportamentais requeridas pela
protecdo individuais - epi e equipamentos de indGstria
protecdo coletivas - epc pelas equipes de . :
3.1. Lideranga de equipe
trabalho. ; .
— Aplicar as normas técnicas e procedimentos gi; Iéldt(ﬁrantc;‘adeixip(:]n(ienglallid ran
de seguranca, conforme o desenvolvimento 32 O.ri.n.t S10S rarcoltag € lideranca
de métodos analiticos, produtos, servigcos e 3' 3' Co;uﬁi((;:zc();gc?;‘iczszu ados
r . "~ .
P opessqs . . 3.4. Desafios e Metas
— Aplicar técnicas de descarte de residuos em 3.5 Elexibilidade
conformidade com as normas ambientais. "
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— Identificar a periodicidade dos treinamentos 3.6. Colaboracéo
das equipes de trabalho, para o atendimento 3.7. Incluséo
da legislacéo trabalhista, procedimentos
internos da empresa e normas técnicas, de 4. Gestédo de Desempenho

gualidade, de seguranga, salde e 4.1. Avaliacdo
sustentabilidade. 4.1.1. Indicadores de desempenho
e Considerando os — Orientar as equipes de trabalho, com base 4.1.2. Métodos de avaliagdo individual e coletivo
desempenhos nas referéncias técnicas aplicaveis as 4.1.3. Cronograma de Trabalho
individuais e coletivos, diferentes etapas e processos para 4.2. Feedb_ack~
identificados nos aten_dlmento das demandas operacionais de 4.3. Capacna}c;a(_) '
processos de Servico 4.3.1. Técnicas dejremgmento ) _
— Definir postos de trabalho, com base nas 4.3.2. Disseminagéo de informagdes para equipes
a‘?omparlhamemo para demandas estabelecidas no plano 4.3.3. Verificagdo de desempenho
otimizag&o dos operacional ou a ordem de servico 4.3.4. OrientagBes para prevencéo de acidentes
servicos, conforme as | _ |dentificar a implementag&o de mudancas no
demandas planejadas. ambiente de trabalho que envolva, 5. Relagdes Institucionais verticais e horizontais

processos, maquinas, técnicas de trabalho e

; 5.1. Relagdo com pares
pessoas, conforme a necessidade de

5.2. Relag¢édo com Lideres

adequagao o . 5.3. Relagéo com clientes internos e externos
— Auvaliar o desempenho individual e da equipe, 5.4. Relacdo com subordinados

com base nos resultados dos indicadores de
desempenho e operacionais, tendo em vista | g Relacionamentos em Equipes de Trabalho
o desenvolvimento profissional 6.1. Trabalho em equibe

— Realizar treinamentos especificos, para 6.2- Trabalho em g(rqup?)

alinhamento dos perfis das equipes 6.3. O relacionamento com os colegas de equipe

inovagdes dos processos, visando melhoria - R .
do desempenho 6.4. Responsabilidades individuais e coletivas

— ldentificar as necessidades de treinamentos

. LTI 7. Condicéo segura no ambiente de trabalho
coletivos e individuais, para manter a

qualidade e melhoria do processo produtivo 7.1. Normas de seguranca e meio ambiente
— Analisar o tempo de execucéo das atividades 7.2. Utilizagéo de EPI e EPC _
e 0s recursos humanos e tecnolégicos, 7.3. Limpeza e organizagdo do ambiente de trabalho
necessarios para elaboragéo do cronograma 7.4. EqUIpa[nentos e ,ferr.amenta_s adequada}s
de trabalho 7.5. Condicdes de maquinas, objetos e equipamentos

7.6. Residuos Quimicos

— Identificar a periodicidade dos treinamentos -
7.6.1. Segregagao

das equipes de trabalho, conforme os
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desempenhos individuais e coletivos 7.6.2. Destinacao
identificados nos processos de
acompanhamento para otimiza¢éo do
processo

— Aplicar técnicas de gerenciamento de
pessoas para a realizacdo de intervencdes
durante o desenvolvimento de métodos
analiticos, produtos e processos

— Aplicar técnicas de feedback necessarias
para alinhamento e desenvolvimento de
processos avaliativo

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Fomentar o trabalho colaborativo e de equipe, promovendo a integragdo, 0 engajamento, a empatia e o respeito as normas, padrdes, hierarquias e acordos
coletivos estabelecidos.

— Aceitar ideias, principios e valores que conduzem ao autodesenvolvimento e & autogestdo, considerando critérios de organizacao, disciplina, responsabilidade,
concentracao, gestdo do tempo, com orientacdo para consecucao de objetivos e resolucéo de problemas.

— Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

— Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas préticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

— Acatar decis6es tomadas por instancias hierarquicas superiores, adequando suas acdes, atitudes, comportamentos e necessidades de novos aprendizados.

— Estimular pessoas e equipes de trabalho para o comprometimento com decisées tomadas pelas liderancas e instancias superiores.

— Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde 0 engajamento e a cooperac¢do de todos 0s seus integrantes, assim como exige o cumprimento
de normas, regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula
— Biblioteca
— Laboratorio de Informatica

Ambientes
pedagdgicos
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Maquinas, — Kit multimidia

Equipamentos, — Softwares para edicéo de texto, planilhas e apresentacao
Instrumentos e — Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a internet
Ferramentas.

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢fes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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