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1. Justificativa e Objetivos

1.1. Justificativa

A tecnologia tem sido uma realidade incontestavel e fundamental para a histdria da humanidade.
O fogo, a roda, os carros, os computadores, as viagens espaciais e o celular sdo exemplos de
definitivos. Mas néo para por ai. A automacao, por exemplo, é hoje uma das tecnologias
industriais que mais tém impactado na dinamica dos processos industriais e no dia a dia das

pessoas, movendo para frente a engrenagem da historia.

Segundo Osvaldo Lahoz Maia, gerente de inovagéo e tecnologia, a automacao “existe para gerar
ganho de produtividade nas tarefas industriais, além de privar o operario de tarefas perigosas,
primando pela saude ocupacional” (MAIA, 2019). Com o rapido crescimento da IoT (Internet das
Coisas Industrial), a importancia da automagcdo aumenta, afinal, a LoT permite a comunicacéo
entre os sistemas fisicos, que cooperam uns com 0s outros e trazem novas possibilidades —

como, por exemplo, o trabalho remoto, que se tornou possivel gracas a internet (ANPEI, 2019).

Ao falarmos em automacgdo e internet das coisas, estamos entrando na Industria 4.0. Em
esséncia, podemos dizer que a chamada “quarta revolugao industrial” € a automacéo, a Internet
das Coisas e outras tecnologias digitais aplicadas a manufatura. Uma confluéncia que ja é
realidade e esta mudando (ainda mais) a forma como os seres humanos produzem bens e

servigos, consomem e se relacionam. E mais: estd mudando radicalmente o universo do trabalho.

A automacdo, portanto, € um dos principais requisitos para o desenvolvimento econémico do
pais e para uma participacdo mais eficiente da inddstria pernambucana no mercado nacional e
internacional. O que nos leva a necessidade de oferta de formacao profissional de alto nivel,
fundamental para a economia do pais, especialmente no Nordeste e em Pernambuco, para
desenvolver e elevar as condi¢des socioecondmicas. Uma formacédo técnica de qualidade em
automacao industrial contribuird para a inclusao de diversos profissionais que se encontram fora
do mercado de trabalho, através da reconverséo profissional, diminuindo, assim, a dependéncia

por profissionais “importados” de outros lugares.

Em junho de 2020, apesar das quedas consecutivas devido a pandemia, 0 cenario positivo
prevaleceu na producéo industrial pernambucana, com aumento de 20,8% em relacdo ao mesmo
periodo do ano de 2019. Dessa forma, ao compararmos com outras federagfes, o estado é o
segundo em crescimento econémico (FIEPE, 2020) — sua indUstria segue na contramao da crise.
Ainda segundo a Federacgdo das IndUstrias do Estado de Pernambuco:

O resultado de Pernambuco foi superior a média nacional, cuja queda foi

de 9,0%, e ao percentual do Nordeste, que sinalizou retracdo de 17,7%.
Dentre os setores que impulsionaram o resultado positivo local, destacam-
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se: a fabricagdo de produtos téxteis (28,1%), a producdo de bebidas
(19,1%) e a fabricacéo de produtos alimenticios (13,1%) (FIEPE, 2020).

Pernambuco tem, de acordo com o IBGE (2018), uma populacdo estimada em 9.505.103,
distribuida em 185 municipios. Recife é sua capital e a Regido Metropolitana, conhecida como
Grande Recife, compreende 15 cidades, dentre elas Olinda. Muitas empresas no estado atuam
nos segmentos da metalurgia, mecénica, alimentos, bebidas e elétrica, entre outros. Essas
empresas demandam servicos de controle e automacao industrial, fato que pode ser facilmente
percebido através dos processos industriais de importantes companhias que ja estéo instaladas
no estado, gracas, por exemplo, a implantacdo do Suape Global. Ja s&o cerca de 20
empreendimentos ligados ao segmento de petréleo, gas, offshore e naval, totalizando
investimentos da ordem de US$ 1,82 bilh&do e gerando mais de 22 mil empregos diretos (SUAPE,
2016).

Destaca-se também, na Regido Norte do Estado, a fabrica da JEEP, uma vez que o complexo
automotivo impulsiona vagas de emprego na area de automacao industrial e investimentos na
economia. Recentemente a Folha de Pernambuco publicou que a JEPP ratifica o investimento
no Estado: “O grupo Fiat Chrysler Automobiles (FCA) confirmou que vai dar sequéncia aos
investimentos programados a hovos fornecedores e a atragdo de outros parceiros para o parque
de fornecedores da Jeep na planta industrial no municipio de Goiana” (FOLHA DE
PERNAMBUCO, 2020).

Diante desse cenario, as empresas publicas e privadas demandam por profissionais para
implementar e manter instrumentos de medicdo e controle de processos industriais,
considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente

Portanto, considerando o contexto tecnoldgico, as tendéncias do mercado/emprego e a
capilaridade da instituicdo, o SENAI Pernambuco prop8e a atualiza¢do do plano de curso Técnico
em Automacéo Industrial, mantendo a disponibilidade para o mercado de mais uma alternativa
de atendimento do SENAI as demandas de qualificacéo e atualizag&o do profissional da industria,
na area de automacao industrial.
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1.2. Objetivos

Formar Técnicos em Automacdo Industrial, com sélidos conhecimentos, para atuar no
desenvolvimento de sistemas de controle e automacéo, implementar e manter equipamentos e
dispositivos, segundo os padrdes técnicos de qualidade, seguranca, respeito ao meio ambiente
e produtividade, contribuindo para a melhoria dos niveis de competitividade das industrias do

Estado de Pernambuco.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Manter equipamentos e dispositivos em sistemas de controle e automacao,
considerando as etapas de elaboracdo de plano de manutencdo e realizacdo da
manutengao;

e Implementar equipamentos e dispositivos em sistemas de controle e automacéao,
considerando a instalacdo, configuracéo e calibragdo de equipamentos e dispositivos de
controle e automagéo, configuragao de softwares, execugéo de “start-up” do processo e
atualizacdo da documentacgéo do projeto;

e Atuar no desenvolvimento de sistemas de controle e automacdo, considerando o
levantamento de dados do processo, a elaboracdo de projetos, programacdo de
dispositivos de controle e automacéo e elaboracdo da documentagédo técnica.

e Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos estudantes, para que
possam identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geragéo de renda,
numa economia em constante mudancga.

e Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem a ampliacdo de sua capacidade
pessoal e de equipe, na organizacdo e no preparo para enfrentar situacdes rotineiras e
complexas, respeitando os valores éticos e estéticos na realizagdo de seu trabalho.

e Incorporar o habito de realizar as atividades em sintonia com as normas de seguranca e
de preservagédo ambiental.

e Vivenciar situacdes de aprendizagens que envolvam os principios, normas e atitudes
relacionados a sistemas de gestéo da qualidade e gerenciamento de tarefas.

e Desenvolver a capacidade de percepgéo e incorporagdo consciente e critica da estética
e da ética nas relacdes humanas envolvidas em situagBes profissionais, a partir de

vivéncias com a pratica de projetos e atividades desafiadoras de aprendizagem.
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2. Requisitos e Formas de Acesso ao Curso

2.1 Requisitos

e Jovens que se encontrem na faixa etaria preconizada na Consolidacao das Leis do
Trabalho — CLT — e nas Leis 10.097/2000 e 11.788/2008 para possivel insercdo em
programa de aprendizagem e estagio. Atende-se, também, com a oferta desse programa
(jovens aprendizes), ao dispositivo regimental do SENAI. Configura-se para este publico
a forma de articulagdo concomitante, de acordo com a Lei 11.741, de 16 de julho de
2008, que alterou dispositivos da Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, e a Resolucdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021).

e Jovens que buscam profissionalizac¢éo técnica de nivel médio e que estejam cursando o

Ensino Médio, configurando-se, assim, a forma de articulagdo concomitante.

e Candidatos que concluiram o Ensino Médio e buscam insergdo ou evolu¢do no mundo
do trabalho por meio de qualificagdo técnica e habilitacdo profissional. Configura-se,
assim, a modalidade subsequente, de acordo a Lei 11.741/2008, que alterou dispositivos
da Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educac¢éo Nacional e a Resolugdo CNE/CP N°.1
DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que define as diretrizes curriculares

nacionais para a educacao profissional gerais e tecnolégica.

e Transferéncia de estudantes oriundos de outras instituicdes de educacdo profissional,
mediante a existéncia de vagas, salvo nos casos determinados por lei, respeitando-se

as competéncias adquiridas na instituicdo de origem.

e Outras formas previstas em legislacdo vigente.

2.2 Forma de acesso

O acesso ao Curso Técnico se dard mediante inscri¢des e, frente a demanda apresentada, as
escolas planejam a formacédo das turmas e definem em seguida o inicio das aulas. As inscri¢cdes
para 0s cursos serdo realizadas nas épocas previstas em calendéario escolar. Os inscritos serdo
convocados a matricula até o limite de vagas existentes para a composi¢ao da turma e o ingresso

do aluno seréa no primeiro modulo.
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3. Perfil Profissional de Conclusao

Competéncia Geral
Integrar sistemas e tecnologias e desenvolver solu¢cfes para o acionamento de dispositivos, a
medicdo e o controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas, padroes e

requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Perfil Profissional

O Técnico em Automagcdo Industrial seré habilitado para:

e Desenvolver e integrar solu¢des para sistemas de automagéo visando a medicao e ao
controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas, os padrdes e
0s requisitos técnicos de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

e Empregar programas de computacédo e redes industriais no controle de processos
industriais.

e Planejar, controlar e executar a instalacéo e a manutencdo de equipamentos
automatizados e/ou sistemas robotizados para controle de processos industriais.

e Realizar medices, testes e calibracdes em equipamentos eletroeletrdnicos
empregados em controle de processos industriais.

e Instalar, configurar e operar tecnologias de manufatura aditiva, sistemas ciberfisicos e
processos de produgédo com internet das coisas.

¢ Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as
transformacdes digitais na sociedade.

e Realizar especificacao, projeto, instalagdo, medicéo, teste, diagnostico e calibragéo de
equipamentos e sistemas automatizados.

e Executar procedimentos de controle de qualidade, operagéo e gestao de sistemas

automatizados e controle de processos.
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3.1 Descricao das Fungdes

Funcéo 1

Desenvolver solu¢cdes para o acionamento de dispositivos e a medicdo de varidveis em processos
industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salide e seguranca

e de meio ambiente

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

e Atuar na aplicagdo de estratégias para
medicdo de varidveis quimicas em processos
industriais

e Atuar na aplicagdo de estratégias para a
medicdo de variaveis fisicas em processos
industriais

Realizando o arquivamento da documentacgéo
técnica do projeto nas condi¢tes
estabelecidas pela empresa

Redigindo rotinas para manutencao de
dispositivos de medicdo de variaveis quimicas
industriais nas condi¢8es técnicas requeridas
e padrdes estabelecidos

Considerando as caracteristicas dindmicas
das varidveis quimicas que atuam no
processo industrial em questéo

Utilizando as estratégias de medicao de
acordo com o tipo de variavel e de processo
industrial

Considerando os requisitos estabelecidos
para o processo na documentacéo técnica de
referéncia

Realizando o arquivamento da documentagéo
técnica do projeto nas condigfes
estabelecidas pela empresa

Redigindo rotinas para manutencéo de
dispositivos de medicao de variaveis fisicas
industriais nas condic¢des técnicas requeridas
e padrdes estabelecidos

Considerando as caracteristicas dinamicas
das variaveis fisicas que atuam no processo
industrial em questéo
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Utilizando as estratégias de medicao de
acordo com o tipo de variavel e de processo
industrial

Considerando os requisitos estabelecidos
para o processo na documentacéo técnica de
referéncia

e Elaborar circuitos de acionamento de motores

elétricos

e Elaborar diagramas hidraulicos e pneumaticos .

para sistemas industriais

Realizando o arquivamento da documentagéo
técnica do projeto nas condi¢fes
estabelecidas pela empresa

Criando os diagramas requeridos pelo projeto
em conformidade com os padrdes e normas
pertinentes

Especificando os componentes e dispositivos
em documentos técnicos padronizados

Considerando as informacdes, especificagbes
técnicas e requisitos estabelecidos no escopo
do projeto

Realizando o arquivamento da documentagéo
técnica do projeto nas condi¢des
estabelecidas pela empresa

Criando os diagramas requeridos pelo projeto
em conformidade com os padrdes e normas
pertinentes

Especificando os componentes (hidraulicos,
pneuméticos) em documentos técnicos
padronizados

Considerando as informacdes, especificacdes
técnicas, normas técnicas e requisitos
estabelecidos no escopo do projeto
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Funcéo 2

Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,
padr@es e requisitos técnicos, de qualidade, saide e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo

e Realizar a especificacdo de elementos finais
de controle para processos industriais

e Elaborar sistemas de intertravamento para o
controle de processos industriais

Padrdes de Desempenho

Realizando o arquivamento da documentacéo
técnica do projeto nas condi¢des
estabelecidas pela empresa

Utilizando o dispositivo de atuac¢éo mais
indicado para o processo industrial em
guestao

Utilizando as estratégias definidas pelo
controle automatico para o processo industrial

Considerando os requisitos e normas de
seguranca estabelecidas para o processo

Considerando as caracteristicas dindmicas
das variaveis quimicas e fisicas que atuam no
processo industrial em questéo

Realizando o arquivamento da documentacéo
técnica do projeto nas condi¢des
estabelecidas pela empresa

Utilizando o dispositivo de atuag¢éo mais
indicado para o processo industrial em
questao

Considerando as caracteristicas dindmicas
das variaveis fisicas e quimicas que atuam no
processo industrial em questéo

Utilizando os limites de seguranca definidos
para o processo industrial

Considerando 0s requisitos e normas de
seguranca estabelecidos para o processo
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Elaborar sistemas Idgicos programaveis o

Realizando o arquivamento da documentagéo
técnica (programas e documentos) do projeto
nas condi¢cBes estabelecidas pela empresa

Estabelecendo, com referéncia em critérios
técnicos, situagbes marginais e de seguranca
gue impactam o funcionamento do sistema

Utilizando as técnicas, métodos, padrées,
referéncias técnicas e tecnologias que se
aplicam a estruturacéo de programas para
sistemas continuos e sequenciais

Criando solu¢des em Controladores Légicos
Programaveis para processos industriais pela
aplicacéo de técnicas especificas e
linguagens normatizadas

Especificando os Controladores Légicos
Programaveis e seus moédulos com referéncia
na documentagéo do projeto

Criando a relacao de dispositivos de entradas
e saidas em conformidade com as
especificacdes dos circuitos

Considerando os requisitos estabelecidos no
escopo para o funcionamento do sistema
automatizado em questéo

Elaborar estratégias para controle continuo de .
variaveis em processos industriais

Realizando a sintonia da malha de controle
com referéncias nos limites operacionais
determinados pelo sistema unitario

Utilizando, com referéncia nas indicacdes e
especificacdes de catadlogos e manuais, o
dispositivo de controle mais indicado para o
processo industrial em questéo

Utilizando as estratégias de controle
automatico que se aplicam ao controle de
variaveis fisicas e quimicas do processo
industrial em questao

Considerando as caracteristicas dindmicas
das variaveis fisicas e quimicas que atuam no
processo industrial em questao
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Considerando os requisitos estabelecidos
para o processo na documentacéo técnica de
referéncia

e Elaborar sistemas eletrénicos .

microcontrolados

Funcéo 3

Realizando o arquivamento da documentacéo
técnica do projeto nas condi¢des
estabelecidas pela empresa

Criando os diagramas requeridos pelo projeto
em conformidade com os padrées e nhormas
pertinentes

Especificando os componentes em
documentos técnicos padronizados

Considerando as informacdes, especificagdes
técnicas, normas técnicas e requisitos
estabelecidos no escopo do projeto

Integrar sistemas e tecnologias de controle e automacéo em processos industriais, considerando as
normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

e Manter sistemas de automacéao e controle .

Dando encaminhamento as situacfes
imprevistas

Realizando inspec¢fes, avaliacdes e testes
durante e ao final da execucéo dos servigos
de manutencéo

Orientando, com referéncia na legislacéo e
politica de residuos ambientais da empresa, a
destinacao dos residuos gerados nos servigos
de manutencéo
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Registrando os servicos de manutencéo
executados em conformidade com o sistema
de qualidade da empresa

Controlando o atendimento dos requisitos de
seguranga que se fazem necessarios para a
execucdo dos servigos de manutencao

Verificando a disponibilidade dos recursos
tecnoldgicos, de infraestrutura e humanos
requeridos para a execuc¢ao dos servicos de
manutengéo

Participando dos servigos de manutencdo nas
condi¢cOes estabelecidas pela empresa,
normas e referéncias técnicas pertinentes

Considerando as indicacdes e referéncias
técnicas estabelecidas no plano de
manutengéo

Realizando diagnosticos do funcionamento
dos componentes dos sistemas de controle

Gerenciar dados e indicadores de sistemas .

Criar interface e comunicacgéo de sistemas .

com 0S USUuarios

Disponibilizando dados e informag8es de
acordo com as demandas e responsabilidades

Gerando curvas e gréaficos de tendéncias para
analise estatistica de variaveis e processos
(anélise erros)

Armazenando, de forma segura, as
informagdes (dados e indicadores) em bancos
de dados (locais ou em nuvem)

Estabelecendo, com referéncia no escopo,
indicadores relevantes para a analise de
comportamento dos sistemas

Realizando o arquivamento da documentacgéo
do projeto nas condi¢fes estabelecidas pela
empresa

Realizando a configuracdo da comunicacédo do
sistema de supervisdo com o controlador de
acordo com as especificacfes do projeto
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Considerando as redundancias previstas no
projeto para a garantia do nivel de
confiabilidade operacional

Desenvolvendo telas graficas de interface
homem x maquina em conformidade com as
especificagBes do projeto (P e ID) (alarmes,
historicos, nivel de acesso dos usuarios)

Especificando a arquitetura e/ou interfaces de
acordo com os requisitos do projeto

Mapeando as tags do processo de controle a
partir das especificacdes do projeto

Mapeando as tags do sistema automatizado a
partir das especificacdes do escopo do projeto

Comissionar o sistema de controle e .

automacao

Liberando o sistema de controle para o start-
up nas condi¢cbes estabelecidas pela empresa

Validando a calibracdo e a configuracéo dos
instrumentos com referéncia na
documentacao técnica pertinente

Documentando as alteracdes e ajustes
realizados no projeto nas condi¢des e padrbes
estabelecidos

Realizando os testes de comissionamento
com base nos manuais do fabricante e
requisitos do projeto

Atendendo os requisitos de seguranca que
impactam a realizagdo do comissionamento

Considerando os parametros técnicos a serem
ajustados nos componentes, sistemas e suas
interfaces

Conferindo a validade e a rastreabilidade do
certificado de calibracdo dos instrumentos de
referéncia

Configurando os dispositivos e equipamentos
em conformidade com os requisitos
estabelecidos no projeto
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e Instalar instrumentos, equipamentos e .
dispositivos de controle e automagéo e suas

interfaces

Realizando os registros e o arquivamento da
documentacéo técnica (programas e
documentos) referente a instalacéo de
instrumentos, equipamentos e dispositivos de
controle e automacéao nas condicdes
estabelecidas pela empresa

Integrando ao sistema as tecnologias
automatizadas e robotizadas indicadas no
projeto

Configurando, com referéncia nas
especificagdes do projeto, as interfaces entre
equipamentos de controle e automacéo para a
garantia da comunicacado de dados

Realizando a montagem, fixacéo e interligacéo
dos instrumentos, equipamentos, dispositivos
e suas interfaces na sequéncia e requisitos
estabelecidos no projeto e pelo fabricante

Seguindo as etapas e especificagbes do
projeto e demais documentos técnicos
pertinentes

Considerando as caracteristicas,
funcionalidades e requisitos dos instrumentos,
equipamentos e dispositivos de controle e
automacéo a serem instalados e de suas
interfaces

Certificando-se da conformidade dos
instrumentos, equipamentos e dispositivos
com as especificacdes do projeto

Considerando o tipo, as caracteristicas e as
funcdes das variaveis industriais que
impactam a instalagédo

e Elaborar sistemas de controle industrial .

Realizando o arquivamento da documentacgéo
técnica (programas e documentos) do projeto
nas condi¢cBes estabelecidas pela empresa

Utilizando as técnicas, métodos, padrées,
referéncias técnicas e tecnologias que se
aplicam a estruturacé@o de programas para
sistemas
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Criando diagramas de interligacdo do sistema
de controle com referéncia no escopo

Especificando os controladores com referéncia
na documentacédo do escopo

Criando a relacao de dispositivos de entradas
e saidas em conformidade com as
especificacdes dos circuitos

Especificando os dispositivos de correcdo do
sistema de controle com referéncia nos
requisitos do escopo

Especificando os dispositivos de medicao do
sistema de controle com referéncia nos
requisitos do escopo
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4. Organizacéao Curricular

4.1. Referéncias legais e abordagem metodoldgica

Do ponto de vista legal, este programa reger-se-a pelo que preconizam a Lei Federal 9394/96
(BRASIL, 1996) de Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional, com as altera¢des introduzidas
pela Lei 11.741/2008 (BRASIL, 2008), a Resolucdo CNE/CEB 06/12 (CONSELHO NACIONAL
DE EDUCACAO, 2012), que define as diretrizes curriculares nacionais para a Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio, o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos do Ministério de
Educacdo - MEC, (CNCT/MEC, 2023) e Resolugdo do Conselho Regional do SENAI
Pernambuco n° 11/2015 aprova o novo regulamento da integracdo do SENAI ao Sistema Federal
de Ensino, revoga a Resolugdo de 14/2013 e o regulamento aprovado por este ato e da outras

providéncias.

Do ponto de vista metodolégico, alguns principios orientardo o desenvolvimento curricular.
Destaca-se a interdisciplinaridade que, entre outros mecanismos, utilizara a metodologia de
desenvolvimento de projetos, para 0os quais concorrem conhecimentos das diversas unidades
curriculares do curso. Tais projetos devem funcionar como eixos integradores que estimulem a

visdo global do conhecimento e o didlogo entre diferentes campos do saber.

Outro principio é a contextualizacado, significando abordagem de contetudos/atividades, através
da vinculag¢@o entre as experiéncias de vida do aluno, o mundo do trabalho e outros diferentes

aspectos da vida em sociedade.

Destaca-se, também, o tratamento transversal de temas que, por seu significado e relevancia
para a formacdo do aluno, devem permear o desenvolvimento curricular, sem que se torne
necessario emprestar-lhes o status de unidade curricular. Entre tais temas, como: salde,

educacd@o ambiental, ética, pluralidade cultural, orientagdo sexual, temas locais.

O eixo metodoldgico norteador das acdes docentes e discentes € paltado nas estratégias de
aprendizagem desafiadoras, que promovem a reflexdo e a tomada de decisdo por parte dos
Alunos, na busca de solucdes para os desafios estabelecidos no percurso formativo cujo
contetido central focaliza situa¢des-problema reais ou simuladas, estudos de caso, projetos,
pesquisas aplicadas e projetos integradores. Tais situacdes séo, por sua natureza, mobilizadoras
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que estimulem a geragdo de ideias e
aplicacBes de base cientifica, técnicas e tecnoldgicas que favorecem a aproximacao da formacgéo

com o mundo do trabalho e as demandas de uma sociedade em transformacéao.

A estratégia de ensino é fundamental para a promo¢do de aprendizagens significativas,
contextualizadas e motivadoras. Nesse sentido, serdo utilizadas atividades concretas (exposi¢éo

dialogada, atividades préticas, trabalho em grupo, dindmica de grupo, visita técnica, ensaio
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tecnoldgico, workshop, seminario, painel tematico, gameficacdo, sala de aula invertida, design
thinking) que contribuam para o desenvolvimento de capacidades e apropriagdo de
conhecimentos, empregando distintas estratégias de ensino, as quais manterao estreita relacao
com a estratégia desafiadora definida na situacéo de aprendizagem, tendo em vista as condicfes

de espaco, tempo e recursos.

Outra estratégia de ensino é a Educacao a Distancia que possibilita a autoaprendizagem com a
mediagédo de recursos didaticos digitais e estratégias sistematicamente organizadas, propiciando
aos educandos condi¢gBes de gerir seus conhecimentos. Como na educacgdo presencial, a
educacéo a distancia se desenvolve com a acéo de trés elementos: o professor/tutor, o estudante
e a interacao criada entre eles. Considerando a separacao fisica e temporal entre quem aprende
e quem ensina, caracteristica da educacé@o a distancia, a interacdo professor/tutor-estudante

ocorre de forma mediada, por meio de tecnologias de informacéo e comunicagao.

Nos termos da Resolucdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que Define
as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e Tecnolégica, pode
prever carga horéria na modalidade a distancia, até o limite indicado no CNCT (o plano de curso
técnico, presencial, pode prever atividades ndo presenciais até o limite de 20% da carga horaria
total do curso, “desde que haja suporte tecnoldgico e seja garantido o atendimento por docentes

e tutores”.)

As unidades curriculares ofertadas na forma nédo presencial serdo desenvolvidas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem do SENAI, com materiais on-line, em formato multimidia (video,
simulacdo, animacéo, texto, ilustracdo etc.), com interacdo por meio de tecnologias digitais,

utilizando variadas estratégias de aprendizagem e avaliacao.

Os recursos didéaticos para as atividades incluem simuladores e livros didaticos on-line que
cobrem os itens de conhecimentos elencados para a Unidade Curricular do Curso, criados a

partir de situacBes de aprendizagem e produzidos para acesso via web.

A interagcéo entre professor/tutor e estudantes, entre estudantes e entre a monitoria e o suporte
técnico serd por meio de ferramentas de comunicacdo sincronas (chat, web conferéncia,
telefone) e ferramentas de comunicacgdo assincrona (féruns de discussao, correio eletrénico,

salas de bate-papo), disponibilizadas no préprio Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA.
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4.2. Desenho Curricular

Habilitagao Profissional: Técnico em Automagdao Industrial

Médulos Unidades Curriculares Carga Hor_arla Carga Horaria | Carga I:Iorarla do
Presencial EAD Médulo
Saude e Seguranca no Trabalho Oh 12h*
Introdugao a Tecnologia da Informacgéo e oh 40h*
Comunicacao
) Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos Oh 12h*
INTRODUTORIO 262h
Sustentabilidade nos Processos Industriais Oh 8h*
Fundamentos da Instrumentagéo 90h Oh
Eletrdnica Aplicada a Sistemas Automatizados 100h Oh
Introducéo a Industria 4.0 Oh 24h*
X x . - 16h*
Introducdo a Qualidade e Produtividade Oh
Instrumentacéo Analitica 40h Oh
ESPECIFICO | Medicéo de Varidveis Fisicas Industriais 110h Oh 366h
Acionamentos Eletroeletrdnicos 100h Oh
Diagramas Hidraulicos e Pneumaticos 60h Oh
Crlatlwfiade e Ideacéo em Projetos de 16h oh
Inovagéo
Elementos Finais de Controle 40h Oh
Sistemas de Intertravamento Industrial 32h Oh
Sistemas Légicos Programaveis 100h Oh
ESPECIFICO Il | Técnicas de Controle 80h Oh 336h
Circuitos Microcontrolados 40h Oh
Modelagem de Projetos de Inovagéo 20h Oh
Prototipagem de Negdcios Inovadores 24h Oh
Gestdo da Manutengéo Industrial 28h Oh
Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo
Aplicadas a Industria 4.0 108h Oh
ESPECIFICO Il |2P ' 236h
Projetos de Sistemas de Controle Industrial 80h Oh
Implementagéo de Negdcios Inovadores 20h Oh
Total 1088h 112h 1200h

O curso é composto por carga horaria 91% presencial e 9% EAD.

*Unidades Curriculares transversais as demais UCs e 100% a distancia autoinstrucionais,

devendo ser cursada durante o médulo.
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4.3. ltinerario Formativo

O desenho curricular desta oferta formativa foi elaborado com base no perfil profissional de
competéncias definido pelo Comité Técnico Setorial para o Técnico em Automacéo Industrial e
nas competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para o eixo tecnolégico Controle e
processos Industriais.

O curriculo esta pautado nos principios da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacao,
em consonancia com o enfoque de formacao para competéncias. Cabe destacar ainda que a
organizacéo curricular proposta prevé médulos Introdutério, Especifico |, 1l e Il

O modulo introdutério ndo possui terminalidade e visa proporcionar as condigbes para o
adequado aproveitamento do moédulo subsequente, sendo, portanto, constituidos pelos
fundamentos técnicos e cientificos requeridos pelo eixo tecnoldgico/area profissional em foco.
O(s) moédulo(s) especifico(s) complementa(m) a formacdo para qualificagdo técnica (quando
houver) e para a habilitacdo de técnico de nivel médio em Automacao Industrial, possibilitando
ao aluno o enriguecimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que ensejam o

desenvolvimento de competéncias proprias a funcéo técnica.

4.4. Controle de Frequéncia

Exigir-se-a do aluno ter 75% de frequéncia em cada Unidade Curricular do Curso.

4.5. Descri¢cao das Unidades Curriculares — Ementas

Unidade curricular é a unidade pedagdgica que compde o curriculo. Cada unidade, ao tempo em
que resguarda a sua independéncia em termos formativos e de avaliacdo, contribui
conjuntamente para o desenvolvimento de capacidades que integram as competéncias descritas
no perfil profissional.
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MODULO: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Saide e Seguranga no Trabalho

Carga Horéaria: 12h

Unidades de Competéncia

1 - Desenvolver solugbes para o acionamento de dispositivos e a medigdo de variaveis em processos
industriais, considerando as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de
meio ambiente

2 - Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automagcéo em processos industriais, considerando as
normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreensao dos
fundamentos da salde e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
e Reconhecer os principios, normas, 1. Seguranca do Trabalho
legislagéo e procedimentos de salde, 1.1. Histérico da Seguranca do Trabalho no
segurancga nos processos industriais. (1) Brasil
1.2. Hierarquia das leis
e Reconhecer os tipos de riscos inerentes as 1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério
atividades laborais nos processos do Trabalho
industriais. (2) 1.4. CIPA

1.4.1. Defini¢éo
1.4.2. Objetivo

e Reconhecer os conceitos, classifica¢éo e 1.5. SESMT
impactos de acidentes e doencas 1.5.1. Definigéo
ocupacionais na industria. (3) 1.5.2. Objetivo

e Reconhecer o papel do trabalhador no 2. Riscos Ocupacionais

cumprimento das normas de salde e

2.1. Perigo e risco
seguranca. (1,2,3) g

2.2. Classificagdo de Riscos Ocupacionais:
fisico, quimico, bioldgico, ergonémico e de

. . acidentes
e Reconhecer as medidas preventivas e

corretivas nas atividades laborais. (3,4) 3. Mapa de Riscos

3.1. Medidas de Controle

Capacidades Socioemocionais 3.2. Importancia dos Equipamentos de

- — - Protecdo Individual e coletivo
e Aceitar valores éticos estabelecidos pela

instituicdo para o desenvolvimento de sua

atividade profissional, 4. Acidentes do Trabalho e Doencas Ocupacionais

4.1. Definicédo

4.2. Tipos

4.3. Causa:

4.4. Imprudéncia, impericia e negligéncia
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5. CAT

4.5. Fator humano e pessoal na prevencao

de acidentes

4.6. Consequéncias dos acidentes do
trabalho (Trabalhador, familia, empresa e

pais)

5.1. Definicdo

5.2. Codigo de Etica profissional

5.3.0 impacto da falta de ética nos ambientes de
trabalho

Bibliografia Basica

8.ed. Sdo Paulo: Método, 2022.

Paulo: LTr, 2021.

SEGURANCA e medicina do trabalho. 88 ed. S&o Paulo: Atlas, 2022.
SILVA FILHO, José Augusto da. Seguranca do trabalho: gerenciamento de riscos ocupacionais: Gro/Pgr. Sao

CAMISASSA, Mara Queiroga. Seguranca e salde no trabalho: NRs 1 a 37 comentadas e descomplicadas.

Bibliografia Complementar

S&o Paulo: Erica, 2018.

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranca do trabalho: guia pratico e didatico. 2.ed.
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MODULO: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacéao Industrial

Unidade Curricular: Introducéo a Tecnologia da Informagéo e Comunicagéo

Carga Horéaria: 40h

Unidade de Competéncia

1 - Desenvolver solugbes para o acionamento de dispositivos e a medigdo de variaveis em processos
industriais, considerando as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente

2 - Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, sadde e seguranca e de meio ambiente

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automag&o em processos industriais

, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas a
comunicacao e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro
de recursos informatizados nos processos de comunicacéo no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

¢ Empregar os principios, padrées e normas 1. Elementos da Comunicacéo
técnicas que estabelecem as condicdes e
requisitos para uma comunicacao oral e
escrita clara, assertiva e eficaz, condizente
com o ambiente de trabalho.

1.1. Emissor;
1.2. Receptor;

1.3. Mensagem;
¢ Interpretar dados, informacgdes técnicas e
terminologias de textos técnicos relacionados 1.4. Canal;
aos processos industriais.

1.5. Ruido;

1.6. Cadigo;

e Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade
de hardware e software de sistemas 1.7. Feedback.
informatizados utilizados na industria

e Utilizar recursos e funuonahdgdes da WEB 2 Niveis de Fala
nos processos de comunicacao no trabalho,
de busca, armazenamento e 2.1. Linguagem culta;

compartilhamento de informacéo
2.2. Linguagem técnica
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e Aplicar os recursos e procedimentos de 2.2.1. Jargéo

seguranca da informacéao.

Capacidades Socioemocionais

e Envolver-se com a pratica permanente e
intensiva da amabilidade nas relacdes
pessoais e profissionais, visando ao
engajamento e a cooperacdo nas relacdes
de trabalho.

o Perceber que, em seu ambiente de trabalho
e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias
de deciséo e niveis de autonomia em relagao
a acdes, circunstancias e propositos.

e Acolher novos fatos, ideias e opinides
diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e
inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo de
trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

2.2.2. Caracteristicas

Textos Técnicos
3.1. Definicado

3.2. Tipos e exemplos
3.2.1. Relatérios;
3.2.2. Atas;

3.2.3. Memorandos;
3.2.4. Resumos
3.2.5. Parecer Técnico.

3.3. Normas aplicaveis para redacao (ex.:
ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

3.4. Interpretacéo

Informatica

4.1. Fundamentos de hardware
4.1.1. Identificagdo de componentes;

4.1.2. Identificacdo de processadores e

periféricos.
4.2. Sistema Operacional
4.2.1.Tipos
4.2.2. Fundamentos e funcdes;
4.2.3. Barra de ferramentas;
4.2.4. Utilizacao de periféricos;
4.2.5. Organizacdo de arquivos (Pastas)

4.2.6. Pesquisa de arquivos e diretorios;
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4.2.7. Area de trabalho;

4.2.8. Compactacédo de arquivos;

4.3. Dispositivos mobile
4.3.1. Smartphones
4.3.2. Tablets
4.3.3. Leitores de livros digitais — e-readers

4.3.4. Dispositivos de realidade virtual e

aumentada

5. Software de escritorio
5.1. Editor de Textos

5.1.1 Tipos;

5.1.2. Formatagéo;

5.1.3. Configuragdo de paginas;

5.1.4. Importacao de figuras e objetos;
5.1.5. Insercéo de tabelas e gréficos;
5.1.6. Arquivamentos;

5.1.7. Controles de exibicao;

5.1.8. Correcéo ortogréfica e dicionario;
5.1.9. Quebra de paginas;

5.1.10. Recuos, tabula¢éo, paragrafos,

espagamentos e margens;
5.1.11. Marcadores e numeradores;
5.1.12. Bordas e sombreamento;

5.1.13. Colunas;
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5.1.14. Controle de alteragdes;
5.1.15. Impresséao.

5.2. Editor de Planilhas Eletrénicas

5.2.3. Formatacao de células;

5.2.4. Configuragdo de paginas;

5.2.7. Graficos, quadros e tabelas;
5.2.8. Impressao.

5.3. Editor de Apresentacdes

5.3.2. Tipos;
5.3.3. Formatagéo;

5.3.4. Configuracdo de paginas;

5.3.7 Arquivamentos;

5.3.8. Controles de exibicao;

videos;

apresentacdes e videos.

6. Internet (World Wide Web)

5.2.1. Funcdes basicas e suas finalidades;

5.2.2. Linhas, colunas e enderecos de células;

5.2.5. Insercgdo de formulas bésicas;

5.2.6. Classificacéo e filtro de dados;

5.3.1. Funcdes bésicas e suas finalidades;

5.3.5. Importacéo de figuras e objetos;

5.3.6. Inser¢do de tabelas e gréficos;

5.3.9. Criacdo de apresenta¢cfes em slides e

5.3.10. Recursos multimidia de apoio a
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6.1. Politicas de uso;

6.2. Navegadores;

6.3. Sites de busca;

6.4. Download e gravacao de arquivos;
6.5. Ferramentas de comunicagé&o online

6.5.1. Plataformas de comunicacéo

audiovisual

6.5.2. Aplicativos de mensagens e

videoconferéncia

6.5.3. E-mail

6.5.4. Reunides online: Planejamento,

Conducéo e Documentacao

6.6. Direitos autorais (citacdo de fontes de

consulta)

6.7. Armazenamento e compartilhamento em

nuvem

7. Conteddos em multimeios

7.1. Redes sociais profissionais
7.1.1. Peffil
7.1.2. Palavras-chave
7.1.3. Conexdes
7.1.4. Publicacbes
7.1.5. InteragOes
7.2. Podcast
7.2.1. Ferramenta

7.2.2. Conteldo
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8.

7.2.3. Roteiro

7.3. Canal em plataforma de streaming
7.3.1. Ferramenta
7.3.2. Conteudo
7.3.3. Roteiro

7.4. Canvas

7.5. Video
7.5.1. Enquadramento
7.5.2. lluminacéo
7.5.3. Fundo
7.5.4. Camera e audio
7.5.5. Postura

Seguranca da Informagéo
8.1. Definicdo dos pilares da Seguranca da

Informacao

8.2. Reconhecer Leis vigentes a seguranga

da informacéo

8.3. Tipos de golpes na internet
8.4. Contas e Senhas

8.5. Navegacgdo segura na internet;
8.6. Backup;

8.7. Cdédigos maliciosos (Malware)

Comunicacdo em equipes de trabalho

9.1. Dindmica do trabalho em equipe
9.2. Busca de consenso

9.3 Gestao de Conflitos
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Bibliografia Basica

ALVES, William Pereira. Sistemas operacionais. S&o Paulo: Erica, 2014.
FERREIRA, Armindo Ribeiro Ferreira. Comunicacgdo e aprendizagem: mecanismos, ferramentas e
comunidades digitais. Sdo Paulo: Erica, 2014.

HINTZBERGEN, Jule et al. Fundamentos de seguranca da informac&o: com base na ISO 27001 e na ISO
27002. Rio de Janeiro: Brasport, 2018.

Bibliografia Complementar

GARCIA, Lara Rocha. Lei Geral de Protecéo de Dados (LGPD): Guia de implantacdo. S&o Paulo: Blucher,
2020.

PATARO, Adriano. Dominando o excel 2019. Sao Paulo: Novatec, 2019.
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MODULO: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horéaria: 12h

Unidades de Competéncia

1 - Desenvolver solucBes para o acionamento de dispositivos e a medicdo de varidveis em processos
industriais, considerando as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de

meio ambiente

2 - Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automac¢do em processos industriais, considerando as
normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo: Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades béasicas e socioemocionais para resolucéo de

problemas por meio da elaborac&o de projetos

Conteldos Formativos

Capacidades Béasicas

Conhecimentos

e Comprometer-se com a pratica
permanente e intensiva da amabilidade
nas relagbes profissionais, visando ao
engajamento e a cooperagcdo nas
relagBes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de
trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou
natas), instancias de deciséo e niveis de
autonomia em relacdo a acdes,
circunstancias e propdésitos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos
fatos, ideias e opiniBes diferentes como
oportunidades e possibilidades de
mudancgas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e
dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de
melhoria em seu campo de trabalho.

1 Estratégias de Resolu¢éo de problema
2 Postura Investigativa

3 Formulacao de hipoteses e perguntas
3.1 Argumentacgéo

3.2 Colaboracao

3.3 Comuniacgéo

4 Métodos de Desenvolvimento de projeto
4.1 Método indutivo

4.2 Método dedutivo

4.3 Método hipotético-dedutivo

4.4 Método dialético

5 Projetos

5.1 Definicdo

5.2 Tipos

5.3 Caracteristicas

5.4 Fases

5.4.1 Concepcéo (ideacgdo, Pesquisa de
anterioridade e Registros e patentes)
5.4.2 Fundamentagéo

5.4.3 Planejamento

5.4.4 Viabilidade
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5.4.5 Execucgéo
5.4.6 Resultados
5.4.7 Apresentagéo

5.5 Normas técnicas relacionadas a projetos

Bibliografia Basica

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 7.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2022.

VERGARA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administracdo. S&o Paulo: Atlas, 2016.

VINHA JUNIOR, Rubens; BRANCO,Renato Henrique Ferreira; LEITE, Dinah Eluze Sales. Gestao
colaborativa de projetos: a combinacdo de design thinking e ferramentas préticas para gerenciar seus

projetos.Sdo Paulo: Saraiva, 2016.

Bibliografia Complementar

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. Sdo Paulo: Bookman, 2011.

BROWN, Tim Brown. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. S&o

Paulo: Alta Books, 2020.
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MODULO: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos Processos Industriais

Carga Horaria: 8h

Unidades de Competéncias:

1 - Desenvolver solugdes para o acionamento de dispositivos e a medicdo de variaveis em processos
industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente

2 - Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguran¢a e de meio ambiente

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automagé&o em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevengédo com
foco na eliminagdo ou reducdo do consumo de recursos naturais e geracdo de residuos (sélido, liquido e

gasoso) com acbes de reducdo na fonte.

Conteldos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1 Desenvolvimento Sustentavel

e Reconhecer alternativas de prevencgédo da 1.1 Meio Ambiente
poluicéo decorrentes dos processos 1.1.1 Definigéo
industriais 1.1.2 Relag&o entre Homem e o meio

e Reconhecer as fases do ciclo de vida de um ambiente
produto nos processos industriais 1.2 Recursos Naturais

e Reconhecer os fundamentos da logistica 1.2.1 Definigéao
reversa aplicados ao ciclo de vida do 1.2.2 Renovaveis
produto 1.2.3 Nao renovaveis

e Reconhecer os programas de 1.3 Sustentabilidade
sustentabilidade aplicados aos processos 1.3.1 Definicao
industriais 1.3.2 Pilares

1.3.3 Politicas e Programas

e Reconhecer os principios da economia - dlfic.
1.4 Producéo e consumo inteligente

circular nos processos industriais

Reconhecer a destinagdo dos residuos dos 1.4.1 Uso racional de recursos e fontes de
processos industriais em funcdo de sua energia
caracterizagéo 2 Poluigéo Industrial

2.1 Definicao

2.2 Residuos Industriais
2.2.1 Destinacao
2.2.2 Caracterizacdo
2.2.3 Classificacéo
2.3 A¢Oes de prevencéo da Poluicdo Industrial
2.3.1 Redugéo
2.3.2 Reciclagem
2.3.3 Reuso
2.3.4 Tratamento
2.3.5 Disposicéo

Capacidades Socioemocionais

e Respeitar diretrizes, normas e
procedimentos que orientam a realizacdo de
atividades profissionais, considerando os
principios da organizagdo, disciplina,
responsabilidade, concentracdo e gestdo do
tempo, de forma a contribuir com o alcance
de objetivos.
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2.4 Alternativas para prevencado da poluigdo
2.4.1 Ciclo de Vida (Definicdo e Fases)
2.4.2 Producédo mais limpa (Definicdo e
Fases)

2.4.3 Economia Circular (Definicéo e
Principios)
2.4.4 Logistica Reversa (Definicéo e
Obijetivo)

3 Organizacdo de ambientes de trabalho

3.1 Organizacao de ferramentas e

instrumentos: formas, importancia

3.2 Organizacédo do espaco de trabalho

3.3 Principios de organizacao
Conceitos de organizacao e disciplina no
trabalho: tempo, compromisso e atividades

Bibliografia Basica

BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento sustentavel: das origens a agenda 2030. Sdo Paulo: Vozes,
2020.

FREITAS, Suzy Magaly Alves Cabral de; ASSIS, Paulo Santos. Residuos industriais: caminhos para uma
gestdo sustentavel. Sao Paulo: Appris Editora, 2021.

SARTORI, Marcia Aparecida Sartori; TAVARES, Sérgio Marcus Nogueira; PINATO, Tassiane Boreli.
Objetivos de desenvolvimento sustentavel: praticas para o alcance da agenda 2030. Sdo Paulo: Metodista,
2020.

Bibliografia Complementar

PEREIRA, André Sousa. Meio ambiente do trabalho e o direito a saide mental do trabalhador. Sao
Paulo: LTr, 2019.
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MODULO: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Fundamentos da Instrumentacao

Carga Horaria: 90h

Unidade de Competéncia

1 - Desenvolver solugbes para o acionamento de dispositivos e a medicdo de variaveis em processos
industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e

de meio ambiente

2 - Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automacgdo em processos industriais, considerando as

normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades sociais, organizativas e

metodolégicas que se aplicam aos processos industriais e a Instrumentacado, considerando suas representacfes

gréficas e tecnologias empregadas na Instrumentacao industrial

Conteudos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos
Competéncia Desempenho Técnicas
Fundamentos Técnicos Cientificos 1 Instrumentos de Medida dimensional
e Reconhecer a importancia da metrologia 1.1 Régua

para garantia da informacéo e adequacédo . ) L
) o 1.1.1 Unidades dimensionais lineares
dos sistemas de controle aos requisitos dos ] o i o
) ) *(sistema métrico, nimeros decimais, frag&o,
sistemas da qualidade . ] .
transformacédo de unidades, poténcia del0)

Reconhecer os elementos basico do i
1.2 Paquimetro

desenho técnico para interpretacéo de

diagrama de instrumentac&o 1.3 Micrometro
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e Distinguir os diferentes materiais e insumos 2 Metrologia aplicada a Instrumentacdo

empregados na montagem de 2.1 A ciéncia da medicao
Instrumentos, suas caracteristicas basicas,

. . 2.1.1 Conceitos Fundamentais
propriedades e aplicacdes

. . . 2.1.2 A Presenca da Metrologia no Dia-a-Dia
e Reconhecer diferentes tipos de materiais,

conexdes e acessorios empregados em 2.1.3 A Importancia da Metrologia para as

sistemas de instrumentacéo e controle, Empresas

suas caracteristicas, fungdes e requisitos 2.2 Processo de medicio
de uso
2.2.1 Fatores Metrol4gicos
e Reconhecer diferentes tipos de processos
. . . L 2.2.2 Resultado da Medig&o
industriais continuos, suas principais

caracteristicas e finalidades a que se 2.3 Calibragéo

destinam 2.3.1 Por que calibrar

*  Reconhecer diferentes tipos de 2.3.2 O processo de calibragdo *(razéo,

equipamentos que compdem processos proporcao, funcio do 1° e 2°grau)

industriais de transformacdes fisicas e
. 2.3.3 Padrdes e Rastreabilidade
quimicas

) 2.3.4 Materiais de Referéncia
e Reconhecer as diferentes estruturas de

malhas de controle, suas tecnologias e os 2.4 Metrologia, Normalizag&o e Conformidade

Instrumentos que a compoem 2.4.1 Metrologia e as Normas Série ISO 9000

e Reconhecer diferentes instrumentos de
medida dimensional linear e a conversao
de entre o Sistema Internacional e Sistema

Inglés

2.4.2 ISO/IEC 17025: Requisitos Gerais para

a Competéncia de Laboratérios de Ensaio e

Calibracéo

2.4.3 Metrologia e Avaliacdo da Conformidade

2.4.4 Acordos de Reconhecimento Matuo
2.5 Comprovacao metrolégica

2.6 Estrutura metrolégica Internacional e

Nacional
2.7 Estatistica aplicada

2.7.1 Vocabulario estatistico
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2.7.2 Frequéncia absoluta, relativa e

acumulada

2.7.3 Distribui¢é@o de frequéncia

2.7.4 Medidas de Tendéncia Central
2.7.5 Média aritmética, Média ponderada
2.7.6 Mediana

2.7.7 Medidas de disperséao

2.7.8 Variancia

2.7.9 Desvio padréo

3 Interpretacé@o de Desenhos Técnicos

3.1 Elementos basicos de geometria

3.1.1 Perspectivas isométricas
3.1.2 Projec¢bes ortogonais

3.1.3 Normas técnicas

3.1.4 Formatos de papel

3.1.5 Legenda

3.1.6 Caligrafia Técnica

3.1.7 Escala

3.1.8 Cotagem e dimensionamento
3.1.9 Supressao de vistas

3.1.10 Cortes

3.1.11 Vistas

4 Ferramentas Manuais

4.1 Alicates, Chaves de Fenda, Chaves Estrela,

Chaves de Aperto, Chaves ajustaveis,

Torquimetro

4.2 Seguranga no uso de ferramentas
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5 Caracteristicas dos Materiais Metalicos para Tubos

e conexdes
5.1 Principais materiais para tubos
5.1.1 Tubos de aco carbono
5.1.2 Acos-liga e acos inoxidaveis
5.1.3 Tubos de metais ndo-ferrosos
5.1.4 Tubos ndo-metalicos
5.1.5 Tubos de materiais plasticos
5.1.6 Conexdes
5.1.7 Problema geral da selecdo dos materiais
6 Acessorios para montagem de instrumentos

6.1 Eletrodutos, Canaletas, Bandejas e
prateleiras, Calhas, Condutores elétricos,

Pedestal, Caixa de juncédo, Painel
7 Processos Industriais

7.1 Tecnologia de funcionamento de processos
industriais: quimica e petroquimica, celulose e
papel, petréleo e géas, siderurgia, aclcar e alcool,
aluminio, cimento, tratamento de agua e esgoto

7.2 Equipamentos Industriais: Tubulagdes e
acessorio; Bomba: compressor; forno; caldeira;
trocador de calor; reator; fluxogramas de

processo

8 Conceitos béasicos de Instrumentacdo
8.1 Malha aberta e fechada

9 Tecnologias da Instrumentacdo

9.1 Pneumatica, Eletrénica Analdgica, digital, via

radio, Wireless

10 Classes dos instrumentos
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10.1 Sensor; Transmissor; Registrador; Indicador;

Controlador; Elementos Finais de Controle;

Conversor; transdutor

11 Caracteristicas Gerais dos Instrumentos

11.1 Range; Span; Repetitividade; Sensibilidade;

Zona Morta; Precisao; Exatiddo; Confiabilidade;

Rangeabilidade; Histerese; Rastreabilidade;

Tipos de Erro

11.2 Telemetria

12 Simbologia e Nomenclatura

12.1 Norma ISA-5.1

12.2 Diagramas Pel

13 Trabalho em equipe

13.1 Conceitos de grupo, de equipe e time

13.2 Trabalho em equipe

13.3 O relacionamento com os colegas de equipe

13.4 Responsabilidades individuais e coletivas

13.5 Cooperagéo

13.6 Compromisso com objetivos e metas

13.7 Relagbes com o lider

Basico

AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentacdo. S&o Paulo: Pearson, 2013.

BEGA, E. A. Instrumentacéao industrial. 3.ed. Sdo Paulo: Interciéncia, 2019.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Instrumentacéo e controle.

Brasilia: SENAI.DN, 2013. 256 p. il (Série Automacao industrial).

Complementar

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacao, controle e automacao de processos. 2. ed. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial: PLC: teoria e aplica¢des: curso bésico. 2. ed. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2011.
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MODULO: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Eletronica Aplicada a Sistemas Automatizados

Carga Horaria: 100h

Unidades de Competéncias

e 1 - Desenvolver solugbes para o acionamento de dispositivos e a medi¢do de varidveis em processos

industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e

de meio ambiente

e 2 - Desenvolver solugbes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

e 3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automac¢do em processos industriais, considerando as

normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos relacionados a eletroeletrénica, de forma a

instrumentalizar 0 aluno e estabelecer as bases para que atue no desenvolvimento de circuitos de acionamentos

eletroeletrénicos e no desenvolvimento de sistemas microcontrolados

Elemento de Padrao de

Contetdos Formativos

Capacidades

Competéncia Desempenho Técnicas

Fundamentos Técnicos Cientificos

e Reconhecer os instrumentos aplicaveis a
medi¢é@o de grandezas elétricas, suas

caracteristicas, finalidades e formas de uso

¢ Reconhecer unidades de medida aplicadas a

eletroeletrbnica, assim como as suas formas de

conversao

Conhecimentos

1 Eletricidade Basica
1.1 Eletrostatica

1.2 Grandezas elétricas *(Poténcia de base
dez, nimeros fracionarios e decimais,
multiplos e submudltiplos, converséo de base

numeérica)

1.3 Fontes de energia
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e Interpretar dados e informagfes da
eletroeletrénica contidos na documentacao

técnica

e Definir solugcdes matematicas para diferentes
tipos de problemas relacionados a
eletroeletrbnica aplicada a sistemas

automatizados

e Reconhecer os principios da eletricidade
aplicaveis a sistemas elétricos e eletrénicos de

maquinas e equipamentos

1.4 Instrumentos de medidas

1.5 Lei de Ohm *(Func¢éo Linear, Fun¢fes

Trigonométricas)
1.6 Associacao dos resistores
1.7 Leis de Kirchhof *(Sistemas Lineares)

1.8 Poténcia e energia elétrica *(Funcdes
do 1° e do 2° Grau)

2 Circuitos de Corrente Continua

2.1 Circuitos série, paralelo e misto de

corrente continua

2.2 Teoremas de Thévenin e Norton

3 Eletrdnica Analégica

3.1 Diodos

3.2 Transistores (TBJ, MOSFET, IGBT,
JFET)

3.3 Tiristores (SCR, DIAC, TRIAC)
3.4 Amplificadores

3.5 Osciladores

3.6 Filtros

3.7 Fontes de Alimentagéo

4 Organizacédo de ambientes de trabalho

4.1 Principios de organizacao

4.2 Organizacao de ferramentas e

instrumentos: formas, importancia
4.3 Organizacédo do espaco de trabalho
4.4 Ferramenta da Qualidade: 5S

4.5 EPIs e EPCs: Conceitos, fungdes e uso
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Basico

BOYLESTAD, Robert L. Introdugao a analise de circuitos. 13. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2018.
BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 11. ed. Rio de
Janeiro: Pearson Education do Brasil, 2014.

SILVA, Alexandre Rigotti (org.). Eletricidade e magnetismo. Sao Paulo: Pearson, 2018.

Complementar

DENARDIN, Gustavo Weber; BARRIQUELLO, Carlos Henrigue. Sistemas operacionais de tempo real e sua
aplicacdo em sistemas embarcados. Sdo Paulo: Blucher, 2019.
GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais estratégias convencionais. Sdo Paulo: Blucher, 2018.
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MODULO: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Introdugéo a Industria 4.0

Carga Horéaria: 24h

Unidades de Competéncia

1 - Desenvolver solucBes para o acionamento de dispositivos e a medicdo de varidveis em processos
industriais, considerando as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de

meio ambiente

2 - Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automac¢do em processos industriais, considerando as

normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para

compreender as aplicacbes das tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de

inovagao.

Conteldos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

Reconhecer os marcos que alavancaram as
revolucdes industriais e seus impactos nas
atividades de producéo e no
desenvolvimento do individuo. (1)
Reconhecer as tecnologias habilitadoras
para industria 4.0 (2)

Correlacionar cada tecnologia habilitadora
com impacto gerado em sua aplicacdo, em
um contexto real ou simulado. (2)
Compreender a inovagdo como ferramenta
de melhoria nos processos de trabalho e
resolucao de problemas. (3)

Envolver-se com a pratica permanente e
intensiva da amabilidade nas relacdes
pessoais e profissionais, visando ao
engajamento e a cooperacao nas relacdes
de trabalho.

Perceber que, em seu ambiente de trabalho
e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias
de deciséo e niveis de autonomia em
relagdo a agles, circunstancias e propositos.
Acolher novos fatos, ideias e opinides
diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e

Histérico da evolugéo industrial.
1.1. 1@ Revolucéo Industrial

1.1.1. Mecanizacao dos processos
1.2. 22 Revolucéo Industrial

1.2.1. A eletricidade

1.2.3. O petréleo

1.3. 32 Revolucéo Industrial
1.3.1. A energia nuclear
1.3.2. A automacéo

1.4. 42 Revolucéo Industrial
1.4.1. A digitalizagdo das informagdes
1.4.2. A utilizacdo dos dados

1.5. Os impactos das revoluc¢des industriais
1.5.1. Sociais
1.5.2. Carreira
1.5.3. Formacgéo Profissional
1.5.4 Econbmicos

Tecnologias Habilitadoras
2.1. DefinicBes e aplicacbes
2.2. Big Data

2.3. Robdtica Avancada

2.4. Seguranca Digital

2.5. Internet das Coisas (loT)
2.6. Computacdo em Nuvem
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inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades

existentes em problemas, necessidades e
oportunidades de melhoria em seu campo
de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

6.

2.7. Manufatura Aditiva
2.8. Manufatura Digital
2.9. Integracao de Sistemas

Inovacao
3.1. Definicao e caracteristica
3.1.1. Inovacéo x Invencgao
3.2. Importancia
3.3. Tipos

3.3.1. Incremental

3.3.2. Disruptiva
3.4. Impactos

Raciocinio Ldgico
4.1. Dedugéo
4.2. Inducéo
4.3. Abducéo

Comportamento Inovador

5.1. Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth
Mindset)

5.3. Curiosidade

5.4. Motivagéo Pessoal

Visdo sistémica

6.1. Elementos da organizacéo e as formas
de articulagéo entre elas

6.2. Pensamento sistémico.

Bibliografia Basica

area |

ndustrial. Sdo Paulo: Erica, 20109.

ALMEIDA, Paulo Samuel de. Industria 4.0: principios basicos, aplicabilidade e implantacéo na

DAVENPORT, Thomas H. Big data no trabalho: derrubando mitos e descobrindo oportunidades. S&o Paulo:
Alta Books, 2017.
MORAES, Rodrigo Bombonati de Souza (org.). Industria 4.0: Impactos sociais e profissionais. Sao Paulo:
Blucher, 2021.

Bibliografia Complementar

2019.

MATARIC, Maja J. Introducéo a Robdética. Sdo Paulo: Blucher, 2014.
WATKINS, Michael. Os primeiros 90 dias: estratégias de sucesso para novos lideres. Sdo Paulo: Alta Books,
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MODULO: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Automacéao Industrial

Unidade Curricular: Introducéo a Qualidade e Produtividade

Carga Horéaria: 16h

Unidade de Competéncia

1 - Desenvolver solugbes para o acionamento de dispositivos e a medigdo de variaveis em processos
industriais, considerando as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de
meio ambiente

2 - Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automagcéo em processos industriais, considerando as
normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes
situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da qualidade na
aplicabilidade para melhorias e solu¢éo de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

1. Qualidade
1.1. Definicao

e Reconhecer os fundamentos da qualidade
nos processos industriais. (1)

o |dentificar as ferramentas da qualidade
aplicadas nos processos industriais. (2,3)

e Reconhecer as etapas da filosofia Lean para
otimizacdo de custos e reducéo do tempo e
dos desperdicios de uma empresa. (4) 2. Principios da gest&o da qualidade

2.1. Foco no cliente.

1.2. Evolugéo da qualidade

2.2. Liderancga.
2.3. Engajamento das pessoas.

2.4. Abordagem de processos.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS 2.5. Tomada de deciséo baseado em

evidéncias.

e Envolver-se com a prética permanente e
intensiva da amabilidade nas relacdes
pessoais e profissionais, visando ao
engajamento e a cooperacgdo nas relacdes
de trabalho.

2.6. Melhoria.

2.7. Gestao de relacionamentos

e Perceber que, em seu ambiente de trabalho 3. Metodos e Ferramentas da Qualidade

e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias
de deciséo e niveis de autonomia em
relaco a agbes, circunstancias e

propésitos.

3.1. Definicdo e Aplicabilidade
3.2. PDCA
3.3. MASP
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e Acolher novos fatos, ideias e opinifes
diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e
inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades
existentes em problemas, necessidades, e
oportunidades de melhoria em seu campo
de trabalho, considerando suas diferentes
variaveis e interfaces.

3.4. Histograma

3.5. Brainstorming

3.6. Fluxograma de processos
3.7. Diagrama de Pareto.

3.8. Diagrama de Ishikawa.
3.9 CEP.

3.10. 5W2H

3.11. Folha de verificacéo.

3.12. Diagrama de dispersao.

Filosofia Lean
4.1. Definicao e importancia

4.2. Mindset
4.3. Pilares
4.4, Etapas
4.4.1. Preparacéo
4.4.2. Coleta
4.4.3 Intervencgéo
4.4.4 Monitoramento
4.4.5. Encerramento
4.5. Ferramentas
4.5.1. Diagrama espaguete
4.5.2. Cronoanalise
4.5.3. Takt-time
4.5.4. Cadeia de valores

4.5.5. Mapa de fluxo de valor.

5. Visédo Sistémica

5.1. Conceito
5.2. Microcosmo e macrocosmo

5.3. Pensamento sistémico

6. Estrutura organizacional
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6.1. Formal e informal;
6.2. Funges e responsabilidades;

6.3. Organizagéo das fungdes, informacdes
e recursos;

6.4. Sistema de Comunicacao.

Bibliografia Bésica

gestao, técnicas e ferramentas. S&do Paulo: Alta Books, 2018.

produtos, projetos e processos. Sao Paulo: Blucher, 2013.

ALBERTIN, Marcos; GUERTZENSTEIN, Viviane. Planejamento avancado da qualidade: sistemas de
BERSSANETI, Fernando Tobal Berssaneti; BOUER, Gregorio. Qualidade: conceitos e aplicagdes em

PALADINI, Edson. Gest&o da qualidade: teoria e pratica. S0 Paulo: Erica, 2019.

Bibliografia Complementar

LOBO, Renato Nogueirol. Gestéo da qualidade. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2019.
SHIGUNOV NETO, Alexandre; CAMPOS, Leticia Mirella Fischer. Introducao a gestdo da qualidade e
produtividade: conceitos, histdria e ferramentas. S&o Paulo: InterSaberes, 2016.
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MODULO: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Instrumentacao Analitica

Carga Horaria: 40h

Unidade de Competéncia

e 1 - Desenvolver solugBes para o acionamento de dispositivos e a medi¢do de varidveis em processos
industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranga e

de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a

compreensdéo da instrumentacdo analitica aplicada a automacé&o industrial

Contetdos Formativos

Elemento de | Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia Desempenho
Identificar, com 1 Quimica
referéncia nas
. 1.1 Matéria e energia
caracteristicas do
1.1 Atuarna |1.1.1 processo, e as 1.2 As substéncias quimicas, misturas,

aplicacdo de
estratégias
para
medicdo de
variaveis
guimicas em
processos

industriais

Considerando
0S requisitos
estabelecidos
para o
processo na
documentacao
técnica de

referéncia

tolerancias
admitidas na
medicdo das

variaveis quimicas

Reconhecer as
funcbes quimicas
de diferentes tipos
de substancias
(4cidos, bases,
sais e 0xidos),

considerando

transformacédo da matéria, matéria e energia

1.3 Classificacgao periddica dos elementos

guimicos: configuragdes eletrbnicas

1.4 Ligagdes Quimicas: ligacao ibnica e ligagédo

covalente

1.5 FungBes quimicas: acidos, bases e

hidréxidos
1.6 NocBes de reacdes quimicas

2 Sistemas de amostragem
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grupos funcionais
de reacdes
caracteristicas
(reacdo de adicao,
decomposicao,
deslocamento,
dupla troca) e as
reacoes de

neutralizacdo

Reconhecer os
tipos e
caracteristicas das
variaveis quimicas
industriais
passiveis de
medicdo e
controle no
processo industrial

em questao

Identificar os
requisitos de
seguranca a
serem
considerados e
atendidos na
elaboracdo das
estratégias de
medicdo das

variaveis quimicas

Reconhecer os
tipos, as
caracteristicas e
principios/métodos
de medicéo que

se aplicam as

2.1 Caracteristicas fisicas das mostras
2.2 Caracteristicas quimicas das amostras
3 Principios de funcionamento de analisadores
3.1 De gases por
3.1.1 Condutibilidade térmica
3.1.2 Absorcéo de radiagao infravermelho
3.1.3 Gascromatografia
3.2 Analisador de Oxigénio
3.2.1 Paramagnético
3.2.2 Eletroquimico com célula de oxido de
zircbnia
3.3 Analisadores em meio liquido
3.3.1 pH
3.3.2 Condutividade elétrica
3.3.3 Umidade
3.4 Manutenc¢do de Analisadores
3.4.1 Manutencgéo preditiva
3.4.2 Manutencéo corretiva
3.4.3 Calibragéo
3.4.4 Ajustes de analisadores de processos

3.4.5 Seguranga e qualidade aplicada a

Instrumentacéo analitica
4 Iniciativa
4.1 Conceito
4.2 Importancia, valor
4.3 Formas de demonstrar iniciativa

4.4 Consequéncias favoraveis e desfavoraveis
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diferentes

variaveis quimicas

as industriais

e Reconhecer as
estratégias que se
aplicam a medicao

de variaveis

quimicas de
112 diferentes
Utilizando as

processos
estratégias de . .

industriais

medicdo de

acordo com o e Selecionar os

tipo de instrumentos de

variavel e de medi¢éo com

referéncia no tipo

processo
industrial de variavel
guimica a ser
medida e
tecnologia de
transmissao que
0s caracteriza
1.1.3
Considerando
as e Reconhecer o
caracteristicas comportamento
dindmicas das dindmico das
variaveis variaveis quimicas
guimicas que gue atuam em
atuam no processos
processo industriais
industrial em

guestao
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1.1.4
Redigindo
rotinas para
manutengao
de dispositivos
de medicado de
variaveis
guimicas
industriais nas
condi¢cdes
técnicas
requeridas e
padrdes
estabelecidos

Interpretar os
certificados de
calibracao, os
procedimentos de
manutencao e 0s
requisitos do
fabricante como
referéncia para a
elaboracao de
rotinas de
manutencgéo para
os dispositivos de
medicéo de
variaveis quimicas
de processos

industriais

1.1.5
Realizando o
arquivamento
da
documentacao
técnica do
projeto nas
condicbes
estabelecidas

pela empresa

Identificar, no
sistema de gestéo
da qualidade da
empresa, as
condicdes a serem
consideradas e
atendidas no
arquivamento da
documentacao
técnica relativa
aos dispositivos
de medicéo de
variaveis fisicas

elaborados
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Bésico

AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentacdo. S&o Paulo: Pearson, 2013.

NEVES, Luiz Seixas das. Principios de quimica analitica quantitativa. Sdo Paulo: Interciéncia, 2019.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Instrumentacéo e controle.
Brasilia: SENAI.DN, 2013. 256 p. il (Série Automacao industrial).

Complementar

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagao, controle e automacao de processos. 2. ed. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

GONICK, Larry. Quimica geral. S&o Paulo: Blucher, 2019.
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Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Medicéo de Variaveis Fisicas Industriais

Carga Horaria: 110h

Unidade de Competéncia

e 1 - Desenvolver solugBes para o acionamento de dispositivos e a medicao de varidveis em processos
industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e

de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para

a aplicacdo de estratégias na medi¢c&o de variaveis fisicas em processos industriais

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia| Desempenho
Identificar os
i 1 Variavel Presséo
requisitos de
seguranca a 1.1 Importancia de sua medi¢céo
1.1 Atuarna |1.1.1 serem

aplicacdo de

estratégias

Considerando os

requisitos

considerados e

atendidos na

1.2 Unidades de Presséo

1.3 Definicdo de Pressfes

paraa estabelecidos elaboracdo das 1.4 Tipos de Presséao
medicdo de ara 0 processo estratégias de DA

& P P 9 1.5 Comportamento dindmico da
variaveis na medig¢éo das .

Presséo

fisicas em documentacao variaveis fisicas
processos técnica de reconhecer os 1.6 Elementos mecéanicos para medicdo
. . A Pressa
industriais | referéncia de Pressdo

tipos e
caracteristicas das
variaveis fisicas

industriais

1.7 Chaves de Pressao

1.8 Transmissores de Pressao
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passiveis de
medicdo e
controle no
processo industrial

em questao

Reconhecer os
tipos, as
caracteristicas e
principios/métodos
de medicéo que
se aplicam as
diferentes
variaveis fisicas

industriais

Identificar, com
referéncia nas
caracteristicas do
processo, e as
tolerancias
admitidas na
medicdo das

variaveis fisicas

1.1.2 Utilizando
as estratégias de
medicdo de
acordo com o
tipo de variavel e
de processo

industrial

Reconhecer as
estratégias que se
aplicam & medicéo
de variaveis
fisicas de
diferentes
processos

industriais

Selecionar os
instrumentos de
medicdo com

referéncia no tipo

1.9 Calibrag&o de instrumentos de

Presséo

1.10 Relatério de Calibracao

1.11 Seguranca na medicao de presséo
2 Variavel Nivel

2.1 Importancia de sua medicéo

2.2 Definicao de Nivel

2.3 Unidades de Nivel

2.4 Comportamento dindmico do Nivel

2.5 Medidores diretos de Nivel

2.6 Medidores Indiretos de Nivel

2.7 Chaves de Nivel

2.8 Transmissores de Nivel

2.9 Calibragéo de instrumentos de Nivel

2.10 Relatério de Calibragéo

2.11 Seguranga na medic¢éo de variavel

nivel
3 Variavel Vazéo
3.1 Importancia de sua medi¢céo
3.2 Unidades de Vazéo
3.3 Definicdo de Vazéo
3.4 Caracteristicas dos Fluidos
3.5 Tipos de escoamento
3.6 Comportamento dindmico da Vazéo
3.7 Medidores deprimogénios de Vazéo
3.8 Medidores lineares de Vazéo

3.9 Medidores especiais de vazéo
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1.1.3
Considerando as
caracteristicas
dindmicas das
variaveis fisicas
gue atuam no
processo
industrial em

questao

de variavel fisica a
ser medida e
tecnologia de
transmissao que

0s caracteriza

Reconhecer o
comportamento
dindmico das
variaveis fisicas
gue atuam em
processos

industriais

1.1.4 Redigindo
rotinas para
manutencéo de
dispositivos de
medicéo de
variaveis fisicas
industriais nas
condicdes
técnicas
requeridas e
padrdes

estabelecidos

Interpretar os
certificados de
calibracéo, os
procedimentos de
manutencgdo e 0s
requisitos do
fabricante como
referéncia para a
elaboracao de
rotinas de
manutencgéo para
os dispositivos de
medicéo de
variaveis fisicas
de processos

industriais

1.1.5 Realizando
0 arquivamento
da

Identificar, no
sistema de gestéo

da qualidade da

3.10 Medidores volumétricos de Vazao
3.11 Medidores em canais abertos
3.12 Transmissores de Vazéo

3.13 Calibracéo de instrumentos Vazao
3.14 Relatério de Calibracao

3.15 Seguranca na medicdo de vazéo

4 Variavel Temperatura

4.1 Importancia de sua medicao
4.2 Definigdo de Temperatura
4.3 Unidades de Temperatura
4.4 Medidores de Temperatura

4.5 Comportamento dindmico da

temperatura

4.6 A Dilatagdo de Liquido

4.7 A Dilatagdo de Sdlido

4.8 A Presséo de Gas

4.9 A Presséo de Vapor

4.10 Termoresisténcia

4.11 Termopar

4.12 Termbmetros de Contato Indireto
4.13 Transmissores de Temperatura

4.14 Calibracao de instrumentos

Temperatura
4.15 Relatério de Calibracdo

4.16 Seguranca na medicéo de

Temperatura

5 Variavel Densidade
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documentacao empresa, as 5.1 Importancia de sua medi¢&o
técnica do condicbes a serem 5 2 Conceito de densidade
projeto nas consideradas e
condicoes atendidas no 5.3 Unidades de densidade
estabelecidas arquivamento da 5.4 Principio de Arquimedes
pela empresa documentacao

5.5 Comportamento dinamico da

técnica relativa .
Densidade

aos dispositivos

de medicao de 5.6 Hidrébmetros

variaveis fisicas 5.7 Sensores tipo Deslocamento

5.8 Medidores de Presséao Diferencial
5.9 Medidores de Radiacdo

5.10 Medidores de Peso, com Volume
Fixo

5.11 Medicdo da Densidade de Gases

5.12 Medidores de Densidade por
Vibragéo

5.13 Relatério de Calibracao

5.14 Seguranca na medicdo de

Densidade
6 Etica
6.1 Etica no tratamento de informacdes
6.2 Discricao
6.3 Sigilo
6.4 Plagio
6.5 Direitos Autorais

6.6 Etica no desenvolvimento das

atividades profissionais
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Béasico

AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentacdo. S&o Paulo: Pearson, 2013.
BEGA, E. A. Instrumentacao industrial. 3.ed. Sdo Paulo: Interciéncia, 2019.
DELMEE, Gérard J. Manual de medicdo de vaz&o. 3.ed. Sdo Paulo: Blucher, 20109.

Complementar

ANTUNES, Maria Thereza Pompa. Etica. 2.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2020.

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais estratégias convencionais. Sdo Paulo: Blucher, 2018.
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MODULO: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Acionamentos Eletroeletronicos

Carga Horaria: 100h

Unidade de Competéncia

e 1 - Desenvolver solugbes para o acionamento de dispositivos e a medi¢do de variaveis em processos
industriais, considerando as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e

de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodol6gicas requeridas para a elaboracdo de circuitos de acionamentos eletroeletrdnicos

empregados em sistemas automatizados

Conteudos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia Desempenho
e Dimensionar os 1 Circuitos em Corrente Alternada
componentes de
1.1 Indutores
protecéo,
manobra, 1.2 Capacitores
L1l comando e 1.3 Circuitos RC, RL e RLC *(Funcdes
1.1 Elaborar | Especificando sinalizagao para exponencial e logaritmica, fungdes e
circuitos de  os componentes 0 acionamento relacées trigonométricas, nimeros
acionamento e dispositivos de motores do complexos)
de motores | em documentos sistema
- _— 1.4 Poténcia Elétrica
elétricos técnicos automatizado
padronizados com referéncia 1.5 Sistema elétrico trifasico
nas 1.6 Magnetismo, eletromagnetismo e
especificagdes transformadores
contidas em .
3 2 Motores elétricos
catalogos,
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manuais, escopo 2.1 Tipos e caracteristicas de motores

do projeto e elétricos

circuitos ~ o
2.2 Isolagéo elétrica

* Reconhecer os 2.3 Esquemas de ligacdo do motor
padrdes e

- 2.4 Eficiéncia energética em motores
requisitos

estabelecidos elétricos
pela empresa 2.4.1 Rendimento
para a geragao
da

documentacao

2.4.2 Fator de poténcia
2.5 Especificacdes de motores elétricos

referente ao 3 Acionamentos

dimensionamento . . ~
3.1 Dispositivo de prote¢do e manobra de

dos componentes
motores

do sistema de

acionamento 3.2 Dispositivos de comando e sinalizagéo

3.3 Diagramas elétricos industriais

lecionar . . .
* Selecionar os 3.3.1 Simbologia normalizada
componentes e

dispositivos 3.3.2 Normas técnicas aplicadas ao

requeridos pela circuito elétrico de acionamento de

motores elétricos

1.1.2 Criando os
diagramas
requeridos pelo
projeto em
conformidade
com os padrdes
e normas

pertinentes

natureza e
fungbes do 3.4 Partida de motores (direta, reversora
sistema de trifasica, estrela-triangulo)

acionamento de
motores em

guestao

e Selecionar os
métodos,
padrdes,
referéncias
técnicas e
tecnologias mais

indicados para a

representacao

starter)

3.4.1 Aplicacdes
3.4.2 Montagem

3.5 Partida eletrbnica de motores (soft-

3.5.1 Aplicacdes
3.5.2 Montagem
3.5.3 Especifica¢bes

3.5.4 Parametrizacdo do drive
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grafica da 3.6 Inversor de frequéncia

interligagéo de
componentes e
dispositivos de
sistemas de
acionamento de
motores que vao
constituir a
documentacao

técnica do projeto

1.1.3 Realizando
0 arguivamento
da
documentacao
técnica do
projeto nas
condicbes
estabelecidas

pela empresa

1.2.1
Considerando
as informacdes,
especificacbes
técnicas,
normas técnicas
e requisitos

estabelecidos no

o |dentificar, no
sistema de
gestdo da
qualidade da
empresa, as
condicdes a
serem

consideradas e

3.6.1 Aplicagdes
3.6.2 Montagem

3.6.3 EspecificacBes de um inversor de

frequéncia

3.6.4 Parametrizacdo do drive

3.7 Servoacionamento

3.7.1 Aplicagdes

3.7.2 Sensores de Posi¢cdo Angular:

Encoders, Resolvers
3.7.3 Montagem

3.7.4 Especificagbes de um

servoacionamento

3.7.5 Parametrizacdo do drive

4 Documentagdo Técnica

atendidas no 4.1 Normas

arquivamento da
documentacao
técnica relativa

aos sistemas de

4.2 Documentacgdo de gestdo de projetos:
escopo, fluxograma, cronograma e

arquivamento

acionamento 5 Segurancga no Trabalho

elaborados 5.1 Acidentes de trabalho: conceitos, tipos

e Interpretar a
documentacao
relativa a gestao
do projeto do

sistema

e caracteristicas

5.2 Agentes agressores a saude: fisicos,
quimicos, bioldgicos, ergondmicos e de

acidentes

5.3 Inspecdes de seguranca

automatizado em 6 Saude ocupacional

guestao

e Interpretar as

informacdes,

6.1 Conceito

6.2 Condicdes de inclusédo
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escopo do especificacbes 6.3 Doengas ocupacionais
projeto técnicas, normas

Fundamentos Técnicos Cientificos

e Reconhecer os principios de funcionamento dos

dispositivos eletrdnicos aplicados a sistemas

automatizados

¢ Reconhecer os fundamentos da fisica aplicados a

transformagéo de energia

¢ Reconhecer diferentes tipos de ferramentas
manuais empregadas em intervencdes
(instalagBes, manutengdes, ...) em acionamentos
eletroeletrénicos de maquinas considerando
classificacBes, especificacfes técnicas e requisitos

de uso e conservagao

e Reconhecer as caracteristicas e os principios de

funcionamento de maquinas elétricas

e requisitos
estabelecidos no
escopo do
projeto,
considerando o
tipo,
caracteristicas e
finalidades do
circuito de
acionamento a

ser elaborado

6.4 O impacto do uso de drogas licitas e

ilicitas na seguranca e na saude
6.5 Ergonomia
6.6 PCSMO

6.7 Responsabilidades juridicas do

Técnico em Automacao / Mecatrbnica
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Béasico
AGUIRRE, Luis Antonio. Enciclopédia de automética: controle e automacéo, volume I, Il e lll. Sdo Paulo:

Blucher, 2018.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHESKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 8.ed. Sdo Paulo:

Pearson, 2013.

SENAI. Departamento Nacional. Acionamento de dispositivos atuadores. Brasilia: SENAI.DN, 2012. 260 p.

v.2 (Série automacao industrial).

Complementar

ROSSETE, Celso Augusto (org.). Seguranca do trabalho e sadde ocupacional. Sdo Paulo: Pearson, 2017.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia. Automacéo de processos industriais.

Brasilia: SENAI.DN, 2015.
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MODULO: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Diagramas Hidraulicos e Pneumaticos

Carga Horaria: 60h

Unidade de Competéncia

e Desenvolver solugdes para o acionamento de dispositivos e a medi¢cdo de varidveis em processos

industriais, considerando as normas, padrfes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e

de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para

a elaboracéo de diagramas hidraulicos e pneumaticos dedicados a sistemas de automagéao

Elemento de

Competéncia

1.1 Elaborar
circuitos de
acionamento
de motores

elétricos

Padréo de

Desempenho

1.1.1
Considerando as
informacdes,
especificacbes
técnicas e
requisitos
estabelecidos no
escopo do

projeto

Contetidos Formativos

Capacidades Técnicas

Interpretar a
documentacao
relativa a gestao do
projeto do sistema
automatizado em

questao

Interpretar as
informacdes,
especificacdes
técnicas, normas e
requisitos
estabelecidos no
escopo do projeto,
considerando o tipo,

caracteristicas e

Conhecimentos

1 Introducdo a Pneumatica e Hidraulica
1.1 Mecénica dos fluidos
1.2 RelagBes de vazao e presséo
1.3 Fluidos para realizar trabalho

1.4 Projetos de Pneumética e

Hidraulica

2 Normas Técnicas, (NBR, normas
internacionais), NRs e Normas

especificas
2.1 Referéncias Normativas
2.2 Simbolos Basicos

2.3 Elementos Funcionais
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finalidades do
circuito a ser

elaborado

1.2 Elaborar
diagramas
hidraulicos e
pneumaticos
para

sistemas

121
Especificando os
componentes
(hidréaulicos,
pneumaticos)

em documentos
técnicos

padronizados

Dimensionar o0s
componentes
hidraulicos e
pneumaticos do
sistema
automatizado com
referéncia nas
especificacdes
contidas em
catalogos, manuais,
escopo do projeto e

circuitos

Reconhecer os
padrdes e requisitos
estabelecidos pela
empresa para a
geracao da

documentacéao

2.4 Mecanismos de Acionamento

2.5 Unidades de conservacao

2.6 Distribuicéo

2.7 Gestédo da qualidade

3 Circuitos hidraulicos

3.1 Simbologia

3.2 Fluidos hidraulicos

3.3 Valvulas hidraulicas

3.4 Principio de funcionamento de

bombas

3.5 Atuadores hidraulicos

3.6 Eletrohidraulica

3.7 Elementos de acionamento, de

controle e de atuagéo

3.8 Catalogos e manuais hidraulicos

3.9 Software de simulacéo

3.10 Hidraulica proporcional

industriais

referente ao
dimensionamento
dos componentes

hidraulicos e

3.10.1 Principios
3.10.2 Componentes

3.10.3 Circuitos

4 Circuitos pneumaticos

pneuméticos

1.2.2 Criando os
diagramas
requeridos pelo
projeto em
conformidade

com os padrbes

Avaliar, por
simulacdo, e com
referéncia nos
requisitos do escopo,
o funcionamento dos
circuitos hidraulicos e

pneuméticos

4.1 Simbologia

4.2 Ar comprimido

4.3 Valvulas pneuméticas

4.4 Trocadores de Calor

4.5 Compressores

4.6 Atuadores pneumaticos
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€ normas

pertinentes

e Definir a estratégia
de funcionamento do
circuito com base
nos requisitos do

€scopo

e Selecionar os
componentes e
dispositivos
requeridos pela
natureza e funcdes
do sistema
automatizado em

questao

e Selecionar os
métodos, padrdes,
referéncias técnicas
e tecnologias mais
indicados para a
representacao
gréfica da
interligacéo dos
componentes dos
sistemas hidraulicos
e pneumaticos dos
sistemas
automatizados que
vao constituir a
documentacao

técnica do projeto

1.2.3 Realizando
0 arquivamento
da
documentacao

técnica do

e I|dentificar, no
sistema de gestéo da
qualidade da

empresa, as

condicdes a serem

4.7 Preparacéo do ar comprimido
4.8 Dimensionamento de redes de
distribuicdo

4.9 Dimensionamento dos
componentes do circuito

4.10 Eletropneumatica

4.11 Elementos de Acionamento
4.12 Elementos de Controle

4.13 Elementos de Atuacao

4.14 Dimensionamento de circuitos

pneuméaticos

4.15 Metodologias de
desenvolvimento de circuitos

pneumaticos

4.16 Catalogos e Manuais

pneuméaticos

4.17 Software de simulacéo

5 Relagdes de trabalho

5.1 Organograma
5.2 Cultura organizacional
5.3 Relacionamentos internos

5.4 Relacionamento com

representacdes externas

5.5 Relac¢do ganha x ganha x jogo

soma zero

6 Conflitos nas Organizacdes

6.1 Tipos

6.2 Caracteristicas
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projeto nas consideradas e 6.3 Fatores internos e externos
condicoes atendidas no 6.4 Causas x Consequéncias
estabelecidas arquivamento da
pela empresa documentacio 6.5 Clima organizacional

técnica relativa aos
circuitos
pneumaticos e
hidraulicos

elaborados

Bésico

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacé&o hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 6. ed.
rev. e atual. S&o Paulo: Erica, 2011.

HOUGHTALEN, Robert J., AKAN, Osman A. Engenharia hidraulica. Sao Paulo: Pearson, 2013.

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos. 2.ed. Sao Paulo: Blucher,
2019.

Complementar

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automagc&o eletropneumatica. 12. ed. S&o Paulo: Erica, 2013.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacado pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 7.

ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2011.
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MODULO: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Criatividade e Ideacdo em Projetos de Inovacgéo

Carga Horaria: 16h

Unidade de Competéncia:

de meio ambiente

e 1 - Desenvolver solugdes para o acionamento de dispositivos e a medigdo de variaveis em processos

industriais, considerando as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e

e 2 - Desenvolver solugdes para controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

e 3- Integrar sistemas e tecnologias de controle e automacao em processos industriais, considerando as

normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

da industria e oportunidades observadas em sua area de formacao.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam a elaboracéo de

propostas de projetos de inovagdo e ao estudo de sua viabilidade técnica e financeira, considerando demandas

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de

Padréo de Desempenho

Capacidades

Conhecimentos

Competéncia Téchicas
1. Considerando |Analisar as 5. Area e Segmento Tecnoldgico
as necessidades, caracteristicas e de Interesse alinhado ao perfil
gargalos e desafios transformacdes que tem profissional
Elaborar identificados e ou impactado mais 6. Caracteristicas
projeto da demandados pelas significativamente, no 7. Transformacdes historicas e
solucéo empresas que atuam na |passado recente e no recentes.
inovadora. area, segmento presente, a area ou 8. Tendéncias futuras
tecnoldgico ou segmento [segmento tecnolégico 9. Aspectos técnicos e
da sociedade de seu perfil tecnologicos
(clientes/usuarios). profissional. 10. Aspectos sociais
2. Considerando o - 11. Aspectos econémicos
: Identificar tendéncias .
as necessidades, . 12. Aspectos politicos
; futuras da érea ou . .
gargalos e desafios seqmento tecnolédico 13. Aspectos ambientais
Elaborar identificados e ou 9 g 14. Necessidades, gargalos,
: de que trata o perfil . !
projeto da demandados pelas rofissional oportunidades, riscos e
solucéo empresas que atuam na profis ' desafios contemporaneos da
) , considerando aspectos .
inovadora. area, segmento P i area/segmento.
s técnicos, sociais, . . ~
tecnoldgico ou segmento P ) 15. Oportunidades de inovacao na
: econdmicos, politicos e . .
da sociedade . . area ou segmento tecnologico
' - ambientais. ; R
(clientes/usuérios). 16. Pesquisas bibliograficas
Elaborar 3. Considerando |Definir o problema a ser 17. Pesquisas de campo
roieto da as necessidades, investigado e sua 18. Identificagéo e delimitagéo do
FS)0|lJJ 30 gargalos e desafios delimitacdo a partir dos tema e do problema a ser
inovgdora identificados e ou resultados dos seus investigado.
' demandados pelas estudos pregressos e 19. Pesquisa de anterioridade
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empresas que atuam na
area, segmento
tecnoldgico ou segmento
da sociedade
(clientes/usuarios).

de prospeccéao da area,
segmento tecnoldgico
ou segmento da
sociedade de que trata
o perfil profissional.

4, Considerando
as necessidades,
gargalos e desafios

Realizar pesquisa de
campo com
representantes das
empresas e/ou da

Elaborar identificados e ou X
) sociedade para a
projeto da demandados pelas ) e
~ identificacdo de
solugéo empresas que atuam na .
) . necessidades, gargalos,
inovadora. area, segmento . )
Pl oportunidades, riscos e
tecnoldgico ou segmento X
: desafios para
da sociedade ) o
. . investigacao e
(clientes/usuarios).
aprofundamento.
> Considerando Realizar pesquisas
as necessidades, ealizar pesq
; bibliograficas, buscando
gargalos e desafios . e
h i a identificacdo de
Elaborar identificados e ou .
) necessidades,
projeto da demandados pelas )
= oportunidades,
solucéo empresas que atuam na )
) , gargalos, riscos e
inovadora. area, segmento )
S desafios enfrentados
tecnoldgico ou segmento
: pelas empresas e/ou
da sociedade .
) . pela sociedade.
(clientes/usuarios).
6. Utilizando as
metodologias e Identificar as diferentes
ferramentas que melhor |metodologias e
se aplicam ao ferramentas
Elaborar levantamento e a empregadas no
projeto da sistematizagdo de dados [levantamento, andlise e
solucéo relacionados as sistematizacéo de
inovadora. necessidades, gargalos e [dados de pesquisas,
desafios identificados e oufsuas caracteristicas,
demandados pelas finalidades especificas e
empresas e/ou requisitos de aplicacao.
sociedade.
7. Utilizando as
metodologias e
ferramentas que melhor
se aplicam ao Selecionar as
Elaborar levantamento e a metodologias e
projeto da sistematizacédo de dados [ferramentas que melhor
solucéo relacionados as atendem aos objetivos
inovadora. necessidades, gargalos e |da pesquisa e realidade
desafios identificados e oulestudada.
demandados pelas
empresas e/ou
sociedade.
8. Utilizando as . .
Elaborar . Aplicar metodologias e
) metodologias e
projeto da ferramentas na coleta,
= ferramentas que melhor cr ) T
solucéo . andlise e sistematizacdo
. se aplicam ao .
inovadora. de dados de pesquisas.

levantamento e a

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.
47.
48.
49,
50.
51.

Metodologias e ferramentas de
pesquisa bibliograficas e de
campo

Para a coleta de dados e
informacdes;

Para a sistematizacéo de
dados e informacdes;

Para anélise de dados e
informacdes.

Ferramentas de ideacéo para a
criacéo, elaboragéo e
construcdo de solucdes
inovadoras:

Tipos de ferramentas de
ideacéo:

Mapa de empatia

Triz de ideias

Crazy 8

Funil de ideias

Matriz de alinhamento

Como poderiamos?
Benchmarking
Brainstorming/Mural de
possibilidades

Matriz de prioridades

Outras ferramentas
Caracteristicas

Funcbes

Requisitos de aplicacdo
Sessodes de ideacao
colaborativa

Plano de desenvolvimento do
Projeto da Solucdo Inovadora
Previsdo e delimitacdo de
resultados parciais esperados
Definig&o de resultado final do
projeto

Caracteristicas, funcdes e
necessidades para o
desenvolvimento do projeto
(produto, servico ou resultado
esperado).

Plano inicial de gerenciamento
do projeto

Necessidades dos
interessados (stakeholders)
Cronograma

Escopo do projeto

Restricdes

Aquisicdes

Recursos envolvidos

Plano de risco e perdas do
projeto
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sistematizacéo de dados
relacionados as
necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou

sociedade.

9. Utilizando as
metodologias e
ferramentas que melhor
se aplicam ao

Realizar a andlise e a
sistematizacdo de
dados de pesquisas

ao desenvolvimento do

Elaborar levantamento e a bibliograficas e de
projeto da sistematizag&o de dados [campo que consideram
solucao relacionados as necessidades,
inovadora. necessidades, gargalos e |oportunidades, gargalos
desafios identificados e oufe desafios enfrentados
demandados pelas por empresas e/ou pela
empresas e/ou sociedade.
sociedade.
10. Utilizando
ferramentas de ideacdo
S Reconhecer as
para a criagéo, S
N ~ _ [principais ferramentas
elaboracéo ou construcéo | . ~
Elaborar - de ideacdo empregadas
: de solu¢des inovadoras ~
projeto da . na elaboracédo de
= para as necessidades, : . ~
solucao . projetos de inovacao,
) gargalos e desafios P
inovadora. ; " suas caracteristicas,
identificados e ou ~ .
funcdes e requisitos de
demandados pelas R
aplicacéo.
empresas e/ou
sociedade.
11. Utilizando
ferramentas de ideacdo |Aplicar ferramentas de
para a criagao, ideacdo na criacao,
Elaborar elaboracéo ou construcéo |elaboragéo e
orojeto da de solugdes inovadoras |construcéo de solucdes
ol LJJ cio para as necessidades, inovadoras para
novadora gargalos e desafios necessidades, gargalos,
' identificados e ou oportunidades e
demandados pelas desafios da industria
empresas e/ou e/ou da sociedade.
sociedade.
12. Utilizando . ~
ferramentas de ideacéo Conduzir sessges de
S & ideacdo colaborativa
para a criagédo, A .
. ~ _ |para inspirar a geragéo
elaboracéo ou construgéo [, .~ . .
Elaborar - de ideias que visem a
: de solugdes inovadoras ~
projeto da : encontrar solucdes
~ para as necessidades, .
solucéo ) alternativas para
) gargalos e desafios .
inovadora. > e necessidades, gargalos,
identificados e ou boortunidades e
demandados pelas portu o
desafios da industria
empresas e/ou ;
sociedade e/ou da sociedade.
13. Estabelecendo o
Elaborar gy Delimitar os resultados
) 0S recursos necessarios -~
projeto da parciais esperados e 0

52.

53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.
71.

Ferramentas para a
estruturagdo e sistematizagéo
de informagdes do projeto:
Metodologias para a
elaboracao do projeto;

Tipos de ferramentas:
Formularios

Ferramentas de apresentagéo
Planilhas de acompanhamento
Painéis

Ferramentas fisicas e digitais
de gestao

Documentagéo para o inicio do
desenvolvimento do projeto.
Requisitos da exequibilidade
do projeto

Normas técnicas aplicaveis ao
projeto;

Resolucdes
Regulamentacdes

Quanto a viabilidade

Quanto as restricdes

Quanto as condicdes técnicas,
financeiras, ambientais e de
seguranca.

Documentacéo para o
desenvolvimento do projeto:
Resumos executivos
Relatorios

Identificacé@o de problemas e
necessidades no trabalho
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solucdo projeto, em funcdo da resultado final a ser
inovadora. solucdo proposta para o [alcangado pelo projeto.
atendimento das
necessidades, gargalos e
desafios identificados e ou
demandados pelas
empresas e/ou
sociedade.
14. Estabelecendo
0S recursos necessarios -
: Definir, na proposta do
ao desenvolvimento do .
- ~ projeto, as
projeto, em funcéo da P
Elaborar ~ caracteristicas, a
: solugéo proposta para o . ~
projeto da . abrangéncia, as fung¢des
= atendimento das X
solucao . e as necessidades ao
) necessidades, gargalos e .
inovadora. S ' desenvolvimento do
desafios identificados e ou :
produto, servigo ou
demandados pelas
resultado esperado.
empresas e/ou
sociedade.
15. Estabelecendo
0S recursos necessarios [Elaborar o plano de
ao desenvolvimento do  |gerenciamento do
Elaborar projeto, em funcédo da projeto a partir das
: solucdo proposta para o |necessidades dos
projeto da . X
= atendimento das interessados
solucao :
) necessidades, gargalos e |(stakeholders),
inovadora. S i )
desafios identificados e oulconsiderando
demandados pelas cronograma, escopo,
empresas e/ou aquisicdes e recursos.
sociedade.
16. Utilizando Selecionar as
Elaborar ferramentas que se ferramentas que melhor
projeto da aplicam a estruturacéo e ajse adaptam ou atendem
solucéo sistematizacéo das as necessidades de
inovadora. informacgdes que elaboracéo da proposta
compdem o projeto. de projeto.
- Elaborar os documentos
17. Utilizando
demandados para o
Elaborar ferramentas que se nicio do
projeto da aplicam & estruturacéo e a .
= ! R desenvolvimento
solugéo sistematizacéo das . ;
) ; ~ projeto, considerando
inovadora. informacdes que N
comp&em o projeto as referéncias da
' metodologia adotada.
Interpretar as normas
técnicas, as resolucdes
e regulamentacfes que
Elaborar 18. Referenciando-ftratam da viabilidade,
projeto da se nos dados que das restricbes e das
solucéo asseguram a condicdes técnicas,
inovadora. exequibilidade do projeto. [financeiras, ambientais
e de seguranca que se
aplicam ao projeto de
inovacao.
Elaborar 19. Referenciando-[Elaborar documentos

projeto da

se nos dados que

(resumos executivos,
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proposta a ser
apresentada

solucdo asseguram a relatorios, ...) referentes

inovadora. exequibilidade do projeto. jao desenvolvimento do
projeto, considerando
as referéncias da
metodologia adotada.

20. Considerando
Elaborar estratégias de Identificar as estratégias
roieto da apresentacao, em funcao |de apresentacao
Eol lJJ 50 das caracteristicas do adequadas as
inovgdora demandante e da necessidades do
' proposta a ser demandante
apresentada
21. Considerando
Elaborar estrateglas~d N ~  |Utilizar ferramentas de
) apresentacdo, em funcéo ~
projeto da Py apresentacdo em
= das caracteristicas do . L

solugéo conformidade a ideia a

) demandante e da

inovadora. ser apresentada

Bibliografia Basica

BENASSI, Jodo Luis Guilherme; CONFORTO, Edivandro Carlos Conforto; ARAUJO, Camila de.
Gerenciamento agil de projetos: aplicacdo em produtos inovadores. S&o Paulo: Saraiva, 2012.
TEIXEIRA,Julio Monteiro Teixeira. Gestdo visual de projetos: utilizando a informagéo para inovar. Sdo Paulo:
Alta Books, 2018.

VERGARA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administracdo. S&o Paulo: Atlas, 2016.

Bibliografia Complementar

projetos.S&o Paulo: Saraiva, 2016.

BENDER, Willian N. Aprendizagem baseada em projetos: educacgéo diferenciada para o século XXI. Sdo
Paulo: Penso, 2014.
VINHA JUNIOR, Rubens; BRANCO,Renato Henrique Ferreira; LEITE, Dinah Eluze Sales. Gestao

colaborativa de projetos: a combinacgdo de design thinking e ferramentas préaticas para gerenciar seus
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MODULO: ESPECIFICO II

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Elementos Finais de Controle

Carga Horaria: 40h

Unidade de Competéncia

e 2 - Desenvolver solucdes para controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente
Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para
a especificagdo de Elementos Finais de Controle, levando em consideracdo as estratégias de controle,
aplicacbes e a dindmica das variaveis de processo

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Conhecimentos

Competéncia  Desempenho Técnicas

e Reconhecer
1 Elementos Finais de Controle

caracteristicas
eo 1.1 Definicao
21.1
) ) comportamento . .
2.1 Realizar a Considerando as o 1.2 Tipos de Valvulas
e . din&mico das
especificacéo caracteristicas o 1.3 Partes das Valvulas: Corpo, Castelo e
o variaveis a
de elementos dinamicas das Atuador
oo . . serem
finais de variaveis quimicas ) L i
. manipuladas 1.4 Aplicagéo de Valvulas
controle para | e fisicas que
como isticas d Avul
processos atuam no processo o 1.5 Caracteristicas das Valvulas
. . ) ) referéncia para
industriais  industrial em o 1.6 Materiais para construcdo da Valvulas
. a especificagao
questao
dos elementos 1.7 Selecéo de Valvulas
finais de

1.8 Dimensionamento de Valvulas
controle
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e Reconhecer os 1.9 Especificacao de Valvulas
tipos, as

1.10 Classes de vedacao da Valvulas
caracteristicas
~ 1.11 Acessorios de Valvulas
e funcdes dos
elementos 1.12 Instalacao de Valvulas
finais de 1.13 Calibracédo de Valvulas
controle que se
1.14 Valvulas de Seguranca

aplicam aos
2192 diferentes 1.15 Normas de seguranca
Considerando os Processos 1.16 Gestdo da qualidade
requisitos e industriais
normas de e Interpretar os
seguranca requisitos e
estabelecidas para normas de
0 processo seguranca que
se aplicam a
elaboracéo da
especificagéo
de elementos
finais de
controle para
processos
industriais
e Identificar as
estratégias de
2.1.3 Utilizando as controle
estratégias automatico
definidas pelo definidas para
controle 0 processo
automatico para o industrial como
processo industrial referéncia para

a especificacéo

do elemento
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final de
controle

2.1.4 Utilizando o
dispositivo de
atuacao mais
indicado para o
processo industrial

em questao

e Avaliar o
contexto e as
condicdes de
seguranca e
calibracdo na
instalacdo dos
elementos
finais de
controle em

questao

e Selecionar,
com referéncia
nos dados do
processo e nas
informacdes e
especificacdes
técnicas de
catalogos e
manuais, 0s
elementos
finais de

controle

e Selecionar os
acessorios
requeridos
para o
funcionamento
dos elementos
finais de

controle
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e |dentificar, no

sistema de
gestédo da
qualidade da
empresa, as
2.1.5 Realizando o condicdes a
arquivamento da serem
documentacao consideradas e
técnica do projeto atendidas no
nas condi¢bes arquivamento
estabelecidas pela da
empresa documentacao

técnica relativa
aos elementos
finais de
controle

especificados

Basico

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais estratégias convencionais. Sdo Paulo: Blucher, 2018.
MIYAGI, Paulo Eigi. Controle programavel. Sdo Paulo: Blucher, 2019.

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos. 2.ed. Sao Paulo: Blucher,
20109.

Complementar

AGUIRRE, Luis Antonio. Enciclopédia de automatica: controle e automacéo, volume |, Il e lll. S&o Paulo:
Blucher, 2018.
FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicacdes. S&o Paulo: Erica, 2011.
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MODULO: ESPECIFICO II

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Sistemas de Intertravamento Industrial

Carga Horaria: 32h

Unidade de Competéncia

e 2 - Desenvolver solugBes para controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas requeridas para

andlise do funcionamento, interpretagdo, aplicacéo, diagndstico e manutenc¢éo de sistemas de Intertravamento

aplicados em plantas industriais, monitorar as condi¢cdes operacionais, manté-la dentro dos limites seguros, em

uma condicdo segura, gerar alarmes ou mesmo a condi¢do de parada

Elemento de Padréo de
Competéncia = Desempenho
2.11
2.1 Elaborar ]
) Considerando
sistemas de o
) 0s requisitos e
intertravamento
normas de
para o controle
seguranca

de processos _
] o estabelecidos
industriais

para o processo

Contelidos Formativos

Capacidades Técnicas

e Reconhecer os
tipos, as
caracteristicas e
funcbes dos
sistemas de
intertravamento que
se aplicam aos
diferentes processos

industriais

e Interpretar os
requisitos e normas
de seguranca que

se aplicam a

elaboracéo de

Conhecimentos

1 Risco em industrias de processos
1.1 Conceitos
1.1.1 Analise de risco

1.1.2 Técnicas de identificacao

de perigos

1.1.3 Analise preliminar de perigo

1.1.4 What-If (e se)

1.2 Nivel de Integridade de
Segurancga (SIL)

1.3 Determinagéo dos niveis de

seguranga
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sistemas de 1.3.1SILO
intertravamento para 132SIL1
processos
industriais 1333l 2
1.34SIL3
e Definir o sistema 1.3.5 SIL4

2.1.2 Utilizando
os limites de
seguranga
definidos para o
processo

industrial

213
Considerando
as
caracteristicas
dindmicas das
variaveis fisicas
e quimicas que
atuam no
processo
industrial em

guestao

I6gico de
intertravamento com
referéncia nos
limites de seguranca
estabelecidos para o
processo em

guestao

e Interpretar o projeto
relativo ao
respectivo processo
industrial quanto aos
limites de seguranca
estabelecidos para
as variaveis
industriais

envolvidas

e Reconhecer
caracteristicas e o
comportamento
dindmico das
variaveis fisicas e
guimicas a serem
controladas nos
processos

industriais

2 Requisitos e Normas para os SIS
2.1 Requisitos
2.1.1 Parada segura
2.1.2 Confiabilidade
2.1.3 Diagnésticos
2.1.4 Disponibilidade
2.1.5 Redundancias
2.2 Normas

3 Implementacao de l6gica de
Intertravamento (reles, portas logicas e
CLP)

3.1 Desenvolvimento de alarme e

protecdo

3.2 Documentagédo para elaboracéo
do SIS

3.2.1 Tabela de causa/efeito
3.2.2 Diagrama funcional
3.2.3 Diagrama ldgico

3.2.4 Diagrama de conexao
3.2.5 Pel

4 Funcionamento, diagndstico de

defeitos
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2.1.4 Utilizando
o dispositivo de
atuacao mais
indicado para o
processo
industrial em

guestao

Selecionar, com
referéncia nas
informacdes e
especificacdes
técnicas de
catalogos e
manuais, as
tecnologias para o
sistema de
intertravamento com
referéncia no tipo de
variavel a ser
controlada e
caracteristicas do
processo industrial

em questao

Reconhecer os
softwares e
hardwares que se
aplicam a
configuracdo de
controladores de
sistemas de
intertravamento para
processos
industriais, suas
caracteristicas
funcionais e
interligagBes com o

processo

215
Realizando o
arquivamento
da

documentacao

Identificar, no
sistema de gestédo
da qualidade da
empresa, as

condi¢des a serem

4.1 Instalagé@o, comissionamento e

validag&o do SIS
4.2 Operacao e manutengéo do SIS
4.3 Modificacdes do SIS

5 Meio ambiente e sustentabilidade
5.1 Prevencéao a poluicdo ambiental
5.2 Descarte de residuos
5.3 Reciclagem de residuos

5.4 Uso racional de Recursos e

Energias disponiveis

5.5 Politica Nacional de Residuos
Sélidos

5.6 Regulamentag¢des para controle

de efluentes e emissoes

5.7 Responsabilidades
socioambientais e juridicas do
Técnico em Automacéo /

Mecatrénica
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técnica do consideradas e
projeto nas atendidas no
condicdes arquivamento da
estabelecidas documentacao
pela empresa técnica relativa aos
sistemas de
intertravamento
Basico

MAYA, Paulo; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. 2.ed. S&o Paulo: Pearson, 2013.

MIYAGI, Paulo Eigi. Controle programavel. Sdo Paulo: Blucher, 2019.

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos. 2.ed. Sdo Paulo: Blucher,
2019.

Complementar

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais estratégias convencionais. Sdo Paulo: Blucher, 2018.
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
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MODULO: ESPECIFICO II

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Sistemas Ldgicos Programaveis

Carga Horaria: 100h

Unidade de Competéncia

e 2 - Desenvolver solugbes para controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para
a realizacdo do controle de sistemas automatizados pela programacéo e especificacdo de hardware de sistemas

I6gicos programaveis (CLPs)

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos

Competéncia  Desempenho

e Interpretar a 1 Aplicagéo de Sensores Digitais e
documentacao Analdgicos
relativa a gestéo
g 1.1 Sensores 6pticos
2.1.1 .
do projeto do
Considerando os sistema 1.2 Sensores de ultrassom
requisitos izad . .
2.1 Elaborar belecid automatizado em 1.3 Sensores indutivos
estabelecidos no .
sistemas questao 145S o,
o escopo para o .4 Sensores capacitivos
ogicos )
_ . funcionamento do ° ?nterpretar as 1.5 Sensores de pressao
programaveis sisterna informacdes,
automatizado em especificages 1.6 Sensores de aceleracdo
questéo técnicas, normas 1.7 Células de carga
e requisitos

) 1.8 Sensores de vazéo
estabelecidos no

escopo 1.9 Sensores de temperatura
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2.1.2 Criando a
relacdo de
dispositivos de
entradas e saidas
em conformidade
com as
especificacdes
dos circuitos

e Classificar as
entradas e as
saidas com base
em suas
caracteristicas
para o
dimensionamento
do hardware do
clp e para a
criacao da légica

de controle

e Identificar tipos,
caracteristicas,
funcbes e
aplicacdes dos
diferentes
dispositivos de
entradas e saidas
aplicaveis a
sistemas

automatizados

2.1.3
Especificando os
controladores
I6gicos
programaveis e
seus médulos com
referéncia na
documentacéo do

projeto

e Selecionar tipos e
capacidade de
memoérias do clp
com referéncia na
documentacéo do

projeto

e Selecionar
interfaces de
sinais e de
poténcia para a
interligacéo dos

madulos do clp

1.10 Sensores de posicao linear

1.11 Transdutores industriais

2 Controlador Logico Programavel (CLP)

2.1 Principios de funcionamento

2.2 Arquitetura e elementos de

hardware

2.2.1 Unidade Central de

Processamento (CPU)
2.2.2 Sistemas de memérias

2.2.3 Médulos de entradas e saidas

(digitais e analogicas)
2.2.4 Modulos de interfaces a Relé
2.2.5 Médulos especiais

2.3 Programagéo do CLP

2.3.1 Mapa de entradas e saidas

(digitais e analégicas)
2.3.2 Varredura (scan) do programa
2.3.3 Linguagem de programacao

2.3.4 Estruturas basicas de

programacao
2.3.5 InstrugBes de temporizadores
2.3.6 Instrucbes de contadores

2.3.7 Instru¢des de manipulacao de

dados
2.3.8 InstrugBes de matematica

2.3.9 Instrucdes de registro e

deslocamento de dados




-SENAI

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
AUTOMAGAO INDUSTRIAL -
DEPARTAMENTO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA
84 de 151

CcODIGO
HAB.TEC.AUT.007

REVISAO DATA
01 29/02/2024

2.1.4 Criando
solugdes em
controladores
I6gicos
programaveis para
processos
industriais pela
aplicacédo de
técnicas
especificas e
linguagens

normatizadas

e Selecionar a cpu
do clp com
referéncia no
processo
vinculado ao

projeto

e Selecionar
interfaces de
comunicacao com
referéncia na

documentacéo do

2.3.10 Técnicas estruturadas de

programacao

2.3.11 Situacdes marginais: logicas
de emergéncia, légicas de
seguranca, reset, ciclo automatico,
ciclo passo a passo, redundancia,

interrupcdes

2.4 Diagrama elétrico de representacao
do CLP

2.5 Praticas de verificacdo de defeitos

projeto 3 Documentagdo Técnica

e Selecionar os
mddulos de
entradas e saidas
do clp com base

na documentagéo

3.1 Normas

3.2 Documentacéo de gestdo de
projetos: escopo, fluxograma,

cronograma e arquivamento

4 Etica

do projeto

e Selecionar os
métodos,
padrdes,
referéncias
técnicas e
tecnologias mais
indicados para a
representacao
gréfica da
interligagcéo do clp
aos componentes
eletrohidraulicos,
eletropneuméticos
e elétricos dos
sistemas

automatizados

4.1 Cdbdigos de ética

4.2 Senso moral

4.3 Consciéncia moral

4.4 Cidadania

4.5 Comportamento social

4.6 Valores pessoais e universais

4.7 O impacto da falta de ética ao pais:

pirataria, impostos

4.8 O Técnico em Automacao e

Mecatrénica como referéncia ética

5 Coordenacéo de equipe

5.1 Definicdo da organizacéo do

trabalho e dos niveis de autonomia
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gue vao constituir
a documentacao

técnica do projeto

2.1.5 Utilizando as
técnicas, métodos,
padrdes,
referéncias
técnicas e
tecnologias que se
aplicam a
estruturacéo de

programas para

e Selecionar os
métodos,
padrdes,
referéncias
técnicas e
tecnologias mais
indicados para a
estruturacdo do
programa
destinado ao

sistemas
. controle dos
continuos e )
o sistemas
seguenciais o
sequenciais
e Definir I6gicas de
2.1.6
emergéncia,
Estabelecendo, o
I6gicas de

com referéncia em
critérios técnicos,
situacdes
marginais e de
seguranca que
impactam o
funcionamento do

sistema

2.1.7 Realizando o

arquivamento da

seguranca, reset,
ciclos
automaéticos,
passo a passo,
redundancia,
interrupcoes, ...
para sistemas de

controle

e |dentificar, no

sistema de gestédo

documentacao da qualidade da
técnica empresa, as
(programas e condicdes a
documentos) do serem

5.2 Compromisso com objetivos e

metas
5.3 Gestdo da Rotina

5.4 Tomada de decisao
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projeto nas consideradas e
condicdes atendidas no
estabelecidas pela arquivamento da
empresa documentagéo

técnica relativa as
I6gicas e sistemas
de controle

elaboradas

Bésico

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de S&o Paulo. Controladores légicos
programaveis. Brasilia: SENAI.DN, 2013.

SENAI. Departamento Regional de Santa Catarina. Automacdo de processos industriais. Brasilia:
SENAIL.DN, 2015. 2 v.

SILVA, Edilson Alfredo da. Introducé&o as linguagens de programacao para CLP. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

Complementar

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programacéo: a construcao
de algoritmos e estruturas de dados. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

HAUPT, Alexandre; DACHI, Edison. Eletrdnica digital. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

SENAI. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Sistemas l6gicos programéaveis de
manufatura. Brasilia: SENAI.DN, 2015.
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MODULO: ESPECIFICO II

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Técnicas de Controle

Carga Horaria: 80h

Unidade de Competéncia

e 2 - Desenvolver solugdes para controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolédgicas que se aplicam a
elaboracdo e andlise do comportamento das estratégias para controle continuo de sistemas de processos

industriais

Contetdos Formativos

Elemento de Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos

Competéncia Desempenho

e Identificar os 1 Tipos de processo

requisitos de

1.1 Continuo, Discreto e Batelada
seguranca a

2.1.1 serem 2 Tolerancias para controle de processo

2.1 Elaborar . )

estratégias Considerando considerados e 2.1 Limites maximos e minimos
0S requisitos atendidos na

para . ~ A a
estabelecidos elaboracéo das 2.1.1 Regulacdo

controle o -

i para o processo estratégias de 2.1.2 Estabilidade

continuo de e d

variaveis em na controle das 2.1.3 Tempo de acomodagéo
documentacao variaveis

processos o ) o ;

) o técnica de industriais 2.1.4 Tempo de subida

industriais o
referéncia 2.1.5 Sobrelevacéo

e Identificar, com
referéncia nas 2.1.6 Sensibilidade

caracteristicas do 2.1.7 Rejeicdo de disturbios

processo, as
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tolerancias a
serem
consideradas na
elaboracao da
estratégia de
controle das
variaveis
industriais
Reconhecer os
tipos, as
caracteristicas e
principios/métodos
de controle
continuo que se
aplicam as
diferentes
variaveis

industriais

2.1.2
Considerando
as
caracteristicas
dindmicas das
variaveis fisicas
e quimicas que
atuam no
processo
industrial em

guestao

Reconhecer
caracteristicas e o
comportamento
dindmico das
variaveis fisicas e
guimicas a serem
controladas nos
processos
industriais

continuos

2.1.3 Utilizando
as estratégias
de controle
automatico que

se aplicam ao

Reconhecer as
estratégias de
controle
automatico que se

aplicam ao

2.2 Valores operacionais de segurancga

2.3 Transitério e Indicadores de

Performance
3 Caracteristicas dindmicas das variaveis
3.1 Resisténcia
3.2 Capacitancia
3.2.1 Tempo morto

3.2.2 Conceitos de variaveis estaticas

e semi-estaticas
4 Técnicas de Controle
4.1 Conceitos e Terminologias
4.2 Tipos de Controle
4.2.1 Manual
4.2.2 Automatico
4.3 Tipos Basicos e Processo
4.3.1 Auto-regulante
4.3.2 Integrante
4.3.3 Run away
4.4 Vantagens do Controle Automatico
4.5 Estabilidade das Malhas de Controle

4.6 Controladores (CLP, Sigle loop, Multi

loop

4.7 Controladores (CLP, Sigle loop, Multi

loop SDCD, Microcontroladores)
4.7.1 Tipos e caracteristicas
4.7.2 Parametrizacéo
4.7.3 Configuracdo

4.8 Algoritmo PID
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controle de controle de 4.9 Controlabilidade das Variaveis

variaveis fisicas
e quimicas do
processo
industrial em

gquestao

variaveis fisicas e
quimicas de
diferentes
processos
industriais

continuos

Selecionar os
instrumentos de
controle com
referéncia no tipo
de variavel a ser
controlada no
processo industrial

continuo

2.1.4 Utilizando,
com referéncia
nas indicacoes e
especificacbes
de catalogos e
manuais, o
dispositivo de
controle mais
indicado para o
processo
industrial em

guestao

Selecionar, com
referéncia nas
informacdes e
especificacdes
técnicas de
catalogos e
manuais, 0s
controladores
mais indicados
para o controle do
processo industrial
continuo em

questao

Reconhecer os
softwares e
hardwares que se
aplicam a
configuracdo de

controladores de

4.10 Controle Multivariavel
4.10.1 Feedback
4.10.2 Feedforward
4.10.3 Cascata
4.10.4 Razéo
4.10.5 Split range
4.10.6 Auto seletor

4.10.7 Limites cruzados

5 Sintonia do Controlador em malhas

5.1 Conceitos

5.2 Técnicas de Sintonia

6 Parametros de controle

6.1 Conceitos de fun¢des de transferéncia

6.2 Conceitos de dominio tempo e

frequéncia

7 Seguranca

7.1 Riscos ocupacionais na instalacéo
7.2 Acidentes de trabalho em instala¢cfes

7.3 Medidas de protecéo —

Procedimentos de seguranca

7.4 Utilizacdo de equipamentos de

protecdo individual

7.5 Utilizacao de equipamentos de

protecdo coletiva

8 Sistema de Gestéo da Qualidade

8.1 Conceito
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processos 8.2 Aplicacao

industriais, suas 8.3 1ISO9001: aspectos centrais

caracteristicas

funcionais e 9 Ferramentas de Gestao da Qualidade

interligacGes com 9.1 Fluxograma

0 processo . .
P 9.2 Brainstorming

. . 9.3 Diagrama de Pareto
e Avaliar a eficacia

das técnicas de 9.4 Diagrama de Ishikawa

sintonia aplicadas 9.5 Histograma

na estabilizacao

da malha de 9.6 Ciclo PDCA

controle 9.7 5W2H

e Reconhecer as

diferentes técnicas
215
) e métodos que se
Realizando a ) R
) ) aplicam a
sintonia da )
realizacdo da
malha de ) )
sintonia para
controle com -
o estabiliza¢do de
referéncias nos Lo
o variaveis
limites i .
o industriais de
operacionais

) processos
determinados i
. continuos
pelo sistema
unitario ¢ Reconhecer os

parametros de
controle
empregados na
realizacéo da
sintonia do
controlador de
variaveis

industriais
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Bésico

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicacées. S&o Paulo: Erica,

2011.

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais para automacao industrial:
AS-I1, Profibus e Profinet. Sdo Paulo: Erica, 2010.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Técnicas de controle. Brasilia:

SENAI.DN, 2013. 170 p. il (Série Automacao industrial).

Complementar

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicacbes. Sdo Paulo: Erica,

2011.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Técnicas de controle. Brasilia:

SENAI.DN, 2013. 170 p. il (Série Automacéo industrial).
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MODULO: ESPECIFICO II

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Circuitos Microcontrolados

Carga Horaria: 40h

Unidade de Competéncia

e 2 - Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,

padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodologicas requeridas para a elaboracdo de sistemas microcontrolados dedicados a

automatizagao de processos industriais

Contetidos Formativos

Elemento de Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Competéncia Desempenho
* [Interpretara 1 Eletrénica Digital
documentacao
L ~ 1.1 Cédigos numéricos e
21.1 relativa & gestéo do 9
. . . alfanuméricos
Considerando projeto do sistema
as informacdes, automatizado em 1.2 Cédigo BCD (Binary Coded
especificacbes guestao Decimal)
2.1 Elaborar L
sistemas tecnicas, e Interpretar as 1.3 Portas Logicas e Tabela
normas . ~
eletrénicos o informagoes, Verdade
) técnicas e e
microcontrolados N especificagoes 1.4 Multiplexadores
requisitos -~ '
técnicas, normas e
estabelecidos - 1.5 Conversores D/A e A/D
requisitos
n . .
0 escopo do estabelecidos no 1.6 Codificadores e
roj . o
projeto escopo do projeto, Decodificadores
considerando o tipo, 1.7 Circuitos Integrados
caracteristicas e
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finalidades do circuito
eletrbnico a ser

elaborado

2.1.2
Especificando
0S
componentes
em documentos
técnicos

padronizados

2.1.3 Criando
os diagramas
requeridos pelo
projeto em
conformidade
com os padrbes
€ normas

pertinentes

Reconhecer os
padrbes e requisitos
estabelecidos pela
empresa para a
geracéo da
documentacao
referente ao
dimensionamento dos
componentes

eletrénicos

Dimensionar os
componentes
eletrénicos do sistema
automatizado com
referéncia nas
especificacdes
contidas em
catalogos, manuais,
escopo do projeto e

circuitos

Selecionar os
métodos, padrdes,
referéncias técnicas e
tecnologias mais
indicados para a
representacao grafica
da interligacéo de
componentes de
sistemas eletrénicos
de sistemas

automatizados que

2 Microcontroladores

2.1 Arquitetura de

microcontroladores
2.2 Algoritmos

2.3 Programacao de

microcontroladores
2.4 Tipos de dados

2.5 Expressoes aritméticas,
relacionais, logicas, binérias e

modeladores;

2.6 Estruturas de decisao e

repeticéo

2.7 Interrupgdes internas e

externas

2.8 Entradas e saidas analégicas
2.9 Entrada e saida de dados
2.10 Protocolos de Comunicacgéo

2.11 Simulagéo do
funcionamento através de

software
3 Documentacao Técnica
3.1 Normas

3.2 Documentagédo de gestao de
projetos: escopo, fluxograma,

cronograma e arquivamento

4 Desenvolvimento profissional e

empreendedorismo

4.1 Planejamento Profissional

(ascenséao profissional, formacéo
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vao constituir a
documentacao

técnica do projeto

e Avaliar, por
simulacao, e com
referéncia nos
requisitos do escopo,
o funcionamento dos

circuitos eletrénicos

e Definir a estratégia de
funcionamento do
circuito com base nos

requisitos do escopo

e Selecionar os
componentes e
dispositivos
requeridos pela
natureza e fun¢des do
sistema automatizado

em questao

214
Realizando o
arquivamento
da
documentacao
técnica do
projeto nas
condicBes
estabelecidas

pela empresa

e Identificar, no sistema
de gestado da
gualidade da
empresa, as
condicdes a serem
consideradas e
atendidas no
arquivamento da
documentacao
técnica relativa aos
circuitos eletrénicos

elaborados

Fundamentos Técnicos Cientificos

profissional, investimento

educacional)
4.2 Empregabilidade
4.3 Persuasao e rede de contatos

4.4 Independéncia e

autoconfianca

4.5 Cooperacao como ferramenta

de desenvolvimento
4.6 Atitudes empreendedoras

4.7 Valores do empreendedor:

Persisténcia e Comprometimento
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e Reconhecer os principios de funcionamento e aplicag6es
dos dispositivos eletrdnicos digitais aplicados a sistemas

automatizados

Bésico

BOYLESTAD, Robert L. Introducédo a analise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

HAUPT, Alexandre; DACHI, Edison. Eletronica digital. Sio Paulo: Blucher, 2018.

MELO, Ana Cristina Vieira de; SILVA, Flavio Soares Corréa da. Principios de linguagem de programacao.
3.ed. S&o Paulo: Blucher, 2019.

Complementar

GIMENEZ, Salvador P. Microcontroladores 8051: teoria do hardware e do software: aplicacbes em controle
digital: laboratorio e simulagdo. S&o Paulo: Pearson, 2013.

SILVA, Edilson Alfredo da. Introducé&o as linguagens de programacao para CLP. Sdo Paulo: Blucher, 2018.
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MODULO: ESPECIFICO II

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Modelagem de Projetos de Inovacgéo

Carga Horaria: 20h

Unidade de Competéncia:

e 1 - Desenvolver solugbes para o acionamento de dispositivos e a medi¢do de variaveis em
processos industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente

e 2 - Desenvolver solugdes para controle de variaveis em processos industriais, considerando as|

normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automagdo em processos industriais,

considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio

ambiente.

ferramentas do Design Thinking e Métodos Ageis.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a

elaboracéo de propostas de valor e modelos de negdcios de inovacéo pela utilizacdo de metodologias e

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padrdo de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas
Interpretar as 1. Recursos demandados pelo
bases conceituais projeto
1 Considerandof 0s referenc(ijaNis ’ 1 Previsd@o de solu¢des
a proposta de projeto e edricos que dao tecnoldgicas )
Elaborar a os aspectos sustentagao aos 1. Relagéo custo x
proposta de S PR aspectos beneficio
valor do |nd|spens~ave|s a indispenséaveis 2. Necessidades de
projeto. construgdo da proposta que orientam a recursos materiais
de valor e do modelo de N .
negocio. construcéo de 3. Ne_cesmdades de
uma proposta de recursos estruturais
\valor e modelo de 4, Necessidades de
negqcio. recursos humanos
Definir os pilares 5. Necessidades de
. da proposta de recursos financeiros
2. Consm_lerandovalor do projeto 2. Estudos de viabilidade
Elaborar a a propostta de projeto e de inovagao Técnica e Financeira
proposta de ﬁ]s(j?sp(ar]c 95 i 2 validado com o 1. Ferramentas e
valor do coni?rigg?) c?asparoposta demandante e/ou Tecnologias ap!ichas a captura,
projeto. de valor e do modelo de usuério, estruturacdo e a S|stemat_|za_(;_éo de
negécio considerando os dqdo; para .estudo.s de Viabilidade
) concorrentes, 0s Técnica e Financeira;
beneficios do 1. Sites de busca;
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utilizada na
comunicacao do
projeto
(marketing).

3. Considerando[Definir os pilares
Elaborar a a proposta de projeto e [do modelo de
roposta de 0s aspectos negdécio para as
\ealgr do indispensaveis a diferentes
roieto construcdo da proposta [propostas de
projeto. de valor e do modelo de |valor do projeto a
negocio. ser desenvolvido.
Elaborar, de
4, Considerandofor.m"?l clara
a proposta de projeto e objetiva, os
Elaborar a 0s aspectos documentos
proposta de 0S aspectos demandados pela
indispensaveis a
valor do ~ proposta de valor
; construgéo da proposta
projeto. e pelo modelo de
de valor e do modelo de e
e negocio do
negocio. 4
projeto a ser
desenvolvido.
Realizar a
descricdo dos
pilares que vao
orientar a
elaboracéo da
proposta de valor
e do modelo de
negoécio do
5. Considerando.pmJemNde .
. inovacgédo validado
a proposta de projeto e
Elaborar a com o
0s aspectos
proposta de S s demandante e/ou
indispensaveis a ‘.
valor do = usuario,
; construgéo da proposta X
projeto. considerando as
de valor e do modelo de | ~
P informacgdes
negocio. .
relacionadas a
concorrentes, 0s
beneficios do
produto/servigo e
a linguagem a ser
utilizada na
comunicacao do
projeto
(marketing).
Selecionar as
6. Utilizando as metodologias e
Elaborar a . ferramentas que
ferramentas mais )
proposta de L . permitem levar
indicadas para o tipo e . ~
valor do - em consideracao
; caracteristicas do :
projeto. o tipo e as

projeto.

caracteristicas do

projeto, bem

PERNAMBUCO REVISAO | DATA
01 29/02/2024
produto/servico e 2. Planilhas eletrénicas.
a linguagem a ser 2. Sistematizacdo de

dados e informacdes técnicas,
econdmicas e financeiras.

3. Documentagéao
técnica de estudos de viabilidade
técnica e financeira.

1. Orgéaos de fomento e
financiamento;
2. Parcerias.
4, Necessidades de
investimentos
5. Critérios para a
tomada de decisdo
3. Proposta de valor e modelo
de negécios
1. Bases conceituais
2. Descricéo dos pilares
da proposta de valor e modelo de
negocios.
1. Considerando
concorrentes
2. Considerando
beneficios do produto/servico
3. Considerando a

linguagem para a comunicac¢ao do
projeto (marketing)
Clareza
Linguagem
Transparéncia
Etica
Legalidade
Referenciais e
aspectos indispensaveis a construcéo
de propostas de valor e do modelo de
negocios
5. Metodologias e
ferramentas aplicadas a construcéo
de propostas de valor e modelo de
negocios: tipos, caracteristicas e
aplicacdo na construcéo de proposta
de valor.
1. Ferramentas do
Design Thinkng e Métodos Ageis:
Project Model Canvas; Buisness
Model Canvas, Canvas da
Proposta de Valor;

POrONE

6. Documentos da
proposta de valor e modelo de
negocios

1. Resumos executivos

2. Relatorios

3. Apresentacdes

4, Videos
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Como 0s pontos
de vista, as
expectativas e as
necessidades do
cliente ou usuario
na definicdo da
proposta de valor
e do modelo de
negoécios.

Elaborar a
proposta de
valor do
projeto.

7. Utilizando as
ferramentas mais
indicadas para o tipo e
caracteristicas do
projeto.

Aplicar
metodologias e
ferramentas na
elaboracéo da
proposta de valor
e do modelo de
negocios,
evidenciando as
caracteristicas do
projeto, os pontos
de vista,
expectativas e
necessidades do
cliente ou usuério
e 0s ganhos
proporcionados
pela solucéo.

Elaborar a
proposta de
valor do
projeto.

8. Utilizando as
ferramentas mais
indicadas para o tipo e
caracteristicas do
projeto.

Realizar
simulacfes e a
representacéo
grafica da
construcdo da
proposta de valor
e do modelo de
negoécios do
projeto de
inovacao pela
aplicacdo de
metodologias e
ferramentas que
considerem o tipo
e as
caracteristicas do
projeto, o ponto
de vista,
expectativas e
necessidades do
cliente e, também,
0s ganhos
proporcionados
pela solucéo.

Realizar os
estudos de
viabilidade
técnica e

9. Considerando
as tecnologias e
recursos, técnicos e
humanos, necessarios
ao desenvolvimento da

Identificar os
recursos
humanos,
estruturais e

materiais

7. Simulacéo e
representacdo grafica da construcao
de proposta de valor e modelo de
negocios.

4, Resolucao de problemas

1. Acolhimento de
indicacdes e sugestdes

2. Proposicao de
hip6teses

3. Testagem de
hipéteses

4, Validag&o de
resultados




' SENAI

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
AUTOMAGAO INDUSTRIAL -
DEPARTAMENTO REGIONAL DE

PERNAMBUCO

PAGINA
99 de 151

CcODIGO
HAB.TEC.AUT.007

REVISAO DATA
01 29/02/2024

financeira do

solucéo prevista no

necessarios para

projeto. escopo validado. 0
desenvolvimento
do produto,
servico ou
resultado
esperado para o
problema em
questao.

Avaliar as
melhores
solucdes
. tecnologicas para
. 10. Considerando 9 P
Realizar os : 0 atendimento
as tecnologias e o
estudos de Y dos objetivos e
viabilidade FecUrsos, tecnicos e necessidades do
o humanos, necessarios -

técnica e : cliente e

) . ao desenvolvimento da X a

financeira do ~ ' adequacao as

; solucéo prevista no Al
projeto. . caracteristicas e
escopo validado. "
condicdes do
contexto de
execucao do
projeto.
Identificar as
. 11. Considerandoftecnologias que
Realizar os ) . .
as tecnologias e séo techicamente
estudos de e P
A recursos, técnicos e compativeis com
viabilidade £
f o humanos, necessarios |a natureza e

técnica e ) S

' . ao desenvolvimento da |objetivos do

financeira do ~ : ;

X solucéo prevista no projeto do ponto

projeto. - i

escopo validado. de vista do seu
custo x beneficio.
Organizar 0s
. recursos técnicos,
. 12. Considerando P
Realizar os ; tecnoldgicos e
as tecnologias e ) h
estudos de A financeiros
T recursos, técnicos e . o
viabilidade L disponiveis que
- humanos, necessarios

técnica e . atendam aos

) : ao desenvolvimento da o

financeira do ~ . objetivos e

) solugéo prevista no -
projeto. ; requisitos do
escopo validado. .
projeto de
inovacao.
. Organizar as
. 13. Considerandol . 92N
Realizar os ; necessidades de
as tecnologias e
estudos de Y recursos
A recursos, técnicos e
viabilidade L humanos para
.- humanos, necessarios

técnica e ) cada etapa e

) . ao desenvolvimento da .

financeira do ~ . necessidade do

) solugéo prevista no .
projeto. ; projeto de
escopo validado. ' ~
inovacao.
. 14. Utilizando Reconhecer as
Realizar os
ferramentas que se ferramentas e
estudos de : R N .
iabilidade aplicam a estruturacao e tecnologias e sua
- a sistematizacéo das aplicacdo a
técnica e

informacdes que

captura (sites de
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financeira do compdem os estudos de [busca) e ao
projeto. viabilidade técnica e processamento
financeira. de dados
técnicos,
tecnoldgicos e
econdmicos
(planilhas
eletrbnicas) que
poderao contribuir
para a tomada de
decisfes quanto a
viabilidade
financeira do
projeto.
Identificar os
15.  Utiizando ~ [0'920° de
Realizar os ferramentas que se financiamento
estudos de aplicam & estruturacéo e e/ou as potenciais
viabilidade a sistematizacao das )
técnica e informacgdes que parcerias .qléﬁ.
financeira do compdem os estudos de ggSS(?SOVcIjae \'/:zg
projeto. viabilidade técnica e finaF;]ceiro o
financeira. projeto de,
inovacao.
16. Utilizando S;s;ggngtlzar
Realizar os ferramentas que se informacdes
estudos de aplicam & estruturacéo e resultantes de
viabilidade a sistematizacao das ostudos de
técnica e informacgdes que o S~
) : ~ viabilidade técnical
financeira do compdem os estudos de e financeira para
projeto. viabilidade técnica e orojetos de
financeira. inovacao

Bibliografia Basica

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. Sado Paulo: Bookman, 2011.

BROWN, Tim Brown. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. Sao
Paulo: Alta Books, 2020.

LEANDRO, Wankes; VIEIRA, Helber. Canvas de projeto: como transformar ideias em projetos. Sdo Paulo:
Riemma, 2019.

Bibliografia Complementar

VINHA JUNIOR, Rubens; BRANCO,Renato Henrique Ferreira; LEITE, Dinah Eluze Sales. Gest&o colaborativa
de projetos: a combinagdo de design thinking e ferramentas préaticas para gerenciar seus projetos.S&o Paulo:
Saraiva, 2016.

MODULO: ESPECIFICO II
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Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Prototipagem de Negdcios Inovadores

Carga Horaria: 24h

Unidade de Competéncia
e 1 - Desenvolver solugdes para o acionamento de dispositivos e a medigdo de variaveis em processos

industriais, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salide e seguranga e de
meio ambiente

e 2 - Desenvolver solugbes para controle de varidveis em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

e 3- Integrar sistemas e tecnologias de controle e automagédo em processos industriais, considerando as

normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, Ssalde e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a elaboragéo de
protétipos de projetos de inovacgéo e de estratégias de venda para produtos e servicos inovadores.
CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de Padrédo de Desempenho Capacidades Conhecimentos
Competéncia Técnicas
1. Considerando[Definir os testes de 1 Protéti
a funcionalidade da funcionalidade da = . rototlp~os para
Elaborar os solucéo, tendo em vista |[solucdo a partir das projetos de inovagao
protétipos da arealizacéo dos testes |caracteristicas, . 1'. Bases
solucdo inovadora requeridos pelo tipo e  |requisitos e objetivos conceituais .
caracteristicas do estabelecidos para o L L Projetos
prototipo. projeto de inovacéo. educzamonmsp ot
2. ConsiderandofRealizar testes e/ou indust.riais rojetos
a funcionalidade da provas de conceito > Tipos de
Elaborar os solucao, tendo em vista [relacionados aos A
protétipos da a realizacdo dos testes [protétipos de baixa protot|pc:)Ls. Prototi
solucdo inovadora requeridos pelo tipo e  ffidelidade, utilizando modeiagem vir?ugl poou
caracteristicas do as técnicas e 5 Protétipo sujo
protétipo. ferramentas definidas. 3' Protétipo
IAnalisar os resultados funci o.n al
dos estudos de 4. MVP (Minimo
3. Considerando\e/'fg)rlll(%c:ﬁSfi tgcnlca, Produto Viavel)
Elaborar os 0s resultados dos ambiental do projeto 3 Testes de
prototipos da e,stuplos de V|§b|!|dade de inovacéo 4 luz das funcionalidades: )
solucdo inovadora tecm_ca, economica € referéncias legais e . 1 Métodos e
ambl_ental gque impactam normativas e dos Técnicas
0 projeto. requisitos do i Eerram((ajntas
. rovas de
S;rpéa:ir:}dante e/ou conceito
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Definir, quando for o 1. Métodos e
caso, para fins de Técnicas
andlise da viabilidade 2. Ferramentas
4 Considerandotécnica’ econdmica e 3. Reavaliacdo da
: ambiental, a viabilidade do protétipo.
os resultados dos ~
Elaborar os modelagem e a 5. Documentacédo

protétipos da
solucdo inovadora

estudos de viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental que impactam
0 projeto.

simulacao virtual do
projeto de inovacgéo
pela utilizacdo dos
recursos
computacionais que se
aplicam ao tipo de
projeto.

Elaborar os
protétipos da
solucdo inovadora

5. Considerando
os resultados dos
estudos de viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental que impactam
0 projeto.

Elaborar documentos
técnicos (relatérios,
estudos comparativos,
...) a partir dos
resultados obtidos
pelos protétipos
desenvolvidos.

Elaborar os
protétipos da
solucdo inovadora

6. Considerando
0S recursos necessarios
em funcéo de cada
etapa da prototipagem.

Identificar as
necessidades de
tecnologias,
componentes,
estruturas e recursos
humanos nas
diferentes etapas da
prototipagem do
projeto de inovacao.

Elaborar os
protétipos da
solucdo inovadora

7. Considerando
0S recursos necessarios
em funcéo de cada
etapa da prototipagem.

Organizar fontes
fornecedoras das
tecnologias
necessarias para o
desenvolvimento dos
protétipos.

Elaborar os
protétipos da
solucdo inovadora

8. Considerando
as técnicas de
prototipagem que se
aplicam ao tipo e as
caracteristicas da
solucdo de que trata o
projeto.

Selecionar as técnicas
de prototipagem em
funcdo do tipo e das
caracteristicas da
solucdo de que trata o
projeto de inovacao.

Elaborar os
prototipos da
solucdo inovadora

9. Considerando|
as técnicas de
prototipagem que se
aplicam ao tipo e as
caracteristicas da
solucdo de que trata o
projeto.

Reconhecer os
recursos tecnoldgicos
empregados e
respectivos custos,
bem como os
métodos, as técnicas e
0S requisitos que
impactam a execug¢ao
da prototipagem a ser
realizada.

Elaborar os
protétipos da
solucdo inovadora

10. Considerando
as técnicas de
prototipagem que se

Realizar a
prototipagem das

solucdes demandadas

da prototipagem

1. Organizacédo e
sistematizacéo de dados
dos processos de
prototipagem.

2. Postura investigativa
1. Andlise Critica
2. Analise de
Cenarios
3. Identificagcéo
do problema
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aplicam ao tipo e as
caracteristicas da
solucdo de que trata o
projeto.

para o projeto de
inovacao a partir de
especificactes
técnicas estabelecidas
e dos recursos
tecnoldgicos
selecionados.

Elaborar os
protétipos da
solucdo inovadora

11. Utilizando
ferramentas para a
estruturacéo e a
sistematizagéo da
documentacao da
prototipagem.

Selecionar as
ferramentas que
melhor se adaptam ou
atendem as
necessidades de
sistematizacéo de
dados e a estruturacéo
da documentacao
referente ao processo
de prototipagem.

Elaborar os
protétipos da
solucdo inovadora

12. Utilizando
ferramentas para a
estruturacéo e a
sistematizagéo da
documentacao da
prototipagem.

Realizar a organizagéo
e a sistematizacéo de
dados referentes ao
processo de
prototipagem
realizado,
considerando padrfes
e referéncias técnicas
estabelecidas.

Elaborar os
protétipos da
solucdo inovadora

13. Utilizando
ferramentas para a
estruturagdo e a
sistematizagéo da
documentacéo da
prototipagem.

Elaborar a
documentacao técnica
referente aos
processos de
prototipagem das
solucdes de inovagéo,
considerando padrbes
e referéncias técnicas

estabelecidas.

Bibliografia Basica

FERREIRA, Marcelo Bellon. Prototipagem e testes de usabilidade. Sado Paulo: Contentus, 2020.

KNAPP, Jake; ZERATSKY, John; Braden Kowitz. Sprint: 0 método usado no google para testar e aplicar novas

ideias em apenas cinco dias. S&o Paulo: Intrinseca, 2017.

VOLPATO, Neri. Prototipagem répida: tecnologia e aplicacdes. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2007.

Bibliografia Complementar

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. S&o Paulo: Bookman, 2011.
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MODULO: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Gestéo da Manutengéo Industrial

Carga Horaria: 28h

Unidade de Competéncia
e 3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automagdo em processos industriais, considerando as

normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para

a realizagcéo da gestdo de manutengéo em sistemas de automacéo e controle

Contetdos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos

Competéncia Desempenho

¢ Reconhecer as ) o ]
) 1 Diagnostico em Sistemas de
diferentes .
o automacdao e controle
técnicas de )
) o 1.1 Documentagéo técnica: Normas;
diagnastico, ) _
) Procedimentos Técnicos; Catélogos;
procedimentos e ) )
) Manuais; Projetos
tecnologias o .
1.2 Técnicas e Metodologias de
empregadas na

3.1.1 Realizando L diagnastico

3.1 Manter o realizacéo de o .
] diagnésticos do L 1.3 Maquinas, equipamentos,
sistemas de ) diagnésticos em ]
. funcionamento dos ) ferramentas e instrumentos

automacdao e sistemas o )

componentes dos ) 1.4 Inspecgdes: visuais e instrumentais
controle ) medicéo e )

sistemas de controle 1.5 Indicadores de desempenho de

controle, suas . _
o manutencgao e seus sistemas
caracteristicas, _
. 1.6 Componentes e equipamentos:
funcdes e o o L
o especificacbes técnicas, aplicacbes e
requisitos de uso ) )
vida util
e Correlacionar os 5
1.7 Plano de manutencédo
resultados Lo
1.8 Historico de Manutencéo
encontrados nas
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realizadas nos
sistemas de
medicao e
controle com as
especificacdes
estabelecidas no
projeto ou pelos
fabricantes dos
equipamentos,
instrumentos e

dispositivos

3.1.2 Considerando
as indicacbes e
referéncias técnicas
estabelecidas no

plano de manutengéo

Interpretar o
plano de
manutengao
guanto ao
histérico de
manutencéo, a
periodicidade
das acbes de
manutencéo,
parametros
técnicos,
referéncias
normativas e 0s
indicadores de
desempenho a
serem
considerados na
manutenc¢édo do
sistema medicao
e controle em

questao

3.1.3 Participando

dos servicos de

Interpretar

normas técnicas,

PERNAMBUCO REVISAO | DATA
01 29/02/2024
medi¢Bes 2 Planejamento e Controle da

Manutencdo — PCM
2.1 Ordens de Servico
2.2 Lista de pecas e ferramentas
2.3 Procedimentos de manutencéo e
checklist das tarefas
2.4 Planos de manutencéo
2.5 Equipes de manutengéo (internas
e terceirizadas)
2.6 Cronograma de manutengéo
2.7 Previsdo de recursos tecnoldgicos
3 Manutengéo de sistemas Automacao e
Controle
3.1 Analise de falhas
3.2 Normas técnicas e de Seguranga
3.3 Metodologias
3.4 Procedimentos
3.5 Técnicas
3.6 Simulagéo computacional do
comportamento de fluidos nos
sistemas mecanicos
3.7 Ferramentas estatisticas e
avaliagdo de desempenho de recursos
humanos
3.8 Seguranca na Manutenc¢éo de
sistemas de automacéo e controle:
riscos; normas de seguranca;
procedimentos de seguranca
3.9 Gestéo de residuos sélidos e
liguidos em Manutenc@o Mecanica
4 Documentacgéo técnica
4.1 Procedimentos de Manutenc¢éo
4.2 Planilhas de distribuicdo da
manutengao: preventiva, corretiva,

preditiva e manutenc¢éo produtiva total
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manutengdo nas 0s
condicdes procedimentos e
estabelecidas pela as
empresa, hormas e especificacdes
referéncias técnicas contidas nos
pertinentes manuais quanto

aos requisitos a
serem
considerados e
atendidos nas
operacgles de
manutencéo,
considerando a
reparacao,
substituicdo e
reconfiguracéo
de instrumentos,
equipamentos e
dispositivos em
sistemas de
medicéo e

controle

e Avaliara
adequacéo dos

recursos
3.1.4 Verificando a ]
) o tecnolégicos, de
disponibilidade dos )
infraestrutura e
recursos
o humanos
tecnologicos, de ) )
] disponiveis para
infraestrutura e )
i otipo e
humanos requeridos )
. complexidade da
para a execucao dos
) manutencgédo a
servicos de
. ser executada,
manutengéo ]
tendo em vista a

disponibilizacao

e/ou o
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encaminhamento
de solicitacBes
as instancias

competentes

requisitos de

servicos de

manutengao

3.1.5 Controlando o
atendimento dos

seguranga que se
fazem necessarios

para a execuc¢ao dos

Interpretar as
normas de
seguranca que
se aplicam ao
contexto de
execucao dos
servicos de
manutencgéo de
sistemas de
controle e
automacéo como
referéncia para a
orientacdo da
equipe na
execucao das

atividades

servicos de

manutengéo

da empresa

3.1.6 Registrando os

executados em
conformidade com o

sistema de qualidade

Interpretar os
procedimentos
internos da
empresa quanto
aos niveis de
responsabilidade
e quanto aos
requisitos a
serem atendidos
e padrbes a
serem utilizados
na realizacao
dos registros
relativos aos

servigos de
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manutengéo
realizados

e Interpretar as
referéncias

estabelecidas na

3.1.7 Orientando, legislacdo e na
com referéncia na politica de
legislacéo e politica residuos
de residuos ambientais da
ambientais da empresa quanto
empresa, a a destinacdo de
destinacado dos residuos
residuos gerados nos gerados em
servicos de processos de
manutengéo manutencgédo de
sistemas de
controle e
automacao

e Analisar os
resultados das
medicbes
realizadas antes,

durante e apés a

3.1.8 Realizando execucao dos
inspecoes, servicos de
avaliacOes e testes manutencgéo e a
durante e ao final da sua

execucao dos compatibilidade
servicos de com os valores
manutencgao de referéncia

estabelecidas no
plano de
manutengao

e Selecionar o

método, técnica
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de inspec¢éo e o
tipo de teste de
acordo com a
natureza e
finalidade do
controle a ser

realizado

e Traduzir as
informagodes
recebidas e/ou
aspectos

observados na
3.1.9 Dando

) . operacgéao e/ou
encaminhamento as

. o . processos de
situacdes imprevistas ~
manutengdo com
vistas ao
encaminhamento
as instancias

competentes

Basico

CUSTODIO, Marcos Franqui (org.). Gestao da qualidade e produtividade. Sdo Paulo: Pearson, 2015.
SELEME, Robson. Manutencéo industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. Curitiba: Intersaberes, 2016.
SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Gestdo da manutencgdo.
Brasilia: SENAI.DN 2012 80 p. (Série Automacéao industrial).

Complementar

MOSCHIN, John. Gerenciamento de parada de manutencéo. S&do Paulo: Brasport, 2019.
SHIGUNOV NETO, Alexandre; SCARPIM, Jodo Augusto. Terceirizacdo em servicos de manutencéo

industrial. Curitiba: Interciéncia, 2017.
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MODULO: ESPECIFICO IlI
Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Tecnologias da Informagéo e Comunicacao Aplicadas a Industria 4.0

Carga Horaria: 108h

Unidade de Competéncia

e 3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automag&o em processos industriais, considerando as

normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodoldgicas requeridas para a implementacéo e manutencdo da comunicacdo que se da entre
equipamentos integrados por intermédio de redes industriais e sistemas supervisorios, com vistas a coleta, ao
tratamento e a distribuicdo de informagdes importantes a gestédo industrial, aplicando conceitos que sdo base

para a indUstria 4.0

Conteldos Formativos

Elemento de Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos

Competéncia, Desempenho

e |dentificar, com

referéncia no 1 Redes Industriais
3.1.1 escopo do
. 1.1 Modelo OSI/ISO
Estabelecendo, projeto, 0s
com referéncia no indicadores de 1.2 Transmissé&o de dados (Simplex, Half
3.1 Gerenciar DUl Eull Duol
escopo, desempenho uplex e Full Duplex)
dados e o )
indicadores indicadores dos sistemas 1.3 Topologias e arquitetura de redes
) relevantes para a automatizados . ) )
de sistemas . 1.4 Meios fisicos de transmissé&o
analise de .
e Criar, por N
comportamento ) ) 1.5 Modelos de acesso as redes
intermédio de _ :
dos sistemas (mestre/escravo; cliente/servidor;

sensores e/ou )
. produtor/consumidor)
l6gicas,

estratégias de
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medic&o dos 1.6 Protocolos de comunicacao para redes
indicadores dos industriais
sistemas

1.6.1 Conceito e aplicacdes
automatizados
1.6.2 Sensorizacao

e Reconhecer os 1.6.3 Computacdo em Nuvem

diferentes 1.7 Internet das Coisas Industrial (Industrial

modelos de loT)
estruturas de

2 Sistemas Supervisorios (SCADA) e Interface
banco de dados
utilizados para Homem-Maquina (IHM)

0 2.1 Caracteristicas técnicas dos sistemas

armazenamento SCADA e da IHM
3.1.2 de dados 2.2 Sistemas de superviséo: local e remoto
Armazenando, de RN 2.3 Funcionalidades do sistema de
forma segura, as frequéncia de supervis&o
informacdes armazenamento
(dados e ea 2.3.1 Modos de comunicacgéo
indicadores) em permanéncia 2.3.2 Configuracao do driver de
bancos de dados dos dados no comunicacao
locais ou em . .
( banco de dados 2.3.3 Desenvolvimento de interfaces
nuvem) e

e Interpretar as graficas
regras que

2.3.4 Mapa de registradores
estabelecem os

. 2.3.5 Aquisicdo de dados do processo
requisitos para

(indicadores de produtividade e de
0 acesso e uso

dos protocolos manutencao)
de 2.3.6 Visualizagéo de dados
comunicagao e 2.3.7 Gréficos de Tendéncia e

de seguranca .
9 & Historicos

2.3.8 Processamento de alarmes

3.1.3 Gerando e Reconhecer as
curvas e gréficos diferentes 2.3.9 Historico de falhas
de tendéncias ferramentas

para analise empregadas na
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estatistica de
variaveis e
processos
(analise erros)

3.14
Disponibilizando
dados e
informacdes de
acordo com as
demandas e

responsabilidades

geracao das
curvas e
gréficos de
tendéncias

e Criarcurvas e
graficos a partir
de indicadores
relevantes
relativos a
produtividade e
ao desempenho
dos sistemas

automatizados

e  Definir
interfaces para
a
disponibilizagao
de dados para
0S USUuarios
conforme
prioridade de

acesso

e Definira
arquitetura e os
protocolos de
comunicacao
em
conformidade
com os
requisitos do

projeto

e Definir a taxa

de atualizacéo

2.3.10 Gerenciamento de acesso por

usuarios
2.4 Integracdo com Banco de Dados

2.4.1 Seguranca Digital (Cyber
Security)

2.4.2 Geracao de dados para Big Data
2.4.3 Computacdo em Nuvem

2.5 Plataformas de Interfaces com o

Usuario
2.5.1 Tablets e Smart Phones

2.5.2 Oculos de realidade aumentada e

virtual

2.6 Conceitos de integragéo do sistema
SCADA com MES e ERP

3 Sistemas ciberfisicos

3.1 Conceito e aplicacdes

3.2 Integracéo vertical e horizontal
4 Documentacao Técnica

4.1 Normas

4.2 Documentagéo de gestdo de projetos:
escopo, fluxograma, cronograma e

arquivamento
5 Virtudes profissionais: conceitos e valor
5.1 Responsabilidade
5.2 Iniciativa
5.3 Honestidade

5.4 Sigilo
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dos indicadores

selecionados

Identificar os
indicadores
relevantes a
serem
transmitidos via
meios de
comunicacao

disponiveis

3.2.1 Mapeando

as tags do
sistema
3.2 Criar automatizado a
interface e

partir das

comunicacéo especificages do
de sistemas  escopo do projeto
com o0s

usuarios

Classificar as
tags quanto ao
formato de
dados a serem

armazenados

Definir o
enderecamento
das tags do
sistema de
supervisao com
referéncia nas
variaveis do

controlador

Definir as
escalas de
conversao das
tags para
variaveis do

processo

3.2.2
Desenvolvendo
telas graficas de

interface homem

Identificar, no
projeto, o fluxo
de

5.5 Prudéncia

5.6 Perseveranca

5.7 Imparcialidade
6 Legislacao do trabalho

6.1 Direitos do Trabalhador

6.2 Deveres do Trabalhador
7 Inovacéo

7.1 Conceito

7.2 Inovacao x melhoria

7.3 Viséo inovadora

7.4 A inovagdo na gestao de equipes de
trabalho

7.5 Patentes

7.6 Propriedade intelectual




-SENAI

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
AUTOMAGAO INDUSTRIAL -
DEPARTAMENTO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA

114 de 151

CcODIGO

HAB.TEC.AUT.007

REVISAO
01

DATA
29/02/2024

X maquina em
conformidade
com as
especificacdes do
projeto (p e id)
(alarmes,
histéricos, nivel
de acesso dos

usuarios)

3.2.3 Realizando
a configuracao da
comunicacao do

sistema de

funcionamento

do processo

e Definir os niveis
de acesso de
usuarios a
informacdes
criticas do

processo

e Definir o leiaute
das telas,
considerando
alarmes,
registros e
histéricos de
falhas. (editores
de imagens —
tratar como

conhecimento)

e Definir a forma
de interacdo do
usuario com o

processo

e Avaliar, por
simulacéo, e
com referéncia
nos requisitos
do escopo, o
funcionamento
das telas de

interface

e Definir os
par&metros do
driver de

comunicacao a
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supervisdo com o serem
controlador de ajustados com
acordo com as referéncia nas
especificacdes do especificacdes
projeto do escopo do
projeto e
normas

pertinentes

e Reconhecer os
elementos
constitutivos de
redes

industriais

e Definir os meios
fisicos e
protocolos de
comunicacao
das redes
industriais com
referéncia nas
especificacdes
do escopo do
projeto e
normas

pertinentes

Fundamentos Técnicos Cientificos

e Interpretar dados e informag6es contidas em
graficos e tabelas, considerando diferentes

referéncias técnicas da area ocupacional

¢ Reconhecer a aplicabilidade das ferramentas
estatisticas de indicadores de produtividade e
qualidade para interpretacéo de resultados na

tomada de decisdes
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Bésico

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais estratégias convencionais. Sao Paulo: Blucher, 2018.

OLIVEIRA, Fatima Bayma de (org.). Tecnologia da informacado e da comunicacédo: a busca de uma visdo

ampla e estruturada. Sao Paulo: Pearson, 2012.
VICCI, Claudia. Banco de dados. Sao Paulo: Pearson, 2015.

Complementar

ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Shamkant B. Sistema de banco de dados. 6.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

SATYRO, Walter Cardoso et al. Inddstria 4.0: conceitos e fundamentos. Sdo Paulo: Blucher, 2018.
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MODULO: ESPECIFICO il

Perfil Profissional: Técnico em Automacéo Industrial

Unidade Curricular: Projetos de Sistemas de Controle Industrial

Carga Horaria: 80h

Unidade de Competéncia

e 3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automag&o em processos industriais, considerando as

normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as bases tecnoldgicas e as capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas

necessérias para o desenvolvimento e uso da documentacédo técnica de projetos de Instrumentagéo Industrial,

desde a elaborac¢éo a sua Implantacdo e Comissionamento de malhas de controle em processos

Elemento de Padréo de

Competéncia | Desempenho

3.1.1 Conferindo
avalidade e a

31 rastreabilidade

L do certificado de
Comissionar

. calibracéo dos
0 sistema de

instrumentos de

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

e Correlacionar as condi¢des
das instalacdes realizadas
com 0s requisitos e
toler&ncias estabelecidas
no projeto e no certificado

de conformidade

e Analisar, para fins de

confirmacao, o histérico de

controle e registros realizados quanto
~ referéncia 9 q
automacao . . ~
a calibracdo dos
instrumentos de referéncia
(rastreabilidade)
3.1.2 ¢ Interpretar o manual do

Considerando os

fabricante e o projeto

Conhecimentos

1 Desenho assistido por

Computador

1.1 Documentacéo de
desenho 2D

1.2 Geragéo de vistas, cortes,

cotas e tolerancias
2 Concepcéao do Projeto

2.1 Etapas de elaboracgéo do

projeto
2.1.1 Objetivo
2.1.2 Conceito de Projeto

2.1.3 Normas de desenho
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parametros
técnicos a serem
ajustados nos
componentes,
sistemas e suas

interfaces

3.1.3 Atendendo
0s requisitos de
seguranga que
impactam a
realizacédo do

comissionamento

guanto aos parametros
técnicos a serem
considerados em eventuais
ajustes nos componentes,
sistemas e suas interfaces
por ocasido do

comissionamento

e Selecionar as rotinas e/ou
metodologias aplicaveis ao
ajuste de parametros em
situacdes de nédo
atendimento dos requisitos
estabelecidos no projeto

e/ou manual do fabricante

e Interpretar as normas e
procedimentos quanto aos
requisitos de seguranca a
serem considerados e
atendidos na etapa de
comissionamento de
sistemas de automacéo e

controle

e |dentificar eventuais
situa¢des ndo atendidas
pelos procedimentos
guanto a seguranga na
etapa de comissionamento,
tendo em vista a
atualizacéo, pelas
instancias competentes, da

documentacéo vigente

3.1.4 Realizando

os testes de

e Definir, quando for o caso,

solugBes para resultados

2.1.4 Normas de

Instrumentacéo

2.1.5 Andlise de

viabilidade do projeto
2.1.6 Etapas do projeto

2.1.7 Cronograma do
projeto
3 Desenvolvimento do projeto
3.1 Documentagdo técnica do
projeto
3.1.1 Conceitual, Bésico e

executivo do projeto

3.1.2 Fluxograma de

processo e engenharia
3.1.3 Dados de processo

3.1.4 Lista de
instrumentos, folha de
dados de instrumentos e
Requisicdo de material

3.1.5 Planta de

classificagcdo da area

3.1.6 Leiaute da sala de
controle, Painéis e

Armarios
3.1.7v

3.1.8 Lista de

cabos/Diagrama de fiacéo

3.1.9 Diagramas de

Interligacdes pneumaticas
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comissionamento
com base nos
manuais do
fabricante e
requisitos do

projeto

3.15
Documentando
as alteracfes e
ajustes
realizados no
projeto nas
condicdes e
padrdes

estabelecidos

3.1.6 Validando a
calibracdo e a
configuracdo dos

instrumentos

ndo conformes apontados
pelos testes de

comissionamento

e Reconhecer os diferentes
tipos de testes de fisicos e
I6gicos que se aplicam ao
comissionamento de
sistemas de controle e
automacao, suas
caracteristicas, finalidades
e requisitos de aplicacéo
estabelecidos no projeto e

manual do fabricante

e Avaliar a compatibilidade
dos resultados dos testes
de comissionamento com
base nos manuais dos
fabricantes e requisitos de

projeto

e Interpretar os
procedimentos internos da
empresa quanto aos niveis
de responsabilidade e
guanto aos requisitos a
serem atendidos e padrdes
a serem utilizados na
documentacéo de
alteracdes em projetos de

automacao

e Avaliar a adequacédo da
calibracéo e da
configuracao realizados a

luz das referéncias da

e elétricas dos

instrumentos

3.1.10 Distribuic&o de

forca

3.1.11 Diagrama de causa

e efeito

3.1.12 Diagrama de malha
de controle

3.1.13 Detalhes tipicos de

instalacéo
3.2 Interfaces de Projeto

3.2.1 Instrumentacéo

Industrial x Processo

3.2.2 Instrumentacéo

Industrial x Tubulag&o

3.2.3 Instrumentacao

Industrial x Mecanica

3.2.4 Instrumentacao
Industrial x Eletricidade

3.2.5 Instrumentacédo

Industrial x Civil

3.2.6 Instrumentacéao

Industrial x Suprimentos

3.2.7 Instrumentacao
Industrial x Mecanismos

robdticos
4 Implementacéo do projeto

4.1 Etapas de implementacéo
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3.2 Instalar
instrumentos,
equipamentos
e dispositivos
de controle e
automacéo e
suas

interfaces

com referéncia
na
documentacao
técnica

pertinente

3.1.7 Liberando o
sistema de
controle para o
start-up nas
condicdes
estabelecidas

pela empresa

3.2.1
Considerando o
tipo, as
caracteristicas e
as funcbes das
variaveis
industriais que
impactam a

instalacéo

documentacéo técnica

pertinente

e Avaliar a eficiéncia e a
eficacia dos processos em
start-up para, se for o caso,
dar encaminhamento a

medidas corretivas

e Analisar o contexto como
forma de identificagcéo de
eventuais riscos que
possam impactar os

processos de startup

e Reconhecer as diferentes
etapas, requisitos e
obrigacdes que constituem
0 processo de start-up de
projetos de controle e

automacao

e |dentificar, com referéncia
no projeto, as variaveis
industriais a serem
consideradas na instalacao
dos instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de medicéo e
controle, considerando
seus tipos, caracteristicas e

funcbes

e |dentificar, no projeto, 0s

elementos de controle e

4.1.1 Montagem,
calibracéo, manutencao,

teste de malha

4.1.2 Normas de

seguranca

5 Comissionamento do sistema

de controle e automacéo

5.1 Planejamento do

comissionamento

5.1.1 Plano do

comissionamento

5.1.2 Procedimento do

comissionamento

5.1.3 Verificagdo cruzada
da documentacgéo do

projeto

5.1.4 Defini¢céo do escopo:
itens de verificagdo x

protocolos

5.2 Completacéo Mecénica

5.2.1 Inspecéo visual

5.2.2 Teste de

continuidades
5.2.3 Teste de isolacao

5.2.4 Calibragéo de
instrumentos e valvulas de

controle

5.3 Pré comissionamento

5.3.1 Intertravamento

5.3.2 Malha de controle




Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

-SENAI

PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
AUTOMAGAO INDUSTRIAL -
DEPARTAMENTO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA
121 de 151

CcODIGO
HAB.TEC.AUT.007

REVISAO DATA
01 29/02/2024

3.2.2
Certificando-se
da conformidade
dos
instrumentos,
equipamentos e
dispositivos com
as
especificacdes

do projeto

3.2.3
Considerando as

caracteristicas,

automacdao especificados
para a instalagdo em

guestao

e Interpretar as normas de
seguranca quanto as
medidas preventivas e
protetivas a serem
adotadas na instalagédo dos
instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de controle e
automacéao, considerando
as variaveis presentes no

processo

e Interpretar o manual do
fabricante quanto aos
requisitos a serem
considerados e atendidos
na calibracdo dos
instrumentos de medicéo e

controle

e Correlacionar as
especificacdes dos
instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de controle e
automacéao recebidos com
a documentagéo técnica do
projeto e certificado de

conformidade

e Interpretar o manual do
fabricante quanto as

caracteristicas,

5.3.3 Motores elétricos
5.4 Comissionamento

5.4.1 Testes de
subsistemas integrados

(com carga e sem carga)
5.5 Operacéao assistida
5.5.1 Ajustes finais

5.5.2 Producao especifica
com quantidade e

qualidade

5.5.3 Monitoramento de

instalacdes

5.5.4 Estabilidade do

processo

5.5.5 Teste de

performance
6 Classificacdo de area

6.1 Defini¢Bes: atmosfera

explosiva — explosao

6.2 Classificacéo segundo as
normas européias e normas

americanas

6.3 Origem da exploséo
6.3.1 Temperatura de
ignicéo
6.3.2 Energia ignicao

6.4 Métodos de protecao

6.4.1 Prova de exploséo
(Ex d), pressurizado (Ex

p), encapsulado (Ex m),
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funcionalidades e
requisitos dos
instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de
controle e
automacdao a
serem instalados
e de suas

interfaces

funcionalidades e requisitos
de instalacdo a serem
considerados e atendidos
na instalacédo dos
instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de controle e
automacdao e de suas

interfaces de comunicacéo

3.2.4 Seguindo
as etapas e
especificacdes
do projeto e
demais
documentos
técnicos

pertinentes

e Interpretar as normas
técnicas que quanto aos
requisitos a serem
considerados e atendidos
na instalagéo dos
instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de controle e

automacao

¢ Interpretar a documentacao
técnica (detalhamento
tipico de instalacéo) quanto
aos requisitos técnicos e de
gestdo a serem respeitados
na execucdo da instalacao
dos instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de controle e
automacdao, considerando
cronograma, etapas,
procedimentos de

montagem e entregas

3.2.5 Realizando

a montagem,

e Interpretar a documentacao

técnica (diagrama de

imerso em 6leo (Ex 0),
enchimento de areia (Ex
g), seguranca intrinseca
(Ex i), seguranca
aumentada (Ex e), ndo
acendivel (Ex n), protecao
especial (Ex s),
Combinacao das

protecdes
6.5 Seguranca intrinseca

6.5.1 Aplicacdes tipicas —
barreiras zener —

isoladores galvanicos

6.5.2 Equipamentos

intrinsecamente seguros
7 Segurancga no Trabalho

7.1 Procedimentos de

seguranca no trabalho
7.2 PPCI

7.3 PPRA

7.4 CIPA

7.5 Analise preliminar de

riscos

7.6 Mapa de riscos
(Finalidades)

7.7 Sinaliza¢Ges de

seguranga

7.8 Responsabilidades
juridicas do Técnico em

Automacéo / Mecatrbnica

8 Lideranca
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fixacdo e
interligagéo dos
instrumentos,
equipamentos,
dispositivos e
suas interfaces
na sequéncia e
requisitos
estabelecidos no
projeto e pelo

fabricante

3.2.6
Configurando,
com referéncia
nas

especificacdes

do projeto, as

interligagéo e manual do
fabricante) quanto aos
requisitos a serem
considerados e atendidos
na interligacao dos
instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de controle e
automacdao e suas

interfaces

e Selecionar as ferramentas
€ materiais para a
realizacdo da montagem,
fixacdo e integracdo dos
equipamentos (drives, clp,
ihm, interfaces de redes) e
componentes com
referéncia nas
especificagdes do projeto e

dos respectivos manuais

e Avaliar as especificidades
do contexto que impactam
a montagem, a fixacéo e a
integracdo dos
instrumentos,
equipamentos e
dispositivos de controle e

automacao

e Definir, na légica de
programacao, 0s
parametros (endereco, taxa
de transmissédo, tamanho
dos dados a serem

transmitidos,...) que

8.1 Estilos: democréatico,

centralizador e liberal
8.2 Caracteristicas
8.3 Papéis do lider

8.4 Criticas e sugestdes:

analise, ponderacao e reacdo

8.5 Feedback (positivo e

negativo)

8.6 Motivagao de pessoas
8.7 Gestéo de conflitos
8.8 Delegacéao

8.9 Empatia

8.10 Persuaséao
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interfaces entre
equipamentos de
controle e
automacao para
a garantia da
comunicacao de

dados

assegurem a comunicagao
entre 0s equipamentos de
controle e automacéo e

destes com suas interfaces

e Reconhecer os tipos, as
caracteristicas, referéncias
técnicas e funcionalidades
das interfaces empregadas
na comunicacao entre
equipamentos de sistemas

de controle e automacéo

e Identificar, no projeto, as
interfaces de comunicacéo
a serem utilizadas na
composicao do sistema de

automacéo e controle

3.2.7 Integrando
ao sistema as
tecnologias
automatizadas e
robotizadas
indicadas no

projeto

e |dentificar, no projeto, 0s
meios fisicos e légicos a
serem empregados na
integracdo dos robds com
0s demais equipamentos e
dispositivos que compdem
o sistema de automacao

em questao

e Reconhecer diferentes
tipos e modelos de robds
empregados em sistemas
automatizados, suas
caracteristicas, entradas e
saidas, funcdes e tipo de
comunicacao requerida

para sua integracéo

. Interpretar as normas

técnicas, as normas
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regulamentadoras e os
procedimentos
operacionais quanto aos
requisitos a serem
considerados e atendidos
na integracéo de rob0s e
outras tecnologias
automatizadas a sistemas
de controle e automacéo,
considerando, inclusive,

condicdes adversas

e Reconhecer outras
tecnologias automatizadas
gue podem constituir
sistemas de controle e
automacao, suas
caracteristicas, fungdes e

requisitos funcionais

3.2.8 Realizando
0S registros e 0

arquivamento da
. ¢ ldentificar, no sistema de
documentacéo .
o gestdo da qualidade da
técnica .
empresa, as condicdes a
(programas e
serem consideradas e
documentos)
R atendidas na elaboragéo e
referente a )
) . no arquivamento da
instalacdo de .
] documentacao técnica
instrumentos, ] )
) relativa a instalacdo de
equipamentos e ]
) N instrumentos,
dispositivos de )
equipamentos e
controle e ) N
. dispositivos de controle e
automacao nas
o automacéao
condicdes

estabelecidas

pela empresa
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3.3.1
Especificando os
dispositivos de
medicdo do
sistema de
controle com
referéncia nos
requisitos do

€scopo

Interpretar as referéncias
técnicas, normas e
requisitos estabelecidos no
€SCopo como parametro
para a especificacdo dos
dispositivos de medicao

das variaveis industriais

3.3.2
Especificando os
dispositivos de
correcao do
sistema de
controle com

3.3 Elaborar |referéncia nos
sistemas de | requisitos do
controle escopo
industrial

3.3.3 Criando a
relacdo de
dispositivos de
entradas e
saidas em
conformidade
com as
especificacdes

dos circuitos

Interpretar as referéncias
técnicas, normas e
requisitos estabelecidos no
€SCcopo com parametro
para a especificacdo dos
dispositivos de correcdo

das variaveis industriais

Classificar as entradas e as
saidas com base em suas
caracteristicas para a
especificacdo do hardware
do controlador

Identificar tipos,
caracteristicas, funcbes e
aplicacdes dos diferentes
dispositivos de entradas e
saidas aplicaveis a
sistemas de controle

industrial

3.34
Especificando os

controladores

Dimensionar os médulos

dos controladores com
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com referéncia
na
documentacao

do escopo

base nas especificacfes do

€scopo

e Dimensionar tipos e
capacidade de memodrias
dos controladores com
referéncia na

documentacéo do escopo

e Dimensionar interfaces de
sinais e de poténcias para
a interligacéo dos

controladores

e Dimensionar interfaces de
comunicacao com
referéncia na

documentacéo do escopo

e Dimensionar os
controladores com
referéncia no processo

vinculado ao escopo

3.3.5 Criando
diagramas de
interligacéo do
sistema de
controle com
referéncia no

escopo

e Selecionar, com referéncia
no escopo, 0s métodos,
padrdes, referéncias
técnicas e tecnologias mais
indicados para a
representacao gréafica da
interligacéo dos
controladores aos
componentes de medi¢éo e
controle dos sistemas
automatizados que vao
constituir a documentacéao

técnica do projeto




PAGINA
ﬁm PLANO DE CURSO TECNICO EM 128 de 151
AUTOMACAO INDUSTRIAL - CcODIGO
Senio Naioal de Aprndiagen st DEPARTAMENTO REGIONAL DE HAB.TEC.AUT.007
PERNAMBUCO REVISAO | DATA
01 29/02/2024

3.3.6 Utilizando
as técnicas,
métodos,
padrdes,
referéncias
técnicas e
tecnologias que
se aplicam a

estruturagéo de

e Selecionar os métodos,
padrdes, referéncias
técnicas e tecnologias mais
indicados para a
estruturagdo do programa
destinado ao controle dos

sistemas industriais

programas para

sistemas

3.3.7 Realizando

0 arquivamento N )
e |dentificar, no sistema de

da
. gestdo da qualidade da
documentacao L
o empresa, as condigbes a
técnica

serem consideradas e
(programas e ) )
atendidas no arquivamento
documentos) do )
) da documentacao técnica
projeto nas ) )
L relativa ao sistema de
condicdes
] controle
estabelecidas

pela empresa

Basico

CONSALTER, Maria Alice Soares. Elaboracdo de projetos: da introdugdo a conclusdo. Sdo Paulo:
Intersaberes, 2014.

SENAI. Departamento Nacional. Desenvolvimento de sistemas de controle. Brasilia: SENAI.DN, 2013. 133
p. (Série Automacao Industrial).
SILVEIRA, Samuel Jodo da. AutoCAD 2020. S&o Paulo: Brasport, 2020.

Complementar

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicacdes. S&o Paulo: Erica, 2011.

SENAI. Departamento Nacional. Desenvolvimento de sistemas de controle. Brasilia: SENAI.DN, 2013. 133

p. (Série Automacao Industrial).
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Médulo: ESPECIFICO IlI

Perfil Profissional: Técnico em Automacao Industrial

Unidade Curricular: Implementagéo de Negdcios Inovadores

Carga Horaria: 20h

Unidade de Competéncia

3 - Integrar sistemas e tecnologias de controle e automacéo em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

projeto.

Objetivo Geral: Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais, para a
elaboracdo de estratégias que se aplicam a gestéo de negdcios de inovacédo relacionados a sua area de

formacéo e para apresentar publicamente os resultados das diferentes etapas de desenvolvimento de seu

CONTEUDOS FORMATIVOS

Elemento de
Competéncia

Padrdo de Desempenho

Capacidades
Técnicas

Conhecimentos

Elaborar
estratégia de
implementacéo
para a solugéo

1. Considerando
a complexidade e o
cenério de
implementacéo do
negacio, para definicdo
de cronogramas e

Analisar o contexto
que estara envolvido
na implementacéo do
negoécio, considerando
sua abrangéncia,
complexidade,

estratégia de
implementacdo
para a solugéo

inovadora ~ e
ferramentas de gestao a [possibilidades e
serem aplicadas restricdes.

2. Considerando
a complexidade e o

Elaborar L o .

cenario de Identificar os riscos

implementacéo do
negdcio, para definicao
de cronogramas e

inerentes a
implementacéo do
negoécio inovador.

estratégia de
implementacéo
para a solugéo

inovadora ~
ferramentas de gestédo a
serem aplicadas
3. Considerando|
a complexidade e o Definir as etapas para
Elaborar P pas p

cenario de
implementacéo do
negacio, para definicdo
de cronogramas e

a implementacéo do
negacio inovador,
considerando tempo,
entregas e recursos

estratégia de
implementacdo
para a solucéo
inovadora

inovadora = . .
ferramentas de gestao a ffinanceiros.
serem aplicadas
4, ConsiderandoDimensionar o tempo
a complexidade e o e a distribuicdo
Elaborar

cenério de
implementacéo do
negdacio, para definicao
de cronogramas e
ferramentas de gestdo a

financeira para cada
etapa da
implementacéo do
negacio inovador,
considerando sua

serem aplicadas

abrangéncia, o

Estratégias de gestao para

negécio inovador

Andlise de contexto do negdcio —
estudos quantitativos e

qualitativos
Abrangéncia
Complexidade
Possibilidades
Restricdes

7. Riscos da implementacéo

do negécio

8. Necessidades de
recursos humanos, tecnolégicos,

financeiros e de infraestrutura;

9. Definicdo de

cronogramas
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contexto e as
necessidades do
cliente.

Elaborar
estratégia de
implementacao
para a solucéo

5. Considerando

a complexidade e o
cenério de
implementacao do
negécio, para definicdo
de cronogramas e

Selecionar as
ferramentas de gestao
que melhor atendem o
monitoramento e o
controle dos
indicadores que se
aplicam ao

estratégia de
implementacédo
para a solugéo

cenério de
implementacéo do
negdcio, para definicao
de cronogramas e

inovadora = planejamento, a
ferramentas de gestdo a roducAo e a
serem aplicadas P Gaoea

comercializacé@o do
produto/servico.
Realizar estudos
6 Considerando(w""m't"?uIVOS e
a coh lexidade e o qualitativos do
Elaborar P contexto a ser

considerado na
implementacéo do
negoécio inovador,

estratégia de
implementacéo
para a solucéo

cenario de
implementacéo do
negacio, para definicdo
de cronogramas e

inovadora ~ identificando
ferramentas de gestdo a L
; possibilidades,
serem aplicadas ~
readequacdes e
restricoes.
7. Considerando|Estruturar o
a complexidade e o cronograma para a
Elaborar P 9 P

implementacéo do
negacio inovador,
considerando etapas,
tempo, entregas,

estratégia de
implementacdo
para a solugéo

cenério de
implementacéo do
negacio, para definicdo
de cronogramas e

inovadora ~ ) i
ferramentas de gestédo a [recursos financeiros e
serem aplicadas riscos.

8. Considerando|Estruturar planos de
a complexidade e o monitoramento e
Elaborar

controle de
indicadores para o
planejamento, a
producéo e a

estratégia de
implementacdo
para a solucéo

cenario de
implementacéo do
negdacio, para definicao
de cronogramas e

inovadora ~ S
ferramentas de gestao a [comercializacéo de
serem aplicadas produtos/servicos.

. Realizar, pela
9. Considerando| - #ar P
. utilizacéo de
a complexidade e o
Elaborar ferramentas

adequadas, a
sistematizacéo e a
apresentacao publica

estratégia de
implementacao
para a solucéo
inovadora

as necessidades de
recursos humanos,
tecnoldgicos, financeiros
e de infraestrutura

inovadora = dos resultados das
ferramentas de gestéo a | .
; diferentes etapas e
serem aplicadas
processos de
Elaborar 10. ConsiderandoDimensionar as

necessidades de
recursos humanos,
tecnoldgicos,

financeiros e de

10.

Etapas para a

implementacao do projeto

11. Dimensionamento do
tempo
12. Dimensionamento da

distribuicao financeira

13.

14.

Definicdo de entregas.

Metodologias para a

diminuicao/eliminacéo de

desperdicios

15.

Fluxo operacional de

execucdao do projeto;

16.

Monitoramento e controle

de indicadores:

17. Do planejamento;

18. Da producéo;

19. Da comercializagéo.
20. Ferramentas de gestao

de negécios.

21. Entrega Final

22. Detalhamento da
solucéo

23. Modelo de negdcio

24, Prototipo

25. Plano de Marketing

26. Estratégias de Gestao
27. Video Pitch

28. Estratégias de venda de

produtos e/ou servigos:




Elaborar
estratégia de
implementacao
para a solucéo

as necessidades de
recursos humanos,

tecnolégicos, financeiros [considerando as

e de infraestrutura

implementacao do
negoécio inovador,

necessidades de

estratégia de
implementacédo
para a solugéo

inovadora demandados pelo recursos humanos,
negdcio inovador. tecnolégicos,
financeiros e de
infraestrutura.
Reconhecer as
diferentes
. metodologias e
12. Considerando
S ferramentas que se
a utilizacéo de : NS
: aplicam a diminuigcéo
Elaborar metodologias para a

diminuicdo de
desperdicios como
referéncia para

e/ou eliminacéo de
desperdicios em
processos produtivos
e/ou na prestagéo de

estratégia de
implementacdo
para a solugéo
inovadora

inovadora organizacéo do fluxo do .
servicos, suas
processo de que trata o .
L caracteristicas,
negaocio inovador. A -
finalidades especificas
e requisitos de
aplicacéo.
. Definir o fluxo
13. Considerando| .
a utilizacéo de operacional de ,
X execucao do projeto
Elaborar metodologias para a

diminuicdo de
desperdicios como
referéncia para
organizacéo do fluxo do
processo de que trata o
negécio inovador.

(processo produtivo ou
do servigco, conforme o
caso), assegurando a
diminuicdo e/ou a
eliminacdo de
desperdicios e

perdas.

Elaborar
estratégia de
implementacéo
para a solugéo

14. Considerando

a utilizacéo de
metodologias para a
diminuicdo de
desperdicios como
referéncia para

Identificar os riscos a
implementacéo do
negoécio inovador.

produto/servigo.

inovadora organizacéo do fluxo do
processo de que trata o
negacio inovador.
15. Considerando
o tipo e as Definir o publico-alvo a|
Elaborar a o .
L caracteristicas do partir das
estratégia de . P~
produto/servigo, o caracteristicas e
venda do

publico-alvo, a proposta
de valor e 0 modelo de
negacio

aplicacbes do produto
ou servico.
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demandados pelo infraestrutura para a 29. Mapeamento do publico-
negdacio inovador. implementacéo do alvo:
negacio inovador. :
Produzir a N 30. Considerando as
documentacao
11. Considerandodemandada para a caracteristicas e aplicacdo do

produto/servico;

31. Considerando o perfil
as caracteristicas de
comportamento do publico-alvo:
percepc¢des, habitos de consumo,
valores, tendéncias e

necessidades.
32. Estratégias de vendas:

33. Ferramentas para a
estruturacdo e a sistematizacéo

estratégias de vendas;

34. Estruturacao e
sistematizacéo da estratégia de

vendas.

35. Acdes de marketing para

projetos de inovacao:

36. Estratégias de

Comunicacéo e Divulgacéo

37. Elaboracéo de a¢bes e

estratégias de Divulgagéo

38. Autoempreendedorismo
39. Caracteristicas
empreendedoras

40. Atitudes

empreendedoras
41. Processo empreendedor
42. Persisténcia




produto/servigo.

publico-alvo, a proposta
de valor e 0 modelo de
negoécio

de consumo, valores,
tendéncias e
necessidades do
publico-alvo como
referéncia para a
elaboracdo das
estratégias de venda.

Elaborar a
estratégia de
venda do

produto/servigo.

20. Considerando
otipo e as
caracteristicas do
produto/servigo, o
publico-alvo, a proposta
de valor e o modelo de
negacio

Estruturar acbes e
estratégias de venda
para o produto/servi¢co
com referéncia nos
pilares estabelecidos
na proposta de valor e
modelo de negdcios.

Elaborar a
estratégia de
venda do

produto/servigo.

21. Utilizando
ferramentas para a
estruturacéo e a
sistematizagdo do plano
de venda.

Selecionar as
ferramentas e canais
que melhor se
adaptam ou que
melhor atendem os
requisitos e as
necessidades de
estruturagao e
sistematizacdo do

plano de venda.
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Identificar o perfil e as 43. Comprometimento
16. Considerandolcaracteristicas de
Elaborar a o tipo e as comportamento do 44. Persuaséo e rede de
ostratéaia de caracteristicas do publico alvo, contatos
enda go produto/servico, 0 considerando suas
roduto/servico publico-alvo, a proposta |percepc¢des, habitos 45 Indenendéncia e
P GO de valor e o modelo de |de consumo, valores, ' P '
negoécio tendéncias e autoconfianca
necessidades.
17. Considerando . 46. Cooperagdo como
0 tino € as Analisar a proposta de
Elaborar a PO € as \valor elaborada e o ferramenta de desenvolvimento
L caracteristicas do PP
estratégia de : modelo de negdcios a
produto/servigo, o
venda do . luz dos resultados dos 47. Fatores do sucesso,
. publico-alvo, a proposta i
produto/servigo. estudos e andlises do
de valore o modelo de 4,00 alvo 48.  Caracteristicas d
negécio p . . aracteristicas do
o 1(&)3.e e Con5|derandoDefinir estratégias de empreendedor
Elaborar a P L \venda para o
- caracteristicas do . 49, Comportamento do
estratégia de . produto/servico a
produto/servico, o : P
venda do . partir das referéncias empreendedor
. publico-alvo, a proposta .
produto/servigo. estabelecidas na
de valor e 0 modelo de roposta elaborada 50 Perfil do empreendedor
negoécio prop ' ' P
Re§[|zar estu_do; € 51. Autorresponsabilidade e
analises qualitativas
do potencial mercado empreendedorismo
consumidor,
19. Considerandojconsiderando 52. Valores do
otipo e as caracteristicas,
Elaborar a S d empreendedor
estratégia de cargcterllstlcas o} comportgmer;]tgs_,
venda do produto/servigo, o percepgoes, habitos 53. Intraempreendedorismo




Elaborar a
estratégia de
venda do
produto/servico.

22. Utilizando
ferramentas para a
estruturacdo e a
sistematizacéo do plano
de venda.

estruturacéo e a
sistematizacéo do
plano de vendas pela
utilizacdo de
ferramentas e canais
que se aplicam a
acao.

Elaborar a
estratégia de
venda do
produto/servigo.

23. Considerando|
as ferramentas e
estratégias de marketing
que melhor comunicam
os resultados do

Selecionar
ferramentas e
estratégias de
marketing que melhor
se adaptam e
comunicam 0s
propdsitos, resultados,

projeto. \vantagens e
diferenciais do
produto/servico.

24, Considerando

Elaborar a
estratégia de
venda do
produto/servigo.

Elaborar a as ferramentas e Definir agbes de
estratégia de estratégias de marketing [marketing criativas e
venda do que melhor comunicam |eficazes para a venda
produto/servigo. 0s resultados do do produto/servigo.
projeto.
25. Considerando|Desenvolver

as ferramentas e
estratégias de marketing
que melhor comunicam
0s resultados do

projeto.

estratégias de
marketing alinhadas
a0 perfil do publico
alvo e caracteristicas

do produto/servico.
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Realizar a

Basica

DORNELAS, José. Empreendedorismo para visionarios: desenvolvendo negdcios inovadores para um mundo

em transformacao. Sao Paulo: LTC, 2013.

MANOEL, Sergio da Silva. Sistema de gestdo de continuidade de neg6cios: esteja preparado para salvar a sua

vida e os negocios em caso de um incidente ou desastre. Sdo Paula: Brasport, 2019.
PAIXAO, Marcia Valéria. Inovacdo em produtos e servigos. S8o Paulo: Intersaberes, 2014.

Complementar

ZAVADIL, Paulo Ricardo. Plano de negdcios: uma ferramenta de gestdo. Sao Paulo: Intersaberes, 2012.
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5. Acessibilidade

De acordo com a Lei N° 13.146/2015 (BRASIL, 2015), Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia — LBI (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que passou a vigorar desde 01 de janeiro
de 2016, considera-se acessibilidade a possibilidade e condigdo de alcance para utilizagdo, com
seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacoes,
transportes, informacdo e comunicacéo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de
outros servicos e instalagdes abertas ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo,

tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O SENAI, através do seu programa nacional PSAI (Programa SENAI de Ag¢bes Inclusivas), que
objetiva promover condi¢cdes de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano
(género, racaletnia, maturidade, pessoa com deficiéncia e socioeducandos), atua visando a
inclusdo e a formacgdo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos
principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convenc¢éo sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O programa PSAI tem diretrizes em ambito nacional, oportunizando adequacéo de curriculos e
cursos, adequacdo da certificacdo e avaliacdo para pessoas com deficiéncia, formacgéo
continuada da equipe escolar, adequacao de livros e recursos didaticos, assim como situacfes

de aprendizagem.

Dispde de metodologia especifica para inclusdo de pessoas com deficiéncia na inddstria, por
meio de consultorias, cursos, palestras, assessoria na captacéo e sele¢éo do publico especifico.

Dispbe de tecnologias assistivas, temporalidade flexivel e atende a legislacédo, dirimindo as
barreiras arquitetbnicas, comunicacionais e atitudinais para as pessoas com deficiéncias nos
cursos ofertados. Dispde ainda de adequages razoaveis as especificidades e caracteristicas de
cada aluno que possua alguma deficiéncia ou necessidades educacionais especificas, como por
exemplo dislexia, discalculia, déficit de atencédo etc. Portanto, as Escolas do SENAI PE séo

acessiveis para as pessoas com deficiéncia.

Além disso, a instituicdo desenvolve acdes pedagdgicas através de cursos de qualificacdo ou
aperfeicoamento em locais especificos, como aldeias indigenas, comunidades quilombolas e

espacos de ressocializagéo.
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6. Critérios e Procedimentos de Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem tera enfoque de processo, apoiando-se nas fungdes diagnostica,

formativa e somativa. E visa:

e avaliacdo dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades ja dominadas pelo
aluno, possibilitando-lhe a tomada de consciéncia sobre sua posi¢éo frente aos projetos

de formagédo que elegeu para si;

e identificacdo de avancos ou dificuldades do aluno no campo da aprendizagem, para
auxilia-lo a buscar niveis mais elevados de desempenho;

e verificacdo final do desempenho alcancado pelo aluno, subsidiando decisbes de

ingresso no mercado de trabalho ou de prosseguimento de estudos.

Durante o desenvolvimento e a cada moédulo do curso, o aluno sera avaliado através de varios
instrumentos (pesquisas, atividades préticas, estudos de caso, criacdo de projetos, elaboracao
de relatdrios, entre outros), de forma interdisciplinar e contextualizada. Essa avaliagdo € baseada
no padrao de desempenho, que é o referencial que especifica, do ponto de vista qualitativo e/ou
quantitativo, a condicdo, a forma e/ou como o aluno deve realizar as atividades/a¢6es descritas
no Elemento de Competéncia de um Perfil Profissional. Dessa forma, o processo de avaliagdo
deve ter maior énfase na funcdo formativa, pois é esta que aponta os progressos feitos pelo
aluno e os desvios que estdo ocorrendo, a tempo de serem corrigidos para se chegar a

resultados satisfatérios (Metodologia SENAI de Educacéo Profissional, 2019).

O registro dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos momentos avaliativos sera realizado
de acordo com o que estabelece 0 Regimento das Escolas do SENAI/PE, considerando-se a
obtencéo da nota 7,0 como critério minimo para promog¢éao e a nota abaixo de 7,0, portanto, como

para reprovagao.

A recuperacdo de desempenhos insatisfatorios, quando necessaria para suprir as eventuais
dificuldades de aprendizagem, ocorrera continuamente, através de orientacdes especificas e de
criacdo de novas situagBes de aprendizagem/formagdo. Quando persistirem esses
desempenhos, sera definido periodo para recuperacao no Calendério, ao final de cada modulo,

para tratamentos indispensaveis e enriquecimento do processo.
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7. Critérios de Aproveitamento e Procedimentos de Avaliacado de

Competéncias Profissionais anteriormente desenvolvidas

Respaldado na legislacdo educacional vigente, o SENAI/PE definiu procedimentos para o

aproveitamento de estudos/experiéncias em documento orientador especifico, o qual se encontra

disponivel para consulta na Escola.

A depender da situagdo, o aproveitamento de estudos/experiéncias dar-se-a por meio de

processo de avaliagdo, conforme estabelece Titulo Il Cap. | Art. 35 da Resolugdo 06/12

CNE/CEB, ou analise documental que ateste a realizagcdo de processos formativos anteriores

avaliados a luz do perfil profissional de concluséao.
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8. Instalagdes, Equipamentos, Recursos Tecnoldgicos e Biblioteca

Laboratério de Informética

Quant. Itens/Especificacfes

21 Computadores

21 Software de CAD

21 Software de sistemas operacionais

Sala de Aula

Quant. Itens/Especificacfes

20 Carteiras escolares

1 Quadro branco

1 Bir6 com cadeira para professor

1 Projetor de Imagem

Laboratdrio de Eletricidade, Eletrénica e sistemas digitais

Quant. Itens/Especificacbes

21 Computadores

1 Quadro branco

1 Bird com cadeira para professor

1 Projetor de imagem

10 Bancadas

10 Osciloscopios

10 Geradores de funcdo

10 Multimetros analdgicos/ digitais

10 Fontes de alimentagéo

10 Kits de eletrbnica analdgica

10 Kits de eletrdnica digital
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Laboratério de Acionamentos Elétricos

Quant. Itens/Especificacfes
10 Bancada de Teste e Programacéo de Inversor de Frequéncia
10 Bancada de Teste e Programacéo de Soft-starter
10 Kit - Chaves de partida para motores elétricos
10 Motor elétrico de inducao
10 Alicate amperimetro
10 Motor trifasico de inducéo 6 terminais
10 Motor trifsico de inducgdo 12 terminais
01 Bancada para teste de motores
10 Auto transformador de partida para motores
01 Bancada de Teste de Sensores industriais
02 Bancada de simulacdo de defeitos
10 Kit — Ferramentas manuais
10 Pontes retificadoras
25 Cadeiras ergonémicas
01 Quadro branco
01 Projetor de imagens
01 Estacdo de trabalho para docente

Laboratério de Instalagcdes Elétricas

Quant. Itens/Especificacbes
10 Posto de trabalho para montagem de sistemas elétricos prediais
10 Alicate amperimetro
10 Motor monofasico de fase auxiliar
10 Motor monofésico universal
10 Kit — Dispositivos de manobra e prote¢éo
10 Kit — Dispositivos de comunicacdo e seguranga patrimonial
01 Kit — Energia Renovavel (solar e edlica)
10 Kit — Ferramentas manuais
25 Cadeiras ergonémicas
01 Quadro branco
01 Projetor de imagens
01 Estacdo de trabalho para docente
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Laboratorio de Controle automacgao, Redes Industriais e Robética

Quant. Itens/Especificacfes
20 Carteiras escolares
1 Quadro branco
1 Bird com cadeira para professor
1 Projetor de imagem
21 Computadores
10 Controladores l6gicos programaveis
10 Médulos de comunicagdo em redes industriais

Laboratoério de Hidréulica e Pneumética

Quant. Itens/Especificacbes
20 Carteiras escolares
1 Quadro branco
1 Bir6 com cadeira para professor
1 Projetor de imagem
4 Bancada didéatica de eletropneumatica
2 Bancada didatica de eletrohidraulica

Laboratorio de Instrumentacgéo e Sinais

Quant. Itens/Especificacfes
20 Carteiras escolares
1 Quadro branco
1 Bird com cadeira para professor
1 Projetor de imagem
1 Planta didatica de instrumentacao
2 Planta didatica de calibracéo
1 Planta de manufatura de sistema discreto
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Laboratorio de Equipamentos Industriais
Quant. Itens/Especificacfes
10 Bancadas
1 Quadro Branco
1 Bir6 Com Cadeira Para Professor
1 Projetor de Imagem
11 Kits de equipamentos industriais
Laboratorio de Maquinas Elétricas
Quant. Itens/Especificacbes
20 Banco especifico para bancada
1 Quadro branco
1 Bir6 com cadeira para professor
1 Projetor de imagem
2 Kits de maquinas elétricas
Biblioteca - Quadro de Horarios
Segunda Terca Quarta Quinta Sexta
Manha
Tarde 07h &s 12h/ 13h as 17h / 18h as 22h
Noite
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9. Recursos Humanos

9.1 Equipe Gestora

Funcéao

Formacao

Gerente Escolar

Formacao Superior

SERIEETTY Formac&ao Superior
Académico ¢ P
Coordenador ~ : . .
P Formacgéo Superior na area de atuacao
Pedagogico

Especialista Técnico

Formacgéo Superior com énfase na area tecnoldgica de

atuacao
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9.2 Equipe Docente

Moédulos

Unidades Curriculares

Perfil de Qualificacdo do
Docente

INTRODUTORIO

Saude e Seguranca no Trabalho

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area

pedagogica.

Introducdo a Tecnologia da
Informacgdo e Comunicagdo

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Introdugao ao Desenvolvimento de
Projetos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Sustentabilidade nos Processos
Industriais

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Fundamentos da Instrumentacao

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Eletronica Aplicada a Sistemas
Automatizados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagégica.

ESPECIFICO |

Introducgdo a Industria 4.0

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area

pedagdgica.

Introducdo a Qualidade e
Produtividade

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area

pedagdgica.

Instrumentagdo Analitica

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area

pedagdgica.

Medicdo de Variaveis Fisicas
Industriais

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagogica.

Acionamentos Eletroeletronicos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area

pedagogica.

Diagramas Hidraulicos e
Pneumaticos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
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especializacédo na area
pedagogica.

Criatividade e Ideacdo em Projetos
de Inovacao

Formagao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.

ESPECIFICO II

Elementos Finais de Controle

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area

pedagégica.

Sistemas de Intertravamento
Industrial

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Sistemas Logicos Programaveis

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Técnicas de Controle

Formacéo Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Circuitos Microcontrolados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Modelagem de Projetos de
Inovagao

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Prototipagem de Negdcios
Inovadores

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na érea

pedagégica.

ESPECIFICO Il

Gestdo da Manutengao Industrial

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na érea

pedagégica.

Tecnologias da Informacgao e
Comunicagdo Aplicadas a Industria
4.0

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na érea

pedagégica.

Projetos de Sistemas de Controle
Industrial

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.

Implementac¢do de Negdcios
Inovadores

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacao na area

pedagégica.
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10. Certificados e Diplomas

O tempo de integralizac&o curricular, tendo em vista a conclusdo de todo itinerario formativo, é

de, no maximo o dobro do tempo referente a fase escolar do curso a partir da data de matricula.

Ao aluno que concluir estudos sera conferido documento que comprove essa condicdo, como

segue:

a) Diploma de Técnico de nivel médio em Automacao Industrial a quem integralizar o itinerario

formativo, acrescido da conclusdo do Ensino Médio.

e Modulo Introdutério + Médulo Especifico | + Mddulo Especifico Il + Médulo

Especifico Ill + Ensino Médio.
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Sarvigo Necionel de Apvendizagem Industrial

PELO FUTURD DO TRARALHO

[ . )
l AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO DE CURSO TECNICO DE NIiVEL MEDIO PRESENCIAL _'

SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
CONSELHO REGIONAL DO SENAI DE PERNAMBUCO

RESOLUGAO SENAI CR/PE N° 07/2024

O Conselho Regional do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial SENAI/PE, de acordo
com o artigo 20 da Lei n® 12.513, de 26 de outubro de 2011, com a redagio dada pela Lei
n°®12.816, de 5 de junho de 2013, e com o Regulamento aprovado pela Resolugéo N° 11 do
Conselho Nacional do SENAI, de 25 de margo de 2015,

RESOLVE:

Art. 1° - Autorizar a Unidade de Ensino Escola Técnica SENAI Cabo de Santo Agostinho,
localizada na Rodovia PE 28, 841, Santo Inécio, 54.515-730, Cabo de Santo Agostinho-PE,
a ofertar curso de Educagio Profissional Técnica de Nivel Médio em Automag#o Industrial,
na érea de Automacdo e Mecatrdnica, no eixo Controle e Processos Industriais, na
modalidade presencial, até 29 de fevereiro de 2029,

Art. 2° - Aprovar o plano de curso técnico de nivel médio em Automagéo Industrial, cuja
matriz curricular apresenta um total de 1200 horas teérico-praticas, sendo 1088 horas
presenciais e 112 horas & distancia, da 4rea de Automag&o e Mecatronica, no eixo Controle
e Processos Industriais, na modalidade presencial, até 29 de fevereiro de 2029.

Art. 3° - Esta resolugdo entrard em vigor na data de sua assinatura e terd validade por 5
(cinco) anos, a contar da data de sua assinatura,

Registre-se, publique-se nos sites dos Departamentos Regional e Nacional e cumpra-se.
Recife, 29 de fevepefro de 2024.

Ricardo Essinger
Presidente do Conselho Regional do SENAI de Pemambuco
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