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Nome do Curso: TECNICO EM ELETROTECNICA - SEMIPRESENCIAL
CBO: 313105 Ocupacao: Eletrotécnico
Modalidade: Habilitacdo Técnica de Nivel Médio

Carga Horaria Total: [1232

Nivel de Qualificagdo: |3

Area Tecnolégica: Energia GTD

Eixo Tecnolégico: Infraestrutura

Projetar, instalar, manter e operar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia, de acordo com os limites legais

Competéncia Geral: aplicaveis, cumprindo as normas técnicas, de qualidade, de seguranga e salde e de preservacdo ambiental.

Instalar, manter e projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia, cumprindo legislagGes vigentes,

Objetivos Gerais: parametros de eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranga e saude e, ainda, ambientais.

Objetivos Especificos:

Modulo/Série:  Bésico
Unidade Curricular: [COMUNICACAO ORAL E ESCRITA
Carga Horéria: 60

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as técnicas de comunicacéo e de redagdo de documentos técnicos, bem

jetivo: - . - - x 2
Objetivo como as capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuacdo do profissional no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 3

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacGes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

. Ler e interpretar texto

. Identificar e interpretar tipos de grafias

. Identificar e interpretar simbolos e signos do contexto social

. Utilizar linguagens como meio de expressao, informagdo e comunicacao
. Interpretar textos técnicos

. Elaborar apresentagdes, inclusive em meio eletronico

. Interpretar manuais e catalogos técnicos

. Pesquisar em diversas fontes, inclusive em meio eletrénico

. Produzir e estruturar textos técnicos (e-mail, parecer, relatério, manual etc.)
10. Decodificar e codificar informacgdes

11. Comunicar-se oralmente e por meio eletrénico

12. Manipular textos eletronicos
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Capacidades Sociais

1. Sociais
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1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Demonstrar atitudes éticas

1.5. Demonstrar postura de cooperacao

1.6. Saber se informar, se comunicar, argumentar, compreender e agir
2. Organizativas

2.1. Demonstrar organizacdo nos dados coletados
2.2. Ter eficacia na coleta de dados e informacgGes
3. Metodoldgicas

3.1. Ter senso critico

3.2. Cumprir normas e procedimentos

3.3. Manter-se atualizado tecnicamente

3.4. Ter senso investigativo

3.5. Ter capacidade de analise

3.6. Ter visdo sistémica

Plano da Unidade Curricular

1 Internet

1.1 Pesquisa

1.2 Comunicagdo: e-mail, SMS

2 Comunicacao

2.1 Processo: emissor, receptor, referente, mensagem, canal, cédigo, feedback

2.2 Niveis de fala: giria, linguagem coloquial, linguagem padrao

3 Técnica de Inteleccdo de Texto

3.1 Andlise textual (etapa de preparacdo de compreensdo do texto): visdo global do texto, levantamento dos
conceitos e dos termos fundamentais, identificacdo de ideias principais e secundarias do paragrafo, identificacdo das
inter-relagGes textuais, identificacdo de introducdo, desenvolvimento e conclusdo

3.2 Tematica: depreensdo do assunto, depreensdo do tema, depreensao da mensagem, resumo do texto
3.3 Interpretativa: coeréncia interna, profundidade no tratamento do tema, validade e relevancia da argumentacdo (e
da contra-argumentacao)

3.4 Elaboracdo de texto critico

4 Paragrafo

4.1 Estrutura interna: topico frasal, ideias secundarias

4.2 Unidade interna: sequéncia de ideias, coeréncia, concisdo

4.3 Tipos de paragrafo: narrativo, descritivo, dissertativo

5 Dissertacao

5.1 Estrutura: introdugdo, desenvolvimento, conclusdo

6 Relatério Técnico

6.1 Estrutura basica

6.2 Tipos de relatdrio: atividade, ocorréncia, estudos ou de pesquisa

7 Editor de Texto

7.1 Digitacdo de textos

7.2 Insercoes

7.3 Formatagao

7.4 Impressao de arquivos

8 Editor de apresentacdes graficas

8.1 Apresentacgdo: estruturacao da apresentacao, gerenciamento de tempo, ferramentas de multimidia
8.2 Slide: regras de estruturacado, insercao de figuras e arquivos, formatacao

9 Descricdo de objeto, processo e ambiente

Modulo/Série:  Basico
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Unidade Curricular: [ELETRICIDADE

Carga Horaéria: 180

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as grandezas e ao funcionamento de circuitos eletroeletrénicos, bem como

Objetivo: capacidades sociais, organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 3

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

. Efetuar calculos de operag¢des fundamentais de matematica

. Identificar as ferramentas adequadas para realizacdo dos testes de acordo com a classe de tensdo
. Identificar auséncia de tensdo

. Reconhecer principios da fisica (eletricidade, magnetismo, eletromagnetismo e mecanica)

. Reconhecer principios de quimica (reagdes quimicas)

. Reconhecer principios de trigonometria

. Interpretar diagramas e esquemas elétricos

. Interpretar simbologia de componentes elétricos

. Identificar terminologias técnicas

10. Aplicar principios de trigonometria

11. Aplicar principios de quimica e fisica

12. Identificar e interpretar unidades de medidas elétricas

13. Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos de medicdo adequados para as medicGes e os testes
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Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

1.6. Demonstrar postura de cooperacao

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solugdo nas situagdes propostas

2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos

2.4. Manter-se atualizado tecnicamente

2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visdo sistémica

3. Organizativas

3.1. Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

3.2. Demonstrar organizagdo nos préprios materiais e no desenvolvimento das atividades.
3.3. Ter cuidado com ferramentas, instrumentos e insumos colocados a sua disposicao.
3.4. Estabelecer prioridades

Plano da Unidade Curricular

1 Etica
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1.1 Etica nos relacionamentos sociais

2 Dados e informacdes

2.1 Selegdo

2.2 Sistematizacao

2.3 Organizagao

2.4 Apresentacgao

3 Magnetismo e Eletromagnetismo

3.1 Ferromagnetismo: natural, artificial, leis da atracdo e repulsdo entre polos, inseparabilidade dos imas, interacdo
entre imas

3.2 Campo magnético: linhas de forcas magnéticas, fluxo de inducdo magnética, densidade do fluxo magnético,
circuitos magnéticos

3.3 Eletromagnetismo: campo magnético no condutor, regras, forca de Lorentz, lei de faraday, lei de lenz,
autoinducdo

3.4 Capacitancia e indutancia

3.5 Capacitores: definicdo, caracteristicas, comportamento em corrente continua, associacdo em série, associacdo em
paralelo

3.6 Indutores: definicdo, caracteristicas, comportamento em corrente continua, associacdo em série, associacdo em
paralelo

4 Corrente Alternada

4.1 Grandezas e valores caracteristicos

4.2 Principio de geragdo

4.3 Analise fasorial de circuitos em corrente alternada com representacdo na forma retangular e polar: resistivo,
capacitivo, indutivo, resistivo, indutivo, RL ? série e paralelo, resistivo, capacitivo, RC ? série e paralelo, resistivo,
indutivo, capacitivo, RLC ? série e paralelo

4.4 Poténcia em corrente alternada: aparente, ativa, reativa

5 Circuitos elétricos

5.1 Série

5.2 Paralelo

5.3 Misto

6 Matematica aplicada

6.1 Trigonometria

6.2 Conjuntos numéricos e nimeros decimais

6.3 Operagdes com numeros decimais

6.4 Razdo e proporcdo: direta e inversa, proporcdes e porcentagem

6.5 Multiplos

6.6 Submultiplos

6.7 Arredondamento

6.8 Digitos significativos na leitura de instrumentos

6.9 Notacdo cientifica

6.10 FracgGes, potenciacdo e radiciacdo

6.11 Equacdes de 12 e 22 grau

6.12 Geometria espacial e plana

7 Poténcia elétrica em corrente continua

7.1 Definigdo

7.2 Energia elétrica

7.3 Rendimento

7.4 Maxima transferéncia de poténcia

7.5 Lei de Joule

8 Fundamentos de Eletricidade

8.1 Historico

8.2 Materiais elétricos

8.3 Fontes geradoras por agdo: pressao, quimica, magnética, térmica, mecanica, luminosa
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8.4 Carga elétrica

8.5 Eletrizacdo dos corpos

8.6 Lei Coulomb

8.7 Campo elétrico

8.8 Forga elétrica

8.9 Potencial elétrico

8.10 Diferenca de potencial (ddp)

9 Grandezas fundamentais do circuito elétrico

9.1 Corrente elétrica

9.2 Tensdo elétrica

9.3 Resisténcia elétrica

10 Principios de Leis e Teoremas

10.1 Leis: Ohm, Kirchoff

10.2 Ponte Wheatstone

11 Fator de poténcia

12 Medidas elétricas

12.1 Principio de funcionamento dos instrumentos de medida: ferro mdvel, bobina mdvel, eletrodinamico,
ressonante, digitais

12.2 Caracteristicas basicas dos instrumentos de medida: escala, precisdo, sensibilidade, posicdo, isolacdo
12.3 Instrumentos e grandezas: voltimetro, amperimetro, ohmimetro, wattimetro, cossifimetro, frequencimetro,
multimetros, medidores de energia elétrica, técnicas de medicdo, padronizacdo de tensdes EBT, BT, MT, AT e EAT,
medicdes em EBT

13 Principios de Eletronica

13.1 Diodos semicondutores

13.2 Retificagdo monofasica

13.3 Retificagdo trifasica

13.4 Diodo Zener

13.5 Led

13.6 Reguladores de tensdo

13.7 Filtro capacitivo

14 Trabalho em Grupo e Individual

14.1 Espirito de Equipe

14.2 Individualismo

15 Comunicagdo e Informacao

15.1 Envio

15.2 Intengao

15.3 Recepgao

15.4 Confirmacdo

Modulo/Série:  Basico
Unidade Curricular: |EMPREENDEDORISMO
Carga Horéria: 32

Desenvolver capacidades técnicas e socioemaocionais relacionadas a aplicagdo do empreendedorismo na atividade de trabalho

Objetivo: escolhida.

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.
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Unidade de Competéncia 3

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Conhecer as caracteristicas do comportamento empreendedor e identifica-las em si e nos empreendedores de seu
convivio;

2. Compreender aspectos essenciais para se desenvolver no mundo do trabalho;

3. Conhecer instrumentos de planejamento que podem ser aplicados na vida pessoal e profissional.

4. Predispor-se a refletir e desenvolver caracteristicas empreendedoras.

5. Aplicar os instrumentos de planejamento com vistas a obter sucesso tanto na vida profissional quanto em seu
crescimento pessoal.

Plano da Unidade Curricular

. Quem sou eu?;

. Como ser um jovem empreendedor;

. Criatividade e inovacédo;

. O jovem no trabalho;

. Como identificar oportunidades;

. Trabalho x emprego;

. Definindo seu negdcio;

. Escolhas e decisdes;

. Quem é o seu cliente?

. Sonhos e metas.

. Planejando as atividdes do negdcio;

. Avaliando meu perfil;

. Planejamento financeiro;

. Administragdo do tempo;

. Entrevista com o empreendedor;

. Buscando oportunidades no mercado de trabalho;
. Comunicacdo e resultados;

. Avaliando os projetos;

. Equipes em acao;

. Organizacdo para a feira;

. Avaliacdo da Feira do Jovem Empreendedor;
. Despertar empreendedor: um caminho a percorrer.

Moédulo/Série:  Basico
Unidade Curricular: |LEITURA E INTERPRETACAO DE DESENHO

Carga Horéria: 30
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Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as simbologias, aos croquis, aos esquemas e aos diagramas
Objetivo: eletroeletronicos, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuag&o do técnico no mundo do
trabalho

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 3

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacGes vigentes, parametros de
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eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

. Efetuar calculos de operag¢des fundamentais de matematica
. Identificar elementos da geometria descritiva

. Identificar elementos de desenho

. Identificar as normas técnicas vigentes de desenho

. Utilizar instrumentos de medidas dimensionais

. Interpretar projetos arquiteténicos

. Interpretar planta baixa e desenhos

. Interpretar perspectivas, vistas e cortes

. Interpretar escalas de desenho

. Interpretar as unidades de medidas

. Identificar tipos de legendas

. Identificar instrumentos e ferramentas de desenho
. Identificar escalas de desenho

. Identificar dimensdes dos ambientes (local)

. Identificar as simbologias utilizadas no projeto

. Efetuar calculos de perimetro de area e volume

17. Dimensionar escalas

O 00O NOUL B WN B
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Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. trabalhar em equipe

1.2. ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

1.6. Demonstrar postura de cooperacao

2. Organizativas

2.1. Demonstrar organizacdo nos dados coletados
2.2. Ter eficacia na coleta de dados e informacgdes
3. Metodoldgicas

3.1. Ter senso critico

3.2. Cumprir normas e procedimentos

3.3. Manter-se atualizado tecnicamente

3.4. Ter senso investigativo

3.5. Ter capacidade de analise

3.6. Ter visdo sistémica

Plano da Unidade Curricular

1 Etica

1.1 Postura ética nos dados e informacdes coletados
2 Escala

2.1 Definicdo e aplicacdo

2.2 Razdo, proporcao e regra de trés simples
3 Equipes de trabalho

3.1 Trabalho em grupo

3.2 Relagbes interpessoais

4 Unidade de medida

4.1 Multiplos e submultiplos

4.2 Sistema internacional

4.3 Sistema inglés

5 Medidas lineares e de area
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5.1 Conversado de unidades

5.2 Ferramentas e instrumentos de medidas
6 Leitura e Interpretacao

6.1 Planta baixa

6.2 Perspectivas, vistas e cortes

6.3 Cota do desenho

6.4 Posicionamento dos componentes arquitetonicos
6.5 Leiautes

6.6 Simbologia

6.7 Diagramas

7 Normas técnicas de desenho técnico

8 Organizacdo dos dados e informacgdes

8.1 Coleta

8.2 Selegdo

8.3 Organizagao

8.4 Analise

Modulo/Série:  Basico
Unidade Curricular: (QUALIDADE, SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANCA NO TRABALHO (QSMS)
Carga Horéria: 30

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos as agbes preventivas pertinentes a conservagdo do meio ambiente, a
Objetivo:  seguranca e & salde nos servicos em eletricidade e a utilizac@o de principios de gestéo da qualidade, bem como capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagéo do profissional no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagOes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.
Unidade de Competéncia 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.
Unidade de Competéncia 3

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.
Capacidades Técnicas

. Interpretar os processos de gestao da qualidade, meio ambiente, e salde e segurancga do trabalho
. Identificar os riscos ocupacionais

. Identificar os aspectos relacionados a saude e a seguranca do trabalho

. Identificar normas técnicas e regulamentadoras vigentes

. Identificar normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho e as ambientais
. Identificar ferramentas da qualidade

. Identificar EPI e EPC

. Identificar elementos da gestdo ambiental

. Identificar as condigdes ambientais de riscos no trabalho

10. Conceituar principios de qualidade

11. Conceituar principios ambientais

O 00O NOUL B WN B

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe
1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade
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1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

1.6. Demonstrar postura de cooperacao

2. Organizativas

2.1. Aplicar as ferramentas da qualidade nos processos.

2.2. Demonstrar organizagao

3. Metodoldgicas

3.1. Identificar diferentes alternativas de solugdo nas situacGes propostas
3.2. Ter senso critico

3.3. Cumprir normas e procedimentos

3.4. Manter-se atualizado tecnicamente

3.5. Ter senso investigativo

3.6. Ter capacidade de analise

3.7. Ter visdo sistémica

3.8. Avaliar o trabalho realizado, na perspectiva de melhoria continua

Plano da Unidade Curricular

1 Qualidade

1.1 Terminologias e procedimentos

1.2 Principios de gestdo da qualidade

1.3 Processo

1.4 Ferramentas: Pareto, Ishikawa, histograma, lista de verificacdo, brainstorm, grafico de controle, diagrama de
dispersao

1.5 Planilhas e graficos

2 Qualidade Total

2.1 Conceito

2.2 Eficiéncia

2.3 Eficacia

2.4 Melhoria continua

3 Meio Ambiente

3.1 Aspectos e impactos ambientais da acdo humana: consumo consciente, reciclagem de lixo, descarte de residuos
3.2 Ecossistemas e globalizagdo dos problemas ambientais

3.3 Racionaliza¢do do uso dos recursos naturais e fontes de energia

3.4 Preservacdao do meio, tecnologias limpas, uso de recursos renovaveis e desenvolvimento sustentavel

4 Saude e Seguranca

4.1 ACIPA

4.2 Acidentes de trabalho: defini¢Ges, caracteristicas, tipos (no trajeto, fora do local e do horario de trabalho)
4.3 Doengas: profissionais, doenca do trabalho

4.4 Condigdes ambientais: riscos ambientais no trabalho, riscos ergonomicos, prevencao e redugdo de danos
4.5 Riscos ocupacionais: medidas preventivas, utilizacdo de equipamentos de prevencdo individual (EPI), utilizacdo de
equipamentos de prevencdo coletiva (EPC), controle e conservacdo dos equipamentos de protecdo

5 Equipes de trabalho

5.1 Trabalho em grupo

5.2 Relagbes interpessoais

Modulo/Série:  Especifico |

Unidade Curricular: |[INSTALAGCOES ELETRICAS PREDIAIS

Carga Horaria: 120

Desenvolver capacidades técnicas relativas a instalagdes elétricas prediais, bem como capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas, de acordo com a atuacgdo do técnico no mundo do trabalho

Objetivo:

Unidade de Competéncia 1
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Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Ajustar e parametrizar componentes dos sistemas elétricos

2. Descartar residuos em conformidade com as normas ambientais vigentes considerando as esferas Municipal,
Estadual e Federal

3. Identificar e aplicar métodos e técnicas de instalacdo

4. ldentificar e aplicar técnicas de aterramento

5. Identificar os materiais, componentes, instrumentos, ferramentas e equipamentos
6. Identificar sequéncia de operacao

7. Identificar sistemas elétricos

8. Instalar circuitos elétricos conforme projeto

9. Interpretar e montar diagramas elétricos

10. Interpretar ordem de servico

11. Ler e interpretar diagramas elétricos

12. Montar infraestrutura elétrica, conforme projeto

13. Reconhecer normas regulamentadoras e técnicas

14. Reconhecer principios de eletricidade

15. Reconhecer principios de qualidade, seguranca, saude e meio ambiente

16. Utilizar novas tecnologias

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solugdo nas situagdes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visdo sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Ferramentas e equipamentos

1.1 Manuseio

1.2 Tipos

1.2.1 Ferramentas manuais: alicates, chaves de fenda, canivetes, serras, tarraxa para eletrodutos, linha de bater,
limas, martelo, niveis, prumo de centro, dobradores de tubos, rebitadeira

1.2.2 Ferramentas elétricas: soprador térmico, parafusadeira, furadeira manual, serras

1.2.3 Instrumentos: instrumentos de medidas elétricas, instrumentos de medicdo linear

1.3 Zelo

2 Infraestrutura

2.1 Aplicagdo conforme Norma ABNT NBR 5410
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2.2 Caracteristicas

2.3 Dimensionamento

2.4 Simbologia

2.5 ldentificacdo

2.6 Tipos

2.6.1 Eletrodutos e acessdrios

2.6.2 Barramentos e acessorios

2.6.3 Canaletas e acessorios

2.6.4 Quadro de distribuicdo e caixas

2.6.5 Cabeamento estruturado

2.7 Descarte adequado de residuos

2.8 Reciclagem de residuos

3 Aterramento

3.1 Aplicagdo conforme Norma ABNT NBR 5410
3.2 Caracteristicas

3.3 Dimensionamento

3.4 Simbologia

3.5 Esquemas: TNC, TNS, TNCS, TT, IT

4 Equipes de trabalho

4.1 Trabalho em grupo

4.2 RelagOes interpessoais

4.3 Responsabilidades individuais

4.4 Fatores de satisfacdo no trabalho

5 Postura ética

5.1 Etica nos relacionamentos sociais e profissionais
5.2 Etica no uso de maquinas e equipamentos

6 Higiene e Seguranca no Trabalho

6.1 Principios de higiene e segurancga no trabalho
6.2 Principios de seguranca

6.3 Organizacdo e limpeza de ambientes de trabalho: utilizacdo de EPI’s, equipamentos, metodologias, normas e
procedimentos

7 Sistema de iluminagdo

7.1 Aplicagdo conforme Norma ABNT NBR 5410 e 5413
7.2 Caracteristicas

7.3 Dimensionamento

7.4 Simbologia

7.5 Identificacdo

7.6 Tipos de lampadas: lampadas incandescentes e acessorios, lampadas frias e acessorios, lampadas de descarga e
acessorios, LED’s

8 Dispositivos de protecdo

8.1 Aplicagdo conforme Norma ABNT NBR 5410
8.2 Caracteristicas

8.3 Dimensionamento

8.4 Simbologia

8.5 Identificacdo

8.6 Tipos

8.6.1 Fusivel

8.6.2 Disjuntores

8.6.3 Diferencial Residual (DR)

8.6.4 Dispositivo de protec¢do contra surtos (DPS)
9 Diagramas elétricos

9.1 Aplicagdo conforme Norma ABNT NBR 5410 e 5444
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9.2 Caracteristicas

9.3 Simbologia

9.4 Identificacdo

9.5 Tipos: unifilar e multifilar

10 Condutores elétricos

10.1 Aplicacdo conforme Norma ABNT NBR 5410
10.2 Tipos: rigidos e flexiveis, unipolares e multipolares, isolados e nus
10.3 Conexdes: emendas e conectores

10.4 Caracteristicas

10.5 Dimensionamento

10.6 Simbologia

10.7 ldentificagdo

10.8 Instalag¢des

10.8.1 Fixados em paredes

10.8.2 Sobre isoladores e em linha aérea

10.8.3 Em eletroduto aparente ou embutidos
10.8.4 Em leitos de cabos e em eletrocalhas

10.9 Descartes adequados de residuos

10.10 Reciclagem de residuos

10.11 Racionalizacdo do uso dos recursos naturais e fontes de energia
11 Dispositivos de manobra

11.1 Aplicacdo conforme Norma ABNT BR 5410
11.2 Caracteristicas

11.3 Dimensionamento

11.4 Simbologia

11.5 Identificagdo

11.6 Tipos

11.6.1 Interruptores

11.6.2 Dimmer

11.6.3 Botdes

11.6.4 Contatores

11.6.5 Sensores

11.6.6 Relés: relés de impulso, minuterias, programadores de horarios
11.6.7 Controladores programaveis

12 Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
12.1 Aplicagdo conforme Norma ABNT NBR 5419
12.2 Caracteristicas

12.3 Dimensionamento

12.4 Simbologia

12.5 Tipos: Faraday e Franklin

12.6 Acessorios

13 Tomadas de corrente

13.1 Aplicacdo conforme Norma ABNT NBR 5410
13.2 Caracteristicas

13.3 Dimensionamento

13.4 Simbologia

13.5 Identificagdo

13.6 Tipos

14 Motores elétricos de corrente alternada

14.1 Tipos: motor monofasico de fase auxiliar e universal
15 Sistemas de alimentacdo elétrica

15.1 Aplicacdo conforme Norma ABNT NBR 5410
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15.2 Aplicacdo conforme Norma ABNT BR 14039

15.3 Caracteristicas: regulamentacdo das Concessionarias locais

15.4 Simbologia

15.5 Identificagdo

15.6 Tipos: alimentacdo em baixa tensdo e alimentacdao em média tensdo
16 Dispositivos de comunicac¢do e seguranca patrimonial

16.1 Caracteristicas

16.2 Dimensionamento

16.3 Simbologia

16.4 Identificagdo

16.5 Tipos: sistemas de alarme residencial, sistema de telefonia, cerca elétrica, sistema de porteiro eletronico,
sistema de portdo automatico, sistema de circuito fechado de TV (CFTV)
17 Organizacdo de ambientes de trabalho — gestdo da rotina

17.1 Definicdo de etapas

17.2 Elaboracdo de cronogramas

17.3 Registro de servico

Mddulo/Série:  Especifico |

Unidade Curricular: [PROJETOS ELETRICOS PREDIAIS
Carga Horéria: 120

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que serdo empregados na elaboragdo de projetos de instalagdes elétricas, bem como

Objetivo: capacidades sociais, organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Adequar o projeto de acordo com os recursos do cliente, respeitando as normas técnicas, de saude e seguranca no
trabalho, e de preserva¢do ambiental

. Analisar a pertinéncia e a adequacado dos dados coletados no levantamento de campo

. Aplicar as regulamentacdes da concessionaria local

. Aplicar legislacGes, normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho, e ambientais

. Comparar o projeto com as exigéncias do cliente

. Compatibilizar o projeto com as exigéncias do 6érgdo competente

. Consultar catalogos e manuais de fabricantes

. Efetuar calculos fundamentais e complexos de matematica

. Elaborar croquis, leiautes e diagramas elétricos

10. Elaborar desenhos de sistemas elétricos prediais

11. Elaborar memorial descritivo do projeto de sistemas elétricos prediais (dimensionamento, especificacao,
guantificacdo, diagramas elétricos e quadros de cargas)

12. Identificar a documentacdo necessaria a legalizagcdo do projeto de acordo com o érgdo competente
13. Identificar a necessidade do cliente

14. Identificar e aplicar escalas e legendas de desenho

15. Identificar e aplicar normas técnicas vigentes de desenho

16. Identificar elementos e simbologias do desenho

17. Identificar instrumentos e ferramentas de desenho

18. Identificar ponto de entrega de energia elétrica

19. Levantar dados técnicos, segundo os padrGes estabelecidos

20. Localizar posicdo das cargas

21. Propor solucdes de eficiéncia energética

22. Realizar estudos de viabilidade técnica e econémica

OO NOULL B~ WN
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utilizando os instrumentos de medidas

24. Registrar os projetos nos drgaos competentes

25. Seguir regulamentacdes da concessionaria local

26. Selecionar as normas e as regulamentacgGes aplicaveis ao projeto
27. Selecionar as normas e as regulamentacGes aplicaveis ao projeto
28. Utilizar softwares especificos para a elaborag¢do do projeto

23. Realizar medi¢des dimensionais e elétricas dos ambientes e dos locais, equipamentos e maquinas elétricas,

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solugdo nas situagdes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visdo sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Etica

1.1 Etica no tratamento das informacgdes coletadas e elaboradas
2 Pesquisa e analise de informacGes

2.1 Técnicas de Pesquisa

2.2 Fontes de consulta

2.3 Selecdo de informagodes

2.4 Analise das informacgdes e conclusdes

3 Normas técnicas

3.1 DisposicGes gerais e campo de aplicacdo
3.2 Organizagao

3.3 Hierarquia e 6rgaos regulamentadores

3.4 Tipos

3.5 Uso

3.6 Exemplos

3.7 Outras denominacdes

3.8 LegislagOes: Federais, Estaduais e Municipais
4 Desenho de instalacdes elétricas

4.1 Elementos de um sistema elétrico

4.2 Circuitos elétricos

4.3 Materiais utilizados em instala¢Oes elétricas
4.4 Dispositivos de controle dos circuitos

4.5 Dispositivos de protecdo dos circuitos

4.6 Representacao das instalacdes em planta: simbologia, planta baixa, cobertura, esquema vertical, detalhamento,
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ponto de consumo

4.7 Instalagdo de para-raios

4.8 Instalagoes elétricas em edificacdo

5 Projeto

5.1 Definigdo

5.2 Planejamento

5.3 Viabilidade técnica e econémica

5.4 Confiabilidade

5.5 Recursos: humanos, financeiros e materiais

5.6 Cronograma: fisico e financeiro

5.7 Apresentacdo do projeto

6 Desenho assistido por computador

6.1 Software aplicativo: apresentacdo e caracteristicas

6.2 Desenho aplicado as instalacdes elétricas: a area de trabalho, comandos de desenho e modificacdo e comandos
de auxilio

6.3 Manipulacdo de desenhos: trabalhando com textos, manipulacdo de blocos de desenhos, manipulando as
hachuras, comandos de dimensionamento

6.4 Impressado e manipulacdo de escalas

7 Fundamentos de Desenho Técnico

7.1 Razdo e importancia (o desenho e o técnico)

7.2 Normas — ABNT — ISO — DIN e outros

7.3 Instrumentos e utensilios de desenho

7.4 Formatos e dobramentos de papel

7.5 Escrita (NBR 8402)

7.6 Escalas (NBR 8196)

7.7 Linhas (NBR 8403)

7.8 Projecdo ortogonal (NBR 10067): proje¢do no primeiro e terceiro diedros, vistas, esbo¢o cotado de vistas, cotagem
(NBR 10126)

7.9 Perspectiva: paralela cavaleira (452), axométrica e isométrica, desenho isométrico (visdo explodida), esboco
cotado em perspectiva

8 Conselho de classe

8.1 Atribuicbes técnicas

8.2 Responsabilidade técnica

8.3 Cddigo de defesa do consumidor

9 Planejamento e controle

9.1 Etapas de planejamento: analise de cendrios, formulagdo dos objetivos, formulagdo das estratégias, cronograma,
execucdo e avaliacdo

9.2 Organizac¢do: documentacao

10 Projeto de instala¢Ges elétricas prediais, seguindo padrao de eficiéncia energética

10.1 Dimensionamento de condutores

10.2 Dimensionamento de dispositivos de protecao

10.3 Dimensionamento de eletroduto

10.4 Calculo de demanda

10.5 Calculo de fator de carga

10.6 Calculo de iluminacgdo (lampadas, luminarias e sistemas de iluminacdo, iluminacdo interna, iluminacdo externa)
10.7 Planta elétrica

11 Memorial descritivo

11.1 Estrutura

11.2 Objetivo

11.3 Levantamento de dados

11.4 Partes componentes: memaria de calculo, diagramas elétricos, plantas, leiautes, especifica¢des, lista de material,
anexos (manuais de equipamentos/instrumentos)
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12 Organizacdo de trabalho — gestdo da rotina
12.1 Delimitacdo de atividades

12.2 Definicdo de etapas

12.3 Previsdo de recursos

12.4 Elaboracdo de cronogramas

13 Organizacdo das informacGes

13.1 Coleta

13.2 Selecdo

13.3 Organizagao

13.4 Analise

13.5 Formatacdo dos dados e informagdes (Norma da ABNT)

Mddulo/Série:  Especifico |

Unidade Curricular: [SEGURANCA EM ELETRICIDADE
Carga Horéria: 60

Desenvolver capacidades técnicas para prevencao de acidentes relacionados com servigos de eletricidade com base na norma
Objetivo: regulamentadora NR 10, bem como capacidades sociais, organizativas e metodolGgicas, de acordo com a atuacdo do técnico no
mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Elaborar e seguir Analise Preliminar de Risco (APR)

2. Identificar a drea a ser sinalizada e isolada

3. Identificar as condi¢Oes de seguranca para execucdo do projeto

4. ldentificar as etapas de desenergizacdo, conforme norma

5. Identificar as normas técnicas e de seguranca

6. Identificar e aplicar técnicas e métodos de primeiros socorros

7. Identificar e utilizar EPI e EPC adequados a atividade e a classe de tensado
8. Identificar lesGes causadas por acidentes elétricos

9. Identificar medidas preventivas de protecdo e combate a incéndios
10. Identificar métodos de principios de incéndios

11. Identificar os riscos inerentes ao trabalho com a eletricidade

12. Identificar prioridade de atendimento

=
w

. Interpretar e executar os procedimentos de trabalho

. Interpretar e executar servigos de acordo com a Ordem de Servico (OS)

. Interpretar indices de acidentes no trabalho

. Interpretar informacdes técnicas

. Reconhecer normas técnicas e regulamentadoras vigentes

18. Reconhecer principios de saude, seguranca e combate a incéndio do trabalho em eletricidade

[
N o b

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solugdo nas situacGes propostas
2.2. Ter senso critico

Pagina 16 de 37



mm Plano de Curso

servieo Nacona o Aprendaoem vl SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
Centro de Formagéo Profissional Anténio Urbano de Almeida

10/01/2024 11:24
dwsilva
Pagina 17 de 37

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visao sistémica

3. Organizativas

3.1. Trabalhar em equipe

3.2. Demonstrar atitudes éticas

3.3. Ter proatividade

3.4. Comunicar-se com clareza

3.5. Ter responsabilidade

Plano da Unidade Curricular

1 Seguranga no trabalho

1.1 Organizacdo do local de trabalho

1.2 Organizacdo dos dados e informacGes coletadas

1.3 Procedimentos de seguranca

2 Primeiros socorros

2.1 Nogoes sobre lesGes

2.2 Priorizacdo do atendimento

2.3 Aplicacdo de respiracao artificial

2.4 Massagem cardiaca

2.5 Técnicas para remocao e transporte de acidentados
2.6 Praticas

3 Riscos em instalagdes e servicos com eletricidade

3.1 O choque elétrico, mecanismos e efeitos

3.2 Campos eletromagnéticos

3.3 Arcos elétricos, queimaduras e quedas

4 Técnicas de Analise de Risco

5 Acidentes de origem elétrica

5.1 Causas diretas e indiretas

5.2 Discussdo de casos

6 Medidas de Controle do Risco Elétrico

6.1 Desenergizagao

6.2 Equipotencializacdo

6.3 Seccionamento automatico da alimentacao

6.4 Extrabaixa tensao

6.5 Barreiras e invélucros

6.6 Bloqueios e impedimentos

6.7 Obstaculos e anteparos

6.8 Isolamento das partes vivas

6.9 Isolacdo dupla ou reforcada

6.10 Colocacdo fora de alcance

6.11 Separacdo elétrica

6.12 Aterramento funcional (TN / TT / IT), de protecdo, temporario
6.13 Dispositivos a corrente de fuga

7 Equipamentos de protegdo coletiva

8 Regulamentac¢Ges do MTE

8.1 Normas Regulamentadoras relacionadas as instalagdes elétricas
8.2 DisposicGes gerais e campo de aplicacdo

8.3 NR 5 - Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes
8.4 NR 6 - Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)
8.5 NR 10 - Seguranca em Instala¢Ges e Servicos em Eletricidade
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8.6 NR 17 - Ergonomia

8.7 NR 18 - Condig¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo
8.8 NR 21 - Trabalho a Céu Aberto

8.9 NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca

8.10 NR 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espagos Confinados
8.11 NR 10 - Seguranga em Instalacdes e Servicos com Eletricidade
8.12 Qualificacdo, habilitacdo, capacitacao e autorizagdo

9 Rotinas de trabalho — procedimentos

9.1 Instalacdes desenergizadas

9.2 Liberacdo para servigos

9.3 Sinalizacdo

9.4 Inspecgdes de areas, servigos, ferramental e equipamento

10 Responsabilidades

11 Protegdo e combate a incéndio

11.1 NogGes basicas

11.2 Medidas preventivas

11.3 Métodos de exting¢do

11.4 Pratica

12 Riscos adicionais

12.1 Altura

12.2 Ambientes confinados

12.3 Areas classificadas

12.4 Umidade

12.5 CondigOes atmosféricas

13 Equipamentos de protec¢do individual

14 Fundamentos da seguranca com eletricidade

15 Educacdo em Prevengdo de Acidentes — GEPA/CIPA

15.1 Campanhas de seguranca

Mddulo/Série:  Especifico Il

Unidade Curricular: |ACIONAMENTO DE DISPOSITIVOS ELETRICOS AUTOMATIZADO
Carga Horéria: 76

Desenvolver capacidades técnicas relativas ao acionamento de sistemas eletro-hidraulicos e eletropneumaticos em instalacoes
Objetivo: elétricas industriais, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do
trabalho

Unidade de Competéncia 1

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Ajustar e parametrizar componentes dos sistemas eletro-hidraulico e eletropneumatico

2. Aplicar operacdes de logica de programacdo de CLP

3. Aplicar principios de instalagGes automatizados

4. Configurar componentes dos sistemas eletroeletronicos

5. Descartar residuos em conformidade com as normas ambientais vigentes considerando as esferas Municipal,
Estadual e Federal

6. hidraulica e eletropneumatica

7. Identificar e aplicar métodos e técnicas de instalacdo

8. Identificar e efetuar sequéncia de operacao

9. Identificar elementos de comandos e simbolos dos sistemas

10. Identificar elementos de comandos e simbolos dos sistemas eletro-hidraulico, eletropneumatico e
eletroeletrénico
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Identificar grandezas elétricas

Identificar os materiais, componentes, instrumentos, ferramentas e equipamentos
Identificar sistemas elétricos

Instalar circuitos eletro-hidraulico, eletropneumatico e eletroeletronico, conforme projeto
Interpretar e montar diagramas eletroeletrénicos

Interpretar e montar diagramas eletro-hidraulico e eletropneumatico

Interpretar ordem de servico

Programar sistema de automacdo basica

Reconhecer normas regulamentadoras e técnicas

Reconhecer principios da eletro-

Reconhecer principios de qualidade, seguranca, saude e meio ambiente

Capacidades Sociais

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.1
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

1. Sociais

Trabalhar em equipe

Ter proatividade

Ter responsabilidade
Comunicar-se com clareza
Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

Identificar diferentes alternativas de solug¢do nas situagGes propostas
Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos

Manter-se atualizado tecnicamente

Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visdo sistémica

3. Organizativas

Demonstrar organizacao
Estabelecer prioridades

Aplicar procedimentos técnicos

Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1.2
1.3

2.1
2.2

3.1
3.2

4.1
4.2

5.1

5.1
con
5.1

1 Equipes de trabalho
1.1 Trabalho em grupo

Relagdes interpessoais
Responsabilidades individuais

2 Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais
Etica no uso de maquinas e equipamentos

3 Higiene e Seguranca no Trabalho

Principios de higiene e segurancga no trabalho
Procedimentos e normas de seguranca

4 Organizacao no trabalho

Organizacao do local de trabalho
Organizacdo e limpeza de ambientes de trabalho

5 Acionamentos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos

Eletropneumatica

1 Fundamentos fisicos da pneumidtica: propriedades, producdo, preparacao e distribuicdo do ar comprimido,
strucdo e funcdo dos elementos de trabalho

2 Elementos de comandos e sinais: valvulas direcionais, valvulas de bloqueio, valvulas de vazao, valvulas de

pressao
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5.1.3 Simbologia: normas nacionais e internacionais

5.1.4 Principio da técnica de comando: construcdo e interpretacdo de circuitos pneumaticos, estrutura e fungdo dos
elementos eletropneumaticos, construcdo e interpretacdo de esquemas eletropneumaticos

5.2 Eletro-hidraulica

5.2.1 Fundamentos fisicos da hidraulica

5.2.2 Oleos hidraulicos

5.2.3 Grupo de acionamento

5.2.4 Bombas hidraulicas: fungdo e construcdo dos elementos hidraulicos

5.2.5 Simbologia: normas nacionais e internacionais, estudo do controle da velocidade do cilindro, no¢Ges de calculos
sobre forca, drea e volume dos atuadores

5.2.6 Principio da técnica de comandos: estrutura e funcdo dos elementos eletro-hidraulicos, construcdo e
interpretacdo de esquemas eletro-hidraulicos

5.3 Descarte adequado de residuos

6 Acionamentos eletroeletronicos

6.1 Controladores Programaveis — CLP: contexto, evolucdo, aplica¢des, conceito e principios de funcionamento,
arquitetura, programacao

7 IHM: contexto e aplicacdes

8 Sistema supervisorio SCADA: contexto e aplicagbes

Mddulo/Série:  Especifico Il

Unidade Curricular: [INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS
Carga Horéria: 120

Desenvolver capacidades técnicas relativas a instalag@es elétricas industriais, bem como capacidades sociais, organizativas e

Objetivo: metodoldgicas, de acordo com a atuacéo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.
Capacidades Técnicas

1. Ajustar e parametrizar componentes dos sistemas elétricos

2. Descartar residuos em conformidade com as normas ambientais vigentes considerando as esferas Municipal,
Estadual e Federal

3. Identificar e aplicar métodos e técnicas de instalacado

4. ldentificar e aplicar técnicas de aterramento

5. Identificar e efetuar sequéncia de operacao

6. Identificar normas regulamentadoras e técnicas

7. Identificar os materiais, componentes, instrumentos, ferramentas e equipamentos
8. Identificar sistemas elétricos

9. Instalar circuitos elétricos conforme projeto

10. Interpretar e montar diagramas elétricos

11. Interpretar ordem de servico

12. Montar infraestrutura elétrica, conforme projeto

13. Reconhecer principios de eletricidade

14. Reconhecer principios de qualidade, seguranca, saide e meio ambiente

15. Utilizar novas tecnologias

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza
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1.5. Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solu¢do nas situagdes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visao sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Equipes de trabalho

1.1 Trabalho em grupo

1.2 RelagGes interpessoais

1.3 Responsabilidades individuais

2 Postura ética

2.1 Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

2.2 Etica no uso de maquinas e equipamentos

3 Higiene e Seguranca no Trabalho

3.1 Principios de higiene e segurancga no trabalho

3.2 Procedimentos e normas de seguranca

4 Gerador Elétrico

4.1 Caracteristicas

4.2 Simbologia

4.3 Identificacdo

4.4 Dimensionamento

4.5 Funcionamento: a vazio e com carga

4.6 LigacOes

4.7 Diagramas

4.8 Tipos: gerador monofasico e gerador trifasico

5 Transformador

5.1 Caracteristicas

5.2 Simbologia

5.3 Identificacdo

5.4 Dimensionamento

5.5 Funcionamento: a vazio e com carga

5.6 Ligacdes

5.7 Diagramas

5.8 Tipos: transformador monofasico e transformador trifasico
6 Dispositivos de manobra, sinalizagdo e protecao

6.1 Aplicagcdo conforme Norma ABNT NBR 5410

6.2 Caracteristicas

6.3 Dimensionamento

6.4 Simbologia

6.5 Identificacdo

6.6 Tipos: botoeiras, contatores, relés, sinaleiras luminosa e sonora, chave fim de curso, sensores indutivo, capacitivo,
fotoelétrico e ultrassonico, relé térmico de protecdo contra sobrecarga, fusiveis Diazed e NH, disjuntor
termomagnético, disjuntor diferencial residual, disjuntormotor
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7 Condutores elétricos industriais

7.1 Aplicagdo conforme Norma ABNT NBR 5410

7.2 Tipos

7.3 Conexdes

8 Descartes adequados de residuos

9 Infraestruturas de sistemas elétricos industriais

9.1 Aplicagdo conforme Norma ABNT NBR 5410

9.2 Caracteristicas

9.3 Dimensionamento

9.4 Simbologia

9.5 Identificacdo

9.6 Tipos

9.6.1 Perfilados, eletrocalhas, leitos e acessdrios

9.6.2 Barramentos e acessorios

9.6.3 Canaletas e acessérios

9.6.4 Painéis de comandos e caixas

9.7 Descartes adequados de residuos

9.8 Reciclagem de residuos

10 Aterramento —instalagGes elétricas industriais, conforme ABNT NBR 5410
11 Acionamentos

11.1 Caracteristicas

11.2 Dimensionamento

11.3 Parametrizagao

11.4 Simbologia

11.5 Diagramas

11.6 Identificagdo

11.7 Tipos

11.8 Sistemas de partida direta: direta sem reversao e direta com reversao
11.9 Sistemas de partida indireta: partida estrela tridangulo com e sem reversao, partida série paralelo, partida
compensadora com e sem reversdo, partida com chave soft starter
11.10 Frenagem: por contra corrente, eletromecanica, por injecdo de corrente continua
11.11 Inversor de frequéncia: comando local via IHM, comando remoto digital e analdgico
12 Motores de indugdo (assincrono)

12.1 Caracteristicas

12.2 Dimensionamento

12.3 Funcionamento: a vazio e com carga

12.4 LigagOes

12.5 Simbologia

12.6 Diagramas

12.7 ldentificagdo

12.8 Tipos: motor trifasico e motor de multiplas velocidades

13 Motor sincrono

13.1 Caracteristicas

13.2 Dimensionamento

13.3 Funcionamento: a vazio e com carga

13.4 LigagOes

13.5 Simbologia

13.6 Diagramas

13.7 Identificagdo

14 Motor de corrente continua

14.1 Caracteristicas

14.2 Dimensionamento
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14.3 Funcionamento: a vazio e com carga

14.4 LigagOes

14.5 Simbologia

14.6 Diagramas

14.7 ldentificagdo

14.8 Tipos: excitacdo independente, série, paralelo e misto
14.9 Motor universal

15 Organizacdo no trabalho

15.1 Organizacao do local de trabalho

15.2 Organizacdo e limpeza de ambientes de trabalho
15.3 Registro de servico

Mddulo/Série:  Especifico Il

Unidade Curricular: [PROJETOS ELETRICOS INDUSTRIAIS
Carga Horéria: 104

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que serdo empregados na elaboracgdo de projetos de instalagdes industriais, bem

Objetivo: - . L e ~ o
) como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Adequar o projeto de acordo com os recursos do cliente, respeitando as normas técnicas, de saude e seguranca no
trabalho, e de preserva¢do ambiental

2. Analisar a pertinéncia e a adequacao dos dados coletados no levantamento de campo

3. Aplicar as legislacGes e as normas técnicas

4. Aplicar as regulamentac¢Ges da concessionaria local

5. Aplicar normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho e de preservacao ambiental

6. Aplicar softwares especificos para a elaboracdo do projeto

7. Aplicar solugGes tecnoldgicas tendo em vista a eficiéncia, a qualidade energética, seguranca do usuario e das
instalacdes e apreservagdo do meio ambiente

8. Comparar o projeto com as exigéncias do cliente

9. Compatibilizar o projeto com as exigéncias do 6érgdo competente

10. Efetuar calculos fundamentais e complexos de matematica

11. Elaborar cronograma fisico e financeiro

12. Elaborar desenhos de sistemas elétricos industriais, utilizando softwares especificos

13. Elaborar memorial descritivo do projeto de sistemas elétricos industriais (dimensionamento, especificacdo,
guantificacdo, diagramas elétricos e quadros de cargas)

14. Elaborar orcamento dos projetos elétricos industriais

15. Especificar materiais em funcdo da analise do custo-beneficio

16. Identificar a documentacdo necessaria a legalizagcdo do projeto de acordo com o érgdo competente

17. Ildentificar as cargas a serem instaladas

18. Identificar e aplicar escalas e legendas de desenho

19. Identificar elementos e simbologias do desenho

20. Identificar instrumentos e ferramentas de desenho

21. Identificar normas técnicas vigentes de desenho

22. ldentificar os consumidores

23. Identificar ponto de entrega de energia elétrica

24. Planejar o levantamento de dados, segundo os padrdes estabelecidos

25. Prever recursos fisicos e financeiros

26. Propor fontes alternativas de energia
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27. Propor solugdes de eficiéncia energética

28. Realizar medigdes dimensionais do percurso da rede

29. Realizar medicdes dimensionais e elétricas dos ambientes, equipamentos e maquinas elétricas, utilizando os
instrumentos de medidas

30. Registrar os dados levantados no campo em func¢do do projeto a ser elaborado

31. Registrar os projetos nos érgdos competentes

32. Seguir regulamentacdes da concessionaria local

33. Selecionar as normas e as regulamentacdes aplicaveis ao projeto

34. Selecionar as normas e regulamentacdes aplicaveis ao projeto

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solu¢do nas situagdes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visdo sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Etica

1.1 Etica no tratamento das informacgdes coletadas e elaboradas
2 Normas técnicas

2.1 DisposicOes gerais e campo de aplicagdo
2.2 Organizacgao

2.3 Hierarquia e drgdos regulamentadores

2.4 Tipos

2.5 Uso

2.6 Exemplos

2.7 Outras denominagdes

2.8 Legislacoes: Federais, Estaduais, Municipais
3 Projeto

3.1 Definigdo

3.2 Planejamento

3.3 Viabilidade técnica e econémica

3.4 Confiabilidade

3.5 Apresentacdo do projeto

3.6 Recursos: humanos, financeiros, materiais
3.7 Cronograma: fisico, financeiro

4 Pesquisa e Analise de InformagGes — ABNT
4.1 Fontes de consulta
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4.2 Selecdo de informacgGes

4.3 Técnicas de pesquisa

4.4 Anadlise das informacdes e conclusées

4.5 Norma de formatacao

5 Planejamento e controle

5.1 Organizag¢do: documentacao

5.2 Etapas de planejamento: analise de cendrios, formulagdo dos objetivos, formulagdo das estratégias, cronograma,
execucdo, avaliacdo

6 Memorial descritivo

6.1 Objetivo

6.2 Levantamento de dados

6.3 Partes componentes: memoaria de célculo, diagramas elétricos, plantas, leiautes, especificacdes, lista de material
7 Organizacgdo de trabalho — gestdo da rotina

7.1 Delimitacdo de atividades

7.2 Definicdo de etapas

7.3 Previsao de recursos

7.4 Elaboracdo de cronogramas

8 Organizacgdo das informacgdes

8.1 Coleta

8.2 Selegdo

8.3 Organizagao

8.4 Analise

8.5 Formatacdo dos dados e informacdes (Norma da ABNT)
9 Projeto de instalagdes elétricas industriais

9.1 Dimensionamento de condutores

9.2 Dimensionamento de dispositivos de protecdo
9.3 Dimensionamento de eletrodutos e eletrocalhas
9.4 Célculo de demanda

9.5 Calculo de fator de carga

9.6 Correcdo de fator de poténcia

9.7 lluminacgdo industrial

9.8 Planta elétrica

9.9 Sistemas de aterramento

9.10 Para-raios (SPDA)

9.11 Projetos de subestacdo de consumidor

10 Anexos (manuais de equipamentos/instrumentos)

Mddulo/Série:  Especifico Il1

Unidade Curricular: |EFICIENCIA ENERGETICA
Carga Horéria: 30

Desenvolver capacidades técnicas relativas a eficiéncia energética, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de

Objetivo: acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 3

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacGes vigentes, parametros de
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eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Aplicar normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho, e de preserva¢do ambiental

2. Aplicar solucGes tecnoldgicas tendo em vista a eficiéncia, a qualidade energética, a seguranca do usudrio e das
instalacdes, ea preservacdo do meio ambiente

3. Identificar infraestrutura de instalacdes de sistemas elétricos de poténcia

4. ldentificar infraestrutura de instalagdes de sistemas elétricos prediais e industriais

5. Identificar sistemas de manutencdo de sistemas elétricos

6. Propor fontes alternativas de energia

7. Utilizar novas tecnologias

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solu¢do nas situagdes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visdo sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Etica

1.1 Postura ética nos dados levantados e aplicados
2 Equipes de trabalho

2.1 Trabalho em grupo

2.2 RelagBes interpessoais

3 Organizacao dos dados e informacgoes

3.1 Pesquisa aplicada

3.2 Inovagao

3.3 Tecnoldgica

3.4 Levantamento de dados

4 Conservacgao de energia

4.1 Cogeracao

4.2 Normas técnicas para continuidade de fornecimento
4.3 Sistema tarifario

4.4 Monitoramento de grandezas elétricas

4.5 Diagnostico de eficiéncia energética

4.6 Analise econdmica

5 Energias renovaveis

5.1 Energia edlica

5.1.1 Pequeno/médio porte
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5.1.2 Grande porte

5.2 Energia solar fotovoltaica
5.2.1 Pequeno/médio porte
5.2.2 Grande porte

5.3 Biomassa

5.4 Outras energias

Mddulo/Série:  Especifico 111

Unidade Curricular: [GESTAO DA MANUTENCAO
Carga Horéria: 30

Desenvolver capacidades técnicas relativas a gestdo de manutencdo de sistemas elétricos, bem como capacidades sociais,

Objetivo: organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Unidade de Competéncia 3

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Considerar, no planejamento, a analise critica do sistema de gestdo, correlacionando metas estabelecidas e
alcangadas

2. Considerar, no planejamento, a aplicacdo de ferramentas da qualidade e de estatistica para a analise critica do
processo de manutengdo

3. Considerar, no planejamento, a aplicacdo de normas ou procedimentos técnicos vigentes em fung¢do do controle da
gualidade do processo de manutencao

4. Considerar, no planejamento, as variaveis aleatodrias e especiais envolvidas no processo de manutencao

5. Considerar, no planejamento, o tempo necessario, os recursos fisicos e os recursos humanos para a execuc¢ado dos
trabalhos de manutencdo

6. Definir, no planejamento, as estratégias para monitorar a implementacdo das metas, considerando a viabilidade
técnica dos recursos fisicos disponiveis

7. Definir, no planejamento, as manutencdes a serem realizadas

8. Definir, no planejamento, o tempo para a realizacdo das etapas propostas

9. Elaborar plano de manutencao

10. Estabelecer, no planejamento, através de ferramentas estatisticas, os padrdes de tempo

11. Estabelecer, no planejamento, os critérios de avaliacdo das metas estabelecidas

12. Estabelecer, no planejamento, os critérios para avaliar a adequac¢do do tempo padrao

13. Estabelecer, no planejamento, o tempo necessario para a implementagdo estratégica das metas definidas

14. Identificar no planejamento as metas estabelecidas pela empresa

15. Interpretar plano de manutencdo

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza
1.5. Demonstrar atitudes éticas
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2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solu¢do nas situagdes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visao sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Planejamento

1.1 Metas

1.1.1 Funcgao

1.1.2 Estratégias de implementacdo do planejamento
1.1.3 Ferramentas de avaliacdo das metas

1.2 Cronograma de atividades

1.2.1 Funcgao

1.2.2 Estrutura

1.2.3 Etapas

1.2.4 Elaboracdo do cronograma

1.2.5 Estratégias de implementacdo

1.2.6 Ferramentas de avaliacdo de atividades
1.3 Programa de manutencgdo

1.3.1 Funcgao

1.3.2 Estrutura

1.3.3 Etapas

1.3.4 Recursos

1.3.5 Elaboracdo da programacao

1.3.6 Estratégias de implementacdo

1.3.7 Ferramentas de avaliagdo

2 Gestdo administrativa de pessoas

2.1 Sistemas de administracdo de pessoas
2.1.1 Sistema autoritario coercitivo

2.1.2 Sistema autoritario benevolente

2.1.3 Sistema consultivo

2.1.4 Sistema participativo

2.2 Recrutamento e selegdo

2.2.1 Triagem

2.2.2 |dentificacdo das caracteristicas pessoais
2.2.3 Integracdo de equipe

2.3 Técnicas de capacitacao

2.3.1 Definicdo de capacita¢do e desenvolvimento
2.3.2 Levantamento das necessidades de capacitagdo
2.3.3 Programacao da capacitagdo

2.3.4 Avaliacdo de resultados

2.4 ReuniGes: planejamento e conducdo

2.5 Etica

3 Coordenacdo e supervisdo de equipes
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3.1 Planejamento, organizacdo e controle do trabalho

3.1.1 Planejamento estratégico e de atividades

3.1.2 Cronograma e fluxograma

3.1.3 Lista de atividades

3.1.4 Ciclo PDCA

3.1.5 Administragdo de tempo

3.2 Supervisdo de equipes de trabalho

3.3 Comunicacdo em equipe

3.4 Lideranca

3.5 Reflexdo pessoal e importancia da percepgao

3.6 Papel da supervisdo

4 RelagGes humanas no trabalho

4.1 Inteligéncia emocional

4.2 Motivagao

4.2.1 Necessidades humanas

4.2.2 Teoria sobre motivagdo humana

4.2.3 Objetivos individuais

4.3 Administracdo de conflitos: gravidade, condicOes, processo, comportamento, abordagens quanto a administracao,
efeitos positivos e negativos

4.4 Comunicacgdo: tipos de comunicacado e falhas na comunicacdo

Mddulo/Série:  Especifico Il1

Unidade Curricular: |[INSTALACOES DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA (SEP)
Carga Horéria: 90

Desenvolver capacidades técnicas relativas a instalagdo de sistema elétrico de poténcia, bem como capacidades sociais, organizativas

Objetivo: e metodoldgicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

. Analisar diagramas elétricos

. Analisar parametros elétricos registrados

. Analisar registros de manutencdes

. Aplicar normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho, e de preservacdao ambiental

. Compatibilizar a instalacdo do SEP com as exigéncias dos 6rgaos governamentais

. Consultar catalogos e manuais de fabricantes

. Controlar prazos e datas referentes a tramitacdo da documentacdo de autoriza¢do na instalagcdo do SEP

. Descartar residuos em conformidade com as normas ambientais vigentes considerando as esferas Municipal,
Estadual e Federal

9. Elaborar Analise Preliminar de Risco (APR)

10. Elaborar o cronograma de montagem da instalagdo

11. Elaborar Ordem de Servico (OS)

12. Identificar a documentacdo necessaria a solicitacdo de autorizacdo para instalagdo de Sistemas Elétricos de
Poténcia (SEP)

13. Identificar as exigéncias dos 6rgdos governamentais quanto a instalacdo do Sistema Elétrico de Poténcia (SEP)
14. Identificar as implicagGes legais decorrentes da falta de documentos ou da falta de cumprimento de prazos no
atendimento das exigéncias dos orgaos governamentais

15. Identificar normas regulamentadoras e técnicas

16. Identificar os materiais, componentes, instrumentos, ferramentas e equipamentos

17. Identificar os riscos
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,

Identificar sistemas elétricos

Instalar a infraestrutura conforme projeto
Instalar os circuitos elétricos conforme projeto
Interpretar Diagramas elétricos.

Interpretar grandezas elétricas

Interpretar leiautes

Interpretar normas, procedimentos e manuais
Interpretar parametros do sistema

Interpretar planta baixa e leiautes
Parametrizar os equipamentos

Preencher as documentacdes necessarias
Realizar Andlise Preliminar de Riscos (APR)
Realizar as conexdes elétricas

Reconhecer principios de eletricidade
Reconhecer principios de qualidade, seguranca, saude e meio ambiente
Relacionar EPI e EPC

Relacionar os materiais, equipamentos, instrumentos e ferramentas necessarios

Segregar os residuos em funcdo de sua destinacdo

Seguir a ordem de servico

Seguir os procedimentos de trabalho

Seguir regulamentacbes da concessionaria local

Selecionar catalogos e manuais para a manutencdo de sistemas elétricos
Selecionar procedimentos de trabalho

Separar EPl e EPC

Separar os materiais, equipamentos, instrumentos e ferramentas necessarios
Utilizar EPI e EPC

Utilizar ferramentas e instrumentos

Utilizar novas tecnologias

Cap

acidades Sociais

1.5
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.1
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

ociais

Trabalhar em equipe

Ter proatividade

Ter responsabilidade
Comunicar-se com clareza
Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

Identificar diferentes alternativas de solug¢do nas situagGes propostas
Ter senso critico

Cumprir normas e procedimentos

Manter-se atualizado tecnicamente

Ter senso investigativo

Ter capacidade de analise

Ter visdo sistémica

3. Organizativas

Demonstrar organizacao
Estabelecer prioridades

Aplicar procedimentos técnicos

Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

11

1 Equipes de trabalho

Trabalho em grupo
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1.2 RelagGes interpessoais

1.3 Responsabilidades individuais

2 Postura ética

2.1 Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

2.2 Etica no uso de maquinas e equipamentos

3 Higiene e Seguranca no Trabalho

3.1 Principios de higiene e segurancga no trabalho

3.2 Procedimentos e normas de seguranca

4 Distribuicdo

4.1 Aplicacdo conforme norma e padrdes da concessiondria local
4.2 Caracteristicas

4.3 Dimensionamento

4.4 Funcionamento

4.5 LigacOes

4.6 Classe de tensdo: BT, MT, AT

4.7 Simbologia

4.8 Diagramas

4.9 Identificacdo

4.10 Tipos de distribuicdo: aérea, subterranea, rural (RDU), Urbana (RDR)
4.11 Equipamentos de transformacao

4.12 Equipamentos de manobra: chaves fusiveis, chaves a 6leo, seccionadoras, religadores, alimentadores,
disjuntores

5 Organizagdo no trabalho

5.1 Organizacdo do local de trabalho

5.2 Organizacdo e limpeza de ambientes de trabalho

5.3 Registro de servico

6 Geracao

6.1 Aplicagcdo conforme norma e padrdes da concessionaria local
6.2 Caracteristicas

6.3 Dimensionamento

6.4 Funcionamento

6.5 Ligacoes

6.6 Simbologia

6.7 Diagramas

6.8 Identificacdo

6.9 Tipos de geracao

7 Transmissao

7.1 Aplicagdo conforme norma e padrdes da concessionaria local
7.2 Caracteristicas

7.3 Funcionamento

7.4 Ligacoes

7.5 Simbologia

7.6 Diagramas

7.7 Identificacdo

7.8 Tipos de transmissdo

8 Subestacao

8.1 Aplicagdo conforme norma e padrdes da concessionaria local
8.2 Caracteristicas

8.3 Dimensionamento

8.4 Funcionamento

8.5 Ligacdes

8.6 Simbologia
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8.7 Diagramas

8.8 Identificacdo

8.9 Tipos de subestacdo

8.10 Equipamentos de transformacdo para subestacgdo: transformadores de poténcia e distribuicdo, transformadores
de corrente, transformadores de potencial, transformadores reguladores de tensao

8.11 Equipamentos de manobra: chaves fusiveis, chaves a éleo, seccionadoras, disjuntores

8.12 Sistema de protecdo: relé de sobrecorrente, relés de sub e sobre tensdo, relés de gas ou Buchholz, relés de
temperatura, relé diferencial, valvula de alivio de pressao

8.13 Para-raios: descarregador de chifres, tipos de para-raios, tensdo de disparo, corrente de descarga, tensao
residual, aterramento — resisténcia de aterramento

8.14 Capacitores — shunt, tipos de liga¢do, protecdo por TP e TC

8.15 Cabos isolados

8.16 Barras nuas

8.17 Malhas de aterramento: cabos de cobre nu e hastes de aterramento

8.18 Servicos auxiliares de SEP: sistemas de corrente continua, sistema de ar comprimido

8.19 Buchas e isoladores: suporte, passa-muros, de equipamentos

8.20 Metais isolantes

8.21 Conectores

9 Smart grid

Mddulo/Série:  Especifico Il1

Unidade Curricular: MANUTEN(;AO ELETRICA PREDIAL E INDUSTRIAL
Carga Horéria: 60

Desenvolver capacidades técnicas relativas a manutencdo de sistemas elétricos prediais e industriais, bem como capacidades sociais,

Objetivo: organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Instalar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.
Unidade de Competéncia 2

Manter sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislagdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.
Capacidades Técnicas

. Aplicar estratégias para a execu¢do da manutencao, considerando as diferencas individuais da equipe
. Aplicar normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho, e de preservacdao ambiental
. Aplicar novas tecnologias

. Aplicar técnicas de manutencdo conforme procedimentos

. Aplicar técnicas de negociacdo tendo em vista a realizacdo da manutencao

. Cumprir plano de manutencdo preditiva

. Cumprir procedimento de controle de sistemas elétricos prediais e industriais

. Fazer as corre¢Oes necessarias

. Fazer ensaios de conformidade e funcionalidade de acordo com as normas

. Fazer inspecdo visual em sistemas elétricos

. Identificar e interpretar grandezas elétricas

. Identificar e interpretar sistemas elétricos

. Identificar materiais, componentes, instrumentos, ferramentas e equipamentos

. Identificar normas regulamentadoras e técnicas

. Identificar os defeitos

. Identificar os riscos

. Identificar sequéncia de operacao

. Indicar, no projeto, as alteracdes para atualizacdo dos documentos técnicos, inclusive por meio de croqui
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19. Interpretar Diagramas elétricos.

20. Preparar a area de trabalho para a manutencdo de sistemas elétricos prediais e industriais, de acordo com os
procedimentos estabelecidos

21. Programar o reparo com os setores envolvidos

22. Reconhecer principios de eletricidade

23. Reconhecer principios de funcionamento do sistema elétrico

24. Reconhecer principios de qualidade, seguranca, saude e meio ambiente

25. Reparar componentes danificados dos sistemas elétricos prediais e industriais

26. Reparar os circuitos elétricos prediais e industriais

27. Substituir componentes danificados dos sistemas elétricos

28. Utilizar software especifico de monitoramento dos sistemas elétricos prediais e industriais
29. Verificar o funcionamento dos componentes

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza

1.5. Demonstrar atitudes éticas

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solugdo nas situagdes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visdo sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Elementos de manutencdo elétrica

1.1 Aplicacdo conforme Norma ABNT de InstalacGes Elétricas em Baixa Tensdo (NBR 5410)

1.2 Planejamento, programacdo e controle da manutencdo das instalacdes elétricas

1.3 Manutencdo preditiva, corretiva e preventiva

1.4 Manutencdo Total Produtiva

1.5 Instrumentos de controle de manutencdo

1.6 Técnicas de desmontagem de equipamentos das instalacGes elétricas

1.7 Técnicas de analise de falhas em instalacBes elétricas: identificacdo de sobrecargas em circuitos, identificacdo de
sobreaquecimento em componentes e circuitos, verificagdo de centelhamento e de falha de isolacdo (fuga de
corrente), resisténcia de isolamento, falhas elétricas (curto-circuito franco/por impedancia), seletividade dos
dispositivos de protecdo dos circuitos elétricos, condi¢cdes e valores nominais de trabalho
(sub/sobre/desequilibrio/tensdo-corrente), sequéncia de fase (inversdo), analise de vibracdes, analise de ruidos
1.8 Instrumentos de medicdo de temperatura: pirdbmetros e termovisor

1.9 Megbmetro

1.10 Analisador de energia

1.11 Confiabilidade: analise de falhas e defeitos, falha humana, analise de riscos, prevencao e correcdo de falhas
1.12 Conhecimento de gestdo

1.13 Organizacgao no trabalho: limpeza, higiene, organizacido
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|2 Meio ambiente: descarte adequado, tipos de materiais reciclados |

Mddulo/Série:  Especifico Il1

Unidade Curricular: [MANUTENGOES E OPERACOES DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA (SEP)
Carga Horéria: 30

Desenvolver capacidades técnicas relativas a manutencéo, operacéo e o controle dos sistemas elétricos de poténcia, bem como

Objetivo: capacidades sociais, organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

. Ajustar componentes dos sistemas elétricos

. Aplicar técnicas de manutencdo conforme procedimentos

. Cumprir memorial descritivo

. Cumprir plano de manutencdo preditiva

. Cumprir procedimento de controle do sistema elétrico de poténcia

. Dimensionar mao de obra

. Elaborar relatérios

. Fazer as corregbes necessarias

. Fazer ensaios de conformidade e funcionalidade de acordo com as normas

. Fazer inspecdo visual em sistemas elétricos

. Identificar defeitos

. Identificar e interpretar grandezas elétricas

. Identificar e interpretar sistemas elétricos

. Identificar equipamentos, diagramas, instrumentos e ferramentas necessarios para a operagao
. Identificar equipamentos, instrumentos e ferramentas necessarios para a operagao
. Identificar materiais, componentes, instrumentos, ferramentas e equipamentos

. Identificar normas regulamentadoras e técnicas

. Identificar sequéncia de operacao

. Indicar, no projeto, as alteracdes para atualizacdo dos documentos técnicos, inclusive por meio de croqui
. Interpretar Diagramas elétricos.

21. Preparar a area de trabalho para a manutencao de sistemas elétricos, de acordo com os procedimentos
estabelecidos

22. Programar o reparo com o Centro de Operacdo do Sistema

23. Reconhecer principios de eletricidade

24. Reconhecer principios de funcionamento do sistema elétrico

25. Reconhecer principios de qualidade, segurancga, saide e meio ambiente

26. Reparar componentes danificados dos sistemas elétricos

27. Reparar sistemas elétricos de poténcia

28. Substituir componentes danificados dos sistemas elétricos

29. Utilizar software especifico de monitoramento do sistema elétrico de poténcia

30. Verificar o funcionamento dos componentes
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Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

1.4. Comunicar-se com clareza
1.5. Demonstrar atitudes éticas
2. Metodoldgicas
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2.1. Identificar diferentes alternativas de solucdo nas situacGes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visdo sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Meio ambiente: descarte adequado, tipos de materiais reciclados

2 Elementos de manutencao elétrica do SEP

2.1 Aplicagdo conforme norma e procedimentos operacionais e de manutencdo da concessionaria local

2.2 Planejamento, programacao e controle da manutencdo do SEP

2.3 Técnicas de desmontagem e substituicdo de equipamentos do SEP: substituicdo de postes, substituicdo de
estruturas, substituicdo de isoladores, substituicdo de transformadores, substituicdo de seccionadores,
emenda/conexdo/troca de condutores

2.4 Técnicas de analise de falhas do SEP: identificacdo de sobrecargas em circuitos de distribuicdo, identificacdo de
sobreaquecimento em componentes e circuitos de distribuicdo, verificacdo de centelhamento e identificacdo de falha
de isolacdo (fuga de corrente) no SEP, resisténcia de isolamento, falhas elétricas (curto-circuito franco/por
impedancia), condicdes e valores nominais de trabalho (sub/sobre/desequilibrio/tensdo-corrente)

2.5 Aterramento: definitivo e provisério

3 Elementos de operacao do SEP

3.1 Procedimentos da concessiondria local

3.2 Operacgdes de seccionadores de redes de distribuicdo e subestacdes

3.3 Operacdo local e remota

3.4 Procedimentos de abertura e fechamento de circuitos

3.5 Painéis de controle: supervisoério (interagir) e quadro sindtico (interagir)

4 Organizacao no trabalho: limpeza, higiene, organizacado

Modulo/Série:  Especifico Il

Unidade Curricular: |PROJETOS DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA
Carga Horaria: 60

Desenvolver capacidades técnicas relativas a elaboracdo de projetos de sistemas elétricos de poténcia, bem como capacidades sociais,

Objetivo: organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do trabalho

Unidade de Competéncia 1

Projetar sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia (SEP), cumprindo legislacdes vigentes, parametros de
eficiéncia energética, normas técnicas, de qualidade, de seguranca e saude e, ainda, ambientais.

Capacidades Técnicas

1. Adequar o projeto de acordo com os recursos do cliente, respeitando as normas técnicas, de saude e seguranca no
trabalho e de preserva¢do ambiental

2. Analisar a pertinéncia e a adequacao dos dados coletados no levantamento de campo

3. Aplicar as legislacGes e as normas técnicas

4. Aplicar as regulamentacgGes da concessionaria local

5. Aplicar normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho, e de preservacdao ambiental

6. Aplicar softwares especificos para a elaboracdo do projeto

7. Aplicar solucGes tecnoldgicas visando a eficiéncia e a qualidade energética, a seguranca do usuario e das
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instalacdes, e a preservacao do meio ambiente

8. Comparar o projeto com as exigéncias do cliente

9. Compatibilizar o projeto com as exigéncias do 6érgdo competente

10. Efetuar calculos fundamentais e complexos de matematica

11. Elaborar cronograma fisico e financeiro

12. Elaborar desenhos de sistemas elétricos de poténcia

13. Elaborar memorial descritivo do projeto de sistemas elétricos de poténcia (dimensionamento, especificacdo,
guantificacdo, diagramas elétricos)

14. Elaborar orcamento dos projetos de sistemas elétricos de poténcia

15. Especificar materiais em fung¢do da andlise do custo-beneficio

16. Identificar a documentacdo necessaria a legalizagcdo do projeto de acordo com o érgdo competente
17. Identificar as cargas a serem instaladas

18. Identificar e aplicar escalas e legendas de desenho

19. Identificar elementos e simbologias do desenho

20. Identificar instrumentos e ferramentas de desenho

21. Identificar normas técnicas vigentes de desenho

22. Identificar os consumidores

23. Identificar ponto de entrega de energia elétrica

24. Planejar o levantamento de dados, segundo os padrdes estabelecidos

25. Prever recursos fisicos e financeiros

26. Propor fontes alternativas de energia

27. Realizar medig¢des dimensionais do percurso da rede

28. Realizar medicdes dimensionais e elétricas dos ambientes, equipamentos e maquinas elétricas, utilizando os
instrumentos de medidas

29. Registrar os dados levantados no campo em fungdo do projeto a ser elaborado

30. Registrar os projetos nos érgdos competentes

31. Seguir regulamentacdes da concessionaria local

32. Selecionar as normas e as regulamentacdes aplicaveis ao projeto

Capacidades Sociais

1. Sociais

1.1. Trabalhar em equipe

1.2. Ter proatividade

1.3. Ter responsabilidade

2. Metodoldgicas

2.1. Identificar diferentes alternativas de solugdo nas situagdes propostas
2.2. Ter senso critico

2.3. Cumprir normas e procedimentos
2.4. Manter-se atualizado tecnicamente
2.5. Ter senso investigativo

2.6. Ter capacidade de analise

2.7. Ter visdo sistémica

3. Organizativas

3.1. Demonstrar organizagao

3.2. Estabelecer prioridades

3.3. Aplicar procedimentos técnicos

3.4. Ter responsabilidade socioambiental

Plano da Unidade Curricular

1 Etica

1.1 Etica no tratamento das informacgdes coletadas e elaboradas
2 Normas técnicas

2.1 DisposicOes gerais e campo de aplicagdo
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2.2 Organizagao

2.3 Hierarquia e 6rgaos regulamentadores

2.4 Tipos

2.5 Uso

2.6 Exemplos

2.7 Outras denominacdes

2.8 LegislagOes: Federais, Estaduais e Municipais

3 Projeto

3.1 Definicado

3.2 Planejamento

3.3 Viabilidade técnica e econémica

3.4 Confiabilidade

3.5 Recursos: humanos, financeiros e materiais

3.6 Cronograma: fisico e financeiro

3.7 Apresentacdo do projeto

4 Pesquisa e Analise de InformagGes — ABNT

4.1 Fontes de consulta

4.2 Selecdo de informacgGes

4.3 Técnicas de pesquisa

4.4 Anadlise das informacdes e conclusées

4.5 Norma de formatacao

5 Planejamento e controle

5.1 Organizag¢do: documentacao

5.1.1 Projeto de sistemas elétricos de poténcia

5.2 Etapas de planejamento: analise de cendrios, formulagdo dos objetivos, formulagdo das estratégias, cronograma,
execucdo, avaliacdo

5.3 Levantamento de campo

5.4 Projetos de redes

5.5 Dimensionamento de dispositivos de manobra e protegdo
5.6 Dimensionamento de condutores

5.7 Dimensionamento de estruturas

6 Memorial descritivo

6.1 Objetivo

6.2 Levantamento de dados

6.3 Partes componentes: memoaria de cdlculo, diagramas elétricos, plantas, leiautes, especificacdes, lista de material
7 Organizacdo de trabalho — gestdo da rotina

7.1 Delimitacdo de atividades

7.2 Definicdo de etapas

7.3 Previsao de recursos

7.4 Elaboracdo de cronogramas

8 Organizacgdo das informagdes

8.1 Coleta

8.2 Selegdo

8.3 Organizagao

8.4 Analise

8.5 Formatacdo dos dados e informacdes (Norma da ABNT)
9 Anexos (manuais de equipamentos/instrumentos)
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