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|. IDENTIFICACAO DO CURSO

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Area de Atuacdo do SENAI: Automacéo e Mecatronica
Carga horéria: 1200 h

Estratégia: Presencial

CBO

Cédigo: 300105

Ocupacdo: Técnico em automacao industrial

Familia: Técnicos em mecatrénica

Sub Grupo: TECNICOS MECATRONICOS E ELETROMECANICOS
Sub Grupo Principal: TECNICOS POLIVALENTES

Grande Grupo: TECNICOS DE NIVEL MEDIO
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l. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

2.1 Justificativa

Esse documento apresenta o resultado do trabalho de desenho pedagdgico e organizagcdo curricular do
Técnico em Automacao IndustrialTécnico em Automagao Industrial, cujo perfil profissional foi delineado pelo
Comité Técnico Setorial Nacional, do SENAI-DN, dentro dos principios e orientacdes da Concepgdo de
Educacéo Profissional do SENAI, tendo também como base o Catadlogo Nacional dos Cursos Técnicos, do
MEC, tratando-se de programa formativo modularizado e concebido, pedagogicamente, com vistas a
favorecer a construcdo progressiva da competéncia e da capacidade de transferéncia de conhecimentos

demandadas, hoje, para a atuacao produtiva em um contexto de constantes mudancas.

Em sintese, € uma decodificacdo de informac¢des do mundo do trabalho para o mundo da educacéo,
traduzindo-se, pedagogicamente, as competéncias do perfil profissional do Técnico em Automacao Industrial
em capacidades técnicas e socioemocionais. Nesse contexto a preparacao de profissionais para a area é de
fundamental importancia, devendo considerar a capacidade necessaria para a formacdo de trabalhadores
multifuncionais, com visdo abrangente da empresa e do processo de trabalho, dominio sélido e amplo de
conhecimentos, com capacidade de identificar e resolver problemas, além de desempenhar um amplo
conjunto de atividades inerentes a ocupacéo, atendendo as novas exigéncias das organizacGes do trabalho.
Portanto, sintonizado com os desafios propostos pelo mundo da educagéo e do trabalho, o presente Plano
de Curso expressa as orientacdes e diretrizes emanadas pelo MEC e reflete a necessidade desse mercado

no Estado do Rio de janeiro.

Convém ressaltar que desde 1997, o SENAI-RJ buscando sintonizar-se com as transformacdes e novas
demandas do mundo do trabalho, vem promovendo a atualizacdo de seus cursos a partir de um processo
gue tem inicio no delineamento de perfis profissionais por um grupo de trabalho que forma o Comité Técnico
Setorial (CTS), composto por técnicos da &rea especifica, técnicos em educacdo, docentes e

representantes das empresas.

Com o apoio dos representantes das empresas, busca-se diagnosticar as mudancas e tendéncias do
mercado de trabalho nos diversos segmentos produtivos, considerando-se as transformacgdes tecnoldgicas
e organizacionais e seus reflexos sobre os processos de trabalho, emergéncia e declinio de profissées e

definicdo de perfis profissionais atuais e futuros.

A metodologia SENAI de formagé&o profissional, em consonéncia com as novas tendéncias internacionais e
recomendagfes da legislacdo educacional brasileira vigente, possibilita a construcdo de perfis profissionais
baseados em competéncias, bem como o estabelecimento dos padrées de desempenho requeridos. A partir
do perfil delineado e considerando o elenco das competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para
o Eixo Tecnoldgico, a equipe responsavel pelo desenho pedagdgico concebeu a Matriz Curricular do

CursoTécnicoem Automacao Industrial.

O desenvolvimento do presente curso €, portanto, consequéncia das exigéncias do mundo de trabalho, que
requer novos perfis profissionais baseados em competéncias nas diversas areas de formacéo geradas pelo
processo da globalizacéo, pelo novo paradigma de producdo e pelos avancgos vividos no campo da
tecnologia e nos processos de trabalho. Sua implantacdo nas Escolas do SENAI-RJ decorre da
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necessidade apontada pelas empresas de buscar novos padrdes produtivos em decorréncia da
competitividade do mercado, obrigando-as a reorganizar o trabalho de forma a alcancar novos patamares

de qualidade e produtividade.

2.2 Objetivos

O Curso Técnicoem Automacéao Industrial tem como objetivos:

« A formagdo necesséria para o pleno desenvolvimento de conhecimentos gerais e tecnolégicos, bem como
de habilidades e atitudes face o novo perfil de competéncias requerido pelo mercado de trabalho;

* Habilitagéo Profissional em Técnico em Automacéo Industrial , com competéncias para executar atividades
administrativas e coordenar equipes em atividades correlatas, no nivel operacional, dos setores de
producdo e servicos, utilizando-se de técnicas e tecnologias apropriadas e de padrdes éticos, legais, de

gualidade, e seguranca, com responsabilidade social e ambiental.

» Desenvolvimento de competéncias que possibilitem a continuidade de estudos para etapas subsequentes.

2.3 Regime de Funcionamento
O curso sera oferecido em periodo semanal de segunda & sexta — feira, com 4 horas diarias de atividades,
com base num ano letivo com 200 dias.

Técnico em Automacdao Industrial 9



I1l. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para acesso ao curso, o candidato devera passar pelos processos de inscricdo, sele¢cdo e matricula,

observando os seguintes critérios:
Da Inscricao

Os candidatos deverdo efetuar as inscricbes para 0 curso nas épocas previstas no cronograma de atividades
da Unidade Operacional, de acordo com os requisitos estabelecidos para a matricula neste documento e no
Regimento Escolar dos cursos técnicos. No ato da inscricdo o candidato devera estar cursando o 2° ano do
ensino médio, no minimo.

Documentagéo:

- Comprovante de escolaridade

- Duas fotos 3X4

- Identidade (c6pia) ou certiddo de nascimento ou de casamento;

- Taxa de inscricdo (QUANDO HOUVER);

Da Selecéo

Quando houver necessidade, os candidatos serdo submetidos a um processo seletivo diagndstico, incluindo
avaliacdo das competéncias bésicas (raciocinio I6gico-mateméatico, comunicacao oral e escrita, fundamentos
de fisica) e entrevista. Sempre que o nimero de inscritos for superior ao nimero de vagas, a selecao tera
caréter classificatério.

O processo de selecdo e a divulgacédo dos resultados sdo da responsabilidade da Unidade Operacional.

Da Matricula

O candidato classificado no processo seletivo devera requerer a matricula inicial dentro do prazo
determinado no calendario escolar elaborado pela Unidade Operacional. Sera permitida a matricula por
unidade curricular ou médulo, considerando os pré-requisitos necessarios e os critérios de aproveitamento
de conhecimentos e experiéncias anteriores, em consonancia com a legislacdo educacional vigente.

No ato da matricula, o candidato devera apresentar os seguintes documentos:
Documento de identificacdo oficial com foto e CPF.

1. Quando aluno menor de idade, também devera ser apresentado original e entregue cépia do documento
de identificacdo oficial com foto e CPF do responsavel legal.

2. Nome social: preenchimento do formulario de solicitacdo, (aluno menor com presenca e assinatura do seu
responsavel legal).

3. Estrangeiros: RNE - Registro Nacional de Estrangeiros.

4. Refugiados: Protocolo Provisorio de solicitagdo de Reflgio emitido pela Policia Federal.

Comprovante de nivel de escolaridade:

Técnico em Automacdao Industrial 10



1. Concomitante: Declaragdo de matricula no 2° ou 3° ano do Ensino Médio

2. Articulado: Histérico Ensino Fundamental ou declaragéo de concluséo.

3. Subsequente: certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente emitido pelo estado origem ou
orgao proprio.

4. Estrangeiros/Refugiados: Protocolo de solicitagdo de equivaléncia dos estudos concluidos no Exterior

emitido pelas Secretarias Estaduais de Educacéo.

Certificado de alistamento militar (CAM) ou reservista, para o sexo masculino com idade de 18 a 45 anos.

N&o se aplica a pessoas com deficiéncias.

Para Cursos e Programas de Gratuidade Regimental, necessaria emissdo de autodeclaracdo de baixa
renda, manifestando possuir renda familiar mensal per capita bruta de no maximo 1,5 salarios minimos
federal, em cumprimento ao Regimento do SENAI.

No caso de Pessoa com Deficiéncia (PcD), necessaria comprovacao da deficiéncia, por meio de relatério ou

declaracdo ou anamnese ou laudo médico.

Documentos especificos exigidos pela modalidade, conforme diretrizes institucionais e legais.
No caso de cursos de Aprendizagem Industrial Técnica, solicitar Cépia do Contrato de Aprendizagem (Art.
62).

Técnico em Automacdao Industrial 11



IV. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

CONTEXTO DE TRABALHO DA QUALIFICACAO

Técnico em Automacao Industrial

1. Identificagc&o da Ocupagéo

Ocupacao

Técnico em automacao industrial

CBO

300105

Educacao Profissional

Técnica de Nivel Médio

Nivel da Qualificacéo

3

Eixo Tecnolégico

Controle e Processos Industriais

Area Tecnoldgica

Automacao e Mecatrdnica

2. Competéncia Geral

Desenvolver e implementar sistemas e dispositivos de automacéo e controle de processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

3. Relagéo de Fungdes

Funcéo 1 Implementar dispositivos de automagé&o e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Funcéo 2 Implementar sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Funcéo 3 Desenvolver projetos de sistemas de automagéo e controle para processos industriais,

seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Técnico em Automacdao Industrial 12



4. Descrigdo das Funcdes

Funcéo 1

Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas
Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

SubFuncdes

Padrées de Desempenho

Instalar dispositivos eletrdnicos e microcontrolados

 Considerando especificagdes técnicas do projeto, Ordens
de Servico, Procedimentos Operacionais e de montagem de
circuitos eletrénicos e microcontrolados

« Considerando a utilizagcao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para montagem e instalacéo de dispositivos
eletrénico e microcontrolados

» Considerando a utiliza¢@o das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instala¢é@o de sistemas eletrénicos

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo dos processos de instalacéo de dispositivos
eletrénicos e microcontrolados

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Instalar dispositivos de acionamentos
eletroeletrénicos

« Considerando as especificagfes técnicas do projeto,
Ordens de Servico, Procedimentos Operacionais e de
montagem de sistemas de acionamentos eletroeletrénicos

« Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para montagem e instalacao de dispositivos de
acionamentos eletroeletrénicos

« Considerando a utilizacdo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada na instalagéo de dispositivos de
acionamentos eletroeletrdnicos

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizag&o dos processos de instala¢é@o de dispositivos de
acionamentos eletroeletronicos

» Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Instalar dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

* Considerando as especificagfes técnicas do projeto,
Ordens de Servigo, Procedimentos Operacionais e de
montagem de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

« Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para montagem e instalacéo de dispositivos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

 Considerando a utiliza¢do das tecnologias habilitadoras da
industria avancada na instalacéo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizac&@o dos processos de instalagdo de dispositivos de
sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Instalar dispositivos de sistemas de automagéo e
controle de processos

« Considerando as especificagbes técnicas do projeto,
Ordens de Servigo e Procedimentos Operacionais para
instalagcéo de sistemas de automacéo e controle de
processos

* Considerando a utilizagcdo dos recursos técnicos e
tecnologicos para instalagdo de dispositivos de sistemas de
automacéo e controle de processos

» Considerando a utiliza¢@o das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalacéo de dispositivos de
sistemas de automacao e controle de processos
 Considerando as ferramentas de melhoria continua para

Técnico em Automacdao Industrial
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otimizac&@o dos processos de instalacdo de dispositivos de
sistemas de automacao e controle de processos

» Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Instalar Sistemas Logicos Programaveis

« Considerando as especificagdes técnicas do projeto,
Ordens de Servigo e Procedimentos Operacionais para
instalacé@o de Sistemas Logicos Programaveis

« Considerando a utilizagcdo dos recursos técnicos e
tecnologicos para instalagdo de Sistemas Logicos
Programaveis

» Considerando a utiliza¢@o das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalacéo Sistemas Logicos
Programéveis

 Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo dos processos de instalacéo de Sistemas
Ldgicos Programaveis

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Programar Sistemas Légicos Programaveis

« Considerando os requisitos técnicos do processo do
sistema automatizado

» Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para a programagédo do Sistema Logico
Programavel

« Considerando a utilizacdo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada a programacao de Sistemas Logicos
Programaveis

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizag&o dos processos de programacao de Sistemas
Ldgicos Programaveis

» Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Elaborar a proposta de valor da solugéo inovadora

« Considerando a proposta de projeto e os aspectos
indispensaveis a construcdo da proposta de valor e do
modelo de negdcio

« Utilizando as ferramentas mais indicadas para o tipo e
caracteristicas do projeto

Realizar os estudos de viabilidade técnica e
financeira da solucéo inovadora

« Considerando as tecnologias e recursos, técnicos e
humanos, necessarios ao desenvolvimento da solugao
prevista no escopo validado

« Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacéo e a
sistematizacdo das informag6es que compdem os estudos
de viabilidade técnica e financeira

Técnico em Automacdao Industrial
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Funcéo 2

Implementar sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas
Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

Instalar redes de comunicacgéo industrial em
sistemas de automacao e controle de processos

« Considerando as especificagdes técnicas do projeto,
Ordens de Servico e Procedimentos Operacionais para
instalacé@o de redes de comunicagéo industrial

« Considerando a utilizacdo dos recursos técnicos e
tecnologicos para instalagdo de redes de comunicagao
industrial

* Considerando a utilizacdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalacéo de redes de comunicagao
industrial

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo dos processos de instalacéo de redes de
comunicacao industrial

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Integrar dispositivos e sistemas para controle e
automagao de processos

« Considerando os requisitos técnicos dos dispositivos e
sistemas

» Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para integracéo dos dispositivos e sistemas
 Considerando a utilizagédo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada na integragao dos dispositivos e
sistemas

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizac&@o dos processos de integracdo de dispositivos e
sistemas de controle e automacao de processos

» Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Desenvolver interfaces de sistemas de supervisdo e
controle

« Considerando os requisitos técnicos do sistema de
supervisao e controle

* Considerando a utilizacdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para desenvolvimento da interface de
sistemas de supervisdo e controle

» Considerando a utiliza¢do das tecnologias habilitadoras da
industria avancada no desenvolvimento de interfaces de
sistemas de supervisdo e controle

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo dos processos de desenvolvimento de interfaces
de sistemas de superviséo e controle

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Realizar o comissionamento de dispositivos e
sistemas de automacao e controle de processos

» Seguindo Procedimentos Operacionais de testes

» Observando os testes fisicos, l6gicos e virtuais aplicaveis
aos instrumentos e dispositivos com referéncia nas
especificacdes do projeto

« Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para comissionamento dos dispositivos e
sistemas

« Considerando a utilizacdo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada no comissionamento dos dispositivos e
sistemas

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizag¢&o dos processos de comissionamento

» Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de

» Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Técnico em Automacdao Industrial
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Manter sistemas de automacao e controle de
processos

» Seguindo os Procedimentos Operacionais, de
Manutencéo e Ordens de Servico

« Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para realizagdo da manutengéo
 Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada na manutencéo em sistemas de
automagéao

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacdo dos processos de manutencao

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Realizar a gestéo operacional dos processos para
implementacgédo de sistemas de automacéo e
controle

 Considerando os desempenhos individuais e coletivos
identificados nos processos de acompanhamento para
otimizacéo dos servigos

» Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo dos processos

» Considerando Legislacdo, Procedimentos Operacionais,
Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranca, Saude e
Sustentabilidade

Elaborar os protétipos da solugdo inovadora

 Considerando a funcionalidade da solucédo, tendo em vista
a realizacao dos testes requeridos pelo tipo e
caracteristicas do prot6tipo

« Considerando os resultados dos estudos de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental que impactam o projeto

« Considerando os recursos necessarios em funcéo de cada
etapa da prototipagem

« Considerando as técnicas de prototipagem que se aplicam
ao tipo e as caracteristicas da solugdo de que trata o
projeto

« Utilizando ferramentas para a estrutua racdo e a
sistematizacdo da documentacao da prototipagem

Técnico em Automacdao Industrial
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Funcéo 3

Desenvolver projetos de sistemas de automagédo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e
Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

Elaborar projetos de acionamentos elétricos para
sistemas de automacao e controle de processos
industriais

« Considerando os requisitos e necessidades do cliente

« Considerando a utilizagédo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para elaboragéo de sistemas de acionamentos
elétricos

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
elaboracgédo de projetos de acionamentos elétricos para
sistemas de automagé&o e controle de processos industriais
» Considerando a utiliza¢do das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de projetos de
acionamentos elétricos

« Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Elaborar projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos para sistemas de automagcéo e
controle de processos industriais

« Considerando os requisitos e necessidades do cliente

« Considerando a utilizagcdo dos recursos técnicos e
tecnologicos para elaboracéo de sistemas eletrohidraulicos
e eletropneumaticos

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
elaboragédo de projetos de eletrohidraulicos e
eletropneumaticos para sistemas de automacéo e controle
de processos industriais

« Considerando a utilizacdo das tecnologias habilitadoras da
industria avancada no desenvolvimento de projetos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Elaborar projetos de sistemas de controle de
variaveis de processos industriais

» Considerando os requisitos e necessidades do cliente

« Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnolégicos para elaboragéo de sistemas de controle de
variaveis

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
elaboracgédo de projetos de sistemas de controle de variaveis
em processos industriais

» Considerando a utiliza¢@o das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de projetos de
sistemas de controle de variaveis

» Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Elaborar projeto de sistemas automatizados

» Considerando os requisitos e necessidades do cliente

* Considerando a utilizacdo dos recursos técnicos e
tecnologicos para elaboracéo de sistemas de controle
industrial

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
elaboragédo de projetos de sistemas automatizados
 Considerando a utiliza¢do das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de projetos de
sistemas automatizados

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Elaborar projetos de sistemas de intertravamento
automatizado para seguranca de processos
industriais

» Considerando os requisitos e necessidades do processo
« Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnologicos para elaboracéo de sistemas de
intertravamento automatizado

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
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elaboracgédo de projetos de intertravamento automatizados
para seguranca de processos industriais

« Considerando a utiliza¢do das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de projetos de
sistemas de intertravamento

« Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Elaborar estratégia de implementacgdo para a * Considerando a complexidade e o cenario de

solucéo inovadora implementacao do negdcio, para definicdo de cronogramas
e ferramentas de gestdo a serem aplicadas

* Considerando as necessidades de recursos humanos,
tecnolégicos, financeiros e de infraestrutura demandados
pelo negdcio inovador

« Considerando a utilizagdo de metodologias para a
diminuicéo de desperdicios como referéncia para
organizacgédo do fluxo do processo de que trata 0 negécio
inovador

Elaborar a estratégia de venda do produto/servico « Considerando o tipo e as caracteristicas do
produto/servigo, o publico-alvo, a proposta de valor e o
modelo de negdcio

« Utilizando ferramentas para a estruturacéo e a
sistematizacdo do plano de venda

» Considerando as ferramentas e estratégias de marketing
que melhor comunicam os resultados do projeto
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5. Competéncias Socioemocionais

« APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa e atitude
inovadora, adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnolégicos e organizacionais.

* CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecucao de objetivos
individuais e coletivos, de modo organizado e esforcado, fazendo escolhas em relagdo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

« ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando principios,
praticando a incluséo e justi¢ca social, respeitando diferencas.

+ INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULACAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas rea¢des emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocdes, forcas e
limitacdes, 0 que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagfes de trabalho.

« INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO - Apresentar
habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do
dialogo nas relacdes e atividades profissionais.

« LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho por meio de
estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o engajamento e a cooperagdo, promovendo a
unido, a empatia, 0 senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em resultado.
« PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras,
ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

« RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para
resolucéo de problemas em contextos de sua atuagéo profissional, demonstrando postura proativa.
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6. Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Meios de Producéao

*Acionamentos elétricos e eletrénicos

*Dispositivos de seguranca

eControlador Légico Programavel (CLP) e SDCD

eInterfaces multimodais

Dispositivos para tratamentos de sinais

*Comissionamento virtual

*Equipamentos e sistemas de Instrumentagéo

sInterface Homem Maquina - IHM e supervisorios

*Software de auxilio ao desenho industrial (CAD)

*Software para simulacdo de circuitos eletropneuméticos, eletro-hidraulicos e eletromecénicos
Sistema de controle e aquisicéo de dados (SCADA, MES) e sistema supervisdrio de controle e controle
estatistico de processo (CEP)

*Software de diagnéstico

*Software para anélise de desempenho de manutengéo

Editores de texto e planilhas eletrdnicas para geragéo de gréficos, tabelas e relatorios técnicos
*Software de gestéo de projetos

*Redes industriais (redes de comunicacao de dados): Protocolos de comunicagao industrial
*Equipamentos de diagndstico

Instrumentos de medicdo mecénica

*Software de programacéo de Controladores Légicos Programaveis

*Simuladores de Realidade Virtual

*Software para andlise de erros (metrologia)

*Software para simulacéo de circuitos elétricos/eletrdnicos

*Sistema informatizado de gestdo da manutencéo

*Materiais para desenho

*Sensores e transdutores industriais

*Microcontroladores

*Software para Redes industriais

*Software de Linguagens de programacao

*Software de programacé&o de Microcontroladores

Sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

*Acionamento Eletrdnico de Motores: Inversor de Frequéncia; Soft starter; Servoacionamento; Conversores
CA/CC

*Equipamentos de medicdes elétricas, analégicos e digitais

«Consumiveis para manutengao

*Computadores e equipamentos de informética (micros, impressoras, scanner, tablet, etc.)
Dispositivos para transmissdo de dados

*Equipamentos de seguranca intrinseca para area industrial

eFerramentas manuais

*Software de sintonia de controle de processos industriais

*Software para gerenciamento da manufatura (ERP e MRP)

*Valvulas de controle e de seguranca de processos industriais

eFerramentas pneumaticas, hidraulicas e eletromecanicas

*Ferramentas e instrumentos elétricos

Sistemas de visdo
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Condic6es de Trabalho

Riscos profissionais

*Riscos ergonémicos: posi¢do ergondmica em relagdo a atividade a ser desenvolvida.

*Riscos mecanicos: quedas de objetos e do trabalhador, corte, choques elétricos, queimadura, esmagamento.
*Riscos quimicos: exposicdo a poeira, vapores e gases, fumos, exposicdo a 6leos e produtos quimicos.
*Riscos bioldgicos: infecgdes externas (dermatites), infecgdes internas, animais pegonhentos, bactérias, virus,
fungos, protozoarios.

*Riscos fisicos: ruidos, variacdes de temperatura, pressdo, umidade, radiacdes ionizantes e ndo-ionizantes,
vibracdes.

Ambientes de Trabalho

*Ambientes com condi¢des ergonémicas variadas

*Ambientes confinados

*Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho

*Ambientes industriais, laboratoriais, administrativos e oficinas

*Ambientes de areas classificadas

*Ambientes com ruidos, umidade, variacdes térmicas, particulas em suspenséo e substancias tdxicas e
inflamaveis

*Ambientes on shore e off shore

*Ambientes com trabalho em altura

*Ambientes com iluminagéo e ventilagcao variados

Area de Atuacgéo

+Orgaos publicos

*Empresas prestadoras de servicos

sInstituicdes educacionais

*Representacdo comercial

sLaboratorios e plantas-piloto de pesquisa e desenvolvimento de sistemas de automacao

eIndustrias em geral

sLaboratérios de calibracao

*Assisténcia técnica especializada

*Empresas de engenharia

Possiveis Formas de Insercdo e Atuacdo no Mercado de Trabalho

eInstalador de Sistemas de Automacao Industrial

Integrador de Sistemas de Automacdao Industrial

*Operador de Sistemas de Automagéo Industrial

*Programador de Software de Automagé&o Industrial

*Mantenedor de Sistemas de Automacao Industrial
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Evolugéo da Ocupacéo

Tendéncias de Mudancas nos Fatores Tecnolégicos, Organizacionais e Econdmicos
*Visdo computacional

*Realidade aumentada e virtual

*Tecnologia 5G

eAprendizado de maquina

*Inteligéncia artificial

*Big data

°loT

*Seguranca cibernética

*Computagdo remota (nuvem)

*Mineracéo de dados

*Gémeos digitais

*Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual

Mudancas nas Atividades Profissionais

*Robds e cobots multifuncionais

*Arquiteturas de automacéo menos hierarquicas

*Adocéo crescente da tecnologia NLP e IA de conversagdo
*Crescimento da inteligéncia aumentada

*Desenvolvimento e operacionalizacéo, pelas empresas, de plataformas de orquestracdo de inteligéncia artificial
(1A)

*Maior consciéncia sobre a falta de interoperabilidade

*Maior demanda e habilidades de robotica

*Robds mais faceis de uso

*Automacao Robdtica de Processos (RPA)

*Mais foco na seguranca de rede de robdética

*Rob6s suportando a automacéo digital

*Uso da tecnologia de gémeos digitais

*Uso da tecnologia 5G

*Ferramentas de automacao de arquitetura aberta

*Crescimento da automacao low-code e no-code

*Uso combinado das tecnologias de hiperautomacao

*Uso de sensores inteligentes

*O Metaverso industrial: uma mudanca de jogo para a tecnologia operacional
*Producéo mais modular com maior carga Util e cobots de maior alcance
*Robdtica como Servigo (RaaS)

*Aumento do uso da infraestrutura de nuvem e servicos de plataforma
*Crescimento do uso de tecnologias de automacéo com recursos analiticos e de corre¢do automatica
aprimorados

*Crescimento dos robos de entrega

*Capacitacdo de robds e humanos

*Robbs Méveis Autbnomos (AMRS)

*Rob6s reduzindo a pegada de carbono

*Crescimento da computacéo neuromorfica

*Uso combinado das tecnologias de hiperautomacéo
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Formacéo Profissional Relacionada a Ocupagéao

*Aperfeicoamento em Andlise e Simulag¢éo de Processos Produtivos

*Aperfeicoamento em CAD

*Aperfeicoamento em Ciéncias de Dados
*Aperfeicoamento em Comandos Elétricos
*Aperfeicoamento em Eletrohidraulica

*Aperfeicoamento em Eletropneumética
*Aperfeicoamento em Metrologia

*Aperfeicoamento em Programacao Avancada de CLPs
*Aperfeicoamento em Programacéo de Robds Industriais
*Aperfeicoamento em Sistemas Embarcados
*Aperfeicoamento em Sistemas Supervisorios
*Aperfeicoamento em Virtualiza¢éo de Processos Produtivos
*Engenharia da Computacao

*Engenharia de Controle e Automagé&o

*Engenharia de Telecomunicac¢des

*Engenharia Elétrica

*Engenharia Eletronica

*Engenharia Mecatrénica

*Tecnologo em Automacéo Industrial

*Tecnblogo em Manutengéo Industrial

*Tecnélogo em Mecatrdnica Industrial
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V. ORGANIZACAO CURRICULAR

O itinerario formativo esta estruturado em maodulos: béasico (de integracdo), especifico introdutério e

especifico(s) profissional(is) (de formacao).

O mobdulo béasico (MB) é integrado por unidades curriculares referentes as capacidades basicas e
socioemocionais, consideradas transversais ao desenvolvimento profissional do estudante, contribuindo

para a formacédo para o mundo do trabalho.

O moédulo especifico introdutério (MEI) é composto por unidades -curriculares que retratam o
desenvolvimento de base técnica cientifica, por meio de capacidades béasicas e socioemocionais,
necessarias ao desenvolvimento das competéncias profissionais da area.

O(s) modulo(s) especifico(s) profissional(is) (MEP) é(séo) integrado(s) por unidades curriculares referentes
a construcdo das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas ao desempenho do Técnico em

Automacéo Industrial .
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MATRIZ CURRICULAR

Técnico em Automacéo Industrial - Técnico

Carga
, . . Carga 20% auto 80% ) g
Moédulos Unidades Curriculares . . Horéria do
Horéria UC estudo presencial ,
Médulo
Introducédo a Industria 4.0 24h 24h Oh
Introducédo a Tecnologia da
¢ ~ g N 40h 40h Oh
Informag&o e Comunicacao
Sustentabilidade nos Processos
. 8h 8h Oh
Industriais
Basico 112h
Saude e Seguranca no Trabalho 12h 12h Oh
Introducdo a Qualidade e
o 16h 16h Oh
Produtividade
Introduc&o ao Desenvolvimento de
) 12h 12h Oh
Projetos
Comunicacgéao e Informética Aplicada 28h 10h 18h
Desenho Técnico Aplicado a
o ) . P 40h Oh 40h
Especifico Sistemas Automatizados 208h
Introdutério
Fundamentos de Eletroeletrénica 88h 12h 76h
Légica de Programacgéao 52h 11h 41h
Acionamentos Eletroeletrbnicos 60h Oh 60h
Sistemas Eletronicos e
. 64h Oh 64h
Microcontrolados
Especifico Sistemas Logicos Programaveis 100h 16h 84h 364h
Profissional 1
Sistemas Eletrohidraulicos e
” 60h Oh 60h
Eletropneuméticos
Instrumentacgéo e Controle de
¢ 80h 10h 70h

Processos Industriais
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Gestao dos Processos de

Implementacao de Sistemas 32h 12h 20h
Automatizados
Manutencéo de Sistemas
. 52h 7h 45h
Automatizados
Especifico
- o ) 256h
Profissional 2 | Comissionamento de Sistemas
. 32h Oh 32h
Automatizados
Integracdo de Dispositivos
. 80h 8h 72h
Automatizados
Sistemas de Supervisédo e Controle 60h Oh 60h
Projetos de Intertravamento de
- 40h Oh 40h
Seguranca de Processos Industriais
Projetos de Acionamentos
- - 60h Oh 60h
Especifico Eletroeletrdnicos
- 260h
Profissional 3
Projetos de Controle e Sistemas
. 60h 20h 40h
Automatizados
Desenvolvimento de Projetos 100h 22h 78h
Carga Horéaria Total 240h 960h 1200h
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Técnico em Automacéo Industrial - 1200h
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DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Conforme preconiza a metodologia SENAI de Educacdo Profissional, todas as atividades propostas
seguem,os principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade,
a,contextualizagdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no “aprender
a,fazer fazendo”, a aproximacdo da formagdo ao mundo real ao trabalho e as praticas sociais, a
integracdo,entre teoria e pratica, a avaliagdo da aprendizagem com fun¢éo diagndstica e formativa e a
afetividade como,condicdo para a aprendizagem significativa. Esses principios, na pratica, se concretizam
por meio de,situacdes de Aprendizagem, atividades desafiadoras propostas aos alunos, que devem
solucionar,problemas, tomar decis@es, testar hipoteses ou aplicar o que aprenderam a outros contextos.,O
Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos — CNTC 42 Edicdo 2024 o curso, na modalidade
presencial,,preconiza a oferta de até 20% de sua carga horaria total em atividades ndo presenciais. O
referido curso,contempla 80% da carga horaria total, de forma presencial, com interacdo com os instrutores
da Firjan,SENAI na Unidade em que o aluno estiver matriculado e, 20% da carga horaria em ambiente
virtual de,aprendizagem, com estratégia de autoestudo, sem a interagdo com os instrutores.,A duracdo das
aulas sera de 4h por dia, sendo:,,* 4 (quatro) dias na semana de aulas presenciais na Unidade Firjan SENAI
em que o aluno estiver,matriculado, com interacdo com o instrutor.,,» 1(um) dia na semana aula online em
ambiente de aprendizagem virtual sem interag&o do instrutor, com a,estratégia de autoestudo.
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ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Considerando a Metodologia SENAI de Educacao Profissional para o desenvolvimento de competéncias,
as,unidades curriculares sdo subsidios para o desenvolvimento das competéncias profissionais descritas
para,cada médulo.,Para cada unidade curricular, os contetidos formativos sdo compostos por capacidades
bésicas, técnicas e,socioemocionais, juntamente com seus respectivos conhecimentos.,A seguir
apresenta-se o quadro da Organizacdo Curricular, contendo o detalhamento do percentual de 20%,(vinte
porcento) referente ao Autoestudo do curso. E necessario atentar-se ao sequencial l6gico estabelecido,para
o desenvolvimento das atividades, considerando a analise técnica para o percurso formativo do,estudante.
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DETALHAMENTO DE UNIDADES CURRICULARES DE MODULOS
Mdédulo Basico

Unidade Curricular Carga Horaria

Introducéo a Industria 4.0 24

Funcbes

F.1 : Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automag&o e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automagé&o e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicagdes das tecnologias
habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovagao.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

* Reconhecer os marcos que alavancaram as revolugdes industriais e seus 1. Historico da evolugdo industrial
impactos nas atividades de produgao e no desenvolvimento do individuo. 1.1. 12 Revolugéo Industrial

« Reconhecer as tecnologias habilitadoras para indUstria 4.0 1.1.1. Mecanizacéo dos processos

« Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua 1.2. 22 Revolugéo Industrial
aplicacdo, em um contexto real ou simulado. 1.2.1. Aeletricidade

« Compreender a inovagdo como ferramenta de melhoria nos processos de 1.2.2. O petréleo

trabalho e resolugao de problemas. 1.3. 32 Revolugéo Industrial

1.3.1. A energia nuclear

1.3.2. A automacéo

1.4. 42Revolugéo Industrial
1.4.1. Adigitalizagéo das informacdes
1.4.2. A utilizagao dos dados

2. Tecnologias Habilitadoras
2.1.  Defini¢des e aplicagbes
2.1.1. Big Data

2.1.2. Robética Avangada

2.1.3. Seguranga Digital

2.1.4. Internet das Coisas (loT)
2.1.5. Computacdo em Nuvem
2.1.6. Manufatura Aditiva

2.1.7. Manufatura Digital

2.1.8. Integragédo de Sistemas
3. Inovacéo

3.1.  Definigdo e caracteristicas
3.1.1. Inovacgéo x Invencao

3.2. Importancia

3.3. Tipos

3.3.1. Incremental

3.3.2. Disruptiva

3.4. Impactos

4. Raciocinio Logico

4.1. Dedugéo

4.2.  Indugao

4.3.  Abdugao

5. Comportamento Inovador

5.1.  Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
5.3.  Curiosidade

5.4.  Motivacdo Pessoal
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6. Viséo Sistémica

6.1. Elementos da organizacéo

6.2.  Articulacé@o entre elementos da organizacao
6.3. Pensamento sistémico

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinifes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

KAGERMANN, Henning et al. Inddstria 4.0: conceitos, fundamentos e aplicacdes. Sao Paulo: Blucher, 2018.

Ambiente(s) Pedagogico(s)

Ambientes Pedagégicos Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica
Recursos didaticos Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a

internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicagao 40

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas & comunicagéo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacéo no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as 1. Elementos da Comunicacéo

condigdes e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertivae |1.1.  Emissor

eficaz, condizente com o ambiente de trabalho. 1.2. Receptor

« Interpretar dados, informacdes técnicas e terminologias de textos técnicos 1.3.  Mensagem

relacionados aos processos industriais. 1.4. Canal

« Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de 1.5. Ruido

sistemas informatizados utilizados na industria. 1.6. Cddigo

« Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicacdo |[1.7. Feedback

no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéo. 2. Niveis de Fala

« Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informagao. 2.1.  Linguagem culta
2.2.  Linguagem técnica
2.2.1. Jargao
2.2.2. Caracteristicas
3. Comunicagéo

3.1. Identificacdo de textos técnicos

3.2.  Relatorios

3.3. Atas

3.4. Memorandos

3.5.  Resumos

4. Textos Técnicos

4.1.  Definigao

4.2.  Tipos e exemplos

4.3. Normas aplicaveis para redacdo (ex.: ABNT, ISO,

IEEE, ANSI...)
4.4.  Interpretacédo
5. Informatica

5.1.  Fundamentos de hardware

5.1.1. Identificagdo de componentes
5.1.2. ldentificacdo de processadores e periféricos
5.2.  Sistema Operacional

5.2.1. Tipos

5.2.2. Fundamentos e funcdes

5.2.3. Barra de ferramentas

5.2.4. Utilizag&o de periféricos

5.2.5. Organizagao de arquivos (Pastas)
5.2.6. Pesquisa de arquivos e diretérios
5.2.7. Area de trabalho

5.2.8. Compactagao de arquivos

6. Software de escritério
6.1. Editor de Textos
6.1.1. Tipos

6.1.2. Formatacéo
6.1.3. Configuragao de paginas
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6.1.4. Importagdo de figuras e objetos

6.1.5. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.1.6. Arquivamentos

6.1.7. Controles de exibi¢édo

6.1.8. Correcgéo ortogréafica e dicionario

6.1.9. Quebra de paginas

6.1.10. Recuos, tabulagéo, paragrafos, espagamentos e
margens

6.1.11. Marcadores e numeradores

6.1.12. Bordas e sombreamento

6.1.13. Colunas

6.1.14. Controle de alteracdes

6.1.15. Impresséo

6.2.  Editor de Planilhas Eletrénicas

6.2.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.2.2. Linhas, colunas e enderegos de células
6.2.3. Formatacdo de células

6.2.4. Configuracdo de paginas

6.2.5. Insercdo de férmulas basicas

6.2.6. Classificagéo e filtro de dados

6.2.7. Gréficos, quadros e tabelas

6.2.8. Impresséo

6.3.  Editor de Apresentacdes

6.3.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.3.2. Tipos

6.3.3. Formatacéo

6.3.4. Configuracdo de paginas

6.3.5. Importagéo de figuras e objetos

6.3.6. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.3.7. Arquivamentos

6.3.8. Controles de exibi¢édo

6.3.9. Criacdo de apresentagdes em slides e videos
6.3.10. Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e
videos

7. Internet (World Wide Web)

7.1.  Politicas de uso

7.2.  Navegadores

7.3.  Sites de busca

7.4. Download e gravacao de arquivos

7.5.  Correio eletrénico

7.6. Direitos autorais (citacéo de fontes de consulta)
7.7.  Armazenamento e compartilhamento em nuvem
8. Seguranca da Informacéo

8.1.  Pilares da Seguranca da Informacéo

8.1.1. Definicdes

8.2.  Legislagédo vigente da seguranca da informagao
8.3.  Golpes na internet

8.3.1. Tipos

8.4.  Contas e Senhas

8.5.  Navegacao segura na internet

8.6. Backup

8.7.  Cobdigos maliciosos (Malware)

9. Comunicagéo em equipes de trabalho

9.1. Dinamica do trabalho em equipe

9.2. Busca de consenso

9.3.  Gestéo de Conflitos

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas rela¢des de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.
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« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relacéo a agées, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|
sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Graduagédo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
Industrial, Engenharia Mecatrénica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecndlogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagao pedagdgica para atuar na Educagao Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

BEAL, Adriana. Tecnologia da informacéo para gestores. Sao Paulo: Atlas, 2012.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informética
Recursos didaticos Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a

internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observacdes/recomendacgdes Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, seréo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Sustentabilidade nos Processos Industriais 8

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevencdo com foco na eliminacéo ou redugéo do consumo de
recursos naturais e geracao de residuos (s6lido, liquido e gasoso) com agdes de reducéo na fonte.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer alternativas de prevencao da poluigdo decorrentes dos 1. Desenvolvimento Sustentavel
processos industriais 1.1. Meio Ambiente

« Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos 1.1.1. Definigdo

industriais 1.1.2. Relagdo entre homem e 0 meio ambiente
« Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida |1.2.  Recursos Naturais

do produto 1.2.1. Definicdo

* Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos 1.2.2. Renovaveis

industriais 1.2.3. Na&o renovaveis

« Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais 1.3.  Sustentabilidade

« Reconhecer a destinacéo dos residuos dos processos industriais em funcdo |1.3.1. Definicdo

de sua caracterizagao 1.3.2. Pilares

1.3.3. Politicas e Programas

1.4. Producéo e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e fontes de energia
2. Poluicdo Industrial

2.1. Definicéo

2.2.  Residuos Industriais

2.2.1. Caracterizacao

2.2.2. Classificagdo

2.2.3. Destinagao

2.3.  Acgdes de prevencgéo da Polui¢&o Industrial
2.3.1. Reducao

2.3.2. Reciclagem

2.3.3. Reuso

2.3.4. Tratamento

2.3.5. Disposigao

2.4.  Alternativas para prevenc¢éao da polui¢cao
2.4.1. Ciclo de Vida: definicao e fases

2.4.2. Logistica Reversa: definicdo e objetivo
2.4.3. Producao mais Limpa: definicao e fases
2.4.4. Economia Circular: defini¢éo e principios

3. Organizacdo de ambientes de trabalho

3.1.  Principios de organizagao

3.2.  Organizacao de ferramentas e instrumentos
3.2.1. Formas

3.2.2. Importancia

3.3.  Organizagao do espaco de trabalho

3.4.  Conceitos de organizagéo e disciplina no trabalho
3.4.1. Tempo

3.4.2. Compromisso

3.4.3. Atividades

Capacidades Socioemocionais
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Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagdo de atividades profissionais, considerando os principios da
organizacao, disciplina, responsabilidade, concentragéo e gestéo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas

estabelecidas.

Perfil Docente

Graduagédo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
Industrial, Engenharia Mecatrénica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecndlogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
MecatrOnica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagao pedagodgica para atuar na Educagao Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

BARBIERI, José Carlos. Gestao ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. Sao Paulo: Saraiva, 2011.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informéatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observacdes/recomendacgdes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Salde e Seguranca no Trabalho 12

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreenséo dos fundamentos da saude e seguranga do trabalho
adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
« Reconhecer os principios, normas, legislacéo e procedimentos de saude, 1. Seguranga do Trabalho
segurancga nos processos industriais. 1.1.  Histérico da Seguranca do Trabalho no Brasil
« Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos processog 1.2.  Hierarquia das leis
industriais. 1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
« Reconhecer os conceitos, classificagdo e impactos de acidentes e doengas |1.4. CIPA
ocupacionais na industria. 1.4.1. Definicdo
* Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de salde e |1.4.2. Objetivo
seguranca. 15. SESMT
« Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais 1.5.1. Definigdo
1.5.2. Objetivo
2. Riscos Ocupacionais

2.1.  Perigo e risco

2.2.  Classificagdo de Riscos Ocupacionais
2.2.1. Fisicos

2.2.2. Quimicos

2.2.3. Biolégicos

2.2.4. Ergondmicos

2.2.5. de Acidentes

2.3.  Mapa de Riscos

3. Medidas de Controle

3.1. Importancia dos Equipamentos de Prote¢do
Individual (EPI) e Coletiva (EPC)

4. Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais
4.1.  Definigao

4.2. Tipos

4.3. Causa

4.3.1. Imprudéncia, impericia e negligéncia

4.3.2. Fator humano e pessoal na prevencao de acidentes
4.4.  Consequéncias dos acidentes do trabalho

4.4.1. Para o trabalhador

4.4.2. Para a familia

4.4.3. Para aempresa

4.4.4. Parao pais

4.5, CAT
4.5.1. Definicao
5. Cédigo de Etica profissional

5.1.  Comunicacéao profissional

5.2.  Postura profissional

6. O impacto da falta de ética nos ambientes de
trabalho

Capacidades Socioemocionais

« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
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Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

FREITAS, Francisco das Chagas de. Salide e seguranca no trabalho. S&o0 Paulo: Erica, 2011.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigfes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo a Qualidade e Produtividade 16

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situacdes que podem ser enfrentadas pelos
profissionais, identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais. 1. Qualidade

« Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais. |1.1.  Definigcdo

« Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizacéo de custos e reducao|1.2.  Evolucéo da qualidade

do tempo e dos desperdicios de uma empresa. 2. Principios da gestéo da qualidade
2.1.  Foco no cliente

2.2. Lideranca

2.3.  Engajamento das pessoas

2.4.  Abordagem de processos

2.,5.  Tomada de decisdo baseado em evidéncias
2.6. Melhoria

2.7.  Gestéo de relacionamentos

3. Métodos e Ferramentas da Qualidade
3.1.  Definicdo e Aplicabilidade

3.1.1. PDCA

3.1.2. MASP

3.1.3. Histograma

3.1.4. Brainstorming

3.1.5. Fluxograma de processos
3.1.6. Diagrama de Pareto
3.1.7. Diagrama de Ishikawa
3.1.8. CEP

3.1.9. 5W2H

3.1.10. Folha de verificacédo
3.1.11. Diagrama de dispersé@o

4. Filosofia Lean

4.1.  Definigao e importancia
4.2.  Mindset

4.3. Pilares

4.4. Etapas

4.4.1. Preparagdo

4.4.2. Coleta

4.4.3. Intervengao

4.4.4. Monitoramento

4.4.5. Encerramento

45. Ferramentas

4.5.1. Diagrama espaguete
4.5.2. Cronoanalise

4.5.3. Takt-time

4.5.4. Cadeia de valores
4.5.5. Mapa de fluxo de valor
5. Viséo Sistémica

5.1.  Conceito

5.2.  Microcosmo e macrocosmo
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5.3.  Pensamento sistémico

6. Estrutura organizacional

6.1. Formal e informal

6.2.  Funcgdes e responsabilidades

6.3.  Organizagao das fungdes, informacdes e recursos
6.4. Sistema de Comunicacao

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relacdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relacé@o a agées, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|
sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

SLACK, Nigel et al. Administrag&o da produgéo. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2009.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informética
Recursos didaticos Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a

internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observacdes/recomendagdes Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucao de problemas por meio da elaboragéo de projetos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragéo de um projeto. 1. Projetos

« Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto. 1.1. Definicdo

« Reconhecer os padroes de estrutura estabelecidos para a elaboracao de 1.2. Tipos

projetos 1.3. Caracteristicas
1.4. Fases

1.4.1. Concepcéo: ideagao, pesquisa de anterioridade,
registros e patentes

1.4.2. Fundamentacao

1.4.3. Planejamento

1.4.4. Viabilidade

1.4.5. Execucéo

1.4.6. Resultados

1.4.7. Apresentacdo

1.5. Normas técnicas relacionadas a projetos
2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1.  Método indutivo

2.2. Método dedutivo

2.3.  Método hipotético-dedutivo

2.4.  Método dialético

3. Formulac&o de hipoteses e perguntas
3.1.  Argumentacéo

3.2.  Colaboragao

3.3. Comuniagéo

4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolugdo de problemas

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propdsitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Graduacdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

VARGAS, Ricardo Viana. Manual pratico do plano do projeto. Rio de Janeiro: Brasport, 2011.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Médulo Especifico Introdutério

Unidade Curricular Carga Horaria

Comunicagao e Informatica Aplicada 28

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade
Segurancga, Salde e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Salde e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automagéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas relacionadas a comunicagéo oral e escrita e a utilizagéo de recursos computacionais na elaboragao de
textos, planilhas, apresentac8es e pesquisas de forma a potencializar as condigdes do aluno para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas especificas que caracterizam a atuacao do profissional

Contetudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Interpretar Normas Técnicas, Regulamentadoras e textos técnicos 1. Comunicacéo Oral e Escrital.l. Leitura e interpretacéo de
relacionados as atividades de elaboracao, instalagéo e manutencéo de textos técnicos1.2. Estrutura de frases e paragrafos1.3.
sistemas automatizados Gramatica aplicada ao textol.4. Técnicas de

« Aplicar os fundamentos de informatica relacionados a pesquisa, argumentagaol.5. Técnicas de apresentacdo?2. Pesquisa2.1.
apresentacéo e planilhas aplicados as atividades profissionais Tipos de pesquisa2.1.1. Bibliografica2.1.2. Pesquisa em

« Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicagdo | publicac@es eletronicas2.1.3. Pesquisa de campo2.2.
no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéo Apresentacgdo de resultados de pesquisas2.2.1. Tema2.2.2.

« Aplicar os recursos e procedimentos de segurancga da informacéo, em Objetivo2.2.3. Método2.2.4. Andlise das informag8es2.2.5.
conformidade com a Lei Geral de Protecdo de Dados - LGPD Sintese das informacgdes2.2.6. Citagcdes2.3. Bibliografias

« Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as confiaveis e ndo confiaveis3. Editor de Textos3.1. Frases,
condi¢bes e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertiva e | paragrafos, relatérios técnicos e tabelas3.2. Ferramentas de
eficaz, condizente com o ambiente de trabalho desenho4. Planilhas Eletronicas4.1. Fung@es/finalidades4.2.
« Aplicar os fundamentos de gesté@o de tempo aos processos de elabora¢édo, |Linhas, colunas e enderecos de células4.3. Formatagéo de
instalacdo e manutencao de sistemas automatizados células4.4. Configuragdo de paginas4.5. Insercéo de

« Interpretar dados, informagdes e terminologias de textos técnicos formulas4.6. Elaboracéo de graficos4.7. Classificacéo e filtro
relacionados a area ocupacional de dados

« Reconhecer os recursos e funcionalidade dos softwares e aplicativos basicos
dedicados ao registro de informacdes, apresentacdes e pesquisas
relacionadas a area tecnoldgica

« Aplicar os principios, padrdes e normas da Linguagem culta na comunicacdo
oral e na elaboragéo de textos técnicos (Permisséo de Trabalho, Ordem de
Servico, Instrugdo de Trabalho, entre outros)

Capacidades Socioemocionais

*Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.

«Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

*Reelaborar convicg8es e posicionamentos acerca da consideragéo e utilizagdo de novos fatos, ideias e opinies diferentes em atividades de
sua responsabilidade.

Perfil Docente

Graduacdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

MORAN, José Manuel. Novas tecnologias e mediacéo pedagdgica. Campinas: Papirus, 2007.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de aulaLaboratério de InformaticaBiblioteca

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Computador com Softwares Especificos

Recursos didaticos

Sites e aplicativosLivros didaticosQuadro BrancoEquipamento
audiovisual (projetor multimidia, tela de projecédo e caixas de
som)Apostilas Manuais e catalogosNormas técnicas

Observag6es/recomendacdes

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a
legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condigbes e os
pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequages de grande e
pequeno porte.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados

40

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade

Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,

Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para aplicacdo da metrologia dimensional e leitura e interpretacdo de desenhos

técnicos aplicado a Sistemas Automatizados.

Contetudos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Interpretar simbologias das representagfes graficas, planilhas e tabelas
relacionadas aos sistemas automatizados

* Reconhecer os principios e referéncias técnicas que orientam a elaboragao
de desenhos técnicos aplicados a sistemas automatizados

« Reconhecer diferentes fases, métodos e padrGes de estruturas aplicados ao
desenvolvimento do projeto

« Reconhecer os fundamentos de desenho técnico aplicados em projetos de
sistemas automatizados

« Reconhecer softwares de desenhos técnicos, aplicados a modelagem e
representagdo de equipamentos industriais

« Reconhecer os diferentes tipos de ferramentas computacionais que se
aplicam & elaboragéo, instalacdo e manutencado de sistemas automatizados,
suas caracteristicas, funcionalidades e requisitos de uso

« Aplicar fundamentos de Metrologia nos processos de elaboracéo, instalagéo
e manutencao de sistemas automatizados

« Reconhecer os fundamentos de desenho técnico mecanico aplicaveis aos
processos de elaboragéo, instalagdo e manutencao de sistemas
automatizados

« Reconhecer o0s tipos, caracteristicas e aplicagdes dos instrumentos de
medi¢do empregados nos processos de elaboragao, instalagao e manutencao
de sistemas automatizados

« Reconhecer as tolerancias dimensionais e geométricas no modelamento e
fabricacédo de pecas, componentes e dispositivos mecéanicos

1. Organizacao dos Dados e Informagdesl.1. Coletal.2.
Selecdol.3. Organizagdol.4. Andlisel.5. Seguranca de
dadosl.6. Apresentagao de informacdesl.6.1. Softwares de
documentagéo (editor de texto e planilhas)1.6.2. Uso de
ferramentas WEB ( pesquisa, e-mail, armazenagem e
compartilhamento em nuvem, entre outros)2. Escala2.1.
Defini¢do2.2. Tipos2.3. Aplicacdo2.4. Raz&o, proporcéo e
regra de trés simples2.5. Técnicas de desenho em escala3.
Leitura e Interpretacéo de Desenhos Técnicos3.1.
Instrumentos e utensilios de desenho3.2. Formatos de papel e
dobramentos de folhas3.3. Aplicacédo de linhas em desenhos -
tipos de linhas3.4. Escrita3.5. Simbologia3.6. Cota do
desenho3.7. Diagramas3.8. Perspectivas, vistas e cortes3.9.
Folha de desenho - layout e dimensdes3.10. Planta baixa,
situacéo e implantacéo4. Metrologia Aplicada a Sistemas
Automatizados4.1. Conceito, histérico e aplicacdo4.2. Normas
Técnicas basicas para Metrologia4.3. Unidades de medidas e
conversfes4.4. Tipos, caracteristicas, aplicagfes, uso e
conservacao dos instrumentos4.4.1. Régua graduada4.4.2.
Trenad.4.3. Esquadro4.4.4. Paquimetro4.4.5. Goniémetro /
transferidor de grau4.5. Tolerancias dimensionais /
geométricas5. Desenho Assistido por Computador - CAD,
Aplicado a Sistemas Automatizados5.1. Tipos de
Softwares5.1.1. Caracteristicas5.1.2. Interfaces5.2. Areas
graficas5.2.1. Caracteristicas5.2.2. Customiza¢ao5.3.
Sistemas de Coordenadas5.4. Comandos5.5.
Configuracé@o5.5.1. Linhas5.5.2. Hachuras5.5.3. Textos5.5.4.
Dimensionamento5.5.5. Impress&o5.5.6. Camadas (layers)5.6.
Perspectivas isométricas5.7. Desenhos de vistas ortogonais

Capacidades Socioemocionais

« Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o0 engajamento e a cooperagao de todos os seus integrantes, assim como
exige o cumprimento de normas, regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.
« Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisigao de conhecimentos, de aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar

suas decisoes.

« Demonstrar, pelas suas escolhas, autonomia no desempenho de funcdes, atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo e a autogestéo.

Perfil Docente

Graduacdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

LIMA, Elson. Desenho técnico: leitura e interpretacdo. S&o Paulo: Erica, 2011.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Bibliotecalaborat6rio de InforméaticaLaboratério de
desenhoSala de aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Computadores com softwares CAD instalados e conectado a
internetKits de Blocos geométrico para representagdo de
vistas ortogonais de desenhos mecanicosRégua
graduadaEscalimetroTrenaEsquadroPaquimetrosGoniémetro
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos de Eletroeletrdnica

88

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade

Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,

Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a aplicagdo dos fundamentos de eletroeletrénica na implementagéo e

desenvolvimentos de projetos de sistemas automatizados.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer os principios da eletroeletrfnica que se aplicam aos sistemas
automatizados

« Reconhecer grandezas e unidades de medida empregadas nos sistemas
automatizados, assim como as suas formas de conversédo

« Reconhecer os fundamentos da corrente elétrica (Corrente Continua - CC e
Corrente Alternada - CA) que se aplicam aos sistemas automatizados

« Reconhecer os fundamentos da eletrénica analdgica associados aos
componentes e circuitos utilizados em sistemas automatizados

« Reconhecer os fundamentos da eletricidade quanto aos circuitos e
grandezas elétricas

« Reconhecer os instrumentos aplicaveis a medigao de grandezas elétricas,
suas caracteristicas, finalidades e formas de uso

« Reconhecer grandezas elétricas e unidades de medida empregadas nos
sistemas automatizados, assim como as suas formas de conversdo

« Aplicar os fundamentos da matematica para conversao de medidas e
célculos aplicados em sistemas automatizados

« Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicacGes de ferramentas,
componentes, equipamentos, insumos e instrumentos, utilizados na instalagéo
de dispositivos de sistemas automatizados

« Aplicar os fundamentos matematicos para conversdo de medidas, calculos
de area, regra de trés, porcentagem e operagfes basicas de soma, subtracao,
multiplicacao e divisdo

1. Matemética Aplicadal.1. Operagdes basicasl1.1.1.
Somal.1.2. Subtra¢&ol.1.3. Multiplicacdol.1.4. Diviséol.2.
Operacdes com nimeros decimaisl.3. Fragdol.4. Razéo e
proporcaol.5. Poténcia de base dez1.6. Notacao cientifical.?.
Calculo de area e volume2. Fundamentos da Eletricidade2.1.
Estrutura da matéria2.2. Carga elétrica2.3. Eletrizacéo2.4.
Campo elétrico2.5. Forga elétrica2.6. Lei Coulomb2.7.
Potencial elétrico2.8. Grandezas elétricas2.8.1. Corrente
elétrica2.8.2. Tensdo elétrica2.8.3. Resisténcia e
resistividade2.8.4. Poténcia elétrica2.9. Energia elétrica2.10.
Fontes geradoras de energia elétrica2.11. Condutores,
isolantes e semicondutores2.12. Magnetismo e
eletromagnetismo2.13. Transformadores3. Unidades de
Medidas3.1. Sistema Internacional de Unidades (SI)3.2.
Unidades de medidas elétricas3.3. Multiplos e submultiplos3.4.
Instrumentos de medi¢éo3.4.1. Caracteristicas e
aplicag6es3.4.2. Ohmimetro3.4.3. Amperimetro3.4.4.
Voltimetro3.4.5. Multimetros3.4.6. Wattimetro3.4.7.
Megdmetro3.4.8. Osciloscopio4. Circuitos Elétricos em
Corrente Continua (CC)4.1. Associagao de resistores4.1.1.
Paralelo4.1.2. Série4.1.3. Misto4.2. Leis e teoremas4.2.1.
Kirchhoff4.2.2. Ohm (12 e 22 lei)4.3. Tipos de cargas em
circuitos e simbologias4.3.1. Capacitivas4.3.2. Indutivas4.3.3.
Resistivas5. Circuitos Elétricos em Corrente Alternada
(CA)5.1. Matemaética aplicada a Circuitos de Corrente
Alternada5.1.1. Trigonometria5.1.2. NUmeros complexos5.2.
Corrente elétrica alternada5.2.1. Amplitude5.2.2. Periodo5.2.3.
Frequéncia5.3. Poténcia em circuitos de corrente
alternada5.3.1. Fator de poténcia5.3.2. Aparente5.3.3.
Reativa5.3.4. Ativa5.4. Circuito em corrente alternada5.4.1.
Resistivo5.4.2. Indutivo5.4.3. Capacitivo5.4.4. Impedancia (RL,
RC e RLC)6. Eletronica Analdgica6.1. Diodos
semicondutores6.2. Retificadores monofasicos6.3. Filtros
capacitivos6.4. Reguladores de tens&o7. Equipamentos,
Ferramentas e Insumos Aplicados na Instalacéo de
Dispositivos de Sistemas Automatizados7.1. Equipamentos e
ferramentas manuais7.1.1. Tipos7.1.2. Caracteristicas e
especificagbes7.1.3. Aplicagdo7.2. Equipamentos e
ferramentas elétricas7.2.1. Tipos7.2.2. Caracteristicas e
especificagbes7.2.3. Aplicagdo7.3. Insumos7.3.1. Tipos7.3.2.
Caracteristicas e especificagfes7.3.3. Aplicacéo

Capacidades Socioemocionais
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« Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacéo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivag
apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

« Perceber semelhangas e diferencas no comportamento, nas atitudes e na atuagdo das pessoas, considerando perfis/caracteristicas
individuais, competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e contribuicbes com objetivos e a resolugdo de problemas.

« Avaliar, com referéncia em critérios objetivos e subjetivos, os préprios gaps de competéncias identificados em funcéo das demandas ou
problemas no ambiente de trabalho, tendo em vista a busca de solu¢des para a prépria formagéo tecnolégica ou pessoal.

Perfil Docente

Graduacgéo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
Industrial, Engenharia Mecatrénica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecndlogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatr6nica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagao pedagodgica para atuar na Educagao Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. Sao Paulo: Pearson, 2014.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Equipamentos Kits Didaticos de Medidas Elétricas (voltimetro, amperimetro,
ohmimetro, wattimetro, frequencimetro, cargas resistivas,
capacitivas e indutivas)Kits Didaticos de Eletrdnica (resistores,
capacitores, indutores, diodos, fontes de tenséo simétricas,
cabos elétricos, protoboard)Kits Didaticos de
Eletromagnetismo (bobinas com espiras variadas, iméas
permanentes, medidor de fluxo magnético, limalha de ferro,
motor elementar, gerador elementar, cabos elétricos)EPIs e
EPCsInstrumentos e Ferramentas

Ambientes Pedagégicos Laboratério de ElétricalLaboratério de
EletronicaBibliotecalLaboratério de InformaticaSala de aula

Ferramentas e Equipamentos WattimetroEstacéo de SoldaSoprador TérmicoPulseira Antiest
aticaVoltimetroAmperimetroOhmimetroMegdmetroMultimetroA|
licate AmperimetroOsciloscopioFerramentas manuais (Alicate,
chave de fenda isolada, chave Philips isolada, chave Allen,
chave Torx,Alicate de corte, Alicate de Bico, Sugador de
Solda, Kit de Pincas Antiestatica de ago inoxidavel)

Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos OhmimetroAlicateAmperimetroWattimetroMultimetroAmperim
etroFerramentas manuais (Alicate, chave de fenda isolada,
chave Philips isolada, chave Allen, chave
Torx)MegometroVoltimetro

Recursos didaticos Sites e aplicativosApostilas, Manuais e catdlogosNormas
TécnicasEquipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de
projecédo e caixas de som)Livros didaticos

Observagdes/recomendacdes Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condigbes e 0s
pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Légica de Programacéo 52

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Salude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para reconhecer os tipos de linguagens de Programacéo e estruturacdo de algoritmos
aplicados a Controladores Logicos Programaveis (CLP) e Sistemas Embarcados

Contetudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

* Reconhecer as linguagens de programagcéo, para a implementacéo dos 1. Sistemas de Numeragaol.1. Sistema binariol.2. Sistema
Sistemas Logicos Programaveis, conforme norma técnica octall.3. Sistema decimall.4. Sistema hexadecimall.5.

« Reconhecer as diferentes linguagens empregadas na programagao de Conversfes entre os sistemas2. Circuitos Logicos2.1. Fungao
Controladores Logicos Programaveis - CLP, aplicados a sistemas l6gica2.2. Tabela verdade3. Elementos de Programagao3.1.
automatizados Tipos primitivos3.2. Tipos de variaveis3.3. Constante3.4.

« Reconhecer a estrutura da légica de programagao empregadas Atribuicao3.5. Instrugao3.6. Expressfes3.6.1. Aritméticas3.6.2.
em Controladores Légicos, aplicados a sistemas automatizados Légicas3.7. Operadores3.7.1. Légicos3.7.2. Relacionais4.

« Reconhecer algoritmos estruturados de légica de programacgao Algoritmo4.1. Definicdo4.2. Caracteristicas4.3. Condicao

« Reconhecer dados em variaveis de programacéo de acordo com seus tipos, |l6gica4.4. Formas de representacdo4.4.1. Forma textual4.4.2.
caracteristicas e aplicacdes Forma gréafica4.5. Estrutura de algoritmo4.5.1. Declaracao de
* Reconhecer a capacidade da area de memodria, utilizadas nas variaveis, para| variaveis4.5.2. Operacgéao de atribuicao4.5.3. Operacdes de

a programagcéo de sistemas automatizados entrada e saida4.5.4. Tipos:sequencial; condicional; de

« Realizar célculos matematicos para converséao de diferentes bases repeticao5. Linguagem de Programacéo Aplicada a
numéricas Controladores Logicos Programaveis (CLP) e Sistemas

« Reconhecer os fundamentos da Idgica da programacao aplicados nos Embarcados5.1. Tipos5.2. Evolugao das linguagens5.3.
sistemas automatizados Paradigmas de linguagem5.4. Sintaxe e semantica5.5.

« Reconhecer a aplicagéo de l6gica de programacao para resolucéo dos Normas aplicadas

problemas

« Reconhecer as diferentes linguagens empregadas na programagao de

dispositivos de sistemas automatizados

« Reconhecer os fundamentos da eletronica digital associados aos

componentes e circuitos utilizados em sistemas automatizados

Capacidades Socioemocionais

« Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho
pessoal e profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que atua.

« Fundamentar escolhas e decisdes a partir do exame de fatos, contextos, possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas,
considerando os referenciais técnicos, legais, normativos e institucionais.

 Perceber que faz parte de diferentes coletividades, seja no contexto da vida pessoal ou familiar, seja no ambito do trabalho, e que as
atividades e agdes profissionais sdo predominantemente colaborativas.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional

Bibliografia de Apoio ao Curso

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programag&o: a construcéo de algoritmos e estruturas de
dados. S&o Paulo: Pearson, 2016.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de aulaBibliotecalLaborat6rio de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Computador com software para l6gica de programacéo e
acesso a internet

Recursos didaticos

Quadro BrancoEquipamento audiovisual (projetor multimidia,
tela de projecdo e caixas de som)Software de simulagao
digitalSites e aplicativosApostilas Manuais e catalogosNormas
técnicasLivros didaticos

Observag6es/recomendacdes

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a
legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condigbes e os
pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequages de grande e
pequeno porte.
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Modulo Especifico Profissional 1

Unidade Curricular

Carga Horaria

Acionamentos Eletroeletrénicos

60

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a elaboragao de circuitos de acionamentos

eletroeletronicos empregados em sistemas automatizados.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

*Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das
etapas da instalacdo de dispositivos de acionamentos eletroeletrdnicos,
conforme cronograma do servicosAnalisar as técnicas e procedimentos
operacionais de instalagdo de dispositivos de acionamentos eletroeletronicos,
visando a otimizacédo do processoeldentificar as ferramentas da qualidade
aplicaveis ao processo de instalagcao de dispositivos de acionamentos
eletroeletrdnicos, tendo em vista a sua melhoria continuasAplicar ferramentas
da qualidade ao processo de instalacéo de dispositivos de acionamentos
eletroeletronicos, visando a melhoria continuasAvaliar as solucdes alternativas
de ferramentas, equipamentos e recursos compativeis com a instalagéo de
dispositivos de acionamentos eletroeletronicos, tendo em vista a melhoria
continua do processo*Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da
sequéncia das etapas de montagem de dispositivos, visando a instalagéo dos
sistemas de acionamentos eletroeletronicoseldentificar os dispositivos,
circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e manual do fabricante, tendo
em vista a instalagéo de sistemas de acionamentos eletroeletrénicoseAplicar
técnicas de montagem de dispositivos em sistemas de acionamentos
eletroeletrdnicos, de acordo com as especificagcdes do projeto e manual do
fabricantesUtilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para instalagao
de dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos, em conformidade com os
procedimentos operacionais e recomendagdes dos manuais dos
fabricantessAplicar técnicas de testes de funcionamento dos dispositivos de
acionamentos eletroeletrdnicos, por meio da utilizag&o de instrumentos de
verificagdo, em conformidade com o manual do fabricantesAplicar técnicas de
verificagdo do funcionamento dos sistemas de acionamentos eletroeletrdnicos,
por meio da utilizagao de instrumentos de verificagdo, em conformidade com o
projeto e manual do fabricanteldentificar as especifica¢es técnicas dos
insumos, dispositivos, maquinas, equipamentos e ferramentas nos manuais e
catalogos do fabricante, de acordo com a instalag&o dos dispositivos de
acionamentos eletroeletronicoseldentificar as especificagbes técnicas descritas
nos procedimentos operacionais e ordens de servico, de acordo com o tipo de
instalacdo de dispositivos de acionamentos eletroeletrdnicos a ser
realizadasAplicar técnicas de instalacéo de dispositivos de acionamentos
eletroeletrénicos, de acordo com as especificagdes das ordens de servigo,
procedimentos operacionais e de montagemeldentificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos, visando a instalac&o de dispositivos de
acionamentos eletroeletronicoseSelecionar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalagdo de dispositivos de acionamentos
eletroeletronicoseAplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagéo de
ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo com instru¢des dos
fabricantes, tendo em vista a instalagao dispositivos de acionamentos
eletroeletrdnicoseldentificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de acordo
com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a instalacdo de sistemas
de acionamentos eletroeletrdnicoseAplicar técnicas de montagem e instalagao
de dispositivos em sistemas de acionamentos eletroeletrénicos, de acordo

1. Planejamento da Instalagéo de Dispositivos de
Acionamentos Eletroeletronicos1.1. Ordem de servigol.2.
Previsdo de recursosl.2.1. Cronogramal.2.2. Disponibilidade
(turnos de trabalho, acesso e liberacéo)1.2.3. Listas de
Materiais1.2.4. Lista de Ferramentas, Maquinas,
Equipamentos e Instrumentos1.2.5. Lista de EPIs e EPCs1.3.
Analise Preliminar de Riscos (APR)1.4. Plano de
Trabalhol.4.1. Estruturas para instalacéo (alvenaria, gesso,
madeiras)1.4.2. Lista de verificagdes (checklist)1.4.3. Fases
do trabalho de instalagdo2. Motores Elétricos2.1. Defini¢éo2.2.
Tipos e caracteristicas2.3. Esquema de ligag&o do motor2.4.
Verificagcdo de Funcionamento2.4.1. Rotag&02.4.2. Corrente
Nominal e de Partida2.4.3. Tenséo elétrica2.5. Eficiéncia
energética em motores elétricos2.5.1. Rendimento2.5.2. Fator
de poténcia2.6. Dados de placa do motor3. Montagem de
Acionamentos3.1. Aplicacéo de Sensores Digitais3.1.1.
Sensores 0pticos3.1.2. Sensores indutivos3.1.3. Sensores
capacitivos3.1.4. Sensores pressostato3.1.5. Sensores
termostato3.1.6. Chave fim de curso3.1.7. Sensor
magnético3.2. Acionamentos convencionais3.2.1. Tipos: direta
(com e sem reversao), indireta (estrela - triangulo)3.2.2.
Caracteristicas3.2.3. Especificagdo3.2.4. Montagem3.3.
Acionamentos Eletroeletronicos3.3.1. Tipos (chave soft starter,
inversor de frequéncia e servoacionamento)3.3.2.
Caracteristicas3.3.3. Especificagdo3.3.4. Instala¢&o3.3.5.
Parametriza¢éo3.3.6. Comissionamento, diagndstico e
parametrizacao via aplicativo web3.4. Dispositivos de
comando, manobra, sinalizac¢&o e protecéo (Caracteristicas,
identificacéo, simbologia, especificacdes)3.4.1. Botbes de
comando3.4.2. Sinalizagdo: luminosa e sonora3.4.3.
Contatores de poténcia3.4.4. Contatores auxiliares3.4.5. Relés
temporizadores (retardo na energizagao e desenergizacao,
pulso na energizacgao e ciclicos)3.4.6. Relés de monitoramento
de nivel3.4.7. Relés de protegdo contra sobrecarga3.4.8.
Relés falta de fase3.4.9. Disjuntor motor3.4.10. Disjuntor
Termomagnético3.4.11. Interruptor Diferencial Residual -
IDR3.4.12. Fusiveis3.4.13. Ferramentas da Qualidade
aplicada a montagem3.4.14. Relé de Seguran¢a3.4.15.
Disjuntores com conectividade wireless e controle via
aplicativo web3.5. Dispositivos Elétricos de Seguranca de
maquinas (NR12)3.5.1. Relé de Seguran¢a3.5.2. Contator de
Seguranca3.5.3. Comando Bimanual3.5.4. Botédo de
Emergéncia com Contato Monitorado3.5.5. Sensor Magnético
RFID3.5.6. Chaves de Intertravamento3.5.7. Barreira de
Luz3.6. Testes de funcionamento de dispositivos de
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com o projeto e manual do fabricantesldentificar softwares de simulagéo e acionamentos eletroeletrdnicos3.7. Ferramentas da Qualidade
parametrizagdo de dispositivos, para instalacéo de sistemas de acionamentos | aplicada a montagem4. Equipamentos, Ferramentas e

eletroeletronicoseAplicar técnicas de simulacédo e parametrizacédo de Insumos Aplicados na Instalagdo e Montagem de
dispositivos de acionamentos eletroeletrdnicos, por meio da utilizacéo de Acionamentos Eletroeletrénicos4.1. Equipamentos e
softwares especificos, em conformidade com o projeto e instru¢des do ferramentas manuais4.1.1. Tipos4.1.2. Caracteristicas e
fabricantesAplicar técnicas de montagem e instalagdo de dispositivos de especificagbes4.1.3. Aplicagdo4.1.4. Manuseio, guarda e
acionamentos eletroeletrdnicos, de acordo com o projeto e manual do conservacgdo4.2. Equipamentos e ferramentas elétricas4.2.1.
fabricantesldentificar os pardmetros de configuracé@o dos dispositivos de Tipos4.2.2. Caracteristicas e especificagdoes4.2.3.
acionamentos eletroeletrénicos, de acordo com o manual do fabricantesAplicar| Aplicacéo4.2.4. Manuseio, guarda e conservacao4.3.
técnicas de parametrizacéo e ajuste de dispositivos de acionamentos Insumos4.3.1. Tipos4.3.2. Caracteristicas e
eletroeletrdnicos, de acordo as especificagées do projeto e recomendacdes do| especificagdes4.3.3. Aplicagdo5. Normas Técnicas (NBR,
fabricantesldentificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
aplicaveis a instalagdo de dispositivos de acionamentos Documentagdo5.1. Catalogos, Manual e Sites de Fabricantes
eletroeletronicoseUtilizar as tecnologias habilitadoras da indUstria avancada (nacionais e internacionais)5.2. Diagramas Elétricos5.3.
aplicaveis a instalagdo de dispositivos de acionamentos Normas Regulamentadoras5.4. Normas Ambientais
eletroeletronicoseAplicar os procedimentos de armazenamento e destinacdo | Pertinentes5.5. Normas Internas da Industria5.6.

de residuos gerados nos ambientes de instalacéo dispositivos de Procedimentos Técnicos5.7. Ordem de Servico6. Saude, Meio
acionamentos eletroeletrdnicos, por meio de técnicas especificas, para o Ambiente e Seguranga Aplicado ao Processo de Instalagédo
cumprimento das normas ambientaiseldentificar as possiveis situacdes de de Acionamentos Eletroeletronicos6.1. Normas de

risco a segurancga no trabalho e meio ambiente associados ao processo de Seguranca6.2. Equipamentos de Protecao Individual e
instalacédo de dispositivos de acionamentos eletroeletrdnicoseAplicar os Coletiva6.3. Riscos inerentes as atividades de instalagdo6.4.
requisitos estabelecidos na legislacéo, normas técnicas e de seguranga, Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevencéo6.5.
conforme o tipo de instalacdo de dispositivos de acionamentos Descarte de Residuos6.6. Ergonomia

eletroeletrdnicos a ser realizadasAvaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizagao dos equipamentos de protecéo individuais - epi e
equipamentos de prote¢do coletivas - epc pelas equipes de trabalho

Capacidades Socioemocionais

*Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de conhecimentos, de aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar
suas decisdes.

«Comprometer-se com principios, referenciais, orientacoes, diretrizes, normas e procedimentos que disciplinam a realizac¢éo de atividades
profissionais e conduzem a autonomia e a autogestéo, considerando critérios de organizagdo, disciplina, responsabilidade, concentracéao e
gestéo do tempo, de forma a contribuir efetivamente com o alcance de objetivos e a resolugédo de problemas.

«Ser referéncia em comportamento ético, inspirando pessoas para que ajam em sintonia e coeréncia com valores, principios e codigos de
conduta estabelecidos.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

HANSEN, Claiton. Acionamentos elétricos. Sdo Paulo: Erica, 2012.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

BibliotecaLaboratorio de InforméticaLaboratério de
acionamentos elétricosLaboratério de acionamentos maquinas
ElétricasSala de aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

EPIs e EPCsKit didatico acionamentos elétricosDispositivos de|
protecdo: disjuntor, disjuntor motor, relé térmicoComando:
relés, contatores, sensores,
temporizadoresManobraSinalizacéo: sinaleiros coloridos,
sirenelnstrumentos de painel: amperimetro, voltimetroKit
didatico de maquinas elétricas (Motor e gerador );Kit de
motores: monoféasico, trifasico (6 e 12 terminais);Bancada de
ensaio/teste de motores (disponibilidade de rede trifasica com
Tensédo de Fase e Tensdo de Linha compativeis com a
regido);Alicate

amperimetro;Meg6metro; TacOmetro;Ferramentas manuais
(Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, Decapador de cabos, entre
outros)Ferramentas Elétricas - Furadeira, Serra copo,
Parafusadeira, Serra Tico-tico, Soprador Térmico, entre outros

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogosNormas técnicasSites e
aplicativosLivros didaticosSoftware de Desenho CADSoftware
de Simulacéo DigitalFlip chartQuadro BrancoProjetorTela de
Projegao

Observag6es/recomendacdes

Serdo asseguradas as condigfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Sistemas Eletrdnicos e Microcontrolados

64

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar nos processos de instalacdo de sistemas

eletrénicos e microcontrolados.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

*Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das
etapas da instalagao de dispositivos eletrénicos e microcontrolados, conforme
cronograma do servigoeAnalisar as técnicas e procedimentos operacionais de
instalacéo de dispositivos eletrénicos e microcontrolados, visando a
otimizagdo do processorldentificar as ferramentas da qualidade apliciaveis ao
processo de instalacéo de dispositivos eletrdnicos e microcontrolados, tendo
em vista a sua melhoria continuasAplicar ferramentas da qualidade ao
processo de instalacéo de dispositivos eletrdnicos e microcontrolados, visando
a melhoria continuasAvaliar as solucgdes alternativas de ferramentas,
equipamentos e recursos compativeis com a instalagéo de dispositivos
eletrénicos e microcontrolados, tendo em vista a melhoria continua do
processosAplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das
etapas de montagem de circuitos eletrfnicos, visando a instalagao dos
dispositivos, em conformidade com as especificagdes do projetosldentificar os
componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e datasheet,
tendo em vista a instalagéo de dispositivos eletrdnicoseAplicar técnicas de
montagem de componentes em circuitos eletrénicos, de acordo com as
especificagdes do projeto e datasheetsUtilizar ferramentas, equipamentos e
instrumentos para montagem de componentes em circuitos eletrénicos, em
conformidade com os procedimentos operacionais e recomendagfes dos
manuais dos fabricanteseAplicar técnicas de testes de funcionamento dos
componentes eletrdnicos, por meio da utilizagdo de instrumentos de
verificagdo, em conformidade com o datasheeteldentificar as especificacbes
técnicas dos insumos, dispositivos, maquinas, equipamentos e ferramentas
nos manuais e catalogos do fabricante, de acordo com a instalagéo dos
dispositivos eletrOnicoseldentificar as especificagdes técnicas descritas nos
procedimentos operacionais e ordens de servi¢o, de acordo com o tipo de
montagem de dispositivos eletrdnicos a ser realizadasAplicar técnicas de
instalacéo de dispositivos eletrénicos e microcontrolados, de acordo com as
especificagdes das ordens de servigo, procedimentos operacionais e de
montagemeldentificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a
instalacdo de componentes em circuitos eletrénicoseSelecionar as
ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagé@o de
componentes em circuitos eletrénicossAplicar técnicas de manuseio, guarda e
conservagao de ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo com
instrug6es dos fabricantes, tendo em vista a instalacdo de componentes em
circuitos eletrdnicoseldentificar os componentes, circuitos e conexdes, de
acordo com o projeto e datasheet, tendo em vista a instalacéo de dispositivos
eletrbnicoseldentificar softwares de simulacéo e programacéo, para instalacéo
de dispositivos de circuitos eletrdnicos e microcontroladossAplicar técnicas de
simulagéo e programagcao de circuitos eletrénicos e microcontrolados, por
meio da utilizac@o de softwares especificos, em conformidade com o projeto e
instrug6es do fabricantesAplicar técnicas de montagem e instalagao de
componentes em circuitos eletrénicos, de acordo com o projeto e
datasheeteldentificar as tecnologias habilitadoras da indlstria avancada
aplicaveis a instalacdo de dispositivos eletrénicos e microcontroladoseUtilizar
as tecnologias habilitadoras da indUstria avancada aplicaveis a instalagao de

1. Planejamento da Instalagéo de Dispositivos Eletrénicos e
Microcontrolados1.1. Ordem de servigol.2. Previsao de
recursosl1.2.1. Cronogramal.2.2. Disponibilidade (turnos de
trabalho, acesso e liberagdo)1.2.3. Listas de materiais1.2.4.
Lista de ferramentas, maquinas, equipamentos e
instrumentos1.2.5. Lista de EPIs e EPCs1.3. Analise
Preliminar de Riscos (APR)1.4. Plano de Trabalhol.4.1.
Estruturas para instalacéol.5. Lista de verificagGes
(checklist)1.6. Fases do trabalho de instalagdo?2.
Componentes Eletrdnicos2.1. Transistores2.1.1. Tipos: Bipolar
de Jungéo (BJT), Efeito de Campo (FET)2.1.2.
Caracteristicas2.1.3. Circuitos de polarizagao2.1.4. Tipos de
Aplicacdes: transistor como chave, amplificador de sinais,
regulador de tensao2.1.5. Identificagao de terminais e teste de
funcionamento2.2. Acoplador Optico2.2.1. Tipos2.2.2.
Caracteristicas2.2.3. Aplicagdes2.2.4. Identificagdo de
terminais e teste de funcionamento2.3. Amplificadores
operacionais2.3.1. Defini¢802.3.2. Caracteristicas2.3.3. Tipos
de aplica¢bes2.3.4. Identificagcdo de terminais e teste de
funcionamento2.4. Semicondutores de poténcia2.4.1.
Retificador controlado de silicio (SCR)2.4.2. DIAC e
TRIAC2.4.3. Transistores de efeito de campo (MOSFET)2.4.4.
Transistor bipolar de porta isolada (IGBT)2.4.5. Identificagéo
de terminais e teste de funcionamento3. Eletrénica Digital3.1.
Cadigos numéricos e alfanuméricos3.2. Cédigo BCD (Binary
Coded Decimal)3.3. Expressdes Booleana3.3.1. Teoremas de
algebra booleana (De Morgan)3.3.2. Simplificacéo algébrica
(Mapa de Karnaugh)3.4. Portas logicas e tabela verdade3.5.
Multiplexadores3.6. Conversores D/A e A/D3.7. Codificadores
e decodificadores4. Microcontroladores4.1. Arquitetura de
microcontroladores4.2. Tipos de microcontroladores4.2.1.
Identificagcdo de terminais e teste de funcionamento4.3.
Algoritmos4.4. Programagé&o de microcontroladores4.5. Tipos
de dados4.6. Expressdes aritméticas, relacionais, l6gicas,
binarias e modeladores4.7. Estruturas de deciséo e
repeticao4.8. Interrupgdes internas e externas4.9. Entradas e
saidas analogicas4.10. Entrada e saida de dados4.11.
Protocolos de comunicag&o4.12. Simulagdo do funcionamento
através de software5. Montagem de Sistemas Eletronicos e
Microcontrolados5.1. Simulagdo de circuitos eletrénicos e
microcontrolados5.2. Desenho de placa eletrénica5.3.
Sequéncia de montagem de placa eletrénica com
Componentes Surface Mounting Devices - SMD e Pin Thugh
hole - PTH5.4. Testes de funcionamento de circuitos
eletrénicos e microcontrolados5.5. Otimizagéo dos processos
de montagem5.5.1. Técnicas de gestao de tempo5.6.
Ferramentas da Qualidade aplicada a montagemeé.
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dispositivos eletronicos e microcontroladoseAplicar os procedimentos de
armazenamento e destinagdo de residuos gerados nos ambientes de
instalagdo dispositivos eletronicos e microcontrolados, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das normas ambientaiseldentificar as
possiveis situagdes de risco a seguranca no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de instalagéo de dispositivos eletrénicos e
microcontroladoseAplicar os requisitos estabelecidos na legislagéo, normas
técnicas e de segurancga, conforme o tipo de instalagdo de dispositivos
eletrbnicos e microcontrolados a ser realizadasAvaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca e utilizagao dos equipamentos de protecéo
individuais - epi e equipamentos de protec¢édo coletivas - epc pelas equipes de
trabalho

Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados na
Instalagdo de Dispositivos Eletrénicos e Microcontrolados6.1.
Equipamentos e ferramentas manuais6.1.1. Tipos6.1.2.
Caracteristicas e especificagfes6.1.3. Aplicacéo6.1.4.
Manuseio, guarda e conservacao6.2. Equipamentos e
ferramentas elétricas6.2.1. Tipos6.2.2. Caracteristicas e
especificagbes6.2.3. Aplicagdo6.2.4. Manuseio, guarda e
conservacgao6.3. Insumos6.3.1. Tipos6.3.2. Caracteristicas e
especificagbes6.3.3. Aplicagdo?. Internet das Coisas - IoT,
Aplicado a Sistemas Eletrénicos e Microcontrolados7.1.
Definicao7.2. Aplica¢@o7.3. Protocolo de comunicag&o8.
Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentag&o8.1. Catélogos,
datasheet, manual e sites de fabricantes (nacionais e
internacionais)8.1.1. Especifica¢es técnicas8.1.2. Diagramas
elétricos8.1.3. Parametros construtivos8.1.4. Terminologia
técnica8.2. Diagramas Elétricos e Eletronicos8.3. Normas
Regulamentadoras8.4. Normas ambientais pertinentes8.5.
Normas Internas da Indudstria8.6. Procedimentos Técnicos8.7.
Ordem de Servigo9. Saude, Meio Ambiente e Seguranca
Aplicado ao Processo de Instalagdo Sistemas Eletrénicos e
Microcontrolados9.1. Normas de Seguranga9.2. Equipamentos|
de Protecgéo Individual e Coletiva9.3. Riscos inerentes as
atividades de instalag&do9.4. Acidentes de trabalho: tipos,
caracteristicas e prevencéo9.5. Descarte de residuos9.6.
Ergonomia

Capacidades Socioemocionais

«Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposigao de solu¢des para 0s problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacé@o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.
*Acolher novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovagao dos processos de

trabalho em que atua.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

MAZIDI, Muhammad Ali et al. Programacgao de sistemas embarcados com énfase em microcontroladores PIC. S&o Paulo: Pearson, 2013.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Sistemas Légicos Programaveis

100

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para instalagéo e programacao de dispositivos em

sistemas de automacéo e controle de processos industriais

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

*Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das
etapas da programagéo de sistemas légicos programaveis, conforme
cronograma do servigoeAnalisar as técnicas e procedimentos operacionais de
programacao de sistemas l6gicos programaveis, visando a otimizac¢édo do
processoeldentificar as ferramentas da qualidade aplicaveis ao processo de
programacéao de sistemas l6gicos programaveis, tendo em vista a sua
melhoria continuasAplicar ferramentas da qualidade ao processo de
programacao de sistemas l6gicos programaveis, visando a melhoria
continuasAvaliar as solugfes alternativas de softwares e recursos compativeis
com a programagao de sistemas ldgicos programaveis, tendo em vista a
melhoria continua do processoeAplicar técnicas de configuragdo do hardware
e software de sistemas légicos programaveis, de acordo com requisitos
técnicos do processo do sistema automatizadosAplicar técnicas de
programacéo de acordo com as especifica¢des dos controladores l6gicos
programaveis e seus médulos com referéncia na documentacgédo do projeto e
fabricantesldentificar a interface de rede de programagao dos sistemas légicos
programaveis, tendo em vista a comunicacao entre os dispositivoseAplicar
técnicas de configuracéo em interfaces de redes dos sistemas l6gicos
programaveis, tendo em vista a comunicacao entre os dispositivoseAplicar
técnicas de simulagdo, por meio de software de sistemas logicos
programaveis, de acordo com as especificagdes técnicas do projetosAplicar
técnicas de comissionamentos em sistemas logicos programaveis, por meio
da utilizacéo de software e instrumentos de verificagdo, de acordo com as
normas técnicas e especificagcdes do projetosldentificar as possiveis situagdes
de risco a segurancga no trabalho e meio ambiente associados ao processo de
programacao de sistemas l6gicos programaveissAplicar os requisitos
estabelecidos na legislacédo, normas técnicas e de seguranga, conforme o tipo
de programacéo de sistemas légicos programaveiseAvaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca e utilizagao dos equipamentos de protecéo
individuais - epi e equipamentos de prote¢do coletivas - epc pelas equipes de
trabalhosldentificar as tecnologias habilitadoras da indUstria avangada
aplicaveis a programacéao de sistemas logicos programaveiseUtilizar as
tecnologias habilitadoras da induUstria avancada aplicaveis a programacgao de
sistemas logicos programaveisesDefinir a linguagem de programacéo, para a
implementagao dos sistemas l6gicos programaveis, conforme norma
técnicasAplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou
manuais para 0 mapeamento de entradas e saidas dos sistemas logicos
programaveis de acordo com as especificagfes do projetoeldentificar tipos,
caracteristicas, funcdes e aplicagdes dos diferentes dispositivos de entradas
e saidas aplicaveis a sistemas automatizadoseAplicar técnicas de
gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas da instalagédo
de sistemas ldgicos programaveis, conforme cronograma do servigoeldentificar
as ferramentas da qualidade aplicaveis ao processo de instalacéo de sistemas
l6gicos programaveis, tendo em vista a sua melhoria continuasAplicar
ferramentas da qualidade ao processo de instalacéo de sistemas logicos
programaveis, visando a melhoria continuasAvaliar as solu¢des alternativas de
ferramentas, equipamentos e recursos compativeis com a instalagéo de

1. Controlador Légico Programavel (CLP)1.1. Principios de
funcionamentol.2. Arquitetura e elementos de hardwarel.2.1.
Unidade Central de Processamento (CPU)1.2.2. Sistemas de
memoriasl.2.3. Modulos de entradas e saidas (digitais e
analégicas)1.2.4. Modulos de interfaces a Relél1.2.5. Modulos
especiais2. Sensores Digitais e Analdgicos (caracteristicas e
aplicacBes)2.1. Sensores 0pticos2.2. Sensores de
ultrassom2.3. Sensores indutivos2.4. Sensores capacitivos2.5.
Sensores de press&o2.6. Sensores de acelera¢@o2.7. Células
de carga2.8. Sensores de temperatura2.9. Sensores de
posicao linear2.10. Transdutores industriais3. Instalagdo de
Controlador Légico Programével (CLP)3.1. Ordem de
Servico3.2. Planejamento da Instalagdo3.3. Sequéncia de
montagem de dispositivos no CLP3.4. Diagramas Elétricos3.5.
Testes de funcionamento elétrico do CLP e dispositivos
instalados3.6. Interligacdo de cabos de redes em sistemas de
supervisdo3.7. Quadros de Comando e Acessorios para
instalacdo de CLP3.8. Crimpagem e conexdes elétricas3.9.
Ferramentas Manuais e Elétricas3.10. Ferramentas da
Qualidade aplicadas a instalagao4. Software de
Programacéo4.1. Configurag@o4.2. Comandos
Operacionais4.3. Fluxogramas e listas de tarefas4.4. Uso da
interface de programacéo4.5. Instalacao e testes de
funcionalidade4.6. Simulacao de CLP4.7. Simulacéo de
sistemas automatizados e plantas industriais5. Programagédo
de Controlador Logico Programavel (CLP)5.1. Mapa de
entradas e saidas (digitais e analdgicas)5.2. Varredura (scan)
do programab.3. Linguagens de Programacao Normalizadas
pela IEC 61131-35.3.1. Diagrama Ladder - LD5.3.2. Lista de
Instrucéo - 1L5.3.3. Texto Estruturado - ST5.3.4. Diagrama de
Blocos Funcionais - FBD5.3.5. Diagrama de Fungéo
sequencial - SFC (Grafcet)5.4. Estruturas basicas de
programagao5.5. InstrugGes de Programagao5.5.1.
Temporizadores5.5.2. Contadores5.5.3. Manipuladores de
Dados5.5.4. Matematica5.5.5. Registro e deslocamento de
dados5.6. Técnicas estruturadas de programagédo5.7.
Tratamento de um sinal analégico5.8. Situacbes
Marginais5.8.1. Légicas de emergéncia5.8.2. Logicas de
segurancga5.8.3. Reset5.8.4. Ciclo automatico, ciclo passo a
pass05.8.5. Redundéancia5.8.6. Interrup¢des5.8.7. Diagrama
elétrico de representacéo do CLP5.8.8. Verificagao de
defeitos5.8.9. Expanséo Local e Remota5.9. Diagrama elétrico
de representacéo do CLP5.10. Verificagdo de defeitos5.11.
Expansao Local e Remota5.12. CLP de seguranca6.
Programacao de Controles de Sistemas Automatizados6.1.
Controles Malha Aberta e Fechada6.1.1. Sistemas
Discretos6.1.2. Temperatura6.1.3. Presséo06.1.4. Vazao6.1.5.
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sistemas légicos programaveis, tendo em vista a melhoria continua do
processo+Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das
etapas de montagem de sistemas légicos programaveis, visando a instalacéo
dos dispositivoseldentificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo
com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a instalagdo de sistemas
I6gicos programaveiseAplicar técnicas de montagem de dispositivos em
sistemas légicos programaveis, de acordo com as especificagées do projeto e
manuais de fabricanteseUtilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos
para montagem de dispositivos em sistemas l6gicos programaveis , em
conformidade com os procedimentos operacionais e recomendagées dos
manuais dos fabricanteseAplicar técnicas de testes de funcionamento em
dispositivos de sistemas l6gicos programaveis , por meio da utilizagéo de
instrumentos de verificagcdo e em ensaios, em conformidade com o manual do
fabricantesAplicar técnicas de verificagdo do funcionamento dos sistemas
l6gicos programaveis, por meio da utilizagdo de instrumentos de verificacéo e
em ensaios, em conformidade com o projeto e manuais de
fabricanteseldentificar as especificagdes técnicas dos insumos, dispositivos,
maguinas, equipamentos e ferramentas nos manuais e catalogos do
fabricante, para a instalagao dos dispositivoseldentificar as especificacdes
técnicas descritas nos procedimentos operacionais e ordens de servigo, de
acordo com o tipo de montagem de sistemas légicos programaveis a ser
realizadasAplicar os procedimentos de armazenamento e destinagdo de
residuos gerados nos ambientes de instalacédo de sistemas l6gicos
programaveis, por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das
normas ambientaiseldentificar as possiveis situagdes de risco a seguranga no
trabalho e meio ambiente associados ao processo de instalagdo de sistemas
l6gicos programaveiseAplicar os requisitos estabelecidos na legislacéo,
normas técnicas e de segurancga, conforme o tipo de instalacéo de sistemas
l6gicos programaveiseAvaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga
e utilizagdo dos equipamentos de protecao individuais - epi e equipamentos de
protecéo coletivas - epc pelas equipes de trabalhosldentificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos, visando a instalagéo de sistemas l6gicos
programaveiseSelecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos,
visando a instalagdo de sistemas l6gicos programaveissAplicar técnicas de
manuseio, guarda e conservagédo de ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo em vista a
instalacdo de sistemas lI6gicos programaveissldentificar os componentes,
circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e manual do fabricante, tendo
em vista a instalacéo de sistemas l6gicos programaveiseldentificar softwares
de simulagéo, programacéo e configuracéo, para instalacao de dispositivos de
sistemas logicos programaveiseAplicar técnicas de simulagdo, programacéo e
configuracdo de sistemas légicos programaveis, por meio da utilizacéo de
softwares especificos, em conformidade com o projeto e instru¢des do
fabricantesAplicar técnicas de instalacéo de sistemas l6gicos programaveis, de
acordo com o projeto e manual do fabricante dos dispositivoseldentificar as
tecnologias habilitadoras da indUstria avancada aplicaveis a instalagdo de
sistemas logicos programaveiseUtilizar as tecnologias habilitadoras da
industria avangada aplicaveis a instalacédo de sistemas l6gicos programaveis

Nivel6.2. Controles de Sistemas Automatizados6.2.1.
ON-OFF6.2.2. Proporcional - P6.2.3. Proporcional Integral -
P16.2.4. Proporcional Integral e Derivativo - PID6.2.5. Sintonia
do Controlador6.3. Controle de Dispositivos6.3.1. Relé de
estado s6lido6.3.2. Véalvulas Proporcionais6.3.3. Controle de
Inversores de Frequéncia6.3.4. Controle de
Servoconversor6.4. Controles via sistema de supervisao6.5.
Internet das Coisas Industrial-loT6.5.1. Plataforma em Nuvem
(Node-Red, TAGOIO, WEGNOology)6.5.2. OPC-UA7. Normas
Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentagéo7.1. Norma IEC
61131-37.2. Normas ISA 5.17.3. Norma ISA 105/IEC
623377.4. Normas Regulamentadoras?.5. Manual de
fabricante7.6. Procedimentos Técnicos7.7. Ordem de
Servi¢o7.8. Desenhos de montagem7.8.1. Diagrama Pel7.8.2.
Diagrama de interligacéo elétrica8. Organizacéo e Seguranca
nos Servicos de InstalagGes Sistemas Logicos
Programaveis8.1. Preparacéo do ambiente de trabalho8.2.
Limpeza e conservag¢édo do ambiente de trabalho8.3.
Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e
EPC)8.3.1. Tipos8.3.2. Caracteristicas8.3.3. plicacédo e
usabilidade8.4. Inspecédo de seguranca8.5. Armazenamento e
manuseio de materiais e insumos8.6. Precaugbes a serem
tomadas nas instalac¢des ( riscos ocupacionais e riscos
elétricos)8.7. Gestédo de Residuos

Capacidades Socioemocionais

*Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacao e ideias e propostas, com a resolugdo de problemas, o atendimento de

necessidades e/ou a implementagao de melhorias em seu campo de trabalho.

*Observar, a partir dos proprios referenciais, que os comportamentos e atitudes das pessoas no contexto das organizacdes podem estar

providos ou desprovidos de principios éticos.

eldentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.
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Bibliografia de Apoio ao Curso

SILVA, Gilmar Barreto da. CLPs: controladores logicos programaveis. S&o Paulo: Erica, 2015.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagdgicos

Laboratério de AutomagaolLaboratério de Sistemas Légicos
PrograméaveisLaboratdrio de Instalagbes Elétricas
IndustriaisSala de aulaBibliotecaLaboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Bancada de Acionamentos Elétricos - Com conexdes com
pino banana e permita a interliga¢c@o do CLP com Dispositivos
de Manobra, Dispositivos de Prote¢éo, IHM, Motores,
Inversores, Servo Acionamento, Remotas e Sensores
AnalégicosBancada de CLP - Com conexdes elétricas feitas
através de pino banana, ou simulagédo através de chaves
elétricas e LEDS, sem a utilizagdo de ferramentasBancada de
Ensaios para redes gerenciaveis e loT IndustrialBancada de
Sensores Digitais e Sensores Analégicos - Com conexdes
elétricas feitas através de pino bananaPainel Elétrico Industrial
- Com CLP que permita a conexdo elétrica com bornes, com a
utilizacéo de ferramentas manuais e elétricas e interligacédo
com dispositivos de manobra e prote¢do e sensores
analdgicos e digitaisMultimetro Digital - Classificacédo de
segurancga 600 V Cat lll, Visor 50% maior com luz de fundo
branca brilhante, Indicador de tensdo excedida, Medi¢&o de
frequéncia e temperatura, Tenséo, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de entrada para medicdes de corrente
AC e DC para corrente de 10 A, Teste de diodos, retengdo de
dados. Seguranga: IEC 61010-1, IEC61010-2-030 CAT Il 600
V, CAT I1 1000 V, grau de polui¢cdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1: Portatillnjetor de Sinal Elétrico -
Botéo de pressdo com passos de 25% para verificagbes de
linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de alcance” 0-100%
Rampa lenta, rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis
para fornecer saidas suaves para os testes funcionais da
capacidade giratéria da valvula e do circuito. Mede Tensédo CC
até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca faciimente sem
quebrar o selo de calibragdo Modos de arranque predefinidos
de 0 - 20 mA ou 4 - 20 mAFerramentas Manuais - Chaves de
Fenda, Philips, Alicate de corte, Alicate universal, Alicate
prensa terminais, Decapador de cabosEPIs e
EPCsFerramentas Elétricas - Furadeira, Serra copo,
Parafusadeira, Serra Tico-tico

Recursos didaticos

Tela de ProjecdoNormas técnicasSites e aplicativosLivros
didaticosApostilas Manuais e catalogosSoftware para
programacéao e configuragao de equipamentos e dispositivos
de automacéo e controle (CLP, Drives, Controladores, IHM,
Supervisorios)Software de Simulagéo DigitalFlip chartQuadro
BrancoProjetor

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte

Técnico em Automacdao Industrial

58




Unidade Curricular

Carga Horéria

Sistemas Eletrohidraulicos e Eletropneumaticos

60

Funcdes

F.1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para instalacéo de sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

*Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das
etapas da instalacao de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, conforme cronograma do servigosAnalisar as técnicas e
procedimentos operacionais de instalacéo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, visando a otimizagdo do
processoeldentificar as ferramentas da qualidade aplicaveis ao processo de
instalacéo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos,
tendo em vista a sua melhoria continuasAplicar ferramentas da qualidade ao
processo de instalagéo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneuméticos, visando a melhoria continuasAvaliar as solugbes
alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos compativeis com a
instalacéo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos,
tendo em vista a melhoria continua do processo*Aplicar técnicas de
planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de montagem de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, visando a instalagéo dos
dispositivoseldentificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com
0 projeto e manual do fabricante, tendo em vista a instalagao de dispositivos
de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticossAplicar técnicas de
montagem de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneuméticos,
de acordo com as especificagdes do projeto e manual do fabricantesUtilizar
ferramentas, equipamentos e instrumentos para montagem de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, em conformidade com os
procedimentos operacionais e recomendagdes dos manuais dos
fabricanteseAplicar técnicas de testes de funcionamento dos dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, por meio da utilizagédo de
instrumentos de verificagdo, em conformidade com o manual do
fabricantesAplicar técnicas de verificag&o do funcionamento dos sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, por meio da utilizagdo de instrumentos
de verificagdo, em conformidade com o projeto e manual do
fabricacéoeldentificar as especificagfes técnicas dos insumos, dispositivos,
maquinas, equipamentos e ferramentas nos manuais e catalogos do
fabricante, de acordo com a instalagéo dos dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticoseldentificar as especificagdes técnicas
descritas nos procedimentos operacionais e ordens de servi¢o, de acordo com
0 tipo de instalagdo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos a ser realizadasAplicar técnicas de instalacéo de
dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, de acordo com
as especificacdes das ordens de servico, procedimentos operacionais e de
montagemeldentificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a
instalacdo de dispositivos em sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticoseSelecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos,
visando a instalagdo de componentes em sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticoseAplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacao de
ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo com instru¢des dos
fabricantes, tendo em vista a instalagéo de dispositivos em sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticoseldentificar os componentes, circuitos e
conexdes, de acordo com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a
instalacao de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e

1. Sistemas Eletropneuméticos1.1. Ar comprimidol.1.1.
Sistema de producéo, distribuigdo e tratamentol.1.2. Sistema
de producéo, distribuicdo e tratamentol.2. Componentes
pneumaticosl1.2.1. Unidade de preparagéol.2.2. Atuadores
pneumaticosl1.2.3. Mangueiras e conexdesl.3. Eletrovalvulas
Direcionaisl1.4. Circuitos eletropneumaticos1.4.1. Diagramas:
elétrico e pneumaticol.4.2. Simbologial.4.3. Diagrama
trajeto-passol.4.4. Representacgdo algébrical.4.5. Software de
simulagdo2. Montagem de Circuitos Eletropneumaticos2.1.
Desenho de esquemas eletropneumaticos2.2. Planejamento
da Instalac@o2.3. Sequéncia de montagem2.4. Instalac&o de
componentes2.5. Instalagdo de valvulas com comunicacdo em
rede industrial2.5.1. Serial2.5.2. Ethernet2.5.3. Wireless
(loT)2.6. Testes de funcionamento2.7. Ferramentas para
instalacdo2.7.1. Aplicagdo2.7.2. Manuseio2.7.3. Guarda e
conservagao?2.8. Ferramentas da Qualidade aplicadas a
instalacdo2.8.1. Fluxograma2.8.2. Cronograma3. Sistemas
Eletrohidraulicos3.1. Fluidos hidraulicos3.1.1. Tipos3.1.2.
Caracteristicas3.1.3. Aplicagdes3.2. Componentes
Hidraulicos3.2.1. Unidade hidraulica3.2.2. Valvulas reguladora
press&o3.2.3. Atuadores hidraulicos3.2.4. Tubulacdes e
conexdes3.3. Eletrovalvulas3.3.1. Direcionais3.3.2.
Proporcionais3.4. Circuitos eletrohidraulicos3.4.1. Diagramas:
elétrico e hidraulico3.4.2. Simbologia3.4.3. Diagrama
trajeto-passo03.4.4. Representacgdo algébrica3.4.5. Software de
simulagao4. Montagem de Circuitos Eletrohidraulicos4.1.
Desenho de esquemas eletrohidraulicos4.2. Planejamento da
instalacdo4.3. Sequéncia de montagem4.4. Instalagcéo de
componentes4.5. Instalagdo de valvulas com comunicagdo em
rede industrial4.6. Testes de funcionamento4.7. Ferramentas
para instalac@o4.7.1. Aplicacdo4.7.2. Manuseio4.7.3. Guarda
e conservacao4.8. Ferramentas da Qualidade aplicadas a
instalacdo4.8.1. Fluxograma4.8.2. Cronograma5. Normas
Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas
Regulamentadoras e Documentag&o5.1. Referéncias
normativas5.2. Simbologia5.3. Elementos funcionais5.4.
Mecanismos de acionamento5.5. Sistema de producéo,
distribuicéo e tratamento5.6. Ordem de servi¢o5.7. Manual do
fabricante6. Organizacé@o e Seguranga nos Servicos de
Instalag6es Sistemas Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos6.1. Preparagdo do ambiente de
trabalho6.2. Limpeza e conservagdo do ambiente de
trabalho6.3. Registro de servi¢o6.4. Equipamentos de
Protecéo Individual e Coletiva (EPI e EPC)6.4.1. Tipos6.4.2.
Caracteristicas6.4.3. Aplicagdo e usabilidade6.4.4. Guarda e
conservagao6.5. Inspecéo de seguranga6.6. Armazenamento
e manuseio de materiais e ferramentas6.7. Precaucdes a
serem tomadas nas instalagoes (utilizagdo ferramentas, riscos
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eletropneumaticoseldentificar softwares de simulagéo, para instalacéo de ocupacionais, riscos elétricos, riscos fisicos, risco quimico)6.8.
dispositivos de circuitos eletrohidraulicos e eletropneumaticossAplicar técnicas | Gestdo de Residuos

de simulagéo de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, por meio da
utilizacéo de softwares especificos, em conformidade com o projeto e
instru¢des do fabricantesAplicar técnicas de montagem e instalagéo de
dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, de acordo com
o projeto e manual do fabricantesldentificar as tecnologias habilitadoras da
industria avangada aplicaveis a instalacéo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticoseUtilizar as tecnologias habilitadoras da
industria avangada aplicaveis a instalacéo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticossAplicar os procedimentos de
armazenamento e destinagdo de residuos gerados nos ambientes de
instalacdo dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneuméticos, por
meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas
ambientaiseldentificar as possiveis situagfes de risco a seguranc¢a no trabalho
e meio ambiente associados ao processo de instalacéo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticoseAplicar os requisitos
estabelecidos na legislacéo, normas técnicas e de seguranga, conforme o tipo
de instalagdo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos a ser realizadasAvaliar o cumprimento dos procedimentos
de seguranca e utilizagdo dos equipamentos de protecao individuais - epi e
equipamentos de prote¢éo coletivas - epc pelas equipes de trabalho

Capacidades Socioemocionais

«Comprometer-se com a execugao das atividades, considerando as diretrizes da organiza¢ao, com autogestéo e foco em resultados.
*Engajar-se no seu aprimoramento técnico, tendo em vista seu crescimento pessoal e profissional.
eldentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

ESPOSITO, Anthony. Sistemas hidraulicos e pneumaticos. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos BibliotecaLaboratorio de InforméticaLaboratério de
EletropneuméticalLaboratério de EletrohidraulicaSala de aula

Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos Bancada de Ensaios de Pneumética e Eletropneumatica
(Fonte, Botoeiras, Sinaleiras, Valvulas Direcionais (Manuais,
pneumaticas e solendide), Valvula de Controle Proporcional,
Guias Lineares, Sistema de Geracéo de Vacuo, Relés, Relés
Temporizadores, Contadores, Sensores (indutivo, Capacitivo,
Fim de Curso), Atuadores Pneumaticos (Simples agédo, Dupla
Acéo, com sensores magnéticos), Valvulas reguladores de
fluxo, entre outros dispositivos de preparacgdo de ar
comprimido e que propiciem o desenvolvimento das
capacidades técnicas)Valvula Eletropneumatica com
comunicagdo em rede industrialBancada de Ensaios de
Hidraulica e EletrohidraulicaBancada de Ensaios para redes
gerenciaveis e 10T IndustrialFerramentas manuais (alicates,
conjunto de chaves fixa, chaves de fenda reta e cruzada,
alicate prensa terminal, decapador de Cabos elétricos, entre
outros)Jogo de BrocasFerramentas Elétricas: Soprador
Térmico, Furadeira, Parafusadeiralnstrumentos de Medigao:
(Paquimetro, Amperimetro Alicate, Multimetro,
Torquimetro).EPIs e EPCs

Recursos didaticos Apostilas Manuais e catalogosNormas técnicasSites e
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aplicativosLivros didaticosSoftware de Simulacédo
Eletropneumética e EletrohidraulicaSoftware CADFlip
chartQuadro BrancoProjetorTela de Projecéo

Observacdes/recomendacgdes

Seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condigfes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte




Unidade Curricular

Carga Horéria

Instrumentacao e Controle de Processos Industriais

80

Funcdes

F. 1: Implementar dispositivos de automagéo e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para instalagao de dispositivos de sistemas de

automacéo e controle de processos.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

*Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das
etapas da instalagao de dispositivos de sistemas de automacéo e controle de
processos, conforme cronograma do servigoeAnalisar as técnicas e
procedimentos operacionais de instalacdo de dispositivos de sistemas de
automacao e controle de processos, visando a otimizacao do
processoeldentificar as ferramentas da qualidade aplicaveis ao processo de
instalacado de dispositivos de sistemas de automagéo e controle de processos,
tendo em vista a sua melhoria continuasAplicar ferramentas da qualidade ao
processo de instalacéo de dispositivos de sistemas de automagao e controle
de processos, visando a melhoria continuasAvaliar as solucdes alternativas de
ferramentas, equipamentos e recursos compativeis com a instalagéo de
dispositivos de sistemas de automagéo e controle de processos, tendo em
vista a melhoria continua do processosAplicar os procedimentos de
armazenamento e destinagao de residuos gerados nos ambientes de
instalacao de dispositivos de sistemas de automagéo e controle de processos,
por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas
ambientaiseldentificar as possiveis situagdes de risco a seguranca no trabalho
e meio ambiente associados ao processo de instalacdo de dispositivos de
sistemas de automagéo e controle de processoseAplicar os requisitos
estabelecidos na legislacédo, normas técnicas e de seguranga, conforme o tipo
de instalacdo de dispositivos de sistemas de automacao e controle de
processos a ser realizadasAvaliar o cumprimento dos procedimentos de
seguranca e utilizagao dos equipamentos de protecao individuais - epi e
equipamentos de prote¢édo coletivas - epc pelas equipes de trabalhosAplicar
técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de montagem
de dispositivos, visando a instalagdo dos sistemas de automagéo e controle de
processoseldentificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de acordo com o
projeto e manual do fabricante, tendo em vista a instalacéo de sistemas de
automacao e controle de processoseAplicar técnicas de montagem de
dispositivos em sistemas de automagao e controle de processos, de acordo
com as especificacdes do projeto e manual do fabricantesUtilizar ferramentas,
equipamentos e instrumentos para instalacdo de dispositivos de sistemas de
automacéo e controle de processos, em conformidade com os procedimentos
operacionais e recomendag¢8es dos manuais dos fabricanteseAplicar técnicas
de testes de funcionamento dos dispositivos de sistemas de automacéo e
controle de processos, por meio da utilizacéo de instrumentos de verificacao,
em conformidade com o manual do fabricantesAplicar técnicas de verificagdo
do funcionamento dos sistemas de automacgao e controle de processos, por
meio da utilizacdo de instrumentos de verificagdo, em conformidade com o
projeto e manual do fabricantesldentificar as especifica¢es técnicas dos
insumos, dispositivos, maquinas, equipamentos e ferramentas nos manuais e
catalogos do fabricante, de acordo com a instalagdo dos dispositivos de
sistemas de automagéo e controle de processoseldentificar as especificacdes
técnicas descritas nos procedimentos operacionais e ordens de servigo, de
acordo com o tipo de instalacéo de dispositivos de sistemas de automagao e
controle de processos a ser realizadasAplicar técnicas de instalagdo de
dispositivos de sistemas de automagéo e controle de processos, de acordo

1. Instrumentos de Sistema de Controlel.1. Sensores e
Transmissores1.1.1. Press&ol.1.2. Temperatural.1.3.
Vazaol.1l.4. Nivell.2. Indicadoresl1.2.1. Analdgicos e
Digitais1.3. Controladores1.3.1. Universal, dedicado,
multimalhal.4. Elementos Finais de Controlel.4.1.
Posicionadorl.4.2. Valvulasl.5. Calibragao e Testes de
Funcionamento2. Instalag&o de Dispositivos2.1.
Planejamento2.1.1. Lista de tarefas2.1.2. Cronograma2.2.
Montagem mecénica2.2.1. Fixagao (suporte, pedestal,
maquina)2.2.2. Interligagdo com o processo2.3. Montagem
elétrica2.3.1. Conexdes ao comando2.3.2. Conexdo com
intertravamento2.4. Ferramentas Manuais2.4.1. Tipos2.4.2.
Caracteristicas2.4.3. Manuseio, guarda e conservagao2.5.
Equipamentos Industriais2.5.1. Bomba2.5.2. Forno2.5.3.
Compressor2.5.4. Caldeiras2.6. Ferramentas de Qualidade
aplicados a instalagao de dispositivos de automacao e
controle3. Configuracéo de Dispositivos3.1. Parametrizacdo
local e remota3.1.1. Sinais de Entrada e Saida3.1.2. Valores
de Operacgao3.1.3. Sintonia de Controle (PID)3.1.4. Alarme3.2.
Comunicagéo via Aplicativo (IoT)4. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentacgdo4.1. Normas ISA 5.14.2. Norma ISA 105/IEC
623374.3. Normas Regulamentadoras4.4. Manual de
fabricante4.5. Procedimentos Técnicos4.6. Ordem de
Servico4.7. Desenhos de montagem4.7.1. Diagrama Pel4.7.2.
Diagrama de interligacéo elétrica4.7.3. Desenho
isométrico4.7.4. Atualizacao (As built)5. Organizacéo e
Seguranca nos Servigos de Instala¢des5.1. Preparacao do
ambiente de trabalho5.2. Limpeza e conservagdo do ambiente
de trabalho5.3. Equipamentos de Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)5.3.1. Tipos5.3.2. Caracteristicas5.3.3.
Aplicacéo e usabilidade5.4. inspecgao de segurancab.5.
Armazenamento e manuseio de materiais e insumos5.6.
Precauc¢fes a serem tomadas nas instalacdes ( riscos
ocupacionais e riscos elétricos)5.7. Gestédo de Residuos
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com as especificacdes das ordens de servico, procedimentos operacionais e
de montagemeldentificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos,
visando a instalagéo de dispositivos de sistemas de automacéo e controle de
processoseSelecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando
a instalacéo de dispositivos de sistemas de automacao e controle de
processoseAplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagao de
ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo com instrugées dos
fabricantes, tendo em vista a instala¢éo dispositivos de sistemas de
automacéo e controle de processoseldentificar os dispositivos, circuitos e
conexdes, de acordo com o projeto e manual do fabricante, tendo em vista a
instalacédo de dispositivos de sistemas de automagcéo e controle de
processoseAplicar técnicas de montagem e instalagdo de dispositivos em
sistemas de automagéo e controle de processos, de acordo com o projeto e
manual do fabricantesldentificar softwares de simula¢éo e programacéo de
dispositivos, para instalagdo de sistemas de automacéo e controle de
processoseAplicar técnicas de simulacéo e programacéo de dispositivos de
sistemas de automagéo e controle de processos, por meio da utiliza¢éo de
softwares especificos, em conformidade com o projeto e instru¢des do
fabricantesAplicar técnicas de montagem e instalagdo de dispositivos de
sistemas de automagcéo e controle de processos, de acordo com o projeto e
manual do fabricantesldentificar os parametros de configura¢éo dos
dispositivos de sistemas de automagéo e controle de processos, de acordo
com o manual do fabricantesAplicar técnicas de parametrizacéo e ajuste de
dispositivos de sistemas de automagéo e controle de processos, de acordo as
especificagdes do projeto e recomendagdes do fabricantesldentificar as
tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a instalagdo de
dispositivos de sistemas de automagcéo e controle de processoseUtilizar as
tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a instalagdo de
dispositivos de sistemas de automagéo e controle de processos

Capacidades Socioemocionais

*Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando sua validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua
responsabilidade.

*Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e a¢6es efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito
colaborativo e capacidade de adaptacgao, respeitando normas, padrdes e acordos coletivos estabelecidos, fortalecendo as relacdes
interpessoais e do senso de equipe.

«Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formacéo pedagdgica para atuar na Educacéo ProfissionalGraduacéo em: Engenharia de
Controle e Automagéo, Engenharia Elétrica, com especializacdo ou experiéncia comprovada em Automacéao Industrial, Engenharia
Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em Mecatrdnica. Desejavel
Licenciatura ou curso de formacao pedagodgica para atuar na Educacgao Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

OLIVEIRA, José Carlos de. Instrumentag&o industrial. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Laboratdrio de InstrumentacéoSala de
aulaBibliotecal.aboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com luz de fundo branca brilhante, Indicador
de tensado excedida, Medi¢éo de frequéncia e temperatura,
Tensao, resisténcia, continuidade e capacidade, Terminal de
entrada para medic¢des de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de diodos, retencdo de dados. Seguranga: IEC
61010-1, IEC61010-2-030 CAT Il 600 V, CAT 11 1000 V, grau
de polui¢do 2 Ambiente eletromagnético: IEC 61326-1:
PortatilBancada de Instrumentacéo com variaveis (Presséo,
Temperatura, Nivel e Vazao) com sensores, indicadores,
transmissores (com tecnologia loT), Elementos Finais de
Controle (posicionadores/valvulas e
inversores/motores)Ferramentas Manuais para instalagéo de
Sensores e Transmissores em planta de instrumentacéo
(Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, alicate bomba dagua, Decapador de
cabos)Bancada de Calibragéo (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)Bancada de instrumentacéo
com CLP, IHM e protocolos de redesinjetor de Sinal Elétrico -
Botéo de pressdo com passos de 25% para verificagbes de
linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de alcance” 0-100%
Rampa lenta, rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis
para fornecer saidas suaves para os testes funcionais da
capacidade giratéria da valvula e do circuito. Mede Tenséo CC
até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca faciimente sem
quebrar o selo de calibragdo Modos de arranque predefinidos
de 0 - 20 mA ou 4 - 20 mA (Calibrador de Loop)EPIs e EPCs

Recursos didaticos

Sites e aplicativosLivros didaticosSoftware de Desenho CAD
(instrumentacéo)Software de Simulacéo DigitalFlip
chartQuadro BrancoProjetorTela de ProjecidoApostilas
Manuais e catalogosNormas técnicas
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Modulo Especifico Profissional 2

Unidade Curricular

Carga Horaria

Gestéo dos Processos de Implementacdo de Sistemas Automatizados

32

Funcdes

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na coordenagdo das etapas dos processos de

Implementacgao de Sistemas Automatizados.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

«Orientar as equipes de trabalho, com base nas referencias técnicas aplicaveis
as diferentes etapas e processos para atendimento das demandas
operacionais de servicoeDefinir postos de trabalho, com base nas demandas
estabelecidas no plano operacional ou a ordem de servigosldentificar a
implementac@o de mudangas no ambiente de trabalho que envolva estruturas,
processos, maquinas, ferramentas, técnicas de trabalho e pessoaseAvaliar o
desempenho individual e da equipe, com base nos resultados dos indicadores
de desempenho e operacionais, tendo em vista o desenvolvimento
profissionalsRealizar treinamentos especificos, para alinhamento dos perfis
das equipes a inovagdes dos processos, visando melhoria do
desempenhorldentificar as necessidades de treinamentos coletivos e
individuais, para manter a qualidade e melhoria do processo produtivoeAnalisar
o tempo de execucéo das atividades e os recursos humanos e tecnoldgicos,
necessarios para elaboragdo do cronograma de trabalhosldentificar a
periodicidade dos treinamentos das equipes de trabalho, conforme os
desempenhos individuais e coletivos identificados nos processos de
acompanhamento para otimizagéo do processosAplicar técnicas de
gerenciamento de pessoas para realizar intervencdes durante a supervisao da
implementacéo de sistemas de automagao e controlesAplicar técnicas de
feedback necessarias para alinhamento e desenvolvimento de processos
avaliativoeldentificar as caracteristicas fisicas, psicomotoras e de qualificagdo
do trabalhador, considerando os aspectos técnicos e ergonémicos, para a
distribuicéo das tarefas a serem realizadaseOrientar as equipes de trabalho,
guanto ao cumprimento das normas de seguranga e meio ambiente, para o
atendimento das demandas do plano operacional ou a ordem de
servigoeldentificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho nos
processos de implementacao de sistemas de automagao e controle, para a
adocao de medidas preventivaseOrientar a equipe referentes as acdes de
gestao de residuos em conformidade com as normas ambientaiseAvaliar o
cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizag8o dos equipamentos
de protecao individuais - epi e equipamentos de protegdo coletivas - epc pelas
equipes de trabalhosAplicar as normas técnicas e procedimentos de
seguranca, conforme o tipo de implementacao a ser realizadasAplicar técnicas
de descarte de residuos em conformidade com as normas
ambientaiseldentificar a periodicidade dos treinamentos das equipes de
trabalho, para o atendimento da legislagdo trabalhista, procedimentos
internos da empresa e normas técnicas, de qualidade, de segurancga, saude e
sustentabilidadesAplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da
execucao das etapas de implementagao de sistemas de automacgéo e
controle, conforme cronograma do servigosAnalisar as técnicas e
procedimentos operacionais de implementacéo de sistemas de automagéo e
controle, visando a otimizagé@o do processoeldentificar as ferramentas da
qualidade aplicaveis aos processos de implementagao de sistemas de
automacéo e controle, tendo em vista a sua melhoria continuasAplicar
ferramentas da qualidade aos processos de implementacéo de sistemas de

1. Gestao dos Processosl.1. Ferramentas de Controle: Tipos,
Caracteristicas e Aplicagdol.1.1. Diagrama de Paretol.1.2.
Lista de verificagdol.1.3. Relatério A31.2.
Sustentabilidadel.2.1. Principios1.2.2. Indicadores1.3.
Softwares de controle1.3.1. Conceitol.3.2. Operag¢éol.3.3.
Analise2. Planejamento Operacional2.1. Conceito e
aplicag&o2.2. Documentos normativos2.2.1. Legislagées e
normas2.2.2. Diretrizes internas2.2.3. Procedimentos
Operacionais2.2.4. Instru¢des de trabalho2.3. Ferramentas de
Planejamento: Tipos, Caracteristicas e Aplica¢éo2.3.1.
Fluxograma2.3.2. Ciclo PDCA2.3.3. Cronograma2.3.4.
5W2H2.3.5. Diagrama de Causa e Efeit02.3.6. Matriz
SWOT2.4. Perfis profissionais3. Perfis profissionais3.1.
Tipos3.1.1. Comunicadores3.1.2. Analistas3.1.3.
Executores3.1.4. Planejadores3.2. Estratégias para definicdo
de grupos e equipes de trabalho4. Gestéo de conflitos4.1.
Diferencas entre as geragdes4.1.1. baby boomer, X, Y,Z, alfa,
milleniuns...4.2. Respeito as diferencas4.3. Habilidades da
comunicagao4.4. Inteligéncia Emocional5. Soft Skills
habilidades comportamentais requeridas pela industria5.1.
Lideranca de equipe5.1.1. Lideranga exponencial5.1.2. Estilos
tradicionais de lideranga5.2. Orientacéo para resultados5.3.
Comunicagao eficaz5.4. Desafios e Metas5.5. Flexibilidade5.6.
Colaboragéo5.7. Incluséo6. Gestdo de Desempenho6.1.
Avaliacdo6.1.1. Indicadores de desempenho6.1.2. Métodos de
avaliac&o individual e coletivo6.2. Feedback6.3.
Capacitac&o6.3.1. Técnicas de treinamento6.3.2.
Disseminacgéo de informagdes para equipes6.3.3. Verificagédo
de desempenho6.3.4. Orientacdes para prevencao de
acidentes?. Relacdes Institucionais verticais e horizontais7.1.
Relagdo com pares7.2. Relacdo com Lideres7.3. Relagcdo com
clientes internos e externos7.4. Relagdo com subordinados8.
Relacionamentos em Equipes de Trabalho8.1. Trabalho em
equipe8.2. Trabalho em grupo8.3. O relacionamento com os
colegas de equipe8.4. Responsabilidades individuais e
coletivas
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automacéo e controle, visando a melhoria continuasAvaliar as solu¢des
alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos compativeis com a
implementacgédo de sistemas de automacéo e controle, tendo em vista a
melhoria continua do processo

Capacidades Socioemocionais

«Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e
metas estabelecidas.

*Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.

*Reelaborar conceitos, compreensfes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas
a um posicionamento pessoal e profissional diante.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

SANTOS, José Carlos de Oliveira. Gestéo de projetos em automagcao industrial. S&o Paulo: Erica, 2014.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagoégicos BibliotecaSala de aulaLaboratorio de InformaticaLaboratério
de Gestéo
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Computadores com acesso a internet (e com software de

editor de texto, planilha eletrdnica, editor de apresenta¢des)Kit
multimidia (projetor, tela, computador)

Recursos didaticos Apostilas Manuais e CatadlogosNormas Técnicas e
RegulamentadorasLivros DidaticosSites e
AplicativosSoftwares de Gestao de ProcessoComputador com
pacote de escritdrio e acesso a internetEquipamento
audiovisual (projetor multimidia, tela de projegdo e caixas de
som)Tela de Projecao

Observagdes/recomendacdes Serdo asseguradas as condigfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacgdes de grande e pequeno porte.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Manutencéo de Sistemas Automatizados

52

Funcdes

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a manutencéo de sistemas de de superviséo e

controle em processos automatizados.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

«Aplicar técnicas de manutencao conforme a natureza do servigo a ser
realizado, em conformidade com os procedimentos operacionais, plano de
manutengao, ordens de servi¢o e recomendacdes dos fabricantese Selecionar
as ferramentas, softwares, instrumentos e equipamentos para manutencao de
acordo com os sistemas de automagéo e controle de processos, em
conformidade com a ordem de servico, plano de manutencéo e os
procedimentos operacionaise Aplicar técnicas de preparagao do ambiente de
trabalho para a manutencéo de sistemas de automagao e controle de
processos, de acordo com 0s procedimentos operacionais previstos no plano
de manutencéaoe- Identificar as etapas de operacéo e controle de maquinas e
equipamentos, para manter o funcionamento dos sistemas de automacéo e
controle de processose Identificar as causas e falhas de funcionamento dos
sistemas de automagéo e controle de processos com base nas boas praticas
de manutencéaoe- Identificar os prazos de execucao das manutencdes dos
sistemas de automagéo e controle de processos, tendo em vista as
recomendacdes dos fabricantes e plano de manutengaoe Identificar a
sequéncia das atividades conforme o tipo de manutengéo a ser realizada nos
sistemas de automagéo e controle de processose Identificar os critérios
técnicos e de seguranga aplicados as manutencdes dos sistemas de
automacao e controle de processos com base em normase Aplicar os
procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos gerados na
manutencgao dos sistemas de automacéo e controle de processos a ser
realizada, por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas
ambientaise Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranca e meio
ambiente associados ao processo de manutengéo de sistemas de automacao
e controle de processose Aplicar as normas técnicas e de seguranca conforme
0 tipo de manutencéo dos sistemas de automagao e controle de processos a
ser realizadae Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e
utilizagdo dos equipamentos de protecao individuais - epi e equipamentos de
protecao coletivas - epc pelas equipes de trabalho da manutencéoe Identificar
os tipos de descarte de materiais conforme a manutencéo dos sistemas de
automacao e controle de processos a ser realizadae |dentificar as ferramentas,
softwares, equipamentos e instrumentos, visando a manutencao de sistemas
de automacao e controlee Selecionar as ferramentas, softwares, equipamentos
e instrumentos, visando a manutencao de sistemas de automacéo e controles
Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacao de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instru¢8es dos fabricantes,
visando a manutenc¢éo de sistemas de automacao e controlee Avaliar a
adequacéao dos recursos tecnologicos, de infraestrutura e humanos
disponiveis para o tipo e complexidade da manutencéo a ser executada, tendo
em vista a disponibilizacao e/ou o encaminhamento de solicitagcdes as
instancias competentese Identificar as especificagdes técnicas dos materiais,
ferramentas, equipamentos nos manuais e catalogos dos fabricantes de
acordo com a manutencgédo a ser realizadae Identificar as tecnologias
habilitadoras da industria avangada aplicaveis a manutengéo de sistemas de
automacao e controle Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis & manuteng&o de sistemas de automacéao e controles

1. Fundamentos da Manutencgaol.1. Tipos de
manutencdol.1.1. Preventival.l.2. Preditival.1.3.
Corretival.2. Registros da manutengdol.2.1. Servicos de
manutencdol.2.2. Valida¢dol.2.3. Relatérios1.3. Plano de
Manutencaol.4. Metodologias Aplicadas na Manutencéol.4.1.
Manutencao Produtiva Total (TPM)1.4.2. Manutencao de
Classe Mundial (WCM)1.4.3. Manutengao Centrada na
Confiabilidade (RCM)2. Causas de Falhas e Defeitos em
Sistemas Automatizados2.1. Sistemas de alimentagao elétrica
instaveis2.2. Conexdes com mau contato2.3. Descargas
atmosféricas e surtos2.4. Deterioragdo dos dispositivos e
equipamentos2.5. Operagéo inadequada de dispositivos,
equipamentos e processos2.6. Obstrucao por falta de
limpeza2.7. Aquecimento excessivo2.8. Fuga de corrente2.9.
Curto-circuito2.10. Interferéncia eletromagnética2.11.
Interferéncia eletrostatica2.12. Falhas de comunicagéo
durante a troca de dados remota2.13. Ajustes e configuragfes
de dispositivos e equipamentos na rede de comunicagao2.14.
Falha na configuracdo do enderegamento dos dispositivos e
equipamentos3. Metodologia de Diagnostico de Defeitos3.1.
Coleta de dados3.1.1. Inspecéo visual3.1.2. Informagbes do
histérico3.1.3. medigdo de sinais (verificagcdo de pontos
quentes)3.2. Andlise dos dados3.2.1. Por comparagéo com
esquema/ diagrama do sistema automatizado3.2.2. Por
comparagdo com outro equipamento3.2.3. Por andlise de
funcionamento3.2.4. Por software3.3. Verificagdo das
hipéteses3.4. Relatorios de diagndstico3.5. Instrumentos de
medi¢@o3.5.1. Multimetro3.5.2. Alicate amperimetro3.5.3.
Osciloscopio3.5.4. Camera termografica3.5.5. Testador de
Rede3.5.6. Jiga de Teste4. Procedimentos de Manutengéo em
Sistemas Automatizados4.1. Testes em circuitos de
alimentagéo4.1.1. Medida de tens&o4.1.2. Medida de
corrente4.2. Testes dos dispositivos e equipamentos4.3. Teste
de verificagdo via software4.4. Reparos ou substituicdes4.4.1.
Conexdes e interligacdes4.4.2. Dispositivos e
equipamentos4.4.3. Dispositivos de prote¢édo4.5. Limpeza e
reaperto das conexdes4.6. Ferramentas Manuais,
Equipamentos e Instrumentos4.6.1. Tipos4.6.2.
Caracteristicas4.6.3. Manuseio, guarda e conservagao4.7.
Ferramentas de Qualidade aplicados a manutencgédo de
sistemas de automacéo e controle5. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagdo5.1. Normas Técnicas5.2. Normas
Regulamentadoras5.3. Manual de fabricante5.4. Ordem de
Servico5.5. Desenhos de montagem5.5.1. Diagrama Pel5.5.2.
Diagrama de interligagédo elétrica6. Organizacéo e Seguranga
nos Servigcos de Manutencao de Sistemas Automatizados6.1.
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Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das
etapas de manutenc¢édo dos sistemas de automacao e controle de processos
conforme cronograma do servigoe Analisar as técnicas e procedimentos
operacionais de manutencéo de sistemas de automacao e controle, visando a
otimizagdo do processoe Identificar as ferramentas da qualidade aplicaveis ao
processo de manutencéo de sistemas de automagéo e controle de processos,
tendo em vista a sua melhoria continuae Aplicar ferramentas da qualidade ao
processo de manutencéo de sistemas de automagéo e controle de processos,
visando a melhoria continuas Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas,
equipamentos e recursos compativeis com as atividades de manutencgédo de
sistemas de automacéo e controle, tendo em vista a melhoria continua do
processo

Preparagéo do ambiente de trabalho6.2. Limpeza e
conservacgao do ambiente de trabalho6.3. Registro de
servigo6.4. Equipamentos de Protec¢éo Individual e Coletiva
(EPI e EPC)6.4.1. Tipos6.4.2. Caracteristicas6.4.3. Aplicagdo
e usabilidade6.5. Inspecao de seguranca6.6. Armazenamento
e manuseio de materiais6.7. Precaucdes a serem tomadas
nas instalagées (utilizagéo ferramentas, riscos ocupacionais e
riscos elétricos)6.8. Gestdo de Residuos

Capacidades Socioemocionais

« Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias, niveis de responsabilidade ou processos de trabalho sao
orientadas por diretrizes, normas e procedimentos e que isso contribui para a organizacéo pessoal, a disciplina no trabalho, a
responsabilidade, a concentragao e a gestdo do tempo, gerando comprometimento com objetivos e a resolucéo de problemas.

« Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim

como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

« Adotar atitudes de respeito as normas, padrées de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho

comportamentos e atividades de sua responsabilidade.

« Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposicao de solugBes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacé@o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

SENAI. Manual de manuteng&o industrial. S&o Paulo: SENAI-SP, 2012.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagoégicos

Laboratério de Manutencéo IndustrialSala de aulaLaboratério
de Sistemas AutomatizadosBiblioteca

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Kit didatico de Eletrohidraulica;Kit didatico de sistemas
eletronicos;Kit didatico de sistemas embarcadosKit didatico de
controle de processos industriaisBancada de Instrumentacéo
com variaveis (Pressdo, Temperatura, Nivel e Vaz&do) com
sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia 10T),
Elementos Finais de Controle (posicionadores/valvulas e
inversores/motores)Ferramentas manuais (alicates, conjunto
de chaves fixa, chaves de fenda reta e cruzada, alicate prensa
terminal, decapador de cabos elétricos, entre outros)Jogo de
BrocasAlicate amperimetro;MultimetroMegdmetro;Tacometro;
Terrdbmetro;Camera termogréfica;PaquimetroTorquimetroNivel
e Trena LaserEPIs e EPCsK:it didatico Controlador l6gico
programavelKit didatico de partidas de motores;Kit didatico de
Eletropneumatica;Medidor de VibracdoAnalisador de
EnergiaFerramentas manuais (Chaves de Fenda, Philips,
Alicate de corte, Alicate universal, Alicate prensa terminais,
Decapador de cabos, entre outros)Ferramentas Elétricas -
Furadeira, Serra copo, Lixadeira, Parafusadeira, Serra
Tico-tico, Soprador Térmico, entre outros)

Recursos didaticos

Software de Desenho CADQuadro BrancoProjetorTela de
ProjecaoSoftware de Simulacao DigitalApostilas Manuais e
catalogosNormas técnicasSites e aplicativosLivros didaticos

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condigfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
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deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condigfes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte




Unidade Curricular

Carga Horéria

Comissionamento de Sistemas Automatizados

32

Funcdes

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a execugdo do comissionamento de sistemas

automatizados.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar as ferramentas de elaboracdo de documentagédo para registro de
informag8es do comissionamentos Identificar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a realiza¢édo do comissionamento de dispositivos e
sistemas de automagéo e controles Selecionar as ferramentas, equipamentos,
instrumentos e softwares, visando a realizagcao do comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e controles Aplicar técnicas de
manuseio, guarda e conservagédo de ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo em vista a
instalacdo de componentes em circuitos eletrénicose Identificar os dispositivos,
circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e manual do fabricante, tendo
em vista a realizagdo do comissionamento de sistemas de automacéao e
controles Aplicar técnicas de comissionamento de fisico, légico e virtual de
dispositivos e sistemas de automacéao e controle, conforme normas técnicas,
especificagdes do projeto e procedimentos operacionaise ldentificar protocolos
de comunicacao entre os instrumentos constitutivos da malha de controle, nas
condigdes estabelecidas no projeto, tendo em vista o comissionamento de
dispositivos e sistemase Identificar os sinais das variaveis de processo, para o
comissionamento de dispositivos e sistemas de automagéo e controle,
conforme procedimentos operacionaise Identificar as etapas de
comissionamento, conforme procedimentos operacionais, tendo em vista a
realizacdo dos testes dos dispositivos e sistemas de automacao e controlee
Avaliar a compatibilidade dos resultados dos testes de comissionamento com
base nos manuais dos fabricantes e requisitos de projetos Identificar os
padrdes e valores de referéncia indicados no projeto e procedimentos
operacionais, tendo em vista a calibracéo dos dispositivos do sistema de
automacao e controles Definir solu¢des alternativas para situa¢des de nao
conformidade dos resultados obtidos nos testes com os valores estabelecidos
no projeto e procedimentos operacionaise Aplicar técnicas de
comissionamento de dispositivos e sistemas de automacéo e controle, em
conformidade com os procedimentos operacionais, normas técnicas e manual
do fabricantes Aplicar técnicas de calibragdo nos dispositivos e sistemas de
automacao e controle, procedimentos operacionais, normas técnicas e manual
do fabricantes Avaliar a compatibilidade dos resultados dos testes de
comissionamento com base nos manuais dos fabricantes e requisitos de
projetoe Identificar os diferentes tipos de testes fisicos e légicos que se
aplicam ao comissionamento de sistemas de controle e automagao, suas
caracteristicas, finalidades e requisitos de aplicagéo estabelecidos no projeto,
manual do fabricante e normas técnicase Identificar softwares para
comissionamento virtual de dispositivos e sistemas de automacao e controlee
Aplicar técnicas de comissionamento fisico, l6gico e virtual em dispositivos e
sistemas de automagéo e controle, em conformidade com normas técnicas e
especificagdes do projetoe Aplicar os procedimentos de armazenamento e
destinac&o de residuos gerados nos ambientes de comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e controle, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das normas ambientaise Identificar as
possiveis situacdes de risco a seguranga no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de comissionamento de dispositivos e sistemas de

1. Comissionamento de Dispositivos em Sistemas
Automatizadosl.1. Planejamentol.1.1. Lista de tarefas1.1.2.
Cronogramal.2. Inspec¢do de Montagem
(mecéanicalelétrica)1.3. Calibracéo de instrumentos e valvulas
de controlel.4. Testes e Verificacdo de funcionamento dos
dispositivos1.4.1. Teste Controlador Lgico Programavell.4.2.
Testes de Inversores e conversoresl1.4.3. Testes da Interface
Humano Maquina -IHM1.4.4. Testes de dispositivos
eletropneuméticos e eletrohidraulicos1.4.5. Testes de
dispositivos embarcados1.4.6. Testes de
Servoacionamentol.5. Validagao dos resultados do
comissionamentol.5.1. Registros1.5.2. Tratamento das nao
conformidades1.6. Comissionamento remoto e virtual via
web/appl.7. Ferramentas Manuais, Equipamentos e
Instrumentos1.7.1. Tipos1.7.2. Caracteristicas;1.7.3.
Manuseio, guarda e conservag&ol.8. Ferramentas de
Qualidade aplicados ao comissionamento de sistemas de
automacéo e controle2. Comissionamento de Sistemas
Automatizados2.1. Planejamento2.1.1. Lista de tarefas2.1.2.
Cronogramaz2.2. Testes das redes industriais e das
interligacdes de sistemas2.3. Testes de sistemas de
instrumentacao e controle2.4. Testes de acionamento de
maquinas2.5. Testes de sistemas embarcados2.6. Testes de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos2.7. Validagao
dos resultados do comissionamento2.7.1. Registros2.7.2.
Tratamento das nédo conformidades2.8. Comissionamento
remoto e virtual via web/app2.9. Ferramentas de Qualidade
aplicados ao comissionamento de sistemas de automagéo e
controle2.10. Ferramentas Manuais, Equipamentos e
Instrumentos2.10.1. Tipos2.10.2. Caracteristicas2.10.3.
Manuseio, guarda e conservacao3. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagdo3.1. Norma IEC 61131-33.2. Normas ISA
5.13.3. Norma ISA 105/IEC 623373.4. Normas
Regulamentadoras3.5. Manual de fabricante3.6.
Procedimentos Técnicos3.7. Ordem de Servi¢o3.8. Desenhos
de montagem3.8.1. Diagrama Pel3.8.2. Diagrama de
interligagado elétrica4. Organizacédo e Seguranga nos Servigos
de Comissionamento de Dispositivos e Sistemas
Automatizados4.1. Preparagdo do ambiente de trabalho4.2.
Limpeza e conservacédo do ambiente de trabalho4.3. Registro
de servico4.4. Equipamentos de Protec¢édo Individual e Coletiva
(EPI e EPC)4.4.1. Tipos4.4.2. Caracteristicas4.4.3. Aplicacédo
e usabilidade4.5. Inspecao de seguranca4.6. Armazenamento
e manuseio de materiais e ferramentas4.7. Precaucdes a
serem tomadas nas instalagoes (utilizagdo ferramentas, riscos
ocupacionais e riscos elétricos)4.8. Gestdo de Residuos
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automacéo e controles Aplicar os requisitos estabelecidos na legislagéo,
normas técnicas e de seguranca, conforme o comissionamento de dispositivos
e sistemas de automacéao e controle a ser realizados Avaliar o cumprimento
dos procedimentos de seguranga e utiliza¢éo dos equipamentos de protegéo
individuais - epi e equipamentos de protec¢éo coletivas - epc pelas equipes de
trabalhoe Identificar as tecnologias habilitadoras da indUstria avancada
aplicaveis ao comissionamento de dispositivos e sistemas de automacéo e
controlee Utilizar as tecnologias habilitadoras da indUstria avancada aplicaveis
ao comissionamento de dispositivos e sistemas de automacao e controlee
Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das
etapas do comissionamento de dispositivos e sistemas de automagcéo e
controle, conforme cronograma do servigos Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais de comissionamento de dispositivos e sistemas
de automacao e controle, visando a otimizagdo do processoe Identificar as
ferramentas da qualidade aplicaveis ao processo de comissionamento de
dispositivos e sistemas de automacéo e controle, tendo em vista a sua
melhoria continuas Aplicar ferramentas da qualidade ao processo de
comissionamento de dispositivos e sistemas de automacéo e controle, visando
a melhoria continuae Avaliar as solugées alternativas de ferramentas,
equipamentos e recursos compativeis com o comissionamento de dispositivos
e sistemas de automagao e controle, tendo em vista a melhoria continua do
processoe Avaliar as solucdes alternativas de ferramentas, equipamentos e
recursos compativeis com o comissionamento de dispositivos e sistemas de
automacdo e controle, tendo em vista a melhoria continua do processo

Capacidades Socioemocionais

eldentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

*Ponderar situa¢des em diferentes contextos quanto a presenga ou auséncia de principios ou elementos éticos.

«Adotar praticas que levam a cooperacéo e ao engajamento nas relagdes profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no
altruismo, na modéstia e na gratidao.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

DIAS, Luis Eduardo Rocha. Comissionamento de sistemas industriais. S&o Paulo: Erica, 2021.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos BibliotecaSala de aulaLaboratério de DesenholLaboratério de
Informatica
Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,

Visor 50% maior com luz de fundo branca brilhante, Indicador
de tensado excedida, Medi¢éo de frequéncia e temperatura,
Tensao, resisténcia, continuidade e capacidade, Terminal de
entrada para medic¢des de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de diodos, retencdo de dados. Seguranga: IEC
61010-1, IEC61010-2-030 CAT IIl 600 V, CAT 11 1000 V, grau
de poluicdo 2 Ambiente eletromagnético: IEC 61326-1:
PortatiiComputadores com softwares (Supervisério e CLP) e
acesso a internetFerramentas Manuais para instalagao de
Sensores e Transmissores em planta de instrumentacéo
(Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte, Alicate universal,
Alicate prensa terminais, alicate bomba dagua, Decapador de
cabos)Bancada de Ensaios de Pneumatica e
Eletropneumatica (Botoeiras, Sinaleiras, Valvulas Direcionais
(Manuais, pneumaticas e solendide), Valvula de Controle
Proporcional, Guias Lineares, Sistema de Geragéo de Vacuo,
Relés, Relés Temporizadores, Contadores, Sensores (indutivo
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Capacitivo, Fim de Curso), Atuadores Pneumaticos (Simples
acao, Dupla Agdo, com sensores magnéticos), Véalvulas
reguladores de fluxo, entre outros dispositivos de preparacao
de ar comprimido e que propiciem o desenvolvimento das
capacidades técnicas)EPIs e EPCsBancada de Ensaios de
Hidraulica e EletrohidraulicaBancada de Instrumentagdo com
variaveis (Pressdo, Temperatura, Nivel e Vazdo) com
sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia 10T),
Elementos Finais de Controle (posicionadores/valvulas e
inversores/motores)kits didaticos de automacéo para Industria
4.0 - Com sensores (indutivos, capacitivos, épticos, de visdo e
analdgicos), CLP, Dispositivos de Protegado, IHM, Motores,
Inversores, Servo Acionamento, protocolos de redes
industriais.Bancada de Ensaios para redes gerenciaveis e loT
IndustrialBancada de Calibracéo (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)Valvula Eletropneumatica com
comunicagdo em rede industriallnjetor de Sinal Elétrico - Botao
de presséo com passos de 25% para verificagcdes de
linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de alcance” 0-100%
Rampa lenta, rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis
para fornecer saidas suaves para os testes funcionais da
capacidade giratéria da valvula e do circuito. Mede Tensédo CC
até 28 V. Uma so6 pilha de V que se troca faciimente sem
quebrar o selo de calibragdo Modos de arranque predefinidos
de 0 - 20 mA ou 4 - 20 mA (Calibrador de Loop)

Recursos didaticos

Software de Desenho CADFlip chartLivros didaticosQuadro
BrancoSoftware de Simulacdo DigitalSites e
aplicativosApostilas Manuais e catélogosTela de
ProjecaoProjetorNormas técnicas

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condig6es e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte




Unidade Curricular

Carga Horéria

Integracéo de Dispositivos Automatizados
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Funcdes

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,

Seguranca, Salude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para integracéo de Dispositivos Automatizados em

sistemas automacéao e controle

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

«Definir o protocolo de comunicagéo para instalacéo de redes industriais em
sistemas de automagéo e controle de processos, conforme norma técnicae
Identificar topologia de rede industriais, conforme projeto, visando o arranjo
fisico adequado e a comunicagao entre os dispositivose Identificar tipos,
caracteristicas, funcdes e aplicages dos diferentes equipamentos de redes de
comunicagédo, conforme projeto e manual do fabricante, tendo em vista a
interligacao dos dispositivoss Aplicar técnicas para montagem e configuragédo
de redes de comunicagéo industrial, conforme normas técnicas, projeto,
manual do fabricante e ordens de servigose Aplicar técnicas de configuragao
do hardware e software da rede de comunicagéo industrial, de acordo com
requisitos técnicos do sistema de automagao e controles Aplicar técnicas de
simulagado, por meio de software para teste e verificagdo de comunicacao
entre os dispositivos da redes Identificar as ferramentas, equipamentos e
instrumentos, visando a instalagao de redes de comunicagao industriale
Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagao|
de redes de comunicacgéo industrials Aplicar técnicas de manuseio, guarda e
conservagao de ferramentas, equipamentos e instrumentos, de acordo com
instru¢Bes dos fabricantes, tendo em vista a instalacéo de redes de
comunicacgéo industrials Identificar softwares de simulagao e configuragdo de
redes industriais, para teste e diagnéstico de comunicagéo entre os
dispositivose Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinacdo de
residuos gerados nos ambientes de instalagdo de redes de comunicagao
industrial, por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas
ambientaise Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca no trabalho
e meio ambiente associados ao processo de instalagdo de redes de
comunicacgdo industrials Aplicar os requisitos estabelecidos na legislacéo,
normas técnicas e de seguranca, conforme o tipo de instalagédo de redes de
comunicagao industrial a ser realizadas Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca e utilizagao dos equipamentos de protecéo
individuais - epi e equipamentos de prote¢do coletivas - epc pelas equipes de
trabalhoe Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avancada
aplicaveis a instalacéo de redes de comunicacao industriale Utilizar as
tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a instalacao de
redes de comunicacao industriale Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo
para controle da execucgéo das etapas da instalacéo de redes de comunicagao
industrial, conforme cronograma do servigos Analisar as técnicas e
procedimentos operacionais de instalagdo de redes de comunicagéao industrial,
visando a otimizagao do processoe Identificar as ferramentas da qualidade
aplicaveis ao processo de instalacao de redes de comunicagédo industrial,
tendo em vista a sua melhoria continuas Aplicar ferramentas da qualidade ao
processo de instalacéo de redes de comunicagao industrial, visando a
melhoria continuas Avaliar as solug¢des alternativas de ferramentas,
equipamentos e recursos compativeis com a instala¢éo de redes de
comunicagao industrial, tendo em vista a melhoria continua do processos
Aplicar técnicas de integragao entre tecnologia da informacéo e tecnologia da
automacao (ti/ta), tendo em vista a interconexdo entre sistemas, conforme
especificagdes do projetoe Aplicar técnicas de integracdo em nuvem entre 0s

1. Redes Industriais1.1. Conceitos1.2. Tipos1.3.
Aplicacdesl.4. Niveis de uma rede industrial2. Protocolos de
Comunicagao?2.1. Protocolos Légicos2.1.1. Tipos2.1.2.
Caracteristicas2.2. Protocolos Fisicos2.2.1. Tipos2.2.2.
Caracteristicas3. Modelo OSI /1SO3.1. Caracteristicas3.2.
Funcdes3.3. Camadas4. Meios Fisicos de Comunicagéo de
Dados4.1. Par trangado4.2. Cabo coaxial4.3. Fibra éptica4.4.
Wireless5. Topologia e Arquitetura de Rede5.1. Anel5.2.
Barramento5.3. Estrela5.4. Redes locais e de longas
distancias5.5. Mestre/Escravo5.6. Cliente/Servidor5.7.
Comunicagao multimestre5.8. Comunicagao ponto-a-ponto5.9.
Multitransmissé@o6. Protocolos de Redes Industriais6.1.
Hart6.2. MODBUS6.3. CanOpen6.4. DeviceNet6.5.
Foundation Fieldbus6.6. PROFIBUS6.7. ASi6.8. Ethernet
IP6.9. Profinet6.10. MQTT6.11. IOLink6.12. Ethercat6.13.
OPC (OLE for Process Control)6.14. OPC UA7. Configuragdo
de Redes Industriais7.1. Critérios de Selecéo7.1.1.
Determinismo7.1.2. Velocidade7.2. Redundancia7.2.1.
Sistemas de controle redundante7.2.2. Redundancia de meio
fisico7.3. Seguranca de Redes Industriais7.3.1. Introdugéo e
conceitos7.3.2. Regras de seguranc¢a8. Validagdo de
Funcionalidade da Redes via Software8.1. Software8.1.1.
Tipos8.1.2. Func¢des8.1.3. Caracteristicas8.2. Testes de Reded
industriais8.2.1. Request / response8.2.2. Autenticagcao8.2.3.
Criptografia8.2.4. Testes fisicos9. Integracdo de Dispositivos
de Automagao9.1. Equipamentos, Dispositivos e
Sistemas9.1.1. Controlador Légico Programével9.1.2.
Inversores e conversores9.1.3. Interface Humano Maquina
-IHM9.1.4. Dispositivos de instrumentacéo e controle9.1.5.
Dispositivos eletropneuméticos e eletrohidraulicos9.1.6.
Sistemas Embarcados9.1.7. Servoacionamento9.2.
Infraestrutura9.2.1. Ligacdes elétricas9.2.2. Interface de
entrada e saida (1/0)9.2.3. Tipos de redes
implementadas9.2.4. Caracteristicas do ambiente9.3.
Comunicagdo em Rede entre os Dispositivos de Sistemas
Automatizados9.3.1. CLP e INVERSOR9.3.2. CLP e
REMOTA9.3.3. CLP e Sistema de Supervisdo9.3.4. CLP e
R0b69.3.5. Sistema Corporativo e Sistema de
Automagao9.3.6. Banco de dados a banco de dados9.3.7.
CLP e API (TAGOIo, NodeRed)9.3.8. MQTT Broker9.4.
Ferramentas Manuais e Elétricas9.4.1. Tipos9.4.2.
Caracteristicas9.4.3. Manuseio, guarda e conservagao9.5.
Ferramentas de Qualidade aplicados a instalagdo de
dispositivos de automacao e controle10. Sistema de
Armazenamento10.1. Conexdo com SGBD(MySQL)10.2.
Conexao com arquivos (NoSQL e SQL)11. Tratamento e
Comunicacgao de Dados11.1. Protocolos de comunicag&ol1.2.
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dispositivos e sistemas de automacé&o e controle de processos, tendo em vista
o gerenciamento remoto de dadose Identificar as tecnologias habilitadoras da
industria avangada aplicaveis a integragdo de dispositivos e sistemas para
controle e automacé&o de processose Utilizar as tecnologias habilitadoras da
industria avangada aplicaveis a integragdo de dispositivos e sistemas para
controle e automacéo de processose ldentificar os protocolos de comunicac¢éo
entre os dispositivos, conforme manual do fabricante, para a interoperabilidade
do sistemas Identificar tipos, caracteristicas, funcdes e aplicagdes dos
diferentes dispositivos do sistema de controle e automagao de processos,
conforme projeto, manual do fabricante e normas técnicas, tendo em vista a
interoperabilidade do sistemas Aplicar técnicas de integragdo de dispositivos e
sistemas para controle e automacgéo de processos, conforme normas técnicas,
projeto e manual do fabricantes Aplicar técnicas de verificacéo e validagdo da
comunicagéo entre os dispositivos, tendo em vista a interoperabilidade do
sistema, conforme normas técnicas, projeto e manual do fabricantee Aplicar
técnicas de configuragdo do hardware e software para integracéo entre os
dispositivos e sistemas de controle e automagédo, conforme normas técnicas,
projeto e manual do fabricantes Aplicar técnicas de simulagdo, por meio de
software, para teste e verificag@o da integracéo entre os dispositivos e
sistemas para controle e automagéo de processose ldentificar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos, visando a integracao entre os dispositivos e
sistemas para controle e automagéo de processose Selecionar as ferramentas,
equipamentos e instrumentos, visando a integracao entre os dispositivos e
sistemas para controle e automacgao de processose Aplicar técnicas de
manuseio, guarda e conservagédo de ferramentas, equipamentos e
instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo em vista a
integracéo entre os dispositivos e sistemas para controle e automacao de
processose |dentificar softwares de simulagdo e integracéo entre os
dispositivos e sistemas para controle e automacéo de processos, tendo em
vista a validacdo do funcionamento dos sistemase Aplicar técnicas de
integracéo entre dispositivos e banco de dados, para o gerenciamento das
informagdes do sistema de automacéao e controle do processo, conforme
especificacdes do projetoe Identificar, no projeto, os meios fisicos e légicos a
serem empregados na integragdo dos robds com os demais equipamentos e
dispositivos que comp&em o sistema de controle e automagéoe Aplicar os
procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos gerados nos
ambientes de integragdo de dispositivos e sistemas para controle e automagao)
de processos, por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das
normas ambientaise Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranga no
trabalho e meio ambiente associados ao processo de integragao de
dispositivos e sistemas para controle e automacéo de processose Aplicar os
requisitos estabelecidos na legislacédo, normas técnicas e de seguranca,
conforme o tipo de integracéo de dispositivos e sistemas para controle e
automacéo de processos a ser realizadas Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca e utilizagao dos equipamentos de protecéo
individuais - epi e equipamentos de protec¢édo coletivas - epc pelas equipes de
trabalhoe Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da
execucao das etapas de integracdo de dispositivos e sistemas para controle e
automagcéo de processos, conforme cronograma do servicoe ldentificar as
ferramentas da qualidade aplicaveis ao processo de integragdo de dispositivos
e sistemas para controle e automacao de processos, tendo em vista a sua
melhoria continuas Aplicar ferramentas da qualidade ao processo de
integracéo de dispositivos e sistemas para controle e automagéo de
processos, visando a melhoria continuas Avaliar as solugGes alternativas de
ferramentas, equipamentos e recursos compativeis com a integragdo de
dispositivos e sistemas para controle e automacéo de processos, tendo em
vista a melhoria continua do processo

Requisitos de dados11.3. Programagcéo de scripts11.4.
Manipulagdo de Dados11.4.1. Sistemas Supervis6rios11.4.2.
Banco de dados(SQL)12. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentag&o12.1. Norma IEC 61131-312.2. Norma ISA
105/IEC 6233712.3. Normas Regulamentadoras12.4. Manual
de fabricante12.5. Procedimentos Técnicos]12.6. Ordem de
Servi¢ol2.7. Desenhos de montagem12.7.1. Diagrama
Pell12.7.2. Diagrama de interligagdo elétrical3. Organizagéo e
Seguranca nos Servigos de Integracéo de dispositivos
Automatizados13.1. Preparac¢éo do ambiente de trabalho
Limpeza e conservagédo do ambiente de trabalho13.2.
Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e
EPC)13.2.1. Tipos13.2.2. Caracteristicas13.2.3. Aplicagdo e
usabilidade13.3. Inspecéo de seguran¢al3.4. Armazenamento
e manuseio de materiais e insumos13.5. Precaucdes a serem
tomadas nas instalac¢des ( riscos ocupacionais e riscos
elétricos)13.6. Gestdo de Residuos

Capacidades Socioemocionais

«Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacéo a diferentes fatos, ideias, opinifes, visdes e perspectivas
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apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

Sistematizar rotinas para a andlise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim
como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

*Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias e a¢Ges efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito
colaborativo e capacidade de adaptacao, respeitando normas, padrdes e acordos coletivos estabelecidos, fortalecendo as relacdes
interpessoais e do senso de equipe.

Perfil Docente

Graduacgéo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
Industrial, Engenharia Mecatrénica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecndlogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatr6nica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagao pedagodgica para atuar na Educagao Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

REIS, A. J. B. Automagao industrial: redes industriais, CLPs e supervisorios. Sdo Paulo: Erica, 2016.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos Sala de aulaLaboratério de Sistemas Ldgicos
PrograméaveisLaboratério de InforméaticaBibliotecalLaboratério
de Controle automacéo, Redes Industriais e Robdtica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Bancada REDES INDUSTRIAIS ( protocolos de comunicacao
Modbus TCP/IP, Modbus RTU, Profinet, Profibus, Canopen,
I0link)Bancada de CLP - Com conexdes elétricas feitas
através de pino banana, ou simulagdo através de chaves
elétricas e LEDS, sem a utilizagdo de ferramentasBancada de
Sensores Digitais e Sensores Analégicos - Com conexdes
elétricas feitas através de pino bananaEPI e EPC aplicados ao
desenvolvimento de sistemas automatizaPainel Elétrico
Industrial - Com CLP que permita a conexao elétrica com
bornes, com a utilizacéo de ferramentas manuais e elétricas e
interligacdo com dispositivos de manobra e protegéo e
sensores analdgicos e digitaisBancada de Acionamentos
Elétricos - Com conexdes com pino banana e permita a
interligacdo do CLP com Dispositivos de Manobra,
Dispositivos de Protegdo, IHM, Motores, Inversores, Servo
Acionamento, Remotas e Sensores Anal6gicosMultimetro
Digital - Classificagéo de seguranca 600 V Cat Ill, Visor 50%
maior com luz de fundo branca brilhante, Indicador de tenséo
excedida, Medicéo de frequéncia e temperatura, Tenséao,
resisténcia, continuidade e capacidade, Terminal de entrada
para medic¢des de corrente AC e DC para corrente de 10 A,
Teste de diodos, retencéo de dados. Seguranca: IEC 61010-1,
IEC 61010-2-030 CAT 111 600 V, CAT 11 1000 V, grau de
poluigdo 2 Ambiente eletromagnético: IEC 61326-1:
Portatillnjetor de Sinal Elétrico - Botéo de presséo com passos
de 25% para verificacOes de linearidade rapidas e faceis.
“Verificagdo de alcance” 0-100% Rampa lenta, rampa rapida e
rampa escalonada selecionaveis para fornecer saidas suaves
para os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e
do circuito. Mede Tensdo CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que
se troca facilmente sem quebrar o selo de calibragdo Modos
de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4 - 20
mAFerramentas Manuais - Chaves de Fenda, Philips, Alicate
de corte, Alicate universal, Alicate prensa terminais,
Decapador de cabos, Alicate crimpadorFerramentas Elétricas -
Furadeira, Serra copo, Parafusadeira, Serra Tico-ticoBancada
para implementagéo e simulagdo de sistemas digitais com
tecnologias habilitadoras da Industria avangada. Permite o
monitoramento e controle da producdo em tempo real além da
integracéo das tecnologias de automacéo e informagéo,
contendo no minimo as seguintes tecnologias: Robética
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Colaborativa Internet das coisas Realidade Aumentada
Realidade Virtual/ Gémeo digital Cloud Computing Big Data e
Analytics Integracé@o de Sistemalnversores em Rede

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogosSites e aplicativosSoftware para
programacéao e configuragdo de equipamentos e dispositivos
de automacéo e controle (CLP,Drives, Controladores, IHM,
Supervisorios)Livros didaticosNormas técnicasSoftware de
Simulagéo DigitalFlip chartQuadro BrancoProjetorTela de
Projecéao

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condig6es e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porteSerao
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB
n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deverdo ser indicadas as
condigOes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes
de grande e pequeno porte




Unidade Curricular

Carga Horéria

Sistemas de Supervisdo e Controle

60

Funcdes

F.2 : Implementar sistemas de automacao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,

Seguranca, Salude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para o elaboragdo de sistemas de supervisao e

controle em processos automatizados

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

*Aplicar técnicas de elaboragdo de telas de supervisédo e controle, conforme
projeto e requisitos técnicos do sistemasAplicar técnicas de configuracéo de
hardware e software para desenvolvimento de interfaces de sistemas de
superviséo e controle, conforme especificacdes do projeto e manual do
fabricantesAplicar procedimentos de registro, por meio de softwares, para o
mapeamento do enderegamento de variaveis do processo, de acordo com o
projetoeldentificar os meios fisicos e protocolos de comunicagéo entre o
sistema de supervisao/controle e os dispositivos da rede, conforme
projetoeldentificar as tecnologias habilitadoras da indlstria avangada
aplicaveis ao desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisdo e
controlesUtilizar as tecnologias habilitadoras da indistria avangada aplicaveis
ao desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisao e
controlesldentificar o enderegamento de variaveis do processo para a
programacéao das interfaces de superviséo e controle, conforme projeto e
manual do fabricantesAplicar técnicas de programagéo para o
desenvolvimento de interfaces de supervisao e controle, conforme projeto e
manual do fabricantesldentificar as caracteristicas dos softwares e hardwares
aplicaveis no desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisdo e
controle, de acordo com o projeto e manual do fabricantesldentificar softwares
de simulagdo de interfaces, para teste e verificagcdo do funcionamento dos
sistemas de supervisao e controlesAplicar técnicas de simulac¢éo, por meio de
software para teste e verificago do funcionamento das interfaces de sistemas
de supervisao e controlesAplicar técnicas de gerenciamento do tempo para
controle da execucgéo das etapas de desenvolvimento de interfaces de
sistemas de supervisdo e controle, conforme cronograma do servigosAplicar
técnicas e boas praticas de desenvolvimento de interfaces de sistemas de
superviséo e controle, conforme cronograma do servigo, visando a otimizagéo
do processoeldentificar as ferramentas da qualidade aplicaveis ao
desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisao e controle, tendo em
vista a sua melhoria continuasAplicar ferramentas da qualidade ao processo
de desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisao e controle,
visando a melhoria continuasldentificar as possiveis situacdes de risco a
seguranga no trabalho e meio ambiente associados ao processo de
desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisao e controle, a ser
realizado*Aplicar os requisitos estabelecidos na legislagdo, normas técnicas e
de seguranca, tendo em vista o desenvolvimento de interfaces de sistemas de
superviséo e controle, a ser realizadoAvaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca e utilizagao dos equipamentos de protecéo
individuais - epi e equipamentos de prote¢do coletivas - epc pelas equipes de
trabalho

1. Desenvolvimento e Programagcéo de Sistemas
Supervisorios (SCADA) e Interface Humano-Maquina
(IHM)1.1. Softwares de Desenvolvimento de Supervisorio e
IHM1.1.1. Configuragéol.1.2. Comandos Operacionais1.1.3.
Fluxogramas e listas de tarefas1.1.4. Uso da interface de
programacéao e elaboragéo de telas1.1.5. Instalacéo e testes
de funcionalidadel.1.6. Simulacéo de variaveis em protocolos
de redes industriais1.1.7. Simulagdo de sistemas
automatizados e plantas industriais1.1.8. Protocolo de
comunicagao com CLP1.2. Caracteristicas técnicas dos
sistemas SCADA e da IHM1.3. Sistemas de supervisdol.3.1.
Locall.3.2. Remotol.3.3. Nuvem1.4. Planejamento do
desenvolvimento do sistema de supervisaol.5. Gerenciamento|
da Sequéncia de desenvolvimentol.6. Ferramentas da
Qualidade aplicadas ao desenvolvimentol.6.1.
Fluxogramal.6.2. Cronogramal.6.3. Check-List1.7.
Funcionalidades do sistema de supervisdol.7.1. Modos de
comunicagdol.7.2. Configuragao do driver de
comunicagaol.7.3. Desenvolvimento de interfaces
graficas1.7.4. Mapa de registradores1.7.5. Aquisi¢do de dados
do processo (indicadores de produtividade e de
manutencdo)1.7.6. Visualizagio de dados1.7.7. Gréficos de
Tendéncia e Histdricos1.7.8. Processamento de alarmes1.7.9.
Histérico de falhas1.7.10. Gerenciamento de acesso por
usuarios1.7.11. Criagéo de Telas POP-UPS1.7.12. Criac&o de
Telas dindmicas1.8. Internet Industrial das Coisas -110T1.8.1.
Desenvolvimento de supervisério web na meméria CLP1.8.2.
Desenvolvimento de supervisério com Dashboards em API
(Node-Red, TAGOIO)2. Interface de Comunicacao dos
Sistemas de Supervisdo e Controle2.1. Meio Fisico do
protocolo de comunicagdo2.1.1. Instala¢éo de cabos de rede
industrial de comunicagéo entre CLP e o Supervisério e
IHM2.2. Integracéo dos Sistemas de Supervisdo com Banco
de Dados3. Integracéo dos Sistemas de Supervisdo com
Banco de Dados3.1. Seguranca Digital (Cyber Security)3.2.
Geracgao de dados para Big Data3.3. Computacédo em
Nuvem3.4. Plataformas de Interfaces com o Usuério3.4.1.
Tablets e Smartphones3.5. Integracéo do Sistema SCADA
com MES e ERP4. Normas Técnicas (NBR, Normas
Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagdo4.1. Norma IEC 61131-34.2. Normas ISA
5.14.3. Norma ISA 105/IEC 623374.4. Normas
Regulamentadoras4.5. Manual de fabricante4.6.
Procedimentos Técnicos4.7. Ordem de Servigo4.8. Desenhos
de montagem4.8.1. Diagrama Pel4.8.2. Diagrama de
interligagado elétricab. Organizacédo e Seguranga nos Servigos
de Desenvolvimento de Sistemas de Superviséo e
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Controle5.1. Preparacéo do ambiente de trabalho5.2. Limpeza
e conservacdo do ambiente de trabalho5.3. Registro de
servigo5.4. Equipamentos de Protec¢éo Individual e Coletiva
(EPI e EPC)5.4.1. Tipos5.4.2. Caracteristicas5.4.3. Aplicagdo
e usabilidade5.5. Inspecao de seguranca5.6. Armazenamento
e manuseio de materiais e ferramentas5.7. Precaucdes a
serem tomadas nas instalagdes (utilizagéo ferramentas, riscos
ocupacionais e riscos elétricos)5.8. Gestdo de Residuos

Capacidades Socioemocionais

*Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

«Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinifes diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
«Ser referéncia e inspiragdo para seus pares na elaboragéo e execucéo de planos pessoais de formagao continuada que os conduzam a
realizacdo pessoal e profissional.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

PEREIRA, Carlos Alberto. Superviséo e controle de processos. Sdo Paulo: Blucher, 2012.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos Laboratdrio de InformaticalLaboratério de DesenhoLaboratério
de AutomacéaoBibliotecaSala de aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas EPIs e EPCslinjetor de Sinal Elétrico - Botdo de pressdo com
passos de 25% para verificacdes de linearidade rapidas e
faceis. “Verificagdo de alcance” 0-100% Rampa lenta, rampa
répida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer saidas
suaves para os testes funcionais da capacidade giratéria da
véalvula e do circuito. Mede Tenséo CC até 28 V. Uma sé pilha
de V que se troca facilmente sem quebrar o selo de calibragédo
Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4 - 20
mAKits didaticos de automacgéo para Industria 4.0 - Com
sensores (indutivos, capacitivos, 6pticos, de visédo e
analégicos), CLP, Dispositivos de Prote¢do, IHM, Motores,
Inversores, Servo Acionamento, protocolos de redes
industriais.Bancada de Ensaios para redes gerenciaveis e loT
IndustrialBancada de Instrumentagdo com variaveis (Presséao,
Temperatura, Nivel e Vazao) com sensores, indicadores,
transmissores (com tecnologia l0T), Elementos Finais de
Controle (posicionadores/valvulas e
inversores/motores)Computadores com softwares
(Supervisério e CLP) e acesso a internet

Recursos didaticos Sites e aplicativosSoftware de Desenho CADSoftware de
Simulagéo DigitalSoftware de superviséo de processoSoftware,
de CLP (IEC 61131-3)Flip chartQuadro BrancoProjetorTela de
ProjecgaoLivros didaticosApostilas Manuais e catdlogosNormas
técnicas

Observagdes/recomendacdes Serdo asseguradas as condigfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questio, quando for
0 caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o
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desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte




Modulo Especifico Profissional 3

Unidade Curricular

Carga Horaria

Projetos de Intertravamento de Seguranga de Processos Industriais

40

Funcdes

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a elaboragao de projetos de Intertravamento de

Seguranca de Processos Industriais

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

eldentificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
elaboracéo de projetos de sistemas de intertravamentos para seguranca de
processos industriaseUtilizar as tecnologias habilitadoras da industria
avancada aplicaveis a elaboracéo de projetos de sistemas de intertravamentos|
para seguranca de processos industriaseAnalisar a viabilidade técnica do
projeto de sistemas de intertravamento automatizado para seguranca de
processos industriais.sldentificar o custo dos recursos tecnolégicos e
profissionais para elaboragéo do orgamento dos projetos de sistemas de
intertravamento de segurancgasEspecificar as solu¢des tecnoldgicas a serem
aplicadas na elaboragéo de projetos de sistemas de intertravamento de
segurangasAplicar ferramentas de gestéo para a elaboragéo do projeto de
sistemas de intertravamento de segurancasldentificar os dados dos ambientes,
equipamentos e maquinas, por meio de instrumentos digitais ou manuais, em
conformidade com as normas técnicas e dados do cliente, para o
desenvolvimento do projetosldentificar as necessidades do cliente por meio de
instrumentos digitais ou manuais para definicdo do escopo do projeto, em
conformidade com as normas técnicas e regulamentadorassAplicar
procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais dos
dados levantados no campo em funcéo do projeto de sistemas de
intertravamento a ser elaboradosAnalisar a viabilidade técnica projetos de
sistemas de intertravamento, tendo em vista a eficiéncia e qualidade das
instalacdeseUtilizar ferramentas de gestéo da qualidade para a elaboragao
projetos de sistemas de intertravamentosAnalisar os dados coletados no
levantamento em campo, por meio de ferramentas especificas, para definicao
do escopo do projetoeAvaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre
outras) do ambiente de instalacdo que impactam na elaborag&o do projetos de
sistemas de intertravamento de segurangasAplicar recursos computacionais
em softwares de projeto para simulagéo e elaboragdo de desenhos digitais
sistemas de intertravamentosAplicar simbologias, terminologias e convengdes
gréaficas de sistema de intertravamento automatizado pertinente para
elaboragéo de projetoseAplicar procedimentos de registro para elaboragéo do
memorial descritivo, cronograma de execugdo e memorial de calculo do
projetos de sistemas de intertravamento de segurangasAplicar legislacéo e
dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e confiabilidade dos
sistemas de intertravamento, a seguranca do usuario e a preservagao do meio
ambiente+Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizacdo
dos equipamentos de protecéo individuais - epi e equipamentos de protecéo
coletivas - epc pelas equipes de trabalhosAplicar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos de sistemas de intertravamentoeldentificar as normas
técnicas para a elaboragéo de projetos de sistemas de intertravamento

1. Pesquisa e Analise de Informagdesl.1. Coleta de Dados1.2.
Selecao de informagbesl.3. Andlise das informacgdes e
conclus6es2. Concepcao do Projeto2.1. Defini¢éo do
escopo2.2. Etapas de elaboragdo2.2.1. Levantamento de
dados2.2.2. Requisitos do projeto2.2.3. Desenho técnico2.2.4.
Dimensionamento2.2.5. Memorial descritivo2.3. Andlise de
viabilidade técnica e econémica3. Desenho Técnico de
Projeto3.1. Ferramentas de Desenho Assistido por
Computador - CAD3.1.1. Simbologia3.1.2. Recursos de
edi¢d03.1.3. Simulagao de circuito3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no quadro de comandos3.3.
Distribuicéo dos circuitos3.4. Diagramas elétricos3.5.
Integracdo e Compatibilizagao de Projetos3.6. Impresséo e
manipulacéo de escalas4. Documentag&o Técnica do
Projeto4.1. Conceitual, Basico e executivo do projeto4.2.
Fluxograma de processo e engenharia4.3. Dados de
processo4.4. Lista de materiais4.5. Folha de dados de
instrumentos e equipamentos4.6. Planta de classificagdo da
aread.7. Leiaute da sala de controle, Painéis e Armarios4.8.
Lista de cabos/Diagrama de fiagdo4.9. Documentagéo para
elaboracéo do SIS4.9.1. Tabela de causa/efeito4.9.2.
Diagrama funcional4.9.3. Diagrama 16gico4.9.4. Diagrama de
conexao4.9.5. Diagrama Pel4.10. Detalhes tipicos de
instalacdo4.11. Memorial descritivo4.12. Memorial de
célculo4.13. Légica de funcionamento do sistemab.
Especificagdo de Sistema de Intertravamento5.1. Definicdo do
nivel de integridade e seguranga5.1.1. Analise de Risco em
industrias de processos5.1.2. Niveis de seguranga (SIL)5.2.
Ldégica de Intertravamento5.2.1. Sistema de votag&o5.2.2.
Parada segura5.2.3. Confiabilidade5.2.4. Disponibilidade5.2.5.
Redundancias5.3. Dispositivos do Sistema5s.3.1.
Transmissores5.3.2. Controladores5.3.3. Atuadores5.4.
Operacao remota via App e loT6. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentacédo6.1. Normas Técnicas6.2. Normas
Regulamentadoras6.3. Manual de fabricante6.4.
Procedimentos Técnicos6.5. Ordem de Servico7. Gestéo de
Projetos7.1. Delimitagcdo de atividades7.2. Ferramentas da
Qualidade: PDCA, Matriz SWOT, PARETO7.3. Defini¢do de
etapas7.4. Previsdo de recursos7.5. Elaboracéo de
cronogramas

Capacidades Socioemocionais

eldentificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.

«Adotar praticas que levam a cooperagdo e ao engajamento nas relagdes profissionais com base no didlogo, na empatia, na tolerancia, no
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altruismo, na modéstia e na gratidéo.

«Estimular colegas e equipes para a importancia de estar aberto a novas aprendizagens e experiéncias que favoregcam melhorias e inovacdes

nos processos e ambientes de trabalho.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéao, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
Industrial, Engenharia Mecatrénica, com foco em sistemas industriais e roboética, Tecndlogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagao pedagoégica para atuar na Educagao Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

ANDRADE, Carlos Alberto Ferreira de. Seguranga em sistemas industriais automatizados. S&o Paulo: Erica, 2012.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagdgicos

Bibliotecalaborat6rio de InformaticaLaboratério de
DesenhoSala de aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Ferramentas manuaisinstrumentos de medicaoEPIs e
EPCsComputador com software especifico e acesso a
internetSoftware para simulagéo

Recursos didaticos

ProjetorApostilas Manuais e catalogosNormas técnicasSites e
aplicativosLivros didaticosSoftware de Desenho CADSoftware
de Simulacéo DigitalQuadro BrancoTela de Projecéo

Observacdes/recomendacgdes

Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porteSerao
asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB
n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no
planejamento e na préatica docente, deverdo ser indicadas as
condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das
capacidades gque envolvam risco, asseguradas as adequacdes
de grande e pequeno porte
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Projetos de Acionamentos Eletroeletrénicos

60

Funcdes

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a elaboracédo de projetos Acionamentos

Eletroeletrénicos

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a
elaboracéo de projetos de acionamentos elétricos em processos industriaise
Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a
elaboracéo de projetos de acionamentos elétricos em processos industriaise
Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de
ferramentas especificas, para definicdo do escopo do projetoe Avaliar as
caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de instalagao
que impactam na elaboragdo do projetos de acionamentos elétricose Aplicar
recursos computacionais em softwares de projeto para simulacéo e
elaboracéo de desenhos e diagramas elétricoss Aplicar simbologias,
terminologias e conveng®es graficas de sistema automagao e controle de
processos industriais pertinente para elaboracao de projetoss Aplicar
procedimentos de registro para elaboragdo do memorial descritivo,
cronograma de execucao e memorial de calculo do projetos de acionamentos
elétricose Aplicar legislacdo e dispositivos normativos tendo em vista a
eficiéncia e qualidade dos sistemas de acionamentos elétricos, a seguranga
do usuario e preservacédo do meio ambientes Avaliar o cumprimento dos
procedimentos de seguranca e utilizagao dos equipamentos de protecéo
individuais - epi e equipamentos de prote¢do coletivas - epc pelas equipes de
trabalhoe Aplicar as normas técnicas para a elaboracao de projetos de
acionamentos elétricose Identificar as normas técnicas para a elaboragéo de
projetos de acionamentos elétricoss Analisar a viabilidade técnica do projeto
de acionamentos elétricos, tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos
sistemas de automagao e controles Identificar o custo dos recursos
tecnologicos e profissionais para elaboracéo do orgamento do projeto de
acionamentos elétricose Especificar as solugfes tecnoldgicas a serem
aplicadas na elaboragao de projetos de acionamentos elétricos para sistemas
de automacao e controlee Aplicar ferramentas de gestao para a elaboracéo do
projeto de acionamentos elétricos para sistemas de automagé&o e controlee
Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do projetos Identificar as
necessidades do cliente, por meio de instrumentos digitais ou manuais, para
definicdo do escopo do projeto, em conformidade com as normas técnicas e
regulamentadorase Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos
digitais ou manuais, dos dados levantados no campo em funcao do projeto
de acionamentos elétricos a ser elaborados Aplicar procedimentos de calculos
de dimensionamento de circuitos e dispositivos elétricos para definicdo dos
sistemas de automagao e controles Analisar a viabilidade técnica projetos de
acionamentos elétricos, tendo em vista a eficiéncia e qualidade das
instalagdese Utilizar ferramentas de gestao da qualidade para a elaboragéo
projetos de acionamentos elétricos

1. Pesquisa e Analise de Informag8esl.1. Coleta de Dados1.2.
Selecao de informagbesl.3. Andlise das informacgdes e
conclus6es2. Concepgéao do Projeto2.1. Definicdo do
escopo2.2. Etapas de elaboracéo2.2.1. Levantamento de
dados2.2.2. Requisitos do projeto2.2.3. Desenho técnico2.2.4.
Dimensionamento2.2.5. Detalhamentos2.2.6. Memorial
descritivo2.3. Analise de viabilidade técnica e econdmica3.
Desenho Técnico de Projeto3.1. Ferramentas de desenho
assistido por computador3.1.1. Simbologia3.1.2. Recursos de
edi¢cdo3.1.3. Simulagao de circuito3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no quadro de comandos3.3.
Distribuicéo dos circuitos3.4. Diagramas elétricos3.5.
Integracdo e Compatibilizagdo de Projetos3.6. Impresséo e
manipulacéo de escalas3.7. Design fisico dos painéis de
controle elétricos3.7.1. Representacéao fisica dos painéis em
2D ou 3D3.7.2. Layout 2D e 3D dos equipamentos elétricos no
painel4. Documentacdo Técnica do Projeto4.1. Conceitual,
Basico e executivo do projeto4.2. Dados de processo4.3. Lista
de materiais4.4. Folha de dados de instrumentos e
equipamentos4.5. Planta de classificacdo da area4.6. Leiaute
do Painel4.7. Lista de cabos/Diagrama de fiag&o4.8. Diagrama
de causa e efeito4.9. Diagrama de forca e comando4.10.
Detalhes tipicos de instalacéo4.11. Memorial descritivo4.12.
Memorial de calculo5. Dimensionamento e Selegdo do
Sistema de Acionamentos5.1. Condutores5.1.1. Capacidade
de conducdo de corrente (12)5.1.2. Queda de tenséo (/N
V)5.1.3. Se¢do normalizada5.2. Dispositivos de protecdo5.2.1.
Sobrecarga5.2.2. Curto-circuito5.2.3. Dispositivos de Protecédo
Contra Surtos (DPS)5.2.4. Relé de seguranga5.3. Contator5.4.
Método de partida do motor5.4.1. Convencional5.4.2. Partida
suave (soft starter)5.4.3. Inversor de frequéncia5.4.4.
Servoconversor5.5. Método de dimensionamento e seleg¢éo
via WEB e APP do fabricante6. Normas Técnicas (NBR,
Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagdo6.1. Normas Técnicas6.2. Normas
Regulamentadoras6.3. Manual de fabricante6.4.
Procedimentos Técnicos6.5. Ordem de Servigo7. Organizagao
e Seguranca nos Servigos de Instalacdes Elétricas
Industriais7.1. Preparagao do ambiente de trabalho7.2.
Limpeza e conservacédo do ambiente de trabalho7.3. Registro
de servico7.4. Equipamentos de Protec¢do Individual e Coletiva
(EPI e EPC)7.4.1. Tipos7.4.2. Caracteristicas7.4.3. Aplicacédo
e usabilidade?.5. Inspecao de seguranca7.6. Armazenamento
e manuseio de materiais e ferramentas7.7. Precaucdes a
serem tomadas nas instalagoes (utilizagdo ferramentas, riscos
ocupacionais e riscos elétricos)7.8. Gestdo de Residuos8.
Gestéo de Projetos8.1. Delimitacao de atividades8.2.
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Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz SWOT, PARET08.3
Definicao de etapas8.4. Previsdo de recurso8.5. Elaboracao
de cronogramas

Capacidades Socioemocionais

«Adotar praticas que levam a cooperacéo e ao engajamento nas relagdes profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no
altruismo, na modéstia e na gratiddo.

«Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas rela¢des de trabalho pela pratica da amabilidade nas relag6es profissionais.
*Respeitar ideias e sugestbes apresentadas que tenham por objetivo a solu¢do de problemas ou o atendimento de necessidades observadas
em seu contexto de trabalho.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

FERREIRA, Silas. Acionamentos elétricos industriais. S0 Paulo: Erica, 2015.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos BibliotecaSala de aulaLaboratério de DesenholLaboratério de
Informatica
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Ferramentas manuaisEPls e EPCsComputador com software

especifico e acesso a internetSoftware para
simulagaolnstrumentos de medi¢céo

Recursos didaticos Tela de ProjecaolLivros didaticosSites e aplicativosNormas
técnicasApostilas Manuais e catdlogosSoftware de Desenho
CADSoftware de Simulacgao DigitalQuadro BrancoProjetor

Observagdes/recomendacdes Serdo asseguradas as condigfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso. Portanto, no planejamentoSeréo asseguradas as
condi¢cOes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a
legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo,
quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condigbes e 0s
pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e
pequeno porte
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Projetos de Controle e Sistemas Automatizados

60

Funcdes

F.3 : Desenvolver projetos de sistemas de automacéao e controle para processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de

Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a elaboragdo de projetos de controle e sistemas

automatizados

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a
elaboracéo de projetos eletrohidraulicos e eletropneumatico em processos
industriaise Utilizar as tecnologias habilitadoras da indUstria avancada
aplicaveis a elaboragao de projetos eletrohidraulicos e eletropneumatico em
processos industriaise Analisar a viabilidade técnica dos projetos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, tendo em vista a eficiéncia e qualidade
dos sistemas de automacéo e controles Utilizar ferramentas de gestédo da
qualidade para a elaboracao dos projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticose Analisar a viabilidade técnica dos projetos eletrohidraulicos
e eletropneumaticos, tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos sistemas de
automacao e controlee Identificar o custo dos recursos tecnolégicos e
profissionais para elaboracéo do orcamento dos projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticose Especificar as solugées tecnologicas a serem aplicadas na
elaboracéo de projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticose Aplicar
ferramentas de gestao para a elaboragéo dos projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticose Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e
maquinas, por meio de instrumentos digitais ou manuais, em conformidade
com as normas técnicas e dados do cliente, para o desenvolvimento do
projetoe Identificar as necessidades do cliente, por meio de instrumentos
digitais ou manuais, para definicdo do escopo do projeto, em conformidade
com as normas técnicas e regulamentadorase Aplicar procedimentos de
registro, por meio de recursos digitais ou manuais, dos dados levantados no
campo em fungéo dos projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticose Analisar
os dados coletados no levantamento em campo, por meio de ferramentas
especificas, para definicdo do escopo do projetoe Avaliar as caracteristicas
(construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de instalagcao que impactam
na elaboracéo do projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticose Aplicar
recursos computacionais em softwares de projeto para simulacéo e
elaboracéo de desenhos digitaise Aplicar simbologias, terminologias e
convengdes graficas de sistema automacéao e controle de processos
industriais pertinente para elaboragdo de projetose Aplicar procedimentos de
registro para elaboracdo do memorial descritivo, cronograma de execugéo e
memorial de célculo dos projetos de circuitos eletrohidraulicos e
eletropneumaticose Aplicar legislacao e dispositivos normativos tendo em vista
a eficiéncia e qualidade dos sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, a
seguranca do usuario e preservacdo do meio ambientee Avaliar o
cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagdo dos equipamentos
de protecao individuais - epi e equipamentos de prote¢édo coletivas - epc pelas
equipes de trabalhos Aplicar as normas técnicas para a elaboragéo de projetos
eletrohidraulicos e eletropneumaticose Identificar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticose Identificar as
tecnologias habilitadoras da indUstria avangada aplicaveis a elaboragdo de
projetos de controle de varidveis em processos industriaise Utilizar as
tecnologias habilitadoras da indUstria avangada aplicaveis a elaboragdo de
projetos de controle de varidveis em processos industriaise Analisar a
viabilidade técnica do projeto de sistemas de controle de variaveis de
processos industriais, tendo em vista a eficiéncia e qualidade do sistema de

1. Pesquisa e Analise de Informagfesl.1. Coleta de Dados1.2.
Selecao de informagbesl.3. Andlise das informacgdes e
conclus6es2. Concepgéao do Projeto2.1. Definicdo do
escopo2.2. Etapas de elaboragdo2.2.1. Levantamento de
dados2.2.2. Requisitos do projeto2.2.3. Desenho técnico2.2.4.
Dimensionamento2.2.5. Detalhamentos2.2.6. Memorial
descritivo2.3. Analise de viabilidade técnica e econdmica3.
Desenho Técnico de Projeto3.1. Ferramentas de desenho
assistido por computador3.1.1. Simbologia3.1.2. Recursos de
edi¢cdo3.1.3. Simulagao de circuito3.2. Posicionamento dos
componentes do sistema no quadro de comandos3.3.
Distribuicéo dos circuitos3.4. Diagramas elétricos3.5.
Integracdo e Compatibilizagdo de Projetos3.6. Impresséo e
manipulacéo de escalas4. Documentag&o Técnica do
Projeto4.1. Conceitual, Basico e executivo do projeto4.2.
Fluxograma de processo e engenharia4.3. Dados de
processo4.4. Lista de materiais4.5. Folha de dados de
instrumentos e equipamentos4.6. Planta de classificagédo da
aread.7. Leiaute da sala de controle, Painéis e Armérios4.8.
Lista de cabos/Diagrama de fiagdo4.9. Diagrama de causa e
efeito4.10. Diagrama de malha de controle4.11. Detalhes
tipicos de instalagao4.12. Memorial descritivo4.13. Memorial
de célculo4.14. Logica de funcionamento do sistemas.
Projetos Eletropneuméticos e Eletrohidraulicos5.1. Elaboracdo
de diagramas de interliga¢des5.2. Especificagdo dos
componentes do circuito5.3. Logica de funcionamento do
sistemab.4. Simulagdo de sistemas em softwares6. Projetos
de Sistemas de Controle de Variaveis6.1. Elaboragdo de
Diagrama Pel6.2. Especificagdo de dispositivos6.2.1.
Sensores discretos6.2.2. Valvulas de acionamento
elétrico6.2.3. Valvulas Proporcionais6.2.4. Sensores e
transmissores de Variaveis6.3. Simulacao de sistemas em
plataforma para comissionamento virtual7. Projetos de
Sistemas Automatizados?.1. Elaboragdo de Fluxograma do
funcionamento do sistema7.2. Lista de Dispositivos do
sistema7.3. Especificacdo dos médulos de entradas e saidas
do CLP7.4. Definicdo de Hardware dos dispositivos de
controle7.5. Definigdo do mapeamento de TAGS para o
sistema de supervisdo e controle7.6. Definicdo do Software e
Hardware do supervisério e IHM7.7. Diagrama do CLP,
conexdes elétricas e de redes industriais7.8. Definicao do
Protocolo de comunicagdo do sistema7.9. Diagrama da
Topologia da Rede Industrial7.10. Mapeamento de 1/Os fisicas
e de memoérias7.11. Definicio da plataforma de Nuvem e API
para sistema de supervisdo e controle8. Normas Técnicas
(NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagdo8.1. Norma IEC 61131-38.2. Normas ISA

Técnico em Automacdao Industrial

79




automacdoe Identificar o custo dos recursos tecnolégicos e profissionais para
elaboracéo do orgamento do projeto de sistemas de controle de variaveis de
processos industriaise Especificar as solugdes tecnolégicas a serem aplicadas
na elaboragédo de projetos de sistemas de controle de variaveis de processos
industriaise Aplicar ferramentas de gestao para a elaboragéo do projeto de
sistemas de controle de variaveis de processos industriaise Identificar os
dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de instrumentos
digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e dados do
cliente, para o desenvolvimento do projetoe Identificar as necessidades do
cliente por meio de instrumentos digitais ou manuais para definicdo do escopo
do projeto, em conformidade com as normas técnicas e regulamentadorass
Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais
dos dados levantados no campo em fungéo do projeto de sistemas de controle
de variaveis de processos industriaise Analisar a viabilidade técnica de
projetos de sistemas de controle de variaveis de processos industriais, tendo
em vista a eficiéncia e qualidade das instala¢dese Utilizar ferramentas de
gestéo da qualidade para a elaboracao projetos de sistemas de controle de
variaveis de processos industriaise Aplicar legislagdo e dispositivos normativos
tendo em vista a eficiéncia e qualidade sistemas de controle de variaveis, a
segurancga do usuario e a preservacéo do meio ambientee Avaliar o
cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizacdo dos equipamentos
de protecao individuais - epi e equipamentos de prote¢éo coletivas - epc pelas
equipes de trabalhoe Aplicar as normas técnicas para a elaboragdo de projetos
de sistemas de controle de variaveis de processos industriaise Identificar as
normas técnicas para a elaboragdo de projetos de sistemas de controle de
variaveis de processos industriaise Analisar os dados coletados no
levantamento em campo, por meio de ferramentas especificas, para definigdo
do escopo do projetos Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre
outras) do ambiente de instalagéo que impactam na elaboragéo do projetos de
sistemas de controle de variaveis de processos industriaise Aplicar recursos
computacionais em softwares de projeto de sistemas de controle de variaveis
de processos industriaise Aplicar simbologias, terminologias e convengdes
graficas de sistemas de controle de varidveis de processos industriais
pertinente para elaboragdo de projetose Aplicar procedimentos de registro paral
elaborac¢éo do memorial descritivo, cronograma de execugéo e memorial de
célculo do projetos de sistemas de controle de variaveis de processos
industriaise Identificar as tecnologias habilitadoras da indUstria avancada
aplicaveis a elaboracéo de projetos de sistemas automatizadose Utilizar as
tecnologias habilitadoras da indUstria avancada aplicaveis a elaboracéo de
projetos de sistemas automatizadose Analisar a viabilidade técnica projetos de
sistemas automatizados, com foco na otimizagéo da eficiéncia e na garantia
da qualidade das instalagdes.« Utilizar ferramentas de gestéo da qualidade
para a elaboragéo projetos de sistemas automatizadose Aplicar legislacédo e
dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos sistemas
de automatizados, a seguranga do usudrio e a preservacédo do meio ambientee
Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizacao dos
equipamentos de prote¢éo individuais - epi e equipamentos de protecao
coletivas - epc pelas equipes de trabalhoe Aplicar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos de sistemas automatizadose Identificar as normas
técnicas para a elaboracéo de projetos de sistemas automatizadose Analisar a
viabilidade técnica do projeto de sistemas automatizados, tendo em vista a
eficiéncia e qualidade do projetos Identificar o custo dos recursos tecnolégicos
e profissionais para elaborag¢éo do orgamento do projeto de sistemas
automatizadose Especificar as solugdes tecnoldgicas a serem aplicadas na
elaboracéo de projetos de sistemas automatizadose Aplicar ferramentas de
gestéo para a elaboragéo do projeto de sistemas automatizadose Identificar os
dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de instrumentos
digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e dados do
cliente, para o desenvolvimento do projeto de sistemas automatizadose
Identificar as necessidades do cliente por meio de instrumentos digitais ou

5.18.3. Normas Regulamentadoras8.3.1. NR 68.4. Manual de
fabricante8.5. Procedimentos Técnicos8.6. Ordem de
Servi¢o9. Gestéo de Projetos9.1. Delimitacéo de
atividades9.2. Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz
SWOT, PARETO9.3. Definicao de etapas9.4. Previsdo de
recursos9.5. Elaboracdo de cronogramas
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manuais para definicdo do escopo do projeto de sistemas automatizados, em
conformidade com as normas técnicas e regulamentadorase Aplicar
procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais dos
dados levantados no campo em funcao do projeto de sistemas automatizados
a ser elaboradoe Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por
meio de ferramentas especificas, para definicdo do escopo do projeto de
sistemas automatizadose Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre
outras) do ambiente de instalagéo que impactam na elaborag&o dos projetos
de sistemas automatizadose Aplicar recursos computacionais em softwares de
projeto de sistemas automatizados para simulacéo e elaborac@o de desenhos
digitaise Aplicar simbologias, terminologias e convengdes gréaficas de sistema
automacéo e controle de processos industriais pertinente para elaboracao de
projetos de sistemas automatizadose Aplicar procedimentos de registro para
elaborac¢éo do memorial descritivo, cronograma de execugéo e memorial de
célculo dos projetos de sistemas automatizados

Capacidades Socioemocionais

*Reinterpretar o préprio contexto de trabalho, sua organizagéo, forcas e fragilidades, avaliando as diferentes oportunidades de crescimento

pessoal, profissional e do grupo.

*Fundamentar escolhas e decisdes a partir do exame de fatos, contextos, possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas,

considerando os referenciais técnicos, legais, normativos e institucionais.

«Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposigao de solu¢des para 0s problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacé@o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Maquinas

Bibliotecalaborat6rio de InforméaticaLaboratério de
DesenhoSala de aula

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

EPIs e EPCsComputador com software especifico e acesso a
internetSoftware para simula¢@olnstrumentos de
medi¢doFerramentas manuais

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogosNormas técnicasSites e
aplicativosLivros didaticosSoftware de Desenho CADSoftware
de Simulacéo DigitalQuadro BrancoProjetorTela de Projecao

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condicdes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Desenvolvimento de Projetos

100

Funcdes

F.1 :Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde eseguranca e meio

ambiente

F.2 :Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica dequalidade, de saude

e seguranga e meio ambiente

F.3 :Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde seguranca e

meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver projeto de inovagdo em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis
solugdes que contribuam para a resolugéo de problemas na indistria, levando em consideracéo os principios de qualidade, salde, seguranca

e meio ambiente.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Definir as ferramentas que serdo utilizadas para o desenvolvimento do
projeto ¢ Selecionar equipamentos e materiais ¢ Elaborar a sequéncias,
procedimentos e cronograma de execugao de projetos ¢ Identificar o problema
a ser investigado ¢« Definir os objetivos a serem alcangados ¢ Reconhecer os
diferentes tipos e métodos de pesquisa ¢ Identificar referencial teérico ¢
Investigar dados ¢ Identificar benchmarking e indicadores de desempenho
Avaliar alternativas para solugéo de situagdes-problema ¢ Estruturar projeto
de pesquisa ¢ Identificar o problema a ser investigado ¢ Definir os objetivos a
serem alcangados ¢ Investigar dados; * Identificar benchmarking e
indicadores de desempenho; ¢ Avaliar alternativas para solucéo de situagdes
problema; ¢ Estruturar projeto de pesquisa * Definir modelo canvas ¢

Construir plano de negdcio  Definir a escolha do projeto: interpretando as
necessidades do cliente e do mercado como insumo para o planejamento das
etapas de desenvolvimento do projeto ¢ Analisar a viabilidade e aplicabilidade
do projeto;(técnica, econdmica e ambiental) « Definir as variaveis aspectos a
serem considerados no desenvolvimento do projeto « Documentar as
informacg0®es basicas do projeto * Definir recursos e tecnologias ¢ Selecionar
equipamentos e materiais; * Elaborar cronograma de trabalho com as etapas
retendidas, considerando otimizacéo de recursos e as responsabilidades de
cada participante « Preencher documento de registro de acompanhamento de
projeto integrador « Monitorar prazos « Documentar o planejamento e as
etapas do projeto « Analisar a viabilidade da execug&o ¢ Analisar os requisitos
estabelecidos para o projeto a luz das normas técnicas ambientais, de
qualidade, de salde e seguranga * Selecionar os testes de funcionamento a
serem realizados com referéncia nas caracteristicas do projeto ¢ Correlacionar
os resultados dos testes com os parametros e premissas estabelecidas no
projeto « Corrigir desvios identificados no projeto » Apresentar o projeto de
acordo com os critérios técnicos estabelecidos « Representar graficamente o
projeto com base elaboracdo modelamento montagem e detalhamento de
pecas e conjunto. * Reconhecer diferentes tipos de softwares dedicados a
simulagao de sistemas mecanicos, suas caracteristicas requisitas de
operacao ¢ Interpretar as normas (técnicas, ambientais de qualidade, de
saulde e de seguranga) que se aplicam a processos, materiais e tecnologias ¢
Identificar, no projeto, os requisitos e especificagdes a serem considerados na
construgao do protétipo (Mobilizacéo do conjunto de conhecimentos do
curso) « Definir insumos, processos de fabricagdo mecanica, maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos de medicéo e controle com base
nas especificagbes do projeto. (Mobilizagao do conjunto de conhecimentos do
curso) * Reconhecer as tecnologias emergentes de fabricacao, inclusive de
prototipagem, considerando suas caracteristicas e aplica¢des ¢« Selecionar a
técnica de montagem mais indicada e as tecnologias requeridas pela natureza
e carateristicas do projeto. (Manutencdo Mecanica Aplicada, ) * Interpretar as

Ferramentas de Projetos: Avaliagdo e selegao de tecnologias,
aplicativos, equipamentos, ferramentas, materiais,
instalagdes; Ferramentas de projeto: ¢ Design Thinking ¢
CANVAS « PMI « Gréafico de GANT « Banner; * PITCH
Metodologia de Projetos: « Metodologia de pesquisa ¢
Diagnésticos (identificagdo de problemas ou oportunidades de
melhoria) « Pesquisa (tipos e métodos) « Benchmarking e
indicadores de desempenho (viabilidade técnica e

financeira) « Projeto de pesquisa: estrutura, normas da
ABNT. « Propriedade Intelectual « Marcas e Patentes
Critérios de avaliagdo e decisao; « Verificagcdo das condigdes
de funcionalidade e custo beneficio; » Elaboracao de titulos,
justificativas, objetivos e descri¢Ges

Pré-projeto « Estudo de viabilidade técnica: * o

investimentos; ¢ o recursos humanos e materiais; * 0 anélise
de riscos; * 0 propriedade intelectual; « 0 marcas e

patentes. « Avaliacéo e sele¢do de tecnologias, aplicativos,
equipamentos, ferramentas, materiais, instalagoes; ¢
Elaboragdo de plano de negdcio; ¢ Elaboragéo de sequéncias,
procedimentos e cronograma de execugao de projetos.
Projeto « Registro do Projeto Integrador; « Acompanhamento
do projeto; * Avaliagdo do projeto; * Testes de

funcionamento; Apresentagao de projetos: * Objetivo; ¢
Desenvolvimento; « Beneficios; ¢ Justificativa; « Conclusao
Prototipagem Tipos, técnicas e tecnologias de

Prototipagem. Ensaios e testes em prot6tipos Simulagao
CAE Tecnologias emergentes aplicadas a fabricacao de
protétipos :Usinagem a altissimas velocidades, Prototipagem
rapida (impressao 3D) * Testes de funcionamento
Compartilhamento de projetos
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normas e indica¢des do fabricante, quando for o caso, quanto aos requisitos
técnicos e de seguranca a serem atendidos na montagem dos conjuntos
mecanicos ¢ Reconhecer procedimentos, padrdes, normas técnicas e
tecnologias requeridas para elaboragdo da documentacéo técnica relativa ao
protétipoe Definir estratégias para apresentacdo da documentagéo técnica
relativa ao protétipo. (Metodologia de Projetos) ¢ Selecionar os testes de
funcionamento a serem realizados com referéncia nas caracteristicas do
projeto « Correlacionar os resultados dos testes com os parametros e
premissas estabelecidas no projeto ¢ Corrigir desvios identificados no
projeto « Apresentar o projeto de acordo com os critérios

técnicos estabelecidos

Capacidades Socioemocionais

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demaisniveishierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangasnomercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizac¢éo, considerando os impactos das suas atividadesnosresultados dos
produtos e servigos da empresa.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

PMI — PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Um guia do conhecimento em gerenciamento de projetos (Guia PMBOK). 6. ed. S&o Paulo:
PMI, 2017.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos Sala de aula Biblioteca

- Laboratério de informatica

- Laboratério de ensaios

- Laboratério de usinagem

- Laboratorio de metrologia

- Laboratorio de desenho

- Laboratério de soldagem

- Laboratério de Prototipagem

Recursos didaticos - Livros

- Catélogos

- Normas técnicas

- Videos e animacgdes

- Insumos para prototipagem 3D./Conjun
relacionados nas demais unidades curriculares

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas - Computadores com softwares de gerenciamento e CAD
- Impressora 3D

- Conjunto de maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos ja relacionados nas demais Unidades
Curriculares.

Observagdes/recomendacdes Nas condi¢Oes de infraestrutura fisica e virtual, serao
asseguradas as condi¢fes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s)Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050,
Lei n°13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for ocaso.
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VI CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores sera feito de acordo com a LDB n° 9394/96,
a,Lei n° 11741/08 e a Resolucdo n° 01/2021 e obedecendo aos critérios descritos a seguir.,Para
prosseguimento de estudos o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do,estudante,
pode ser realizado desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da,respectiva
qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido desenvolvidos:,No caso da educacéo profissional
técnica de nivel médio as dispensas de unidades curriculares por,aproveitamento estudos, conhecimento e
experiéncias anteriores serdo realizadas através de processo de,aproveitamento a saber:,Alunos egressos
do SENAI-RJ;;Em caso de matriz curricular atual ou ativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a
automaticamente pelo,sistema de gestao académica, considerando as unidades curriculares aprovadas.,Em
caso matriz curricular inativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de analise
técnica,,respeitando a carga horéaria igual ou maior que a carga horéria descrita na matriz curricular atual ou
ativa,,como também a compatibilidade de conteddo programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data
de,conclusdo do curso.,,Egressos de Instituicbes de Ensino regularmente autorizadas:,A matricula por
aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de andlise técnica, respeitando a carga horaria,igual ou maior
gue a carga horaria descrita na matriz curricular atual ou ativa, como também a,compatibilidade de contetido
programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data de concluséo do curso.,,Nas Unidades Curriculares em
gue o aluno obtiver aproveitamento de estudos, deve ser registrada a sua,dispensa/Aprovacdo da Unidade
Curricular correspondente, nos documentos pedagégicos.,Apos prazo de 02 (dois) anos para reingresso ou
aproveitamento de estudos e considerando as constantes,mudancas do perfil profissional e competéncias
das ocupacbes, o aproveitamento de estudos ndo sera,considerado, e aluno devera cursar o titulo
pretendido.,,A reintegracao do aluno aos cursos, apos trancamento da matricula ou afastamento, devera se
dar de,acordo com a disponibilidade de vaga, desde que a matriz curricular de origem do aluno esteja ativa.
No,caso da matriz curricular do curso de origem ndo estiver ativa, a reintegracdo dar-se-a por
aproveitamento,de estudos por meio de andlise técnica, da equipe técnica-pedagdgica da unidade de

ensino.
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VIl CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

De acordo com o Regimento Escolar da Firjan SENAI (2020, Art. 72 a 77), e considerando a legislacéo
pertinente, a avaliagao se dard com base nas capacidades definidas em consonancia com as respectivas
competéncias previstas no perfil profissional do curso, considerando os critérios de avaliac@o estabelecidos,
numa perspectiva de integragdo progressiva das capacidades basicas, técnicas e socioemocionais. No caso de
Pessoas com Deficiéncia (PcD), a avaliagdo da aprendizagem devera considerar orientacdes, de natureza
especifica, relativa a deficiéncia, sobretudo no que diz respeito as adaptac¢des dos instrumentos da avaliacéo,
gue possam subsidiar a tomada de decisdo em elagéo ao seu desempenho. As estratégias pedagdgicas e 0s
instrumentos de avaliacdo serdo diversificados cumprindo as funcdes diagnostica, formativa e somativa da
avaliacéo. Os registros de acompanhamento e da avaliagdo da aprendizagem do aluno, realizado pelo docente
se fardo em instrumentos proprios estabelecidos pela Instituicdo, incluindo o Sistema de Gestéao Escolar (SGE),
onde serdo relacionados:

I. as pontuacdes obtidas nas avaliagdes em cada Unidade Curricular e o total somativo;

Il. as observacgdes e pontuacdes relativas as atividades de recuperacgéo paralela (parcial);

lll. a deliberacdo do Conselho de Classe. Como prevé a legislacdo educacional, o lancamento da
frequéncia constitui—se no instrumento a ser preenchido diariamente pelo docente como registro legal de
comprovacao de frequéncia e auséncia dos alunos as atividades escolares. Além da recuperagédo paralela
(parcial) estdo previstos momentos especificos de recupera¢do semestral, nos cursos técnicos de nivel
médio. Nos cursos de educacao profissional Técnica de Nivel Médio, o aluno devera ter:

Pontuacao minima para aprovagéo é de 60 pontos em todas as unidades curriculares e minimo de 75% de
frequéncia no periodo letivo. O aluno que obtiver pontua¢do menor que 60 pontos em unidade(s) curricular(es)
no periodo letivo, tera a possibilidade de realizar recuperacao paralela e anual. De acordo com o resultado da
recuperacao anual, o resultado do aluno seré condicionado a aprovagéo, aprovacdo com dependéncia ou
reprovacao.
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VIII BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

A Firjan SENAI disp6e da infraestrutura comum e necesséria a efetividade do processo
de,ensino-aprendizagem, numa perspectiva do desenvolvimento de competéncias profissionais,
assegurando o,atendimento aos requisitos legais, técnico-pedagogicos e de seguranca, como listado a
seguir:, Instalagdes ,- Salas de aula com carteiras tipo universitaria para aulas teéricas;,- Salas de aula com
bancada para aulas praticas;,- Sala para professores;,- Espaco especifico para o atendimento reservado:
sala da Coordenacéo da Educacao Profissional;,- Espaco destinado a coordenacgéo técnico-pedagdgica;,-
Sala dos professores;,- Biblioteca com acervo e acesso a Internet;,- Espaco de convivéncia dos alunos;,-
Laboratérios de Informética;,- Condicbes béasicas de acessibilidade., Equipamentos ,- Softwares e
aplicativos,- Computadores,- Lousa,- TV e Video,- Projetor multimidia (Datashow)
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IX PERFIL DOCENTE NA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIO

Os docentes que irdo ministrar o curso obedecem aos requisitos previstos na Resolucdo n°® 01 de
2021,,conforme a seguir: ,Art. 53. A formacdao inicial para a docéncia na Educacédo Profissional Técnica de
Nivel Médio realiza-se em,cursos de graduacdo, em programas de licenciatura ou outras formas, em
consonancia com a legislacdo e,com normas especificas definidas pelo CNE. ,8 1° Os sistemas de ensino
devem viabilizar a formag&o a que se refere o caput deste artigo, podendo ser,organizada em cooperagao
com o Ministério da Educacéo e instituicdes e redes de ensino superior, bem,como em instituicdes e redes
de ensino especializadas em Educacao Profissional e Tecnoldgica. ,§ 2° Aos professores graduados, ndo
licenciados, em efetivo exercicio docente em unidades curriculares da,parte profissional, € assegurado o
direito de: ,| - participar de programas de licenciatura e de complementa¢éo ou formacao pedagdgica; Il -
participar de curso de pés-graduacdo lato sensu de especializacdo, de carater pedagégico,
voltado,especificamente para a docéncia na educacdo profissional, devendo o TCC contemplar,
preferencialmente,,projeto de intervencao relativo a pratica docente em cursos e programas de educacao
profissional; e ,lll - ter reconhecimento total ou parcial dos saberes profissionais de docentes, mediante
processo de,certificacdo de competéncia, considerada equivalente a licenciatura, tendo como pré-requisito
para,submissdo a este processo, no minimo, 5 (cinco) anos de efetivo exercicio como professores de
educacéo,profissional. ,8 3° A formacdo inicial ndo esgota as possibilidades de qualificacdo profissional e
desenvolvimento dos,docentes do ensino da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, cabendo aos
sistemas e as,instituicdes e redes de ensino a organizacao e viabilizacdo de ac6es destinadas a formacao
continuada de,docentes da educacao profissional. ,Art. 54. Para atender ao disposto no inciso V do art. 36
da Lei n® 9.394/1996, podem também ser admitidos,para docéncia profissionais com notdrio saber
reconhecido pelos respectivos sistemas de ensino, atestados,por titulagdo especifica ou préatica de ensino
em unidades educacionais da rede publica ou privada ou que,tenham atuado profissionalmente em
instituicBes publicas ou privadas, demonstrando niveis de exceléncia,profissional, em processo especifico
de avaliagdo de competéncias profissionais pela instituicAo ou rede de,ensino ofertante. ,§ 1° Os
profissionais de que trata o caput podem ministrar contetdos de areas afins a sua formacéo ou,experiéncia
profissional. ,8 2° A demonstracdo de competéncias profissionais em sua atua¢do no mundo do trabalho,
apés a avaliacdo,que trata o caput, aliada a exceléncia no ato de ensinar a trabalhar, podera ter
equivaléncia ao,correspondente nivel académico na ponderacdo da avaliagdo do corpo docente, em face
das caracteristicas,desta modalidade de ensino e suas exigéncias em termos de saberes operativos. ,§ 3°
Inserem-se no disposto do caput os profissionais graduados ou detentores de diploma de Mestrado
ou,Doutorado, académico ou profissional, em areas afins aos eixos tecnologicos do curso de
Educacéo,Profissional Técnica de Nivel Médio. Art. 55. Na falta de profissionais com licenciatura especifica
e,experiéncia profissional comprovada na area objeto do curso, a instituicdo de ensino deve propiciar
formacédo,em servigo, apresentando, para tanto, plano especial de preparacdo de docentes ao respectivo

orgao,supervisor do correspondente sistema de ensino.
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X CERTIFICADOS A SEREM EMITIDOS

Ao participante que concluir com aproveitamento 0s mddulos integrantes do itinerario
formativo,,considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, e apresentar o certificado de

concluséo do,Ensino Médio, sera conferido o Diploma deTécnicoem Automacéao Industrial.
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Firjan

FIRJAN
Federacao das Industrias
do Estado do Rio de Janeiro

SENAI
Servi¢o Nacional
de Aprendizagem

Industrial

Av. Graga Aranha, 1
Centro - Cep 20030-002
Rio de Janeiro - RJ
Tel.: (21) 2563-4526

Central de Atendimento
0800 0231 231
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