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Apresentacao do IEL

A chegada de novas tecnologias ao mercado brasileiro impde
importantes desafios para a indUstria. E o caso da disseminagéo da televisdo
digital aberta, que provocara um aumento da demanda por técnicos em toda
a cadeia produtiva — pesquisa e desenvolvimento, producé&o, distribuigéo,
instalacdo e manutencao.

Além de capacitar a industria instalada no pais, que exige profissionais
cada vez mais qualificados, a tecnologia digital traz outros beneficios, como a
formacao de novas geracgdes de pesquisadores brasileiros, a democratizagao
do acesso a informacéao e a criagdo de uma rede de educacgao a distancia.

O Instituto Euvaldo Lodi (IEL), por meio desta publicagédo, contribui
mais uma vez para a promog¢ao e a difusdo da cultura inovadora no Brasil,
aqui representada pela TV digital. O dialogo permanente com o setor
empresarial torna o IEL uma das mais importantes entidades brasileiras no
fortalecimento da industria nacional.

Nos ultimos anos, o IEL, entidade que integra o Sistema Industria, tem
estimulado o desenvolvimento tecnoldgico ao cumprir sua missao de promover
a aproximacao entre a industria e os centros de ensino e pesquisa por meio
de programas de estagio, de cursos, da concessao de bolsas educacionais
e do apoio a prémios que incentivam a criacdo de processos inovadores.

As iniciativas estdo alinhadas com o Mapa Estratégico da Industria
2007-2015, documento elaborado pelo setor industrial com metas e programas
para estimular o potencial de crescimento do Brasil e inserir 0 pais na
sociedade do conhecimento. E um esforco que exige parcerias, como é o
caso desta publicagéo.

A industria brasileira precisa ser de classe mundial, capaz de ajudar o
pais a crescer de forma sustentavel. No mundo atual, de acirrada competicéo e
constante avanco tecnolégico, a inovagéo tem papel estratégico na construgao
das bases para o aumento da competitividade e do crescimento econémico.

O estimulo a inovacdo nas empresas e o desenvolvimento de uma
infra-estrutura tecnolégica adequada permitem que a industria tenha produtos
e servigos de qualidade e de maior valor agregado, contribuindo para uma
maior participacdo do Brasil no comércio global.

Carlos Roberto Rocha Cavalcante
Superintendente do IEL/NC






Apresentagcdo do CONFEA

A perspectiva de alcancar melhores indices de desenvolvimento
social e crescimento econdmico vem movimentando o setor produtivo, onde
segmentos como o da industria eletro-eletrénica sera um dos destaques.

Com um prazo de 10 a 15 anos para sua implantacao, através do
Programa de Apoio a Implementacéo, o Sistema Brasileiro de TV Digital
Terrestre, com vigéncia até o fim de 2013, deve receber R$ 1 bilhdo do
Governo Federal, destinados pelo BNDES. Além disso, a TV Digital exige
investimentos pesados por parte das emissoras de TV para se adaptar ao
novo modelo que entra em funcionamento no inicio de 2008.

Para boa parte dos profissionais da area tecnoldgica, essa movimentagao
significa também o surgimento de oportunidades no mercado de trabalho, que
além de contratar a mao de obra, incentiva os jovens a optarem por areas
onde ha caréncia de profissionais especializados em engenharia, inclusive
a eletroeletrbnica, a naval, a de petréleo e gas, entre outras.

Enquanto instituicdo fundada ha 74 anos, que reune cerca de 900 mil
profissionais e 200 mil empresas da area tecnoldgica, o Sistema Confea/
Crea, que é responsavel pela elaboracao de normas e fiscalizacdao da
atuacao profissional desse segmento, também constata boas perspectivas de
desenvolvimento no momento em que o Brasil precisa de mais engenharia,
arquitetura e agronomia para crescer de maneira sustentavel.

O pais necessita retomar a cultura técnica do planejamento. Precisamos
buscar alternativas para preencher lacunas e resgatar as instituicoes de
pesquisa cientifica e tecnoldgica. Essa proposta implica, inclusive, modernizar
0 ensino da engenharia, da arquitetura e agronomia e demais profissdes
da area. Precisamos investir macicamente em formagao técnica. Temos
que discutir e sensibilizar a academia, as universidades brasileiras, o setor
empresarial e os préprios profissionais para esse debate. A solugcido passa
pela competéncia e trabalho de todos.

Marcos Tulio de Melo
Presidente do CONFEA






Notas do Coordenador

Para a maioria das pessoas, TV digital significa uma TV com uma
melhor imagem, onde se podera ver com maior realismo as transmissdes
esportivas, filmes, novelas e shows. Mas o significado de implantagao do
Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre transcende, e muito, a aspiragao
de uma melhor imagem.

Esta coletdnea mostraisso claramente. Houve o cuidado de se selecionar
textos que iluminam diversos aspectos, desde a perspectiva histérica até as
opcoes e escolhas tecnoldgicas que foram feitas, as implicagdes em termos de
consolidac&o da nossa industria de producéo audiovisual e as potencialidades
no que se refere a inclusao digital e interatividade.

As variadas vertentes que constituem o complexo tema TV Digital
Terrestre sao tratadas com profundidade nos diversos textos que compdem
a coletanea. Sendo assim, pode-se dizer que seu principal mérito é abordar
com equilibrio as multiplas dimensdes da questdo, com enfoques econdmicos,
sociais e estratégicos, inclusive o seu significado no contexto das relagbes
econdmicas do Brasil com o Japao, a partir da adocéo do sistema nipbnico
de modulagado como base para o sistema brasileiro.

Nada ha, portanto, a acrescentar aqui no que se refere a esses
aspectos. Porém, cremos que é oportuno destacar um outro enfoque que
tem, certamente, grande importancia.

Sabemos todos que o Pais atravessou um longo processo de ajuste
macroecondmico e ha um certo consenso de que chegou a hora da retomada
do crescimento, com necessaria énfase no setor produtivo. Todavia, como
ocorreu e ocorre em diversos outros paises, tanto os desenvolvidos como
aqueles que se tém notabilizado por sua competitividade na disputa por
mercados progressivamente mais globalizados, € necessario que sejam
identificadas e definidas estratégias agressivas para determinados segmentos
da economia a fim de que tais paises possam desempenhar um papel de
locomotivas desse processo de desenvolvimento.

E ai que se insere a TV digital. Ndo que ela seja, por si s6, uma
dessas locomotivas, mas certamente insere-se num contexto mais amplo
que pode e deve desempenhar esse papel, a par de outros, como o das
energias renovaveis.

Estamos nos referindo aquilo que se vem apelidando de convergéncia
digital, e que, no fundo, congrega tudo o que diz respeito ao tratamento digital
da informacgdo. Nesse universo econdmico e tecnoldgico, a globalizagcao



faz-se sentir com particular intensidade, concentrando determinadas atividades
com altissimos niveis de densidade tecnolégica em um numero restrito de
grupos empresariais (por exemplo, a producdo de memorias e processadores)
por um lado, mas também abrindo novas e desafiantes oportunidades para
paises como o Brasil (como o do segmento de servigos offshore de tecnologia
da informacgéao, ou na producdo de equipamentos menos complexos, mas
igualmente atualizados tecnologicamente, para o atendimento a grandes
massas de populagdo com menor poder aquisitivo).

A penetracao da TV terrestre nos lares brasileiros aponta, sem duvida,
nessa direcéo. Arenovacao do mercado, apoés a introdugao das possibilidades
que a tecnologia de TV digital proporciona, revela uma notavel oportunidade
em termos de politicas publicas, que ndo pode ser desperdigcada. Todavia,
€ necessario desenhar, com a abrangéncia e profundidade requeridas, as
diretrizes e instrumentos de uma estratégia de desenvolvimento nesse campo,
considerando todos os seus desdobramentos no que se refere a capacitagao
tecnoldgica e produtiva de componentes, com énfase em dispositivos
semicondutores e displays, software, etc.

Nessa locomotiva cabem diversos outros segmentos, como o de servigos
de TI, tendo em vista a oportunidade que o crescimento do mercado externo
esta proporcionando no momento, ou o de equipamentos eletromédicos low
end para maciga utilizacdo em centros de saude e nos niveis mais baixos do
Sistema Unico de Saude (SUS).

Concluindo, a implantagdo da TV Digital Terrestre no Brasil tem um
significado que vai muito além da transicao da TV em preto e branco para
TV em cores, ocorrida nos anos 60/70. Por tudo aquilo que os artigos desta
coletdnea mostram, trata-se de algo muito mais revolucionario, de uma
oportunidade muito maior que n&o deve ser, de forma alguma, perdida.

Jairo Klepacz

Assessor Especial da Casa Civil da Presidéncia da
Republica

Ex-Secretario de Tecnologia Industrial

Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior



O Sistema Brasileiro de
Televisao Digital:
1 dosonho arealidade

André Barbosa Filho

Doutor em Comunicagéo pela ECA/USP. Professor
Associado da UnB; autor dos livros Géneros Radiofénicos”
(2002) e “Radio: Sintonia do Futuro” (2003) e co-autor

de “Midias Digitais, Convergéncia Tecnoldgica e Inclusao
Social” (2005); faz parte do Conselho Deliberativo do
FORUM do SBTVD-T. Atualmente é Assessor Especial da
Casa Civil da Presidéncia da Republica

Resumo - Este trabalho situa-se no campo da Economia Politica da
Comunicacao e da Cultura e apresenta, de forma inédita, a histéria da
construgdo da TV digital (TVD) no Brasil do ponto de vista das agdes
governamentais, assim como das decisdes politicas e econémicas tomadas
para a implantagdo da TVD, a partir de dezembro de 2007. O artigo trata
também das normas juridicas que nortearam a decisao de eleger um sistema
hibrido nipo-brasileiro para o modelo de TV digital brasileiro. Finalmente,
relata as atividades do Comité de Desenvolvimento do Sistema Brasileiro
de TV Digital (SBTVD), do qual o autor faz parte como representante do
governo brasileiro.

1. Introducgao

Ha mais de 50 anos, os sinais da televisdo aberta, que permitem
0 acesso gratuito dos telespectadores as programacgdes das emissoras,
sdo transmitidos no padrao analdgico. O avango da tecnologia permitiu a
digitalizagao do sinal, o que significa que mais informag¢des, com melhor
qualidade de imagem, podem ser enviadas as pessoas, incluindo dados.
O Sistema Brasileiro de Televisao Digital Terrestre (SBTVD-T) fara a
transicdo do sinal analdgico para o sinal digital, permitindo a recepcéao
de imagens em alta definicdo, com som de alta qualidade, interatividade
e servicos até agora nao disponiveis.

A deciséo sobre a escolha do sistema de TV digital a ser adotado no
Brasil foi tomada pelo Presidente da Republica, Luiz Inacio Lula da Silva, em
26 de julho de 2006, através do Decreto n® 5820, apoiado na analise realizada
pelo Comité de Desenvolvimento do Sistema Brasileiro de Televisao Digital
Terrestre (SBTVD-T). Essas consideragdes tiveram por base as informacdes
econbmicas, tecnoldgicas, politicas e regulatérias contidas no Modelo de
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Referéncia apresentado pelo entdo Comité Gestor' do SBTVD. O documento
em questao apresentou estudos técnico-econdmicos de viabilidade das
tecnologias consideradas e, desse modo, trouxe para a consideragao do 6rgao
decisorio as analises de pontos fortes e fracos, tanto tecnolégicos quanto
econdmicos e uma avaliagao da aderéncia aos requisitos expostos no decreto
presidencial n® 4.901, de 26 de novembro de 2003, que criou o SBTVD.

A concretizacdo desses estudos foi realizada através de um processo
licitatorio, com apoio logistico da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP)
e com a coordenacao tecnoldgica da Fundacao Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento em Tecnologia (CPgD). Achamada publica desse processo
foi composta por um conjunto de Cartas-Convite associadas a Requisi¢cbes
Formais de Proposta (RFPs). Para formulagao das RFPs, um sistema de
TV digital genérico foi dividido em areas de conhecimento; nessas areas,
foram identificados itens técnicos a serem estudados de forma a promover
a formulagcado das multiplas solucdes sistémicas. As areas de conhecimento
utilizadas foram:

1. Transmissao e Recepg¢ao, Codificacao de Canal e Modulagao, onde
foram abordados os temas: amplificacédo, antenas, propagacao,
codificacao e decodificagao para corregao de erros, modulacao e
de modulagao e equalizagao;

2. Camada de Transporte, onde foram abordados os temas:
multiplexagcao e demultiplexagdo, enderegamento, roteamento,
integracao de redes e protocolos de comunicagao;

3. Canal de Interatividade, onde foram abordados os temas: redes
de telecomunicacgao, arquiteturas, interconexao, protocolos e
integracao de redes;

4. Codificagdo de Sinais Fonte, onde foram abordados os temas:
processamento digital de sinais, codificacao e decodificagdo de
audio, video e dados;

5. Middleware, onde foram abordados os temas: sistemas
operacionais, linguagens e software basico;

6. Servicos, aplicagcbes e conteudo, onde foram abordados os
temas servigos e aplicagdes em TV digital, acesso e arquiteturas,
conteudo programatico.

Para o estudo completo do sistema de TV digital a ser adotado, foram
formuladas 18 Requisicbes Formais de Proposta pela FINEP, cobrindo o
seguinte escopo:

1. Estudo e desenvolvimento de um subsistema completo de
modulagao para o Sistema Brasileiro de Televisao Digital;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Desenvolvimento de Codificador e Decodificador de Video Escalavel
MPEG-2;

Estudos de cenarios tecnoldgicos a longo prazo, aplicado ao
Middleware, visando a constru¢gdo de uma arquitetura conceitual
para o Middleware de referéncia, bem como a construgdo do
Middleware de referéncia e das Aplicacbes Residentes para o
Terminal de Acesso (TA) do Sistema Brasileiro de TV Digital;

Estudo e proposicdo de uma arquitetura de referéncia para o
Terminal de Acesso de Televiséo Digital;

Desenvolvimento de um servico multimidia interativo em plataforma
de TV Digital Terrestre na area da saude;

Estudos, concepcgdes, desenvolvimentos e testes de aplicagbes
interativas para a plataforma de TV Digital Terrestre;

Proposta de arquitetura para a Camada de Transporte do Sistema
Brasileiro de Televisao Digital e a implementacdo de um protétipo
de referéncia para a realizagdo das funcbdes de multiplexador e
demultiplexador;

Desenvolvimento de um sistema de geréncia de servigos para a
plataforma de TV,

Desenvolvimento de Codificador e Decodificador de Audio AAC;

Desenvolvimento de Codificador e Decodificador de Video H.264/
AVC;

Implementacdo da referéncia de sistema de codificagao e
decodificacdo de video escalavel alternativo;

Desenvolvimento e implementagcdo de um sistema de antenas
inteligentes para a recepgado dos canais de televisao digital e
analégica em VHF/UHF,;

Desenvolvimento e implementagdo de um sistema de canal de
interatividade através de rede auto-estruturada ad hoc e outro através
de rede estruturada com Radio Frequéncia (RF) — intra-banda;

Parametrizacao de canais de RF para emprego em avaliagbes de
sistemas de modulagao para TV digital, em simulacao ou em testes
de laboratoério;

Fornecimento de uma proposta, implementagéo e teste de um
padrao de referéncia de usabilidade para o desenvolvimento de
servicos e aplicagdes interativas para a plataforma do Sistema
Brasileiro de Televisao Digital;
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16. Fornecimento de uma proposta de um padrao de referéncia de
sincronismo de midias para o desenvolvimento de servigos e
aplicagdes interativas para a plataforma do Sistema Brasileiro de
Televis&o Digital;

17. Fornecimento de uma proposta, implementacao e teste de
mecanismos que permitam converter video comprimido a partir do
padrao MPEG-2 para o padrao H.264/AVC e vice-versa, bem como
mecanismos de conversao de resolucao e taxa de bits;

18. Estudo e desenvolvimento de um Subsistema Inovador de
Modulagéo para o Sistema Brasileiro de Televiséo Digital.

Com o resultado dessas pesquisas foi possivel estabelecer as
multiplas solugdes sistémicas e fornecer informagdes técnicas suficientes
para o desenvolvimento dos estudos necessarios a formulagdo do Modelo
de Referéncia.

A discussdo do novo modelo de televisdo tem implicado, conforme
se observa nos centros de producédo audiovisual, universidades e na
propria sociedade, a identificacdo de conceitos que servem como seus
balizadores, tais como: a digitalizagao, a convergéncia com a informatica e
com as redes de comunicagao, a integracao dos meios, a multiplicagao da
oferta, conteudos e servicos on demand, novos usos comerciais e formas
publicitarias até agora sé sonhados nas criagcdes de ficgao cientifica. E,
muito especialmente, espera-se uma nova atitude do telespectador, que
passa a ter, na consideragao dos especialistas, papel ativo preponderante
como verdadeiro protagonista desse processo.

Dentro do cenario em que se insere a nova televisao, estao presentes
tépicos contundentes e de alto teor explosivo. Eles se referem: as visbes
transformadoras retratadas por meio do enfraquecimento do poder dos
Estados nacionais diante do crescente poder das grandes corporagdes
transnacionais; as ameacas a intimidade dos cidadaos relacionadas com a
capacidade de armazenamento e escolha de dados oferecidos pelas novas
tecnologias de comunicagao; a multiplicagdo do consumo desenfreado de
conteudos audiovisuais voltados para compra e venda de bens e de jogos de
azar, diante da necessidade de se garantir o acesso universal e democratico
aos beneficios socioecondmicos derivados das mudancas do modelo.

Essas mudancas estdo sendo produzidas com as diferencas de
intensidade em func¢ao da capacidade econdmica, tecnoldgica e de consumo
de cada regiao, pela qual sua compreensao parece exigir uma certa dose
de reflex&do, digamos, ‘globalizada’. A comparacao entre o modelo analdgico
conhecido e o novo modelo digital que vai sendo desenhado — incluindo-se
ai os aspectos elementares, como o da viabilidade econémica de alguns
negocios essenciais — € inevitavel como elemento racional. Isso ocorre
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porque ambos vao conviver ainda durante alguns anos, talvez por volta de
uma década, na maioria dos mercados televisivos amadurecidos.

2. O negécio TV no cenario digital

Nos ultimos anos, os operadores de televisao analdgica tém demonstrado
uma insistente tendéncia frente a diversificagcado em suas fontes de ingresso:
rentabilizacdo das chamadas telefébnicas e mensagens pelos celulares,
comercializagdo de produtos externos associados aos programas — videos
ou DVDs, publicagdes, games e todo o tipo de mercadorias.

Mostram também uma maior preocupacao tatica em diregado a
exportacdo de titulos de programas e direitos fora de seu entorno natural e
atencdo aos mercados regionais e locais no interior de seu marco nacional
de atividade. Algumas dessas extensdes do negdcio original implicam, ainda,
0 usuario como comprador direto de produtos e servicos de entretenimento
domeéstico. Essas acdes sdo mais amplas do que o simples movimento de
mudar de canal — levantando-se, ou mesmo apenas apertando os botdes do
controle remoto, num certo intervalo de tempo.

Se a tecnologia s6 se torna relevante quando encaixada em modelos
sensatos de negécio, que testam sua eficacia atuando nos mercados
reais, e se a inovacao tecnoldgica, com possiveis aplicagdes no entorno
da televisao, vai seguir tendo um ritmo acelerado, entao os anos futuros se
caracterizarao por uma série de propostas e oportunidades de servigos que
podem ter efeitos permanentemente desestabilizadores. Por exemplo: se
alguém pensava que a TV digital se esgotaria em seus humerosos e diversos
canais, na interatividade e na possibilidade de acesso a Internet ou no envio
de mensagens a celulares desde o televisor, se engana profundamente
diante da nova geragao de decodificadores com disco rigido, conexdes em
rede de alta velocidade e programas para deteccao inteligente de perfis
de consumo. Assim, a sucessao de outras inovagdes técnicas futuras
capazes de se colocar como servigos de utilidade, tanto no interior dos
processos de producao de valor como frente a fascinacao do usuario
final, ndo vai deter-se.

A TV digital integra usos e fun¢des procedentes de outros meios, ou,
ao menos, as possibilidades de comunicagéo presentes em outros meios.
As plataformas digitais ofertam, diante desse cenario de multipla escolha,
embora repleto de incertezas tecnoldgicas, a oportunidade de revisao dos
institutos legais envelhecidos, a reestruturagéo e adequacéo do mercado
de producao de conteudos e, por fim, a mudancga radical das condutas e
relagdes sociais entre os individuos.
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3. O Sistema Brasileiro de Televisao Digital

Instituido através do Decreto 4.901, de 26.11.2003, o Sistema Brasileiro
de Televisao Digital tem como finalidade proporcionar de maneira eficiente e
eficaz a interatividade e o consequiente desenvolvimento de novas aplicagées,
que oferecam entretenimento a populacao e, ao mesmo tempo, promovam
a educacao, a cultura e o pleno exercicio da cidadania.

O sistema brasileiro deve possuir atributos basicos de baixo custo e de
robustez na recepcao para TVs, com antena interna, mobilidade, de modo
a atender as condigbes da maioria da populagao brasileira. Isso garantira
gue mesmo aqueles que hoje dispdem de um modesto receptor de TV
em cores nao sejam privados de seus atributos basicos, num processo de
universalizacédo de seu uso.

Outros pontos merecem destaque, tais como: a possibilidade real de
apropriagcao de conhecimento pela universidade brasileira, tendo em vista a
participacao dos pesquisadores nacionais no desenvolvimento do SBTVD;
a reducao de pagamento de direitos pelo baixo uso de componentes
com direitos de propriedade com patente estrangeira; politicas de apoio
econdmico e técnico para a construcao de plantas industriais que permitam
a fabricacdo de receptores, transmissores e periféricos digitais como
suprimento para a implementacéo do sistema. Além disso, podemos citar
o aproveitamento do parque de televisores analégicos coloridos instalados
e a oferta de caixas de conversao (set fop box) acessivel as classes C,D e
E, que possam conter embarcados, ou seja, imbricados nos micro-circuitos,
aplicativos digitais residentes minimos, guias de programagao com
mudancgas de angulo de visao, e-govern, dados bancarios, e-commerce,
entre outros.

A TV digital vai oferecer a populacao brasileira uma melhoria
significativa na qualidade de imagem em definicdo padrao (igual ou superior
a de DVD); alta definicdo (imagem semelhante a do cinema com som
estéreo); acesso a servigos via controle remoto da TV (comunicagao direta
com oérgaos de governo, acesso as consultas no Sistema Unico de Saude,
verificagdo de dados da Previdéncia, programas de educacao a distancia,
etc.); e alta qualidade técnica nas transmissdes (sem “chuvisco”, “fantasmas”
ou interferéncias). Futuramente sera possivel também assistir televisao
com imagem perfeita em celulares e aparelhos de TV instalados em trens,

Onibus, taxis ou veiculos particulares — sem qualquer custo adicional.

Através de um processo interativo, o novo sistema favorece, ainda,
a inclusao digital, com projetos de educacao a distancia, treinamentos
diferenciados e a possibilidade futura da participacdo do telespectador
como agente da informacgao, contribuindo para a construgdo das mensagens
produzidas. E importante frisar que a politica de canalizagéo deve conviver,
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tanto com o uso do padrao de transmissao de sinais em alta definicao
(HDTV) como em padrao standard (SDTV), cujas transmissdes ocuparao
a faixa de freqiiéncia de 06 Mhz — espaco de banda utilizado como canal
de freqliéncia utilizavel no Brasil. Entre as inovacgdes propostas pelo Brasil
estao o sistema de compressao de video H.264 e o middleware brasileiro
GINGA, que favorecem a inclusdo digital.

Sera possivel o uso da multiprogramacéao, gracas a fragmentacao
da banda de freqliéncia em até quatro canais diferentes, com o uso de
tecnologias de compressao de video, como o H264. As consequéncias dessa
opcao tecnoldgica séo alvissareiras se enxergadas sobre o ponto de vista do
incremento da producéo de conteudos.

Assim, teremos um sistema de televisao digital bastante flexivel, onde,
por exemplo, caixinhas de conversao oferecerdo o acesso as tecnologias
mais espetaculares e de ponta, ao lado de outras que oferecerao os servigos
digitais basicos de acordo com a possibilidade de compra de cada um.

A inovacgao brasileira proposta no middleware do sistema de televisédo
digital permitira que programas produzidos no Brasil “conversem” com todos
os demais padrdes, assim como o0s programas produzidos nos outros padrdes
poderao “rodar” no SBTVD-T. Essa importante inovagao brasileira é inédita.
Até o surgimento do GINGA, ndo havia interoperabilidade entre os padrbes
existentes no mundo, principalmente no que se refere a aplicativos que utilizam
linguagens HTML, NCL e Java.

O SBTVD permitira, por suas caracteristicas, a discussdo de um
novo marco regulatorio para as comunicagdes no Brasil, propiciando a
reorganizacao dos ordenamentos legais, visando a abrigar as necessarias
demandas sem cobertura legal dos novos padrdes digitais e suas interfaces
com todas as plataformas comunicacionais e de informagéo.

O grande objetivo do projeto SBTVD, em termos estruturantes, é
permitir que novos modelos de negécio possam aflorar, respondendo a
temas fundamentais componentes desse cenario complexo e multifuncional,
tais como:

a) Conhecer de que forma a introdugé&o da nova tecnologia digital
pode interferir nos ecossistemas referentes a empreendimentos
apresentados no cenario no mundo televisivo;

b) Identificar a possibilidade do surgimento e/ou desaparecimento
de atores nesse circuito profissional;

c) Perceber a capacidade de adaptacgao a nova tecnologia, refletida
na alteracéo da situagdo econdmica e da participacao dos atores
produtivos no mercado de conteudos audiovisuais;
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d) Através da ampliagdo e a conquista de novos mercados para
exportacao de seu know-how ou de seus instrumentos, analisar a
mudanca para a tecnologia digital e seu impacto no aspecto fiscal
e na balanca comercial.

e) robustecer o projeto nacional de inclusao digital.

Para tanto, serdo produzidos: o levantamento de aplicagdes de TV
digital; a categorizacao de seus servicos; o estudo de modelos de negdcio
associados aos servigos; o levantamento das formas de transicao; os
estudos comparativos e o levantamento de tecnologias e integragdo com
o sistema multicanal, com a TV aberta e com a TV por assinatura, assim
como a mobilidade dentro dos padrbées 3.5 e 3G; o armazenamento e o
‘time shifting’— processo de gravacao de programacao registrado em midia
especifica para tanto.

Na esteira dessas preocupacdes esta a implementagdo de uma
politica industrial que possa propor recomendacdes para agdes de ordem
produtiva, tecnoldgica e comercial especificas para o favorecimento da difuséo
da Televisdo Digital. Essa politica baseia-se na caracterizagdo do setor,
observando as diretrizes gerais de politicas industriais, tecnoldgicas e de
comércio exterior do Governo Federal, que tem como prioridade promover:

1. O aumento da eficiéncia da estrutura produtiva;
2. O aumento da capacidade de inovacao das empresas brasileiras;

3. Aexpansao das exportacdes com o aumento da competitividade
internacional;

4. A capacitagao tecnolégica e a formacao profissional;

5. Apromocao de incentivos para o desenvolvimento de pesquisa e
programas de investigacao tecnoldgica;

6. A estruturacdo de marcos regulatorios que permitam a
equiparacao de ofertas de incentivo e renuncia fiscal as
apresentadas pelos paises que alcangaram éxito em programa
de investimentos e captacao de recursos para implantacao de
parques tecnolégicos.

A criagao do Sistema Brasileiro de Televisdo Digital Terrestre
constituiu-se numa verdadeira revolugao. O Governo Federal, em vez de
aceitar um padréao totalmente desenvolvido no exterior, optou por mobilizar
cientistas, pesquisadores e as empresas brasileiras em busca do sistema
mais adequado as caracteristicas da televisdo aberta brasileira, que chega
gratuitamente a mais de 90% dos lares brasileiros. Foram investidos
recursos de R$ 60 milhées em 22 consércios, envolvendo 106 universidades,
institutos de pesquisa e empresas privadas. Esses estudos resultaram em
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um sistema original, nipo-brasileiro, baseado no sistema de modulagao
ISDB-T japonés.

Arazao da escolha baseia-se em premissas tecnoldgicas indiscutiveis,
seja pelos resultados dos testes de robustez do sinal emitido, pela flexibilidade
do sistema de modulagao, seja por sua mobilidade. A modulagéo, que utiliza a
tecnologia BST-OFDM, permite o uso do modelo One Segment — caracterizada
pela transmissao de sinal a partir da banda de frequéncia usada para o
alcance voltado para terminais fixos, o que possibilita sua captacao por
terminais portateis e moveis, sem a utilizagcao de outras redes de conexao e
sem custos adicionais para o consumidor.

Estrategicamente, a escolha pode ser justificada pela oportunidade
de compartilhar com o Japdo o sistema mais evoluido de televiséo digital
aberta, ja que foi uma evolugao dos dois sistemas anteriores, tanto o norte-
americano ATSC, o primeiro padrao, como o europeu DVB. O Japao tem
hoje o dominio das pesquisas de tecnologias de fronteira para o setor de
informacao, como o desenvolvimento, por exemplo, de polimeros e oleds,
nova base tecnoldgica para a fabricagao de telas organicas e que serao a
nova onda da microeletrénica e do uso de semicondutores.

Numa caixa de recepgao e conversao de sinais digitais para analégicos,
a eletrénica do sistema de modulacao representa um custo adicional inferior
a 10% do preco total da caixa conversora.

Se fosse verdade a tese do isolamento japonés, defendida por aqueles
que preferem outros padroes, as grandes empresas japonesas de eletrénica
nao conseguiriam vender seus equipamentos nos EUA e na Europa, como
fazem normalmente. Além disso, grande parte das patentes utilizadas nos
sistemas DVB (europeu) e ATSC (norte-americano-coreano) pertence a
empresas japonesas.

4. O Decreto n® 5.820 de 26.07.2006

O decreto presidencial n°® 5820 de 26.07.2006, que estabelece as
regras de implementagao da TV digital no Brasil, da prazo de sete anos
para que o sinal digital cubra todo o territério nacional e de 10 anos para
que toda transmissao terrestre no Brasil passe a ser digital. Ao final desse
periodo, as concessodes de canais analdgicos terdo que ser devolvidas pelos
operadores privados a Uniao.

O sistema digital é simples. Basta a instalagdo do decodificador —
também chamado de caixa de conversao do sinal digital para o analdgico
— para melhorar de imediato a imagem de um televisor comum. Além disso,
respeitado o periodo de transicao de 10 anos, enquanto as emissoras de TV
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forem progressivamente passando a gerar seus programas em sinal digital,
os aparelhos em todo o Brasil continuar&o a receber sinal analdgico.

Todos os canais existentes na TV aberta terdo sua faixa no SBTVD-T.
O decreto assinado pelo Presidente Lula prevé a criacdo de quatro canais
digitais de TV publicos (04 faixas de 6 MHz, que podem ser subdivididas em
até 4 programacgdes em definicao padrdao cada uma).

S6 no Brasil, estima-se que os negécios envolvendo a entrada
da TV digital chegarao a R$ 100 bilhées, em espaco de 15 a 20 anos.
Com a atualizacao tecnolégica da industria e novos investimentos,
abrem-se também novas oportunidades de exportacdo de equipamentos
eletroeletronicos, assim como de programas, minisséries, filmes, especiais,
entre outros. Também a microeletrénica podera voltar a se desenvolver
no Brasil, depois de praticamente ter desaparecido nos anos 90. Além do
aperfeicoamento da pesquisa e da mao-de-obra especializada, o saber
acumulado no estudo das inovacgdes brasileiras tera impactos positivos na
geracéo de empregos e na atracdo de novas industrias de tecnologia.

5. As novas relagoes Brasil-Japao

O Termo de Implementagéo assinado pelos Governos do Brasil e do
Japéo prevé a cooperacao entre os dois paises na pesquisa e desenvolvimento
de novas tecnologias, bem como o compartilhamento dos direitos de
propriedade intelectual decorrentes de inovagdes conjuntas. O banco
japonés de fomento JBIC vai ajudar a financiar, juntamente com o BNDES,
a reestruturacao e novos projetos da industria brasileira de microeletrénica.
A estratégia de implantacdo de uma fabrica de semicondutores no Brasil
também foi contemplada nas negociacdes, prevendo, além do investimento
privado japonés, acordos para transferéncia de tecnologia e a formacgao de
mao-de-obra especializada, de alto nivel, no Brasil e no Japao.

O Brasil pretende, em conjunto com o Japao, associar esforcos de
desenvolvimento de outros paises, a comecgar do Mercosul e da América do
Sul. Além disso, algumas das inovagdes brasileiras incorporadas ao SBDTV-T
—como a possibilidade de intercambio de conteudos com os demais sistemas
digitais do mundo — sdo solug¢des de uso universal, que ja estdo despertando
o interesse de grupos internacionais.
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6. O Féorum do SBTVD-T: o marco de implementagao
da TV digital no Brasil

Para implementar o Sistema Brasileiro de TV Digital, o governo
estimulou a criagdo do Férum do SBTVD-T como 6rgéo de apoio do Comité
de Desenvolvimento. O Férum é composto, entre outros, por representantes
do setor de radiodifusédo, do setor industrial e da comunidade cientifica e
tecnoldgica, tendo iniciado suas atividades em 08 de dezembro de 2006.

Sua proposta € promover a definigao, desenvolvimento, planejamento da
implantacao e implementacao dos padrdes técnicos voluntarios ou obrigatorios
do SBTVD-T através:

— Da identificagao e harmonizacao dos requisitos;
— Da definicao das especificagdes técnicas;

— Da coordenagao da cooperagao técnica entre as industrias
eletroeletrénica e de radiodifusao;

— Daorganizagéao e divulgagao das especificacdes técnicas referentes
ao SBTVD-T a serem elaboradas e que incluem sistemas voltados
para geracao, distribuicdo e recepc¢ao para a televisao digital. Tais
sistemas incluem, nao se limitam, aqueles referentes a alta definigao
(HDTV), definigcao padrao (SDTV), servigo de dados, interatividade
e acesso condicional;

— Do desenvolvimento de solugcdes a questdes relacionadas a
propriedade intelectual no processo de implantagao do SBTVD;

— Da promocéo de discussoées e solucdes para questdes relacionadas
aos recursos humanos do SBTVD-T.

Os participantes devem ter interesses convergentes para o
desenvolvimento da tecnologia digital na plataforma terrestre. A estrutura do
Férum é modular — viabilizando o crescimento ao longo do tempo. O modelo
de vinculo associativo deve levar em consideragao que o Férum do SBTVD-T
nao tem como objetivo gerar lucros, pois o Férum é mantido através das
contribuicbes dos associados. O Férum deve prever a participagcao de
membros convidados (remidos), que poderao agregar valor, mas que
nao podem arcar com despesas de “fee” (ex.: profissionais que exer¢gam
0 magistério, pesquisa ou consultoria técnica em assuntos relativos aos
objetivos do Forum).

Em seu organograma, o Férum do SBTVD-T tem, como érgao executivo,
o Conselho Deliberativo o qual, por sua vez, é apoiado pelos moédulos:
de Mercado; Técnico; de Propriedade Intelectual; de Financiamento; e o
Desenvolvimento de Recursos Humanos, a saber:
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a. Médulo de mercado
Este moédulo tem como objetivos:
— Identificar necessidades/ desejos e oportunidades do mercado;

— ldentificar e encaminhar demandas de trabalhos aos Moddulos
Técnicos;

— Identificar e definir tépicos de pesquisa, necessidades de especificagdo
técnica, requisitos de sistema, incluindo a disponibilidade das solu¢des
técnicas padronizadas;

— Analisar e propor solu¢des a questdes relacionadas ao planejamento
da implantagcdo do SBTVD-T;

— Coordenar a relagao entre a industria de eletroeletrébnicos e as
emissoras no processo de digitalizacdo da radiodifuséo brasileira;

— Estabelecer prazos para a elaboracao das propostas pelos demais
Modulos Técnicos;

— Analisar e propor solucdes a questdes relacionadas a disseminacao
e divulgagao do SBTVD-T;

— Verificar a conformidade dos trabalhos dos Mddulos Técnicos
com os requisitos elaborados e enviar as propostas ao Conselho
Deliberativo.

b. Médulo de Especificagbes Técnicas
Este modulo pretende:

— Coordenar esforcos referentes a especificagdes técnicas do SBTVD-T
com a Association of Radio Industries and Businesses (ARIB) — érgao
de especificagao e padronizagéo do sistema japonés ISDB-T.

— Considerar aspectos técnicos referentes a geragao, distribuigdo
e recepcao dos sistemas de TV digital, incluindo, mas nao se
limitando, aqueles referentes a alta definicado (HDTV), a definicdo do
padréo (SDTV), aos servigos de dados, a interatividade e ao acesso
condicional;

— Analisar e propor solugdes a questdes relacionadas a assuntos
técnicos relativos ao padrao SBTVD-T;

— Submeter propostas para a elaboracao de padrdes especificos para
atender a questdes técnicas determinadas;

— Analisar e detalhar os requisitos dos trabalhos encomendados pelo
Modulo de Mercado;
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Verificar a existéncia de trabalhos cientificos que apresentem
especificacbes técnicas em conformidade com os requisitos dos
trabalhos;

Avaliar especificacbes técnicas apresentadas por membros;

Quando necessario, encomendar a institutos de pesquisa estudos
sobre as especificagbes técnicas necessarias ao SBTVD-T, que
deverao ser responsaveis pela viabilizagdo econdmica de suas
pesquisas;

Selecionar e recomendar 6rgaos certificadores de equipamentos e
tecnologias ao Conselho Deliberativo.

c. Médulo de Propriedade Intelectual

Coordenar esforcos referentes a propriedade intelectual com a
contraparte japonesa;

Analisar e propor solucdes a questdes relacionadas a propriedade
intelectual;

Definir a atratividade de se patentear as tecnologias desenvolvidas
pelo SBTVD-T;

Pré-negociar os royalties ligados a incorporagbes de tecnologias
ao SBTVD-T junto a seus detentores (ou indicar necessidade de
negociacao de royalties ao Comité de Desenvolvimento);

Monitorar os processos de negociacao de royalties;

Avaliar a conveniéncia de se encaminhar ao Comité de Desenvolvimento
os termos e condi¢des que se aplicarao a novos direitos de propriedade
intelectual que venham a ser gerados por atividades conjuntas de
desenvolvimento.

d. Médulo de Recursos Financeiros e Fomento

Coordenar esforgos referentes a recursos financeiros e fomento com
a contraparte japonesa;

Analisar e propor solugdes a questdes relacionadas aos recursos
financeiros e fomento do SBTVD-T:;

Buscar formas alternativas de financiamento para a industria de
eletroeletrbnicos e para as empresas de radiodifusdo, de forma a
agilizar a implantagdo do SBTVD-T;

Estimular politicas publicas, tributarias, fiscais, alfandegarias,
burocraticas e previdenciarias que visem a:
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— Desonerar a cadeia industrial e comercial até o usuario final de
produtos eletroeletrénicos;

— Gerar novos recursos para a realizagao das atividades de toda
a cadeia produtiva da industria eletroeletrénica e das empresas
radiodifusoras a partir de mecanismos de fortalecimento de mercado
e de investimentos, subvencgdes e incentivos.

e. Médulo de Desenvolvimento de Recursos Humanos

— Coordenar esforgos referentes ao desenvolvimento de RH com a
ARIB;

— Analisar e propor solucdes a questdes relacionadas aos recursos
humanos do SBTVD-T;

— Discutir temas relacionados a cooperacdo em desenvolvimento de
recursos humanos;

— Estimular o intercAmbio e promover uma fluida transferéncia de
tecnologia, entre Japao e Brasil, relacionada aos padrées ISDB-T,
capacitando os engenheiros brasileiros nessa tecnologia;

— Estimular o intercambio e promover uma fluida transferéncia de
tecnologia entre Brasil e Japao, relacionada aos padrées SBTVD-T,
capacitando os engenheiros japoneses nessa tecnologia;

— Promover cursos e seminarios.

7. Construindo o futuro

Cinquenta e sete anos depois que a primeira transmissao analdgica
foi mostrada através de 200 aparelhos espalhados em Sao Paulo,
estaremos assistindo, pela primeira vez na capital paulista, as transmissdes
inaugurais da TV digital brasileira. E o sonho tornando-se realidade com
data marcada: 3 de dezembro de 2007. Para que ele possa ser completo é
preciso assegurar para breve que o maior numero possivel de brasileiros
possa ter em casa, acoplado ao seu TV em cores analégico, o conversor
de sinais digitais ou o proprio televisor digital com o terminal de acesso
incluido, permitindo processos informativos interativos. Esperamos receber
em nossos lares uma nova televisdo, abrigando as mensagens mais
variadas, abrangendo os diferentes géneros desenvolvidos ao longo de
qguase 60 anos pela TV brasileira e respondendo aos grandes desafios
da tecnologia digital. Isso ocorrera através da criagao de novos formatos,
onde a cultura brasileira, a educacgao a distancia, os servigos interativos
possam estar disputando o espaco de programacao das emissoras publicas
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e privadas com os produtos audiovisuais voltados para o entretenimento
e para o jornalismo.

Notas

10 Comité Gestor do SBTVD foi extinto pelo decreto n°® 5820 de 26.07.2006. A
estrutura do SBTVD-T é constituida pelo Comité de Desenvolvimento do SBTVD-T,
6rgao interministerial, e pelo FORUM do SBTVD-T, formado pelas empresas de
radiodifusdo, industrias de transmiss&o, de recepcao e software e por representantes
das Universidades.
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Resumo - O Brasil € um pais com uma area geografica continental e com
uma abrangente televisdo aberta e gratuita, que agrada muito a toda a
populacao. Auniao desses dois fatores leva a um enorme mercado potencial
para transmissores de TV. O grande mercado, a grande diversidade de
realidades e a ndo abundéncia de recursos financeiros tornam o Brasil a
maior e melhor escola do mundo para esse tipo de tecnologia. Assim, é
natural que o mercado interno seja liderado por empresa nacional e que,
ao mesmo tempo, haja uma forte exportacao de produtos e solugdes.
Agora, com a TV digital, acontecem, simultaneamente, um grande desafio
tecnoldgico e uma grande oportunidade de negdécios. As armas estao
preparadas, as técnicas de luta estdo devidamente estudadas e treinadas —
tudo para a manutencéo da atual lideranga do mercado interno e ampliagao
de posicao no mercado externo.

O Brasil € um pais com uma enorme area geografica e com uma
televisdo aberta e gratuita, que agrada muito a toda a populagéo. A unido
desses dois fatores leva a um enorme mercado potencial para transmissores
de TV.

Nos Estados Unidos, a interiorizacédo da televisao iniciou-se em Nova
Jersey, com a instalagdo de antenas para a recepc¢ao dos sinais a partir de
Nova lorque, amplificacao e distribuicao por cabo, contra pagamento.

No Brasil, a interiorizagao iniciou-se no sul de Minas Gerais, com a
instalagdo de uma antena para recepgao de sinais de Sao Paulo, em um
ponto de destaque topografico na Serra da Mantiqueira, mudancga de canal
e transmissao para as cidades da regido, sem pagamento.

Esses dois aspectos, juntamente com a enorme diferenca de poder
aquisitivo, estabeleceram o formato da interiorizacdo da TV em cada pais.
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Enquanto nos Estados Unidos a TV a Cabo atende a quase 90% dos domicilios
com TV, no Brasil ela atende apenas a cerca de 10%.

Assim, até meados da década de 70, no sul de Minas Gerais, os sinais
de televisdo eram de Sao Paulo. Nas eleigdes, muitos mineiros votavam em
candidatos de Sao Paulo. Face a situagao, o entdo Governador Aureliano
Chaves decidiu estender os sinais de TV de Belo Horizonte até o sul de Minas
Gerais. O sinal foi entao disponibilizado nos pontos de destaque topografico.
Por questao de logistica, a manutencao da parte sul desse link terrestre era
feita pelo INATEL.

Em 1977, os professores que realizavam o servico de manutengéao
desse link terrestre pelo INATEL, conhecedores da tecnologia, vivenciando
o potencial de compra das cidades da regido e com o apoio da ETE FMC e
do proprio INATEL, fundaram a Linear Equipamentos Eletrénicos S.A. para
desenvolver e fabricar transmissores de TV, atendendo o mercado local.

Naquela época ja estava bem estabelecida uma industria brasileira de
transmissores de TV, formada por dois fabricantes maiores e alguns menores,
que atendia as necessidades da maioria das cidades.

E importante lembrar que antes disso ja havia uma empresa que
se dedicava a desenvolver e produzir todos os equipamentos eletrbnicos
necessarios a uma emissora de TV. Face ao enorme tamanho do desafio, a
empresa ndo teve como continuar no mercado.

Com muito trabalho, especialmente gracas as constantes e profundas
alteragdes da economia do pais, em 1982, a Linear se aproximou das maiores
empresas do mercado, em volume de vendas.

Nesse mesmo periodo, o avanco tecnolégico da Linear foi muito
grande, tendo, em varias frentes, ultrapassado seus principais concorrentes
iniciais.

Em 1983, com o inicio das transmissdes de TV por satélite, a Linear foi a
primeira empresa a langar no Brasil um Receptor de Satélite comercializavel.
Com isso, abriu-se uma nova e enorme frente de venda de transmissores
de TV, pois o sinal de TV de alta qualidade e confiabilidade passou a estar
disponivel em todas as cidades e comunidades brasileiras, inclusive em
muitas onde nunca tinham visto TV.

Com a lideranga na venda do conjunto Receptor de Satélite + Transmissor,
a Linear alcangou as maiores empresas do mercado, em volume de vendas.

Em 1985, com a mudanca para o primeiro prédio proprio, com 4.500m?, a
capacidade de produgao cresceu muito, com enorme elevacao das condi¢des
de trabalho.

Como boa aluna da melhor escola mundial de transmissao de TV — o
Brasil —, em 1987, a Linear comecou as exporta¢des para a América Latina.
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Jaem 1988, recebeu da entdo CACEX o Prémio de Maior Exportadora entre
Pequenas e Médias Empresas.

Em 1991, recebeu do Centro de Estudos e Desenvolvimento do
Comércio Exterior (CEDEX) o Prémio Minas Exporta Tecnologia.

Em 2005, recebeu o Prémio PROEX Exceléncia — Programa de
Financiamento a Exportacdo do Banco do Brasil — na categoria Inovagao
Tecnologica.

Até 1988, os principais clientes eram as Prefeituras e os Governos
Estaduais. Neste ano, em mais um grande passo, a Linear entrou no mercado
de transmissores de alta poténcia e passou a incluir em sua lista de clientes
as emissoras de TV.

Nao existe uma divisao clara entre baixa e alta poténcia, variando de
empresa para empresa e com o passar do tempo. A Linear considera, hoje,
alta poténcia os transmissores acima de 5.000 Watts.

Além dos transmissores, e para viabilizar sua venda, foram
desenvolvidos varios outros produtos, como Receptores de Satélite,
Microondas para uso fixo e movel, Conversores de Canal para Fl,
Moduladores, Softwares de Telesupervisdo, Geradores de Cddigo, Fontes
de Alimentacao para baterias, etc.

A féormula do sucesso de 30 anos no Brasil e no exterior esta baseada
em ter no processo um forte e constante trabalho de vendas, suportado por
um constante desenvolvimento de modernas tecnologias préprias e por uma
grande capacidade de produgao —tudo para o pleno atendimento das diversas
exigéncias do mercado brasileiro e dos diversos paises importadores.

Utilizando sempre as mais modernas tecnologias e ferramentas no
desenvolvimento, a lideranga tecnoldgica em TV analégica foi alcangada
ha muito tempo. Agora, com a TV digital, o mesmo modelo de trabalho esta
levando a mesma realidade.

Para a fabricacao de transmissores é necessario ter, ao mesmo tempo,
solucao de alto nivel para manufatura mecanica e eletrénica, em baixa escala.

Para realizar a fabricagdo das partes mecanicas, nas quantidades e
com a qualidade necessarias, a Linear possui frezas e tornos comandados
por computador.

Para realizar a montagem dos circuitos impressos, nas sequéncias
necessarias, a Linear possui sistemas de maquinas insersoras de
componentes, também comandadas por computador.

Para montagem das cabeag¢des utilizadas nos transmissores sao
empregados padrdes previamente estabelecidos. Para o teste das cabeacdes
montadas também sao utilizados computadores.
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Para o ajuste final e o controle de qualidade de todos os mddulos
produzidos sao necessarios varios conjuntos de instrumental de teste.

Para o ajuste final e o controle de qualidade dos transmissores
produzidos, a Linear possui varios conjuntos de modernos instrumentos
de teste, todos certificados periodicamente e também comandados por
computador.

A utilizagao de operacgdes controladas por computador em todos esses
processos de trabalho tem a finalidade de evitar o erro humano causado pelo
stress por efeito repetitivo.

Um dos maiores desafios dessa industria € a constante variacdo de
volumes de vendas. Muitas vezes, apds passar longo periodo com baixos
volumes de vendas, surge uma grande venda com exigéncia de curto prazo
de entrega.

Os prazos de entrega dos componentes eletrénicos necessarios para
a fabricacao dos transmissores sdo, em geral, muito longos. Ao mesmo
tempo, os elevados custos desses componentes impedem a manutengao
de estoque elevado.

Para enfrentar todos os desafios dessa industria, contamos com uma
equipe de 300 profissionais altamente qualificados e treinados, operando
em duas fabricas, que somam mais de 9.500m? — uma no Brasil e outra nos
Estados Unidos.

Ao longo de seus 30 anos de existéncia, a Linear vem se preparando
para atender as peculiaridades do mercado de transmissores de TV, tendo
hoje capacidade de produgdo para grandes volumes, com qualidade e
agilidade.

Até dezembro de 2006, a capacidade de producgao da Linear era de
150 transmissores/més. Atualmente, estdo sendo realizadas varias alteracoes
simultaneas para que o volume de producdo mensal chegue, ainda neste ano,
a 250 transmissores/més. Para completar os sistemas vendidos, além dos
transmissores, também s&o produzidos diversos acessorios para eles.

Ja tendo produzido mais de 32.000 transmissores de TV e um
sem numero de acessorios, ha varios anos a Linear se destaca como a
maior fabricante da América Latina e como a empresa que mais instalou
transmissores desde o México até a Argentina, incluindo o Brasil, e se
consolidou como a fornecedora confiavel de modernas solugbes otimizadas
para o transporte e a distribuicdo de sinais de TV.

A Linear, presentemente, exporta seus produtos para 40 paises e esta
sempre pronta para apresentar a melhor solugdo e a melhor opgao para
transporte e distribuicéo de sinais de TV, agora também para transmissores
de FM.
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Com umallinha de produtos que contém transmissores para TV analdgica,
digital ready, transmissores para TV digital em VHF ou UHF, de 10Wps até
30.000Wps, microondas em varias frequéncias, para uso fixo e mével em
analdgico ou digital, assim como uma moderna linha de transmissores de FM
e ampla gama de acessorios, a Linear atende plenamente as necessidades
do mercado brasileiro e tem uma forte presenga no exterior.

Dentre os clientes do Brasil, ja ha uma grande diversidade de
necessidades e, consequentemente, de exigéncias, pois cada um tem um
foco e uma realidade.

No exterior, em fungdo das grandes diferencgas culturais, econémicas e
sociais e do relacionamento com muitos outros fornecedores de transmissores,
a diversidade de exigéncias € ainda muitas vezes maior.

Outro grande desafio dessa industria € como atender a essa constante e
ampla variacao de exigéncias. Muitas vezes temos que desenvolver solugdes
especificas para atender as necessidades de um determinado cliente. Algumas
vezes chegamos até a oferecer solugbes mais amplas que as solicitadas
pelo cliente.

Por exemplo: recentemente um de nossos clientes passou a ter como
norma o uso de no-breaks para elevar a confiabilidade de suas estagdes. Os
nossos equipamentos ndo tinham sido projetados para operar nesse tipo de
situacao, portanto alteracdes foram necessarias. Uma vez que estavamos
realizando essas alteracoes, incluimos também a Correcédo de Fator de
Poténcia, que reduz em muito a conta de energia elétrica. Agora temos as
duas solugdes em todos 0s nossos transmissores a partir de 500W.

Muitas vezes temos que desenvolver acessorios e/ou solugdes especiais
para o atendimento das necessidades de sistema que o cliente nos apresenta.
Outras vezes, reagrupamos solucdes que ja temos, para chegarmos a um
arranjo que atenda as necessidades do cliente.

Por outro lado, muitas vezes passamos a oferecer a um cliente as
facilidades solicitadas por outro. Tal procedimento tem elevado cada vez mais
a penetracao da Linear em diversos mercados, especialmente no exterior.

Outro fato de destaque nessa industria de transmissores é a
desproporgao entre os gigantes fabricantes de componentes eletrénicos e
os fabricantes de transmissores. Assim, toda vez que acontece falha em um
componente eletrdnico, a fabrica do transmissor tem que assumir, pois seu
cliente comprou um transmissor e ndo um transistor, por exemplo.

Portanto, a somatdria do baixo volume de vendas com a constante
sazonalidade negativa e positiva, com os altos custos de estocagem de
componentes, a constante exigéncia do cliente por solugbes especificas e a
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permanente demanda por curto prazo de entrega leva a necessidade de um
controle extremamente complexo. A industria de transmissores nem € de larga
escala, como a do televisor, nem é de encomenda como a do navio.

Um outro grande desafio € a constante exigéncia de desenvolvimento
de transmissores cada vez mais econdmicos, com mais recursos e melhores
especificacdes, e com poténcia mais elevada.

Aimplementacao de transmissores cada vez maiores leva a necessidade
de atencao também maior com todos os detalhes — 0 que é passavel em um
transmissor de 100W é impensavel em um transmissor de 10.000W.

Com todo esse trabalho, os transmissores da Linear ttm bom nome
no mercado internacional e um étimo preco, mesmo com as atuais taxas
cambiais.

Outro desafio muito grande é a capacidade da empresa em desenvolver
e produzir, simultaneamente, solugbes com 6tima relacdo custo/beneficio,
tanto para transmissores de baixa poténcia quanto de alta poténcia.

Os maiores nomes mundiais em transmissor de TV, tanto no mundo
analégico quanto no mundo digital, s6 vendem transmissores de alta poténcia.
Eles até tém em suas listas de precos alguns modelos de média poténcia,
porém sao tao caros que ninguém os compra.

A Linear tem hoje em sua linha de produtos transmissores analogicos
desde 10Wps até 30.000Wps, e é muito competitiva nos dois extremos.

Porém, o maior de todos os desafios para a industria de transmissores
€ a TV digital, e ndo s6 no Brasil. Nos Estados Unidos e no Canada,
todos os fabricantes de transmissores passaram por grandes dificuldades
quando da transicao para a TV digital. Afinal, trata-se de uma enorme
oportunidade de vendas que, primeiramente, traz a exigéncia do completo
dominio de tecnologias de desenvolvimento e fabricagao, que até agora
eram impensaveis. Para se ter uma idéia, o completo dominio prévio das
diversas técnicas digitais € matéria desclassificatéria no vestibular para
fabricantes de transmissores de TV digital.

A Linear entrou no mundo das solugdes digitais no ano de 1999, com
o desenvolvimento de Moduladores Digitais para Dados e Voz. Depois
disso, no ano de 2002, em trabalho conjunto com o INATEL e com apoio da
Finep, a Linear desenvolveu o primeiro Transmissor Brasileiro de TV Digital.
Uma vez que o padrao a ser utilizado pelo Brasil ainda nao estava definido
€ que ja havia mercado nos Estados Unidos, o desenvolvimento foi de um
transmissor ATSC.

Desde entdo, o trabalho e o investimento da Linear em transmissores
de TV digital tém sido cada vez maiores. No ano de 2006, o investimento
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com recursos proprios da Linear em transmissores de TV digital foi de
US$ 2.000.000.

Hoje, a equipe, diretamente ligada ao desenvolvimento de transmissores
de TV digital, € composta por 50 mestres, engenheiros e técnicos. Com a
chegada dos recursos do Edital da Finep para Subvencao Econbmica, serao
abertas mais 6 frentes de trabalho, com um total de 30 pessoas.

Em TV digital, o uso de software, que nos analdgicos era apenas para
controlar as fungdes basicas, passa a ter uma enorme presenca em todas
as etapas de todos os transmissores digitais. S&o varias linguagens e é
mandatdria a fluéncia em todas elas.

Os componentes a serem inseridos nos circuitos impressos passam a ser
muito menores e a ter muito mais terminais, o que implica a necessidade de novas
maquinas de insercéo e de novos e mais aprimorados processos de teste.

Todas as etapas do transmissor digital passam a ser necessariamente
novas e muito mais complexas, em relagao ao transmissor analdgico.

Antes do Modulador, que € o primeiro médulo do transmissor analégico,
existe agora o Multiplexador. Esse modulo realiza todas as selegdes,
adequacgodes e chaveamentos dos sinais que entram no Modulador Digital.

O Modulador Digital, em qualquer padrao, é extremamente mais
complexo que o analdgico, mesmo quando comparado com o modernissimo
DigiAna, que a Linear desenvolveu recentemente para modular digitalmente
0s sinais analogicos.

Os up-converters, que convertem a saida do Modulador Digital para o
canal de transmissdo, passam a ter, obrigatoriamente, baixissimo ruido de
fase e a elevadissima estabilidade de +1Hz, com passos de 1Hz.

Os amplificadores de poténcia passam a ser necessariamente
Amplificadores Eficientes, em todas as suas caracteristicas. Assim,
apresentam maior ganho e maior poténcia de saida, com menor consumo e
também muito maior Linearidade.

As fontes de alimentacao necessitam ter maior eficiéncia na conversao
CA/CC. Como passa a ser comum a ligagdo em no-breaks, necessitam ter
baixo /-rush e, para que sejam ecologicamente aceitas e levem a menor
consumo de energia, ter corretor de fator de poténcia. Os divisores e os
somadores de poténcia necessitam ser sempre de maxima eficiéncia, para
maior aproveitamento e menor alteragao do sinal amplificado.

Em face da necessidade de uso de todos os canais, os filtros de saida
passam a ser necessariamente muito mais seletivos e, portanto, a usar
modernissimas técnicas de desenvolvimento e de fabricacéo.

Ja tendo concluido com sucesso os protétipos de todos esses modulos,
tendo se equipado em termos de pessoal de alto nivel e de maquinas e
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instrumental de teste, a Linear esta pronta para iniciar a fabricacao de
Transmissores ISDTV para atender plenamente as necessidades e as
peculiaridades do Brasil.

Todo esse esfor¢o da Linear visa a manter, no Brasil da TV digital, a
posicao de lideranca de tecnologia e mercado que tem hoje na TV analdgica,
assim como elevar em muito a sua posi¢gao no mercado internacional.

No momento em que a competitividade é a forca propulsora e a
globalizacdo é fato, mais do que nunca é necessario administrar visando
ao crescimento econdmico e social da empresa e de seus preciosos
recursos humanos. Atingir essa meta, certamente, é sindbnimo de solidez
€ sucesso.

Para isso, a Linear percebe a real importancia dos funcionarios para
o0 bom desempenho da empresa. Eles sdo agentes realizadores e cada um
conhece muito bem a sua area de trabalho. Orientados e bem informados
sobre a missao da empresa, esses funcionarios estdo também plenamente
capacitados para opinar e sugerir melhorias nos processos, com toda a
responsabilidade.

Com a consolidacao dessa relagao de convivéncia dentro da empresa,
a Linear continua caminhando no sentido de aumentar o processo de
desenvolvimento, identificando interesses convergentes entre a base e o topo
da empresa, de forma a conquistar o comprometimento dos funcionarios e a
motivagdo com a qual trabalham para alcangar suas metas.

Nos ultimos 5 anos, a Linear sempre apresentou crescimento acima
de 30%. Os resultados de 2006 trouxeram muita satisfagao e orgulho, pois
representaram um crescimento de aproximadamente 35%. Crescimento esse
muito significativo, ja que o nosso pais vem crescendo muito lentamente nos
ultimos tempos.

O resultado desse crescimento de 2006 foi refletido no pagamento
da Participagdo nos Lucros e Resultados (PRL), que levou funcionarios a
receberem no ano até 16 salarios, de acordo com o resultado das avaliagdes
individuais de desempenho, absenteismo, hierarquia e tempo de participacao
no programa.

Nao podemos deixar de mencionar os fatos histéricos e os
relacionamentos pessoais acontecidos no decorrer desses 30 anos de lutas
e viagens pelo mundo.

E importante lembrar que, mesmo em uma cidade como Sao Paulo,
onde ha constante disponibilidade de todos os tipos de diversao possiveis
e imaginaveis, na maior parte do tempo a principal diversao da maioria da
populacgéo ¢é a televisédo.

Quem nasceu onde ja havia televisdo tem dificuldade de imaginar como
€ a vida sem ela e as mudancas de sua chegada. Trata-se de uma grande
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integracao social. Muitas vezes, tanto no Brasil quanto no exterior, tivemos
que instalar energia em cidades, antes de instalar o transmissor de TV.

Em todas essas viagens, no Brasil e no exterior, para levantamento
de oportunidade, venda, instalagao, assisténcia técnica, vistoria, ativacao
de equipamento, etc, fizemos muitos e 6timos relacionamentos pessoais.
Hoje, conhecemos pessoas desde o interior do Piaui até o interior do
Vietna, passando pelo México, Tailandia, Ira, Nicaragua, Zambia, Uganda
e muitos outros.

E altamente gratificante ver a satisfagdo das pessoas — algumas chegam
as lagrimas — com nosso trabalho de disponibilizacdo da televisdo em sua
comunidade. Isso aconteceu conosco muitas e muitas vezes, especialmente
na grande corrida pela recep¢ao de satélite no Brasil e, mais recentemente,
no exterior.
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Resumo — A evolucgao cientifico-tecnoldgica da sociedade conduz a um cenario
de aliangas estratégicas de infra-estrutura, servicos, producao intelectual e
recursos humanos, o qual confluira para um modelo econémico baseado no
compartilhamento global do conhecimento humano de forma agil e segura
através da convergéncia digital. Este artigo discute de que modo a Televiséo
Digital pode ser vista como uma das mais promissoras tecnologias de video
interativo para permitir e controlar essa interacdo do usuario, a exemplo do
que ocorre em ambientes como a Internet.

1. Introducao

A principio, quando alguém se depara com o assunto TV digital, logo
vem a mente o que aconteceu com o mercado fonografico e fotografico
com o evento da digitalizagado. Logo em seguida, a qualidade de definicao,
a facilidade de uso das novas tecnologias, a redugédo de preco e 0 novo
modelo de negécios que foi imposto pela evolugado sdo lembrados. No
caso da TV digital, além dos aspectos mencionados sobre os outros
dois mercados, a alta definicdo de imagem é considerada, mas a grande
mudancga é baseada em trés conceitos: interatividade, portabilidade e
conectividade. Conceitos que suportados por softwares dao “vida” a tela
da TV digital.

Sem o software, a TV digital, utilizando formatos de compressao
e padrdes de transmissdo, simplesmente converte um sinal analdgico
em digital. Com software, adiciona a imagem o poder da interatividade,
transmitindo informacdes que dao “vida” a TV. “Vida” que ganha “voz”
quando um canal de retorno, viabilizado por uma rede com ou sem fio, uma
linha discada, um celular ou qualquer outro meio que permita a conexao
do telespectador para o envio de uma operacao por ele solicitada, estiver
conectado a TV digital.

A interatividade e a conectividade permitem a TV digital submeter
ao telespectador um conteudo e viabilizar uma reacao. Isto significa que é
facultado ao telespectador a participacao e integragdo a um determinado
conteudo transmitido.
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A portabilidade viabiliza a utilizagado da TV digital em qualquer momento
em qualquer lugar.

ATV digital proporciona, gradualmente, uma série de oportunidades para
as empresas de desenvolvimento de software, a medida que desempenha
o papel de alicerce da nova forma de midia e comunicagado necessaria
para a correta aplicagcao dos trés conceitos: interatividade, portabilidade
e conectividade. Grandes mudangas para o negécio dos radiodifusores
estao presentes pela evolugao da producao e distribuicao de conteudo, da
comercializagao de anuncios, patrocinios e merchandising estaticos ou semi-
estaticos. Também passa a uma programacgao dindmica pela inser¢cao de
imagens alternativas, links patrocinados, informagdes adicionais, pesquisas,
vendas on-line, jogos, treinamento. Enfim, & a TV digital se aproximando dos
conceitos e movimentos da Internet. Toda essa mudanca insere a TV na era
da convergéncia digital.

A evolucéo cientifico-tecnologica da sociedade conduz a um cenario
de aliangas estratégicas de infra-estrutura, servigos, producao intelectual e
recursos humanos, o qual confluira para um modelo econdmico baseado no
compartilhamento global do conhecimento humano, de forma &gil e segura,
por meio da convergéncia digital.

A convergéncia digital € viabilizada por uma rede global de tecnologias
de informacéo, com interacao de todos os tipos de servicos eletrénicos:
audio, video, texto e dados, e para onde convergem diferentes combinagdes
e integracdes a multimidia.

Em um futuro préximo, a convergéncia digital se concentrara em dois
dispositivos para a conectividade e interatividade da sociedade: um movel
(Celular/PDA) e um fixo (PC/TV digital). O dispositivo mével sera utilizado para
a comunicacgao, recuperacao de dados, imagem e mensagens ou informagdes
curtas, dando a mobilidade aliada a conexao e informacéo. O dispositivo fixo
sera utilizado para busca e transmissdo de uma maior quantidade de conteudo
(dados/imagem/processamento).

A TV digital tem uma forte influéncia na convergéncia digital, quer
pela padronizacao, pelo conteudo, quer pelos servigos a ela integrados. A
portabilidade, a outra palavra magica para o futuro da TV digital, viabiliza o
acesso aos diversos conteudos por diversos tipos de dispositivos.

A digitalizacao do sinal transmitido, ou seja, a transformacao das
freqUéncias analdgicas em bits e bytes, esta na origem de todas as inovacgoes
da TV digital. Com isso, tornam-se possiveis trés basicas e importantes
evolugdes: a melhoria da qualidade da imagem, do som e o melhor
aproveitamento do espectro pelas tecnologias de compactacao.

O beneficio que a melhoria da imagem e som traz ja é grande por si s6.
Aimagem e o som recebidos passam a ser de alta qualidade. E uma evolugao
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que pode parecer simples, mas traz consigo uma enorme complexidade na
sua implantagéo, pois requer a substituicdo dos equipamentos de recepcéo,
afetando diretamente milhdes de usuarios. Para que a imagem e som sejam
realmente melhorados, os televisores terdo que ser substituidos ou, na
melhor das hipoteses, adaptados a outro equipamento que fara a recepgao
e decodificacao do sinal digital, os chamados set-top-boxes.

Adigitalizacao do sinal, por meio de algoritmos de compresséao, garante
o melhor aproveitamento do espectro de onda e, assim, torna-se possivel a
transmissao de até quatro canais SDTV (Standard Definition TV - de qualidade
equivalente a de um DVD) na mesma “banda” em que, analogicamente,
s6 cabe um canal de qualidade bem inferior. Alternativamente, é possivel
nessa mesma “banda” de 6MHz a transmissdo de um canal em HDTV (High
Definition TV).

Ainteligéncia da TV digital € um software, chamado de middleware, que
€ processado na propria TV digital, ou de um set-fop-box com a fung¢ao de
suportar as aplicagdes que sao transmitidas junto com a imagem recebida.
Desse modo, o software esta presente no coragcéo da TV digital e nas diversas
aplicagbes que a diferenciam da TV analdgica.

2. Plataforma de software

Com a disseminagao das tecnologias associadas a multimidia interativa,
novas aplicagcbes e formas de interacdo tém se tornado possiveis. Os
diferentes meios com que o usuario pode interagir com uma apresentacao
multimidia (ou com objetos multimidia) demandam a adaptagéo das aplicacdes
(eventualmente de forma automatica) a determinadas situagbes, com o objetivo
de melhorar a interacdo em seus diversos niveis. Além disso, a presenca da
computacao oferece ao usuario, de forma ubiqua, a expectativa de que é
possivel acessar informagdes e servigos em todo lugar e a qualguer momento
e, para atender a essas expectativas, aspectos de ciéncia de contexto tém
sido usados (CHIARIGLIONE, 2001; SANTOS JUNIOR et al., 2001).

ATV digital de forma interativa € uma das mais promissoras tecnologias
de video interativo. Tem como um de seus objetivos a disponibilizacdo da
informacao sobre os programas ao usuario e a possibilidade de interagao,
a exemplo do que ocorre em ambientes como a Internet. No entanto, por
ser uma tecnologia relativamente nova, a construgcéo de aplicagdes para
TV digital, com poucos padroes definidos e pesquisas em andamento,
ainda é um desafio, especialmente para aqueles que tém interesse por
ambientes de televisao, mas nao dominam tecnologias e ferramentas de
producao de software. Nesse sentido, o que aparenta ser uma adaptacao
do desenvolvimento de aplicagdes para computadores a um ambiente
semelhante mostra-se, na realidade, extremamente diferente no que se
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refere a estrutura de funcionamento, aos recursos utilizados e a forma de
implementacédo, especialmente em termos das expectativas de interagéo do
usuario (PENG, 2002).

A TV digital permite o trabalho em conjunto, na busca de sinergia de
producgao, transmissao e recepgao de conteudo, com o desenvolvimento
de software, sendo a Internet o grande laboratério de testes para sua
implementacao.

3. Programas interativos

Aabordagem atual para o desenvolvimento de aplicagdes interativas, em
nivel mundial (SUN MICROSYSTEMS) (ATSC, 2001) (ARIB), prevé somente
a adicdo de alguns aspectos de interatividade aos tradicionais programas
interativos. No entanto, com a mesma tecnologia que esses modelos
utilizam, é possivel obter um resultado com maior grau de adaptabilidade
ao consumidor e que também permita uma melhor definicdo do publico-alvo
pelos desenvolvedores de aplicacao.

Nesse ponto, existe a necessidade de adaptar um mesmo programa
interativo, com pequenas modificagdes, a espectadores com diferentes
interesses ou perfis. Assim, é importante ressaltar que esse tipo de adaptacao,
considerando-se uma estrutura particular para um programa interativo, pode
ser feito com o uso de aspectos de ciéncia de contexto.

O programa é o elemento central de uma aplicagao interativa. O
programa interativo pode ser definido como o conjunto de todas as midias
(e suas descri¢des), cenas (e suas descrigdes), um sumario (ou sinopse) e
sua programacao.

A partir das midias e suas descri¢cdes, é possivel construir diferentes
interfaces, ou modos de apresentagao, para um programa interativo. A essa
possibilidade, da-se a denominacao de perfil (profile). Para a codificagao das
midias e das cenas, essa proposta considera o uso da tecnologia MPEG-4,
que é bastante flexivel e eficiente para a compactacao de video e de audio.
Como caracteristica fundamental do MPEG-4, pode-se citar o fato dos
componentes de uma cena estarem separados como objetos, permitindo,
dessa forma, incrementos nas formas de manipulacéo de tais componentes.
Essa caracteristica é bastante significativa para o caso da implementacao
de diferentes perfis de programas interativos. E importante salientar que,
apesar de este texto considerar o uso de MPEG-4 para a apresentacao
e transmissédo do programa, a estrutura apresentada € independente do
mecanismo de transporte, podendo utilizar os padrdes da TV digital, bem
como pode utilizar o Multimedia Home Plataform para a apresentagao do
contetudo multimidia (SUN MICROSYSTEMS) (ATSC, 2001) (ARIB).



Software: a esséncia da TV digital 45

As descri¢des das cenas e das midias permitem a criagdo de ferramentas
de busca em videos, audio e nas cenas.

Por outro lado, o sumario e o schedule tém uma destacada importancia
para aplicagdes do tipo EPG (Eletronic Program Guides), uma vez que &
a partir do uso de EPGs que o usuario escolhera o que assistir e o que
pretende gravar. Com as informacgdes do sumario, o usuario pode escolher
exatamente os programas a serem assistidos/gravados; com a informagao
do schedule, o usuario ndo precisa se preocupar com o horario de inicio
do programa, uma vez que seu STB fara isso de forma transparente. Outro
relevante uso do schedule reside no fato de que em um ambiente ciente de
contexto e ubiquo, o STB pode informar para um equipamento telefénico
ou PDA o horario de inicio de um determinado programa ao vivo.

Um programa interativo precisa de uma especificagdo de modo de
apresentacgao. Pelo fato de existir uma vasta quantidade de midias disponiveis,
o numero de diferentes formas de apresentacdes desse programa tende
a ser igualmente grande. Quem disponibiliza os perfis sdo as emissoras
geradoras de programas, porém esses perfis podem ser personalizados
pelos usuarios. Ao fazer com que as produtoras disponibilizem os perfis,
impede-se a incompatibilidade entre um perfil e um programa, além de
permitir que diferentes perfis possam ser disponibilizados de acordo com o
tipo e/ou categoria de usuario (por exemplo, o plano de canais interativos
que um determinado usuario possui).

Os aspectos de apresentacao definidos, que fazem parte do elemento
Layout, sao relativos as cores de fundo, das fontes e posi¢coes das midias.
Dentro do /ayout tem-se, ainda, os controles de midia possiveis para um
determinado perfil, o tipo de menu e seu conteudo.

Os requisitos do perfil ficam especificados e armazenados dentro do
elemento Communication, em que estao os requisitos de comunicacao de
cada midia, os decodificadores necessarios para cada uma dessas midias
e requisitos do STB.

Dentro do elemento Context insere-se todo o tipo de informacao de
contexto que pode ser relevante para um determinado perfil. Esse elemento
foi definido a partir de variaveis relevantes em ciéncia de contexto, tais como
who, where, when e what (DEY & ABOWD, 2000). Esse elemento possui as
agdes que devem ser realizadas em determinadas situagdes.

O ultimo grande elemento € o Interaction, no qual estarao todas as agdes
que devem ser realizadas para cada interacao definida para um perfil.

Além desses elementos, existe mais um que segue a sintaxe dos perfis,
denominado UserPreferences. O elemento UserPreferences, diferentemente
dos demais, fica armazenado no STB. Nele estdo armazenadas algumas
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personalizacoes feitas pelos usuarios para um determinado perfil de um
determinado programa.

A utilizagao de perfis permite, inicialmente, uma melhor adequacao de
um determinado programa ao seu espectador.

4. Plataforma

Para a proposta de um ambiente de autoria de programas de
Televisao Digital Interativa, deve-se compreender o principio fundamental
de que a televisdo nao deve ser confundida com televisor, especialmente
num contexto de integracao e convergéncia dos meios de comunicagéo,
tais como telefonia fixa, telefonia movel, comunicacao sem fio, redes
de computadores, satélites, sistemas de radio e microondas, redes de
banda larga, dentre outros. Nesse sentido, um ambiente de autoria deve
permitir ao autor definir e escolher perfis de usuario que estardo aptos
a receber um programa de TV digital, sendo que esses perfis devem
especificar, dentre outros itens, qual(is) dispositivo(s) o usuario tem a
sua disposicao para recepcao e interagao.

O modelo de interagcédo é composto por trés principais componentes. O
primeiro componente é o Program Model. O objeto central de uma aplicacao
interativa é o programa interativo (interactive program), que é associado as
principais partes dos outros modelos (interactive profile e terminal); essas
associagdes existem porque o terminal recebe informagdes de um perfil
de programa (program profile), porém, como toda essa informacao esta no
program model, ele se comunica com o objeto program.

O segundo componente é o Profile Model. Cada programa é composto
(e apresentado) por um ou mais perfis. Um perfil pode ser visto como uma
“face” diferente de um programa.

O terceiro componente é o Terminal Model. O objeto central desse
componente é o terminal, que esta conectado ao Sistema Adaptativo
(Adaptive System) e aos sensores de movimento e equipamentos ubiquos
(Ubiquitous and Mobile Sensor). Estes incluem todos os sensores e
equipamentos que podem prover informagao contextual util. O terminal
pode possuir equipamentos embutidos, como decodificadores (de video e
de audio) e acessorios para a interagao (por exemplo, teclados e joysticks);
outro objeto que esta presente no Terminal Model é a pessoa (person),
que é o objeto que armazena toda a informacgao relevante sobre todos
os usuarios do sistema. Exemplos de informacgdes relevantes podem ser
idade, género, salario, canais e programas favoritos, restricbes de acesso,
volume do som e ajustes da imagem. O Adaptive System é referente as
informacdes relacionadas a rede, enquanto o Ubiquitous/ Mobile Sensor
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€ composto por objetos (devices) que representam os equipamentos que
tornam possivel a associagado de consciéncia de contexto a ubiquidade,
como sensores e suas caracteristicas.

Os outros componentes sao os referentes a ciéncia de contexto e aos
eventos que ocorrem durante o programa.

5. Consideragoes finais

Uma das mais promissoras tecnologias de video interativo — a Televisao
Digital Interativa —tem como um de seus objetivos a possibilidade da interagao
no ambiente televisivo, a exemplo do que ocorre em ambientes como a
Internet.

Para que a interatividade seja possivel no ambiente de televisao, é
necessario o desenvolvimento de software para permitir e controlar ainteracao
do usuario com as midias continuas (dudio e video) e dados associados a
essas midias. Do ponto de vista das tecnologias para desenvolvimento de
software e interacéo, Java e XML despontam como solugcdes contempladas
em todos os padrdes e sistemas de Televisdo Digital Interativas.
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a TV digital brasileira
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Resumo — Aplicagbes com foco no sincronismo de midia e adaptabilidade
devem se constituir na maior parte das aplicagdes de um sistema de TV
digital. Prover um bom suporte para a execugéo e apresentacédo de tais
aplicacdes é fungcdo do ambiente declarativo de um middleware. Nos
middlewares atuais, tais fungdes, com excecgao da interatividade, tém sido
resolvidas através de scripts em uma linguagem procedural embutida no
ambiente declarativo e ndo por um suporte verdadeiramente declarativo
da linguagem. Sem perder a compatibilidade com os outros padrdes, ao
contrario das implementagdes correntes, Ginga, o middleware padrao do
Sistema Brasileiro de TV Digital, oferece um ambiente puramente declarativo,
através da linguagem NCL, para a definicao e tratamento do sincronismo
de midia e da adaptabilidade, bem como para o suporte a utilizacdo de
multiplos dispositivos de interagéo e exibicao.

1. Introducgao

Middleware é a camada de software localizada entre as aplicacées
(programas de uso final) e o sistema operacional. Seu objetivo é oferecer
as aplicacoes suporte necessario para seu rapido e facil desenvolvimento,
além de esconder os detalhes das camadas inferiores, bem como a
heterogeneidade entre os diferentes sistemas operacionais e hardwares,
definindo, para os que produzem contelido, uma visao Unica de aparelho.
Esse papel confere a definicao do “middleware Brasileiro” grande relevo
pois, na pratica, é ele quem regulara as relagdes entre duas industrias
de fundamental importancia no pais: a de producao de conteudos e a
de fabricacado de aparelhos receptores. Do ponto de vista do software,
podemos dizer, sem exagero, que ao definir o middleware, estamos, de fato,
definindo a “televisao brasileira”. Dominar o conhecimento dessa tecnologia
€ estratégico para o pais, pois 0 ndo dominio certamente acarretaria o nao
dominio de seu uso.
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O universo das aplicagbes para TV digital pode ser dividido em dois
conjuntos: o das aplicagdes declarativas e o das aplicagcdes procedurais.
Uma aplicacao declarativa é aquela em que sua entidade “inicial” é do tipo
“conteudo declarativo”. Analogamente, uma aplicagdo procedural é aquela
em que sua entidade “inicial” é do tipo “conteudo procedural”.

Um conteudo declarativo é baseado (especificado) em uma linguagem
declarativa, isto €, em uma linguagem que enfatiza a descri¢cao declarativa
do problema, ao invés da sua decomposicdo em uma implementagao
algoritmica.

Um conteudo procedural é baseado (especificado) em uma linguagem
nao declarativa. Linguagens nao declarativas podem seguir diferentes
paradigmas. Tem-se, assim, as linguagens baseadas em modulos, orientadas
a objetos etc. A literatura sobre TV digital, no entanto, cunhou o termo
‘procedural” para representar todas as linguagens que nao séao declarativas.
Numa programacao procedural, o computador deve ser informado sobre cada
passo a ser executado. Pode-se afirmar que, em linguagens procedurais,
0 programador possui um maior poder sobre o codigo, sendo capaz de
estabelecer todo o fluxo de controle e execucdo de seu programa. Entretanto,
para isso, ele deve ser bem qualificado e conhecer bem os recursos de
implementacgdo. A linguagem Java é a mais usualmente encontrada nos
ambientes procedurais de um sistema de TV digital.

Linguagens declarativas sao linguagens de mais alto nivel de abstracéo,
geralmente ligadas a um dominio ou objetivo especifico. Nas linguagens
declarativas, o programador fornece apenas o conjunto das tarefas a serem
realizadas, ndo estando preocupado com os detalhes de como o executor da
linguagem (interpretador, compilador ou a propria maquina real ou virtual de
execucgao) realmente implementara essas tarefas. Linguagens declarativas
resultam em uma declaragéo do resultado desejado, e, portanto, normalmente
nao necessitam de tantas linhas de cddigo para definir uma certa tarefa.
Entre as linguagens declarativas mais comuns estdo a NCL (Nested Context
Language), SMIL e XHTML (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM).

Aplicacoes para TV digital freqientemente lidam com objetos (a partir
de agora chamados de objetos de midia) que sédo gerados individualmente,
baseados em ferramentas de terceiros, mais apropriadas a edicdo de cada
midia especifica. Exemplos de tais ferramentas encontradas em ambientes
televisivos sdo o AVID, Final Cut, Pro-Tools (AVID), ferramentas para geragoes
graficas, para geracao de objetos de texto etc.

Grande parte das aplicagdes multimidia (interativas ou nao) para TV
digital, é baseada na sincronizagao espacial e temporal entre os seus diversos
objetos de midia e, possivelmente, na escolha entre alternativas de objetos
para apresentacdo. Uma linguagem de “cola” entre objetos que permita
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a definicdo de seus sincronismos e suas adaptabilidades torna-se a solugao
ideal para a geracédo desse conteudo multimidia, ou aplicacéo, tipicamente
declarativo.

Mesmo quando tais aplicacbes sdo suportadas por um tipo procedural
(Java)', o que se nota é que as ferramentas de autoria tentam esconder do
programador toda parte procedural, oferecendo uma interface declarativa
ao gerador de aplicagcbes JAME Author (FRAUNHOFER-INSTITUTE
SYSTEMS LTD); Cardinal Studio (CARDINAL INFORMATION SYSTEMS,
2005); AltiComposer (ALTICAST INC., 2005), etc. No entanto, a dificuldade
e limitagcao dessas ferramentas sao evidentes por ndo terem como base uma
linguagem declarativa eficiente.

A principio, poder-se-ia pensar que o uso de uma linguagem declarativa
€ sempre mais vantajoso do que o uso de linguagens néo declarativas.
Entretanto, como ja mencionado, as linguagens declarativas tém de ser
definidas com um foco especifico. Quando o foco da aplicagdo nao casa com
o dalinguagem, o uso de uma linguagem procedural ndo é apenas vantajoso,
mas imperativo.

Uma aplicagdo n&o precisa ser puramente declarativa ou puramente
procedural. Uma aplicagcao declarativa pura € aquela em que todas as suas
entidades, e ndo apenas a “inicial’, € do tipo conteudo declarativo (especificado
segundo uma linguagem declarativa). Analogamente, uma aplicacao
procedural pura é aquela em que todas as suas entidades, e n&o apenas a
“inicial”, é do tipo conteudo procedural. Uma aplicacao hibrida (procedural
ou declarativa) é aquela cujo conjunto de entidades contém tanto conteudo
do tipo declarativo quanto procedural.

FreqlUentemente, aplicagdes declarativas fazem uso de conteudos
em script, que s&o de natureza procedural. Mais ainda, uma aplicag&o
declarativa pode referenciar um cédigo procedural embutido (no caso usual
de sistemas de TV digital, um XLet JavaTV). Da mesma forma, aplicagdes
procedurais podem referenciar conteudos declarativos, ou até construir e
iniciar a apresentagdo de um conteudo declarativo.

Assim, sem erro, pode-se afirmar que nos sistemas de TV digital, os dois
tipos de aplicacao irdo coexistir, sendo entdo conveniente que o dispositivo
receptor integre o suporte aos dois tipos em seu middleware. Esse € o caso do
middleware Ginga do Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre (ISDTV-T).

Apods essa rapida introdugao aos paradigmas de estilos de programacéao
utilizados nos diversos middlewares para sistemas de TV digital, este artigo
segue, na Secado 2, apresentando um breve histérico do desenvolvimento
dos middlewares, situando nesse historico o middleware padréo do sistema
brasileiro Ginga. A Sec¢ao 3 aprofunda um pouco mais a discussao sobre o
ambiente declarativo do Ginga, em particular sua linguagem declarativa NCL,
deixando para a Secao 4 as consideragdes finais.
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2. Um breve historico

Um dos primeiros padrdes abertos usados nos sistemas de TV digital
(DTV) foi definido pelo ISO-MHEG (Multimedia and Hypermedia Experts
Group), em 1997 (1SO), conhecido como MHEG-1 (MHEG part 1), que usava
a notacgao sintatica ASN-1 para a definicdo de aplicacdes multimidia baseadas
no relacionamento entre objetos. Em 1991, o modelo de contextos aninhados
NCM (SOARES; RODRIGUES, 2005), modelo conceitual de dados base da
linguagem NCL, propds uma solug¢ao para o problema entao em aberto sobre
aninhamento de composi¢oes (HALASZ, 1988), de onde derivou seu nome,
que foi em seguida adotada pelo MHEG como sua estrutura de composicoes,
na reuniao do grupo de trabalho, em 1992.

Desde o inicio, tanto o NCM quanto o MHEG apresentavam uma
linguagem declarativa que incluia o suporte a objetos procedurais, estendendo
seus modelos declarativos basicos. O NCM, no entanto, tinha como foco
apenas apresentagdes na Web e ndo no ambiente de TV digital.

O avango da especificaggo MHEG se deu junto ao sucesso da
portabilidade da linguagem Java e, assim, em 1998, o MHEG incorporava o
uso de Java na definicao de seus objetos scripts, aliando sua forga declarativa
ao poder computacional de Java. Embora essa versao MHEG-6 nunca tenha
sido implantada, ela formou a base para o padrao de TV interativa DAVIC
(Digital Audio Visual Council), que teve varias de suas APIs adotadas pelo
Multimedia Home Platform (MHP) (ETSI, 2003).

O MHP foi o primeiro padrao de middleware puramente em Java,
evoluindo posteriormente para a harmonizacdo GEM (Globally Executable
MHP) (ETSI, 2005). Entretanto, essa mudanga do paradigma declarativo em
diregdo a linguagem Java, principalmente em fungédo de sua portabilidade,
nao significou o abandono do paradigma declarativo. Pouco a pouco,
middlewares baseados em Java reincorporaram o ambiente declarativo. No
MHP, ele foi incluido pelo uso do HTML e plug-ins para outros formatos. A
demora na definicdo de um perfil padrdo HTML, no entanto, levou a varias
implementacdes diferentes, fazendo com que a maioria das aplicagcdoes que
usam o HTML, no presente momento, o faca por meio de browsers HTML
que devem ser obtidos por download, de forma a garantir a consisténcia da
apresentacado em diferentes receptores.

Atentativa de padronizacdo de um ambiente declarativo pelo MHP, que
abracasse os diversos legados HTML, levou a complexidade excessiva do
DVB-HTML (ETSI, 2005). Assim, embora padréo na versao MHP 1.1, o uso
do DVB-HTML é questionado por inumeras implementagdes que continuam
a trabalhar com browsers HTML obtidos por download.
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O uso da linguagem HTML como linguagem declarativa é bastante
questionavel, pelo fato de ter seu foco exclusivamente na interatividade,
relegando o tratamento do sincronismo temporal, em sua forma mais geral, a
scripts procedurais, usualmente escritos em ECMAScript (ECMA, 1999). Tal
€ o caso do DVB-HTML, do padrao DVB, e do ACAP-X (ATSC, 2005), do
padrao ATSC.

Reconhecendo a importancia do ambiente declarativo e do suporte que
deve ser dado a aplicagdes com foco no sincronismo espacial e temporal de
seus objetos de midia, discussdes sobre o middleware do padrao japonés
ISDB levaram em conta a existéncia da linguagem SMIL, padrao W3C para
sincronismo de midia na Web. Entretanto, a idéia ndo prosperou pela simples
razao assim reportada: “SMIL € um esquema de representacdo bastante
estatico. A linguagem esta pronta para temporizagdes pré-programadas, mas
nao em tempo real. Ela é inconveniente para programas ao vivo”. Na verdade,
apenas recentemente, em 2006, um perfil SMIL, especifico para TV digital,
comecou a ser estudado em uma possivel jungdo com a linguagem NCL. Assim,
tal qual nos sistemas DVB e ATSC, o sistema ISDB adota um perfil XHTML
como base de sua linguagem declarativa, chamada BML (ARIB, 1997).

Em BML, assim como nos outros padroes, o sincronismo de midia € a
adaptabilidade sdo conseguidos por intermeédio de entidades procedurais, escritas
por meio da linguagem ECMAScript. Sincronismo em programas gerados ao
vivo é obtido por meio de fungdes ECMAScript chamadas de eventos de fluxo
(stream events) DSM-CC (ISO, 1998), denominados b-events em BML.

O padrao ISDB também previu o uso do GEM como seu ambiente
procedural, mas esse nunca foi implementado e nem parece ter perspectiva de
ser a médio prazo. Assim, BML, por meio de seus objetos ECMAScript, assume
todas as fungdes procedurais necessarias em um middleware, fazendo com
que uma possivel futura versao com o GEM integrado seja, provavelmente,
ineficiente, devido a redundancias de fungdes que tera de oferecer.

Por ser mais recente, o Sistema Brasileiro de TV Digital teve por
obrigac&o procurar as alternativas tecnoldgicas mais recentes e, entre elas,
estava a concepcgédo de um middleware, onde a convivéncia dos ambientes
declarativo e procedural fosse a mais eficiente possivel em termos de custo
e desempenho. Além disso, precisava dar suporte a aplicagdes declarativas
da forma mais eficiente possivel, tendo como foco, portanto, o sincronismo
de midia na sua forma mais ampla, a interatividade do usuario como caso
particular, a adaptabilidade do conteudo a ser apresentado, e o suporte a
multiplos dispositivos de interagédo e exibicdo. Nasce assim o middleware
Ginga, incorporando o ambiente procedural GEM estendido, e o ambiente
declarativo baseado na linguagem NCL-Lua. E sobre esse ambiente
declarativo que trata o restante deste artigo.
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3. O ambiente declarativo do Middleware Ginga

Ginga-NCL (SOARES, 2006) é o subsistema “légico” do middleware
Ginga que processa documentos NCL. Entre seus modulos-chave esta o
Formatador NCL, que é o responsavel por receber um documento NCL e
controlar sua apresentagao, fazendo com que as relagdes de sincronismo
entre os objetos de midia existentes sejam respeitadas.

Diferente do HTML, ou XHTML, a linguagem NCL nao mistura a definicdo
do conteudo de um documento com sua estruturagao, oferecendo um controle
nao invasivo, tanto do leiaute do documento (apresentacao espacial), quanto
da sua apresentacao temporal. Como tal, NCL nao define nenhum objeto
de midia, mas apenas a “cola” que mantém esses objetos semanticamente
juntos em uma apresentagcao multimidia.

Objetos de video (MPEG etc.), audio (AAC etc.), imagem (JPEG, GIF
etc.) e texto (TXT, HTML etc.) sdo exemplos de objetos de midia que devem ser
definidos e tratados por ferramentas de terceiros integradas (coladas) ao Ginga.
Entre esses objetos ressaltam-se os objetos de video e audio MPEG-4, que no
sistema brasileiro de TV digital sao tratados por exibidores em hardware.

Outro objeto importante no sistema brasileiro € aquele baseado em
XHTML, tratado como um caso particular de objeto de midia. Note que NCL
nao substitui XHTML, mas a complementa naquilo que ela é incapaz de
cumprir como uma linguagem declarativa. Que objeto baseado em XHML tera
suporte na NCL depende da implementacgao. De fato, depende de que browser
XHTML sera embutido no Formatador NCL. Conforme o browser escolhido,
teremos compatibilidade com os padrdes europeu, americano ou japonés
ou, entdo, com a harmonizacgao definida pelo ITU-T na sua recomendacgao
J-201 (ITU).

Observe que o browser XHTML pode ter suporte a ECMAScript
e também a eventos de sincronismo carregados pelo fluxo DSM-CC,
mantendo compatibilidade com os demais padrbes. No entanto, a definicao
de relacionamentos temporais usando o XHTML (script, links ou eventos
de sincronismo) é desencorajada em NCL por razdes de independéncia de
estruturacdo, tdo bem discutidas na literatura técnica.

Além do objeto XHTML, com sua linguagem procedural ECMAScript,
outros objetos de execugao sado permitidos em NCL como objetos de midia.
Entre eles, objetos XLet (Java TV), que fazem parte da ponte entre os
ambientes declarativo e procedural do Ginga.

Outro objeto procedural que tem suporte em Ginga é o objeto LUA.
Lua (IERUSALIMSCHY; FIGUEIREDO; CELES, 2003) é uma linguagem de
programacgao poderosa e leve, projetada para estender aplicagbes. Lua
combina sintaxe simples para programacgao procedural com poderosas
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construgdes para descricao de dados, baseadas em tabelas associativas e
semantica extensivel. Lua é tipada dinamicamente, interpretada a partir de
bytecodes para uma magquina virtual, e tem gerenciamento automatico de
memoria com coleta de lixo incremental. Essas caracteristicas fazem de Lua
uma linguagem ideal para configuracao, automacao (scripting) e prototipagem
rapida. Como Lua é uma maquina virtual (engine) acoplada ao Formatador
NCL, isso significa que, além de sintaxe e semantica, Lua fornece uma API
que permite a aplicacdes NCL trocar dados com programas Lua. E importante
também destacar aintegragéo entre Lua e Java, através da biblioteca LuaJava,
que permite o acesso a qualquer classe de Java a partir de Lua, de forma
similar ao que acontece com ECMAScript. Além disso, o LuaJava permite a
manipulagdo do ambiente Lua, a partir de Java, tornando-se, assim, parte da
ponte entre os ambientes declarativo e procedural do middleware Ginga.

A maquina Lua (cédigo livre e aberto) (LUA) esta implementada como
uma pequena biblioteca de fungdes C, escritas em ANSI C, que compila
sem modificagdes em todas as plataformas conhecidas. Os objetivos da
implementacao sao simplicidade, eficiéncia, portabilidade e baixo impacto de
inclusao em aplicagdes. Isso faz de Lua uma linguagem muitissimo mais eficiente
que ECMAScript e Java, tanto em termos de tempo de CPU quanto de utilizagao
de memoria (THE COMPUTERS LANGUAGE BENCHMARKS GAME).

Lua € hoje uma das linguagens mais utilizadas no mundo na area
de entretenimento (LucasArts, BioWare, Microsoft, Relic Entertainment,
Absolute Studios, Monkeystone Games etc.). Naturalmente, NCL-Lua se
tornou o casamento ideal para o ambiente declarativo do sistema brasileiro
de TV digital.

Pode-se entender agora um pouco melhor a operagcéo do Formatador
NCL. Durante a exibi¢cao dos conteudos dos varios objetos de midia efetuada
pelos diversos exibidores (MPEG, JPEG, HTML, Lua, etc.), eventos sao
gerados. Exemplos de eventos sdo: a apresentagdo de um segmento marcado
(um trecho) de um objeto de midia (por exemplo, um trecho de um video); a
selecdo de um segmento marcado (por exemplo, a selegdo de uma ancora
em um texto, ou de um botdo - uma imagem) etc. Eventos podem gerar
acdes (de sincronismo) em outros objetos de midia, tais como parar, iniciar
ou pausar suas apresentacdes. Assim, os eventos devem ser reportados
pelos diversos exibidores ao Formatador NCL, que, por sua vez, gerara
acbes a serem aplicadas em outros objetos de midia. O padrao Ginga define
uma API padrdo a que todo exibidor acoplado ao sistema deve obedecer
para reportar seus eventos e serem comandados por agdes geradas pelo
Formatador. Exibidores de terceiros fabricantes, incluidos ai os browsers
HTML, usualmente necessitam de um mddulo adaptador para realizar essas
fungdes e se integrarem ao Ginga. Todo relacionamento entre condigbes de
eventos e acodes é especificado usando a linguagem NCL.
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O formatador NCL esta implementado em C, para integragdo aos
diversos tipos de receptores e em Java (cédigo livre e aberto) (GINGA-NCL). A
implementacéo em Java pode ser enviada por download para receptores que
nao sao conformes com o Ginga, fazendo com que aplicagbes desenvolvidas
em NCL tenham suporte em outros sistemas. Consegue-se, assim, o duplo
sentido da interoperabilidade: tanto aplicagdes geradas em outros sistemas
(baseadas em XHTML ou no GEM) tém suporte no Ginga, como aplicagdes
geradas em NCL terdo suporte em sistemas que néao o brasileiro.

4. Consideracgoes finais

A maioria das aplicagbes para TV digital devera ter como fungao
principal o sincronismo espacial e temporal dos diversos objetos de midia
que as comporao. A adaptabilidade do conteudo de uma aplicacéo e de sua
apresentacao ao perfil do usuario telespectador ao local onde se encontra
0 usuario e ao tipo de dispositivo usado para exibicdo também devera ser o
foco de grande parte das aplicagbes. Além disso, devera permitir a interagao
simulténea a partir de varios dispositivos (controle remoto, celulares, PDAs
etc) e a exibicdo da resposta a essa interacédo em dispositivos outros que
nao simplesmente o aparelho de TV (o visor do celular, a tela do PDA
etc.). A existéncia de um ambiente declarativo para dar suporte a essas
funcionalidades nao so6 permitira uma rapida, confiavel e eficiente geragao de
conteudos, mas também propiciara uma execucgao eficiente no ambiente do
receptor, tanto em termos de tempo de CPU quanto de memoaria. No momento
atual, Ginga é o unico middleware que prové tal suporte e, por isso, se constitui
na grande inovagao e contribuicao do Sistema Brasileiro.

NCL, a linguagem declarativa padrédo do middleware Ginga, € uma
linguagem de “cola” que tem como seu foco o sincronismo de midias, a
adaptabilidade e o suporte a multiplos dispositivos. Inicialmente, a linguagem
teve foco no sincronismo de objetos para documentos gerados para a Web.
Nos dois ultimos anos, entretanto, estendeu seu dominio para atender também
a aplicagbes para TV digital. Desde o inicio de seu desenvolvimento, NCL
tem contribuido com inovacdes que tém sido incorporadas por outros padrées
internacionais, como o caso citado do padrdo MHEG. Em acordo firmado
entre o CWI, PUC-Rio e W3C, recentemente, NCL e SMIL passaram a ser
estudadas objetivando a minimizagao de suas diferengas, tornando possivel,
sendo sua jungao em uma nova linguagem, pelo menos que exibidores de
documentos NCL possam facilmente exibir documentos SMIL sem grandes
alteragcdes em suas fungdes, e vice-versa. Um novo padréo internacional
de middleware declarativo pode dai surgir, indo ao encontro do que tem
sido buscado tanto no padrao europeu quanto no americano para seus
middlewares declarativos.
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Ginga-NCL ¢ fruto de 15 anos de pesquisa no laboratério TeleMidia
do Departamento de Informatica da PUC-Rio, e é apenas um dos muitos
exemplos do que a tecnologia nacional gerada na academia brasileira é
capaz, se oportunidades a ela forem dadas.
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Nota

' Por ser uma linguagem onde o programador especialista & capaz de estabelecer
todo o fluxo de controle e execugéo de seu programa, uma linguagem procedural
pode especificar de forma procedural (algoritmica) qualquer conteudo declarativo.
Areciproca nao é verdadeira, visto que as linguagens declarativas nao tém o foco
geral, mas, ao contrario, usualmente sao projetadas para facilitar o desenvolvimento
de aplicagbes com um foco especifico.






Um novo marco nas
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Ministro Shigeru Otake
Embaixada do Japao no Brasil

Resumo — Em conformidade com o termo de implementag¢ao da cooperagao
nipo-brasileira para a introdugcéo da transmisséo de TV digital terrestre no
Brasil, baseada no padréo japonés, assinado em 29 de junho de 2006, esta
em pleno andamento a cooperacgao efetiva sobre TV digital e areas correlatas,
dentro do esquema do grupo de trabalho conjunto nipo-brasileiro. Espera-
se que essa cooperacao coloque os dois paises na lideranga mundial do
desenvolvimento da transmissao de informagdes. Espera-se também que a
parceria entre Japao e Brasil se torne ainda mais forte e duradoura.

1. Introducgao

A transmisséao televisiva terrestre digital foi iniciada em 1998 na
Inglaterra e, no mesmo ano, introduzida nos EUA. Atualmente, na Europa,
paises como Alemanha, Italia e Espanha; na Asia — Coréia do Sul e Taiwan,
dentre outros; e mais de 20 paises no mundo inteiro, adotam o padrao digital
de TV, que é uma tendéncia mundial.

2. A digitalizagao da TV no Japao

No Japdo, as transmissdes de TV digital foram iniciadas em 1° de
dezembro de 2003, comegando por Téquio, Nagoya e Osaka, as trés
maiores cidades japonesas. Em 1° de abril de 2006, foram iniciadas as
transmissbes de TV digital para terminais moveis (celulares e aparelhos
de TV em veiculos) e, em 1° de dezembro desse ano, todas as provincias
japonesas passaram a contar com transmissdes regulares de TV digital. As
transmissdes de TV analégica serdo encerradas em 24 de julho de 2011
e, para tanto, estdo sendo instaladas estagdes retransmissoras para que,
até 13, todos os lares japoneses possam receber as transmissdes de TV
digital. No Japao, é de 80% o percentual de lares em condi¢des de receber
diretamente as transmissdes de TV digital, o que significa o mais alto indice
de difusdo no mundo.
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Considerando a digitalizacdo como um importante passo para a
construcdo de uma sociedade baseada na tecnologia da informacéao e
comunicagao e como uma importante politica nacional para o desenvolvimento
econdmico e social, o Japao vem fazendo vultosos investimentos financeiros
e dedicando anos de trabalho para o desenvolvimento de um padréo de TV
digital que tem mobilizado toda a nagao.

Apesar de ter sido desenvolvido depois de outros sistemas existentes, como
0 americano e 0 europeu, o padrao japonés € o mais avangado tecnologicamente
pelo fato de permitir, desde seu inicio, a transmissao para terminais moéveis, como
aparelhos de TV a bordo de veiculos e telefones celulares.

Nas transmissdes de TV digital terrestre no Japéo, aliado as imagens
e sons digitais de alta qualidade, é possivel usufruir servigos e funcgdes,
como recepgao em unidades moveis, informagdes sobre programacao
de TV, previsdo do tempo e servigos interativos. Podemos resumir essas
caracteristicas da seguinte maneira:

a. Alta qualidade de imagem (HDTV); alta qualidade de som

Com cores belissimas e minucia de detalhes, permite ao usuario apreciar
imagens nitidas, proporcionando a sensagao de estar dentro do cenario. Os
sons sao de alta qualidade como um CD. Na TV analdgica, até a transmisséo
chegar ao espectador, as imagens e sons sofrem interferéncias de ruidos,
sendo comum a ocorréncia dos chamados “fantasmas”, gerados por ondas
refletidas, por exemplo, em prédios altos. Contudo, na TV digital, tal nao
ocorre, sendo possivel a recepg¢ao de imagens e sons de alta qualidade.

b. Recep¢ao em terminais moéveis (one seg)

O servigo para recepgao em terminais méveis (denominado one seg),
por possibilitar a recepcao de imagens com poucas distorcées em telefones
celulares, aparelhos de TV a bordo de automéveis, computadores portateis
etc, permitira o usufruto de transmissdes de TV digital terrestre em ambientes
externos. O one seg € um servigo desenvolvido por meio do padrao de TV
digital, proprio do Japéo, que divide um canal em 13 segmentos, permitindo
receber imagens, sons e dados em apenas um segmento. Portanto, torna-se
possivel a recepgado de TV em terminais moéveis como manipulagéo simples
de dados e baixo consumo de energia.

Os servicos dos programas one seg oferecem basicamente o mesmo
conteudo das programacodes voltadas para as TVs normais, transmitidas
basicamente em 12 segmentos. Isso permite ao espectador assistir, em
ambientes externos, aos programas que costuma ver em casa. Em qualquer
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momento, em qualquer lugar, permite ndo somente assistir a noticiarios e
previsdo do tempo, receber informacdes sobre desastres naturais, assistir
as novelas e aos programas esportivos favoritos, como também da acesso
a servigos interativos usando as funcdes de um telefone celular. Além disso,
permite as emissoras de televisido a transmisséo de TV gratuita para terminais
moveis concomitantemente com as transmissdes dirigidas a TV normal, sem
a necessidade de novos investimentos.

Somente o padrao japonés permite, com apenas um transmissor, tanto a
transmissao de alta definicao para terminais fixos resistentes a interferéncias,
como a transmissao para terminais moveis. Além disso, os custos para as
emissoras sao mais baixos quando comparados a outros padroes.

Por outro lado, em caso de calamidades, mesmo com um eventual
colapso das transmissoes telefonicas, torna-se um importante terminal de
informacgdes, que permite receber informacdes precisas sobre rotas de
evacuagao e seguranga, além de preservar vidas e patriménio.

c. Transmissao de dados

O padrao japonés permite, a qualquer momento, a disponibilizagao
de informagdes de interesse especifico de uma regido, como previsdo do
tempo, informes sobre desastres naturais e outras informacgdes Uteis para
a vida dos espectadores, bastando para isso apertar um botdo do controle
remoto do aparelho de televisdo. Possibilita ainda, no caso de novelas, por
exemplo, checar a listagem de personagens e o resumo dos capitulos, ao
mesmo tempo em que se assiste ao programa e, durante partidas esportivas,
verificar a relagdo dos atletas e o resumo dos jogos, ao mesmo tempo em
que se assiste a partida propriamente dita.

d. Programacao eletrénica das emissoras (EPG: Electronic Program Guide)

Ao apertar o botdo EPG no controle remoto da televisao, sera apresentada
a programacao na tela. Consultas sobre o horario dos programas, a relagao
dos artistas e a sinopse dos episddios mais recentes também seréo possiveis,
além da pré-programacgdo de gravacdes dos programas favoritos. Mesmo
nos casos de eventuais alteragdes no horario dos programas que se deseja
gravar, sera possivel reprogramar o plano de gravagao automaticamente.

e. Servigos para idosos e portadores de necessidades especiais

Além de ver o script e os comentarios do teleprompt, é possivel
também, no caso de novelas, ouvir os resumos e escutar os dialogos em
velocidade mais lenta.
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f. Servigos interativos

Por meio de conexao de linhas telefénicas ou de Internet no aparelho de
televisao, sera possivel a interatividade entre as emissoras e os espectadores.
Por exemplo, operando o controle remoto da televisao, sera possivel participar
de pesquisas e enquetes.

g. Sistema multicanal

Na transmissao de TV Digital Terrestre, com a banda de frequéncia
de um unico canal de alta definicdo, é possivel transmitir duas ou trés
programagdes com o mesmo padrao de imagens das atuais transmissdes
analdgicas. Com esse recurso, € tecnicamente possivel, por exemplo,
durante a prorrogacédo de partidas esportivas, transmitir a partida num
sub-canal, simultaneamente ao capitulo previamente programado de uma
telenovela no canal principal, sem adiamentos.

h. Controle dos direitos autorais

Os programas da TV digital, diferentemente das TV analégica, podem
ser gravados e regravados diversas vezes sem declinio na qualidade de
imagem e som. Por isso, para se coibir copias ilegais e preservar os direitos
autorais dos programas, € adotado um sistema que permite copiar somente
uma vez (Copy Once), bem como um sistema para prote¢ao de seu contetdo
pelo uso do cartdo B-CAS (BS- Conditional Access Systems) .

Por conseguinte, com o sistema de controle de copias Copy Once, é
possivel fazer somente uma copia por aparelho de gravagao digital, ndo sendo
possivel a regravacao deste para outro aparelho de gravagao. Além disso,
em cada aparelho de gravacado ha somente um cartdo B-CAS vinculado a
um numero de identificagao proprio, de forma que néo é possivel a recepgao
correta de imagens digitais sem dispor do cartdo B-CAS especifico.

3. A cooperacao bilateral para a adog¢ao do padrao nipo-
brasileiro

No dia 29 de junho de 2006, o entdo ministro dos Negdcios Internos
e das Comunicagdes do Japao, Heizo Takenaka, esteve no Brasil para
presenciar o anuncio oficial da introducdo do padrao brasileiro de TV
Digital Terrestre (SBTVD-T), baseado no padrao japonés (ISDB-T), feito em
solenidade realizada no Palacio do Planalto. O ministro Takenaka entregou
ao presidente Luis Inacio Lula da Silva uma carta do ent&o primeiro-ministro
Junichiro Koizumi, saudando a adog¢édo do padrao japonés. Juntamente
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com o presidente Lula participaram da ceriménia, pelo lado brasileiro, o
presidente do Senado, Renan Calheiros, o entéo presidente da Camara dos
Deputados, Aldo Rebelo, a ministra-chefe da Casa Civil, Dilma Roussef,
o entdo ministro do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, Luiz
Fernando Furlan, e o ministro das Comunicacgoes, Hélio Costa.

Por tras das relagdes nipo-brasileiras, ha uma longa histéria de
amizade entre ambas as nac¢des, desde o momento em que estabeleceram
relagdes diplomaticas em 1895. O ano de 2008, quando sera celebrado o
centenario da imigragao japonesa ao Brasil, sera designado como o "Ano do
IntercAmbio Japao-Brasil.

A decisdo de introduzir o chamado padrdo nipo-brasileiro de TV
digital, por meio da cooperacéo binacional, tem um significado profundo por
acrescentar uma nova pagina a essa historia de amizade, contribuindo para
o desenvolvimento do setor televisivo, da produc¢ao e da economia em geral
do Brasil. Ao mesmo tempo, permitira a melhoria da qualidade de vida do
povo brasileiro.

Na cerimbnia de 29 de junho, os governos do Jap&o e do Brasil assinaram
o Termo de Implementag&o da cooperagéo bilateral para a introdugéo do sistema
brasileiro de TV digital baseado no padréo japonés. A partir desse documento,
teve inicio efetivamente a cooperacao bilateral na area, foi estabelecido o
Grupo de Trabalho Conjunto Japao-Brasil e foram definidas as linhas gerais
da cooperacao técnica relacionada ao padrao japonés e da formacao de
recursos humanos. As empresas privadas japonesas emitiram uma Declarag&o
de Intengdes para cooperar na implementacéo da TV digital no Brasil, com o
fornecimento de conhecimentos técnicos, isencao de royalties etc.

A primeira reuniao do Grupo de Trabalho Conjunto Japao-Brasil teve
lugar em Brasilia, de 10 a 12 de outubro de 2006. Além da reunido plenaria,
foram realizadas reunides de cinco subgrupos, a saber: cooperagao técnica
e padronizacao, assisténcia a industria eletroeletrénica, formacgcao de
recursos humanos, propriedade intelectual e financeiro. Atualmente, dando
prosseguimento a tais reunides, estd em andamento um intercambio entre os
especialistas de ambos os paises. Em abril deste ano, aconteceu em Toquio
a segunda Reuniao do Grupo de Trabalho Conjunto Japao-Brasil. Visando ao
inicio das transmissdes comerciais de TV digital em Sao Paulo, em dezembro
deste ano, a cooperacao bilateral devera tornar-se cada vez mais intensa.

O Japao, com base nas experiéncias e no conhecimento acumulados,
deseja colaborar para que o Brasil alcance a meta de tornar a TV digital
acessivel a todos os brasileiros. A partir dessa cooperacao na transmissao de
TV digital e no setor eletroeletrénico, o Japao e o Brasil buscam a lideranca
mundial na transmissao de informacgdes e, ao mesmo tempo, esperam que
a parceria bilateral se consolide ainda mais e se torne duradoura.
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4. Perspectivas futuras

Atualmente, no Brasil, mais de 90% da populagcdo tém acesso
as transmissodes de televisdo analdgica, predominantemente gratuita.
Mesmo no Japao, as transmissdes de emissoras privadas sao gratuitas
e manter-se-ao gratuitas mesmo apods a digitalizagao. Sendo assim, no
Brasil, os atuais telespectadores de transmissdes analégicas gratuitas,
gue sao a maioria do povo brasileiro, certamente nao seréo prejudicados
com a digitalizagcdo. Mesmo que os atuais aparelhos de televisao nao
estejam preparados para recepcao de transmissdes digitais, sera
possivel assistir as transmissdes digitais, bastando, para isso, instalar
um decodificador digital. Se o aparelho de televisao for de alta defini¢ao,
sera possivel apreciar imagens de alta qualidade. Com o conseqliente
aumento na demanda de equipamentos relacionados a TV digital,
ocorrera um incremento do setor eletroeletrénico no Brasil.

Ademais, no Brasil, sao utilizados cerca de 100 milhdes de aparelhos
de telefonia celular. Gragas ao sistema one seg, o padrao japonés de TV
digital, é possivel a recepcao de televisdo em telefones celulares. Por isso,
sendo adotado também os servigos one seg, com o consequiente surgimento
da demanda por aparelhos compativeis, a produg¢ao e o comércio de novos
telefones celulares no Brasil devem receber um impulso estrondoso.

A portabilidade, o ponto forte do padréo japonés, nao se restringe a
recepcao em telefones celulares. O padrao japonés permite a transmissao
€ a recepgao com qualidades superiores e é mais resistente a interferéncias
de ondas. Por isso, permite a recepcdo em aparelhos instalados em
veiculos mesmo em alta velocidade. Dessa forma, como sera possivel a
recepcado de imagens de alta qualidade dentro de transportes coletivos,
a TV digital baseado no padrao japonés sera util para grandes parcelas
da populagao brasileira.

O Japao, tendo a experiéncia de tornar possivel a difusdo das
transmissdes de TV digital em todo seu o territério, transpondo todas as
variagdes de relevo, desde as mais altas montanhas até as mais extensas
costas, podera contribuir indubitavelmente para aimplementacgao da TV digital
em todo o territorio brasileiro, e para a inclusao social no Brasil.

Futuramente, com o desenvolvimento de novas tecnologias, espera-se
a disponibilizagcao de novos servigos Uteis ao cotidiano, em varias areas. Por
exemplo, espera-se que 0s usuarios possam solicitar varios servigos publicos
pela televisdo, como a marcacgao de consultas no SUS, verificagao de dados
da Previdéncia, facilmente, sem sair de casa. Com o desenvolvimento da
interatividade, a TV digital sera instrumento util também para a educacao
a distancia.
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O Japao, no esforgo da cooperacgao nipo-brasileira para a introducao
no Brasil de um padrao brasileiro de TV digital baseado no padrao japonés,
busca contribuir para o desenvolvimento das transmissbes digitais,
difundindo mundo afora o padréo japonés, tecnologicamente o mais
avangado que existe.
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Resumo — O sistema brasileiro de TV digital incorporara os melhores
componentes tecnoldgicos utilizados no sistema japonés integrados a
componentes propostos por estudos brasileiros. O Brasil precisa agir rapido
no planejamento do seu sistema, pois a introdugcdo da nova tecnologia
no pais é imprescindivel para que a sociedade brasileira possa continuar
tendo acesso ao seu mais importante meio de informacao e entretenimento,
de modo gratuito, com alta qualidade. A televisdo brasileira, com o
desenvolvimento de solugdes locais criativas, envolvendo conteudo e redes
inteligentes, dara um grande salto, oferecendo a toda populagédo imensa
oportunidade de inclusao digital e social.

1. Introducao

Apos quase dez anos de debates e avaliagdes técnicas, politicas e
econdmicas, finalmente, no dia 29 de junho de 2006, o Presidente Lula assinou
o Decreto n° 5820 que marca a data da nova era digital para a televisao
brasileira. Podemos nos orgulhar de que teremos o melhor modelo e o melhor
sistema de TV digital terrestre no mundo.

Composto dos melhores componentes tecnoldgicos utilizados no
sistema japonés ISDB-T, o sistema brasileiro agora denominado ISDTV,
incorporara outros componentes estudados e propostos por estudos
brasileiros, como a tecnologia de compressao H-264 e um middleware bem
mais moderno e poderoso.

Poucos no mundo, excluindo Estados Unidos, Europa Ocidental,
Japao e China, tiveram essa competéncia e coragem de criar seu
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préoprio sistema. A televisao brasileira, ja referéncia de qualidade no
mundo, dara agora um salto maior. Além disso, gragas aos seus recursos
multiservigos, oferecera a toda populagao imensa oportunidade de
inclusao digital e social.

2. Um pouco de histéria

A televisado brasileira oferece a populagao, gratuitamente, o estado
da arte nos limites da tecnologia analdgica. A relagdo do cidadao brasileiro
com a televisdo é extremamente préxima — para muitos, ela € o principal
meio de entretenimento e informagao, conectando-os com o resto do
mundo, funcionando como elemento de promocgao do convivio familiar e de
congragamento com o circulo de amigos.

Presente em 99% do territério brasileiro e em mais de 95% dos
domicilios, a TV aberta é livre e gratuita, proporcionando educacgéo,
entretenimento, cultura, e garantindo a defesa da lingua, a integragao
nacional e o exercicio da cidadania. E o principal veiculo para anunciantes,
absorvendo 61% da verba publicitaria, e a maior produtora e distribuidora
de conteudo nacional.

Por sua capilaridade, esta mais préxima do cidadao do que qualquer
outro meio. Tal proximidade, associada a infra-estrutura disponivel e ao
conhecimento da realidade do interior do pais, torna a TV aberta o meio mais
apropriado para oferecer o primeiro contato com o mundo digital ao segmento
menos favorecido de nossa sociedade.

A primeira emissora de radiodifusao do Brasil, uma radio AM, iniciou
sua operacao no ano de 1923. Era uma empresa privada, que se viabilizava
financeiramente pela veiculagéo de anuncios publicitarios. Foram essas as
bases sobre as quais se desenvolveu a radiodifusao brasileira: empresas
privadas que tinham como clientes o mercado publicitario. O publico — os
ouvintes — recebiam o sinal de radio gratuitamente. Quando as emissoras
de televisdo foram implantadas, a partir de 1950, esse modelo ja estava
consagrado no Brasil. Era um modelo mais alinhado com aquele adotado
nos Estados Unidos e se distinguia completamente do modelo europeu,
no qual as emissoras surgiram como empresas do Estado, mantidas por
imposto especifico, e assim permaneceram por muitos anos.

Ao longo dos anos, além de instalar seus sistemas de transmissao
nos grandes centros, a televisdo brasileira venceu o grande desafio da
interiorizacao de seus sinais, apesar da vasta extensao territorial do Brasil,
mediante a implantacdo de sistemas proprios de distribuigdo. Isso permitiu
que se chegasse aos dias de hoje com mais de 95% dos domicilios do pais
tendo acesso a televisao.
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3. Aimportancia da TV aberta brasileira

As diversas modalidades de TV por assinatura atingem apenas 3,5
milhdes dos 45 milhdes de domicilios com TV no pais. Essa realidade
brasileira & bem diferente daquela observada nos Estados Unidos, onde 90%
dos domicilios com TV s&o servidos por TV paga. Na maioria dos paises
europeus e asiaticos também se observam altos percentuais de domicilios
com TV servidos por TV paga.

A televisao exerce um papel fundamental na difusdo da nossa lingua
e da cultura brasileira, com suas especificidades locais e regionais, sendo
um fator importantissimo de integragdo nacional e, ao mesmo tempo, de
divulgagao da nossa cultura e do nosso Pais no exterior.

Pela forma com que é exercida e oferecida ao publico, a televisdo
brasileira tem também um papel inclusivo e democratico: além de funcionar, em
muitos casos, como uma espécie de Unica janela para o mundo informacional,
também possibilita que toda a sociedade tenha a sua disposicdo 0 mesmo
produto de entretenimento, educacéo, cultura e informagao audiovisual.

Além de gerar empregos diretos e indiretos, em decorréncia da propria
execugao do servigo, a presenca da televisdo gera riqueza para o Brasil
e alavanca sua economia. Isso se da pelo aquecimento dos negdcios e
fortalecimento das atividades industriais e comerciais dos estabelecimentos
que por ela veiculam seus anuncios publicitarios locais, regionais e nacionais,
totalizando mais de 50.000 pequenos, médios e grandes anunciantes em
todo o pais.

4. Evolugao tecnolégica

Se fosse possivel trazer de volta o primeiro televisor vendido no Brasil
ha mais de 55 anos, e coloca-lo em funcionamento hoje, ele sintonizaria
normalmente todos os canais de televisao aberta.

Por suas caracteristicas de comunicacdo de massa e pela
responsabilidade de atender gratuitamente e sem discriminagao social toda
a populacao, a televisédo aberta tem o compromisso de manter sua tecnologia
sempre compativel para proteger o investimento do consumidor. A Unica
alteracdo tecnoldgica na transmissao de TV que ocorreu nesses 55 anos,
foi a transicao de preto e branco para cores, na década de 70. Cientistas e
engenheiros foram obrigados a desenvolver uma engenhosa tecnologia de
cores compativel com os aparelhos preto e branco da época. Dessa forma,
os aparelhos preto e branco continuaram recebendo as transmissdes, mesmo
quando estas eram coloridas, ndo onerando os que nao podiam comprar os
primeiros televisores a cores.
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Hoje, enquanto todas as outras midias ja séo digitais, a televisdo aberta
permanece como ha 55 anos, ou seja, analdgica.

Estamos agora, finalmente, no limiar da transicao para digital. Como nao
sera possivel manter a compatibilidade, uma vez que as TVs analdgicas néo
recebem as transmissodes digitais, a solugdo sera iniciarmos a nova tecnologia
em novos canais de televisdo. Esses novos canais transmitirdo digitalmente,
com uma oferta de novidades tecnoldgicas, como a televisdo de alta defini¢ao,
com a qualidade de cinema e com interatividade, além das novidades de té-la
fora de casa — no carro, no 6nibus, no aparelho portatil e celular.

Inicialmente, quem n&o puder comprar os novos aparelhos digitais
continuara assistindo a televisdo analdgica normalmente. Quando toda a
populacéo de cada cidade ja estiver assistindo aos canais digitais, entdo as
transmissbes analdgicas serao encerradas.

5. TV e as novas midias

Vivemos uma fase de transi¢cdo na qual todas as midias que
eram inicialmente analdgicas estdo a caminho da digitalizacdo e, como
consequéncia, transformando e adicionando novas aplicagdes a seus servicos.
Os principais drivers tecnolégicos e suas respectivas tecnologias, que tém
conduzido e direcionado essa transformagao sao:

* Aumento da capacidade das redes:

- Utilizacado de fibra ética, que tem capacidade de transmissao
milhares de vezes maior que o fio de cobre ou o cabo coaxial,
utilizados no inicio da era das telecomunicacoes;

- Novos satélites de alta poténcia em banda Ku e outras, que
também permitem a transmissdo de uma enorme capacidade de
informacdes e conteudos, podendo ser acessados por antenas
cada vez menores e mais praticas;

- A tecnologia ADSL/VDSL, que faz com que um fio telefbnico
convencional consiga transportar uma quantidade de informacéao
centenas de vezes superior a do inicio de processo de
digitalizagao;

- Astecnologias sem fio EVDO/WCDMA, que transformam as redes
de telefonia celular em redes de transporte de dados wireless de
alta velocidade, criando a Internet movel, e transportando néo
apenas voz, mas uma enorme diversidade de conteudos multimidia,
inclusive video;
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- Os cable modems que transformam as redes de TV a cabo em
redes de telecomunicacdes capazes de prover servigos de telefonia
sobre a tecnologia IP e acesso a Internet em banda larga;

» Tecnologia IP, que permite a conectividade total, a popularizagédo da
interatividade e uma interface do usuario com o conteudo, equivalente
a Internet, em qualquer midia;

» Técnicas digitais de compressao MPEG-2, MPEG-4, VC-1, que
possibilitam o aumento da diversidade e a qualidade de conteudos
multimidia sendo transportados pelas diversas redes, chegando até
mesmo a permitir a transmiss&o de programas de video por linhas
telefobnicas com e sem fio;

* Aumento da capacidade de processamento dos mais diversos
dispositivos como PCs, notebooks, PDAs e celulares, que cada vez
mais conseguem manipular uma quantidade maior de informagodes e
de conteudos, como por exemplo HDTV no PC, TV no celular, etc.

» Explosao da mobilidade viabilizada pelas tecnologias celulares, como
GPRS, EVDO, WCDMA e de Internet movel, como Wi-Fi, Wi-Max,
permitindo o acesso instantaneo a qualquer contetudo, em qualquer
hora e em qualquer lugar.

* Aumento da capacidade de storage ou armazenamento, que permite
que grandes provedores disponibilizem imensas quantidades de
conteudo de acervo para consumo em novas midias. Além disso,
no lado do consumidor, 0 aumento da capacidade das redes esta
permitindo a popularizacdo dos Digital Video Recorders (DVRs)
e capacitando dispositivos moveis como PDAs e celulares para
transporte e armazenamento de grande volume de conteudos.

* Aumento de resolucao dos displays:

- Tecnologias, como LCD, plasma, projecao por micro-espelhos e
outras, que ja conseguem levar para as residéncias imagens com
definicao fullFHDTV e permitindo televisores domésticos maiores
a custo progressivamente decrescentes;

- Projetores eletronicos de cinema com capacidade e resolugao
superiores aos mecanicos, permitindo o aumento da qualidade do
cinema, a interligagdo das salas em rede e a exibi¢gdo de conteudo
em tempo real;

- Celulares com displays também com resolucao crescente.

Utilizando todas essas novas tecnologias, varias midias de distribuicao
estdo passando por uma enorme revolucdo. A TV, o radio, as redes de
telecom fixas e moéveis, o cinema e outros estdo se transformando e
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permitindo que novos servigcos possam ser desenvolvidos sobre essas
midias, tornando-as, sob o ponto de vista do servigco que podem oferecer,
muito similares.

Para um melhor entendimento, observemos o cenario a seguir
(Figura1). A esquerda do gréafico estdo simbolizados os provedores de
conteudo, sejam em real time para a TV aberta, cabo e satélite, seja
interativo e on-demand, como na Internet banda estreita e larga nas redes
de telecomunicacgoes.
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Figura 1. Provedores de conteudo.

Como a producgao de conteudos para quaisquer das midias citadas
também é totalmente digital, podemos concluir que qualquer conteudo gerado
podera facilmente trafegar em qualquer midia, onde quase todas as midias
de distribuicao estardo consumindo contetdo dos diversos provedores.
Dessa maneira, fica claro que a tecnologia estara, dentro dos préximos anos,
destruindo as barreiras naturais do mundo analdgico que eram impostas aos
servicos oferecidos pelas diversas midias.

O Quadro 1, a seguir, resume 0s servigos que eram oferecidos pelas
diversas midias na era analdgica, comparativamente aos que ja estdo sendo
prestados na era digital ou o serdo, em futuro bem préximo.
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Quadro 1. Servigos oferecidos pelas midias analdgica e digital.

Servigos Sistemas analégicos Sistemas Digitais

Telecomunicagbes Telefonia-Voz Internet banda estreita e banda larga,
Fixas video sob demanda, voz sobre IP, IPTV
Telecomunicagdes Telefonia-Voz Voz com maior qualidade, fotos, acesso
Moveis a Internet, comércio eletrénico, e-mail,

download de video, streaming de videos

TV a Cabo Canais de TV com Centenas de canais de televisdo,
sons e imagens interatividade local e com canal de
convencionais retorno, maior qualidade (alta definigdo),

acesso banda larga, telefonia, video
sob demanda

DTH Canais de TV com Maior nimero de canais de televisdo,
sons e imagens interatividade local e com canal de
convencionais retorno de terceiros, video sob demanda

Para exemplificar, no passado, somente a rede de TV aberta e,
posteriormente, também a TV a cabo podiam oferecer programas de TV,
porque so6 elas tinham a tecnologia de transmiss&o de video analdgico
para chegar as TVs na casa do usuario. Agora, até mesmo as redes de
telecomunicagdes digitais convencionais poderao, pela aplicagcéo do IPTV,
trafegar video digital para ser visto nos atuais televisores analdgicos por
intermédio de uma conversao ou, diretamente, nos PCs, ou futuros TVs
digitais.

No lado do consumidor, o elo da revolugao tecnoldgica é fechado pela
oferta de aparelhos cada vez mais poderosos, com maior capacidade de
processamento, armazenamento e melhor qualidade na apresentagao de
conteudos multimidia, a custos progressivamente mais baixos.

Além disso, os dispositivos de recepc¢ao e interface com o usuario
poderao convergir. Ou seja, o que hoje € somente TV podera ser também
um PC e vice-versa, conectado numa unica rede doméstica, com todos
os servicos integrados (telefone, Internet, video on-demand, TV aberta,
multiplos programas).

6. O futuro da TV aberta

As midias em geral, como visto anteriormente, ja estdo na era digital,
como é o caso das redes de telecomunicacdes fixas e moéveis, do DTH e
da TV a cabo. A excegao corre por conta da TV aberta, que ainda transmite
no formato analdgico e se prepara para ingressar no mundo digital. Essa
transicdo de analdgico para digital devera durar dez anos.
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E importante observar que todas as midias ja digitalizadas e, portanto,
ja oferecendo todos os beneficios da digitalizacdo a seus usuarios, tém o seu
modelo de negdcios fundamentado no pagamento de assinaturas por parte dos
consumidores. Todos o0s avancgos trazidos pela digitalizagdo, como acesso a
conteudo irrestrito da Internet, qualidade de conteudos, mobilidade, comunicagéo
via e-mail, comércio eletrbnico e diversos outros, sé estdo disponiveis para o
cidad&o que pode arcar com a assinatura de uma dessas midias.

Assim, a TV aberta sera a uUnica plataforma que uma imensa parte
da populacao brasileira devera utilizar para ter acesso aos beneficios da
digitalizagcéo de forma gratuita.

7. TV digital: definigcdes e aplicagoes

ATV digital € a nova tecnologia de televisdo, que ao longo dos proximos
anos substituira a atual televisdo analdgica em todo o mundo, trazendo varios
beneficios para o telespectador brasileiro. Entre os principais, destacamos:

* Ganho de qualidade de som e imagem —HDTV (TV de alta defini¢cao)
digital,

* Maior numero de alternativas de conteudo;

* Interatividade;

» Mobilidade e portabilidade.

a. Alta definicdo — HDTV

Tecnicamente, o HDTV consiste num formato de video com nitidez
de imagem muito maior que a atual, contendo mais que o dobro de linhas
existentes nos padrées analdgicos atuais PAL, NTSC ou SECAM. Além disso,
o formato da telano HDTV é mais adequado a vista humana, com a proporgao
de 16x9, contra a de 4x3 atual, além de ter som surround 5.1, isto €, em cinco
canais digitais com mais um canal so para efeitos. O resultado disso é uma
TV com um som envolvente e uma qualidade de imagem sé comparaveis ao
que hoje temos no cinema.

ATV do futuro € HDTV. Do mesmo modo que a TV em preto e branco
evoluiu para a TV em cores, hoje chamada simplesmente de TV, a TV de alta
definicao, futuramente, sera também chamada, simplesmente, de TV. Essa
realidade esta cada vez mais claramente confirmada nas a¢des, mundiais: os
Estados Unidos, o Japao, a China e, mais recentemente, a Europa adotaram
o HDTV. Estamos falando de quase 4/5 de todo o mercado mundial de
televisores. Essa escala global permitira a redugéo drastica de precos dos
componentes, com a consequente massificacdo dos produtos HDTV.
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Quando revemos programas de televisdo feitos ha alguns anos,
percebemos como evoluiu a qualidade das imagens e podemos imaginar como
seria desagradavel se tivéssemos que nos contentar em ver, por exemplo,
uma minissérie com a qualidade antiga. Ficariamos especialmente revoltados
se somente aqueles que pudessem pagar assinaturas mensais tivessem
acesso a qualidade atual.

E a mesma sensacao que teria a maior parte do povo brasileiro caso a
TV aberta néo fosse capaz de oferecer programas em HDTV, pois, fatalmente,
a alta definicao tornar-se-a o padrao nas midias pagas, como a TV a cabo, o
DTH e as redes de banda larga que, com a digitalizagao, praticamente nao
possuem problemas de limitacdo de banda. E importante que a TV aberta
também disponibilize o HDTV, permitindo que a maioria da populacédo de
menor poder aquisitivo possa usufruir a mesma qualidade de imagem, a
medida que caiam os precos dos televisores de alta defini¢ao. Isso é inclusao
digital, ou seja, é preservar a inclusao social que a TV aberta ja proporciona
hoje. A grande massa da populacao brasileira, que hoje assiste a TV aberta,
tem que ver mantido o seu direito de acesso a uma midia de primeira categoria
e isto o Decreto n° 5820, assinado em 29 de junho, garantiu.

O mercado produtor/exportador de conteldo sera também fortalecido
com a adogao do HDTV, uma vez que, no futuro, somente conteidos em alta
definigéo terdo lugar garantido no mercado internacional. Assim, aliando uma
base tecnoldgica adequada com a capacidade criativa dos brasileiros, criam-
se perspectivas solidas para o desenvolvimento de um mercado produtor
nacional, que geraria novos empregos e divisas para o Brasil.

Alguns fabricantes de equipamentos profissionais para TV ja anunciaram
que deverao descontinuar linhas de produgao de equipamentos que s6 estao
disponiveis em definicdo convencional. Atualmente, os precos que as emissoras
pagam por equipamentos profissionais em alta definicao estdo muito préximos
aos precgos dos similares em definicao convencional. As redes brasileiras ja
estdo se aparelhando com equipamentos em HDTV: comegcam a surgir no
mercado consumidor cAmeras, DVDs e outros produtos com capacidade para
HDTV. Em futuro ndo muito distante, mesmo as gravagées domésticas serao
feitas em HDTV. Como, entao, cogitar em oferecer um produto, que, quando
chegar ao publico de TV aberta, ja estara ultrapassado?

Para desfrutar verdadeiramente da alta definicdo, o consumidor tera
que comprar um televisor novo, talvez inicialmente inacessivel para a grande
maioria da populagao brasileira. Porém, a massificagcdo mundial produz uma
queda vertiginosa dos precos dos displays em alta definicdo, como plasmas
e LCDs. Dentro de poucos anos, os novos displays se popularizardo e a
qualidade de alta definicdo sera a qualidade normal para entretenimento
e informacao. Para o cidadao brasileiro, desfrutar a alta definicdo sera seu
sonho inicial e, dentro de alguns anos, sua conquista.
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Destaca-se, portanto, pelo formato da tela (mais amplo), a qualidade da
imagem, o som surround altamente envolvente, além da propria produgéo do
programa, cujo movimento de cameras tende a ser muito mais contemplativo
por nao precisar buscar detalhes que a imagem “aberta” permite levar ao
telespectador. Quem assistir a TV em alta definicdo n&o ira aceitar assistir a
TV em casa de outra maneira.

b. Multiprogramacgao

Como uma alternativa mutuamente exclusiva ao HDTV, a televisao
digital brasileira devera também permitir a possibilidade de transmissao de
multiplos programas em definicdo convencional. Esta alternativa podera servir
como uma estratégia para o periodo de transigdo, enquanto as emissoras
ainda nao estiverem disponibilizando muitos programas em HDTV.

Como utilizagao mais provavel dessa alternativa, vemos a transmissao
de eventos que estejam ocorrendo simultaneamente, a diversidade de angulos
de tomadas de cena por varias cameras, as aplicacbes com interatividade
e a transmissdo de diversos programas pelas emissoras educativas, que
poderao ser as centrais da rede universal de educacao a distancia e incluir
o conteudo de canais universitarios e publicos.

A transmissado de multiplos programas de forma permanente por
emissoras comerciais ndo se mostra economicamente viavel, uma vez que
os custos de producao se multiplicariam, mas nao as verbas do mercado
publicitario, que continuariam as mesmas. A opg¢ao pelo oferecimento de
canais pagos, além de contrariar a esséncia do servigo de radiodifusdo, que
€ gratuito, ndo teria condigdes de competir com as diversas modalidades de
TV paga, que dispdem de um elevado numero de canais, o que significa mais
alternativas de programas.

c. TV Moével

Dentro das possibilidades que se vislumbram e da preocupacédo com
a universalizagédo do acesso do cidadao ao servigo, a qualquer momento e
em qualquer lugar, a televisao do futuro necessariamente estara associada
a mobilidade e a portabilidade. O tempo cada vez maior que as pessoas
passam fora de casa, retidas no transito, tanto em veiculos coletivos como
em particulares, torna cada vez mais interessante e adequada a possibilidade
de acesso a programas e informacdes enquanto se deslocam.

Para o cidadao, a TV movel amplia o acesso a informagao e ao
entretenimento, a qualquer hora e em qualquer lugar. Hoje, as pessoas s6
tém acesso ao conteudo da TV quando estao em casa, pois as transmissoes
analdgicas nao possibilitam a recepgcao em terminais moveis. Com a
tecnologia digital, o cidadao nao precisara resolver o impasse de optar entre
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assistir ao jogo do seu time favorito ou sair de casa. O acesso ao conteudo
das emissoras sera efetivamente irrestrito.

Por ser um produto inteiramente novo, a TV moével desenvolvera um
mercado novo, tanto para as emissoras de TV, que poderdo captar novos
anuncios publicitarios, como para produtores de conteudo, uma vez que
poderao ser gerados conteudos especificos para receptores moveis; e
ainda para a industria de aparelhos eletrénicos, pois a TV mével gerara a
necessidade de novos modelos de televisores, o que impulsionara a geragao
de novos empregos.

Com a TV movel, o telespectador tera acesso a informacdes e
entretenimento em Onibus, carros, trens e metrd. Para se ter uma idéia do
numero de pessoas que poderdo assistir a TV no caminho do trabalho, a
cidade de Sao Paulo, com 4,8 milhdes de domicilios com TV, tem mais de 4
milhdées de passageiros transportados todos os dias.

Essa necessidade foi um dos principais fatores que motivaram o governo
Lula a optar pela base do sistema japonés, pois este é o Unico que permite
tal aplicacéo.

d. TV Portatil

O rapido desenvolvimento dos terminais de telefonia celular, com
progressiva capacidade de recepc¢ao de video e de dados em alta velocidade,
possibilitara, no futuro, a agregacao de um chip receptor dos sinais transmitidos
pelas emissoras de televisao digital. Isso trara inUmeros beneficios e opgdes
para os usuarios de telefones celulares e agregara valor para ambos os
servicos, que poderao operar em complementaridade. A peca central dessa
convergéncia sera o terminal, que passara a ser uma mistura de telefone
celular, computador e televisor.

Arede de telefonia celular das proximas geragdes permitira ao cidadao
acessar novos servigos personalizados, como videoconferéncias, Internet,
downloads de conteudo multimidia de interesse individual, incluindo video.

Os sinais de TV digital, ao contrario, serdo acessados sempre que 0
cidadao desejar assistir ao seu programa preferido ou receber informacdes
de interesse geral, disponibilizadas pela emissora de TV digital e consistentes
com a estrutura da rede da TV aberta, que é ponto-area, ou seja, transmite a
mesma informacao de um (a emissora) para milhares ou milhdées, dependendo
da sua area de cobertura.

Arecepgao dos sinais da emissora de TV digital também gerara um trafego
adicional para as empresas de telefonia celular, cuja rede sera acionada sempre
que o usuario necessitar de canal de retorno para aplicagdes interativas.
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Aintegracao dos servigcos de telefonia e televisao em um terminal sera
extremamente benéfica para o consumidor, pois este tera, em um Unico
aparelho, o qual podera acompanha-lo durante as 24 horas do dia, o seu
telefone, a sua agenda pessoal, 0 seu computador e também o seu televisor.
Sera a unido dos dois produtos de consumo mais populares no Brasil, a
televisao e o telefone celular.

A TV moével e a TV portatil sdo ferramentas fundamentais para a
satisfacdo da sociedade moével brasileira. Sem elas, esses consumidores nao
teriam acesso, quando em deslocamento, a importantes formas de conteudo,
informacao e entretenimento gratuitos.

Também aqui, essa necessidade foi um dos principais fatores que
motivaram o governo Lula a optar pela base do sistema japonés, pois este
€ 0 Unico que permite tal aplicagao utilizando o préprio canal de televisao
em operacgao.

e. Interatividade

Utilizamos o termo datacasting para designar a transmiss&o, por meio
de canal de radiodifusdo, de dados de interesse geral dos telespectadores.
Conforme ja mencionado anteriormente, a rede de TV aberta & unidirecional —
faz a transmissdo da mesma informacgao ponto-area, ou seja, de um (a emissora)
para milhares ou milhdes, dependendo do tamanho da area de cobertura
da estagdo. O conteudo do datacasting se constitui de dados adicionais
relacionados aos programas de televisao: informacgdes sobre personagens de
uma novela ou de um filme, ou sobre seus atores, autores e diretores; tira-teima
dos lances decisivos de um jogo de futebol; noticias; jornais; informacdes de
Governo Eletronico, de carater geral; informagdes de conteudo educativo em
geral e complementar para a rede universal de educacao a distancia; jogos;
informacdes sobre o tempo; resultados de partidas de esporte; oferecimento de
produtos para venda direta; entre inumeras outras possibilidades. Esse conjunto
de informacdes esta disponivel, armazenado no receptor de TV digital, para
navegacao do telespectador, a qualquer momento em que ele queira acessa-lo.
Para as muitas pessoas que nunca trabalharam com um computador, sera um
primeiro contato com telas interativas, o que podera quebrar bloqueios naturais
e familiariza-las com as ferramentas do mundo digital.

A interatividade ja esta hoje disponivel em outras midias, como TV a
cabo, DTH e telefones celulares, mas nenhuma delas oferece os seus servigos
de forma livre e gratuita, o que sera possivel pela TV aberta, sempre que as
aplicacoes interativas ndo necessitarem de um canal de retorno.

Contudo, sempre havera necessidade de um provedor de servigo de
telecomunicacdes, seja uma empresa de telefonia, uma provedora de banda
larga ou a empresa de telefonia celular (para o caso de interatividade no
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terminal portatil), quando o telespectador precisar de um canal de retorno,
por exemplo, para:

» Solicitar informacdes de interesse individual, quer seja a respeito
dos programas, das noticias, do Governo Eletrénico, dos conteudos
educativos, da rede universal de educacao a distancia, ou de qualquer
outra natureza;

» Participar dos programas, seja pelo voto (como no Big Brother e no
Fama), por respostas a perguntas feitas em programa (como no Show
do Milh&o), para emitir uma opiniao solicitada ou outras situacoes;

» Efetivar compras de produtos oferecidos por meio do comércio
eletronico;

» Acessar a Internet, etc.

Ja ha paises que tornaram obrigatdria a fabricacao de receptores de
TV digital com o modem integrado, de modo a facilitar ao cidaddo o uso
convergente de seu televisor.

8. TV digital no mundo

Varios paises, entre eles EUA, Canada, Espanha, Inglaterra, Alemanha,
Japao, Australia, Cingapura, Coréia do Sul e Suécia, ja iniciaram as
transmissbes de TV digital, sendo a Inglaterra e os EUA os pioneiros, em
1998.

Nos EUA, a TV digital esta fundamentada no HDTV. Ja foram vendidos
mais de 20 milhdes de televisores HDTV e a expectativa é de que sejam
vendidos 33 milhdes até o final de 2006. Nos ultimos cinco anos, o valor médio
de um televisor HDTV caiu de US$ 3,500 para US$ 1,200, e a perspectiva é
que continuem caindo rapidamente a medida que o processo de massificagao
se intensifique.

Na Europa, destacando a Inglaterra, pioneira no continente, a TV
digital foi inicialmente baseada na multiprogramacéo por assinatura, na qual
cada operadora de TV digital transmite varios programas simultaneamente.
O modelo era concorrente direto da BSkyB, principal operadora de TV por
assinatura via satélite e ndo suportou a concorréncia do DTH inglés. O
enorme prejuizo financeiro foi causado, em especial, pelos pesados valores
pagos por direitos esportivos e os fortes subsidios aos Set-Top-Boxes —
caixinhas conversoras para recepgao da TV digital. Hoje, o modelo continua
baseado na multiprogramacao, mas os atuais operadores, que passaram a
ter participagdo da BSkyB, transmitem programacéao aberta, e os Set-Top-
Boxes sao vendidos sem subsidio. Também a Europa, muito em fung¢ao do
fracasso inicial do modelo baseado em multiprogramacao, ja disponibiliza
programas em HDTV via satélite e esta planejando o oferecimento de TV



84 TV Digital Qualidade e Interatividade

movel e portatil, além do HDTV, nos canais de TV terrestre.

No Japao, a TV digital possui todas as aplicagbes: o HDTV, a TV
movel e a TV portatil. No ano 2000, foi iniciada a transmissao de HDTV
aberta, via satélite, com sete canais cobrindo todo o pais. A TV Digital
Terrestre iniciou suas transmissées em 2003. A TV digital vem alcangando
um enorme sucesso com a comercializagao de 15 milhdes de televisores
HDTV no Japao. Em abril desse ano foram iniciadas as transmissées da TV
portatil e a previsdo é de que até o final deste ano tenham sido vendidos
cinco milhdes de TVs portateis.

A China é o maior mercado mundial, com 350 milhées de aparelhos
analégicos. Esta desenvolvendo sistema proprio — modelo também baseado
em HDTV, movel e portatil — o que devera levar a uma massificacédo e
consequente queda de precos dos componentes desses aparelhos no
mercado mundial. O inicio das transmissdes na China esta programado para
os Jogos Olimpicos de 2008. Atelevisdo é totalmente controlada pelo Estado
Chinés e ndao havera mudangas nesse sentido apds a digitalizacao.

9. TV e a inclusao digital

A sociedade brasileira € caracterizada por baixos niveis de consumo, o
qgue nao é exclusividade nossa — quase 2/3 da humanidade, uma populagao
de 4 bilhdes de individuos, sao de excluidos. Mas, essa imensa populagéo
nao esta nos paises que desenvolveram as tecnologias hoje disponiveis
para a TV digital. Isso n&o € um problema para o Japéo, EUA ou a Europa
ocidental resolverem.

Em nenhum desses paises a televisao digital sera uma ferramenta de
inclusédo social e, portanto, o desenvolvimento de solugdes que possibilitem
tal inclusdo nao vira dali. Isso representa uma enorme oportunidade para o
Brasil, que podera ser um lider no desenvolvimento dessas solugcbes, com
grande possibilidade da criagcdo de patentes e exportagdo dessa tecnologia,
agora brasileira, para paises da América Latina, do Leste europeu, Africa e
parte da Asia.

Evidentemente, quando falamos em inclusdo digital, ndo estamos
falando apenas sobre uma caixinha conversora barata para receber TV
digital nas televisdes atuais. Referimo-nos a implantacao e forte investimento
Nnos nossos centros de pesquisa, bem como a coordenacao dos trabalhos
de diversas universidades para que ali sejam desenvolvidas solug¢des
complementares e absolutamente inovadoras para a rede — que certamente
nao sera composta apenas pela rede de televisdo. Do mesmo modo,
estamos falando sobre o hardware e, principalmente, sobre as aplicagdes
que envolvam interatividade dos receptores. Um outro aspecto incluido nessa
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pauta € a concessao de crédito e a presenca de um conteudo forte e local,
a semelhanca da TV aberta analdgica.

A disponibilizagdo de conteudo adequado tera uma enorme ajuda
das redes de televisao digital. Para se conseguir a inclusdo, nao basta
apenas permitir 0 acesso das pessoas a tecnologia, € necessario também
que elas percebam algum ganho pratico para suas vidas. ATV interativa,
gragas as suas inumeras possibilidades e a propostas de novas formas
de conteudo — associadas ao extremamente bem sucedido conteudo
televisivo tradicional — certamente sera fundamental para que esse objetivo
seja atingido.

Conclusao

Alguns cuidados precisam ser tomados, pois a configuragao das redes
de televisao, bem como todo o seu conteudo, € unidirecional, ou seja, o fluxo
de dados se da apenas no sentido da emissora para o telespectador e todo o
conteudo transmitido € o mesmo para toda a area de cobertura da emissora
geradora. Isso nao sera impedimento para que se desenvolvam, de forma
criativa, inUmeras aplicagdes que permitirdo que uma imensa parte da nossa
populacgéo utilize a TV digital para dar os primeiros passos no caminho de
sua inclusao digital.

Se formos rapidos no planejamento da implantagao da televisao digital
brasileira e no desenvolvimento de solugdes locais criativas, envolvendo
conteudo e redes inteligentes para facilitar a inclus&o o digital, o Brasil tera
uma enorme oportunidade, ndo sé de construir uma solugéo inteligente para
a nossa sociedade, mas também para outros paises da América Latina,
Africa, Leste europeu e Asia, transformando nosso pais em um importante
exportador de solugdes.

A TV digital € uma das mais importantes revolugdes dos ultimos
anos. A introducao da nova tecnologia no pais € imprescindivel para que a
sociedade brasileira possa continuar tendo acesso ao seu mais importante
meio de informacéao e entretenimento, de modo gratuito, com alta qualidade
e, em breve, de forma interativa a qualquer hora e em qualquer lugar. Em
resumo, a TV digital, sendo um enorme desafio, nao poderia deixar de estar
acompanhada de enormes oportunidades — cabe a nés explora-las.
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Glossario da TV digital

« ISDTV (International System for Digital TeleVision): E 0 nome dado ao padrédo
brasileiro.

* 16 x 9: ao contrario das TVs atuais, nas quais as telas tém a proporgao de
3x4, os displays da TV digital tém a propor¢ao de 16x9, mais ampla, mais larga, mais
confortavel e proporcional a vista humana. Se dividirmos a medida da largura da
tela pela medida da altura, teremos a relagao de aspecto. Essa proporcao de 16x9
€ similar a das telas de cinema.

* Abert/Set, Grupo: grupo criado em 1994 pela Associagédo Brasileira de
Emissoras de Radio e TV (ABERT) e pela Sociedade Brasileira de Engenharia de
Televisao (SET) para estudar os padrdes de TV digital existentes, seu desenvolvimento
e sua implantagéo em diversos paises. Entre 1999 e 2000, realizou milhares de horas
de testes em campo e em laboratério para avaliar o desempenho, as vantagens e as
desvantagens de cada sistema. Os resultados dos testes foram entregues a Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL), em maio de 2000, e serviram como
importante ferramenta para o relatério encomendado pela agéncia ao CPqgD.

* Display: é a tela da TV. Ao contrario da TV analdgica, o display pode ser
usado independentemente do sistema, basta apenas que ele seja acoplado ao
receptor do padrao local de transmissao digital. Conceito parecido com o de monitor,
utilizado em computadores.

« HDTV ou TV de alta definicao: a TV digital permite a transmissédo de
imagens com resolugao até seis vezes maior que a das TVs atuais, além de som
surround com qualidade de CD. A HDTV tem 1080 linhas de resolugéo, contra as
480 dos aparelhos atuais.

* ISDB (Integrated Services Digital Broadcasting): é o padrao japonés de TV
digital. Dos trés sistemas existentes, foi o ultimo a ser desenvolvido e integra, nas suas
aplicagbes, a TV de alta definicdo (HDTV), multiplas programagées, TV movel e portatil
e datacasting. Ja foi desenvolvido visando a convergéncia com outros aparelhos como
celulares 3G e computadores de mao, que, para tanto, deverao ser equipados com o
chip receptor. Utiliza a modulagdo COFDM, também usada no sistema DVB.

* Modulagao: é o processo em que certas caracteristicas de uma onda
eletromagnética (também chamada de portadora) variam de acordo com uma
mensagem que se deseja transmitir. Ou seja, o termo técnico que descreve a maneira
que a informagao é “empacotada para viagem”. Quando se faz uma transmisséo,
o sinal pode sofrer uma série de interferéncias e degradagdes. A modulagéao é
responsavel pela “protecao” do sinal transmitido, visando a fazer com que ele chegue
ao seu destino de maneira que a informagéo originalmente transmitida possa ser
reconstituida da maneira mais fiel possivel.

* Multicasting ou Multipla programacgao: ¢ a possibilidade de se transmitir
mais de um programa ao mesmo tempo em um mesmo canal. Permite ao telespectador
escolher entre varios programas ou angulos de camera ao que quer assistir. Com
o multicasting, uma dona-de-casa vai poder escolher entre ver um programa de
receitas pela manha, ou deixar seus filhos assistirem a outra programacéao, que sera
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transmitida ao mesmo tempo e no mesmo canal. Com duas ou mais TVs em casa,
cada um assiste ao seu programa favorito. Em outra aplicagdo de multicasting, o
espectador de uma partida de futebol vai poder escolher de que angulo quer ver o
jogo, pois o sinal de varias cameras sera transmitido no mesmo canal e o telespectador
podera escolher qual camera ele quer acompanhar.

* Padrao de transmisséao TV digital: é o sistema digital que sera usado na
transmissao da TV digital. Ao contrario da TV analdgica, na qual o sistema escolhido
tinha que ser usado desde a produgéo nos estudios de TV até o aparelho na casa do
telespectador, o padréo de transmisséao digital s6 tem impacto no envio dos sinais da
estagao transmissora até a antena da TV do telespectador. A maioria das emissoras
ja usa equipamentos digitais em seus estudios, que independem do sistema a ser
escolhido, assim como os displays digitais ja existentes.

* Prazo de transigao: A transicao para a TV digital vai ser gradual. Os dois
sistemas coexistirdo, ou seja, as emissoras terdo uma transmissédo analégica e
outra digital durante varios anos para permitir que o telespectador se adapte ao
novo sistema (aquisicdo do receptor). A ANATEL devera definir o cronograma da
transi¢ao e distribuir os canais para transmisséo digital. As primeiras transmissdes
de TV digital deverao acontecer cerca de um ano e meio depois da definigdo do
padrao a ser utilizado no Brasil.

e Set-Top Box ou Caixinha Conversora: com uma caixinha conversora
parecida com as usadas na TV a cabo ou via satélite, o telespectador vai poder
usufruir quase todas as vantagens da TV digital em seu aparelho atual, como imagem
perfeita, sem fantasmas e ruidos, multiplos programas e datacasting. Para assistir a
TV de alta definigao, o telespectador tera que comprar um novo aparelho. Caso ele
ja tenha a caixinha conversora, podera comprar somente o monitor de HDTV. Caso
contrario, podera comprar o receptor integrado.

* t-Commerce: Television-Commerce. Com a TV digital, sera possivel
comprar determinados produtos através da TV. No futuro, alguém interessado na
trilha sonora de um filme ou de uma novela, vai poder comprar o CD sem sair de
casa ou da frente da televiséo.

TV Digital: E a nova geracéo da televisdo que, ao longo dos préximos
anos, substituira a atual televisdo analégica em todo o mundo. As transmissdes
digitais permitirao a televisdo aberta oferecer livremente ao telespectador inumeras
vantagens, algumas das quais ja estdo sendo disponibilizadas através de outras
midias digitais pagas.

» TV Mével: E a possibilidade de captar os sinais de TV em dispositivos em
movimento: 6énibus, trens e metrd, carros e barcos.

TV Portatil: E a recepgdo em equipamentos portateis, que podem ou nao
estar em movimento. Um exemplo s&o televisores ou computadores de mao equipados
com um receptor de TV, no qual o espectador assiste a programagao sem se deslocar.
Outro exemplo sao os telefones celulares equipados com um chip receptor.
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Resumo — A introdugéo da televisao digital trara mudangas significativas,
nao apenas no padrao tecnoldgico de transmiss&o do sinal, mas também no
formato e no conteldo dos produtos atuais. As potencialidades desse novo
ambiente tecnoldgico néo se restringem a melhoria significativa na qualidade
de transmissao de audio e video € nem a ampliacdo do numero de canais.
Elas significam, sobretudo, a possibilidade e o desafio de democratizar
os servigos de governo eletrénico, que poderdo ser muito mais eficientes,
utilizando-se dos recursos de interatividade prometidos pela TV digital. A
televisao, que hoje ja é o principal veiculo de comunicagao no pais, tendo em
vista a sua presenca macica nos lares brasileiros e o papel que desempenha
nos processos politicos e sociais, devera ampliar ainda mais sua relevancia
e alcance. E preciso salientar que essas mudangas est&o ocorrendo num
ambiente de convergéncia digital onde a televiséo, futuramente, podera ser
vista, ndo apenas do aparelho televisor, mas também do computador, do
telefone celular e do PDA. Ou seja, estara, ndo apenas em quase todos os
domicilios, mas também em quase todos os lugares.

1. Introducao

A grande penetracdo das midias eletrénicas de massa no Brasil, em
especial a televisao e o telefone celular, sinaliza o impacto que a introdugao
da transmissao digital tera na nossa sociedade. A televisdo esta entre os
eletrodomésticos mais presentes nos lares brasileiros, a frente da geladeira,
e € o veiculo de comunicagdo com maior penetragdo no pais.

Conforme a Pesquisa por Amostra de Domicilios (PNAD), de 2005,
realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a partir do
levantamento de 2001, o percentual de domicilios com televisao ultrapassou o
de habitagcdes com radio. O levantamento constatou que, de 2001 para 2005,
o percentual de moradias com radio passou de 88,0% para 88,4%, enquanto
o de moradias com televisao cresceu de 89,1% para 92,0%.
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A penetragao inferior de outros eletrodomésticos cada vez mais comuns
nos lares brasileiros demonstra o papel central que a televisdo desempenha
no pais. Em 2005, por exemplo, a geladeira estava presente em 88% dos
domicilios, o freezer em 16,7% e a maquina de lavar roupa em 35,8%. Com
relagao a servicos considerados essenciais, a TV soO perde para a iluminagao
elétrica, presente em 97,2% dos domicilios. Em 2005, no total dos domicilios
pesquisados pela PNAD no Pais, 82,3% deles eram atendidos por rede geral
de agua, 69,7% dispunham de esgotamento sanitario adequado, 85,8%
contavam com coleta de lixo e 71,6% tinham telefone.

Ainda segundo a PNAD, em 2005, os domicilios com telefone celular
pela primeira vez tornaram-se mais numerosos que os aparelhos com linha
fixa. O percentual de moradias com celular passou de 47,8%, em 2004, para
59,3% em 2005, e o dos domicilios com linha fixa caiu de 48,9% para 48,1%.
A PNAD 2005 entrevistou 408.148 pessoas em 142.471 domicilios em todas
as Unidades da Federacgao.

Esses numeros nao deixam duvidas de que a televisao € um dos mais
importantes meios de comunicacao ao transmitir informacéao e entretenimento
aos mais remotos rincées do pais. Seu papel é indiscutivel no desenvolvimento
de novas formas de sociabilidade, na integracdo das diversas regides do
pais com suas acentuadas diferengas culturais e nos rumos do processo
democratico. Ndo ha como conceber aspectos essenciais, como a politica, a
cultura e a informacgé&o na sociedade contemporanea, sem considerar o papel
de mediacao exercido pelos meios de comunicacao, especialmente a TV, e
sua centralidade na vida politica das democracias ocidentais.

2. ATV digital como instrumento da integragao tecnolégica

Tamanha relevancia é inquestionavel, mesmo com todas as limitacoes
atuais da transmissao analdgica, que, irremediavelmente, sofrera um processo
de rompimento gradativo, mas efetivo, ao longo dos préximos anos. Anova TV
sera uma nova plataforma de comunicacao baseada em tecnologia digital para
a transmissao de sinais que substituira completamente o padrao atual. Suas
principais potencialidades, como a ampliacédo do niumero de canais e acesso
a servigos, a melhoria da qualidade de video e audio e, especialmente, a
interatividade que propiciara aos expectadores, deverao modificar sobremaneira
0 universo midiatico que conhecemos hoje no pais e no mundo.

Por outro lado, sabemos que esse sera um processo gradual e que
um dos primeiros desafios sera resolver a questdo da conectividade. A
difusdo e o crescimento da interatividade na televisdo vai depender da
implantacao de uma série de tecnologias, como o wimax', wimesh? a Power
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Line Comunication® e outras tecnologias, que garantam um nivel adequado
de transmisséo. Isso sera fundamental para que a TV possa convergir com
os demais meios de comunicagado caminho natural das midias e que devera
aprofundar-se ainda mais nos préximos anos.

ATV digital € mais um elemento da integragao tecnoldgica ja em curso
e sera um espaco de aglutinagao de diferentes ambientes que vao aparecer
e funcionar de diferentes formas. Poderemos assistir a TV, ndo apenas do
televisor, mas também do PDA, do telefone celular e do computador. Sera
possivel telefonar e escolher um programa televisivo a partir do PDA, por
exemplo. Ou seja, a TV podera estar em quase todos os lugares. Todos esses
equipamentos, que hoje estdo absolutamente separados, funcionarao por
meio de novos dispositivos hibridos que fardo a convergéncia entre eles.

E fundamental que essas facilidades estejam ao alcance da populagéo,
especialmente para o segmento que hoje ainda nao dispde de computador
com acesso a Internet. Segundo a Pesquisa Sobre Uso da Tecnologia da
Informagéo e da Comunicagao no Brasil TIC Domicilios de 2006, a Internet
esta presente em 14,5% dos domicilios pesquisados no ano passado, niumero
que apresentou uma tendéncia timida de crescimento em relagao a 2005,
quando se registrou 13%. O levantamento demonstra que quanto maior a
renda, a classe e a escolaridade, mais alta é a propor¢cao de pessoas que
possuem acesso doméstico. A principal justificativa entre aqueles que nao
dispdem de acesso a Internet em casa é a falta de computador, o custo
elevado desse equipamento e do acesso.

Das pessoas que acessam a Internet em domicilio, 78,04% séo da
classe A; 62,04% da classe B; 27,69% da classe C; e apenas 9,82% das
classes D e E. Os numeros mudam significativamente quando o acesso a
Internet ocorre por intermédio de centros publicos de acesso pago: 8,06%
sdo da classe A; 19,33% da classe B; 35,54% da classe C; e 48,08% das
classes D e E.

Dados como esses ratificam a importancia do Programa de Inclusao
Digital do Governo Federal no sentido de ampliar o acesso a computador e
a Internet as classes C, D e E, seja por meio de incentivos para aquisicao
de equipamentos, seja pela construgdo de espacos comunitarios, como os
telecentros, voltados aos segmentos que nao dispdéem de recursos para
adquirir uma estagao de trabalho basica. A Pesquisa TIC 2006 realizou 10.510
entrevistas na zona urbana das cinco regides do pais.

Esta se consolidando um ambiente onde o computador, o telefone
celular e a televisdo vao incorporar-se a um so e Unico espago com inumeras
variantes. A convergéncia € o cenario do futuro, no qual vai se desenvolver
a TV digital brasileira e é, portanto, uma excelente oportunidade para os
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fabricantes e para os negocios nessa area. Porém, é importante ressaltar
gue precisaremos, consequientemente, rever os formatos e conteudos
disponibilizados até entdo e pensar servicos de comércio e de governo
eletrébnicos adequados as potencialidades dessa plataforma.

3. Formatos e conteudos da TV digital

Nesse novo cenario, as questdes de interoperabilidade se tornam
ainda mais criticas, gracas a rapidez das mudancgas e a complexidade de um
ambiente tecnoldgico que envolve diversas midias, em diferentes plataformas,
que precisarao trocar dados e informacodes entre si. Isso sera fundamental
ndo so para o governo eletrénico, mas também para a industria da area de
telecomunicagdes. Sem padrdes de interoperabilidade capazes de retardar
o periodo em que as tecnologias se tornam obsoletas, o mercado na era da
convergéncia digital tende a ser dominado pelos grandes empreendimentos.
Assim, quando os pequenos fabricantes conseguirem dominar o padréo de
uma determinada tecnologia, este ja estara obsoleto.

E central que o middleware da TV digital seja desenvolvido em software
livre e aberto, capaz de assegurar a interoperabilidade entre os diversos
padrdes envolvidos nesse ecossistema produtivo. O middleware sera a grande
plataforma de software para integrar diferentes sistemas, padroes e cédigos
computacionais possibilitando o surgimento de muitas ofertas e oportunidades
para o setor produtivo nacional. O governo brasileiro ja esta preparado
para enfrentar esses desafios porque, desde 2004, ja possui um padrao de
interoperabilidade, mais conhecido pela sigla e-PING, que certamente vai
incorporar, em suas novas versoes, padronizagdes necessarias nesse novo
ambiente. Os Padrdes de Interoperabilidade de Governo Eletrénico estdo na
versao 2.0 e s&o atualizados anualmente, apds um processo de audiéncias e
consulta publica abertas a sociedade. O documento esta disponivel no portal
www.governoeletronico.gov.br .

Nesse ambiente de uso intensivo de tecnologias digitais e de
convergéncia tecnolégica havera, portanto, inumeras oportunidades de
negocios, tanto na area de producao de software como na area de criagao
de conteudos. A televisao digital tem um enorme potencial no sentido
de ampliar o alcance e democratizar o governo eletrénico no Brasil,
com indices tao altos de penetracdo quanto os do aparelho televisor e
do telefone celular, e introduzir o conceito de um e-gov didatico do qual
ainda carecemos na atualidade. Isso sera importante, sobretudo em temas
voltados a orientagao da populagao, como a area da saude e da educacéo.
A interatividade da TV digital propiciara que campanhas de prevencéao de
doencas e cursos a distancia, entre muitas outras aplicagdes, sejam muito
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mais bem sucedidos do que sado agora. Muito diferentemente do que ocorre
hoje, quando a populacao precisa utilizar outras midias como o telefone
e a Internet, o espectador podera interagir on-line com a producgao dos
programas televisivos.

4. Conclusao

Ainteratividade implicara uma série de mudancas, que levarao arevisao
das formas como as emissoras produzem conteudos televisivos, os métodos
de se fazer publicidade e a maneira como o governo se comunica com 0s
cidadaos. O que sabemos hoje sobre interatividade, muito provavelmente
nao sera aplicado no futuro. Evidentemente, a interatividade nao estara
disponivel a todos imediatamente, mas a tendéncia é a sua massificagcao
ao longo dos anos. Mas apenas isso nao sera suficiente. Sera preciso
desenvolver novas abordagens e novas oportunidades para inaugurar
um novo padrido, nao somente tecnoldgico, mas de relacionamento entre
emissores e receptores no pais — condigao essencial para que a televiséo
digital possa, de fato, romper com a passividade que hoje caracteriza a
plataforma analégica e contribuir para a democratizacao da comunicagao
social preconizada na Constituicdo Federativa do Brasil.

Notas

' A tecnologia de WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) tem
como objetivo estabelecer a parte final da infra-estrutura de conexao de banda
larga oferecendo conectividade para uso doméstico, empresarial e em hotspots.

2 Possibilita a comunicagdo mutua entre todos os pontos de transmissdo e acesso
de uma rede, sem a necessidade de direcionar o trafego de dados para uma torre
central. Isso porque faz o roteamento de fungbes em caso de falhas em uma das
partes da rede.

3 Permite transformar uma rede de distribuigao elétrica em uma rede de comunicagéo
de dados, voz e imagem para acesso a servigos como a Internet.
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Resumo - Este artigo comenta sobre o histérico e o modelo de atuagao do
Foérum do Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre, cuja principal fungao &
identificar e harmonizar as demandas de todos os elos da cadeia do servigo
de televisao, definindo e propondo solugbes (especificagdes, normas,
praticas e agbes) que as satisfagcam e contribuam para a construgéo de
uma plataforma tecnolégica capaz de propiciar a inclusdo social. Além
disso, o Forum também objetiva promover a introdu¢cdo do servigo de
TV Digital Aberta Terrestre, de maneira consistente e sem turbuléncias,
considerando a realidade de nosso pais, aspectos socioecondmicos,
parametros de mercado, estrutura do servico da industria, do comércio e
de financiamento.

1. Introducgao

O Férum do Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre € uma organizagao
aberta, de carater associativo, composta por empresas dos setores de
radiodifusdo de sons e imagens, da industria de recepcao, da industria de
transmissao, de software e por entidades de ensino e pesquisa, unidas por
um compromisso comum — o desenvolvimento e a implantagéo da TV digital
no Brasil.

Sua principal funcao é identificar e harmonizar as demandas de todos
os elos' da cadeia do servigo de televisdo, definindo e propondo solugdes
(especificagdes, normas, praticas e agdes) que as satisfagam e contribuam
para a construcdo de uma plataforma tecnolégica capaz de propiciar a
inclusao social.
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Por fim, seu objetivo € promover a introducao do servigco de TV Digital
Aberta Terrestre, de maneira consistente e sem turbuléncias, com nivel
adequado de conhecimento e confianga de todos os envolvidos, principalmente
o consumidor final. Além de um desafio técnico e comercial, a implantacao
da TV digital representa também um meio efetivo de proporcionar a todos os
segmentos da sociedade o acesso ao mundo digital.

Hoje, a TV digital no Brasil se encontra em estagio de desenvolvimento e
inicio de implantagéo e, gragas a uniao e o esforgo de todos — governo, academia,
radiodifusores, industria e associagdes — tera um futuro promissor.

Construido a partir de matrizes tecnolégicas internacionais integradas
em uma combinagao unica e inovadora, o Sistema Brasileiro de Televisao
Digital Terrestre, SBTVD-T, padrao adotado e que tem como base o ISDB-T
(Integrated Services Digital Broadcasting — Terrestrial), mais conhecido como
padrao japonés, € o melhor e mais avangado da atualidade.

Mais do que isso, 0 SBTVD-T incorpora tecnologias inéditas, propostas
pela academia brasileira, como o middleware Ginga, o qual menciono por ser
talvez o mais conhecido (o que o torna ainda mais poderoso).

Outro grande desafio é o de especificar e utilizar tecnologias em estado
da arte, mantendo a meta do langcamento do servico, em dezembro de 2007,
como forma de promover o acesso de toda a sociedade brasileira ao mundo
digital o mais cedo possivel. Este € um grande desafio, pois implica um prazo
exiguo de apenas um ano para disponibilizacdo de produtos no mercado
(time-to-market), incluindo todo o ciclo de especificagdo e desenvolvimento
de tecnologias, desenvolvimento de produtos e aplicagdes, industrializagéo
e distribuigao.

Para assegurar a aderéncia a realidade de nosso pais, aspectos
socioecondmicos, parametros de mercado, estrutura do servigo, da industria,
do comércio e de financiamento estdo sendo fortemente considerados no
modelo de implementagao.

2. Historico

O marco oficial para o inicio da implantagao da TV digital no Brasil foi
dado pelo Presidente Luiz Inacio Lula da Silva, em 29 de junho de 2006,
com a assinatura do Decreto Presidencial 5.820/06, o qual dispde sobre a
implantacao do Sistema Brasileiro de Televisao Digital Terrestre (SBTVD-T)
na plataforma de transmisséo e retransmissao de sinais de radiodifusao de
sons e imagens.

O mesmo decreto remeteu ao Comité de Desenvolvimento a demanda
da criacao de um Férum, para funcionar como um corpo assessor, formado por
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representantes dos diversos elos da cadeia de valor, conforme os paragrafos
2° e 3°, do seu artigo 5°, transcrito abaixo:

“§ 22 O Comité de Desenvolvimento promovera a criagdo de um Férum do
SBTVD-T para assessora-lo acerca de politicas e assuntos técnicos referentes
a aprovacdo de inovagbes tecnoldgicas, especificagbes, desenvolvimento e
implantagéo do SBTVD-T.

§ 32 O Forum do SBTVD-T devera ser composto, entre outros, por
representantes do setor de radiodifusdo, do setor industrial e da comunidade
cientifica e tecnolégica.”

Com o objetivo de acelerar a implantagédo do Forum e, ao mesmo
tempo, gerir as atividades pré-implementacdo como um Férum interino, o
Comité de Desenvolvimento, sob a coordenag¢ao da Ministra de Estado Chefe
da Casa Civil da Presidéncia da Republica, Dilma Rousseff, com a Portaria
N°. 571, de 08 de agosto de 2006, criou a Camara Executiva do Comité de
Desenvolvimento do SBTVD-T, como se |é em seu artigo 1°:

“Art. 1° Fica criada a Camara Executiva do Comité de Desenvolvimento
do Sistema Brasileiro de Televisdo Digital Terrestre - SBTVD-T, com o
objetivo de implementagao do Férum do SBTVDT, assim como identificagdo
e definigdo de diretrizes referentes a incorporagéo de inovagbes tecnolbgicas,
especificagbes, desenvolvimento e implantagdo do SBTVD-T.”

Seguindo o estabelecido pelo decreto presidencial, foram nomeados
para compor a Camara Executiva (Tabela 1) os representantes dos principais
setores da cadeia produtiva da TV digital, sendo quatro representantes da
radiodifusao, dois representantes da industria de recepgao, dois representantes
da industria de transmissao, dois representantes da industria de software e
dois representantes da comunidade cientifica.

Para dar suporte as atividades e maximizar a integragdo com o
Comité de Desenvolvimento, a Camara Executiva contou, ainda, com a
participagdo, como vogais, de um representante de cada 6rgéo e entidade
abaixo relacionados:

l. Casa Civil da Presidéncia da Republica;

[I.  Ministério das Relagdes Exteriores;

[ll.  Ministério das Comunicacdes;

V. Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior;
V. Ministério da Fazenda;

VI. Ministério da Ciéncia e Tecnologia; e

VIl. Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial.
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Desempenhando o papel de Férum interino, iniciou a construcéo das
bases para implantagédo da TV digital, coordenando a definicdo das premissas
das especificacoes, elaborando as versoes iniciais das normas técnicas do
padrao e o levantamento das demandas relativas a capacitagédo de recursos
humanos, politica industrial e de financiamento.

Suas atividades foram divididas em quatro Grupos Tematicos:

Planejamento — encarregado da coordenagdo das atividades inter-
grupos, da criagcado do Férum e da preparacdo do plano de implantagao da
TV digital.

Especificagoes, P&D e Politicas Associadas — encarregado da
elaboracdo da normas técnicas do sistema brasileiro, harmonizando as
inovagdes tecnologicas propostas pelos pesquisadores brasileiros com o
sistema ISDB-T.

Politica Industrial e Recursos Humanos — encarregado de levantar
demandas e propor solugcbes capazes de acelerar a introdugédo e o
desenvolvimento do servigo, fortalecer a industria, capacitar recursos humanos
e beneficiar o consumidor pelo aumento do poder de escolha e pela economia
de escala gerada em nivel mundial.

Financiamento — encarregado de propor alternativas e solugdes de
financiamento capazes de fazer frente as necessidades de investimento do
setor industrial, dos radiodifusores, do comércio, das entidades de pesquisa
e, também, do consumidor final. Encarregado, também, de propor solu¢des
de incentivo fiscal e desoneracao da cadeia de impostos.

Comité de
Desenvolvimento

Camara
Executiva <:::>

Grupos
. Tematicos

Planejamento

Especificagao e

Politica Industrial e

Financiamento

P&D RH
Grupos de Grupos de Grupos de Grupos de
Trabalho Trabalho Trabalho Trabalho

Figura 1. Estrutura Organizacional da Camera Executiva do Comité de Desenvolvimento

do Sistema Brasileiro de Televis&o Digital Terrestre — SBTVD-T.
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Para realizagcdo dos trabalhos e objetivando o aumento da
representatividade e a participagado do maior numero de entidades relacionadas
diretamente com o assunto, foram criados grupos de trabalho subordinados
aos Grupos Tematicos.

Esses grupos acabaram por envolver mais de 50 entidades, dentre
radiodifusores, fabricantes de receptores, fabricantes de transmissores,
industria de software, entidades de ensino e de pesquisa. Um total de mais
de 150 profissionais.

A Camara Executiva, nos quatro meses de sua existéncia, prazo
estabelecido na portaria de sua criacdo, cumpriu sua missdao com uma
demonstragao inequivoca de empenho e comprometimento, néo sé de seus
integrantes, representantes nomeados e vogais, como de todos aqueles que
se envolveram nos diversos grupos de trabalho. E, sem duvida, por contar
com forte patrocinio do Comité de Desenvolvimento.

Foram centenas de horas de reunides, quase 10.000 homem/hora
de trabalho de pesquisa e documentacdo, mais de 1.100 paginas de
especificagoes redigidas e o langamento, com sucesso, do Forum do Sistema
Brasileiro de TV Digital.

A Assembléia de Fundagao do Forum foi realizada em Sao Paulo,
em 23 de novembro de 2006, com a presenca do Ministro de Estado das
Comunicagoes, Senador Hélio Costa, o qual proferiu discurso ressaltando a
importancia da TV digital para o pais, a disposicao do Governo para implanta-
la e o importante papel reservado ao Forum no processo.

A Assembléia contou, ainda, com a presenca de representantes do
Poder Executivo, dentre eles o Secretario de Politica de Informatica do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Augusto Cesar Gadelha Vieira; o Assessor
Especial da Ministra Chefe da Casa Civil, André Barbosa Filho e a Assessora
Especial do Ministro das Comunicag¢des, Yaskara Laudares; demonstrando
a incontestavel atengcédo do Poder Executivo a esse tema.

A iniciativa foi coroada de sucesso. No evento, foram registradas as
solicitacbes de adesao ao Férum de 79 entidades, dentre as mais relevantes
e representativas empresas dos setores relacionados a TV digital.

A partir desse momento, as reunides da Camara Executiva passaram a
contar com a presenga, como observadores, dos membros eleitos do Conselho
Deliberativo do Férum, a fim de proporcionar uma transicdo das atividades
de uma entidade para outra, sem solug¢ao de continuidade.

A dissolucdo da Camara Executiva ocorreu em 08 de dezembro de
2006, conforme previsto na portaria de sua criagdo, data em que o Férum
iniciou oficialmente os seus trabalhos.
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3. O F6rum

O Forum do Sistema Brasileiro de TV Digital € uma pessoa juridica
de direito privado, constituida na forma de associacdo sem fins lucrativos,
conforme previsto no Codigo Civil Brasileiro — Lei 10.406/02, entre os Artigos
44 ao 61.

Tem como objetivo auxiliar e estimular a criagdo e melhoria do sistema
de transmissao e recepgao de som e imagem digital no Brasil, propiciando
padrao e qualidade compativeis com as exigéncias dos usuarios.

Sao duas as suas principais finalidades. A primeira, em atendimento
ao Artigo 5°, § 2°, do Decreto n°. 5.820, de 29 de junho de 2006, atuar como
corpo assessor do Comité de Desenvolvimento acerca de politicas e assuntos
técnicos referentes a aprovacao de inovagdes tecnoldgicas, especificacoes,
desenvolvimento e implantagdo do Sistema Brasileiro de Televisdo Digital
Terrestre.

A segunda, atuar como entidade aberta, com a funcdo de identificar e
harmonizar as demandas de todos os elos da cadeia do servigo, definindo e
propondo solu¢des, na forma de normas, padrdes e regulamentos técnicos
voluntarios ou obrigatorios para o sistema de transmissao e recepg¢ao de TV
Digital Terrestre que as satisfagam e contribuam para a construgdo de uma
plataforma tecnoldgica capaz de propiciar a incluséo social.

Abaixo, transcrevemos o Artigo 5° do Estatuto do Férum.

“Art 5°: Afinalidade do Férum é propor normas, padrées e requlamentos
técnicos voluntarios ou obrigatorios do sistema brasileiro de televiséo digital
terrestre e, ainda, fomentar e promover a representacao, relacionamento e
integracdo com outras entidades nacionais e internacionais, atraves de:

. Identificacdo e harmonizagdo dos requisitos;
Il. Definicdo e gerenciamento das especificagbes técnicas;

Ill. Promogdo e coordenagcdo da cooperagao técnica entre as
emissoras do servigo de radiodifusdo de sons e imagens exploradas
diretamente pela Unido ou através de outorgas de concesséo ou
autorizacdo, industria fabricante de equipamentos de transmissao
de sinais de televisao terrestre; industria fabricante de equipamentos
de recepcao de sinais de televiséo terrestre, industria de software
e entidades de ensino e pesquisa;

IV. Proposicdo de solugbes a questbes relacionadas a propriedade
intelectual envolvidas no sistema brasileiro de televisdo digital
terrestre;

V. Proposi¢cao e promog¢ao de solugbes para questées relacionadas
a capacitacdo de recursos humanos;
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VI. Promocgéo e apoio a divulgagéo do sistema brasileiro de televiséo
digital terrestre, no pais e no exterior;

VIl. Assessoramento ao Comité de Desenvolvimento, que foi criado por
forca do Decreto n°. 4.901 de 26 de novembro de 2003, tudo em
conformidade com o Artigo 5°, § 2° do Decreto n°. 5.820 de 29 de
junho de 2006, acerca de politicas e assuntos técnicos referentes a
aprovagao de inovagbes tecnolbgicas, especificagoes, desenvolvi-
mento e implantagdo do sistema brasileiro de televisdo digital
terrestre.”

Dessa forma, considerando que o sistema de TV digital deve se
comportar como um organismo vivo e evolutivo, podemos atribuir ao Férum
o papel de seus ouvidos, olhos e boca.

Ouvidos — pois deve escutar e identificar as demandas, os desejos e
anseios, explicitos e implicitos, de todos os envolvidos com o servigo, tendo
como maior preocupacgao, o consumidor final; olhos — para enxergar as
oportunidades, as tendéncias e criar uma visao de futuro; e boca — para a
proposicéo de solugdes, inovagdes e promover adogao.

Por ser uma area de constante evolugao tecnolégica e onde, a cada
dia, sdo identificadas demandas por novos produtos e servigos, o Férum nao
pode ter carater temporario, devendo se manter enquanto existir o servigo
de TV digital.

Padrbes abertos, interoperabilidade e insergéo global sao conceitos-
chave considerados no Férum como forma de realizar sua aspiracdo de
contribuir para o combate a exclus&o digital.

Um padrao aberto € mais do que apenas uma especificagdo. Os
principios por tras do padrao e a pratica de oferecer e operar o padrao sao
o que fazem o padrao aberto. Disponibilidade, maximizacdo da escolha
do usuario final; licenciamento de tecnologias sem custo, ou a partir de
royalties justos, razoaveis e nao discriminatoérios; e garantia da participacéo
isondmica sao principios e praticas recomendaveis a qualquer padrao
dito aberto.

Padrdes abertos e as organizagdes que os administram ndo devem
favorecer um implementador em detrimento de outro. Por isso, o Férum foi
concebido levando em conta os melhores principios e praticas de governanca
corporativa, a fim de garantir a transparéncia, a representatividade e a
equidade entre os socios.

A estrutura organizacional do Forum (Figura 2) é formada pela
Assembléia Geral, Conselho Deliberativo e Médulos de Trabalho. O Férum
conta ainda com a Superintendéncia Executiva responsavel pela gestao
operacional.
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Estrutura Assembléia
organizacional Geral
Conselho
Deliberativo

Superintendéncia
Administrativa

Médulo de Maodulo Méodulo de Médulo de
Mercado Técnico Propriedade Promocao
Intelectual

Figura 2. Estrutura organizacional do Férum.

A Assembléia Geral é o seu 6rgdo maximo e soberano, na qual esta
reservado um assento para todo e qualquer associado pleno e que tem como
prerrogativas, dentre outras, eleger os membros do Conselho Deliberativo
(Tabela 2) e Conselho Fiscal (Tabela 3); reformular o Estatuto; deliberar
quanto a dissolugcdo do Foérum; decidir em ultima instancia; decidir acerca
das politicas da associagao; aprovar o Regimento Interno que devera ser
submetido ao Conselho Deliberativo; aprovar o relatério anual das atividades
e das demonstragdes financeiras anuais; deliberar sobre a previsao
orcamentaria e a prestacdo de contas; aprovar o valor das contribuigdes
ordinarias a serem cobradas dos associados.

O Conselho Deliberativo é o 6rgao responsavel por definir as politicas
gerais e as diretrizes das atividades do Férum, além de representa-lo
perante as diversas organizagdes envolvidas no processo de implantagao
da TV digital.

Como boa pratica de governanga, o Conselho Deliberativo € composto
por um numero impar de membros, eleitos pela Assembléia Geral, dentre
os representantes expressamente indicados pelos associados plenos. Para
garantir uma representatividade balanceada entre as diversas atividades
econdmicas envolvidas, o Conselho Deliberativo é formado por quatro
representantes da radiodifusdo, quatro representantes da industria de
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recepgao, dois representantes da industria de transmisséo, dois represen-
tantes da industria de software e dois representantes da comunidade
cientifica, cada qual com o seu suplente. Assim como na Camara Executiva,
o Conselho Deliberativo conta com a participacao de sete vogais, indicados
pelo Comité de Desenvolvimento.

Compete, ainda, ao Conselho Deliberativo definir as estratégias e
prioridades do Foérum, criar os Médulos e Grupos de Trabalho, ser o elo de
relacionamento com o Comité de Desenvolvimento e eleger o Presidente e
o Vice-Presidente dentre seus membros.

Existem quatro modulos de trabalho (Tabela 4): Médulo de Mercado,
Mdédulo Técnico, Médulo de Propriedade Intelectual e Médulo de
Promocao.

O Moédulo de Mercado tem com principais atribuicbes identificar
necessidades/desejos e oportunidades do mercado; encaminhar demandas
de trabalho ao mdodulo técnico, com descrigdo dos requisitos de mercado,
das prioridades e dos prazos para a conclusao dos trabalhos; e verificar
a conformidade das solucdes e especificagcbes técnicas propostas pelo
modulo técnico.

Compete ao Médulo Técnico prover conhecimento técnico ao
Férum; propor especificagdes técnicas; informar sobre a disponibilidade
de solugdes existentes; identificar e recomendar tépicos para pesquisa
e desenvolvimento; coordenar as agdes de pesquisa e desenvolvimento;
propor inovagoes.

Cabe ao Mddulo de Propriedade Intelectual coordenar esforgos na
busca das solugdes relativas a propriedade intelectual, definindo politicas e
praticas a serem adotadas; identificar a necessidade e auxiliar a negociagao
de royalties; informar sobre os royalties envolvidos nas especificagdes
técnicas do processo de adocao/incorporacao; elaborar a politica de
propriedade intelectual do Férum; e gerir o uso das marcas e logos do
Forum.

O Modulo de Promogao tem como missao coordenar os esforcos de
divulgacéao, disseminagao e promoc¢ao do Férum e do sistema proposto, no
Brasil e no exterior, em especial, nos paises da América Latina.

Todos os médulos de trabalho podem constituir Grupos de Trabalho ad
hoc, cujos participantes podem ser indicados por qualquer um dos associados,
a exemplo dos sete Grupos de Especificagao, subordinados ao Mddulo
Técnico, em operagao e com intensa producao de trabalhos.
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Conclusao

Como forma de comprovar o acerto da decisédo de criagdo do Foérum,
registro que, apés poucos meses de sua existéncia, foi concluido o primeiro
conjunto de especificagdes, formado por sete grupos de normas, num total
de mais de 1.100 paginas — resultado do esfor¢o coordenado pelo Madulo
Técnico de mais de 10.000 homem/hora de trabalho. Esse conjunto de normas
teve a aprovacao do Conselho Deliberativo, por consenso, em 12 de margo
de 2007, recebendo a denominacao de Versdo de numero 01. Tal esforgo
constitui-se um importante passo para o desenvolvimento de produtos e
servigcos indispensaveis ao sucesso do empreendimento.

Nota

1. Séotodos aqueles que de alguma forma participam da cadeia de valor, relacionando,
mais nao exaurindo, a populagéo; os exploradores do servigo, radiodifusores; os
fabricantes de equipamentos de transmissao, recepgao e software; os produtores
de conteudo e o governo.






A producao de conteudo

digital: a TV digital

9 e a economia do audiovisual
no Brasil
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Diretor-Presidente da Agéncia Nacional de Cinema
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Coordenador do Nucleo de Assuntos Regulatérios da
Agéncia Nacional de Cinema

Resumo - O Brasil tem demonstrado capacidade de produgao de conteudos
audiovisuais e dispde de mecanismos de financiamento para a promocgéao
dessa producdo. Contudo, a capacidade do pais em se posicionar como
produtor qualificado depende da estruturagdo de um forte mercado interno
para a producao nacional e, em especial, para a produgao independente. A
histéria da industria audiovisual mundial mostra que, sem marcos regulatorios
minimos, €& impossivel a existéncia de mercados e, conseqlentemente,
industrias audiovisuais fortes.

1. Introducgao

A digitalizac&o das transmissdes de televisdo aberta, a comecgar ainda
este ano nas maiores cidades brasileiras, abre janelas de oportunidades para
a construcéo de uma pujante industria nacional de conteudos audiovisuais, 0
que possibilitaria a geragdo de empregos qualificados, renda e divisas para
o pais. Para que tais oportunidades se concretizem, faz-se necessario que
o projeto de desenvolvimento da industria nacional, arquitetado em torno da
TV digital, va além dos segmentos de semicondutores, bens eletrénicos de
consumo e de equipamentos de transmissao.

O Brasil tem demonstrado inegavel capacidade de produgdo de
conteudos audiovisuais em diversos formatos e linguagens, e dispde de
mecanismos de financiamento para a promogao dessa produgao. Contudo, a
capacidade do pais em se posicionar enquanto produtor qualificado depende
da estruturagao de um forte mercado interno para a producao nacional e, em
especial, para a producao independente.
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2. Foco no mercado e na economia do audiovisual

A industria audiovisual é considerada uma das mais dindmicas da
economia internacional. De 2000 a 2005, as transagdes envolvendo conteudo
audiovisual cresceram a ordem de 5,6% ao ano, em média. Em 2005, a venda
de servigos baseados em conteudos audiovisuais movimentou cerca de 342
bilhées de euros — um valor quase 100% superior as vendas mundiais de
eletrénicos de consumo de audio e video e 30% superior as vendas mundiais
de servidores, computadores e periféricos (IDATE, 2005).

As receitas do mercado de bens e servigos audiovisuais no mundo
sao derivadas principalmente da publicidade, que financia o funcionamento
da TV aberta, das assinaturas decorrentes do mercado de TV paga, da
venda de unidades de video doméstico (VHS e DVD), dos ingressos
vendidos nas salas de exibicdo e das taxas de licenca pagas pela posse
de aparelhos de televisao (existentes em quase todos os paises europeus
e no Japéo).

O mercado audiovisual brasileiro € pequeno diante do gigantismo do
mercado audiovisual mundial: em 2005, o faturamento chegou a cerca de 5,46
bilhdes de euros'. Comparativamente, todo o mercado audiovisual brasileiro
em 2005 seria cerca de quatro vezes menor do que o faturamento da empresa
em 12 posi¢cao no ranking mundial nas vendas em produtos audiovisuais, a
norte-americana Time Warner(IDATE, 2005).

Contudo, o Brasil conta com uma grande populacgao, o que o torna um
dos mais promissores mercados mundiais para produtos audiovisuais, sendo
intensamente cobicado pelas grandes empresas do setor. De fato, de todo o
faturamento do mercado audiovisual brasileiro, significativa parcela retorna
aos paises onde sao produzidos os filmes e programas vistos pelos brasileiros
nos diversos segmentos do mercado audiovisual. Pouco é revertido para a
producao de filmes, programas de televisdo e outros produtos audiovisuais
nacionais.

Os dados a respeito das trocas audiovisuais do pais sao incipientes,
pois o Banco Central ndo faz a sua discriminagao. Sabe-se, contudo, que
as cifras sao altas. A titulo de ilustracédo, programadoras estrangeiras com
atuacdo no mercado brasileiro de televisdo por assinatura remeteram ao
exterior o equivalente a R$ 475 milhdes no ano de 2005.2

Programadoras brasileiras compram obras estrangeiras em grande
quantidade, assim como as distribuidoras do mercado de video doméstico
e grandes redes de televisdo aberta. Dessas ultimas, apenas duas redes
exibem filmes brasileiros e apenas uma o faz com certa regularidade,
conforme levantamento da Agéncia Nacional de Cinema (Ancine), em relagao
ao primeiro semestre de 2006. O resultado é que, nesse periodo, 87% dos
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filmes de longa-metragem exibidos nas emissoras abertas brasileiras eram
norte-americanos; dos 13% restantes, apenas 4,3% corresponderam a
filmes nacionais.?

O mercado audiovisual brasileiro é incipiente e, se tomado em
seu conjunto, excludente em relagdo ao produto nacional. Ouve-se,
frequentemente, que nédo ha producao audiovisual brasileira suficiente para
ocupar parcela mais significativa do mercado, especialmente na televisao. Ou
seja, ndo haveria oferta. E também comum ouvir que tal exclusdo deve-se &
baixa qualidade da producgao realizada fora dos estudios das maiores redes
de televisdo — aquela realizada pelos produtores independentes. Tampouco
haveria demanda para esse tipo de produgao.

Uma industria de producédo de conteudos audiovisuais € estruturada
em torno de talentos dramaturgicos capazes de conceber a obra; talentos
técnicos capazes de traduzi-la em linguagem audiovisual; e talentos
empresariais capazes de reunir os demais profissionais e assegurar as
condicbes de realizagdo. O Brasil os tem de sobra, vide o desempenho da
internacionalmente premiada produgéao publicitaria brasileira, a consagrada
producao cinematografica e a robustez da producao para televisao realizada
pelas grandes redes de radiodifusdo do pais.

Contudo, em um setor onde a criatividade é a pedra angular do sucesso
no negocio em escala global, uma cadeia produtiva sélida em torno da
producéao audiovisual ndo pode existir prescindindo da capacidade inovadora
que apenas as pequenas e médias empresas as empresas de produgao
independentes podem aportar. Para que tais empresas possam surgir e
vicejar, é fundamental que exista a possibilidade de uma demanda efetiva
para sua produgéo.

Pelas regras estritamente comerciais, mercados audiovisuais
nacionais ou regionais podem existir e se expandir sem que tal fato beneficie
minimamente a producdo nacional ou regional de conteudos. Ha, nos
mercados internacionais, farto estoque de produtos audiovisuais para suprir
as demandas globais de produtos audiovisuais. Os custos de producao desse
estoque ofertado ja foram inteiramente pagos e sua venda (licenciamento)
pode ser realizada a pregcos muito inferiores aos custos associados as
producgdes nacionais ou regionais*.

No Brasil, a demanda por conteudos audiovisuais produzidos pelas
empresas de producdo independente tem sido historicamente reprimida em
razdo do modelo verticalizado, a exemplo de Hollywood até os anos 50, com
que se organizou a televisao brasileira. Apesar disso, empresas de produgao
independente vicejam aproveitando-se dos intersticios abertos por uma forte
demanda gerada no mercado publicitario e por uma tradicional producao
cinematografica alimentada por generosos incentivos fiscais. Aproducao
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independente tem se beneficiado dos talentos técnicos forjados na produgao
publicitaria e nas grandes emissoras de TV e tem aproveitado todas as brechas
existentes para abrir caminhos para uma continuada produg&o em todos os
formatos e linguagens.

Entretanto, o volume de producdo independente e da producéo
audiovisual brasileira de modo geral ainda é baixo e estd muito aquém
do desafio que se abre diante da entrada em cena da televisao digital
terrestre e do surgimento de novos servigos baseados em conteudos
audiovisuais, decorrentes da convergéncia entre os setores de midia e de
telecomunicacgoes.

O né gordio do desafio que se descortina para o desenvolvimento da
industria audiovisual brasileira reside na questao da demanda pela produgao
nacional em seu préprio mercado. A demanda €, sabidamente, o elemento
estruturante de qualquer mercado.

Ha aqui uma questdo de fundo: a forma como se estruturam os
mercados audiovisuais, especialmente os mercados televisivos. No caso da
industria audiovisual, a oferta segue a demanda, como podera ser visto nos
paragrafos seguintes, a respeito da construcdo do mercado de televisao nos
Estados Unidos e na Europa.

3. Televisao e regulagao de mercado: o caso norte-
americano e o caso europeu

O segmento televisivo TV aberta e paga foi responsavel por quase
70% das receitas do mercado audiovisual mundial no ano de 2005 e, apesar
do crescimento do numero de assinantes mundiais de televisao paga, a
publicidade e a televisdo aberta, seguem sendo as responsaveis pela maior
parte das receitas nesse mercado (IDATE, 2006).°

Nao cabe, no escopo deste artigo, tragar detalhadamente o surgimento
e consolidagao de mercados audiovisuais. Cabe, contudo, trazer a tona
alguns episddios a partir dos quais o interesse publico em torno de principios
como a promogao e defesa da concorréncia e a diversidade e pluralidade da
informacéo ditou a construgao de normas e regramentos fundamentais para
a consolidagao do mercado audiovisual, especialmente o mercado televisivo
nos Estados Unidos e na Europa.

Nos Estados Unidos, patria-mae das televisbes comerciais, a legislacéo
antitruste serviu de base as primeiras regulamentagdes destinadas a
promover a abertura das grandes redes de televisdo a producéo realizada
externamente, por empresas produtoras independentes. Por meio de uma
série de investigagdes que se estenderam por toda a década de 1960, o
Federal Communications Comission — érgao regulador das comunicagdes
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nos EUA — concluiu que as redes estavam usando sua posigcdo dominante
para deprimir artificialmente os pregos pagos por programas comprados dos
produtores independentes, a ponto de exclui-los do mercado.

Em 1970, o FCC baixou o Financial Interest and Syndication Rules
(Fin-Syn), limitando o numero de horas que as redes poderiam veicular
de programacgao prépria produzidas in house, a exceg¢ao de programas de
informacao. O Fin-Syn sentenciou ainda que a propriedade dos direitos dos
programas exibidos pelas redes deveria retornar para a empresa produtora
depois de um numero especifico de exibigdes. Regras de protecao a
programacao regional foram estabelecidas na mesma época. Conhecidas
como The Prime Time Access Rules (PTAR), as normas restringiram a
quantidade de programas gerados pelas redes que as emissoras locais
de televisdo poderiam colocar no ar durante o horario nobre. Na pratica, o
PTAR fez com que as redes fornecessem nao mais do que trés horas de
programacao diaria (quatro horas aos domingos) para os 50 maiores mercados
televisivos do pais (FINNEY, 2002).

As regras do Fin-Syn e do PTAR foram aplicadas até meados da década
de 1990. As redes abertas, entdo com 65% da audiéncia total, ja enfrentavam a
séria concorréncia dos canais de televisao por assinatura, presentes na maior
parte das residéncias do pais. Enquanto esteve vigente, o Fin-Syn permitiu o
desenvolvimento, inicialmente nos Estados Unidos e posteriormente em todo
o mundo, de um mercado altamente dindmico de programas de televisdo. O
mercado de syndication e a venda repetida dos mesmos programas (na maior
parte das vezes com custos de produgao ja recuperados), seja no mercado
interno, seja no resto do mundo, foram fundamentais para a lucratividade
dos produtores e para o fortalecimento de toda a cadeia produtiva de obras
audiovisuais no pais.

Em contraposicao a extingdo do Fin-Syn e ao PTAR, surgiram novas
regulamentacbes em defesa do consumidor (e do cidadao) em relagéo ao
mercado audiovisual. As novas regras focaram a livre fluidez da circulagao
de conteudos e programacdes audiovisuais e a garantia do acesso destes a
todos os suportes, de modo que o consumidor pudesse ter grande liberdade
de escolha frente ao maior nimero possivel de ofertas disponiveis.

As novas regras, consolidadas no Telecommunications Act, de
1996, procuram focar o servigo per se, pago ou aberto — ao invés das
plataformas — de fornecimento de programacao audiovisual ao usuario, e
foram promotoras do surgimento de novos programadores e operadores.
Exemplo dessa politica foi a fixagao, pelo FCC, do limite de canais
(20%) com alguma participacéo acionaria que um operador de televisao
por assinatura poderia veicular no seu lineup (grade de canais). O FCC
instituiu, ainda, que um operador de cabo ligado a um conglomerado de
midia ndo poderia se recusar a veicular canais de outros conglomerados,
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nem poderia se reservar o direito de ter exclusividade de transmissao
sobre os canais de sua propriedade.

Na Europa, o foco econdmico em torno do mercado audiovisual &
mais recente, assim como a regulagao econdmica focada na promoc¢ao da
concorréncia no setor. A legislacdo comunitaria nesse sentido foi sendo
construida com a progressiva privatizacdo do espacgo “herteziano” e o
surgimento das redes comerciais — o0 que s6 veio a ocorrer efetivamente
na década de 1990.

A preocupacdo dos europeus com a economia do audiovisual toma
forma juntamente com a paulatina consolidacdo da Unido Européia e a
necessidade de contraposigcdo ao dominio das obras audiovisuais norte-
americanas no préprio espaco audiovisual europeu — calculada pelo elevado
déficit nas trocas audiovisuais entre os Estados Unidos e o velho continente
e a perda de empregos que decorria desse déficit.® O enfoque econémico
no audiovisual encontrou reflexo na necessidade de criagao de um espaco
cultural comum aos paises do bloco e sempre esteve intimamente ligado
as politicas voltadas a comunicacgéo social, em cujas bases estao o direito
cidadao a informacéo plural e o respeito as minorias.

Externamente, a politica audiovisual européia estruturou-se em
torno do principio da diversidade cultural, a partir do qual os paises teriam
direito de praticar politicas de estimulo e protecéo a produgao nacional de
bens culturais, a salvo das regras da Organizacdo Mundial do Comércio’.
Internamente ao bloco europeu, a televisdo despontou como a ponta de lanca
para a politica européia de promocao da industria audiovisual. Por meio de
diversos instrumentos regulatérios, a televisdo, aberta ou paga, publica ou
comercial, foi convocada a se envolver no projeto de estruturagdo de um
mercado audiovisual que demandasse conteudos europeus.

As diretrizes supranacionais em torno da televisdo na Europa foram
consolidadas com a diretiva denominada “Televisao Sem Fronteiras”, de 1987.
Adiretriz estabeleceu que todos os Estados-Membros deveriam assegurar que
0s canais de televisédo transmitissem conteudos europeus em mais da metade
da grade de programacao e que reservassem a producao independente —
aquela que nao é realizada pela emissora — parte do orgamento ou parte da
grade de programacgao.

As regras passaram a valer para todos os paises como parametros
minimos a serem cumpridos. Os Estados-Membros, entretanto, costumam
determinar regras proéprias de veiculagao de obras em lingua nacional, ou
programacao regional.® Costumam, ainda, reservar maior espago nas grades
de programagao a producgdo independente. A relagdo entre a televisao e
0 cinema também é objeto de regulamentacdo em varios paises: alguns
determinam o investimento de parte do faturamento das emissoras na
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co-producao de filme, outros cobram taxas do faturamento da televisao (e
do consumo de produtos audiovisuais, de modo geral) cujos recursos sao
alocados para o financiamento da producao de filmes e conteudo televisivo
realizados por produtores independentes.

O crescimento da demanda por conteudos e programacgdes audiovisuais,
propiciadas pelas regulamentac¢des em favor da predominancia do conteudo
europeu e em prol da concorréncia na televisdo aberta e paga, foi visto
como desafio e oportunidade para o estabelecimento de uma forte industria
audiovisual européia. Assim, a Comissao Européia langou, em 1991, um
ambicioso programa de suporte a essa industria. Conhecido como MEDIA, os
programas plurianuais carrearam mais de 1 bilhdo de euros para os agentes
econdmicos situados nos elos da cadeia produtiva do audiovisual europeu
nos quais foram identificados maiores gargalos.®

As questdes relacionadas a implantacédo da televiséo digital terrestre
na Europa estdo inseridas na perspectiva de desenvolvimento da industria
audiovisual no continente, assim como a implantacdo da televisao por
assinatura esteve no passado recente. Nos dois casos, a politica européia tem
ido muito além da perspectiva de desenvolvimento da industria de bens de
consumo eletrénico ou da industria de semicondutores ou computadores.

A politica audiovisual européia tem interessado um mercado audiovisual
no qual haja efetiva competicédo, seja entre tecnologias e plataformas, seja
entre os operadores de redes de distribuicado de contetdo audiovisual, seja
entre programadores de conteudo. A existéncia de mais operadores de redes
de distribuicdo de conteudo audiovisual cria demanda por programacéao e
essa demanda abre espago para novos programadores, gerando demanda
(e receitas) pelo conteudo produzido pelos produtores europeus.

Complementarmente, regulagao especifica e a defesa da concorréncia
garantem que novos entrantes no mercado de programacao tenham, de maneira
nao-discriminatoéria, acesso ao conteudo audiovisual europeu (jogos da Liga
Européia, por exemplo)'™. Assim, 0 arcabougo regulatorio, técnico e econémico
permite que a demanda por conteudo audiovisual europeu possa prosperar,
beneficiando sobremaneira a produgao audiovisual no continente.

4. Industria, mercado e regulagcao no Brasil

Tal como vem ocorrendo em outros paises, o inicio das transmissodes
digitais em televisdo aberta no Brasil e a entrada em cena de novos servigos
decorrentes da convergéncia entre empresas de midia e de telecomunicac¢des
implicarao demanda crescente por conteudos audiovisuais. As transformagdes
em curso poderdo aprofundar a condi¢cao brasileira de pais meramente
consumidor de conteudos audiovisuais, ou poderao marcar uma virada,
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ampliando a capacidade da produc&o a ponto de tornar o Brasil um grande
centro produtor e exportador de filmes e programas de televisao.

O Brasil conta com capacidade de producdo audiovisual instalada,
em decorréncia da forte demanda gerada pelo mercado publicitario e pela
producao cinematografica apoiada pela politica de incentivos ficais, que se
firmou a partir de 1995. Ha também inegavel capacidade técnica e talentos
artisticos, muitos dos quais forjados nas estruturas das maiores empresas de
radiodifusdo — talentos dos quais a producéo independente pode se valer.

Os incentivos a producgdo cinematografica foram responsaveis por
manter vivo o cinema brasileiro, apds a crise decorrente da extingao da
Embrafilme, em 1990. Desde entdo, o pais saiu de uma situagdo em que
langou apenas trés filmes (em 1993) para outra, na qual houve o langamento
anual meédio de 50 a 60 filmes. A “retomada” da producgéo cinematografica
custou aos cofres publicos, em rentncia fiscal, o equivalente a cerca de US$
550 milhdes, entre 1995 e 2005™, e a conquista progressiva do market share
do filme brasileiro nas salas de cinema do pais — de 0,1%, em 1993, para
uma média de 12%, apos 2000 (a excegao de 2003, quando atingiu 21,4%,
com “Carandiru” e “Cidade de Deus”).

Em 2001, foi criada a Agéncia Nacional de Cinema e, com ela, foram
aperfeicoados os mecanismos existentes de incentivo fiscal para a producgao
cinematografica e criados novos instrumentos de fomento as atividades
audiovisuais. Surgiu, com a Ancine, o primeiro mecanismo de fomento a
producao televisiva realizada por produtores independentes, conhecido como
“Artigo 39” (em referéncia a artigo da medida provisoria n® 2228-1/01). Por meio
desse mecanismo, o Estado deixa de recolher parte dos impostos decorrentes
da remessa ao exterior dos lucros das programadoras estrangeiras de TV por
assinatura com atuacéo no Brasil — estas podem dispor desses recursos para
co-produzirem obras televisivas com produtores independentes brasileiros.
Até o final de 1995, cerca de R$ 40 milhdes tinham sido captados por meio
desse mecanismo.

Com o governo Lula, em 2003, o Ministério da Cultura entra em cena
como espaco ativo de formulagcao e gerenciamento das politicas publicas de
cultura, explicitando as insuficiéncias e os limites da “politica” ndo explicita
— pois centrada puramente em renuncia fiscal — vigente no governo anterior.
A percepcao da insuficiéncia da politica publica voltada ao audiovisual e a
cultura de modo geral amadureceu entre os diversos agentes que lidaram
com os mecanismos de fomento disponiveis ao longo da década.

Impds-se, entdo, um triplo desafio para as politicas publicas brasileiras
direcionadas ao audiovisual: a manutenc¢ao, revigoramento e reorientagédo dos
mecanismos de financiamento da produgéo cinematografica e audiovisual; a
abertura do foco da politica audiovisual para outros setores além da producéo,
e para outros segmentos além do cinema; e a implantagéo de instrumentos de
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regulagdo econdmica da atividade audiovisual, com contornos que abarquem
os desafios trazidos pela convergéncia digital.

Respondendo em parte aos desafios colocados, foi promulgada, em
2006, a lei n° 11.437, desenvolvida e articulada pelo Ministério da Cultura
e pela Ancine. Essa lei consolida os mecanismos de incentivo fiscal como
um dos pilares de sustentagdo da produgao audiovisual, revigorando-
0os e abrindo caminho para a possibilidade de reorientacdo de praticas
vigentes. Cria, ainda, no ambito da Lei do Audiovisual (lei n°® 8.685, de
1993), mecanismo que dara as emissoras de televisao e as programadoras
nacionais condicdes inéditas para investir em co-producédo de obras
audiovisuais de producao independente, estimulando, assim, as parcerias
cinemaltelevisédo e televisdo/producao independente. A nova lei ampliou
também as vantagens do investidor privado em apostar nos Funcines —
fundos privados de investimento as atividades audiovisuais. Dinamizados,
os Funcines podem passar a cumprir o importante papel de estimular o risco,
assegurar o retorno dos investimentos e impulsionar o empreendedorismo
nas atividades audiovisuais brasileiras.

O fator mais inovador da lei n°® 11.437 foi a criagcdo do Fundo Setorial
do Audiovisual. Desenhado a partir dos recursos da Condecine — taxa
cobrada de alguns segmentos do mercado audiovisual — ja existente, o
Fundo Setorial do Audiovisual (FSA) atuara por meio de agentes financeiros
diversos em todos os elos da economia do audiovisual. O fundo podera
praticar empréstimos, associar-se aos empreendedores em seus projetos,
realizar parcerias com os Estados e Municipios e, inclusive, ceder recursos
a editais publicos.

Estima-se que, somados, todos 0os novos mecanismos criados e geridos
pela Ancine e pelo comité gestor do FSA irao dobrar os investimentos do
governo federal nas atividades audiovisuais. Além desses recursos, a atividade
de producao audiovisual pode contar ainda com recursos do BNDES. O
Programa de Apoio a Cadeia Produtiva do Audiovisual (Procult), instituido pelo
banco estatal de fomento no inicio de 2007, oferece condigbes favoraveis de
financiamento; além disso, as garantias de acesso aos recursos sao flexiveis
em relacao ao sistema financeiro tradicional.

Em paralelo a evolugao das politicas publicas de fomento a produgao
audiovisual, tem se desenvolvido, por méritos préprios, a capacidade
empresarial das empresas de producdo independente. Algumas dessas
empresas tém se articulado interna e externamente para obter sucesso nos
mercados internacionais — especialmente no desenvolvimento de obras
publicitarias e documentarios para televisdo. Entretanto, encontram pouca
demanda e reduzido espaco para escoar a produg¢ao, sobretudo dramaturgica,
no mercado audiovisual nacional.
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O grande gargalo da industria audiovisual brasileira, a questdo da
demanda, permanece ainda sem resposta. A Ancine, inicialmente (em 2001)
pensada para ser o 6rgao regulador de todo o audiovisual no Brasil — e nédo
apenas do cinema — tem raio de agao limitado pelo estreito marco legal
que restringe sua funcao reguladora a segmentos especificos do mercado
audiovisual.

A aplicacado dos preceitos constitucionais poderia resolver a questao
em grande medida. A radiodifusdo é concessao publica e a Constituicao
Federal de 1988 elenca principios a serem obedecidos pelos radiodifusores
comerciais, publicos e estatais, tais como a difusdo da cultura brasileira
e a necessidade de veiculacdo de programagao regional e de produgao
independente. Caso fossem regulamentados, tais principios poderiam
impactar positiva e decisivamente a industria audiovisual brasileira.

5. Regulagao econdémica e televisao no Brasil

Uma politica publica focada no desenvolvimento da industria audiovisual
precisa ter como base o crescimento do mercado nacional para as producoes
brasileiras — especialmente no segmento de televisao aberta, que representa
cerca de 60% do faturamento da industria audiovisual nacional. Com a
digitalizagdo das transmissdes de TV em sinal aberto e o surgimento de
novos servicos de provimento de conteudo audiovisual possibilitados pela
convergéncia digital, o desafio consiste, em esséncia, em fazer o mercado
atraente o suficiente para que novos empreendedores entrem em cena,
qualificando-se para tornar a industria audiovisual nacional competitiva,
interna e externamente.

No Brasil, a televisdo — aberta ou paga — é regulada por leis que
remontam a década de 1960. As normas e portarias surgidas posteriormente
estado longe de possibilitar um cenario propicio ao investimento privado,
especialmente na producao e na programacao de conteudos audiovisuais. O
marco legal é também insuficiente para garantir o cumprimento dos preceitos
constitucionais de protecdo a produgao audiovisual nacional, regional e
independente — tal como ocorreu na televisdo aberta norte-americana e ocorre
na televisdo européia.

A criagdo de um cenario suficientemente atraente para a entrada de
novos e arrojados empreendedores na atividade de producéo e programagao
audiovisual, em quantidade e velocidade necessarias ao desafio que se configura,
somente ocorrera com a revisao do marco regulatério que rege o funcionamento
da televis&o aberta e por assinatura no Brasil. Nesse sentido, questdes como o
estabelecimento de critérios de profissionalismo para a concessao de emissoras
de TV, a posse dos direitos patrimoniais do produtor independente sobre sua
obra, o apoio regulatério ao surgimento de novos programadores, dentre outros,
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s&o assuntos que necessitam ser tratados dentro do novo marco regulatorio para
todo o audiovisual brasileiro — 0 que inclui, necessariamente, a configuracao do
modelo de negdcios a ser adotado na televisao digital aberta.

Conclusao

A histéria da industria audiovisual mostra que, sem marcos regulatorios
minimos, € impossivel a existéncia de mercados e, consequentemente,
industrias audiovisuais fortes. Esta € uma realidade valida para a Europa,
para os Estados Unidos — patria-mae do livre mercado — e também para o
Brasil. A regulacdo econdmica, relacionada essencialmente a circulagdo do
conteudo audiovisual nacional em seu proprio mercado, € assunto sobre 0
qual o pais ndo pode deixar de se debrucar caso queira desenvolver sua
industria audiovisual.

Notas

' Valor médio do Euro no ano de 2005 (€ 1 = R$ 3,0399). Tais valores referem-se a
publicidade na TV aberta, as assinaturas na televisdo paga, a venda de ingressos
nas salas de exibicdo e a venda de unidades pré-gravadas de video doméstico
(VHS e DVD).

2 O valor foi calculado pela Superintendéncia de Acompanhamento de Mercado
ANCINE, tendo como base o recolhimento de recursos incentivados do mecanismo
de fomento a produgao independente de televisao, conhecido como “Artigo 39” (em
referéncia ao artigo 39 da Medida Proviséria 2.228-1/2001).

3 Dados da Superintendéncia de Acompanhamento de Mercado, ANCINE.

4 Exemplo de produtos audiovisuais de estoque com sucesso comercial global sdo
os desenhos animados. Muitos desenhos vistos pelas criangas de todo o mundo
foram produzidos nas décadas de 1950 e 1960

5 No ano de 2005, a publicidade foi responsavel por pouco mais da metade das
receitas do mercado televisivo (TV aberta e paga) nos EUA, Europa (15 paises) e
Japéo (IDATE, 2006).

6 Sobre a evolugao nas trocas audiovisuais entre os EUA e a Europa entre 1988 e
2002, vide documento do Observatério Europeu do Audiovisual, em http://www.
obs.coe.int/about/oea/pr/desequilibre.html. A perda de empregos decorrente desse
déficit era calculada em 250 mil postos de trabalho em 1997.

7 Os esforgos europeus em torno da fidelidade ao principio da diversidade cultural
culminaram com a aprovagao, pela Unesco, da Convengao da Diversidade Cultural,
aprovada em 2005, com 148 votos favoraveis e dois contrarios, dos EUA e Israel,
da qual o Brasil é signatario.
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8 No Reino Unido, por exemplo, o percentual obrigatério € de 25% do tempo de
programagcéo. Na ltalia e na Holanda, o percentual € de 20% e 25%, respectivamente,
para as redes publicas. Além disso, existem cotas minimas nacionais para
veiculagao de programacgéo em lingua local em percentuais que variam de 25% a
50% na Espanha, Portugal, Holanda, Grécia, Franga, Noruega, Reino Unido e na
Comunidade Francesa na Bélgica — o que garante certa reserva de mercado aos
produtores locais.

9 O Programa MEDIA 2007 (2007-2013) é o quarto programa plurianual desde 1991 e
apresenta orgamento de 755 milhdes de euros. Tem como objetivo o fortalecimento
da industria audiovisual européia, o aumento da circulagao de produtos audiovisuais
europeus fora da Europa e o fortalecimento da competitividade em especial das
pequenas e médias empresas — no uso das novas tecnologias digitais. E dividido em
cinco linhas de agao: formacao de recursos humanos, desenvolvimento de projetos
de producao, facilitacdo de distribuicdo de conteidos audiovisuais, suporte a
festivais e agdes horizontais a toda a cadeia de produgao. Para maiores informagbes
sobre o Programa MEDIA, vide: http://ec.europa.eu/information_society/media/
overview/index_en.htm

°AFranga, por exemplo, seguindo legislagdo norte-americana de 1971, determina que
os direitos dos programas produzidos devem retornar aos produtores independentes
depois de determinado periodo, mesmo quando se trata de co-produgdes com
canais de TV. Na Espanha, os operadores de cabo devem garantir tratamento
nao-discriminatorio para programadores independentes, cujos canais deveriam
ocupar o minimo de 45% de todos os canais de programacgéo que os operadores
distribuem, salvo quando nao houver oferta suficiente.

A soma é decorrente de valores, em reais, convertidos ao valor médio do délar em
cada ano.
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No mundo em mudanga em que vivemos, estamos todos nos educando.
O saber se faz por meio da superagdo constante.

Paulo Freire

Resumo — Este artigo trata de educacao a distancia dentro de uma
visdo transdisciplinar, voltada para a inclus&o social e a democratizacao
da informacgdo. Um processo de ensino-aprendizagem que nao implica
a presencga fisica do professor pressupde o uso de diferentes meios
de comunicagdo para viabiliza-la. A TV digital € um sistema complexo,
que permite a interagdo pelo uso de multimidias, cujo processo ludico-
educativo permite infinitas possibilidades e vai exigir de todos nés um
aprendizado constante, pois fazemos parte da sociedade do conhecimento
gue vem transformando a economia mundial e o status da educacao. Para
disponibilizar uma ampla quantidade de informagdes a um nimero cada vez
maior de pessoas, a relagdo educacao-comunicacao deve ser elaborada a
partir de politicas publicas que privilegiem a inclus&o digital.

1. Introducgao

A palavra Educacao vem do latim, sendo originaria da combinacao da

particula e ou ex, que significa “de dentro de”, “para fora”; e da palavra, ducere,
que significa “tirar”, “levar”. Por educacgao é possivel entender o processo de
“tirar de dentro de uma pessoa, ou levar para fora de uma pessoa alguma
coisa que ja esta dentro, presente na pessoa” (GUARESCHI, 1977). No
entanto, a escola, nos termos em que foi concebida no mundo capitalista,
tem funcionado como um instrumento que traz proveito para alguém ou

algum grupo que detém o poder. Exemplo disso foi 0 que ocorreu a partir da
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revolugao industrial, quando as massas foram educadas e formadas para
atender a nova demanda da industria. Por isso, qualquer iniciativa educativa,
seja a educacao tradicional, a teleducacao, a educacéao pela Internet ou a
educacéo pela TV digital precisa ser observada também desse ponto de vista.
Ou seja, deve incluir uma analise sobre as relagdes de poder e as ideologias
que as nutrem a partir da ferramenta tecnoldgica utilizada, assim como deve
levar em considerac&o a que objetivos responde.

2. Avisao transdisciplinar da EaD

Neste artigo, interessa-nos tratar de educagao a distancia, também
conhecida como EaD, dentro de uma visdo transdisciplinar', voltada para a
inclusao social e a democratizagao da informacgao. As definicdes de Educacao
a Distancia sdo multiplas e se iniciam pelo termo ensino ou educacéo a
distancia. Trata-se de um processo de ensino-aprendizagem que nao implica
a presenca fisica do professor, indicado para ministra-lo no lugar onde é
recebido, ou no qual o professor esta presente apenas em certas ocasides ou
para determinadas tarefas. Mas dizer isso nao significa reduzir a importancia
do professor na relagao ensino-aprendizagem. Ao contrario, exatamente
por nao ser presencial, sua atencao é duplamente exigida, seja na pronta
resposta, seja na aposta em um outro tipo de relagao professor-aluno, na qual
o dialogo entre os dois e entre o grupo envolvido deve ser uma constante.
Além disso, a EaD pressupde o uso de diferentes meios de comunicagao?
para viabiliza-la.

A EaD tornou-se conhecida no Brasil ha mais de 50 anos com os
cursos técnicos oferecidos pelo Instituto Universal Brasileiro (1941). Era o
tempo da primeira gera¢ao da educagao a distancia, quando eram utilizados
materiais impressos. Logo a EaD se expandiu para a TV e para o radio, que
formaram a segunda geracao da educacéao a distancia pela integracao dos
audiovisuais. Um formato como o do Telecurso, por exemplo, que deu bons
resultados na televisao, também se tornou viavel no radio® a um custo mais
baixo. O projeto de “formacao pedagdgica” do governo militar, que transmitia
o Projeto Minerva desde 1970, possibilitou a versao radiofénica do Telecurso.
Como o radio atingia localidades n&o cobertas pela televisdo e como n&o
existiam bancas de jornais para venda de fasciculos, foi criado um sistema
de mala direta para atender pelo correio aos alunos que acompanhavam
o Telecurso pelo radio. Os fasciculos eram complementados pelo encarte
mensal do “Jornal do Estudante”, que servia como um canal de aproximacao
entre os alunos, os organizadores e os coordenadores dos cursos*.

O presidente das Organizac¢des Globo, Roberto Marinho, foi o idealizador
da Fundacgao Roberto Marinho (FRM)?. Fundada em 1977, passou a receber
verbas publicas para projetos de teleducacgao®, produzidos pela prépria Globo.
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Foi por intermédio da Fundacao que a Globo entrou no campo da educagao
a distancia e conseguiu abater impostos com a atividade educativa, captando
recursos do governo federal e do mercado criado com a venda de fasciculos
e de programas gravados.

Ao assumir a tarefa de implementar o Telecurso 2° grau, a Globo’
ampliou ainda mais seu poder junto ao governo e a sociedade. Sua agao,
que antes era voltada ao campo do entretenimento e possibilitava a
populacdo uma educacao nao-formal, passou ao campo formal da educacao
e da cultura. Competindo e muitas vezes substituindo as emissoras de TV
publicas em seu papel de produzir programas educativos, a Globo passou
a representar institucionalmente as propostas educativas do Ministério de
Educacéo e Cultura (MEC). Em 1981, além de representar o MEC, também
contava com o apoio da Universidade de Brasilia (UnB) para desenvolver
o Telecurso 1° Grau.

O Telecurso (TC), que comegou em 1977, seguia a legislacao
que regulamentava a época o ensino supletivo brasileiro. Os cursos
supletivos podem ser ministrados em classe ou por ensino a distancia — por
correspondéncia, uso de radio, televisdo e, hoje, pela Internet. O desafio
inicial do TC, produzido pelas equipes da TV Cultura e da Rede Globo, foi
o desenvolvimento de uma linguagem adequada para ensinar pelo video.
A proposta do TC (1° e 2° graus, atualmente chamado Telecurso 2000) &
prover conhecimento baseado no curriculo do ensino fundamental e médio
por meio da televisdo. Em 1994, iniciou-se a experiéncia mais ousada da
série Telecursos: a revisdo da metodologia e a adaptacao da teledramaturgia
a educacgéo. E nesse momento que surge o Telecurso 2000.

A partir dos anos 90, a EaD entrou na fase conhecida como terceira
geracao, com o uso da integracao de redes de conferéncia por estagdes
de computador e estagdes multimidia, o que abriu espacgo para a interagéo
professor-aluno. Pesquisa realizada, em 2004, pela Fundacido Roberto
Marinho (FRM) com o publico do Telecurso 2000, revelou que sete milhdes
de brasileiros assistiam semanalmente ao programa. Dessa audiéncia, cerca
de 400 mil pessoas planejavam conseguir o diploma de 1° e 2° graus. Mas a
maioria dos telespectadores procurava o chamado edutainment (educagao
com entretenimento). Ou seja, buscava uma forma divertida de se educar.
Esse publico € composto, predominantemente, por telespectadores com
formacao de nivel superior. Ainda de acordo com a pesquisa, havia uma
parcela significativa do publico que assistia ao TC 2000 por gostar de
programas educativos e como forma de reciclagem.®

Mais recentemente, o Telecurso 2000 passou a incluir aulas ministradas
pela Internet, por meio de salas de bate-papo (chats), teleconferéncias,
videoconferéncias, troca de e-mails ou messengers. O desafio inicial do
Telecurso', para as equipes de produgéo da TV Cultura e da Rede Globo,
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foi o desenvolvimento de uma linguagem adequada para ensinar pelo
video. A preocupacao com a linguagem atinge todos aqueles profissionais e
pesquisadores interessados em viabilizar a teleducacgao pelo uso do sistema
digital, o qual tera a aprendizagem ativa como método e co-autoria como
seu grande diferencial.

3. Comunicacgao e Educagao

E verdade que o uso de diferentes midias na educacéo n&o é novo.
Basta recordar os trabalhos desenvolvidos pelos Estudos Culturais Britanicos,
nos anos 50/60, na educacdo de adultos, ou os trabalhos relacionados a
comunicacao popular e participativa, desenvolvidos na América Latina a partir
dos anos 60/70. Alias, comunicacao é uma palavra ligada a palavra comunhao
em sua raiz latina. Aqui é entendida no sentido latino e representa — para
além do comunicativo — comunh&o, comunidade.

Em uma analise ampliada, significa compartilhar informagdes e saberes
sem restricdes de raca, cor, religidao, género, origem, idade, nivel educacional
ou econdmico. Isso quer dizer pensar projetos de comunicagéo que levem
em consideracao o publico interessado e nao sejam — como tem ocorrido na
maior parte dos casos — desenvolvidos de forma vertical, sem a participacao
dos alunos, principalmente porque, hoje, a interatividade e as tecnologias
permitem novas formas de abordar o conhecimento, levando em conta o
saber dos sujeitos.

Embora a nogao de educagao permanente tenha entrado na agenda de
empresas e governos nos anos 90, gostariamos de recordar que o educador
uruguaio Mario Kaplun ja defendia essa idéia desde o final da década
de 70, quando usou os cassetes-forum como instrumento de educacgéao,
comunicacao e reflexdo. Segundo o pesquisador, estamos em processo
de educagéo permanente, pois as pessoas se educam durante toda a vida,
“‘em um processo que inclui toda classe de situagdes e estimulos” (1978,
p.19). Para Kaplun:

(...) el niho se educa también en el hogar, en la calle, jugando con
sus amigos, escuchando a su madre el cuento de ‘Caperucita Roja’,
oyendo radio, mirando television. Ya esta recibiendo estimulos
educativos cuando, a los tres afios 0 acaso aun antes, sus padres lo
sientan ante el televisor ‘para que se entretenga’ mirando cartoons
de Tom y Jerry”. (...) Y ya de adulto, sigue recibiendo estimulos
educativos en la calle, en el trabajo, en su contacto con los medios
de comunicacion, en el estadio deportivo, en la relacion con sus
vecinos, amigos y companeros, en los centros de reunion a los que
asiste, etc.
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Também na América Latina, o educador paraguaio Juan Diaz Bordenave,
janos anos 70, estava preocupado em estabelecer contornos para os estudos
da pedagogia do conhecimento. Para tanto, seguiu o itinerario da taxionomia
ao apontar trés caminhos para a educagao: a que poe énfase nos contetdos,
a que ressalta os resultados e a que destaca os processos’. Paulo Freire
denomina a educacgao pelos processos como “educacao libertadora ou
problematizadora®? e expde um desafio para a sua construgéo: “a educacao
problematizadora coloca, desde logo, a exigéncia da superac¢ao da contradigédo
educador-educando”. Isso porque cada um, educador e educando, precisa
superar as diferencas oriundas de um universo de vivéncias, valores, crencas
€ normas morais que constituem um mundo da vida que ndo € compartilhado
e nem sempre compreendido, ao levar em consideragao a relagao professor-
aluno.

A questdo de fundo é que essa escolha educacional — a educacéao
pelos processos — tem como objeto a realizagao integral do homem. Ela
atende a questdes praticas do desenvolvimento, embora n&o seja esse o
seu direcionamento principal. Os conteudos s&do postos em discussao para
a construcado do cidadao critico e de sua proépria realidade — um cidadao
que possa realizar uma aprendizagem ativa por meio de agdes interativas e,
assim, criar condi¢des de atender a uma proposta de relacionamento plural,
multicultural, multi-étnico e, principalmente, solidario. Isso requer incluir a
educacao informal (das ruas e dos meios de comunicagao) nas estratégias
e metodologias de aprendizagem ao serem pensados os novos conteudos e
linguagens para a TV digital.

E preciso diferenciar a integracéo da educagéo com a comunicagéo do
conceito simplista de tecnologia educativa, ja que esta ultima é um recurso
restrito que busca apenas melhorar a performance dos professores pelo uso
de ferramentas como Internet, televisdo, radio ou video. A integracdo entre
as duas areas disponibiliza a tecnologia nas maos do sujeito que, junto com o
professor, vai participar do processo ensino-aprendizagem; isto &, podera se
tornar um co-autor desse processo. No caso da TV digital, com interatividade
com retorno' para além da comunicagéo on line, o aluno podera também
produzir conteudos, mostrando aos outros seu modo de ver a vida, contar
suas historias, reforcando sua identidade e auto-estima.

Aredescoberta do sujeito pela producéo de conteudos para Internet tem
sido o grande diferencial das pessoas que possuem acesso a computador
com banda discada (restrita), ou possuem banda larga dentro ou fora do
Brasil. A partir desse inicio de século, esse (ainda) pequeno numero de
privilegiados passaram a produzir conteudos em jornais colaborativos', na
wikipedia'®, em paginas de fanfics'®, em blogs e fotoblogs'” pessoais que
foram divulgados na rede; mais recentemente, passaram também a produzir
materiais audiovisuais para sites como YouTube. Assim, os entdo chamados,
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receptores de informacéo, cultura ou entretenimento passaram a produzir e
divulgar todo tipo de material na Internet. Mas, no Brasil, o grupo que tem
acesso a computadores com Internet ndo passa de 17% da populagao'®. Por
isso, a TV digital que vem sendo desenvolvida no Brasil podera representar
0 acesso a milhdes de pessoas hoje excluidas do mundo digital. Isso ocorre
porque mais de 90% dos brasileiros tém TV analégica em casa e, para usufruir
da TVD, vai precisar comprar a caixa conversora para o sistema digital, usando
a TV tradicional também como computador.

4. Midias na Educacgao: a co-autoria
como estratégia de aprendizagem?

Do periodo dos primeiros cursos a distancia, realizados pelo Instituto
Universal Brasileiro pelos correios, até o uso de midias audiovisuais na
educagdo, muito tempo se passou. O governo brasileiro, levando em
consideracdo os indices ainda elevados de analfabetismo e analfabetismo
funcional, passou a dar énfase a projetos voltados para educacao a distancia.
Atualmente®, 1,2 milhdo de brasileiros freqlientam cursos de EaD em todo
o pais. Varios projetos fazem parte da Secretaria Especial de Educacéo a
Distancia, do Ministério da Educagao, porém o mais abrangente € chamado
‘Midias na Educacgao?'.

O programa ¢ desenvolvido pela Secretaria de Educacéao a Distancia
(SEED/MEC) em parceria com secretarias de Educacdo e Instituicoes
Publicas de Educacéao Superior (IPES). Estas ultimas sao responsaveis pela
producao, oferta e certificagcdo dos médulos, assim como pela selegédo e
capacitagao de tutores. Tem foco na pedagogia da co-autoria, na integragéo
de tecnologias, na democratizagao e flexibilizagdo do acesso a formacéo e
no trabalho colaborativo.

Ja a TV Escola surgiu em 1996 como um Programa da Secretaria de
Educacéo a Distancia, do Ministério da Educacao, dirigido a capacitagao,
atualizacdo e aperfeicoamento de professores da Educag&o Basica e
ao enriquecimento do processo de ensino-aprendizagem. A TV Escola
transmite 24 horas de programacdo diaria, com repeticées, de forma a
permitir as escolas diversas opg¢des de horario para gravar os conteudos
audiovisuais. A programacéao divide-se em cinco faixas: Educacao
Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio, Salto Para o Futuro e Escola
Aberta. Essa ultima, apresentada aos sabados, domingos e feriados, mostra
programas sobre meio ambiente, desenvolvimento sustentavel, saude, etc.
Nesses dias, as escolas abrem suas portas para a comunidade do entorno
gue acompanham os programas?2.
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5. AEaD e as Tecnologias de Informagao e Comunicagao

Com ainsercao das TICs, a educacao a distancia transformou também
as nogdes de tempo e de espago, que passam a ser relativos, rompendo
com seus significados originais. Isso porque, diferentemente de uma sala de
aula tradicional, onde ha um local e um horario pré-marcados, o processo de
aprendizagem a distancia pode ocorrer sem necessidade de estar no mesmo
local geografico e/ou no mesmo horario. Esse processo vai acontecer conforme
os interesses e/ou necessidades de professores e estudantes. No que diz
respeito a aplicacdo da TV digital terrestre no processo de aprendizagem,
esse conceito se amplia ainda mais, pois, a partir do uso da interatividade, o
processo de produc¢ao de conhecimento e a troca de saberes obrigatoriamente
deixarao de fluir apenas de forma unilateral professor-aluno, transformando-
se em um processo de mao dupla, em um processo de aprendizagem ativa,
como propde o Ministério da Educacao.

Na EaD, o uso das TICs refere-se a apropriagao de diferentes tecnologias
de comunicacgao para fins educativos. Isso significa que, hoje, a reflexao sobre
educacao esta, necessariamente, relacionada aos temas comunicacionais e
midiaticos. Em tempos de novas tecnologias, o proprio conceito de educacgao
—seja ela presencial ou a distancia — precisa ser ampliado, pois o processo de
aprendizagem envolve o uso de midias como os impressos, o radio, a televisao
analdgica e a Internet. Em pouco tempo, estaremos ampliando ainda mais
esse conceito. A educacao a distancia devera incluir a TV e o radio digital,
agregando novos valores ao aprendizado, principalmente pela possibilidade
dos alunos nao apenas participarem ativamente, mas também de se tornarem
co-participantes da constru¢édo do conhecimento. Abre espaco ainda para
que se tornem co-construtores de conteudos para educacao, entretenimento
e/ou cultura, o que implica também a possibilidade de novos empregos
e na possibilidade de desenvolvimento de metodologias que possam ser
incorporadas a industria de conteudos voltados para educacgéo.

No caso da TV digital, as modificacdes vdo mais longe. E possivel que
a propria nogao de televisao seja redimensionada, ja que as transformagdes
que estao por chegar ultrapassam as mudangas que ocorreram desde o
comeco da TV, no final dos anos 30 do século XX. Para além do uso do
videoteipe, da chegada da televisdo em cores, da inclusao do videocassete,
do DVD e da TV pela Internet, a grande revolugdo no modelo brasileiro de
TVD ¢ a possibilidade de usar o computador nos aparelhos analégicos de
televisao, que mais de 90% da populacédo tem em casa, com a utilizacédo
de uma caixa conversora de sinais digitais para analégicos até que, em
10 anos, o parque analodgico de televisao seja substituido pelo digital. Um
mundo novo se abre com as possibilidades interativas da TVD-Terrestre.
Contudo, para que isso ocorra € preciso ensinar familias e diferentes
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geracoes a utilizar os teclados de computador por meio de um novo (e
mais amplo) modelo de controle remoto adaptado a velha e conhecida
TV analdgica.

A mudancga é complexa e vai além das questdes tecnoldgicas. Elas
incluem transformacgdes comportamentais e de cultura. Trata-se da passagem
do mundo analdgico, conhecido de todos nds, para o mundo digital, que inclui
a formacgao de um novo suijeito, o sujeito digital. Trata-se de uma pessoa que
cresceu em uma cultura impressa e que, em geral, além de possuir poucos
anos de escolaridade, tem problemas para compreender os manuais e textos,
como ocorre com mais de 20% da populagédo (analfabetismo funcional);
desconhece a nhova maquina que sera colocada a sua disposi¢céo; desconhece
os termos (geralmente em inglés) utilizados; e também desconhece as amplas
possibilidades de uso e criagdo com interatividade. Do mesmo modo, precisara
de tempo e ajuda para se adaptar a mistura de tecnologias ja assimiladas
(como é o caso da TV analdgica e o controle remoto) com as novas tecnologias
que estado chegando. Por isso, colaborar na compreenséao intelectual do meio,
na leitura critica das mensagens recebidas e na capacitagao para a utilizagcao
livre e criativa sdo desafios que os pesquisadores — de forma transdisciplinar
— terao de enfrentar para que a TV digital realmente possa se tornar uma
ferramenta de inclusdo social voltada para a area educativa, presencial ou
a distancia.

Em outras palavras, isso significa:

* Realizar estudos (como os que ja vem sendo utilizados pelas
universidades brasileiras) sobre a usabilidade dos servigos interativos
para analisar se sao facilmente reconhecidos e apreendidos pelos
diferentes grupos sociais, econdémicos e geracionais existentes no
pais;

» Desenvolver interfaces facilmente reconhecidas pelos sujeitos sociais
que, antes de utilizar a TVD para ensino a distancia, terao de ser
alfabetizados digitalmente. Ou seja, terdo que receber cursos de
formacao e utilizacdo de novas tecnologias digitais a baixo custo e
em horarios e locais acessiveis a maior parte da populacao;

» Desenvolver menus e controles remotos que ajudem e facilitem a
interacdo com a nova tecnologia;

* Realizar cursos em escolas ou telecentros para que a familia seja
iniciada no uso das TICs e a TV digital aprendendo, no futuro, inclusive
a criar produtos e encontrar espacos de novas empregabilidades a
partir de projetos construidos individual ou coletivamente;

» Oferecer banda larga para acesso a Internet a pregcos compativeis
com o padrao de vida da maioria da populacéo;
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» Oferecer redes Wi-fi para acesso a Internet nas areas rurais e também
nas regides mais longinquas do pais para que a interatividade da
TV digital possa realmente ser concretizada pelo uso de conteudos
informativos, culturais, de servico, educativos ou de entretenimento
mais complexos, como videos, audios e animacgoes.

Como dissemos anteriormente, desenvolver uma nova cultura digital
para a televisdo ultrapassa a necessidade de ensinar a usar teclados ou
fungbes tecnoldgicas, em geral pouco claras, para a maior parte da populagao,
embora estas sejam questdes importantes no processo de inclusao digital.
Vale recordar que a visao de educacéo a distancia parte de uma perspectiva
transdisciplinar, ou seja, envolve o didlogo entre diferentes disciplinas, como a
Informatica, a Pedagogia, a Educacgao, a Engenharia e a Comunicagao, para
desenvolver uma TV digital que atinja os niveis de inclusao digital desejados,
bem como para o acesso as informacdes e a educagao continuada.

Com a chegada das caixas conversoras do sistema digital ao mercado
em 2007, o costume de usar o controle remoto para definir o canal e a
programacéao vai se modificar radicalmente nos ambientes com TV digital.
A escolha da programacao, que até entdo era feita a partir de um canal
selecionado, sera realizada com o uso da TVD a partir da escolha de grupos
de programas e nao mais por canais. Havera médulos de programas e
nao apenas uma programacao unica durante o dia, ampliando a oferta de
produtos. Nesse sentido, um novo elemento devera chamar a atengéo a partir
da aplicagao da TV digital: o guia de programas, conhecido em inglés como
Eletronic Program Guides, que oferece sistemas operativos de pluriofertas.
E com esse tipo de guia que as pessoas vao se orientar para formatar os
modulos de programas a que desejam assistir no dia. Ou seja, o tempo da
ditadura dos canais e da programacéo fixa esta contado, pois cada pessoa
podera criar seu préprio grupo de programas/dia.

Embora nas redagdes de TV ja se tenha comecgado a usar cameras,
ilhas de edigao e arquivos digitais, os projetos de novos conteudos ainda se
baseiam na tecnologia analdgica e linear. Isso ocorreu com a TV, que copiou
a linguagem do radio até encontrar sua propria identidade, e vai acontecer
com a TV digital em seus primeiros anos na busca por sua prépria linguagem.
Inicialmente, vai copiar os modelos de produgao de conteudos ja conhecidos
da TV analdgica, embora aproveitando possibilidades mais amplas, como o
uso online e o uso diario de arquivos de dados, textos, imagens e audio, em
conjunto ou separadamente. Ou, ainda, utilizar a possibilidade de que esse
conteudo seja usado ao mesmo tempo em varias plataformas digitais.

Para colaborar com o governo brasileiro, no que diz respeito a questao
dos conteudos, em 2006, desenvolvemos a Cartografia Audiovisual Brasileira,
na qual mapeamos a producéo de entretenimento nacional realizada para
cinema e TV, Agora, estamos organizando o Observatério Brasileiro de
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Industrias de Contelido?* para acompanhar o desenvolvimento de produgdes
culturais nas areas educativa, cultural e de entretenimento voltadas para as
TICs, em especial a TV digital; e para que esses projetos sejam desenvolvidos
nas areas académica e empresarial ou, ainda, nos diferentes niveis do
governo. O Brasil tem potencial — desde que isso seja definido como prioritario
nas politicas publicas — de se tornar um polo produtor e exportador de
conteudos digitais, a exemplo do que vem acontecendo com paises, como
a Irlanda ou a Inglaterra.

6. Consideracoes finais

Projetos relacionados ao uso de programas televisivos analogicos
nas escolas (presenciais ou nao), muitas vezes tém sido considerados
chatos pelos alunos — quando se baseiam apenas no formato educativo;
ou antipedagoégicos pelos professores — quando se baseiam em formatos
televisivos de entretenimento. Ainda, ha professores de 1° e 2° grau que
relutam em usar os programas televisivos disponiveis nos canais abertos,
pois ndo os consideram educativos. Ou seja, existe o preconceito de quea TV
ndo educa?, embora os especialistas alertem para a necessidade de incluir
conteudos televisivos na grade escolar, particularmente para desenvolver o
senso critico de criangas e jovens.

No caso da exibigao de programas educativos na TV, sejam comerciais
ou publicas, apenas 31% dos brasileiros admitem assisti-los. Em sua maioria,
consideram os programas educativos chatos e aborrecidos.?® Isso significa
que, ao pensar programas e conteudos voltados para a TV digital, é preciso
levar em conta o lado ludico e as caracteristicas do publico a ser atingido
pelo projeto de ensino a distancia. Alias, a contribuicdo e o olhar do aprendiz
pode garantir o sucesso de um projeto de EaD.

Nesse sentido, acreditamos que a alfabetizagao digital, seja para o uso
de computadores, Internet e, futuramente, para TV digital, deve:

» Comegar o trabalho de incluséo junto os professores de cursos
presenciais e também a distancia, desmistificando o uso e apropriagéo
das TICs;

» Contemplar a formacgao de funcionarios de escolas presenciais;

» Contemplar a apropriacao das TICs pelos alunos de diferentes niveis,
levando em consideragao que alunos de classe média e alta ja utilizam
as tecnologias digitais como uma extensao do corpo;

» Formar monitores de cursos de formagao para TICs e TV digital, a
partir de professores, funcionarios de escolas e de telecentros, que
desenvolvam projetos de alfabetizacao digital para familias, incluindo os
pais, irmaos e avos (terceira idade) a partir de suas particularidades.
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Ateleducacéo digital vai trazer muitas mudancgas, com o aproveitamento
da TV analogica e o uso de teclados direcionados para as necessidades e ofertas
da TV digital. O certo é que saira mais barato aproveitar as TVs analdgicas e
adapta-las ao Sistema Brasileiro de TV Digital, desde que haja uma linha de
telefone disponivel e banda larga com precos acessiveis. Além disso, com
a TVD sera possivel colocar em pratica projetos com o edutainment?’. Isso
podera ocorrer de varias maneiras. Primeiro, desenvolvendo conteudos para
a TV digital que privilegiem as atividades de ensino ja realizadas pela Internet,
s6 que agora pensando que estarédo potencialmente voltadas para milhdes de
pessoas e ndo apenas para os 20% que hoje possuem computadores com
acesso a Internet em domicilio.

As mudancgas serao substanciais, ja que serdo difundidas pela TV
analdgica que ainda temos em casa, usando a caixa conversora para TV digital
e um controle remoto similar a um teclado de computador. Isso significa:

1. A democratizagao da informagao e do ensino, que podera ser
partilhado por diferentes geragdes em uma mesma familia;

2. Que por ser um equipamento maior, a TV que temos em casa vai
permitir a interagdo, nao apenas entre aluno-professor e grupo de
colegas, mas também vai permitir que a familia compartilhe desse
conhecimento, ja que é um aparelho que tradicionalmente permite
a socializacao das pessoas;

3. Que ouso de uma tela maior pode melhorar o didlogo e a interagéo
dentro e fora do ambiente familiar;

4.  Que sera possivel discutir sobre o tema ensinado por intermédio do
uso de salas de bate-papo (chats) nas TVs que temos em casa;

5. Que as teleconferéncias e videoconferéncias poderao ser realizadas,
sendo assistidas e debatidas por qualquer membro da familia
interessado na aprendizagem ou em um tema especifico em debate.
Isto €, o aprendizado passa a ser coletivo e incentivado por todos;

6. Que permitira troca de e-mails ou contato via messengers, poisa TV
analdgica, convertida para digital, sera um computador doméstico
ampliado que possibilitara interatividade local ou total;

7.  Queincentivara a produgao coletiva de saberes e o intercambio de
conhecimento entre diferentes grupos em tempo real ou parcial;

8.  Que o uso de conteudos ludicos e de entretenimento estara disponi-
vel aos alunos. Desde casa, eles poderao estar em contato com os
autores do programa, com 0s caminhos da trama dando uma nova
dimensao ao que se chama produgao colaborativa e coletiva;
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9. Que poderéo ser realizadas pesquisas para conhecer, em tempo
real, a satisfacao dos alunos sobre os temas abordados, sobre
a metodologia empregada, sobre os niveis de interagao alunos-
professores, sobre os niveis de aprendizado e dificuldade de
compreensdo, assim como nivel de conhecimento sobre temas
do dia-a-dia politico-econdmico e social do pais;

10. Que a gama de possibilidades é tdo ampla, que inclui até
programas de realidade virtual. Eles poderao ser utilizados em
aulas de Geografia e Historia, por exemplo;

11. Que a proposta da wikipedia, existente na Internet, podera alastrar-
se na TV digital, incentivando a todos na producao coletiva de
saberes;

12. Que podera incentivar os alunos a desenvolverem projetos
audiovisuais voltados para TV digital, desde que tenham uma
camara celular ou de filmar nas maos; tais produtos poderao ser
analisados e divulgados pelos programas de teleducagao, pela
via formal, ou informal;

13. Que os alunos poderao, pela TV que tém em casa, buscar outros
temas de interesse, como arquivos de imagem, texto ou dados
relacionados a matérias estudadas, passando essas informacgdes
para outros membros da familia e para os colegas do grupo de
teleducagéo digital.

As pessoas terao a possibilidade de usar o enhanced TV, que difere dos
canais virtuais?®. O enhanced TV esta mais relacionado com a programagéao
existente (que pode ser perfeitamente aproveitada), agregando-se elementos
informacionais de audio, imagens e/ou dados que permitem também niveis de
interatividade, ou seja, uma intervencao do telespectador no conteudo exibido
desde que ele possua canal de retorno que possibilite a interatividade plena.

Dessa forma, se vocé estiver assistindo a um documentario e quiser
saber mais informagdes sobre aquele tema, como outros programas ou livros
relacionados, sites na Internet; responder perguntas ou mandar uma pergunta
para o expert da emissora; enviar uma mensagem para algum outro usuario
que também esta assistindo ao programa sera possivel com o simples manejo
de um controle remoto. Um manejo semelhante ao ja utilizado pelas pessoas,
mas com botdes coloridos que, indicados na tela, designam a que se referem
quando o usuario aperta aquele comando.

Mas a TV digital vai muito além do hipertexto usado em Internet.
Trata-se de um sistema complexo, que permite a interacdo pelo uso de
multimidias, cujo processo ludico-educativo permite infinitas possibilidades
e vai exigir de todos nés um aprendizado constante, pois ho mundo digital
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todos somos alunos, isto €, fazemos parte da sociedade do conhecimento
que vem transformando a economia mundial e o status da educacdo. Se a
relacdo educagao-comunicacao for elaborada a partir de politicas publicas
que privilegiem a inclusao digital, podera disponibilizar uma ampla quantidade
de informagbes a um numero cada vez maior de pessoas.

Referéncias

AMORIM, J. Softwares para Educacao Via Internet e a Exclusao Digital
no Brasil. Associacao Brasileira de Educacgao a Distancia. Disponivel em:
<http://www.abed.org.br/> Acesso em: 10 fev. 2006.

APRENDE BRASIL. Entrevista. Disponivel em: <http://www.aprendebrasil.
com.br/>. Acesso em: 10 fev. 2006.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EDUCACAO ADISTANCIA. Disponivel em:
<http://www.abed.org.br/> Acesso em: 10 fev. 2006.

BARBOSAFILHO, A.; CASTRO, C. A convergéncia digital analisada sob
o prisma da nova ordem tecnolégica. Congresso da Compéds. Bauru:
UNESP, 2006. Disponivel em: <http://www.faac.unesp.br/>. Acesso em:
20 fev. 2006.

. O radio de KAPLUN é o radio do Futuro: a aplicagao da praxis
de Kaplun como ferramenta para a inclusao digital. Artigo apresentado no IX
Coloquio Internacional sobre a Escola Latino-Americana de Comunicagao
CELACOM/2005. Disponivel em CD.

. Midias Digitais: um espaco a ser construido. Artigo apresentado no
Congresso da Associacion Latinoamericana de Comunicacion (ALAIC). Sao
Leopoldo:Unisinos, 2006.

BARBOSAFILHO, A.; CASTRO, C.; TOME, T. Midias digitais, convergéncia
tecnolégica e inclusao social. Sdo Paulo: Paulinas, 2005.

BORDENAVE, J. D. Las nuevas pedagogias y tecnologias de la
comunicacion: sus implicaciones para la investigacion. Cali: CHD, 1976
(mimeo).

BRASIL. Ministério da Educacéao. Disponivel em: <http://www.mec.gov.br/>.
Acesso em: 20 fev.2006.

CASTRO, C. Televisao digital e inclusdao social: uma proposta de
democratizagdo para as novas tecnologias de comunicacdo. Artigo



134 TV Digital Qualidade e Interatividade

apresentado no 3° Seminario Internacional sobre Politicas Publicas da
Associacion Latinoamericana de Comunicaciéon (ALAIC). Sao Paulo: USP,
2005.

. Globo e educacdo: um casamento que deu certo. In: BRITTOS, V,;
BOLANO, C. (org). GLOBO, 40 anos de Poder e Hegemonia. S&o Paulo:
Paulus, 2005.

. A convergéncia digital e os atores sociais: um panorama das
iniciativas brasileiras. V ELEPICC, Salvador: Bahia. Disponivel em: <http://
www.gepicc.ufba.br/enlepicc/pdf/CosetteCastro.pdf. />. Acesso em: 22 fev.
2006.

DEMO, P. Questoes para teleducagao: fundamentos e métodos. Petrépolis:
Vozes, 1998.

FORESTI, J. A. A complexidade na educag¢ao no Canal Futura. Porto
Alegre: PUC, 2001.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1974.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Quem somos. Disponivel em: <http:/
www.frm.org.br/main.asp>. Acesso em: 22 fev. 2006.

GOMES, R. et al. Comunicagao multidirecional: um ambiente de
aprendizagem na educacéao a distancia. Sdo Paulo: Associacao Brasileira
de Educacéo a Distancia. Disponivel em: <http://www.abed.org.br/> . Acesso
em: 12 fev. 2006.

GUARESCHI, P. Sociologia critica: alternativas de mudancgas. Séo Paulo:
Atica, 1997.

SILVERSTONE, R. Por que estudar a midia? Sao Paulo: Loyola, 2002.

UNESCO. Las tecnologias de la informacién y la comunicacién en la
formacion docente: guia de planificacion. Paris: [s.n.], 2004.



EaD e TV digital: a co-autoria na aprendizagem 135

Notas

' Atransdisciplinaridade é vista, como o faz Edgar Morin, a partir de um pensamento
complexo, que reconhece a necessidade de pensar o mundo integralmente e nao
separando as diferentes disciplinas.

2 AEducacao a Distancia abrange desde os cursos de correspondéncia convencional
através de carta, os telecursos e os radiocursos até o uso dos sistemas de
comunicagao digital atuais, como a Internet e, a partir de 2008, da TV digital
terrestre (TVD-T).

3 Em 1978 os aparelhos de televisdo no Brasil ndo ultrapassavam a quantia de 14
milhdes. Se fossem multiplicados por quatro a cinco pessoas por familia, o publico
em potencial mal chegava a metade da populacéo brasileira da época. Por outro
lado, havia mais de 60 milhdes de aparelhos receptores de radio, o que abria as
portas também para a educagao sonora.

4 A primeira avaliagdo do Telecurso, feita com os estudantes inscritos para exames
de disciplinas até 30 de outubro de 1978 atingiu 117 mil alunos de 2° grau de 14
Estados brasileiros.

5 FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Quem somos. Disponivel em: <http://www.frm.
org.br/main.asp>. Acesso em: 22 fev. 2006. Segundo o site, “pretende contribuir
com a busca de solugdes para os problemas educacionais do pais, realizando um
trabalho voltado para a qualidade de vida dos brasileiros”. A FRM inspirou-se no
modelo das fundagbes norte-americanas, como a Children’s Television Workshop
(CTW), produtora de Sesamo Street, para juntar as experiéncias em Educacéo e
Televisao e transforma-las em programas para criangas.

6 DEMO, Pedro. Questdes para teleducacdo: fundamentos e métodos. Petropolis:
Vozes, 1998. p. 32. Para Demo, a teleducagdo comporta a distancia entre o
educador e o educado. A educagao, depois de passar por mecanismos que a
distanciam do seu emissor, precisa ser reconstruida com o esfor¢co do receptor/
aluno e com a presencga do emisso/professor. Ateleducagao surge da integragédo dos
termos tele — educagéao. De acordo com Foresti, 0s nomes sugerem uma realidade
de educacgéao que acontece a distancia. FORESTI, Joadir Antonio. A complexidade
na educacao no Canal Futura. Porto Alegre: Ed. PUC, 2001. p. 29. Na teleducacéao,
predomina o ambiente ensino, em contraposi¢céo a educagao, com métodos de
ensino-aprendizagem. O controle social pode ser exercido através do conhecimento
e das formas de significado que a escola distribui, legitimando interesses politicos,
econdmicos e culturais, assim como os significados que a TV distribui através de
projetos de teleducacao. Nela, é preciso transformar a informacgao em formagéo, em
elemento educativo. A simples informagao pode mostrar (ou esconder) a realidade
impedindo uma resposta critica por parte dos alunos. Para que a teleducagéao
realmente funcione é preciso uma adequacgao pedagdgica voltada para participagao
e transformacgéo social, como pensou Paulo Freire. Por outro lado, é preciso que
o aluno desenvolva uma qualidade, exige autodidatismo e disciplina para manter
os estudos a distancia.
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7 A experiéncia do Telecurso (TC) serviu de laboratério para a montagem, anos
depois, da Globo Video e do Canal Futura, este ultimo langcado 20 anos depois,
em setembro de 1997.

8 Qualquer pessoa pode participar desde que tenha concluido a terceira série primaria,
hoje chamada segundo ciclo do ensino fundamental.

9 APRENDE BRASIL, op. cit. Entrevista com Renato Matarelli, gerente de projetos
na area de teleducagao da FRM.

°De acordo com Matarelli, era preciso uma mensagem padronizada que pudesse
atender, com suas aulas remotas, o Pais inteiro. Nao havia muitos modelos que
pudessem servir de exemplo, uma vez que a televisao era ainda um veiculo novo,
com uma mensagem constituida por multiplos elementos como a imagem, os
efeitos e animacgdes, o som, a escrita. Rapidamente foi percebida a necessidade
de haver suporte de uma estrutura de multimeios e a introdugéo conjugada de
fasciculos para tornar as aulas eficientes”. Ibid. A idéia de usar de fasciculos, ou
seja, utilizar suportes seriados para educagao a distancia, ndo era nova no Brasil.
O Instituto Universal Brasileiro (IUB), criado em 1941 para oferecer cursos por
correspondéncia, continua em atividade na era da Internet, e afirma ter formado
3,6 milhdes com essa forma de educagéao a distancia. A idéia foi iniciada em 1728,
na América do Norte, quando um jornal de Boston anunciou curso de taquigrafia
por correspondéncia.

"BORDENAVE, Juan Diaz Las Nuevas Pedagogias y Tecnologias de la Comunicacion:
sus implicaciones para la investigacion. Cali: CHD, 1976 ( mimeo).

2Para Freire, trata-se de uma educagdo na qual a relacdo educador-educando
desaparece e é substituida por uma relagao entre iguais que buscam, a partir da
sua cotidianidade, construir uma visao critica do mundo. Freire, Op. cit. p. 68.

3E preciso que esteja ligada a uma plataforma de conex&o, como rede telefénica,
fixos ou celulares, ou via Wi-Fi, PLC, etc.

4 Jornais onde o publico pode interagir com a noticia, acrescentando informagoes e
novos dados. Caso a pessoa passe uma informagéo incorreta, ela é proibida de
participar do jornal. Nos Estados Unidos existem mais de 200 jornais locais neste
modelo que ja se espalhou para outros paises.

“Trata-se da maior enciclopédia “aberta”, em constante construgcdo de forma
colaborativa no mundo. A Wikipedia, integra publico leitor com publico escritor.
Milhées de pessoas acessam o conteudo por segundo no mundo todo. Elas tém a
possibilidade de interagir com conceitos e/ou provocagdes que dao sequéncia as
discussdes que alimentam as paginas principais de conteldo. Essas discussdes sao
bastante valiosas, uma vez que num dominio publico, quanto maior a quantidade
de pessoas e idéias em debate, maior e mais conciso € o resultado dessas
discussoes.

'8 Fanfiction € uma palavra que vem do inglés, cuja abreviatura é fic ou fanfic. Trata-
se de histérias criadas na Internet por fans de histérias ja existentes. Podem ser
baseados em histérias de livros, histérias em quadrinhos, filmes, séries, etc.
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7Os blogs sdo considerados os diarios pessoais do século XXI| tornados publicos
via Internet. Os fotoblogs, também conhecidos como fotolog, sdo paginas virtuais
onde seus autores postam fotos e recebem comentarios.

8Percentual de pessoas com acesso a Internet em suas residéncias. Dados de
2006.

9Este subtitulo € uma referéncia a proposta educativa do Ministério da Educacao.
Disponivel em www.me.gov.br. Acesso em 20 fev.2006.

20Dados de 2006.

2'Programa a distancia de estrutura modular com objetivo de proporcionar formagéo
continuada para o uso pedagdgico das diferentes tecnologias da informacao e da
comunicacao — TV e video, informatica, radio e impressos — de forma integrada ao
processo de ensino e aprendizagem, aos profissionais de educagao, contribuindo
para a formagao de um leitor critico e criativo, capaz de produzir e estimular a
producdo nas diversas midias. Em 2005 foi implementada versao piloto, on line,
no ambiente e-Prolnfo, para 1.200 potenciais multiplicadores e tutores de todos
os estados brasileiros. Em 2006, foi ofertada versao on line do Ciclo Basico, com
certificagdo em extensao, para 10 mil profissionais de Educacgéo Basica do Sistema
Publico.

22Do programa TV Escola, desdobrou-se um outro: o DVD Escola, que distribui DVDs
para as escolas publicas poderem participar dos projetos do Ministério da Educagéo.
Ha ainda o programa Informatica nas Escolas, que visa a criar laboratérios e levar
computadores a todas as escolas publicas do pais. Ja o Projeto Radio Escola
desenvolve agdes que utilizam a linguagem radiofénica para o aprimoramento
pedagogico de comunidades escolares, o desenvolvimento da cidadania e o
treinamento de grupos profissionais. Na area educacional, essas novas tecnologias
potencializam as mais antigas, integrando-se a elas e proporcionando uma
democratizagdo da produgéo e recepcao do conhecimento e das informagdes,
entendidas como patrimbnio publico.

2Em fase de edicao.

240 Observatério faz parte de um projeto maior que estamos desenvolvendo para a
Comissdo Econdmica Latino-Americana (CEPAL/UNESCO), onde elaboraremos
o Observatdrio Latino-Americano de Industrias de Conteudo.

% Consideramos, a exemplo de Mario Kaplun, que a TV propicia uma educagéo nao-
formal, assim como difunde seus valores e pontos de vista sobre o mundo.

BAMARAL, Sérgio et al., op. Cit.

2’Nome em inglés da educacdo com entretenimento, onde o aprendizado pode ser
encarado como uma forma divertida de se educar.

2 (s canais virtuais estdo mais diretamente relacionados a servigos oferecidos as
pessoas, como home banking, canal do tempo, guia eletrénico de programacéo, tele-
compras, votacao eletrdnica, tele-salde ou servigo de perguntas e respostas.
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Resumo - As primeiras transmissdes de TV digital no Brasil devem comecar
no inicio de 2007 e provocar fortes transformacgdes sociais e econdmicas.
Muito mais do que melhorar a transmisséo de som e imagem, a TV digital abrira
um amplo espectro de possibilidades para a populagao, além de impactar
a economia do setor de radiodifusdo e da industria de semi-condutores. Ao
decidir unir o modelo japonés com o resultado de pesquisas feitas no pais,
0 governo acredita que oferecera um servigo gratuito e de alta qualidade,
permitindo que a TV se transforme numa ferramenta para ampliar o universo
de oportunidades para a melhoria da educacao de milhares de brasileiros,
facilitando o acesso e a compreensao da era da informacgao que parece ser
a marca do terceiro milénio. Este artigo comenta sobre a expectativa do
governo, dos pesquisadores e profissionais do setor de telecomunicagbes de
que tais condicdes sociais, culturais e de desenvolvimento brasileiros possam
ser atendidas por meio da TV digital.

1. Introducgao

Para governo, pesquisadores e profissionais do setor de telecomunicacdes
brasileiros, a TV digital tem que atender as condi¢des sociais, culturais e de
desenvolvimento do pais, onde 90% dos lares tém televiséo e apenas 12%
da populagao tém acesso a Internet.

Ao decidir aliar os resultados das pesquisas sobre TV digital feitas no
Brasil, com o modelo japonés, que permite que a TV seja assistida em carros
e trens, faca as vezes da Internet e facilite 0 acesso a servigos publicos,
bancarios, e de lazer — tudo com uma alta definicdo de imagem — o governo
brasileiro optou por oferecer gratuitamente a populacdo uma ferramenta
que ampliara o universo de oportunidades para a melhoria da educacao de
milhares de brasileiros. Sem duvida, isso facilitara o acesso e a compreensao
da era da informacgao, que parece ser a marca do terceiro milénio.
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A consignacgao de canais digitais de 06 MHZ para dez emissoras
paulistas, no inicio de abril, pelo ministério das Comunicacoes, libera as
emissoras para operar experimentalmente, abre a oportunidade para se
destacar alguns topicos do Sistema Brasileiro de Televiséo Digital Terrestre
(SBTVD-T) — criado em 26 de novembro de 2003, pelo decreto 4.901 — bem
como historiar o processo de implantagdo da TV digital no Brasil e projetar
seus reflexos no comportamento social da populagao.

“‘ATV digital provocara uma verdadeira transformacéo social, revelando
a cara do Brasil”, afirmava ha um ano o deputado Walter Pinheiro, relator do
Projeto TV Digital, no Conselho de Altos Estudos e Avaliagdo Tecnoldgica,
da Camara dos Deputados.

ATV digital, que existe ha 15 anos e funciona normalmente em apenas 19
paises, envolve questdes como a disseminacao de novas tecnologias para outros
paises, o combate as diferengas sociais, a definicdo do que contera a midia
mais popular do Brasil, além de aspectos que nao s6 alcangam o espectador,
mas também impactam a receita média/ano do setor de radio difusao.

Ha 12 anos se discute TV digital no Brasil. A partir de 2003, o processo
deslanchou, envolvendo 1.200 profissionais — entre professores, técnicos,
engenheiros e cientistas; 92 instituigdes publicas e privadas; um consorcio
de 22 empresas de pesquisa — todos em busca da melhor TV digital aberta
e gratuita para o Brasil.

2. Algumas Consideragoes Técnicas

As principais vantagens da TV digital em relacdo a analogica sao:

a) O aumento da qualidade de imagem e som com o HDTV (hardware
de televisdo em alta definicdo), como no cinema, além do
envolvimento e interatividade com os programas.

b) Apossibilidade de assistir TV com qualidade em carros, 6nibus e
metrds, por exemplo.

c) A possibilidade de acessar gratuitamente a programacgéo das
emissoras de TV aberta através de aparelhos portateis.

d) A interatividade, que possibilitara ao telespectador acessar,
através do seu televisor, conteudo multimidia adicional aos
programas de televisao.

2.1 Interatividade

A interatividade trara uma sensivel mudancga na forma de assistir TV
e na forma de comercializa-la. Permitira, por exemplo, que o vestido usado
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pela atriz, em uma novela, possa ser comprado na hora, através do controle
remoto. O telespectador seleciona, vai para um canal de compras — que
mostrara a marca, o valor e como ele pode ser comprado.

Também sera possivel responder pesquisas em tempo real e acessar
a Internet, em alta velocidade, pela televisao.

2.2 Conversor

Para assistir a sinais digitais em aparelhos analogicos sera necessario
um conversor. Existem varios tipos de conversores com diferentes
especificacbes. Uns servirao, unicamente, para transformar o sinal digital
em analdgico. As pessoas que ndo tiverem adquirido um receptor digital
poderdo continuar assistindo as transmissdes analdgicas nos mesmos
canais atuais. E por esse motivo que as emissoras irdo receber canais
adicionais para a transmissao digital. Os canais analdgicos permanecerao
por, pelo menos, 10 anos, prazo previsto para que todas as transmissdes
de TV sejam digitais. Apos esse periodo de transi¢céo, os canais analogicos
hoje utilizados pelas emissoras de TV serdo devolvidos para o governo.
No entanto, esse prazo deve ser prorrogado, levando em consideragao a
condicao socioecondmica da populagao.

2.3 Politica

Preferido pelas emissoras de TV e repelido pelas operadoras de
telefonia, o padréo japonés possibilita a transmissdo de conteudo para
dispositivos moéveis sem que tenha que se associar a uma empresa de
telefonia. Contra o modelo japonés, os argumentos sdo de que seu custo
nao compensa a sofisticacdo que apresenta. Seus defensores dizem que é o
unico que permite as aplicagdes de TV digital em aparelhos portateis e méveis,
além da interatividade, utilizando apenas um canal de TV. Em qualquer outro
sistema, ou a televiséo brasileira perderia uma ou mais dessas aplicagdes ou
0 consumidor brasileiro deixaria de té-las de forma aberta e gratuita.

3. Historico

O decreto 4.901, de 26 de 11 novembro de 2003, instituiu o SBTVD-T
e delineou os principios norteadores para o desenvolvimento da TV digital
no Brasil:

* Inclusao social;
» Flexibilidade do modelo de exploracgao; e
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» Desenvolvimento sustentavel.

Do ponto de vista tecnoldgico, o decreto considera essencial atender
as caracteristicas do pais, sintonizando nossas pesquisas com o estado da
arte das pesquisas em televisao digital no mundo.

Do ponto de vista social, o decreto considera que o SBTVD-T deve
potencializar a diversidade cultural brasileira, abrindo caminhos para a
producédo e veiculagao audiovisual independente em todo o pais.

O decreto ainda configura a oportunidade para a “entrada em cena
de novos agentes na radiodifusdo brasileira, ao mesmo tempo em que
exige, dado o cenario de convergéncia, um marco regulatério claro para o
setor da comunicacao social eletrbnica e, por consequéncia, para o setor
das telecomunicagdes quando aspira operar servigos assemelhados”.

3.1 Detalhamento do Decreto 4.901

O Decreto pretendia escolher um padrao de TV digital que fosse o
melhor para o Brasil, dentre as opc¢des existentes mundialmente: ATSC
(modelo americano), DVB (europeu) e ISDB (japonés).

A complexidade da analise era significativa, considerando as
diferengas sociais e extensao geografica brasileiras, internacionalizagao
da economia, mercado para a programacao nacional e politica externa,
entre outros aspectos.

Os aspectos considerados na analise das alternativas de padrao:

» Aspectos Politicos e Institucionais: alcance/desenvolvimento
social; desenvolvimento cientifico, tecnologico e Industrial; incentivo
a geracao de conteudo Nacional e politica externa.

+ Aspectos Legais e Regulatérios: propriedade intelectual; conteudo
e direitos associados; licengas de servicos envolvidos; eventuais
mudancgas na lei e na regulagéo do setor.

» Aspectos Técnicos: Uso 6timo do espectro de frequiéncias; definigao
de imagem; interatividade; mobilidade; portabilidade; evolugcédo
tecnoldgica; Migracao para o sistema digital.

» Aspectos Comerciais: Modelo de negdcio de cada ator da cadeia
de valor; investimentos em equipamentos de infra-estrutura;
pagamento de royalties; contrapartidas ofertadas; escala industrial;
custos dos Set Top Boxes (Conversores) e Televisores e balanga
comercial.
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Os critérios de anadlise que poderiam tersido decisivos para o Brasil

Parece claro que nao se tratava de tomar uma decisdo apenas técnica
para escolher o padréo de TV digital para o Brasil. Certamente, cada setor
da cadeia de valor contribuiria de maneira diferente para essa questao.
Considerando que se tratava de uma decisao de alto nivel do governo
brasileiro, parecia razoavel pensar que aspectos politicos e institucionais
teriam maior peso. O Decreto deixava claro que os aspectos-chave eram
a interatividade, a mobilidade, a portabilidade e a definicao de imagem. No
entanto, por serem fatores técnicos poderiam ser disponibilizados por qualquer
padrao, ainda que em datas diferentes. O fator decisivo era a preservagao do
modelo de negdcio das emissoras de TV, como defendido por muitos (inclusive
pelo ministro das Comunicagdes). A producao de conteudo nacional deveria
ser protegida e incentivada.

Os centros de P&D nacionais deveriam ser privilegiados no desenvolvimento
de aplicativos. Dado o volume de producgao previsto para o Brasil, deveriam
ser criados mecanismos que refletissem maiores exportagdes de receptores
fixos e méveis (TVs, Set Top Boxes, Handhelds), como ocorre com aparelhos
celulares. O fator preco dos receptores fixos e moveis (Set Top Boxes, TVs,
Handhekds) era decisivo para o sucesso do servico, além da facilidade de
pagamento, pelas caracteristicas do povo brasileiro. Esses pregos seriam
competitivos? Tendo em vista a necessidade da inclusao digital, o Governo
deveria subsidiar a compra num momento inicial para conferir maior volume
de producgao a industria e, portanto, precos mais baixos?

3.2 O Decreto 5.820 (29/06/2006)

O Decreto 5.820 define o padréo japonés a ser usado no Brasil. O que
deveria estar contido nessa decisao incluia ndo s6 a escolha do padrao, mas
todo um programa de implantagédo da nova tecnologia, envolvendo definigcbes
quanto a aspectos sociais, politicos, de desenvolvimento tecnoldgico e
industrial. Enfim, um conjunto completo de balizadores do que se pretende
com a implantacéo de tdo abrangente tecnologia, assim como um conjunto
de medidas a serem executadas pelos diferentes ministérios.

Uma vez decidido o padrao, era preciso pensar em prazos, ou seja, em
quanto tempo a transmissao digital entraria em operagao comercial.

A competicao pode fazer com que as emissoras acelerem a cobertura
digital nas principais capitais, oferecendo programagéao em aproximadamente
12 meses apos a decisao, ou 6 meses apods a conclusao dos testes. Receptores
importados devem estar no comércio em poucos meses e ha previsao de que
0s bancos estatais oferecam linhas de redito para a compra de conversores,
assim como fazem hoje para facilitar acesso ao computador.
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O que discutir agora
As questdes que se apresentam agora sao:
1. Como sera a implantagédo da TV digital no Brasil?

2. Para a industria brasileira, a TV digital representa a grande
oportunidade de criar uma plataforma de exportagdo que trara
muitos recursos para o Brasil, além de mais empregos. Como ficara
a fabricagdo de componentes semicondutores e sistemas, que
compdéem a TV digital? Havera uma politica governamental?

3. ATVdigital criaimensas possibilidades de inclusdo social através
da incluséao digital. Como sera o acesso da populagédo de baixa
renda aos servicos de Internet?

4. E aprodugao de programas?
5. E aregulamentagao de tudo isto?

O advento da TV digital interferira também nas concessionarias de televisao
atuantes no Brasil. Elas terdo de reavaliar o modelo de negocios existente hoje
€ pensar como obter receitas com o novo sistema digital e interativo.

O Brasil ja conta com uma “grande vantagem” para a implantagao da
TV digital — a bem-sucedida estrutura montada ao longo dos ultimos 30 anos
para o funcionamento da TV analdgica. A televisao aberta universalizou-se
no Pais: de cada 100 brasileiros, 98 tém acesso a TV. E a Unica rede de
telecomunicagdes gratuita para o consumidor, com cobertura nacional durante
24 horas. Ela constitui-se, hoje, um verdadeiro instrumento de inclusao social:
mesmo com tantas diferencas culturais, sociais e econdmicas, conseguimos
unir o Pais por intermédio do televisor, através dos servigos de informagao
prestados e entretenimento, da distribuicdo do sinal analdégico, num pais de
dimensdes continentais, e da difusdo do nosso patrimonio cultural, artistico
e historico, no Brasil e no mundo

4. Reflexdes sobre regulamentagao do setor de comunicacoes

A complexidade do mundo moderno, com iniUmeras solu¢gdes muitas
vezes competitivas, faz com que os responsaveis pelas politicas publicas
tenham que ter uma visao prospectiva das necessidades da sociedade e
das oportunidades tecnoldgicas que baseiam o desenvolvimento econémico
e social de um pais.

Independentemente das correntes de interesse, justas, existentes
nesse caso da definicdo do padrdo da TV digital e do Plano de Negdcios,
€ indiscutivel a necessidade de uma revisdo na regulamentagdo do setor
de Telecomunicacbes e Radiodifusdo, que atenda aos novos requisitos,



TV Digital: ferramenta de transformacéo social na era da informacéo 145

notadamente a nova era digital com a convergéncia de servigos, redes e
suporte tecnoldgico.

Essa revisdo da regulamentacao deve ser resultado de uma Politica
do Setor de Comunicacdes, atividade claramente definida como de
responsabilidade do Executivo, a quem cabe propor e aprovar, junto ao
Congresso Nacional, as leis necessarias para a implementagcdo dessa
politica para o setor.

O processo atual passa naturalmente por uma visdo que deve ser
compartilhada com os diversos setores do governo. Estes devem formular
a politica onde os objetivos, do ponto de vista da sociedade, industria,
tecnologia, consumidor e operadores, sejam qualificados e quantificados
em metas. Sem isso definido, qualquer solucao serve. Dessa forma, fica
dificil, para quem decide, explicar para a sociedade porque escolheu este
ou aquele caminho.

Essa é, certamente, uma tarefa complexa, que requer tempo e pessoal
qualificado, mas que tem que ser desenvolvida. Do contrario, criaremos
uma situacdo insegura nédo so6 para os investidores interessados, mas,
principalmente, para os consumidores e demais agentes participantes desse
negocio. Nao se trata de criar um mundo perfeito, porque a tendéncia de
evolucao desse setor é indiscutivel, mas de tragar um novo marco em fungao
da profundidade das mudancas sobre as quais estamos falando.

Aparentemente, estamos discutindo o padrao técnico e o plano de negdcios
—quem investe, quem presta servigo e quem fatura, bem como o que queremos
— para, a partir dai, tragarmos uma politica publica de comunicacgéo.

As vezes, adiar uma decisdo é a melhor decis3o. Isso pode permitir que se
desenvolva um processo transparente, com alternativas de politicas e quesitos
para uma decisdo do modelo de prestacdo de servicos de Comunicacao
Eletrénica, incluindo, com toda certeza, a exploragédo da TV digital.

5. TV Digital — Custos para o usuario

Muito se discutiu sobre o modelo adotado no Pais. Nosso entendimento
€ que o principal fator para a viabilidade do projeto de introdugdo da TV
digital no Brasil é o terminal do usuario, que deve ter o menor custo e a maior
aplicacdo em termos de utilizagao de servicos para o usuario. Nesse caso, a
escala de producgao de terminais é fundamental para se incluir a maior parcela
da populagao brasileira.

Para os terminais fixos, o aparelho de TV, o set top box sera a
solucao, pois o aparelho receptor de TV digital tera uma escala reduzida de
consumidores no mercado brasileiro. Dessa forma, o custo set top box deve
ser o menor possivel.
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No caso da utilizagdo moével, dificilmente se encontrara alguma rede
movel com escala de terminais semelhante ao do servico mével celular.
Lembramos que mobilidade é hoje um dos atributos essenciais para servigos
de comunicagao e pode ser um fator decisivo para viabilizar o projeto.

Certamente, outros fatores, tais como transferéncia de tecnologia,
financiamento dos investimentos, qualidade do servico devem ser
considerados, mas o peso a ser dado para os terminais € indiscutivelmente
superior aos demais.

6. TV Digital - Uma complexa cadeia de valores

Aescolha de um padrao de TV digital para o Brasil gerou polémica, ndo
s6 pelos reflexos futuros da decisdo, mas também pelo cuidado a ser tomado
para evitar o que nos aconteceu com relagao ao Pal-M, quando passamos
a margem.

De fato, a definicdo de um Sistema Brasileiro da TV Digital deve
representar uma série de impactos em toda a cadeia produtiva da industria
eletrbnica, incluindo as empresas produtoras do produto acabado (televisores
e equipamentos de recepgao e demais acessorios), assim como em toda a
cadeia de fornecedores (fabricantes de pecas, componentes, equipamentos,
instalagdes etc.), servigos técnicos especializados (assisténcia técnica,
nova qualificacao e treinamento profissional), além de outros impactos do
ponto de vista da pesquisa industrial e do sistema Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao.

As caracteristicas desejaveis do padrdo podem ser facilmente
enumeradas. No entanto, logo descobrimos que, quanto mais se busca
alcancar alguns, mais distantes ficamos de outros objetivos, também
desejaveis (como um aparelho que nos oferega baixo custo e interatividade
para promover a inclus&o digital).

Ponderar sobre esses objetivos, que tém uma funcido agregada de
utilidade social e interesses politicos, é o que nos faz despender nossa maior
capacidade de julgamento. E justamente nesse momento que interesses
setoriais especificos, no Brasil e no exterior, afetados por essa definicao,
dao maior complexidade a economia politica. Nado sao poucos os players
envolvidos e nem sempre seus interesses sdo 0s mesmos.

Pesa sobre isso, ainda, o conhecimento de que a escolha de um sistema
pelo Brasil deve influenciar toda a América Latina, quando nao, pelo menos,
todos os paises que integram o Mercosul.

Para os consumidores, a definicdo de um padrao de TV Digital
Terrestre se reflete, fundamentalmente, em diferengas no demodulador



TV Digital: ferramenta de transformacéo social na era da informacéo 147

dos Set Top Box, sendo o restante do receptor, os monitores e os demais
equipamentos associados, independentes do padrdo que for escolhido.
O custo do chipset responsavel pela demodulagao (mais conhecido como
front-end) depende essencialmente da sua escala de produgdo. Por isso,
€ tao importante conhecer o tamanho dos mercados consumidores de
aparelhos de recepcgao que requerem o mesmo tipo de front-end para
avaliarmos o potencial de economias de escala e, assim, o custo basico
desses demoduladores.

A televisao digital abrange diversos setores da economia e ndo somente
as emissoras e os fabricantes de aparelhos. O conceito de cadeia produtiva
envolve justamente todos os setores, que de alguma forma, em maior ou em
menor grau, sdo influenciados ou influenciam algum ramo da televisao digital.

Dessa forma, podemos dividir a cadeia da TV digital em trés grandes
blocos:

Geracao: Envolve desde a producao de conteudo, a fabricagcdo dos
equipamentos, além de toda a rede de servigco das emissoras. Somado a
isso, os futuros produtores de conteudos interativos, que podem fazer parte
ou ndo das emissoras.

Transmissao: Aqui estdo a fabricagao dos equipamentos de transmissao
e também das antenas, bem como as chamadas retransmissoras de sinais.

Recepcgao: Envolve a fabricagdo dos equipamentos que tém como
objetivo o principal elemento dessa cadeia, que € o usuario final, bem como
a logistica de armazenamento e distribuicdo dos mesmos, sejam eles de
recepcao fixa, portatil ou movel.

Para podermos avaliar os possiveis efeitos da TV digital sobre a industria
de eletroeletrdnicos e co-relacionadas, € necessario analisar alguns aspectos
dessas industrias no Brasil, especialmente quanto a sua capacidade de
competir nos mercados interno e externo.

O mercado doméstico de aparelhos de tevé é atualmente protegido por
um imposto de importagao de 20%, que corresponde a tarifa externa comum
de importacao do Mercosul.

As principais partes e componentes também sofrem a incidéncia de
aliquotas elevadas de importacédo. Os demais impostos, como o IPl e ICMS,
incidem sobre o valor dos produtos importados em territério brasileiro,
incluindo o préprio imposto de importagao.

Como consequéncia desse alto nivel de protecao tarifaria, as
empresas produtoras de programas televisivos, partes e componentes sé&o
praticamente forcadas a se localizar na Zona Franca de Manaus (ZFM),
de modo a ficar isentas desses impostos. No entanto, isso tem garantido
capacidade dos produtores de competir apenas no mercado interno e em
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paises da América do Sul e Caribe, mercados nos quais se beneficiam da
proximidade e de vantagens tarifarias.

Embora o Pais conte com produtores internacionais como a Philips, Sony,
Samsung, LG, Gradiente e outros, o foco dos investimentos dessas empresas
no Brasil esta voltado para o mercado interno. Em 2005, conseguimos a
marca histérica de 12 milhdes de aparelhos de TV produzidos, sendo que,
dessa producao, 2 milhdes foram exportados para paises da América Latina
(Folha de Sao Paulo, fev/2006).

Sendo assim, vemos que muito antes da escolha de um padréo,
dependemos da escolha de um modelo econdmico que nos diga quais servigos
a TV digital oferecera, qual seu modelo de negdcio e, principalmente, qual a
sua capacidade de inser¢do mundial. Essa mesma politica econdmica devera
facilitar a entrada de componentes e a saida dos produtos para o mercado
exportador, tdo essenciais para atrair investimentos estrangeiros e ampliar
as oportunidades brasileiras de exportacéo.

Por tudo isso, é preciso buscar uma politica econémica que atenda os
interesses reais da populacgao.

Um ultimo ponto a ser levado em consideragcéo sao os riscos de uma
precipitagdo nessa escolha. Isso significa que, mesmo dentro de cada padrao
de transmisséao terrestre especifico, o custo dos receptores depende de
sua evolugao como padrao internacional, como também da procura pelos
novos produtos e servigos digitais. Entao, estamos falando aqui que, além
das economias de escala estaticas (como volume de produgéo por unidade
de tempo), temos que levar em consideragao os custos das economias
de escala dindmicas (por exemplo, o volume de produgdo acumulado no
tempo). Economias de escala dindmicas estdo intimamente relacionadas
com o potencial de progresso tecnoldgico de cada padrdo. Esse progresso
se reflete através da criagdo de novos produtos e servigos. O que estamos
querendo dizer é que em uma industria com rapido progresso tecnologico,
produtos e servigos tornam-se ultrapassados rapidamente. Por isso é
importante antecipar as tendéncias tecnoldgicas e de consumo para se
avaliar as economias de escala de um determinado produto — ainda mais
um produto tdo dindmico quanto a TV digital.

Como exemplo de tendéncias, vemos que o HDTV se espalha com
preferéncia global, bem como a recepcao maével, que é tida como “Killer
Aplication” por muitos. Portanto, o conselho a ser seguido é: antecipar as
tendéncias tecnoldégicas e de consumo mundiais, afastando-nos de uma
possivel tentativa de isolamento dos padrdes mundiais e da possibilidade de
ficarmos a margem dos progressos técnicos e do estimulo as exportagoes
e economias de escala oferecidas por eles.
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7. Conclusoes

Grande parte da midia nacional restringiu os debates sobre a TV digital
as mudangas provocadas por sua implantagao no Brasil. No entanto, a opgéo
do presidente Lula pelo padrao japonés é mais profunda e envolve, inclusive,
a revisdo do marco regulatério das comunicacoes.

O qué? Como? Quando? Onde? Quanto? Durante o debate em
torno da implantacédo da TV digital no Brasil e a escolha do seu padréo,
a imprensa restringiu sua pauta, basicamente, a essas cinco perguntas.
Longe dos holofotes e manchetes, porém, organizagdes, politicos e
entidades ligadas a comunicacgao tentaram aproveitar essa oportunidade
para aprofundar o debate.

Muito mais importante que a escolha de um padrao, a chegada da
TV digital impde uma agenda voltada para acabar com a concentragao dos
meios, promover politicas de incluséo digital e, acima de tudo, rever os
marcos regulatorios, ultrapassados por ndo incluirem as novas plataformas
de midia.

O caminho

O Brasil precisa definir com urgéncia, mas sem atropelo, sua estratégia
de implantacao da TV digital. O unico critério que deve prevalecer sobre todos
os demais € o interesse do cidaddao — como usuario e consumidor. Ou, por
outras palavras, o interesse da sociedade.

Nessa perspectiva, o sistema precisa assegurar:

a) 0s menores pregos possiveis aos produtos de TV digital, para
atender a maioria da populagao;

b) imagem de alta definicao;

c) mobilidade;

d) multiprogramacao;

e) tecnologia de modulagcao que garanta sinal estavel e robusto;

f)  maxima compatibilidade com o resto do mundo.

Do ponto de vista industrial e tecnoldgico, o Brasil ndo pode adquirir
uma caixa-preta. O sistema tera, obrigatoriamente, que ser complementado
e aprimorado com a contribuicdo brasileira, incorporando, a qualquer
tempo, desenvolvimentos essenciais, como o middleware (ponte entre
o sistema e os aplicativos), terminal de acesso de baixo custo, caixas
de conversao sempre mais modernas e mais baratas, novos padrdes e
ferramentas de software.
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Nas decisbes acerca da implantagcédo do radio e da TV digital no Pais
reside boa parte do futuro da produgéao cultural brasileira. Nesse processo,
é possivel e fundamental garantir avangos para um novo modelo de
comunicagao com a democratizagcdo das midias; para a inclusdo de mais
atores na producéo de conteudo em radio e TV e com um marco regulatério
que prepare o Brasil para os desafios da convergéncia tecnoldgica. Ainda,
com a participacao de milhdes de pessoas no maior programa de apropriagao
social das tecnologias de informagado e comunicac¢ao da histéria do Pais; o
fomento a uma cultura de participagao e controle publico da midia; aimpulsao
da industria audiovisual forte e plural; a midia representando a diversidade
cultural e brasileira; o desenvolvimento da industria nacional para, juntamente
com o incremento da produgao de conteudo, gerar empregos e ajudar o Pais
a superar o desafio da inclusao social.

Em resumo, queremos utilizar o radio e TV digital para impulsionar um
projeto soberano e democratico de pais, garantindo direitos fundamentais
consagrados pela Constituicdo Federal.
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Resumo - O presente artigo objetiva apresentar um breve histérico do Sistema
Brasileiro de Televisao Digital Terrestre (SBTVD-T), abordando a estratégia,
modelo de gestao e coordenagao e os mecanismos e instrumentos utilizados
pelo Ministério das Comunicagdes para apoiar as atividades de pesquisa e
desenvolvimento, usando, fundamentalmente, os recursos do Fundo Nacional
de Desenvolvimento Tecnoldgico das Telecomunicagdes (FUNTTEL).

1. Introducgao

Ficou identificado, depois de diversos estudos, avaliagcdes e
propostas que o SBTVD-T poderia representar uma oportunidade
para, além dos aspectos sociais e industriais envolvidos, estimular o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico brasileiro, considerando que
as diferentes tecnologias utilizadas na TV digital serdo a base para
diversas outras aplicagdes nas quais se empregara a comunicagdo por
radio-freqiiéncia (RF) com o uso de técnicas digitais. E mais, a opgao
brasileira para o SBTVD estabeleceu funcionalidades, como interatividade,
mobilidade, condi¢des de recepgao, aplicativos, multiprogramacgao e outros
recursos, que, certamente, demandariam pesquisa e desenvolvimento
complementares aos padrdes existentes.

Pode-se afirmar que o Sistema Brasileiro de TV Digital foi construido
em trés etapas, a ultima delas ainda em execucao: i) avaliagao e estudo
de pré-definicdo do sistema; ii) definicdo do sistema; e iii) implantagéo do
SBTVD. Se as duas primeiras etapas foram lideradas por a¢des de governo,
a terceira conta com a participacao efetiva do setor privado, radiodifusores e
industria. A participacao do sistema nacional de ciéncia e tecnologia ocorreu
nas duas primeiras etapas e, na terceira, sera responsavel pela continuidade
do desenvolvimento tecnolégico, transferéncia de tecnologia para a industria
e suporte a efetiva implantacao da TV digital no Brasil.
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Desde o langcamento da televisdo em preto e branco, na década de
1940, a maior evolugao tecnoldgica foi a introducao da TV em cores, no final
da década de 1960. Mas o impacto da televisdo nos meios de comunicagéo
ultrapassou em muito as expectativas e previsbes e produziu efeitos nos mais
diversos setores e areas, seja para as diferentes industrias (componentes e
equipamentos de geracao, transmissao e recep¢ao), seja para as emissoras
de radiodifusdo. O sucesso da televisdo gerou uma maior integracao entre
0s paises, além de viabilizar o acesso a cultura e ao entretenimento e, claro,
movimentar negocios bilionarios.

As grandes transformacgdes ainda estavam por vir, uma vez que,
mesmo apos a introdugao da TV em cores e sua popularizagao, a televisao
poucas transformagdes sofreu; as pessoas assistem passivamente, sem
qualquer capacidade de interacao, e os servicos prestados pelas emissoras
sao basicamente os mesmos desde o langamento. Essa foi a época da
televisdo analdgica. Inicialmente e por muitos anos, houve a predominancia
da radiodifusao, ou seja, sinais de televisao abertos. Com o aumento do
numero de canais e de novas programagdes, novas tecnologias propiciam
Novos servigos e surge a TV paga. A evolugao e a penetragao da televisao
continuam e, novamente, um novo ciclo surge com as transmissdes por
satélite e a recepgéao de sinais chegando aos lares via antenas parabdlicas,
antenas ou cabo, passando a possibilitar um grau de interatividade e uma
melhor qualidade de sinal, livre de interferéncias, chuviscos e também,
ofertando novos conteudos e programacgoes.

No Brasil, a presenca da televisdo aberta nos lares e domicilios € superior
a 90%, segundo as pesquisas do IBGE (Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios, de 2005), estando presentes em 48,5 milhées de domicilios.
Em 2006, foram produzidos mais de 12,6 milhdes de televisores, e a base
instalada supera os 90 milhdes de aparelhos. Ou seja, a televisdo aberta
possui significativa importancia para as familias brasileiras, constituindo-se,
em muitos casos, na unica fonte de informacéo, cultura e entretenimento
acessivel por grande parcela da populacdo. Outra caracteristica peculiar
brasileira é a predominancia de receptores com antena interna.

Mundialmente, a introdugcado da tecnologia digital na televisdo aberta
mudara completamente o cenario, considerando que: i) propicia interatividade
entre o telespectador e a emissora; i) melhora a qualidade de recepcéo, tanto
daimagem como do som; iii) altera a razao de aspecto, que na TV analdgica
€ de 4x3, para 16x9, a mesma utilizada nas telas de cinema e, iv) favorece o
melhor aproveitamento do espectro de frequiéncia, ou seja, onde era possivel
transmitir apenas um sinal de televisdo de baixa qualidade, passa a ser
possivel transmitir mais de um; talvez até quatro sinais de média resolug¢ao
— Standard Definition Television (SDTV), com 525 linhas/quadro; ou um de
alta definicdo — High Definition Television (HDTV) — com, pelo menos, 750
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linhas/quadro. Adicionalmente aos sinais de televisdao, também é possivel
transmitir outros sinais, como, por exemplo, musica, dados, etc.

Uma comparagao pratica com o atual sistema de televisdo é que a
transmissao digital proporcionara uma qualidade de imagem e som equivalente
as obtidas com os aparelhos de video-discos digitais (DVD), mesmo utilizando-
se um aparelho receptor convencional. Na TV digital padréo (SDTV), aimagem
€ 0 som sao equivalentes aqueles gerados pelo DVD, enquanto na TV digital
de alta definigdo (HDTV) sédo equivalentes ao cinema.

Na televisdo analdgica, existem, basicamente, trés padroes: NTSC
(americano), PAL (alemé&o) e SECAM (francés). Na televisédo digital
existem também trés padrdes: o americano (Advanced Television Standard
Committee — ATSC); o europeu (Digital Video Broadcasting — DVB); e o
japonés (Integrated Service Digital Broadcasting — ISDB).

Deve ser observado que tanto no sistema norte-americano, quanto
no japonés, a tela de visualizagao tem razao de aspecto 16x9; no caso do
europeu, continua a razao de aspecto 4x3, pois os videos sdo analdgicos e
o investimento nos terminais do usuario ocorre em uma unidade de recepgao
denominada set-top-box.

2. Principais diferengas e caracteristicas de cada um dos
sistemas digitais

2.1. Os padrées americano, europeu e japonés

a) ATSC - No padrao americano, esta implementada a HDTV;
nao esta implementado nem previsto o SDTV. Os terminais
de acesso ou set-fop-box podem realizar duas fungdes: 1)
converter sinal HDTV em sinal NTSC ou S-VHS e envia-los aos
aparelhos de televisdo analdgicos; 2) sintonizar o sinal HDTV e
envia-los ao video de alta resolucdo HDTV. Estdo disponiveis
no mercado americano os set-top-box e os aparelhos de HDTV
integrados, ou apenas o video.

b) DVB -0 padrao europeu foi implementado apenas em SDTV, embora
esteja previsto também o HDTV. Inclusive, os testes realizados
no Brasil foram feitos com sinal de HDTV. Estdo disponiveis no
mercado europeu os set-top-box que convertem sinal SDTV em
sinais do padrao analégico Europeu (PAL e SECAM) ou S-VHS.
O padrao digital europeu foi uma alternativa que possibilitou o
aumento do numero de canais disponiveis € a melhora da imagem
em comparagao com os televisores analogicos.
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c) ISDB - O padrao japonés também da énfase a transmissao em
HDTYV, embora opere também com SDTV; os receptores sao de alta
definicao (HDTV) e os set-top-box operam tanto para transformar
os sinais digitais (HDTV ou SDTV) em NTSC ou S-VHS para os
televisores analdgicos, quanto para sintonizar os sinais HDTV ou
SDTV e envia-los aos dispositivos de video, como ocorre no caso
do sistema americano. O padrao japonés implementou também a
transmissao e recepg¢ao movel.

Quadro 1. Tipos de servigos.

Possibilidades Disponibilidades
HDTV Multiprogramacao
HDTV Multiprogramacao
ATSC SIM NAO SIM NAO
DVB SIM SIM NAO SIM
ISDB SIM SIM SIM SIM

Multiprogramacao: transmissao simultanea, no mesmo espectro, de mais de uma programacgao (video,
musica, dados, etc.).

Quadro 2. Qualidade na recepgao de sinais.

Mobilidade Alcance S-RI S-MP X
sucesso 12 Km
ATSC N&o Permite Alto* Baixa* Alta 80%
DVB Razoavel Alto Alta Baixa 100%
ISDB Boa Alto Baixa Baixa 100%

Fonte: Relatério SET/ABERT

S-RI: Sensibilidade a ruido impulsivo (interferéncia de equipamentos elétricos). Perde a imagem e/ou
som.

S-MP: sensibilidade a multipercurso (fantasma).

TX de sucesso: Taxa de sucesso.

3. Pesquisa e desenvolvimento e marcos regulatérios

Apds as consideragcdes gerais sobre os principais sistemas de
televisdo em uso no mundo, devem-se mencionar algumas das atividades
desenvolvidas no Brasil nos ultimos anos, com foco nas atividades de pesquisa
e desenvolvimento e nos marcos regulatorios editados.

Primeiramente, os estudos e testes realizados pelo Grupo Técnico
ABERT/SET de Televisao Digital, criado em 1994, pela Associagao Brasileira
de Emissoras de Radio e TV (ABERT), que congrega emissoras de radio
e televisao brasileiras e pela Sociedade Brasileira de Engenharia de
Televisao (SET), que reune empresas e profissionais que atuam nas areas
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de engenharia e afins, nos campos de televisido, telecomunicacgdes, radio
e multimidia.

Ao Grupo Técnico ABERT/SET foi dada a missdao de acompanhar o
desenvolvimento, estudar, analisar e avaliar os sistemas de TV digital que se
desenvolviam no mundo, bem como observar sua implantagéo nos diversos
paises, com o objetivo de colaborar no processo de definicdo do padrao a
ser adotado no Brasil. Com a perspectiva de implantacdo dos sistemas nos
Estados Unidos e na Europa, foi solicitada ao Ministério das Comunicagdes
autorizacao para a realizacdo de testes de avaliagdo comparativa dos
sistemas disponiveis, inicialmente para os sistemas ATSC e DVB-T. Dezessete
empresas concessionarias de televisao solicitaram e obtiveram a autorizagao
da Agéncia Nacional de Telecomunicagbdes (ANATEL) para a realizagdo dos
testes. AABERT e a SET firmaram um convénio de cooperacao técnica com
o Instituto Mackenzie. Foram montadas uma estagéo de televiséo digital para
os testes de campo, um laboratoério e uma unidade mével para a realizag&o de
medicdes na cidade de Sao Paulo. Os testes foram realizados entre 1998 e
2000, sob a coordenacao do Grupo ABERT/SET, e orientagao e supervisdo da
ANATEL e do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento em Telecomunicacbes
(CPgD), contratado para assessora-lo tecnicamente.

Os relatérios apresentados como produto desses trabalhos contém
a descricao da infra-estrutura disponivel e a metodologia utilizada para
a realizacado dos testes, sua avaliacdo e os resultados obtidos. Além do
programa de testes, o Grupo ABERT/SET realizou diversos estudos referentes
a outros aspectos relacionados a escolha do sistema para o Brasil, analisando
aspectos sociais, industriais, comerciais e mercadologicos. Também foram
realizadas demonstragdes praticas das aplicacdes de televisao digital com o
objetivo de divulgar e avaliar a aceitagao do publico para essa nova tecnologia.
Diversas reunides foram promovidas com 6rgdos de governo, Congresso
Nacional, representantes dos consorcios ATSC, DVB e ISDB, industrias,
emissoras e instituicdes de pesquisa.

Amovimentagao em torno do assunto televisao digital provocou medidas
do governo brasileiro, que apds avaliar as diferentes propostas que passou a
receber, optou por baixar as diretrizes e estratégias para o Sistema Brasileiro
de Televisdo Digital (SBTVD), instituido pelo Decreto n°® 4.901, de 26 de
novembro de 2003.

O Decreto estabeleceu que o SBTVD teria a finalidade de alcancar,
entre outros, os seguintes objetivos:

| — promover a inclusdo social, a diversidade cultural do Pais e a lingua
patria, por meio do acesso a tecnologia digital, visando a democratizagao da
informacao;

Il — propiciar a criagdo de rede universal de educacao a distancia;
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[l — estimular a pesquisa e o desenvolvimento e propiciar a expanséo
de tecnologias brasileiras e da industria nacional relacionadas a tecnologia
de informacgéo e comunicagao;

IV — planejar o processo de transicao da televisao analégica para a
digital, de modo a garantir a gradual adesao de usuarios a custos compativeis
com sua renda;

V — viabilizar a transicdo do sistema analdgico para o digital,
possibilitando as concessionarias do servigo de radiodifusdao de sons
e imagens, se necessario, o uso de faixa adicional de radiofrequéncia,
observada a legislacao especifica;

VI —estimular a evolugao das atuais exploradoras de servico de televisao
analdgica, bem como o ingresso de novas empresas, propiciando a expansao
do setor e possibilitando o desenvolvimento de inumeros servigos decorrentes
da tecnologia digital, conforme legislacao especifica;

VII — estabelecer a¢des e modelos de negdcios para a televisao digital
adequados a realidade econbmica e empresarial do Pais;

VIII — aperfeicoar o uso do espectro de radiofrequéncias;

IX — contribuir para a convergéncia tecnologica e empresarial dos
servicos de comunicacgoes;

X —aprimorar a qualidade de audio, video e servigos, consideradas as
atuais condi¢des do parque instalado de receptores no Brasil; e

Xl —incentivar a industria regional e local na producao de instrumentos
e servigos digitais.

Estabeleceu ainda o Decreto n° 4.901, de 2003, que o SBTVD teria
um Comité de Desenvolvimento, vinculado a Presidéncia da Republica, um
Comité Consultivo e um Grupo Gestor, todos com atribuicdes e composicao
definida. Coube ao Comité de Desenvolvimento, presidido pelo Ministério das
Comunicagoes e composto por representantes da Casa Civil, dos Ministérios
da Ciéncia e Tecnologia; Cultura; do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior; Educagao; Fazenda; Planejamento, Orgamento e Gestao e Relagdes
Exteriores e Secretaria de Comunicagao de Governo e Gestao Estratégica
da Presidéncia da Republica a incumbéncia de apresentar relatério contendo
propostas referentes a definicdo do modelo de referéncia, ao padrdo de
televisao digital a ser adotado e ao periodo e modelo de transi¢cao do sistema
analdgico para o digital, em até 23 meses apos a instalagao do Comité de
Desenvolvimento.

Os Decretos n° 4.901, de 2003, e n° 5.393, de 10 de margo de 2005,
estabeleceram também a data para a conclusao dos projetos das entidades
conveniadas com a Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP): 10 de
dezembro de 2005.
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No ano de 2004, foi entdo realizada a Chamada Publica MC/MCT/
FINEP/FUNTTEL — 01/2004 visando a qualificar instituicdes capacitadas para
a apresentacao de projetos nas areas definidas como prioritarias no ambito
do SBTVD - difusdo e acesso, terminal de acesso e servicos, aplicagdes e
conteudo, nos seguintes temas:

- Transmissao e recepgao, codificacdo de canal e modulagao;
- Camada de transporte;

- Canal de interatividade;

- Codificagao de sinais fonte;

- Middleware;

- Servicos, aplicagdes e conteldo.

Em seguida, ja no ultimo trimestre de 2004, foram realizadas Cartas-
Convites especificas pela FINEP para a selecao dos projetos e instituicdes
qualificadas. Com recursos de R$ 80 milhdes foram selecionados 22
consorcios, mas apenas 21 foram efetivamente contratados durante o ano
de 2005. Coube ao CPqD a fungao de subsidiar a FINEP na condigcao de
interveniente técnico, com a missao de realizar o acompanhamento técnico e
a elaboracao de pareceres técnicos sobre os resultados, seguindo as regras
e cenarios de testes descritos em cada RFP (documentos elaborados pelo
Grupo Gestor do SBTVD, que apresentaram os temas de abrangéncia, as
caracteristicas e especificagdes técnicas desejaveis para os projetos que
foram financiados). Por decisdo do Comité de Desenvolvimento, o CPqD
também foi designado como instituicao de apoio administrativo.

Apresentados no inicio de 2006, os resultados serviram para propor
tecnologias a serem adotadas, subsidiando as decisdes do Governo Federal
sobre o SBTVD. A implantagdo da TV digital no Brasil devera estimular os
radiodifusores, as industrias de equipamentos transmissores e receptores,
os produtores de conteudo, a industria de software, além de desenvolver as
pesquisas no setor. Também sera uma grande oportunidade para as empresas
nacionais se engajarem no processo de reconstru¢cao da industria nacional
de eletronica.

4. Caracteristicas da SBTVD-T

Com base em estudos técnicos e em consultas a diversos segmentos da
sociedade —empresas difusoras de TV e de telefonia, industrias e outros féruns
— e também nas discussodes realizadas no Congresso Nacional, o Governo
Federal definiu as caracteristicas do SBTVD-T. Ele ndo é igual a nenhum dos
trés padrbes existentes (japonés, europeu e norte-americano), sendo sua
propostas a mais avangada. A transmissao de TV digital no Brasil sera feita
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pelo sistema de modulagéo do padréo japonés com inovagdes tecnoldgicas
propostas pelos consorcios apoiados, ressaltando-se a codificacdo de video
H.264 e o middleware desenvolvido no Brasil.

Em junho, foi anunciada a implantagdo do SBTVD-T, juntamente com a
publicagéo do Decreto n° 5.820, de 29 de junho de 2006. O SBTVD-T mantém
as caracteristicas da TV brasileira, aberta e gratuita para toda a popula¢do, mas
introduz a possibilidade de ser captada por receptores portateis e moveis, além
de permitir a interatividade do espectador com a programacéao. E, ainda, tendo
em vista que ha, hoje, no Pais, mais de 90 milhdes de televisores e mais de 100
milhdes de aparelhos celulares, e a possibilidade de a TV digital acessar a internet,
prevé-se que possa ser instrumento de ampla inclus&o digital e social.

A introdugdo da TV digital liberara novos canais de frequéncia para
radiodifusdo, e o SBTVD-T prevé a implantagdo de quatro novos canais
publicos, com programacao sobre educacgao, cultura, cidadania e atos de
governo, seja federal, estadual ou municipal, em cada regido, atendendo,
assim, a reivindicagdes para a democratizagcdo dos meios de comunicacgao.

Apods o Decreto n°® 5.820, de 2006, o SBTVD-T entrou em uma nova
fase, mas os estudos e os projetos de pesquisa e desenvolvimento realizados
precisam ter continuidade. Essa continuidade abre duas possibilidades,
no minimo: a) pesquisa e desenvolvimento complementar visando a
incorporacgao das tecnologias no SBTVD-T; e b) novos projetos de pesquisa
e desenvolvimento visando a aplicagdes inovadoras.

Em decorréncia das negocia¢des com o Japao, detentor da tecnologia de
modulagao BST-OFDM escolhida pelo Brasil, utilizada no ISDB, serao necessarios
projetos conjuntos de pesquisa e desenvolvimento visando a incorporagéo das
inovagoes brasileiras nesse padréo. Para tal, o Brasil vem propondo a criagéo
de um centro de pesquisa e desenvolvimento em TV digital.

A missao do Centro sera promover a capacitacao e o desenvolvimento
de inovagdes em tecnologias associadas a TV digital, em particular, e aos
sistemas de informagédo e comunicagdes digitais, em geral, dando suporte
ao SBTVD no atendimento aos objetivos socioecondmicos para o qual foi
criado, e apoiando a capacitagao nacional para enfrentar os desafios de um
mundo de tecnologias e servigos convergentes.

Seu objetivo sera de articular e coordenar redes tematicas de pesquisa e
desenvolvimento (P&D) que agreguem os grupos de exceléncia existentes no
Brasil, apoiando atividades de treinamento e formacao de recursos humanos,
prospeccao, pesquisa, desenvolvimento e inovagao, por meio da mobilizacéo
de competéncias estabelecidas.

Adicionalmente aos projetos de pesquisa e desenvolvimento nas
tecnologias de transmissao e recepgao digitais, outros aspectos também
foram considerados, especialmente aqueles que envolvem os terminais de
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acesso, os receptores, as unidades de visualizagdo, ou displays, e os circuitos
integrados. Quanto a unidade de visualizagéo, por exemplo, como a razéo
de aspecto para TV digital sera de 16x9, o Brasil necessita estabelecer uma
politica para producéo local das telas de visualizagao (tubos de raios catéddicos,
plasma, de cristal liquido — LCD — ou outras tecnologias) com esse padrao;
aqui, uma politica para producgao local significa produzir com alto conteudo
local, se possivel a partir da producao local do vidro. Observe-se que esses
displays sao universais e nao estao vinculados a qualquer sistema. O preco no
mercado internacional dos displays mais baratos (tipo LCD) de alta definicao
esta na faixa de US$ 2,000.

Quanto aos terminais de acesso ou set-top-box, os componentes
eletrénicos principais sao os circuitos integrados. O Brasil ndo possui essa
industria instalada no pais, dependendo de importagées, e o mercado local nao
€ capaz de absorver a producao local de qualquer tipo de componente; uma
politica de produgéo local n&do alcangara éxito do ponto de vista de mercado
local ou regional. Nesse caso, a produgao deve considerar o mercado mundial
obrigatoriamente.

Considerando o prego de comercializacédo dos set-top-box no mercado
mundial em torno de US$ 200, é provavel que pelo menos US$ 150 sejam
de componentes semicondutores.

Para atrair investimentos destinados a fabricacdo de mostradores ou
de circuitos integrados para o Brasil, propiciando a redug¢ao da importagao de
componentes e ampliando as exportacdes, sera necessario, dentre diversas
medidas e agdes, estimular a formacao e a capacitagao de recursos humanos
nessas areas e, também, investir em pesquisa e desenvolvimento.

O governo brasileiro tem tomado medidas para dar continuidade aos
projetos de pesquisa e desenvolvimento. Novos recursos do FUNTTEL e dos
Fundos Setoriais do MCT foram disponibilizados para os grupos de pesquisa
e empresas. Em janeiro de 2007, foi encaminhado ao Congresso Nacional
um conjunto de propostas com o objetivo de atrair investimentos produtivos
em semicondutores e TV digital. As medidas propostas foram aprovadas e,
em breve, serdo sancionadas pelo Presidente da Republica.

As principais linhas de pesquisa e desenvolvimento apoiadas sao as
seguintes:

- Middleware Ginga;

- Camada de Transporte do SBTVD-T;

- Codificador e Decodificador de video Escalavel MPEG 2;
- Transcodificador MPEG 2/H.264 AVC;

- Canal de Interatividade do Sistema Brasileiro de TV Digital utilizando
o Wimax 700;
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Sistema Orthogonal Frequency-Division Multipexing (OFDM) com

Reducao de Complexidade por Equalizacdo Robusta (SORCER II);

Sistemas de Antenas Inteligentes (SAINT II);
Estagdo Experimental de TV Digital,
Terminal de Acesso (TAR II).

5. Conclusao

O projeto do SBTVD foi uma agao extremamente bem sucedida que

permitiu:
1.

Nota

identificar e mobilizar a competéncia em P&D&l instalada no
Brasil necessaria para a avaliagcdo de tecnologias existentes e o
desenvolvimento de tecnologias inovadoras para o sistema de TV
digital a ser adotado no pais’;

criar consorcios de instituicbes académicas e de P&D e de
industrias para atenderem a um conjunto ordenado de requisi¢cdes
de projetos, em uma agédo coordenada pelo Grupo Gestor do
SBTVD, o CPqgD e a FINEP, apoiada com recursos do FUNTTEL.
Dai resultaram recomendacgdes para o governo definir os padroes a
serem adotados pelo SBTVD, o que ocorreu conforme estabelecido
pelo Decreto 5.820, de 29 de junho de 2006;

desenvolver e implementar tecnologias inovadoras, algumas
das quais deverao ser adotadas pelo SBTVD, em particular o
middleware Ginga e o sistema de compressao de video H.264;
e

estabelecer as condigdes que possibilitaram a implementagcao
do sistema SBTVD, a ser adotado no Brasil, com todas as
especificagdes técnicas ja elaboradas, e do Férum SBTVD, que
congrega industrias, radiodifusores e instituicbes académicas e
de P&D.

' Participaram diretamente no SBTVD 21 consércios que envolveram 75 instituicdes
[47 grupos académicos e 28 empresas] e 555 técnicos especializados, dos quais 239
doutores [43%] e 161 mestres [29%], espalhadas por 14 Estados da Federacgao.









INSTITUTO EUVALDO LODI - IEL/NC
Geréncia Executiva de Competitividade Empresarial - GEC

Julio Cezar de Andrade Miranda
Gerente-Executivo

Oto Morato Alvares
Gerente de Educacao Empresarial

Ana Amélia Ribeiro Barbosa
Responsavel Técnico

§UPERINTENDENCIA DE SERVICOS COMPARTILHADOS - SSC
Area Compartilhada de Informag¢ao e Documentagido — ACIND

Renata Lima
Normalizagao

Maria Clara Pires
Producéao Editorial

Coordenador
Jairo Klepacz

Autores dos Artigos

André Barbosa Filho

Carlos Alberto Fructuoso
Laércio Cosentino

Luis Fernando Gomes Soares
Ministro Shigeru Otake
Fernando Mattoso Bittencourt Filho
Rogério Santanna dos Santos
Roberto Dias Lima Franco
Manoel Rangel

Alexandre Patez Galvdo
Cosette Castro

Marcos Tulio de Melo
Augusto César Gadelha Vieira

Apoio Editorial
Anna Fonseca Politis — CONFEA
Maria Helena de Carvalho — CONFEA



Revisao Bibliografica
Beatriz Coelho Caiado
Rennier Possamai Salvador Azevedo

Projeto Editorial
Julio César da Silva Delfino

Capa e Editoracao
Projects Brasil Multimidia

Responsabilidade Técnica de Conteudos
Jairo Klepacz

Revisdo Gramatical e Ortografica
Sara Oliveira — UnB
Divina A.Silva

Apoio Técnico

Juliana Araujo

Lillian Alvares — UnB
Marcia Antunes Caputo






ISBN 978-85
788

9

7-2

2 6-0
60" >

CINT
SEST
SENAL
TEL

Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia

CNI:IEL

Confederagdo Nacional da Industria
Instituto Euvaldo Lodi
Nacional

5872572



