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Prezado Diretor,
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Dr. Amilcar Congro Bastos n.° 1313 no Bairro Vila Nova — CEP: 79604-250 em Trés Lagoas-MS.
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Rodrigo Bastos de Melo
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=
RODRIGO BASTOS DE MELO
Gerente SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli”
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1 TiTULO

1.1 Da Habilitagéo

MODALIDADE HABILITACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO
Habilitacéo Técnico em Eletromecéanica

Carga Horaria 1.200h

Area Profissional Energia GTD

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Fonte: ltinerario Nacional de Educagéo Profissional SENAI — Versdo 2023.0
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2 JUSTIFICATIVA

2.1 Justificativa

O SENAI Mato Grosso do Sul, sintonizado com as transformacdes politicas e econémicas que
estdo ocorrendo no Estado de Mato Grosso do Sul e com as maodificagbes decorrentes da
nova Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional — Lei Federal n.° 9394/96, alterada pela
Lein.° 13.415/2017, de 13 de fevereiro de 2017, alterada pela Lei n.° 14.645 de 02 de agosto
de 2023 e ainda de acordo com a Resolugcdo CNE/CP n.° 1, de 5 de janeiro de 2021 que
define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e
Tecnologica, entende que a qualificacdo de méo de obra € condigdo prioritaria para o

crescimento e o desenvolvimento competitivo das industrias do nosso Estado.

Frente a um cenario caracteristico pelo desenvolvimento econdmico e pela intensificagdo das
atividades industriais, a demanda pela aplicagéo de inovagdes tecnoldgicas e investimentos
em novosS processos, equipamentos e magquinarios, tende a crescer. O emprego de
tecnologias avancadas permitiu a implantacdo de um processo produtivo mais rapido e
flexivel, tornando necessario a formagdo ou capacitacdo técnica dos trabalhadores para
operar as instalagdes basicas, e de uma simultanea capacidade para operar as adaptacdes
subsequentes.

Neste contexto, € eminente o aumento da busca por profissionais capacitados, atualizados e
especializados as novas tendéncias de mercado para atuar em todas as areas, que
necessitem de um perfil profissional mais apurado em relagcdo a atuacdo no mundo do
trabalho, de acordo com as normas técnicas de qualidade, segurangca e preservagao

ambiental e manutencéo.

Somado a estes fatores, as estratégias expansionistas das industrias sul mato-grossenses
defrontam com inimeros obstaculos existentes para a contratacéo de méo de obra qualificada

para atuar com tecnologias inovadoras e emergentes.

Frente ao exposto, 0 SENAI-MS, visa atender a demanda da indastria local e nacional quanto
a formacédo de recursos humanos tecnicamente qualificados e atualizados, através do
desenvolvimento de competéncias que favorecam a aplicacdo dos conhecimentos em

diferentes contextos e processos que caracterizam a ocupacdo, numa perspectiva
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Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai



Fl.: 09
Resolugdo n2 09/ 2024

Parecer n® 06/2024
rievis | SENAI

Rubrica: CLS
interdisciplinar, favorecendo assim a constru¢ao de capacidades que permitam ao trabalhador

intervir e agir em situacbes hem sempre pré-estabelecidas.

2.2 Caracterizacao Institucional

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, criado pelo Decreto Lei Federal n.°
4.048 de 22/01/1942, é entidade juridica de direito privado, organizada e dirigida pela
Confederacao Nacional da Industria - artigo 2° do Decreto Lei Federal n.° 9.576 de 12/08/1946
e o0 artigo 3° do Regimento aprovado pelo Decreto Federal n.° 494, de 10/01/1962.

Criado com o propo6sito de preparar trabalhadores para a Industria Nacional, o SENAI sempre
pautou sua atuacdo pelas demandas do mercado de trabalho, como decorréncia natural das
proprias razdes que em, 1942, inspiraram o empresariado brasileiro na defesa da necessidade
de um organismo de formacéo profissional para enfrentar os desafios que ja se vislumbraram

na época.

Composto por 6rgdos normativos, Conselho Nacional e Conselhos Regionais, que norteiam a
atuacao do sistema, e ainda, por 6rgdos administrativos, Departamento Nacional e
Departamentos Regionais, que sistematizam e operacionalizam as ac¢des determinadas pelos

Conselhos.

O Departamento Regional de Mato Grosso do Sul, SENAI-DR/MS, foi instalado formalmente
no dia 01/01/1980, mantém Unidades Operacionais, denominadas como Unidades de Ensino,
preparadas com equipamentos e pessoas especializadas, para atender as necessidades de

formacdao profissional em nivel médio e técnico.

O SENAI/DR-MS, funciona como entidade mantenedora dos cursos de Educacao Profissional

Técnica de Nivel Médio, tendo como executoras suas Unidades Operacionais.

Para a realizagdo dos cursos, o0 SENAI-DR/MS, conta com o apoio de Unidades Moveis e Kits
Didaticos transportaveis, podendo atender os locais que possuem unidades fixas, que
ministrem o0s cursos solicitados ou em empresas para atender aos trabalhadores, industriarios

e colaboradores.

SISTEMA FIEMS
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Com a visao de consolidar-se como o lider nacional em educacédo profissional e tecnologica
e ser reconhecido como indutor da inovacgao e da transferéncia de tecnologias para a industria
brasileira, atuando com padrao internacional de exceléncia, 0 SENAI-DR/MS oportuniza por
meio da oferta de cursos de Habilitacdo Profissional Técnica e Tecnoldgica, a melhoria e o

desenvolvimento social, econémico e cultural do estado de Mato Grosso do Sul.

3 FUNCIONAMENTO

O funcionamento do curso seguird estrutura definida neste projeto de curso a ser aprovado
pelo Conselho Regional SENAI-DR/MS, bem como normas e legislacéo vigente dos 6rgéaos

competentes desta area.

A Unidade Operacional ao planejar a execuc¢ao do curso observara o calendario escolar anual,
aprovado pela Geréncia de Educacado, periodos e horéarios definidos pela Geréncia da
Unidade Operacional, como também, o local e ambientes fisicos que serdo ocupados pela(s)

turma(s) durante a realizac&o do curso.

3.1 Local de Realizagéo

O curso seré realizado no SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli” - Trés Lagoas— MS,
CEP: 79604-250.

3.2 Horérios

Os horérios das aulas serdo organizados em calendario escolar elaborado pela Unidade
Operacional.

Quando houver necessidade de reposi¢cdo de aulas, estas serdo acrescidas dos dias letivos

previstos até se completar a carga horaria estabelecida no Plano de Curso.

SISTEMA FIEMS
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4 MATRICULA

A matricula no curso serd efetuada mediante solicitacdo do interessado, que enviara as

informacfes e documentacdo para a Secretaria Escolar da Unidade Operacional do SENAI,

nos locais de operacionalizacdo do curso. A responsabilidade pelo arquivamento da

documentacdo, sera da Secretaria Escolar da Unidade Operacional do SENAI, conforme

relacdo abaixo:

a)
b)

d)

e)

9)

Foto;

Documento de ldentificacdo com foto, podendo ser: RG; CNH; CTPS; Carteira
Profissional ou Passaporte (conforme a Lei n.° 9.503, Art. 159, Lei n.° 12.037)
Passaporte, ou Carteira Profissional ou RNM (Registro Nacional Migratério);

CPF (Cadastro de Pessoa Fisica) ou Declaracdo da Receita Federal (ou documento
oficial que tenha o nimero do CPF);

Comprovante de residéncia atualizado (contas de: &agua, luz ou telefone); ou
autodeclaracdo: do titular da residéncia conforme Lei n.° 4082; do candidato ou
requerente da matricula, se menor, conforme Lei n.° 7.115;

Comprovante de Escolaridade: (certificado de conclusdo de etapas de ensino, ou
historico escolar, ou declaracdo de frequéncia escolar, conforme projeto/plano de
Curso);

Candidatos estrangeiros, a documentacdo sera aceita em consonancia com a
legislacdo vigente: CPF, RNM - Registro Nacional Migratorio e Passaporte com visto
de estudante, ou outro documento que, por previsao legal, permita que o estrangeiro
estude no Brasil. O comprovante de escolaridade estrangeiro devera,
obrigatoriamente, ser validado na Secretaria de Educacédo do Estado de MS;

Laudo médico comprovando a deficiéncia (somente para pessoas com deficiéncia).
Aqueles gue nédo tiverem o laudo médio deverdo fazer, a proprio punho, uma

autodeclaracéo informando a deficiéncia.

Em casos de programas e ofertas especificas, deve ser observado o disposto em Edital e/ou

Legislagéo pertinente.

SISTEMA FIEMS
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5 REQUISITOS DE ACESSO AO CURSO
Para acesso ao curso, o candidato devera atender, entre outros, 0s seguintes requisitos:

a) Ter concluido o ensino fundamental e comprovar matricula no ensino médio;

b) Ter sido classificado/aprovado no processo seletivo, se aplicavel, obedecendo ao
limite de vagas disponiveis;

c) Ter disponibilidade para participar das aulas e visitas técnicas;

d) Efetuar matricula na instituicdo parceira, no curso requerido.
6 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil profissional € a descri¢cdo do que idealmente o trabalhador deve ser capaz de realizar
no campo profissional correspondente & ocupacéo. E o marco de referéncia, o ideal para o
desenvolvimento profissional. Expressa o nivel de desempenho que se espera que o
trabalhador alcance, indicando o que assegura que ele serd competente ou 0 que o torna apto
a atuar, com qualidade, no contexto de trabalho da ocupagdo. E constituido pelas

competéncias profissionais gerais e especificas e pelo contexto de trabalho da ocupacéo.

O egresso do curso Técnico em Eletromecanica é o profissional capaz de planejar, projetar,
executar, inspecionar e instalar maquinas e equipamentos eletromecénicos. Realizar
usinagem e soldagem de pecas. Interpretar esquemas de montagem e desenhos técnicos.
Realizar montagem, manutencdo e entrega técnica de maquinas e equipamentos
eletromecénicos. Realizar medicdes, testes e calibracbes de equipamentos eletromecanicos.
Executar procedimentos de controle de qualidade e gestao. O eixo tecnoldgico de interesse
para o curso estabelecido no presente documento é conhecido como “Controle e Processos

Industriais”.

A atividade do profissional € desenvolvida em industrias de diferentes portes, segmentos e
niveis tecnolégicos e, consistem basicamente em trabalhos de: planejamento, execucao,

inspecéo e instalacdo de maquinas e equipamentos eletromecanicos.

SISTEMA FIEMS
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QUALIFICACAO

TECNOLOGICO

EDUCACAO Educac&o Profissional _
C.H Minima 1.200 horas
PROFISSIONAL Técnica de Nivel Médio
NIVEL DA EIXO Controle e Processos

Industriais

AREA
TECNOLOGICA

Metalmecanica - Mecanica

SEGMENTO
TECNOLOGICO

Fabricacao de Maquinas e
Equipamentos

Apoiar a gestdo da montagem e da manutencado de sistemas mecanicos,
COMPETENCIA [elétricos e automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de
sistemas eletromecénicos de maquinas e equipamentos industriais,
GERAL ~ L . ,
atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

REQUISITOS DE
ACESSO

e Cursando ou ter concluido o ensino médio.

7.1 Vide Itinerério Nacional de V.2023.0
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8 RELACAO DAS FUNCOES

Funcéo 1

Funcéo 2

Funcéo 3

Apoiar a gestdo da manutengdo mecénica e elétrica de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes

técnicos, de qualidade, satde e seguranca e de meio ambiente.

Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes
mecanicos e a montagem de sistemas mecanicos e elétricos de
magquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio

ambiente.

Atuar na manutencgéao de sistemas automatizados de maquinas e
equipamentos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas

SISTEMA FIEMS

eletromecanicos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e

seguranca e de meio ambiente.

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai




Fl.: 015
Parecer n? 06/2024
fieirs| SENAI
FIEMS

Rubrica: CLS

9 DESCRICAO DAS FUNCOES, SUB-FUNGOES E DOS PADROES DE DESEMPENHO

Funcéo 1

Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos industriais,

atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio

ambiente.

Subfuncéo Padrdes de Desempenho

¢ Planejar a manutencéo e Considerando as normas técnicas, de
gualidade, de salude e seguranca no
trabalho e meio ambiente

e Especificando 0s insumos e
equipamentos necessarios para a
realizacdo da manutencgéo

e Elaborando 0 cronograma  de
manutengdo em conformidade com a
criticidade e  disponibilidade do
equipamento no processo produtivo e a
disponibilidade de recursos humanos,
tecnoldgicos e materiais

e Estabelecendo os requisitos, periodos e
condicbes para a realizagdo da
lubrificacéo das maquinas e
equipamentos com base nas indicacdes
do fabricante

e Atendendo os padrBes, normas e
procedimentos da empresa

e Considerando o tipo de manutencado a
ser realizada

e Considerando as especificacbes do
fabricante

e Considerando o0 custo-beneficio da
acdo de manutencgéo requerida

e Considerando o] historico de
manutencdes da maquina e/ou
equipamento

e Considerando a criticidade das
anomalias das magquinas e
equipamentos
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e Orientar a manutencdo de sistemas
mecanicos

Assegurando o0 atendimento das
normas técnicas, de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente
aplicaveis ao processo

Controlando a reposicdo de pecas e
componentes consumidos na
manutencgao

Controlando a instalacdo  e/ou
reinstalagéo de magquinas e
equipamentos

Controlando as acdes de montagem e
desmontagem de maquinas e
equipamentos

Testando o funcionamento das
maquinas e equipamentos com base
nas referéncias técnicas pertinentes

Realizando as inspecdes e avaliagbes
necessarias

Controlando as lubrificacdes realizadas
pelos operadores

Controlando as acdes de substituicdo
de pegas e componentes com base nas
referéncias técnicas pertinentes

Controlando as acdes de producédo de
pecas de reposicdo com base nas
caracteristicas originais do projeto ou
especificacdes da engenharia

Controlando as ag¢fes de reparagéo de
pecas e componentes com base nas
referéncias técnicas pertinentes

Dimensionando os recursos humanos e
0 uso dos materiais, maquinas,
ferramentas e equipamentos requeridos
pela natureza da manutencéo a ser
executada

e Orientar a manutencdo de sistemas

Atendendo os requisitos e normas de

elétricos seguranca aplicaveis ao processo de
manutencdo em questao
Realizando os testes funcionais do
sistema elétrico com referéncia nas
especificacdes do projeto e normas
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Controlando as acdes de montagem e
desmontagem dos sistemas elétricos

Considerando as técnicas e
procedimentos de execucdo da
manutengao

Empregando as técnicas de gestdo da
manutencéo pertinentes

Considerando as indicacBes e
especificacdes da  documentacdo
técnica

Diagnosticando falhas, defeitos e suas
possiveis causas

e Gerar a documentagdo técnica decorrente
dos servi¢cos de manutencgéo

Estimando a vida atil da
maquina/equipamento a partir dos
pardmetros do fabricante, anélises
diagndésticas e histérico das
manutencdes

Elaborando o memorial descritivo /
histérico / relatério de manutencao das
manutencdes realizadas em
conformidade com os padrdes da
empresa
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Apoiar a gestao da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas

mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

Organizar o processo produtivo

Estabelecendo os parametros técnicos
para os diferentes processos de
fabricacdo e demandados

Considerando as normas técnicas, de
gualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente aplicAveis ao processo de
montagem em questao

Estabelecendo o cronograma de trabalho
com base na complexidade dos
processos e na disponibilidade dos
recursos humanos, materiais,
tecnoldgicos e logisticos demandados

Estabelecendo os parametros técnicos
para as diferentes etapas do processo de
montagem

Estabelecendo a sequéncia de operacdes
a serem executadas com base nas
caracteristicas do projeto

Considerando as caracteristicas do

projeto

Coordenar a execugcdo do processo
produtivo de pecas e componentes de
magquinas e equipamentos

Atendendo as normas e procedimentos
de salde, seguranca e meio ambiente
aplicaveis ao processo

Orientando as equipes com base nas
referéncias  técnicas aplicaveis as
diferentes etapas e processos

Realizando o0s testes e ensaios de
validacdo e funcionalidade e, se for o
caso, os ajustes finais em conformidade
com os padrBes e requisitos técnicos
estabelecidos no projeto

Supervisionando a correta utilizagéo das
maquinas, equipamentos, ferramentas e
dispositivos requeridos para cada uma
das etapas do processo produtivo,
parédmetros e especificagcdes do projeto
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Considerando as caracteristicas e as
variaveis do processo de fabricacdo em
execucao

Considerando as especificacdes técnicas
do projeto

Controlando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, salde e
seguranca e ambientais aplicaveis ao
processo de montagem

Controlando o comissionamento dos
sistemas mecanicos com base nas
especificacdes do projeto e
documentacao técnica de referéncia

Realizando o controle das acgbes de
montagem com referéncia nas
especificacbes do projeto, normas
técnicas e procedimentos da empresa

Estabelecendo a sequéncia de montagem
a ser observada pela equipe

Controlando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e ambientais apliciveis ao
processo de montagem

Controlando o comissionamento dos
sistemas elétricos com base nas
especificacdes do projeto e
documentacao técnica de referéncia

Realizando o controle das acgbes de
montagem com referéncia nas
especificacbes do projeto, normas
técnicas e procedimentos da empresa

Estabelecendo a sequéncia de montagem
a ser observada pela equipe

e Orientar a montagem de sistemas
mecanicos
e Orientar a montagem de sistemas
elétricos
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Funcéo 3

Atuar na manutencéo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo Padrbées de Desempenho
e Realizar avaliacdes diagndsticas de e Decidindo sobre a necessidade e, se for o
sistemas automatizados caso, sobre o tipo de intervengdo a ser
realizada

e Realizando testes e medigBes com referéncia
nos esquemas elétricos, hidraulicos e/ou
pneumaticos contidos nos manuais dos
fabricantes ou documentos correlatos

e Verificando a coeréncia e/ou a conformidade
das informacgdes recebidas com o real estado
do sistema automatizado

e Considerando as informac¢Bes dos clientes,
operadores da maquina e/ou equipamento e
histérico de manutencgéo

e Orientar a reparagao de e Assegurando o atendimento das normas
automatizados de maquinas e técnicas, de qualidade, de salide e seguranca
equipamentos e meio ambiente aplicaveis ao processo

e Controlando a reposicdo de pecas e
componentes consumidos na reparagao

e Determinando a realizagdo de ajustes,
regulagens e novas configuracdes, quando
necessario, inclusive do diagrama

e Testando o funcionamento dos sistemas
reparados com base nas referéncias técnicas
pertinentes

¢ Realizando inspec¢bes e avaliagdes quanto a
adequacdao técnica dos servicos de reparacdo
executados

e Prestando suporte & execucdo das acdes de
reparacdo e/ou de substituicdo de pecas ou
componentes do sistema automatizado em
questao

e Estabelecendo o perfil dos recursos humanos
e o tipo de recursos materiais necessarios a
reparacdo do sistema automatizado em
questao
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e Acessar controladores  l6gico- e Observando as entradas e saidas dos sinais
programaveis de maquinas e elétricos
equipamentos via IHM

e Atendendo as indicacdes do fabricante

e Rastreando possiveis falhas nos sistemas
mecanicos dos equipamentos

Considerando 0s requisitos técnicos e
funcionalidade dos CLPs

Funcéo 4

Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e

equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

Subfuncéo Padrbées de Desempenho
e Apoiar 0 planejamento das etapas e Elaborando a documentacdo técnica de sua
de desenvolvimento do projeto competéncia em conformidade com os

padrdes e normas pertinentes

e Considerando as normas técnicas, de
gualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto

e Estabelecendo as fases de desenvolvimento e
as areas de gerenciamento do projeto com
base nas suas caracteristicas e especificacfes
técnicas pertinentes

e Realizando, em conjunto com a equipe,
estudos de viabilidade técnica, econémica e
ambiental do projeto

e Considerando as necessidades do cliente e do

mercado
e Apoiar tecnicamente a engenharia e Considerando as normas técnicas, de
quanto aos processos, materiais, qualidade, salde e seguranca e de meio
componentes e tecnologias ambiente aplicaveis ao projeto

aplicaveis ao projeto ) »
e Simulando, em software especifico, o
funcionamento dos sistemas

e Elaborando desenhos técnicos relativos ao
projeto

e Detalhando tecnicamente os elementos do
projeto

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai



[
rievis | SENAI

Fl.: 022
Resolugdo n2 09/ 2024
Parecer n? 06/2024
Rubrica: CLS

Sugerindo processos de fabricacéao,
componentes, materiais e  tecnologias
compativeis com o projeto

Prestando informacdes técnicas que impactam
0 projeto

Considerando a aplicacdo dos materiais,
componentes e tecnologias

e Apoiar o0 desenvolvimento de
sistemas de automacao
eletropneumética e eletrohidraulica
em maquinas e equipamentos
industriais

Elaborando a documentacao técnica do projeto
com base nos padrdes e normas estabelecidas

Realizando testes de funcionamento dos
sistemas de automacg&do com base nas normas
técnicas e caracteristicas das maquinas e
equipamentos

Orientando a montagem de sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Especificando os componentes que constituem
0s sistemas de automacdo com base nos
esforcos a que serdo submetidas as maquinas
e equipamentos

Elaborando os circuitos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos com base nas normas
técnicas, caracteristicas das maquinas e
equipamentos e requisitos do cliente

Considerando a viabilidade técnica, econdmica
e ambiental

Considerando o contexto de utlizacdo das
maquinas e equipamentos

e Construir protétipos de projetos
eletromecénicos

Considerando as normas técnicas, de
qualidade, salde e seguranga e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto

Elaborando a documentacao técnica do projeto
com base nos padrdes e normas estabelecidas
Testando o funcionamento dos sistemas
Montando o0s conjuntos com base nhas
especificacdes do projeto

Utilizando recursos e tecnologias disponiveis
no mercado

Produzindo componentes de conjuntos com
base nas especificacdes do projeto
Considerando as especificagcbes técnicas do
projeto
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10 COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar disposi¢&o
para mudancas, flexibilidade e adaptacdo a novos contextos tecnolégicos e ou
organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Demonstrar consciéncia e coeréncia nas
atitudes relacionadas a autogestéo de suas atividades profissionais, considerando critérios de
organizacao, disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestdo do tempo.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores,
respeitando principios, praticando a incluséo e justica social, respeitando diferengas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL E AUTOCONTROLE E AUTORREGULACAO - Apresentar
controle, previsibilidade e consisténcia nas reagdes emocionais, demonstrando consciéncia
das suas emocdes, forcas e limitacGes, 0 que as provoca e 0S possiveis impactos nas
atividades profissionais e relagfes de trabalho.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE
RELACIONAMENTO - Apresentar interesse e entusiasmo para aprender com O outro,
demonstrando empatia nas relagfes e atividades profissionais.

LIDERANCA E INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Trabalhar em equipes,
demonstrando flexibilidade e adaptabilidade, respeitando pares, superiores e subordinados,
compartilhando conhecimentos, ideias, experiéncias e opinides, mantendo bom
relacionamento com a equipe.

PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Assumir uma postura critica e argumentativa,
visando a compreenséo e ao aperfeicoamento das etapas e processos de trabalho sob sua
responsabilidade.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Apresentar disposicdo para resolver
problemas em contextos de sua atuagéo profissional, demonstrando postura proativa.
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10.1 Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Meios de Producéo

e Sistemas e lubrificagao

e Comandos elétricos e controladores

e Controladores de processos

e Sistemas eletroeletrénicos

e Sistemas eletromecanicos, eletropneumaticos e eletrohidraulicos

e Magquinas de prototipagem rapida

¢ Magquinas e equipamentos eletrohidropneumaticos

¢ Magquinas e equipamentos de usinagem convencionais

¢ Magquinas e equipamentos de soldagem

¢ Magquinas e equipamentos de medicao

e Maquinas e equipamentos dedicados a manutengédo preditiva, preventiva e corretiva
e Magquinas e equipamentos de conformacao

¢ Magquinas de elevagéo e transporte

e Geradores de energia

¢ Equipamentos para ensaios mecénicos estaticos (destrutivos e ndo destrutivos)
e Equipamentos para bloqueio de fontes de energia e sinaliza¢éo

¢ Equipamentos de tratamento térmico

¢ Equipamentos de corte

e Computadores e equipamentos de informatica (micros, impressoras, scanner, plotter, etc.)
e Instrumentos de medicéo, verificagdo e controle

e Ferramentas e instrumentos elétricos

e Ferramentas pneumaticas e hidraulicas

e Ferramentas de corte

e Consumiveis para soldagem

e Materiais para registros

e Materiais para desenho

e Materiais metalicos e ndo metélicos
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e Consumiveis para usinagem

e Consumiveis para manutencdo

e Componentes e consumiveis elétricos e eletrénicos

e Elementos de maquinas

e Softwares supervisoérios

e Softwares de comunicacgéo e transferéncia de dados entre equipamentos (industria 4.0)
e Softwares de gestdo da manutencdo de maquinas e equipamentos

e Planilhas eletrdnicas para geracéo de gréaficos, tabelas e relatdrios técnicos

e Softwares gerenciadores e de simulagdo de produtos, processos e projetos

e Softwares de projetos (CAD)

Condicdes de Trabalho

Condi¢cdes ambientais
e Condicbes ergonémicas variaveis
e Ambientes com iluminag&o e ventilacdo variados
e Ambientes insalubres ou perigosos
¢ Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho
e Atividades repetitivas
Turnos e horérios

e Trabalho em trés turnos, com possibilidade de trabalho em turnos e jornadas extras ou
flexiveis

Riscos profissionais
e Riscos biolégicos: Infec¢gBes externas (dermatites); Infecgbes internas; animais peconhentos

e Riscos ergondmicos: Movimentos repetitivos; Posicdo ergonémica em relagédo a atividade a
ser desenvolvida

e Riscos fisicos: Queda; Queimaduras; Choque elétrico; Ruido; Variag6es de temperatura;
Vibracdes; Elementos cortantes e perfurantes (corte, amputacdes, esmagamentos, ...);
radiacOes solares; radiagfes ionizantes; fumos metalicos

e Riscos quimicos: Exposi¢éo a produtos quimicos, vapores e gases
Equipamentos de Seguranca

e EPCs (Equipamentos de Protecdo Coletiva) de acordo com a atividade a ser executada
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e EPIs (Equipamentos de Protecao Individual) de acordo com a atividade a ser executada

Condic8es Gerais

e Para pessoas com deficiéncia, sdo observados os requisitos de acessibilidade descritos na
NBR n° 9050, nos Conceitos do Desenho Universal, na Lei n® 13.146/2015 e na Legislacéo
especifica da Deficiéncia em questéo

Evolucéo da Ocupacéo

e Vis&o Sistémica

¢ Visdo empreendedora

e Utilizar softwares e aplicativos especificos ou direcionados aos processos produtivos
e Uso de novos materiais e insumos em geral

e Tomar decisdes no ambito de suas responsabilidades

e Ter postura proativa e resiliente

e Simulacao virtual de processos de manufatura (PLM)

¢ Novas tecnologias dos processos de fabricacéo

¢ Novas tecnologias de acesso a informacéo

e Novas tecnologias aplicadas a producao

¢ Novas ferramentas da qualidade e de gestédo

e Maguinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual

¢ Maguinas com alta tecnologia com sensores de seguranca e detecgdo de falhas

e Leitura técnica (Lingua inglesa)

¢ Integrar as novas tecnologias as rotinas de trabalho

e Globalizacdo do mercado de trabalho

e Gestéo de ativos industriais

¢ Exigéncias no atendimento as normas e regulamentacdes, especialmente as de seguranca

e Exercer, com visdo sistémica, multiplas fun¢des, cumprindo os aspectos ambientais, sociais
e de seguranca

e Desenvolvimento de qualidades pessoais (ética, atitudes e comportamento)
e Células Flexiveis de Manufatura Avancada

e Autodesenvolvimento e atualizagcdo tecnolégica
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e Atualizac®es relativas aos sistemas de gestdo da qualidade, saude, seguranca e meio
ambiente

e Adeséo a producdo com tecnologias limpas

11 ORGANIZACAO CURRICULAR

No ambito da Metodologia SENAI de Educacado Profissional, o desenho curricular prevé a
constituicdo de modulos basicos e/ou introdutorios sem terminalidade e especificos, que
podem ou ndo apresentar terminalidade. Atendendo necessidades de formacao profissional
especificas, pode-se ainda estruturar, um modulo denominado integrador. Esse mddulo é
composto por capacidades basicas, que sdo comuns e introdutérias a ocupacdes de distintas
areas tecnoldgicas agrupadas em uma mesma area de concentragdo. (MSEP. 2019, p.66 a
p.70).

O Itinerario Formativo, a Estrutura Curricular, a Metodologia, dentre outros aspectos

abordados neste item compdem um conjunto que enseja uma visao geral do curriculo.

11.1 Itinerario Formativo

O itinerario formativo esta estruturado em médulos: Médulo Basico — 112 horas, Médulo
Introdutério — 260 horas, Mddulo Especifico | — 300 horas, Médulo Especifico Il - 312 horas,
Médulo Especifico Il - 216 horas num total de 1.200 horas.
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11.2 Esquema Modularizada

MODULO
INTRODUTORIO
260h.

N

MODULO
ESPECIFICO |
300h.

N

MODULO
ESPECIFICO II
312h.

N

MODULO
ESPECIFICO Il
216h.

Fonte: Itinerario Nacional de Educagdo Profissional SENAI-Versdo 2023
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11.3 Matriz Curricular

TECNICO EM ELETROMECANICA

Fl.: 029
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CARGA HORARIA TOTAL
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UNIDADES CURRICULARES CH

Modulo Béasico 112h
Introducéo a Qualidade e Produtividade 16h
Saude e Segurancga no Trabalho 12h
Introducdo a Industria 4.0 24h
Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12h
Introducéo a Tecnologia da Informag¢do e Comunicagao 40h
Sustentabilidade nos Processos Industriais 8h

Maddulo Introdutério 260h
Introducéo a Fabricacdo Mecénica 40h
Fundamentos da Tecnologia Mecéanica 180h
Fundamentos da Eletricidade Industrial 40h
Médulo Especifico | 300h
Organizacgédo da Producdo Mecéanica 80h
Montagem de Sistemas Mecanicos 60h
Montagem de Sistemas Elétricos 60h
Fabricacdo Mecéanica Aplicada & Manutencdo e & Montagem 100h
Médulo Especifico Il 312h
Planejamento e Controle da Manutencao 52h
Manutencdo Mecanica de Maquinas e Equipamentos 180h
Manutencéo Elétrica de Maquinas e Equipamentos 80h
Médulo Especifico 1l 216h
Projeto de Inovacdo em Eletromecéanica 60h
Metodologia de Projetos 32h
Manutencéo de Sistemas Automatizados 84h
Controladores LAgicos Programaveis 40h
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11.4 Detalhamento das Unidades Curriculares

Considerando a metodologia de formacdo com base em competéncias, as unidades
curriculares séo formadas pelos contetdos formativos que contemplam as competéncias
especificas (capacidades basicas e técnicas), as competéncias socioemocionais

(capacidades socioemocionais) e 0s conhecimentos.

Vale destacar, que na organizacdo interna das unidades curriculares estdo definidos os
ambientes pedagogicos, indicando os equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais, com a finalidade de subsidiar o planejamento das praticas pedagdgicas.
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Mo6dulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Introduc&o a Qualidade e Produtividade

Carga Horéaria: 16h

Funcéo:

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padrbes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

F2: Apoiar a gestdo da producdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padroes, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

F3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas
diferentes situa¢bes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da
gualidade na aplicabilidade para melhorias e solu¢cdo de problemas.

Contetdos Formativos

Conhecimentos

Capacidades Basicas

1. Estrutura organizacional

1.1. Formal e informal
e Reconhecer os fundamentos da

qualidade nos processos industriais. 1.2. Fungbes e responsabilidades

e Identificar as ferramentas da
gualidade aplicadas nos processos
industriais.

1.3. Organizacao das funcdes,
informacgdes e recursos

1.4. Sistema de Comunicacéo
e Reconhecer as etapas da filosofia

Lean para otimizag&o de custos e
reducéo do tempo e dos desperdicios
de uma empresa.

2. Visao Sistémica
2.1. Conceito
2.2. Microcosmo e macrocosmo

2.3. Pensamento sistémico
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3. Filosofia Lean

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

Definicdo e importancia
Mindset
Pilares
Etapas
3.4.1. Preparacgéo

3.4.2. Coleta
3.4.3. Intervengéo
3.4.4. Monitoramento
3.4.5. Encerramento
Ferramentas
3.5.1. Diagrama espaguete
3.5.2. Cronoandlise
3.5.3. Takt-time
3.5.4. Cadeia de valores

3.5.5. Mapa de fluxo de valor

4. Métodos e Ferramentas da Qualidade

4.1.

Definicdo e Aplicabilidade
4.1.1. PDCA

4.1.2. MASP

4.1.3. Histograma

4.1.4. Brainstorming

4.1.5. Fluxograma de processos
4.1.6. Diagrama de Pareto
4.1.7. Diagrama de Ishikawa
4.1.8. CEP

4.1.9. 5W2H

4.1.10. Folha de verificacao

4.1.11. Diagrama de disperséo

5. Principios da gestédo da qualidade

5.1.
5.2.

Foco no cliente

Lideranca
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5.3. Engajamento das pessoas
5.4. Abordagem de processos

5.5. Tomada de decisao baseado em
evidéncias

5.6. Melhoria

5.7. Gestéo de relacionamentos
6. Qualidade

6.1. Definicao

6.1.1. Evolucao da Qualidade
Monitoramento

6.1.2. Encerramento
6.2. Ferramentas

6.2.1. Diagrama espaguete

6.2.2. Cronoanalise

6.2.3. Takt-time

6.2.4. Cadeia de valores

6.2.5. Mapa de fluxo de valor

7. Métodos e Ferramentas da Qualidade

7.1. Definicdo e Aplicabilidade

7.1.1. PDCA

7.1.2. MASP

7.1.3. Histograma

7.1.4. Brainstorming

7.1.5. Fluxograma de processos

7.1.6. Diagrama de Pareto

7.1.7. Diagrama de Ishikawa

7.1.8. CEP

7.1.9. 5W2H

7.1.10. Folha de verificagédo

7.1.11. Diagrama de disperséo

8. Principios da gestédo da qualidade

8.1. Foco no cliente

8.2. Lideranca
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8.3. Engajamento das pessoas
8.4. Abordagem de processos

8.5. Tomada de decisdo baseado em
evidéncias

8.6. Melhoria

8.7. Gestéo de relacionamentos
9. Qualidade

9.1. Definicao

Evolucéo da qualidade

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperacao nas relagbes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de autonomia em relagéo a
acOes, circunstancias e propositos.

o Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.
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Sala de aula, Biblioteca e Laboratério de
Informatica.

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Computadores com acesso a internet
(para uso de software de editor de texto,
planilha  eletrbnica e editor de
apresentacdes) e Kit multimidia (projetor,
tela, computador).

Observagbes/recomendagdes
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Acessibilidade: Nas condi¢cdes de
infraestrutura, serdo asseguradas as
condicdes de acessibilidade instrumental
e arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso
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Modulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Saude e Seguranga no Trabalho

Carga Horéaria: 12h

Funcéo:

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padr@es técnicos, de qualidade, salde e segurancga e de meio ambiente.

F2: Apoiar a gestdo da producdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

F3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias & compreensao
dos fundamentos da saude e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situages profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. O impacto da falta de ética nos ambientes de

e Reconhecer 0s conceitos, trabalho
classificagdo e impactos de
acidentes e doencgas ocupacionais na

industria. 3. Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais

2. Cédigo de Etica profissional

e Reconhecer o papel do trabalhador 3.1. Definicdo
no cumprimento das normas de _
saude e seguranca. 3.2. Tipos

e Reconhecer as medidas preventivas ~ 3-3- Causa:

€ corretivas nas atividades laborais. 3.3.1. Imprudéncia, impericia e negligéncia

e Reconhecer os principios, normas,
legislacdo e procedimentos de
salde, seguranca nOS pProcessos
industriais. 3.4. Consequéncias dos acidentes do trabalho

(Trabalhador, familia, empresa e pais)

3.3.2. Fator humano e pessoal na prevencao
de acidentes
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Reconhecer os tipos de riscos inerentes as 3.5. CAT
atividades laborais nos processos industriais L
3.5.1. Definicao
4. Medidas de Controle

4.1. Importancia dos Equipamentos de Protecao
Individual e coletivo

5. Riscos Ocupacionais
5.1. Perigo e risco

5.2. Classificacao de Riscos Ocupacionais: fisico,
quimico, biolégico, ergonémico e de acidentes

5.3. Mapa de Riscos

6. Seguranca do Trabalho
6.1. Histdrico da Seguranca do Trabalho no Brasil
6.2. Hierarquia das leis

6.3. Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho

6.4. CIPA
6.4.1. Definicéo
6.4.2. Objetivo
6.5. SESMT
6.5.1. Definicdo

Objetivo

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade
profissional.
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
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instrumentos e materiais

Ambientes Pedagégicos

Sala de aula convencional, equipada com lousa,
projetor e computador.

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computadores com acesso a internet equipados
com programas de elaboracdo de planilhas e
gréficos, edicao de texto e apresentagdo multimidia;
Kit multimidia (projetor, tela, computador).

Ferramentas e Equipamentos

Amostras, Catalogos, Livros, Manuais, Normas,
Periddicos, Revistas.

Observagbes/recomendagdes

Requisitos de acessibilidade: Nas condigbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢fes de
acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR
n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a
legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em
guestéo, quando for o caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Introdugéo a Industria 4.0

Carga Horaria: 24h

Funcéo:

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e segurancga e de meio ambiente.

F2: Apoiar a gestédo da producéo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

F3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas
para compreender as aplicacdes das tecnologias habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um
contexto de inovacgéao.

Conhecimentos

Capacidades Basicas ‘

1. Visao sistémica
¢ Reconhecer os marcos que alavancaram

as revolugdes industriais e seus impactos
nas atividades de produgcdo e no
desenvolvimento do individuo.

1.1. Elementos da organizacéo e as formas
de articulagéo entre elas

1.2. Pensamento sistémico
e Reconhecer as tecnologias habilitadoras

para industria 4.0 2. Comportamento Inovador

e Correlacionar cada tecnologia 2.1. Postura Investigativa
habilitadora com impacto gerado em sua

2.2. Mentalidade de Crescimento (Growth
real ou

aplicacdo, em um contexto Mindset)
simulado.
2.3. Curiosidade
e Compreender a inovagcdo como

ferramenta de melhoria nos processos de.  2.4. Motivacao Pessoal

trabalho e resolucéo de problemas. 3. Raciocinio L6gico
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3.1. Dedugéo
3.2. Inducéo
3.3. Abducéo
4. Inovagéo
4.1. Definicdo e caracteristica
4.1.1. Inovacao x Invencéo
4.2. Importancia
4.3. Tipos
4.3.1. Incremental
4.3.2. Disruptiva
4.4, Impactos
5. Tecnologias Habilitadoras
5.1. Defini¢cdes e aplicactes
5.1.1. Big Data
5.1.2. Robdtica Avancada
5.1.3. Seguranca Digital
5.1.4. Internet das Coisas (IoT)
5.1.5. Computacdo em Nuvem
5.1.6. Manufatura Aditiva
5.1.7. Manufatura Digital
5.1.8. Integracéo de Sistemas
6. Histdrico da evolugéo industrial
6.1. 12 Revolucéo Industrial
6.1.1. Mecanizagéo dos processos
6.2. 22 Revolucéo Industrial
6.2.1. A eletricidade
6.2.2. O petroleo
6.3. 32 Revolucao Industrial
6.3.1. A energia nuclear
6.3.2. A automacéao
6.4. 42 Revolucao Industrial

6.4.1. A digitalizagcdo das informac8es
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6.4.2. A utilizac@o dos dados

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperacao nas relacdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisé@o e niveis de autonomia em relacéo a
acoes, circunstancias e propdsitos.

¢ Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes Pedagégicos e Sala de aula, Laboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e

Ferramentas e Computadores

e Nas condi¢cdes de infraestrutura, seréo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

Observac@es/recomendacbes
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Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Introducé@o ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horéaria: 12h

Funcéo:

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padr@es técnicos, de qualidade, salde e segurancga e de meio ambiente.

F2: Apoiar a gestdo da producdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

F3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucdo de
problemas por meio da elaboracao de projetos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Estratégias de Resolucao de problema
2. Postura Investigativa

e Reconhecer as diferentes fases 3. Formulagéo de hipoteses e perguntas

pertinentes a elaboracéo de um projeto. .
3.1. Argumentacéo

e Reconhecer diferentes métodos

aplicados ao desenvolvimento do 3.2. Colaborag&o

projeto. 3.3. Comunicacéo

* Reconhecer os padrdes de estrutura 4. Métodos de Desenvolvimento de projeto
estabelecidos para a elaboracdo de
projetos 4.1. Método indutivo

4.2. Método dedutivo

4.3. Método hipotético-dedutivo

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai



Fl.: 043
Parecer n? 06/2024
fieirs| SENAI
FIEMS

Rubrica: CLS

4.4, Método dialético
5. Projetos

5.1. Definicdo

5.2. Tipos

5.3. Caracteristicas

5.4. Fases

5.4.1. Concepc¢éo (ideacdo,
Pesquisa de anterioridade e
Registros e patentes)

5.4.2. Fundamentagéo
5.4.3. Planejamento
5.4.4. Viabilidade
5.4.5. Execugédo

5.4.6. Resultados
5.4.7. Apresentacgéo

5.5. Normas técnicas relacionadas a
projetos

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperacado nas rela¢des de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de autonomia em relagao
a acdes, circunstancias e propositos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades
e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.
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Sala de Aula, Laboratério de Informética
e Espaco Maker

Recursos didaticos

livros, apostilas, videos ilustrativos e
material de escritério (Canvas)

Observagbes/recomendagdes
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Requisitos de acessibilidade: Nas
condicbes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Introdugéo a Tecnologia da Informagéo e Comunicagéo

Carga Horaria: 40h

Funcéo:

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e segurancga e de meio ambiente.

F2: Apoiar a gestédo da producéo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

F3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas
a comunicacado e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos técnicos e
uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacédo no trabalho.

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Empregar os principios, padrdes e 1. Comunicacdo em equipes de trabalho
normas técnicas que estabelecem as
condicbes e requisitos para uma 1.1. Dindmica do trabalho em equipe
comunicacdo oral e escrita clara,
assertiva e eficaz, condizente com o
ambiente de trabalho 1.3. Gestéo de Conflitos

1.2. Busca de consenso

e Interpretar dados, informacdes técnicas e 2. Seguranc¢a da Informacao
terminologias de  textos  técnicos

relacionados aos processos industriais 2.1. Definicéo dos pilares da Seguranca da

Informacao
e Reconhecer caracteristicas e
aplicabilidade de hardware e software de
sistemas informatizados utilizados na

2.2. Reconhecer Leis vigentes a seguranca
da informacéo

industria 2.3. Tipos de golpes na internet

e Utilizar recursos e funcionalidades da 2.4. Contas e Senhas
WEB nos processos de comunicagdo no
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trabalho, de busca, armazenamento e
compartilhamento de informacéo

Aplicar os recursos e procedimentos de
seguranca da informacéo.

2.5.
2.6.
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Navegacao segura na internet

Backup

2.7. Codigos maliciosos (Malware)

3. Internet (World Wide Web)

3.1.
3.2.

Politicas de uso

Navegadores

3.3. Sites de busca

3.4.

Download e gravagéo de arquivos

3.5. Correio eletronico

3.6.

Direitos autorais (citacédo de fontes de

consulta)

3.7. Armazenamento e compartilhamento em
nuvem

4. Software de escritério

4.1.

4.2.

Editor de Textos

4.1.1. Tipos

4.1.2. Formatacéo

4.1.3. Configuragdo de paginas

4.1.4. Importacédo de figuras e objetos
4.1.5. Insercdo de tabelas e gréaficos
4.1.6. Arquivamentos

4.1.7. Controles de exibicdo

4.1.8. Corregéo ortografica e dicionéario
4.1.9. Quebra de paginas

4.1.10. Recuos, tabulacdo, paragrafos,
espagamentos e margens

4.1.11. Marcadores e numeradores
4.1.12. Bordas e sombreamento
4.1.13. Colunas

4.1.14. Controle de alteracbes
4.1.15. Impresséo

Editor de Planilhas Eletrénicas

4.2.1. Func0es basicas e suas finalidades
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4.2.2. Linhas, colunas e enderecos de
células

4.2.3. Formatacéao de células

4.2.4. Configuracao de paginas
4.2.5. Insercao de férmulas basicas
4.2.6. Classificacao e filtro de dados
4.2.7. Gréficos, quadros e tabelas
4.2.8. Impresséo

Editor de Apresentacdes

4.3.1. Fung®es basicas e suas finalidades
4.3.2. Tipos

4.3.3. Formatacéo

4.3.4. Configuracao de paginas

4.3.5. Importacéo de figuras e objetos
4.3.6. Insercdo de tabelas e gréaficos
4.3.7. Arquivamentos

4.3.8. Controles de exibicdo

4.3.9. Criacdo de apresentacdes em
slides e videos

4.3.10. Recursos multimidia de apoio a
apresentacdes e videos

5. Informatica

51.

Fundamentos de hardware
5.1.1. Identificagdo de componentes

5.1.2. Identificagdo de processadores e
periféricos

5.2. Sistema Operacional

5.2.1. Tipos

5.2.2. Fundamentos e fun¢bes

5.2.3. Barra de ferramentas;

5.2.4. Utilizac&o de periféricos

5.2.5. Organizacao de arquivos (Pastas)

5.2.6. Pesquisa de arquivos e diretdrios
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5.2.7. Area de trabalho

5.2.8. Compactacao de arquivos

6. Textos Técnicos

6.1.

Definicao

6.2. Tipos e exemplos

6.3. Normas aplicaveis para redacéo (ex.:
ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

6.4.

Interpretagéo

7. Comunicac¢éo

7.1. Identificagdo de textos técnicos

7.2.

Relatérios

7.3. Atas

7.4.
7.5.

Memorandos

Resumos

8. Niveis de Fala

8.1.
8.2.

Linguagem culta
Linguagem técnica
8.2.1. Jargéo

8.2.2. Caracteristicas

9. Elementos da Comunicacao

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.

Emissor
Receptor
Mensagem
Canal
Ruido
Cddigo
Feedback
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e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relacdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperacgao nas relacdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de autonomia em relacéo a
acles, circunstancias e propositos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

e sala de aula; laboratério de informatica;

Ambientes Pedagégicos auditério: RV.

e Projetor multimidia; equipamentos de
informatica; quadro branco; lousa digital;
RA; RV.

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Recursos didaticos e Estante virtual SENAI DN

e Nas condi¢bes de infraestrutura, seréo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

Observac@es/recomendacdes
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Modulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos Processos Industriais

Carga Horaria: 8h

Funcéo:

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e
padr@es técnicos, de qualidade, salde e segurancga e de meio ambiente.

F2: Apoiar a gestdo da producdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de sistemas
mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes, de
gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

F3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas
diferentes situa¢bes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas da
gualidade na aplicabilidade para melhorias e solu¢cdo de problemas.

Contetdos Formativos

Conhecimentos

Capacidades Basicas

1. Desenvolvimento Sustentavel

e Reconhecer alternativas de prevencgéo da
poluicdo decorrentes dos processos
industriais

1.1. Recursos Naturais
1.1.1. Definig&o

e Reconhecer as fases do ciclo de vida de 1.1.2. Renovaveis

um produto nos processos industriais N L.
P P 1.1.3. Nao renovaveis

e Reconhecer os fundamentos da logistica
reversa aplicados ao ciclo de vida do
produto

1.2. Sustentabilidade
1.2.1. Definicao

¢ Reconhecer os programas de 1.2.2. Pilares
sustentabilidade aplicados aos processos

industriais 1.2.3. Politicas e Programas

1.3. Producao e consumo inteligente
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Reconhecer os principios da economia
circular nos processos industriais

Reconhecer a destinacao dos residuos
dos processos industriais em funcdo de

sua caracterizacao
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1.3.1. Uso racional de recursos e fontes
de energia

1.4. Meio Ambiente
1.4.1. Definicao

1.4.2. Relagdo entre Homem e 0 meio
ambiente

2. Organizacdo de ambientes de trabalho
2.1. Principios de organizacdo

2.2. Organizacao de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia

2.3. Organizacédo do espaco de trabalho

2.4. Conceitos de organizacao e disciplina no
trabalho: tempo, compromisso e atividades

3. Poluicdo Industrial
3.1. Definicao
3.2. Residuos Industriais
3.2.1. Caracterizagéo
3.2.2. Classificagéo
3.2.3. Destinacédo

3.3. Acbes de prevencao da Poluigédo
Industrial

3.3.1. Redugéo
3.3.2. Reciclagem
3.3.3. Reuso
3.3.4. Tratamento
3.3.5. Disposicao
3.4. Alternativas para prevencédo da poluicdo
3.4.1. Ciclo de Vida (Definicdo e Fases)

3.4.2. Logistica Reversa (Definicdo e
Obijetivo)

3.4.3. Produc¢édo mais limpa (Definicao e
Fases)

Economia Circular (Definicéo e Principios)
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Capacidades Socioemocionais

Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizacédo de atividades profissionais,
considerando os principios da organizagéo, disciplina, responsabilidade, concentracéo e gestédo do

tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos.

Observac@es/recomendacdes

Ambientes Pedagégicos .
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e o
Ferramentas

Sala de Aula.

Computador, Projetor Multimidia, Caixas
de Som.

Serdo asseguradas as condi¢cbes de
acessibilidade, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com impedimentos de longo prazo, de
natureza fisica, mental, intelectual e
sensorial, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagdo, a Lei n° 13.146/2015, os
Decretos n°® 3298/2009 e 6949/2009, a
LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao.
Portanto, no planejamento e na prética
docente, serdo indicadas as condi¢cdes e
0s pré-requisitos para o desenvolvimento
das capacidades que envolvam risco,
assegurada a acessibilidade curricular.
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Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Introducéo a Fabricagdo Mecanica

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salide e seguranga e de
meio ambiente

e F.2: Apoiar a gestao da producédo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente

e F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos empregados nos processos produtivos e de manutengdo mecanica, assim como o
dominio das operagfes basicas de fabricagdo mecanica, considerando suas principais caracteristicas,
finalidades e operacg@es por eles executadas, de forma a criar uma base consistente que possibilite o
posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

o Reconhecer as diferentes operacdes

bésicas de fabricacdo mecénica, suas 1. Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e
principais caracteristicas, finalidades, Instrumentos Dedicados & Fabricagdo e a
modos de execug¢do, condicdes de Manutengdo Mecénica (nogdes)

segurancga e requisitos técnicos a eles ]

associados 1.1. Tipos

¢ Reconhecer maquinas, equipamentos e 1.2. Caracteristicas

ferramentas aplicaveis aos processos de 1.3. Finalidades
fabricagdo e manutencdo mecénica, suas
caracteristicas, finalidades e requisitos 1.4. Riscos
funcionais
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2. Operacdes Basicas de Fabricacdo Mecénica
(teoria e Demonstracao)

2.1. Torneamento (iniciacao)

2.2.

2.3.

2.1.1. Tipos, caracteristicas e aplicacdes
de tornos mecénicos

2.1.2. Ferramentas para torneamento:
externas e internas

2.1.3. Fixagéo de pegas e ferramentas
2.1.4. Acessorios

2.1.5. Operacgdes de torneamento
2.1.6. Fluidos de corte

2.1.7. ParAmetros de corte

2.1.8. Novas tecnologias

Fresamento (iniciagcdo)

2.2.1. Tipos, caracteristicas e aplicagfes
de fresadoras

2.2.2. Ferramentas para fresamento
2.2.3. Fixagéo de pegas e ferramentas
2.2.4. Acessorios

2.2.5. Operacgdes de fresamento
2.2.6. Pardmetros de corte

2.2.7. Novas tecnologias

Furacao

2.3.1. Tipos, caracteristicas e aplicagfes
de furadeiras

2.3.2. Ferramentas para furagéo
2.3.3. Fixacao de pecas e ferramentas
2.3.4. Acessorios

2.3.5. Operacg0es de furacéo

2.3.6. ParAmetros de corte

2.3.7. Novas tecnologias

2.4. Ajustagem

2.4.1. Tipos, caracteristicas e aplicagfes
(lima, morsa, serras, ferramentas de
marcacao, ferramentas de tracagem,
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tintas para tracagem, ferramentas de
corte de uso manual, ferramentas
manuais diversas, chaves de aperto)

2.4.2. Operag0Oes de ajustagem
2.4.3. Afiacdo de ferramentas

2.4.4. Novas Tecnologias.

e Reconhecer os principios da organizacdo no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.

¢ Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.
e Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.
e Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relagbes interpessoais.

e Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente como requisitos
para a organizacao de ambientes de trabalho.

e Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e formacéo de um espirito empreendedor.

e Saladeaula, Biblioteca, Laboratério(s)

Ambien P oJs]l . . .
bientes Pedagogicos de Usinagem, Laboratério de Metrologia

e Arcos de serras manuais, Limas: murca,
bastarda, quadrada, chata, redonda,
triangular e meia cana, Chaves métricas
e polegadas (combinadas, allen, torx, de
fenda simples, de fenda cruzada),
Martelos de pena e de bola, Macetes de

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e plastico de ponta intercambiavel,
Ferramentas Riscadores de aco temperado, Puncédo
de bico de aco temperado, Compassos
de aco temperado, Cossinetes de aco
rapido, Jogos de Machos manuais de aco
rapido, Desandadores manuais
regulaveis para machos, Desandadores
manuais para cossinetes, Brocas
helicoidais de ago rapido (diferentes

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai



[
rients | SENAL

Materiais

Observac@es/recomendacbes
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bitolas), Alargadores manuais de aco
rapido.

Bancadas com Morsas.

Bits de aco rapido, Laminas para bedame
de acgo rapido, Suporte de torneamento
externo com inserto de metal duro,
Suporte de torneamento interno com
inserto de metal duro, Ferramentas para
recartiihamento com roletes de aco
rapido, Fresas de aco rapido, Cabecotes
de fresamento com inserto de metal duro,
Brocas de centro tipo A, Alargadores de
aco rapido tipo maquina.

Tornos mecanicos horizontais 500 mm e
acessorios, Fresadoras
ferramenteiras com morsa (cone ISO 40)
e acessorios, Furadeiras de coluna e
acessorios, Serras fita horizontais ou
serras  alternativas e  respectivos
acessorios, Moto esmeril profissional de
bancada.

Régua graduada, Régua de controle,
Trena, Esquadro, Gabarito de
verificacdo (de raio, de rosca, de folga,
passa nao passa, ..), Paquimetros,
Tracador de altura, Mesa de Desempeno,
Micrédmetros Internos e Externos, Rel6gio
comparador com base magnética,
Relégio  apalpador, Gonidbmetro /
Transferidor de Grau, Bloco  Padréo,
Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de
medicdo por coordenadas, Subito,
Projetor de Perfil, Materiais de consumo,
EPIs, EPCs.

Nas condi¢cbes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢cdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso
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Perfil Profissional TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Fundamentos da Tecnologia Mecéanica

Carga Horaria: 180h

Funcéo:

e F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salide e seguranga e de
meio ambiente

e F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes mecénicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente

e F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuacao do Técnico em Eletromecanica, especialmente quanto as capacidades basicas
relacionadas a matematica e a fisica aplicada, materiais de construgdo mecénica, elementos de
maquinas, desenho técnico mecéanico, metrologia, qualidade, salde, seguranca e meio ambiente, de
forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

° Ideqt|f|car iltuaé;oes q[e rsco € 1. Desenho Técnico Mecénico (manual e
equipamentos de protecdo a serem software)

utilizados em ambientes industriais

. ) . . 1.1. Introducéo ao desenho técnico
e |dentificar os conceitos basicos da fisica

aplicaveis a mecanica 1.1.1. Importancia

e Reconhecer a aplicagdo dos principios da 1.1.2. Instrumentos
mecénica dos sélidos no funcionamento

de maquinas e equipamentos 1.1.3. Linhas
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Distinguir os diferentes materiais e
insumos empregados na construcdo e
manutengéo mecanica, suas
caracteristicas basicas, propriedades e
aplicacdes

Reconhecer tipos, caracteristicas e
aplicacdes dos elementos de maquinas

Reconhecer instrumentos de medicdo e
controle utilizados na fabricacdo e
manuten¢do mecénica (metrologia)

Interpretar o0s elementos basicos e
essenciais que constituem os desenhos
técnicos mecanicos

Reconhecer ferramentas bésicas da
gualidade, suas principais caracteristicas
e aplicacdes

Identificar situacdes de risco ambiental
presentes em processos de fabricacdo e
manuten¢do mecénica

Aplicar os fundamentos matematicos na
resolugdo de problemas (area, volume,
ndmeros inteiros, regras de trés, ...... )
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1.1.4. Caligrafia

1.1.5. Formatos de papeis,
dobras, margens e legendas

1.1.6. Normas aplicadas ao
desenho técnico

1.2. ProjegBes ortogonais

1.2.1. ProjecBes em 1° e 3°
diedros

1.2.2. Vistas essenciais

1.2.3. Supresséo de vistas
1.2.4. Vista auxiliar

1.2.5. Vista auxiliar simplificada

1.2.6. Rotacao de detalhes
obliquos

1.3. Cotagem

1.3.1. Regras de cotagem
1.3.2. Representacéo das cotas
1.3.3. Simbolos e convencdes

1.3.4. Cotagem de detalhes

1.4. Escalas

1.4.1. Escala natural
1.4.2. Escala de ampliagédo

1.4.3. Escala de reducgédo

1.5. Tolerancia dimensional /

geométrica
1.5.1. Representacéo

1.5.2. Sistemas de tolerancia ISO

1.6. Estados de superficie

1.6.1. Simbologia de acabamento
superficial

1.7. Representagcao em corte

1.7.1. Hachuras
1.7.2. Linhas de corte

1.7.3. Corte parcial
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1.8.

1.9.

1.7.4. Meio corte

1.7.5. Corte total

1.7.6. Omisséo de corte

1.7.7. Secdes

1.7.8. Rupturas

Perspectivas

1.8.1. Perspectiva isométrica
1.8.2. Perspectiva cavaleira
Desenhos técnicos mecanicos

1.9.1. Tolerancias de forma e
posicéo

1.9.2. Vista explodida
1.9.3. Elementos de maquinas
1.9.4. Desenho de conjunto

1.9.5. Simbologia de solda

1.10. Desenho Assistido por

Computador (introdugéo)

2. Metrologia

2.1.
2.2.

2.3.

2.4,

Conceito, historico e aplicacéo

Normas técnicas bésicas para
metrologia

Unidades de medidas e
conversoes

Tipos, caracteristicas, aplicacoes,
uso e conservagéao dos
instrumentos

2.4.1. Régua graduada
2.4.2. Régua de controle
2.4.3. Trena

2.4.4. Esquadro

2.4.5. Gabarito de verificacdo (de
raio, de rosca, de folga,
passa ndo passa, ...)

2.4.6. Paquimetros

2.4.7. Tracador de altura
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2.4.8. Mesa de desempeno

2.4.9. Micrbmetros Internos e
Externos

2.4.10. Relégio comparador
2.4.11. Relégio apalpador

2.4.12. Goniébmetro / Transferidor
de Grau

2.4.13. Bloco Padréao
2.4.14. Mesa de Seno
2.4.15. Rugosimetro

2.4.16. Maquina de medicéo por
coordenadas

2.4.17. Subito (comparador de
didmetros internos)

2.4.18. Tolerancias dimensionais
/ geométricas

3. Elementos de Maquinas (conceitos e

aplicacdes)
3.1. Elementos de Fixacao

3.1.1. Parafusos e porcas (tipos
de parafusos e porcas, tipos
de rosca, perfil do filete,
sentido de direcéo,
nomenclatura da rosca,
tabelas de roscas)

3.1.2. Rebites
3.1.3. Arruelas
3.1.4. Grampos
3.1.5. Pinos
3.1.6. Contrapinos ou Cupilhas
3.1.7. Anéis Elasticos
3.2. Elementos de Apoio

3.2.1. Mancais: Deslizamento e
Rolamento

3.2.2. Guias
3.3. Elementos de transmissao

3.3.1. Polias e correias
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3.4.

3.5.

3.6.

3.3.2. Engrenagens
3.3.3. Rodas de Atrito

3.3.4. Correntes e rodas
dentadas

3.3.5. Cames

3.3.6. Acoplamentos
3.3.7. Cabos

3.3.8. Eixos e Arvores

3.3.9. Roscas para transmissao
de movimento

3.3.10. Chavetas
Elementos de Vedacéo
3.4.1. Vedantes Quimicos
3.4.2. Juntas

3.4.3. Gaxetas

3.4.4. Selos Mecénicos
3.4.5. Anéis de Vedacao
3.4.6. Retentores
Elementos Elasticos
3.5.1. Molas Helicoidais
3.5.2. Molas Planas

Elementos de Elevacgéo e
Transporte

3.6.1. Cabos de aco

3.6.2. Cintas de icamento

4. Materiais de Construgdo Mecénica

4.1.

4.2,

Metais Ferrosos e nao ferrosos
4.1.1. Conceitos
4.1.2. Obtencéo

4.1.3. Caracteristicas,
propriedades e aplicacdes

4.1.4. Formas comerciais

Formas comerciais
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4.3. Nao Metais

4.3.1. Poliméricos
(caracteristicas, propriedades
e aplicacdes)

4.3.2. Naturais (caracteristicas,
propriedades e aplicacdes)

4.3.3. Compositos
(caracteristicas, propriedades
e aplicacdes)

4.3.4. Ceramicos (caracteristicas,
propriedades e aplicacdes)

5. Fisica Aplicada
5.1. Grandezas fisicas
5.2. Conversao de unidades
5.3. Torque
5.4. Vetores
5.5. Estética
5.6. Equilibrio de forgcas e momentos
5.7. Dilatacao
6. Matematica Aplicada a Mecéanica
6.1. Niumeros decimais
6.2. Nimeros fraciondrios
6.3. Potenciagéo
6.4. Radiciacéo

6.5. Prefixos gregos (notacao
cientifica e de engenharia)

6.6. Equacéo de 1° Grau

6.7. Razéo e proporgéo (regra de trés,
percentagem e razao inversa)

6.8. FungBes exponenciais

6.9. Relacdes trigopnométricas (seno,
cosseno, tangente)

6.10. Figuras geométricas: area,
volume, retas, prismas regulares
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responsabilidade

e Reconhecer os principios da organiza¢do no desenvolvimento das atividades sob a sua

e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho
e Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas
o Demonstrar atitudes éticas nas ac¢des e nas relacdes interpessoais

e Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organizagéo de ambientes de trabalho

¢ Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e formacao de um espirito empreendedor

Ambientes Pedagégicos

Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de
Informatica, Laboratério de Metrologia,
Laboratério de Desenho

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Computadores com acesso a internet
(para uso de software de editor de texto,
planilha eletrbnica, editor de
apresentacdes e software de desenho -
CAD)

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Materiais

Micrémetros Internos e Externos
Amostras de materiais

Bloco Padrao

Esquadro

Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca,
de folga, passa nado passa, ...

Gonidmetro / Transferidor de Grau
Méaquina de medi¢&o por coordenadas
Mesa de desempeno

Paquimetros
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Observagbes/recomendagdes
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Projetor de Perfil
Régua de controle
Régua graduada
Reldgio apalpador
Rel6gio comparador
Rugosimetro

Subito

Mesa de Seno
Tracador de altura

Trena

Nas condi¢cdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.




Fl.: 065
Parecer n? 06/2024
fieirs| SENAI
FIEMS

Rubrica: CLS
Médulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Fundamentos da Eletricidade Industrial

Carga Horéaria: 40h

Funcéo:

e F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente

e F.2: Apoiar a gestdo da produgdo de pecas e componentes mecénicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

e F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente

e F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar a apropriagdo das capacidades basicas que embasam e subsidiam o
desenvolvimento das competéncias especificas do Técnico em Eletromecanica, especialmente
guanto a montagem e a manutencdo de sistemas elétricos e de automag¢do de maquinas e
equipamentos industriais

Contetdos Formativos

1. ESTRUTURA DA MATERIA (conceitos)
¢ Reconhecer as unidades de medida de
grandezas fisicas aplicaveis a
sistemas elétricos e suas formas de 1.2. Molécula
conversao

1.1. Atomo

1.3. Cargas elétricas
e Reconhecer ferramentas empregadas
em servicos de montagem e 1.4. Condutores e isolantes

manutencdo de sistemas elétricos 5 pANDEZAS ELETRICAS (conceito, unidade,

e Reconhecer 0s instrumentos conversdes, instrumentos de medida e
aplicaveis a medicdo de grandezas simbolos)
elétricas, suas caracteristicas,

= 2.1. Tensdo elétrica
finalidades e formas de uso

2.2. Resisténcia elétrica
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Reconhecer os  principios da
eletricidade aplicaveis a sistemas
elétricos de maquinas e equipamentos

Reconhecer os principios da analise
de circuitos aplicaveis a sistemas
elétricos

Reconhecer os principios basicos do
desenho técnico aplicado a sistemas
elétricos
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2.3. Poténcia elétrica
2.4. Corrente elétrica Continua

2.4.1. Sentido real e convencional da
corrente elétrica

2.4.2. Amplitude
2.5. Corrente elétrica alternada
2.5.1. Frequéncia
2.5.2. Periodo
2.5.3. Amplitude

. LEI DE OHM

3.1. Primeira lei de Ohm

3.2. Segunda lei de Ohm

. RESISTORES ELETRICOS

4.1. PadrBes comerciais (séries comerciais,
poténcia, tipos e tolerancias)

4.2. Associacao série; paralela e mista

. LEIS DE KIRCHHOFF (fundamentos basicos)

5.1. Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nés)

5.2. Segunda Lei de Kirchhoff (lei das malhas)

. MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS EM

c.C
6.1. Circuito série
6.2. Circuito paralelo

6.3. Circuito misto

. FERRAMENTAS PARA MONTAGEM E

MANUTENCAO DE SISTEMAS ELETRICOS

. CAPACITORES

8.1. Conceito de Capacitancia

8.2. Unidade de medida

8.3. Associacao série, paralela e mista
8.4. Simbologia

8.5. Submuiltiplos da unidade de medida;

9. MAGNETISMO
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9.1. Fendbmenos magnéticos naturais (ima
natural)

9.2. Campos magnéticos (nocdes)
9.3. Lei de atracao e repulséo

9.4. Caracteristicas de materiais magnéticos
(ferromagnético, diamagnético,
paramagnético)

9.5. Indivisibilidade dos polos.
10. ELETROMAGNETISMO

10.1. Inducdo magnética

10.2. Forga eletromotriz induzida

10.3. Regra da mao direita para campos
eletromagnéticos

10.4. Eletroima (funcionamento e aplicacéo)

10.5. Relé eletromecénico (conceito, simbologia,
especificacdes técnicas e aplicacbes)

11. INDUTORES
11.1. Conceito de indutéancia
11.2. Unidade de medida
11.3. Submdltiplos da unidade de medida
11.4. Associagdo série, paralela e mista
11.5. Simbologia

12. TRANSFORMADOR ELETRICO
12.1. Fenémenos de induc¢do e autoinducao

12.2. Aspectos construtivos (Tipos,
caracteristicas, aplicacbes e aspectos
comerciais)

12.3. Funcionamento
12.4. Relagéo de transformacéo

13. MOTORES E GERADORES ELETRICOS
(conceitos Basicos)

13.1. De corrente continua (CC)
13.2. De corrente alternada (CA)

14. DESENHO TECNICO APLICADO A ELETRICA
(interpretacéo)
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14.1. Simbologia

Desenho de componentes elétricos

responsabilidade

e Reconhecer os principios da organizagdo no desenvolvimento das atividades sob a sua

e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho
e Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas
¢ Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais

¢ Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente como requisitos
para a organizagdo de ambientes de trabalho

¢ Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e formacao de um espirito empreendedor

AMBIENTES PEDAGOGICOS, COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS,

FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Ambientes Pedagégicos

Sala de aula
Biblioteca
Laboratorio de Processos de Celulose e Papel

Laboratério de informatica

Méaquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Medidor de espessura
Balanga gramatdria
Cobb test

Mullen test

Prensa hidraulica
Balanga semianalitica

Computador com pacote de escritorio e acesso a
internet e projetor multimidia.

Ondulador concora
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Quadro branco

Tela de projecéo

Guilhotina

Apostilas, livros, Normas Técnicas e

Recursos didaticos

Regulamentadoras, publica¢des técnicas, Catélogos
e Manuais, sites e aplicativos.

Observagbes/recomendagdes
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Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, Lei n®
13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°
9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto,
no planejamento e na pratica docente, deverdo ser
indicadas as condi¢bes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam
risco, asseguradas as adequacbes de grande e
pequeno porte.




Fl.: 070
Resolugdo n2 09/ 2024
Parecer n? 06/2024
Rubrica: CLS

Sistema

FIEMS | SE NA'

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Organiza¢éo da Produgdo Mecénica

Carga Horéaria: 80h

Funcéo:

e F.1: Apoiar a gestao da producédo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para o0 planejamento dos processos de produgdo dedicados a eletromecanica,
considerando as caracteristicas do projeto, as operagdes e sequéncia indicados, parametros técnicos
e cronograma de execuc¢éo das atividades produtivas.

Contetdos Formativos

Subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
* ;f:rzrr‘:eeger °® 1. PROCESSOS DE
processos de FABRICAGAO
fabricacéo 1.1. Processos de Corte
aplicados a Térmico: tipos, caracteristicas
producdo de e aplicacdes
Estabelecendo os pecas e
parametros conjuntos de 1.2. Oxicorte
Organizar o técnicos para os projetos
processo diferentes Mecanicos, suas 1.3. Corte a laser
produtivo processos de caracteristicas, 1.4. Plasma
fabricacéo e aplicages e
demandados execucio 1.5. Processos de
Transformacé&o de Polimeros
Reconhecer os
parémetros técnicos que 16 Processos de Fundigéo
se aplicam aos diferentes 2 LEIAUTE
processos de fabricacéo
mecanica 2.1. Tipos
2.2. Ergonomia
Considerando as | Interpretar requisitos das
normas técnicas, normas (técnicas, 2.3. Equipamentos
de qualidade, ambientais, de qualidade,
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salde e
seguranca e de
meio ambiente
aplicaveis ao
processo de
montagem em
questao

Estabelecendo o
cronograma de
trabalho com base
na complexidade
dos processos e
na disponibilidade
dos recursos
humanos,
materiais,
tecnolégicos e
logisticos
demandados

Estabelecendo a
sequéncia de
operacdes a

serem executadas
com base nas
caracteristicas do
projeto

de saude e de
seguranca) aplicaveis ao
processo produtivo
pertinente

e Identificar as
variaveis dos
processos de
producédo
fabricag&o, assim
COMO 0S recursos
humanos,
materiais,
tecnologias
disponiveis

Definir as condicdes de
recebimento,
movimentacao e
enderecamento dos
materiais previstos no
projeto

Definir, com base nas
informacg®es do projeto,
as fases/etapas a serem
consideradas nos
processos produtivos

Considerando as
caracteristicas do
projeto

Interpretar as
informacgdes técnicas
contidas no projeto
guanto a materiais,
processos de fabricacao,
caracteristicas do
produto e demais
especificacbes que
impactam a organizacao
do processo produtivo

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental
e requisito de um bom profissional
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3. EQUIPAMENTOS PARA
MOVIMENTACAO DE
MATERIAIS

3.1. Paleteiras
3.2. Talhas
3.3. Empilhadeira

3.4. Ponte Rolante

4. ORGANIZACAO INDUSTRIAL

4.1. Organograma
4.2. Setores de fabricagéo
4.3. Setores de apoio

4.4, Indicadores de
desempenho

5. PLANEJAMENTO E
CONTROLE DA PRODUCAO

5.1. Dimensionamento da
equipe de trabalho

5.2. Lista de tarefas

5.3. Diagramas de operacdes

5.4. Elaboracgéo de
fluxogramas

5.5. Coordenacéo de
materiais

5.6. Coordenacéo da
execucao

5.7. Documentos de trabalho

da produgéo
6. MATERIAIS (Propriedades)

6.1. Agos e suas ligas —
Caracteristicas e Aplicacbes

6.2. Aco Carbono
6.3. Ago Inoxidavel
6.4. Ferros Fundidos
6.5. Nodular

6.6. Branco

6.7. Cinzento

SISTEMA FIEMS
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Apresentar comportamento ético no desenvolvimento
das atividades sob a sua responsabilidade

Aplicar os principios de organizacdo nas atividades sob a
sua responsabilidade

Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas
NoSs grupos e equipes

Reconhecer situacdes de risco a salde e seguranca do
trabalhador e as diferentes formas de protecdo a esses
riscos

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua
responsabilidade
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6.8. Maleavel
6.9. Diagrama ferro-carbono

6.10. Microestruturas (ferrita,
perlita, cementita, austenita,
martensita e bainita)

6.11. N&o Ferrosos
6.12. Aluminio
6.13. Cobre

6.14. Latéo

6.15. Bronze

6.16. Estanho
6.17. Nao Metalicos
6.18. Polimeros
6.19. Ceramicos
6.20. Compositos
6.21. Elastbmeros

7. ADMINISTRACAO DE
MATERIAIS

7.1. Operagbes de compra

7.2. Controle e homologacéo
de fornecedores

7.3. Classificagéo de
fornecedores

8. TRATAMENTO DE
MATERIAIS

8.1. Tratamentos termofisicos
(Conceitos, etapas e
aplicacfes)

8.2. Curvas TTT

8.3. Témpera (Austémpera,
martémpera e Témpera Sub-
Zero)

8.4. Revenimento
8.5. Recozimento

8.6. Normalizacéo

SISTEMA FIEMS
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8.7. Tratamentos
termoquimicos (Conceitos,
etapas e aplicacdes)

8.8. Cementacgéo
8.9. Nitretacdo

8.10. Tratamentos Superficiais
(Conceitos, etapas e
aplicacdes)

8.11. Galvanizacao
8.12. Oxidacéo negra

8.13. Eletrodeposi¢éo
(cromagem, zincagem)

8.14. Pintura

9. ADMINISTRAGCAO DE
ESTOQUES

10.

9.1. Planejamento,
organizagdo e estrutura

9.2. Controle
9.3. Previsao

CALCULO DE CUSTOS NA

PRODUCAO

11.

10.1. Classificacdo e Tipos
10.2. Direto e Indireto

10.3. Fixos e Variaveis 5.2
Centros de Custos

10.4. Centros de Custos
QUALIDADE

11.1. Sistemas da qualidade
11.2. Normas

11.3. Ferramentas da
gualidade aplicaveis a
planejamento

11.4. Indicadores de
desempenho

11.5. Produtividade

11.6. Programas de
qualidade.
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e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional.

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade.
¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

¢ Reconhecer situagGes de risco a salde e seguranca do trabalhador e as diferentes formas
de protecéo a esses riscos.

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

e Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de

Ambientes Pedagdgicos L L .
! gogl Informética, Laboratdrio de Metrologia

o Kit multimidia (projetor, tela,
computador), Computadores com acesso
Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e a internet (para uso de software de editor
Ferramentas de texto, planilha eletrdnica, editor de
apresentacdes e software de desenho -

CAD)

e Livros, Revistas, Catdlogos, Manuais,

Recursos didaticos
Normas

e Nas condi¢cdes de infraestrutura, seréo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

Observag@es/recomendacfes
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Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Montagem De Sistemas Mecénicos

Carga Horaria: 60h

Funcéo:

e F.2: Apoiar a gestdo da produgéo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodologicas requeridas para montagem e instalacdes de sistemas mecéanicos em maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de salde e
seguranca e de meio ambiente.

Subfuncéo FEEIED CE Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
e Interpretar as
normas técnicas, 1. Ferramentas para
1.1 Controlando o de qualidade, de 'V'O”Eagem d_e Sistemas
atendimento das segurancga, de Mecamcps_: tipos, N
normas técnicas, de meio ambiente e caracteristicas e aplicacbes
qualidade, saltde e de saude 1.1. Ferramentas
seguranca e aplicaveis a Manuais
ambientais aplicaveis montagem dos
ao processo de sistemas 1.2. Ferramentas
montagem mecanicos de Pneumaticas
1 Orientar a maquinas e
montagem de equipamentos 1._3. I,:eframentas
sistemas Hidraulicas
mecanicos . . 1.4. Ferramentas
e Definir as funcdes Elétricas
1.2 Controlando o e
comissionamento dos responsabilidades | 2. Documentos técnicos:
sistemas mecéanicos da equipe no tipos, caracteristicas e
com base nas comissionamento  interpretacao
especificacdes do das maquinas e
projeto e equipamentos 21 Manual de méquina
?éoccnl:cr;egtteargeigréncia * Avaliar, com base 2.2. Catdlogos de
no planejamento, fabricantes
0 servico de
SISTEMA FIEMS
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comissionamento
executado pela
equipe

Determinar os
itens a serem
conferidos
durante a etapa
de
comissionamento
dos sistemas
mecanicos

Avaliar, por
intermédio de
inspec¢éo visual,
medicdes e outros
testes pertinentes,
e com base em
informacdes
técnicas (projeto,
catélogos,
manuais,
desenhos), a
integridade e 0
adequado
funcionamento
dos sistemas
mecanicos das
magquinas e
equipamentos

1.3 Realizando o
controle das acdes de
montagem com
referéncia nas
especificagbes do
projeto, normas
técnicas e
procedimentos da
empresa

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai

Interpretar os
procedimentos de
montagem
estabelecidos no
projeto, assim
como as
recomendagdes
dos fabricantes
dos componentes
a serem
montados

Selecionar as
ferramentas e
equipamentos
requeridos para a
montagem dos
sistemas,
considerando
suas
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2.3. Desenho Técnico
(interpretacao)

2.3.1. Tolerancia
dimensional e
geométrica (forma e
posicao)

2.3.2. Vista
explodida

2.3.3. Elementos de
maquinas

2.3.4. Desenho de
conjunto

2.3.5. Simbologia de
solda

2.3.6. Isométrico de
tubulagéo

2.3.7. Simbologia de
acabamento
superficial

3. Soldagem Aplicada a
montagem mecéanica

3.1. Soldagem aplicada a
montagem de maquina e
equipamentos

3.1.1. Processos:
MIG/MAG, TIG,
Eletrodo Revestido,
OxiGas e Solda
Ponto

3.1.2. Procedimentos
de segurancga
aplicados a
soldagem em campo

4. COMISSIONAMENTO

4.1. Verificacédo do
atendimento as normas
técnicas

4.2. Inspecéo visual

4.3. Diagnostico de
dados da montagem
mecanica: tipos,
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caracteristicas e
finalidades

Avaliar a
adequacao
técnica dos
servicos de
montagem
executados

Avaliar a eficacia
dos ajustes
realizados na
montagem dos
sistemas

Selecionar os
instrumentos de
medicéo de
acordo com as
variaveis a serem
medidas

Avaliar a
adequacao
técnica, o
funcionamento, a
gquantidade e a
qualidade de
pecas e
componentes
destinados a
montagem dos
conjuntos
mecanicos das
magquinas e
equipamentos

Identificar os
servicos de
ajustagem que se
fazem
necessarios
durante e apés a
montagem dos
sistemas

Interpretar os
procedimentos de
ajustagem
durante e apés a
montagem dos
sistemas
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caracteristicas e
aplicacdo

5. PLANEJAMENTO
OPERACIONAL DA
MONTAGEM DE SISTEMAS
MECANICOS

5.1. Organizacao do
trabalho

5.2. Metas

5.3. Definicdo das etapas
de trabalho e fases de
execucao

5.4. Pontos criticos
5.5. Previséo de tempo

5.6. Previsao de recursos
(recursos humanos, listas
de materiais,
ferramentas, EPI, EPC)

5.7. Orgamentos (méo de
obra, materiais, servicos
de terceiros, ...)

5.8. Checklist de
magquinas e
equipamentos

5.9. Ferramentas da
qualidade aplicadas ao
planejamento e controle
da montagem de
sistemas mecanicos:
Brainstorming; 5W2H;
Ciclo PDCA; Kanban

5.10. Técnicas de
Tagueamento

6. SAUDE, SEGURANCA E
MEIO AMBIENTE NA
MONTAGEM DE SISTEMAS
MECANICOS

6.1. Normas

6.2. Procedimentos

SISTEMA FIEMS
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Fl.: 078

1.4 Estabelecendo a
sequéncia de
montagem a ser
observada pela
equipe

Interpretar as
informacdes
técnicas contidas
nos catalogos,
manuais,
desenhos e
normas quanto a
sequéncia de
etapas a ser
respeitada nos
processos de
montagem dos
sistemas
mecanicos das
maquinas e
equipamentos

responsabilidade.

de protecdo a esses riscos.

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional.

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade.
e Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

¢ Reconhecer situagbes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes formas

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

Ambientes Pedagdégicos

Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de
manutencdo, Laboratério de Soldagem

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e

Computadores com acesso a internet
(para uso de software de editor de texto,
planilha eletrdnica, editor de

Ferramentas apresentacdes e CAD), Kit multimidia
(projetor, tela, computador), Ferramentas
manuais, Arcos de serras manuais,
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Materiais
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Limas: murca, bastarda, quadrada, chata,
redonda, triangular e meia cana, Chaves
meétricas e polegadas (combinadas, allen,
torx, de fenda simples, de fenda cruzada),
Martelos de pena e de bola, Macetes de
plastico de ponta intercambiavel,
Riscadores de aco temperado, Puncéo
de bico de aco temperado, Compassos
de aco temperado, Cossinetes de aco
rapido, Jogos de Machos manuais de ago
rapido, Desandadores manuais
regulaveis para machos, Desandadores
manuais para cossinetes, Brocas
helicoidais de aco rapido (diferentes
bitolas), Alargadores manuais de ago
rapido, Torquimetro, Alinhador a laser,
Alinhador de polias a laser, Balanceador
Dinamico, Maquinas de Solda:
MIGWMAG; TIG; Eletrodo Revestido;
Oxigés

Régua graduada, Régua de controle,
Trena, Esquadro, Nivel de preciséo,
Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca,
de folga, passa ndo passa, ..),
Paquimetros, Tracador de altura, Mesa
de desempeno, Micrébmetros Internos e
Externos, Reldgio comparador com base
magnética, Reldgio apalpador,
Gonibmetro / Transferidor de Grau,
Materiais de consumo, EPIs, EPCs.

Observac@es/recomendacbes

Nas condi¢cdes de infraestrutura, seréo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.
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Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Montagem de Sistemas Elétricos

Carga Horaria: 60h

Funcéo:

e F.2: Apoiar a gestdo da produgéo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodologicas requeridas para montagem e instalacfes de sistemas elétricos em maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de salde e
seguranca e de meio ambiente.

Subfuncéo FEEIED A Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
Interpretar as 5 |
1.1 Controlando o normas técnicas, 1 POCUMENTAGCAO TECNICA
atendlme,nto.das de qualidade, de 1.1. Catalogos
normas técnicas, de seguranca, de
qualidade, saude e meio ambiente e 1.2. Manuais
seguranca e de saude )
ambientais aplicaveis a 1.3. Normas (especialmente
aplicaveis ao montagem dos NBR 5410)
processo de sistemas elétricos 5 pESENHO / NORMAS
. montagem de maquinas e TECNICAS
1 Orientar a equipamentos
montagem de 2.1. Representacéo de
sistemas _ esquemas elétricos
elétricos Determinar os
1.2 Controlando o itens a serem 2.1.1. Diagrama unifilar e
comissionamento conferidos multifilar de redes elétricas
dos sistemas durante a etapa industriais
elétricos com base de ) .
nas especificacbes comissionamento 2'1'2,', Dlagrama gnlfllar e
do projeto e dos sistemas ‘ mlflt'_f”ar _de C“CF‘”,OS
documentagéo elétricos elétricos industriais de
técnica de . for¢ca e de comando
referéncia Avalialj po 2.2. Normas
intermédio de -
inspecéo visual,
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medicdes e
outros testes
pertinentes, e
com base em
informacdes
técnicas (projeto,
catalogos,
manuais, normas,
desenhos), a
integridade e 0
adequado
funcionamento
dos sistemas
elétricos das
maquinas e
equipamentos

Definir as fungdes
e
responsabilidades
da equipe no
comissionamento
das maquinas e
equipamentos

Avaliar, com base
no planejamento,
o0 servico de
comissionamento
executado pela
equipe

1.3 Realizando o
controle das acdes
de montagem com
referéncia nas
especifica¢des do
projeto, normas
técnicas e
procedimentos da
empresa
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Avaliar a
necessidade de
melhorias no
projeto em
questao

Avaliar a
adequacao
técnica, o
funcionamento, a
quantidade e a
qualidade de
pecas e
componentes
destinados a
montagem dos
circuitos elétricos
das maquinas e
equipamentos
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2.2.1. Normas para
desenhos elétricos
industriais

2.2.2. Simbologia

2.3. Software de desenho e
simulacdo

2.3.1. Desenho assistido
por computador (CAD)
para elétrica

2.3.2. Simuladores de
circuitos elétricos
industriais

3. Normas

3.1. Normas para desenhos
elétricos industriais

3.2. Simbologia
4. ELETROTECNICA APLICADA

4.1. Circuito em corrente
alternada

4.1.1. Resistivo
4.1.2. Indutivo
4.1.3. Capacitivo
4.1.4. Reaténcias
4.1.5. Impedancia
4.2. Efeitos da corrente elétrica
4.2.1. Térmico
4.2.2. Eletrolitico
4.2.3. Calor (efeito Joule)

4.3. Sistemas de distribuicdo
de energia elétrica

4.3.1. Eletrodos de
aterramento

4.3.2. Esquemas de
aterramento (TN-S, TN-C-
S,TN-C, TT e IT)

4.3.3. Equipotencializacéo
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Interpretar os
procedimentos de
montagem
estabelecidos no
projeto, assim
como as
recomendacgfes
dos fabricantes
dos componentes
a serem
montados

Selecionar as
ferramentas e
equipamentos
requeridos para a
montagem dos
sistemas,
considerando
suas
caracteristicas e
finalidades

Avaliar a
adequacao
técnica dos
servicos de
montagem
executados

Identificar os
ajustes que se
fazem
necessarios
durante e apés a
montagem dos
sistemas

Interpretar os
procedimentos de
ajuste durante e
ap6s a montagem
dos sistemas

Avaliar a eficacia
dos ajustes
realizados na
montagem dos
sistemas

Selecionar os
instrumentos de
medicao de
acordo com as
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4.3.4. Resisténcia de
isolamento

4.3.5. Ensaios de
funcionamento (verificagédo
dos valores de tenséo e
corrente)

4.3.6. Normas para
isolacao elétrica e
aterramento

4.4. Isolagdo e aterramento

4.5. Circuito em corrente
alternada

4.5.1. Circuito em corrente
alternada

4.5.2. Resistivo
4.5.3. Indutivo
4.5.4. Capacitivo
4.5.5. Reatancias
4.5.6. Impedancia
4.6. Efeitos da corrente elétrica
4.6.1. Térmico
4.6.2. Eletrolitico
4.6.3. Calor (efeito Joule)

4.7. Sistemas de distribuicdo
de energia elétrica

4.8. Isolacéo e aterramento.

4.8.1. Eletrodos de
aterramento

4.8.2. Esquemas de
aterramento (TN-S, TN-C-
S, TN-C, TT e IT)

4.8.3. Equipotencializagéo;

4.8.4. Resisténcia de
isolamento

4.8.5. Ensaios de
funcionamento (verificagédo
dos valores de tenséo e
corrente)
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Sistema

FIEMS

1.4 Estabelecendo
a sequéncia de
montagem a ser
observada pela
equipe

variaveis a serem
medidas

Interpretar as
informacdes
técnicas contidas
nos catalogos,
manuais,
desenhos e
normas quanto a
sequéncia a ser
considerada e
atendida nos
processos de
montagem dos
sistemas elétricos
das maquinas e
equipamentos
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4.8.6. Normas para
isolacao elétrica e
aterramento

5. FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS

5.1. Ferramentas e
Equipamentos para a
montagem de sistemas
elétricos

5.1.1. Tipos
5.1.2. Caracteristicas
5.1.3. Aplicagdes

5.1.4. Cuidados e
conservacao

5.1.5. Operagédo / uso

6. MONTAGEM DE SISTEMAS
ELETRICOS

6.1. Instalacéo elétrica
6.1.1. Tipos de instalagbes

6.1.2. Condutores
elétricos: bitola,
capacidade de conducéo,
tipos, aplicacdes e
dimensionamento

6.1.3. Fios ou cabos
unipolar ou multipolar
instalados em canaletas
de PVC

6.1.4. Cabos PP
instalados em leitos de
cabos, eletrocalha e
exposto

6.2. Tomadas industriais e
plugues

6.2.1. Tipos,
caracteristicas e fungfes

6.2.2. Procedimentos de
instalacéo
6.3. Dispositivos de protecéo

6.3.1. Disjuntores
termomagnéticos, relés

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai




Sistema

FIEMS

| SENAI

Fl.: 084
Resolugdo n2 09/ 2024
Parecer n? 06/2024
Rubrica: CLS

térmicos de sobrecarga,
fusiveis, disjuntor motor,
relés de: sub e
sobretensdo, de falta de
fase e sequéncia de fases

6.3.2. Procedimentos de
instalacéo

6.3.3. Dimensionamento
de dispositivos de
protecao

6.4. Dispositivos de comando,
controle e sinalizagéo

6.4.1. Chaves e botoeiras
com ou sem retengao

6.4.2. Sinalizadores 6ticos
€ sonoros

6.4.3. Relés de comando,
de interface, de tempo e
contatores de forga e de
comando

6.4.4. Sensores: Indutivo,
capacitivo, optico, sonar,
magnético, sensores e
controladores de
temperatura, chaves
auxiliares tipo fim de
curso, termostato e
pressostato

6.4.5. Procedimentos de
instalacéo

6.5. Dispositivos de manobra
de motores

6.5.1. Motores elétricos
trifasicos comandados por
chaves manuais de
multiplas velocidades

6.5.2. Motores elétricos
trifasicos comandados por
chaves magnéticas,
montadas em cofres, para
partida: direta sem e com
reversdo, partidas
indiretas (estrela triangulo
sem e com reversao),
compensada com e sem
reversdo, série paralelo,
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consecutivas e em
sequéncia, multiplas
velocidades, frenagem
(eletromagnética, injecédo
de corrente continua e por
contra corrente)

6.5.3. Partida suave (soft
start) e variagédo eletrdnica
de frequéncia (inversor de
frequéncia)

6.5.4. Procedimentos de
instalacéo

6.6. Maquinas elétricas

6.6.1. Principios de
funcionamento,
caracteristicas elétricas,
caracteristicas
construtivas, principais
tipos, normas,
caracteristicas da rede de
alimentacéo,
caracteristicas do
ambiente, caracteristicas
do regime, caracteristicas
em partida, selegéo e
caracteristicas da carga
acionada: resistivas,
capacitivas, indutivas

6.6.2. Transformadores e
autotransformadores
monofasicos e trifasicos

6.6.3. Motores elétricos,
de corrente alternada,
monofasicos e trifasicos

6.6.4. Geradores de
eletricidade, alternadores
e gerador de corrente
continua

7. INSTRUMENTOS DE
MEDICAO

7.1. Ferramentas para coleta
de dados - tipos,
caracteristicas, aplicagédo

7.1.1. Multimetro
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7.1.2. Multimetro
Amperimétrico tipo Alicate

7.1.3. Detector de tensao
7.1.4. Frequencimetro
7.1.5. Wattimetro

7.1.6. Instrumentos True
RMS (conceitos)

7.1.7. Transformador para
medicdo (TC e TP)

7.1.8. Medidor de
aterramento

7.1.9. Megbhmetro
7.1.10. Tacbmetro
7.1.11. Termografo

8. Software de desenho e
simulagdo

8.1. Desenho assistido por
computador (CAD) para
elétrica

8.2. Simuladores de circuitos
elétricos industriais

9. COMISSIONAMENTO
9.1. Planejamento

9.2. Verificagdo do
atendimento as normas
técnicas

9.3. Inspecéo visual

9.4. Testes de continuidade
9.5. Testes de isolagéo

9.6. Procedimentos de ajuste
9.7. Analise Termogréfica

10. SAUDE, SEGURANCA E
MEIO AMBIENTE NA
MONTAGEM DE SISTEMAS
ELETRICOS

10.1. Normas

10.2. Procedimentos
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e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional.

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade.
¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

e Reconhecer situagfes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes formas
de protecéo a esses riscos.

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

e Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de
Ambientes Pedagdégicos Informatica, Laborat6rio de
eletroeletrénica industrial

e Computadores com acesso a internet
(para uso de software de editor de texto,
planilha eletrbnica, editor de
apresentacoes, software CAD),
Multimetro Amperimétrico tipo Alicate,
Detector de tenséo, Alicates Wattimetros,
Medidor de aterramento, Megbhmetro,
Tacbmetro, Sequencimetro,
Frequencimetro, Decibelimetro,
Termovisor, Terrbmetro, Termdagrafo,
Wattimetro, Fasimetro, Multimetros True
RMS, Amperimetro tipo alicate,

Furadeira Portatil, Furadeira de
Bancada, Serra Tico-Tico, Parafusadeira
Portatil, Kits  didaticos  para
ensaios (comandos elétricos, sensores
industriais, motores elétricos trifasicos,
inversores de frequéncia e conversores
CC/ CA), Moto esmeril

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

e Bibliografia especifica, Fita isolante,
Contatores, Relés térmicos de
sobrecarga, Disjuntor motor, Motores

Materiais
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elétricos, Fusiveis, Sistema de
distribuicdo de energia (Busway), Fios e
cabos, Sensores, Temporizadores,

Lampadas, Fita
isolante,Terminais elétricos diversos,
Condutores flexiveis, Materiais de
consumo em geral

Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos

Observag@es/recomendacdes

Kit multimidia (projetor, tela,
computador), Alicates universais,
Alicates desencapadores, Alicate prensa
terminal, Chave de fenda reta, cruzada,
Chaves torx, Chaves Allen — métrica e
polegada, Caixa para ferramentas,
Alicate Universal com cabo isolado,
Alicate de bico reto com cabo isolado,
Alicate de corte diagonal com cabo
isolado,Alicate decapador de cabos PP,
Alicate decapador de fios, Alicate de
prensar terminal tubular com catraca,
Alicate bomba dagua (gasista) com cabo
isolado, Alicate Rebitador, Alicate de
prensar terminal pre-isolado com catraca,

Chave de fenda com haste
isolada de diferentes bitolas, Chave de
fenda cruzada (Phillips) com haste
isolada de diferentes bitolas, Chave
canh&o, Chave combinada, Chaves
de Boca, Martelo tipo Unha, Canivete
para eletricista, Trena, Paquimetro, Lima
bastarda de diversos tipos, formatos e
tamanhos, Jogo de serra-copo com
suportes, Jogo de ponteira para
parafusadeira, Jogo de broca, Jogo de
macho de diferentes tamanhos, Arco de
serra com cabo isolado, Ferro de solda,
Escada para eletricista

Nas condi¢cGes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai




Sistema

FIEMS

| SENAI

Fl.: 089
Resolugdo n2 09/ 2024
Parecer n? 06/2024
Rubrica: CLS

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Fabricacdo Mecanica Aplicada a Manutencéo e a Montagem

Carga Horaria: 100h

Funcéo:

e F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes mecénicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a
realizacdo da coordenacdo de processos de fabricacdo mecénica de pecas e componentes de
maguinas e equipamentos.

Subfuncéo Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
*  [Interpretar 1. PROCESSOS DE
requisitos das FABRICACAO MECANICA
normas (técnicas, ¢
ambientais, de 1.1. Parametros de Usinagem
Coordenar a qualidade, de .
execucio do Atendendo as salde e de 1.1.1. Velocidade de
processo proczgzrr':qu;tis de selguranf;a) core
i aplicaveis ao
pr;ilég\éoede sade, seguranca DrOCEsSO 1.1.2. Avango
componentes de € mel_lo,am_blente pI'OC_iUtiVO 1.1.3. Profundidade de
maquinas e aplicavels ao pertinente corte
. t0s processo o
equipamen Definir, com base nas 1.1.4. RPM — Rotacdes
normas, mecanismos por minuto
para a minimizacdo de
riscos no contexto da 1.2. Velocidade de corte
produgao 1.3. Avanco
. 1.4. Profundidade de corte
. e Avaliaro
Orientando as desempenho da 1.5. RPM — Rotagdes por
equipes com base equipe e 0 m.in'uto i P
nas referéncias atendimento dos
técnicas aplicaveis requisitos 1.6. Poténcia de usinagem
as diferentes .
técnicos
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etapas e
processos

Realizando os
testes e ensaios
de validacao e
funcionalidade e,
se for o caso, os
ajustes finais em
conformidade com
os padrdes e
requisitos técnicos
estabelecidos no
projeto

estabelecidos
para o projeto e
respectivos
processos
produtivos

e Definir
estratégias e
acOes de
capacitacao e
treinamento com
referéncia nas
lacunas
identificadas

Definir responsabilidades
e requisitos a serem
atendidos no
desenvolvimento das
atividades

e Reconhecer os
diferentes tipos
de testes e
ensaios
mecanicos
destinados a
validacéo e a
funcionalidade de
pecas e
conjuntos

e Interpretar as
normas e
procedimentos
técnicos
aplicaveis a
validacdo e
funcionalidade de
pecas e
conjuntos
mecanicos

Reconhecer os padrfes
empregados pela
empresa para a
documentacao dos
resultados de testes e
ensaios de validagéo

SISTEMA FIEMS

Supervisionando a
correta utilizacéo
das maquinas,

Avaliar a correta
utilizac&o e desempenho
das maquinas,
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1.7. Poténcia de maquina
1.8. Tempo de usinagem
1.9. Rugosidade

1.10. Cdodigos de pastilhas
intercambiaveis e suportes

1.11. Operacédo com
ferramentas elétricas manuais
e de bancada

1.12. Lixadeira

1.13. Esmerilhadeira

1.14. Furadeira

1.15. Parafusadeira

1.16. Retifica Manual
1.17. Soprador Térmico
1.18. Martelete Perfurador
1.19. Serra Esquadrejadeira
1.20. Serra Tico-tico

1.21. Policorte

1.22. Serra Sabre

1.23. Rasquete Elétrico
1.24. Fluidos de Corte
1.25. Tipos

1.26. Aplicacdes

1.27. Cuidados ambientais

1.28. Métodos e tipos
especiais de refrigeracao
(nebolizacéo, refrigeracao por
ar comprimido, usinagem sub-
Z€ero)

1.29. Processos de usinagem
convencionais

1.30. Torneamento
1.30.1. Externo
1.30.2. Interno

1.31. Fresamento
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equipamentos,
ferramentas e
dispositivos
requeridos para
cada uma das
etapas do
processo
produtivo,
parametros e
especificacdes do
projeto

Considerando as
caracteristicas e
as variaveis do
processo de
fabricagdo em
execucao

equipamentos,
ferramentas e
dispositivos com base
nas especificagbes do
projeto, do manual do
fabricante, das
capacitacoes dos
operadores em cada
etapa do processo
produtivo

e Reconhecer as
caracteristicas,
aplicacdes,
variaveis e
requisitos
funcionais dos
diferentes
processos de
fabricagéo
mecanica

Avaliar a qualidade dos
processos e produtos,
tendo em vista o
atendimento as normas
técnicas e tolerancias
admitidas e/ou padrbes
estabelecidos

Considerando as
especificacbes
técnicas do projeto

Interpretar o projeto
guanto as especificacbes
técnicas e caracteristicas
a serem consideradas e

atendidas na execuc¢éo
do processo produtivo
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1.31.1. Horizontal
1.31.2. Vertical
1.31.3. Com divisor
1.32. Mandrilhamento
1.33. Brochamento
1.34. Brunimento
1.35. Ajustagem

1.35.1. Ferramentas:
limas, brocas,
escareadores, machos,
cossinetes, alargadores,
verificadores, macetes,
tracador de altura, mesa
de desempeno, morsas

1.35.2. Operacdes:
limagem, furacéo,
rosqueamento,
embuchamento,
alargamento, tracagem,
dobramento, rebitagem

1.36. Retificagcéo
1.36.1. Tipo
1.36.2. Rebolos

1.36.3. Dressamento de
rebolos

1.36.4. Balanceamento
de rebolos

1.36.5. Montagem de
rebolo

1.37. Processos de
Conformacdo Mecéanica

1.38. Corte e Dobra

1.38.1. Guilhotina: Tipos;
Caracteristicas;
Aplicacbes; operacdo

1.38.2. Dobradeira:
Tipos; Caracteristicas;
Aplicacdes; Operagéo

1.39. Calandragem

SISTEMA FIEMS
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1.39.1. Calandra: Tipos;
Caracteristicas;
Aplicacdes; Operagéo

1.40. Fundamentos da
Tecnologia de Usinagem a
CNC

1.41. Tipos de maquina

1.42. Tipos de processos
(aplicacdes)

2. ENSAIOS

2.1. Ensaios Destrutivos —
Métodos e Normatizacéo

2.1.1. Dureza
2.1.2. Tracéo
2.1.3. Compresséo
2.1.4. Charpy
2.1.5. Metalografia
2.1.6. Micrografia

2.2. Ensaios nao destrutivos —
Métodos e Normatizacéo

2.2.1. Liquidos
penetrantes

2.2.2. Particulas
magnéticas

2.2.3. Ultrassom
2.2.4. Raios-X

2.3. Ensaios fisicos
2.3.1. Embutimento
2.3.2. Estanqueidade
2.3.3. Hidrostético
2.3.4. Pneumdtico

2.4. Resisténcia dos Materiais
/ Esforgos Mecénicos

2.5. Conceitos Fundamentais:
SolicitacBes; Forca, torque,
momento, apoios, diagrama
de equilibrio de forcas
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2.6. Tensbes e deformacdes:
Elasticidade e Lei de Hooke,
Tensdes e deformacgdes,
Tensdes normais e de
cisalhamento, Curva tenséo x
deformacgé&o de um material,
Coeficiente de seguranca e
tensdo admissivel. Aplicacdes
a Projetos: tracéo,
compresséo e cisalhamento

2.7. Tens0es: Vigas e tipos de
carregamentos, linha neutra,
esfor¢o cortante e momento
fletor

2.8. Torcao de eixos:
Propriedades da torcéo,
momento de inércia polar,
cisalhamento na torgéo,
transmisséo de poténcia em
eixos

2.9. Flexao simples, Flexo-
torcdo e Flambagem

3. CONTROLE DA QUALIDADE
NA PRODUCAO

3.1. Ferramentas da
qualidade para controle de
processo

3.2. Ciclo PDCA
3.3. Brainstorming

3.4. Histograma e Curva de
Distribuicdo de Gauss (Curva
Normal)

3.5. Diagrama de Causa-
Efeito

3.6. Analise de falhas

4. GESTAO DE EQUIPES NA
PRODUCAO

4.1. Monitoramento de metas
e indicadores

4.2. Analise de desempenho
de equipes

4.3. Capacitacdo de equipes
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4.4. Técnicas de motivagao
de equipes

5. Conceitos de planejamento,
organizagéo e controle.

responsabilidade.

de protecdo a esses riscos.

¢ Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional.

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade.
¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

¢ Reconhecer situagbes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes formas

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula, Biblioteca, Laboratorio(s)

de Usinagem, Laboratério de
Metrologia, Laboratorio de Ensaios
Mecanicos.

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Tornos  mecanicos  horizontais e
acessorios, Fresadoras,

ferramenteiras com morsa e acessorios,
Furadeiras de coluna e/ou de bancada e
acessorios, Serras fita horizontais ou
serras  alternativas e  respectivos
acessorios, Moto esmeril profissional de
bancada, Retificadoras Plana e
Cilindrica, Eletroeroséo a Fio e/ou por
Penetracdo, Centro de Usinagem CNC,
Torno CNC, Dobradeiras,
Calandra,Guilhotina, Bancadas com
Morsas, Ultrassom, Maquina universal de
ensaios, Conjunto para ensaio particulas
magnéticas, Cortadora de amostras,
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Durdmetro, Microscépio de inspecédo
metallrgica,  Politriz, Equipamento
para Tratamento Térmico, Forno, Arcos
de serras manuais, Limas:  murca,
bastarda, quadrada, chata, redonda,
triangular e meia cana, Chaves métricas
e polegadas (combinadas, allen, torx, de
fenda simples, de fenda cruzada),
Martelos de pena e de bola, Macetes de
plastico de ponta intercambiavel,
Riscadores de aco temperado, Puncédo
de bico de aco temperado, Compassos
de aco temperado, Cossinetes de aco
r4pido, Jogos de Machos manuais de ago
rapido, Desandadores manuais
regulaveis para machos, Desandadores
manuais para cossinetes, Brocas
helicoidais de ago réapido (diferentes
bitolas), Alargadores manuais de ago
r4pido, Bits de a¢o r4pido, LaAminas para
bedame de aco rapido, Suporte de
torneamento externo com inserto de
metal duro, Suporte de torneamento
interno com inserto de metal duro,
Ferramentas para recartiihamento com
roletes de aco rapido, Fresas de acgo
r4pido, Fresas de metal duro, Cabecotes
de fresamento com inserto de metal duro,
Brocas de centro, Brocas, Alargadores
de aco rapido tipo maquina.

Régua graduada, Régua de controle,
Trena, Esquadro biselado, Gabarito de
verificacdo (de raio, de rosca, de folga,
passa nao passa, ..), Paquimetros,
Tracador de altura, Mesa de desempeno,
Micrédmetros Internos e Externos, Rel6gio
comparador com base magnética,
Relégio  apalpador, Goniébmetro /
Transferidor de Grau, Bloco Padréo,
Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de
medicdo por coordenadas, Subito,
Projetor de Perfil, Materiais de consumo,
Liquido penetrante, EPIs, EPCs.

Observac@es/recomendacbes
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Nas condi¢cbes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
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a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

Médulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Manutencéo

Carga Horaria: 52h

Funcéo:

e F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de
meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias para a realizagao do planejamento e o controle
de processos de manutencdo mecénica e elétrica de méaquinas e equipamentos industriais,
considerando normas técnicas e padrées de qualidade, de salide e seguranca e de meio ambiente.

Contetdos Formativos

Subfuncéo Padrao de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho

e Interpretar, parafins 1. Tipos de manutengéo
de planejamento, as

normas técnicas, 1.1. Corretiva

Considerando as ambientais de 1.1.1. Programada
normas técnicas, de gualidade, de saude e
Planejar a qualidade, de saude e de seguranga que 1.1.2. N&@o Programada
manutencéo seguranga no impactam a L
trabalho e meio realizacdo dos L1s. H|st9r|co de
ambiente servigos de manutencao
manutencdo de 1.2. Preventiva
maquinas e
equipamentos 1.2.1. Objetivos
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FIEMS
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Especificando os
insumos e
equipamentos
necessarios para a
realizacdo da
manutengao

Elaborando o
cronograma de
manutencdo em

conformidade com a
criticidade e
disponibilidade do
equipamento no
processo produtivo e
a disponibilidade de
recursos humanos,

tecnolégicos e

materiais

Estabelecendo os
requisitos, periodos e
condi¢cdes para a
realizacdo da
lubrificacéo das
magquinas e
equipamentos com
base nas indicacdes
do fabricante

Atendendo os
padrdes, normas e
procedimentos da

empresa

Definir, no planejamento, os
insumos, materiais e
equipamentos necessarios a
realiza¢@o da manutencdo em
funcéo de suas
caracteristicas e aplicagcdes

Definir o cronograma de
manutengdo com referéncia
na criticidade do
equipamento, disponibilidade
de recursos humanos,
tecnolégicos e materiais
requeridos pela natureza da
manutengao

e Interpretar as
indicacdes do
fabricante quanto aos
requisitos a serem
atendidos nos
processos de
lubrificacéo da
maquina ou
equipamento em
guestao

Definir, com base nas
indicag6es do fabricante, o
cronograma, periodicidade e
0S requisitos técnicos a serem
atendidos nos processos de
lubrificacéo, considerando os
padrdes, formularios e
softwares dedicados

Definir, no planejamento, as
etapas a serem
observadas/atendidas na
realizacdo da manutencéo,
considerando padrdes,
normas e procedimentos da
empresa

1.3.

1.4.
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1.2.2. Andlise do ciclo
de vida

1.2.3. Plano de
manutencgéo

Preditiva

1.3.1. Técnicas de
monitoramento e
diagnose (funcéo e
aplicacédo)

1.3.2. Ensaios nao
destrutivos

1.3.3. Raios X
Gamagrafia

1.3.4. Ultrassom
1.3.5. Emisséao acustica

1.3.6. Particulas
magnéticas

1.3.7. Andlise de
vibracdes

1.3.8. Termometria
1.3.9. Termografia

1.3.10. Analise de
Oleos (ferrografia)

1.3.11. Manutencéo
produtiva total

1.3.12. Liquidos
penetrantes

TPM

1.4.1. Evolucédo da
manutencgéo

1.4.2. Aplicabilidade da
TPM

1.4.3. A busca do “zero
defeito”

1.4.4. Pilares
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Considerando o tipo
de manutencéo a ser
realizada

Considerando as
especifica¢des do
fabricante

Selecionar, dentre os
diferentes tipos de
manutencéo
passiveis de
realizacdo em
maquinas e
equipamentos
industriais, a que
melhor atende as
necessidades de
manutengao em
questao

Analisar, a luz do
custo-beneficio, as
modalidades de
manutencgéo para
cada criticidade de
maquinas e
equipamentos

Interpretar, nos
catalogos e manual
do fabricante, as
especificacbes
técnicas a serem
consideradas nos
servicos de
manutencéo

Considerando o
custo-beneficio da
acdo de manutengéo
requerida

Avaliar, com base nas
acOes de manutencao
requeridas, a relagao
custo-beneficio,
considerando os
aspectos financeiro,
técnico, logistico, de
seguranca e
ambiental nas a¢bes
de curto, médio e
longo prazo

Considerando o
historico de
manutenc¢des da
méquina e/ou
equipamento
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1.4.5. Manutencao
autdbnoma

1.5. Novas tecnologias de
manutengao

2. Lubrificantes

2.1. Tipos, caracteristicas e
aplicacdes

2.2. Classificagéo

2.3. Sistemas de
lubrificacéo

2.4. Programa de
lubrificacéo

2.5. Plano de lubrificagéo

2.6. Controle do programa
de lubrificagéo

2.7. Perfil do Lubrificador

3. Relagcdo CUSTO X
BENEFICIO

3.1. Custo de pecas,
componentes e demais
insumos

3.2. Processo de aquisicéo
de insumos

3.3. Tempo de entrega de
insumos

4. Planejamento, programacao
e controle na manutencao

4.1. Aplicativos para
gerenciamento da
manutengao

4.2. Registros de
manutengao

4.3. Rastreabilidade de
registros de manutencao

4.4. Eliminacao de falhas e
defeitos no processo de
manutengao
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Considerando a
criticidade das
anomalias das
maquinas e
equipamentos

maquinas e
equipamentos

e Analisar, pela
utilizacdo de
ferramentas e
metodologias
especificas, as
anomalias e os
pontos criticos no
funcionamento de
maquinas e
equipamentos

e Avaliar o potencial e a
severidade de danos
ou anomalias
identificadas no
funcionamento de
maquinas e
equipamentos

Interpretar as informagdes

fornecidas pelos operadores

e/ou clientes sobre as

condi¢des de funcionamento

das maquinas ou
equipamentos

Estimando a vida util
da
maquina/equipamento
a partir dos
parametros do
fabricante, anélises
diagndsticas e
historico das
manutencgdes

e Analisar os
parametros do
fabricante e as
condi¢des de uso da
maquina/equipamento
em questdo que
impactam ou
determinam a sua
vida util

Reconhecer os padrbes de

documentacao e requisitos da
empresa para a reposicao de

componentes mecéanicos de
maquinas e equipamentos

Elaborando o
memorial descritivo /
histérico / relatério de
manutencéo das
manutengdes
realizadas em

e Reconhecer as
caracteristicas,
referéncias técnicas e
o padrdo de memorial
descritivo / histérico /
relatorio utilizado pela
empresa para fins de
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4.5. Andlise de
necessidades de clientes

4.6. Analise e diagnéstico
de falhas em maquinas e
equipamentos

4.7. Analise de causa
primeira (raiz do problema).

4.8. Andlise de riscos em
equipamentos

4.9. Organizacéo de
ambientes

4.10. Andlise de parametros
de equipamentos

4.11. Historicos de
manutengéo

4.12. Indicadores de
Manutengéo

4.12.1. Tempo médio
entre falhas (MTBF)

4.12.2. Tempo médio
do reparo (MTTR)

4.12.3. Disponibilidade

4.13. Interpretacdo de
registros

4.14. Custos de
manutengao

4.15. Planejamento e
controle de paradas

4.16. Alocagéo e controle
dos recursos (materiais e
humanos)

4.17. Normas de
seguranca, saude e meio
ambiente

5. Manutenc¢éo Centrada na
Confiabilidade (MCC)

5.1. Definicdo

5.2. Etapas para
implementacéo

5.3. Manutenibilidade
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conformidade com os registro dos servigos 5.4. Disponibilidade de
padrdes da empresa de manutencao Equipamentos

e Selecionar os dados e | 6. Gestéo de Ativos: ISO 55000
informacgdes
referentes a
manutencéo realizada

a serem considerados 7. | egislacso do trabalho
na elaboracéo do

6.1. Estrutura do Sistema
de Gestao PAS 55

memorial descritivo \\ 7.1. Direitos do Trabalhador
historico d~e 7.2. Deveres do
manutencgéo /

. Trabalhador.
relatério

Capacidades Socioemocionais

e Posicionar-se com ética em relacao a situagfes e contextos apresentados.

e Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais.

e Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizac¢do entre os membros
da equipe.

¢ Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de saude e
seguranca.

e Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais.

e Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

e Salade Aula, Biblioteca, Laboratério de

Ambientes Pedagdgicos Informatica.

e Computador com acesso a internet, Kit
multimidia (projetor, tela, computador),
Software de manutencéo.

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas
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e Computador com acesso a internet, Kit
Materiais multimidia (projetor, tela, computador),
Software de manutencéo.

e Nas condi¢cdes de infraestrutura, seréo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

Mo6dulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Observac@es/recomendacdes

Unidade Curricular: Manutencdo Mecanica de Maquinas e Equipamentos

Carga Horaria: 180h

Funcéo:

e F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de
meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias a execucdo da coordenacdo da manutencéo
mecénica em maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades, metodologias,
procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de qualidade, saude e seguranca
e de meio ambiente.

Contetdos Formativos

Subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
Orientar a Assegurando o Interpretar as normas
manutencdo de  atendimento das técnicas, de qualidade, de
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sistemas
mecanicos

Sistema

FIEMS

normas técnicas, de

gualidade, de saude

e seguranca e meio

ambiente aplicaveis
ao processo

saude e de seguranca e
meio ambiente que
impactam a execugdo da
manutencéo

e Identificar as
necessidades de
reposicao de
insumos, pecas e
componentes
dedicados a

Controlando a manutengao

reposicao de pecas
e componentes
consumidos na
manutengao

Definir mecanismos de
controle para a reposicao de
pecas, componentes e
demais insumos dedicados
a manutencgdo,
considerando
procedimentos, documentos
técnicos e plano de
manutencgéo

e Analisar as
condicdes e
caracteristicas do
ambiente e as
especificidades
técnicas que
impactam a
instalacdo e/ou
reinstalacdo de
maquinas e
equipamentos
Controlando a
instalacao e/ou °
reinstalacéo de
maquinas e
equipamentos

Interpretar os
procedimentos,
requisitos técnicos,
normas, manuais e
procedimentos da
empresa e do
fabricante que
estabelecem as
condicBes para a
instalacdo e/ou
reinstalacdo de
magquinas e
equipamentos

e Definir os
mecanismos e
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1. ORGANIZACAO DA
MANUTENGCAO

1.1. Organograma

1.2. Setores de
Manutengéo e Fabricagéo

1.3. Setores de apoio

1.4. Organizagéo das
empresas

2. SEGURANCA NA
MANUTENCAO

2.1. Equipamentos de
Protec&o Individual (EPI)
Coletiva (EPC) especificos

2.2. Bloqueios
2.2.1. Elétricos
2.2.2. Mecéanicos

2.2.3. Hidraulicos e
Pneumaticos

2.2.4. Partes com
movimentos inertes

2.2.5. Partes
acionadas por
gravidade

2.3. Recomendacgfes do
Manual do fabricante

2.4. Recomendacg6es do
Manual do fabricante

2.4.1. Conceitos
2.4.2. Aplicacdes
2.5. Protecbes e cuidados

2.5.1. Contra acesso a
partes perigosas

2.5.2. Contra acesso a
partes perigosas

2.6. Trabalho em altura

2.7. Trabalho em espacos
confinados
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Testando o
funcionamento das
magquinas e
equipamentos com
base nas
referéncias técnicas
pertinentes

requisitos para a
elevacéo e
transporte de
maquinas e
equipamentos nos
processos de
instalacdo e/ou
reinstalacéo

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
equipamentos
empregados nos
testes de
funcionamento de
magquinas e
equipamentos

Correlacionar os
resultados dos
testes realizados
nas maquinas e
equipamentos com
0s padrbes de
referéncia
estabelecidos

Definir, quando for o
caso, com
referéncia nas
variaveis técnicas e
contexto de uso das
magquinas e
equipamentos,
ajustes no
cronograma de
execucao dos
servicos de
manutencdo

Definir, quando
necessario, a
realizacéo de
ajustes nas
magquinas e
equipamentos, apos
a realizacdo dos
servicos de
manutencéo,
considerando as
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2.8. Seguranca na
Movimentacao de Cargas
(horizontal e vertical)

3. FERRAMENTAS E
INSUMOS APLICAVEIS A
MANUTENCAO

3.1. Identificacéo de
Necessidades de acordo
com o trabalho a ser
realizado

3.2. Preparacéo do
Ambiente da Manutencgéo

3.3. Limpeza, conservagéo
e organizacao de
ferramentas manuais e
automaticas

4. OPERACOES DE
DESMONTAGEM E
MONTAGEM DE
CONJUNTOS MECANICOS

4.1. Caixas de
engrenagem e redutores

4.1.1. Eixos
4.1.2. Rolamentos
4.1.3. Chavetas
4.1.4. Buchas
4.1.5. Engrenagens
4.2. Eixos
4.3. Bombas
4.4, Compressores

4.5. Esteiras
Transportadoras

4.6. Maquinas operatrizes
4.7. Mesas e guias

4.8. Fusos

4.9. Periféricos

4.10. Mancais de
deslizamento
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Realizando as
inspecodes e
avaliacbes
necessarias

recomendacfes da
empresa,
procedimentos e
normas técnicas
pertinentes

Interpretar as instrugdes
contidas no manual do
fabricante quanto a
execucao de start up,
ajustes e regulagens em
magquinas e equipamentos

e Reconhecer as
caracteristicas
técnicas, o
funcionamento e a
finalidade das
magquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos
empregados na
inspecéo e
avaliacdo
diagnéstica de
maquinas e
equipamentos

e Avaliara
conformidade dos
servicos de
manutencgédo
executados com
referéncia nos
requisitos
estabelecidos no
plano de
manutencgéo e
referéncias técnicas
pertinentes

Reconhecer os padrfes
utilizados na elaboracéo de
relatorios de inspecdes e
diagnésticos realizados em
maquinas e equipamentos

Controlando as
lubrificacdes
realizadas pelos
operadores

SISTEMA FIEMS

e [Estabelecer
sistemas e
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4.11. Mancais de
rolamento

5. NIVELAMENTO

5.1. Torcdes e
empenamento

5.2. Fundacdes (conceitos,
importancia)

5.3. Técnicas de
nivelamento

5.3.1. Instrumentos
para verificacdo

6. ALINHAMENTO

6.1. Rotativo de eixos,
polias e acoplamentos

6.2. Centro de Rotacao
6.3. Balanceamento
6.4. Desalinhamentos

6.4.1. Planos vertical e
horizontal
6.4.2. Tolerancia

6.5. Métodos

6.5.1. Processos
Mecanicos

6.5.2. Alinhamento por
Relégio Comparador

6.5.3. Alinhamento a
Laser

7. GEOMETRIA DE
MAQUINAS

7.1. Avaliacao
7.2. Qualificagcéo

7.2.1. Laser
Interferébmetro

8. MOVIMENTACAO DE
CARGAS

8.1. Equipamentos de
levantamento e transporte
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Controlando as
acOes de
substituicdo de
pecas e
componentes com
base nas
referéncias técnicas
pertinentes

lubrificacdes
realizadas pelos
operadores com
referéncia nas
especificacdes do
plano de lubrificag&o

e Interpretar
resultados de
analises qualitativas
de lubrificantes

Interpretar as normas que
estabelecem as condictes
para a destinagéo de
lubrificantes, insumos e
recursos utilizados nos
processos de lubrificagéo

e Estabelecer, com
base em referéncias
técnicas, as
estratégias de
controle das ac¢des
de substituicdo de
pecas e
componentes
mecanicos em
maquinas e
equipamentos

e  Definir os critérios e
condi¢cdes para a
substituicdo de
pecas e
componentes em
processos de
manutenc¢éo nao
planejada,
considerando a
disponibilidade das
magquinas e
equipamentos e dos
recursos humanos,
materiais e
tecnoldgicos

Reconhecer ferramentas de
controle utilizadas na
execucao de servicos de
substituicdo de pecas e
componentes
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8.2. Equilibrio de cargas
8.3. Técnicas de Igcamento

8.3.1. Andlise das
partes e do conjunto

9. PROCESSOS DE
LUBRIFICAGAO

9.1. Controle e
planejamento da
lubrificacéo: software de
gestao e controle

9.2. Lubrificacdo de
equipamentos

9.2.1. Mancais de
deslizamento

9.2.2. Guias e
barramentos

9.2.3. Mancais de
rolamento

9.2.4. Conjuntos de
engrenagens

9.3. Analise de
Lubrificantes

9.3.1. Ferrografia:
Contaminacéo

9.3.2. Fisico-Quimica:
Viscosidade

9.4. Produtos lubrificantes
especiais

9.4.1. Aditivos
9.4.2. Emulsdes
9.4.3. Fluidos de corte

9.4.4. Oleos para
transformadores

9.4.5. Oleos para
tratamento térmico

9.4.6. Protetivos

9.4.7. Lubrificantes
solidos
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Controlando as
acOes de producao
de pecas de
reposicao com base
nas caracteristicas
originais do projeto
ou especificacbes
da engenharia
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9.4.8. Lubrificantes
solidos

Interpretar o projeto 9.5. Cuidados Ambientais

quantoas 9.5.1. Contaminag&o
especificacdes
técnicas e 9.5.2. Contaminacéao

caracteristicas a
serem consideradas
e atendidas na
execucao dos
processos de
producéo de pecas
de reposicao

9.5.3. Descarte de
residuos

9.5.4. Descarte de
residuos

10. MANUTENCOES

PREDITIVAS
Reconhecer as

caracteristicas,
aplicacdes, variaveis
e requisitos
funcionais dos
diferentes processos
de fabricacdo

10.1. Avaliacéo
10.1.1. Temperatura
10.1.2. Vibragéo

10.1.3. Desempenho

mecgmca, 10.1.4. Consumo
considerando

maquinas, 10.1.5. Inspecgéo
equipamentos, Visual

ferramentas,

instrumentos, 10.2. Tendéncia de Falha
materiais ed 10.3. Equipamentos e
processos de Instrumentos de avaliagéo
fabricagéo

diagnostica: tipos,
caracteristicas, finalidades,
formas de uso,
interpretacdo de resultados

Definir estratégias e
requisitos a serem
atendidos no
desenvolvimento
das atividades

11. SUPRIMENTOS DA

MANUTENGAO
Avr?lliar, pela 11.1. Sobressalentes
aplicacédo de testes
e ensaios, a 11.2. Administragdo de

qualidade dos Estoques

processos e
produtos, tendo em
vista o atendimento
as normas técnicas
e tolerancias
admitidas e/ou
padrdes
estabelecidos

11.3. Especificagéo e
Codificagéo

11.4. Controle de
gualidade de materiais

11.4.1. Critérios de
recebimento e
inspecao
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Sistema

FIEMS

Controlando as
acles de reparacédo
de pecas e
componentes com
base nas
referéncias técnicas
pertinentes

e [Estabelecer, com
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12. DOCUMENTAGCAO

base em referéncias TECNICA

técnicas, as
estratégias e 0s
requisitos a serem
considerados na
orientacdo das
acles de reparacao
e substituicdo de
pecas e
componentes em
maquinas e
equipamentos

e  Definir os critérios e
condicdes para
manutencgdes
mecanicas néo
planejadas,
considerando a
disponibilidade das
magquinas e
equipamentos e dos
recursos humanos,
materiais e
tecnoldgicos

Reconhecer ferramentas de
controle utilizadas na
execucao de servicos de
manuten¢&do mecénica

Dimensionando os
recursos humanos
e 0 uso dos
materiais,
maquinas,
ferramentas e
equipamentos
requeridos pela
natureza da
manutengao a ser
executada

e  Definir, pelo uso de
ferramentas
especificas e com
referéncia nas
caracteristicas da
manutencgédo a ser
realizada, o
guantitativo e o perfil
da equipe de
execucao da
manutencdo

e Definir os
guantitativos e,
guando for o caso,
as caracteristicas
técnicas dos
materiais, insumos,
magquinas,
ferramentas e

12.1. Acesso e
interpretacéo de

12.1.1. Catalogos
Técnicos

12.1.2. Manuais de
Fabricantes

12.1.3. Normas

12.1.4. Certificados de
materiais

12.1.5. Procedimentos
Internos

12.1.6. Histérico de
manutencgdes

12.1.7. Projetos das
Maquinas e
Equipamentos

12.2. Ficha de maquina

12.2.1. Procedimento
para Manutencdo
Preventiva

12.3. Controle das
Atividades de Manutencéao

12.3.1. Solicitacdo de
Servico

12.3.2. Ordem de
Servico

13. RELATORIOS

13.1. Registro das
informacdes

13.1.1. Croquis

13.1.2. Listagem de
Pecas

13.1.3. Softwares de
Manutencéo

13.2. Comunicacéo Interna

13.3. Andlise de dados

SISTEMA FIEMS
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equipamentos a
serem utilizados nos
servicos,
considerando a
natureza e
abrangéncia da
manutencgéo

13.4. Recebimento para
manutengéo

13.5. Entrega pés
manutengao

14. Sistema de Gestao
Qualidade

14.1. 1SO9001: aspectos
centrais

15. Sistema de Gestao
Ambiental

15.1. 1ISO14000: aspectos
centrais

16. Responsabilidades Sociais

16.1. 1ISO 26000: aspectos
centrais

17. GESTAO DE EQUIPES
DE MANUTENCAO

17.1. Dimensionamento de
equipe

17.2. Monitoramento de
metas

17.3. Desempenho de
equipes

18. Controle emocional no
trabalho

18.1. Perceber, avaliar e
expressar emocgoes no
trabalho

18.2. Fatores internos e
externos

18.3. Autoconsciéncia

19. Conflitos nas
Organizagbes

19.1. Tipos
19.2. Caracteristicas

19.3. Fatores internos e
externos

19.4. Causas
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19.5. Consequéncias

20. Lideranca

20.1. Estilos: democratico,
centralizador e liberal

20.2. Caracteristicas
20.3. Papéis do lider

20.4. Criticas e sugestdes:
andlise, ponderacéo e
reacéo

20.5. Feedback (positivo e
negativo) — Causas e
efeitos

20.6. Gestao de conflitos
20.7. Delegacao
20.8. Empatia.

Posicionar-se com ética em relacao a situagfes e contextos apresentados.

da equipe.

seguranca.

Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais.

Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizag¢éo entre os membros

Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salde e

Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais.
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Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de
Informatica, Laboratério de Manutencgdo
Mecanica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Ferramentas manuais: Limas, Arco de
serra, Rasquete, Puncdo, Riscador,
Martelo, Tesoura, Saca Pino,
Desandador, Machos, Cossinetes,
Elementos e conjuntos de maquinas,
Ferramentas de montagem e
desmontagem: de rolamentos com
impacto, com garra, aquecedor indutivo,
porca hidraulica, extrator hidraulico,
extrator mecéanico (externo, interno e de
gaiola), sargento-ferramenta, grampo C-
sargento, prensa hidraulica, Instrumentos
de medicdo, controle, testes e ensaios:
analisador de vibragcdes, camera
termografica, alinhador a laser,
endoscopio, tacémetro, alinhador de
correias e polias a laser, estetoscopio
eletrbnico, estroboscopio, dinamdmetro,
pirébmetro, viscosimetro (copo forte e
digital), espectrdbmetro, penetrémetro,
Equipamentos industriais para operacdes
de manutenc¢éo: vélvulas, compressores,
redutores, variadores de velocidade,
bombas hidraulicas, Dispositivos para
aplicacdo de lubrificantes, Maquinas
ferramenta: torno, fresa, furadeira,
Dispositivos para movimentacdo de
carga: talha, tirfor, paleteira, girafa,
tartaruga para transporte de carga,
Maquina para lavagem de Pegas e
Componentes

Materiais

Bancadas para manutencdo, Apostila,
catalogos técnicos e livros, Insumos para
manutenc¢do, Kits didaticos

Observac¢fes/recomendacdes

Nas condicdes de infraestrutura, seréo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetbnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da

SISTEMA FIEMS
Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai




[
rients | SENAL

Fl.: 0111
Resolugdo n2 09/ 2024
Parecer n? 06/2024
Rubrica: CLS

ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

Médulo: ESPECIFICO IlI

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Manutencéo Elétrica de Maquinas e Equipamentos

Carga Horaria: 80h

Funcao:

e F.1. Apoiar a gestdo da manutengcdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente.

Objetivo Geral: Apoiar a gestdo da manutenc@o mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

Contetdos Formativos

subfuncéao Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
e Interpretar os
procedimentos, 1. Catélogos e manuais
manuais, normas =
) 1.1. Interpretacéo de
e demais . -
. N N Desenho Técnico Elétrico
Orientar a Controlando as agbes refer_enuas
manutencdo  de montagem e tecnicas quanto 1.1.1. Esquemas
de sistemas | desmontagem dos aos reqwsno_s a Multifilar
elétricos sistemas elétricos serem atendidos -
NoS processos de 1.1.2. Esquemas Unifilar
z"nontagetm € 2. Operacdes de manutencao
esmp ntagem em sistemas elétricos
dos sistemas
elétricos de
SISTEMA FIEMS
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Atendendo os
requisitos e normas
de seguranca
aplicaveis ao
processo de
manutengdo em
guestao

maquinas e
equipamentos

e  Definir
mecanismos de
controle para as
operacdes de
montagem e
desmontagem
dos sistemas
elétricos de
maquinas e
equipamentos,
considerando
referéncias
técnicas e
padrdes da
empresa

Reconhecer os
procedimentos e
recomendacdes técnicas
a serem atendidas nos
processos de bloqueio
(elétricos, mecanicos,
hidraulicos, pneumaticos,
...), isolamento e
sinalizacdo que devem
preceder as operacgdes de
montagem e
desmontagem de
sistemas elétricos de
maquinas e
equipamentos

Interpretar as normas de
seguranga que impactam
a execucao da
manutencdo em sistemas
elétricos de maquinas e
equipamentos

Realizando os testes

elétrico com
referéncia nas
especificacdes do
projeto e normas
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Definir os itens de
verificacdo do
sistema elétrico a
serem
considerados na
realizacéo dos
testes funcionais
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2.1. Organizacao da
desmontagem e
remontagem de sistemas
elétricos

2.2. Desmontagem e
Remontagem de Sistemas
Elétricos

2.2.1. Sinalizacao de
conexdes

2.2.2. Marcacéo de
posicéo de
equipamentos

2.2.3. Registro das
parametrizacdes e
ajustes

2.3. Parametrizacdo de
equipamentos

2.4. Configuracao de ligagéo
de motores

2.5. Testes em Sistemas
Eletromecanicos

2.5.1. Testes estéticos
2.5.2. Testes sem carga
2.5.3. Testes com carga

2.6. Ajustes de
Equipamentos de Protecéo

3. Ferramentas e instrumentos
para manutencéo de sistemas
elétricos

3.1. Ferramentas manuais
3.2. Dispositivos
3.3. Instrumentos

4. Diagnostico de dados da
manutencao elétrica: tipos,
caracteristicas e aplicagcédo

4.1. Corrente de Partida
4.2. Corrente Nominal

4.3. Poténcia Ativa
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Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso
dos
equipamentos
empregados nos
testes funcionais
de sistemas
elétricos

Correlacionar os
resultados dos
testes realizados
nos sistemas
elétricos das
magquinas e
equipamentos
com os padrdes
de referéncia
estabelecidos

Definir, quando
necessario, a
realizacéo de
ajustes nos
sistemas elétricos
das maquinas e
equipamentos
apos a realizacao
dos servicos de
manutencgao,
considerando as
recomendagdes
da empresa,
procedimentos e
normas técnicas
pertinentes

Considerando as
técnicas e
procedimentos de
execucdo da
manutengao

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai

Reconhecer os
requisitos legais
estabelecidos nas
normas que
determinam as
condicdes para a
realizacdo de
quaisquer
intervencdes em
sistemas elétricos

Interpretar as
normas,
requisitos
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4.4, Poténcia Reativa
4.5. Fator de Poténcia

4.6. Controle da Eficiéncia
Energética

5. Analise de pontos criticos em
manutenc¢do de sistemas
elétricos

5.1. Andlise de riscos em
equipamentos

5.2. Andlise de falhas e
defeitos em sistemas
elétricos

5.3. Andlise de impactos da
manutengdo nos processos
produtivos

6. Metodologias de Analise de
Falhas em sistemas elétricos

6.1. RCFA

6.2. CPM

6.3. Diagrama de Ishikawa
6.4. RCM

6.5. FTA

6.6. TRIZ

7. Seguranca do trabalho na
manutencéo elétrica

7.1. Acidentes de trabalho na
manutencéo elétrica: tipos,
caracteristicas e prevencgao

7.2. Riscos ha manutencao
de sistemas elétricos

7.3. Equipamentos de
protecdo individual e coletiva
aplicaveis & manutencéo
elétrica

7.4. Procedimentos de
seguranca

7.4.1. Blogueios em
magquinas e
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Sistema

FIEMS

Empregando as
técnicas de gestdo da
manutengao
pertinentes

Considerando as
indicacdes e
especificagbes da
documentacao
técnica

técnicos e
padrées que
estabelecem as
condicdes para a
execucao dos
servicos de
manutencdo dos
diferentes
sistemas elétricos
e seus
componentes

Analisar o atendimento
dos requisitos das
metodologias e dos
indicadores estabelecidos
no planejamento para o
controle dos processos
de manutencgéo

Interpretar a
documentacéo técnica
(catalogos, manuais,
desenhos, normas,
planos de manutencéo,
procedimentos
operacionais, instru¢des
de trabalho, ...) a serem
considerados na
execucao dos servigos de
manutencdo em sistemas
elétricos

Diagnosticando
falhas, defeitos e
suas possiveis
causas

SISTEMA FIEMS

e Reconhecer as
diferentes
metodologias de
andlise de falhas e
a sua aplicacdo a
manutencgédo de
sistemas elétricos
de maquinas e
equipamentos

e Reconhecer as
diferentes
ferramentas e
instrumentos
aplicaveis a coleta
de dados nos
processos de
diagnéstico de
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equipamentos: tagout;
lockout

7.4.2. Sinalizacbes de
seguranca

7.4.3. Isolamento de
area

7.5. Normas de seguranca
aplicaveis a manutencéo de
sistemas elétricos

8. Qualidade ambiental na
manutenc¢do de sistemas
elétricos

8.1. Gerenciamento de
residuos

Normas ambientais
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falhas e defeitos,
suas
caracteristicas,
finalidades e
formas de uso

e Correlacionar os
dados coletados
com os padrées de
funcionalidade dos
sistemas elétricos
das maquinas e
equipamentos

¢ Identificar, pelo
uso de ferramentas
especificas, as
causas das falhas
e defeitos
apresentados
pelos sistemas
elétricos.

e Posicionar-se com ética em relacao a situagfes e contextos apresentados.

e Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais.

e Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizacdo entre os membros
da equipe.

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salude e
seguranga.

e Aplicar os aspectos de inovagéo em suas atividades profissionais.

e Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.
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Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério
eletricidade industrial, Laboratério de
manutencéo

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

Kit multimidia (projetor, tela, computador),
Bancada de teste de motores

Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos

Kits didaticos para ensaios (comandos
elétricos, sensores industriais, motores
elétricos  trifdsicos, inversores de
frequéncia e conversores CC / CA),
Alicates universais, Alicates
desencapadores, Alicate prensa terminal,
Chave de fenda reta, cruzada, Chaves
torx, Caves Allen — métrica e polegada,
Multimetro Amperimétrico tipo Alicate
-Detector de tensao, Alicates Wattimetros,
Medidor de aterramento - Megdhmetro,
TacOmetro, Sequencimetro,
Frequencimetro,

Decibelimetro, Termovisor,-

Terrémetro, Wattimetro,
Fasimetro, Multimetros True RMS,
Amperimetro tipo alicate,- Furadeira
Portétil, Furadeira de Bancada, Serra Tico-
Tico, Parafusadeira Portétil, -Caixa para
ferramentas, Alicate Universal com cabo
isolado, Alicate de bico reto com cabo
isolado,- Alicate de corte diagonal
com cabo isolado,- Alicate decapador
de cabos PP, Alicate decapador de fios,
Alicate de prensar terminal tubular com
catraca ,- Alicate bomba dagua
(gasista) com cabo isolado, Alicate
Rebitador, Alicate de prensar terminal pre-
isolado com catraca, Chave de fenda com
haste isolada de diferentes bitolas, Chave
de fenda cruzada (Phillips) com haste
isolada de diferentes bitolas, Chave
canhdo, Chave combinada, Chaves de
Boca, Martelo tipo Unha, Canivete para
eletricista, Trena, Paquimetro, Lima
bastarda de diversos tipos, formatos e
tamanhos, Jogo de serra-copo com
suportes, Jogo de ponteira para
parafusadeira, Jogo de broca, Jogo de
macho de diferentes tamanhos, Arco de
serra com cabo isolado, Moto esmeril,
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Estacdo de Soldagem, Escada para
eletricista

e Bibliografia especifica, Contatores, Relés
térmicos de sobrecarga, Disjuntor motor,
Motores elétricos, Fusiveis, Sistema de

Recursos didaticos distribuicdo de energia (Busway), Fios e

cabos, Sensores, Temporizadores,
Lampadas, Fita isolante, Terminais
elétricos diversos, - Condutores

flexiveis, Materiais de consumo em geral

e Nas condicdes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢Bes de
acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.

Observac@es/recomendacbes
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Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Projeto de Inovacdo em Eletromecénica

Carga Horéaria: 60h

Funcéo:

e F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e
seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as competéncias requeridas para a estruturacdo de projetos de
inovacdo em sistemas eletromecénicos, considerando a visdo sistémica do conjunto de
competéncias que constituem o Perfil Profissional do Técnico em Eletromecénica, de forma a que
os alunos criem solu¢des que venham a contribuir para a resolu¢éo de problemas identificados na.
industria, levando em consideracao os principios de qualidade, salide, seguranca e meio ambiente

Contetdos Formativos

subfuncéo Padréo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
Apoiar
tecnicamente 1. Meio ambiente e

Interpretar as normas

(técnicas, ambientais de sustentabilidade

a engenharia Considerando as
guanto aos normas técnicas, de

processos,  qualidade, saide e ggaﬂ?::eé)deuséa::e e de 1.1. Responsabilidades
materiais, segurancga e de gurancaj q socioambientais
componentes 'meio ambiente aplicam a processos, - T
e tecnologias | aplicaveis ao projeto | Maieriais € tecnologias de 1.2. Politicas pdblicas
>Cenolog b pro) sistemas eletromecanicos ambientais
aplicaveis ao
projeto 1.3. Alinddstria e 0 meio
ambiente
e Definir técnicas 1.4. Energias renovaveis
ara
gpresentagéo de 1.5. Eficiéncia Energética
Simulando, em resultados obtidos 5 SEGURANCA EM PROJETOS
software especifico, nas simulacdes DE SISTEMAS
o funcionamento dos A
ELETROPNEUMATICOS E
sistemas * Reconheceras ELETROHIDRAULICOS
diferentes
funcionalidades 2.1. Normas de seguranca
de softwares
dedicados a
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Elaborando
desenhos técnicos
relativos ao projeto

simulacado de
sistemas
mecanicos,
sistemas
elétricos,
sistemas
eletropneuméticos
e
eletrohidraulicos,
suas
caracteristicas e
requisitos de
operacgéo

Avaliar a
compatibilidade
dos resultados
das simulactes
dos sistemas
eletromecanicos
com base nos
requisitos do
projeto

Representar
graficamente,
pelo uso de
software, o
projeto com base
na elaboracéo do
modelamento,
montagem,
planificacéo e
detalhamento de
pecas e conjuntos

Representar
graficamente o
projeto pela
elaboracdo de
diagramas
elétricos,
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos

Detalhando
tecnicamente os
elementos do
projeto

Definir as
especificacdes
técnicas e os
quantitativos de
recursos
humanos e
tecnoldgicos a
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3. SISTEMAS DE AUTOMAGAO
ELETROHIDRAULICA

3.1. Dimensionamento e
Especificagéo de
Componentes: bombas, filtros,
reservatérios, acoplamentos,
motores elétricos,
manoémetros, blocos
hidraulicos de distribuicéo,
tubulacdes, atuadores e
valvulas direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e
seguranga

3.2. Simulagéo de
funcionamento do sistema
(software)

3.3. Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
eletrohidraulicos: intuitivo,
cascata, passo a passo,
tabela verdade

3.4. Equalizagdo Técnica de
Projetos de Sistemas
Eletrohidraulicos: diagramas,
especificacéo de
componentes (normalizada ou
comercial), memorial de
célculo

3.5. Andlise de viabilidade
técnica, econdémica e
ambiental

3.5.1. Requisitos de
projeto

3.5.2. Novas tecnologias
e tecnologias alternativas

3.5.3. Requisitos
ambientais

3.6. Testes de funcionamento
de sistemas eletrohidraulicos

3.6.1. Procedimentos de
teste

3.6.2. Equipamentos de
teste
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Sugerindo
processos de
fabricagéao,
componentes,
materiais e
tecnologias
compativeis com o
projeto

serem
considerados no
projeto em
questao

Identificar ensaios
destrutivos, nao
destrutivos e
tecnoldgicos
compativeis com
as caracteristicas
e natureza do
projeto

Reconhecer os
diferentes tipos de
esforgos a que
podem ser
submetidos os
elementos
eletromecanicos

Identificar os
tratamentos
térmicos,
termoquimicos
e/ou tratamentos
superficiais
compativeis com
as caracteristicas
dos sistemas
mecanicos que
constituem o
projeto

Identificar
processos de
fabricacédo,
componentes,
materiais e
tecnologias
compativeis com
as caracteristicas
e natureza do
projeto
eletromecanico

Identificar
oportunidades de
melhorias nas
caracteristicas
construtivas dos
componentes do
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3.6.3. Padrdes de
referéncia

4. SISTEMAS DE AUTOMAGAO
ELETROPNEUMATICA

4.1. Dimensionamento e
Especificagéo de
Componentes: tubulaces,
compressor, atuadores e
valvulas direcionais, bloqueio,
reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e
seguranca, sistema de
preparacao de ar

4.2. Simulacéo de
funcionamento do sistema
(software)

4.3. Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
eletropneumaticos: intuitivo,
cascata, passo a passo,
tabela verdade

4.4. Equalizagdo Técnica de
Projetos de Sistemas
Eletropneumaticos:
diagramas, especificagéo de
componentes (normalizada ou
comercial), memorial de
célculo

4.5. Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental

4.5.1. Requisitos de
projeto

4.5.2. Novas tecnologias
e tecnologias alternativas

4.5.3. Requisitos
ambientais

4.6. Testes de funcionamento
de sistemas
eletropneumaticos

4.6.1. Procedimentos de
teste

4.6.2. Equipamentos de
teste
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4.6.3. Padrdes de
referéncia

projeto com base
no desempenho
obtido, buscando

a otimizacao de 5. DIMENSIONAMENTO E

ESPECIFICACAO DE

recursos
COMPONENTES DE SISTEMAS
e Avaliara ELETRICOS
aplicabilidade de -
novas 5.1. Motores Elétricos

metodologias e
praticas de
manutencéo a
projetos
eletromecéanicos
de manutenc¢éo

5.2. Dispositivos de manobra
de motores

5.2.1. Chaves de partida
5.2.2. Soft-starter

5.2.3. Inversores de

e Avaliar cargas e frequéncia

consumo elétrico

e os esforcos a 5.2.4. Servoacionamentos

que seréo _ N
submetidos os 5.3. Dispositivos de comando,
componentes controle e sinalizagéo

eletromecanicos, 5.3.1. Chaves e botoeiras

Prestando
informagdes
técnicas que
impactam o projeto

tendo em vista o
seu
dimensionamento

Interpretar
informacdes
técnicas contidas
em catalogos,
manuais, normas,
tabelas e demais

com ou sem retencgéo

5.3.2. Sinalizadores
Opticos e sonoros

5.3.3. Relés de comando,
de interface, de tempo e
contatoras auxiliares

5.3.4. Sensores: Indutivo,
capacitivo, Optico, sonar,
magnético, sensores e

meios que

fundamentam o controladores de
projeto em temperatura, chaves
questio auxiliares tipo fim de

Identificar pontos
criticos que
possam impactar
0
desenvolvimento
do projeto

Avaliar o melhor
posicionamento
dos componentes,

curso, encoder,
termostato e pressostato

5.4. Componentes de
seguranca elétricos de
maquinas

5.4.1. Cortinas de luz
5.4.2. Scanners

5.4.3. Microchaves de

conjuntos e seguranca
s;ztir;ajeno 5.4.4. Botoeiras
P ,] . Eletrénicas
maquinas e

equipamentos

SISTEMA FIEMS
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Considerando a
aplicacao dos
materiais,
componentes e
tecnologias

eletromecanicos
como forma de
viabilizar ou
facilitar a
manutengao
futura

Definir estratégias
para
apresentacao das
informacdes
técnicas que
impactam o
projeto

Reconhecer tipos,
caracteristicas e
finalidades de
componentes,
materiais e
tecnologias
aplicaveis a
sistemas
eletromecanicos,
considerando sua
fungéo nos
conjuntos e
subconjuntos do
projeto

Reconhecer as
novas tecnologias
e suas aplicacbes
no
desenvolvimento
de projetos
eletromecénicos

Avaliar, entre as
opcOes possiveis,
as mais viaveis,
considerando as
caracteristicas de
manutenabilidade
(disponibilidade
no mercado,
existéncia no
estoque, valores
para aquisicao,
resisténcia
mecanica, etc.)
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5.4.5. Botédo de
Emergéncia

5.4.6. Relés de
Segurancga

5.4.7. Comando Bimanual

5.4.8. Torres de
sinalizacédo

5.5. Desenvolvimento de
Diagramas de Carga e
Comando

5.5.1. Simbologias
5.5.2. Normas
5.5.3. Circuitos elétricos
5.6. Sistemas de Aterramento
6. FOLHA DE PROCESSO

6.1. Processos de fabricacéo
utilizados

6.2. Ferramentas e
paréametros

6.3. Sequenciamento de
operacgdes

6.4. Andlise final da peca
7. PROTOTIPAGEM

7.1. Tipos, técnicas e
tecnologias de Prototipagem

7.2. Ensaios e testes em
protétipos

7.3. Simulagéo CAE

7.4. Tecnologias emergentes
aplicadas a fabricacdo de
protétipos: Usinagem a
altissimas velocidades,
Prototipagem rapida
(impresséao 3D)

8. DESENHO ASSISTIDO POR
COMPUTADOR - CAD

8.1. Representacéo de
modelos em 3D: modelamento
de pecas, montagem de

conjuntos e subconjuntos,
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Elaborando a
documentacao
técnica do projeto
com base nos
padrdes e normas
estabelecidas

Realizando testes
de funcionamento
dos sistemas de
automacao com
base nas normas
técnicas e
caracteristicas das
maquinas e
equipamentos

Reconhecer os
padrbes
estabelecidos
para a elaboracao
da documentacéao
técnica relativa ao
desenvolvimento
de sistemas
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos

Selecionar as
informacdes, pela
sua relevancia,
que vao constituir
o0 documento do
desenvolvimento
de sistemas
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos

Interpretar os
procedimentos de
testes de
funcionalidade
dos sistemas
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos
com base em
normas técnicas e
caracteristicas
das maquinas e
equipamentos

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso
dos equipamentos
empregados nos
processos de
teste de
funcionamento
dos sistemas
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos

Correlacionar os
resultados dos
testes realizados
dos sistemas
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos
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vista explodida de conjuntos e
subconjuntos, animacao
gréfica, simulacdo de analise
de gravidade, movimento e
contato

8.2. Representacao de
modelos em 2D:
Detalhamento técnico de
pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de desenho,
indicacdo de escala,
tolerancias, vistas essenciais,
simbologia, cortes, cotagens,
vista explodida, lista de
materiais

9. ESPECIFICACAO DE
ELEMENTOS DE MAQUINAS

9.1. Elementos de fixagao:
Rebites, Pinos, Cupilhas,
Chavetas, Anéis Elasticos,
Parafusos, Porcas, Arruelas,
Travas Quimicas

9.2. Elementos de Apoio:
Mancais de Rolamento,
Mancais de Deslizamento,
Buchas, Guias

9.3. Elementos Elasticos:
Molas Planas, Molas
helicoidais

9.4. Elementos de Vedacéo:
juntas, vedantes quimicos,
retentores, selo mecéanico,
anéis de vedacdo, gaxetas,
papeldo hidraulico

9.5. Elementos de
Transmissao: Polias, Correias,
Correntes, Cabos de Aco,
Engrenagens, Cremalheiras,
Roscas Sem-fim e Coroas,
Eixos e Arvores,
Acoplamentos, rodas de atrito,
came

9.6. Calculos de relacdo de
transmissao
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Orientando a
montagem de
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Especificando os
componentes que
constituem os
sistemas de
automacao com
base nos esforcos a
gue serédo
submetidas as
maquinas e
equipamentos

com os padrdes
de referéncia
estabelecidos

e Reconhecer a
sequéncia de
montagem
requerida para os
sistemas
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos
em conformidade
com o projeto,
procedimentos e
orientacdes
técnicas da
empresa

Definir ferramentas,
instrumentos, dispositivos
e materiais requeridos
para a montagem dos
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

e Analisar os
esforgos atuantes
nas maquinas e
equipamentos

Definir, para efeito de
projeto, os tipos,
caracteristicas e
aplicac6es dos
componentes que
constituem os sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos em
conformidade com os
célculos e esforcos
atuantes

Elaborando os
circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneuméticos
com base nas
normas técnicas,
caracteristicas das
magquinas e

e Analisar os
requisitos
técnicos das
maquinas ou
equipamentos
que necessitardo
de automacéo
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9.7. Manuais, catalogos e
tabelas técnicas de elementos
de maquinas

10. ESPECIFICAGAO DE
ENSAIOS

11. ESPECIFICAGCAO DE
TRATAMENTOS
TERMOFISICOS,
TERMOQUIMICOS E
SUPERFICIAIS

12. ESPECIFICAGAO DE
PROCESSOS, MATERIAIS E
TECNOLOGIAS

13. NORMAS E LEGISLACAO

13.1. Legislagéo brasileira
(Politicas nacionais de gestédo
de residuos soélidos)

13.2. Normas Internacionais
de Qualidade (ultimas
versdes): ISO 9001, ISO
14001, ISO/TS 16949

13.3. Normas nacionais e
internacionais de
procedimentos técnicos,
materiais e processos de
fabricac@o: ABNT, SAE, DIN,
AISI, ASME, AWS, JIS

Propriedade intelectual
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equipamentos e eletropneumatica
requisitos do cliente e eletrohidraulica

e Interpretar
normas técnicas
aplicaveis a
elaboracao de
circuitos
eletropneuméticos
e eletrohidraulicos

e Reconhecer os
requisitos
considerados no
estabelecimento
do sincronismo e
do
intertravamento
dos sistemas
eletromecanicos
na linha de
producéo

e Reconhecer os
processos de
simulagéo de
funcionamento
dos circuitos
eletropneuméticos
e
eletrohidraulicos,
considerando
softwares e
bancada

e Avaliara
viabilidade
técnica,
econdmica e
ambiental do
sistema de
automacao
eletropneumatica
e/ou
eletrohidraulica
em
desenvolvimento

Considerando a
viabilidade técnica,
econbmica e
ambiental

e Avaliar novas
tecnologias
disponiveis no
mercado com
vistas a
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Considerando o
contexto de
utilizacdo das
magquinas e
equipamentos

Considerando as

normas técnicas, de

gualidade, saude e
seguranca e de
meio ambiente

apliciveis ao projeto

Elaborando a
documentacao
técnica do projeto
com base nos
padrdes e normas
estabelecidas

otimizacdo do
processo
produtivo,
reducédo de
custos, consumo
de energia,
aumento de
segurancga, entre
outros

e Reconhecer as
caracteristicas e
as aplicagbes de
sistemas
automatizados
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
em processos de
producéo

Analisar o fluxo em que
atuardo os sistemas de
automacao
eletropneumatica e
eletrohidraulica,
considerando o tipo de
produto ou processo
produtivo em questdo

Interpretar os requisitos
das normas (técnicas,
ambientais de qualidade,
de salde e de seguranca)
aplicaveis a construcéo
de protétipos

e Reconhecer os
padrdes de
documentacao
utilizados para o
registro de
resultados de
testes realizados
em protétipos

e Identificar, se for
0 caso, 0s pontos
de adequacéo da
documentacédo
relativa ao projeto
em funcao dos

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai

Fl.: 0126
Resolugdo n2 09/ 2024
Parecer n? 06/2024
Rubrica: CLS




Fl.: 0127
Resolugdo n2 09/ 2024

Rubrica: CLS

Parecer n® 06/2024
rients | SENAL

resultados dos
testes realizados
por ocasido da
construgéo do
protétipo

e Definir os
procedimentos a
serem
considerados nos
testes de
funcionalidade do
prototipo

e Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso

Testando o dos instrumentos
funcionamento dos empregados nos
sistemas testes de

funcionamento de
prototipos
eletromecanicos

e Correlacionar os
resultados dos
testes realizados
no protoétipo com
os padrdes de
referéncia
estabelecidos no
projeto

e Reconhecer as

Montando os técnicas de
conjuntos com base montagem de
nas especificacbes conjuntos e
do projeto sistemas

eletromecanicos

e Selecionar as

maquinas,
equipamentos,
Utilizando recursos ferramentas e
e tecnologias instrumentos com
disponiveis no base nas
mercado caracteristicas e

especificidades
técnicas do
projeto
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e Selecionar os
recursos e
tecnologias em
conformidade

com as
caracteristicas
dos componentes
Produzindo do projeto a
componentes de serem produzidos
conjuntos com base
nas especificagdes e Reconhecer as
do projeto tecnologias
emergentes

dedicadas a
prototipagem,
considerando
suas
caracteristicas e
aplicacdes

e Interpretar as
especificacdes
técnicas do projeto a
serem consideradas
na construg¢éo do
prototipo.

Considerando as
especificacbes
técnicas do projeto

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas.

e Apresentar postura ética.

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagdo, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa.

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade.

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus
pares e 0s demais hiveis hierarquicos.

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento
na prépria formacéo.
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Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,

instrumentos e materiais

e Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de
informética, Laborat6rio de ensaios,
Laboratorio de usinagem, Laboratério
de metrologia, Laboratério de desenho,
Ambientes Pedagégicos Laboratério de soldagem, Laboratério de
Prototipagem, Laboratério de eletrohidraulica,
Laboratorio de eletropneumatica, Laboratério
de Eletrotécnica, Laboratorio de
Eletroeletronica

e Computadores com softwares de
gerenciamento e CAD, Impressora 3D,
Conjunto de maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos ja relacionados
nas demais Unidades Curriculares

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e
Ferramentas

e LIVROS, CATALOGOS, NORMAS
TECNICAS, VIDEOS E ANIMACOES,
INSUMOS PARA PROTOTIPAGEM 3D,
CONJUNTO DE MATERIAIS JA
RELACIONADOS NAS DEMAIS UNIDADES
CURRICULARES

Recursos didaticos

e Nas condicbes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno com
Observacfes/recomendagdes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n°
9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
a legislacdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o caso.
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Rubrica: CLS
Moédulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Metodologia de Projetos

Carga Horaria: 32h

Funcéo:

e F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e
seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais que
permitam a utilizacdo de metodologias aplicaveis ao desenvolvimento de projetos de sistemas
eletromecanicos.

Conteudos Formativos

desenvolviment
o do projeto

pertinentes

estratégias para
apresentacéo da
documentacao
técnica sob a
sua

responsabilidade |

1.2 Considerando
as normas
técnicas, de
gualidade, salde
e seguranca e de

Analisar os
requisitos
estabelecidos
para o projeto a
luz das normas

Subfuncéo Dgsgr:\a;eiﬁo Capacidades Técnicas Conhecimentos
e Reconhecer . .
pf:ldr_oes, normas 1.1. Conceitos
técnicas e
tecnologias 1.2. Relagbes com o
1.1 Elaborando a requeridas para mercado
documentag&o elaboracéo da i
= 2. Autoempreendedorismo
técnica de sua documentagao P
competéncia em tecnica 2.1. Caracteristicas
1 Aooiar o conformidade pertinente ao empreendedoras
o com os padrdes e projeto _
planejamento » 2.2. Atitudes
das etapas de Definir empreendedoras

2.3. Autorresponsabilida
de e
empreendedorismo

2.4. A construcéo da
missdo pessoal

2.5. Valores do
empreendedor:
Persisténcia e
Comprometimento
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meio ambiente
aplicaveis ao
projeto

técnicas,
ambientais, de
qualidade, de
saude e
seguranca

1.3 Estabelecend
o as fases de
desenvolvimento
e as areas de
gerenciamento
do projeto com
base nas suas
caracteristicas e
especificacdes
técnicas
pertinentes

Selecionar as
areas de
gerenciamento a
serem
consideradas no
desenvolvimento
do projeto

Definir as
atividades, o
cronograma e a
matriz de
responsabilidade
S para as
diferentes
etapas do
projeto em
desenvolvimento

Analisar
diferentes
metodologias
para a definigao
das etapas a
serem
consideradas no
desenvolvimento

do projeto
. Analisar
1.4 Realizando, .
. variaveis
em conjunto com
. relevantes que
a equipe, estudos .
A Impactam a
de viabilidade -
.. viabilidade
técnica, .
- técnica,
econbmica e o
. econbmica e
ambiental do .
) ambiental do
projeto )
projeto

1.5 Considerando
as necessidades
do cliente e do
mercado

Interpretar as
necessidades do
cliente e do
mercado como
insumo para o
planejamento
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2.6. Persuaséo e rede de
contatos

2.7. Independéncia e
autoconfianca

2.8. Cooperacdo como
ferramenta de
desenvolvimento

3. Desenvolvimento
profissional

3.1. Planejamento
Profissional
(ascenséo
profissional,
formacao
profissional,
investimento
educacional)

3.2. Empregabilidade
4. Diretrizes empresariais

4.1. Misséo

4.2. Visdo

4.3. Politica da
Qualidade

5. Trabalho e
profissionalismo

5.1. Administracdo do
tempo

5.2. Autonomia e
iniciativa

5.3. Inovacéo,
flexibilidade e
tecnologia

6. Virtudes profissionais:
conceitos e valor

6.1. Responsabilidade
6.2. Iniciativa

6.3. Honestidade

6.4. Sigilo

6.5. Prudéncia
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das etapas de
desenvolvimento
do projeto

6.6. Perseveranca
6.7. Imparcialidade
7. Etica

7.1. O impacto da falta
de ética ao palis:
pirataria, impostos

7.2. Plagio
7.3. Direitos Autorais

8. Técnicas de
apresentacéo de
projetos

8.1. Tecnologias para a
apresentacéo de
projetos

8.2. Metodologia
CANVAS

9. Software de
Gerenciamento de
projetos

9.1. Interdependéncia
entre tarefas

9.2. Hierarquizagéo

9.3. Definicao e
sequenciamento de
atividades em
projetos

9.4. Alocagéo de
Materiais,
equipamentos e
suprimentos

9.5. Alocagéo de méo de
obra

9.6. Controle de projetos
e geracdo de
relatorios

9.7. Recursos de
Monitoramento e
Controle

10. Metodologia de Projetos
(Modelo PMI)

SISTEMA FIEMS
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10.1. Termo de Abertura

10.2. Areas de
Gerenciamento de
projetos

10.3. Viabilidade técnica,
econdmica,
ambiental, de
qualidade e de
seguranca em
projetos mecéanicos

10.4. Pesquisa de
mercado

10.5. Ciclo de vida do
projeto

10.6. As 5 fases de
projeto (PMBOK)

10.7. EAP — Estrutura
Analitica de Projetos

10.8. Escopo

10.9. Conceito de
Escopo de Projeto

10.10. Escopo de
produto e Escopo de
Projeto

10.10.1. diferencas
e consideracdes

10.11. Cadeia cliente x
fornecedor

10.12. Requisitos e
necessidades dos
clientes

10.13. Tripé de
restricbes

10.14. Elaboracéo de
cronograma

10.15. Grafico de Gantt

10.16. Rede PERT —
CPM

11. Gerenciamento de
projetos

SISTEMA FIEMS
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11.1. Defini¢éo de
Gerenciamento de
Projetos

11.2. Caracteristicas de
Projetos: de
inovacéo e de
melhoria

11.3. Diferengas entre
projetos processos

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas.

e Apresentar postura ética.

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizac¢éo, considerando o0s
impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servigos da empresa.

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguran¢a e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade.

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
préprio potencial, as mudang¢as no mercado de trabalho e as necessidades de investimento
na prépria formagéo.

Ambientes pedagdgicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,

instrumentos e materiais

e Sala de aula, Laboratério de informatica,

Ambien P OQi o T
bientes Pedagogicos Biblioteca, Visita técnica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e e Computadores com software de
Ferramentas gerenciamento de projetos

e Revistas, Normas, Livros, Apostilas,

Recursos didaticos Videos

SISTEMA FIEMS
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¢ Nas condic¢des de infraestrutura, serdo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquiteténica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s)
da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao, quando for o
caso

Observagbes/recomendacgdes

Médulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Manutenc¢éo de Sistemas Automatizados

Carga Horaria: 84h

Funcéo:

e F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas
para a realizagdo da manutencdo em sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de salde e seguran¢a e de meio ambiente.

Contetdos Formativos

~ P a . L .
Subfuncéo adrdo de Capacidades Técnicas Conhecimentos
Desempenho
1.1 Decidindo i istori -
' e Analisar o~h|stor|co de 1. Relacdes de trabalho
1 Realizar sobre a manutenc¢des do ‘
avaliacOes necessidade sistema automatizado 1.1. Organograma
diagnésticas e, seforo da maquina com _ _
de sistemas | caso, sobre 0 vistas a tomada de 1.2. Relacionamentos internos
tipo de decisao sobre a
SISTEMA FIEMS
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automatizado

intervencao a
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intervencao a ser 1.3. Relacionamento com

S ser realizada realizada representacdes externas
Avaliar a viabilidade 1.4. Relagdo ganha x ganha x
técnica e econdmica jogo soma zero
da intervencao > Administracio d it
requerida . Administracéo de conflitos
Definir o melhor 2.1. Identificagcéo
momento de 2.2. Expressédo de emocgdes
realizacéo da
intervencdo de 2.3. Intervencdo em conflitos
manutencao com 3. Desenvolvimento de equipes de
base nas condi¢des

trabalho
de uso, de segurancga,
de disponibilidade e 3.1. Motivagéo de pessoas
de criticidade da L
méaquina/equipamento 3.2. Capacitacao
na produgéo 3.3. Avaliacdo de desempenho
Identificar a 3.4. Processos de comunicacao
disponibilidade de
recursos tecnolégicos 4. Coordenacéo de equipe
que viabilizem a L L
intervencéo de 4.1. Definicdo da, organizagao do
manutengéo trabalho e dos niveis de
autonomia
Reconhecer as 4.2. Gestao da Rotina
caracteristicas, 4.3. Tomada de deciséo
funcionalidades e
formas de uso dos 5. Seguranga em sistemas
. equipamentos eletropneumaticos e
1.2 Realizand empregados nos eletrohidraulicos
o testes e testes de
medicdes . 5.1. EPl e EPC
com funcionamento dos
referéncia sistemas 5.2. Técnicas de bloqueios
nos automatizados de elétricos, mecanico, hidraulicos e
maquin Ati
esquemas quinas € pneumaticos
BLCOS equipamentos - .
el s 5.3. Andlise de riscos em
hidraulicos Reconhecer 0s equipamentos
elou principios, requisitos
pneumaticos técnicos, etapas e 5.4. Normas de seguranca
contidos nos processos de
; i 6. Automacao Eletrohidraulica
manuais dos desenvolvimento de ¢
fabricantes ou sistemas 6.1. Principios fisicos da
documentos automatizados de hidraulica (grandezas)
correlatos maquinas e
equipamentos 6.1.1. Presséao
mterpretar instrucoes 6.1.2. Vazdo
contidas no manual do
fabricante quanto a 6.1.3. Volume
execucao de testes,
SISTEMA FIEMS
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ajustes e regulagens
nos sistemas
automatizados de
magquinas e
equipamentos

Analisar os resultados
dos testes realizados
com referéncia nos
esquemas elétricos,
hidraulicos e
pneumaticos contidos
nos manuais de
fabricantes ou
documentos
correlatos

1.3 Verificand
0 a coeréncia
e/ou a .
conformidade
das
informacdes
recebidas
com o real
estado do
sistema
automatizado

1.4 Considera .
ndo as
informacdes

SISTEMA FIEMS

Avaliar a coeréncia
técnica e a pertinéncia
das informacdes
recebidas
(manutencéo
mecénica de
magquinas e
equipamentos,
manutenc¢do elétrica
de maquinas e
equipamentos

Correlacionar as
informacdes recebidas
com as informacgtes
contidas nos manuais,
normas e projetos das
maquinas e
equipamentos

Analisar, por
intermédio de
medicdes e
rastreamentos, o
comportamento das
variaveis funcionais
dos sistemas
automatizados com
base na
documentacéo técnica
pertinente

Reconhecer as
caracteristicas
técnicas, o

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
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6.1.4. Velocidade
6.1.5. Forca
6.1.6. Temperatura

6.1.7. DimensoOes de
componentes

6.1.8. Poténcia

6.2. Grupo de acionamento:
unidades hidraulicas e seus
componentes

6.3. Fluidos hidraulicos: tipos de
fluidos; propriedades

6.4. Fungéo e constituicdo dos
elementos hidraulicos

6.5. Simbologia hidraulica e
eletrohidraulica

6.6. Componentes para
eletrohidraulica

6.7. Célculos para a
especificacdo de componentes:
bombas, filtros, reservatorios,
acoplamentos, motores elétricos,
manoémetros, blocos hidraulicos
de distribuicéo, tubulacdes,
atuadores e valvulas direcionais,
bloqueio, reguladoras de
presséao, controladoras de fluxo e
seguranca

6.8. Desenho de esquemas
hidraulicos e eletrohidraulicos

6.9. Sequéncia de montagem de
sistemas eletrohidraulicos

6.10. Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata,
passo a passo, tabela verdade

6.11. Softwares de simulagéo

6.12. Leitura e interpretacdo de
catalogos de fabricantes

6.13. Analise de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental
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dos clientes,
operadores
da maquina
el/ou
equipamento
e historico de
manutengao

2.1 Assegura .
ndo o

atendimento

das normas
técnicas, de
qualidade, de

saude e

seguranca e

meio

ambiente

2 Orientar a
reparacao de
automatizado
s de
magquinas e
equipamentos
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funcionamento e a
finalidade das
magquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos
empregados na
inspecéao e avaliacdo
dos parametros de
funcionamento das
magquinas e
equipamentos

6.13.1. Requisitos de projeto

6.13.2. Novas tecnologias e
tecnologias alternativas

6.13.3. Requisitos
ambientais

6.14. Testes de funcionamento
de sistemas eletrohidraulicos

6.14.1. Procedimentos de
teste

6.14.2. Equipamentos de

Analisar os registros
teste

que constituem o
histérico de
manutenc¢des e outros
registros realizados
por usuarios das
maquinas e
equipamentos

6.14.3. Padrdes de
referéncia

6.15. OperagBes de manutencao
de sistemas eletrohidraulicos

6.15.1. Diagnéstico

Quialificar as
informacgdes recebidas
como critério para a
sua consideracdo na
manutenc¢éo dos
sistemas
automatizados

6.15.2. Desmontagem
6.15.3. Montagem
6.15.4. Substituicdo
6.15.5. Documentacédo

N 6.15.6. Especificagéo de
Identificar, pela

entific componentes
utilizacéo de eletrohidraulicos para
metodologias reposicdo

especificas, as
anomalias e os pontos 7. Automag&o Eletropneumatica
criticos no

funcionamento de 7.1. Principios fisicos

pneumaticos (grandezas)

sistemas

automatizados de 7.1.1. Pressio

maquinas e

equipamentos 7.1.2. Vazéo
7.1.3. Volume

Interpretar as normas
técnicas, de
gualidade, de saude e
de seguranca e meio
ambiente que
impactam a execuc¢ao
da manutencgéo de
sistemas
automatizados

7.1.4. Velocidade
7.1.5. Forca
7.1.6. Temperatura

7.1.7. DimensoOes de
componentes

7.1.8. Poténcia

SISTEMA FIEMS
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aplicaveis ao
processo

2.2 Controlan

Identificar as
necessidades de
reposigéo de insumos,
pecas e componentes
dedicados a
manutencéo dos
sistemas de
automacao

do a e Definir mecanismos

reposicéo de de controle para a

pecas e reposicao de pecas,

componentes componentes e

consumidos demais insumos

na reparagdo dedicados a
manutencéo de
sistemas de
automacao,

considerando
procedimentos,
documentos técnicos
e plano de
manutengéo

2.3 Determina

Definir, quando
necessario, a
realizacéo de ajustes,
regulagens e novas
configuragdes nos
sistemas
automatizados das
magquinas e

ndo a k .
o equipamentos apos a
realizacéo de L
; realizagéo dos
ajustes, .
servicos de
regulagens e ~
manutencao,
novas :
: ~ considerando as
configuracdes ~
recomendagfes da
, quando
L empresa,
necessario, .
. . procedimentos e
inclusive do -
. normas técnicas
diagrama

pertinentes

Reconhecer os
padrdes utilizados
para o registro dos
ajustes, regulagens e
novas configuractes
em sistemas
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7.2. Propriedades, producéo,
preparacao e distribuicdo do ar
comprimido

7.3. Compressores —
caracteristicas, tipos e
aplicacfes

7.4. Construcédo e funcao dos
elementos de pneumatica

7.5. Elementos de sinais, de
processamento de sinais e de
comandos

7.6. Simbologia pneumética e
eletropneumatica

7.7.2.7.
sequenciais

Comandos

7.8. Célculos para especificagao
de componentes para
eletropneumatica: tubulag6es,
compressor, atuadores e
valvulas direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e
seguranca, sistema de
preparacao de ar

7.9. Desenho de esquemas
pneumaticos e
eletropneumaticos

7.10. Sequéncia de montagem
de sistemas eletropneuméticos

7.11. Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata,
passo a passo, tabela verdade

7.12. Softwares de simulagéo

7.13. Leitura e interpretacéo de
catalogos de fabricantes

7.14. Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental
para atualizacéo tecnologica

7.14.1. Requisitos de projeto

7.14.2. Novas tecnologias e
tecnologias alternativas

SISTEMA FIEMS
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2.4 Testando

pertinentes

automatizados
reparados

Correlacionar os
resultados dos testes
realizados nas pecas
e componentes com

os padrdes de
referéncia
estabelecidos

Interpretar as

instrucées contidas no
manual do fabricante
e/ou documentos
correlatos quanto a
execucao de testes,

0] .
. ajustes e regulagens
funcionament )
em sistemas
o dos .
. automatizados de
sistemas L.
maquinas e
reparados k
equipamentos
com base nas
referéncias e Reconhecer as
técnicas

caracteristicas,

funcionalidades e
formas de uso dos

equipamentos,
ferramentas e
instrumentos

empregados nos
testes, medicdes e
ensaios em pecas e
componentes de

sistemas

automatizados de

magquinas e
equipamentos

SISTEMA FIEMS

e Avaliara
. conformidade dos
2.5 Realizand . ~
) ~ servigos de reparacao
0 inspecdes e
L executados com
avaliacOes P
. referéncia nas
guanto a o
- caracteristicas
adequacao S
P originais da pec¢a ou
técnica dos
. componente ou
servicos de o
~ especificagbes do
reparagao :
projeto
executados

Reconhecer os

padrdes utilizados na
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79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil

www.fiems.com.br/senai

Fl.: 0140
Resolugdo n2 09/ 2024
Parecer n? 06/2024
Rubrica: CLS

7.14.3. Requisitos
ambientais

7.15. Testes de funcionamento
de sistemas eletropneumaticos

7.15.1. Procedimentos de
teste

7.15.2. Equipamentos de
teste

7.15.3. Padrdes de
referéncia

7.16. OperacgOes de manutencao
de sistemas eletropneuméticos

7.16.1. Diagnéstico
7.16.2. Desmontagem
7.16.3. Montagem
7.16.4. Substituicéo
7.16.5. Documentacéo

7.16.6. Especificagéo de
componentes
eletropneumaticos para
reposicao

8. Manutencéo Instalacdes Elétricas
8.1. Motores Elétricos
8.1.1. Motores de passo
8.1.2. Servomotores
8.1.3. Motores lineares

8.2. Dispositivos de manobra de
motores

8.2.1. Servoacionamentos

8.3. Dispositivos de comando,
controle e sinalizagéo

8.3.1. Sensores encoder,
termostato e pressostato

8.4. Componentes de seguranca
elétricos de maquinas

8.4.1. Cortinas de luz
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2.7 Estabelec

necessarios a
reparacao do

realizacéo de registros
relativos a servicos de
reparacéo realizados
em pecas e
componentes de
sistemas
automatizados de
maquinas e
equipamentos

Definir solugbes para
situacdes imprevistas
decorrentes da
execucao dos

servicos de
manutenc¢éo dos
sistemas
2.6 Prestando automatizados de
suporte & magquinas e
execucdo das equipamentos
acoes d? Estabelecer, com
reparacao base em referéncias
efou t_je_ ~ de catélogos, normas,
substituicdo manuais, ..., as
de pegas ou estratégias e os
componentes requisitos técnicos e
do S|stema de seguranca a serem
automat|z~ado considerados na
em questao

orientacdo das acdes
de reparacao e/ou
substituicdo de pecas
ou componentes dos
sistemas
automatizados de
maquinas e
equipamentos

Definir os materiais,
insumos, maquinas,

endo o perfil
ferramentas e
dos recursos .
equipamentos a
humanos e o .
. serem utilizados nos
tipo de .
Servicos,
recursos ;
. considerando a
materiais

natureza da
manutencéo, o0s
padrdes e orientacdes

sistema

_ da empresa
automatizado
em questéo Definir, pelo uso de

ferramentas
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8.4.2. Scanners

8.4.3. Microchaves de
seguranca

8.4.4. Botoeiras Eletrénicas
8.4.5. Botdo de Emergéncia
8.4.6. Relés de Seguranca
8.4.7. Comando Bimanual
8.4.8. Torres de sinalizacao

8.5. Interpretacdo de Esquemas
elétricos

8.5.1. Simbologias

8.5.2. Normas

8.5.3. Circuitos elétricos
8.6. Robdtica

8.6.1. Robds: tipos,
caracteristicas, aplica¢cfes

8.7. Seguranca em sistemas
elétricos

8.7.1. EPl e EPC

8.7.2. Riscos em
equipamentos elétricos

8.7.3. Legislacdo de
seguranga

8.8. Operagbes de manutencdo
de sistemas automatizados

8.8.1. Diagnéstico
8.8.2. Desmontagem
8.8.3. Montagem
8.8.4. Substituicdo
8.8.5. Documentacéo

8.8.6. Especificacéo de
componentes
eletromecénicos para
reposicao

SISTEMA FIEMS
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especificas e com
referéncia nas
caracteristicas da
manutencéo a ser
realizada, o
guantitativo e o perfil
da equipe de
execucao da
manutencéo dos
sistemas
automatizados

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas

e Apresentar postura ética

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organiza¢éo, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, segurangca e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus
pares e os demais niveis hierarquicos

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento
na prépria formagéo

Ambientes pedagdgicos, com relacao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais

e Sala de aula, Biblioteca com computadores com softwares
especificos e acesso a internet, Laboratério de Informética,
Laboratério de eletropneumatica, Laboratério de
eletrohidraulica, Laboratério eletricidade industrial

Ambientes Pedagdgicos

e Kit multimidia: projetor, tela, computador, Computadores com
acesso a internet (com software de editor de texto, planilha
eletrbnica, editor de apresentagdes, simuladores
eletropneumaticos e eletrohidraulicos), Sistema de geracéo de
ar comprimido, Alicates universais isolados, Alicates de corte
isolados, Alicates desencapadores de fios, Alicates de

Méaquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas
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bico meia cana longo isolados, Alicates de prensar terminais,
Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos), Chaves de
fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos), Bancadas
didaticas de eletricidade, Bancada de sensores, Bancadas
didaticas de eletrohidrdulica, Bancadas didaticas de
eletropneumética, Multimetros, Megbhmetros, Tacometros,
Camera termografica ou pirdmetro de contato ou laser

Materiais

Materiais de consumo, Equipamentos de Protecao Individual e
Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos,
terminais, mangueiras, ...), Catélogos, Manuais

Observacfes/recomendacbes
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Nas condi¢cdes de infraestrutura, ser8o asseguradas as
condicdes de acessibilidade instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
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Médulo: ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM ELETROMECANICA

Unidade Curricular: Controladores Légicos Programaveis

Carga Horaria: 40h

Funcéo:

e F.3: Atuar na manutencéo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salide e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas
para acessar e parametrizar Controladores Logicos Programaveis por ocasiéo da realizagdo de servi¢cos
de manutencdo em sistemas de controle e acionamento eletromecanicos de maquinas e equipamentos,
considerando as normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Contetdos Formativos

Subfuncéo LI Cap,auf:lades Conhecimentos
Desempenho Técnicas
e Interpretar os
diagramas dos 1. CLPs
clps com vistas 1.1. Introdug&o
ao
11 Observango as reconhecimento 1.1.1. Sistema de comando
entradas e saidas do
dos sinais elétricos 1.1.2. Sistema de controle
comportamento
das entradas e 1.1.3. Conceitos de
saidas dos Controlador Légico
1 Acessar sinais elétricos Programavel
controladores
l6gico- 1.1.4. Historico
programaveis de e Interpretar, no
méquinas e manual do 1.1.5. Aspectos de
equipamentos via fabricante, as gﬁ::“e’vn?;z:a?néepﬁe
IHM informacdes Ak do, )
|1n§| gzggsg‘i" as referentes aos mem(;nas, mtzrfaces de
fabricante requisitos a entra'a_s e saidas
serem (analdgicas e digitais) e
considerados outros periféricos
NOCCoRReDs 1.1.6. Vantagens da
CLPs utilizac&o do controlador
programavel para
1.3 Rastreando e Interpretar os processos de automacéo
possiveis falhas nos alarmes dos
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dos equipamentos

1.4 Considerando
0s requisitos
técnicos e

funcionalidade dos

CLPs
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sistemas
automatizados

Correlacionar
as
caracteristicas
dos alarmes as
possiveis falhas
dos sistemas

Identificar a
necessidade de
solucdes
especializadas
para as falhas
identificadas
nos sistemas
automatizados
das maquinas e
equipamentos

Reconhecer os
diferentes tipos
de CLPs, suas
caracteristicas,
funcoes,
aplicacbes e
formas de
acesso, bem
COMo 0S Seus
acessorios

Interpretar a
simbologia
empregada em
diagramas
bésicos de
CLPs
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1.1.7. Definicao de
variaveis

1.1.8. Estruturacéo de
bancos de dados

1.2. Representacao de
linguagens de programacao
conforme norma IEC 61131-3

1.2.1. Andlise pela algebra
booleana

1.2.2. Lista de Instrucdes —
IL

1.2.3. Diagrama Ladder —
LD

1.2.4. Programag&o com
recursos avancados da
linguagem Ladder

1.2.5. Diagramas de blocos
de funcdo — FBD

1.2.6. Grafset — SFC

1.2.7. Texto Estruturado -
ST

1.3. Alarmes: interpretacéo de
cédigos de erros

1.4. Médulos de Expanséao

1.5. Interface homem-maquina
(IHWM)

1.6. Edicdo
1.7. Compilacéo
1.8. Simulacgéo

1.9. Interpretacdo de desenhos
de esquemas de programas

1.10. Comunicagéo Digital

1.10.1. Comunicacéo serial
RS-232, RS-485, USB

1.10.2. Introducéo as
Redes de Computadores

1.10.3. Topologias,
arquiteturas, modelo de
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referéncia ISO/OSI sistema
centralizado

1.10.4. Protocolo de
Comunicacédo TCP/IP,
interconexao de redes com
bridges, roteadores e
gateways

1.10.5. Introducéo as redes
industriais

1.10.6. Protocolos Field
Bus / Modbus Plus e HART

1.10.7. Devicnet, profibus e
ethernet industrial

1.10.8. Aplicacao pratica
com controladores l6gicos
programaveis e
dispositivos de campo
comunicando em rede

1.10.9. Integragéo de
Sistemas

1.10.10. Anélise de
fluxogramas de automagéo

1.11. Sistemas Supervisérios
(Nocgoes)

1.11.1. Apresentacéo das
caracteristicas e
funcionalidades da
ferramenta para
desenvolvimento de
sistemas de superviséo e
controle de processos

1.11.2. Configurac¢des do
ambiente supervisor

1.11.3. Descricdo do
funcionamento dos
mddulos configurador,
runtime e master

1.11.4. Etapas de criacao
de um aplicativo: conceito,
criacdo, propriedades

1.11.5. Organizar Tags:
criacdo, edicao,
propriedades
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1.11.6. Tipos de alarmes.
Drivers de comunicacao
(DLLS). Criacao de telas:
configuracéo, edigéo,
objetos de animacéo,
scripts.

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas.

Apresentar postura ética.

Situar o papel e a importéncia do seu trabalho no contexto da organizac¢éo, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servigos da empresa.

Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade.

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus
pares e 0s demais niveis hierarquicos.

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento
na prépria formagao.

Ambientes Pedagdgicos

e Sala de Aula, Laboratério de CLP,
Laboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e software de comunicacgéo e programagéo
Ferramentas de CLP), CLPs, Alicates universais

¢ Kit multimidia: projetor, tela, computador,
Computadores com acesso a internet
(com software de editor de texto, planilha
eletrdnica, editor de apresentacoes,

isolados, Alicates de corte isolados,
Alicates desencapadores de fios, Alicates
de bico meia cana longo isolados,
Alicates de prensar terminais, Chaves de
fendas isoladas (diversos tamanhos),
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Chaves de fendas cruzadas isoladas
(diversos tamanhos), Bancadas didaticas
de eletricidade, Bancada de sensores,
Multimetros, Megbhmetros, Tacémetros

Materiais

Materiais de consumo, Equipamentos de
Protecéo Individual e Coletiva,
Consumiveis (fita isolantes, cabos
elétricos, terminais, mangueiras, ...),
Catalogos, Manuais

Observac@es/recomendacdes

Nas condi¢cdes de infraestrutura, seréo
asseguradas as condicdes de
acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questdo, quando for o
caso.
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11.5 Desenvolvimento Metodolégico

O curso segue a metodologia de formacéo baseada no desenvolvimento de competéncias.
Sdo principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a
interdisciplinaridade, a contextualizacdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam
competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximacédo da formacdo ao mundo real,
ao trabalho e as praticas sociais, a integracdo entre teoria e pratica, a avaliacdo da
aprendizagem com funcéo diagnéstica e formativa, e a afetividade como condi¢cao para a

aprendizagem significativa.

Os principios norteadores se concretizam por meio de Situac6es de Aprendizagem, atividades
desafiadoras propostas aos alunos, que devem solucionar problemas, tomar decisfes, testar
hipdteses ou aplicar o que aprenderam a outros contextos.

As situacdes de Aprendizagem sédo o fio condutor do curso e oportunizam o "aprender
fazendo" por meio de estratégias como estudo de caso, projeto, situacdo-problema e
pesquisa. E prioridade que os profissionais tenham a capacidade de criar e inovar, buscando
solucdes para superar os desafios que enfrentam diariamente. Tudo isso é feito por meio do
desenvolvimento de competéncias (pela mobilizagdo de conhecimentos, habilidades e
atitudes). Portanto, o processo educativo assume uma hova dimensdo para o
desenvolvimento de competéncias, sendo que a concepcdo de educagdo se prople a

desenvolver um cidadao capaz de atuar de forma eficaz em situagdes complexas.

Para que o aprendizado ocorra de fato, ha a necessidade de que o contelido tenha significado,
criando novas potencialidades, em um processo continuo e dindmico de atribui¢cdo de sentido.
Nesse sentido, o curso oferecera as condicdes necessarias para que o processo de
aprendizagem ocorra de modo eficiente e eficaz, estruturado com processos interativos que
favoregcam a construgdo de um ambiente de conhecimento e colaboragdo entre os
participantes. Ambiente esse em que o0 docente possa orientar e acompanhar o aprendizado
do estudante, colaborando com a construcdo de novos conhecimentos, favorecendo a criacdo
de uma aprendizagem para a autonomia, incentivando a participacdo ativa do estudante em
seu proprio aprendizado. E importante ressaltar que deve manter a sensibilidade e a

afetividade necessarias aos relacionamentos humanos.
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A implementacdo deste curso devera propiciar a formacao que favoreca a transformacao

pessoal e profissional.

O norteador de toda a acao pedagdgica sao as informacdes trazidas pelo mundo do trabalho,
em termos das competéncias requeridas pela area do curso, numa visao atual e prospectiva,
bem como no contexto de trabalho em que esse profissional se insere, situando seu ambito

de atuacao, tal como apontado pelo Comité Técnico Setorial Nacional.

Alinhados a esse principio, a avaliagédo deve ser pensada e desenvolvida como meio de coleta
de informacdes para a melhoria do ensino e da aprendizagem, tendo as funcdes de
orientacdo, apoio, assessoria e nunca de punicdo ou simples deciséo final a respeito do
desempenho do estudante. Assim, o processo de avaliacdo devera, necessariamente,
especificar claramente o que serd avaliado, utilizar as estratégias e instrumentos mais
adequados, possibilitar a auto avaliagdo por parte do estudante, estimuld-lo a progredir e a
buscar a melhoria de seu desempenho, em consonéncia com as competéncias explicitadas

no perfil profissional de concluséo do curso.

As unidades curriculares tedricas e praticas poderdo ser desenvolvidas pela Unidade de
Ensino tendo como apoio os Kits Didaticos transportaveis, Unidades Mdveis, Tecnologias
Educacionais (simuladores, Plataforma SENAI de Aprendizagem Moével e Realidade
Aumentada) e/ou ainda, com apoio de recursos tecnoldgicos da educacéo a distancia, sendo

essa compreendida como metodologia de ensino.

Conforme a Resolugcédo n.° CNE/CP n.° 1, de 5 de janeiro de 2021, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio, o curso podera
planejar até 20% de sua carga horaria em momentos a distancia. Os 20% n&o presenciais
correspondem a carga horaria total do Curso Técnico, podendo variar 0s percentuais em cada

Unidade Curricular, desde que respeitado o limite do total de horas ndo presenciais do curso.

A integracdo de recursos tecnoldgicos e didaticos inovadores a Metodologia SENAI de
Educacdo Profissional, possibilita a ampliacdo dos espacos e tempos de aprendizagem ao
novo perfil de aprendiz: conectado, curioso, inventivo, criativo, colaborativo, participativo e

mediatizado.
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11.6  Pratica Docente

O docente é o responsavel pela elaboracdo e execucdo do planejamento participativo e
integrado, pela interacdo e comunicagcdo com o aluno, esclarecendo eventuais duvidas,
dando-lhe o suporte necessério para a realizacdo das atividades, corrigindo-as e dando o
feedback, pesquisando e disponibilizando materiais para a complementacdo do estudo e

acompanhando a evolucéo do aluno.

O trabalho da docéncia ser& orientado pelos coordenadores pedagdgicos e especialistas nas
Unidades Operacionais, conforme descrito no Regimento das Unidades Operacionais do
SENAI-DR/MS.

A postura desejada para o Docente é a de lider, responséavel pelo ensino e com capacidade
de mediar o processo de aprendizagem, desde o planejamento até a avaliacdo final do curso,

de modo a atribuir significado aos conhecimentos formativos.

Sao requeridas competéncias que ultrapassam o campo técnico e tecnoldgico, pois, além dos
conhecimentos especificos da sua area e da cultura geral, o Docente deve ter plena
compreensdo desta metodologia, bem como estar atento as inovagdes tecnolégicas e a

necessidade de constante aprimoramento pedagdgico.
12 BIBLIOGRAFIA

Os alunos do curso podem ter acesso ao acervo completo do SENAI-MS na base de dados
pergamum (www.biblioteca.ms.senai.br), que é a integracdo de todas as bibliotecas do
SENAI-MS, onde podem ser encontrados titulos livros, revistas e periodicos, videos e servi¢cos
prestados pela biblioteca (consulta ao acervo, servico de normalizagéo, projeto integrador,
normas técnicas e normas de documentacao, entre outros). Essa base permite que se possa

encontrar a publicacéo e o seu lugar de origem.

O aluno pode requerer empréstimo de material que esteja em outra biblioteca de outra
Unidade Operacional do SENAI/MS.
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13 FREQUENCIA

E responsabilidade das Unidades Operacionais do SENAI-DR/MS, controle da frequéncia as
aulas e aos demais atos escolares obrigatérios, ndo havendo para essas, abono de faltas,

exceto os casos amparados por legislacdo especifica.

Sera exigido do aluno, a frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total da
carga horaria presencial de cada unidade curricular. Quando o aluno obtiver menos de 75%
(setenta e cinco por cento) de frequéncia o0 mesmo sera considerado retido na unidade

curricular, exceto os casos amparados legalmente.

A compensacgdo de auséncia as aulas mediante exercicios domiciliares ocorrera, somente,
nos casos previstos por legislacdo especifica (Decreto Lei n.° 1044/69, Lei n.° 6202/75 e
Parecer CNE/CEB n.° 06/98).

E necessario ressaltar que, pela caracteristica do curso, a frequéncia € quesito indispensavel
a aprovacado, juntamente com o desempenho satisfatério das atividades relativas as

capacidades, sejam tedérico-praticas ou Projeto Integrador.

14 APROVEITAMENTO DE ESTUDOS, CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Contemplando a Lei n.° 9394/96 e Resolugdo CNE/CEB n.° 06/2012, para prosseguimento de
estudos, a instituicdo de ensino pode promover o aproveitamento de conhecimentos e
experiéncias anteriores do aluno, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional
de conclusdo da respectiva qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido

desenvolvidos:

I. em qualificacBes profissionais e etapas ou mdédulos de nivel técnico regularmente
concluidos em outros cursos de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio;
[I.  em cursos destinados a formacéo inicial e continuada ou qualificacéo profissional de,
no minimo, 160 horas de duracdo, mediante avaliacao do estudante;
[ll.  em outros cursos de Educagéo Profissional e Tecnolégica, inclusive no trabalho, por
outros meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduagéo, mediante

avaliacdo do estudante;
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por reconhecimento, em processos formais de certificacdo profissional, realizado em
instituicdo devidamente credenciada pelo 6rgdo normativo do respectivo sistema de
ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificacao profissional;

por saberes profissionais desenvolvidos em experiéncias de trabalho ou de estudos

formais e ndo formais, mediante a avaliacdo do requerente.

As habilidades e experiéncias adquiridas em cursos de educacédo profissionais técnica de

nivel médio autorizados por 6rgdos competentes poderdo ser aproveitados, mediante analise

da Ementa Curricular ou Histérico Escolar apresentado pelo aluno de acordo com critérios

estabelecidos no Regimento Escolar das Unidades Operacionais.

15 AVALIACAO

15.1 Avaliacdo da Aprendizagem

A Avaliacdo, para atingir sua finalidade educativa, tem de ser coerente com os principios do

ensinar e do aprender, bem como com as decisdes metodoldgicas.

No processo da aprendizagem, a avaliagdo devera possibilitar ao aluno o acompanhamento

do seu proprio processo de construcdo do conhecimento, levando-o a estabelecer relagdes

entre o que ja sabe e o novo aprender, superar conflitos, reconhecer seus avangos, ganhos,

dificuldades, reorganizando seu saber na busca de conceitos superiores.

Os pressupostos para o0s processos de avaliagdo séo:

a)

b)

A avaliacdo de capacidades devera ter como ponto de partida as situagbes de
aprendizagem previamente definidas, que contemplam o conjunto de competéncias
do curso;

A avaliac@o de capacidades, cuja referéncia é o curriculo estabelecido, deve centrar-
se no sujeito e na qualidade do desempenho requerido pela Situacdo de
Aprendizagem, e ndo exclusivamente nas tarefas realizadas pelo estudante;

A avaliacdo de capacidades ndo se restringe somente a um conjunto de exames
parciais ou finais, mas se desenvolve como um processo para coletar evidéncias de
desempenho a partir de indicadores relativos as capacidades basicas, técnicas e

socioemocionais estabelecidas para a qualificacéo;
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d) Aavaliacdo pode ser realizada de forma combinada ou néo, utilizando-se por exemplo:
o Estratégias, como a simulacéo de situa¢des reais de trabalho;
e Técnicas, como a observacdo, a entrevista, o grupo focal, o depoimento de
testemunhas, gravacéo de audio e ou video;
e Instrumentos, como provas escritas e de execucgdo, o portfolio e a lista de
verificacdo (checklist);
e) Independentemente do caminho avaliativo a ser adotado, € necessério definir
indicadores e critérios de avaliagdo para estabelecer o processo de coleta de

evidéncias.

No processo de avaliacdo, para a verificagdo da aprendizagem na formacao do aluno, devera

ser utilizado avaliagédo diagnostica, formativa e somativa, sendo:

- Diagnostica: Acontece no inicio do processo e permite identificar caracteristica gerais
do aluno, seus conhecimentos prévios, interesses, possibilidades e dificuldades;

- Formativa: tem a funcdo de promover melhorias ao longo da aprendizagem
permitindo localizar os pontos de deficiéncias para intervir na melhoria continua desse
processo;

- Somativa: consiste no fornecimento de informagfes finais sobre o processo,
envolvendo tomada de decisdo. Permite avaliar a aprendizagem do aluno ao final de

uma etapa dos processos de ensino e aprendizagem.

Sera considerado concluinte do médulo, o aluno que ao final de cada unidade curricular obtiver

conceito final igual:

-0 = Otimo:;
- MB = Muito Bom;
-B=Bom.

Sera considerado retido, o aluno que obtiver em cada unidade curricular do médulo conceito

final igual a R = Regular.
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15.2 Avaliacdo do Curso

Os programas educacionais oferecidos pelo SENAI-DR/MS serdo avaliados pelos alunos no
que se refere ao nivel de satisfacdo com o trabalho realizado, mediante resposta ao formulario
de Avaliacdo das Atividades desenvolvidas pelo SENAI de Mato Grosso do Sul, envolvendo
0S recursos utilizados, atuacao do instrutor, acompanhamento pedagogico, atendimento pela

equipe administrativa e da secretaria, assim como a estrutura curricular oferecida no curso.

O referido formulario sera aplicado a todos os alunos do curso, por meio de sistema online,
ao término de cada Unidade Curricular, em periodos estabelecidos de acordo com a carga
horéria de cada Unidade Curricular. Apés computados, os resultados serdo divulgados por
meio de relatorios descritivos. Pretende-se que os resultados obtidos na avaliacdo do curso
possibilitem melhorias no curso permitindo uma observacdo continua e sistematica do
desenvolvimento do mesmo, reorientado assim a pratica pedagdgica e demais itens, com

vistas a obtenc¢éo de um produto final de qualidade.

16 SISTEMA DE AVALIAGAO DA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA -
SAEP

Trata-se de uma avaliacdo em grande escala, elaborada, organizada e aplicada pelo Sistema
de Avaliacdo, administrado pelo Departamento Nacional do SENAI, com apoio e contribui¢éo
de elaboradores especialistas do SENAI, dos Departamentos Regionais, convidados para

definir a estrutura pedagogica da avalia¢ao.

1.0BJETIVOS DO SAEP

= verificar a eficiéncia, eficicia e efetividade dos cursos de educagéo profissional;

* investigar a qualidade da educacao profissional desde o inicio do curso até a insercéao
do aluno no mercado de trabalho;

= verificar a viabilidade para a implantacdo de cursos, o desenvolvimento e a qualidade
das ofertas e eficacia do ensino e aprendizagem;

= verificar a satisfacdo da indUstria com a qualificacéo do trabalhador.
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2. REALIZACAO DO SAEP

O SAEP ¢ realizado em ciclos semestrais e subsequentes e, para tal, apresenta quatro

dimensoes:

2.1 Avaliacao de Projetos de Curso
= E desenvolvida na fase de planejamento das ofertas formativas dos Departamentos
Regionais, antes do inicio do curso.

Avalia se os projetos de curso:

v' contemplam a perspectiva da sociedade e do mundo do trabalho, no que diz
respeito ao alinhamento as demandas de mercado;

v/ atendem ao disposto na legislacdo e normas vigentes;

v' observam o atendimento as diretrizes, normas e ao direcionamento estratégico
da instituicao;

v' preveem as condi¢des técnico-pedagdgica necessarias para a implantagcao do
Curso;

v disp6em dos recursos necessarios para o desenvolvimento do curso.

2.2 Avaliacéo de Desenvolvimento de Cursos
= Avalia o desenvolvimento dos cursos em trés momentos: antes do inicio, durante e
ao final. Verifica se as ofertas formativas estdo sendo implantadas e realizadas de
acordo com seus projetos, na perspectiva de todos os agentes educacionais, bem

como na dos alunos.

2.3 Avaliacdo de Desempenho de Estudantes
= Avalia os cursos de educacéo profissional, utilizando como indicador a proficiéncia dos
alunos ao final do curso. Assim, constr6i um diagnostico dos perfis profissionais dos
cursos oferecidos, em uma perspectiva histérica, para analisar o processo de ensino

e aprendizagem e suas relagdes com fatores socioeconémicos, ambientais e culturais.

2.4 Pesquisa de Acompanhamento de Egressos
= Ocorre apds o curso para acompanhar os indicadores de desempenho dos egressos
no mercado de trabalho formal e informal. Ele identifica a satisfacdo das empresas

com os ex-alunos do SENAI. Dessa forma, permite o monitoramento da eficacia do
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processo de ensino-aprendizagem e a implementacédo de politicas e estratégias de

melhoria da qualidade do ensino.

3. AVALIACAO DE DESEMPENHO DE ESTUDANTES

A Avaliacéo de Desempenho de Estudantes - ADE é uma avaliagéo externa de larga escala,

gue avalia os cursos de educacao profissional e produz diagnosticos e referenciais do

desempenho dos estudantes e o alcance do perfil profissional desejado.

3.1 Objetivos da ADE

produzir referenciais de qualidade de desempenho dos alunos, cursos, escolas e
departamentos regionais;

elevar a qualidade do ensino e aprendizagem nas unidades operacionais;

subsidiar a manutengéo ou o redirecionamento de agdes pedagodgicas institucionais
adequadas a seus contextos locais;

contribuir para os processos da formacdo continuada dos docentes e gestores
envolvidos;

analisar o processo de ensino e aprendizagem promovendo maior visibilidade da
formacéao profissional,

orientar a expansao da oferta e o0 aumento permanente da sua eficiéncia e eficacia;
promover a cultura da avaliagéo;

criar uma rede de boas préticas;

atuar de forma integrada com as outras dimensfes do SAEP e com outros projetos da
Unidade de Educacao Profissional e Tecnoldgica do Departamento Nacional do
SENAI;

promover a transparéncia da oferta dos cursos do SENAI perante a industria,

sociedade e governo.

3.2 Da elaboracédo das Avaliacbes

As avaliagbes sdo padronizadas e elaboradas a partir de uma matriz de referéncia. Essa

matriz norteia todo o processo de avaliacdo, para fazer uma melhor andlise dos

conhecimentos tedrico-conceituais, praticos e éticos, mobilizados pelo estudante na resolugéo

de situagbes-problema.
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A matriz de referéncia esta diretamente relacionada ao Desenho Curricular, pois € do desenho
que sao extraidas as funcgdes, subfuncbes e os padrbes de desempenho, ou seja, as 0s

elementos descritos nos Perfis Profissionais para determinada ocupacéo, sendo:

= Funcgdes: representa/expressa cada uma das grandes etapas ou macroprocessos de
uma ocupacao, ou seja, sdo as unidades de competéncia;

= Subfuncdes: representa cada uma das etapas ou processos de trabalho que
constituem uma funcéo, ou seja, sdo os elementos de competéncia,; e,

= Padrdes de desempenho: sdo as potencialidades a serem desenvolvidas na formacéo
do aluno por intermédio dos processos de ensino e de aprendizagem e que serdo
monitorados pelos processos de avaliagao.

Com a definicdo e descricdo dos padrbes de desempenho, conclui-se o0 processo de
estabelecimento das competéncias especificas. Na sequéncia, serdo mapeadas as
competéncias socioemocionais, que compdem o0 conjunto das competéncias profissionais,

que resultardo no Perfil Profissional.

3.3 Foco da Avaliacéo
= Competéncias Especificas: Conjunto de funcgdes, subfuncdes e seus respectivos
referenciais de qualidade que juntos expressam as principais atividades requeridas
para o desempenho de uma ocupacao;
= Competéncias Profissionais: Conjunto das Competéncias Especificas e das

Socioemocionais.

3.4 Das avaliagdes aplicadas, a cada ciclo semestral
As avaliacbes serdo objetivas e praticas, paralelamente, para todos os alunos de turmas que
estdo com percentual de realizacdo igual ou superior a 80%, e em cronograma estabelecido

pelo Departamento Nacional do SENAI.

3.5 Composicédo das avaliacdes
= A ProvaObjetiva é composta por 40 itens de multipla escolha, alinhados aos preceitos
da Teoria de Resposta ao Item - TRI, e os cadernos de prova sdo montados utilizando-
se a metodologia dos Blocos Incompletos e Balanceados. Esta metodologia é utilizada
em avaliagBes e permite a montagem de diferentes cadernos de provas com itens em

comum, balanceados de forma a atender a uma série de critérios pedagogicos e
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psicométricos. Ela é aplicada online para todos os alunos que estdo com, ho minimo,

80% do curso em andamento ou finalizando (até 100%).

= A Prova Prética consiste em uma ou mais situacBes-problema que requerem do
estudante um conjunto de acbes que envolvem habilidades cognitivas e/ou
psicomotoras para a execucao de processos e produtos. Ela insere o estudante bem
proximo ao exercicio de sua funcdo no caso de profissbes que exigem habilidade
manual. E aplicada presencialmente de forma amostral porque é por sorteio entre os
alunos que, obrigatoriamente, passaram pela prova objetiva. Nela os alunos
demonstram, na pratica, em diferentes ambientes de aprendizagem, o0s

conhecimentos adquiridos no curso e que correspondem a ocupacao profissional.

Portanto, o SAEP considera a direta relacdo entre a Matriz Curricular e a Formacgéo
Profissional, pois é dessa relacdo que é elaborada a Matriz de Referéncia, condicionando as
interagbes entre as capacidades, fungdes/subfungdes e conhecimentos desenvolvidos
durante todo o processo formativo, para o alcance do perfil profissional desejado. Nesse
sentido, sdo avaliados ndo s6 o desempenho ou conhecimentos dos alunos, mas o

desempenho dos educadores no processo de ensino.
4. QUESTIONARIO CONTEXTUAL

Trata-se de um conjunto de questfes, agrupadas por fatores diretamente relacionadas ao
contexto da Unidade Educacional do SENAI. Deve ser respondido por:

- Alunos;

- Docentes;

- Coordenacédo Pedagdgica;

- Gestores da Unidade Educacional.

Também é aplicado concomitante ao ciclo da avaliacdo. Aos docentes, coordenacdes e
gestores o questionario € disponibilizado durante todo o ciclo avaliativo. Aos alunos, o0 acesso

para respostas é disponibilizado imediatamente ao término da avaliagdo objetiva.

4.1 Objetivo do Questionério
Objetiva-se o estudo dos fatores associados pelos quais € permitido identificar se as variaveis

contextuais podem ter influenciado as diferencas de desempenho observadas entre os
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estudantes durante a avaliacdo. Os fatores que influenciam o desempenho dos estudantes

podem ser sintetizados em dois grandes grupos:

1) Nivel Individual: clima escolar, infraestrutura, engajamento estudantil, e eficacia
docente.
2) Nivel da Escola: relacionamentos positivos, recursos materiais empregados nas aulas,

comportamento didatico pedagdgico e eficacia da gestao (curso e Unidade).
17 ACESSIBILIDADE E ATENDIMENTO AOS ALUNOS COM DEFICIENCIA

O SENAI, por meio do Programa SENAI de Agdes Inclusivas (PSAI), visa promover condi¢bes
de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano (género, racga/etnia,
maturidade, deficiéncia, entre outras caracteristicas ligadas a vulnerabilidade social) visando
a inclusdo e a formagéo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos
principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convencao sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O PSAI vem promovendo também a adequacéo curricular, dos materiais didaticos impressos
e digitais, que propiciam a flexibilizacdo da pratica docente, criando situacdes de
aprendizagem que sejam significativas. Para tanto, desenvolve um conjunto de acdes e
estratégias que abrange os ambitos do processo de ensino, da avaliacdo formativa e da

certificacao.
18 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Ao aluno que concluir, com aproveitamento, todos 0s componentes curriculares, acrescido da
Pratica profissional, se couber e provar, mediante apresentacdo de certificado ou diploma, a

concluséo do ensino médio, sera conferido o diploma de Técnico em Eletromecanica.

= O diploma sera registrado pela Unidade de Ensino do SENAI-MS em Sistema de Gestéo
Escolar - SGE, e tera validade nacional;
= Ser4 conferido certificac&o intermediéria, se couber, ao aluno que concluir nos termos do

itinerario formativo deste plano de curso(s) médulo(s) que contemplem saida intermediaria.
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Cabera aos alunos aprovados no respectivo curso agilizar as providéncias necessarias,

quanto ao registro do Diploma no respectivo Conselho Profissional, se couber.

Os Diplomas serdo acompanhados do respectivo Histérico Escolar, onde estardo

relacionados o perfil profissional e as competéncias profissionais.

19 INSTALACOES, EQUIPAMENTOS, RECURSOS TECNOLOGICOS E BIBLIOTECA

19.1 Ambientes Utilizados para o Curso

Dependéncias/Estrutura Quantidade Capacidade (pessoas)

Cantina 1 100
Auditorio 1 80
Sala de Coordenacgéo Pedagdgica 1 23
Sala de Professores 0 -

Sala da Secretaria Escolar 1 25
Salas de Aula da Unidade 49 40

19.2 Laboratérios Disponiveis para o Curso

Maquinas/ Equipamentos/Ferramentas | Quantidade

Mufla 1
Jar test
Condutimetro
o o Tv43”

Laboratério de Quimica S
Deionizador
Balanca
Bomba de vacuo

Banho Maria

a r N N N P N PP

Agitador
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Maquinas/ Equipamentos/Ferramentas Quantidade

Destilador 1

Balanca analitica

Balanga Semi analitica
Classificador

Bureta de Exaustdo de Gases
Forno Mufla

Capela Exaustéo

Chuveiro lava Olhos
PHmetro digital
Espectrofotometro digital
Espectrofotdbmetro analdgico
Turbidimetro PO

Centrifuga

R PR R R R R R R NRPNDDN

Autoclave

Butirbmetro para leite desnatado (magro)
segundo “Sichier”, graduagao 0 a 1% em 0.01;
gargalo ¢/ rosca e “pera aberta”, completo com
rolha

Butirdbmetro Van Gulik para Queijo com rolhas
gargalo com 17/18mm de diametro, copo de
vidro com muitos furos e duas rolhas,

graduagédo 0 a 40% em 0,5

Maquinas/ Equipamentos/Ferramentas | Quantidade

Microscopio 4
Laboratorio de Incubadora DBO 1
Microbiologia TV 65” 1
Alca de Drigalsky de vidro tamanho 150mm o
Aparelho de shipton 1
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Maquinas e Equipamentos

Computadores com internet e CAD 20
Laboratério de Conjuntos de mesas e cadeiras 20
Informéatica 06 Mesa professor 01
Cadeira professor 01
Quadro branco 01
Computadores com internet 19
Laboratério de Conjuntos de mesas e cadeiras 19
Informatica 19 Mesa professor 01
Cadeira professor 01
Quadro branco 01
Computadores com internet 20
Laboratério de Conjuntos de mesas e cadeiras 20
Informética 21 Mesa professor 01
Cadeira professor 01
Quadro branco 01
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20 RECURSOS HUMANOS

Descricao Rodrigo Bastos de Melo
Cargo/Funcao Gerente

Formacéo Administracdo de Empresas

Descricao Adriana Da Silva Marqueti

Cargo/Funcéo Coordenadora Pedagogica

Formacéo Pedagogia

Descrigao Tatiana Aparecida do Nascimento Oliveira
Cargo/Funcéao Secretéria Escolar

Formacéao Licenciatura em Pedagogia

21 CORPO DOCENTE

O quadro de docentes para o curso é composto por profissionais que contenham formacgéo e
experiéncia condizentes com as unidades curriculares que compdem a organizacao curricular
do curso.

O quadro de docentes apresentado refere-se ao atendimento da demanda inicial deste curso,
caso ocorra alteragdo, considerando a organizacdo de turma, deve ser informado e

encaminhado para Geréncia de Educacéo do DR MS o quadro alterado.

Luis Antonio da Silva Lucas Engenheiro Quimico
Luciana Figueiredo Tortul Quimica

Renan da Silva Fernandes Quimica

Bianca Oliveira Rocha Ciéncias Biologicas
Leticia Fukao Engenheira Quimica
Thais Mariano de Oliveira Ciéncias Biol6gicas
Sidnei Roquette Rasteli Engenheiro Ambiental
Amanda Pereira Paixdo Daruichi Ciéncias Biologicas
Jaquelyne Poliszuk Azevedo Paixao Ciéncias Biol6gicas

O quadro de docentes poderé ser alterado quando da execucgéo das turmas.
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23 RECURSOS FINANCEIROS

Tipo Curso Habilitagao Técnica de Mive

Eixo Tecnoldgico Produgio Industrial

Curso Técnico em Celulose e

Carga Hararia 1200

Ouartidade de Semestres 5

* Presencial Fill s

% EAD 203

Walor do Curso 4 56000

Farma da Pagamento 1 A Vista com 5 3 de desconto

Walor da Forma de Pagmernto 1 4.332,00

FormadaPagamenta 2 24 Vezes 2024 5
I \alor da Forma de Pagmento 2 [cada Mensalidade) | 130.00 1 1300 205,20

Farma da Pagamento 3
‘Walar da Forma de Pagmenta 3 [Cada Menzalidads]

Ouantidade de Alunos por curso 30
Tara de Inadimplénica 193
Tanade Evazia 30:2
Eztimativa - Quantidade de alunos bolsistas Socicecondmica [até 1005) - OE 1052
Estimativa - Quantidade de alunos balzistas Industrial [desconto 30%4] - OEST 103
Estimativa - Quantidade de alunos bolsistas Industrial [desconto 20241 - DES( L4
Estimativa - Quantidade de alunos bolsiztas Industial [desconts 1532) - OESC 5

Habilitagdo Técnica 2025 2026 2027 2030
Quantidade de Ertradas 25 20 20 20 20
Quantidade de Remanescente [Ja consideranda Evas 3o e Inadimpléncial 14 23 23 2d
Total de Alunos ™ 25 34 43 43 44
Cuantidade de Entrada de &lunos 20 20 20 20 20 20 20
Evazdo B 10 13 15 17 18 18
Total de Alunos 1d 24 31 35 39 41 43
ESTIMATIMA - Receita SEM Desconto 265202 4.8639.11 5.774,36 §.462.20 10.005,47 1146052 12.572.580
ESTIMATIVA - Receita com OESC 1 0.00 0.0a 0.00 0.00 0.0a 0.00 0.00
ESTIMATIVA - Receita com DESC 2 266,00 455,35 673,47 Gd58.77 1.003,56 1143,53 123115
ESTIMATIVA - Receita com DESC 3 133,00 244,13 339,74 424,55 501,75 57477 545,55
ESTIMATIVA - Receita com DESC 4 133,00 244,13 339,74 424 38 501,75 57477 645,58

3.184.02  5.845.86 8.133.31 10.153,73 12.0012.58 13.753.88 15.455,11




I
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INVESTIMENTOS
Infraestrutura e Livros
Docente

Coordenagdo Pedagogica
Coordenagdo de Polo
Coordenagdo Técnica
Equipe ADM

RECEITAS
Técnico em Quimica

FLUXO DE CAIXA

(=) Receita Bruta

(-) Custos Variaveis

{=) Margem de Contribuigdo Total
(-) Custos Fixos

(=) EBITDA

{-) Depreciagdo

(=) LAIR

(-) Impostos

(=) Lucro Bruto

(=) Lucro Livre

(=) Lucro Livre e Acumulado

3.770,55

3.770,55

3.770,55

3.770,55

3.770,55

-5.967,05
-5.967,05
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6.922,73

6.922,73

6.922,73

6.922,73

6.922,73

-215,13
-6.186,18

9.631,55

9.631,55

9.631,55

9.631,55

9.631,55

2.361,13
-3.824,99

7.406,59
5.000,00
1.543,56
205,81
194,16
205,81
257,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

12.031,26

4.624,67
799,68

7.550,98
5.000,00
1.636,17
218,16
205,81
213,16
272,70

14.225,43

14.235,43

14.225,43

14.225,43

14.225,43

14.225,43

14.225,43

6.674,44
7.474,12

5.000,00
1.734,34
231,25
218,16
231,25
289,00

16.294,60
16.294,60

16.294,60

16.294,60

16.294,60

16.2594,60

16.294,60

8.590,55
16.064,67

7.806,29 |

5.000,00

1.838,40
245,12
231,25
245,12
306,40

18.302,10
18.302,10
18.202,10
18.3202,10
18.302,10
18.302,10
18.302,10

10.435,82
26.500,49



Fl.: 0168
Resolugdo n2 09/ 2024
Parecer n? 06/2024
Sistemn | AR F="RE A § Rubrica: LS
Fungdo - |Carga Hordria més | ~ | Valor do HI * |Custo H.H. 2024, ~ | Custo H.H. 2024, ~ |Custo H.H. 2025. ~ |Custo H.H. 2025. * |Custo H.H. 2026.| ~ | Custo H.H. 2026. ~ | Custo H.H. 2027, ~ |Custo H.H.ZOZT.E
Docente 72 RS 25,00 | RS 21.600,00 | RS 1.296,00 | RS 1.373,76 | RS 1.456,19 | RS 1.543,56 | RS 1.636,17 | RS 1.734,34 | RS 1.838,40
Coordenagdo Pedagdgica 10 RS 24,00 | RS 2.880,00 | RS 172,80 | RS 183,17 | RS 194,16 | RS 205,81 | RS 218,16 | RS 231,25 | RS 245,12
Coordenadora de Polo 10 RS 24,00 | RS 2.880,00 | RS 172,80 | RS 183,17 | RS 194,16 | RS 205,81 | RS 218,16 | RS 231,25 | RS 245,12
Coordenagdo Técnica 10 RS 24,00 | RS 2.880,00 | RS 172,80 | RS 183,17 | RS 194,16 | RS 205,81 | RS 218,16 | RS 231,25 | RS 245,12
Equipe ADM 10 RS 30,00 | RS 3.600,00 | RS 216,00 | RS 228,96 | RS 242,70 | RS 257,26 | RS 272,70 | RS 289,06 | RS 306,40
RS 33.840,00 | RS 2.030,40 | RS 2.152,22 | RS 2.281,36 | RS 2.418,24 | RS 2.563,33 | RS 2.717,13 | RS 2.880,16
Taxa Atualizagdo Saldrio
6%

Infraestrutura 2.026 2.027 2.028

Infraestrutura

Livros 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
¥ s5.000,00" 5.00000" 5.000,00" 5.000,00 " 5.000,00" 5.000,00 " 5.000,00 7 5.000,00
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Geréncia de Educacao
Parecer n.° 06/2024
Processo n.° 06/2024

Analisa a solicitacdo de autorizacao de
funcionamento do curso Técnico em
Eletromecanica, constante do Eixo
Tecnologico: Controle e Processos
Industriais, Habilitacdo Profissional Técnica
de Nivel Médio e aprovacdo do respectivo
Projeto de Curso, com oferta na Unidade
Operacional: SENAI Trés Lagoas “José Paulo
Rimoli”.
Relatorio:

A Geréncia de Educacao procedeu analise do projeto de curso, citado no caput, com vistas a
aprovacdo do Projeto do Curso Técnico em Eletromecanica, Eixo Tecnologico: Controle e
Processos Industriais, a ser realizado pelo SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli”.

A proposta apresentada esta em conformidade com a legislacao vigente, no ambito educacional
e institucional, em especial o Art. 20 da Lei Federal n.° 12.513, de 26 de outubro de 2011,
redacdo dada pela Lei Federal n.° 12.816, de 05 de junho de 2013, que trata sobre o exercicio
da Autonomia do SENAI para a criacéo e oferta de cursos e programas de educacao profissional
e tecnologica e com o regulamento aprovado pela Resolucdo n.° 11 do Conselho Nacional do
SENAI de 25 de marco de 2015.

Para a formulacao desta proposta a Educacido SENAI, procedeu analise do projeto de curso
Técnico em Eletromecéanica, constante do Eixo Tecnolégico: Producdo Industrial, Habilitacédo

Profissional Técnica de Nivel Médio, conforme Processo n.° 06/2024.

Quanto a perspectiva técnico-pedagogica:

O Projeto de Curso possibilita que o SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli” atue na Educacéao
Profissional, de forma a colaborar com o crescimento sécio econdémico da cidade de Trés
Lagoas-MS e regido.

Foram previstas estratégias e atividades que permitam a articulacao entre a teoria e a pratica
em conformidade com a Metodologia SENAI de Educacédo Profissional.

As competéncias constantes do perfil profissional estdo alinhadas ao perfil de conclusao
especificado no Projeto de Curso, havendo coeréncia entre a titulacdo e os itens do perfil e as
descricoes da Classificacdo Brasileira de Ocupacoes.

O Itinerario Formativo constante na Matriz Curricular esta alinhado ao Itinerario Nacional de
Educacao Profissional, conforme orientacoes do Departamento Nacional do SENAI.

A avaliacdo da aprendizagem é descrita como flexivel, e prevé estratégias diferenciadas de
avaliacdo. No decorrer do projeto pedagogico ha existéncia de padroes de desempenho para
cada elemento de competéncia a ser desenvolvida assim como uma previsdo para avaliacao de
competéncias basicas, especificas e de gestédo.

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai
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Na descricdo do desenvolvimento metodolégico do curso, ha evidéncias da escolha de
estratégias pedagogicas mobilizadoras dos conhecimentos, habilidades e atitudes, tais como
resolucédo de situacdes problema, projetos ao longo do curso e realizacao de pesquisas.

As unidades de competéncia apresentam coeréncia com as titulacoes previstas na habilitacao,
assim como a existéncia de relacao direta entre o perfil profissional de conclusao, os elementos
de competéncias, os padroes de desempenho e as bases tecnologicas.

Os contetdos formativos (conhecimentos e bases tecnolégicas) estdo interligados as respectivas
unidades curriculares e ndo apresentam sub nem superdimensionamentos.

A pratica docente, evidenciada no projeto do curso, observa a Metodologia SENAI de Educacéao
Profissional, principalmente quanto aos seus principios, a saber: mediacdo da aprendizagem,
desenvolvimento de capacidades, interdisciplinaridade, contextualizacdo, énfase no aprender
a aprender, proximidade entre o mundo do trabalho e as praticas sociais, integracdo entre
teoria e pratica, incentivo ao pensamento criativo e a inovacao, aprendizagem significativa,
avaliacdo da aprendizagem com funcao diagnostica, formativa e somativa.

O projeto do Curso Técnico em Eletromecanica, teve como base o Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos do MEC - 42 Edicao e o Itinerario Nacional do SENAI — Versao 2023.

Quanto a perspectiva legal:

Os perfis profissionais incluem as competéncias profissionais gerais da area em que o curso se
insere considerando a CBO - Classificacao Brasileira de Ocupacoes e as Diretrizes do SENAI -
Departamento Nacional no referente ao Itinerario Formativo para a oferta de cursos.

Foram descritas, no projeto, decisoes relativas a modularizacdo, cargas horarias, acessibilidade
e atendimento a alunos com necessidades educacionais especiais, pratica supervisionada,
idade, escolaridade, de acordo com a legislacao e normas vigentes tanto educacionais quanto
institucionais.

Quanto a perspectiva institucional:

O projeto de curso apresenta informacéo de que a Unidade Operacional, quanto a esta proposta
formativa, esta alinhada a aspectos do SENAI/DN e SENAI-DR/MS, no que se refere a missao,
visdo, planejamento estratégico, politica da qualidade, diretrizes institucionais, valores e vetor
de negocio.

O desenho curricular apresentado é com base na Metodologia SENAI de Educacéo Profissional,
tendo estabelecidos os itinerarios formativos e os desenhos curriculares com base nos perfis

profissionais. Foram descritas competéncias basicas, especificas e de gestéo.

A sistematica de avaliacdo prevista no projeto de curso é coerente com a proposta pedagoégica
da Unidade Operacional e com o Regimento das Unidades Operacionais do SENAI-DR/MS.

Quanto a perspectiva da sociedade e do mundo do trabalho:

A justificativa do projeto apresenta dados numéricos sobre demandas locais e regionais e
estudo de demanda, tendéncias tecnologicas e previsao de tecnologias emergentes relacionadas
ao curso que esta sendo proposto.

As competéncias constantes do perfil profissional de conclusdo mantém coeréncia com as
necessidades identificadas no mercado local, regional e nacional.

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
79.005-901 | Campo Grande/MS | Brasil
www.fiems.com.br/senai
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No projeto do curso fica evidenciado a vinculacao da proposta educacional com o mundo do
trabalho no decorrer da realizacdo dos médulos do itinerario formativo considerando que por
meio desta metodologia diferenciada, &€ possivel a criacao e elaboracdo de propostas e ofertas
de novas ideias e conceitos envolvendo o segmento industrial do curso proposto.

Quanto a perspectiva financeira:

No projeto, ha informacdes sobre receitas (n.° de turmas, n.° de alunos/turma, valor da
mensalidade, bolsistas, taxas de evasdo e de inadimpléncia), despesas (gastos com: corpo
docente e administrativo, material de consumo) e investimentos (gastos com: maquinas,
equipamentos, acervo bibliografico, capacitacido de docentes, recursos didaticos, ampliacoes e
reformas).

Do processo, destacam-se as seguintes pecas:

1. Requerimento de autorizacdo de funcionamento de curso de Habilitacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio;

2. Projeto de curso.
Conclusao:

Face a analise da proposta de criacdo do curso Técnico em Eletromecanica, constante do Eixo
Tecnologico: Controle e Processos Industriais, Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio,
a ser realizado na Unidade Operacional: SENAI Trés Lagoas “José Paulo Rimoli”, a Diretoria
Técnica, indica a Direcdo Regional do SENAI-DR/MS propor ao Conselho Regional:

1. Autorizar o funcionamento do curso Técnico em Eletromecanica, constante do Eixo
Tecnologico: Controle e Processos Industriais, Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio, a ser oferecido pelo SENAI-DR/MS e realizado na Unidade Operacional: SENAI
Trés Lagoas “José Paulo Rimoli”, situado na Rua Dr. José Amilcar Congro Bastos,
1313, Bairro Vila Nova, Trés Lagoas-MS - CEP: 79604-250;

2. Aprovar o projeto de curso Técnico em Eletromecanica, constante do Eixo Tecnolégico:
Controle e Processos Industriais, Habilitacao Profissional Técnica de Nivel Médio, cuja
matriz curricular apresenta um total de 1.200 horas.

Campo Grande, 04 de marco de 2024.

Assinado eletronicamente pf)‘r/ "é’ %
Celina Lima eSilva - -

CPF: *** 667.761-** .
Data: 04/03/2024 08:50:04 -04:00

Celina Lima e Silva
Analista Técnico — Geréncia de Educacéao

Assinado eletronicamente por:
RenatoMauricio Barbosa Tavares
CPF: ** 923.1

71+
Data: 04/03/2024 08:56:11 -04:00

Renato Mauricio Barbosa Tavares
Diretor Técnico SENAI-DR/MS

SISTEMA FIEMS

Av. Afonso Pena, 1.206 | Bairro Amambai
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493° REUNIAO ORDINARIA DO CONSELHO REGIONAL DO
SENAI, REALIZADA NO DIA 07 DE MARCO DE 2024.

RESOLUGCAO N.° 09/2024.

O PRESIDENTE DO CONSELHO REGIONAL DO SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL do
Estado de Mato Grosso do Sul, usando das atribuigdes que Ihe sdo conferidas.

Considerando o Artigo 20 da Lei Federal n.° 12.513, de 26 de outubro de 2011, que conferiu
aufonomia ao SENAI na criagdo e oferfa de cursos e programas de educagdo profissional e
tecnoldgica, redagdo dada pela Lei Federal n.° 12.816, de 05 de junho de 2013.

Considerando a Resolugdo n.° 11/2015 do Conselho Nacional do SENAI, de 25 de margo de 2015,
que aprova o regulamento da integracdo do SENAI ao Sistema Federal de Ensino e do exercicio da
autonomia para a criagdo e oferta de cursos e programas de educacdo profissional e tecnologica.

Considerando o disposto no artigo 41, alinea “b” do Regimento do SENAI, aprovado pelo Decreto
494, de 10 de janeiro de 1962,

Considerando o Regimento Escolar Unidades de Ensino SENAI-DR/MS.
Considerando o Parecer n.° 06/2024 da Geréncia de Educagdo:.

Considerando a decisdo plendria deste Conselho Regional em reunido do dia 07 de marco de 2024,

RESOLVE:

1. Autorizar o funcionamento do curso Técnico em Eletromecdanica, constante do Eixo
Tecnolégico: Controle e Processos Industriais, Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, a
ser oferecido pelo SENAI-DR/MS e realizado na Unidade Operacional: SENAI Trés Lagoas “José
Paulo Rimoli”, situado na Rua Dr. José Amilcar Congro Bastos, 1313, Bairro Vila Nova, Trés Lagoas-
MS - CEP: 79604-250.

2. Aprovar o projeto de curso Técnico em Eletromecd@nica, constante do Eixo Tecnoldgico:
Controle e Processos Industriais, Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio, cuja matriz
curricular apresenta um fotal de 1,200 horas,

3. Autorizar a publica¢c&o no site do Departamento Nacional e Departamento Regional.

Registre-se, publique-se nos sites do Departamento Regional e Departamento Nacional e cumpra-
se.

Em Campo Grande, capital do Estado de Mato Grosso do Sul, aos 07 de marco de 2024.

/ I
/

/

LuizZ GO OSARA JUNIOR
Presidente do Conselho|Regiong) ern substituicdo e/ou sob delegacdo
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