SETOR: _
AUTOMACAO

E MECATRONICA

Examinando tendéncias tecnologicas e outras forcas que
devem moldar os proximos 10 anos do Setor de Automacdo e
Mecatrénica, a Prospectiva Industrial identificou os perfis e

qualificacdes profissionais essenciais para o futuro da
indUstria
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AVANGO DAS NOVAS TECNOLOGIAS

O contexto tecnologico futuro para o setor automotivo brasileiro aponta
para a incorporagdo de tecnologias digitais e de carros elétricos, bem
como de tecnologias de seguranga e conectividade com ambientes
externos ao veiculo, transformando-o em um elemento de integragdo.

TECNOLOGIAS

1. Aumento das praticas de
Manutencgdo Preditiva

2. Uso de Automacdo Low-code /
No-code

3. Crescente Adocdo de Automacgdo
Robotica de Processos (RPA)

4. Intensificagdo de Agentes

delA e NLP

5. Uso de Robos e

Cobots Multifuncionais

6. Robotica como Servico RaaS
(Robotics-as-a-Service)

7. Desenvolvimento e Disseminagdo de
Robds Moéveis Autdnomos (AMRs)

8. Popularizacdo de

Hubs de Dados

9. Maior foco na Seguranga

de Rede robotica

10. Rob6s Reduzindo a

Pegada de Carbono

i1i. Plataformas de Orquestragéo de
Inteligéncia Artificial

12. Uso de Gémeos Digitais em
Processos Industriais

13. Produgdo Modular com

Cobots de Maior Alcance

14. Intensificagdo e Aprimoramento de
Robés de Entrega

15. Desenvolvimento de Programas de
Internet do Comportamento (loB)

EM S ANOS

EM 10 ANOS

AVANCOS EM CONECTIVIDADE, AUTONOMIA, IA E ADAPTABILIDADE
a diferentes ambientes e tarefas destacam-se entre as inovacoes com
maior potencial de desenvolvimento e difusdo na proxima década.



1. AUMENTO DAS PRATICAS DE
MANUTENGAO PREDITIVA

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

* Reducgdo de custos operacionais com menor
tempo de inatividade.

« Aumento da eficiéncia e vida Util dos
equipamentos.

* Expansdo da loT e sensores conectados
facilitando a coleta de dados.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

« Alto custo inicial de implementagdo e
integragdio com sistemas legados.

« Necessidade de grande volume de dados
historicos para eficiéncia do modelo
preditivo.

« Resisténcia cultural & substituigdo de

modelos de manutencdo

\
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(©) FATORES IMPULSIONADORES:

» Reducdo do tempo de desenvolvimento de
solugdes de automagdo.

» Maior acessibilidade para profissionais sem
expertise em programagdo.

« Flexibilidade para personalizagdo e

integragdo com diferentes sistemas.

2. USO DE AUTOMAGAO LOW-CODE '\
/ NO-CODE

(®) FATORES RESTRITIVOS:

« Limitagdes em funcionalidades para
processos complexos e altamente
customizados.

» Dependéncia de fornecedores para suporte e
atualizagdes das plataformas.

« Seguranga de dados pode ser comprometida

J

corretiva/preventiva.

em solugdes de terceiros na nuvem.

@ 3. CRESCENTE ADOGAO DE
PROCESSOS (RPA)

« Reducgdo de custos operaciona
repetitivos.

na infraestrutura.

trabalho.
FATORES RESTRITIVOS:

varidveis.

« Necessidade de manutencdo e monitoramento continuo dos bots.
« Risco de substituicdo de empregos, gerando resisténcia organizacional. )

FATORES IMPULSIONADORES:

« Facilidade de implementacdo sem necessidade de grandes mudancas

« Escalabilidade e flexibilidade para adaptacdo a diferentes fluxos de

« Dificuldade de automagdo de processos ndo estruturados ou altamente

~N

AUTOMAGAO ROBOTICA DE

is e aumento da eficiéncia em processos

4. INTENSIFICAGAO DE AGENTES DE '\

IA ENLP

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

» Automagdo de tarefas repetitivas e
atendimento ao cliente com maior eficiéncia.

 Aprimoramento da experiéncia do usudrio
por meio da personalizagdo.

« Integragdio com sistemas de tomada de
decisdo baseados em dados.

@ FATORES RESTRITIVOS:

* Necessidade de grandes volumes de dados
para treinamento e ajustes continuos.

« Questdes éticas e regulatorias envolvendo
privacidade e viés algoritmico.

« Alto custo de desenvolvimento e

~

5. USO DE ROBOS E COBOTS
MULTIFUNCIONAIS

@ FATORES IMPULSIONADORES:

« Maior flexibilidade na linha de produgdo com
adaptacdo a diferentes tarefas.

« Reducgdo de riscos de acidentes e aumento
da colaboragéo homem-maquina.

« Avancos na IA permitindo melhor tomada de
decisdo e aprendizado continuo.

4@)) FATORES RESTRITIVOS:

» Custo elevado para aquisi¢do e manutengéo
dos equipamentos.

* Necessidade de requalificagdo de
operadores para interagéo com a nova
tecnologia.

« Barreiras regulatorias e de seguranga para a

umplementquo inicial.

J

Qntrodugﬁo em certos ambientes industriais.




6. ROBOTICA COMO SERVICO RAAS '\

(ROBOTICS-AS-A-SERVICE)

FATORES IMPULSIONADORES:

« Redugdo de barreiras de entrada com menor
necessidade de investimento inicial.

« Acesso a atualizagées e manutencdo
continua sem necessidade de grandes
equipes internas.

« Flexibilidade para escalabilidade conforme a

demanda da empresa.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

» Dependéncia de fornecedores para
suporte e disponibilidade dos robds.

« Riscos de seguranca cibernética em

robds conectados & nuvem.

« Possiveis limitagdes contratuais e custos
adicionais em longo prazo.
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% 7. DESENVOLVIMENTO E ,
DISSEMINACAO DE ROBOS MOVEIS
AUTONOMOS (AMRS)

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

« Aumento da eficiéncia logistica com
movimentagdo auténoma em fabricas e
armazeéns.

« Redugdo de custos com mdo de obra e
otimizagdo do espaco fisico.

« Integragdo com sistemas de gestdo de

armazéns (WMS) e loT.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

« Investimento inicial elevado para adaptagédo
da infraestrutura.

« Complexidade na implementagdo e
necessidade de testes extensivos.

« Riscos de falhas operacionais em ambientes

dindmicos e ndo estruturados.

decisdes.

) FATORES RESTRITIVOS:

\ larga escala.

‘ 8. POPULARIZAGAO DE HUBS DE DADOS

(@) FATORES IMPULSIONADORES:
 Centralizagdo e melhor gerenciamento de dados industriais para tomada de

« Integragdo com tecnologias emergentes como loT, IA e big data.
« Possibilidade de andlise preditiva para otimizagdo de processos.

« Vulnerabilidades de seguranca cibernética e riscos de vazamento de dados.
« Complexidade na padronizagdo e integragdo de dados de diferentes fontes.
« Alto custo de infraestrutura para armazenamento e processamento em

~N

J

9. MAIOR FOCO NA SEGURANCA DE\

REDE ROBOTICA

@ FATORES IMPULSIONADORES:

« Protegdo contra ataques cibernéticos em
fdbricas conectadas.

» Garantia da integridade e confiabilidade
dos dados operacionais.

« Conformidade com normas internacionais
de seguranca digital.

®) FATORES RESTRITIVOS:

« Alto custo de implementacdo e necessidade
de especialistas em ciberseguranga.

« Evolugdo constante das ameacas
cibernéticas, exigindo atualizagdes
continuas.

Qrotocolos de seguranga.

10. ROBOS REDUZINDO A PEGADA  \

DE CARBONO

@ FATORES IMPULSIONADORES:

« Adocdo de prdticas sustentdveis alinhadas a
regulamentagdes ambientais.

« Redugdo do consumo de energia e
desperdicio de materiais.

« Incentivos fiscais e subsidios para
tecnologias sustentdveis.

4@ FATORES RESTRITIVOS:

« Alto custo inicial de aquisi¢do e
desenvolvimento de robds sustentaveis.

« Dificuldade de mensuragdo e comprovagédo
dos beneficios ambientais.

* Necessidade de mudangas na cadeia de
suprimentos para maximizar o impacto

« Complexidade na integragdo de diferentes)

Qositivo.




1i. PLATAFORMAS DE R
ORQUESTRACAO DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

» Automagdo avancada e otimizagdo de
processos com IA.

» Melhor integracdo de dados e sistemas para
tomada de decisdo em tempo real.

« Escalabilidade e flexibilidade para diferentes

setores e aplicagdes.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

» Necessidade de alto poder computacional
para processamento de dados complexos.

* Riscos relacionados & qualidade dos dados e
viés algoritmico.

« Dificuldade na adaptagdo da forga de

trabalho a processos totalmente

~N

Observatério
Nacional da

Industria

9) 12, uso pE cEmEos DicITAIS EM )
PROCESSOS INDUSTRIAIS

(©) FATORES IMPULSIONADORES:

« Simulacdo e otimizagdo de processos antes
da implementacdo fisica.

« Redugdo de custos com testes e
manutengdo preditiva baseada em
simulagdes.

« Integracdo com loT e andlise de dados em
tempo real.

(®) FATORES RESTRITIVOS:

« Alto custo e complexidade na modelagem e
atualizagdo dos gémeos digitais.

» Dependéncia de sensores e dados de alta
precisdo para funcionamento eficiente.

« Risco de seguranca cibernética com

automatizados.

J

modelos digitais sendo alvos de ataques. )
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(®) FATORES RESTRITIVOS:

adaptacdo rapida.

13. PRODUGAO MODULAR COM COBOTS DE MAIOR ALCANCE \

{@) FATORES IMPULSIONADORES:

* Maior flexibilidade na producgdio, permitindo personalizagdo e adaptacdo

* Reducgdo de custos com reconfiguracdo da linha de montagem.
» Aumento da eficiéncia e produtividade com colaboragéo avangada.

» Maior flexibilidade na producdo, permitindo personalizagdo e

» Redugdo de custos com reconfiguragdo da linha de montagem.
\-Aumento da eficiéncia e produtividade com colaboragéo avancada.

J
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14. INTENSIFICAGAO E R
APRIMORAMENTO DE ROBOS DE

ENTREGA
©) FATORES IMPULSIONADORES:
» Redugdo de custos logisticos e maior
eficiéncia nas entregas urbanas.
» Expansdo do comércio eletronico
impulsionando a adogdo da tecnologia.
» Redugdo da pegada de carbono em
comparagdo a veiculos tradicionais.

G()) FATORES RESTRITIVOS:

« Barreiras regulatorias para circulagdo de
robds auténomos em vias publicas.

» Necessidade de infraestrutura urbana
adaptada para facilitar a operagdo.

* Questdes de seguranca envolvendo possiveis

~

@ 15. DESENVOLVIMENTO DE
PROGRAMAS DE INTERNET DO
COMPORTAMENTO (10B)

@ FATORES IMPULSIONADORES:

« Personalizagdo de servigos e produtos com

base em dados comportamentais.

» Melhoria da experiéncia do usudrio e

eficiéncia operacional.

« Integragdo com IA para otimizagdo de

processos e tomada de decisdo.

*@ FATORES RESTRITIVOS:
» Preocupacdes com privacidade e
regulamentagdes como LGPD.
« Necessidade de infraestrutura para coleta,
armazenamento e processamento massivo
de dados.

\ falhas operacionais ou roubos.

« Risco de uso indevido das informagoes
Q:oletudus, gerando resisténcia publica.

J
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IMPACTO NO MERCADO

A andlise das inovagdes tecnoldgicas e outras mudangas previstas
para o setor indica que as empresas da drea precisardio de novos
profissionais com conhecimentos avangados em sensores, robotica
e competéncias de programagdo e andlise de sistemas.

CARREIRAS
EM ALTA

Engenheiro de automacgdo e mecatronica

Robotista

Técnico em mecatronica

Técnico em automacgdo industrial

Engenheiro de software
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COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

A rapida evolugdo do mercado e do setor exige investir
continuamente na formagdo e requalificagdo da forga de trabalho
para acompanhar a renovagdo dos desafios do negodcio e ser capaz
de criar novas solugdes em equipe com as tecnologias emergentes.

CONHECIMENTOS

Computadores, eletrénica

e automagdo i
Ciéncia da computagéo Independéncia

Administragdo e gestdo Orientagdo a resultados

Adaptabilidade /

Normas e regulamentagdes
Flexibilidade

Mecénica Cooperagéo

Pensamento analitico

HABILIDADES

Andlise de sistemas

CAPACIDADES

Raciocinio matemadtico

Programagdo

Raciocinio dedutivo Manutengo de

equipamentos

Percepgdo de problemas
Julgamento e tomada de decis@o

Fluéncia de ideias
Resolugdo de

o problemas complexos
Controle e precis@o

RACIOCINIO LOGICO E DEDUTIVO, COMUNICAQAO, CONTROLE E
PRECISAO estdo entre as aptidées essenciais para os profissionais do
Setor de Automacdo e Mecatronica atenderem as futuras demandas
da sociedade.
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