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APRESENTAGAO

O presente documento se constitui no Plano de Curso da Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio em Metalurgia, Eixo Tecnologico Controle e
Processos Industriais, do Centro de Educacéo Profissional e Tecnolégica Rafael
Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti.

O referido Plano de Curso, elaborado pela equipe técnico-pedagdgica do
Centro de Educacgédo Profissional e Tecnologica Rafael Esmeraldo Lucchesi
Ramacciotti, encontra-se alinhado ao Itinerario Nacional de Educacao Profissional
e Tecnologica do SENAI/DN, versao 2024, do Programa SENAI Departamento
Nacional e tem como base os fundamentos legais da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional - LDB n°® 9.394/96, a Lei n°® 11.741/2008 (altera dispositivos da
Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
Educacdo Nacional, para redimensionar, institucionalizar e integrar as acgdes da
Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio, da Educagao de Jovens e Adultos e
da Educacéo Profissional e Tecnoldgica), a Resolugdo CNE/CP n° 01/21, que define
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao Profissional Técnica de Nivel
Médio, o Itinerario Nacional de Educagao Profissional do SENAI, o Manual de
Autorizacao de Curso e de Credenciamento das Unidades de Educacgao Profissional
Técnica de Nivel Médio do SENAI e o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos
(CNCT).

O Curso da Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio em Metalurgia,
modalidade presencial, do Centro de Educacao Profissional e Tecnolégica Rafael
Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti, tem como propdsito, a formagado humana e integral
em que o objetivo profissionalizante ndo tenha uma finalidade em si, nem seja
orientada pelos interesses tdo somente do mercado de trabalho, mas se constitui em
uma possibilidade para a construgcédo dos projetos de vida dos alunos.

O grande desafio a ser enfrentado na busca de cumprir essa funcéo é o de
formar profissionais que sejam capazes de lidar com a rapidez da produgao dos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos e de sua transferéncia e aplicacdo na
sociedade em geral e no mundo do trabalho, em particular.

Este Plano de Curso apresenta os pressupostos tedricos, metodoldgicos e

didatico-pedagdgicos estruturantes da proposta do curso em consonancia com o
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Projeto Politico-Pedagdgico do CEPT, o qual foi elaborado a partir das orientagdes
institucionais e legislagao vigente.

Assim, o referido plano tera validade de cinco anos a contar da data de
assinatura da resolugdo. No entanto, é importante ressaltar que, caso o Comité
Técnico Setorial Nacional realize alteragbes durante o periodo de validade do
Plano de Curso, o Centro de Educacéo Profissional e Tecnoldgica Rafael Esmeraldo
Lucchesi Ramacciotti devera atualizar o plano e encaminhar para a Coordenadoria
de Educacédo Profissional e Tecnologia (COEPT), para a aprovagao junto ao
Conselho Regional do SENAL.

Concluimos, ratificando que as alteragdes realizadas no Plano de Curso sé

terdo validade apos aprovacgéo pelo Conselho Regional do SENAI (CRS-MA).
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1. IDENTIFICAGAO

1.1 Centro de Educacgao Profissional

CNPJ: 03.775.543/0002-50
MANTENEDOR: Servigo Nacional da Aprendizagem Industrial —
SENAI/MA
Centro de Educacéo Profissional e Tecnologica Rafael
MANTIDO: Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti
ENDERECO: Rua Dr. Luiz Alfredo Ribeiro, s/n° — Vila Bom Jardim
CIDADE/UF/CEP Acailandia - MA, CEP: 65930-000
TELEFONE: (98) 3031-0104/(99) 99148-6318

1.2 Identificacao da Ocupacao

Ocupagao TECNICO EM METALURGIA CBO 3146-20
Educacgao Educacao Profissional C.H MiNIMA 1320h
Profissional Técnica de Nivel Médio
Nivel de 3 Eixo Controle e
qualificagao Tecnolégico Processos
Industriais

Area Metalmecanica Area
Tecnoldgica Tecnolégica

MEC

Segmento
Tecnolégico

Fabricacdo de estruturas metalicas e obras de caldeiraria
pesada

Competéncia
Geral

Executar processos metalurgicos para transformagao de
materiais, supervisionando as etapas do processo e seus
respectivos controles técnicos e operacionais, considerando
Procedimentos e Normas Técnicas de Qualidade, Saude e
Seguranca e Meio Ambiente.

Requisitos de

Estar cursando, no minimo, a 22 série do ensino médio ou ter

Acesso concluido o ensino médio
PERIODO DE

. 05 anos a partir da data de assinatura da resolugéo.
VIGENCIA

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial 8




1.3 Identificagao das Saidas Intermediarias.

Unidade de Qualificagdo: Laboratorista de Ensaios Metalurgicos
CBO: 301105

Competéncia Geral:

Executar ensaios mecanicos, metalograficos e quimicos em materiais
metalurgicos, considerando Procedimentos e Normas Técnicas da Qualidade, de
Seguranga, Saude e Meio Ambiente.

Unidades de Competéncia que agrupa:

UC1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos
e normas técnica de qualidade, de saude e seguranga e meio ambiente;

UC2: Executar processos metalurgicos para transformacdo de materiais,
considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de saude e
seguranga e meio ambiente

UC3: Assegurar a qualidade dos materiais metalurgicos, considerando
procedimentos e normas técnica de qualidade, de saude e seguranga e meio
ambiente.

O aluno tera a qualificagdo em Laboratorista de Ensaios Metalurgicos quanto
realizar os médulos: Basico, Introdutério, Especifico |, Especifico Il e Especifico I,

com a carga horaria total de 1.160h
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2 ESTUDO DA DEMANDA

O cenario econdmico mundial aponta para um crescimento moderado do consumo
de aco até 2030, em torno de 0,7% ao ano, com retracdo da demanda na China e
compensagdo em paises emergentes, sobretudo india e Sudeste Asiatico. Nesse
contexto, observa-se também uma forte expansao da demanda por metais nao ferrosos,
como cobre, niquel e aluminio, impulsionada pela transicao energética global, que requer
materiais estratégicos para energias renovaveis, mobilidade elétrica e infraestrutura
sustentavel.

No Brasil, a siderurgia apresenta posi¢cao consolidada, com capacidade instalada
de aproximadamente 51 milhdes de toneladas anuais e produgao em torno de 34 milhdes
de toneladas. O setor emprega mais de 117 mil trabalhadores diretos e terceirizados e
apresenta sinais de recuperacdo em 2025, apoiado em investimentos estruturantes como
o Novo PAC, que prevé mais de R$ 1,3 trilhdo até 2026, e a politica Nova Industria Brasil,
que prioriza inovagao, produtividade e descarbonizagdo. Além disso, destacam-se os
projetos de hidrogénio verde e aco verde em desenvolvimento no Complexo do Pecém
(CE), com forte potencial de atragdo de investimentos internacionais e de geracdo de
novas demandas por profissionais qualificados.

A cadeia de metais nao ferrosos também refor¢a essa tendéncia, especialmente na
producao e reciclagem do aluminio, em que o Brasil é lider mundial com indice de 97,3%
de reaproveitamento de latas, e na ampliacdo da exploragcao de cobre e litio em Minas
Gerais e Para, voltados as cadeias da energia limpa. Esses fatores consolidam a
necessidade de formagao de técnicos especializados em processos metalurgicos, tanto
em siderurgia quanto em nao ferrosos, com competéncias ligadas a qualidade,
automacao, eficiéncia energética, economia circular e descarbonizagéo.

As projecdes indicam que, até 2030, havera uma demanda crescente por técnicos
em metalurgia em polos como Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Sao Paulo,
Rio Grande do Sul, Parad e Ceara. Estima-se a necessidade anual de 25 a 40 novos
técnicos por planta em operagéo, podendo chegar a 60 em momentos de implantagéo ou
ampliacdo de grandes projetos. Essa demanda € potencializada pela renovagao de
quadros técnicos, pela modernizacdo das plantas e pela implantagdo de novos

empreendimentos ligados ao hidrogénio verde e ao ago de baixa emissao de carbono.
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De acordo com o Centro de Informagdo sobre Manufatura e Metalmecanica
(CIMM), entre 2025 e 2027, o Brasil devera qualificar aproximadamente 3,28 milhdes de
profissionais para atender as necessidades do setor metalmecanico. Essa demanda inclui
tanto novas contratagdes quanto processos de requalificagao, refletindo a expansao das
cadeias industriais e a evolugao das tecnologias de produgédo. O mesmo estudo destaca
a previsao de 3,5 milhdes de vagas operacionais na industria, com forte concentracéo nas
areas de Metalmecanica.

Em conformidade com esses dados, o Mapa do Trabalho Industrial, elaborado pela
Confederagédo Nacional da Industria (CNI), aponta que a projegdo de empregabilidade no
Maranhao, para a area de Metalmecénica é de 10.548 vagas entre os anos de 2025 e
2027, o que demonstra a expansao da demanda por profissionais qualificados. Esse dado
também reforca a empregabilidade dos egressos dos cursos técnicos, haja visto que na
regido de Acailandia, ha presenca de industrias ligadas ao setor metalurgico e siderurgico.

A formacgao técnica € uma modalidade de oferta de extrema procura no Estado do
Maranhdo, com base nos resultados do Relatorio de Gestao de 2024 do SENAI, foram
registrados 6.764 matriculas na modalidade de hablitagdo técnica de nivel médio, tendo
como meta inicial planejada 4.716 matriculas, tal superagdo reforca o diferencial
competitivo proporcionado pela formacgao técnica no mercado de trabalho, com énfase na
modalidade de aprendizagem industrial técnica que se apresenta como estratégia eficaz
para o cumprimento das cotas de aprendizes pelas empresas. Além disso, refor¢a para o
setor produtivo o impacto positivo dos cursos técnicos na qualificacdo da méo de obra,
promovendo o aumento da produtividade e contribuindo diretamente para a maior
competitividade da industria.

Sob a dtica do desenvolvimento industrial, o CEPT Acailandia, que oferta cursos
em diversas areas tecnologicas — como Segurancga, Sistemas de Energia, Eletrénica e
Automacédo, Metalmecanica, Manutengao e Operacdo — tem se consolidado como um
polo estratégico da mesorregiao Oeste Maranhense. Esse protagonismo é fortalecido pela
implantagdo do complexo da Ago Verde do Brasil (AVB), pela atuagdo da Federagao das
Industrias do Maranhao (FIEMA) e pela recente ampliagdo da estrutura do SENAI, fatores
gue vém gerando transformagdes significativas na demanda por profissionais qualificados,

sobretudo além da area metalmecanica.
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Acailandia consolidou-se como um dos principais polos siderurgicos do Maranhao
desde o final dos anos 1980, alavancado pela localizagdo estratégica as margens da
Estrada de Ferro Carajas (EFC) e pela proximidade dos fluxos de minério provenientes de
Carajas, o que estruturou um ecossistema de producdo de ferro-gusa e, mais
recentemente, de produtos siderurgicos com menor intensidade de carbono. O municipio
abriga plantas industriais de referéncia, como a Viena Siderurgica e a A¢o Verde do Brasil
(AVB), compondo um parque que gera demanda continua por profissionais técnicos
especializados em processos metalurgicos, controle de qualidade e manutengao de
processos.

Paralelamente, o agronegécio expandiu-se no municipio, sobretudo com soja e
milho, impulsionando servigos de logistica, manutencao industrial e construcéo civil, e
ampliando a demanda por insumos metalicos (estruturas, implementos, pecas de
reposi¢ao) e por profissionais capazes de operar processos de transformagéo e ensaios
de qualidade. Fontes municipais indicam crescimento da area plantada e projeg¢des
relevantes de produgdo de milho; em 2024, Acailandia sediou a Abertura Nacional do
Plantio da Soja, posicionando-se no mapa do agronegécio brasileiro.

Estudos conduzidos pela FIEMA apontam que a instalagdo da aciaria da AVB
impulsionou adequagbes fisicas e curriculares no SENAI Agailandia, evidenciando a
necessidade de formacao inicial e continuada em areas como metalurgia, seguranca do
trabalho e controle de qualidade industrial. Essa demanda é reforgada por diferentes
atores do setor produtivo, entre eles a prépria AVB e empresas parceiras, como:
Metalurgica Willian, ICEMTAL, Molifer, Torneadora Santa Barbara, Companhia
Siderurgica Vale do Pindaré, RS Metalurgica Emanuel, Viena Siderurgica S.A., Fundimar,
Metalurgica Unido, Mecnorte Torno e Solda e Fergumar. Juntas, essas organizagdes
constituem um polo industrial em plena expansdo, caracterizado pela elevada
necessidade de técnicos especializados em processos de fusdo, laminagao, tratamento
térmico, controle de qualidade e manutencéo de equipamentos metalurgicos.

Nesse contexto, observa-se um contingente expressivo de trabalhadores com
ampla experiéncia pratica, mas sem formacgao técnica certificada, o que reforca a
importancia de programas que promovam valorizagao profissional, seguranga no trabalho
e conformidade com normas técnicas. Assim, a regidao de Acailandia apresenta uma

demanda real, atual e crescente por profissionais de nivel técnico em metalurgia e areas
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correlatas. O dinamismo industrial impulsionado pela AVB e por projetos estruturantes
posiciona o municipio como um dos principais polos metalmecanicos do Maranhao.

Cabe ressaltar, dentro do contexto regional, que a empresa Ac¢o Verde do Brasil
(AVB), em parceria ja existente com o SENAI, solicitou formalmente a abertura do curso
Técnico em Metalurgia por meio do oficio 002/2025 para qualificar jovens profissionais,
por meio do Programa de Aprendizagem Industrial, atendendo a necessidade de méo de
obra especializada em Metalurgia na empresa.

Além disso, no municipio de Agailandia, apenas o Instituto Federal do Maranh&o —
Campus Agailandia, oferece o curso técnico em Metalurgia na modalidade subsequente,
destinado a candidatos que ja concluiram o ensino médio. No entanto, o SENAI, com sua
experiéncia consolidada na formacgao técnica, aliada a infraestrutura instalada e ao
potencial de empregabilidade da regido, fortalece a proposta de implantacao do Curso
Técnico em Metalurgia, que se configura como uma solugdo estratégica para o
desenvolvimento econdmico regional, a valorizagdo profissional e o fortalecimento da

industria local.
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3. JUSTIFICATIVA

O Centro de Educacao Profissional Rafael Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti foi
fundado em 1988, esta localizado a Rua Dr. Luiz Alfredo Ribeiro, s/n, Vila Bom Jardim na
cidade de Acailandia — MA. O Centro possui uma area de 14.592 m?, dessa 1.500 m?
construidos. Esta CEPT é responsavel por oferecer diferentes cursos voltados para
formacéo profissional da populacdo do municipio. Tal implantacdo representa um forte
avancgo para a comunidade, pois esta atrelado as necessidades do mercado local. O setor
econdmico da cidade é fortemente influénciado pela produgao industrial e a movimentagao
orcamentaria € considerada uma das maiores no Estado do Maranh3o.

O Curso Técnico em Metalurgia tem grande relevancia para o CEPT de Acailandia,
pois esta inserido na area tecnoldgica de Metalmecanica, que apresenta elevada demanda
tanto por parte de empresas locais quanto da comunidade que busca capacitagao para
atuar no mercado de trabalho ou empreender. A previsdo € que, ao longo de cinco anos,
cerca de 150 alunos sejam formados e encaminhados ao mercado de trabalho.

Entre as empresas que mais demandam profissionais com essa formacao estdo: Ago
Verde do Brasil, VIENA, Metalurgica Willian, ICEMTAL — Industria e Comeércio, Molifer —
Montagens Industriais e Comeércio, Torneadora Santa Barbara, RS Metalurgica Emanuel,
Viena Siderurgica S.A., Fundimar, Metalurgica Unido, RS Metalurgica, Mecnorte Torno e
Solda e Fergumar. Essas empresas atuam predominantemente no segmento siderurgico e
desempenham papel essencial no desenvolvimento econémico da regiéo.

Cabe destacar a solicitacao da empresa A¢o Verde do Brasil (AVB) para a abertura
de turmas do Curso Técnico em Metalurgia, com o objetivo de qualificar jovens profissionais
e atender as demandas especificas do setor siderurgico. A parceria entre a AVB e o SENAI
ja se consolida por meio da oferta do Curso Técnico em Eletromecanica; contudo, diante
do crescimento da necessidade de profissionais especializados em Metalurgia no quadro
de colaboradores da empresa, o Centro de Educacao Profissional e Tecnolégica (CEPT)
de Acailandia foi demandado a ampliar sua atuacéo, contribuindo de forma direta para o
fortalecimento da méao de obra local e para a competitividade da industria regional.

Conforme o Itinerario Nacional do SENAI, o técnico em metalurgia é capaz de:

e Executar processos metalurgicos para transformagao de materiais, supervisionando

as etapas do processo e seus respectivos controles técnicos e operacionais,
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e Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e
normas técnica de qualidade, de saude e seguranga e meio ambiente,

e Assegurar a qualidade dos materiais metalurgicos, considerando procedimentos e
normas técnica de qualidade, de saude e segurangca e meio AMBIENTE
considerando procedimentos e normas técnicas de qualidade, saude e seguranga e
meio ambiente. se alinhando as necessidades do setor local.

O curso reflete o compromisso social em formar profissionais capacitados,
priorizando tanto o desenvolvimento de habilidades técnicas quanto de competéncias
socioemocionais, além de fomentar o interesse e a responsabilidade com as questdes
ambientais, alinhando-se a Agenda 2030 da Organizac&o das Nac¢des Unidas (ONU). Com
essa iniciativa, o SENAI estabelece um marco significativo para o setor educacional e
econdmico da regido.

Atualmente, o Centro de Educacéo Profissional e Tecnoldgica de Agailandia conta
com laboratorios equipados com instrumentos essenciais para o inicio do curso de
Metalurgia, tais como: forno mufla, compressor de ar, lavador de gases, agitador de
metais, chapa aquecedora, medidor de pH, estufa e vidrarias para reagentes quimicos.
Os demais equipamentos necessarios para a execugdo completa do curso ja estédo
previstos no plano de investimentos, com previsao de aquisicdo para o primeiro trimestre
de 2026. Quanto ao corpo docente, a unidade dispde de profissionais capacitados na area
do curso, bem como de profissional credenciado especifico para desenvolvimento das
unidades curriculares especificas do curso, na area de metalurgia, disponivel para atender
a demanda do curso, garantindo a qualidade do ensino e a formacédo alinhada as
necessidades do mercado de trabalho.

A oferta do Curso Técnico em Metalurgia pelo SENAI no municipio responde
diretamente a essa vocagao econdmica, contribuindo para a empregabilidade local e para
a sustentabilidade do cluster siderurgico, em sintonia com as exigéncias atuais de
produtividade, qualidade e redu¢ao de emissdes na industria do aco.

Ao disponibilizar essa formagao, o SENAI fortalece a conexao entre educagao
profissional e mercado de trabalho, oferecendo um curriculo alinhado as demandas reais
das empresas do setor siderurgico e metalurgico da regido. Além disso, a instituicao
promove o desenvolvimento de competéncias técnicas e socioemocionais, incentivando

praticas de gestdo ambiental, eficiéncia energética e inovagao tecnoldgica, essenciais
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para a competitividade das industrias locais.

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo Geral

O Curso Técnico em Metalurgia, tem por objetivo habilitar profissionais para
executar processos metalurgicos para transformagdo de materiais,supervisionando as
etapas do processo e seus respectivos controles técnicos e operacionais, considerando

Procedimentos e Normas Técnicas de Qualidade, Saude e Seguranca e Meio Ambiente.

4.2 Objetivos Especificos

e Supervisionar equipes de trabalho;

e Realizar a gestao da qualidade;

¢ Realizar o planejamento e controle da produgéo;

e Obter metais a partir do minério e ou sucata;

e Obter ligas metalicas;

e Obter materiais lingotados;

e Fabricar produtos conformados mecanicamente;

e Fabricar produtos fundidos;

e Realizar tratamentos térmicos, termoquimicos e de superficie;
e Realizar ensaios e analises metalograficos em materiais;

¢ Realizar ensaios e analises mecanicos em materiais;

e Acompanhar ensaios e analises nao destrutivos em materiais;

e Realizar ensaios e analises quimicos em materiais.
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5. REQUISITOS DE ACESSO

Para acesso a oferta formativa do Curso da Educacao Profissional Técnica de

Nivel Médio em Metalurgia, o candidato devera atender os seguintes requisitos:

e Estar cursando no minimo a 22 série do ensino médio ou ter concluido o
ensino médio;

e Ter sido classificado/aprovado no processo seletivo, se aplicavel, obedecendo
ao limite de vagas disponiveis.

e Esteja apto em todos os requisitos de ingresso no referido curso;

e Ter disponibilidade para frequentar e participar regularmente de todas as

aulas tedricas e praticas do curso e das atividades de aprendizagem.

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
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6. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O profissional concluinte do Curso de Educacao Profissional Técnica de Nivel
Médio em Metalurgia, ofertado pelo Centro de Educagédo Profissional e Tecnoldgica
Rafael Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti, devera apresentar um perfil que o habilite
a executar processos metalurgicos voltados a transformagdo de materiais,
supervisionando as etapas do processo e seus respectivos controles técnicos e
operacionais. Esse profissional estara capacitado a aplicar seus conhecimentos e
habilidades de forma independente, critica e inovadora, nas diversas atividades do
setor metalmecanico, com foco na qualidade, seguranga, saude ocupacional e
sustentabilidade ambiental.

Para isso, é essencial que compreenda a dindmica organizacional e esteja apto a
atuar tanto em empresas publicas quanto privadas, além de: possuir competéncias
para empreender e gerir seu proprio negocio no segmento industrial; agir com ética
profissional, sustentabilidade, iniciativa empreendedora, responsabilidade social e
dominio do saber-fazer, do saber- ser, do saber-conhecer e do saber-conviver; possuir
visdo humanistica critica e consistente sobre o impacto de sua atuagao profissional na
sociedade; ter habilidades de comunicacéo e de trabalho em equipes multidisciplinares
e aplicar e respeitar as normas de protegao e prevengcdo do meio ambiente, saude e

seguranga do trabalho.

RELAGAO DAS FUNGOES

Coordenar tecnicamente as etapas produtivas,
considerando procedimentos e normas técnica de
qualidade, de saude e seguranga e meio
ambiente.

Funcgao 1

Executar processos metalurgicos para
transformacdo de materiais, considerando
procedimentos e normas técnica de qualidade, de
saude e seguranga e meio ambiente.

Funcao 2

Assegurar a qualidade dos materiais metalurgicos,
considerando procedimentos e normas técnica de
qualidade, de saude e seguranca e meio
ambiente.

Funcgao 3
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UNIDADE DE COMPETENCIA 1

COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS PRODUTIVAS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE.

Subfuungodes Padroes de Desempenho

e Considerando o Plano de Produgéo e ou a Ordem
de Servigo

e Garantindo o atendimentos das Normas
e Supervisionar equipes de Técnicas, Normas de Seguranga, Saude e Meio
trabalho Ambiente

e Considerando os desempenhos individuais e
coletivos identificados nos processos de
acompanhamento para otimizagéo da produgao

e Considerando os requisitos do produto contidos

no projeto de fabricagdo e ou em Normas
e Realizar a gestdo da qualidade Técnicas

e Considerando os Procedimentos Operacionais

e Considerando os Procedimentos Operacionais

e Considerando as Normas de Seguranga, Saude,

Meio Ambiente e Legislacéo trabalhista
e Realizar o planejamento e
controle da produgao e Considerando o projeto de fabricagdo de produtos

metallrgicos

e Considerando as informacdes do Plano Mestre de
Producao

UNIDADE DE COMPETENCIA 2

EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS PARA TRANSFORMAQAO DE
MATERIAIS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE
QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE.

Subfuuncgodes Padrées de Desempenho

Considerando as informagdes técnicas da Ordem
de Produgao

e  Obter metais a partir do ¢ (Garantindo o atendimentos das Normas
minério e ou sucata Técnicas, Nomas de Seguranga, Saude e Meio
Ambiente

e Considerando os Procedimentos Operacionais

e Considerando as informagdes técnicas da Ordem

de Produgao
e Obter ligas metalicas

e Considerando os Procedimentos Operacionais
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Garantindo o atendimentos das Normas Técnicas,
Normas de Seguranga, Saude e Meio Ambiente

e Obter materiais lingotados

Considerando as informagdes técnicas da Ordem
de Produgao

Considerando os Procedimentos Operacionais

Garantindo o atendimentos das Normas
Técnicas, Normas de Seguranca, Saude e Meio
Ambiente

e Fabricar produtos conformados .

mecanicamente

Considerando as informagdes técnicas da Ordem
de Produgao

Considerando os Procedimentos Operacionais

Garantindo o atendimentos das Normas
Técnicas, Normas de Seguranga, Saude e Meio
Ambiente

e Fabricar produtos fundidos .

Considerando as informagdes da Ordem de
Produgéo e do Projeto de Fundidos

Considerando os Procedimentos Operacionais

Garantindo o atendimentos das Normas Técnicas,
Normas de Seguranga, Saude e Meio Ambiente

e Realizar tratamentos térmicos,
termoquimicos e de superficie

Considerando as informagdes da Ordem de
Produgao

Considerando os Procedimentos Operacionais

Garantindo o atendimentos das Normas Técnicas,
Normas de Seguranga, Saude e Meio Ambiente

UNIDADE DE COMPETENCIA 3

ASSEGURAR A  QUALIDADE

DOS

MATERIAIS  METALURGICOS,

CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE
SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE.

Subfuuncgodes

Padroes de Desempenho

e Realizar ensaios e analises
metalograficos em materiais

Considerando a Ordem de Servigo

Considerando os Procedimentos Operacionais e
Normas Técnicas referentes aos ensaios e
analises metalograficos

Garantindo o atendimentos das Normas de

Seguranga, Saude e Meio Ambiente

e Realizar ensaios e analises
mecanicos em materiais

Considerando a Ordem de Servigo

Considerando os Procedimentos Operacionais e
Normas Técnicas referentes aos ensaios e
analises mecanicos
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e Garantindo o atendimentos das Normas de
Seguranga, Saude e Meio Ambiente

e Considerando a Ordem de Servigo

e Considerando os Procedimentos Operacionais e
e Acompanhar ensaios e analises Normas Técnicas referentes aos ensaios e
nao destrutivos em materiais analises nao destrutivos

e Garantindo o atendimento das Normas de
Seguranga, Saude e Meio Ambiente

e Considerando a Ordem de Servigo

e Considerando os Procedimentos Operacionais e
e Realizar ensaios e analises Normas Técnicas referentes aos ensaios e
quimicos em materiais analises quimicos

e Garantindo o atendimentos das Normas de
Seguranga, Saude e Meio Ambiente

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

e APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM -
Demonstrar postura proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com
criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnolégicos e organizacionais.

e CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E |INICIATIVA - Orientar seu
comportamento para a consecugdo de objetivos individuais e coletivos, de
modo organizado e esforgado, fazendo escolhas em relagao a vida profissional
e estimulando a liberdade e a autonomia.

e ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando
valores, respeitando principios, praticando a inclusdao e justica social,
respeitando diferengas.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL.: AUTOCONHECIMENTO E
AUTORREGULACAO - Apresentar controle, previsibilidade e consisténcia nas
reacdes emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocgoes, forcas e
limitacbes, o que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades
profissionais e relagdes de trabalho.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE
RELACIONAMENTO - Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o

outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do dialogo

nas relagdes e atividades profissionais.
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LIDERANCA E INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Trabalhar
em equipes, demonstrando flexibilidade e adaptabilidade, respeitando pares,
superiores e subordinados, compartilhando conhecimentos, ideias,
experiéncias e opinides, mantendo bom relacionamento com a equipe.
PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com
base em evidéncias claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opinides,
visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.
RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e
apresentar possibilidades para resolugao de problemas em contextos de

sua atuacao profissional, demonstrando postura proativa.
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7. ORGANIZAGAO CURRICULAR

A organizagao curricular do Curso Técnico em Metalugia do Centro de Educagéo
Profissional e Tecnoldgica Rafael Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti tem como base as
determinacdes legais presentes na legislagao vigente da Educagao Profissional Técnica
de Nivel Médio e da Legislagao Federal, que dispde sobre a profissao e atribuicées do
Curso Técnico em Metalurgia, do ltinerario Nacional de Educagdo Profissional e do
Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT).

Mediante o exposto, ratificamos que, para organizar didaticamente as capacidades
a serem desenvolvidas pelos alunos, serdo necessarios os conhecimentos que estao
distribuidos nas Unidades Curriculares.

A organizacdo do curso esta estruturada num desenho curricular constituido por
um maodulo basico com 112 horas, um maodulo introdutério com 328h e 03 (trés) moédulos
especificos (especifico | com 520 horas, especifico [l com 200 horas e especifico Ill com
160h), totalizando 1320h.

Os mddulos sao organizagdes curriculares compostas de unidades curriculares,
com conhecimentos estabelecidos de acordo com as capacidades exigidas pelo mundo

de trabalho.

7.1 Desenho Curricular

Carga
Médulos Unidades Curriculares Carga Horaria Horaria do
Modulo
Introdugéo a Tecnologia da Informagéo 40h
e Comunicacéao
Sustentabilidade nos processos 8h
industriais
BASICO Saude e Seguranga no Trabalho 12h 112h

Introducéo a Qualidade e Produtividade | 16h

Introducéo ao Desenvolvimento de 12h
Projetos
Introdugéo a Industria 4.0 24h
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Introducédo aos Materiais Metalicos

100h

Fundamentos dos Processos 100h
INTRODUTORIO Metalurgicos 328h
Desenho Técnico e Metrologia aplicados | 128h
aos Processos Metalurgicos
Tratamentos Térmicos, Termoquimicos 120h
e de Superficie
Tecnologia dos Processos de 120h
i Conformacao Mecanica
ESPECIFICO | 520h
Processos de Obtencdo de Metais e 140h
Ligas
Tecnologia dos Processos de Fundigao 140h
Ensaios Metalograficos e Quimicos em 120h
] Materiais Metalicos
ESPECIFICO I 200h
Ensaios Mecanicos em Materiais 80h
Metalicos
Planejamento e Controle da Producao 80h
] na Metalurgia
ESPECIFICO Il 160h
Supervisédo de Equipes e Gestéo da 80h
Qualidade na Metalurgia
Total 1320h

7.2 Descrigao das Unidades Curriculares

Considerando a Metodologia SENAI de Educacéo Profissional, os objetos de

conhecimentos descritos nas unidades curriculares sao subsidios para o desenvolvimento

das competéncias descritas para o modulo.

A unidade curricular € composta pelos conteudos formativos que sdo compostos

pelas competéncias de gestdo (capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas) e

pelos conhecimentos.

Sao referenciados os ambientes pedagogicos, com relacdo de equipamentos,

maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais para subsidiar o planejamento das

praticas pedagdgicas.
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Introducdo a Tecnologia da Informag¢édo e Comunicagao

Carga Horaria: 40h

Funcgao:

e F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

o F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e
socioemocionais relativas a comunicagdo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos
informatizados nos processos de comunicacao no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Empregar os principios, padrdes e
normas técnicas que estabelecem as
condigbes e requisitos para uma 1.1. Emissor
comunicagao oral e escrita clara,
assertiva e eficaz, condizente com o
ambiente de trabalho 1.3. Mensagem

Elementos da Comunicagéao

1.2. Receptor

e Interpretar dados, informagdes técnicas 1.4. Canal
e terminologias de textos técnicos

relacionados aos processos industriais 1.5. Ruido
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e Reconhecer caracteristicas e
aplicabilidade de hardware e software
de sistemas informatizados utilizados
na industria

e Utilizar recursos e funcionalidades da
WEB nos processos de comunicagao
no trabalho, de busca, armazenamento
e compartilhamento de informacgao

e Aplicar os recursos e procedimentos de
segurancga da informacgéo.

1.6. Caddigo
1.7. Feedback
iveis de Fala
2.1. Linguagem culta
2.2. Linguagem técnica
2.2.1. Jargao
2.2.2. Caracteristicas
Comunicagao
3.1. Identificacao de textos técnicos
3.2. Relatérios
3. Atas
3.4. Memorandos
3.5. Resumos
Textos Técnicos
4.1. Definigao

4.2. Tipos e exemplos

Normas aplicaveis para redacéo (ex.: ABNT, I1SO,
E, ANSI...)

4.4. Interpretagéo

formatica

5.1. Fundamentos de hardware
5.1.1. Identificacdo de componentes

5.1.2. Identificagdo de processadores e
periféricos

5.2. Sistema Operacional

5.2.1. Tipos

5.2.2. Fundamentos e fungbes

5.2.3. Barra de ferramentas;

5.2.4. Utilizag&o de periféricos
5.2.5. Organizagao de arquivos (Pastas)

5.2.6. Pesquisa de arquivos e diretérios

5.2.7. Area de trabalho
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5.2.8. Compactacao de arquivos
oftware de escritorio

6.1. Editor de Textos

6.1.1. Tipos

6.1.2. Formatagao

6.1.3. Configuracao de paginas

6.1.4. Importacao de figuras e objetos

6.1.5. Insergdo de tabelas e graficos

6.1.6. Arquivamentos

6.1.7. Controles de exibicao

6.1.8. Corregao ortografica e dicionario

6.1.9. Quebra de paginas

6.1.10. Recuos, tabulagéo, paragrafos,
espagamentos e margens

6.1.11. Marcadores e numeradores
6.1.12. Bordas e sombreamento

6.1.13. Colunas

6.1.14. Controle de alteragdes

6.1.15. Impresséao

6.2. Editor de Planilhas Eletrénicas

6.2.1. Funcgdes basicas e suas finalidades
6.2.2. Linhas, colunas e enderegos de células
6.2.3. Formatagao de células

6.2.4. Configuracao de paginas

6.2.5. Insercao de férmulas basicas
6.2.6. Classificacao e filtro de dados
6.2.7. Graficos, quadros e tabelas

6.2.8. Impressao

6.3. Editor de Apresentagdes

6.3.1. Fungdes basicas e suas finalidades
6.3.2. Tipos

6.3.3. Formatagao
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6.3.4. Configuracao de paginas

6.3.5. Importagao de figuras e objetos
6.3.6. Insercao de tabelas e graficos
6.3.7. Arquivamentos

6.3.8. Controles de exibicao

6.3.9. Criagdo de apresentagbes em slides e
videos

6.3.10. Recursos multimidia de

apresentagdes e videos

apoio a

ternet (World Wide Web)
6.4. Politicas de uso
6.5. Navegadores
6.6. Sites de busca
6.7. Download e gravagao de arquivos
6.8. Correio eletrénico

6.9. Direitos autorais (citagdo de fontes de
consulta)

6.10. Armazenamento e compartilhamento em
nuvem

agurancga da Informacéo

7.1. Definicdo dos pilares da Seguranca da
Informacao

. Reconhecer
informacao

Leis vigentes a seguranca da

7.3. Tipos de golpes na internet

7.4. Contas e Senhas

7.5. Navegagao segura na internet

7.6. Backup

7.7. Cédigos maliciosos (Malware)
Comunicagado em equipes de trabalho

8.1. Dinamica do trabalho em equipe

8.2. Busca de consenso

8.3. Gestdo de Conflitos
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Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relagdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas
relagdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decis&o e niveis
de autonomia em relagao a agdes, circunstancias e propdsitos.

¢ Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagodgicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

e sala de aula; laboratério de

Ambientes Pedagogicos informatica; auditorio; RV

e Projetor multimidia;

Maquinas, Equipamentos, equipamentos de informatica;

Instrumentos e Ferramentas quadro branco; lousa digital; RA;
RV

Recursos didaticos e Estante virtual SENAI DN

¢ Nas condicbes de infraestrutura,
serdo asseguradas as condigcdes
de acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a
Observagées/irecomendagées especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
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a legislagao especifica em
vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso

Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Sustentabilidade nos processos industriais

Carga Horaria: 8h

fonte.

Funcgao:

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as
acdes de prevencao com foco na eliminacdo ou reducao do consumo de recursos
naturais e geragao de residuos (sélido, liquido e gasoso) com agdes de redugao na

F.A: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGCAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

Reconhecer alternativas de prevengao 1. Desenvolvimento Sustentavel

da poluigao decorrentes dos processos
industriais 1.1. Meio Ambiente
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Reconhecer as fases do ciclo de vida de
um produto nos processos industriais

Reconhecer os fundamentos da
logistica reversa aplicados ao ciclo de
vida do produto

Reconhecer os programas de
sustentabilidade aplicados aos
processos industriais

Reconhecer os principios da economia
circular nos processos industriais

Reconhecer a destinagao dos residuos
dos processos industriais em fungao de
sua caracterizagao

1.1.1. Definicdo

1.1.2. Relagao entre Homem e 0 meio
ambiente

1.2. Recursos Naturais

1.2.1. Definicdo

1.2.2. Renovaveis

1.2.3. Nao renovaveis
1.3. Sustentabilidade

1.3.1. Definigédo

1.3.2. Pilares

1.3.3. Politicas e Programas
1.4. Produgéo e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e fontes
de energia

2. Polui¢ao Industrial
2.1. Definigao
2.2. Residuos Industriais
2.2.1. Caracterizagao
2.2.2. Classificagao
2.2.3. Destinagéao

2.3. Agbes de prevencgao da Poluigao
Industria

2.3.1. Redugao
2.3.2. Reciclagem
2.3.3. Reuso
2.3.4. Tratamento
2.3.5. Disposigao
2.4. Alternativas para prevencao da poluigao
2.4 1. Ciclo de Vida (Definicado e Fases)

2.4.2. Logistica Reversa (Definigdo e
Objetivo)

2.4 3. Produgéo mais limpa (Definicao e
Fases)
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3. Organizagao de ambientes de trabalho
3.1. Principios de organizagao

3.2. Organizagéo de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia

3.3. Organizagao do espaco de trabalho

3.4. Conceitos de organizagéo e disciplina no
trabalho: tempo, compromisso e atividades

2.4 4. Economia Circular (Definigdo e
Principios)

Capacidades Socioemocionais

¢ Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagao de
atividades profissionais, considerando os principios da organizacgao,
disciplina, responsabilidade, concentragao e gestdo do tempo, de forma a
contribuir com o alcance de objetivos

Ambientes pedagogicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagégicos

Sala de Aula

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Observagoes/recomendacgoes

Computador, Projetor Multimidia,
Caixas de Som

Requisitos de acessibilidade: Nas
condigdes de infraestrutura,
serao asseguradas as condigdes
de acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacgao, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
a legislagao especifica em
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vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso.

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Médulo: BASICO

Unidade Curricular: Saude e Segurancga no Trabalho

Carga Horaria: 12h

Funcao:

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais
necessarias a compreensao dos fundamentos da saude e segurancga do trabalho
adequadas as diferentes situag¢des profissionais

F.A: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGCAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO
AMBIENTE.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

Reconhecer os principios, normas, 1. Seguranga do Trabalho

legislagdo e procedimentos de salde, 1.1. Historico da Seguranga do Trabalho no
seguranga nos processos industriais Brasil
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Reconhecer os tipos de riscos inerentes
as atividades laborais nos processos
industriais

Reconhecer os conceitos, classificagao
e impactos de acidentes e doencgas
ocupacionais na industria

Reconhecer o papel do trabalhador no
cumprimento das normas de saude e
seguranga

Reconhecer as medidas preventivas e
corretivas nas atividades laborais

1.2. Hierarquia das leis

1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho

1.4. CIPA
1.4.1. Definigdo
1.4.2. Objetivo
1.5. SESMT
1.5.1. Definigédo
1.5.2. Objetivo
2. Riscos Ocupacionais
2.1. Perigo e risco

2.2. Classificagdo de Riscos Ocupacionais:
fisico, quimico, bioldgico, ergonémico e de
acidentes

2.3. Mapa de Riscos
3. Medidas de Controle

3.1. Importancia dos Equipamentos de
Protecgao Individual e coletivo

4. Acidentes do Trabalho e Doencas
Ocupacionais

4.1. Definigao
4.2. Tipos
4.3. Causa

4.3.1. Imprudéncia, impericia e
negligéncia

4.3.2. Fator humano e pessoal na
prevencao de acidentes

4.4, Consequéncias dos acidentes do
trabalho (Trabalhador, familia, empresa e

pais)
4.5. CAT
4.5.1. Definigao
5. Cadigo de Etica profissional

6. O impacto da falta de ética nos ambientes de
trabalho
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de sua atividade profissional

Ambientes Pedagégicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento

Ambientes pedagodgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Sala de aula convencional,
equipada com lousa, projetor e
computador

Computadores com acesso a
internet equipados com
programas de elaboragao de
planilhas e graficos, edi¢cao de
texto e apresentagao multimidia;
Kit multimidia (projetor, tela,
computador, Amostras,
Catalogos, Livros, Manuais,
Normas, Periddicos, Revistas.

Observagoes/recomendacgoes

Nas condicdes de infraestrutura,
serao asseguradas as condigdes
de acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e
a legislagao especifica em
vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso.
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Introducdo a Qualidade e Produtividade

Carga Horaria: 16h

Funcao:

e F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

o F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO
AMBIENTE.

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a
qualidade nas diferentes situagbes que podem ser enfrentadas pelos profissionais,
identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugao
de problemas.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os fundamentos da 1. Qualidade
qualidade nos processos
industriais. 1.1. Definigédo

e Identificar as ferramentas da 1.2. Evolugéo da qualidade
qualidade a.lpllcad.asf nos 2. Principios da gestédo da qualidade
processos industriais.

2.1. Foco no cliente
e Reconhecer as etapas da

filosofia Lean para otimizagao 2.2. Lideranga
de custos e redugao do tempo e
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dos desperdicios de uma
empresa.

2.3.

Engajamento das pessoas

2.4. Abordagem de processos

2.5. Tomada de decisdo baseado em
evidéncias

2.6.
2.7.

Melhoria

Gestao de relacionamentos

3. Métodos e Ferramentas da Qualidade

3.1.

Definicao e Aplicabilidade
3.1.1. PDCA

3.1.2. MASP

3.1.3. Histograma

3.1.4. Brainstorming

3.1.5. Fluxograma de processos
3.1.6. Diagrama de Pareto
3.1.7. Diagrama de Ishikawa
3.1.8. CEP

3.1.9. 5W2H

3.1.10. Folha de verificacéo

3.1.11. Diagrama de dispersao

4. Filosofia Lean

41.
4.2.
4.3.

4.4,

4.5.

Definigao e importancia
Mindset

Pilares

Etapas

4.4.1. Preparacao
4.4.2. Coleta

4.4.3. Intervencao
4.4.4. Monitoramento
4.4.5. Encerramento
Ferramentas

4.5.1. Diagrama espaguete

4.5.2. Cronoanalise
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4.5.3. Takt-time
4.5.4. Cadeia de valores
4.5.5. Mapa de fluxo de valor
5. Viséo Sistémica
5.1. Conceito
5.2. Microcosmo e macrocosmo
5.3. Pensamento sistémico
6. Estrutura organizacional
6.1. Formal e informal
6.2. Fungdes e responsabilidades

6.3. Organizacao das funcdes, informacdes e
recursos

6.4. Sistema de Comunicagao

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relagcdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas
relagdes de trabalho

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis
de autonomia em relagao a agodes, circunstancias e propdsitos

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho
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Ambientes pedagodgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagégicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Sala de aula, Biblioteca e
Laboratoério de Informatica

Computadores com acesso a
internet (para uso de software de
editor de texto, planilha eletrénica
e editor de apresentacoes) e Kit
multimidia (projetor, tela,
computador)

Observagoes/recomendacoes

Acessibilidade: Nas condigdes de
infraestrutura, serdo asseguradas
as condic¢oes de acessibilidade
instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da
ocupacgao, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
a legislagao especifica em
vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Introdu¢do ao Desenvolvimento de Projetos

Carga Horaria: 12h

Funcao:

e F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

o F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para
resolucao de problemas por meio da elaboragéo de projetos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
1. Projetos
¢ Reconhecer as diferentes fases 1.1. Definicdo
pertinentes & elaboragéo de um projeto. 1.2. Tipos
e Reconhecer diferentes métodos 1.3. Caracteristicas
aplicados ao desenvolvimento do
projeto. 1.4. Fases
e Reconhecer os padrées de estrutura 1'4'1: C-oncepgéo (iqeagéo, Pesquisa de
estabelecidos para a elaboragéo de anterioridade e Registros e patentes)
projetos

1.4.2. Fundamentagao

1.4.3. Planejamento
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1.4.4. Viabilidade
1.4.5. Execucéao
1.4.6. Resultados
1.4.7. Apresentagao
1.5. Normas técnicas relacionadas a projetos
2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1. Método indutivo
2.2. Método dedutivo
2.3. Método hipotético-dedutivo
2.4. Método dialético
3. Formulagao de hipoteses e perguntas
3.1. Argumentagao
3.2. Colaboracao
3.3. Comunicacao
4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolucdo de problema

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relagcdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas
relagdes de trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis
de autonomia em relagdo a acgdes, circunstancias e propdsitos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.
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Ambientes pedagodgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagégicos

Recursos didaticos

Sala de Aula, Laboratorio de
Informatica e Espaco Maker

livros, apostilas, videos
ilustrativos e material de
escritorio (Canvas)

Observagoes/recomendagoes

Requisitos de acessibilidade: Nas
condigdes de infraestrutura,
serao asseguradas as condi¢des
de acessibilidade instrumental e
arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacgao, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e
a legislagao especifica em
vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso.
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Médulo: BASICO

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Introdugao a Industria 4.0

Carga Horaria: 24h

Funcao:

e F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

o F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e
socioemocionais requeridas para compreender as aplicagdes das tecnologias
habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovagao

Contetudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os marcos que 1. Tecnologias Habilitadoras
alavancaram as revolugdes industriais e
seus impactos nas atividades de
produgéo e no desenvolvimento do 1.1.1. Big Data
individuo.

1.1. Definigdes e aplicagbes

1.1.2. Robdtica Avangada
e Reconhecer as tecnologias habilitadoras

para industria 4.0 1.1.3. Segurancga Digital

e Correlacionar cada tecnologia 1.1.4. Internet das Coisas (loT)
habilitadora com impacto gerado em sua
aplicagao, em um contexto real ou
simulado. 1.1.6. Manufatura Aditiva

1.1.5. Computagdo em Nuvem
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e Compreender a inovagao como
ferramenta de melhoria nos processos
de trabalho e resolugao de problemas.

1.1.7. Manufatura Digital
1.1.8. Integracdo de Sistemas
2. Inovacao
2.1. Definigao e caracteristica
2.1.1. Inovagéao x Invengao
2.2. Importancia
2.3. Tipos
2.3.1. Incremental
2.3.2. Disruptiva
2.4. Impactos
3. Raciocinio Logico
3.1. Dedugéo
3.2. Indugéao
3.3. Abducao
4. Comportamento Inovador

4.1. Postura Investigativa

4.2. Mentalidade de Crescimento (Growth
Mindset)

4.3. Curiosidade
4.4, Motivagao Pessoal
5. Visao sistémica

5.1. Elementos da organizagéo e as formas
de articulagao entre elas

5.2. Pensamento sistémico
6. Historico da evolugao industrial
6.1. 12 Revolugao Industrial
6.1.1. Mecanizagéo dos processos
6.2. 22 Revolugao Industrial
6.2.1. A eletricidade
6.2.2. O petréleo
6.3. 32 Revolugao Industrial

6.3.1. A energia nuclear
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6.3.2. A automacao
6.4. 42 Revolugao Industrial
6.4.1. A digitalizagéo das informacdes

6.4.2. A utilizagao dos dados

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relagcdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas
relagdes de trabalho

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis
de autonomia em relagao a agodes, circunstancias e propodsitos

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho

Ambientes pedagogicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

e Sala de aula, Laboratério de

Ambi p L
mbientes Pedagdgicos Informatica

Maquinas, Equipamentos,

e Computadores
Instrumentos e Ferramentas

¢ Nas condicdes de infraestrutura,
serao asseguradas as condig¢des
de acessibilidade instrumental e
Observagdes/irecomendacgées arquitetonica, reconhecendo a
especificidade e a peculiaridade
do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da
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ocupacao, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e
a legislacao especifica em
vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso.

Médulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Introdugao aos Materiais Metalicos

Carga Horaria: 100h

Funcgao:

e F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

o F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGCAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e
socioemocionais relacionadas aos fundamentos de Ciéncias dos Materiais
necessarias ao desenvolvimento das capacidades técnicas relacionadas aos
processos Metalurgicos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial 46



Reconhecer as caracteristicas das
propriedades mecanicas, fisicas e
quimicas de materiais

Aplicar fundamentos de Ciéncias de
Materiais relacionados a Metalurgia

Interpretar graficos, fluxogramas,
diagramas, quadros e tabelas
relacionados ao processo Metalurgico

Reconhecer grandezas fisicas como:
temperatura, pressao, tenséao elétrica,
corrente elétrica, frequéncia e poténcia
aplicados aos processos Metalurgicos

1. Materiais metalicos
1.1. Definigéo
1.2. Tipos
1.2.1. Ferrosos: Acos e Ferros fundidos

1.2.2. Ndo ferrosos: Aluminio e suas
ligas, Cobre e suas ligas, outros

2. Metalurgia Basica

2.1. Conceitos fundamentais de grandezas
fisicas

2.1.1. Temperatura
2.1.2. Pressao
2.1.3. Tenséo elétrica
2.1.4. Corrente elétrica
2.1.5. Frequéncia
2.1.6. Poténcia
2.2. Processos de solidificacado
2.2.1. Estruturas cristalinas
2.2.2. Formacao do gréao
2.2.3. Nucleagao
2.2.4. Solugao sodlida e precipitagao
2.2.5. Defeitos cristalinos
2.2.6. Mecanismos de Endurecimento

3. Classificagéo das Ligas ferrosas e ndo
ferrosas segundo Normas Técnicas

4. Caracteristicas das propriedades mecanicas
de materiais

4.1. Tenacidade
4.2. Dureza

4.3. Fragilidade

4.4. Elasticidade
4.5. Resiliéncia

4.6. Ductilidade

4.7. Resisténcias mecanicas
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4.7.1. Grafico de Tensao e Deformacéao
4.7.2. Mddulo de elasticidade
4.7.3. Escoamento
4.7.4. Limite elastico
4.7.5. Limite de proporcionalidade
4.7.6. Estriccao
4.7.7. Alongamento
4.7.8. Tensdo maxima
4.7.9. Tensao de ruptura

4.8. Coeficiente de Poisson

5. Diagrama de fases

5.1. Definicao de fases

5.2. Tipos de diagramas

5.3. Microestruturas

5.4. Diagramas de fases estavel e
metaestavel

5.4.1. Calculo da proporcionalidade de
fases (regra da alavanca)

5.5. Ponto eutético, reagao eutética, reagao
eutetoide, reagao peritética

5.6. Sobreposi¢ao de diagramas

5.7. Influéncia da velocidade de resfriamento
na formagao microestrutural

6. Etica- nas Relagdes
6.1. Respeito as individualidades pessoais
6.2. Etica nas relacdes interpessoais

6.3. O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria, impostos

Capacidades Socioemocionais

e Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em vista seu crescimento
pessoal e profissional
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e Disseminar os valores éticos pessoais e profissionais para colegas e

equipes de trabalho.

Equipamentos

Ambientes Pedagégicos

Ambientes pedagogicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Computador com pacote de
escritério, acesso a internet,
projetor multimidia, microscopio
metalografico e maquina universal
de ensaios mecanicos

Sala de aula, biblioteca, laboratério
de informatica, laboratério de
metalografia e laboratorio de
ensaios mecanicos.

Equipamentos, Ferramentas e
Instrumentos

Tela de projecao e quadro branco

Recursos didaticos

Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacdes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos
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Médulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Fundamentos dos Processos Metalurgicos

Carga Horaria: 100h

Funcgao:

e F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

o F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e
socioemocionais relacionadas aos fundamentos do processo metalurgico
necessarias ao desenvolvimento das capacidades técnicas relacionadas aos
processos Metalurgicos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Sistemas de Normatizagao
e Interpretar textos técnicos em portugués

e ou em outro idioma relacionados a 1.1. Instituicoes Normatizadoras

Metalurgia 1.1.1. ABNT

e Aplicar os principios, padrées e normas
da linguagem culta na comunicagéao
oral, na elaboragao de Parecer Técnico 1.1.3. DIN
€ nos registros técnicos e operacionais

1.1.2. ASTM

1.1.4.JIS
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e Aplicar os fundamentos da Metalurgia 1.1.5. SAE
relacionados a maquinas, equipamentos

. 1.1.6. AFNOR
e processos metallrgicos

e Aplicar os fundamentos de informatica 1:2. Tipos de Normatizagoes
relacionados a elaboragéo de 1.2.1. Estrutura dos Documentos
documentos, pesquisa, apresentagao, Normativos
graficos e planilhas aplicados as

atividades profissionais 2. Documentacao Técnica dos Processos

Metalurgico
e Reconhecer os fluxos dos diversos tipos

de processos Metalurgicos 2.1. Tipos

e Reconhecer os tipos e as possibilidades 2.1.1. Ficha Técnica
de destinagdo de residuos oriundos das 2.1.2. Ordem de Produgéo

atividades de fundigao
2.1.3. Orgamento
e Reconhecer a simbologia dos

elementos e compostos quimicos, 2.1.4. Parecer Tecnico
reacoes exotérmicas e endotérmicas 215
relacionadas ao processo de fundi¢ao

Relatério Dimensional

2.1.6. Relatérios de Ensaios
e Reconhecer a importancia das agbes de

protegdo do Meio Ambiente inerentes 2.1.7. Projeto

f i
aos processos fundicao 2.2. Elaboracéo

e Aplicar os fundamentos de quimica
relacionados ao preparo de solugbes
relativos aos processos metalurgicos 3.1. Definigao

3. Siderurgia - Nogdes Gerais

e Reconhecer os processos de 3.1.1. Usinas semi integradas
acabamento superficial aplicados em

pecas fundidas 3.1.2. Usinas Integradas

. 3.2. Etapas do Processo Siderurgico
e Reconhecer os processos de usinagem
aplicados ao acabamento de pegas 3.2.1. Patio de matérias primas

e Reconhecer os processos de soldagem 3.2.2. Sinterizago

aplicados aos processos Metalurgicos
3.2.3. Coqueria

e Reconhecer os processos de usinagem

aplicados a preparagdo de amostras 3.2.4. Alto forno

3.2.5. Lingotamento continuo
4. Processos de fabricagao - Nogdes Gerais
4.1. Fundicao
4.1.1. Definigéao
4.1.2. Tipos
4.1.3. Caracteristicas dos Processos

4.1.4. O Mercado de Fundigao
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4.2.

4.3.

4.4.

Conformacgao mecanica

4.2.1. Definigéo

4.2.2. Tipos

4.2.3. Caracteristicas dos Processos

4.2.4. O Mercado dos Produtos
Conformados

Usinagem

4.3.1. Torneamento
4.3.2. Fresamento
4.3.3. Furagao
4.3.4. Retificacao
4.3.5. Aplainamento

4.3.6. Equipamentos Convencionais e
Automatizados

4.3.7. Processos de Acabamento:
esmerilhamento e jateamento

Soldagem

4.4.1. Oxiacetileno

4.4.2. Eletrodo Revestido
4.43. MIG/ MAG

444 TIG

4.4.5. Arco submerso

5. Fundamentos de Quimica aplicados a
Metalurgia

5.1. Atomistica

5.1.1. Estados fisicos da matéria
5.1.2. Estrutura do 4tomo

5.1.3. Substancias puras e misturas
5.1.4. Ligac¢des quimicas

5.1.5. Fungdes Inorgéanicas

5.1.6. Féormulas Quimicas

5.2. Reagdes Quimicas

5.2.1. Equacgéo quimica

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

52




5.2.2. Balanceamento de Equacéao
Quimica

5.2.3. Calculo Estequiométrico
5.3. Solugbes Quimicas

5.3.1. Definicao

5.3.2. Partes Constituintes

5.3.3. Tipos

5.3.4. Concentragao

5.3.5. Propriedades

5.3.6. Preparo

5.3.7. Diluigdo

6. Meio Ambiente

6.1. Residuos
6.1.1. Definicao

6.1.2. Tipos: Escoéria, Pés-metalicos,
Particulados, Areia, Gases, outros

6.1.3. Destinagdes
6.2. Agoes de Protegao ao Meio Ambiente
6.2.1. Normas Ambientais
6.2.2. Cinturdo Verde
6.2.3. Sistema de Despoeiramento

6.2.4. Sistema de Beneficiamento de
gases

6.2.5. Sistema de Descarte de Areia

7. Desenvolvimento profissional

7.1. Plano de Carreira
7.1.1. Objetivos de longo prazo
7.1.2. Objetivos de curto prazo

7.1.3. Formagao continuada
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pessoal e profissional

equipes de trabalho.

Ambientes Pedagoégicos

Capacidades Socioemocionais

e Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em vista seu crescimento

e Disseminar os valores éticos pessoais e profissionais para colegas e

Ambientes pedagodgicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Sala de aula, biblioteca, laboratorio
de informatica, laboratério de
metalografia e laboratério de
ensaios mecanicos.

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computador com pacote de
escritorio, acesso a internet,
projetor multimidia, microscopio
metalografico e maquina universal
de ensaios mecanicos, Tela de
projecao e quadro branco

Recursos didaticos

Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacdes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos
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Médulo: INTRODUTORIO

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Desenho Técnico e Metrologia aplicados aos Processos
Metalurgicos

Carga Horaria: 128h

Funcao:

o F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E  NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMACAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

e F.3: ASSEGURAR A QUALIDADE DOS MATERIAIS
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e
socioemocionais relacionadas as ciéncias exatas necessarias ao desenvolvimento
das capacidades técnicas relacionadas aos processos e ensaios metalurgicos.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Conceitos de organizagéao e disciplina no
e Aplicar fundamentos da matematica trabalho
relacionados a calculos de

porcentagem e operagdes basicas 1.1. Tempo
utilizados no processo de Metalurgia 1.2. Compromisso
¢ Reconhecer os fundamentos de leitura 1.3. Atividades

e interpretagcédo de desenho técnico _
aplicados aos processos Metalurgicos  2- Metrologia

e Aplicar fundamentos de Metrologia 2.1. Unidades de Medida

relativos a unidades de medida, 22 Conversdes de Unidade
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instrumentos de medigéo relacionados 2.3. Terminologias
a0s processos metaldrgicos 2.4. Instrumentos de Medida
2.4.1. Régua graduada
2.4.2. Trena
2.4.3. Paquimetro
2.4.4. Gonidmetro
2.4.5. Micrédmetro
2.4.6. Reldgio comparador e apalpador
2.4.7. Subito
2.4.8. Calibradores
2.4.9. Rugosimetro
2.5. Projetor de perfil
2.6. Maquina de medig&o por coordenadas
2.7. Blocos padrdes
2.8. Coordenadas e escaneamento
3. Leitura e Interpretacéo de Desenho Técnico
3.1. Figuras geométricas
3.2. Instrumentos de desenho
3.2.1. Especificagéo
3.3. Tipos de linhas
3.4. Legendas
3.5. Formatos de folhas e dobras
3.6. Projecdes ortogonais
3.6.1. 1° e 3° diedros
3.7. Sistema de cotagem
3.8. Escalas
3.8.1. Natural
3.8.2. Ampliagao
3.8.3. Redugao
3.9. Cortes
3.9.1. Secgdes
3.9.2. Rupturas
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3.9.3. Corte total
3.9.4. Corte parcial
3.9.5. Meio corte
3.9.6. Corte em desvio
3.9.7. Hachuras
3.10. Tolerancias
3.10.1. Dimensional
3.10.2. Geométrica
3.11. Simbologia de desenho técnico
3.11.1. Representagao de roscas
3.11.2. Acabamento superficial
3.12. Rotagao de detalhes obliquos
3.13. Vistas auxiliares
3.14. Perspectiva isométrica
4. Desenho Assistido por Computador
4.1. Selegao do plano de esboco
4.2. Ferramentas de esboco
4.3. Ferramentas de recurso
4.4. Edigao de esbogo e recurso
4.5. Montagens
4.6. Vistas explodidas
4.7. Plotagem

5. Fundamentos da matematica aplicados a
metalurgia

5.1. Operagbes basicas

5.1.1. NUumeros inteiros, decimais e
fracionarios

5.2. Razdao, proporgao e porcentagem

5.2.1. Regra de trés simples e composta
5.3. Célculo de Massa e Densidade
5.4. Potenciagao e radiciagcao

5.5. Notagéo cientifica
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5.6. Trigonometria

5.6.1. Seno

5.6.2. Cosseno

5.6.3. Tangente

5.6.4. Teorema de Pitagoras
5.7. Figuras geométricas

5.7.1. Area

5.7.2. Perimetro

5.7.3. Volume

Capacidades Socioemocionais

e Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em vista seu crescimento
pessoal e profissional

e Disseminar os valores éticos pessoais e profissionais para colegas e
equipes de trabalho.

Ambientes pedagogicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

e laboratdrios de metrologia e
laboratdério de desenho técnico

Ambientes Pedagégicos e laboratorio de informatica
e Salade aula

e Dbiblioteca

e rugosimetro
e prancheta de desenho técnico

e Computador com pacote de

Maquinas, Equipamentos s ..
9 » =qUIp ’ escritério acesso a internet

Instrumentos e Ferramentas
o software CAD e projetor multimidia

¢ maquina de medicio por
coordenadas
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e projetor de perfil

e Tela de projecao, quadro branco,
régua graduada, trena,
paquimetro, gonidémetro,
micrémetro, relégio comparador e
apalpador, subito, calibradores,
blocos padrdes e instrumentos de
desenho técnico

Equipamentos, Ferramentas e
Instrumentos

e Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacbes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos

Recursos didaticos

Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Tratamentos Térmicos, Termoquimicos e de Superficie

Carga Horaria: 120h

Funcao:
e F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMACAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO

PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para aplicagdo dos tratamentos térmicos,
termoquimicos e de superficie em ligas metalicas

Conteudos Formativos
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~ Padrao de Capacidades .
Subfungao p' . Conhecimentos
Desempenho Técnicas
e Identificar os
riscos ) 1. Tratamentos isotérmicos
envolvidos nos
ambientes de 1.1. Martémpera
trabalho dos L
processos de 1.1.1. Aplicagao
tratamento para 1.1.2. Diagramas de
a adocéo de N&o equilibrio
medidas
preventivas 1.1.3. Microestrutura
e Realizar a 1.2. Austémpera
ges’tao de 1.2.1. Aplicagao
residuos, em
fungéo dos 1.2.2. Diagramas de
processos de N&o equilibrio
tratamento, por 123 M -
meio de .2.3. Microestrutura
técnicas 2. Tratamentos
especificas, termoquimicos
. para o
1 Realizar 1.1 Garantindo o cumprimento 2.1. Cementagao
tratamentos atendimento das das normas
. Normas Técnicas, . . 2.1.1. Solida
térmicos, ambientais
. Normas de
termoquimicos e ) 2.1.2. Gasosa
. Seguranga, Saude e e Identificar nas
de superficie ; . L
Meio Ambiente normas técnicas 2.1.3. Liquida
0s parametros . ~
estabelecidos. 2.2. Nitretagao
referentes as 2.2.1. Gasosa
propriedades do o
material, para a 2.2.2. Liquida
garan.tla das 2.3. Cianetagéo
propriedades
mecanicas e 2.4. Carbonitretagao
uimicas
| . 2.5. Boretagao
requeridas
e Utilizar epis e 2:5.1. Gasosa
epcs 2.5.2. Liquida

necessarios ao
processo de
tratamentos
térmicos,
termoquimicos e
de superficies
de pecas, em
fungéo dos

3. Tratamentos térmicos dos
metais ndo ferrosos

3.1. Solubilizagado

3.2. Envelhecimento
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riscos existentes | 4. Fornos e equipamentos
no ambiente de | utilizados em tratamentos
trabalho térmicos e termoquimicos

1.2 Considerando os
Procedimentos
Operacionais

4.1. Tipos
Aplicar
procedimentos
técnicos para
registros, para o
controle e
monitoramento
operacional dos
indicadores da
qualidade e de
produgao

4.2. Aplicagbes
4.3. Condicoes de uso

4.4, Parametrizagéo e
Operagao

5.Curvas TTT e TRC

5.1. Curvas de
transformagao

5.2. Elaboragao de Plano
de Tratamento Térmico

Aplicar técnicas
de inspegéo no

produto tratado,
para a avaliagao
da qualidade da

5.2.1. Determinagao
das Variaveis de
tempo e temperatura

peca e
identificagéo de 5.2.2. Determinacéo
nao do meio de

conformidades resfriamento

Aplicar 5.2.3. Elaboragao do
parametrizagao ciclo térmico
de fornos e

6. Defeitos provenientes dos
tratamentos térmicos

equipamentos,
em fungao do
tratamento a ser
aplicado, tipo,
quantidade,
caracteristicas e
geometria do
material a ser
tratado

7. Tratamentos de Superficie
7.1. Corrosao

7.1.1. Formas de
Prevencgao por meio
de tratamento de
superficie

Aplicar tecnicas 7.2. Etapas da Preparagéo

dei & iy
.e INSpegao, de superficies para o
visual ou por
. tratamento
meio de
instrumentos, 7.2.1. Preparacgao
nos fornos, para pintura

equipamentos e
acessorios para
a avaliagao da
usabilidade e
identificacao de
nao
conformidades

7.2.2. Remogao da
oxidacao: meios
mecanicos ou
quimicos
(decapagem)
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Realizar o
monitoramento
do processo de
tratamento, por
meio de
sistemas
informatizados,
para possiveis
ajustes nos
fornos e
equipamentos e
garantia das
etapas de
execugao

Definir novas
alternativas de
logistica, leiaute
e de fluxo de
processo, tendo
em vista a
melhoria da
produtividade,
da qualidade e
da seguranca
Nos processos
metalurgicos

Aplicar técnicas
de preparagéao
de banhos,
conforme
procedimentos
operacionais
para garantia da
obtengao da
camada
superficial
descrita na
ordem de
producao

Aplicar técnicas
de preparagéo e
limpeza
superficial de
pecas, conforme
instrugdes
operacionais
para garantia da
qualidade e
uniformidade da

7.2.3. Lavagem com
solventes

7.2.4. Fosfatizacao

7.3. Revestimentos
metalicos

7.3.1. Por imersao em
metal fundido

7.3.2. Por
eletrodeposigao

7.3.3. Metalizagao por
aspersao

7.3.4. Deposigao
quimica

7.4. Eletrodeposicao: ouro,
prata, cromo, cobre,
niquel, zinco etc.

7.5. Revestimentos nao
metalicos inorganicos

7.5.1. Anodizagao
(aluminio)

7.5.2. Cromatizagao
7.5.3. Fosfatizagao

7.6. Outros revestimentos
protetivos

7.6.1. Tintas, vernizes
e solventes

7.6.2. Oleos protetivos
e resinas

7.7. Aplicacdo de Protecéo
Superficial por meio da
Manufatura Aditiva

8. Coordenacgao da execugéao
de processos de tratamentos
térmicos

8.1. Otimizagao das
etapas do processo
produtivo de tratamentos
térmicos, termoquimicos e
de superficie
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camada a ser
obtida

Aplicar técnicas
de preparacéao
da carga para
carregamento
dos fornos, em
fungao do
tratamento a ser
aplicado, tipo,
quantidade,
caracteristicas e
geometria do
material a ser
tratado

Aplicar técnicas
de execugao de
tratamento
térmicos e
termoquimicos,
para a obtengao
da peca tratada,
conforme o
procedimento
operacional

Aplicar técnicas
de obtencgao de
camadas
superficiais, por
meio do
processo da
manufatura
aditiva, em
fungéo da
demanda da
producao

Identificar os
tipos de
corrosao e
desgastes para
estabelecer os
métodos de
protegao de
superficie
metalica

8.2. Normas Técnicas,
Ambientais, de Saude e
Seguranga, e de Meio
Ambiente

8.3. Controle da qualidade
8.3.1. Visual

8.3.2. Defeitos
provenientes dos
tratamentos térmicos,
termoquimicos e de
superficie

8.3.3. Definicao de
acdes
complementares e
corretivas para nao
conformidades

9. Seguranga e saude
aplicada a tratamentos
térmicos, termoquimicos e de
superficie

9.1. Riscos ambientais

9.2. Equipamentos de
Protegao Individual - EPIs
e Coletiva — EPCs

9.3. Normas de seguranga
10. Meio ambiente

10.1. Gestéo de residuos

10.2. Normas ambientais

11. Caracteristicas e
propriedades mecanicas e
quimicas dos metais e ligas

12. Técnicas para emisséo e
armazenamento de relatério
técnico, de acordo com
Normas Técnicas

13. Iniciativa

13.1. Definigédo
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1.3 Considerando as
informacdes da
Ordem de Producgéao

Definir a 13.2. Importancia, valor

parametrizagao
dos fornos e
equipamentos,
em fungao do
tratamento a ser
aplicado, tipo,
quantidade,
caracteristicas e
geometria do
material a ser
tratado

13.3. Formas de
demonstrar iniciativa

13.4. Consequéncias
favoraveis e desfavoraveis

14. Tratamentos térmicos dos
acos

14.1. Normalizagao

14.1.1. Procedimentos
e aplicagoes

Identificar as
14.2. Recozimento

especificagdes

técnicas da 14.2.1. Pleno

peca a ser

tratada para 14.2.2. Isotérmico
selegao e: 14.2.3. Subcritico ou
preparagao de . ~

, para alivio de tensbes
insumos,

equipamentos,
ferramentas e
fornos que
serao utilizadas
no processo de
tratamento

14.3. Esferoidizagao ou
coalescimento

14.4. Témpera e
revenimento

14.4.1. Formacéao da

Selecionar os martensita

tipos de fornos e 14.4.2. Meios de

equipamentos resfriamento

que serao

utilizados em 14.4.3. Influéncia dos
fungado do elementos de liga

tratamento a ser
aplicado, tipo,
quantidade,
caracteristicas e
geometria do
material a ser
tratado

14.4.4. Ensaios de
dureza

14.5. Témpera superficial
14.5.1. Indugéo

14.5.2. A chama

Capacidades Socioemocionais

e Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizagdo de novos fatos, ideias e
opinides diferentes relativas as atividades sob sua responsabilidade
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decisdes

e Apresentar propostas para solugao de problemas, suprimento de
necessidades ou melhorias em seu campo de trabalho

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢do de conhecimentos, de
aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas

Ambientes pedagodgicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagoégicos

Sala de aula, biblioteca, laboratorio
de informatica, laboratério de
metalografia

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computador com pacote de
escritorio e acesso a internet e
software para analise
metalografica; Projetor multimidia;
Forno mufla para tratamentos
térmicos; Tanque para limpeza em
agua quente; Tanque para
resfriamento em agua, polimero,
salmoura e 6leo; Microscépio
metalografico; Durémetro para
metais; Cortadora metalografica;
Lixadeira metalografica, Politriz
metalografica, Embutidora
metalografica, Microscopio
metalografico; Capela de exaustéo
de gases; Camera de transmissao
acoplada; Aparelho televisor;
Ventilador industrial; Retificadores;
Tanques de armazenamento para
solugdes quimicas; Salt spray;
Estacao de tratamento de
residuos, Tenaz; Vidraria para
reagentes quimicos; Secador de
amostras.
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Recursos didaticos

e Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacdes

técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos

Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Tecnologia dos Processos de Conformagao Mecanica

Funcgao:

e F.2:

Carga Horaria: 120h

EXECUTAR PROCESSOS

METALURGICOS
PARA TRANSFORMAGCAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO
PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

mecanica

Subfuncao

1 Fabricar
produtos
conformados
mecanicament
e

Padrao de
Desempenho

1.1 Considerand
o as informagdes
técnicas da
Ordem de
Producao

Conteudos Formativos

Capacidades Técnicas

e Definira
parametrizagao de
equipamentos e
maquinas, em fungéo
do tipo, quantidade,
caracteristicas e
geometria do material a
ser conformado

e |dentificar as
especificagdes técnicas

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para a execug¢ao dos processos de conformagao

Conhecimentos

1. Processos de Laminagéao

1.1. Maquinas,
Equipamentos e
Acessoérios

1.1.1. Tipos
1.1.2. Finalidades
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da pecga a ser
conformada para
selecao e preparacao
de matéria prima,
equipamentos,
maquinas e acessorios
que serao utilizadas no
processo de
conformacgao

1.2. Matérias Primas

1.2 Considerand
0 0s
Procedimentos
Operacionais

Aplicar técnicas de
inspec¢ao no produto
conformado, para a
avaliagao da qualidade
da peca e identificagao
de ndo conformidades

Aplicar parametrizagao
de equipamentos e
magquinas, em fungéo
do tipo, quantidade,
caracteristicas e
geometria do material a
ser conformado

Aplicar técnicas de
inspegao no
ferramental de
conformagao, para a
avaliacado da
usabilidade e
identificacdo de nao
conformidades

Realizar o
monitoramento do
processo de
conformagao, por meio
de sistemas
informatizados, para
possiveis ajustes nas
maquinas e
equipamentos e
garantir a execugao
das etapas de
fabricacao

Aplicar a
parametrizagao dos
fornos, em fungao do
tipo de tratamento
térmico empregado no

1.3. Laminagéo a quente -
Etapas

1.4. Laminacgéo a frio -
Etapas

1.5. Parametros
Operacionais

1.1.3. Cilindros de
Laminagcao

1.1.4. Inspecgao e
Manutencao

1.2.1. Tarugo
1.2.2. Placas
1.2.3. Blocos

1.3.1. Pré aquecimento
1.3.2. Desbaste

1.3.3. Laminagao de
chapas e perfis

1.3.4. Resfriamento

1.3.5. Bobinamento

1.4.1. Decapagem
quimica

1.4.2. Corte das
chapas

1.4.3. Laminagao de
acabamento

1.4.4. Laminagao de
Encruamento

1.4.5. Bobinamento

1.4.6. Tratamento
Térmico

1.5.1. Temperatura

1.5.2. Velocidade de
Laminagao

1.56.3. Taxa de
Deformagéao
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material a ser
conformado

Definir novas
alternativas de
logistica, leiaute e de
fluxo de processo,
tendo em vista a
melhoria da
produtividade, da
qualidade e da
seguranga nos
processos metalurgicos

Aplicar técnicas de
execugao do processo
de metalurgia do pg,
tendo em vista a
obtengao de pegas e
ou po metalico

Aplicar técnicas de
recuperacao de pecgas
conformadas, por meio
de soldagem,
tratamento térmico e
conformagéo,.garantind
0 a qualidade dos
produtos metalurgicos

Identificar os processos
de soldagem em
fungao do tipo de
material metalico, para
recuperagao de pegas
com nédo
conformidades

1.3 Garantindo o
atendimentos
das Normas
Técnicas,
Normas de
Seguranga,
Saude e Meio
Ambiente

Identificar os riscos
envolvidos nos
ambientes de trabalho
do processo produtivo
de conformacgao
mecéanica, para a
adogao de medidas
preventivas

Utilizar os epis e epcs,
necessarios ao
processo de
conformagao mecénica
, em conformidade com

1.5.4. Resfriamento
1.5.5. Lubrificacao

1.6. Sistema de
Monitoramento

1.6.1. Visual
1.6.2. Informatizado

1.6.3. Defeitos de
Laminagcao

1.7. Tipos de Produtos
Laminados

2. Forjamento

2.1. Maquinas,
Equipamentos e
Acessoérios

2.1.1. Tipos
2.1.2. Finalidades

2.1.3. Inspegao e
Manutencéao

2.2. Matrizes de
Forjamento

2.2.1. Abertas
2.2.2. Fechadas

2.2.3. Inspegao e
Manutencgéao

2.3. Matérias Primas

2.3.1. Geratriz ou
Blank

2.4. Etapas

2.4.1. Dimensionament

o e Corte da matéria
prima

2.4.2. Aquecimento da

matéria prima

2.4.3. Pré aquecimento

das matrizes
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0s parametros
estabelecidos

Realizar a gestéao de
residuos , em funcao
do processo de
conformacgao
mecanica, por meio de
técnicas especificas,
para o cumprimento
das normas ambientais

Identificar nas normas
técnicas os parametros
estabelecidos,
referentes as
propriedades do
material, para a
garantia do
atendimento das
caracteristicas da pega

2.4.4. Sequéncias de
prensagem e ou
martelamento

2.4.5. Resfriamento
2.4.6. Rebarbagao

2.5. Parametros
Operacionais

2.5.1. Temperatura

2.5.2. Pressao de
compressao

2.5.3. Velocidade e
Forga de impacto

2.5.4. Taxa de
Resfriamento

2.5.5. Lubrificagao

2.6. Sistema de
Monitoramento

2.6.1. Visual

2.6.2. Dimensional e
nao destrutivo

2.6.3. Defeitos de
Forjamento

2.7. Tipos de Produtos
Forjados

2.8. Tratamento Térmico
aplicado a produtos
forjados

3. Trefilagao

3.1. Maquinas,
Equipamentos e
Acessoérios

3.1.1. Tipos
3.1.2. Finalidades

3.1.3. Inspegéao e
Manutencéao

3.2. Fieiras para Trefilacao

3.2.1. Tipos
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3.2.2. Caracteristicas

3.3. Matérias Primas

3.3.1. Fio Maquina

3.4. Etapas

3.4.1. Preparagao
Superficial da matéria
prima

3.4.2. Apontamento do
Fio Maquina

3.4.3. Colocacgao do
Fio Maquina

3.4.4. Trefilagao

3.5. Paradmetros
Operacionais

3.5.1. Forca de
estiramento

3.5.2. Velocidade de
Estiramento

3.5.3. Lubrificagao da
Fieira

3.6. Sistema de
Monitoramento

3.6.1. Visual
3.6.2. Informatizado

3.6.3. Defeitos de
Trefilagao

3.7. Tipos de Produtos
Trefilados

3.8. Tratamento Térmico
aplicado a produtos
trefilados

4. Extrusdo

4.1. Maquinas,
Equipamentos e
Acessoérios

4.1.1. Tipos

4.1.2. Finalidades
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4.1.3. Inspecao e
Manutengéao

4.2. Matriz para Extrusao
4.2.1. Tipos
4.2.2. Caracteristicas
4.3. Matérias Primas
4.3.1. Barras
4.3.2. Tarugo
4.3.3. Tubos
4.4, Etapas
4.4.1. Corte
4.4.2. Aquecimento

4.4.3. Prensagem na
Matriz

4.5. Parametros
Operacionais

4.5.1. Temperatura

4.5.2. Forca de
prensagem

4.5.3. Velocidade de
prensagem

4.5.4. Resfriamento

4.5.5. Lubrificagao da
Matriz

4.6. Sistema de
Monitoramento

4.6.1. Visual
4.6.2. Informatizado

4.6.3. Defeitos de
Extrusao

4.7. Tipos de Produtos
extrudados

4.8. Tratamento Térmico
aplicado a produtos
extrudados

5. Estampagem
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5.1.
Equipamentos e
Acessorios

5.2.
Estampagem

5.3.

54.

5.5.
Operacionais

5.6. Sistema de
Monitoramento

Maquinas,

5.1.1. Tipos
5.1.2. Finalidades

5.1.3. Inspegéao e
Manutencao

Matrizes e Pungbes de

5.2.1. Inspegéao e
Manutencéao

Matérias Primas
5.3.1. Chapas
Etapas

5.4.1. Dimensionament
o e Corte da matéria
prima

5.4.2. Sequéncias de
prensagem

5.4.3. Corte Dobra
Repuxo

5.4.4. Rebarbagao

5.4.5. Tratamento
Térmico de alivio de
tensoes

Parametros

5.5.1. Pressao de
prensagem

5.5.2. Velocidade e
Forca de prensagem

5.5.3. Lubrificagao

5.6.1. Visual
5.6.2. Informatizado

5.6.3. Defeitos de
Estampagem
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5.7. Tipos de Produtos
Estampados

6. Metalurgia do P6

6.1.
Equipamentos e
Acessorios

6.2.
Compactacao do Pé

6.3.
Manutencao

6.4.

6.5.

6.6.
Operacionais

6.7.
Monitoramento

Maquinas,

6.1.1. Tipos
6.1.2. Finalidades

6.1.3. Inspecao e
Manutengéao

Matrizes de
Inspegéao e

Matérias Primas
6.4.1. P6s Metalicos
6.4.2. Ligantes
Etapas

6.5.1. Obtencao do pd
metalico

6.5.2. Compactacgéao do
po

6.5.3. Sinterizagao

6.5.4. Tratamento
Térmico

Parametros

6.6.1. Temperatura

6.6.2. Tempo de
Aquecimento

6.6.3. Pressao da
compactagao

Sistema de

6.7.1. Visual

6.7.2. Informatizado
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6.7.3. Defeitos de
produtos sinterizados -
Tipos e Correcao

6.8. Tipos de Produtos
Sinterizados

7. Otimizacao das etapas do
processo produtivo de
Conformagao Mecanica

8. Recuperagao de pecas
conformadas

8.1. Soldagem
8.2. Tratamentos térmicos

9. Seguranga, Saude e Meio
Ambiente aplicado ao
processo de conformagao

9.1. Riscos ambientais

9.2. Equipamentos de
Protegao Individual - EPIs e
Coletiva — EPCs

9.3. Normas de seguranca
9.4. Normas Técnicas

9.5. Recomendacgbes
ergondmicas

9.6. Recomendagdes para
definicdo e balanceamento
para postos de trabalho

9.7. Gestao de residuos

10. Trabalho e
profissionalismo

10.1. Administracéo do
tempo

10.2. Autonomia e iniciativa

10.3. Inovacéo, flexibilidade
e tecnologia

11. Conformacao Mecéanica
11.1. Definigéao

11.2. Caracteristicas dos
Produtos Conformados
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11.3. Tipos

11.3.1. Conformagao
Mecanica a Quente

11.3.2. Conformagéao
Mecénica a Frio

11.4. Propriedades
Mecéanicas para
Conformacao

11.5. Materiais Usados na
Conformacao

Capacidades Socioemocionais

e Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizagao de novos fatos, ideias e
opinides diferentes relativas as atividades sob sua responsabilidade

e Apresentar propostas para solu¢ao de problemas, suprimento de
necessidades ou melhorias em seu campo de trabalho

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢do de conhecimentos, de
aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas
decisdes

Ambientes pedagogicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

e Sala de aula, biblioteca, laboratério
Ambientes Pedagoégicos de informatica, laboratorio de
metalografia,

e Computador com pacote de
escritorio e acesso a internet e
projetor multimidia; Cortadora
Maquinas, Equipamentos, metalografica; Lixadeira
Instrumentos e Ferramentas metalogréfica, Politriz
metalografica, Embutidora
metalografica, Microscopio
metalografico; Capela de exaustao
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Recursos didaticos

de gases; Camera de transmissao
acoplada; Aparelho
televisor,Tenaz; Vidraria para
reagentes quimicos; Secador de
amostras.

e Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacdes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos, simulagéo
online

Médulo: ESPECIFICO |

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Processos de Obtengcao de Metais e Ligas

Carga Horaria: 140h

Funcao:
e F.2: EXECUTAR PROCESSOS METALURGICOS
PARA TRANSFORMACAO DE MATERIAIS, CONSIDERANDO

PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para execucao dos processos de obtencdo de metais

e ligas.
Conteudos Formativos
- Padrao de Capacidades .
Subfuncgao p' . Conhecimentos
Desempenho Técnicas
1.1 Considerando as e |dentificar 1. Siderurgia
informagdes quantidades,
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1 Obter materiais
lingotados

técnicas da Ordem
de Produgao

caracteristicas
técnicas e
dimensionais de
produtos
lingotados a ser
solidificados, para
parametrizar
maquinas e
equipamentos

Aplicar
parametros de
maquinas e
equipamentos em
fungéo do tipo e
geometria dos
produtos
lingotados para
garantia da
qualidade e
produtividade do
processo

Identificar a
necessidade de
realocacgao de
postos de
trabalho, com
base nas
demandas de
fabricacao
estabelecidos na
ordem de
producéao

Identificar a
quantidade de
matéria prima e
insumos , de
acordo com a
ordem de
producéo, para o
abastecimento
das maquinas de
lingotamento

Controlar o
sincronismo da
producéo, por
meio de sistemas
de
monitoramento,

1.1. Matérias primas e
Analises

1.1.1. Minério de
Ferro

1.1.2. Carvéo
1.1.3. Fundentes
1.1.4. Sucata
1.1.5. Outros

1.1.6. Analises fisicas

€ quimicas
1.2. Sinterizagao

1.2.1. Principio de
Funcionamento

1.2.2. Maquina de
sinterizagao

1.3. Coqueria

1.3.1. Coqueificacédo

1.3.2. Baterias de

Fornos Convencionais

1.3.3. Fungdes do

Coque no Alto Forno

1.4. Alto forno

1.4.1. Balango de
massa

1.4.2. Carregamento
das Matérias Primas

1.4.3. Partes
Estruturais do Forno

1.4.4. Principio de
Funcionamento

1.4.5. Conjunto de
Sopro e Injegédo de
PCI

1.4.6. Perfuragao e
Tamponamento do
Ferro Gusa
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para garantia da
finalizagdo da
sequencia das
corridas
estabelecidas na
ordem de
producao

1.2 Considerando os
Procedimentos
Operacionais

Aplicar os
parametros
operacionais
referentes ao
controle de
variaveis do
processo de
lingotamento ,
para garantia da
qualidade do
produto obtido e
seguranga do
processo

Aplicar técnicas
de analises
quimicas,
metalogréficas e
nao destrutivas
nos produtos
lingotados,
conforme
procedimentos
estabelecidos,
para garantir a
seguranga
operacional e
qualidade do
produto

Aplicar técnicas
de inspegao na
maquina de
lingotamento nas
paradas
programadas
para garantia das
condigbes de
funcionamento

1.3 Garantindo o .
atendimentos das
Normas Técnicas,

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de

1.4.7. Beneficiamento
da Escoria

1.5. Aciaria a Oxigénio
(Convertedor LD)

1.5.1. Carregamento
de sucata

1.5.2. Carregamento
de gusa liquida

1.5.3. Sopro

1.5.4. Amostragem
quimica e agdes
corretivas

1.5.5. Vazamento do
aco

1.5.6. Vazamento de
escoria

1.6. Aciaria Elétrica (FEA)
1.7. Refino Secundario
1.7.1. Forno Panela

1.7.2. Desgaseificador
RH

1.8. Lingotamento
1.8.1. Convencional
1.8.2. Continuo

1.8.3. Analises
quimica e
metalografica de
produtos lingotados

1.8.4. Inspecéao da
maquina de
lingotamento

1.9. Pardmetros de
controle dos processos
siderurgicos

2. Obtencédo dos Metais Nao
Ferrosos

2.1. Obtencao do Aluminio

2.1.1. Processo Bayer
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2 Obter metais a
partir do minério
€ ou sucata

Normas de
Seguranga, Saude e
Meio Ambiente

2.1 Considerando as
informacgdes
técnicas da Ordem
de Produgao

trabalho do
processo
produtivo de
lingotamento,
para a adogéao de
medidas
preventivas

Utilizar os epis e
epcs,
necessarios ao
processo de
lingotamento , em
conformidade
com os
parametros
estabelecidos

Realizar a gestao
de residuos , em
fungéo do
processo de
lingotamento, por
meio de técnicas
especificos, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar nas
normas técnicas
0s parametros
estabelecidos,
referentes as
propriedades do
material, para a
garantia do
atendimento das
caracteristicas do
metal

Identificar as
caracteristicas
técnicas do metal
a ser obtido, para
o
dimensionamento
das matérias
primas, insumos,
rota de producéao
e atendimento

2.1.2. Processo Hall-
Heroult

2.2. Obtencao do Cobre
2.2.1. Matte
2.2.2. Blister

2.3. Lingotamento de
metais ndo ferrosos

2.4. Parametros de
controle dos processos de
obtengao de metais nao
ferrosos

3. Segurancga, Saude e Meio
Ambiente aplicado a obtengao
de metais e ligas

3.1. Riscos ambientais

3.2. Equipamentos de
Protecao Individual - EPIs
e Coletiva— EPCs

3.3. Normas de seguranca
e Normas Técnicas

3.4. Recomendacgbes
ergondmicas

3.5. Recomendagbes para
definigcdo e balanceamento
para postos de trabalho

3.6. Emissdo de Gases e
Particulados

3.6.1. Beneficiamento
de Gases para
reutilizagdo e emisséo

3.6.2. Sistemas de
Despoeiramento:
Filtros de Manga

3.7. Gestao de Residuos
4. Resolugao de Problemas

4.1. Identificagao do
problema

4.2. Proposigao de
hipéteses
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dos requisitos do
cliente

Identificar na
ordem de
producéo os tipos
de metais, suas
variaveis e seus
respectivos
processos de
fabricacao, para o
atendimento dos
requisitos dos
clientes.

Identificar a
necessidade de
realocagao de
postos de
trabalho, com
base nas
demandas de
fabricagéo
estabelecidos na
ordem de
producéao

Identificar a
quantidade de
matéria prima e
insumos, de
acordo com a
ordem de
producéo, para o
abastecimento
dos fornos e
maquinas do
material a ser
produzido

2.2 Considerando os
Procedimentos
Operacionais

Aplicar os
parametros
operacionais
referentes ao
controle de
processo de
fabricagéo de
materiais, para
garantir a
qualidade do
produto obtido

4.3. Testagem de
Hipoteses

4.4, Validagao de
Resultados
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Aplicar técnicas
de balango de
massa, para
determinar a
quantidade de
matéria prima e
insumos,
conforme a ordem
de servigo

Identificar os tipos
de processos de
obtencgao de
metais, em
fungéo do tipo de
material a ser
fabricado, para
definicao dos
parametros
operacionais e
selecao de
matérias primas e
insumos

Aplicar técnicas
de analises
quimicas e fisicas
nas matérias
primas, conforme
procedimentos
estabelecidos,
para garantir a
segurancga
operacional e
qualidade do
produto

2.3 Garantindo os
atendimentos das
Normas Técnicas,
Nomas de
Seguranga, Saude e
Meio Ambiente

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de
trabalho do
processo
produtivo de
obtencao de
metais, para a
adogao de
medidas
preventivas

Utilizar os epis e
epcs ,
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necessarios ao
processo de
obtencao de
metais , em
conformidade
com os
parametros
estabelecidos

Correlacionar os
parametros
normativos , para
emissao de gases
com os
parametros
indicados no
processo de
obtencgao de
metais e matérias
primas

Realizar a gestao
de residuos, em
fungao do
processo
metalurgico, por
meio de técnicas
e equipamentos
especificos, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar nas
normas técnicas
0s parametros
estabelecidos,
referentes as
propriedades do
material, para a
garantia do
atendimento das
caracteristicas do
metal

Identificar nas
normas técnicas
0s parametros
estabelecidos,
referentes aos
processos de
fabricagéo, para a
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3 Obter ligas
metalicas

3.1 Considerando as

informacgdes
técnicas da Ordem
de Produgao

garantia do
atendimento das
caracteristicas do
metal

Identificar as
caracteristicas
técnicas da liga a
ser obtida por
refino, para o
dimensionamento
das matérias
primas, insumos,
rota de produgéao
e atendimento
dos requisitos do
cliente

Identificar na
ordem de
producgéo os tipos
de liga metalica,
suas variaveis e
seus respectivos
equipamentos,
para o
atendimento dos
requisitos dos
clientes.

Identificar a
necessidade de
realocagao de
postos de
trabalho nas
plataformas de
refino, com base
nas demandas de
fabricacao
estabelecidos na
ordem de
producao

Identificar a
quantidade de
matéria prima e
insumos, de
acordo com a
ordem de
producéo, para o
carregamento dos
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3.2 Considerando os
Procedimentos
Operacionais

fornos e
equipamentos
para obtencao da
liga metalica

Aplicar os
parametros
operacionais
referentes ao
controle de
processo de
obtencgao da liga
metalica , para
garantir a
qualidade do
produto obtido

Avaliar os
resultados obtidos
no controle e
acompanhamento
dos parametros
operacionais do
processo de
obtencao de liga
metalica, para
ajustes, se
necessario, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais

Identificar os tipos
de processos de
refino, em fungao
do tipo de liga
metalica a ser
fabricada, para
definicdo dos
parametros
operacionais e
selecao de
matérias primas e
insumos

Aplicar técnicas
de analises
quimicas nas
matérias primas e
produto, conforme
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procedimentos
estabelecidos,
para garantir a
segurancga
operacional e
qualidade do
produto

3.3 Garantindo o
atendimentos das
Normas Técnicas,
Normas de
Seguranga, Saude e
Meio Ambiente

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de
trabalho do
processo
produtivo de
obtencéo de ligas
metalicas, para a
adogao de
medidas
preventivas

Utilizar os epis e
epcs ,
necessarios ao
processo de
obtencao de ligas
metalicas , em
conformidade
com os
parametros
estabelecidos

Correlacionar os
parametros
normativos , para
emissao de gases
com os
parametros
indicados no
processo de
obtencao de ligas
metélicas e
matérias primas
para garantia da
segurancga do
processo de
producéo e do
meio ambiente

Realizar a gestéao
de residuos , em
fungéo do
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processo de
refino, por meio
de técnicas e
equipamentos
especificos , para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar nas
normas técnicas
0s parametros
estabelecidos,
referentes as
propriedades do
material e
processos de
refino, para a
garantia do
atendimento das
caracteristicas da
liga metalica

Capacidades Socioemocionais

decisoes.

e Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizagdo de novos fatos, ideias e
opinides diferentes relativas as atividades sob sua responsabilidade.

e Apresentar propostas para solugdo de problemas,
necessidades ou melhorias em seu campo de trabalho.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo de conhecimentos, de
aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas

suprimento de

Ambientes pedagodgicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagoégicos

e Sala de aula, biblioteca, laboratorio

de informatica, laboratério de
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metalografia, laboratorio de
quimica.

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computador com pacote de
escritorio e acesso a internet e
projetor multimidia; Cortadora
metalografica; Lixadeira
metalografica, Politriz
metalografica, Embutidora
metalografica, Microscopio
metalografico; Capela de exaustao
de gases; Camera de transmissao
acoplada; Aparelho televisor;
Espectrémetro, Tenaz; Vidraria
para reagentes quimicos; Secador
de amostras.

Recursos didaticos

Médulo: ESPECIFICO |

Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacbes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Carga Horaria: 140h

Unidade Curricular: Tecnologia dos Processos de Fundicao

PROCESSOS METALURGICOS

Funcgao:
e F.2: EXECUTAR
PARA TRANSFORMACAO

PROCEDIMENTOS E NORMAS TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E
SEGURANCA E MEIO AMBIENTE.

MATERIAIS, CONSIDERANDO
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Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias a execucgao dos processos de fabricagao de pecas por

1.2 Considerando
os Procedimentos
Operacionais

de realocagao de postos
de trabalho, com base
nas demandas de
fabricagéo estabelecidos
na ordem de produgao

Identificar os requisitos
geomeétricos,
dimensionais e as
caracteristicas de
acabamento de
superficie no projeto de
peca fundida

Aplicar técnicas de
construgéo e montagem
de modelos, moldes e
machos em fungéo das
caracteristicas dos

fundicao
Conteudos Formativos
. Padrao de . S .
Subfungao Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
I ifi
*  [Ident |ce,1r gs 1. Modelagem de
caracteristicas, fundicio
quantidades e tipos de ¢
pecas a ser fabricadas, 1.1. Tipos de
para garantir o Modelos
atendimento do
cronograma de 1.2. Materiais para
moldacéo fabricacao de
modelos
e Selecionar os materiais, )
equipamentos 1.3. Técnicas de
instrumentos e modelagem
ferramentas, em fungao 1.4. Construgdo de
das caracterl’sti.cas da modelos por meio da
1.1 Considerando peca a ser fabricada manufatura aditiva
as informacdes da estabelecidas na ficha
Ordem de técnica, para o 2. Processos de
Produco e do atendimento dos moldagao e macharia
1 Fabricar Projeto de Fundidos requisitos do projeto 2.1. Constituintes das
produtos e Identificar a necessidade ~ areias sintéticas
fundidos

2.2. Propriedades da
mistura

2.3. Ensaio de areias
sintéticas
2.4. Técnicas de
moldagao

3. Fusao e Vazamento

3.1. Tipos de fornos

3.2. Materiais
refratarios

3.3. Parametros de
controle e
amostragem de
metais no forno
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materiais, conforme a
procedimentos
operacionais

Realizar os movimentos
ergondmicos pertinentes
as etapas do processo
de fundigdo em
conformidade com os
critérios posturais
estabelecidos

Aplicar procedimentos e
técnicas relativos a
coleta de amostra para
ensaios mecanico,
metalografico e
quimicos do metal,
tendo em vista a
garantia dos requisitos
de qualidade da pega

Aplicar técnica de
vazamento do metal e
desmoldagem da peca
,considerando os
critérios estabelecidos
nos procedimentos
operacionais

Aplicar pardmetros
operacionais para o
controle de tempos de
vazamento e
desmoldagem, conforme
os procedimentos
operacionais

Aplicar técnicas de
preparagao de pecas
fundidas em fungao do
tipo de acabamento
estabelecido na ficha
técnica

Aplicar técnica de
acabamento em pecgas
fundidas, em fungao das
caracteristicas
superficiais, tendo em
vista o projeto de
fundicao

3.4. Célculo de carga
para obtencéao de
ligas metalicas

3.5. Técnicas de
lastragem e
vazamento de metal
liquido

4. Acabamento de pecas
fundidas

4.1. Desmoldagem
de pecas

4.2. ldentificagao de
defeitos em pecas
fundidas

4.3. Jateamento de
pecas fundidas

4.4. Retirada de
canais, massalotes e
periféricos

4.5. Rebarbacéo

4.6. Pintura de pecas
fundidas

5. Outros processos de
fundicao

5.1. Fundigdo em
moldes metalicos

5.1.1. Sob
pressao

5.1.2. Baixa
pressao

5.1.3. Coquilha

5.2. Fundigdo em
areia com ligantes
argilosos

5.3. Fundicdo em
areia com ligantes
quimicos

6. Seguranga, Saude e
Meio Ambiente aplicado
ao processo de fundicado
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Aplicar técnicas de
inspecao visual em
pecas fundidas, para
identificar possiveis ndo
conformidades,tendo em
vista a garantia do
atendimento dos
requisitos estabelecidos
no projeto

Definir novas
alternativas de logistica,
leiaute e de fluxo de
processo, tendo em
vista a melhoria da
produtividade, da
qualidade e da
seguranga nos
processos de fundigéo

Aplicar técnicas de
construgao de modelos
e machos, por meio do
processo da manufatura
aditiva, em funcdo da
demanda da produgéao

Aplicar técnicas de
recuperacao de pecas
fundidas, por meio de
soldagem, tratamento
térmico e
conformagéo,.garantindo
a qualidade dos
produtos metalirgicos

Identificar os processos
de soldagem em fungéo
do tipo de material
metalico, para
recuperacgao de pegas
com nao conformidades

1.3 Garantindo o
atendimentos das
Normas Técnicas,
Normas de
Segurancga, Saude
e Meio Ambiente

Utilizar epis e epcs
necessarios ao processo
de fabricagao de pegas
fundidas, em fungao os
riscos existentes no
ambiente de trabalho

Identificar os riscos
envolvidos nos

6.1. Riscos
ambientais

6.2. Equipamentos
de Protegao
Individual - EPIs e
Coletiva — EPCs

6.3. Normas de
segurancga

6.4. Normas
Técnicas

6.5. Recomendacgbes
ergonémicas

6.6. Recomendacbes
para definicdo e
balanceamento para
postos de trabalho

6.7. Gestao de
Residuos

7. Otimizacgao das
etapas do processo
produtivo de fundigao

8. Recuperagao de
pecas fundidas

8.1. Soldagem

8.2. Tratamentos
térmicos

8.3. Conformacao
mecanica

9. Resolugédo de
Problemas - Analises

9.1. Analise Critica

9.2. Analise de
Cenarios
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ambientes de trabalho
do processo de
fundicdo, para a adogao
de medidas preventivas

Realizar a gestao de
residuos, em funcao do
processo fundicdo por
meio de técnicas
especificas, para o
cumprimento das
normas ambientais

Identificar, nas normas
técnicas, os parametros
estabelecidos,
referentes as
propriedades do
material, para a garantia
do atendimento das
caracteristicas da pega

Realizar setup e ou
parametrizagao de
maquinas e
equipamentos em
conformidade com as
especificagdes das
normas técnicas e
procedimentos
operacionais aplicados
ao processo de fundicao

decisdes

Capacidades Socioemocionais

e Apresentar propostas para solucédo de problemas, suprimento de
necessidades ou melhorias em seu campo de trabalho

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisigdo de conhecimentos, de
aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas

e Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizagdo de novos fatos, ideias e
opinides diferentes relativas as atividades sob sua responsabilidade
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Ambientes pedagodgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagégicos

Sala de aula, biblioteca, laboratério
de informatica, laborat6rio de
quimica, laboratorio de ensaios
mecanicos, laboratorio de
fundigéo, laboratorio de ensaios
em areia, laboratério de
moldagem, laboratério de
modelagem.

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Computador com pacote de
escritdrio, acesso a internet;
Projetor multimidia; Maquina de
moldar; Misturador de areia;
Sopradora de machos; Ponte
rolante; Compressor de ar; Serra
circular; Serra de fita; Torno
mecénico convencional; Lixadeiras
circulares; Lixadeira tubular; Caixa
de moldacéo; compactador de
areia; Lavador de gases; Maquina
de ensaios em areia; Lavador de
areia; Agitador de peneiras de
areia; Durdbmetro para areia.

Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacbes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos
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Médulo: ESPECIFICO II

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Ensaios Metalograficos e Quimicos em Materiais Metalicos

Carga Horaria: 120h

Funcao:

F.3: ASSEGURAR A

em materiais metalicos

QUALIDADE

DOS MATERIAIS

METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias a realizagdo de ensaios metalograficos e quimicos

Padrao de

Subfungao Desempenho

1.1 Considerando a

1 Realizar ensai
ealizar ensaios Ordem de Servico

e analises
metalograficos em
materiais

Contetdos Formativos

Capacidades
Técnicas

e |dentificar

materiais e suas
propriedades,
para definir o
procedimento de
preparagao e
execugao do
ensaio

e |dentificar a

disponibilidade
de maquinas,
instrumentos e
insumos, em
fungao do tipo
de material e
ensaio a ser
realizado

atendimentos das

1.2 Garantindo o .

Identificar os
riscos envolvidos

Conhecimentos

1. Ensaio Metalografico
1.1. Definicao
1.2. Tipos
1.2.1. Micrografia
1.2.2. Macrografia

1.2.3. Principios de
Microscopia eletronica
de varredura

2. Etapas dos Ensaios

2.1. Normas técnicas para
preparagao de corpos de
prova

2.2. Preparagéao de corpos
de prova para ensaio
metalografico
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Normas de nos ambientes 2.2.1. Escolha da

Seguranga, Saude e de trabalho dos secgao a ser

Meio Ambiente processos de observada
tratamento para L
a adoggo de 2.2.2. ldentificagao
medidas 2.2.3. Corte
preventivas

2.2.4. Embutimento
e Realizar a

gestdo de 2.2.5. Lixamento
residuos , em 2.2.6. Polimento
fungéo dos

processos de 2.2.7. Secagem

tratamento, por

. . 2.2.8. Ataque Quimico
meio de técnicas

especificas, para 2.2.9. Microscépios
0 cumprimento oticos
das normas
ambientais 2.2.10. Sistema de
Captura e Analise de
e Utilizar epis e Imagem
epcs

2.3. Reagentes quimicos
utilizados para ataques em
materiais

necessarios para
a realizagao dos
ensaios,em
fungéo dos
riscos existentes
no ambiente de

2.4. Armazenamento de
corpos de prova

trabalho 3. Agos
3.1. Classificagdo quanto a
e Aplicar técnicas composi¢ao quimica
de pr

3.2. Propriedades
e eparagao do
corpo de prova e
dos materiais,

3.3. Processos de
Formacéao da Estrutura

em 3.3.1. Solidificacao
1.3 Considerando os conformidade das Ligas de acordo
Procedimentos com as com o diagrama de
Operacionais e especificagdes Equilibrio
Normas Técnicas das normas o
referentes aos técnicas e 3.4. Constituintes da
ensaios e andlises procedimentos estrutur.a: aust(?nita, ft?rrita,
metalograficos operacionais cementita, per!lta, ferrllta
aplicados ao delta, martensita, bainita,
material a ser carbonetos
analisado

3.5. Classificagao de

e |dentificar os inclusGes

itens das normas 3.6. Niveis de segregacéo
técnicas

aplicaveis a
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preparagao de
materiais,
amostras e
equipamentos
em fungao do
tipo de material

Aplicar técnicas
de preparacéao
de reagentes
quimicos,
considerando o
tipo de material
€ ensaio

Aplicar técnicas
de descartes e
separagao de
residuos em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais e
normas técnicas

Aplicar técnicas
de analises de
acordo com o
tipo de material
e finalidade de
estudos, para a
elaboragao do
laudo técnico

Aplicar
procedimentos
técnicos de
registros, para
elaboragao dos
laudos técnicos

Aplicar técnicas
de aquisicao de
imagens por
meio de
equipamentos
especificos para
a realizagao dos
ensaios
metalografico

Aplicar técnicas
de

3.7. Tamanho de grao

3.8. Anomallias tipicas da
microestrutura

4. Ferros Fundidos

4.1. Tipos: cinzento,
nodular, maleavel, branco
e vermicula

4.2. Propriedades

4.3. Processos de
Formacgéao da Estrutura

4.3.1. Solidificagao
das Ligas de acordo
com o diagrama de
Equilibrio

4.4, Constituintes da
estrutura: grafita,
ledeburita.

4.5. Classificagao da
grafita

4.6. Composig¢ao quimica

4.7. Anomalias tipicas da
microestrutura

5. Aluminio e suas Ligas

5.1. Classificagao quanto a
composi¢ao quimica

5.2. Propriedades

5.3. Processos de
Formacéao da Estrutura

5.3.1. Solidificagao
das Ligas de acordo
com o diagrama de
Equilibrio

5.4. Constituintes da
estrutura: fase alfa,
intermetalicos estéticos,
precipitados
endurecedores

5.5. Influéncia do
hidrogénio, oxigénio e
Ferro
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2 Realizar ensaios
e analises
quimicos em
materiais

2.1 Considerando a
Ordem de Servico

armazenamento
das amostras
analisadas, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais e
normas técnicas

Identificar
materiais e suas
propriedades,
para definir o
procedimento de
preparagao e
execugao do
ensaio

Identificar a
disponibilidade
de maquinas,
instrumentos e
insumos, em
fungao do tipo
de material e
ensaio a ser
realizado

2.2 Considerando os
Procedimentos
Operacionais e
Normas Técnicas
referentes aos
ensaios e analises
quimicos

Aplicar técnicas
de preparagéao
do corpo de
prova e ou das
pegas, em
conformidade
com as
especificagoes
das normas
técnicas e
procedimentos
operacionais
aplicados ao
material a ser
analisado

Identificar os
itens das normas
técnicas
aplicaveis a
preparagao de
materiais,
amostras e

5.6. Tratamentos de
Refino de grao

5.7. Tratamento de
Modificagao

5.8. Tratamento Térmico
das ligas

5.9. Anomalias tipicas da
microestrutura

6. Cobre e suas Ligas

6.1. Classificagdo quanto a
composi¢ao quimica

6.2. Propriedades

6.3. Processos de
Formacéao da Estrutura

6.3.1. Solidificacao
das Ligas de acordo
com o diagrama de
Equilibrio

6.4. Constituintes da
estrutura: fase alfa, fase
beta, fase delta

6.5. Tratamentos de
Refino de gréo

6.6. Tratamento Térmico
das ligas

6.7. Anomalias tipicas da
microestrutura

7. Micro dureza Vickers na
identificagcao de
microestruturas

8. Segurancga e saude
aplicada a ensaios
metalograficos e quimicos

8.1. Riscos ambientais

8.2. Equipamentos de
Protecao Individual - EPls
Normas de seguranga

9. Meio ambiente

9.1. Gestdo de residuos
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equipamentos
em fungao do
tipo de ensaio

Aplicar técnicas
de
armazenamento
das amostras
analisadas, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais e

normas técnicas

Aplicar técnicas
de analises de
acordo com o
tipo de material
e finalidade de
estudos, para a
elaboragao do
laudo técnico

Realizar o setup
de maquinas e
equipamentos
em
conformidade
com as
especificagdes
das normas
técnicas e
procedimentos
operacionais
aplicados ao
material a ser
analisado

Aplicar
procedimentos
técnicos de
registros, para
elaboracao dos
laudos técnicos

Aplicar técnicas
de aquisicéo de
dados por meio
de
equipamentos
especificos para

a realizagao dos

9.2. Normas ambientais

10. Técnicas para emissao e
armazenamento de relatorio
técnico, de acordo com
Normas de ensaios

11. Preparagéao e
armazenamento de amostras
e ou corpo de prova para
ensaios quimicos, segundo
Normas Técnicas

12. Analise Quimica
Quantitativa

12.1. Analise para ferrosos

12.2. Analise para nao
ferrosos

13. Analise Quimica
Instrumental

13.1. Técnicas de
Espectrometria

13.1.1. Maquina:
Setup, Calibragéao,
Inspegéao de
funcionamento

13.2. Técnicas de
Determinagao de Carbono
e enxofre

13.2.1. Equipamentos:
Setup

13.2.2. Conservagao,
limpeza e
higienizacao dos
equipamentos,
instrumentos e
utensilios]

14. Reagentes utilizados nos
ensaios quimicos

14.1. Vidrarias e
Acessorios

14.2. Produtos Quimicos
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2.3 Garantindo os
atendimentos das
Normas de
Segurancga, Saude e
Meio Ambiente

ensaios
quimicos

14.3. Interpretacao de
rétulos de produtos

] o quimicos
Aplicar técnicas

de preparacéao
de reagentes
quimicos,
considerando o
tipo de material
€ ensaio

14.4. Rotulagem e
armazenamento

15. Ensaio de Corrosao

15.1. Névoa Salina (Salt
Spray)

Identificar os
tipos de
COrrosao
sofridos na peca
e 0s métodos de
protecéo
anticorrosiva da
estrutura para

15.1.1. Procedimento
de Ensaio conforme
Norma Técnica

15.1.2. Equipamento
de Ensaio

16. Desenvolvimento de
equipes de trabalho

definicdo do tipo

de ensaio 16.1. Motivagao de
quimico a ser pessoas

realizado

16.2. Avaliagao de

desempenho
Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes
de ensaios, para
a adogao de
medidas
preventivas

16.3. Processos de
comunicacéao

Realizar a
gestéo de
residuos, em
fungao dos
ensaios, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Utilizar epis e
epcs
necessarios para
a realizagao dos
ensaios, em
fungéo dos
riscos existentes
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no ambiente de
trabalho

na modeéstia e na gratidao

Capacidades Socioemocionais

e Adotar praticas que levam a cooperagao e ao engajamento nas relagbes
profissionais com base no didlogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo,

Ambientes Pedagégicos

Ambientes pedagogicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

Sala de aula, biblioteca, laboratério
de informatica, laboratério de
metalografia, laboratorio de
quimica.

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Recursos didaticos

Computador com pacote de
escritorio, acesso a internet e
software para analise
metalografica; Projetor multimidia;
cortadora metalografica; Lixadeira
metalografica, Politriz
metalografica, embutidora
metalografica, Microscopio
metalografico; Capela de exaustéao
de gases; Camera de transmissao
acoplada; Aparelho televisor;
Espectrédmetro, Tenaz; Vidraria
para reagentes quimicos; secador
de amostras.

Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacbes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

99



Médulo: ESPECIFICO II

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Ensaios Mecanicos em Materiais Metalicos

Funcao:

e F.3:

ASSEGURAR
METALURGICOS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Carga Horaria: 80h

A

QUALIDADE

DOS MATERIAIS

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para realizacdo de Ensaios Mecanicos em Materiais

1 Realizar ensaios e
analises mecanicos
em materiais

1.1 Considerando os
Procedimentos
Operacionais e
Normas Técnicas
referentes aos
ensaios e analises
mecanicos

e Aplicar técnicas

de preparagao
do corpo de
prova e dos
materiais, em
conformidade
com as
especificagdes
das normas
técnicas e
procedimentos
operacionais
aplicados ao
material a ser
analisado

e I|dentificar os

Metalicos.
Conteudos Formativos
Subfungao Padrao de Cap’am_dades Conhecimentos
Desempenho Técnicas

1. Definigdo de ensaios
destrutivos e ndo
destrutivos

2. Relatdrios Técnicos
2.1. Tipos
2.1.1. Qualitativos
2.1.2. Quantitativos

2.2. Técnicas para
Emissao e
armazenamento

3. Ensaios mecanicos
destrutivos - Tipos e

itens das normas Analises

técnicas
aplicaveis a
preparagao de
materiais,

3.1. Ensaio de tragao e
compressao
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amostras e
equipamentos
em fungao do
tipo de material

Aplicar técnicas
de
armazenamento
das amostras
analisadas, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais e
normas técnicas

Aplicar técnicas
de analises de
acordo com o
tipo de material e
finalidade de
estudos, para a
elaboragao do
laudo técnico

Aplicar
procedimentos
técnicos de
registros, para
elaboragao dos
laudos técnicos

Aplicar técnicas
de aquisicéo de
dados por meio
de equipamentos
especificos para
a realizagao dos
ensaios
mecanicos

Realizar o setup
de maquinas e
equipamentos
em conformidade
com as
especificagoes
das normas
técnicas e
procedimentos
operacionais
aplicados ao

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.1.1. Gréfico
tensao x
deformacéao

3.1.2. Lei de
Hooke

3.1.3. Limite de
Proporcionalidade

3.1.4. Escoamento

3.1.5. Ensaio de
determinagao da
ductilidade

3.1.6. Limite de
Resisténcia

3.1.7. Estricgao
Alongamento

Ensaio de dureza

3.2.1. Ensaio de
dureza Rockwell

3.2.2. Ensaio
dureza Brinell

3.2.3. Ensaio
dureza Vickers

Ensaio de impacto

3.3.1. Ensaio
Charpy

Ensaio de flexdo

Ensaio de

dobramento

3.6.

Ensaio de

cisalhamento

3.7.

4.1.

Ensaio de fadiga

4. Ensaios ndo destrutivos

Definicao de

Defeito e
Descontinuidade

4.2.

Inspegao visual
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1.2 Garantindo o
atendimentos das
Normas de
Seguranga, Saude e
Meio Ambiente

1.3 Considerando a
Ordem de Servigo

material a ser
analisado

Realizar a gestao
de residuos , em
fungéo dos
ensaios, por
meio de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes
de laboratério,
para a adogao de
medidas
preventivas

Utilizar epis e
€epcs necessarios
para a realizacéo
dos ensaios,em
fungao dos riscos
existentes no
ambiente de
trabalho

Identificar
materiais e suas
propriedades,
para definir o
procedimento de
preparagao e
execugao do
ensaio

Identificar a
disponibilidade
de maquinas,
instrumentos e
insumos, em
funcao do tipo de
material e ensaio
a ser realizado

2 Acompanhar
ensaios e analises

2.1 Considerando a
Ordem de Servigo

Identificar a
disponibilidade

4.3. Ensaio por liquido
penetrante

4.4. Ensaio por
particula magnética

4.5. Ensaio de
ultrassom industrial

4.6. Ensaio radiografico
industrial

4.7. Ensaio de
hidrostatico e ou
pneumatico

5. Seguranca e saude
aplicada a ensaios
destrutivos e ndo
destrutivos

5.1. Riscos ambientais

5.2. Equipamentos de
Protecao Individual -
EPIs e Coletiva —
EPCs

5.3. Normas de
seguranga

6. Meio ambiente

6.1. Gestao de
residuos

6.2. Normas ambientais

7. Armazenagem de
Amostras Ensaiadas

7.1. Identificacao
conforme Norma
Técnica

7.2. Forma de
Conservacgao

7.3. Periodo de
Armazenamento

8. Equipes de trabalho -
comportamento

8.1. O homem como
ser social
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nao destrutivos em
materiais

de maquinas,
instrumentos e
insumos, em
fungéo do tipo de
material e ensaio
a ser realizado

Identificar
materiais e suas
propriedades,
para definir o
procedimento de
preparagao e
execugao do
ensaio

2.2 Considerando os

Procedimentos
Operacionais e
Normas Técnicas
referentes aos
ensaios e analises
nao destrutivos

Aplicar técnicas
de preparagéao
da pecga, em
conformidade
com as
especificagdes
das normas
técnicas e
procedimentos
operacionais
aplicados ao
material a ser
analisado

Identificar os
itens das normas
técnicas
aplicaveis a
preparagao de
materiais,
amostras e
equipamentos
em fungao do
tipo de material

Aplicar técnicas
de analises de
acordo com o
tipo de material e
finalidade de
estudos, para a
elaboragao do
laudo técnico

Aplicar
procedimentos

8.2. O papel das

normas de convivéncia

em grupos sociais

8.3. Ainfluéncia do

ambiente de trabalho

no comportamento

8.4. Fatores de

satisfacao no trabalho.
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técnicos de
registros, para
elaboragao dos
laudos técnicos

Aplicar técnicas
de aquisicao de
dados por meio
de equipamentos
especificos para
a realizagao dos
ensaios

Realizar o setup
de maquinas e
equipamentos
em conformidade
com as
especificagdes
das normas
técnicas e
procedimentos
operacionais
aplicados ao
material a ser
analisado

Aplicar técnicas
de
armazenamento
dos laudos
técnicos, em
conformidade
com os
procedimentos
operacionais e
normas técnicas

2.3 Garantindo o
atendimento das
Normas de
Segurancga, Saude e
Meio Ambiente

Realizar a gestéao
de residuos, em
fungéo da sua
classe, por meio
de técnicas
especificas, para
0 cumprimento
das normas
ambientais

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes
de ensaios, para
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na modéstia e na gratidao

Ambientes Pedagoégicos

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

a adogao de
medidas
preventivas

Utilizar epis e
epcs necessarios
para a realizacao
dos ensaios,em
fungao dos riscos
existentes no
ambiente de
trabalho

Capacidades Socioemocionais

e Adotar praticas que levam a cooperagao e ao engajamento nas relagcoes
profissionais com base no didlogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo,

Ambientes pedagodgicos, com relacao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

e Sala de aula, biblioteca, laboratério
de informatica, laboratério de
ensaios mecanicos, laboratoério de
metalografia, laboratorio de areias,
laboratorio de quimica.

e Computador com pacote de
escritorio, acesso a internet e
softwares de ensaios mecanicos;
Projetor multimidia; Maquinas
universal de ensaios mecanicos;
Maquina de ensaio de impacto em
metais; Durébmetro para metais;
Compactador de areia; Lavador de
gases; Maquina de ensaios em
areia; Lavador de areia; Agitador
de peneiras de areia; Durébmetro
para areia; Espectrémetro;
Maquina de ultrassom industrial;
Maquina de radiografia industrial;
Microscopio metalografico;
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Maquina eletromagnética para
ensaio de particulas magnéticas,
Balancga de precisao; Estufa;
Permeametro; Agitador mecéanico
de areias; Peneiras de areias,
Lupa.

e Apostilas, livros, Normas Técnicas
e Regulamentadoras, publicacbes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos

Recursos didaticos

Médulo: ESPECIFICO il

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Produgdo na Metalurgia

Carga Horaria: 80h

Funcao:

e F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para realizar o planejamento e o controle de
processos produtivos relacionados a Metalurgia

Contetdos Formativos

~ Padrao de Capacidades .
Subfungao p’ . Conhecimentos
Desempenho Técnicas
1 Realizar o 1.1 Considerando os * Identificar as 1. Planejamento e Controle
: Procedimentos caracteristicas € | da Produgio — PCP
planejamento e QOperacionais variaveis do
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controle da
producao

1.2 Considerando o

projeto de fabricagao

de produtos
metalurgicos

processo
metalurgico para
o
dimensionamento
de recursos
operacionais

Aplicar
procedimentos
técnicos de
registro sobre a
quantidade de
itens produzidos,
para garantia do
sincronismo das
etapas produtivas

Identificar
possiveis
gargalos no
processo
produtivo, por
meio de sistemas
de monitoramento
da produgéo ,
para a
reprogramacao
das etapas do
processo
produtivo, se
necessario

Aplicar
procedimentos
para registros de
nao
conformidades
dos produtos e
processos, para
reprogramacao
da produgéo, se
necessario.

Identificar as
especificagdes
técnicas do
produto a ser
fabricado, para o
dimensionamento
de tempo,
sequéncia 6tima

1.1. Definigao
1.2. Terminologias

1.3. Finalidades do PCP
e seus sistemas

2. Metodologia Kanban

2.1. Definicédo

2.2. Aplicacao

2.3. Tipos
2.3.1. Produgao
2.3.2. Requisi¢ao
2.3.3. Estoque
2.3.4. Movimentacéao

3. Métodos para previsao da
demanda

3.1. Qualitativos
3.2. Quantitativos

4. Planejamento e
Balanceamento das linhas
de produgéao

4.1. Dimensionamento e
alocacéao de recursos

4.1.1. Pessoal

4.1.2. Equipamentos

4.1.3. Financeiros
4.2. Lista de tarefas

4.3. Diagramas de
operagodes

5. Anadlise da capacidade
produtiva

5.1. Tempo padrao

5.2. Calculo da
capacidade

5.3. Conciliagao
demanda x capacidade
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de producao,
quantidade e
tipos de
maquinas,
equipamentos e
insumos
necessarios a
produgao

Avaliar o tempo
de
processamento
de produto, para
determinagao da
capacidade
produtiva e
elaboragao do
cronograma de
produgao

1.3 Considerando as
informagdes do
Plano Mestre de
Producéao

Identificar as
especificagdes
técnicas do
produto a ser
fabricado, para o
dimensionamento
de tempo,
sequéncia 6tima
de producgéo,
quantidade e
tipos de
maquinas,
equipamentos e
insumos
necessarios a
producao

Aplicar
procedimentos de
registros técnicos,
referentes aos
processos de
fabricagao , tendo
em vista o
controle da
producao e
alimentagao do
banco de dados

Correlacionar as
informagdes da

5.4. Determinagao da
carga de produgao

5.5. Cronoanalise

6. Nogdes de Manufacturing
Resource Planning — MRP

6.1. Plano Mestre de
Producéao (MPS)

6.2. Controle e a
programagao da
produgéao e dos estoques

6.3. Diagrama de Gantt
Curva ABC

7. Acompanhamento e
controle da produgéao

7.1. Registros da
Producao

7.1.1. Apontamento
e indicadores

7.1.2. Avaliacéo e
relatérios de
desempenho

7.2. Emissao e liberacao
de ordens

7.2.1. Documentos
de trabalho da
produgao

7.2.2. Elaboracéo de
fluxograma

8. Equipes de Trabalho
8.1. Cooperagéao

8.2. Divisdo de papéis e
responsabilidades

8.3. Compromisso com
objetivos e metas

8.4. Relagdes com o
lider
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produgao, com as
informacgdes
previstas no
plano mestre,
para avaliar a
necessidade de
ajustes no
planejamento da
producao

1.4 Considerando as
Normas de
Segurancga, Saude,
Meio Ambiente e
Legislagao
trabalhista

Identificar nas
normas
ambientais e de
seguranga os
itens aplicaveis
ao0s processos
metaldrgicos ,
para a elaboragao
do planejamento
da produgéao

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de
trabalho do
processo
produtivo de
metalurgia, para a
adocao de
medidas seguras

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com as equipes em que atua, contribuindo com o
desenvolvimento do trabalho e o alcance de metas.

e Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com
respeito aos principios de organizagao, disciplina,
concentracdo e gestdo do tempo, contribuindo para que estes atuem de
forma colaborativa no alcance de metas e a resolucéo de problemas.

responsabilidade,

Ambientes pedagodgicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais
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e Sala de aula, biblioteca e

Ambientes Pedagogicos laboratorio de informatica.

e Computador com pacote de
escritorio, acesso a internet e
software de planejamento; projetor
multimidia, Calculadora,
crondbmetros

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

e postilas, livros, Normas Técnicas e
Regulamentadoras, publicagcbes
técnicas, Catalogos e Manuais,
sites e aplicativos

Recursos didaticos

Médulo: ESPECIFICO Il

Perfil Profissional: TECNICO EM METALURGIA

Unidade Curricular: Supervisdo de Equipes e Gestado da Qualidade na Metalurgia
Carga Horaria: 80h

Funcao:

o F.1: COORDENAR TECNICAMENTE AS ETAPAS
PRODUTIVAS, CONSIDERANDO PROCEDIMENTOS E  NORMAS
TECNICA DE QUALIDADE, DE SAUDE E SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e
socioemocionais necessarias para realizar a supervisao das equipes de trabalhos e
a gestdo da qualidade dos processos Metalurgicos

Conteudos Formativos

Capacidades

. . Conhecimentos
Basicas
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1.1 Considerando o
Plano de
Producédo e ou a
Ordem de

Servico

1.2 Considerando os
desempenhos
individuais e
coletivos
identificados nos
processos de
acompanhamento
para otimizagao
da produgéao

1.3 Garantindo o
atendimentos das

Normas
Técnicas,
Normas de
Seguranga,
Saude e Meio
.« 1 Ambiente

Supervisionar

equipes de

trabalho

Avaliar a
disponibilidade e a
qualificacao
técnica dos
recursos
humanos, com
base na demanda
do plano de
producéao e/ou na
Ordem de Servigo

Identificar as
especificagdes
técnicas e
quantidade do
material a ser
produzido, para a
selegao das
maquinas,
equipamentos e
insumos, com
base no Plano de
Produgao e ou a
Ordem de Servigo

Dimensionar
postos de trabalho
, com base na
demandas de
fabricacao
estabelecidos no
Plano de
Produgao e ou a
Ordem de Servigo

Orientar as
equipes de
trabalho, com
base nas
referencias
técnicas aplicaveis
as diferentes
etapas e
processos para
atendimento das
demandas do
Plano de
Producdo e ou a
Ordem de Servico

Identificar as
necessidades de
treinamentos

1. Fundamentos Estatisticos
1.1. Medidas de posicao
1.1.1. Média amostral

1.1.2. Média
populacional

1.1.3. Média aritmética
1.1.4. Média ponderada

1.2. Mediana

1.3. Desvio padrao

1.4. Amplitude

2. Perfis Profissionais

2.1. Tipos
2.1.1. Planejadores
2.1.2. Executores
2.1.3. Analistas
2.1.4. Comunicadores

2.2. Estratégias para
definicdo de grupos e
equipes de trabalho

3. Soft Skills - Habilidades
Comportamentais requeridas
pela Industria 4.0

3.1. Colaboragao

3.2. Flexibilidade

3.3. Trabalho sob presséao
3.4. Comunicagéo eficaz

3.5. Orientagéo para
resultados

3.6. Lideranga de Equipe

3.6.1. Estilos
Tradicionais de
Lideranga

3.6.2. Lideranga
Exponencial

4. Gestao de Conflitos
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2.1. Considerando os
requisitos do produto
contidos no projeto
de fabricacdo e ou
em Normas Técnicas

2.2. Considerando os
Procedimentos
Operacionais

e 2. Realizara
gestdo da
qualidade

coletivos e
individuais, para
manter a
qualidade e
melhoria do
processo
produtivo

Realizar
treinamentos
especificos, para
alinhamento dos
perfis das equipes
a inovagdes dos
processos ,
visando melhoria
do desempenho

Identificar os
indicadores de
desempenho ,
relacionados aos
processos e
equipes, sob sua
responsabilidade,
para o
monitoramento do
desempenho

Correlacionar os
indicadores de
desempenho dos
processos e
equipes, sob sua
responsabilidade,
com os resultados
operacionais

Avaliar o
desempenho
individual e da
equipe com base
nos resultados dos
indicadores de
desempenho e
operacionais,
tendo em vista o
desenvolvimento
das pessoas

Identificar os
riscos envolvidos
nos ambientes de

4.1. Inteligéncia Emocional

4.2. Habilidades da
Comunicacao

4.3. Respeito as diferengas

4 4. Diferengas entre as
geragoes

4.4.1. Baby Boomer, X,
Y, Z e Alfa

5. Capacitacao de Equipes de
Trabalho

5.1. Avaliacao de
Desempenho Individual

5.2. Disseminagéao de
Informagdes para Equipes

5.3. Técnicas de
Treinamento

6. Intraempreendedorismo

6.1. Sentimento de
Pertencimento

6.2. Protagonismo
Profissional

7. Gestao da Qualidade na
Metalurgia

7.1. Aplicabilidade na
Metalurgia

7.2. Nao conformidades em
Produtos e Processos da
Metalurgia

7.2.1. Indicadores de
Produto

7.2.2. Indicadores de
Processo

7.2.3. Auditoria Interna

8. Aplicabilidade dos Métodos e
Ferramentas da Qualidade na
Metalurgia

8.1. PDCA
8.2. MASP
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trabalho do
processo
produtivo de
metalurgia, para a
adogao de
medidas
preventivas

Identificar as
caracteristicas
fisicas,
psicomotoras e de
qualificagéo do
trabalhador,
considerando os
aspectos técnicos
e ergondmicos,
para a distribuicao
das tarefas a
serem realizadas

Orientar as
equipes de
trabalho, quanto
ao cumprimento
das Normas de
Seguranga e Meio
Ambiente, para o
atendimento das
demandas do
Plano de
Produgao e ou a
Ordem de Servico

Identificar as
especificagdes do
produto, com base
nas instrugdes
normativas e ou
no projeto de
fabricacéo para a
garantia da
qualidade

Executar agoes
corretivas no
processo, se
necessario, a
partir de relatérios
de nao
conformidades, ou
pelos resultados
dos ensaios, tendo

8.3. Histograma
8.4. Brainstorming

8.5. Fluxograma de
processos

8.6. Diagrama de Pareto.
8.7. Diagrama de Ishikawa.

8.8. Controle Estatistico do
Processo - CEP

8.9. 5W2H
8.10. Folha de verificagao.

8.11. Diagrama de
disperséo.

8.12. Programa 5S

8.13. Circulo de Controle da
Qualidade- CCQ

9. Aplicagao do Lean
Manufacturing nos processos
de Metalurgia

9.1. Etapas da aplicagéo

9.1.1. Defini¢ao do local
para estudo e aplicagao

9.1.2. Coleta e Registro
de dados

9.1.3. Intervengao com
propostas de mudancga

9.1.4. Monitoramento e
controle das
implementacdes

9.1.5. Resultados da
Implementagao

10. Normas e Certificagbes da
Qualidade, Meio Ambiente e
Seguranga

10.1. 1SO 9001:2015
10.2. ISO 14000
10.3. OHSAS 18001
10.4. SA 8000
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em vista o
atendimento dos
requisitos de
qualidade
estabelecidos

Identificar , nos
procedimentos
operacionais, as
etapas do
processo de
fabricagéo e suas
respectivas
variaveis para o
controle e
monitoramento
operacional dos
indicadores da
qualidade

Aplicar
procedimentos
técnicos para
registros de néo
conformidades
Nos processos e
anomalias dos
produtos com
base em
instrugdes
técnicas, para o
controle e
monitoramento
operacional dos
indicadores da
qualidade.

Aplicar
procedimentos
para identificagdo
de nédo
conformidades
dos produtos e
processos, para o
atendimento dos
requisitos da
qualidade

11. Seguranga nos Processos

de Metalurgia

11.1. Percepgéao de Risco

11.2. APRT - Analise
Preliminar de Risco da
Tarefa

11.3. DDS - Dialogo Diario
de Seguranca

11.4. Dispositivos de
Bloqueio

11.5. Normas
Regulamentadoras

12. Relacionamentos em
Equipes de Trabalho

12.1. Trabalho em equipe
12.2. Trabalho em grupo

12.3. O relacionamento com
os colegas de equipe

12.4. Responsabilidades
individuais e coletivas
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Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com as equipes em que atua, contribuindo com o
desenvolvimento do trabalho e o alcance de metas.

e Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com
respeito aos principios de organizagdo, disciplina, responsabilidade,
concentracao e gestdao do tempo, contribuindo para que estes atuem de
forma colaborativa no alcance de metas e a resolugao de problemas.

Ambientes pedagogicos, com relagao de equipamentos, maquinas,
ferramentas, instrumentos e materiais

e Sala de aula, biblioteca e

Ambientes Pedagogicos laboratério de informatica

e Computador com pacote de
Maquinas, Equipamentos, escritério e acesso a internet e
Instrumentos e Ferramentas projetor multimidia, Tela de
projecéo, quadro branco

e Apostilas, livros, Normas Técnicas
Recursos didaticos e Regulamentadoras, publicacbes
técnicas, sites e aplicativos
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8. DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

A formacéao do trabalhador ndo deve ser apenas regulada por tarefas relativas a
postos de trabalho. O mundo do trabalho exige, cada vez mais, um profissional que
domine ndo apenas o conteudo técnico especifico da sua atividade, mas que,
igualmente, detenha capacidade critica, autonomia para gerir seu proprio trabalho,
habilidade para atuar em equipe e solucionar criativamente situagdes desafiadoras em
sua area profissional (SENAI/DN, 2019, pag. 37).

Para formar um profissional que atenda as necessidades do mundo do trabalho
atual, sera necessaria a aplicagdo de uma metodologia que fomente a construgdo de
aprendizagens significativas e viabilizem a articulagcdo e a mobilizacdo dos saberes,
estabelecendo um relacionamento ativo, construtivo e criador com o conhecimento, ou
seja, necessita-se de uma metodologia ndo de ensino, mas de aprendizagem.

A metodologia de aprendizagem que o Centro de Educacdo Profissional e
Tecnoldgica Rafael Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti aplicara para desenvolver o projeto
de curso da Educacado Profissional Técnica de Nivel Médio em Metalurgia, sera a
Metodologia SENAI de Educacgéo Profissional (MSEP) com base na formagédo por
competéncias, que propde uma pratica pedagdgica inovadora através de agdes didatico-
pedagdgicas que possibilitam integrar e complementar os processos de ensino e
aprendizagem, bem como o planejamento, a organizacao e proposi¢cao de situagdes de
aprendizagem desafiadoras, favorecendo a mobilizagao de capacidades, conhecimentos
e habilidades na construgado significativa do conhecimento e no desenvolvimento de
competéncias para o perfil profissional que se deseja formar.

A Metodologia SENAI de Educacéao Profissional (MSEP) esta fundamentada nas
concepgdes educacionais de Vygotsky, Piaget, Ausubel e Perrenoud, considerando os
seguintes principios norteadores: mediacdo da aprendizagem, desenvolvimento de
capacidades, interdisciplinaridade, contextualizacao, énfase no aprender a aprender,
proximidade entre o mundo do trabalho e as praticas sociais, integracdo entre teoria e
pratica, incentivo ao pensamento criativo e a inovagao, aprendizagem significativa, e
avaliagao da aprendizagem com fungao diagnéstica, formativa e somativa.

Na esséncia, a Metodologia SENAI de Educacao Profissional (MSEP) se constitui
em um método que busca conceber, organizar e desenvolver a educacao profissional a

partir das demandas de formacéao profissional do mundo do trabalho.
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Dessa forma, identifica, por intermédio de Comités Técnicos Setoriais, as
competéncias técnicas e transversais necessarias ao exercicio profissional qualificado,
organiza os curriculos a partir das competéncias constitutivas dos perfis profissionais e
orienta os processos de ensino e aprendizagem de forma a assegurar o desenvolvimento
das capacidades que permitem o alcance das competéncias descritas no perfil
profissional.

No ambito desta Metodologia, entende-se por Situagbes de Aprendizagem um
conjunto de acgdes que planejadas pedagogicamente, favorecem aprendizagens
significativas, por meio da utilizacdo de Estratégias de Aprendizagem Desafiadoras
(situagao-problema, estudo de casos, projeto e pesquisa aplicada) e diferentes
estratégias de ensino (exposigéo dialogada ou mediada, demonstragao, estudo dirigido,
visitas técnicas, entre outras).

As situagbes de aprendizagem devem ser contextualizadas, ter valor
sociocultural, estimular saberes, criatividade e mobilizar a solugdo de problemas, a
testagem de hipoteses e a tomada de decisdo, desenvolvendo no aluno as capacidades
que sustentam as competéncias definidas no Perfil Profissional.

Nesse sentido, as Situagdes de Aprendizagem devem propiciar a oportunidade do
aprender fazendo, de modo a mobilizar o aluno afetiva e cognitivamente para que ele
reconhega o real significado daquilo que estd sendo aprendido e assim sendo, a
sequéncia acao—reflexdo—acgao é colocada como centro da dindmica educativa do Centro

de Educacao Profissional e Tecnologica Rafael Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti.
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9. CRITERIOS E PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo da aprendizagem € atividade integrante do cotidiano escolar, parte
intrinseca do processo educacional, na qual deve ser concebida como o objetivo de
melhoria do ensino e aprendizagem, e acompanhamento continuo da pratica educativa.
A partir dessa perspectiva, a avaliagao deve buscar como significagao a valorizagao das
aprendizagens significativas.

Neste projeto do curso de Educagédo Profissional Técnica de Nivel Médio
Metalurgia, considera-se a avaliagdo como um processo continuo e cumulativo. Nesse
processo sdo assumidas as funcbes diagndstica, formativa e somativa de forma
integrada aos processos ensinos e aprendizagem, as quais devem ser utilizadas como
principios orientadores para a tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e
possibilidades dos alunos. Igualmente, deve funcionar como instrumento colaborador na
verificacdo da aprendizagem, levando em consideragdo o predominio dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos.

A avaliagdo da aprendizagem com fungdo diagndstica, formativa e somativa
implica planejar e utilizar a avaliagdo em tempos diversos e com obijetivos diferenciados,
visando a melhoria continua dos processos de ensino e aprendizagem. Deve permitir ao
docente rever sua pratica, tomar decisées, bem como envolver os alunos na analise de
seus desempenhos e na definicdo de objetivos e critérios da avaliagdo, favorecendo a
avaliagdo mutua, o balango da assimilagdo dos conhecimentos e a autoavaliagao.
(SENAI/DN, 2019, pag. 125)

Em uma metodologia baseada no desenvolvimento de competéncias é
fundamental considerar as diferentes fungdes da avaliagao:

Fungao diagnéstica da avaliagdo: acontece no inicio do processo e permite
identificar caracteristicas gerais do aluno, seus conhecimentos prévios, interesses,
possibilidades e dificuldades, tendo em vista a adequacao do ensino a sua realidade.
Entretanto, em qualquer momento, a avaliagdo sempre se constitui como processo
diagndstico;

Funcao formativa da avaliagao: fornece informagdes ao docente e ao aluno
durante o desenvolvimento de todo o processo de ensino e aprendizagem, permitindo

localizar os pontos de dificuldades para intervir na melhoria continua desse processo.
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Portanto, a avaliagao formativa possibilita um redirecionamento do ensino e da
aprendizagem, tendo em vista garantir a sua efetividade ao longo da formagao
profissional;

Funcao somativa da avaliagao: permite avaliar a aprendizagem do aluno ao final
de uma etapa dos processos de ensino e aprendizagem, seja ela uma Situagao de
Aprendizagem, uma Unidade Curricular, um Mddulo ou um conjunto de médulos. Permite
ainda decidir sobre a promogao ou retencdo do aluno, considerando o desempenho
alcancado. Por outro lado, as informagdes obtidas com essa avaliagcao, ao final de uma
etapa, podem se constituir em informagdes diagndsticas para a etapa subsequente dos
processos de ensino e aprendizagem.

O docente/instrutor/professor deve dar maior énfase a fungdo formativa da
avaliacdo, pois € esta que aponta os progressos feitos pelos alunos e os desvios que
estdo ocorrendo, a tempo de serem corrigidos para se chegar a resultados satisfatorios.

A avaliacdo da aprendizagem no Centro de Educacado Profissional e
Tecnolégica Rafael Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti, sera realizada durante os
processos de ensino e aprendizagem, com fungdes destinadas a:

Apurar competéncias ja dominadas pelo educando, de modo a subsidiar o seu
projeto de formagao profissional,

Verificar os avancos e dificuldades do educando no processo de ensino
aprendizagem, para orienta-lo na melhoria do seu desempenho, em fung¢ao do trabalho
realizado;

Conscientizar o educando sobre os seus esforgos e dificuldades visando o seu
envolvimento no processo de aprendizagem;

Verificar as competéncias e habilidades desenvolvidas pelo educando para
subsidiar decisbes de continuidade de estudos e certificacdo de terminalidade dos
modulos do curso.

Assim, realizar o trabalho pedagogico e a avaliagdo com base em competéncias,
implica na necessidade de utilizagdo ampliada e variada de estratégias de ensino,
visando mais especificamente o trabalho em grupo, de modo a permitir a troca de
informagdes, o dialogo, a cooperacao, a lideranga, além de diversas estratégias de
avaliacao que deem condi¢gdes aos alunos de serem avaliados.

A avaliacdo da aprendizagem e a verificagdo do desempenho escolar

considerarao o desenvolvimento das capacidades e a apropriacdo do conhecimento,
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conforme as diretrizes da LDB Lei n°® 9.394/96. O aproveitamento escolar é avaliado por
meio do acompanhamento continuo dos alunos e dos resultados por eles obtidos nas
atividades avaliativas, sendo que estas ao serem elaboradas, sao definidas em
competéncias e capacidades que devem ser desenvolvidas pelos alunos.

O desempenho escolar sera avaliado pelo aproveitamento do aluno, envolvendo
os aspectos cognitivos, afetivos e psicomotores, através de instrumentos de avaliagao
variados, como:

e Observacgao diaria dos professores;

e Trabalhos de pesquisa individual ou em grupo;

e Entrevistas;

¢ Resolugao de exercicios;

e Execucao de experimentos ou projetos;

e Trabalhos praticos;

e Relatdrios referentes aos trabalhos;

e Simulag¢des Laboratoriais;

e Outros instrumentos que a experiéncia pedagogica indicar.

A verificagcdo do desempenho escolar, centrada em cada Unidade Curricular,
objeto da avaliagao prevista na estrutura curricular do curso, sera expressa em notas de
0,0 (zero) a 10,0 (dez), que traduzira o desempenho do aluno nas Unidades avaliadas.

A nota da recuperacgao substituira a da prova final, ou, quando for o caso, a média
das respectivas provas finais.

A frequéncia minima obrigatéria para aprovagao do aluno devera ser igual ou
superior a 75% (setenta e cinco por cento) sobre o total de horas de cada unidade
curricular.

Em cada unidade curricular, o aluno deve ter alcangado no minimo 7,0 (sete)
pontos, num total de 10,0 (dez). O ndo atendimento a um desses padrées em uma
unidade curricular de cada mddulo implica a necessidade de recuperacao, desenvolvida

em paralelo com a continuidade da unidade curricular.
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10. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DE
COMPETENCIAS PROFISSIONAIS ANTERIORMENTE DESENVOLVIDAS

As competéncias anteriormente adquiridas pelos alunos relacionadas com o Perfil
Profissional de concluséo do curso de Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio em
Metalurgia, podem ser avaliadas para aproveitamento de estudos, nos termos da
legislacdo e normas vigentes. Assim, podem ser aproveitados no curso o0s
conhecimentos e experiéncias adquiridos:

e Em cursos, modulos, etapas ou certificagdo profissional Técnica de Nivel Médio,
mediante comprovacao e analise da adequacao ao perfil profissional de conclusao
e, se necessario, com avaliagao do aluno.

e Em cursos de formacao inicial e continuada ou qualificagao profissional, no trabalho
ou por outros meios informais, mediante avaliagao do aluno.

O aproveitamento em qualquer condigdo devera ser requerido antes do inicio do
modulo e em tempo habil para deferimento pela geréncia do Centro de Educagao
Profissional e devida analise por parte da equipe técnico-pedagogica e
docentes/instrutores/professores, aos quais cabera a avaliagdo das competéncias e a

indicacao de eventuais complementacoes.
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11. ESTAGIO

De acordo com a Lei n° 11.788/08 o estagio € um ato educativo escolar
supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparagao para o
trabalho produtivo de estudantes.

O Estagio visa o aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional
e contextualizagdo curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para vida
cidada e para o trabalho.

Ainda de acordo com a legislacdo vigente que dispde sobre o estagio
supervisionado, existem duas modalidades de estagio: obrigatorio e nao obrigatorio.

O estagio obrigatério € o estagio definido no projeto pedagdgico do curso cuja
carga horaria € requisito para aprovacao e obtencdo do diploma e o nao obrigatorio é
o estagio desenvolvido como atividade opcional com a finalidade de complementar os
conhecimentos teoricos recebidos pelo estudante ao longo das atividades de
ensino/aprendizagem.

O estagio na Educagéo Profissional Técnica de Nivel Médio em Metalurgia do
Centro de Educacgéo Profissional e Tecnolégica Rafael Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti
nao sera obrigatdrio, ndo sendo pré-requisito para certificagdo e diplomacéao do aluno.

A carga horaria realizada em estagio nao obrigatério ndo sera computada na
carga horaria total do curso, no entanto, caso o aluno o realize, sera necessario registrar
essa informacao no campo de observacgdes do historico escolar.

O Centro de Educacao Profissional e Tecnolégica Rafael Esmeraldo Lucchesi
Ramacciotti ndo sera responsavel pelo seguro de acidentes pessoais ao aluno que
realizar estagio ndo obrigatério, uma vez que este ndo faz parte da carga horaria do

CUrso e por nao ser pré-requisito para a diplomagao do aluno.
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12. PROJETO INTEGRADOR FINAL DE CONCLUSAO DE CURSO

Na ultima Unidade Curricular do Curso Técnico devera ser planejado, pelo
instrutor ou equipe de instrutores da area tecnoldgica correspondente, um Projeto
Integrador para finalizagdo do Curso Técnico em Metalurgia, de forma colaborativa,
reunindo capacidades e conhecimentos em agdes pedagogicas relativas as diversas
unidades curriculares do curso. A nota referente ao Projeto Integrador integrara parte da

nota final da Unidade Curricular em que o projeto sera desenvolvido.
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13. SISTEMATIZAGAO DOS AMBIENTES DO CENTRO DE EDUCAGAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA RAFAEL ESMERALDO LUCCHESI RAMACCIOTTI

Os quadros que seguem apresentam a estrutura fisica, laboratorio de Informatica,
laboratorios técnicos, informacgdes relativas a biblioteca escolar e os recursos
audiovisuais necessarios ao funcionamento do Curso de Educacéao Profissional Técnica

de Nivel Médio em Metalurgia, no Centro de Educagéo Profissional e Tecnologica Rafael

Esmeraldo Lucchesi Ramacciotti.

Dependéncias gerais

Dependéncias Quantidade Area Total (m?

Banheiro feminino 04 64,41 m?
Banheiro masculino 04 64,41 m?
Laborat6rio de Tecnologia da Informacgao 01 42,00 m?
Lanchonete/Cantina 01 SALA 30,00 m?
Sala de aula 01 SALA 22,00 m?
Sala da Coordenagao Escolar 01 SALA 32,00 m?
Sala da Direcado/Geréncia 01 SALA 17,00 m?
Sala do Nucleo Administrativo/Financeiro 01 SALA 11,00 m?
Sala NITD N/A N/A

Sala de Professores 01 SALA 28,00 m?
Sala da Secretaria Escolar 01 SALA 11,00 m?
Sala do Servigo de Orientacdo Pedagodgica 01 SALA 48,49 m?
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Laboratérios Especificos

Nome Laboratério

Area (M?)

N° de
Posto

Principais equipamentos e
Quantidade

SENAI

SENAI Lab

66,00

30

Impressoras 3D
Plotter de recorte
Computador
desktop
Notebooks (Chromebook)
Furadeira de bancada

Mini torno mecanico 30 kits de
Arduino

Laboratorio de Quimica

22,00

Régua graduada
Trena
Paquimetro
Gonidbmetro
Micrémetro
relégio comparador
Reldgio apalpador
Reldgio subito
Calibradores
Blocos padrbes
Rugosimetro
Lixadeira 4. %"
Politriz
Serra de fita
Furadeira manual
Balancga de preciséo
Esquadro
Ferramentas manuais de
moldacéao
Coquilhas para analise quimica
(recipiente)
Chave de aperto;
Escala com contracao
Escumador
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Carrinho de méo
Cilindros (oxigénio, argbnio, coZ2,
nitrogénio)
Formao
Alavanca
Parafusadeira
Rodo para limpeza do cadinho
graminho
Lima paleteira
Serra circular elétrica
Pincel
Peneiras
Ponteira
Serrote de costa
Cunhas metalicas
Lanca de oxigénio
Martelo
Pa
Marreta
Pistola de pintura
Riscador
Grampos
Macete de borracha
Gabaritos
Garfo
Concha
Cintel
Goiva (instrumento de corte)
Caixas de moldagem
Balde
Alicate
Compasso
Escala normal
Enxada
Espatula
Lupa.

Tela de projecéo,
quadro branco,
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14. RECURSOS HUMANOS

Pessoal Administrativo

Especificar Titulagao

Nome Funcao
Graduacao Pés-Graduagao
MBA em
Gestéo
Estratégica de
Juares Sanches Ciéncias Instituicdes de Gerente
Educacgao
Profissional e
Tecnoldgica
- ~ Secretario
Adrhiel Lopes Malheiros Administragao - Escolar
Pessoal da Equipe Técnica Pedagégica
Especificar Titulagao
Nome Funcao
Graduagao Pés-Graduagao
Alejandra Kalinny Licenciatura Orientadora
Sousa Macedo . . .
Pedagogia Educacional
Crislaine dos Santos Licenciaturg Superv'isgra
Oliveira Pedagogia - Pedagogica
Pedro Henrique _ . Supervisor
Magalhdes Assuncdo | Engenharia Elétrica - Técnico
Gabri . Supervisor
abriel Aguiar Lima | Engenharia Mecanica - Téchico
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Equipe Docente

Especificar Titulagao

Nome Graduacao| Pés-Graduagao Unidade Curricular| cH
Introducéo a
Carlos Graduagédo em |MBA Executivo em Tecnologia da
Henrique dos Engenharia | Gerenciamento de Informagéo e 40h
Santos Oliveira Mecanica Projetos Comunicagéo
Hepanos | Graduagéo em| MBA Executivo em| Sustentabilidade nos
Santos?OIiveira Engenharia | Gerenciamento de | processos industriais 8h
Mecanica Projetos
Carlos Graduacédo em|MBA Executivoem |, _ .
Henrique dos Engenharia | Gerenciamento de Saude $r2§g;:1r§nga no 12h
Santos Oliveira | Mecanica Projetos
Carlos Graduagao em|MBA Executivo em Introducéo a
Henrique dos Engenharia Gerenciamento de Qualidade e 16h
Santos Oliveira. Mecanica Projetos Produtividade
Carlos Graduacdo em|MBA Executivo em Introducéo ao
Henrique dos Engenharia Gerenciamento de Desenvolvimento de 12h
Santos Oliveira. Mecanica Projetos Projetos
Carlos Graduagao em|MBA Executivo em ~
Henrique dos Engenharia | Gerenciamento de :ggggﬁ,ig:z 8 24h
Santos Oliveira. Mecénica Projetos '
Carlos Graduagédo em | MBA Executivo em Introduca
: . . ¢ao aos
Henrique dos | Engenharia | Gerenciamento de |y 0 iaic Metalicos 100h
Santos Oliveira. | Mecénica Projetos
. Graduagdo em| Mestrado em Fundamentos dos
Vicente Engenharia Engenharia de Processos 100h
Companharo Metalurgica Materiais Metalurgicos
Graduacio em Desenho Técnico e
Wanderson E cao Metrologia aplicados
h : ngenharia - 128h
Cintra Galdino Mecani aos Processos
ecanica .
Metalurgicos
. Graduagdo em| Mestrado em T_rrag?rm‘zgios
Vicente Engenharia Engenhariade | . imicos e d 120h
Companharo Metalurgica Materiais ermoquimicos € de
Superficie
. Graduacdo em| Mestrado em T:rcorlgggc')as %%S
Vicente Engenharia | Engenharia de Conformacs 120h
Companharo Metalurgica Materiais onformagao
Mecénica 120h
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. Graduacgao em Mestrado em Processos de
Vicente Engenharia Engenharia de Obtencdo de Metais 140h
Companharo Metalurrgica Materiais e Ligas
. Graduacgao em Mestrado em Tecnologia dos
Vicente Engenharia Engenharia de Processos de 140h
Companharo | \etaldrgica Materiais Fundic&o
. Graduacgao em Mestrado em MetaEltr)]Sraé:?izos o
Vicente Engenharia | Engenharia de aui 9 120h
Companharo Metalurgica Materiais uimicos e
Materiais Metalicos
Graduagao em Ensaios Mecanicos
Wanderson Engenharia - em Materiais 80h
Cintra Galdino Mecénica Metalicos
. Graduagdo em| Mestrado em Plgr;enjtarg;grgg ©
c Vlcenthe Engenharia Engenharia de Produco na 80h
ompanharo Trai i
Metalurgica Materiais Metalurgia 80h
. Graduagdo em| Mestrado em E uSiugseQ”éantgz da
Vicente Engenharia Engenharia de 9 (5’ lidade n 80h
Companharo Metalurgica Materiais uaiidade na
Metalurgia
Total 1320h
15. DIPLOMA
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Sera conferido o diploma de “Técnico em Metalurgia”, ao aluno que concluir
com aproveitamento todos os Mddulos previstos na organizag&o curricular (matriz
curricular), entregar o Projeto Integrador Final de Conclusao de Curso e apresentar o

certificado de conclusiao do Ensino Médio.

16. CASOS OMISSOS
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Os casos nao previstos por este Projeto de Curso, e que nédo se apresente
explicito nas normas e decisbes vigentes da instituicdo, serdo resolvidos pelo
Conselho de Classe, pela Coordenadoria de Educacéo Profissional e Tecnoldgica,

Assessoria Juridica e Direcdo Regional.
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ANEXOS

Anexo 1 — Modelo de Diploma

Diploma
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Anexo 2 — Documentos do Pessoal Administrativo

Figura 1 - Diploma de Graduagédo em Ciéncias (Gerente) - Juares Sanches
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Figura 2 - Certificado de Pdés-Graduagdo MBA em Gestao Estratégica de Instituigcbes

de Educacgao Profissional e Tecnologia — (Gerente) - Juares Sanches
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Figura 3 - Diploma de Graduagdo em Administragao (Secretario Escolar) - Adrhiel
Lopes Malheiros
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Anexo 3 - Equipe Técnica-Pedagdgica

Figura 4 - Diploma de Graduagdo em Pedagogia (Supervisora Pedagdgica) — Crislaine dos
Santos Oliveira
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Figura 5 - Diploma de Graduagcdo em Engenharia Elétrica (Supervisor Técnico)

- Pedro Henrique Assuncéo.
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Figura 6 - Diploma de Graduagdo em Engenharia Mecanica (Supervisor Técnico)
- Gabriel Aguiar Lima
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Figura 7 - Diploma de Graduagdao em Pedagogia (Orientadora Educacional) —
Alejandra Kalinny Sousa Macédo Costa
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Anexo 4 — Documentos do Docente

Figura 8 — Diploma de Graduagdo em Engenharia Metalurgica — Vicente Campanharo

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL *Via
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

© Rete 4 Dnvendidade Fadord G0 Mises Gerals, Prosmenr Bonaibe Tabiu Pens, »2 w0 dcmoe
strbraicten, seado emvists que  BICENte Gampanhare
waschdo(a) e Belo Horizemie - G m 22 & fesetcire & 1965
o) de Berrate Carmen Caupaniyaro

covchin o arn e Engenharia Metsidrgica s 1F d¢ ngonte de 1989
cerferc-lbe o o dc  ENgenheins fetabergietn c oatuega-he o proscune dplonma

Pere que posas poear e Lixdes o diseiions © prersogatans legals

Daks Mormaete, 12 de (=31 e 2008
% va.a_
A y Reeor
MIMIM l“;l"\
Drivesania) s Uniiads ’ - Dy dola)

WL CEI e
O Dipicrsado & de Naclonatdade

ERASILEIRA AMISTUS
X C-Jd.h(;;r.’*m:’.“ Ap T vm s owp «n ety v @& 1" o 5 o Dus seen
L f.!.l‘_i.’___t_ﬂ:?4 va ket me A eveveawia

-~ = _ 40y AL n B gt s SERCND wi ovws ACH 1A, e €2, sl o ssemens (M 12
_Gapecida pela P WAL | Pocemss 4 20T COXMAGOLE wn 27 de Srge de 430

Pt Pcvsoemey, 12 de ngooms de 2008
t 4

PRNVATENIO DA LML sl M r i Cu s

& Pl Ao Se Peds
ESIR TIPS A ETTETAL DN VIERAS S8 A wniand
PrTves v nedn wm— et 8w £ Divescs S Baccls & Caguetace
Lot L3005 & Dot HAvoh o Asge 00— vt # | L0
w300 soen_ LR SpORCE
| ewrshes 01w L2 002- 4R

Beedenn A Saesinatne wcof

Y N ket
e - b e o @t —

143

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial



Figura 9 — Diploma de Mestrado em Engenharia de Materiais — Vicente Campanharo
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Figura 10 — Diploma da Graduacado em Engenharia de Mecéanica — Carlos Henrique
dos Santos Oliveira
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Figura 11 — Certificado de Pés-Graduagdo MBA Executivo em Gerenciamento
de Projetos — Carlos Henrique dos Santos Oliveira
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Figura 12 — Diploma de Graduagdo em Engenharia Mecanica — Wanderson
Cintra Galdino
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Anexo 5 — Fotos dos Laboratérios e Ambientes Pedagégicos

Laboratério de Quimica

Laboratério de Informatica

Laboratoério de Informatica
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Sala de aula

Biblioteca

Biblioteca
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