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1. DADOS GERAIS
SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL- SENAI/ES

Departamento Regional do Estado do Espirito Santo
Avenida Nossa Senhora da Penha, 2053, Ed. FINDES, Santa LUcia, Vitoéria, ES. 29056-913
FEDERAGAO DAS INDUSTRIAS DO ESPIRITO SANTO — FINDES
Presidente: Cristhine Samorini
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Diretor Regional: Roberto Campos de Lima
GERENCIA EXECUTIVA DE EDUCAGAO
Gerente Executivo: Tatiane Cristina Franco Puiati
GERENCIA EDUCACAO PROFISSIONAL

Gerente Educacéao Profissional: Aline Fernandes de Oliveira

2. INFORMACOES DO CURSO

‘ INFORMACOES GERAIS

CURSO Técnico em Metalurgia
CBO 3146-20 CODIGO TOTVS
N ] ] EIXO Controle e Processos
MODALIDADE Habilitagdo Técnica de Nivel Médio . o
TECNOLOGICO Industriais
NIVEL DA AREA _ _
- 3 3 Metalmecéanica - Metalurgia
QUALIFICACAO TECNOLOGICA
Fabricacdo de estruturas
CARGA SEGMENTO _
i 1620 horas , metalicas e obras de
HORARIA TECNOLOGICO o
caldeiraria pesada
B . AMBIENTE
ESTRATEGIA Presencial
VIRTUAL
VERSAO 3.00_11.12.2023 ITINERARIO Nacional

Espirito Santo
2023
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4. JUSTIFICATIVA

O SENAI do Espirito Santo, sintonizado com as transformacgdes politicas e econdmicas que estao
ocorrendo, com as modificagbes decorrentes do Decreto Federal N° 5.154 de 23.07.2004, que
regulamentou o paragrafo 2° do art. 36 e os artigos 39 a 41 da LDB 9.394/1996, que tratam da
educacdo profissional, esta implantando no @mbito do Departamento Regional do Espirito Santo um
novo modulo da Educacdo Profissional, que visa dar as respostas ageis as necessidades da

sociedade e empresas industriais contribuindo para a formagéo do aluno egresso.

Os Planos Pedagodgicos de Cursos Técnicos de Nivel Médio do SENAI DR/ES tém a formatacao
inspirada na Metodologia SENAI de Educacéo Profissional (MSEP), com base em Competéncias,
compreendendo os conceitos, a saber:

— Perfil Profissional: Descri¢cdo do que idealmente o egresso/trabalhador deve ser capaz de

realizar no campo profissional correspondente a uma ocupacéao. (MSEP, p.17)

— Competéncia Geral: Sintetiza as diferentes fun¢cdes da ocupacao a fim de traduzir de forma
global o que o trabalhador deve ser capaz de fazer para o adequado exercicio da atividade
profissional. (MSEP, p. 164)

— Funcédo: Representa/expressa cada uma das grandes etapas ou macroprocessos de uma
ocupacdao. (MSEP, p. 28)

— Subfuncéo: Representa cada uma das etapas ou processos de trabalho que constituem uma
funcdo. (MSEP, p. 28)

— Padrdes de Desempenho: S&o pardmetros ou critérios de qualidade, que permitem aferir o
desempenho do trabalhador em cada uma das suas subfuncdes descritas no Perfil Profissional

e podem estar relacionados aos seguintes aspectos:
o Utilizag&o de meios de produg&o, materiais e produtos;
o Aplicacdo de processos, métodos e procedimentos;
o Selecédo e utilizagdo de informacdes;
o Referéncias técnicas, legais ou normativas;
o Requisitos de qualidade, salde e seguranca;

... (MSEP, p. 35)

(0]
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— Competéncias Socioemocionais: referem-se a comportamentos, atitudes, habilidades
relacionadas a abertura a novas experiéncias, a consciéncia, no sentido de organizagao,
responsabilidade e orientagdo para objetivos, a sociabilidade, a cooperagédo, ao dialogo, a

empatia e a estabilidade emocional. (MSEP, p. 164)

o Capacidades Bésicas: Sdo consideradas pré-requisitos e ddo suporte ao desenvolvimento das
capacidades técnicas. Desenvolvem aptiddes relacionadas aos dominios cognitivo e/ou
psicomotor. (MSEP, pg. 58)

o Capacidades Técnicas: Desenhos tipicos de uma determinada ocupagdo. Permitem ao
trabalhador realizar, com eficiéncia, as atividades inerentes as fun¢des profissionais. Implicam o
dominio de conteudos caracteristicos da ocupacéo (conhecimentos, procedimentos, tecnologias,
normas, etc.). S&o elaboradas a partir dos padrbes de desempenho, na sua relacdo com as

subfuncdes e funcbes. (MSEP, pg. 60)

o Capacidades Socioemocionais: Expressam aptiddbes ou comportamentos desejados em
relacdo as competéncias socioemocionais, podendo estar associadas as relagdes interpessoais
no ambito do exercicio profissional, & qualidade e a organizacdo do trabalho ou, ainda, ao
autodesenvolvimento e autogestao para atendimento das exigéncias relacionadas ao mundo do
trabalho. (MSEP, pg. 64)

— Desenho Curricular: E o resultado do processo de definicdo e organizacéo dos elementos que
compdem o curriculo e que devem propiciar o desenvolvimento das capacidades demandadas
pelo mundo do trabalho. Esse processo realiza a transposicédo das informagdes do mundo do
trabalho para o mundo da educacdo, traduzindo pedagogicamente as competéncias de um Perfil
Profissional. (MSEP, pg. 47)

— Moédulo: Conjunto didatico-pedagogico sistematicamente organizado para o desenvolvimento de
competéncias profissionais significativas estabelecidas no perfil. (MSEP, pg. 66)

— Unidade Curricular: Unidade pedagdgica que compde o curriculo, devendo ser constituida
numa visao interdisciplinar, considerando o conjunto coerente e significativo de capacidades

béasicas e/ou técnicas, acrescido de capacidades socioemocionais e de conhecimentos. (MSEP,
pg. 69)
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— Ambiente Pedagdgico: Instalagdes e recursos educacionais, tais como maquinas, ferramentas,
instrumentos, aparelhos e equipamentos e demais recursos, inclusive os virtuais e 0s

informatizados, e os materiais de consumo. (MSEP, pg. 72)

— Pratica Pedagégica: Devera basear-se nos Principios Norteadores — mediagdo da
aprendizagem, desenvolvimento de capacidades, interdisciplinaridade, contextualizacao, énfase
no aprender a aprender, proximidade entre o mundo do trabalho e as préticas sociais, integracao
entre teoria e pratica, incentivo ao pensamento criativo e a inovagéo, aprendizagem significativa,

e a avaliacdo da aprendizagem com funcao diagndstica, formativa e somativa.

Neste sentido, o SENAI DR/ES renova o0 seu compromisso com a formacéo profissional de
qualidade, estando em sintonia permanente com as demandas do mercado do trabalho, de forma a
contribuir efetivamente na geracao de novas e melhores oportunidades para industria no Espirito

Santo e para o desenvolvimento do nosso pais.

5. OBJETIVO GERAL

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais referentes ao

Curso Técnico em Metalurgia.

6. PERFIL PROFISSIONAL

| COMPETENCIA GERAL

Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, supervisionando as etapas do processo
e seus respectivos controles técnicos e operacionais, considerando Procedimentos e Normas Técnicas de

Qualidade, Saude e Seguranca e Meio Ambiente.

Funcéo 1

Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de saude e seguranca e meio ambiente.

Funcéo 2

Executar processos metallrgicos para transformacao de materiais, considerando procedimentos e normas

técnicas de qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

Funcéo 3

Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de

gualidade, de saude e seguranca e meio ambiente.

‘ COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS
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e APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura

proativa e atitude inovadora, adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos

tecnoldgicos e organizacionais.

e CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecucao de
objetivos individuais e coletivos, de modo organizado e esforcado, fazendo escolhas em relagéo a vida
profissional e estimulando a liberdade e autonomia.

e ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando
principios, praticando a inclusao e justica social, respeitando diferencas.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULACAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas reacdes emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocdes,
forcas e limitagdes, o que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relacdes
de trabalho.

e INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO -
Apresentar habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do
valor da escuta e do dialogo nas relacdes e atividades profissionais.

e LIDERANCA E INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Engajar-se em equipes de trabalho,
demonstrando flexibilidade e adaptabilidade, respeitando pares, superiores e subordinados,
compartilhando e valorizando conhecimentos, ideias, experiéncias e opinides e contribuindo com a
melhoria do clima e a sinergia do grupo.

e PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias
claras, ponderando diferentes fatos, ideias, opinifes, visbes e perspectivas, aplicaveis as atividades
sob a sua responsabilidade.

e RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades
para resolucdo de problemas em contextos de sua atuacgao profissional, demonstrando postura
proativa.

| REQUISITOS DE ACESSO

¢ Ter idade minima de 16 anos completos.

e Ter concluido ou estar matriculado no minimo na 22 série do Ensino Médio, a Educacéo de Jovens e
Adultos correspondente a 22 série do Ensino Médio ou ser egresso destes.

e Ter contrato de Aprendizagem assinado com alguma Inddstria.

e Em caso de curso com unidades curriculares EaD, sera necessario ter disponibilidade para aulas
presenciais, quando for o caso.

e Em caso de curso com unidades curriculares EaD, sera necessario ter acesso a Internet com conexao
de, no minimo, 1 Mbps.

Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.
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Subfuncdes Padrdes de Desempenho
e Supervisionar equipes de trabalho. e Considerando o Plano de Producéo e ou a

Ordem de Servico.

e Considerando os desempenhos individuais e
coletivos identificados nos processos de
acompanhamento para otimizacao da
producdo.

e Garantindo o atendimento das Normas
Técnicas, Normas de Seguranga, Salde e

Meio Ambiente.

¢ Realizar a gestao da qualidade. e Considerando os requisitos do produto contidos
no projeto de fabricacdo e ou em Normas
Técnicas.

e Considerando os Procedimentos Operacionais.

¢ Realizar o planejamento e controle da producéao. e Considerando os Procedimentos Operacionais.

¢ Considerando o projeto de fabricagédo de
produtos metallrgicos.

¢ Considerando as informag¢fes do Plano Mestre
de Producéo.

¢ Considerando as Normas de Seguranca,

Saude, Meio Ambiente e Legislacao trabalhista.

Executar processos metallrgicos para transformacao de materiais, considerando procedimentos e normas

técnicas de qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

Subfunc¢des Padrdes de Desempenho
e Obter metais a partir do minério e ou sucata. e Considerando as informacgdes técnicas da

Ordem de Producéo.
e Considerando os Procedimentos Operacionais.
e Garantindo o atendimento das Normas
Técnicas, Normas de Seguranca, Saude e
Meio Ambiente.

e Obter ligas metélicas. e Considerando as informacgdes técnicas da
Ordem de Producéo.

e Considerando os Procedimentos Operacionais.

e Garantindo o atendimento das Normas
Técnicas, Normas de Seguranca, Saude e

Meio Ambiente.

10
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e Obter materiais lingotados.

e Considerando as informacgdes técnicas da
Ordem de Producéo.

e Considerando os Procedimentos Operacionais.

e Garantindo o atendimento das Normas
Técnicas, Normas de Seguranca, Saude e

Meio Ambiente.

¢ Fabricar produtos conformados mecanicamente.

e Considerando as informagdes técnicas da
Ordem de Producéo.

e Considerando os Procedimentos Operacionais.

e Garantindo o atendimento das Normas
Técnicas, Normas de Seguranga, Saude e

Meio Ambiente.

e Fabricar produtos fundidos.

e Considerando as informacfes da Ordem de
Producéo e do Projeto de Fundidos.

e Considerando os Procedimentos Operacionais.

¢ Garantindo o atendimento das Normas
Técnicas, Normas de Seguranca, Sadde e

Meio Ambiente.

¢ Realizar tratamentos térmicos, termoquimicos e

de superficie.

e Garantindo o atendimento das Normas
Técnicas, Normas de Seguranga, Saude e
Meio Ambiente.

o Considerando os Procedimentos Operacionais.

e Considerando as informac¢fes da Ordem de
Producéo.

FUNCAO 03

gqualidade, de saude e seguranca e meio ambiente.

Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de

Subfuncdes

Padrées de Desempenho

¢ Realizar ensaios e analises metalograficos em

materiais.

e Considerando a Ordem de Servigo.

¢ Garantindo o atendimento das Normas de
Segurancga, Saude e Meio Ambiente.

¢ Considerando os Procedimentos Operacionais
e Normas Técnicas referentes aos ensaios e

andlises metalogréficos.

¢ Realizar ensaios e analises mecanicos em

materiais.

¢ Considerando os Procedimentos Operacionais
e Normas Técnicas referentes aos ensaios e

analises mecéanicos.

11



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM METALURGIA

e Garantindo o atendimento das Normas de
Seguranca, Saude e Meio Ambiente.

e Considerando a Ordem de Servico.

e Acompanhar ensaios e analises ndo destrutivos e Considerando a Ordem de Servigo.
em materiais. e Considerando os Procedimentos Operacionais
e Normas Técnicas referentes aos ensaios e
andlises ndo destrutivos.

¢ Garantindo o atendimento das Normas de

Seguranca, Saude e Meio Ambiente.

¢ Realizar ensaios e analises quimicos em e Considerando a Ordem de Servico.

materiais. e Considerando os Procedimentos Operacionais
e Normas Técnicas referentes aos ensaios e
analises quimicos.

e Garantindo o atendimento das Normas de

Segurancga, Saude e Meio Ambiente.

7. FORMAS DE INGRESSO
Podem ter duas formas de ingresso:

7.1. Processo de edital de matricula: O processo de matriculas de alunos sera regido por
edital de matriculas publicado no site do SENAI/DR-ES (www.senaies.com.br); ou,

7.2. Processo seletivo: O processo de selecéo de alunos sera regido por edital publicado no
site do SENAI-DR/ES. Os candidatos devem obrigatoriamente obedecer a todos o0s
critérios e etapas do cronograma pré-estabelecidos no edital.

No ato da matricula, o candidato classificado ou seu representante legal, devera apresentar os
documentos, originais e suas copias (simples), de acordo com o quadro requisitos de acesso:

e Histérico Escolar ou Declaracéo de Matricula na Escola Regular;

e RG, CNH ou Carteira de Trabalho (paginas correspondentes a identificacéo);

e CPF (salvo se o nimero constar no documento de identidade);

e Titulo de Eleitor e comprovante da Ultima votagao;

o Certificado de Reservista (para o sexo masculino);

e Comprovante de residéncia atualizado, referente aos trés ultimos meses, sendo
preferencialmente documentos que sao entregues pelos CORREIOS;

e Certiddo de Nascimento ou Casamento;

12
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e Guarda Judicial (caso seja menor e ndo resida com 0s responsaveis legais);

e (2 fotos 3x4 recentes e atuais;

e Copia do Atestado de Saude Ocupacional — ASO;

e Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS (folha da foto, da identificacdo civil e
contrato de trabalho);

e Autodeclaracdo de baixa renda para cursos da gratuidade regimental.

O aluno e/ou seu representante legal, ao efetuar a matricula, aceitara e sujeitar-se-a as disposicoes
do Regimento Escolar, Regulamento Interno dos cursos, do Contrato de Prestacdo de Servicos
Educacionais, como também aos costumes, normas e orientacdes vigentes na unidade.

13
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8. DESENHO CURRICULAR

‘ TECNICO EM METALURGIA

Carga Horéria da Fase Escolar
. : : Carga S
Maédulo Unidades Curriculares Horaria Vivéncia
Teoria | Profissional Total
Vel e Simulada
uc
Introducéo aos Materiais Metélicos 100 100 -
Introdutério | Fundamentos dos Processos Metallrgicos 100 100 - 320
Desenho Técnico e lv,Ietr'oIogla Aplicado 120 40 80
aos Processos Metallrgicos
Tratamen'go's Térmicos, Termoquimicos e 120 40 80
de Superficie
Especifico | Teanong|a dos Processos de Conformacéo 100 100 i 320
Mecanica
Processos de Obtencéo de Metais e Ligas 100 100 -
Tecnologia dos Processos de Fundicdo 120 120 -
Especifico Il Ensal_()§ Metal,o_graflcos e Quimicos em 120 40 80 260
Materiais Metalicos
Pré Projeto 20 20 -
Ensaios Mecéanicos em Materiais Metélicos 80 30 50
N Plane]amento e Controle da Producédo na 80 30 50
Especifico |Metalurgia 300
n Supervisido de Equipes e Gestdo da 80 80 )
Qualidade na Metalurgia
Projeto Integrador 60 10 50
Carga Horéria Fase Escolar: 810 390 1200
Pratica Profissional na Empresa: 420
Vivéncia Profissional Simulada + Pratica Profissional 810
na Empresa:
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO: 1620

14
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9. SAIDAS INTERMEDIARIAS PARA O MERCADO DE TRABALHO

\ IDENTIFICACAO DAS OCUPACOES INTERMEDIARIAS

Ocupacéo CBO Funcdes que Agrupa Carga Horéaria

Laboratorista de Ensaios Metalurgicos 3011-05 FleF2 808 horas

10. CONTEUDO FORMATIVO

MODULO: INTRODUTORIO
Unidade Curricular Carga Horéria

Introducdo aos Materiais Metalicos 100 horas

Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades bésicas e socioemocionais relacionadas aos fundamentos

de Ciéncias dos Materiais necessarias ao desenvolvimento das capacidades técnicas relacionadas aos

processos Metallrgicos.

Funcéo Associada
F1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de saude e seguran¢a e meio ambiente.

F2: Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas
técnicas de qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

F3: Assegurar a qualidade dos materiais metalUrgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de
qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

| CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Béasicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Basicas e Etica- nas Relagdes:
e Reconhecer as caracteristicas das propriedades o Respeito as individualidades pessoais.
mecanicas, fisicas e quimicas de materiais. o Etica nas relagbes interpessoais.
o Aplicar fundamentos de Ciéncias de Materiais o O impacto da falta de ética ao pais: pirataria,
relacionados a Metalurgia. impostos.
o Interpretar gréficos, fluxogramas, diagramas, o Diagrama de fases:
qguadros e tabelas relacionados ao processo o Defini¢cdo de fases.
Metallrgico. o Tipos de diagramas.
e Reconhecer grandezas fisicas como: temperatura, o Microestruturas.
pressao, tensdo elétrica, corrente elétrica, frequéncia| o Diagramas de fases estavel e metaestavel:
e poténcia aplicados aos processos Metallrgicos. = Calculo da proporcionalidade de fases
Capacidades Socioemocionais (regra da alavanca).
« Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em o Ponto eutético, reacéo eutética, reacao
vista seu crescimento pessoal e profissional. eutetoide, reacao peritética.




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM METALURGIA

o Disseminar os valores éticos pessoais e

profissionais para colegas e equipes de trabalho.

o Sobreposicdo de diagramas.
o Influéncia da velocidade de resfriamento na
formagao microestrutural.
¢ Caracteristicas das propriedades mecénicas de
materiais:
o Tenacidade.
o Dureza.
o Fragilidade.
o Elasticidade.
o Resiliéncia.
o Ductilidade.

o Resisténcias mecanicas:

Gréfico de Tensao e Deformacéo.
Mddulo de elasticidade.
Escoamento.

Limite elastico.

Limite de proporcionalidade.
Estriccao.

Alongamento.

Tensdo maxima.

Tenséo de ruptura.

o Coeficiente de Poisson.

¢ Classificacdo das Ligas ferrosas e néo ferrosas
segundo Normas Técnicas.

¢ Metalurgia Bésica:

o Conceitos fundamentais de grandezas fisicas:

Temperatura.
Pressao.

Tensao elétrica.
Corrente elétrica.
Frequéncia.

Poténcia.

o Processos de solidificacao:

Estruturas cristalinas.
Formacéao do grao.

Nucleacao.

Solugéo solida e precipitagéo.
Defeitos cristalinos.
Mecanismos de Endurecimento.

e Materiais metalicos:
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o Defini¢ao.
o Tipos:
= Ferrosos: Acgos e Ferros fundidos.

» Nao ferrosos: Aluminio e suas ligas, Cobre

e suas ligas, outros.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

¢ Biblioteca.

o Laboratério de informéatica.
e Sala de aula.

e Laboratério de metrologia.

REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: INTRODUTORIO
Unidade Curricular Carga Horéaria

Fundamentos dos Processos Metallrgicos 100 horas

Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relacionadas aos fundamentos do

processo metallrgico necessérias ao desenvolvimento das capacidades técnicas relacionadas aos processos

Metallrgicos.

Funcédo Associada
F1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

F2: Executar processos metallirgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas
técnicas de qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

F3: Assegurar a qualidade dos materiais metalUrgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de saude e seguran¢a e meio ambiente.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Basicas e Desenvolvimento profissional:
e Interpretar textos técnicos em portugués e ou em o Plano de Carreira:

outro idioma relacionados a Metalurgia. = Obijetivos de longo prazo.
e Aplicar os principios, padrées e normas da = Obijetivos de curto prazo.

linguagem culta na comunicacao oral, na elaboragéo » Formacéao continuada.

de Parecer Técnico e nos registros técnicos e ¢ Meio Ambiente:

operacionais. o Residuos:
o Aplicar os fundamentos da Metalurgia relacionados a = Definicao.

maquinas, equipamentos e processos metallrgicos.
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¢ Aplicar os fundamentos de informética relacionados
a elaboracéo de documentos, pesquisa,
apresentacao, graficos e planilhas aplicados as
atividades profissionais.

e Reconhecer os fluxos dos diversos tipos de
processos Metallrgicos.

e Reconhecer os tipos e as possibilidades de
destinacao de residuos oriundos das atividades de
fundicéo.

¢ Reconhecer a simbologia dos elementos e
compostos quimicos, reacdes exotérmicas e
endotérmicas relacionadas aos processos de
fundicao.

e Reconhecer a importancia das a¢6es de prote¢do do
Meio Ambiente inerentes aos processos fundicao.

e Aplicar os fundamentos de quimica relacionados ao
preparo de solugdes relativos aos processos
metallrgicos.

e Reconhecer os processos de acabamento superficial
aplicados em pegas fundidas.

e Reconhecer os processos de usinagem aplicados ao
acabamento de pecas.

e Reconhecer os processos de soldagem aplicados
aos processos Metallrgicos.

e Reconhecer o0s processos de usinagem aplicados a
preparacdo de amostras.

Capacidades Socioemocionais

e Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em
vista seu crescimento pessoal e profissional.

o Disseminar os valores éticos pessoais e
profissionais para colegas e equipes de trabalho.

» Tipos: Escoria, Pés Metalicos, Particulados,
Areia, Gases, outros.
= Destinacoes.
o AcBes de Protecdo ao Meio Ambiente:
= Normas Ambientais.
= Cinturdo Verde.
= Sistema de Despoeiramento.
= Sistema de Beneficiamento de gases.
» Sistema de Descarte de Areia.
e Fundamentos de Quimica aplicados a
Metalurgia:
o Atomistica;
» Estados fisicos da matéria.
= Estrutura do &tomo.
» Substancias puras e misturas.
» Ligacdes quimicas.
= Funcdes Inorganicas.
» Formulas Quimicas.
o Reagbes Quimicas:
» Equacdo quimica.
» Balanceamento de Equacgédo Quimica.
= Calculo Estequiométrico.
o Solugdes Quimicas:
» Definicdo.
» Partes Constituintes.
» Tipos.
= Concentracéo.
= Propriedades.
= Preparo.
» Diluicao.
e Processos de fabricacdo - No¢Bes Gerais:
o Fundicéo:
» Definico.
= Tipos.
» Caracteristicas dos Processos.
» O Mercado de Fundicao.
o Conformagdo mecénica:
» Definicéo.
» Tipos.
» Caracteristicas dos Processos.
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= O Mercado dos Produtos Conformados.
o Usinagem:
= Torneamento.
= Fresamento.
= Furacao.
= Retificacéo.
= Aplainamento.
= Equipamentos Convencionais e
Automatizados.
» Processos de Acabamento: esmerilhamento
e jateamento.
o Soldagem:
= Oxiacetileno.
= Eletrodo Revestido.
= MIG/MAG.
= TIG.
= Arco submerso.
o Siderurgia - Nocbes Gerais:
o Definicao:
» Usinas semi integradas.
» Usinas Integradas.
o Etapas do Processo Siderurgico:
» Péatio de matérias primas.
» Sinterizagéao.
= Coqueria.
= Alto forno.
= Lingotamento continuo.
e Documentacdo Técnica dos Processos
Metalurgico:
o Tipos:
» Ficha Técnica.
» Ordem de Producéo.
= Orgamento.
= Parecer Técnico.
» Relatério Dimensional.
» Relatérios de Ensaios.
» Projeto.
o Elaboragéo.

¢ Sistemas de Normatizacao:

o Instituicdes Normatizadoras:
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= ABNT.
= ASTM.
= DIN.

= JIS.

= SAE.

= AFNOR.

o Tipos de Normatizagdes:

= Estrutura dos Documentos Normativos.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.

o Laboratério de informatica.

e Sala de aula.

e Laboratério de ensaios mecanicos.

REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: INTRODUTORIO
Unidade Curricular Carga Horéaria

Desenho Técnico e Metrologia Aplicado aos Processos

Metallrgicos 128 horas

Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades béasicas e socioemocionais relacionadas as ciéncias exatas

necessarias ao desenvolvimento das capacidades técnicas relacionadas aos processos e ensaios
Metallrgicos.

Funcéo Associada
F1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de salude e seguranca e meio ambiente.

F2: Executar processos metallirgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas
técnicas de qualidade, de salide e seguranca e meio ambiente.

F3: Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de
qualidade, de saude e seguran¢a e meio ambiente.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Basicas e Etica- Conduta:
e Aplicar fundamentos da matematica relacionados a o Cédigo de ética profissional.
calculos de porcentagem e operacdes basicas o Moral:
utilizados no processo de Metalurgia. » Senso moral.
= Consciéncia moral.
o Cidadania:
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¢ Reconhecer os fundamentos de leitura e
interpretacdo de desenho técnico aplicados aos
processos Metallrgicos.

¢ Aplicar fundamentos de Metrologia relativos a
unidades de medida, instrumentos de medicéo
relacionados aos processos metallrgicos.

Capacidades Socioemocionais

e Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em
vista seu crescimento pessoal e profissional.

e Disseminar os valores éticos pessoais e

profissionais para colegas e equipes de trabalho.

= Comportamento social.
= Direitos e deveres individuais e coletivos.
= Valores pessoais e universais.
Desenho Assistido por Computador:
o Selecado do plano de esboco.
o Ferramentas de esboco.
o Ferramentas de recurso.
o Edigado de esbogo e recurso.
o Montagens.
o Vistas explodidas.
o Plotagem.
Leitura e Interpretacao de Desenho Técnico:
o Figuras geométricas.
o Instrumentos de desenho:
= Especificacéo.
o Tipos de linhas.
o Legendas.
o Formatos de folhas e dobras.
o Projecdes ortogonais:
= 1°e 3°diedros.
o Sistema de cotagem.
o Escalas:
* Natural.
= Ampliacéo.
» Reducao.
o Cortes:
= Secoes.
= Rupturas.
= Corte total.
= Corte parcial.
* Meio corte.
= Corte em desvio.
» Hachuras.
o Tolerancias:
» Dimensional.
» Geométrica.
o Simbologia de desenho técnico:
» Representacao de roscas.
= Acabamento superficial.
o Rotacédo de detalhes obliquos.
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o Vistas auxiliares.
o Perspectiva isométrica.
¢ Metrologia:
o Unidades de Medida.
o Conversdes de Unidade.
o Terminologias.
o Instrumentos de Medida:
» Régua graduada.
= Trena.
» Paquimetro.
= Gonidmetro.
» Micrémetro.
= Rel6gio comparador e apalpador.
= Subito.
= Calibradores.
» Rugosimetro.
o Projetor de perfil.
o Maquina de medicéo por coordenadas.
o Blocos padrdes.
o Coordenadas e escaneamento.
e Fundamentos da matemética aplicados a
metalurgia:
o Operagdes bésicas:

= NuUmeros inteiros, decimais e fracionarios.

o

Raz&o, proporgéo e porcentagem:
» Regra de trés simples e composta.
o Célculo de Massa e Densidade.

Potenciacéo e radiciagéo.

O

@)

Notacéo cientifica.

O

Trigonometria;
= Seno.

= Cosseno.

= Tangente.

= Teorema de Pitagoras.

@]

Figuras geométricas:
= Area.
= Perimetro.

= Volume.

‘ AMBIENTES PEDAGOGICOS
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Biblioteca.

Laborat6rio de informatica.
Sala de aula.

Laborat6rio de metrologia.

Laboratério de desenho técnico.

| REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: ESPECIFICO |

Unidade Curricular

Carga Horéria

Tratamentos Térmicos, Termoquimicos e de Superficie

110 horas

Objetivo Geral

tratamentos térmicos, termoquimicos e de superficie em ligas metalicas.

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemacionais necessarias para aplicagao dos

Funcéo Associada

Capacidades Basicas / Técnicas

técnicas de qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

CONTEUDO FORMATIVO

Conhecimentos

F2: Executar processos metallrgicos para transforma¢éo de materiais, considerando procedimentos e normas

Capacidades Técnicas

Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de
trabalho dos processos de tratamento para a adogéo
de medidas preventivas.

Realizar a gestao de residuos, em funcao dos
processos de tratamento, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das normas
ambientais.

Identificar nas normas técnicas os parametros
estabelecidos, referentes as propriedades do
material, para a garantia das propriedades
mecanicas e quimicas requeridas.

Utilizar EPIs e EPCs necessarios ao processo de
tratamentos térmicos, termoquimicos e de
superficies de pecas, em funcéo dos riscos
existentes no ambiente de trabalho.

Aplicar procedimentos técnicos para registros, para
o controle e monitoramento operacional dos

indicadores da qualidade e de producao.

Iniciativa:
o Defini¢éo.
o Importancia, valor.

o Formas de demonstrar iniciativa.

o Consequéncias favoraveis e desfavoraveis.

Técnicas para emissdo e armazenamento de
relatério técnico, de acordo com Normas
Técnicas.

Caracteristicas e propriedades mecénicas e
guimicas dos metais e ligas.

Meio ambiente:

o Gestao de residuos.

o Normas ambientais.

Seguranca e salde aplicada a tratamentos
térmicos, termoquimicos e de superficie:

o Riscos ambientais.

o Equipamentos de Protecdo Individual - EPIs e

Coletiva — EPCs:

o Normas de seguranga.
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Aplicar técnicas de inspecao no produto tratado, e Coordenacdo da execuc¢do de processos de
para a avaliacdo da qualidade da peca e tratamentos térmicos:

identificacdo de ndo conformidades. o Otimizacdo das etapas do processo produtivo
Aplicar parametrizagdo de fornos e equipamentos, de tratamentos térmicos, termoquimicos e de
em funcado do tratamento a ser aplicado, tipo, superficie.

guantidade, caracteristicas e geometria do material a o Normas Técnicas, Ambientais, de Saude e

ser tratado. Seguranca, e de Meio Ambiente.

Aplicar técnicas de inspegao, visual ou por meio de o Controle da qualidade:

instrumentos, nos fornos, equipamentos e = Visual.

acessorios para a avaliagdo da usabilidade e = Defeitos provenientes dos tratamentos
identificacdo de nédo conformidades. térmicos, termoquimicos e de superficie.
Realizar o monitoramento do processo de = Definicdo de agoes complementares e
tratamento, por meio de sistemas informatizados, corretivas para nao conformidades.

para possiveis ajustes nos fornos e equipamentos e |® Tratamentos de Superficie:

garantia das etapas de execucao. o Corroséo:

Definir novas alternativas de logistica, leiaute e de * Formas de Prevencao por meio de

fluxo de processo, tendo em vista a melhoria da tratamento de superficie.

produtividade, da qualidade e da seguranca nos o Etapas da Preparacéo de superficies para o
processos metallrgicos. tratamento:

Aplicar técnicas de preparacdo de banhos, conforme = Preparacéo para pintura.

procedimentos operacionais para garantia da = Remocdo da oxidagéo: meios mecanicos ou
obtencdo da camada superficial descrita na ordem quimicos (decapagem).

de producéo. = Lavagem com solventes.

Aplicar técnicas de preparacéo e limpeza superficial " Fosfatizagéo.

de pecas, conforme instruges operacionais para o Revestimentos metalicos:

garantia da qualidade e uniformidade da camada a * Porimersao em metal fundido.

ser obtida. = Por eletrodeposicéo.

Aplicar técnicas de preparacéo da carga para * Metalizagdo por aspersao.

carregamento dos fornos, em funcéo do tratamento " Deposigao quimica.

a ser aplicado, tipo, quantidade, caracteristicas e o Eletrodeposicdo: ouro, prata, cromo, cobre,

geometria do material a ser tratado. niquel, zinco etc.

Aplicar técnicas de execucdo de tratamento térmicos | © Revestimentos ndo metalicos inorganicos:

e termoquimicos, para a obtencéo da peca tratada, " Anodizacdo (aluminio).

. . n i 3
conforme o procedimento operacional. Cromatizagao.

Aplicar técnicas de obtencdo de camadas " Fosfatizagao.

L . Outros revestimentos protetivos:
superficiais, por meio do processo da manufatura © P

aditiva, em funcdo da demanda da producéo. ) 'Ijmtas, vemizes e solventes.
= Oleos protetivos e resinas.
o Aplicagdo de Protec@o Superficial por meio da

Manufatura Aditiva.
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o |dentificar os tipos de corrosdo e desgastes para
estabelecer os métodos de protecao de superficie

metalica.

o Definir a parametriza¢éo dos fornos e equipamentos,

em funcado do tratamento a ser aplicado, tipo,

guantidade, caracteristicas e geometria do material a

ser tratado.

¢ |dentificar as especificagfes técnicas da peca a ser
tratada para selecdo e preparacéo de insumos,
equipamentos, ferramentas e fornos que serdo
utilizadas no processo de tratamento.

e Selecionar os tipos de fornos e equipamentos que
serdo utilizados em funcéo do tratamento a ser
aplicado, tipo, quantidade, caracteristicas e
geometria do material a ser tratado.

Capacidades Socioemocionais

¢ Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizacéo
de novos fatos, ideias e opinides diferentes relativas
as atividades sob sua responsabilidade.

e Apresentar propostas para solu¢éo de problemas,
suprimento de necessidades ou melhorias em seu
campo de trabalho.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisicdo
de conhecimentos, de aprendizagem e de
levantamento de dados que possam orientar suas

decisoes.

¢ Defeitos provenientes dos tratamentos térmicos.
e Curvas TTT e TRC:
o Curvas de transformagéo.
o Elaboracédo de Plano de Tratamento Térmico:
» Determinagdo das Variaveis de tempo e
temperatura.
» Determinacado do meio de resfriamento.
» Elaboragéo do ciclo térmico.
¢ Fornos e equipamentos utilizados em
tratamentos térmicos e termoquimicos:
o Tipos.
o Aplicagdes.
o Condicdes de uso.
o Parametrizag&o e Operagéo.
e Tratamentos térmicos dos metais ndo ferrosos:
o Solubilizagéo.
o Envelhecimento.
e Tratamentos termoquimicos:
o Cementacéo:
» Solida.
= Gasosa.
» Liquida.
o Nitretacao;
= (Gasosa.
» Liquida.

@)

Cianetacao.
o Carbonitretacao.

Boretacao:

@)

= Gasosa.
= Liquida.
e Tratamentos isotérmicos:

o Martémpera:
= Aplicagéo.
= Diagramas de Nao equilibrio.
= Microestrutura.

o Austémpera:
= Aplicagéo.
» Diagramas de Nao equilibrio.

= Microestrutura.
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¢ Tratamentos térmicos dos acos:
o Normalizagéo:
= Procedimentos e aplicacoes.
o Recozimento:
= Pleno.
» [sotérmico.
= Subcritico ou para alivio de tensées.
o Esferoidizagdo ou coalescimento
o Témpera e revenimento:
» Formacao da martensita.
= Meios de resfriamento.
» Influéncia dos elementos de liga.
= Ensaios de dureza.
o Témpera superficial:
= Inducdo.
= A chama.
AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula.

e Laboratério de informatica.

e Biblioteca.

o Laboratério de ensaios mecanicos.

REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: ESPECIFICO |
Unidade Curricular Carga Horéaria

Tecnologia dos Processos de Conformacao Mecanica 100 horas

Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a execucao dos

processos de conformacdo mecénica.

Funcéo Associada
F2: Executar processos metallirgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas

técnicas de qualidade, de salide e seguranca e meio ambiente.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas e Trabalho e profissionalismo:
o Definir a parametriza¢@o de equipamentos e o Administra¢éo do tempo.
maquinas, em funcao do tipo, quantidade, o Autonomia e iniciativa.
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caracteristicas e geometria do material a ser
conformado.

Identificar as especificacdes técnicas da peca a ser
conformada para selecao e preparacao de matéria
prima, equipamentos, maquinas e acessorios que
serdo utilizadas no processo de conformagéo.
Aplicar técnicas de inspecao no produto conformado,
para a avaliagdo da qualidade da peca e
identificacao de ndo conformidades.

Aplicar parametrizagdo de equipamentos e
maquinas, em funcao do tipo, quantidade,
caracteristicas e geometria do material a ser
conformado.

Aplicar técnicas de inspecéo no ferramental de
conformacéo, para a avaliagdo da usabilidade e
identificacdo de ndo conformidades.

Realizar o monitoramento do processo de
conformacéo, por meio de sistemas informatizados,
para possiveis ajustes nas maquinas e
equipamentos e garantir a execucao das etapas de
fabricacgéo.

Aplicar a parametrizacéo dos fornos, em funcéo do
tipo de tratamento térmico empregado no material a
ser conformado.

Definir novas alternativas de logistica, leiaute e de
fluxo de processo, tendo em vista a melhoria da
produtividade, da qualidade e da seguranca nos
processos metallrgicos.

Aplicar técnicas de execuc¢éo do processo de
metalurgia do po6, tendo em vista a obtencéo de
pecas e ou pd metélico.

Aplicar técnicas de recuperacao de pecas
conformadas, por meio de soldagem, tratamento
térmico e conformacéo, garantindo a qualidade dos
produtos metallrgicos.

Identificar os processos de soldagem em funcéo do
tipo de material metalico, para recuperacéo de pecas

com nao conformidades.

o Inovagéo, flexibilidade e tecnologia.
e Seguranca, Saude e Meio Ambiente aplicado ao
processo de conformacao:
o Riscos ambientais.
o Equipamentos de Protecao Individual - EPIs e
Coletiva — EPCs.
o Normas de seguranca.
o Normas Técnicas.
o Recomendagfes ergondmicas.
o Recomendagbes para definicdo e
balanceamento para postos de trabalho.
o Gestéo de residuos.
e Recuperacgéo de pecas conformadas:
o Soldagem.
o Tratamentos térmicos.
e Otimizacéo das etapas do processo produtivo de
Conformac&o Mecénica.
¢ Metalurgia do P6:
o Maquinas, Equipamentos e Acessorios:
» Tipos.
» Finalidades.
* Inspec¢do e Manutencao.
o Matrizes de Compactacgéo do P6.

Inspecédo e Manutencéo.

@)

o Matérias Primas:
» Pés Metélicos.
= Ligantes.
o Etapas:
= Obtencéo do p6 metalico.
= Compactacdo do poé.
= Sinterizagao.
» Tratamento Térmico.
o Parametros Operacionais:
= Temperatura.
= Tempo de Aguecimento.
» Pressédo da compactacéo.
o Sistema de Monitoramento:
= Visual.

= |nformatizado.
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¢ |dentificar os riscos envolvidos nos ambientes de
trabalho do processo produtivo de conformacgéo
mecanica, para a ado¢cdo de medidas preventivas.

o Ultilizar os EPIs e EPCs, necessarios ao processo de
conformag&o mecéanica, em conformidade com os
parametros estabelecidos.

¢ Realizar a gestéo de residuos, em fun¢éo do
processo de conformacdo mecénica, por meio de
técnicas especificas, para o cumprimento das
normas ambientais.

¢ |dentificar nas normas técnicas os parametros
estabelecidos, referentes as propriedades do
material, para a garantia do atendimento das
caracteristicas da peca.

Capacidades Socioemocionais

¢ Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizacéo
de novos fatos, ideias e opinides diferentes relativas
as atividades sob sua responsabilidade.

e Apresentar propostas para solu¢éo de problemas,
suprimento de necessidades ou melhorias em seu
campo de trabalho.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢ado
de conhecimentos, de aprendizagem e de
levantamento de dados que possam orientar suas

decisoes.

= Defeitos de produtos sinterizados - Tipos e
Corregéo.
o Tipos de Produtos Sinterizados.
e Estampagem:
o Magquinas, Equipamentos e Acessorios:
= Tipos.
» Finalidades.
» Inspec¢do e Manutencao.
o Matrizes e Pung¢@es de Estampagem:
» Inspec¢do e Manutencao.
o Matérias Primas:
= Chapas.
o Etapas:
» Dimensionamento e Corte da matéria prima.
» Sequéncias de prensagem.
= Corte Dobra Repuxo.
= Rebarbacao.
» Tratamento Térmico de alivio de tensdes.
o Parametros Operacionais:
» Pressédo de prensagem.
» Velocidade e Forca de prensagem.
» Lubrificacéo.
o Sistema de Monitoramento:
* Visual.
» Informatizado.
» Defeitos de Estampagem.
o Tipos de Produtos Estampados.
e Extruséo:
o Maquinas, Equipamentos e Acessorios:
= Tipos.
» Finalidades.
* Inspec¢do e Manutencéo.
o Matriz para Extrusao:
= Tipos.
» Caracteristicas.
o Matérias Primas:
= Barras.
= Tarugo.
* Tubos.
o Etapas:
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= Corte.
= Aquecimento.
» Prensagem na Matriz.
o Pardmetros Operacionais:
= Temperatura.
» Forca de prensagem.
= Velocidade de prensagem.
= Resfriamento.
» Lubrificacdo da Matriz.
o Sistema de Monitoramento:
= Visual.
= Informatizado.
= Defeitos de Extruséo.
o Tipos de Produtos extrudados.
o Tratamento Térmico aplicado a produtos
extrudados.
o Trefilagdo:
o Magquinas, Equipamentos e Acessorios:
= Tipos.
» Finalidades.
* Inspec¢do e Manutencao.
o Fieiras para Trefilagdo:
» Tipos.
» Caracteristicas.
o Matérias Primas:
* Fio Maquina.
o Etapas:
» Preparacéo Superficial da matéria prima.
» Apontamento do Fio Maquina.
» Colocacéo do Fio Maquina.
= Trefilagdo.
o Parametros Operacionais:
» Forca de estiramento.
» Velocidade de Estiramento.
» Lubrificacdo da Fieira.
o Sistema de Monitoramento:
» Visual.
» Informatizado.

» Defeitos de Trefilacao.

o Tipos de Produtos Trefilados.
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o Tratamento Térmico aplicado a produtos
trefilados.
e Forjamento:
o Magquinas, Equipamentos e Acessorios:
= Tipos.
» Finalidades.
* Inspec¢éo e Manutencéo.
o Matrizes de Forjamento:
» Abertas.
» Fechadas.
* Inspecdo e Manutencao.
o Matérias Primas:
= Geratriz ou Blank.
o Etapas:
» Dimensionamento e Corte da matéria prima.
= Aguecimento da matéria prima.
» Pré aquecimento das matrizes.
= Sequéncias de prensagem e ou
martelamento.
» Resfriamento.
» Rebarbacéo.
o Pardmetros Operacionais:
= Temperatura.
» Pressédo de compresséo.
» Velocidade e Forga de impacto.
» Taxa de Resfriamento.
= Lubrificacéo.
o Sistema de Monitoramento:
= Visual.
= Dimensional e ndo destrutivo.
= Defeitos de Forjamento.
o Tipos de Produtos Forjados.
o Tratamento Térmico aplicado a produtos
forjados.
e Processos de Laminacéo:
o Maquinas, Equipamentos e Acessorios:
» Tipos.
» Finalidades.
» Cilindros de Laminacao.

» Inspec¢éo e Manutencéo.
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o Matérias Primas:
= Tarugo.
= Placas.
= Blocos.
o Laminacéo a quente — Etapas:
» Pré aquecimento.
= Desbaste.
= Laminacdo de chapas e perfis.
» Resfriamento.
» Bobinamento.
o Laminacéo a frio — Etapas:
» Decapagem quimica.
= Corte das chapas.
= Laminacgdo de acabamento.
= Laminac¢do de Encruamento.
= Bobinamento.
» Tratamento Térmico.
o Parametros Operacionais:
= Temperatura.
» Velocidade de Laminacao.
» Taxa de Deformacao.
» Resfriamento.
» Lubrificacdo.
o Sistema de Monitoramento:
* Visual.
» Informatizado.
= Defeitos de Laminacéo.
o Tipos de Produtos Laminados.
¢ Conformacé@o Mecanica:
o Definicéo.
o Caracteristicas dos Produtos Conformados.
o Tipos:
» Conformacgdo Mecénica a Quente.
» Conformagéo Mecénica a Frio.
o Propriedades Mecéanicas para Conformacéo.

o Materiais Usados na Conformagéo.

‘ AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula.

e Laboratério de informatica.

e Biblioteca.
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e Laboratério de ensaios mecanicos.

REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: ESPECIFICO |

Unidade Curricular

Carga Horaria

Processos de Obtencéo de Metais e Ligas

110 horas

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para execucao dos

processos de obtencdo de metais e ligas.

Funcéo Associada

F2: Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas

técnicas de qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas

Conhecimentos

Capacidades Técnicas

¢ |dentificar as caracteristicas técnicas da liga a ser
obtida por refino, para o dimensionamento das
matérias primas, insumos, rota de producéo e
atendimento dos requisitos do cliente.

o |dentificar na ordem de producéo os tipos de liga
metdlica, suas variaveis e seus respectivos
equipamentos, para o atendimento dos requisitos
dos clientes.

¢ Identificar a necessidade de realocacéo de postos

de trabalho nas plataformas de refino, com base nas
demandas de fabricagéo estabelecidos na ordem de
producéo.

Identificar a quantidade de matéria prima e insumos,
de acordo com a ordem de producéo, para o
carregamento dos fornos e equipamentos para
obtencéo da liga metélica.

Aplicar os parametros operacionais referentes ao
controle de processo de obtenc&o da liga metélica,
para garantir a qualidade do produto obtido.

Avaliar os resultados obtidos no controle e

acompanhamento dos parametros operacionais do

¢ Resolugéo de Problemas:
o ldentificacdo do problema.
o Proposicao de hipoteses.
o Testagem de Hipoteses.
o Validagéo de Resultados.
e Seguranca, Saude e Meio Ambiente aplicado a
obtencéo de metais e ligas:
o Riscos ambientais.
o Equipamentos de Protegédo Individual - EPIs e
Coletiva — EPCs.
o Normas de seguranca e Normas Técnicas.
o Recomendag@es ergondmicas.
o Recomendagfes para definicéo e
balanceamento para postos de trabalho.
o Emisséo de Gases e Particulados:
= Beneficiamento de Gases para reutilizagédo
e emisséo.
= Sistemas de Despoeiramento: Filtros de
Manga.
o Gestao de Residuos.
e Obtencéo dos Metais Nao Ferrosos:
o Obtencao do Aluminio:

= Processo Bayer.




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM METALURGIA

processo de obtencao de liga metalica, para ajustes,
se necessario, em conformidade com os
procedimentos operacionais.

Identificar os tipos de processos de refino, em
funcéo do tipo de liga metdlica a ser fabricada, para
definicdo dos pardmetros operacionais e selecdo de
matérias primas e insumos.

Aplicar técnicas de andlises quimicas nas matérias
primas e produto, conforme procedimentos
estabelecidos, para garantir a seguranca operacional
e qualidade do produto.

Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de
trabalho do processo produtivo de obtencéo de ligas
metdlicas, para a adogdo de medidas preventivas.
Utilizar os EPIs e EPCs, necessarios ao processo de
obtencédo de ligas metalicas, em conformidade com
0s parametros estabelecidos.

Correlacionar os parametros normativos, para
emissao de gases com os parametros indicados no
processo de obtencao de ligas metalicas e matérias
primas para garantia da seguranca do processo de
producéo e do meio ambiente.

Realizar a gestao de residuos, em funcao do
processo de refino, por meio de técnicas e
equipamentos especificos, para o cumprimento das
normas ambientais.

Identificar nas normas técnicas os parametros
estabelecidos, referentes as propriedades do
material e processos de refino, para a garantia do
atendimento das caracteristicas da liga metalica.
Identificar as caracteristicas técnicas do metal a ser
obtido, para o dimensionamento das matérias
primas, insumos, rota de producéo e atendimento
dos requisitos do cliente.

Identificar na ordem de producéo os tipos de metais,
suas variaveis e seus respectivos processos de
fabricagdo, para o atendimento dos requisitos dos

clientes.

= Processo Hall-Heroult.
o Obtencéo do Cobre:
= Matte.
= Blister.
o Lingotamento de metais n&o ferrosos.
o Pardmetros de controle dos processos de
obtenc&o de metais néo ferrosos.
¢ Siderurgia:
o Matérias primas e Andlises:
» Minério de Ferro.
= Carvéo.
= Fundentes.
= Sucata.
= Qutros.
= Andlises fisicas e quimicas.
o Sinterizagéo:
» Principio de Funcionamento.
» Maquina de sinterizagéo.
o Coqueria;
» Coqueificacéao.
» Baterias de Fornos Convencionais.
» Funcdes do Coque no Alto Forno.
o Alto forno:
» Balan¢o de massa.
» Carregamento das Matérias Primas.
» Partes Estruturais do Forno.
» Principio de Funcionamento.
= Conjunto de Sopro e Injecdo de PCI.
= Perfuracdo e Tamponamento do Ferro
Gusa.
= Beneficiamento da Escoéria.
o Aciaria a Oxigénio (Convertedor LD):
» Carregamento de sucata.
= Carregamento de gusa liquida.
= Sopro.
= Amostragem quimica e acdes corretivas.
» Vazamento do aco.
» Vazamento de escoria.
o Aciaria Elétrica (FEA).

o Refino Secundario:
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Identificar a necessidade de realocacdo de postos
de trabalho, com base nas demandas de fabricacéo
estabelecidos na ordem de producéo.

Identificar a quantidade de matéria prima e insumos,
de acordo com a ordem de producéo, para o
abastecimento dos fornos e maquinas do material a
ser produzido.

Aplicar os parametros operacionais referentes ao
controle de processo de fabricagdo de materiais,
para garantir a qualidade do produto obtido.

Aplicar técnicas de balanco de massa, para
determinar a quantidade de matéria prima e
insumos, conforme a ordem de servico.

Identificar os tipos de processos de obtencéo de
metais, em fun¢éo do tipo de material a ser
fabricado, para definicdo dos pardmetros
operacionais e sele¢cdo de matérias primas e
insumos.

Aplicar técnicas de andlises quimicas e fisicas nas
matérias primas, conforme procedimentos
estabelecidos, para garantir a seguranca operacional
e qualidade do produto.

Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de
trabalho do processo produtivo de obtencéo de
metais, para a adocdo de medidas preventivas.
Utilizar os EPIs e EPCs, necessarios ao processo de
obtencdo de metais, em conformidade com os
parametros estabelecidos.

Correlacionar os parametros normativos, para
emissdo de gases com os parametros indicados no
processo de obtencdo de metais e matérias primas.
Realizar a gestao de residuos, em funcao do
processo metallrgico, por meio de técnicas e
equipamentos especificos, para o cumprimento das
normas ambientais.

Identificar nas normas técnicas os parametros
estabelecidos, referentes as propriedades do
material, para a garantia do atendimento das
caracteristicas do metal.

= Forno Panela.
= Desgaseificador RH.
o Lingotamento:
= Convencional.
= Continuo.
» Andlises quimica e metalogréafica de

produtos lingotados.

» Inspec¢do da maquina de lingotamento.

o Pardmetros de controle dos processos

siderurgicos.
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Identificar nas normas técnicas os parametros
estabelecidos, referentes aos processos de
fabricacdo, para a garantia do atendimento das
caracteristicas do metal.

Identificar quantidades, caracteristicas técnicas e
dimensionais de produtos lingotados a ser
solidificados, para parametrizar maquinas e
equipamentos.

Aplicar parametros de maquinas e equipamentos em
funcédo do tipo e geometria dos produtos lingotados
para garantia da qualidade e produtividade do
processo.

Identificar a necessidade de realocacdo de postos
de trabalho, com base nas demandas de fabricacdo
estabelecidos na ordem de producéo.

Identificar a quantidade de matéria prima e insumaos,
de acordo com a ordem de producéo, para o
abastecimento das maquinas de lingotamento.
Controlar o sincronismo da producéo, por meio de
sistemas de monitoramento, para garantia da
finalizacdo da sequéncia das corridas estabelecidas
na ordem de producéo.

Aplicar os pardmetros operacionais referentes ao
controle de variaveis do processo de lingotamento,
para garantia da qualidade do produto obtido e
seguranga do processo.

Aplicar técnicas de analises quimicas,
metalograficas e ndo destrutivas nos produtos
lingotados, conforme procedimentos estabelecidos,
para garantir a seguranca operacional e qualidade
do produto.

Aplicar técnicas de inspe¢do na maquina de
lingotamento nas paradas programadas para
garantia das condi¢bes de funcionamento.
Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de
trabalho do processo produtivo de lingotamento,

para a adocdo de medidas preventivas.
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o Ultilizar os EPIs e EPCs, necessarios ao processo de
lingotamento, em conformidade com os parametros
estabelecidos.

¢ Realizar a gestdo de residuos, em funcéo do
processo de lingotamento, por meio de técnicas
especificos, para o cumprimento das normas
ambientais.

¢ |dentificar nas normas técnicas os parametros
estabelecidos, referentes as propriedades do
material, para a garantia do atendimento das
caracteristicas do metal.

Capacidades Socioemocionais

¢ Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizagcédo
de novos fatos, ideias e opinides diferentes relativas
as atividades sob sua responsabilidade.

e Apresentar propostas para solu¢éo de problemas,
suprimento de necessidades ou melhorias em seu
campo de trabalho.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢ao
de conhecimentos, de aprendizagem e de

levantamento de dados que possam orientar suas

decisoes.
‘ AMBIENTES PEDAGOGICOS
e Sala de aula.

e Laborato6rio de informatica.

Biblioteca.

e Laborat6rio de ensaios mecanicos.

| REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horéaria

Tecnologia dos Processos de Fundigdo 120 horas

Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessdarias a execucao dos

processos de fabricacdo de pecas por fundicéo.

Funcdo Associada
F2: Executar processos metallirgicos para transforma¢éo de materiais, considerando procedimentos e normas

técnicas de qualidade, de salide e seguranca e meio ambiente.

36



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM METALURGIA

| CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas ¢ Modelagem de fundicé&o:

¢ |dentificar as caracteristicas, quantidades e tipos de o Tipos de Modelos.

pecas a ser fabricadas, para garantir o atendimento
do cronograma de moldagéo.

Selecionar os materiais, equipamentos, instrumentos
e ferramentas, em funcdo das caracteristicas da
peca a ser fabricada estabelecidas na ficha técnica,
para o atendimento dos requisitos do projeto.
Identificar a necessidade de realocacao de postos
de trabalho, com base nas demandas de fabricacdo
estabelecidos na ordem de producéo.

Identificar os requisitos geométricos, dimensionais e
as caracteristicas de acabamento de superficie no
projeto de peca fundida.

Aplicar técnicas de constru¢ao e montagem de
modelos, moldes e machos em funcéo das
caracteristicas dos materiais, conforme a
procedimentos operacionais.

Realizar os movimentos ergondmicos pertinentes as
etapas do processo de fundi¢cdo em conformidade
com os critérios posturais estabelecidos.

Aplicar procedimentos e técnicas relativos a coleta
de amostra para ensaios mecanico, metalografico e
guimicos do metal, tendo em vista a garantia dos
requisitos de qualidade da peca.

Aplicar técnica de vazamento do metal e
desmoldagem da peca, considerando os critérios
estabelecidos nos procedimentos operacionais.
Aplicar pardmetros operacionais para o controle de
tempos de vazamento e desmoldagem, conforme os
procedimentos operacionais.

Aplicar técnicas de preparagéo de pecas fundidas
em funcao do tipo de acabamento estabelecido na
ficha técnica.

Aplicar técnica de acabamento em pecas fundidas,
em funcdo das caracteristicas superficiais, tendo em

vista o projeto de fundicao.

o Materiais para fabricacdo de modelos.

o Técnicas de modelagem.

o Construcdo de modelos por meio da
manufatura aditiva.

Processos de moldagédo e macharia:

o Constituintes das areias sintéticas.

o Propriedades da mistura.

o Ensaio de areias sintéticas.

o Técnicas de moldacéo.

Fuséo e Vazamento:

o Tipos de fornos.

o Materiais refratérios.

o Parametros de controle e amostragem de
metais no forno.

o Calculo de carga para obtencéo de ligas
metalicas.

o Técnicas de lastragem e vazamento de metal
liquido.

Acabamento de pegas fundidas:

o Desmoldagem de pecas.

o ldentificacdo de defeitos em pecas fundidas.

o Jateamento de pecas fundidas.

o Retirada de canais, massalotes e periféricos.

o Rebarbagéo.

o Pintura de pecgas fundidas.

Outros processos de fundicédo:

o Fundicdo em moldes metalicos:
= Sob presséao.
= Baixa pressao.
= Coquilha.

o Fundicdo em areia com ligantes argilosos.

o Fundicdo em areia com ligantes quimicos.

Seguranca, Saude e Meio Ambiente aplicado ao

processo de fundi¢éo:

o Riscos ambientais.
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e Aplicar técnicas de inspecao visual em pegas o Equipamentos de Prote¢&o Individual - EPIs e
fundidas, para identificar possiveis ndo Coletiva — EPCs.
conformidades, tendo em vista a garantia do o Normas de seguranca.
atendimento dos requisitos estabelecidos no projeto. o Normas Técnicas.

« Definir novas alternativas de logistica, leiaute e de o RecomendacGes ergondmicas.
fluxo de processo, tendo em vista a melhoria da o Recomendag@es para definicdo e
produtividade, da qualidade e da seguranca nos balanceamento para postos de trabalho.
processos de fundicéo. o Gestdo de Residuos.

o Aplicar técnicas de construcdo de modelos e e Recuperagéo de pecas fundidas:
machos, por meio do processo da manufatura o Soldagem.
aditiva, em func¢éo da demanda da produc&o. o Tratamentos térmicos.

e Aplicar técnicas de recuperagéo de pegas fundidas, o Conformagéo mecanica.
por meio de soldagem, tratamento térmico e e Otimizacao das etapas do processo produtivo de
conformagéo, garantindo a qualidade dos produtos fundicao.
metallrgicos. ¢ Resolugdo de Problemas — Analises:

« Identificar os processos de soldagem em fungdo do o Analise Critica.

tipo de material metalico, para recuperagdo de pegas| o Andlise de Cenarios.
com ndo conformidades.

e Utilizar EPIs e EPCs necessarios ao processo de
fabricagcdo de pecas fundidas, em funcéo os riscos
existentes no ambiente de trabalho.

¢ |dentificar os riscos envolvidos nos ambientes de
trabalho do processo de fundicdo, para a adogéo de
medidas preventivas.

e Realizar a gestdo de residuos, em funcdo do
processo fundicdo por meio de técnicas especificas,
para o cumprimento das normas ambientais.

¢ |dentificar, nas normas técnicas, os parametros
estabelecidos, referentes as propriedades do
material, para a garantia do atendimento das
caracteristicas da peca.

o Realizar setup e ou parametrizacdo de maquinas e
equipamentos em conformidade com as
especificacbes das normas técnicas e
procedimentos operacionais aplicados ao processo

de fundicédo.

Capacidades Socioemocionais

38




SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM METALURGIA

¢ Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizacédo
de novos fatos, ideias e opinides diferentes relativas
as atividades sob sua responsabilidade.

e Apresentar propostas para solucdo de problemas,
suprimento de necessidades ou melhorias em seu
campo de trabalho.

e Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢ado
de conhecimentos, de aprendizagem e de
levantamento de dados que possam orientar suas

decisoes.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula.

e Laboratério de informatica.

¢ Biblioteca.

o Laboratério de ensaios mecanicos.

REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horéaria
Ensaios Metalogréaficos fe.melcos em Materiais 120 horas
Metalicos

Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a execucdo dos

processos de fabricacdo de pecas por fundicao.

Funcéo Associada
F3: Assegurar a qualidade dos materiais metalUrgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de saude e seguran¢a e meio ambiente.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Técnicas ¢ Desenvolvimento de equipes de trabalho:
¢ |dentificar materiais e suas propriedades, para definir o Motivacao de pessoas.

o procedimento de preparacdo e execucgédo do o Avaliacdo de desempenho.

ensaio. o Processos de comunicagéo.
¢ Identificar a disponibilidade de maquinas, e Ensaio de Corroséo:

instrumentos e insumos, em funcédo do tipo de o Névoa Salina (Salt Spray):

material e ensaio a ser realizado. = Procedimento de Ensaio conforme Norma
e Aplicar técnicas de preparacdo do corpo de prova e Técnica.

ou das pecas, em conformidade com as = Equipamento de Ensaio.
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especificacbes das normas técnicas e
procedimentos operacionais aplicados ao material a
ser analisado.

Identificar os itens das normas técnicas aplicaveis a
preparacéo de materiais, amostras e equipamentos
em funcao do tipo de ensaio.

Aplicar técnicas de armazenamento das amostras
analisadas, em conformidade com os procedimentos
operacionais e normas técnicas.

Aplicar técnicas de andlises de acordo com o tipo de
material e finalidade de estudos, para a elaboracgéo
do laudo técnico.

Realizar o setup de maquinas e equipamentos em
conformidade com as especificacdes das normas
técnicas e procedimentos operacionais aplicados ao
material a ser analisado.

Aplicar procedimentos técnicos de registros, para
elaboracéo dos laudos técnicos.

Aplicar técnicas de aquisi¢édo de dados por meio de
equipamentos especificos para a realizacao dos
ensaios quimicos.

Aplicar técnicas de preparacéo de reagentes
guimicos, considerando o tipo de material e ensaio.
Identificar os tipos de corrosdo sofridos na peca e os
métodos de protecdo anticorrosiva da estrutura para
definicdo do tipo de ensaio quimico a ser realizado.
Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de
ensaios, para a ado¢cdo de medidas preventivas.
Realizar a gestéo de residuos, em funcdo dos
ensaios, por meio de técnicas especificas, para o
cumprimento das normas ambientais.

Utilizar EPIs e EPCs necessarios para a realizacao
dos ensaios, em funcédo dos riscos existentes no
ambiente de trabalho.

Identificar materiais e suas propriedades, para definir
o procedimento de preparacdo e execucdo do

ensaio.

¢ Reagentes utilizados nos ensaios quimicos:
o Vidrarias e Acessorios.
o Produtos Quimicos.
o Interpretacdo de rotulos de produtos quimicos.
o Rotulagem e armazenamento.
¢ Analise Quimica Instrumental:
o Técnicas de Espectrometria:
» Magquina: Setup, Calibracéo, Inspecéo de
funcionamento.
o Técnicas de Determinagdo de Carbono e
enxofre:
= Equipamentos: Setup.
= Conservagao, limpeza e higienizagédo dos
equipamentos, instrumentos e utensilios.
¢ Andlise Quimica Quantitativa:
o Andlise para ferrosos.
o Andlise para nao ferrosos.

e Preparacao e armazenamento de amostras e ou
corpo de prova para ensaios quimicos, segundo
Normas Técnicas.

e Técnicas para emissdo e armazenamento de
relatério técnico, de acordo com Normas de
ensaios.

¢ Meio ambiente:

o Gestéo de residuos.
o Normas ambientais.

e Seguranca e salde aplicada a ensaios

metalograficos e quimicos:

o Riscos ambientais.

o Equipamentos de Prote¢&o Individual - EPIs
Normas de seguranca.

¢ Microdureza Vickers na identificacdo de
microestruturas.

e Cobre e suas Ligas:

o Classificagdo quanto a composicdo quimica.
o Propriedades.
o Processos de Formacao da Estrutura:

= Solidificacdo das Ligas de acordo com o

diagrama de Equilibrio.
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¢ |dentificar a disponibilidade de maquinas,
instrumentos e insumos, em funcéo do tipo de
material e ensaio a ser realizado.

e |dentificar os riscos envolvidos nos ambientes de

trabalho dos processos de tratamento para a adogéo

de medidas preventivas.

¢ Realizar a gestéo de residuos, em fun¢éo dos
processos de tratamento, por meio de técnicas
especificas, para o cumprimento das normas
ambientais.

o Utilizar EPIs e EPCs necessarios para a realizacdo
dos ensaios, em funcéo dos riscos existentes no
ambiente de trabalho.

o Aplicar técnicas de preparacgdo do corpo de prova e
dos materiais, em conformidade com as
especificagbes das normas técnicas e
procedimentos operacionais aplicados ao material a
ser analisado.

¢ |dentificar os itens das normas técnicas aplicaveis a
preparacdo de materiais, amostras e equipamentos
em func¢édo do tipo de material.

o Aplicar técnicas de preparacdo de reagentes
guimicos, considerando o tipo de material e ensaio.

e Aplicar técnicas de descartes e separacao de
residuos em conformidade com os procedimentos
operacionais e normas técnicas.

o Aplicar técnicas de andlises de acordo com o tipo de
material e finalidade de estudos, para a elaboracéo
do laudo técnico.

¢ Aplicar procedimentos técnicos de registros, para
elaboracéo dos laudos técnicos.

o Aplicar técnicas de aquisicao de imagens por meio
de equipamentos especificos para a realizacéo dos
ensaios metalografico.

¢ Aplicar técnicas de armazenamento das amostras
analisadas, em conformidade com os procedimentos
operacionais e normas técnicas.

Capacidades Socioemocionais

o Constituintes da estrutura: fase alfa, fase
beta,fase delta.

o Tratamentos de Refino de gréo.

o Tratamento Térmico das ligas.

o Anomalias tipicas da microestrutura.

e Aluminio e suas Ligas:

o Classificacdo quanto a composicdo quimica.

o Propriedades.

o Processos de Formagéo da Estrutura:

» Solidificacdo das Ligas de acordo com o
diagrama de Equilibrio.

o Constituintes da estrutura: fase alfa,
intermetélicos eutéticos, precipitados
endurecedores.

o Influéncia do hidrogénio, oxigénio e Ferro.

o Tratamentos de Refino de gréo.

o Tratamento de Modificag&o.

o Tratamento Térmico das ligas.

o Anomalias tipicas da microestrutura.

e Ferros Fundidos:

o Tipos: cinzento, nodular, maleavel, branco e
vermicula.

o Propriedades.

o Processos de Formagéo da Estrutura:

» Solidificacdo das Ligas de acordo com o
diagrama de Equilibrio.

o Constituintes da estrutura: grafita, ledeburita.

o Classificagdo da grafita.

o Composicdo quimica.

o Anomalias tipicas da microestrutura.

e Acos:

o Classificagcdo quanto a composi¢do quimica.

o Propriedades.

o Processos de Formacéo da Estrutura:

» Solidificagcdo das Ligas de acordo com o
diagrama de Equilibrio.

o Constituintes da estrutura: austenita, ferrita,
cementita, perlita, ferrita delta, martensita,
bainita, carbonetos.

o Classificacdo de inclustes.
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e Adotar praticas que levam a cooperacao e ao

engajamento nas relagbes profissionais com base no

dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na

modéstia e na gratidao.

o Niveis de segregacéo.
o Tamanho de gréo.
o Anomalias tipicas da microestrutura.
e Etapas dos Ensaios:
o Normas técnicas para preparacéo de corpos
de prova.
o Preparacgdo de corpos de prova para ensaio
metalogréfico:
» Escolha da seccéo a ser observada.
» |dentificac&o.
= Corte.
= Embutimento.
= Lixamento.
= Polimento.
= Secagem.
= Ataque Quimico.
= Microscopios 6ticos.
» Sistema de Captura e Andlise de Imagem.
o Reagentes quimicos utilizados para ataques
em materiais.
o Armazenamento de corpos de prova.
¢ Ensaio Metalogréafico:
o Definicéo.
o Tipos:
» Micrografia.
= Macrografia.
» Principios de Microscopia eletrdnica de

varredura.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula.
e Laboratoério de informatica.
¢ Biblioteca.

e Laboratério de ensaios mecanicos.

REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: ESPECIFICO II

Unidade Curricular

Carga Horéaria

Pré Projeto

20 horas
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Objetivo Geral
Estruturar projeto voltado a resolucdo de desafios para demandas da industria, a partir de solu¢des inovadoras

de acordo com normas técnicas, ambientais e de salde e seguranga no trabalho.

Funcédo Associada
F1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de salude e seguranga e meio ambiente.

F2: Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas
técnicas de qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

F3: Assegurar a qualidade dos materiais metalurgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de saude e seguran¢a e meio ambiente.

| CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas ¢ Levantamento de informagdes:
e Reconhecer 0s requisitos necessarios para o Pesquisa bibliogréfica.

elaboracéo de projeto de pesquisa e protétipo. o Pesquisa de similares.

¢ Desenvolver trabalho de pesquisa sobre um tema de o Visita Técnica.

relevancia na area industrial. o Entrevista.
e Realizar o planejamento das agGes para o o Busca de anterioridade.
desenvolvimento do projeto a ser implementado. o Propriedade Intelectual.

e Aplicar ferramentas e técnicas de analise com foco | Técnicas de apresentagéo:

na identificacéo e resolugdo de problemas. o Oratoria.
e Analisar variaveis relevantes que impactam a o Pitch.
viabilidade técnica, econémica e ambiental do e Ferramentas de planejamento:
protétipo. o Tempestade de Ideias (Brainstorming).
Capacidades Socioemocionais o Benchmarking.
Sociais o Design Thinking.
 Reconhecer os diferentes comportamentos das o Dinamica de solugéo criativa de problemas.
pessoas nos grupos e equipes. o BM Canvas.
Organizativas: o Kanban.
e Aplicar os principios de organizagéo nas atividades o SW2H.
sob a sua responsabilidade. o Relatorio A3.
Metodologicas o Andlise de falhas.
e Reconhecer a iniciativa como caracteristica o Fluxograma.
fundamental e requisito de um bom profissional. * Planejamento do projeto de pesquisa:

o Obijetivo geral.

o Objetivos especificos.

o Problema de pesquisa/Desafio.
o Metodologia.

o Cronograma.
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o Previsao de recursos.

o Revisao de literatura.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.
e Laboratério de informatica.

e Sala de aula.

REFERENCIAS DE APOIO

¢ Apostila SENAI/SC. Matos, Katherine Helena Oliveira. Metodologia para Elabora¢édo de Projetos.
o LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia Cientifica. 3. ed. rev. S&do Paulo, SP:
Atlas, 2000. 289 p.

o ABNT. Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6023 Informacéo e Documentacgao —
Referéncias — Elaboracéo. Rio de Janeiro, 2002.

e ABNT. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 10520 Informacé&o e Documentagdo:
Citagdes em Documentos — Apresentacgéo. Rio de Janeiro, 2002.

e ABNT. Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 14724 Informacéo e Documentacéo —
Trabalhos Académicos — Apresentac¢ao. Rio de Janeiro, 2011.

e ABNT. Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6024 Informac¢&o e Documentac¢éo:
Numeracdo Progressiva das Se¢des de um Documento — Apresentacdo. Rio de Janeiro, 2012.

e ABNT. Associacédo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6027 Informacéo e Documentacao —
Sumario — Apresentacéo. Rio de Janeiro, 2012.

o LAKATOS, E. M; MARCONI, M. A. Técnicas de Pesquisa. Sédo Paulo: Atlas, 1999.

e THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa - A¢do. S&o Paulo: Cortez, 2002. 108 p.

MODULO: ESPECIFICO Il
Unidade Curricular Carga Horéria

Ensaios Mecéanicos em Materiais Metalicos 80 horas

Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessdrias para realizagao de

Ensaios Mecéanicos em Materiais Metélicos.

Funcéo Associada
F3: Assegurar a qualidade dos materiais metalUrgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de saude e seguran¢a e meio ambiente.

CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas e Equipes de trabalho — comportamento:
¢ Identificar a disponibilidade de maquinas, o O homem como ser social.
instrumentos e insumos, em funcéo do tipo de o O papel das normas de convivéncia em grupos
material e ensaio a ser realizado. sociais.
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Identificar materiais e suas propriedades, para definir
0 procedimento de preparacdo e execucdo do
ensaio.

Aplicar técnicas de preparacdo da peca, em
conformidade com as especificacdes das normas
técnicas e procedimentos operacionais aplicados ao
material a ser analisado.

Identificar os itens das normas técnicas aplicaveis a
preparacdo de materiais, amostras e equipamentos
em func¢éo do tipo de material.

Aplicar técnicas de andlises de acordo com o tipo de
material e finalidade de estudos, para a elaboracgéo
do laudo técnico.

Aplicar procedimentos técnicos de registros, para
elaboracéo dos laudos técnicos.

Aplicar técnicas de aquisicdo de dados por meio de
equipamentos especificos para a realizagdo dos
ensaios.

Realizar o setup de maquinas e equipamentos em
conformidade com as especifica¢cdes das normas
técnicas e procedimentos operacionais aplicados ao
material a ser analisado.

Aplicar técnicas de armazenamento dos laudos
técnicos, em conformidade com os procedimentos
operacionais e normas técnicas.

Realizar a gestéo de residuos, em funcéo da sua
classe, por meio de técnicas especificas, para o
cumprimento das normas ambientais.

Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de
ensaios, para a adogédo de medidas preventivas.
Utilizar EPIs e EPCs necessarios para a realizacao
dos ensaios, em funcéo dos riscos existentes no
ambiente de trabalho.

Aplicar técnicas de preparacéo do corpo de prova e
dos materiais, em conformidade com as
especificacfes das normas técnicas e
procedimentos operacionais aplicados ao material a

ser analisado.

o A influéncia do ambiente de trabalho no
comportamento.
o Fatores de satisfacéo no trabalho.
Armazenagem de Amostras Ensaiadas:
o ldentificacdo conforme Norma Técnica.
o Forma de Conservagéo.
o Periodo de Armazenamento.
Meio ambiente:
o Gestéao de residuos.
o Normas ambientais.
Seguranca e salde aplicada a ensaios
destrutivos e ndo destrutivos:
o Riscos ambientais.
o Equipamentos de Protecéo Individual - EPIs e
Coletiva — EPCs.
o Normas de seguranca.
Ensaios ndo destrutivos:
o Definicdo de Defeito e Descontinuidade.
o Inspecao visual.
o Ensaio por liquido penetrante.
o Ensaio por particula magnética.
o Ensaio de ultrassom industrial.
o Ensaio radiogréfico industrial.
o Ensaio de hidrostatico e ou pneumatico.
Ensaios mecénicos destrutivos - Tipos e
Analises:
o Ensaio de tracdo e compressao:
= Gréfico tensdo x deformacéo.
= Lei de Hooke.
= Limite de Proporcionalidade.
= Escoamento.
» Ensaio de determina¢&o da ductilidade.
» Limite de Resisténcia.
= Estriccdo Alongamento.
o Ensaio de dureza:
= Ensaio de dureza Rockwell.
= Ensaio dureza Brinell.
= Ensaio dureza Vickers.
o Ensaio de impacto:

= Ensaio Charpy.
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¢ Identificar os itens das normas técnicas aplicaveis a o Ensaio de flex&o.
preparacdo de materiais, amostras e equipamentos o Ensaio de dobramento.
em funcao do tipo de material. o Ensaio de cisalhamento.
e Aplicar técnicas de armazenamento das amostras o Ensaio de fadiga.

analisadas, em conformidade com os procedimentos | ¢ Relatdrios Técnicos:

operacionais e normas técnicas. o Tipos:
o Aplicar técnicas de analises de acordo com o tipo de = Qualitativos.
material e finalidade de estudos, para a elaboracéo = Quantitativos.
do laudo técnico. o Técnicas para Emissao e armazenamento.
e Aplicar procedimentos técnicos de registros, para e Definicéo de ensaios destrutivos e nao
elaboracéo dos laudos técnicos. destrutivos.

e Aplicar técnicas de aquisicao de dados por meio de
equipamentos especificos para a realizacdo dos
ensaios mecanicos.

¢ Realizar o setup de maquinas e equipamentos em
conformidade com as especifica¢cdes das hormas
técnicas e procedimentos operacionais aplicados ao
material a ser analisado.

¢ Realizar a gestéo de residuos, em fun¢éo dos
ensaios, por meio de técnicas especificas, para o
cumprimento das normas ambientais.

¢ |dentificar os riscos envolvidos nos ambientes de
laboratério, para a adocédo de medidas preventivas.

o Ultilizar EPIs e EPCs necessarios para a realizacao
dos ensaios, em funcéo dos riscos existentes no
ambiente de trabalho.

o |dentificar materiais e suas propriedades, para definir
0 procedimento de preparacdo e execuc¢ao do
ensaio.

¢ Identificar a disponibilidade de méaquinas,
instrumentos e insumos, em funcéo do tipo de
material e ensaio a ser realizado.

Capacidades Socioemocionais

e Adotar praticas que levam a cooperacao e ao
engajamento nas relagbes profissionais com base no
dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na

modéstia e na gratidao.

| AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.
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e Laboratério de informatica.
e Sala de aula.
e Laboratério de ensaios mecanicos.

REFERENCIAS DE APOIO

MODULO: ESPECIFICO IlI

Unidade Curricular Carga Horéaria
Planejamento e Controle da Producéo na Metalurgia 80 horas
Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizar o
planejamento e o controle de processos produtivos relacionados a Metalurgia.
Funcéo Associada
F1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de
qualidade, de saude e seguran¢a e meio ambiente.
Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos
Capacidades Técnicas e Equipes de Trabalho:
¢ |dentificar as caracteristicas e variaveis do processo o Cooperacéo.
metallrgico para o dimensionamento de recursos o Divisdo de papéis e responsabilidades.
operacionais. o Compromisso com objetivos e metas.
e Aplicar procedimentos técnicos de registro sobre a o Relacdes com o lider.
guantidade de itens produzidos, para garantia do ¢ Acompanhamento e controle da producéo:
sincronismo das etapas produtivas. o Registros da Producéo:
¢ Identificar possiveis gargalos no processo produtivo, = Apontamento e indicadores.
por meio de sistemas de monitoramento da = Avaliagao e relatérios de desempenho.
producéo, para a reprogramagéo das etapas do o Emisséo e liberagéo de ordens:
processo produtivo, se necessario. = Documentos de trabalho da producéo.
e Aplicar procedimentos para registros de néo = Elaboracao de fluxograma.
conformidades dos produtos e processos, para ¢ NogOes de Manufacturing Resource Planning —
reprogramacao da producdo, se necessario. MRP:
« ldentificar as especificacdes técnicas do produto a o Plano Mestre de Produgéo (MPS).
ser fabricado, para o dimensionamento de tempo, o Controle e a programacao da producéo e dos
sequéncia 6tima de producéo, quantidade e tipos de estoques.
maquinas, equipamentos e insumos necessarios a o Diagrama de Gantt Curva ABC.
producéo. ¢ Analise da capacidade produtiva:
o Tempo padréo.
o Célculo da capacidade.
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¢ Avaliar o tempo de processamento de produto, para o Conciliagdo demanda x capacidade.
determinacao da capacidade produtiva e elaboragéo o Determinacdo da carga de producéo.
do cronograma de producéo. o Cronoanélise.

¢ Identificar as especifica¢des técnicas do produto a ¢ Planejamento e Balanceamento das linhas de
ser fabricado, para o dimensionamento de tempo, producéo:
sequéncia 6tima de producéo, quantidade e tipos de o Dimensionamento e alocagéo de recursos:

maquinas, equipamentos e insumos necessarios a = Pessoal.

producéo. = Equipamentos.
e Aplicar procedimentos de registros técnicos, = Financeiros.

referentes aos processos de fabricagéo, tendo em o Lista de tarefas.

vista o controle da producéo e alimentagéo do banco o Diagramas de operacdes.

de dados. e Métodos para previsdo da demanda:
e Correlacionar as informagdes da produgéo, com as o Qualitativos.

informag@es previstas no plano mestre, para avaliar o Quantitativos.

a necessidade de ajustes no planejamento da e Metodologia Kanban:

producéo. o Defini¢éo.

« Identificar nas normas ambientais e de segurangaos | © Aplicagéo.

itens aplicaveis aos processos metallrgicos, para a o Tipos:

elaboracao do planejamento da produgéo. = Producéo.
¢ Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de " Requisicdo.

trabalho do processo produtivo de metalurgia, para a = Estoque.

adocado de medidas seguras. * Movimentagao.
Capacidades Socioemocionais ¢ Planejamento e Controle da Produgao — PCP:
o Comprometer-se com as equipes em que atua, o Definicao.

contribuindo com o desenvolvimento do trabalho e o o Terminologias.

alcance de metas. o Finalidades do PCP e seus sistemas.

o Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem
suas atividades com respeito aos principios de
organizacao, disciplina, responsabilidade,
concentracdo e gestao do tempo, contribuindo para
gue estes atuem de forma colaborativa no alcance
de metas e a resolucdo de problemas.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Biblioteca.

e Laboratoério de informatica.
e Sala de aula.

e Laborat6rio de ensaios mecanicos.

‘ REFERENCIAS DE APOIO
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MODULO: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horéaria

Supervisdo de Equipes e Gestdo da Qualidade na ‘ 80 horas

Metalurgia

Objetivo Geral
Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizar a

supervisao das equipes de trabalhos e a gestdo da qualidade dos processos Metallrgicos.

Funcéo Associada
F1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de

qualidade, de saude e seguran¢a e meio ambiente.

| CONTEUDO FORMATIVO

Capacidades Basicas / Técnicas Conhecimentos

Capacidades Basicas ¢ Relacionamentos em Equipes de Trabalho:

e Aplicar fundamentos da estatistica para controle dos o Trabalho em equipe.

processos Metallrgicos. o Trabalho em grupo.

Capacidades Técnicas o O relacionamento com os colegas de equipe.

¢ Identificar as especificagcdes do produto, com base o Responsabilidades individuais e coletivas.
nas instru¢des normativas e ou no projeto de e Seguranca nos Processos de Metalurgia:
fabricacdo para a garantia da qualidade. o Percepcéo de Risco.

e Executar ac@es corretivas no processo, se o APRT - Andlise Preliminar de Risco da Tarefa.
necessario, a partir de relatorios de ndo o DDS - Dialogo Diario de Seguranca.
conformidades, ou pelos resultados dos ensaios, o Dispositivos de Bloqueio.
tendo em vista o atendimento dos requisitos de o Normas Regulamentadoras.
gualidade estabelecidos. ¢ Normas e Certificacfes da Qualidade, Meio

¢ |dentificar, nos procedimentos operacionais, as Ambiente e Seguranca:

etapas do processo de fabricagdo e suas respectivas o 1SO 9001:2015.

variaveis para o controle e monitoramento o SO 14000.
operacional dos indicadores da qualidade. o OHSAS 18001.
e Aplicar procedimentos técnicos para registros de ndo| o SA 8000.
conformidades nos processos e anomalias dos e Aplicacdo do Lean Manufacturing nos processos
produtos com base em instru¢des técnicas, para o de Metalurgia:
controle e monitoramento operacional dos o Etapas da aplicacéo:
indicadores da qualidade. = Definigdo do local para estudo e aplicagéo.
o Aplicar procedimentos para identificacdo de ndo » Coleta e Registro de dados.
conformidades dos produtos e processos, para o = Intervengdo com propostas de mudanca.
atendimento dos requisitos da qualidade. * Monitoramento e controle das
e Auvaliar a disponibilidade e a qualificagdo técnica implementacoes.
dos recursos humanos, com base na demanda do * Resultados da Implementacéo.

plano de producéo e/ou na ordem de servigo.
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Identificar as especificacdes técnicas e quantidade
do material a ser produzido, para a selecdo das
maquinas, equipamentos e insumos, com base no
plano de producgédo e ou a ordem de servico.
Dimensionar postos de trabalho, com base nas
demandas de fabricag¢éo estabelecidos no plano de
producéo e ou a ordem de servico.

Orientar as equipes de trabalho, com base nas
referéncias técnicas aplicaveis as diferentes etapas
e processos para atendimento das demandas do
plano de producéo e ou a ordem de servico.
Identificar as necessidades de treinamentos
coletivos e individuais, para manter a qualidade e
melhoria do processo produtivo.

Realizar treinamentos especificos, para alinhamento
dos perfis das equipes a inovagcBes dos processos,
visando melhoria do desempenho.

Identificar os indicadores de desempenho,
relacionados aos processos e equipes, sob sua
responsabilidade, para o0 monitoramento do
desempenho.

Correlacionar os indicadores de desempenho dos
processos e equipes, sob sua responsabilidade, com
0s resultados operacionais.

Avaliar o desempenho individual e da equipe com
base nos resultados dos indicadores de
desempenho e operacionais, tendo em vista o
desenvolvimento das pessoas.

Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de
trabalho do processo produtivo de metalurgia, para a
adogdo de medidas preventivas.

Identificar as caracteristicas fisicas, psicomotoras e
de qualificacdo do trabalhador, considerando os
aspectos técnicos e ergondmicos, para a distribuicao
das tarefas a serem realizadas.

Orientar as equipes de trabalho, quanto ao
cumprimento das normas de seguranca e meio
ambiente, para o atendimento das demandas do
plano de producéo e ou a ordem de servi¢o.

Aplicabilidade dos Métodos e Ferramentas da
Qualidade na Metalurgia:
o PDCA.
o MASP.
o Histograma.
o Brainstorming.
o Fluxograma de processos.
o Diagrama de Pareto.
o Diagrama de Ishikawa.
o Controle Estatistico do Processo — CEP.
o S5W2H.
o Folha de verificagéo.
o Diagrama de disperséo.
o Programa 5S.
o Circulo de Controle da Qualidade — CCQ.
Gestédo da Qualidade na Metalurgia:
o Aplicabilidade na Metalurgia.
o Na&o conformidades em Produtos e Processo
da Metalurgia:
= Indicadores de Produto.
= Indicadores de Processo.
= Auditoria Interna.
Intraempreendedorismo:
o Sentimento de Pertencimento.
o Protagonismo Profissional.
Capacitacdo de Equipes de Trabalho:
o Avaliacdo de Desempenho Individual.
o Disseminacao de Informacdes para Equipes.
o Técnicas de Treinamento.
Gestdo de Conflitos:
o Inteligéncia Emocional.
o Habilidades da Comunicacéo.
o Respeito as diferencgas.
o Diferencas entre as geragoes:
= Baby Boomer, X, Y, Z e Alfa.
Soft Skills - Habilidades Comportamentais
requeridas pela Industria 4.0:
o Colaboracéao.
o Flexibilidade.
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Capacidades Socioemocionais

alcance de metas.

de metas e a resolucéo de problemas.

e Biblioteca.
e Laboratério de informatica.
e Sala de aula.

e Laborat6rio de ensaios mecanicos.

o Trabalho sob presséao.

¢ Comprometer-se com as equipes em que atua, o Comunicagéo eficaz.

contribuindo com o desenvolvimento do trabalho e o o Orientacéo para resultados.

o Lideranga de Equipe:

e Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem = Estilos Tradicionais de Lideranca.
suas atividades com respeito aos principios de * Lideranca Exponencial.
organizacao, disciplina, responsabilidade, ¢ Perfis Profissionais:
concentracao e gestdo do tempo, contribuindo para o Tipos:
gue estes atuem de forma colaborativa no alcance » Planejadores.

= EXxecutores.
= Analistas.

= Comunicadores.

de trabalho.
e Fundamentos Estatisticos:
o Medidas de posicéo:
» Média amostral.
= Média populacional.
» Média aritmética.
» Média ponderada.
o Mediana.
o Desvio padréo.

o Amplitude.

AMBIENTES PEDAGOGICOS

REFERENCIAS DE APOIO

o Estratégias para definicdo de grupos e equipes

Unidade Curricular

MODULO: ESPECIFICO Il

Carga Horéaria

Projeto Integrador

80 horas

Objetivo Geral

demandas da indUstria, de acordo com normas técnicas, ambientais e de salde e seguranca no trabalho.

Desenvolver as capacidades técnicas para implementagéo das a¢bes planejadas no projeto, atendendo as

Funcéo Associada
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qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

qualidade, de salde e seguranca e meio ambiente.

Capacidades Basicas / Técnicas

F1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnicas de

F2: Executar processos metallirgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas
técnicas de qualidade, de salide e seguranca e meio ambiente.

F3: Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnicas de

| CONTEUDO FORMATIVO

Conhecimentos

Capacidades Técnicas

e Implementar as ac¢des para criagdo do produto
conforme planejamento do projeto.

e Analisar os resultados obtidos em cada etapa do
processo de desenvolvimento do projeto.

¢ |dentificar os gargalos existentes na execucgédo do
projeto para otimizagdo dos resultados.

o Definir estratégias para mitigar os gargalos como

e Empregar recursos de manipulacéo de dados em
meios digitais para otimiza¢éo da comunicagéo e
controle das agbes em tempo real.

e Empregar técnicas de gerenciamento de projetos
ageis que permitam o alinhamento das agfes ao
escopo inicial com o menor impacto possivel e no
menor tempo.

e Reconhecer procedimentos, padrdes, normas
técnicas e tecnologias requeridas para elaboracao
da documentacéo técnica pertinente ao projeto;

¢ Identificar os recursos
(maquinas/equipamentos/software, etc) necessarios
para o desenvolvimento do projeto.

Capacidades Socioemocionais

Sociais
e Apresentar postura ética.

e Reconhecer o0 seu papel como gestor de equipes e
processos de trabalho, considerando seus pares e
os demais niveis hierarquicos.

Organizativas
e Aplicar os principios, normas e procedimentos de

saude, seguranca e meio ambiente as atividades

forma de garantir as metas estabelecidas no projeto.

¢ Projeto de pesquisa:
o Métodos de pesquisa:
= Levantamento bibliogréfico.
» Visitas Técnicas.
= Entrevistas.
o Coleta de dados.
o Analise de dados.
o Documentacéo Técnica.
e Elaboracdo de documentacao técnica do projeto
de pesquisa.
e Técnicas de gerenciamento de projetos ageis:
o Scrum.
o Kanban.
o Outros.
¢ Ferramentas para acompanhamento de projetos:
o MS Project.
e Ferramentas para andlise de problemas:
o BM Canvas.
o Ishikawa.
o Brainstorming.
o Outros.
¢ Prototipagem:
o Obijetivo.
o Recursos (tipos e caracteristicas):
= Software CAD.
= |mpressora 3D.
» Robotica.

= Qutros.
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sob a sua responsabilidade.

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes
institucionais estabelecidas.

Metodolo6gicas
¢ Avaliar as oportunidades de crescimento e

desenvolvimento profissional, considerando o
préprio potencial, as mudancas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na
prépria formacao.

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no
contexto da organizacéo, considerando os impactos

das suas atividades nos resultados dos produtos e

servicos da empresa.

| AMBIENTES PEDAGOGICOS

e Sala de aula.

e Biblioteca.

e Laborat6rio de informatica.

| REFERENCIAS DE APOIO

¢ Apostila SENAI/SC. Matos, Katherine Helena Oliveira. Metodologia para Elabora¢&o de Projetos.

o LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia Cientifica. 3. ed. rev. S&o Paulo, SP:
Atlas, 2000. 289 p.

e ABNT. Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6023 Informacéo e Documentacgao —
Referéncias — Elaboracéo. Rio de Janeiro, 2002.

e ABNT. Associacgédo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 10520 Informacédo e Documentacéao:
CitacBes em Documentos — Apresentacao. Rio de Janeiro, 2002.

e ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 14724 Informacao e Documentacao —
Trabalhos Académicos — Apresentacao. Rio de Janeiro, 2011.

o ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6024 Informacdo e Documentacéo:
Numeracdo Progressiva das Se¢fes de um Documento — Apresentacédo. Rio de Janeiro, 2012.

o ABNT. Associagédo Brasileira de Normas Técnicas. Norma 6027 Informacéo e Documentacgao —
Sumario — Apresentacéo. Rio de Janeiro, 2012.

o LAKATOS, E. M; MARCONI, M. A. Técnicas de Pesquisa. Sédo Paulo: Atlas, 1999.

e THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa - A¢do. S8o Paulo: Cortez, 2002. 108 p.

11. RECURSOS DIDATICOS PARA AULAS TEORICAS PRESENCIAIS

As atividades tedricas do curso exigem sala de aula que comporte todos os participantes.

Os exercicios praticos deverdo ser realizados com equipamentos adequados e ambiente
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seguro.

PADRONIZACAO DE EQUIPAMENTOS E RECURSOS PARA CURSO

RECURSOS PARA CURSO
Item | Quant. Unit. Descricéo
1 1 un Quadro branco, confeccionado em MDF de 9mm e sobreposto por laminado
em aluminio anodizado, cantos arredondados, 500x120cm.
Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel, na
2 ! un cor preta, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel, na
3 ! un cor azul, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
4 1 un Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel, na
cor vermelha, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
. 1 un Pincel para quadro branco magnético, em material plastico, descartavel, na
cor verde, de qualidade igual ou superior a marca pilot.
Apagador para quadro branco/magnético, base plastica na cor preto com
® ! un compartimentos para dois pinceis.
Projetor multimidia com brilho minimo de 2000 lumens, contraste de 400:1,
resolucdo nat. 800x600, 16 milhdes de cores, conexdo de entrada VGA, S-
! ! un video, RCA e HDMI, controle remoto, cabo de alimentacdo elétrica com
tomada padréo brasileiro (norma ABNT NBR 14136).

12. CORPO TECNICO PEDAGOGICO
12.1. Perfil do Instrutor

O quadro de Instrutores para o Curso Técnico em Metalurgia deve ser composto por profissionais
com formag&o conforme a legislagcao vigente e, preferencialmente, com conhecimentos praticos

condizentes com o conteudo programatico do referido curso.

12.2. Perfil Técnico Administrativo

O corpo técnico administrativo € composto por pessoal habilitado de acordo com a &rea de atuacao,
sendo suas atribuicdes especificadas nas politicas internas, diretrizes, normas corporativas e no
sistema de gestdo da qualidade-DR/ES, conforme as necessidades e normas do Departamento

Regional e a legislagcéo em vigor.
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13. CRITERIOS PARA APROVACAO NO CURSO
a) Avaliacao da Aprendizagem

A avaliacao da aprendizagem do aluno incidira sobre a aprendizagem ou aproveitamento e a
assiduidade ou frequéncia.
Nos termos do Regimento Escolar Comum das Unidades de Ensino do SENAI/ ES, sao objetivos

da avaliagcdo da aprendizagem:

e Acompanhar o desenvolvimento do aluno e de sua aprendizagem na aquisicdo de
competéncias e habilidades necessarias a sua formagao;

e Ser usada como dispositivo de planejamento e replanejamento da aprendizagem;

e Tornar uma aliada do instrutor na busca da melhoria do ensino;

¢ Incentivar uma pratica educativa menos voltada para a competicdo e mais direcionada para
a participacéo da gestdo do conhecimento;

e Orientar o aluno para tomada de consciéncia de suas conquistas, dificuldades e
possibilidades para reorganizacdo de seu investimento na tarefa educativa; e,

e Predominar a avaliacdo qualitativa em detrimento da quantitativa.

A verificacdo do aproveitamento escolar € feita por meio de avaliacdo diagnéstica e formativa,

e observara os seguintes critérios:

e Avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, inter-relacionada com o
curriculo, focalizando os diversos aspectos do desenvolvimento do aluno, com prevaléncia
dos aspectos qualitativos sobre 0s quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre
0s de eventuais provas finais;

e Utilizagcdo de diferentes instrumentos e estratégias elaboradas pelo instrutor sob a
orientagdo da Diregdo Escolar, levando-se em consideragéo as caracteristicas da area de
conhecimento e das possibilidades de expressao do aluno;

e Reconhecimento da importancia do dominio pelo aluno de determinadas habilidades e
conhecimentos, que se constituem em condi¢cdes para aprendizagens subsequentes; e,

e Adocdo da autoavaliagdo como recurso indispensavel ao envolvimento do aluno no
processo de ensino e aprendizagem, visando o desenvolvimento de cidaddo autdbnomo,

critico e responsavel.

Na Educacdo Profissional, o periodo letivo dependera do Plano Pedagdgico de Curso,

caracterizando-se como etapa da avaliagéo da aprendizagem.
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O educando € avaliado com as seguintes atividades, dentre outras:

Atividades tedricas e praticas integradas, garantindo no minimo duas avaliagfes por unidade
curricular, salvo cursos de Iniciacao Profissional e Aperfeicoamento, garantindo-se o0 minimo
de uma avaliagao;

Atividades em grupos, seminarios, pesquisas, relatérios de visitas, estudos de casos, fichas
de observacgdes, debates, experimentos em laboratdrios, portifélios, provas objetivas, provas
de respostas construidas, provas préticas etc., garantindo-se o minimo de duas avaliagdes;

Autoavaliacao referente as competéncias intra e interpessoais.

Estas avaliagcbes estardo estruturadas da seguinte maneira:

Apresentagéo dos critérios de avaliagdo aos alunos;
Apresentacdo das atividades realizadas;
Destaque dos pontos chaves para a resolucdo dos desafios/atividades;

Fechamento dos desafios com os grupos, destacando os pontos positivos e aspectos a
melhorar.

b) Critérios de Promocgédo, Reprovacéo e de Retencdo

O aluno é considerado aprovado quando apresentar, ao término da unidade curricular/curso; as

exigéncias da nota e frequéncias definidas no Plano de Pedagdgico do Curso e serédo langados

conforme o procedimento operacional.

Frequéncia minima igual ou superior a 75% do total de horas previstas para cada unidade
curricular/curso;

Aproveitamento, em termos de dominio de competéncias, tendo como padrdo minimo a nota
final (NF), expressa em numeros inteiros, igual ou superior a 6,0 (seis), numa escala de 0
(zero) a 10,0 (dez), fracdo de meio; e,

Cumprir integralmente o Estdgio Supervisionado e/ou Projeto Integrador/Trabalhado de

Conclusao de Curso, quando aplicavel.

E considerado reprovado, ao término de cada unidade curricular/curso, o aluno/aprendiz que

nao atingir as exigéncias de nota e/ou frequéncia estabelecidos.
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Sendo a frequéncia obrigat6ria, a promoc¢ao esta condicionada aos critérios de aproveitamento
e assiduidade, com tratamento diferenciado dos casos especiais de alunos faltosos amparados

por legislacao especifica e analisados em conselho de classe.

De acordo com o Decreto-Lei 1.044/69 - doengas infecto contagiosas; a Lei 6.202/75 - amparo
a gestacdo; o Decreto - Lei 715/69 - relativo a prestacdo de servigo militar; a Lei 9.615/98 -
participacdo de aluno em competi¢cdes esportivas internacionais de cunho oficial representando
o Pais; e a Lei 13.796/19 - para fixar, em virtude de escusa de consciéncia, prestacdes
alternativas a aplicacéo de provas e a frequéncia a aulas realizadas em dia de guarda religiosa,
as justificativas entregues pelos alunos amparadas por essas legislagfes serdo analisadas pela
Direcdo Escolar/Coordenacao Pedagdgica que fara o deferimento ou ndo paratitulo de atividade
domiciliar

Outros casos de faltas poderéo ser analisados pela Direcdo Escolar, conforme documentacéo

comprobatéria apresentada pelo aluno/aprendiz.

Os documentos gue justifiguem as faltas obtidas pelo aluno/aprendiz no decorrer do seu curso
deverdo ser apresentados a Unidade de Ensino em que o aluno/aprendiz estiver matriculado a

fim de justificar suas auséncias, pelo prazo de 5 (cinco) dias corridos da data da ocorréncia.

O aluno do curso técnico de nivel médio sera considerado retido quando estiver reprovado em
04 (quatro) unidades curriculares, podendo dar andamento ao curso apenas quando cumprir a
unidade curricular objeto da retencdo. O aluno ficara retido quando as unidades curriculares

forem pré-requisito para o modulo seguinte.
O aluno que estiver em situacdo de retengéo e por ocasido da renovagédo de matricula o seu
curso tiver sofrido alteracéo curricular, fica sujeito, em seu retorno, a adaptacédo no curriculo

vigente.

Os alunos do curso técnico de nivel médio provenientes de projetos especiais deverao observar

as regras do projeto para a situagdo de retencao e reprovacgoes.

c) Recuperacdo de Desempenhos Insatisfatorios

A recuperacdao consiste no processo de revisao de contetdos significativos, ndo aprendidos pelo

aluno com utilizagdo de estratégias avaliativas diferenciadas.
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A recuperacdo é realizada pelo instrutor, cabendo-lhe a responsabilidade e a competéncia de
declarar se os estudos realizados pelo aluno mostram-se suficientes para atingir, pelo menos,
o desempenho minimo esperado. Excepcionalmente, quando a medida recomendar, a

recuperacao sera realizada por outro instrutor, conforme autoriza¢ao prévia da Dire¢cao Escolar.

O processo de recuperagao é exclusivo da aprendizagem dos conteudos curriculares, ndo se
aplica aos casos de frequéncia inferior & minima exigida para promocao. A recuperacédo pode

ser oferecida nas seguintes modalidades:

o Recuperacdo paralela ao processo educativo - considerada como uma intervencao,
incidente sobre cada contetdo ministrado, visando a superar imediatamente as dificuldades
do aluno detectadas no processo de aprendizagem. A recuperacao paralela é oferecida, nas
situacdes excepcionais, no horario adverso ao de estudo do aluno, além da oferecida no
horario comum das aulas. As situacdes excepcionais ndo se aplicam ao aluno-aprendiz.

e Recuperacdo final - prevista no Calendario Escolar ou programagéo do curso conforme o
Plano Pedagdégico de Curso, oferecida ao aluno que, ao final do ano ou periodo letivo ou

curso, ndo apresentar o minimo do rendimento necessario para a aprovagao.

O nao comparecimento a avaliagcdo agendada pela Unidade de Ensino na recuperacéo paralela
ou final, ndo podera ser remarcado. N&o serdo aceitas justificativas de faltas para a realizacéo
de provas substitutivas, salvo quando os casos forem os previstos no Art. 161 do Regimento
Escolar Comum das Unidades de Ensino do SENAI/ES.

14. DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E EXPERIENCIAS PROFISSIONAIS

As Unidades de Ensino, quando for o caso, fardo o aproveitamento de estudos, realizados com

éxito pelo aluno, que o tenha capacitado em determinadas Unidades Curriculares.

O aproveitamento de estudos somente sera permitido para a modalidade Técnico de Nivel
Médio, exceto aluno-aprendiz matriculado no Programa de Aprendizagem Industrial Técnica de
Nivel Médio.

A experiéncia profissional a ser aproveitada serd aquela adquirida no trabalho ou por outros
meios informais, mediante avaliacdo do aluno ou reconhecidas em processos de certificacédo

profissional.
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A avaliagdo da aprendizagem utilizada para fins de validagcdo e aproveitamento de saberes
profissionais desenvolvidos em experiéncias de trabalho ou de estudos formais e ndo formais

seguirdo, simultaneamente ou ndo, as seguintes etapas:

e Complementacao curricular e equivaléncia de estudos; e,

e Aproveitamento de Conhecimentos Anteriores.

15. DO JUBILAMENTO

O jubilamento é o desligamento e a cessagao total do vinculo do aluno com a Unidade de Ensino.
Sera aplicado a alunos que ultrapassarem o prazo maximo de tempo para a concluséo de curso
Técnico de Nivel Médio.

O prazo maximo para a conclusdo de curso Técnico de Nivel Médio € de dois anos contados da
data de término do curso em que esteve matriculado.

O prazo em que o aluno teve sua matricula trancada ou os afastamentos permitidos ndo serdo
contabilizados para calculo do prazo maximo para concluséo do curso.

O semestre em que o aluno incidir em cancelamento ou evasao sera contabilizado para o calculo
do prazo maximo para concluséo do curso.

Ao aluno jubilado ndo sera permitida a realizacdo de rematricula, sendo possivel efetuar nova
matricula para curso ofertado pela Unidade de Ensino, podendo solicitar aproveitamento de
estudos, quando aplicavel, conforme previsto neste regimento.

Sera permitido ao aluno o direito ao contraditorio, devendo o mesmo solicitar revisao do jubilamento
através de requerimento proprio, na Secretaria Escolar, anexando os documentos comprobatorios,

a serem avaliados pelo Diretor Escolar da Unidade de Ensino.

16. DIPLOMAS

Considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, a apresentacdo do certificado de
conclusao do Ensino Médio, a conclusdo com éxito o conjunto de unidades curriculares do curso,
com aproveitamento minimo de 60% em cada unidade curricular e frequéncia igual ou superior a
75% da carga horaria também em cada unidade curricular sera conferido o Diploma de Técnico em
Técnico em Metalurgia.

O Diploma sera registrado pela unidade de ensino emitente e constara o0 nimero do cadastro em

sistema de informacgdao vigente para fins de validade nacional.

59



SENAI - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM METALURGIA

17. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

O Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) basear-se-a no Procedimento Operacional 005.

Tem valor como TCC:
1. Projeto-Técnico;
. Artigo Cientifico;
. Projeto Integrador;
. Grand Prix;
. Relatorio das atividades desenvolvidas para a Olimpiada do Conhecimento; e/ou,
. Artigo Técnico do INOVA.

o O b~ WD

18. INSTALACOES, EQUIPAMENTOS, RECURSOS TECNOLOGICOS E BIBLIOTECAS DAS
UNIDADES DE ENSINO

18.1. CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL JONES DOS
SANTOS NEVES

18.1.1. Infraestrutura

SEIES Descricao Area m?

1 balcao de atendimento, 3 cadeiras giratérias, 3 computadores, limpressora
multifuncional e 01 impressora comum, 16 cadeiras na recepc¢ao, 2 aparelhos
Recepcao de telefone, 3 armarios de porta (madeira), 4gaveteiros, 1 armario pequeno 41.40m?
Secretaria de madeira, 1 ar condicionado, 1 TV para clientes e 1 TV de video '
monitoramento, 1 balcdo de marmore para o porteiro, 1 quadro de chaves, 2

murais.

4 mesas, 4 cadeiras giratorias, 4 computadores, 4 armarios de aco com
) gaveta, 5 armarios com portas sendo 1 aco e demais de madeira, 1

Secretaria _ - _ 33,25 m?
impressora multifuncional, 3 aparelhos de telefone, 2 gaveteiros, 1 ar

condicionado.

1 mesa em L com 3 cadeiras, 2 gaveteiros, 1 mesa redonda com 4

Sala do cadeiras, 1 armario para arquivo, armarios embutidos, 1 bebedouro, 1 ar 1760 m?2
,60m
gerente condicionado, 1 relégio, 1 frigobar, 1 impressora, 1 notebook, 1 quadro de
avisos. Possui 1 sanitéario privativo.
Sanitario do o o )
01 sanitério, 01 lavatorio, 01 chuveiro. 3,70 m2
gerente
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01 bebedouro e extintor de incéndio. 41,54 mz
Setor
Administrativo)
Sanitério 1 bancada em granito com 4 pias, 2 mictérios, 2 sanitarios com porta, 1 Box
feminino com chuveiro, 1 espelho, 1 saboneteira, 1 lixeira grande, 3 lixeiras 20,36 m2
(funcionarios) | pequenas, 2 toalheiros, 1 banco, 4 armarios.
Sanitario 1 bancada em granito com 4 pias, 2 mictérios, 2 sanitarios com porta, 1 Box
masculino com chuveiro, 1 espelho, 1 saboneteira, 1 lixeira grande, 3 lixeiras 24,36 m?
(funcionarios) | pequenas, 2 toalheiros, 1 banco, 4 armarios.
Ilhas para 4 pessoas com 1 cadeira e 1 computador cada, 1 mesa em L
Sala do com 2 cadeiras e 1 computador, 4 armarios, 2 arquivos, 7 gaveteiros, 26,50 m?2
,50m
Administrativo | armérios embutidos, 1 cofre, 1 quadro com chaves, 1 aparelho de ar
condicionado, 2 impressoras, 1 quadro de avisos, 5 lixeiras.
Sala.d 1 mesa em L com 1 cadeira, 2 armarios, 1 gaveteiro, 1 mesa redonda com
ala da
direca 3 cadeiras, armarios embutidos, 1 computador, 1 ar condicionado, 1 mural | 13,20 m?
irecédo . o
para avisos, 1 lixeira.
Sala d 01 mesa grande com 12 diversas cadeiras, para realizacdo de reunifes
ala de
N administrativas, pedagdgicos e outras que se fizerem necessarios, 1 TV, 1
reunido (Sala . . .
Diretori mesa de centro, 1 mesa pequena, 1 prateleira de vidro, i notebook para 13,12 m?
iretoria
] conectar a TV e fazer projecdo. quadro branco, tela para projecao, ar
Regional) .
condicionado.
. 1 ilha com local para 8 pessoas, com 8 cadeiras, 8 computadores ligados a
Coordenacéo | ) ] .
. internet, 1 mesa em L com 1 cadeira e computador / internet, 6 armarios,
Pedagogica ] ) ] o 13,03 m?
Senai 10 cachorrinhos, 1 impressora, 2 quadros de aviso, ar condicionado e
enai
lixeiras.
Sala Equipe 2 mesas em formato L, 2 computadores, 4 cadeiras acolchoadas, 2
pedagdgica e |armarios grande com 2 portas, 1 armario pequeno com 2 portas, 1 15 m?
m
Assistente de | impressora multifuncional, 1 ar condicionado, 1 mural, 2 lixeiras, 2
Disciplina Sesi | gaveteiros.
Sala d 1 mesa retangular grande com 8 cadeiras, 3 computadores de mesa, 3
ala dos
baias individuais para computadores com 3 cadeiras, 1 armario, pequeno 31 m?
professores

de 2 portas, 1 ar, 42 armarios para professores, 3 lixeiras.
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Hall Alunos Balcéo, porta de vidro, quadro de avisos e Mural Informativo. 28,00 m2
Portaria Local destinado aos segurancgas patrimoniais. 4,50 m2
Funciona em horario integral. Possui 36 estantes, 3 jogos de mesas
redondas com 4 cadeiras cada, 6 lixeira, 1 antessala com 1 balcdo e duas 135 39
Biblioteca cadeiras com 2 computadores para bibliotecario, 1 arquivo com DVDs, ’2
m
CDs, livros e revistas, 03 armarios com arquivos, 1 armario com 20 guarda-
volumes, 9 baias individuais com 1 computador e 1 cadeira cada.
Area coberta | _ 5 116,73
) Area de circulacdo de alunos.
multiuso m2
Espaco . . - o
Mesas e cadeiras disposto no espaco para refeigdes e vivéncia. 49,35 m ?
coberto
Cantina Eletrodomeésticos, utensilios e mabiliario. 12,80 m2
1 mesa grande retangular, 12 cadeiras, 5 cadeiras acolchoadas, 1
Copa ] ] o 29,53 m?
geladeiras, 2 micro-ondas, 1 ar, 1 lixeira.
Cozinha Pia, geladeira, fogdo, estufa e armarios. 22,59 m2
Depdsito Deposito para material descartavel na cantina. 6,75 m2
Deposito Deposito para material de consumo das tarefas préaticas — Prateleiras, 35 91 m2
,91m
(Almoxarifado) | armarios, 02 computadores com internet.
Vestiario de . oo ) . .
) 02 sanitéarios, 02 mictérios, 02 chuveiros, armarios, espelho, 01 lavatério. 18,75 m?
instrutores
Lavatorios 06 lavatérios e espelhos. 19,30 m?
Circulagéo
externa Corredor para circulacdo de alunos — 03 bebedouros. 78,00 m?
coberta
Sanitario
masculino 05 sanitarios, 04 mictdrios, 03 lavatérios e espelho. 22,09 m2
(Alunos)
Sanitério
feminino 05 sanitarios, 03 lavatdrios e espelho. 17,78 m2
(Alunos)
oy : - _ 117,35
Auditorio 134 cadeiras, som, mesas de palco, computador, tela de projecao, projetor. )
m
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2 mesas 2,5 x 1,00, 2 mesas 2 x 1,20, 1 mesa 1,5 x 0,80, 2 bancadas de
trabalho 1,5 x 0,60, 17 banquetas de aluminio, 16 cadeiras coloridas, 9

puffs, 2 prateleiras com 2 reparti¢cdes, 4 carrinhos para ferramentas, 1

SESI SENAI guadro de ferramentas (alicates de bico, chaves Philips, allen, ferro de
LAB - (Sala solda, martelos, trena),5 conjuntos de cestos para materiais diversos, 2 85,00 m2
Maker) conjuntos de porta treco / parafusos e diversos, 1 bancada de trabalho em
formato de U 1,20 x 0,40, 5 armarios 0,60 x 0,80, 1 caixa para kit de
primeiros socorros, 1 quadro branco, 1 data show, 1 impressora 3D basica,
1 notebook.
Sala 01 (Sala ] o ]
4 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira professor, mesa de
e
) apoio, ar condicionado, data show, 1 computador com acesso internet.
treinamento)
Sala 2 . . -
20 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 3570 m2
,70m
Salade aula |data show, 1 computador com acesso internet, lixeira.
Sala 3 . . -
25 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 38 m?2
m
Salade aula |data show, 1 computador com acesso internet, lixeira.
Sala 5(Sala de | 30 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, 2
Aula - ventiladores, ar condicionado, data show, 1 notebook com acesso a 33,66 m2
Corredor) internet.
Sala 6(Sala de ) o ]
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar
Aula - o ] 33,33 m2
condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Corredor)
Sala 7 (Sala ] o )
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar
de Aula - o . 33,10 m2
condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Corredor)
Sala 8 (Sala ] o .
20 cadeiras, lixeira, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar
de Aula - o ) 33,33 m2
condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Corredor)
Sala 11 30cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, £3.00 m2
,00m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 12 30 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, £3.00 m2
,00 m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 13 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
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Sala 14 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 15 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 16 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 17 27 cadeiras, quadro branco, mesa ¢/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 18 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m?
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 19 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m2
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 20 27 cadeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar condicionado, 5175 m?
,75m
BLOCO 2 data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 21 Prédio | 30 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 4570 m2
,70m
Solda condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 22 Prédio | 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 4170 m2
,70m
Solda condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 23 Prédio | 15 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 9693 m?2
93 m
Solda condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
Sala 24 Prédio | 20 cadeiras, lixeiras, quadro branco, mesa c/ cadeira professor, ar 3150 m?
,50m
Solda condicionado, data show, 1 notebook com acesso a internet.
01 mesa; 30 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 25 SESI 45,60 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa; 31 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 26 SESI 51,40 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa; 30 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 27 SESI 44,50 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
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01 mesa; 31 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1

Sala 28 SESI 51,50 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa; 34 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 29 SESI 51,00 mz
notebook, 1 data show, 1 ar.
01 mesa; 34 carteiras escolares acolchoadas; 01 cadeira; 01 quadro
Sala 30 SESI o 60,00 m2
branco; 01 lixeira, 1 notebook, 1 data show, 2 ar.
01 mesa; 34 carteiras escolares; 01 cadeira; 01 quadro branco; 01 lixeira, 1
Sala 31 SESI 51,50 m2
notebook, 1 data show, 1 ar.
Sala.d 11 prateleiras de aco para arquivo; 2 armarios de aco para alunos; 7
ala de
) cadeiras; 8 tatames; 1 escada de madeira com 4 degraus; 1 mesa redonda 36 m?
arquivo ] ] ] .
de plastico; 1 ventilador e 295 caixas para arquivo.
. 2 computadores de mesa, 2 notebooks, 2 mesas arena, 1 armario grande
Laboratorio de ) . o
N de aco, 4 mesas, 1 ar, 1 quadro, 1 gaveteiros de aco, 8 cadeiras, 1 lixeira, 1 | 33,10 m2
Robotica
data show.
1 microscépio grande, 8 microscopios pequenos, kits com: bisturi, estrutura
para bisturi, pinca, proveta, pisseta, baldo de fundo chato, pera, garra, tela
Laboratério de | de amianto, suporte universal, bico de buzin, bastao de vidro, bastao de
quimica, plastico, funil de decantacédo, pipeta graduada, pipeta volumétrica, tubos de 2140 m?2
40 m
biologia e ensaio, suporte para tubo de ensaio, estojo de aluminio, placa de petri,
fisica vidro de relégio, pinca de madeira, bequer. 1 esqueleto, partes do corpo
humano plano inclinado, 1 circuito, 1 cuba de onda. Outros equipamentos
nao afins tais como Politriz Lixadeira Metalogréfica, dentre outros.
Laboratorio de | 12 Bancadas com 36 computadores; 36 cadeiras; 2 aparelhos de ar
informatica condicionado, 1 lixeira, 1 computador para o professor, 1 mesa de
01T1 e 02T2 |computador com cadeira para instrutor, 1 quadro branco, 1 data show.
Lab 21 microcomputadores hp elite hpcm i5 8gb ¢ placa video, 21 monitores hp
ab.
- vl 94hz, 1 projetor Epson x29, 1 mesa para professor retangular marca
Informatica 03 ) o 26,4 mz
Plast kroll, 12 m6 mesas retangulares marca kroll, 18 cadeiras giratorias sem
astico
bracos, 3 cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as.
Lab.
Informéatica 04 21 microcomputador hp elite hpecm i5 8gb ¢ placa video, 21 monitores hp v1 51.71 m2

Bl 02

94hz, 1 projetor Epson x29, 1 mesa para professor retangular marca kroll,
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12 m6 mesa retangular marca kroll, 18 cadeiras giratérias sem bracos, 3

cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as.

Lab.

21 microcomputador hp elite hpecm i5 8gb ¢ placa video, 21 monitores hp v1

94hz, 1 projetor Epson x29, 1 mesa para professor retangular marca kroll,

Informéatica 05 51,71 m2
Bl 02 12 m6 mesa retangular marca kroll, 18 cadeiras giratérias sem bracos, 3

cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as.
Lab. 21 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb ¢ placa video, 21 monitores hp v1
Informatica 06 94hz, 1 projetor Epson x29, 1 mesa para professor retangular marca kroll, 53.00 m?
Bl 02 12 m6 mesa retangular marca krol, 18 cadeiras giratorias sem bracos, 3

cadeiras executivas luna base rack system 2 g cor as.

Possui os seguintes equipamentos: 1 switch 24 port d-link dgs-1024, 4 rack

em aco c/ porta de vidro, 4 roteador c/ 4 portas marca d-link MOD.DI604, 3

switch de 16 portas marca trend net TE101, 1 switch de 24 portas marca

3com mod.2226 plus, 2 modem para sistema voip marca trend net tvp-

2214, 2 roteador de wireless c/4 portas links ys wrt54gc, 7 modem externo

p/internet discada marca trend net, 1 webcam c/acesso pela internet trend

net tv-ip 100, 1 micro scanner pro (testado de cabo) marca fluke, 2
Lab. adaptador de wireless p/usb c/extenséo d-link, 4 power line marca trend net
Informética de mod.tpl-102e, 1 microcomputador dell celeron 3.0 ghz 512mb hd80gb, 5 53.00 m?

Redes

mesas sem gavetas p/escrito RIO SIGAVETAS C/ PRATELEIRA BAIXA,, 1
monitor lcd 17~ marca lenovo mod.4428-ab1, 1 rack aberto tipo coluna 44u
stardart preto, 3 monitores tft 18.5" widescreen lenovo d1960, 1 notebook
t410 i5-520m / 2gb / 250gb, 5 conversor de midia rj45 ft-802 planet, 5
switch 24 portas 10/100/1000mbps rj45+4 je006ahp cn245x264f, 4
roteadores DOR A -MSR900 2P FE WAN /4P FE LAN MS RTR
CN29DTLI5M, 1 microcomputador hp elite hpcm i5 8gb c placa video, 4
roteador ciscol841, 20 cadeiras executiva luna base rack system 2
gasc/br6, 3 switch hp gigabit 48 portas + 4 gigabit ports sfp.

66



Laboratério de

SENAI - SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO
TECNICO EM METALURGIA
1 fonte de alimentacdo mimipa mod mpc-303d, 1 bancada didatica modular
plc, 9 bancadas de aluminio C/2 GAVETAS, 11 kits didaticos de clp -
controladores moveis programaveis, 10 microcomputadores positivo master
¢800 minipro 4a23imz45, 8 monitores aoc 19,5 polegada, 1 projetor Epson

x29, 6 cadeiras executivas luna base rack system 2 gasc/br6, 4 armarios

automacao altos marca kroll , 1 mesa para professor retangular marca kroll, 1 m2525 37 25m?
industrial - mesa de retangular kroll, 12 cadeiras giratérias sem braco. 01 Bancada
PLC Didatica Modular PLC Comunicacdo em rede Ethernet; 08 Bancadas
Didatica Modular PLC; 01 Simulador de Caixa D’Agua; 01 Bancada de
Automacéo com Servo acionamento; 01 Bancada com Simulador de
Controle de Velocidade de Motores CA; 01 Bancada de Nivel e
Temperatura; 09 microcomputadores; 09 mesas para as bancadas de PLC.
12 Box (posto de trabalho) com estrutura de quadros, eletrodutos, eletro
Laboratorio de | calhas e caixas de passagem para realizacdo das instalagfes elétricas; 12
Eletricidade kits de ferramentas; 3 arméarios com dispositivos de protecdo e comandos 106,08
Predial como interruptores, disjuntores, DR's, DPS, tomadas, Sensor de presenca, mz
foto célula entre outros para realizacdo das atividades praticas.
10 Bancadas didaticas de plugs contendo sensores indutivos, chave de fim
de curso, contatores, rele de falta de fase, rele de sobrecarga, disjuntor
Laborat6rio de | termomagnético, disjuntor motor, botoeiras com e sem retencéo,
Instalacdes temporizador e inversor de frequéncia. 10 kits de ferramentas. 10 bancadas 104,95
Industriais com painel de comando industrial contendo contatores, disjuntores mz
termomagnéticos, contatores auxiliares, sinaleiros, botoeiras, disjuntor
motor, régua de borne e inversor de frequéncia.
10 bancadas contendo cada uma 1 osciloscépio, 1 fonte, 1 gerador de
sinal; 10 multimetros digitais, 20 cadeiras, 20 proto board, 5 ferro de solda,
Laboratorio de | 5 sugador, 12 transformadores 127/12-24vca, 2 armarios contendo 60,40 m?
Eletrdnica componentes diversos para as praticas de eletrdnica analogia e digital
como por exemplo: resistores, reguladores de tenséo, transistores, LDR,
diodos, reles, Cl's de portas logicas entre outros.
Oficina de 7 motores trifasicos; 5 motores monofasicos; 1 motor de corrente continua,
Ensaios de 1 transformador trifdsico, 2 megametros, 1 micro-ohmimetro, 1 hipot, 1
Maquinas e medidor de fator de poténcia de isolamento, 1 Variac trifdsico, 2 bancadas | 60,40 m2
Manutencdo |de apoio, uma bancada com alimentacao trifasica, 10 alicates amperimetro
Elétrica digital.
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5 postes de concreto armado, com fabricagdo acabamento, e tolerancias
conforme NBR 8451-1 e NBR 8451-2, de sec¢éo circular, altura de 12
metros, resisténcia de 300 DAN, didmetro do topo ®160mm, didametro da
base ®400mm; 10 cintas para poste de segao circular, em ago carbono
SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente,
diametro ®180mm; 10 cintas para poste de secéo circular, em ago carbono
SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente,
diametro $200mm; 10 cintas para poste de secao circular, em ago carbono
SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de imersao a quente,
didmetro ®240mm; 10 cintas para poste de sec¢éo circular, em aco carbono
SAE 1020, revestidas de zinco pelo processo de imerséo a quente,
diametro $260mm; 40 Mao francesa plana, em ago carbono SAE 1020,
revestidas de zinco pelo processo de imersao a quente, dimensdes
32X6X619mm; 40 parafusos galvanizados cabeca abaulada, 12,5X40mm;
40 parafusos galvanizados cabeca abaulada, 16X45mm; 40 parafusos
galvanizados cabeca abaulada, 16X70mm; 40 parafusos galvanizados
cabeca abaulada, 16X125mm; 40 parafusos galvanizados cabeca
abaulada, 16X150mm; 40 parafusos galvanizados cabec¢a quadrada,
16X450mm; 40 parafusos cabeca abaulada em aluminio 16X45mm; 40
porcas quadradas chanfro galvanizadas para parafuso 12,5mm; 40 porcas
guadradas chanfro galvanizadas para parafuso 16mm; 40 porcas
guadradas chanfro em aluminio para parafuso 16mm; 40 arruelas lisas
guadradas, em a¢o carbono SAE 1020, zincadas, 38X38X3, dimenséo do
furo ®18mm; 52 selas para cruzetas, material em aco carbono SAE 1020,
zincadas por imersdo a quente, dimensdo 94X110mmX30mm; 26 cruzetas
poliméricas com resina poliéster e fibra de vidro, dimensao
90X90X2000mm, sem emenda; 45 isoladores tipo bastao (polimérico de
ancoragem), com corpo em composto silicone, na cor cinza, ndcleo em
resina epoxi, resisténcia a UV e ao trilhamento, elétrico, com terminal olhal,
garfo e pino em ago, zincados por imersdo a quente, classe de tenséo de
15kV; 45 isoladores tipo pino de porcelana mono corpo, classe de tenséo
de 15 kV, dimensdo ®100X120mm, rosca de 25mm; 45 isoladores tipo pino
polimérico, classe de tensdo de 15 kV, sem anel, rosca de 25mm; 45
isoladores roldanas de porcelana 76x79mm, tensao nominal de 1,3 kV; 45
pinos retos galvanizados a fogo, aco cruz, classe de tensdo 15kV,
dimenséo 16x294mm (cabeca de chumbo); 40 Olhais para parafuso
galvanizado, M16mm, 5000DAN; 40 parafusos galvanizados cabeca olhal,
16X350mm; 100 alcas preformadas distribuicdo para cabo de aluminio

CA/CAA, intervalo de diametro de aplicagdo minimo de 7,36mm e maximo

130,00
m2
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de 8,27mm, comprimento 625mm; 100 algas preformadas estai 3/8 (9,5mm
longa); 100 al¢as preformadas de servi¢o para cabo isolado, para cabo de
35mmz2; 100 alcas preformadas para cabo coberto, para cabo de 50mmz2; 10
armacdes galvanizadas secundarias padrdo 1x1, nimero de estribo 1,
dimenséo da base 110mm, dimenséo da haste 125mm; 10 armacgdes
galvanizadas secundérias padrdo 1x1, namero de estribo 1, dimenséo da
base 310mm, dimens&o da haste 325mm; 10 armacdes galvanizadas
secundarias padréo 4x4, nimero de estribo 4, dimensao da base 710mm,
dimenséo da haste 725mm; 10 afastadores de armagédo secundaria, aco
carbono SAE 1020, zincados por imerséo a quente, dimensao
500X700mm; 9 suportes horizontais para rede compacta, classe de tensdo
de 15 kV, dimenséo 675X300mm; 10 espacadores losangulares
poliméricos, sem anel, classe de tensédo 15 kV, ®50mm?2 e $185mm?; 10
cantoneiras auxiliares para bragco com rede compacta, dimensao
65X65mm, comprimento 800mm; 2 suportes para transformador, poste
circular, dimensao ®225mm; 2 suportes para transformador, poste circular,
dimensao ®240mm; 6 para-raios polimérico com ferragem, tensdo nominal
de 15 kV, capacidade de ruptura 10 kA; 150 conectores cunha aluminio
CN7; 150 conectores cunha aluminio CN53; 150 Terminais de pressdo em
aluminio estrangulador - TPAM, combina¢des (mMmz/AWG): lado menor 1/0
CA/CU - 50 CA/CUICAL - 70 CA/CU comprimento, lado maior 2/0 CA/CU -
1/0 CAA - 70 CA/CUICAL; 150 conectores cunha ramal | OTM; 150
conectores cunha ramal Il OTM; 150 conectores Cunha Aterramento CCA,
diametro da haste ®14,30mm; 150 conectores de derivagido perfuragédo
fendido de cobre de 10 a 35mm2; 9 bragos suspensao tipo C rede
compacta, classe de tensdo de 15 kV, 580x440mm; 9 bracos suspenséo
tipo L fundido, rede compacta, classe de tensédo de 15 kV; 3 chaves fusivel
polimérica, tipo C, tensdo nominal de 15kV, corrente nominal de 100A,
corrente de interrupcao 10kA; 3 elos fusivel de para chaves de distribuicéo,
5H, comprimento de 500mm; 15 manilhas sapatilha galvanizadas
suspensao, carga de ruptura 5000 DAN; 3 chaves seccionadoras unipolar
tipo faca, tensdo nominal 15 kV, corrente nominal de 630A, 16 kA; 1
transformador trifasico a 6leo mineral 30 kVA, 15 kV-220/127V; 50
sapatilhas universais galvanizadas, cabo de agco minimo de 6,4mm a no
maximo 9,5, carga de ruptura 3160 DAN; 100 anéis de amarracéo para
isolador de pino, classe de tensdo de 15 kV; 50 abracadeiras perfuradas
BAP, comprimento de 400mm, ndmeros de furos igual a 11 furos; 1
conjunto de aterramento rapido e temporario, para linha de distribuicao
aérea até 22 kV; 30 fios de aluminio témpera mole para amarracéo, N° 4

AWG,; 2 cavaletes de madeira; 2 cavaletes de madeira; 2 martelos cabeca
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de plastico; 5 trados para madeira; 5 trenas de a¢o de 3 metros; 5
carretilhas de aluminio gorne 5/8"; 2 chaves inglesas de 300mm
(ajustaveis); 5 cordas sisal ou de nylon 1/2" com 50 metro; 5 escadas
extensiveis, fabricadas em fibra de vidro, comprimento ajustavel,
constituidas de duas partes sendo uma fixa e outra mével, sendo uma
delas capaz de deslizar sobre a outra, degraus em aluminio ou fibra,
suporte de apoio, roldana de aluminio com corda de 3/8" para amarragao,
sapata fixa antiderrapante, catraca de aco forjado; 5 sacolas de igamento; 5
alicates universais com ago temperado, acabamento em niquel e cromado,
tratamento térmico total e indugdo no corte, com isolagdo de 1000V, 8”; 5
canivetes; 5 desenroladeiras horizontal para cabo; 1 dinamdmetro para
1,5t, em ago carbono, zincagem eletrolitica, extensor em ago carbono,
escala em baixo relevo (intervalo 5kg), tubo em aluminio e gancho soldado
no tamp&o; 5 ganchos para dinamémetro; 5 guinchos portateis; 1 roldana
para langamento de condutor; 1termémetro; 1 tesourdo, material em aco
forjado (Idminas de longa durabilidade) com cabos anatdmicos e manoplas
em polipropileno, com corte até 185mm2; 2 varas de manobra, constituidas
de fibra de vidro, reforcadas com resina epdxi, com alta resisténcia
mecanica e elétrica, protegidas internamente com nucleo de poliuretano,
comprimento do elemento de punho 1450mmX38mm, comprimento
intermediario 1250mmX38mm, comprimento das pontas 1250mmxXx25mm,
com o nome do fabricante ou marca comercial, a data com més e ano de
fabricacdo impressa de forma indelével; 2 adaptadores universais para
bastdo de manobra, fabricados em aluminio, sistema de encaixe adaptavel
a bastédo de manobra; 2 cabecotes para manobra de chave fusivel,
fabricados em bronze, padronizados com encaixe universal, adaptaveis a
vara de manobra, 2 dispositivos antiqueda de cartucho, fabricados em aco
carbono, com tratamento anticorrosivo, com encaixe universal padronizado,
acionados por mola; 2 esticadores de correia com gancho giratério
galvanizado, prendedor de correia com 1 cilindro torneado e 1 fixador
serrilhado regulavel, correia de nylon vulcanizada, comprimento 3000m,
largura 30mm, carga de trabalho 150Kg; 2 marretas oitavadas de 500
gramas, cabeca forjada e temperada em ago especial, acabamento jateado
e cabeca envernizada, cabo em madeira envernizada fixado com cunha
metalica; 2 escovas manuais de aco 16X4mm, fio 0,40mm, cabo de
madeira; 5 alicates bomba D'agua 12", com cabeca ajustavel em sete
posi¢des, com tratamento anticorrosivo; 5 ferramentas aplicacdo conector
cunha; 5 alicates mecanicos MD6, isolamento de 1000V; 5 alicates prensa

terminal hidraulico Y35, aplicacédo de 10 a 400mm?, forca de compressao
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de 12 toneladas; 1 estropo de cabo de ago, diametro de ®3/8", carga

minima de 55 kN, comprimento de 1200mm.

Oficina de
Refrigeracdo

1 freezer brastemp bvr 28gb, 1 refresqueira refrigerada ibbl bbs2
235047913, 1 expositor ilha top vidro reto frimax 220v 16555, 1 fan coil str
8rows marca trane, 1 unidade ar condicionado 30000 btu's, 2 unidades ar
condicionado 13000 btu's springer, 2 unidades ar condicionado 12000 btu's
split, 1 unidade ar condicionado 48000 btu's carrier, unidade ar
condicionado tipo split komeco, 2 unidades ar cond tipo split komeco 12000
bt'us, 1 unidade ar condicionado 24000 btu’s carrier, 1 unidade ar
condicionado 12000 btu’s rheen split, 1 modulo serpentina wpsao4, 1
modulo ventilador wdva04, 3 bombas eos 12 cfm bivolt, 1 kit didatico
refrigeragdo marca soma modelo kdr-01, 1 balanca eletrénica 90kg
program com alarme com soleno, 2 maquinas recolhedoras biv 1/2hp
1.4kg/m m lig cffiltr, 5 vacubmetros digitais vg64 7 escalas de medicéo, 6
termdmetros digitais full GAUGE PENTA 5 SENSORES, ,3 anemdmetros -
digital 4 dig 1.1 -108 km/h mda-11, 11 cadeira sec luna fixa pall cor 20, 1
armario de aco ¢ chapa perfur prat fixa port vidro, 1 m25 mesa de
retangular kroll, 1 controlador de temperatura uct modelo sat — ar, 2
bombas schneider mod bc 92t 2,0 vc 220/330, 3 evaporadoras e
condensadoras e acj eletro springer, 2 evaporadoras e condensadoras e
acj consul hw 12000q 220 v.

02 ar condicionado tipo janela; 01 ar tipo splinter; 05 bancadas de
montagens de refrigeracéo; 03 kits de refrigeracdo(compressor, evaporador
e condensador); Armario com diversas ferramentas (Bomba de vacuo,

balanca eletrbnica).

84,00m2

Laboratério de
Plastico / Lab.
Ferramentaria-
Plastico
Vestiario de

instrutores

1 silete quad. Bt150 mével 0,15m3/valx50, 1 unidade mével desp des. Dp
m613 ht/v4/t200/val, 6 bancadas ¢ 5 gav porta retratil etampoem pinus
50mm, 1 m30 mesa de reunido retangular kroll, 1 torre de resfriamento
circuito fechado mod ecosat 0,50, 1 impressora 3d marca ultimaker 2, 1
cadeira giratoria sem braco, 1 sistema de medicao tridimensional crtpm443,
5 roupeiros 16pp, 1 esmerilhadora de coluna capac p/rebolo, 1 furadeira de
bancada 5/8 marca garthen, 1 mesa de coordenada mmc 120 4459/10, 1
morsa clp 120 mm, 1 torno mecéanico nd 220x0750 nardini, 1 centro de
usinagem marca veker mod. Mv760 eco, 1 fresadora fvf 3000 digital
105205, 1 eletro erosao por penetracao clever s430s/602 10772, 1 conjunto
comparador de diametro interno 18-150m, 1 relégio diam. Interno (m d) 18-
35 mm — 130558, 1 reldgio apalpador - 0.8 x 0.01mm - 121.342, 3 armarios
de aco c chapa perfur prat fixa port vidro, 1 molde 246 296 ip4 subserie 3,3

254,00m?

18,75 m?
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aco p20 ¢3 mont 4a, 1 roupeiro 16pp. 02 sanitarios, 02 mictérios, 02

chuveiros, armarios, espelho, 01 lavatério.

Laboratério de

Metrologia

5 Base ferro fundido com rasgo mitutoyo; 5 Transferidor ang.1 Cilindro-
padrao (esquadro coluna) mitutoyo; 1Régua com fio temperado Mitutoyo; 1
Medidor com comparador p/ didmetro interno; 1 Prisma duplo de aco
retificado mitutoyo;1Régua de controle cap. 150mm mitutoyo; 1 Régua de
tracar cap. De 300 mm mitutoyo; 3 Suporte ajustavel p/ micrometro
mitutoyo; 11 Régua p/desempenar guias; 1Régua triang. Fer. Fund. P/d.
Guias mitutoyo; 2 Desempeno granito classe a starret; 1 Suporte p/reldgio
comparador c/base magnética; 1Transferidor t/univ inox com base tesa;
1Transferidor t/univ de aco inox com base; 6 Transferidor stainles stell prot
model; 1 Régua de cont. C/100mm bisot mitutoyo; 7 Réguas p/oficio de
metal comum mitutoyo; 2 Calibradores de tampéao fixo-10h7 mitutoyo; 10
Bloco em "v" retificado mitutoyo; 2 Tracador vert.com escala, 2 Jogos
micrébmetros internos, 5 Graminho mitutoyo, 5 Armarios de bancada tampo
em formica, 2 Micrometro ext 0 a 25mm mituttoyo, 10 Paquimetro univ cap
150 mm mitutoyo, 10 Reldgio comparador 10mm mitutoyo, 2 Calibradores
tracador com escala altimetro;1 Relégio comparador 10 mm; 6 Rebitador
3/16 aluminio. 4 Calafetadores aplicador de silicone tubo; 4 Furadeiras
pneumética rot. reversivel 3/8; 4 Rel6gios comparadores id-c 125xb
25mm/0,001mm:; 1 Calibrador tracador de altura digital 300mm; 1 Nivel de
precisdo 20mm fci; 1 Relégio apalpador 0,8/0 mm; 8 Paquimetro digital
protecéo ip67 com saida; 10 Suporte de medicéo ¢/ base magnética; 10
Medidores comparador digital; 1Transferidor com lamina de 300mm; 1
tracador alt. Cap 0-300mm graduacéo; 1 Relégio comparador de 5mm; 2
Bancadas, 20 Pontas de medicdo 0-4-7mm/64; 4 Micrometro ext 0-25mm; 4
Micrémetro externo digital 25-50 mm; 6 Micrdmetro interno 5-30mm;
1Micrémetro interno furo-zero; 1 Micrébmetro externo 75-100mm.

35,00 m?

Laboratério de
Hidraulica

4 Bancadas hidraulicas didaticas, 1 armario de ago, 1 mesa para instrutor,
1 cadeira girat6ria.

35,00 m?

Laboratério de
Solda

1 Estante de ac¢o fechada, 1 Maquina de solda tipo retificador, 1 armario de
aco,8 gavetas, 13 Maquinas de solda inversora tig sumig ws, 6 Maguinas
de solda mig 220v, 10 maquinas de solda c/aces marca sumig, 1 Moto
esmeril 1hp trifadsico 60hz/220v motomil, 3 maquina solda retificador,
Retificadora manual makita,1 Paleteira 2000kg roda dupla, 2 Digital

detector de falhas phased array,1 Esmerilhadeira angular, 20 Inversora de

315,00
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solda mig/mag mig 400r3220/380v, 1 Estufa mod cble 50kg 220v, 1 Forno f

-75 220v, 1 esmerilhadeira, 1 Cnc - modelo corte por plasma, 2 Roupeiros.

Laboratério de

1 Mesa redonda, 1 Kit analisador de gazes mod gas, 1 armario alto, 1
mesa retangular, lestante de biblioteca, 1 Projetor Epson, 1 mascara com
cilindro, 1 Guincho com cabo de aco, 1Travas quedas-portatil, 1Tripe de

aluminio ajustavel, 1 armario de agco com 04 prateleiras, 1 Mascara

Segurancga do . - ] o 51,00 m2
Trabalh autébnoma bd 2100 c/cilindro fibra car 6,81, 1 boneco corpo inteiro com
rabalho
skillguild,1 Torso com bracos e painel eletrdnico p/ rcp, 1 Maca de resgate
altura mamute mulstok, 1 Maca envelope completa — multstock, 1 Estante
de biblioteca centro base fechada 10 band.
4 Gaveteiro volante ¢/4 gav em aco cinza, 2 Bancada ensaio de
pneumética,1 armario de aco com 04 prateleiras e 02 portas, 1 Kit didatico
Laboratorio de | com elementos pneumaticos festo, 1 Kit didatico inter faces ¢/16 ent digitais 35 00 m2
,00 m
Pneumatica festo, 1 Kit didatico de simbolo magnético pneumatico festo, 1 bancada de
automacao, 1 bomba pneumética,1 Aparelho medidor de indice de fluidez
mod lac-400.
. 1 Microcomputador drean corp, 1Digital detector de falhas phased array, 1
Laboratério de . . .
) Durémetro rockwell digital hr- 430ms, 1 Kit brinell 4 400ms com
Ensaios . o o . ) ] ] 33,50 m?
. microscopio, 1 Maquina universal de ensaios,1 Monitor hp, 1 Cadeira, 1
Mecanicos . ]
armario de aco, 1 bancada aberta, 2 Bancadas articulada com suporte.
3 Moto esmeril bancada c/rebolo jowa, 15 Torno mecénico romi mod nts-
Oficina 410; 2 Torno mecanico paralelo romi mod s-20%, 13 Torno mecénico nd 207,40
Tornearia 220x0750 nardini, 5 Esmeril trifasico 0,5hp com pedestal motomil, 1 m2
Bancada de trabalho.
Oficina d 1 Desempeno granito classe a starret , 1 Moto esmeril 3/4 ¢/ pedestal, 2
icina de
] Bancada em metalon c/tampo de madeira, 2 Esmeril trifasico 0,5hp com
Ajustagem / ) o ) 159 m2
. pedestal motomil, 4 Fresadoras fvf 3000 com digital, 1 Conjunto
resagem ]
engrenagens completo, 3 Esmeril bancada 6" 1/2 hp black decker.
1 Bigorna com 200 kg - torobi, 1 Armario; 1Guilhotina equipada com motor
elétrico, 1 armario de aco, 1 Compressor de ar 250I-psv turbo pressure, 1
Oficina de carrinho plataforma com 4 rodas, 1 Moto esmeril 3/4 c/pedestal, 1 Morsa de 40 m?2
Caldeiraria

bancada n°.6, 1 carrinho para ferramentas 3 prateleiras, 1 Serra circular
c/motor 3cv, 1 armario de aco com 04 prateleiras,1 Serra fita franho

horizontal,1 Maquina corte tartaruga 220v condor, 1 compressor de ar
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20pcm - 200 ap on trifasico, 1 Esmerilhadeira de 1200w 220v, 1Tesoura
faca 710 w js3201 — makita, 1 Dobradeira dentada.

Garagem
Descarga de |Local destinado a descarga de mercadoria.

mercadoria

85,00 m?

18.1.2. Biblioteca

O Centro de Educacéao Profissional Jones dos Santos Neves mantém em suas dependéncias uma

Biblioteca Escolar que funciona como centro de estudos, pesquisa bibliografica, leitura informativa

e/ou recreativa, dando atendimento a alunos, professores e pessoal técnico administrativo da

Escola.

A Biblioteca ocupa uma area de 135,39 m2. Esta equipada com mesas e cadeiras para leitura,

estantes e um acervo que apresenta obras nas diversas areas tecnolégicas, componentes basicos,

complementares e também interdisciplinares.

Quanto ao acervo da hiblioteca, no que diz respeito a livros, nas suas diversas areas de

conhecimento, a tabela a seguir demonstra o quantitativo existente:

AREA EXEMPLARES
Informética 485
Plastico 230
Eletroeletrdnica 1.400
Administracdo 410

Refrigeracéo 400
Mecénica 450
Seguranca do trabalho 670
Educagéo 350
Matematica 115
Fisica 122
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Quimica 42.
Biologia 40
Portugués 320
Literatura 360
Videos educacionais 140
CDs educativos 50

Normas técnicas

Acesso a base da ABNT

Monografias

100

Catélogos e manuais

50
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20. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO E VALIDACAO DO PLANO DE
CURSO

| PARTICIPANTES

N.o NOME FUNCAO
Instrutora de Educacéao Profissional Técnica
01 Camila dos Santos Pinto Soares CEP — Jones dos Santos Neves
Engenheiro Sénior
02 Patrick Cunha Peluchi GEP — Geréncia de Educagéo Profissional
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