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1. Justificativa e Objetivos

1.1. Justificativa

Desde o inicio, a area eletromecanica tem assumido uma posicao de destaque no processo de

industrializacdo brasileiro, como um sistema de base para a adequada implantacdo e

funcionamento de plantas industriais. E essa area tem evoluido passo a passo com o

desenvolvimento tecnoldgico e industrial, marcado por mudancas profundas e céleres, ocorridas

sob a influéncia das inovagdes tecnolégicas, que vao da moderna logistica de distribuicdo dos

produtos e servigos até as modernas tecnologias organizacionais e de gestao.

E, portanto, uma area tradicional, mas em constante mudanca. Diante disso, a indUstria brasileira

apresenta nitida necessidade de profissionais completos, ou seja, qualificados para operar ndo

s6 as novas tecnologias, mas também as que ainda se mantém nos sistemas produtivos.

E essa necessidade cresce, sobretudo, em Pernambuco, uma vez que a¢bes governamentais

nos ultimos anos sinalizaram grandes investimentos e incentivos fiscais e levaram o estado a um

processo de retomada do crescimento industrial. Segundo matéria divulgada no Diario de

Pernambuco (2024), o Governo de Pernambuco anuncia chegada de R$ 166,5 milh6es em

investimentos e 661 novos empregos. A Agéncia de Desenvolvimento Econémico de

Pernambuco (Adepe) e a Secretaria de Desenvolvimento Econémico do Estado anunciaram, o

investimento total de R$ 166,5 milhdes em 32 empreendimentos com a expectativa de geragao

de 661 empregos em Pernambuco.

Assim, os investimentos chegam ao Estado por meio de programas de incentivos fiscais do

Programa de Desenvolvimento de Pernambuco (Prodepe) e do Programa de Estimulo a Industria

de Pernambuco (Proind). Entre as propostas aprovadas pelo Prodepe, destacam-se a fabrica da

Tigre, no municipio de Escada, na Mata Sul, com R$ 66,7 milh&es e geragao de 23 empregos na

ampliacdo da sua unidade. Além das empresas Innovative Water Care em lgarassu, Plastamp

Industria no Cabo de Santo Agostinho, Alves & Moura Pré-Moldados em Bezerros e Notaro

Alimentos em Belo Jardim.

Nessa direcdo, na opnido do diretor-executivo de incentivos fiscais da Adepe, Bruno Lira, o

prodepe é o principal instrumento de atragdo de investimentos de Pernambuco. Ele possibilita

que o Estado seja competitivo na vinda desses investimentos, reduzindo a carga tributaria de

boa parte deles e isso vai gerar uma maior movimentacdo de dinheiro na economia, gerendo

mais empregos e investimentos para 0 Nn0SSo povo.
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Bruno Lira também destacou que os investimentos podem trazer incentivos do Estado na parte
de infraestrutura. "Alguns projetos que vem para o Estado demandam infraestrutura do entorno,
toda essa questéo a gente verifica dentro do processo de atracédo de investimentos e, caso haja
necessidade, o Estado entra com essa contrapartida para viabilizar que a empresa se implante
no Estado".

Portanto, levando em consideracao esses investimentos e a importancia da economia da Regiédo
Nordeste e do estado de Pernambuco, o0 SENAI reafirma a necessidade, cada vez maisiminente,
da qualificac&o de pessoas para atuacdo na &rea de eletromecéanica, que envolve conhecimentos
de eletrotécnica, eletrdnica, informatica e mecanica.

Essa gama de conhecimentos proporcionara articular de forma interdisciplinar sistemas de
controle, sistemas eletroeletrdnicos, sistemas mecénicos e sistemas computacionais, para que o
profissional possacontribuir de forma efetiva para os novos arranjos produtivos e a automatizacéo
dos processos. O técnico em eletromecanica, portanto, viabilizara uma maior velocidade nas
acOes das plantasindustriais e uma reduc¢@o nos custos operacionais. Para isso, fara uso de
tecnologias como: comando numérico computadorizado (CNC); desenho auxiliado por
computador (CAD); manufatura auxiliada por computador (CAM); interface homem-maquina;
entre outras.

O SENAI acredita que este Plano de Curso esta sintonizado com a necessidade da nossa
industria e com as demandas sociais e ambientais, na medida em que ndo apenas desenvolve
competéncias e possibilita aos pernambucanos credenciais para vagas em novos
empreendimentos, empresas e/ou industrias ja instaladas, mas também uma visdo de mundo
holistica com o potencial empreendedor e socioambiental — tudo pela via da capacitagdo

profissional e com a marca consolidada do SENAI-Pernambuco.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Formar um profissional critico-reflexivo dotado de uma ampla compreensdo dos processos

tecnolégicos que envolvem os sistemas eletromecénicos, subsidiado pelos fundamentos

cientificos correspondentes ao Técnico em Eletromecénica, atendendo as normas e padrdes

técnicos de qualidade, salude, seguranca e meio ambiente, contribuindo para a elevacdo da

competitividade da industria.

1.2.2. Objetivos Especificos

¢ Realizar procedimentos de manutencéo de equipamentos eletromecénicos;

Atuar no planejamento da manutencéo de equipamentos e sistemas eletromecanicos

e Participar na elaboracdo de projetos de componentes e sistemas eletromecéanicos

e Desenvolver uma postura de iniciativa, lideranca, polivaléncia, trabalho em equipe e

espirito empreendedor;

e Aplicar senso critico, de modo que compreenda o contexto social, econdmico e politico

no qual se encontra, desenvolvendo assim, uma formacéo técnica-humanista para atuar

como Técnico em Eletromecéanica;

e Atuar na resolucéo de problemas nédo so rotineiros, mas também inusitados em seu

campo de atuacgéo profissional;

e Atender as normas e padrdes técnicos de qualidade, salde, seguranca e meio ambiente,

em sua atuagdo como profissional da area de eletromecénica.
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2. Requisitos e Formas de Acesso ao Curso

2.1 Requisitos

e Jovens que se encontrem na faixa etaria preconizada na Consolidagdo das Leis do
Trabalho — CLT — e nas Leis 10.097/2000 e 11.788/2008 para possivel insercdo em
programa de aprendizagem e estagio. Atende-se, também, com a oferta desse programa
(jovens aprendizes), ao dispositivo regimental do SENAI. Configura-se para este publico
a forma de articulacdo concomitante, de acordo com a Lei 11.741, de 16 de julho de
2008, que alterou dispositivos da Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacédo
Nacional, e a Resolu¢do CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021).

¢ Jovens que buscam profissionalizagao técnica de nivel médio e que estejam cursando o
Ensino Médio, configurando-se, assim, a forma de articulagdo concomitante.

e Candidatos que concluiram o Ensino Médio e buscam inser¢éo ou evolu¢gdo no mundo
do trabalho por meio de qualificacédo técnica e habilitacdo profissional. Configura-se,
assim, a modalidade subsequente, de acordo a Lei 11.741/2008, que alterou dispositivos
da Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional e a Resolugdo CNE/CP N°.1
DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que define as diretrizes curricularesnacionais

para a educacao profissional gerais e tecnoldgica.

e Transferéncia de estudantes oriundos de outras instituicbes de educacgéo profissional,
mediante a existéncia de vagas, salvo nos casos determinados por lei, respeitando-se
as competéncias adquiridas na instituicdo de origem.

e Outras formas previstas em legislacdo vigente.

2.2 Forma de acesso

O acesso ao Curso Técnico se dara mediante inscri¢es e, frente a demanda apresentada, as

escolas planejam a formacgé&o das turmas e definem em seguida o inicio das aulas.
As inscri¢Bes para os cursos serdo realizadas nas épocas previstas em calendério escolar.

Os inscritos serdo convocados a matricula até o limite de vagas existentes para a composi¢cao

da turma e o ingresso do aluno serd no primeiro modulo.
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3. Perfil Profissional de Concluséao

Competéncia Geral

Apoiar a gestdo da montagem e da manutencdo de sistemas mecanicos, elétricos e

automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de

méquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade,

salde e seguranca e de meio ambiente.

Perfil Profissional

O Técnico em Eletromecénica sera habilitado para:

e Planejar, controlar e executar a instalagdo, a manutencdo e a entrega técnica de

maquinas e equipamentos eletromecanicos industriais, considerando as normas, 0s

padrdes e os requisitos técnicos de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

e Elaborar projetos de produtos relacionados a maquinas e equipamentos eletromecéanicos

especificando materiais para construcdo mecéanica e elétrica por meio de técnicas de

usinagem e soldagem.

e Realizar inspecéo visual, dimensional e testes em sistemas, instrumentos, equipamentos

eletromecénicos, pneumaticos e hidraulicos de maquinas.

e Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as

transformacg@es digitais na sociedade.
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4. Organizacéao Curricular

4.1. Referéncias legais e abordagem metodoldgica

Do ponto de vista legal, este programa reger-se-a pelo que preconizam a Lei Federal 9394/96

(BRASIL, 1996) de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, com as alteracdes introduzidas
pela Lei 11.741/2008 (BRASIL, 2008), a Resolugdo CNE/CEB 06/12 (CONSELHO NACIONAL

DE EDUCAGCAO, 2012), que define as diretrizes curriculares nacionais para a Educac&o

Profissional Técnica de Nivel Médio, o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos do Ministério de
Educacdo — MEC, (CNCT/MEC, 2023) e Resolu¢édo do Conselho Nacional do SENAI n°® 11/2015

aprova o novo regulamento da integracdo do SENAI ao Sistema Federal de Ensino, revoga a

Resolucdo de 14/2013 e o regulamento aprovado por este ato e d4 outras providéncias.

Do ponto de vista metodolégico, alguns principios orientardo o desenvolvimento curricular.

Destaca-se a interdisciplinaridade que, entre outros mecanismos, utilizara a metodologia de

desenvolvimento de projetos, para 0s quais concorrem conhecimentos das diversas unidades

curriculares do curso. Tais projetos devem funcionar como eixos integradores que estimulem a

visdo global do conhecimento e o didlogo entre diferentes campos do saber.

Outro principio € a contextualizacéo, significando abordagem de contetdos/atividades, através

da vinculagéo entre as experiéncias de vida do aluno, o mundo do trabalho e outros diferentes

aspectos da vida em sociedade.

Destaca-se, também, o tratamento transversal de temas que, por seu significado e relevancia

para a formac¢@o do aluno, devem permear o desenvolvimento curricular, sem que se torne

necessario emprestar-lhes o status de unidade curricular. Entre tais temas, como: saude,

educacdo ambiental, ética, pluralidade cultural, orientacdo sexual, temas locais.

O eixo metodolégico norteador das agdes docentes e discentes é paltado nas estratégias de

aprendizagem desafiadoras, que promovem a reflexdo e a tomada de deciséo por parte dos

Alunos, na busca de solugbes para os desafios estabelecidos no percurso formativo cujo

conteddo central focaliza situagBes-problema reais ou simuladas, estudos de caso, projetos,

pesquisas aplicadas e projetos integradores. Tais situa¢des sdo, por sua hatureza, mobilizadoras

de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que estimulem a geracdo de ideias e

aplicacdes de base cientifica, técnicas e tecnol6gicas que favorecem a aproximacédo da formacéo

com o mundo do trabalho e as demandas de uma sociedade em transformacéao.

A estratégia de ensino é fundamental para a promocdo de aprendizagens significativas,

contextualizadas e motivadoras. Nesse sentido, serdo utilizadas atividades concretas (exposi¢cao

dialogada, atividades praticas, trabalho em grupo, dinamica de grupo, visita técnica, ensaio




- SENAI-

\Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA —
DEPARTAMANETO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA

12 de 80

CODIGO

NEM.TEC.ELET.113

REVISAO
00

DATA
25/04/2024

tecnologico, workshop, seminario, painel tematico, gameficacdo, sala de aula invertida, design

thinking) que contribuam para o desenvolvimento de capacidades e apropriacdo de

conhecimentos, empregando distintas estratégias de ensino, as quais manterao estreita relacédo

com a estratégia desafiadora definida na situacéo de aprendizagem, tendo em vista as condicdes

de espaco, tempo e recursos.

Outra estratégia de ensino é a Educacao a Distancia que possibilita a autoaprendizagem com a

mediagdo de recursos didaticos digitais e estratégias sistematicamente organizadas, propiciando

aos educandos condi¢cbes de gerir seus conhecimentos. Como na educagéo presencial, a

educacdo a distancia se desenvolve com a acdo de trés elementos: o professor/tutor, o estudante

e a interacdo criada entre eles. Considerando a separagéo fisica e temporal entre quem aprende

e gquem ensina, caracteristica da educacdo a distancia, a interacdo professor/tutor-estudante

ocorre de forma mediada, por meio de tecnologias de informacédo e comunicagéo.

Nos termos da Resolugdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que Define

as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Profissional e Tecnoldgica, pode

prever carga horaria na modalidade a distancia, até o limite indicado no CNCT (o plano de curso

técnico, presencial, pode prever atividades ndo presenciais até o limite de 20% da carga horéria

total do curso, “desde que haja suporte tecnol6gico e seja garantido o atendimento por docentes

e tutores”.)

As unidades curriculares ofertadas na forma nédo presencial serdo desenvolvidas no Ambiente

Virtual de Aprendizagem do SENAI, com materiais on-line, em formato multimidia (video,

simulacdo, animacdo, texto, ilustracdo etc.), com interacdo por meio de tecnologias digitais,

utilizando variadas estratégias de aprendizagem e avaliacdo.

Os recursos didaticos para as atividades incluem simuladores e livros didaticos on-line que

cobrem os itens de conhecimentos elencados para a Unidade Curricular do Curso, criados a

partir de situagcfes de aprendizagem e produzidos para acesso via web.

A interacéo entre professor/tutor e estudantes, entre estudantes e entre a monitoria e o suporte

técnico serd por meio de ferramentas de comunicagdo sincronas (chat, web conferéncia,

telefone) e ferramentas de comunicacao assincrona (féruns de discussao, correio eletronico,

salas de bate-papo), disponibilizadas no préprio Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA.
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4.2 Desenho Curricular

Habilitacao Profissional: Técnico em Eletromecanica

ENSINO - TOTAL DO
MEDIO MODULOS UNIDADE CURRICULAR CH MODULO
Autoconhecimento 50
Médulo Mundo do Trabalho 100
Mundo Projeto de Vida e Carreira 50
Trat?alho * | Fundamentos de tecnologia 300h
Modulo mecanica | 100
Basico
Fundamentos de 40
tecnologia mecanica Il
Fundamentos da 60
eletricidade industrial
Fabricagdo mecénica
aplicada a manutencao e a 140
Integrador m%ntagem ¢ 500h
Introducao a corte,
soldagem e conformagéo 60
mecanica
Organizac¢édo da producao 30
mecanica
Metodologia de projetos 30
Montagem de
. " 80
sistemas elétricos
Controladores légicos 60
programaveis
Planejamento e controle
~ 30
damanutencéo
Montagem de sistemas 70
mecanicos
Manutencéo de
, 80
. sistemas
Especifico | 5 tomatizados 400h
Manutencdo mecéanica de 80
maquinas e equipamentos
Manutencao elétrica de 80
magquinas e
equipamentos
Projeto de inovacdo em 60
eletromecéanica
Total 1200h
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4.3. lItinerario Formativo

O desenho curricular desta oferta formativa foi elaborado com base no perfil profissional de
competéncias definido pelo Comité Técnico Setorial para o Técnico em Eletromecanica e nas
competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para o eixo tecnoldgico Controle e
Processos Industriais

O curriculo esta pautado nos principios da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizagéo,
em consonancia com o enfoque de formacdo para competéncias. Cabe destacar ainda que a
organizacao curricular proposta prevé moédulos Mundo do Trabalho e Basico, Integrador e
Especifico.

Os mddulos introdutério ou béasico ndo possuem terminalidade e visam proporcionar as
condicdes para o adequado aproveitamento do modulo subsequente, sendo, portanto,
constituidos pelos fundamentos técnicos e cientificos requeridos pelo eixo tecnolégico/area

profissional em foco.

O(s) médulo(s) especifico(s) complementa(m) a formacdo para qualificacdo técnica (quando
houver) e para a habilitagdo de Técnico de nivel médio em Eletromecénica, possibilitando ao
aluno o enriquecimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que ensejam o

desenvolvimento de competéncias proprias a fungéo técnica.

4.4. Controle de Frequéncia

Exigir-se-a do aluno ter 75% de frequéncia em cada Unidade Curricular do Curso.

4.5. Descrigao das Unidades Curriculares — Ementas

Unidade curricular é a unidade pedagdgica que compde o curriculo. Cada unidade, ao tempo em
gue resguarda a sua independéncia em termos formativos e de avaliacdo, contribui
conjuntamente para o desenvolvimento de capacidades que integram as competéncias descritas

no perfil profissional.
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Médulo: MUNDO DO TRABALHO
Unidade Curricular: AUTOCONHECIMENTO

Carga Horaria: 50h

Objetivo: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a tomada de

decisdo, que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Contetdos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

o Motivadores pessoais e profissionais
e Valores e crengas como causa de
préprias tendo em vista o caracteristicas pessoais

e Talentos e habilidades

e Competéncias

e |dentificar caracteristicas pessoais

autoconhecimento.

¢ Identificar normas e valores sociais e Aptiddes
relevantes a convivéncia cidada. » Forcas e oportunidades de
o desenvolvimento.
e Reconhecer as caracteristicas do trabalho o Sonhos e planos
em equipe de forma colaborativa, e Valores, crencas e urbanidade como

balizadores da convivéncia cidada
e Colaboracéo e cooperacao
individuais. e Trabalho em equipe: comunicacgéo (saber
ouvir e saber quando usar a palavra),
lideranca, definicdo de papéis, compromisso
socioemaocionais que impactam nos com objetivos e metas
¢ Habilidades socioemocionais (Autocontrole,
Adaptabilidade, flexibilidade, ...)
e Avaliar o impacto de atitudes e o Atitudes (empatia,...)
Comportamento
Direitos e deveres: individuais e coletivos

considerando o respeito as diferencas
e |dentificar as habilidades
relacionamentos interpessoais.

comportamentos préprios com relagéo as
demais pessoas.

BIBLIOGRAFIA

ANDREOLA, Balduino A. Dinadmica de grupo: jogo da vida e didatica do futuro. 29. ed. Petrépolis, RJ:
Vozes, 2013. 86 p.

BOHOSLAVSKY, Rodolfo. Orientagdo vocacional: a estratégia clinica. 13. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes
- selo Martins, 2015. 222 p.

LEVENFUS, Rosane Schotgues et al. Orientagdo vocacional ocupacional: novos achados teéricos e
instrumentais para clinica, a escola e empresa. Sdo Paulo: ARTMED, 2010.

MINICUCCI, Agostinho. Relaces humanas: psicologia das relagbes interpessoais. 6. ed. S&o Paulo:
Atlas, 2015.
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Médulo: MUNDO DO TRABALHO ‘
Unidade Curricular: MUNDO DO TRABALHO

Carga Horaria: 100h

Objetivo: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem tomada de decisédo

que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Conteldos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

¢ Atuar em equipes de forma colaborativa, e Raciocinio légico: indutivo, dedutivo,
espeitando as diferencas individuais e os niveis hipotético, inferencial e I6gica de programacao
hierarquicos. (Arduino®©).

e Demonstrar conduta de comprometimento em e Criatividade, pesquisa e inovacao.
suas atividades pessoais e profissionais. e Pensamento critico.

o Empregar ferramentas de produtividade, e Gestéo de recursos fisicos, humanos,
colaboracdo, comunicagdo, recursos da web e financeiros e de tempo.
suas funcionalidades visando & melhoria ou & e Andlise de variaveis em cronogramas, tabelas
criacdo de um processo, produto ou servicgos. e graficos, e previsdo de consequéncias.

¢ Identificar as caracteristicas das profissdes, e Tomadas de decisdo embasadas por
considerando areas e segmentos profissionais. comportamentos éticos.

e Colaboracéo e cooperacgéo.

e Comunicagéo (saber ouvir e saber quando
usar a palavra).

e Lideranca.

¢ Definicédo de papéis.

e Compromisso com objetivos e metas.

e Caracteristicas pessoais: autocontrole,
adaptabilidade, flexibilidade e empatia.

e Niveis hierarquicos, atribui¢bes nas
organizag@es e niveis de comunicacgéo.

e I|dentificacdo e administracdo de conflitos.

e Responsabilidade.

e Engajamento.

e Atencéo.

e Organizagéo.

e Preciséo.

e Zelo.
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¢ Resiliéncia.

e Midias sociais.

¢ Ambiente de nuvem.

e Ferramentas de comunicacao instantanea.

e Seguranca da informacao.

¢ Etica no uso das midias sociais.

e Direito autoral.

e Ferramentas da qualidade.

Profissdes:

O que, como e onde faz e que recursos utiliza;
Caracteristicas pessoais necessarias para a
profissdo e tendéncias futuras;

Situacdes de risco a integridade pessoal
(doencgas ocupacionais, insalubridade,
periculosidade, assédio, agentes agressores,
posi¢cdes ndo ergondmicas de trabalho,
acidentes de trabalho e uso de Equipamento
de Protegéo

Individual —EPI e Equipamento de Prote¢éo
Coletiva — EPC);

SituagBes de riscos ao meio ambiente
(geracéo e destinacdo néo adequadas de
residuos, uso racional de recursos e
sustentabilidade);

Trajetoria de formacao exigida, tendéncias
futuras e faixa salarial;

Setores do mercado de trabalho (1°, 2°, 3° e
4°) em que esté inserido, tendéncia da
profissdo, empregabilidade e
empreendedorismo;

Orgéos de classe e registros profissionais.
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2022.

2022.

BIBLIOGRAFIA

ARDUINO. [s.L]: [s.d.]. Disponivel em: www.arduino.cc. Acesso em: 10 jan. 2022.
CANAL Futura. Futura Profissdo — Temporada 2014. YouTube, [s.d.]a. Disponivel em:
https://youtube.com/playlist?list=PLNM2T4DNzmq5-RKEF8ggMOJTCmUhOOS9E. Acesso em: 10 jan.

CANAL Futura. Futura Profisséo (segunda temporada). YouTube, [s.d.]b. Disponivel em:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLytIkU5TcD991WZafpWjQ--4QhLFiQkgj. Acesso em: 10 jan.

CANAL Futura. Futura Profissao (32 temporada). YouTube, [s.d.]Jc. Disponivel em: https://www.youtube.
com/playlist?list= PLytIkU5TcD9-YOuwEJB5gK7b-UV2M@5iP. Acesso em: 10 jan. 2022.

S4A. About S4A. [s.l.]: [s.d.]. Disponivel em: HTTP://s4a.cat. Acesso em: 10 jan. 2022.
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Mdédulo: MUNDO DO TRABALHO

Unidade Curricular: PROJETO DE VIDA E CARREIRA

Carga Horaria: 50h

Obijetivo: desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a tomada de

deciséo, que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades

Estabelecer relacdo entre a formagéo
escolar e a construgdo da sua carreira

profissional.
Avaliar as oportunidades de
desenvolvimento e crescimento

profissional, considerando o préprio
potencial, o mundo do trabalho e as
necessidades de investimento na prépria
formacéo.

Estabelecer objetivos e metas
profissionais, avaliando as condi¢fes e os
recursos necessarios para seu alcance.

Conhecimentos

Estagio: objetivo, possibilidades, legislacgéo.
Programa Jovem Aprendiz.

Programas de Trainee.

Cursos profissionalizantes: técnicos,
superiores de tecnologia, bacharelados e
licenciaturas.

Cursos de qualificagéo, aperfeicoamentos.
Pés-graduacdo: especializacdo, mestrado,
doutorado, pés-doutorado.

Cursos de idiomas.

Carreira militar.

Planejamento profissional.

Fontes de financiamento: recursos préprios,
governamentais, instituicdes financeiras,

fundacfes, bolsas de estudos, entre outros.
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¢ Redes de relacionamento, educacédo

financeira e design thinking.

BIBLIOGRAFIA

CANAL Futura. Futura Profissdo — Temporada 2014. YouTube, [s.d.]a. Disponivel em:
https://lyoutube.com/playlist?list=PLNM2T4DNzmq5-RKEF8ggMOJTCmUhOOS9E. Acesso em: 10 jan.
2022.

CANAL Futura. Futura Profisséo (segunda temporada). YouTube, [s.d.]b. Disponivel em:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLytIkU5TcD991WZafpWjQ--4QhLFiQkgj. Acesso em: 10 jan.
2022.

CANAL Futura. Futura Profissdo (32 temporada). YouTube, [s.d.]Jc. Disponivel em: https://www.youtube.
com/playlist?list= PLytIkU5TcD9-YOuwEJB5gK7b-UV2M@5iP. Acesso em: 10 jan. 2022.

HABILIDADES que todo profissional deve desenvolver até 2020. Disponivel em:
http://www.mundocarreira.com.br/orientacao-profissional/habilidades-que-todo-profissional-deve-
desenvolver-ate-2020/. Acesso em: 06 jan. 2022.
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Modulo: BASICO
Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA |

Carga Horaria: 100h

Objetivo: compreender os fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e ciéncia da
natureza e suas tecnologias, integrando a materiais de construcdo mecanica, elementos de maquinas,
desenho técnico mecéanico, metrologia, qualidade, saude, seguranca e meio ambiente, de forma a criar
uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

Contetdos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

e Aplicar fundamentos da fisica como ¢ METROLOGIA
ferramenta para a compreenséo dos e Conceito, historico e aplicagéo;
principios de funcionamento e dos critérios e Normas técnicas béasicas para metrologia;
de dimensionamento, e para a selecéo e a e Unidades de medidas e conversées;
utilizacéo de elementos de maquinas. e Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e
e Aplicar fundamentos matematicos como conservacao dos instrumentos;
ferramenta para a compreenséo, e Régua graduada;
interpretacdo e elaboracao de desenhos e Régua de controle,
técnicos aplicados a metalmecanica. e Trena,
e Esquadro,
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e Aplicar fundamentos matematicos na e Gabarito de verificacéo (de raio, de rosca,

compreenséo e na resolugéo de

problemas que requeiram a utilizacdo de

unidades de medida e a leitura de .

instrumentos de medigé&o. o

de folga, passa néo passa, ...),
Paquimetros,

Tracador de altura,

Mesa de desempeno,

Micrometros Internos e Externos, Rel6gio
comparador,

Relégio apalpador,

Gonidmetro / Transferidor de Grau,
Bloco Padréo,

Mesa de Seno,

Rugosimetro,

Magquina de medi¢&o por coordenadas,
Subito (comparador de didmetros internos),
Tolerancias dimensionais / geométricas.
DESENHO TECNICO MECANICO
(MANUAL E SOFTWARE);

Introducao ao desenho técnico, Importancia,
Instrumentos,

Linhas,

Caligrafia,

Formatos de papeis, dobras, margens e
legendas,

Normas aplicadas ao desenho técnico,
Projecdes ortogonais,

Projecdes em 1° e 3° diedros,

Vistas essenciais,

Supresséao de vistas,

Vista auxiliar,

Vista auxiliar simplificada,

Rotacéo de detalhes obliquos,
Cotagem,

Regras de cotagem,

Representagdo das cotas,

Simbolos e convengoes,

Cotagem de detalhes,
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Escalas

Escala natural,

Escala de ampliacao,

Escala de reducéo,

Tolerancia dimensional / geométrica,
Representacao,

Sistemas de tolerancia 1SO,
Estados de superficie,

Simbologia de acabamento superficial,
Representagdo em corte,

Hachuras,

Linhas de corte Corte parcial,

Meio corte,

Corte total,

Omisséo de corte,

Secoes,

Rupturas,

Perspectivas,

Perspectiva isométrica,

Perspectiva cavaleira,

Desenhos técnicos mecéanicos,
Tolerancias de forma e posic¢éo,
Vista explodida,

Elementos de maquinas,

Desenho de conjunto,

Simbologia de solda,

Desenho Assistido por Computador.
MATERIAIS DE CONSTRUCAO
MECANICA,;

Metais Ferrosos e nédo ferrosos,
Conceitos,

Obtencéo,

Caracteristicas, propriedades e aplicagdes,
Formas comerciais,

Nao Metais,
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e Poliméricos (caracteristicas, propriedades e
aplicacoes),

¢ Naturais (caracteristicas, propriedades e
aplicaces),

e Compositos (caracteristicas, propriedades e
aplicacoes),

e Ceramicos (caracteristicas, propriedades e

aplicacoes).
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BIBLIOGRAFIA

SANTOS, Josiane Oliveira dos (org.). Metrologia e normaliza¢do. S&o Paulo: Pearson, 2016.

SILVA, Ailton Santos (org.). Desenho técnico. S&o Paulo: Pearson, 2015.

ZATTAR, Izabel Cristina. Introducao ao desenho técnico. Curitiba: Intersaberes, 2016.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia. Desenho técnico mecéanico. Brasilia:
SENAI.DN, 2015. (Série Mecéanica).

TOLEDO, José Carlos. Sistemas de medic&o e metrologia. Curitiba: Intersaberes, 2013.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho Técnico - Requisitos para
representacdo dos métodos de projecdo - ABNT NBR 17006. S&o Paulo, 8 dez. 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho técnico - Requisitos para as
especificidades das representacdes ortogréaficas - ABNT NBR 17067. S&o Paulo, 29 set. 2022.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho técnico - Requisitos para
representacdo de dimensdes e tolerancias - ABNT NBR 17068. Sdo Paulo, 28 set. 2022.
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Médulo: INTEGRADOR
Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA Il

Carga Horaria: 40h

Objetivo: compreender os fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e ciéncia da
natureza e suas tecnologias, integrando a materiais de construcdo mecanica, elementos de maquinas,

desenho técnico mecéanico, metrologia, qualidade, saude, seguranca e meio ambiente, de forma a criar

uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

Contetdos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

ELEMENTOS DE MAQUINAS (CONCEITOS
e Aplicar fundamentos da fisica como E APLICACOES);
ferramenta para a compreenséo dos . Elementos de Fixacao,
principios de funcionamento e dos critérios . Parafusos e porcas (tipos de
decimensionament, e para aselegdoea | PSS S P 1h0s o s per o
utilizacdo de elementos de maquinas. rosca, tabelas de roscas),
e Aplicar fundamentos matematicos como . Rebites,
ferramenta para a compreensao, . Arruelas,
interpretacdo e elaboracao de desenhos . Grampos,
técnicos aplicados a metalmecanica. . Pinos,
e Aplicar fundamentos mateméticos na . Contrapinos ou Cupilhas,
compreensao e na resolugéo de . Anéis Eléasticos,
problemas que requeiram a utilizacéo . Elementos de Apoio,
deunidades de medida e a leitura de . Mancais: Deslizamento e Rolamento,
instrumentos de medigéo. . Guias,
. Elementos de transmisséo,
. Polias e correias,
. Engrenagens,
. Rodas de Atrito,
. Correntes e rodas dentadas,
. Cames,
. Acoplamentos,
. Cabos,
. Eixos e Arvores,
*  Roscaspara transmissao de
movimento,
. Chavetas,
. Elementos de Vedacéo,
. Vedantes Quimicos,
. Juntas,
. Gaxetas,




- SENAI

\Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA —
DEPARTAMANETO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA
27 de 80

CODIGO
NEM.TEC.ELET.113

REVISAO DATA
00 25/04/2024

Selos Mecénicos,

Anéis de Vedagéo,

Retentores,

Elementos El4sticos,

Molas Helicoidais,

Molas Planas,

Elementos de Elevagéo e Transporte,
Cabos de aco,

Cintas de icamento.




PAGINA
PLANO DE CURSO TECNICO EM ' 28 de 80
ﬂm ELETROMECANICA — cODIGO
\Servico Nacional de Aprendizagem Industrial DEPARTAMAN ETO REGIONAL DE NEMTECELET].]_S
PELO FUTURO DO TRABALHO PERNAMBUCO REVISAO DATA
00 25/04/2024

BIBLIOGRAFIA

SANTOS, Josiane Oliveira dos (org.). Metrologia e normaliza¢do. S&o Paulo: Pearson, 2016.

SILVA, Ailton Santos (org.). Desenho técnico. Sao Paulo: Pearson, 2015.

ZATTAR, Izabel Cristina. Introducao ao desenho técnico. Curitiba: Intersaberes, 2016.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia. Desenho técnico mecénico. Brasilia:
SENAI.DN, 2015. (Série Mecéanica).

TOLEDO, José Carlos. Sistemas de medicdo e metrologia. Curitiba: Intersaberes, 2013.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho Técnico - Requisitos para
representacdo dos métodos de projecdo - ABNT NBR 17006. Sao Paulo, 8 dez. 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho técnico - Requisitos para as
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho técnico - Requisitos para
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Moédulo: INTEGRADOR
Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DA ELETRICIDADE INDUSTRIAL

Carga Horaria: 60h

Objetivo: compreender os fundamentos de sistemas elétricos e de automacdo de maquinas e

equipamentos industriais.

Contetdos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

ESTRUTURA DA MATERIA (CONCEITOS);

e |dentificar as unidades de medida de e Atomo,
grandezas fisicas aplicaveis a sistemas e Molécula,
elétricos e suas formas de convers3o. » Cargas eletricas,

. e Condutores e isolantes.
e Relacionar ferramentas empregadas em

servicos de montagem e manutenc¢éo de GRANDEZAS ELETRICAS

sistemas elétricos. e Conceito,
¢ Relacionar os instrumentos aplicaveis a e Unidade,
medi¢do de grandezas elétricas, suas e Conversoes,
caracteristicas, finalidades e formas de * Instrumentos de Medida e Simbolos

e Tensdao elétrica,

e Resisténcia elétrica,

e Poténcia elétrica,

e Corrente elétrica Continua,

uso.
¢ Identificar os principios da eletricidade e
da andlise de circuitos aplicaveis a

sistemas elétricos de maquinas e e Sentido real e convencional da corrente
equipamentos elétrica,
o  Amplitude,

¢ Identificar os principios basicos do
e Corrente elétrica alternada,

e Frequéncia,

e Periodo,
e Relacionar os principios da organizacéo o Amplitude.

desenho técnico aplicado a sistemas
elétricos.

no desenvolvimento das atividades sob a
sua responsabilidade. LEI DE OHM;

e Primeira lei de Ohm,
e Segunda lei de Ohm.

¢ |dentificar o conceito e a importancia da

gualidade nas rotinas de trabalho
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e Demonstrar espirito colaborativo em
atividades coletivas.
e Demonstrar atitudes éticas nas agbes e

nas relacdes interpessoais.

RESISTORES ELETRICOS;

e Padrdes comerciais (séries comerciais,
poténcia, tipos e tolerancias);

e Associacdo série, paralela e mista.

MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS EM C.C;
e Circuito série,
e Circuito paralelo,
e Circuito misto.

LEIS DE KIRCHHOFF (FUNDAMENTOS BASICOS);
e Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nés),
e Segunda Lei de Kirchhoff (lei das malhas).

CAPACITORES;
e Conceito de Capacitancia,
e Unidade de medida,
o Associacao série, paralela e mista,
e Simbologia,
e  Submdltiplos da unidade de medida.

MAGNETISMO;

e Fendmenos magnéticos naturais (ima
natural), Campos magnéticos (nocdes),

e Leide atracéo e repulséo,

e Caracteristicas de materiais magnéticos
(ferromagnético, diamagnético,
paramagnético),

¢ Indivisibilidade dos polos.

ELETROMAGNETISMO;
¢ Inducgdo magnética,
e Forca eletromotriz induzida,

e Regra da mao direita para campos
eletromagnéticos,

e Eletroima (funcionamento e aplicacao),

o Relé eletromecéanico (conceito, simbologia,
especificacdes técnicas e aplicacdes).
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BIBLIOGRAFIA

BARROS, Vicente Pereira de. Fisica geral: eletricidade: para além do dia a dia. Curitiba: Intersaberes, 2017.
BOYLESTAD, Robert. Introducéo a analise de circuitos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson, 2016.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 8.ed. S&o
Paulo: Pearson, 2013.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes elétricas. 4.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
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Moédulo: INTEGRADOR
Unidade Curricular: FABRICACAO MECANICA APLICADA A MANUTENCAO E A MONTAGEM
Carga Horaria: 140h

Objetivo: realizar processos de fabricacdo de pecas e componentes demandados por projetos mecénicos.

Contetdos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

¢ Identificar as diferentes operagdes bésicas de e OPERACOES BASICAS DE
fabricacdo mecanica, suas principais FABRICACAO MECANICA (TEORIA E
caracteristicas, finalidades, modos de DEMONSTRAGCAO); Torneamento
execucao, condi¢cbes de seguranca e (iniciacao),
requisitos técnicos a eles associados. e Tipos, caracteristicas e aplicacdes de

¢ Relacionaras maquinas, equipamentos e tornos mecanicos,
ferramentas aplicaveis aos processos de ¢ Ferramentas para torneamento:
fabricacdo e manutencdo mecéanica, suas externas e internas,
caracteristicas, finalidades e requisitos e Fixacao de pecas e ferramentas,
funcionais. e Acessorios,

¢ Relacionar as especifica¢es técnicas e e Operacdes de torneamento,
caracteristicas do projeto a serem e Fluidos de corte,
consideradas durante sua execugao. e Parametros de corte,

e Aplicar, variaveis e requisitos funcionais dos e Novas tecnologias,

diferentes processos de fabricacdo mecénica. « Fresamento (iniciacdo),

e Avaliar a qualidade dos processos e produtos, e Tipos, caracteristicas e aplicacdes de

tendo em vista o atendimento as normas fresadoras

técnicas e tolerancias admitidas e/ou padrbes « Ferramentas para fresamento,

estabelecidos. e Fixacdo de pecas e ferramentas,

. . S N
Avaliar a correta utilizacdo e desempenho das o  Acessorios,

magquinas, equipamentos, ferramentas e ~
q quip e Operacdes de fresamento.

dispositivos com base nas especificacdes do A
e Paradmetros de corte,

projeto, do manual do fabricante, das .
¢ Novas tecnologias,

capacitacdes dos operadores em cada etapa N
_ e Furacao,

do processo produtivo. ) o L
- _ e Tipos, caracteristicas e aplicagdes de
¢ Identificar as normas e procedimentos .
_ _ _ _ furadeiras.
técnicos aplicaveis a validacao e .
) _ ) e Ferramentas para furacéo,
funcionalidade de pecas e conjuntos o
. e Fixacdo de pecas e ferramentas,
mecanicos. .
e Acessorios,
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e Aplicar os padrdes empregados pela empresa Operac0es de furagéo,

para a documentacao dos resultados de e Paradmetros de corte.
testes e ensaios de validacao. ¢ Novas tecnologias,
e Aplicar a fabricacdo de pecas na montagem e e Ajustagem,
manutencao de conjuntos mecanicos. e Tipos, caracteristicas e aplicacdes (lima,
e Definir responsabilidades e requisitos a serem morsa, serras, ferramentas de
atendidos no desenvolvimento das atividades. marcacio, ferramentas de tragcagem,
¢ Identificar os requisitos das normas (técnicas, tintas para tragagem, ferramentas de
ambientais, de qualidade, de salde e de corte de uso manual, ferramentas
seguranca) aplicaveis ao processo produtivo manuais diversas, chaves de aperto),
pertinente. e Operacdes de ajustagem,
e Definir, com base nas normas, mecanismos e Afiacdo de ferramentas
para a minimizagdo de riscos no contexto da e Novas tecnologias.
producéo. e MAQUINAS, EQUIPAMENTOS,

FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS
DEDICADOS A FABRICACAO E A
MANUTENCAO MECANICA
(NOCOES);

e Tipos,

e Caracteristicas,

e Finalidades,

e Riscos.

BIBLIOGRAFIA

KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcédo de. Introducao aos
processos de fabricacdo de produtos metalicos. Sao Paulo: Blucher, 2019.

MACHADO, Alisson Rocha Machado et al. Teoria da usinagem dos materiais. 3. ed. S&o Paulo: Blucher,
2019.

NOVASKI, Olivio. Introdugéo a engenharia de fabricagdo mecénica. 2. ed. Sao Paulo: Blucher, 2019.

REBEYKA, Claudimir José. Principios dos processos de fabricacdo por usinagem. Curitiba: InterSaberes,
2016.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Operac8es em maquinas
convencionais. Brasilia: SENAI.DN, 2014. 353 p.

SENAI. Departamento Regional da Bahia. Processos de fabricagdo convencional. Brasilia: SENAI.DN,
2015. v.2.
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GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais estratégias convencionais. Sdo Paulo: Blucher,
2017.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Fundamentos mecéanicos.
Brasilia: SENAI.DN, 2015. 2 v.
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Médulo: INTEGRADOR
Unidade Curricular: INTRODUGAO A CORTE, SOLDAGEM E CONFORMAGAO MECANICA

Carga Horaria: 60h

Objetivo: compreender conceitos, documentacdo técnica, principios das tecnologias e operacdo dos
processos de corte, soldagem e conforma¢é@o mecénica, favorecendo o estabelecimento das bases para o
posterior desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas que

caracterizam a atuacgéo dos profissionais da area.

Conteudos Formativos

Conhecimentos

Capacidades e Habilidades

Identificar as diferentes posi¢es de
soldagem

Identificar as fontes de energia e
equipamentos empregados nos
processos convencionais de soldagem;
Identificar as simbologias, terminologias e
geometrias aplicaveis a soldagem.
Identificar aspectos que contribuem com
a organizacao e a seguranca de pessoas
em processos de fabricacdo mecéanica.
Identificar dados, informacgdes basicas e
terminologias de conhecimentos técnicos
relacionados a area ocupacional.
Identificar o conceito, historico e
importancia da soldagem na producéo
industrial.

Identificar os diversos tipos e processos
de corte, suas caracteristicas, aplicagoes,
tecnologias empregadas e processos de
execugao.

Identificar os requisitos de uso de
software e aplicativos béasicos dedicados
ao registro de informacdes,
apresentacdes e pesquisas relacionadas
a &rea tecnoldgica.

SOLDAGEM,;

Soldagem aplicada a montagem de maquina
e equipamentos,

Processos: MIG/MAG, TIG, Eletrodo
Revestido, OxiGas e Solda Ponto,
Procedimentos de seguranca aplicados a
soldagem em campo.

PROCESSOS DE FABRICACAO;
Processos de Corte,

Cortes mecénicos,

Cortes térmicos,

Cortes termoquimicos,

Cortes quimicos,

Processos de Conformacao Mecénica,
Laminacéo,

Trefilagao,

Forjamento,

Fundicéao,

Dobramentos e repuxos,

Injecdo de metais,

Processos de Usinagem Mecéanica,
Torneamento,

Fresamento,

Retificacao,

Furacéo,

Brochamento,

Brunimento.
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e |dentificar os riscos presentes nos ¢ Normas ABNT, salde, seguranca e meio
processos de corte, assim como as ambiente.

formas de protecdo a serem adotadas.

o Identificar os tipos e as possibilidades de
destinacéo de residuos oriundos das
atividades de corte, soldagem e
conformacdo.

¢ |dentificar processos especiais de
soldagem, suas caracteristicas e
aplicacdes;

e |dentificar simbologias técnicas de
soldagem, conforme norma ABNT de
desenho técnico mecénico.

e |dentificar situacdes de risco e medidas
de protecdo em ambientes de fabricacdo
mecanica e aplicacdes de EPIs e EPCs;

e Relacionar os agentes fisicos, quimicos,
biolégicos e ergonémicos que estao
presentes nos processos de corte,
soldagem e conformacéo e que
representam riscos a segurancga do
trabalhador.

e Relacionar os diferentes tipos,
caracteristicas e aplicagfes dos
processos de conformac¢do mecénica.

e Relacionar os processos convencionais
de soldagem, suas caracteristicas e
aplicacdes;

e Relacionar os tipos, caracteristicas e
principios de funcionamento das
diferentes maquinas, equipamentos e
fontes de soldagem aplicaveis a
processos especiais soldagem;

¢ Relacionar principios, padrdes, critérios e
normas que se aplicam a pesquisa de
dados, informagdes e referéncias técnicas

em meios digitais, considerando aspectos
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de confiabilidade, pertinéncia, atualizacao
técnica, bem como os requisitos para o
tratamento, organizacado, arquivamento e
apresentacao de resultados de
pesquisas.

e Classificar os tipos, caracteristicas,
principios de funcionamento, requisitos de
manuseio e operacdo dos diferentes
equipamentos e fontes de soldagem dos
processos convencionais;

BIBLIOGRAFIA
HACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Fundamentos mecéanicos.
Brasilia: SENAI.DN, 2015. 2 v.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Montagem de sistemas
mecénicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

PRINCIPIOS de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: Blucher, 2019.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manuteng&o de sistemas
mecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Tecnologia mecanica.
Brasilia: SENAI.DN, 2014.
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Mo6dulo: INTEGRADOR
Unidade Curricular: ORGANIZACAO DA PRODUCAO MECANICA
Carga Horaria: 30h

Objetivo: organizar os processos de producdo dedicados a eletromecanica, considerando as

caracteristicas do projeto, as operacdes e sequéncia indicados, parametros técnicos e cronograma de

execucao das atividades produtivas

Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

¢ Definir, com base nas informacgdes do projeto,as ROTINAS DE TRABALHO
fases/etapas a serem consideradas nos e Etapas dos processos de fabricacéo,
processos produtivos e variaveis dos processos de fabricacao,
¢ Definir, com base nas informac¢des do projeto,as e normas técnicas,
fases/etapas a serem consideradas nos e propriedades dos materiais.

processos de fabricacéo, suas caracteristicas,

aplicacbes e execucao GESTAO DE PROCESSO
¢ Interpretar as informag8es técnicas contidasno e Fluxos de processos de producio;
projeto quanto a materiais, processos de o Tipos e Caracteristicas: Continua e
fabricacéo, caracteristicas do produto e Descontinuada;
demais especificagbes que impactam a e Producao por fases;
organizagdo do processo produtivo e Produgdo por encomenda;
* Identificar as variaveis dos processos de e Ferramentas e itens de controle de processos
fabricacéo (prazo, custo, produtividade, produtivos;
interdependéncia das atividades, ...), assim e Carta de Controle de produg&o;

como 0s recursos humanos, materiais, e Ordem de ProdugAo;

tecnologias disponiveis. .
9 P ¢ Manual de Procedimentos;
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¢ Relacionar requisitos das normas (técnicas, e Ferramentas informatizadas para gestdo de
ambientais, de qualidade, de salde e de processos: tipos, caracteristicas e aplicacéao.

seguranca) aplicaveis ao processo produtivo

pertinente.

BIBLIOGRAFIA

BRANCO FILHO, Gil. Indicadores e indices de manutencéo. 2. ed. rev. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2016.
CUSTODIO, Marcos Franqui (org.). Gestao da qualidade e produtividade. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

MOSCHIN, John. Gerenciamento de parada de manutencdo. Sdo Paulo: Brasport, 2019.

SELEME, Robson. Manutencao industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. Curitiba: Intersaberes,
2016.

SHIGUNOYV NETO, Alexandre; SCARPIM, Jo&do Augusto. Terceirizagdo em servigos de manutencao
industrial. Curitiba: Interciencia, 2017.

GROOVER, Mikell P. Automacéo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.
PEREIRA, Mario Jorge. Engenharia de manutencao: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.
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Modulo: INTEGRADOR
Unidade Curricular: METODOLOGIA DE PROJETOS

Carga Horaria: 30h

Objetivo: Favorecer o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas que
permitam a utilizacdo de metodologias no planejamento de projetos.
Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

¢ Identificar as necessidades do cliente e do GERENCIAMENTO DE PROJETOS
mercado como insumo para o planejamento das ¢ Definicdo de Gerenciamento de Projetos,
etapas de desenvolvimento do projeto. e Caracteristicas de Projetos: de inovacao e de
¢ Identificar variaveis relevantes no melhoria,
desenvolvimento do projeto que impactam a ¢ Diferencas entre projetos processos.

viabilidade técnica, econdmica e ambiental do

projeto. METODOLOGIA DE PROJETOS (MODELO PMI)
¢ |dentificar as areas de gerenciamento a serem e Termo de Abertura,
consideradas no desenvolvimento do projeto; » Areas de Gerenciamento de projetos,

* Definir as atividades, o cronograma e a matrizde | o Viabilidade técnica, econdmica, ambiental, de
responsabilidades para as diferentes etapas do qualidade e de seguranca em projetos mecanicos,
projeto em desenvolvimento e Pesquisa de mercado,

o Definir requisitos estabelecido de acordo comas | o Ciclo de vida do projeto,
normas técnicas, ambientais, de qualidade, de e As5 fases de projeto (PMBOK)
salde e seguranca. o EAP — Estrutura Analitica de Projetos,

e Aplicar procedimentos, padrdes, normas

e Escopo.
técnicas e tecnologias requeridas para
elaboracdo da documentagéo técnica pertinente SOFTWARE DE GERENCIAMENTO DE
a0 projeto. PROJETOS

¢ Definir estratégias para apresentagdo da « Interdependéncia entre tarefas

documentacao técnica sob a sua . o
e Hierarquizagéo,

responsabilidade. e Definicdo e sequenciamento de atividades em
projetos,

¢ Alocacao de Materiais, equipamentos e
suprimentos,

e Alocacdo de méao de obra,

¢ Controle de projetos e geracao de relatorios,

e Recursos de Monitoramento e Controle.
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TECNICAS DE APRESENTACAO DE
PROJETOS;

e Tecnologias para a apresentacao de projetos,
Metodologia CANVAS 5.

¢ Normas ABNT de formatacéo de trabalho.
ETICA;

¢ O impacto da falta de ética ao pais: pirataria,
impostos, Plagio, Direitos Autorais.

BIBLIOGRAFIA

CRUZ, Fabio. SCRUM e PMBOK: unidos no gerenciamento de projetos. Sao Paulo: Brasport, 2019.

MADUREIRA, Omar Moore de. Metodologia do projeto: planejamento, execugéo e gerenciamento. S&o Paulo:
Blucher, 2019.

CONSALTER, Maria Alice Soares. Elaboracéo de projetos: da introducdo a concluséo. Sdo Paulo:
Intersaberes, 2014.

MASCARENHAS, Sidnei A. (org.). Metodologia cientifica. Sdo Paulo: Pearson, 2020.

SA, Djalma de et.al. Desenvolvendo novos produtos: conceito, etapas e criagéo. Curitiba: Editora
Intersaberes, 2017.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Desenvolvimento de projetos de
sistemas eletromecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

VALERIANO, Dalton. Moderno gerenciamento de projetos. 2. ed. S&o Paulo: Editora Pearson, 2015.
CRUZ, Fabio. SCRUM e PMBOK: unidos no gerenciamento de projetos. Sao Paulo: Brasport, 2019.

SA, Djalma de et.al. Desenvolvendo novos produtos: conceito, etapas e criagdo. Curitiba: Editora
Intersaberes, 2017.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Desenvolvimento de projetos de
sistemas eletromecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

VALERIANO, Dalton. Moderno gerenciamento de projetos. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2015.
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Médulo: INTEGRADOR
Unidade Curricular: METODOLOGIA DE PROJETOS

Carga Horaria: 30h

Objetivo: aplicar metodologias no planejamento de projetos

Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades

Conhecimentos

¢ |dentificar as necessidades do cliente e do
mercado como insumo para o planejamento das
etapas de desenvolvimento do projeto.

¢ Identificar variaveis relevantes no
desenvolvimento do projeto que impactam a
viabilidade técnica, econdmica e ambiental do
projeto.

¢ |dentificar as areas de gerenciamento a serem
consideradas no desenvolvimento do projeto;

¢ Definir as atividades, o cronograma e a matriz de
responsabilidades para as diferentes etapas do
projeto em desenvolvimento

¢ Definir requisitos estabelecido de acordo com as
normas técnicas, ambientais, de qualidade, de
salde e seguranca.

e Aplicar procedimentos, padrdes, normas
técnicas e tecnologias requeridas para
elaboracao da documentacgéo técnica pertinente
ao projeto.

¢ Definir estratégias para apresentacao da
documentacao técnica sob a sua

responsabilidade.

GERENCIAMENTO DE PROJETOS
Definicdo de Gerenciamento de Projetos,
Caracteristicas de Projetos: de inovacgéo e de
melhoria,

Diferencas entre projetos processos.

METODOLOGIA DE PROJETOS (MODELO PMI)
Termo de Abertura,

Areas de Gerenciamento de projetos,

Viabilidade técnica, econdmica, ambiental, de
qualidade e de seguranca em projetos mecanicos,
Pesquisa de mercado,

Ciclo de vida do projeto,

As 5 fases de projeto (PMBOK),

EAP — Estrutura Analitica de Projetos,

Escopo.

SOFTWARE DE GERENCIAMENTO DE
PROJETOS

Interdependéncia entre tarefas,
Hierarquizagao,

Definicdo e sequenciamento de atividades em
projetos,

Alocacédo de Materiais, equipamentos e
suprimentos,

Alocacdo de méo de obra,

Controle de projetos e geracao de relatorios,

Recursos de Monitoramento e Controle.
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TECNICAS DE APRESENTACAO DE
PROJETOS;

e Tecnologias para a apresentacao de projetos,
Metodologia CANVAS 5.

¢ Normas ABNT de formatacéo de trabalho.
ETICA;

¢ O impacto da falta de ética ao pais: pirataria,
impostos, Plagio, Direitos Autorais.

BIBLIOGRAFIA

CRUZ, Fabio. SCRUM e PMBOK: unidos no gerenciamento de projetos. Sao Paulo: Brasport, 2019.

MADUREIRA, Omar Moore de. Metodologia do projeto: planejamento, execugéo e gerenciamento. S&o Paulo:
Blucher, 2019.

CONSALTER, Maria Alice Soares. Elaboracéo de projetos: da introducdo a concluséo. Sdo Paulo:
Intersaberes, 2014.

MASCARENHAS, Sidnei A. (org.). Metodologia cientifica. Sdo Paulo: Pearson, 2020.

SA, Djalma de et.al. Desenvolvendo novos produtos: conceito, etapas e criagéo. Curitiba: Editora
Intersaberes, 2017.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Desenvolvimento de projetos de
sistemas eletromecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

VALERIANO, Dalton. Moderno gerenciamento de projetos. 2. ed. S&o Paulo: Editora Pearson, 2015.
CRUZ, Fabio. SCRUM e PMBOK: unidos no gerenciamento de projetos. Sao Paulo: Brasport, 2019.

SA, Djalma de et.al. Desenvolvendo novos produtos: conceito, etapas e criagdo. Curitiba: Editora
Intersaberes, 2017.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Desenvolvimento de projetos de
sistemas eletromecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

VALERIANO, Dalton. Moderno gerenciamento de projetos. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2015.
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Moédulo: INTEGRADOR
Unidade Curricular: MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS
Carga Horaria: 80h

Objetivo: aplicar técnicas para montagem e instalagfes de sistemas elétricos em maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e
de meio ambiente

Conteldos Formativos

Conhecimentos

Capacidades e Habilidades

¢ Definir as fungBes e responsabilidades da DOCUMENTAGCAO TECNICA:

equipe no comissionamento das maquinas e e Catalogos;

equipamentos. ¢ Manuais;

e Auvaliar a necessidade de melhorias no projeto | °® Normas (especialmente NBR 5410).

em questao. i
DESENHO / NORMAS TECNICAS:

o Representacéo de esquemas elétricos;

montagem executados o Diagrama unifilar e multifilar de redes elétricas
industriais;

¢ Diagrama unifilar e multifilar de circuitos elétricos
industriais de for¢ca e de comando;

e Simbologias elétricas.

e Avaliar a adequacéo técnica dos servigos de

e Selecionar as ferramentas e equipamentos
requeridos para a montagem dos sistemas,
considerando suas caracteristicas e
finalidades

ELETROTECNICA APLICADA:
0 Circuito em corrente alternada:

e Selecionar os instrumentos de medic¢éo de

acordo com as variaveis a serem medidas

. : [0 Resistivo,
e Utilizar os procedimentos de montagem i
_ _ _ 0 Indutivo,
estabelecidos no projeto, assim como as [ Capacitivo,
recomendagdes dos fabricantes dos ] Reatancias,
componentes a serem montados 0 Impedancia;
Identificar os ajustes que se fazem [ Efeitos da corrente elétrica:
- i 0 Térmico,
necessarios durante e apdés a montagem dos o
_ o I Eletrolitico,
sistemas elétricos [0 Calor (efeito Joule).
Avalliar a eficacia dos ajustes realizados na [ Sistemas de distribuicdo de energia elétrica,
montagem dos sistemas Eletrodos de aterramento,
. . . . 0 Esquemas de aterramento (TN-S, TNC-S, TN-
Avaliar a adequacéo técnica, o funcionamento, C,TTelT)
a quantidade e a qualidade de pecgas e (] Equipotencializagao,
componentes destinados a montagem dos 0 Resisténcia de isolamento,
circuitos elétricos das maquinas e 00 Ensaios de fungionamento (verificacdo dos
) valores de tenséo e corrente)
equipamentos. 00 Selecionar as ferramentas e equipamentos

requeridos para a montagem dos sistemas,
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Utilizar os procedimentos de ajuste durante e
ap6s a montagem dos sistemas

Utilizar catalogos, manuais, desenhos e
normas quanto a sequéncia a ser considerada
e atendida nos processos de montagem dos
sistemas elétricos das maquinas e

equipamentos

considerando caracteristicas e

finalidades.

suas

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS:

Ferramentas e Equipamentos
montagem de sistemas elétricos.

Tipos.

Caracteristicas,
Aplicacbes,

Cuidados e conservacao,
Operacéo / uso.

para a

MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS

Instalagéo elétrica,

Tipos de instalagbes
Condutores elétricos:
bitola,

capacidade de conducéao,
tipos,

aplicacdes

Estabelecendo a sequéncia de montagem a
ser observada pela equipe

Interpretar as informagBes técnicas contidas
nos catélogos, manuais, desenhos e normas
quanto a sequéncia a ser considerada e
atendida nos processos de montagem dos
sistemas  elétricos das maquinas e
eguipamentos.

Conhecer Fios ou cabos unipolar ou multipolar
instalados em canaletas de PVC.

Cabos PP instalados em leitos de cabos,
eletrocalha e exposto, Tomadas industriais e
plugues;

Tipos, caracteristicas e fun¢des,

Procedimentos de instalacdo; Dispositivos de
protecéo;

Disjuntores termomagnéticos,
relés térmicos de sobrecarga,
fusiveis,

disjuntor motor,

relés de: sub e sobretenséo, de falta de fase e
sequéncia de fases;

Procedimentos de instalacao;

Dimensionamento de dispositivos de protecéo,
Dispositivos de comando, controle e
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sinalizacdo, Chaves e botoeiras com ou sem
retencéo.

Relés de comando, de interface, de tempo e
contatores de forca e de comando.

DISPOSITIVOS DE MANOBRA DE MOTORES:

Motores elétricos trifasicos comandados por
chaves manuais de multiplas velocidades

Motores elétricos trifasicos comandados por
chaves magnéticas, montadas em cofres, para
partida: direta sem e com reversao, partidas
indiretas (estrela tridngulo sem e com
reversdo), compensada com e sem reversao,
série paralelo, consecutivas e em sequéncia,
multiplas velocidades, frenagem
(eletromagnética, inje¢é@o de corrente continua
e por contra corrente)

Transformadores e  autotransformadores
monofasicos e trifasicos

Motores elétricos, de corrente alternada,
monofasicos e trifasicos Geradores de
eletricidade, alternadores e gerador decorrente
continua

INSTRUMENTOS DE MEDICAO:

Ferramentas para coleta de dados - tipos,
caracteristicas, aplicagéo;

Multimetro,

Multimetro Amperimétrico tipo Alicate,
Detector de tenséo,

Frequencimetro,

Wattimetro,

Instrumentos True RMS (conceitos),
Transformador para medicéo (TC e TP),
Medidor de aterramento,

Meg6hmetro,

Tacdmetro,
Termografo.

COMISSIONAMENTO

Planejamento,

Verificagdo do atendimento as normas
técnicas, Inspecéo visual,

Testes de continuidade,
Testes de isolacao,
Procedimentos de ajuste,
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e Andlise Termografica

SAUDE, SEGURANGCA E MEIO AMBIENTE NA
MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS.

BIBLIOGRAFIA

CAVALCANTI, P. J. Mendes. Fundamentos de eletrotécnica. 22.ed. Sdo Paulo: Freitas Bastos, 2016.

SCHMIDT, Walfredo. Materiais elétricos. Sao Paulo: Blucher, 2019.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manutenc¢éo de sistemas
elétricos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

BRASIL. Ministério de Trabalho e Emprego. NR 10: seguranca em instalacdes e servigcos em eletricidade.
Brasilia, 2019. Disponivel em: https://enit.trabalho.gov.br/portal/images/Arquivos_SST/SST_NR/NR-10.pdf.
Acesso em: 10 maio 2018.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes elétricas. 4.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
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Médulo: INTEGRADOR ‘

Unidade Curricular: CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

Carga Horaria: 60h

Objetivo: propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e metodologicas requeridas
para acessar e parametrizar Controladores Logicos por ocasido da realizacéo de servicos de manutencdo em
sistemas de controle e acionamento eletromecénicos de maquinas e equipamentos, considerando as normas

técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Contetdos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

CLPS

* Interpretar a simbologia empregada em
diagramas bésicos de Controladores Légicos
Programéveis Reconhecer os diferentes tipos de
CLP, suas caracteristicas, fun¢des, aplicacdes e
formas de acesso, bem como os seus
acessorios

» Identificar a necessidade de solucdes
especializadas para as falhas identificadas nos
sistemas automatizados das maquinas e
equipamentos

»  Correlacionar as caracteristicas dos alarmes
as possiveis falhas dos sistemas

* Interpretar os alarmes dos sistemas
automatizados

* Interpretar, no manual do fabricante, as
informacdes referentes aos requisitos a serem
considerados no acesso ao CLP

» Interpretar os diagramas dos Controladores
Légicos Programaveis com vistas ao
reconhecimento do comportamento das entradas

e saidas dos sinais elétricos

Introducdo,

Sistema de comando,

Sistema de controle,

Conceitos de Controlador Logico Programavel,
Histdrico,

Aspectos de hardware: fonte de alimentagéo, CPU,
memorias, interfaces de entradas e saidas
(analdgicas e digitais) e outros periféricos,
Vantagens da utiliza¢&o do controlador programavel
para processos de automacéo,

Definig&o de variaveis,

Estruturacdo de bancos de dados,

Representacdo de linguagens de programacao
conforme norma IEC 61131-3 1.2.1

Analise pela algebra booleana,

Lista de Instru¢bes — Diagrama Ladder,

Alarmes: interpretacéo de cédigos de erros,
Médulos de Expansao,

Interface homem maquina (IHM),

Edicdo, Compilacéo, Simulag&o, Interpretacédo de
desenhos de esquemas de programas
Comunicacéao Digital,

Comunicacao serial RS-232, RS-485, USB.

Introducao as Redes de Industriais (no¢ao)

Topologias, arquiteturas, modelo de referéncia
ISO/OSI sistema centralizado,

Protocolo de Comunicacdo TCP/IP, interconexao
de redes com bridges, roteadores e gateways,
Protocolos Field Bus / Modbus Plus e HART 1.10.7
Devicnet, profibus e ethernet industrial.
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Aplicagdo pratica com controladores ldgicos
programaveis e dispositivos de campo
comunicando em rede (no¢&o),

¢ Integragéo de Sistemas,

¢ Andlise de fluxogramas de automacao,

e Sistemas Supervisdrios (No¢des),

e Apresentacao das caracteristicas e funcionalidades
da ferramenta para desenvolvimento de sistemas
de supervisao e controle de processos.

BIBLIOGRAFIA

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Sdo Paulo. Controladores légicos programaveis.
Brasilia: SENAI.DN, 2013.

SENAI. Departamento Regional de Santa Catarina. Automacao de processos industriais. Brasilia: SENAI.DN,
2015. 2 v.

SILVA, Edilson Alfredo da. Introducéo as linguagens de programacéo para CLP. Sao Paulo: Blucher, 2018.

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programacéo: a construcao de
algoritmos e estruturas de dados. 3.ed. Sédo Paulo: Pearson, 2013.

GROOVER, Mikell P. Automacéao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Séo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

HAUPT, Alexandre; DACHI, Edison. Eletronica digital. S&o Paulo: Blucher, 2018.

SENAI. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Sistemas légicos programaveis de manufatura.
Brasilia: SENAI.DN, 2015.
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Mo6dulo: ESPECIFICO

Unidade Curricular: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENGAO

Carga Horaria: 30h

Objetivo: realizar o planejamento e o controle de processos de manutencéo mecanica e elétrica de maquinas
e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e

de meio ambiente

Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

e Selecionar as normas técnicas, ambientais de ORGANIZACAO DA MANUTENCAO
qualidade, de saude e de seguranca que e Organograma,
impactam a realizagéo dos servigos de e Setores de Manutengéo e Fabricagéo,
manutencdo de maquinas e equipamento e Setores de apoio e Organizagéo das empresas.

GESTAO DE EQUIPES DE MANUTENCAO;
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Elaborar o planejamento, os insumos, materiais e
equipamentos necessarios a realizacédo da
manutencdo em funcdo de suas caracteristicas e
aplicacfes

Elaborar o cronograma de manutencéo com
referéncia na criticidade do equipamento,
disponibilidade de recursos humanos,
tecnoldgicos e materiais requeridos pela natureza
da manutencéo.

Elaborar o cronograma, com base nas indicagfes
do fabricante, periodicidade e os requisitos
técnicos a serem atendidos nos processos de
lubrificacéo, considerando os padrdes, formularios
e softwares dedicados.

Elaborar planejamento, as etapas a serem
observadas/atendidas na realiza¢édo da
manutenc¢édo, considerando padrdes, normas e
procedimentos da empresa.

Selecionar, dentre os diferentes tipos de
manutenc¢éo passiveis de realizacdo em maquinas
e equipamentos industriais, a que melhor atende

as necessidades de manuteng&o em questao.

Relacionar os catalogos e manual do fabricante,
as especificagfes técnicas a serem consideradas
nos servicos de manutengéo.

Avaliar, com base nas ac¢des de manutencgéo
requeridas, a relagao custo-beneficio,
considerando os aspectos financeiro, técnico,
logistico, de seguranca e ambiental nas acdes de
curto, médio e longo prazo.

Analisar, para fins de planejamento, os registros
gue constituem o histérico de manutencdes e
outros registros realizados nas maquinas e

equipamentos.

¢ Dimensionamento de equipe,
¢ Monitoramento de metas

¢ Desempenho de equipes.

TIPOS DE MANUTENCAO;
e Corretiva,

e Programada,

¢ Nao Programada,

e Preventiva,

¢ Objetivos.

RELACAO CUSTO X BENEFICIO;

e Custo de pecas, componentes e demais
insumos,

e Processo de aquisi¢cdo de insumos,

e Tempo de entrega de insumos.

PLANEJAMENTO, PROGRAMACAO E

CONTROLE NA MANUTENCAOQ;

o Aplicativos para gerenciamento da manutencao
e Registros de manutencéo,

¢ Analise de necessidades de clientes,
Interpretacdo de registros,

e Custos de manutengéo.

GESTAO DE ATIVOS;

e |SO 55000 Estrutura do Sistema de Gestao
PAS 55.
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e Analisar o potencial e a severidade de danos ou
anomalias identificadas no funcionamento de
magquinas e equipamentos.

e Selecionar as informagdes fornecidas pelos
operadores e/ou clientes sobre as condi¢bes de

funcionamento das maquinas ou equipamentos.

e Analisar os pardmetros do fabricante e as
condi¢des de uso da maquina/equipamento em
gquestdo que impactam ou determinam a sua vida
atil.

e Reconhecer os padrdes de documentacgéo e
requisitos da empresa para a reposicéao de
componentes mecanicos de maquinas e
equipamentos.

e Selecionar os dados e informacgdes referentes a
manutencdo realizada a serem considerados na
elaboracao do memorial descritivo \\ histérico de
manutencgdo / relatério.

e Aplicar os aspectos de inovagdo em suas
atividades profissionais.

e Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas

suas rotinas de trabalho.

BIBLIOGRAFIA

BRANCO FILHO, Gil. Indicadores e indices de manutencao. 2. ed. rev. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2016.
CUSTODIO, Marcos Franqui (org.). Gestao da qualidade e produtividade. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

MOSCHIN, John. Gerenciamento de parada de manutencdo. Sao Paulo: Brasport, 2019.

SELEME, Robson. Manutencao industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. Curitiba: Intersaberes,
2016.

SHIGUNOV NETO, Alexandre; SCARPIM, Jodo Augusto. Terceirizacdo em servigos de manutencao
industrial. Curitiba: Interciencia, 2017.

GROOVER, Mikell P. Automacéao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.
PEREIRA, Mario Jorge. Engenharia de manutencao: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.
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Mo6dulo: ESPECIFICO

Unidade Curricular: MONTAGEM DE SISTEMAS MECANICOS

Carga Horaria: 70h

meio ambiente

Objetivo: aplicar as técnicas de montagem e instalacbes de sistemas mecanicos em maquinas e

equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranga ede

Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades

Conhecimentos

¢ |dentificar as normas técnicas, de qualidade,de
seguranca, de meio ambiente e de salde
aplicaveis & montagem dos sistemas
mecanicos de maquinas e equipamentos

¢ Analisar a correta utilizacdo e desempenho das
magquinas, equipamentos, ferramentas e
dispositivos com base nas especificacdes do
projeto, do manual do fabricante, das
capacitacdes dos operadores em cada etapado
processo produtivo.

e Determinar os itens a serem conferidos
durante a etapa de comissionamento dos
sistemas mecanicos

o Definir as fungBes e responsabilidades da
equipe no comissionamento das maquinas e
equipamentos

¢ Avaliar a adequacdao técnica, o funcionamento,a
quantidade e a qualidade de pecas e
componentes destinados & montagem dos
conjuntos mecanicos das maquinas e
equipamentos e avaliar a eficicia dos ajustes

realizados na montagem dos sistemas.

FERRAMENTAS PARA MONTAGEM DE SISTEMA
MECANICOS:

e Tipos;

e caracteristicas e aplicacdes;
e Ferramentas manuais,

e Ferramentas pneumaticas,
e Ferramentas hidraulicas

e Ferramentas elétricas.

COMISSIONAMENTO:

o Verificacdo do atendimento as normas técnicas,
inspecéo visual,

e Diagnéstico de dados da montagem mecénica:
tipos, caracteristicas e aplicagdo.

DOCUMENTOS TECNICOS:

e Tipos, Caracteristicas e interpretacao.
¢ Manual de maquinas,

¢ Catélogo de fabricante,

e Desenho técnico (tolerAncia dimensional e
geométrica (forma e posi¢éao).

¢ Vista explodida,

e Elementos de maquina, simbologia de solda,
Isométrico de tubulagéo e simbologia de acabamento
superficial.

e Normas ABNT, seguranca e meio ambiente.
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Selecionar os procedimentos de ajustagem
durante e ap6s a montagem dos sistemas
Identificar os servicos de ajustagem que se
fazem necessarios durante e apés a
montagem dos sistemas

Integrar os principios da qualidade as
atividades sob a sua responsabilidade
Reconhecer situa¢des de risco a salde e
seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecéo a esses riscos
Selecionar as ferramentas e equipamentos
requeridos para a montagem dos sistemas,
considerando suas caracteristicas e selecionar
instrumentos de medi¢éo de acordo com as
variaveis a serem medidas.

Utilizar os procedimentos de montagem
estabelecidos no projeto, assim como as
recomendacges dos fabricantes dos
componentes a serem montados, e interpretar
as informacgdes técnicas contidas nos
catalogos, manuais, desenhos e normas
guanto a sequéncia de etapas a ser respeitada
nos processos de montagem dos sistemas
mecanicos das maquinas e equipamentos
Apresentar comportamento ético no
desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

Utilizar as normas técnicas, de qualidade, de
seguranca, de meio ambiente e de salde
aplicaveis a montagem dos sistemas elétricos
de maquinas e equipamentos

Determinar os itens a serem conferidos
durante a etapa de comissionamento dos
sistemas elétricos

Avaliar, por intermédio de inspecao visual,
mediches e outros testes pertinentes, e com

base em informacg6es técnicas (projeto,

PLANEJAMENTO OPERACIONAL DA MONTAGEM

DE SISTEMAS MECANICOS:

¢ Organizacgéo do trabalho,

o Definicao das etapas de trabalho e fases de
execucao,

e Checkilist de maquinas e equipamentos.
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catalogos, manuais, normas, desenhos), a
integridade e o adequado funcionamento dos
sistemas elétricos das maquinas e
equipamentos

e Avaliar a necessidade de melhorias no projeto
em questao e avaliar a adequacao técnica dos
servigos de montagem executados.

e Selecionar as ferramentas e equipamentos
requeridos para a montagem dos sistemas,
considerando suas caracteristicas e
finalidades e selecionar os instrumentos de
medi¢do de acordo com as variaveis a serem
medidas.

o Utilizar os procedimentos de montagem
estabelecidos no projeto, assim como as
recomendacdes dos fabricantes dos
componentes a serem montados

¢ |dentificar os ajustes que se fazem
necessarios durante e ap6s a montagem dos
sistemas

e Avaliar a eficacia dos ajustes realizados na
montagem dos sistemas e avaliar a adequacao
técnica, o funcionamento, a quantidade e a
qualidade.

e Utilizar as informag®es técnicas contidas nos
catalogos, manuais, desenhos e normas
guanto a sequéncia a ser considerada e
atendida nos processos de montagem dos
sistemas elétricos das maquinas e
equipamentos

¢ Aplicar os principios de organizacdo nas

atividades sob a sua responsabilidade.
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Médulo: ESPECIFICO ‘
Unidade Curricular: MANUTENCAO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS

Carga Horaria: 80h

Objetivo: aplicar as técnicas relacionadas a manutencéo de sistemas automatizados, considerando normas

técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades Conhecimentos

¢ |dentificar a disponibilidade de recursos e MANUTENCAO INSTALACOES ELETRICAS;
tecnoldgicos que viabilizem a intervencédo de Motores Elétricos, Motores de passo,
manutengao. Servomotores, Motores lineares, Dispositivos de

¢ Avaliar a viabilidade técnica e econ6mica da manobra de motores, Servoacionamentos ,
intervencao requerida Dispositivos de comando, controle e sinalizacao,

¢ Analisar o histdrico de manuten¢des do sistema Sensores encoder, termostato e pressostato,
automatizado da maquina com vistas a tomada Componentes de seguranca elétricos de
de deciséo sobre a intervencéo a ser realizada. maquinas, Cortinas de luz, Scanner, Microchaves

¢ Definir o melhor momento de realizagéo da de seguranga, Botoeiras Eletr6nicas, Botéo de
intervencdo de manutenc¢éo com base nas Emergéncia, Relés de Seguranga, Comando
condigdes de uso, de segurancga, de Bimanual, Torres de sinalizacao, Interpretacédo de
disponibilidade e de criticidade da Esquemas elétricos, Simbologias, Normas,
maquina/equipamento na producéo. Circuitos elétricos, Robdética, Robés: tipos,

¢ Relacionar as caracteristicas, funcionalidades e caracteristicas, aplica¢gbes, Seguranca em
formas de uso dos equipamentos empregados sistemas elétricos, EPI e EPC, Riscos em
nos testes de funcionamento dos sistemas equipamentos elétricos, Legislacéo de seguranca,
automatizados de maquinas e equipamentos Operacdes de manutencdo de sistemas

e Analisar os resultados dos testes realizados com automatizados, Diagndstico, Desmontagem,
referéncia nos esquemas elétricos, hidraulicos e Montagem, Substituicdo, Documentacéo,
pneumaticos contidos nos manuais de Especificacdo de componentes eletromecéanicos
fabricantes ou documentos correlatos para reposicéo

¢ Utilizar os principios, requisitos técnicos, etapas ¢ AUTOMACAO ELETROPNEUMATICA,; Principios
e processos de desenvolvimento de sistemas fisicos pneumaticos (grandezas), Pressao, Vazéo,
automatizados de maquinas e equipamentos Volume, Velocidade, Forga, Temperatura,
interpretar instru¢des contidas no manual do Dimensdes de componentes, Poténcia,
fabricante quanto a execucao de testes, ajustes Propriedades, producéo, preparacao e distribuicdo
e regulagens nos sistemas automatizados de do ar comprimido, Compressores — caracteristicas,
maquinas e equipamentos tipos e aplicagBes, Construcéo e fungdo dos

elementos de pneumatica, Elementos de sinais, de
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Analisar, o comportamento das variaveis
funcionais dos sistemas automatizados com
base na documentacéo técnica pertinente.
Avaliar a coeréncia técnica e a pertinéncia das
informacdes recebidas (manutencéo mecénica
de maquinas e equipamentos, manutencao
elétrica de maquinas e equipamentos.
Correlacionar as informac6es recebidas com as
informacgdes contidas nos manuais, normas e
projetos das maquinas e equipamentos
Identificar a utilizacdo de metodologias
especificas, as anomalias e os pontos criticos no
funcionamento de sistemas automatizados de
maquinas e equipamentos.

Identificar as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade das maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos
empregados na inspecao e avaliagdo dos
parametros de funcionamento das maquinas e

equipamentos

processamento de sinais e de comandos,
Simbologia pneumatica e eletropneumatica,
Comandos sequenciais, Célculos para
especificacdo de componentes para
eletropneumatica: tubulacdes, compressor,
atuadores e valvulas direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo, controladoras de fluxo e
seguranca, sistema de preparacdo de ar, Desenho
de esquemas pneumaéticos e eletropneumaticos,
Sequéncia de montagem de sistemas
eletropneuméticos, Metodologias de
desenvolvimento de sistemas automatizados:
intuitivo, cascata, passo a passo, tabela verdade,
Softwares de simulagdo, Leitura e interpretacdo
de catalogos de fabricantes, Analise de viabilidade
técnica, econbmica e ambiental para atualizagédo
tecnoldgica, Requisitos de projeto, Novas
tecnologias e tecnologias alternativas, Requisitos
ambientais, Testes de funcionamento de sistemas
eletropneumaticos, Procedimentos de teste,
Equipamentos de teste, Padrdes de referéncia,
Operacdes de manutencdo de sistemas
eletropneumaticos, Diagnéstico, Desmontagem,
Montagem, Substituicdo, Documentacéo,
Especificagdo de componentes eletropneumaticos
para reposicgao.

AUTOMACAO ELETROHIDRAULICA; Principios
fisicos da hidraulica (grandezas), Presséo, Vazao,
Volume, Velocidade, Forca, Temperatura,
Dimensdes de componentes, Poténcia, Grupo de
acionamento: unidades hidraulicas e seus
componentes, Fluidos hidraulicos: tipos de fluidos;
propriedades, Func¢éo e constituicdo dos
elementos hidraulicos 3.5 Simbologia hidraulica e
eletrohidraulica, Componentes para
eletrohidraulica, Célculos para a especificacéo de

componentes: bombas, filtros, reservatorios,
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acoplamentos, motores elétricos, mandémetros,
blocos hidraulicos de distribuicao, tubulagoes,
atuadores e valvulas direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséao, controladoras de fluxo e
seguranca, Desenho de esquemas hidraulicos e
eletrohidraulicos, Sequéncia de montagem de
sistemas eletrohidraulicos, Metodologias de
sistemas automatizados: intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade, Softwares de simulagéo,
Leitura e interpretacdo de catalogos de fabricantes,
Analise de viabilidade técnica, econdmica e
ambiental, Requisitos de projeto, Novas
tecnologias e tecnologias alternativas, Requisitos
ambientais, Testes de funcionamento de sistemas
eletrohidraulicos, Procedimentos de teste,
Equipamentos de testes, Operac¢bes de
manutencgdo de sistemas eletrohidraulicos,
Diagnéstico, Desmontagem, Montagem,
Substituicdo, Documentagédo, Especificacdo de
componentes eletrohidraulicos para reposigéo.
SEGURANCA EM SISTEMAS
ELETROPNEUMATICOS E
ELETROHIDRAULICOS; EPI e EPC, Técnicas de
bloqueios elétricos, mecénico, hidraulicos e
pneumaticos, Analise de riscos em equipamentos,

Normas de seguranca.

2016.

Intersaberes, 2014.
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Mo6dulo: ESPECIFICO
Unidade Curricular: MANUTENGCAO MECANICA DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Carga Horaria: 80h

Objetivo: realizar manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, considerando normas técnicas e

padrdes de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades

Conhecimentos

¢ Aplicar os conceitos relacionados & manutencao
de maquinas e equipamentos industriais.

¢ Selecionar lubrificantes, suas caracteristicas
essenciais e finalidades; (2)

¢ Analisar a as anomalias e 0s pontos criticos no
funcionamento de méquinas e equipamento
considerando as ferramentas e metodologias
especificas.

¢ Avaliar o potencial e a severidade de danos ou
anomalias identificadas no funcionamento de
maquinas e equipamentos.

o Utilizar as informac6es fornecidas pelos
operadores e/ou clientes sobre as condic¢des de
funcionamento das maquinas ou equipamentos.

e Analisar os registros que constituem o histérico
de manutenc¢des e outros registros realizados
nas maquinas e equipamentos;

¢ Definir a rela¢éo custo-beneficio, considerando
0s aspectos financeiro, técnico, logistico, de
seguranca e ambiental nas ac¢des de curto,
médio e longo prazo.

¢ Utilizar os catalogos e manual do fabricante, as
especificacdes técnicas a serem consideradas
nos servi¢os de manutencéo.

¢ Definir criticidade de maquinas e equipamentos.

e Reconhecer as caracteristicas, referéncias

técnicas e o padrdo de Memorial Descritivo /

SEGURANCA NA MANUTENCAO;

Equipamentos de Protecao individual (EPI) e
Coletiva (EPC) especificos,

Bloqueios Elétricos, Mecénicos, Hidraulicos e
Pneumdticos;

Partes com movimentos inertes,

Partes acionadas por gravidade,

Trabalho em altura,

Trabalho em espacos confinados,
Segurang¢a na Movimentacdo de Cargas
(horizontal e vertical)

DOCUMENTAGCAO TECNICA;

Acesso e interpretacao de Catalogos Técnicos,
Manuais de Fabricantes,

Normas,

Certificados de materiais,

Procedimentos Internos,

Plano de manutencao e Histérico de manutencdes.
Projetos das Maquinas e Equipamentos;

Ficha de maquina,

Procedimento para Manutencdo Preventiva,
Controle das Atividades de Manutencéo,
Solicitagédo de Servigo,

Check list e Ordem de Servico




\Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

- SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA —
DEPARTAMANETO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA
61 de 80

CODIGO
NEM.TEC.ELET.113

REVISAO DATA
00 25/04/2024

Histdrico / Relatorio utilizado pela empresa para
fins de registro dos servicos de manutencéo.
Selecionar os dados e informag@es referentes a
manutengdo realizada a serem considerados na
elaboragdo do Memorial Descritivo \ Histérico de
manutencédo / Relatorio.

Analisar os parametros do fabricante e as
condi¢des de uso da maquina/equipamento em
questdo que impactam ou determinam a sua
vida util.

Confirmar mecanismos de controle para a
reposicdo de pecas, componentes e demais
insumos dedicados & manutencao, considerando
procedimentos, documentos técnicos e plano de
manutencao.

Aplicar os procedimentos e recomendacdes
técnicas a serem atendidas nos processos de
blogueio (elétricos, mecanicos, hidraulicos,
pneumadticos, ...), isolamento e sinaliza¢do que
devem preceder as operag¢des de montagem e
desmontagem de maquinas e equipamentos
Utilizar os procedimentos, manuais, normas e
demais referéncias técnicas quanto aos
requisitos a serem atendidos nos processos de
montagem e desmontagem das respectivas
magquinas e equipamentos

verificar a adequacé&o do alinhamento,
nivelamento e da geometria dos conjuntos de
maquinas e equipamentos

Avaliar a conformidade dos servicos de
manutencéo executados com referéncia nos
requisitos estabelecidos no plano de
manutencédo e referéncias técnicas pertinentes
Identificar as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade das maquinas,

equipamentos, ferramentas e instrumentos

FERRAMENTAS E INSUMOS APLICAVEIS A

MANUTENGCAO;

¢ Identificacdo de Necessidades de acordo com o
trabalho a ser realizado,

e Preparacdo do Ambiente da Manutencéo,

e Limpeza, conservacao e organizacédo de

ferramentas manuais e automaticas.

OPERACOES DE DESMONTAGEM E MONTAGEM
DE CONJUNTOS MECANICOS;

e Caixas de engrenagem e redutores,
e Eixos,

e Rolamentos,

e Chavetas,

e Buchas,

¢ Engrenagens,

e Bombas,

e Compressores,

e Esteiras Transportadoras,

¢ Magquinas operatrizes,

e Mesas e guias,

e Fusos Periféricos,

e Mancais de deslizamento,

¢ Mancais de rolamento.

NIVELAMENTO;

¢ TorgcOes e empenamento,

e Fundacfes (conceitos, importancia) ,
e Técnicas de nivelamento,

e Instrumentos para verificacao .

ALINHAMENTO;

¢ Rotativo de eixos, polias e acoplamentos,
e Centro de Rotacao,

e Balanceamento,

¢ Desalinhamentos,
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empregados na inspecao e avaliagdo
diagnostica de maquinas e equipamentos.
Aplicar testes e ensaios, a qualidade dos
processos e produtos, tendo em vista o
atendimento as normas técnicas e tolerancias

admitidas e/ou padr@es estabelecidos.

¢ Planos vertical e horizontal,

e Toleréncia,

e Métodos,

e Processos Mecanicos,

¢ Alinhamento por Reldgio Comparador,

e Alinhamento a Laser.

GEOMETRIA DE MAQUINAS;
e Avaliacgéo,
¢ Qualificacéo,

¢ Laser Interferdbmetro.

MOVIMENTACAO DE CARGAS;

¢ Equipamentos de levantamento e transporte,
e Equilibrio de cargas,

e Técnicas de Icamento,

¢ Analise das partes e do conjunto.

PROCESSOS DE LUBRIFICACAO;

e Controle e planejamento da lubrificacdo: software
de gestao e controle,

e Lubrificacdo de equipamentos,

e Mancais de deslizamento,

e Guias e barramentos,

e Mancais de rolamento,

e Conjuntos de engrenagens,

e Andlise de Lubrificantes

e Ferrografia

¢ Contaminagédo FisicoQuimica:

¢ Viscosidade,

e Produtos lubrificantes especiais,

e Aditivos,

e Emulsdes,

e Fluidos de corte,

o Oleos para transformadores,

o Oleos para tratamento térmico,
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e Protetivos,

¢ Lubrificantes solidos,
e Cuidados Ambientais,
e Contaminacao,

e Contaminacao,

e Descarte de residuos .

MANUTENCOES PREDITIVAS;

¢ Ensaios destrutivos e ndo destrutivos,

Avaliacgao,

e Temperatura,

e Vibracéo,

¢ Desempenho,

e Consumo,

e Inspecdo Visual,

¢ Tendéncia de Falha,

e Equipamentos e Instrumentos de avaliagdo
diagndstica: tipos, caracteristicas, finalidades,

formas de uso, interpretacdo de resultados.

FERRAMENTAS DE GESTAO DA MANUTENCAO:
¢ Sistema mecanicos: Brainstoming, 5W2H, Ciclo
PDCA, 5S.

RELATORIOS;

e Registro das informacgoes,

e Croquis,

e Listagem de Pecas,

e Softwares de Manutencéo,

e Comunicacéo Interna,

¢ Analise de dados,

¢ Recebimento para manutencéo,

e Entrega p6s manuteng&o.

SUPRIMENTOS DA MANUTENGAO;
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e Sobressalentes,

e Administracdo de Estoques,

e Especificacao e Codificacao,

¢ Controle de qualidade de materiais,

¢ Critérios de recebimento e inspecao.

BIBLIOGRAFIA

SELEME, Robson. Manutencao industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. Curitiba: Intersaberes,
2016.

SELEME, Roberto Bohlen; SELEME, Robson. Automacéo da producdo: uma abordagem gerencial. Curitiba:
Intersaberes, 2014.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional da Bahia. Automacéo de processos industriais.
Brasilia: SENAI.DN, 2015.

GESTAO integrada. Curitiba: Intersaberes, 2018.
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Médulo: INTEGRADOR ‘
Unidade Curricular: MANUTENCAO ELETRICA DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Carga Horaria: 80h

Objetivo: realizar manutengéo elétrica em maquinas e equipamentos industriais, considerando
especificidades, metodologias, procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de

qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Conteudos Formativos

Capacidades e Habilidades

Conhecimentos

Aplicar os procedimentos, conforme manuais,
normas e demais referéncias técnicas quanto
aos requisitos a serem atendidos nos processos
de montagem e desmontagem dos sistemas
elétricos de maquinas e equipamentos

Definir mecanismos de controle para as
operagOes de montagem e desmontagem dos
sistemas elétricos de maquinas e equipamentos,
considerando referéncias técnicas e padrbes da
empresa.

Aplicar os procedimentos e recomendacdes
técnicas a serem atendidas nos processos de
blogueio (elétricos, mecanicos, hidraulicos,
pneumadticos, ...), isolamento e sinalizacdo que
devem preceder as operag¢des de montagem e
desmontagem de sistemas elétricos de
magquinas e equipamentos.

Aplicar as normas de seguranga que impactam a
execucdo da manutenc@o em sistemas elétricos
de maquinas e equipamentos

Identificar as caracteristicas, funcionalidades e
formas de uso dos equipamentos empregados
nos testes funcionais de sistemas elétricos
Aplicar os requisitos legais estabelecidos nas
normas que determinam as condi¢des para a
realizacéo de quaisquer intervengdes em

sistemas elétricos

ANALISE DE PONTOS CRITICOS EM
MANUTENCAO DE SISTEMAS ELETRICOS;

¢ Analise de riscos em equipamentos,

e Andlise de falhas e defeitos em sistemas elétricos,

¢ Analise de impactos da manutencao nos
processos produtivos.

CATALOGOS E MANUAIS;
Interpretacdo de Desenho Técnico Elétrico,
Esquemas Multifilar,

Esquemas Unifilar.

METODOLOGIAS DE ANALISE DE FALHAS EM
SISTEMAS ELETRICOS;

e RCFA

e COM

e Diagrama de Ishikawa

e RCM

o FTA.

DIAGNOSTICO DE DADOS DA MANUTENCAO
ELETRICA; TIPOS; CARACTERISTICAS E
APLICACAO;

e Corrente de Partida,

e Corrente Nominal,

¢ Poténcia Ativa,

e Poténcia Reativa,
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Selecionar as ferramentas e instrumentos
aplicaveis a coleta de dados nos processos de
diagndstico de falhas e defeitos, suas
caracteristicas, finalidades e formas de uso
Identificar as diferentes metodologias de andlise
de falhas e a sua aplicacdo a manutencéao de
sistemas elétricos de maquinas e equipamentos
Correlacionar os dados coletados com os
padrdes de funcionalidade dos sistemas elétricos
das maquinas e equipamentos

Fator de Poténcia,
Controle da Eficiéncia Energética,

Softstart e inversor de frequéncia.

SEGURANCA DO TRABALHO NA
MANUTENGAO ELETRICA;

Acidentes de trabalho na manutenc¢éo elétrica:
tipos, caracteristicas e prevencao

Riscos na manutencéo de sistemas elétricos,
Equipamentos de prote¢édo individual e coletiva
aplicaveis a manutencao elétrica,
Procedimentos de seguranca,

Blogueios em maquinas e equipamentos: tagout;
lockout,

Sinaliza¢Bes de seguranca,

Isolamento de area,

Normas de seguranca aplicaveis a manutencéo de

sistemas elétricos.

FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS PARA
MANUTENCAO DE SISTEMAS ELETRICOS;
Ferramentas manuais,

Dispositivos,

Instrumentos.

OPERACOES DE MANUTENCAO EM SISTEMAS
ELETRICOS;

Organizacgdo da desmontagem e remontagem de
sistemas elétricos,

Desmontagem e Remontagem de Sistemas
Elétricos,

Sinalizagc&o de conexdes,

Marcacéo de posicéo de equipamentos

Registro das parametrizacfes e ajustes

Parametrizacdo de equipamentos
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e Configuracéo de ligacao de motores,
e Testes em Sistemas Eletromecanicos,
e Testes estéticos,

e Testes sem carga,

e Testes com carga,

e Ajustes de Equipamentos de Protecéao.

QUALIDADE AMBIENTAL NA MANUTENCAO DE
SISTEMAS ELETRICOS;
e Gerenciamento de residuos,

Normas ambientais.

BIBLIOGRAFIA

CAVALCANTI, P. J. Mendes. Fundamentos de eletrotécnica. 22.ed. Sao Paulo: Freitas Bastos, 2016.
SCHMIDT, Walfredo. Materiais elétricos. Sao Paulo: Blucher, 2019.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manuten¢&o de sistemas
elétricos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

BRASIL. Ministério de Trabalho e Emprego. NR 10: seguranca em instalacdes e servigcos em eletricidade.
Brasilia, 2019. Disponivel em: https://enit.trabalho.gov.br/portal/images/Arquivos_SST/SST_NR/NR-10.pdf.
Acesso em: 10 maio 2018.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes elétricas. 4.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
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Médulo: ESPECIFICO

Unidade Curricular: PROJETO DE INOVAGCAO EM ELETROMECANICA

Carga Horaria: 60h

Fundamentos Técnicos e Cientificos

e Selecionar as normas (técnicas, ambientais de
qualidade, de salde e de seguranca) que se
aplicam a processos, materiais e tecnologias de
sistemas eletromecanicos.

¢ Definir técnicas para apresentacdo de resultados
obtidos nas simulagdes.

o Utilizar as diferentes funcionalidades de
softwares dedicados a simulacédo de sistemas
mecanicos, sistemas elétricos, sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos, suas

caracteristicas e requisitos de operacgéo.

¢ Analisar a compatibilidade dos resultados das
simulac¢des dos sistemas eletromecéanicos com
base nos requisitos do projeto

¢ Representar graficamente o projeto pela
elaboracao de diagramas elétricos,
eletropneumaticos e eletrohidraulicos, com base
na elaboragdo do modelamento, montagem,
planificacdo e detalhamento de pecas e
conjuntos.

¢ Identificar oportunidades de melhorias nas
caracteristicas construtivas dos componentes do
projeto com base no desempenho obtido,

buscando a otimizacéo de recursos.

Objetivo: desenvolver projeto de inovacdo em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades

curriculares, para que os alunos criem possiveis solugdes que contribuam para a resolugdo de problemas na

indUstria, levando em consideracédo os principios de qualidade, saude, seguranca e meio ambiente.

Conteudos Formativos

Conhecimentos

NORMAS E LEGISLACAO

Legislacéo brasileira (Politicas nacionais de gestéo de
residuos sélidos),

Normas Internacionais de Qualidade (Ultimas versoes):
ISO 9001, ISO 14001, ISO/TS 16949 1.3

Normas nacionais e internacionais de procedimentos
técnicos, materiais e processos de fabricagdo: ABNT,
SAE, DIN, AISI, ASME, AWS, JIS 1.4 Propriedade
intelectual.

ESPECIFICACAO DE PROCESSOS

MATERIAIS E TECNOLOGIAS,

ESPECIFICACAO DE TRATAMENTOS
TERMOFISICOS, TERMOQUIMICOS E
SUPERFICIAIS, ESPECIFICACAO DE ELEMENTOS
DE MAQUINAS, DESENHO ASSISTIDO POR
COMPUTADOR — CAD, Representacdo de modelos
em 3D: modelamento de pecas, montagem de
conjuntos e subconjuntos, vista explodida de conjuntos
e subconjuntos, animacéo gréfica, simulacdo de analise
de gravidade, movimento e contato Representacéo de
modelos em 2D: Detalhamento técnico de pecas e
conjuntos, folhas padronizadas de desenho, indicagéo
de escala, tolerancias, vistas essenciais, simbologia,
cortes, cotagens, vista explodida, lista de materiais.

PROTOTIPAGEM,;

Tipos, técnicas e tecnologias de Prototipagem, Ensaios
e testes em protétipos, Tecnologias emergentes
aplicadas a fabricacdo de protétipos, Prototipagem
rapida (impresséo 3D).

FOLHA DE PROCESSO;

Processos de fabricagdo, Ferramentas e parametros,
Sequenciamento de operacgdes, Andlise final da peca.

DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICACAO DE
COMPONENTES DE SISTEMAS ELETRICOS

DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE
AUTOMAGCAO - ELETROPNEUMATICA
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 Estabelecer ensaios destrutivos, ndo destrutivos | DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE

e tecnoldégicos compativeis com as AUTOMAGAQ - ELETROHIDRAULICA,

caracteristicas e natureza do projeto. SEGURANCA EM PROJETOS DE SISTEMAS

ELETROPNEUMATICOS E ELETROHIDRAULICOS.

¢ Definir processos de fabricacdo, componentes,
materiais e tecnologias compativeis com as
caracteristicas e natureza do projeto
eletromecénico

e Analisar cargas e consumo elétrico e os esforgos
a que serdo submetidos os componentes
eletromecanicos, tendo em vista o seu
dimensionamento.

¢ Identificar os tratamentos térmicos,
termoquimicos e/ou tratamentos superficiais
compativeis com as caracteristicas dos sistemas
mecanicos que constituem o projeto

¢ Avaliar o melhor posicionamento dos
componentes, conjuntos e sistemas no projeto
de maquinas e equipamentos eletromecanicos
como forma de viabilizar ou facilitar a
manutencdo futura.

o Definir estratégias para apresentacéo das
informacdes técnicas que impactam o projeto.

¢ Definir as caracteristicas de manutenibilidade
(disponibilidade no mercado, existéncia no
estoque, valores para aquisi¢cao, resisténcia
mecanica, etc.).

o Definir os tipos, caracteristicas e finalidades de
componentes, materiais e tecnologias aplicaveis
a sistemas eletromecanicos, considerando sua

fung&o nos conjuntos e subconjuntos do projeto

e Correlacionar os resultados dos testes
realizados dos sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos com os padrdes de referéncia

estabelecidos
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¢ Definir as caracteristicas, funcionalidades e
formas de uso dos equipamentos empregados
nos processos de teste de funcionamento dos
sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

¢ Definir ferramentas, instrumentos para circuitos
eletromecanicos.
e Realizar sincronismo e intertravamento dos

sistemas eletromecénicos na linha de producgéo

¢ Aplicar novas tecnologias disponiveis no
mercado com vistas a otimizacéo do processo
produtivo, reducdo de custos, consumo de

energia, aumento de seguranca, entre outros.

e Analisar o fluxo em que atuardo os sistemas de
automacéao eletromecénico, considerando o tipo
de produto ou processo produtivo em questao

e Correlacionar os resultados dos testes
realizados no prot6tipo com os padrbes de
referéncia estabelecidos no projeto

e Aplicar técnicas de montagem de conjuntos e
sistemas eletromecéanicos

e Selecionar as maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos com base nas
caracteristicas e especificidades técnicas do
projeto

¢ Aplicar tecnologias emergentes dedicadas a
prototipagem, considerando suas caracteristicas
e aplicacdes

¢ Selecionar os recursos e tecnologias em
conformidade com as caracteristicas dos

componentes do projeto a serem produzidos
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e Aplicar os principios da Gestao da Qualidade
nas suas rotinas de trabalho.

BIBLIOGRAFIA

COSTA, Adriana Bastos da; PEREIRA, Fernanda da Silva. Fundamentos de gestao de projetos: da teoria a
pratica: como gerenciar projetos de sucesso. Curitiba: Intersaberes, 2019.

KERZNER, Harold. Gerenciamento de projetos. Sao Paulo: Blucher, 2019.

SOUZA, Antonio Carlos Zambroni de; LIMA, Isaias; PINHEIRO, Carlos Alberto Murari. Projetos, simulacdes e
experiéncias de laboratério em sistemas de controle. Curitiba: Interciéncia, 2016.

BRASIL, Reyolando M. L. R. F.; SILVA, Marcelo Araujo da. Otimizac&o de projetos de engenharia. Sdo Paulo:
Blucher, 2019.

CONSALTER, Maria Alice Soares. Elaboracéo de projetos: da introducdo a concluséo. Curitiba:
Intersaberes, 2014.
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5. Acessibilidade

De acordo com a Lei N° 13.146/2015 (BRASIL, 2015), Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com

Deficiéncia — LBI (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que passou a vigorar desde 01 de janeiro de

2016, considera-se acessibilidade a possibilidade e condi¢cdo de alcance para utilizagdo, com

seguranca e autonomia, de espagos,

mobiliarios, equipamentos urbanos, edificages,

transportes, informacdo e comunicacao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de

outros servicos e instalagbes abertas ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo,

tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O SENAI, através do seu programa nacional PSAI (Programa SENAI de Agbes Inclusivas), que

objetiva promover condi¢Ges de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano

(género, racaletnia, maturidade, pessoa com deficiéncia e socioeducandos), atua visando a

inclusdo e a formacdo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos

principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convengéo sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O programa PSAI tem diretrizes em ambito nacional, oportunizando adequac¢éo de curriculos e

cursos, adequacdo da certificacdo e avaliacdo para pessoas com deficiéncia, formacéo

continuada da equipe escolar, adequacao de livros e recursos didaticos, assim como situacdes

de aprendizagem.

Dispde de metodologia especifica para inclusdo de pessoas com deficiéncia na indudstria, por

meio de consultorias, cursos, palestras, assessoria na captacao e selecao do publico especifico.

Dispde de tecnologias assistivas, temporalidade flexivel e atende a legislacdo, dirimindo as

barreiras arquitetbnicas, comunicacionais e atitudinais para as pessoas com deficiéncias nos

cursos ofertados. Dispde ainda de adequagfes razoaveis as especificidades e caracteristicas de

cada aluno que possua alguma deficiéncia ou necessidades educacionais especificas, como por

exemplo dislexia, discalculia, déficit de atencéo, etc. Portanto, as Escolas do SENAI PE sao

acessiveis para as pessoas com deficiéncia.

Além disso, a instituicdo desenvolve acdes pedagdgicas através de cursos de qualificacédo ou

aperfeicoamento em locais especificos, como aldeias indigenas, comunidades quilombolas e

espacos de ressocializacao.
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6. Critérios e Procedimentos de Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem tera enfoque de processo, apoiando-se nas func¢des diagndstica,

formativa e somativa. E visa:

e avaliagcdo dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades ja dominadas pelo
aluno, possibilitando-lhe a tomada de consciéncia sobre sua posicao frente aos projetos
de formacéo que elegeu para si;

e identificacdo de avancos ou dificuldades do aluno no campo da aprendizagem, para
auxilia-lo a buscar niveis mais elevados de desempenho;

o verificacdo final do desempenho alcangado pelo aluno, subsidiando decisbes de
ingresso no mercado de trabalho ou de prosseguimento de estudos.

Durante o desenvolvimento e a cada médulo do curso, o aluno sera avaliado através de varios
instrumentos (pesquisas, atividades praticas, estudos de caso, criacdo de projetos, elaboracao
de relatorios, entre outros), de forma interdisciplinar e contextualizada. Essa avaliacdo é baseada
no padrdo de desempenho, que é o referencial que especifica, do ponto de vista qualitativo e/ou
guantitativo, a condi¢cdo, a forma e/ou como o aluno deve realizar as atividades/a¢des descritas
no Elemento de Competéncia de um Perfil Profissional. Dessa forma, o processo de avaliacdo
deve ter maior énfase na funcdo formativa, pois é esta que aponta os progressos feitos pelo
aluno e os desvios que estao ocorrendo, a tempo de serem corrigidos para se chegar a resultados
satisfatorios (Metodologia SENAI de Educacao Profissional, 2019).

O registro dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos momentos avaliativos sera realizado
de acordo com o que estabelece 0 Regimento das Escolas do SENAI/PE, considerando-se a
obtengéo da nota 7,0 como critério minimo para promoc¢éao e a nota abaixo de 7,0, portanto, como

para reprovagéo.

A recuperacdo de desempenhos insatisfatorios, quando necesséaria para suprir as eventuais
dificuldades de aprendizagem, ocorrera continuamente, através de orientacdes especificas e de
criacdo de novas situacbes de aprendizagem/formacdo. Quando persistirem esses
desempenhos, sera definido periodo para recuperacao no Calendario, ao final de cada médulo,

para tratamentos indispensaveis e enriquecimento do processo.
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7. Critérios de Aproveitamento e Procedimentos de Avaliacdo de

Competéncias Profissionais anteriormente desenvolvidas

Respaldado na legislacdo educacional vigente, o SENAI/PE definiu procedimentos para o

aproveitamento de estudos/experiéncias em documento orientador especifico, o qual se encontra

disponivel para consulta na Escola.

A depender da situacdo, o aproveitamento de estudos/experiéncias dar-se-& por meio de

processo de avaliagdo, conforme estabelece Titulo IIl Cap. | Art. 35 da Resolu¢do 06/12

CNE/CEB, ou analise documental que ateste a realiza¢do de processos formativos anteriores

avaliados a luz do perfil profissional de concluséo.




- SENAI

\Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROMECANICA —
DEPARTAMANETO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA
75 de 80

CODIGO
NEM.TEC.ELET.113

REVISAO DATA
00 25/04/2024

8. Instalacdes, Equipamentos, Recursos Tecnoldgicos e
Biblioteca
Salas de Aula
Quant. Itens/Especificacbes

25 Carteira escolar dinamica com local de insercédo de material didatico.

01 Quadro branco

01 TV 47" Led ou Data Show

01 Laptop ou Desktop

Laboratério de Informéatica

Quant. Itens/Especificagcbes

25 Laptops ou Desktop

01 TV 47" Led ou Data Show
01 Ploter

Laboratério de Instalagcbes Elétricas

Quant. Itens/Especificacdes

20 Multimetro digital

05 Alicate amperimetro

02 Frequencimetro

02 Wattimetro

04 Transformador de Potencial e de corrente (TP e TC)
02 Terrbmetro

02 Megbmetro

02 Tacbmetro

10 Painel para montagem de sistemas

10 Autotransformador

05 Bancada para teste de inversor de frequéncia
10 Motores elétricos monofésico

05 Motores elétricos trifasicos

10 Bancadas para testes de motores
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Laboratério de Maquinas Elétricas

Quant. Itens/Especificacbes

20 Multimetro digital

20 Multimetro analdgico

02 Frequencimetro

02 Wattimetro

05 Bancada para teste de inversor de frequéncia
10 Bancadas para testes de motores

02 Bancada para teste de curva de motores elétricos
02 Tacbmetro

05 Moto redutor

02 Inversor de frequéncia

02 Nobreak

Laboratério de Acionamentos Elétricos

Itens/Especificacdes
10 Multimetro digital
10 Multimetro analégico
02 Frequencimetro
02 Wattimetro
10 Kits de contatores
10 Kits de relés
10 Motores trifasicos
10 Motores monofasicos
10 Painéis de Montagem elétrico
10 Kits de botoeiras
10 Kits de sinalizagéo
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Laboratério de Materiais e Ensaios

Quant.

Itens/Especifica¢des

Analisador de Vibracdo

Estroboscopio

Estetoscépio

Medidor de tensao de correias

Termovisor

Ensaio de liquido penetrante

Ensaio de Ultra-som

Equipamento de endoscopia industrial

Méaquina de ensaios de tracdo e compressao

Laboratério de Eletro hidropneumatica

Itens/Especificacfes

Bancadas de simulagdo de eletro hidraulica

Bancadas de simulagéo de eletropneumética

Maletas de eletropneumatica

Bancada para teste bombas hidraulicas

Laboratério de Eletricidade e Eletrénica

Quant.

Itens/Especificacbes

Fonte de Alimentacdo Regulavel

Gerador de Funcdes

Osciloscopio Analégico

Fonte de Alimentacdo Regulavel

Gerador de Funcdes

Provador de Nivel Légico

Osciloscopio Analégico

Multimetro digital

Alicate amperimetro

Frequencimetro

Wattimetro

Transformador de Potencial e de corrente (TP e TC)

Terrébmetro

Megbmetro
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02 Tacbmetro

10 Painel para montagem de sistemas

10 Autotransformador

04 Bancada de teste de motores

04 Bancada de teste de sensores industriais

10 Bancada para teste e programacéo de CLP

05 Bancada para teste de inversor de frequéncia

05 Kits didaticos para simulacédo eletro hidraulica

05 Kits didaticos para simulacdo eletropneumatica

Laborat6rio de CNC/CAM ‘

Quant. Itens/Especificacbes
02 Software simulador para comando numérico (licengas)
02 Laptops ou Desktop

01 Centro de usinagem

01 Torno CNC

20 Desktop com software CAM

Laboratorio de Maquina Operatriz e Processo de Fabricagao

Quant. | ltens/Especificacdes
10 Torno Convencional
05 Fresadora Universal
20 Bancada de Ferramenteiro individual com morsa
01 Serra fita Horizontal

01 Retifica Plana

05 Furadeira

15 Paquimetro universal
10 Micrometro Externo

05 Reldgio Comparador
05 Base Magnética

05 Calibre de Rosca

05 Calibre de Raio

05 Esquadros de precisédo
02 Tracador de Altura
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02

Mesa de Tragcagem

Laboratério de CLP ‘

Quant.

Itens/Especifica¢des

Kits didaticos para CLP

Software de Programacdo Micrologix 500

Laptops

TV 47’ Led ou Data Show

Laboratério de Manutencdo Mecénica ‘

Quant.

Itens/Especificacbes

Paquimetro universal 0,05mm

Escala Graduada

Relégio Comparador

Base Magnética

Micrémetro

Calibrador de Folga

Torquimetro

Jogo de Chave Combinada

Jogo de Chave Allen

Jogo de Chave Fenda (Ponta chata e cruzada)

Alicate Universal

Alicate de Pressao

Alicate para anéis externo curvo

Alicate para anéis interno curvo

Martelo tipo bola

Martelo de Bordas Plasticas

Saca Polia

Jogo de Saca Pino

Prensa Hidraulica

Redutor de Velocidade

Bombas hidraulicas

Cabecote de Compressor

Kit de montagem e desmontagem de rolamentos

Kit simulador de defeitos em bombas

Fonte de soldagem para processo eletrodo revestido
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02

Fonte de soldagem para processo MIG/MAG

05

Esmerilhadeira

03

Esmeris

Laboratério de Metrologia Dimensional ‘

Quant. | Itens/Especificacdes

10 Trena

20 Escala Graduada

20 Paquimetro universal 0,05mm
20 Paquimetro universal 0,02mm
20 Micrémetro Externo

05 Micrémetro Interno

05 Base Magnética

20 Goniémetro Simples

05 Gonidmetro de Preciséo

05 Relégio Comparador

02 Projetor de perfil

05 Reldgio Apalpador

02 Rugosimetro

10 Calibrador de Rosca

10 Calibrador de Raio

10 Calibrador de Folga

01 Jogo de Blocos-Padrao

01 Mesa de desempeno

02 Tracador de Altura

01 Méaquina de Medicdo por Coordenada

Laboratério de Desenho Técnico Mecanico ‘

Quant. | Itens/Especificacdes

25 Bancadas de desenho retratil
25 Réguas T

25 Compasso

25 Transferidor de grau simples




PAGINA
PLANO DE CURSO TECNICO EM ' 81 de 80
ﬂm ELETROMECANICA — cODIGO
\Servico Nacional de Aprendizagem Industrial DEPARTAMAN ETO REGIONAL DE NEMTECELET].]_S
PELO FUTURO DO TRABALHO PERNAMBUCO REVISAO DATA
00 25/04/2024

Biblioteca - Quadro de Horarios

‘ Segunda Terca Quarta Quinta

Manha

Tarde 07h as 12h / 13h as 17h / 18h as 22h

Noite
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9. Recursos Humanos

9.1 Equipe Gestora

Gerente Escolar

Funcéao

Formacéo Superior

| Formagé&o

Secretario Formac&o Superior
Académico ¢ P

Coordenador

Pedagdgico

Especialista Técnico

Formacao Superior na 4rea de Pedagogia

atuacao

Formacao Superior com énfase na area tecnoldgica de
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9.2 Equipe Docente

PERFIL DE QUALIFICACAO
DO DOCENTE

MODULOS UNIDADE CURRICULAR

Formagao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagdgica.

Autoconhecimento

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagdgica.

Mundo do Trabalho

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Médulo Mundo
Trabalho + |Projeto de Vida e Carreira
Médulo Bésico

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Fundamentos de tecnologia mecénica |

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Fundamentos de tecnologia mecanica Il

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Fundamentos da eletricidade industrial

Integrador Formacao Superior em area
Introducéo a corte, soldagem e conformacao correlata ao curso com
mecanica especializacdo na area

pedagogica.
Formacao Superior em area
Fabricagdo mecénica aplicada a manutencéo e a correlata ao curso com
montagem especializacdo na area
pedagogica.

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Planejamento e controle da manutengéo

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Metodologia de projetos

Controladores l6gicos programaveis Formagcéo Superior em area
correlata ao curso com
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especializacédo na area
pedagogica.

Manutencéo elétrica de maquinas e equipamentos

Formacéao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Especifico

Organizagdo da producdo mecénica

Formacéao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagdgica.

Montagem de sistemas mecéanicos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Montagem de sistemas elétricos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagdgica.

Manutengdo mecéanica de maquinas e
equipamentos

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacéo na area

pedagdgica.

Projeto de inovag¢éo em eletromecénica

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.

Manutencgé&o de sistemas automatizados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area

pedagdgica.
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10. Certificados e Diplomas

O tempo de integralizacao curricular, tendo em vista a conclusédo de todo itinerario formativo é

de, no maximo 05 (cinco) anos, a contar da data de inicio no curso. Ao aluno que concluir

estudos, sera conferido documento que comprove essa condigdo, como segue:

a) Diploma de Técnico de nivel médio em Eletromecénica - a quem integralizar o itinerario

formativo, acrescido da conclusdo do Ensino Médio.

e  Mddulo Mundo do Trabalho + Modulo Bésico + Mddulo Especifico + Ensino Médio.
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SENAI

Servigo Nacional de Aprendizagem Industris!

PELO FUTURO DO TRABALHO

AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO DE CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO PRESENCIALJ’

SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
CONSELHO REGIONAL DO SENAI DE PERNAMBUCO

RESOLUCAO SENAI CR/PE N° 113/2024

O Conselho Regional do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial SENAIVPE, de acordo
com o artigo 20 da Lei n® 12,513, de 26 de outubro de 2011, com a redagdo dada pela Lei
n° 12.816, de 5 de junho de 2013, e com o Regulamento aprovado pela Resolugao N° 11 do
Conselho Nacional do SENAI, de 25 de margo de 2015,

RESOLVE:

Art. 1° - Autorizar a Unidade de Ensino Escola Técnica SENAI Santo Amaro, localizada na
Av. Norte Miguel Arraes de Alencar, 539 — Santo Amaro - CEP 50.100-000, Recife - PE, a
ofertar curso de Educagéo Profissional Técnica de Nivel Médio em Eletromecanica, na area
de Metalmecanica, no eixo Controle e Processos Industriais, na modalidade presencial, até
25 de abril de 2029.

Art. 2° - Aprovar o plano de curso técnico de nivel médio em Eletromecdénica, cuja matriz
curricular apresenta um total de 1200 horas tedrico-praticas, drea de Metalmecanica, no
eixo Controle e Processos Industriais, na modalidade presencial, até 25 de abril de 2029.

Art. 3° - Esta resolugdo entrara em vigor na data de sua assinatura e tera validade por 5
{cinco) anos, a contar da data de sua assinatura.

Registre-se, publique-se nos sites dos Departamentos Regional e Nacional e cumpra-se.

Recife, 25 de abril 024.

Ricardo Essinger
Presidente do Conselho Regional do SENAI de Pernambuco

SENAL - Service Naclonal da Aprandizagem Industrial
Av Norte Migued Arraes de Alancar, 529

Santo Amaro - S0%00-000 - Recile - PE

CNPJ 03.789.272/0001-00 - Talefone: 81 3412-8300
WWW PR senal bt



