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l. IDENTIFICACAO DO CURSO

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Area de Atuacdo do SENAI: Refrigeracéo e Climatizacéo
Carga horéria: 1200 h

Estratégia: Presencial

CBO

Cédigo: 910110

Ocupacgdo: Supervisor de manutencéo de aparelhos térmicos, de climatizacdo e de refrigeracédo

Familia: Supervisores em servigos de reparacdo e manutencdo de maquinas e equipamentos industriais, comerciais e residenciais
Sub Grupo: SUPERVISORES EM SERVICOS DE REPARACAO E MANUTENCAO MECANICA

Sub Grupo Principal:  TRABALHADORES EM SERVICOS DE REPARACAO E MANUTENCAO MECANICA

Grande Grupo: TRABALHADORES EM SERVICOS DE REPARACAO E MANUTENCAO
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l. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

2.1 Justificativa

Esse documento apresenta o resultado do trabalho de desenho pedagdgico e organizagcdo curricular do
Técnico em Refrigeracdo e Climatizacdo , cujo perfil profissional foi delineado pelo Comité Técnico
Setorial Nacional, do SENAI-DN, dentro dos principios e orientacdes da Concepc¢do de Educacao
Profissional do SENAI, tendo também como base o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos, do MEC,
tratando-se de programa formativo modularizado e concebido, pedagogicamente, com vistas a favorecer a
construcdo progressiva da competéncia e da capacidade de transferéncia de conhecimentos demandadas,

hoje, para a atuacéo produtiva em um contexto de constantes mudancas.

Em sintese, € uma decodificacdo de informac¢des do mundo do trabalho para o mundo da educacéo,
traduzindo-se, pedagogicamente, as competéncias do perfil profissional do Técnico em Refrigeragdo e
Climatizacdo em capacidades técnicas e socioemocionais. Nesse contexto a preparacdo de profissionais
para a area é de fundamental importéancia, devendo considerar a capacidade necesséria para a formacao de
trabalhadores multifuncionais, com visdo abrangente da empresa e do processo de trabalho, dominio sélido
e amplo de conhecimentos, com capacidade de identificar e resolver problemas, além de desempenhar um
amplo conjunto de atividades inerentes a ocupacédo, atendendo as novas exigéncias das organizacoes do
trabalho. Portanto, sintonizado com os desafios propostos pelo mundo da educacdo e do trabalho, o
presente Plano de Curso expressa as orientacdes e diretrizes emanadas pelo MEC e reflete a necessidade

desse mercado no Estado do Rio de janeiro.

Convém ressaltar que desde 1997, o SENAI-RJ buscando sintonizar-se com as transformacdes e novas
demandas do mundo do trabalho, vem promovendo a atualizacdo de seus cursos a partir de um processo
gue tem inicio no delineamento de perfis profissionais por um grupo de trabalho que forma o Comité Técnico
Setorial (CTS), composto por técnicos da &rea especifica, técnicos em educacdo, docentes e

representantes das empresas.

Com o apoio dos representantes das empresas, busca-se diagnosticar as mudancas e tendéncias do
mercado de trabalho nos diversos segmentos produtivos, considerando-se as transformacgdes tecnoldgicas
e organizacionais e seus reflexos sobre os processos de trabalho, emergéncia e declinio de profissées e

definicdo de perfis profissionais atuais e futuros.

A metodologia SENAI de formagé&o profissional, em consonéncia com as novas tendéncias internacionais e
recomendagfes da legislacdo educacional brasileira vigente, possibilita a construcdo de perfis profissionais
baseados em competéncias, bem como o estabelecimento dos padrées de desempenho requeridos. A partir
do perfil delineado e considerando o elenco das competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para
o Eixo Tecnoldgico, a equipe responsavel pelo desenho pedagégico concebeu a Matriz Curricular do Curso

Técnico em Refrigeracédo e Climatizacao .

O desenvolvimento do presente curso €, portanto, consequéncia das exigéncias do mundo de trabalho, que
requer novos perfis profissionais baseados em competéncias nas diversas areas de formacéo geradas pelo
processo da globalizacéo, pelo novo paradigma de producdo e pelos avancgos vividos no campo da
tecnologia e nos processos de trabalho. Sua implantacdo nas Escolas do SENAI-RJ decorre da
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necessidade apontada pelas empresas de buscar novos padrdes produtivos em decorréncia da
competitividade do mercado, obrigando-as a reorganizar o trabalho de forma a alcancar novos patamares

de qualidade e produtividade.

2.2 Objetivos

O Curso Técnico em Refrigeracéo e Climatizagao tem como objetivos:

« A formagdo necesséria para o pleno desenvolvimento de conhecimentos gerais e tecnolégicos, bem como
de habilidades e atitudes face o novo perfil de competéncias requerido pelo mercado de trabalho;

« Habilitag&o Profissional em Técnicoem Refrigeracéo e Climatizagdo, com competéncias para executar
atividades administrativas e coordenar equipes em atividades correlatas, no nivel operacional, dos setores
de producéo e servigos, utilizando-se de técnicas e tecnologias apropriadas e de padrées éticos, legais, de

gualidade, e seguranca, com responsabilidade social e ambiental.

» Desenvolvimento de competéncias que possibilitem a continuidade de estudos para etapas subsequentes.

2.3 Regime de Funcionamento
O curso sera oferecido em periodo semanal de segunda & sexta — feira, com 4 horas diarias de atividades,
com base num ano letivo com 200 dias.
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I1l. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para acesso ao curso, o candidato devera passar pelos processos de inscricdo, sele¢cdo e matricula,

observando os seguintes critérios:
Da Inscricao

Os candidatos deverdo efetuar as inscricbes para 0 curso nas épocas previstas no cronograma de atividades
da Unidade Operacional, de acordo com os requisitos estabelecidos para a matricula neste documento e no
Regimento Escolar dos cursos técnicos. No ato da inscricdo o candidato devera estar cursando o 2° ano do
ensino médio, no minimo.

Documentagéo:

- Comprovante de escolaridade

- Duas fotos 3X4

- Identidade (c6pia) ou certiddo de nascimento ou de casamento;

- Taxa de inscricdo (QUANDO HOUVER);

Da Selecéo

Quando houver necessidade, os candidatos serdo submetidos a um processo seletivo diagndstico, incluindo
avaliacdo das competéncias bésicas (raciocinio I6gico-mateméatico, comunicacao oral e escrita, fundamentos
de fisica) e entrevista. Sempre que o nimero de inscritos for superior ao nimero de vagas, a selecao tera
caréter classificatério.

O processo de selecdo e a divulgacédo dos resultados sdo da responsabilidade da Unidade Operacional.

Da Matricula

O candidato classificado no processo seletivo devera requerer a matricula inicial dentro do prazo
determinado no calendario escolar elaborado pela Unidade Operacional. Sera permitida a matricula por
unidade curricular ou médulo, considerando os pré-requisitos necessarios e os critérios de aproveitamento
de conhecimentos e experiéncias anteriores, em consonancia com a legislacdo educacional vigente.

No ato da matricula, o candidato devera apresentar os seguintes documentos:
Documento de identificacdo oficial com foto e CPF.

1. Quando aluno menor de idade, também devera ser apresentado original e entregue cépia do documento
de identificacdo oficial com foto e CPF do responsavel legal.

2. Nome social: preenchimento do formulario de solicitacdo, (aluno menor com presenca e assinatura do seu
responsavel legal).

3. Estrangeiros: RNE - Registro Nacional de Estrangeiros.

4. Refugiados: Protocolo Provisorio de solicitagdo de Reflgio emitido pela Policia Federal.

Comprovante de nivel de escolaridade:
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1. Concomitante: Declaragdo de matricula no 2° ou 3° ano do Ensino Médio

2. Articulado: Histérico Ensino Fundamental ou declaragéo de concluséo.

3. Subsequente: certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente emitido pelo estado origem ou
orgao proprio.

4. Estrangeiros/Refugiados: Protocolo de solicitagdo de equivaléncia dos estudos concluidos no Exterior

emitido pelas Secretarias Estaduais de Educacéo.

Certificado de alistamento militar (CAM) ou reservista, para o sexo masculino com idade de 18 a 45 anos.

N&o se aplica a pessoas com deficiéncias.

Para Cursos e Programas de Gratuidade Regimental, necessaria emissdo de autodeclaracdo de baixa
renda, manifestando possuir renda familiar mensal per capita bruta de no maximo 1,5 salarios minimos
federal, em cumprimento ao Regimento do SENAI.

No caso de Pessoa com Deficiéncia (PcD), necessaria comprovacao da deficiéncia, por meio de relatério ou

declaracdo ou anamnese ou laudo médico.

Documentos especificos exigidos pela modalidade, conforme diretrizes institucionais e legais.
No caso de cursos de Aprendizagem Industrial Técnica, solicitar Cépia do Contrato de Aprendizagem (Art.
62).

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao 11



IV. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

COMPETENCIAS PROFISSIONAIS
CONTEXTO DE TRABALHO DA QUALIFICACAO

Técnico em Refrigeracéo e Climatizacao

1. Identificagc&o da Ocupagéo

Ocupacao Supervisor de manutencgéo de aparelhos térmicos, de climatizagdo e de
refrigeracao
CBO 910110

Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio

Nivel da Qualificagédo 3
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
Area Tecnoldgica Refrigeracdo e Climatizacéo

2. Competéncia Geral

Elaborar e implementar projetos de instalagéo de sistemas de refrigeracéo e climatizacdo e assegurar a sua
funcionalidade, por meio do planejamento e da execuc¢do da manutencgédo, seguindo legislagcao e normas técnicas,
ambientais, de salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas
Préticas.

3. Relagéo de Fungdes

legislacéo e normas técnicas, ambientais, de salde e seguranca no trabalho vigentes,
utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Funcéo 1 Implementar projetos de instalacéo de sistemas de refrigeracéo e climatizacao, seguindo

Funcao 2 Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizacdo, seguindo
legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e seguranca no trabalho vigentes,
utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Funcéo 3 Elaborar projetos de instalagéo de sistemas de climatizagdo e refrigera¢éo, seguindo
legislacdo e normas técnicas, ambientais, de satde e segurancga no trabalho vigentes,
utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao
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4. Descrigdo das Funcdes

Funcéo 1

as Boas Praticas.

Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracao e climatizacdo, seguindo legislagcao e normas
técnicas, ambientais, de saude e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e

SubFuncdes

Padrbées de Desempenho

» Executar os processos de instalacdo em sistemas
de climatizagéo.

Considerando as especifica¢des técnicas do projeto e
demais documentos relacionados a gestdo da instalagdo.
Considerando se as especificages técnicas previstas no
projeto condizem com as condi¢fes reais do local da
instalacéao.

Considerando as orientac¢des técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas, equipamentos e componentes
de climatizagéo.

Considerando os padrdes requeridos para a aprovagéo da
instalacé@o dos sistemas de climatizacéo.

Considerando legislacéo e normas técnicas, de saude e
seguranca no trabalho, de qualidade e meio ambiente
vigentes.

« Executar os processos de instalacdo em sistemas
de refrigeracéo.

Considerando as especificagdes técnicas do projeto e
demais documentos relacionados a gestdo da instalacéo.
Considerando se as especificacdes técnicas previstas no
projeto condizem com as condic¢des reais do local da
instalacéo.

Considerando as orientac¢des técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas, equipamentos e componentes
de refrigeracéo.

Considerando os padrées requeridos para a aprovacdo da
instalagcdo dos sistemas de refrigeragéo.

Considerando legislacéo e normas técnicas, de saude e
segurancga no trabalho, de qualidade e meio ambiente
vigentes.

Coordenar os processos de instalagdo em sistemas
de refrigeracéo e climatizagéo.

Considerando as especifica¢des técnicas do projeto e
demais documentos relacionados a gestdo da instalagédo.
Considerando as orientac¢des técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas, equipamentos e componentes
de refrigeracao e climatizacao.

Observando a disponibilidade dos recursos tecnoldgicos, de
infraestrutura e humanos necessarios para a execucao dos
servigcos de instalagdo dentro do prazo estabelecido.
Considerando legislacéo e normas técnicas, de saude e
seguranga no trabalho, de qualidade e meio ambiente
vigentes.

« Elaborar projeto da solugdo inovadora.

Considerando as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas que atuam
na area, segmento tecnoldgico ou segmento da sociedade
(clientes/usuarios).

Utilizando as metodologias e ferramentas que melhor se
aplicam ao levantamento e a sistematizagao de dados
relacionados as necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas e/ou
sociedade.

Utilizando ferramentas de ideacédo para a criagéo,
elaborac¢do ou construcdo de solugBes inovadoras para as
necessidades, gargalos e desafios identificados e ou
demandados pelas empresas e/ou sociedade.
Estabelecendo os recursos necessarios ao
desenvolvimento do projeto, em fungéo da solucédo proposta

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao
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para o atendimento das necessidades, gargalos e desafios
identificados e ou demandados pelas empresas e/ou
sociedade.

Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacao e a
sistematizacdo das informag6es que compdem o projeto.
Referenciando-se nos dados que asseguram a
exequibilidade do projeto.

Considerando estratégias de apresentagdo, em funcéo das
caracteristicas do demandante e da proposta a ser
apresentada.

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao
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Funcéo 2

Préticas.

Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeracéo e climatizacao, seguindo legisla¢éo e normas técnicas,
ambientais, de saude e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas

SubFuncdes

Padrées de Desempenho

Planejar as a¢des de manutengdo em sistemas de
refrigeracdo e climatizacéo.

Considerando as orientagfes técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas, equipamentos e componentes
de refrigeracéo e climatizagédo.

Considerando a legislagdo vigente e normas técnicas, de
salde e seguranca no trabalho, de qualidade e meio
ambiente vigentes.

Realizar os estudos de viabilidade técnica e
financeira a solucao inovadora.

Considerando as tecnologias e recursos, técnicos e
humanos, necessarios ao desenvolvimento da solugéo
prevista no escopo validado.

Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacao e a
sistematizacéo das informag6es que compdem os estudos
de viabilidade técnica e financeira.

« Elaborar a proposta de valor da solucéo inovadora.

Considerando a proposta de projeto e os aspectos
indispensaveis a construcao da proposta de valor e do
modelo de negécio (clareza, linguagem, transparéncia, ética
e legalidade).

Utilizando as ferramentas mais indicadas para o tipo e
caracteristicas do projeto.

« Elaborar os protétipos dasolugdo inovadora.

Considerando a funcionalidade da solugédo, tendo em vista
a realizacao dos testes requeridos pelo tipo e
caracteristicas do prot6tipo.

Considerando os resultados dos estudos de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental que impactam o projeto.
Considerando os recursos necessarios em fungdo de cada
etapa da

prototipagem.

Considerando as técnicas de prototipagem que se aplicam
ao tipo e as

caracteristicas da solugdo de que trata o projeto.
Utilizando ferramentas para a estruturagdo e a
sistematizacéo da

documentacédo da prototipagem.

 Operar sistemas de climatizacao.

Considerando as orientac¢des técnicas contidas no manual
do fabricante demaquinas e equipamentos de climatizagéo.
Considerando tecnologias de monitoramento na avaliagdo
do desempenho dos sistemas de climatizagao.
Considerando a legislacdo e normas técnicas, de saude e
seguranga no

trabalho, de qualidade e meio ambiente vigentes.

* Realizar a manutencgéo de sistemas de
climatizacéo.

Considerando as orientac¢des técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas, equipamentos e componentes
de climatizacéo.

Atendendo os requisitos do plano de manutencéo.
Considerando a necessidade da atualizagédo da
documentacgdo de manutengédo dos sistemas de
climatizacao.

Considerando a legislagdo e normas técnicas, de salde e
seguranga no

trabalho, de qualidade e meio ambiente vigentes.

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao
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« Avaliar o desempenho dos sistemas de
climatizacao.

Considerando as orientac¢des técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas e equipamentos de climatizagao.
Considerando os padrées requeridos para a aprovacgédo da
manutencao dos sistemas de climatizacéo.

Considerando tecnologias disponiveis para a avaliagéo de
desempenho e

proposicédo de melhorias em sistemas.

Considerando a legislagdo e normas técnicas, de salde e
seguranga no

trabalho, de qualidade e meio ambiente para elaboragéo do
plano de

manutencao vigentes.

* Operar sistemas de refrigeracéo.

Considerando as orientagdes técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas e equipamentos de refrigeragéao.
Considerando tecnologias de monitoramento na avaliacdo
do desempenho dos sistemas de refrigeragao.
Considerando a legislagdo e normas técnicas, de salde e
seguranga no

trabalho, de qualidade e meio ambiente vigentes.

* Realizar a manutencg&o de sistemas de
refrigeracéo.

Considerando as orientagdes técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas, equipamentos e componentes
de refrigeracéo.

Atendendo os requisitos do plano de manutencao.
Considerando a necessidade da atualizagao da
documentacdo de manutencgao dos sistemas de
refrigeracéo.

Considerando a legislagdo e normas técnicas, de salde e
seguranga no

trabalho, de qualidade e meio ambiente vigentes.

« Avaliar o desempenho dos sistemas de
refrigeracéo.

Considerando as orientagdes técnicas contidas no manual
do fabricante de maquinas e equipamentos de refrigeragéao.
Considerando os padrées requeridos para a aprovacao da
manutencao dos sistemas de refrigeragao.

Considerando tecnologias disponiveis para a avaliagcao de
desempenho e

proposi¢do de melhorias em sistemas.

Considerando a legislagdo e normas técnicas, de salde e
seguranga no

trabalho, de qualidade e meio ambiente para elaboragéo do
plano de

manutencao vigentes.
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Funcéo 3

Elaborar projetos de instalagdo de sistemas de climatizacao e refrigeragéo, seguindo legislacdo e normas técnicas,
ambientais, de saude e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas
Préticas.

SubFunc¢des Padrées de Desempenho

« Estruturar pré-projeto. Considerando as caracteristicas do local da instalagéo e as
informacgdes relatadas pelo cliente.

Considerando legisla¢do e normas técnicas, de saude e
segurancga no trabalho, de qualidade e meio ambiente
vigentes.

» Desenvolver projeto detalhado. Considerando os principios e pressupostos de metodologia
de gerenciamento de projeto.

Considerando tecnologias emergentes para proposicao de
solu¢des inovadoras.

Considerando legislacdo e normas técnicas, de saude e
seguranga no trabalho, de qualidade e meio ambiente
vigentes.

« Elaborar a estratégia de venda do produto/servigo. Considerando o tipo e as caracteristicas do produto/servico,
0 publico-alvo, a proposta de valor e o modelo de negdcio.
Utilizando ferramentas para a estruturacéo e a
sistematizacéo do plano de venda.

Considerando as ferramentas e estratégias de marketing
gue melhor comunicam os resultados do projeto.

« Elaborar estratégia de implementacao para a Considerando a complexidade e o cenério do negdcio para
solucéo inovadora. definicéo de

cronogramas e ferramentas de gestao a serem aplicadas.
Considerando as necessidades de recursos humanos,
tecnologicos, financeiros e de infraestrutura demandados
pelo neg6cio inovador.

Considerando a utilizacdo de metodologias para a
diminuic@o de desperdicios como referéncia para
organizacao do fluxo do processo de que trata 0 negécio
inovador.
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5. Competéncias Socioemocionais

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa e atitude inovadora,
adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecuc¢édo de objetivos
individuais e coletivos, de modo organizado e esforcado, fazendo escolhas em relagdo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando principios,
praticando a incluséo e justi¢ca social, respeitando diferencas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULAGAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas rea¢des emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocdes, forcas e
limitacdes, 0 que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagfes de trabalho.
INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAQ SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO - Apresentar
habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do
dialogo nas relacdes e atividades profissionais.

LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho por meio de
estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o engajamento e a cooperagdo, promovendo a
unido, a empatia, 0 senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em resultado.
PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras,
ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolucéo
de problemas em contextos de sua atuagéo profissional, demonstrando postura proativa.
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6. Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Meios de Producéao

» Véalvula de inspecao (Schrader)

» Sistema industrial de simples e duplo estégio

» Unidades condensadoras (agua e ar)

» Unidade compressora

* TUnel de resfriamento e congelamento

* Sistema paralelo para supermercado

* Sistema por absor¢éo

* Torre de resfriamento

« Central adiabatica (climatizador) evaporativa

» Chopeira

 Desumidificador

* Fabricador de gelo

e Tanque de liquido

* Fancaoil

* Filtro secador (linha de liquido e succao)

» Sistema de refrigeracdo em cascata

» Sistemas de ventilagao natural e for¢ada, diluidora e exaustora
* Sistemas de salas limpas

» Sistemas de distribuicao de ar

* Fluxostato

» Acumulador de sucgao

* Purgadores

*» Freezers

* Pressostato

* Post-mix

* Placa eutética

* Liofilizador

» Condicionadores de ar: de janela (ACJ), self contained, split system, multi split, splitdo, VRF e roof top
» Sistema hidraulico (condensacgéo a dgua)

» Maquinas de sorvetes

» Compressores (alternativo, parafuso, rotativo, centrifugo, scroll)
» Controladores eletrénicos (programaveis e parametrizaveis)
» Termostato digital

* Refrigeradores domésticos

* Bebedouros

* Refrigerador plug-ins

* Inversores de frequéncia

* Caixa de volume de ar variavel (VAV)

* Intercambiador de calor

» Sistema de refrigeracdo com evaporador inundado
« llhas frigorificas

» Camara climatica

» Bomba de calor

* Filtros de ar

 Expositores frigorificos
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Meios de Producéo

» Camara frigorifica

* Refresqueira

* Bombas d'agua

« Dispositivos de ventilacdo e distribuicdo de ar (captores em geral, dutos, registros e exaustores)
* Regulador de nivel

* Contatores

» Componentes e dispositivos de controle (pressdo, temperatura, umidade e vazao)
* Chiller (resfriador de liquidos)

* Resfriador de leite

* Transporte frigorifico

* Atuadores de valvula

* Resisténcia de cérter

* Trocadores de calor a agua

* Trocadores de calor a ar

* Dispositivos de expanséo

* Ventiladores

» Véalvula reguladora de pressédo (condensacéo, evaporacao, carter e gas quente)
* Valvula de servico

* Resisténcia de degelo

 Separador de 6leo

* Visor de nivel

* Visor de liquido

» Sistema de refrigeragéo central

* Véalvula solenoide

« Vélvulas hidraulicas

« Valvulas de seguranca

* Vélvula reversora

* Sistema de termoacumulacéo

» Acendedor de macarico

« Conjunto de solda oxiacetilénica (PPU)

* Recicladoras de fluido refrigerante

» Martelos

* Flangeador de tubos

* Espelho de inspec¢éo

» Moto esmeril

 Escareador de tubos

* Detector de vazamento (fluido refrigerante e gases toxicos)

» Chaves (fenda, fenda cruzada, torx, canhao, allen, fixa, estria, caixa, soquete, biela)
» Alicates (prensa terminal, universal, presséo, de corte, de bico, de anel elastico)
» Puncao (ponteiro)

» Wattimetro

 Vazador de juntas

* Valvula perfuradora

» Vacubmetro

* Tubo de pitot

* Trena

* Torquimetro

» Tesoura
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Meios de Producéo

* Termo-higrémetro

» Tensidmetro

» Tacbmetro

 Soprador térmico

* Recolhedora de fluido refrigerante
 Rebitadeiras

* Psicrébmetro

* Pente de aletas

» Paquimetro

* Nivel de bolha

* Crimpador de mangueira

* Furadeira/parafusadeira

» Regulador de presséo (gases industriais)
e Multimetro

* Morsa

* Megbhmetro

* Manémetro

» Mala de ferramentas

» Macarico portatil

e Limas

* Lavadora de alta pressao

e Lanterna

* Kit de brocas

* Fasimetro

» Escova de aco ou nylon para limpeza de tubos
* Escala graduada

» Escada

* Curvador de tubos

* Cortador de tubos

 Conjunto Manifold

* Cinta térmica

» Capacimetro

* Saca polia e pinos

* Saca fusivel

* Reldgio comparador
 Refratdmetro

* Bomba de vacuo

* Balanca eletrdnica

* Arco de serra

» Anemémetro

» Alicate lacrador de tubos

* Alicate amperimetro

* Alargador de tubos

» Equipamentos de protecao individual e coletiva (EPI e EPC)
* Isolantes térmicos

» Normas técnicas nacionais e internacionais
» Materiais de consumo

* Fluxo de solda
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Meios de Producéo

* Fluido refrigerante

» Manuais, catalogos e revistas especializadas

» Softwares da area da manutencao (gerenciamento, lubrificagcdo, desenho auxiliado por computador e outros
dedicados)

* Osciloscopio

» Template de corte (gabarito)

» Equipamentos para limpeza de dutos de ar

* Filtros de agua

* Variador de poténcia

» Gases industriais

* Detector de materiais (scanner de parede)

* Soft starter

* Software para célculo de espessura de isolamento térmico

» Componentes elétricos e eletrénicos (dispositivos de manobra e protecéo)
* Painéis elétricos

» Adega climatizada

* Serra copo

* Balébmetro

* Purificador de ar

» Termémetros (penta, tipo globo, laser, espeto)

» Medidor de vazao de agua

* Decibelimetro

* Bomba de aménia

» Medidor de aerodisperséides

» Sensor diferencial de presséo

« Cilindro para recolhimento de fluido refrigerante

» Medidor diferencial de ar (microman6metro)

» Secadores de ar

* Ultracongelador e ultraresfriador

» Equipamentos de refrigeracédo biomédicos (banco de sangue, ultrafreezer)
* Resfriador de painel

« Alicate lokring

» Equipamentos de climatizagdo veicular

» Bancadas

» Software para célculo de grandezas fisicas no contexto da climatizacao e refrigeracao
« Aplicador de adesivo

* Sistema de monitoramento remoto

» Medidor de vazao fluidos refrigerantes

* Faca de corte
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Condic6es de Trabalho

Turnos e horarios

* O horério de trabalho varia de acordo com a fun¢éo exercida e a &rea de atuacgéo.
* Disponibilidade de horério, trabalho em turnos, viagens, feiras e treinamentos.
Riscos profissionais

* Riscos psicossociais.

* Riscos ergondmicos: esforgo fisico intenso, postura corporal inadequada, ritmo excessivo, jornada de trabalho
prolongada, monotonia ou repetitividade, dentre outros.

* Riscos mecénicos: leiaute inadequado, corredores obstruidos, excesso de material, desorganizagédo, maquinas
ou equipamentos sem prote¢do (pontos de operacdo e mecanismos de transmisséo), ferramentas inadequadas
ou defeituosas, choque elétrico, queimaduras, materiais cortantes e perfurantes, dentre outros.

* Riscos quimicos: produto/substancia quimica em geral, poeira, pd, pigmento, fumos metalicos, névoa, vapor,
liquido, gas, dentre outros.

* Riscos fisicos: ruido, vibragdo, radiacdo (ionizante e ndo ionizante), frio, calor, umidade, iluminacgédo deficiente,
dentre outros.

* Riscos bioldgicos: residuo organico, agentes patogénicos (virus, bactérias, parasitas), dentre outros.
Ambientes de Trabalho

* Espacos confinados.

« Ambientes insalubres ou perigosos.

» Ambientes com iluminacao e ventilacdo variados.
» Ambientes internos e externos.

Area de Atuacgéo

» Estabelecimentos comerciais e residenciais.

» Empresas de comercializacao e assisténcia técnica.

» Empresas de projetos, instalacdo ou manutencgéo de sistemas de refrigeracéo e climatizacao.
« Industrias de pequeno, médio e grande porte.
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Evolugéo da Ocupacéo

Atividades que tendem a se tornar importantes

* Instalar sistemas HVAC-R

» Operar sistemas com sensores e atuadores baseados na loT

* Implementar solu¢des para defeitos envolvendo CLP

* Operar sistemas de refrigeracdo comercial modernos (Inverter) envolvendo controladores Inteligentes
* Implantar tecnologias de programacéo (CLP)

» Diagnosticar defeitos de comunicagéo

 Operar sistemas de forma remota

 Operar ferramentas virtuais de gerenciamento de manutencéo, medi¢cdes e comunicacao

» Utilizar técnicas de comunicacéo por rede

» Aplicar procedimentos de higienizacdo de acordo com o agente contaminante (fungo, bactéria, virus,
particulado)

* Analisar diagramas envolvendo CLP

« Diagnosticar defeitos em componentes eletrénicos

* Realizar manuteng&o em maquinas com tecnologia inverter em residéncias

* Realizar manutenc¢éo de sistemas remotos

* Realizar manutencgéo em sistemas HVAC-R

* Identificar defeitos ou falhas por meio de verificagdo por aparelhos de controle

* Realizar manutenc¢é&o substituindo componentes eletrénicos ou placas

Tendéncias de Mudancas nos Fatores Tecnolégicos, Organizacionais e Econdmicos

* Retrofit

» Tecnologia loT e lloT

» Utilizacao de tecnologias para recolhimento, reciclagem, reuso e destinagéo de fluidos e residuos
» Utilizacao de fluidos refrigerantes que geram menor impacto ambiental

« Monitoramento remoto

» Materiais inteligentes

« Eficiéncia energética

Mudancas nas Atividades Profissionais

» Capacitar colaboradores do nivel operacional em fungéo das inovacdes tecnolégicas

 Atuar como microempreendedor individual (MEI) e microempresario

* Apoiar a engenharia no desenvolvimento, na melhoria e no teste de equipamentos de climatizacdo e
refrigeracao
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V. ORGANIZACAO CURRICULAR

O itinerario formativo esta estruturado em maodulos: béasico (de integracdo), especifico introdutério e

especifico(s) profissional(is) (de formacao).

O mobdulo béasico (MB) é integrado por unidades curriculares referentes as capacidades basicas e
socioemocionais, consideradas transversais ao desenvolvimento profissional do estudante, contribuindo

para a formacédo para o mundo do trabalho.

O moédulo especifico introdutério (MEI) é composto por unidades -curriculares que retratam o
desenvolvimento de base técnica cientifica, por meio de capacidades béasicas e socioemocionais,
necessarias ao desenvolvimento das competéncias profissionais da area.

O(s) modulo(s) especifico(s) profissional(is) (MEP) é(séo) integrado(s) por unidades curriculares referentes
a construcdo das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas ao desempenho do Técnico em

Refrigeracédo e Climatizacéo .
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MATRIZ CURRICULAR

Técnico em Refrigeracdo e Climatizacdo - Técnico

Carga
, . . Carga 20% auto 80% ) g
Moédulos Unidades Curriculares . . Horéria do
Horéria UC estudo presencial ,
Mo6dulo
Introdugéo a Qualidade e
. 16h 16h Oh
Produtividade
Saude e Seguranca no Trabalho 12h 12h Oh
Introducédo a Industria 4.0 24h 24h Oh
ASi Introducé@o ao Desenvolvimento de
Bésico . ¢ 12h 12h oh 112h
Projetos
Introducdo a Tecnologia da
. . 40h 40h Oh
Informag&o e Comunicacgéo
Sustentabilidade nos processos
. - 8h 8h Oh
industriais
Fundamentos da Mecéanica 120h 14h 106h
Especifico Fundamentos da Eletricidade 100h 10h 90h 300h
Introdutério
Fundamentos da Refrigeragéo e
S 80h 10h 70h
Climatizagdo
Instalacdo de Sistemas de
. .9 N 140h 16h 124h
Climatizagdo
Especifico N .
. Instalacédo de Sistemas de 288h
Profissional 1 ) N 100h 9h 91h
Refrigeracao
Gestéo de Processos da Instalagao 48h 5h 43h
Manutencéo de Sistemas de
L ¢ N 100h 12h 88h
Climatizagao
Especifico Manutencéo de Sistemas de
pes Hreneal 100h 12h 88h 260h
Profissional 2 | Refrigeragcéo
Planejamento e Controle da
. 60h 6h 54h
Manutengao
Projetos de Sistemas de
o . ~ o 140h 15h 125h
Especifico Refrigeracdo e Climatizacao 240h
Profissional 3
Desenvolvimento de Projetos 100h 19h 81h
Carga Horéaria Total 240h 960h 1200h
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ITINERARIO FORMATIVO

Técnico em Refrigeragéo e Climatizagéo

Técnico em Refrigeracéo e Climatizacao -
1200h
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DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Conforme preconiza a metodologia SENAI de Educacdo Profissional, todas as atividades propostas
seguem,os principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade,
a,contextualizagdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no “aprender
a,fazer fazendo”, a aproximacdo da formagdo ao mundo real ao trabalho e as praticas sociais, a
integracdo,entre teoria e pratica, a avaliagdo da aprendizagem com fun¢éo diagndstica e formativa e a
afetividade como,condicdo para a aprendizagem significativa. Esses principios, na pratica, se concretizam
por meio de,situacdes de Aprendizagem, atividades desafiadoras propostas aos alunos, que devem
solucionar,problemas, tomar decis@es, testar hipoteses ou aplicar o que aprenderam a outros contextos.,O
Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos — CNTC 42 Edicdo 2024 o curso, na modalidade
presencial,,preconiza a oferta de até 20% de sua carga horaria total em atividades ndo presenciais. O
referido curso,contempla 80% da carga horaria total, de forma presencial, com interacdo com os instrutores
da Firjan,SENAI na Unidade em que o aluno estiver matriculado e, 20% da carga horaria em ambiente
virtual de,aprendizagem, com estratégia de autoestudo, sem a interagdo com os instrutores.,A duracdo das
aulas sera de 4h por dia, sendo:,,* 4 (quatro) dias na semana de aulas presenciais na Unidade Firjan SENAI
em que o aluno estiver,matriculado, com interacdo com o instrutor.,,» 1(um) dia na semana aula online em
ambiente de aprendizagem virtual sem interag&o do instrutor, com a,estratégia de autoestudo.
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ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Considerando a Metodologia SENAI de Educacao Profissional para o desenvolvimento de competéncias,
as,unidades curriculares sdo subsidios para o desenvolvimento das competéncias profissionais descritas
para,cada médulo.,Para cada unidade curricular, os contetidos formativos sdo compostos por capacidades
bésicas, técnicas e,socioemocionais, juntamente com seus respectivos conhecimentos.,A seguir
apresenta-se o quadro da Organizacdo Curricular, contendo o detalhamento do percentual de 20%,(vinte
porcento) referente ao Autoestudo do curso. E necessario atentar-se ao sequencial l6gico estabelecido,para
o desenvolvimento das atividades, considerando a analise técnica para o percurso formativo do,estudante.
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DETALHAMENTO DE UNIDADES CURRICULARES DE MODULOS

Modulo Basico

Unidade Curricular

Carga Horaria

Introducéo a Qualidade e Produtividade

16

Funcbes

F. 1 : Implementar projetos de instalacdo de sistemas de refrigeraco e climatizagéo, seguindo legislagéo e normas técnicas, ambientais, de
saude e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeracéo e climatizagéo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Préticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacdo de sistemas de climatizacéo e refrigeragcdo, seguindo legislacéo e normas técnicas, ambientais, de salude
e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situagdes que podem ser enfrentadas pelos
profissionais, identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais.

« Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais.
« Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizag&o de custos e redugao

do tempo e dos desperdicios de uma empresa.

1.
1.1.
1.2.
2.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
3.
3.1
3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.15.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.
3.1.10.
3.1.11.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.4.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
4.4.5.
4.5.
4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.

Qualidade

Defini¢do

Evolucéo da qualidade
Principios da gestao da qualidade
Foco no cliente

Lideranga

Engajamento das pessoas
Abordagem de processos
Tomada de decisdo baseado em evidéncias
Melhoria

Gestéo de relacionamentos
Métodos e Ferramentas da Qualidade
Defini¢do e Aplicabilidade
PDCA

MASP

Histograma

Brainstorming

Fluxograma de processos
Diagrama de Pareto
Diagrama de Ishikawa
CEP

5W2H

Folha de verificagao
Diagrama de dispersao
Filosofia Lean

Defini¢do e importancia
Mindset

Pilares

Etapas

Preparagéo

Coleta

Intervencao

Monitoramento
Encerramento

Ferramentas

Diagrama espaguete
Cronoanélise

Takt-time

Cadeia de valores
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4.5.5. Mapa de fluxo de valor

5. Viséo Sistémica

5.1.  Conceito

5.2.  Microcosmo e macrocosmo

5.3.  Pensamento sistémico

6. Estrutura organizacional

6.1. Formal e informal

6.2.  Funcdes e responsabilidades

6.3.  Organizacdo das funcdes, informacdes e recursos
6.4. Sistema de Comunicagao

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propoésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinifes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

* Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessida
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

des e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informéatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagbes/recomendacdes

Nas condi¢Oes de infraestrutura fisica e virtual, serao
asseguradas as condi¢fes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legisla¢éo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Salde e Seguranca no Trabalho 12

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias a compreensao dos fundamentos da seguranga e satde no trabalho,
adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
« Reconhecer os principios, normas, legislacéo e procedimentos de saude, 1. Seguranga do Trabalho
segurancga nos processos industriais. 1.1.  Histérico da Seguranca do Trabalho no Brasil
« Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos processog 1.2.  Hierarquia das leis
industriais. 1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
« Reconhecer os conceitos, classificagdo e impactos de acidentes e doengas |1.4. CIPA
ocupacionais na industria. 1.4.1. Definicdo
* Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de salde e |1.4.2. Objetivo
seguranca. 15. SESMT
« Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais 1.5.1. Definigdo
1.5.2. Objetivo
2. Riscos Ocupacionais

2.1.  Perigo e risco

2.2.  Classificagdo de Riscos Ocupacionais
2.2.1. Fisicos

2.2.2. Quimicos

2.2.3. Biolégicos

2.2.4. Ergondmicos

2.2.5. de Acidentes

2.3.  Mapa de Riscos

3. Medidas de Controle

3.1. Importancia dos Equipamentos de Prote¢do
Individual (EPI) e Coletiva (EPC)

4. Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais
4.1.  Definigao

4.2. Tipos

4.3. Causa

4.3.1. Imprudéncia, impericia e negligéncia

4.3.2. Fator humano e pessoal na prevencao de acidentes
4.4.  Consequéncias dos acidentes do trabalho

4.4.1. Para o trabalhador

4.4.2. Para a familia

4.4.3. Para aempresa

4.4.4. Parao pais

4.5, CAT
4.5.1. Definicao
5. Cédigo de Etica profissional

5.1.  Comunicacéao profissional

5.2.  Postura profissional

6. O impacto da falta de ética nos ambientes de
trabalho

Capacidades Socioemocionais

« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducdo a Industria 4.0 24

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicacdes das tecnologias
habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer os marcos que alavancaram as revolug@es industriais e seus 1. Histérico da evolugédo industrial
impactos nas atividades de produgao e no desenvolvimento do individuo. 1.1. 12 Revolugéo Industrial

* Reconhecer as tecnologias habilitadoras para industria 4.0 1.1.1. Mecanizacédo dos processos

« Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua 1.2. 22 Revolugédo Industrial
aplicagdo, em um contexto real ou simulado. 1.2.1. Aeletricidade

« Compreender a inovagédo como ferramenta de melhoria nos processos de 1.2.2. O petréleo

trabalho e resolugdo de problemas. 1.3. 32 Revolugédo Industrial

1.3.1. A energia nuclear

1.3.2. A automacgao

1.4. 42 Revolugédo Industrial
1.4.1. Adigitaliza¢&o das informacdes
1.4.2. A utilizacao dos dados

2. Tecnologias Habilitadoras
2.1. Definicdes e aplicacbes
2.1.1. Big Data

2.1.2. Robdtica Avangada

2.1.3. Seguranga Digital

2.1.4. Internet das Coisas (loT)
2.1.5. Computagdo em Nuvem
2.1.6. Manufatura Aditiva

2.1.7. Manufatura Digital

2.1.8. Integracé&o de Sistemas
3. Inovagao

3.1.  Definicdo e caracteristicas
3.1.1. Inovacdo x Invengao

3.2.  Importancia

3.3. Tipos

3.3.1. Incremental

3.3.2. Disruptiva

3.4. Impactos

4. Raciocinio Logico

4.1. Dedugédo

4.2.  Inducéo

4.3.  Abducéo

5. Comportamento Inovador

5.1.  Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
5.3.  Curiosidade

5.4.  Motivacéo Pessoal

6. Viséo Sistémica

6.1. Elementos da organizagéo

6.2.  Articulacdo entre elementos da organizagao
6.3. Pensamento sistémico
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Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propositos.

« Acolher novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observacdes/recomendagdes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucao de problemas por meio da elaboragéo de projetos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragéo de um projeto. 1. Projetos

« Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto. 1.1. Definicdo

« Reconhecer os padroes de estrutura estabelecidos para a elaboracao de 1.2. Tipos

projetos 1.3. Caracteristicas
1.4. Fases

1.4.1. Concepcéo: ideagao, pesquisa de anterioridade,
registros e patentes

1.4.2. Fundamentacao

1.4.3. Planejamento

1.4.4. Viabilidade

1.4.5. Execucéo

1.4.6. Resultados

1.4.7. Apresentacdo

1.5. Normas técnicas relacionadas a projetos
2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1.  Método indutivo

2.2. Método dedutivo

2.3.  Método hipotético-dedutivo

2.4.  Método dialético

3. Formulac&o de hipoteses e perguntas
3.1.  Argumentacéo

3.2.  Colaboragao

3.3. Comuniagéo

4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolugdo de problemas

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propdsitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao

37



Unidade Curricular Carga Horéria

Introducdo a Tecnologia da Informacédo e Comunicagdo 40

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas & comunicagéo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacéo no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as 1. Elementos da Comunicacéo

condigdes e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertivae |1.1.  Emissor

eficaz, condizente com o ambiente de trabalho. 1.2. Receptor

« Interpretar dados, informacdes técnicas e terminologias de textos técnicos 1.3.  Mensagem

relacionados aos processos industriais. 1.4. Canal

« Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de 1.5. Ruido

sistemas informatizados utilizados na industria. 1.6. Cddigo

« Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicacdo |[1.7. Feedback

no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéo. 2. Niveis de Fala

« Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informagao. 2.1.  Linguagem culta
2.2.  Linguagem técnica
2.2.1. Jargao
2.2.2. Caracteristicas
3. Comunicagéo

3.1. Identificacdo de textos técnicos

3.2.  Relatorios

3.3. Atas

3.4. Memorandos

3.5.  Resumos

4. Textos Técnicos

4.1.  Definigao

4.2.  Tipos e exemplos

4.3. Normas aplicaveis para redacdo (ex.: ABNT, ISO,

IEEE, ANSI...)
4.4.  Interpretacédo
5. Informatica

5.1.  Fundamentos de hardware

5.1.1. Identificagdo de componentes
5.1.2. ldentificacdo de processadores e periféricos
5.2.  Sistema Operacional

5.2.1. Tipos

5.2.2. Fundamentos e funcdes

5.2.3. Barra de ferramentas

5.2.4. Utilizag&o de periféricos

5.2.5. Organizagao de arquivos (Pastas)
5.2.6. Pesquisa de arquivos e diretérios
5.2.7. Area de trabalho

5.2.8. Compactagao de arquivos

6. Software de escritério
6.1. Editor de Textos
6.1.1. Tipos

6.1.2. Formatacéo
6.1.3. Configuragao de paginas
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6.1.4. Importagdo de figuras e objetos

6.1.5. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.1.6. Arquivamentos

6.1.7. Controles de exibi¢édo

6.1.8. Correcgéo ortogréafica e dicionario

6.1.9. Quebra de paginas

6.1.10. Recuos, tabulagéo, paragrafos, espagamentos e
margens

6.1.11. Marcadores e numeradores

6.1.12. Bordas e sombreamento

6.1.13. Colunas

6.1.14. Controle de alteracdes

6.1.15. Impresséo

6.2.  Editor de Planilhas Eletrénicas

6.2.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.2.2. Linhas, colunas e enderegos de células
6.2.3. Formatacdo de células

6.2.4. Configuracdo de paginas

6.2.5. Insercdo de férmulas basicas

6.2.6. Classificagéo e filtro de dados

6.2.7. Gréficos, quadros e tabelas

6.2.8. Impresséo

6.3.  Editor de Apresentacdes

6.3.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.3.2. Tipos

6.3.3. Formatacéo

6.3.4. Configuracdo de paginas

6.3.5. Importagéo de figuras e objetos

6.3.6. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.3.7. Arquivamentos

6.3.8. Controles de exibi¢édo

6.3.9. Criacdo de apresentagdes em slides e videos
6.3.10. Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e
videos

7. Internet (World Wide Web)

7.1.  Politicas de uso

7.2.  Navegadores

7.3.  Sites de busca

7.4. Download e gravacao de arquivos

7.5.  Correio eletrénico

7.6. Direitos autorais (citacéo de fontes de consulta)
7.7.  Armazenamento e compartilhamento em nuvem
8. Seguranca da Informacéo

8.1.  Pilares da Seguranca da Informacéo

8.1.1. Definicdes

8.2.  Legislagédo vigente da seguranca da informagao
8.3.  Golpes na internet

8.3.1. Tipos

8.4.  Contas e Senhas

8.5.  Navegacao segura na internet

8.6. Backup

8.7.  Cobdigos maliciosos (Malware)

9. Comunicagéo em equipes de trabalho

9.1. Dinamica do trabalho em equipe

9.2. Busca de consenso

9.3.  Gestéo de Conflitos

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas rela¢des de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.
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« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relacéo a agées, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao

40



Unidade Curricular Carga Horéria

Sustentabilidade nos processos industriais 8

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevencdo com foco na eliminacéo ou redugéo do consumo de
recursos naturais e geracao de residuos (s6lido, liquido e gasoso) com agdes de reducéo na fonte.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer alternativas de prevencao da poluigdo decorrentes dos 1. Desenvolvimento Sustentavel
processos industriais 1.1. Meio Ambiente

« Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos 1.1.1. Definigdo

industriais 1.1.2. Relagdo entre homem e 0 meio ambiente
« Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida |1.2.  Recursos Naturais

do produto 1.2.1. Definicdo

* Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos 1.2.2. Renovaveis

industriais 1.2.3. Na&o renovaveis

« Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais 1.3.  Sustentabilidade

« Reconhecer a destinacéo dos residuos dos processos industriais em funcdo |1.3.1. Definicdo

de sua caracterizagao 1.3.2. Pilares

1.3.3. Politicas e Programas

1.4. Producéo e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e fontes de energia
2. Poluicdo Industrial

2.1. Definicéo

2.2.  Residuos Industriais

2.2.1. Caracterizacao

2.2.2. Classificagdo

2.2.3. Destinagao

2.3.  Acgdes de prevencgéo da Polui¢&o Industrial
2.3.1. Reducao

2.3.2. Reciclagem

2.3.3. Reuso

2.3.4. Tratamento

2.3.5. Disposigao

2.4.  Alternativas para prevenc¢éao da polui¢cao
2.4.1. Ciclo de Vida: definicao e fases

2.4.2. Logistica Reversa: definicdo e objetivo
2.4.3. Producao mais Limpa: definicao e fases
2.4.4. Economia Circular: defini¢éo e principios

3. Organizacdo de ambientes de trabalho

3.1.  Principios de organizagao

3.2.  Organizacao de ferramentas e instrumentos
3.2.1. Formas

3.2.2. Importancia

3.3.  Organizagao do espaco de trabalho

3.4.  Conceitos de organizagéo e disciplina no trabalho
3.4.1. Tempo

3.4.2. Compromisso

3.4.3. Atividades

Capacidades Socioemocionais
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 Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagdo de atividades profissionais, considerando os principios da
organizacao, disciplina, responsabilidade, concentragéo e gestéo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas
estabelecidas

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratdrio de
informatica
Recursos didaticos Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a

internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéao, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.
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Modulo Especifico Introdutério

Unidade Curricular Carga Horaria

Fundamentos da Mecanica 120

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias para a compreenséo dos fundamentos da mecanica, utilizados em
diferentes situagdes profissionais, na area de Refrigeracéo e Climatizagao.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

* Reconhecer representagdes gréaficas tais como: desenhos técnicos, 1 DESENHO MECANICO1.1 Projegéo ortogonall.1.1 1°
esquemas e simbologias utilizadas na area de refrigeracéo e climatizacéo diedrol.2 Linhas1.2.1 Contorno e aresta visivell.2.2 Contorno
« Interpretar desenhos técnicos-mecanicos e arquitetdnicos, previstos em e aresta nao visivell.2.3 de Centrol.2.4 de Simetrial.2.5 de
normas utilizados em processos da area de refrigeracéo e climatizagéo Cortel.3 Perspectiva isométrical.4 Cotagem1.4.1 Elementos

« Reconhecer principios basicos de organizacéo e limpeza em ambientes de | de cotagem1.4.2 Face de referéncial.4.3 Eixos de simetrial.5
trabalho, em diferentes contextos da montagem, instalacéo e manutencdo de |Escalasl1.5.1 Reducéol.5.2 Naturall.5.3 Ampliacéol.6

sistemas refrigeracéo e climatizagao Legendasl.7 Desenho e detalhes de conjuntosl1.7.1 Vista
* Reconhecer os conceitos de manuteng&o preventiva e corretiva, aplicadas | explodidal.7.2 Elementos de fixacdo1.8 Simbologial.9
aos sistemas de refrigeracéo e climatizacéo Interpretar desenhos Normas técnicas1.9.1 ABNT2 DESENHO

técnicos-mecanicos e arquitetdnicos, previstos nos manuais do fabricante e ARQUITETONICO2.1 Planta baixa
utilizados em processos da area de refrigeragdo e climatizagéo

« Interpretar desenhos técnicos-mecanicos e arquitetdnicos, previstos nos
manuais do fabricante e utilizados em processos da area de refrigeracéo e
climatizagao

2.1.1 Croqui2.1.2 Leiaute2.1.3 Legenda2.1.4 Simbologia2.2
Diagramas2.2.1 Simbologia2.2.2 Multifilar2.2.3 Unifilar2.3
Orientacéo geografica2.3.1 Ferramentas de orienta¢édo2.3.2
Estratégias de orientagdo2.4 Normas2.4.1 ABNT3 DESENHO
ASSISTIDO POR COMPUTADOR - CAD3.1 Manipulagéo de
arquivos3.1.1 Abrir3.1.2 Editar3.1.3 Versionar3.1.4 Salvar3.1.5
Plotar3.1.6 Fechar3.2 Operacao do software3.2.1 Menus3.2.2
Barras de Ferramentas3.2.3 Comandos3.2.4 Atalhos3.2.5
Configurac6es3.3 Aspectos graficos3.3.1 Sistemas de
coordenadas e localiza¢&03.3.2 Visualiza¢éo de arquivos3.4
Desenho 2D3.4.1 Comandos de desenho3.4.2 Elementos de
geometria plana3.4.3 Construcéo de esbo¢os3.5
Detalhamento3.5.1 Hachuras3.5.2 Dimensionamento3.5.3
Textos3.5.4 Criacao de vistas3.5.5 Formato do leiaute4
MANUTENCAOA4.1 Limpeza e organizacdo do ambiente de
trabalho4.2 Manutencéo preventiva4.2.1 Definigdo4.2.2
Manutencao preditiva4.3 Manutencao corretiva4.3.1
Definicdo4.4 Documentagdo da manutencéo4.4.1 Ordem de
servigo4.4.2 Orgcamento4.4.3 Check-list4.4.4 Cronograma4.4.5
Plano de manutenc&o5 ELEMENTOS DE MAQUINA

5.1 Elementos de fixagdo5.1.1 Pinos5.1.2 Contra pinos /
Cupilhas5.1.3 Parafusos5.1.4 Porcas5.1.5 Arruelas5.1.6
Rebite de repuxo5.2 Elementos de vedagéo5.2.1 Juntas5.2.2
Retentores5.2.3 Selos mecéanicos5.2.4 O'rings5.3 Elementos
de apoio5.3.1 Mancais de deslizamento5.3.2 Mancais de
rolamentos5.4 Elementos de transmissé@o5.4.1 Chavetas5.4.2
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Polias5.4.3 Correias5.4.4 Acoplamentos5.4.5
Engrenagens5.4.6 Eixos5.4.7 Eixo arvore5.5 Elementos
elasticos5.5.1 Molas5.5.2 Anéis elasticos6 METROLOGIA6.1
Confiabilidade metrol6gica6.1.1 Precisédo de medidas6.1.2
Erros de leitura6.1.3 Calibracéo de instrumentos de medida6.2
Medidas lineares6.2.1 Unidade de medida6.2.2 Converséo de
unidades6.2.3 Instrumentos de medigao6.3 Medidas
angulares6.3.1 Unidades de medida6.3.2 Conversao de
unidades6.3.3 Instrumentos de medicdo7 OPERACOES
MECANICAS7.1 Ferramentas?7.1.1 Manuais7.1.2 Elétricas7.2
Operacdes com tubulagbes?.2.1 Cortar7.2.2 Unir7.2.3
Curvar7.2.4 Escarear7.2.5 Flangear7.2.6 Alargar8
TREINAMENTO E DESENVOLVIMENTOS8.1 Conceito8.2
Tipos8.3 Necessidades

8.4 Politicas de desenvolvimento8.5 Ciclo de treinamento9
TRABALHO EM EQUIPE9.1 Definicdo de grupo, de equipe e
time9.2 Relacionamento com os colegas de equipe9.3
Responsabilidades individuais e coletivas9.4 Cooperagéo9.5
Divisdo de papéis e responsabilidades9.6 Compromisso com
objetivos e metas

Capacidades Socioemocionais

« Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e

metas estabelecidas.

« Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados & melhoria e inovagéo dos processos de

trabalho em que atua.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Equipamentos

Calgado de seguranga

Protetor auditivo

Oculos de protecao transparente
Oculos de protecgéo para brasagem
Luva de raspa

Luva de algod&o pigmentada
Avental de raspa

Ambientes Pedagdgicos

Laboratério de metrologia

Biblioteca

Sala de aula

Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA
Laboratdrio de informética

Laboratério de refrigeragdo e climatizagao

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Escada de uso profissional

Jogo de chave fenda cruzada (Philips): 1/4" x 38mm, 1/8” x
100mm, 3/16” x 150mm

e 1/4" x 200mm

Jogo de chave fenda: 1/4" x 38mm, 1/8” x 100mm, 3/16” x
150mm e 1/4" x 200mm

Anemoémetro digital, leitura em km/h e m/s

Estilete profissional

Cortador de tubos mini, de 1/8” a 5/8”

Jogo de chave allen de 3/32" a 3/8”

Cilindro de nitrogénio

Termoémetro digital a laser

Jogo de chave torx em “L” de T10 a T40

Escareador de tubos tipo caneta

Escala métrica de aco inox 300mm
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Torquimetro de estalo Intercambiavel com encaixe 9x12mm
Jogo cabeca intercambiavel chave fixa de 6 a 24mm para
torquimetro

Chave ajustavel 6”, 8”, 10" e 12"

Brocas de ago rapido em mm e polegadas

Arco de Serra

Alicate Universal

Alicate rebitador manual profissional

Alicate de presséo

Alicate de corte diagonal

Alicate de bico meia cana

Alicate cortador de tubos PVC

Alicate cortador de tubo capilar

Acendedor de magarico

Kit Alargador/flangeador de tubos, de 1/8" a 3/4"
Cortador de tubos, de 1/8" a 1.1/8"

Jogo de chave canh&o de 1/8” a 9/16”

Esquadro de ago inox

Brocas de ago rapido em mm e polegadas

Arco de Serra

Alicate Universal

Alicate rebitador manual profissional

338

Alicate de presséo

Alicate de corte diagonal

Alicate de bico meia cana

Alicate cortador de tubos PVC

Alicate cortador de tubo capilar

Acendedor de magarico

Kit Curvador de tubos de 1/4", 3/8" e 1/2"

Jogo de chave combinada de 6 a 32mm

Jogo de chave combinada de 1/4” a 1.1/4”

Jogo de chave canh&o de 3 a 14mm

Jogo de chave allen de 2 a 10mm

Goniémetro simples em ago inox 120mm, resolugéo 1° / mm
Trena profissional de 5m

Termdmetro digital com 5 sensores de temperatura
Regulador de alta presséo para nitrogénio seco industrial
Paquimetro universal em ago inox 150mm, resolu¢do 0,05mm
-1/128”

Lima chata murca 6"

Lavadora de pressao

Furadeira /parafusadeira

Micrémetro de 0 a 25mm

Morsa (torno) de bancada N4/N5

Martelo de borracha

Martelo bola

Kit Flangeador de tubos excéntrico, de 1/4" a 3/4"

Jogo de soquetes com catraca de 4 a 24mm

Escareador de tubos interno e externoMateriais

Materiais

Lamina de estilete

Gés Oxigénio Comprimido (02)

Gés Nitrogénio Comprimido (N2)

Gés Acetileno (C2H2)

Fluxo de solda prata

Desengraxante

Desincrustante para serpentinas de refrigeracéo e
climatizagao

Conexdes para tubos de cobre: porcas e unides de latéo /
luvas e curvas de cobre

Lixa gréo 180

Tubulacéo de cobre de diversos didmetros




Vareta de solda phoscoper
Vareta de solda prata 15%
Lamina de serra manual 32 dentes

Recursos didaticos

Software para CAD
Simuladores

Kits didaticos

KIt multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigbes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questdo, quando for o caso.




Unidade Curricular Carga Horéria

Fundamentos da Eletricidade 100

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias para a compreensao dos fundamentos da eletricidade, utilizados em
diferentes situagdes profissionais, na area de Refrigeracéo e Climatizagao.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer tecnologias de monitoramento aplicadas em sistemas de 1 ELETRICIDADEL.1 Grandezas Elétricas1.1.1 Tensao
refrigeragédo e climatizagao elétrical.1.2 Corrente elétrical.l.3 Resisténcia elétrical.1.4

« Reconhecer tecnologias para eficiéncia energética dos sistemas de Poténcia elétrical.1.5 Capacitancia elétrical.1.6 Indutancia
refrigeragédo e climatizagao elétrical.1.7 Frequéncia elétrical.2 Instrumentos de

« Reconhecer os circuitos elétricos aplicados a refrigeragao e climatizagao Medidal.2.1 Voltimetro: operacao e conservagéol.2.2

« Reconhecer as grandezas fisicas e suas unidades de medida aplicadas a Amperimetro: operacgao e conservagéol.2.3 Ohmimetro:
refrigeracédo e climatizagdo operacao e conservagdol.2.4 Wattimetro: operagéo e

« Reconhecer sinais elétricos digitais e analdgicos presentes em componentes | conservagéol.2.5 Capacimetro: operagéo e conservacaol.2.6
de sistemas de refrigeracéo e climatizagéo para elaboragéo do projeto Megbhmetro: operagéo e conservagaol.2.7 Frequencimetro:

operacao e conservagdol.3 Circuitos Elétricos1.3.1 Em
Sériel.3.2 Em Paralelol.3.3 Misto1.3.4 12 Lei de Ohm1.3.5 22
Lei de Ohm1.4 Eletromagnetismol.4.1 Magnetismo1.4.2
imés1.4.3 Campo magnético

1.4.4 Fluxo magnéticol.5 Diagramas Elétricos1.5.1 Tipos:
unifilar, multifilarl.5.2 Simbologial.5.3 Definicdes1.5.4
Aplicacdes2 ELETRICIDADE PREDIAL2.1 Quadro de
Distribuicdo2.1.1 Caracteristicas construtivas2.1.2 Dispositivos
de Protecgéo: Disjuntor, DPS e DR2.2 Cabeamento2.2.1 Fios e
cabos elétricos2.2.2 Aterramento para seguranca (SPDA)2.2.3
Aterramento para protegdo (PE)2.2.4 Normas Técnicas3
MAQUINAS E COMPONENTESELETROELETRONICOS3.1
Componentes Elétricos3.1.1 Condutor3.1.2 Isolante3.1.3
Fusivel3.1.4 Disjuntor3.1.5 Protetor térmico3.1.6
Termostato3.1.7 Interruptor3.1.8 Resistor3.1.9 Capacitor de
Fase (Permanente)3.1.10 Capacitor de Partida3.1.11
Solenoide3.1.12 Relé3.2 Componentes Eletronicos3.2.1
Semicondutor3.2.2 Diodo3.2.3 Transistor3.2.4 Placa
eletrbnica3.2.5 Resistor3.2.6 Capacitor3.2.7 Sensor3.3
Maquinas Elétricas3.3.1 Transformador3.3.2 Motor4
SEGURANGA APLICADA A ELETRICIDADE4.1 Choque
elétrico4.2 Efeito Joule4.3 Descarga eletrostatica4.4 Normas
regulamentadoras5 EFICIENCIA ENERGETICA5.1
Conceitos5.2 Tecnologias aplicadas5.2.1 para
monitoramento5.2.2 para controle e funcionamento6
ORGANIZACAO DE AMBIENTES DE TRABALHO6.1
Principios de organizacéo6.2 Organizagdo de ferramentas e
instrumentos

6.2.1 Formas6.2.2 Importancia6.3 Organizagéo do espago de
trabalho6.4 Conceitos de organizagao e disciplina no
trabalho6.4.1 Tempo6.4.2 Compromisso6.4.3 Atividades7
LEGISLACAO DO TRABALHO?7.1 Deveres do Trabalhador7.2
Direitos do Trabalhador
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Capacidades Socioemocionais

Engajar-se no seu aprimoramento técnico, tendo em vista seu crescimento pessoal e profissional.

Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagao de atividades profissionais, considerando os principios da

organizagao, disciplina, responsabilidade, concentragdo e gestdo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas

estabelecidas.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Equipamentos

Oculos de protecéo para brasagem
Calcado de seguranca

Luva de raspa

Protetor auditivo

Luva de algoddo pigmentada
Oculos de protecao transparente
Avental de raspa

Ambientes Pedagégicos

Laboratdrio de eletroeletronica
Laboratdrio de refrigeragéo e climatizagao
Biblioteca

Sala de aula

Laboratério de informatica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Escala métrica de ago inox 300mm

Escada profissional

Chave ajustavel 6”, 8”, 10" e 12"

Alicate rebitador manual profissional

Trena profissional de 5m

Transformadores

Alicate prensa terminais tipo tubular 0,5 a 6mm?

Jogo de chave allen de 3/32" a 3/8”

Esquadro de aco inox

Alicate prensa terminais tipo pré-isolado 1,5 a 6mm?
Brocas de ago rapido em mm e polegada

Alicate de pressao

Alicate de corte diagonal

Alicate Universal

Termoémetro digital a laser

Motores elétricos

Jogo de chave combinada de 1/4" a 1.1/4”

Jogo de chave fenda cruzada (Philips): 1/4"x38mm, 1/8” x
100mm, 3/16” x 150mm

e 1/4" x 200mm

Estilete profissional

Capacimetro digital 2000pF

Arco de Serra

Jogo de chave torx em “L” de T10 a T40

Jogo de chave canhéo de 3 a 14mm
Furadeira/parafusadeira

Alicate Wattimetro digital (poténcia ativa (KW), poténcia
aparente (KVA), poténcia

reativa (KVAr), fator de poténcia)

Termdmetro digital com 5 sensores de temperatura
Multimetro digital (continuidade, ohmimetro 100KOhm,
voltimetro AC/DC 600V,

amperimetro AC/DC 400A, frequencimetro 600Hz)
Jogo de soquetes com catraca de 4 a 24mm

Jogo de chave fenda: 1/4"x38mm, 1/8” x 100mm, 3/16" x
150mm e 1/4" x 200mm

Morsa (torno) de bancada N4/N5

Megohmetro digital: Tenséo de Teste DC: 100/250/500/1000V

Martelo de borracha
Martelo bola
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Lima chata murca 6"

Jogo de chave combinada de 6 a 32mm

Jogo de chave canhéo de 1/8” a 9/16”

Jogo de chave allen de 2 a 10mm

Alicate de bico meia cana

Alicate amperimetro digital (Continuidade, ohmimetro
100KOhm, voltimetro AC/DC

600V, amperimetro AC/DC 400A)

Materiais

Fita isolante profissional
Dispositivo de protecéo contra surtos (DPS)
Disjuntor

Diodo

Capacitores de fase e de partida
Cabos elétricos

Bobinas de solenoide

Baterias

Lampadas

Lamina de serra manual 32 dentes
Lamina de estilete

Interruptor

Dispositivo diferencial residual (DR)
Transistor

Terminais elétricos

Sensores PTC

Sensores NTC

Resistores

Relé

Placas eletronicas

Pilhas

Lixa gréo 180

Recursos didaticos

Microcomputadores com acesso a internet
Simuladores

Kit multimidia

Kits didaticos

Observacdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condicOes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questéo, quando for o caso.




Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos da Refrigeracdo e Climatizagao

80

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias para a compreenséo dos fundamentos da Refrigeragdo e da Climatizacad

utilizados em diferentes situacdes profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer maquinas, equipamentos e componentes aplicados aos
processos de instalacéo de sistemas de refrigeragdo e climatizagao

« Correlacionar grandezas fisicas e fatores quimicos aos processos de
instalacado de sistemas de refrigeragdo e climatizagao

« Realizar calculos matematicos necessarios para a execugao da instalagdo
dos sistemas de refrigeracéo e climatizacéo

« Reconhecer ferramentas e instrumentos utilizados para avaliagcdo dos
parametros de funcionamento em sistemas de refrigeragdo e climatizagao

« Utilizar recursos informatizados aplicados aos processos da area de
refrigeracédo e climatizagéo

« Correlacionar grandezas fisicas e fatores quimicos aos processos de
instalagcdo, manutencao e operagédo de sistemas de refrigeracédo e
climatizagdo

« Realizar célculos matematicos necessarios para a execugao da instalagdo e
da manutencéo dos sistemas de refrigeragao e climatizagao

« Interpretar normas técnicas vigentes aplicadas a area de refrigeragéo e
climatizagdo

« Reconhecer procedimentos de operacdo na manipulacao de componentes e
instrumentos em sistemas de refrigeracéo e climatizagédo

« Reconhecer os tipos de sistemas de refrigeracdo e climatizagdo disponiveis
comercialmente

1 MATEMATICA APLICADA1.1 Fragdol.2 Raz&o e
proporcdol.3 Porcentageml.4 Regra de trés simples1.5
Equacao de 1° grau2 GRANDEZAS FiSICAS2.1 Conceitos2.2
Unidades de medida2.2.1 Mdltiplos e submultiplos2.2.2
Conversfes2.3 Umidade2.3.1 Higrometria3
TERMODINAMICA3.1 Definigd03.2 Leis da
termodinamica3.2.1 Lei Zero: temperatura3.2.2 12 Lei:
Energia3.2.3 22 Lei: Entropia3.3 Termometria3.3.1
Defini¢&d03.3.2 Conversdes de unidades3.3.3 Escalas de
temperatura3.4 Calorimetria3.4.1 Defini¢cd03.4.2 Estados
fisicos da matéria3.4.3 Transferéncia de calor: condugao,
convecgao e radiagao

« Reconhecer maguinas, equipamentos e componentes aplicados a operacgao
de sistemas de refrigeracéo e climatizagéo

« Reconhecer maguinas, equipamentos e componentes aplicados aos
sistemas de refrigeragéo e climatizagao Identificar fontes geradoras de calor
no ambiente a ser refrigerado ou climatizado

« Seguir a legislagdo e normas técnicas vigentes, especificas da area de
refrigeracéo e climatizagdo, para instalagédo, manutengéo, operacao e
avaliagdo de sistemas

« Reconhecer as etapas que envolvem o projeto de instala¢éo de sistemas de
refrigeracéo e climatizagéo

« Identificar os tipos de fluidos de menor impacto ambiental

« Identificar caracteristicas de maquinas, equipamentos e componentes
aplicados a projetos de sistemas de refrigeracéo e climatizacédo

« Reconhecer os principios de funcionamento dos ciclos de refrigeracéo e
climatizag&o presentes na instala¢éo dos sistemas

« Reconhecer processos termodindmicos em sistemas de refrigeracéo e
climatizagcéo

« Reconhecer sistemas de refrigeracéo e climatiza¢@o e seus componentes
para a execuc¢éo dos processos de instalacao

« Reconhecer equipamentos, ferramentas e instrumentos utilizados para
instalacéo de sistemas de refrigeragédo e climatizagao

« Reconhecer sistemas de refrigeracéo e climatiza¢@o e seus componentes

3.4.4 Calor especifico3.4.5 Calor sensivel3.4.6 Calor latente4
FLUIDOS REFRIGERANTESA4.1 Aplicagdo4.2 Tipos4.2.1
Natural4.2.2 Sintético4.3 Saturacdo4.3.1 Definigdo4.3.2
Tabelas de pressao x temperatura de saturacdo4.4
Propriedades4.4.1 Grupo de seguranc¢a4.4.2 Potencial de
destruicdo do 0zbnio4.4.3 Potencial de aquecimento
global4.4.4 Miscibilidade4.4.5 Inflamabilidade4.4.6
Toxicidade4.4.7 Higroscopia5 SISTEMAS DE
REFRIGERAGAO E CLIMATIZAGAOS.1 Ciclo basico de
refrigeragdo5.1.1 Principio de funcionamento5.1.2 Por
absor¢ao5.1.3 Por compresséo de vapor5.2 Compressor5.2.1
Funcionamento5.2.2 Classificagdo: formas de
compresséo5.2.3 Placa de identificagdo5.2.4 Caracteristicas
construtivas5.2.5 Aplicacdo5.2.6 Lubrificacdo5.3
Condensador5.3.1 Funcionamento5.3.2 Tipos5.3.3
Caracteristicas construtivas5.3.4 Aplicagdo5.4
Evaporador5.4.1 Funcionamento5.4.2 Tipos5.4.3
Caracteristicas construtivas5.4.4 Aplicagdo5.5 Dispositivo de
expanséo5.5.1 Funcionamento5.5.2 Tipos5.5.3
Caracteristicas5.5.4 Aplicagdo5.6 Tubulag6es5.6.1 Isolamento
térmico5.6.2 Conexdes5.6.3 Composicdo5.7 Componentes
secundarios5.7.1 Valvula Schrader5.7.2 Valvula de servigo
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para avaliagdo dos parametros de funcionamento

« Reconhecer sistemas de refrigeracéo e climatiza¢@o e seus componentes
para execucao dos processos de manutengéo

« Reconhecer equipamentos, ferramentas e instrumentos utilizados para
manutencao de sistemas de refrigeracéo e climatizagéo

« Reconhecer sistemas de refrigeracéo e climatiza¢@o e seus componentes
para a execuc¢éo dos processos de instalagcdo, manutencao e operagao

« Reconhecer equipamentos, ferramentas e instrumentos utilizados para
instalacdo, manutencao e operacgéo de sistemas de refrigeracédo e
climatizagéo

« Identificar fluidos refrigerantes, lubrificantes e suas propriedades, utilizados
em sistemas de refrigeragédo e climatizagao

« Utilizar recursos informatizados aplicados aos processos da area de
refrigeragéo e climatizagao

« Reconhecer os diferentes tipos e classes de residuos gerados em processos
de montagem, instala¢éo, operagao e manutencao de sistemas refrigeracdo e
climatizagdo, e os requisitos para sua segregacgéo e destinagéo

« Reconhecer os EPI, EPC e procedimentos de seguranca que se aplicam a
diferentes contextos e circunstancia da montagem, instalagédo e manutencao
de sistemas de refrigeracéo e climatizagéo

5.7.3 Filtro secador5.8 Diagrama de Mollier5.8.1
Superaguecimento5.8.2 Subresfriamento6 EQUIPAMENTOS,
FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS6.1 Ferramentas6.1.1
Para instalag&do6.1.2 Para manuteng&o6.2 Instrumentos de
medi¢é06.2.1 De umidade6.2.2 De vazao6.2.3 De
pressdo6.2.4 De massa6.2.5 De temperatura6.3
Equipamentos6.3.1 Cilindro de nitrogénio6.3.2 Bomba de
vacu06.3.3 Recolhedora / recicladora de fluido
refrigerante6.3.4 Valvulas reguladoras de presséo?
LUBRIFICANTES?7.1 Tipos7.2 Armazenamento7.3
Manuseio7.4 Descarte7.5 Aplicacdo8 BOAS PRATICASS.1
Fluido refrigerante8.1.1 Armazenamento8.1.2
Reutilizagao8.1.3 Reciclagem8.1.4 Recolhimento8.2
Higienizacéo8.2.1 Produtos de higienizagao: desencrustante
edesengraxante8.2.2 Periodicidade8.2.3 Procedimentos9
SEGURANGCA NO TRABALHO9.1 Normas regulamentadoras
vigentes aplicaveis9.2 Ficha de Informag6es de Seguranca de
Produtos Quimicos - FISPQ10 COMUNICACAO EM
EQUIPES DE TRABALHO10.1 Dinamica do trabalho em
equipel0.2 Busca de consenso10.3 Gestdo de Conflitos11
RESPEITO AS INDIVIDUALIDADES PESSOAIS11.1
Sociodiversidade e multiculturalismo11.2 Etica e cidadaniall.3
Relag6es de género e etnocraciais

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer o valor do dialogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da humildade e da gratiddo nas relagdes profissionais.
Perceber semelhancas e diferencas no comportamento, nas atitudes e na atuagéo das pessoas, considerando perfis/caracteristicas
individuais, competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e contribuicbes com objetivos e a resolugdo de problemas.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Equipamentos

Luva de algoddo pigmentada
Avental de raspa

Protetor auditivo

Oculos de protecéo transparente
Oculos de protecéo para brasagem
Luva de raspa

Calgado de seguranga

Ambientes Pedagégicos

Laboratdrio de refrigeragéo e climatizagdo
Laboratério de informética

Sala de aula

Biblioteca

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Jogo de chave fenda cruzada (Philips): 1/4"x38mm, 1/8” x
100mm, 3/16” x 150mm

e 1/4" x 200mm

Regulador de alta presséo para nitrogénio seco industrial
Refrigerador convencional

Recolhedora/Recicladora de fluidos refrigerantes 1/2HP sem
6leo

Lavadora de presséo

Jogo de chave canh&o de 1/8” a 9/16”

Alicate lokring

Alicate de pressao

Alicate de corte diagonal

Alicate de bico meia cana

Alicate cortador de tubo capilar

Alicate amperimetro digital (Continuidade, ohmimetro
100KOhm, voltimetro AC/DC

600V, amperimetro AC/DC 400A)

Acendedor de magarico

Bomba de vacuo de duplo estagio de 5 a 122CFM
Balanca digital: range:100Kg; resolugdo: 10g

Arco de Serra

Anemdmetro digital, leitura em Km/h e m/s

Alicate Universal

Alicate rebitador manual profissional

Alicate lokring

Alicate de pressao

Alicate de corte diagonal

Alicate de bico meia cana

Alicate cortador de tubo capilar

Acendedor de magarico

Compressor hermético rotativo

Compressor hermético alternativo

Lima chata murca 6"

Termdmetro digital com 5 sensores de temperatura
Termdmetro digital a laser

Morsa (torno) de bancada N4/N5

Kit Curvador de tubos de 1/4", 3/8" e 1/2"

Jogo de chave torx em “L” de T10 a T40

Vacudmetro digitalThermo-higrometro digital

Jogo de chave allen de 2 a 10mm

Jogo cabeca intercambiavel chave fixa de 6 a 24mm para
torquimetro

Torquimetro de Estalo Intercambiavel com Encaixe 9x12mm
Jogo de chave combinada de 1/4” a 1.1/4”

Furadeira /parafusadeira

Martelo de borracha

Martelo bola

Jogo de soquetes com catraca de 4 a 24mm
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Jogo de chave fenda: 1/4"x38mm, 1/8” x 100mm, 3/16" x
150mm e 1/4" x 200mm

Jogo de chave combinada de 6 a 32mm

Evaporador tipo placa fria

Trena profissional de 5m

Kit Flangeador de tubos excéntrico, de 1/4" a 3/4"

Kit Alargador/flangeador de tubos, de 1/8" a 3/4"

Jogo de chave canh&o de 3 a 14mm

Jogo de chave allen de 3/32" a 3/8”

Evaporador tipo aletado

Estilete profissional

Escareador de tubos tipo caneta

Escareador de tubos interno e externo

Condicionador de ar tipo split system

Condensador resfriado a ar

Escala métrica de aco inox 300mm

Compressor semi-hermético parafuso

Compressor semi-hermético alternativo

Detector de vazamento de fluidos refrigerantes: precisdo 59
/ano

Cortador de tubos mini, de 1/8” a 5/8”

Conjunto Oxiacetilénico - PPU

Conjunto manifold profissional mangueira pressdo maxima
800PSI

Conjunto manifold profissional mangueira pressdo maxima
500PSI

Condensador resfriado a agua

Compressor hermético Scroll

Brocas de ago rapido em mm e polegada

Cilindro de nitrogénio

Arco de Serra

Escada profissional

Cortador de tubos, de 1/8" a 1.1/8"

Compressor semi-hermético centrifugo

Chave ajustavel 6”, 8”, 10" e 12"

Balanca digital: range:100Kg; resolucéo: 10g
Anemdmetro digital, leitura em Km/h e m/s

Alicate Universal

Alicate rebitador manual profissional

Materiais

Valvula de expansao termostatica

Terminais elétricos

Reparo de mangueira de manifold

Oleo sintético poliéster para compressores

Oleo semi-sintético alquilbenzeno para compressores
Oleo mineral para compressores

Oleo mineral para bomba de vacuo

Lixa gréo 180

Lamina de serra manual 32 dentes

Lamina de estilete

Gés Oxigénio Comprimido (02)

Gés Nitrogénio Comprimido (N2)

Gés Acetileno (C2H2)

Fluxo de solda prata

Fluidos refrigerantes

Filtro secador

Estopa

Desengraxante

Desincrustante para serpentinas de refrigeracéo e
climatizagao

Conexdes para tubos de cobre: porcas e unides de latéo /
luvas e curvas de cobre

Valvula schrader




Vareta de solda prata 15%

Tubulagéo de cobre de diversos diametros
Vareta de solda phoscoper

Tubo capilar

Recursos didaticos

Kit didatico
Kit multimidia
Simulador

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigbes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questdo, quando for o caso.




Modulo Especifico Profissional 1

Unidade Curricular

Carga Horaria

Instalagdo de Sistemas de Climatizagao

140

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para instalar sistemas de climatizagao residenciais, comerciais e
industriais a partir do projeto de instalagéo, das tecnologias indicadas e das Boas Praticas recomendadas para essa atividade.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Realizar a montagem de circuitos de poténcia e de comandos elétricos de
equipamentos de climatizacéo, atendendo as normas técnicas, de salude e
seguranga no trabalho

» Seguir as normas de salde e seguranga no trabalho para executar os
processos de instalagdo em sistemas de climatizacéo

« Aplicar as Boas Praticas em procedimentos de manuseio de fluidos
refrigerantes e lubrificantes, inclusive inflamaveis e tdxicos, para aexecugéo
dos processos de instalagdo de sistemas de climatizagdo, em atendimento a
legislagdo ambiental vigente

« |dentificar situacdes de risco em contextos de montagem, instalacéo e
manutencao de sistemas de climatizacéo e refrigeragao

1 ACIONAMENTOS ELETRICOS1.1 Tecnologial.1.1
Acionamento discretol.1.2 Controlador Légico Programavel -
CLP1.2 Componentes de Protecgao: tipos, caracteristicas,
simbologia, funcionamento e aplicacdes1.2.1 Relé falta de
fasel.2.2 Relé sequéncia de fasel.2.3 Relé de
sobrecargal.2.4 Monitor de tensdol.2.5 Relé de subtensédo e
sobretensdol1.3 Componentes de Sinalizagdo e Controle:
tipos, caracteristicas, simbologia, funcionamento e
aplicagBes1.3.1 Botéo de comandol.3.2 Chave seletoral.3.3
Relé de tempol.3.4 Relé de nivell.3.5 Interruptor horariol.3.6
Contator1.3.7 Chave fim de cursol.3.8 Sensor de nivel1.3.9
Sensor 6pticol.3.10 Chave seccionadoral.3.11
Pressostato1.3.12 Sinalizador sonoro1.3.13 Sinalizador
luminoso

» Medir grandezas fisicas, por meio de instrumentos especificos, nos sistemas
de climatizacé@o, em atendimento aos padrdes requeridos para a aprovagao da
instalacéo

« Realizar testes de estanqueidade dos sistemas de climatizacdo, em
atendimento as recomendag6es do manual do fabricante

« Realizar evacuacgéo e desidratac@o nos sistemas de climatiza¢do, em
atendimento as recomendag6es do manual do fabricante e as boas praticas

« Realizar carga de fluidos refrigerantes nos sistemas de climatizagao, em
atendimento as recomendag6es do manual do fabricante e as boas praticas

« Realizar testes, ajustes e balanceamento da instalagéo dos sistemas de
climatizagdo, em atendimento as recomendacdes do manual dofabricante

» Realizar a parametrizagdo das variaveis de controle nos sistemas de
climatizagdo, em atendimento as recomendacdes do projeto

« Realizar a entrega técnica da instalagéo de sistemas de climatizagéo,
inclusive a documentagdo necessaria

1.3.14 Umidostato1.3.15 Fluxostato1.3.16 Termostato
inteligente1.3.17 Controlador eletrénicol.4 Motores Elétricos
Industriais: tipos, caracteristicas construtivas, simbologia e
funcionamentol.4.1 Corrente continual.4.2 Corrente
alternadal.4.3 Alimentagdo monofésical.4.4 Alimentacédo
trifasical.4.5 Placa de identificagdol1.5 Quadro de comando e
controle1.5.1 Caracteristicas construtivas1.5.2 Técnicas de
montagem1.6 Controlador Légico Programavel - CLP1.6.1
Funcionamentol.6.2 Caracteristicas construtivas1.6.3
Linguagens de programacaol.6.4 Aplicacdol.6.5 Redes de
comunicagdol.7 Sistema supervisériol.7.1 Configuragdol.7.2
Parametrizagdo1.7.3 Conexdes: local e remotol.7.4
Aplicacéol.8 Soft starter1.8.1 Funcionamentol1.8.2
Caracteristicas construtivas1.8.3 Parametrizagdol1.8.4
Aplicacéol.9 Inversor de Frequéncial.9.1 Funcionamentol1.9.2)
Caracteristicas construtivas1.9.3 Parametrizagdo1.9.4
Aplicacéol1.10 Acionamento de motores1.10.1 Partida
diretal.10.2 Partida estrela-triangulo1.10.3 Partida por soft
starter1.10.4 Partida por inversor de frequéncial.10.5 Partida
consecutiva de motores1.10.6 Partida dividida (PW)2
TECNICAS DE INSTALACAO

« Realizar, por meio de brasagem e outros processos, a unido de tubulacdes e
componentes em sistemas de climatizagdo, em atendimento as
recomendagdes do manual do fabricante.

« Realizar a instalagdo de tubulagGes e componentes em sistemas de
climatizagdo, em atendimento as recomendacdes do manual do fabricante

« Realizar a instalagdo de isolantes térmicos em sistemas de climatizacéo, em
atendimento as recomendagdes do manual do fabricante.

« Realizar interligagdes elétricas em sistemas de climatizagéo, em atendimento
as recomendacdes do manual do fabricante

DE SISTEMAS DE CLIMATIZAGCAO2.1 Evacuagéo e
desidratacéo2.2 Carga de fluido refrigerante2.3 Deteccéo de
vazamentos2.3.1 Teste de estanqueidade2.4
Equipamentos2.4.1 Nivelamento2.4.2 Fixagao2.5
Tubulagdes2.5.1 Manuseio2.5.2 Unido2.5.3 Fixac&02.5.4
Isolamento2.5.5 Brasagem?2.6 Instalagdes elétricas2.6.1
Cabeamento elétrico2.6.2 Montagem de infraestruturas
elétricas2.6.3 Parametrizagéo de controladores de
climatizagdo2.7 Teste de rendimento aplicados a sistema de
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« Realizar a fixagcao de equipamentos de climatizagao e suas estruturas, em
atendimento as recomendag6es do manual do fabricante

« Realizar a instalacé@o do sistema de drenagem dos equipamentosde
climatizagdo, em atendimento as recomendacdes do manual do fabricante

« Realizar start up (partida inicial) de sistemas de climatizacéo, em
atendimento as recomendag6es do manual do fabricante

» Realizar montagem de circuitos elétricos necessarios para instalar sistemas
de climatizacéo

Climatizagdo2.8 Seguranca e boas praticas na instalacéo de
climatiza¢&02.8.1 Normas regulamentadoras referente a
fluidos refrigerantes2.8.2 Normas regulamentadoras referente
a fluidos refrigerantes

2.8.2 Manuseio de fluido refrigerante3 CLIMATIZACAO
RESIDENCIAL3.1 Equipamentos de Climatizagdo
residencial3.1.1 Ar condicionado de janela (ACJ)3.1.2 Ar
condicionado portatil3.1.3 Split system: high wall, piso-teto,
cassete e built-in3.1.4 Multi-split3.2 Componentes: tipos,
caracteristicas, simbologia, aplicagdes e funcionamento3.2.1
Valvula de reversdo3.2.2 Orificio de expanséo3.2.3 Vélvula de
expanséo eletronica3.2.4 Valvula de servi¢o3.2.5 Bomba de
dreno3.3 Sistemas de climatizagdo3.3.1 Inverter

« Utilizar instrumentos de medigdo para conferir se as especificacdes do
projeto de climatizagéo estéo condizentes com as condicdes do local de
instalacéo

« Comparar as especificagdes técnicas contidas no projeto de instalagéo de
climatizag&do com as condigdes reais do local de instala¢céo quanto a: vigas
estruturais, tubulacdes pré existentes, dentre outras

« Realizar ajustes no projeto de instalacdo de sistemas de climatizacéo,
adequando-o as condig6es encontradas no local

« Analisar, por meio de desenhos, memorial de célculos, dentre outros
instrumentos, os dados técnicos do projeto de instalacédo de climatizagdo com
relagcdo a maquinas e equipamentos

3.3.2 Convencional (On/Off)3.3.3 Ciclo frio3.3.4 Ciclo
quente3.3.5 Drenagem3.4 Instalacdes elétricas3.4.1
Cabeamento: interligacéo elétrica3.5 Variaveis de
controle3.5.1 Rendimento3.5.2 Subresfriamento3.5.3
Superaguecimento3.5.4 Temperatura de retorno do
evaporador3.5.5 Temperatura de insuflamento do
evaporador3.5.6 Temperatura de retorno do condensador3.6
Teste de rendimento de equipamentos de climatizacéo
residencial4 CLIMATIZAGAO COMERCIALE INDUSTRIAL4.1
Equipamentos de climatizagdo comercial e industrial4.1.1
Fluxo de refrigerante variavel (VRV / VRF)4.1.2 Self
contained4.1.3 Roof top4.1.4 Chiller4.1.5 Chiller
compacto4.1.6 Fancoil/Fancolete4.2 Componentes de
climatizagdo comercial e industrial: tipos, caracteristicas,
simbologia, aplicacdes e funcionamento4.2.1 Acumulador de
sucgao4.2.2 Vélvula de esfera4.2.3 Valvula de expanséao
termostéatica4.2.4 Vélvula de servico (rotalock)4.2.5 Visor de
liquido4.2.6 Filtros de sucgao, linhade liquido e 6leo4.2.7
Distribuidor de liquido4.2.8 Valvulas de seguranga4.2.9
Trocador de placas abrasadas4.2.10 Trocador de calor casco g
tubo (shell and tube)4.2.11 Trocador de calor casco e placa

4.2.12 Vasos de pressdo4.2.13 Fluxostato4.2.14 Banco de
resisténcias para aquecimento4.2.15 Valvula proporcional de
duas vias4.2.16 Valvula proporcional de trés vias4.2.17
Valvula de bloqueio: de dgua e de fluido4.2.18 Valvula de
balanceamento4.2.19 Bomba de agua4.2.20 Filtro Y4.2.21
Damper4.2.22 Tanque de expanséo4.3 Sistemas de
climatizagdo comercial e industrial4.3.1 Condensacé&o a ar
incorporado4.3.2 Condensagé&o a ar remoto4.3.3
Condensacao a agua4.3.4 Termo acumulacéo4.3.5 Expansao
direta4.3.6 Expanséao indireta4.4 Instalacdes elétricas4.4.1
Parametrizacéo de controladores eletronicos4.4.2 Comando
elétrico para climatizagdo4.4.3 Montagem de infraestruturas
elétricas4.4.4 Cabeamento elétrico 4.4.5 Enderegcamento de
equipamentos4.5 Variaveis de controle4.5.1 Nivel de 6leo4.5.2
Presséo de baixa4.5.3 Presséo de alta4.5.4 Pressdo da
bomba de éleo (baixa e alta)4.5.5 Temperatura de
descarga4.5.6 Temperatura da linha de liquido4.5.7
Temperatura de sucgdo4.5.8 Temperatura de retorno do
evaporador4.5.9 Temperatura de insuflamento do
evaporador4.5.10 Temperatura de retorno do
condensador4.5.11 Temperatura de descarga do
condensador4.5.12 Subresfriamento4.5.13 Superaquecimento
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Gtil e total4.5.14 Nivel de 4gua4.5.15 Temperatura da agua de
condensacao4.5.16 Temperatura de controle (Set point)4.5.17
Vaz&do4.5.18 Umidade4.6 Testes de rendimento de
equipamentos de climatizagcdo comercial e industrial 5
PROJETOS DE INSTALAGAO DE CLIMATIZAGAO
RESIDENCIAL, COMERCIAL E INDUSTRIALS5.1 Interpretagao|
de projetos5.1.1 Fluxogramas5.1.2 Plantas baixas5.1.3
Diagramas elétricos5.1.4 Simbologia de componentes de
climatizagdo5.1.5 Memorial de calculo5.2 Analise de
conformidade de Projetos (As-built)5.2.1 Croqui de
fluxogramasb5.2.2 Croqui de plantas baixas5.2.3 Croqui de
diagramas elétricos5.2.4 Validagéo de célculo de carga
térmicab.3 Start-up5.3.1 Documentacéo5.4 Entrega técnica6
TECNICAS DE RESOLUGAO DE PROBLEMAS6.1 Encontrar
possiveis solu¢des6.2 Detalhar as variaveis do problema6.3
Escolher a solugao adequada6.4 Executar a solugao
escolhida6.5 Revisar e atualizar os dados

Capacidades Socioemocionais

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo de trabalho.
Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucéo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas

em seu contexto de trabalho.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Equipamentos

Luva de algoddo pigmentada
Calcado de seguranca

Protetor auditivo

Oculos de protecao transparente
Oculos de protecéo para brasagem
Luva de raspa

Avental de raspa

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Martelo bola

Jogo de chave canhéo de 3 a 14mm

Estilete profissional

Equipamentos para limpeza de dutos de ar

Chave ajustavel 6” a 12"

Megohmetro digital: Tenséo de Teste DC: 100/250/500/1000V
Faca para corte de isolamento térmico

Escareador de tubos tipo caneta

Dispositivos de ventilagéo e distribuicdo de ar (captores em
geral, dutos, registros e

exaustores)

Detector de materiais (scanner de parede)

Psicrdometro digital

Jogo de chave canh&o de 1/8” a 9/16”

Cortador de tubos mini, de 1/8” a 5/8”

Capacimetro digital 2000pF

Alicate amperimetro digital (Continuidad
voltimetro AC/DC

600V, amperimetro AC/DC 400A)

Bomba d’agua

Pente de aletas

Escareador de tubos interno e externo

Conjunto manifold profissional para R134a/R404A/R22/R407C
com mangueiras

Lima chata murca 6"

Kit Curvador de tubos de 1/4", 3/8" e 1/2"

e,
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Medidor de vazao ultrassonico

Detector de vazamento de fluidos refrigerantes: precisao
5g/ano

Conjunto manifold profissional para R600a/R290 com
mangueiras

Compressor semi-hermético parafuso

Compressor semi-hermético centrifugo

Compressor semi-hermético alternativo

Compressor hermético Scroll

Compressor hermético rotativo

Compressor hermético alternativo

Cinta térmica

Cilindro de recolhimento de fluido refrigerante

Cilindro de nitrogénio

Brocas de ago rapido em mm e polegada

Bomba de vacuo de duplo estagio de 5 a 122CFM
Baldmetro

Balanca digital: range:100kg; resolucéo: 10g

Arco de serra

Aplicador de adesivos de isolamento elastomérico
Anemodmetro digital, leitura em km/h e m/sAlicate Wattimetro
digital (poténcia ativa (kW), poténcia aparente (kVA), poténcia
reativa (kVAr), fator de poténcia)

Alicate Universal

Alicate rebitador manual profissional

Alicate lokring

Alicate lacrador de tubos

Alicate de presséo

Alicate de corte diagonal

Alicate de bico meia cana

Alicate cortador de tubos PVC

Alicate cortador de tubo capilar

Acendedor de magarico

Unidade evaporadora

Unidade condensadora

Torre de resfriamento de agua

Sistema de climatizagdo com monitoramento remoto
Sistema de distribuicéo de ar (rede de dutos)

Motor elétrico industrial

Condicionador de ar tipo VRF ou VRV com mudiltiplas unidades
evaporadoras

Condicionador de ar tipo Split System modelo Piso teto
Condicionador de ar tipo Split system modelo High Wall
Condicionador de ar tipo Split System modelo Cassete
Condicionador de ar tipo Split system modelo Built-in
Condicionador de ar tipo Self Contained com condensagéo a
agua

Condicionador de ar tipo Self contained / Rooftop com
condensacéo a ar ou remoto

Condicionador de ar tipo Multi Split

Condicionador de ar tipo Chiller scroll e/ou parafuso
Condicionador de ar tipo Chiller compacto

Condensador evaporativo

Caixa de volume de ar variavel

Banco de resisténcias para aquecimento
Multimetro digital (Continuidade, ohmim
AC/DC 600V,

amperimetro AC/DC 400A, Frequencimetro 600Hz)
Paquimetro universal em ago inox 150mm, resolu¢do 0,05mm
-1/128”

Jogo de chave allen de 3/32" a 3/8”

Termdmetro tipo globo

Soprador térmico
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Vacubémetro digital

Trena profissional de 5m

Thermo-higrémetro digital

Termdmetro digital a laser

Template de corte de isolamento térmico (gabarito)
Tacometro

Serra copo para concreto

Nivel de bolha

Morsa torno de bancada N4/N5

Micrébmetro em aco inox 0 a 25mm

Goniémetro simples em ago inox 120mm, resolugéo 1° / mm
Detector de qualidade de ar (particulas / PM2,5/ PM10 / CO2
HCHO /

temperatura / umidade)

Termdmetro digital com 5 sensores de temperatura
Regulador de alta presséo para nitrogénio seco industrial
Maleta para ferramentas

Lanterna
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Kit crimpador e corte de capilar flexivel

Jogo de chave allen de 2 a 10mm

Filtros de ar

Escala métrica de aco inox 300mm

Kit Flangeador de tubos excéntrico, de 1/4" a 3/4"

Kit Alargador/flangeador de tubos, de 1/8" a 3/4"

Tubo de Pitot

Serra copo para metais

Saca polia e pinos

Osciloscopio digital

Escada profissional

Crimpador de mangueira

Jogo de chave fenda cruzada (Philips): 1/4" x 38mm, 1/8” x
100mm, 3/16” x 150mm

e 1/4" x 200mm

Martelo de borracha

Magcarico portatil

Conjunto Oxiacetilénico — PPU

Jogo de chave combinada de 1/4” a 1. 1/4”

Cortador de tubos, de 1/8" a 1. 1/8"

Puncéo (ponteiro)

Jogo de soquetes com catraca de 4 a 24mm

Esquadro de ago inox

Conjunto manifold profissional para R410A com mangueiras
Jogo de chave fenda: 1/4" x 38mm, 1/8” x 100mm, 3/16” x
150mm e 1/4" x 200mm

Torquimetro de Estalo Intercambiavel com Encaixe 9x12mm
Jogo de chave torx em “L” de T10 a T40

Lavadora de pressao

Jogo de chave combinada de 6 a 32mm

Jogo cabeca intercambiavel chave fixa de 6 a 24mm para
torquimetro

Fasimetro

Recolhedora/Recicladora de fluidos refrigerantes 1/2HP sem
6leo

Micromandémetro digital

Medidor de aerodispersoides

Furadeira/parafusadeira

Espelho de inspecéo

Materiais

Chave seccionadora

Controlador digital de temperatura

Contator

Conexdes para tubos de cobre: porcas e unides de latéo /




luvas e curvas de cobre

Chave seletora de posicdes

Botéo de comando

Bomba de dreno

Acumulador de sucgéo

Valvulas de seguranca

Lamina de serra manual 32 dentes
Lamina de estilete

Inversor de frequéncia

Interruptor horario

Gas Acetileno (C2H2)

Vareta de solda phoscoperVisor de liquido
Vareta de solda prata 15%

Valvula Schrader

Valvula reguladora de pressdo de condensagéo
Valvula reguladora de presséo de carter
Valvula reguladora de pressédo de capacidade
Valvula proporcional de trés vias

Valvula proporcional de duas vias

Valvula de servigo (rotalock)

Valvula de retencao

Valvula de expansao termostéatica

Valvula de expanséo eletronica

Valvula de esfera

Valvula de bloqueio: de agua e de fluido
Valvula de balanceamento

Umidostato

Tubulagéo de cobre de diversos diametros
Trocador de placas

Trocador de calor casco e placa

Trocador de calor tubo em tubo (tube in tube)
Trocador de calor casca e tubo (shell and tube)
Termostato inteligente

Tanque de liquido

Tanque de expanséo

Soft Starter

Sinalizador sonoro

Sinalizador luminoso

Separador de dleo

Sensor 6ptico

Reservatorio de 6leo

Relé de tempo

Relé de sub e sobretenséo

Relé de sobrecarga

Relé de nivel

Relé de falta e sequéncia de fase

Relé de falta de fase

Pressostatos

Placas eletronicas

Orificio de expanséo

Monitor de tenséo

Lixa gréo 180

Gas Oxigénio Comprimido (02)

Gas Nitrogénio Comprimido (N2)

Valvula reversora

Valvula reguladora de pressédo de evaporagao
Fluxostato

Fluxo de solda prata

Fluidos refrigerantes

Filtros de sucgao, linha de liquido e 6leo
Filtro Y

Escova de ago ou nylon para limpeza de tubos
Distribuidor de liquido




Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS)
Disjuntor motor

364

Disjuntor

Desengraxante

Desencrustante para serpentinas de refrigeragéo e
climatizagéo

Damper

Controlador l6gico programavel (CLP)

Recursos didaticos

Kit didatico de montagem de comandos elétricos
Kit didatico de montagem de automagéo
Kit didatico de eletrdnica

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigbes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questdo, quando for o caso.




Unidade Curricular

Carga Horéria

Instalacdo de Sistemas de Refrigeracao

100

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para instalar sistemas de refrigeragao residenciais, comerciais e
industriais a partir do projeto de instalacéo, as tecnologias indicadas e as Boas Préaticas recomendadas para essa atividade.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

» Realizar a montagem de circuitos de poténcia e de comandos elétricos de
equipamentos de refrigeracdo, atendendo as normas técnicas, de salde e
seguranca no trabalho

« Aplicar as boas préaticas em procedimentos de manuseio defluidos
refrigerantes e lubrificantes, inclusive inflamaveis e téxicos, para a execugéo
dos processos de instalagédo de sistemas de refrigeragéo, em atendimento a
legislagdo ambiental vigente

« Seguir as normas de salde e seguranca no trabalho para executar os
processos de instalacéo em sistemas de refrigeracao Identificar situagfes de
risco em contextos de montagem, instalacdo e manutengéo de sistemas de
climatizagédo e refrigeracéo

« Identificar situagdes de risco em contextos de montagem, instalagao e
manutencao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo

1 TECNICAS DE INSTALAGAO DE SISTEMAS DE
REFRIGERACAO1.1 Evacuacéo e desidratagdol.2 Carga de
fluido refrigerantel.3 Detecgdo de vazamentosl.4
Equipamentos1.4.1 Nivelamentol.4.2 Fixac&ol.5
Tubulagdesl.5.1 Manuseiol.5.2 Uni&ol.5.3 Fixa¢&o1.5.4
Isolamento1.5.5 Brasagem1.6 Instalagfes elétricas1.6.1
Cabeamento elétricol.6.2 Montagem de infraestruturas
elétricas1.6.3 Comando elétrico para refrigeracéol.6.4
Parametrizagdo de controladores de refrigeragaol.7
Segurancga e boas praticas na instalagaol.7.1 Normas
regulamentadoras referente a fluidos refrigerantes1.7.2
Manuseio de fluido refrigerante.1.7.3 Detector de amdnia

« Medir grandezas fisicas, por meio de instrumentos especificos, em sistemas
de refrigeracéo

« Realizar testes de estanqueidade dos sistemas de refrigeracdo, em
atendimento as recomendag8es do manual do fabricante

« Realizar evacuacéo e desidratacéo nos sistemas de refrigeracdo, em
atendimento as recomendag8es do manual do fabricante e as boas praticas

« Realizar carga de fluidos refrigerantes nos sistemas de refrigeragéo, em
atendimento as recomendag8es do manual do fabricante e as boas praticas

« Realizar testes, ajustes e balanceamento da instalagéo dos sistemas de
refrigeragdo, em atendimento as recomendacdes do manual dofabricante

« Realizar carga de 6leo lubrificante nos equipamentos e componentes de
refrigeragdo, em atendimento as recomendacdes do manual do fabricante

« Realizar a parametrizagdo das variaveis de controle nos sistemas de
refrigeragdo, em atendimento as recomendacdes do projeto

* Medir grandezas fisicas, por meio de instrumentos especificos, nos sistemas
de refrigeracdo, em atendimento aos padrbes requeridos para a aprovacéo da
instalacéo

 Realizar a entrega técnica da instalagdo de sistemas de refrigeracéo,
inclusive a documentagdo necessaria

2 REFRIGERAGAO RESIDENCIAL2.1 Equipamentos2.1.1
Refrigerador doméstico2.1.2 Freezer2.1.3 Bebedouro2.1.4
Frigobar2.1.5 Adega climatizada2.2 Teste de rendimento
aplicados a sistema de refrigeracao residencial3
REFRIGERAGCAO COMERCIAL E INDUSTRIAL3.1
Equipamentos de refrigeracdo comercial e industrial3.1.1
Camara frigorifica: resfriados e congelados3.1.2
Pass-through3.1.3 Balcéo frigorifico (Expositor)3.1.4 Maquina
fabricadora de sorvete3.1.5 Refresqueira3.1.6 Unidade
evaporadora3.1.7 Picoletera3.1.8 Resfriador de leite3.1.9
Camara climética3.1.10 Unidade condensadora3.1.11
Ultra-congelador3.1.12 Ultra-freezer -80°3.1.13 Unidade de
compressores paralelo (Rack)3.1.14 Pasteurizadora3.1.15
Unidade compressora3.1.16 Equipamentos refrigerados de
laborat6rio3.1.17 Torre de resfriamento3.1.18 Tunel de
congelamento/resfriamento3.1.19 Tunel de
congelamento/resfriamento3.1.20 Fabricador de gelo3.1.21
Cervejeira3.1.22 Condensador evaporativo3.1.23
Equipamento de transporte frigorifico.3.2 Componentes de
refrigeragdo comercial e industrial: tipos, caracteristicas,
simbologia, aplica¢des e funcionamento3.2.1 Acumulador de
sucgdo3.2.2 Vélvulas: valvula

« Comparar as especificagdes técnicas contidas no projeto de instalagao de
refrigeragdo com as condigdes reais do local de instalagéo quanto a: vigas
estruturais, tubulacdes pré existentes, dentre outras

« Realizar ajustes no projeto de instalagéo de sistemas de refrigeracao,
adequando-o as condigfes encontradas no local Utilizar instrumentos de
medic&o para conferir se as especificagcdes do projeto de refrigeragao estéo
condizentes com as condig8es do local de instalagdo

« Realizar por meio de brasagem e outros processos, a uniéo de tubulacdes e
componentes em sistemas de refrigeragdo, em atendimento as
recomendagdes do manual do fabricante

« Realizar a instalagdo de tubulages e componentes em sistemas de

solenoide, vélvula de esfera, valvula de retengéo, valvula de
expansao termostatica, valvula de expanséo eletrdnica,
vélvula de servico (rotalock) , valvula reguladora de pressao
de carter, valvula reguladora de pressao deevaporagéo,
vélvula reguladora de presséo de capacidade, valvula
reguladora de pressao de condensacao;3.2.3 Visor de
liquido3.2.4 Separador de 6le03.2.5 Tanque de liquido3.2.6
Filtros de sucg&o3.2.7 Linha de liquido e 6le03.2.8 Distribuidor
de liquido3.2.9 Vélvulas de seguran¢a3.2.10 Bomba de
amonia3.2.11 Trocador de placas abrasadas3.2.12 Trocador
de calor casco e tubo (shell and tube)3.2.13 Trocador de calor
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refrigeragdo, em atendimento as recomendacdes do manual do fabricante

« Realizar a instalagdo de isolantes térmicos em sistemas de refrigeragdo, em
atendimento as recomendag8es do manual do fabricante

« Realizar interligagdes elétricas em sistemas de refrigeragdo, em atendimento
as recomendacdes do manual do fabricante

« Realizar a fixacdo de equipamentos de refrigeracéo e suas estruturas, em
atendimento as recomendag8es do manual do fabricante

« Realizar a instala¢é@o do sistema de drenagem dos equipamentos de
refrigeragdo, em atendimento as recomendacdes do manual do fabricante

« Realizar start up (partida inicial) de sistemas de refrigeracdo, em atendimentol
as recomendacdes do manual do fabricante

« Realizar montagem de circuitos elétricos necessarios para instalar sistemas
de refrigeracéo

« Analisar, por meio de desenhos, memorial de célculos, dentre outros
instrumentos, os dados técnicos do projeto de instalacéo de refrigeracdo com
relacdo a maquinas e equipamentos

casco e placa3.2.14 Reservatério de 6le03.2.15 Vasos de
pressdo3.2.16 Purgador de ar3.2.17 Trocador de calor tube in
tube3.2.18 Intercambiador de calor3.3 Sistemas de
refrigeracéo comercial e industrial3.3.1 Condensacgéo a ar e a
agua3.3.2 Economizer, Absorgdo, Com evaporador inundado,
Booster, Especificos de aménia, Especificos de CO2, Indireto
(Glicol), Com fluidos inflaméaveis.3.3.3 Condensacgéo a ar e a
agua3.3.4 Simples estagio de compressdo3.3.5 Central3.3.6
Em paralelo3.3.7 Para transporte, frigorificado3.3.8 Duplo
estagio de compresséo3.3.9 Em cascata3.3.10 De degelo
(natural, elétrico, agua e gas quente)3.3.11 De controle
eletrénico

3.3.12 Com inversores de frequéncia3.3.13 Com controle de
condensacéo e evaporagao.3.3.14 Simples estagio de
compress&o3.3.15 Central3.3.16 Em paralelo3.3.17 Para
transporte3.3.18 Frigorificado3.3.19 Duplo estagio de
compress&o3.3.20 Em cascata3.3.21 De degelo (natural,
elétrico, agua e gas quente)3.3.22 De controle
eletronico3.3.23 Com inversores de frequéncia3.3.24 Com
controle de condensacao e evaporagdo. 3.4 Variaveis de
controle3.4.1 Nivel de 6leo3.4.2 Temperatura de
descarga3.4.3 Subresfriamento, Superaquecimento Util e total,
Temperatura do produto, Nivel de agua.3.4.4 Temperatura da
agua de condensacgéo,3.4.5 Pressao de baixa3.4.6
Temperatura de controle (Set point)3.4.7 Temperatura de
controle (Set point)3.4.8 Vazao3.4.9 Umidade.3.4.10
Temperatura da linha de liquido3.4.11 Temperatura de
succao3.4.12 Temperatura de retorno do condensador3.4.13
Temperatura de descarga do condensador.3.4.14 Presséo de
alta3.4.15 Presséo da bomba de 6leo (baixa e alta).3.5 Teste
de rendimento aplicados a sistema de refrigeracdo comercial e
industrial4 PROJETOS DE INSTALAGAO DE
REFRIGERACAO COMERCIAL E INDUSTRIAL4.1
Interpretacéo de projetos

4.1.1 Fluxogramas4.1.2 Plantas baixas4.1.3 Diagramas
elétricos4.1.4 Simbologia de componentes de
refrigeracdo4.1.5 Memorial de calculo.4.2 Analise de
conformidade de Projetos (As-built)4.2.1 Croqui de
fluxogramas4.2.2 Croqui de plantas baixas4.2.3 Croqui de
diagramas elétricos.4.2.4 Validagéo de célculo de carga
térmica.4.3 Start-up4.3.1 Documentagdo4.3.2 Entrega técnica.

Capacidades Socioemocionais

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos, a resolugéo de problemas ou ao atendimento de

necessidades identificadas em seu contexto de trabalho.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Biblioteca

Laboratdrio de Refrigeragcéo
Sala de aula

Laboratdrio de Automacgéo

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Soprador térmico

Serra copo para metais

Serra copo para concreto

Saca polia e pinos

Regulador de alta presséo para nitrogénio seco industrial
Recolhedora/Recicladora de fluidos refrigerantes 1/2HP sem
6leo

Puncéo (ponteiro)

Psicrémetro digital

Pente de aletas

Paquimetro universal em ago inox 150mm, resolucéo 0,05mm
-1/128"

Osciloscopio digital

Nivel de bolha

Multimetro digital (Continuidade, ohmim
AC/DC 600V,

amperimetro AC/DC 400A, Frequencimetro 600Hz)
Morsa torno de bancada N4/N5

Micrometro em aco inox 0 a 25mm

Megohmetro digital: Tenséo de Teste DC: 100/250/500/1000V
Martelo de borracha

Martelo bola

Maleta para ferramentas

Magcarico portatil

Lima chata murc¢a 6"

Lavadora de pressao

Lanterna

Kit Flangeador de tubos excéntrico, de 1/4" a 3/4"

Kit Curvador de tubos de 1/4", 3/8" e 1/2"

Kit crimpador e corte de capilar flexivel

Kit Alargador/flangeador de tubos, de 1/8" a 3/4"

Jogo de soquetes com catraca de 4 a 24mm

Jogo de chave torx em “L” de T10 a T40

Jogo de chave fenda: 1/4" x 38mm, 1/8” x 100mm, 3/16” X
150mm e 1/4" x 200mm

Jogo de chave fenda cruzada (Philips): 1/4" x 38mm, 1/8” x
100mm, 3/16” x 150mm

e 1/4" x 200mm

Jogo de chave combinada de 6 a 32mm

Sistema de refrigeracéo para transportes

Sistema de refrigeracéo indireto com glicol

Sistema de refrigeracéo em cascata

Sistema de refrigeragdo com monitoramento remoto
Sistema de refrigeracdo com CO2

Sistema de refrigeracdo com aménia

Resfriador de leite

Refrigerador Multidoor

Refrigerador Side by Side

Refrigerador Inverter

Refrigerador convencionalRefresqueira

Pasteurizadora

Pass Trough

Motor elétrico industrial

Maquina de sorvete

Geladeira comercial
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Frigobar

Compressor semi-hermético centrifugo

Compressor semi-hermético alternativo

Freezer vertical

Freezer horizontal

Fabricador de gelo

Condensador evaporativo

Equipamentos refrigerados de laboratério/Hospital (banco de
sangue, camara para

vacina)

Camara frigorifica de resfriados

Camara frigorifica de congelados com degelo elétrico
Camara frigorifica de congelados com degelo a gas quente
Camara climatica (Camara para fermentagao de paes)
Bomba de aménia

Bomba d’agua

Bebedouro

Banco de resisténcias para aquecimento

Balcéo frigorifico expositor

Adega

Compressor hermético Scroll

Compressor hermético rotativo

Compressor hermético alternativo

Cinta térmica

Cilindro de recolhimento de fluido refrigerante

Cilindro de nitrogénio

Chave ajustavel 6” a 12"

Capacimetro digital 2000pF

Brocas de ago rapido em mm e polegada

Bomba de vacuo de duplo estagio de 5 a 122CFM
Balanca digital: range:100kg; resolucéo: 10g

Arco de serra

Aplicador de adesivos de isolamento elastomérico
Anemodmetro digital, leitura em km/h e m/s

Alicate Wattimetro digital (poténcia ativa (kW), poténcia
aparente (kVA), poténcia

reativa (kVAr), fator de poténcia)

Alicate Universal

Alicate rebitador manual profissional

Alicate lokring

Alicate lacrador de tubos

Alicate de presséo

Alicate de corte diagonal

Alicate de bico meia cana

Alicate cortador de tubos PVC

Alicate cortador de tubo capilar

Alicate amperimetro digital (Continuidad
voltimetro AC/DC

600V, amperimetro AC/DC 400A)

Acendedor de magarico

Unidade evaporadoraUnidade evaporadora

Unidade de compressores em paralelo

Unidade condensadora

Ultrafreezer -80°C

Ultracongelador

Torre de resfriamento de agua

Sistema de refrigeragdo com duplo estagio de compresséao
Jogo de chave combinada de 1/4” a 1. 1/4”

Jogo de chave canhéo de 3 a 14mm

Jogo de chave canh&o de 1/8” a 9/16”

Jogo de chave allen de 3/32" a 3/8”

Jogo de chave allen de 2 a 10mm

Jogo cabeca intercambiavel chave fixa de 6 a 24mm para

e,
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torquimetro

Goniémetro simples em ago inox 120mm, resolugéo 1° / mm
Furadeira/parafusadeira

Filtros de ar

Fasimetro

Faca para corte de isolamento térmico

Estilete profissional

Esquadro de ago inox

Espelho de inspecéo

Escareador de tubos tipo caneta

Escareador de tubos interno e externo

Escala métrica de aco inox 300mm

Escada profissional

Detector de vazamento de fluidos refrigerantes: precisao
5g/ano

Detector de materiais (scanner de parede)

Crimpador de mangueira

Cortador de tubos, de 1/8" a 1. 1/8"

Cortador de tubos mini, de 1/8” a 5/8”

Conjunto Oxiacetilénico — PPU

Conjunto manifold profissional para R410A com mangueiras
Conjunto manifold profissional para R134a/R404A/R22/R407C
com mangueiras

Conjunto manifold profissional para R600a/R290 com
mangueiras

Compressor semi-hermético parafuso

Vacudmetro digital

Trena profissional de 5m

Torquimetro de Estalo Intercambiavel com Encaixe 9x12mm
Termdmetro digital com 5 sensores de temperatura
Thermo-higrémetro digital

Termdmetro digital a laser

Template de corte de isolamento térmico (gabarito)
Tacdmetro digital

Materiais

Inversor de frequéncia

Vareta de solda prata 15%

Vareta de solda phoscoper

Valvula de expansao termostatica

Sinalizador luminoso

Valvula reguladora de presséo de carter
Valvula de esferaOrificio de expansao
Valvula de bloqueio: de agua e de fluido
Tanque de liquido

Relé de tempo

Relé de sub e sobretenséao

Relé de nivel

Gés Nitrogénio Comprimido (N2)

Valvula de retencéo

Tanque de expansao

Separador de 6leo

Relé de falta e sequéncia de fase

Relé de falta de fase

Pulméo de dleo

Pressostatos

Placas eletronicas

Lamina de serra manual 32 dentes

Gés Acetileno (C2H2)

Fluxostato

Valvulas de seguranca

Valvula reguladora de presséo de evaporacéo
Valvula reguladora de pressédo de condensagao
Valvula reguladora de pressao de capacidade




Trocador de calor tubo em tubo (tube in tube)
Sensor 6ptico

Lixa gréo 180

Gas Oxigénio Comprimido (02)

Fluxo de solda prata

Fluidos refrigerantes

Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS)
Valvula proporcional de trés vias

Valvula proporcional de duas vias

Valvula de servigo (rotalock)

Valvula de expanséo eletronica

Trocador de calor casca e tubo (shell and tube)
Soft Starter

Sinalizador sonoro

Relé de sobrecarga

Lamina de estilete

Visor de liquido

Interruptor horario

Intercambiador de calor

Disjuntor motor

Vélvula de balanceamento

Monitor de tenséo

Escova de ago ou nylon para limpeza de tubos
Distribuidor de liquido

Disjuntor

Tubulagéo de cobre de diversos diametros
Termostato inteligente

Filtros de sucgao, linha de liquido e 6leo

Filtro Y

Desengraxante

Desencrustante para serpentinas de refrigeragéo e
climatizagéo

DamperControlador légico programavel (CLP)
Controlador digital de temperatura

Contator

Conexdes para tubos de cobre: porcas e unides de latéo /
luvas e curvas de cobre

Chave seletora de posicdes

Chave seccionadora

Bot&o de comando

Bomba de aménia

Acumulador de sucgéo

Umidostato

Trocador de placas

Valvula solenoide

Valvula reversora

Recursos didaticos

Kit didatico de eletrdnica
Kit didatico de montagem de comandos elétricos
Kit didatico de montagem de automagéo

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condi¢cbes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questado, quando for o caso.




Unidade Curricular

Carga Horéria

Gestéo de Processos da Instalacéo

48

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para gerir o processo de instalagao de sistemas de Refrigeragéo e

Climatizagao Residenciais, Comerciais e Industriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Orientar as equipes de trabalho quanto a observancia das informacgées
técnicas contidas na legislacéo e normas técnicasvigentes para a instalagao
de sistemas de refrigeragéo e climatizagao.

« Monitorar as equipes de trabalho quanto ao cumprimento das informacdes
técnicas contidas na legislacéo e normas técnicas vigentes para a instalacéo
de sistemas de refrigeracéo e climatizagao.

« Orientar as equipes de trabalho quanto a observancia das informacgées
técnicas contidas nos manuais do fabricante paraa instalagdo de sistemas de
refrigeracédo e climatizagéo.

* Monitorar as equipes de trabalho com vistas a observancia das informacdes
técnicas contidas nos manuais do fabricante para a instalagao de sistemas de
refrigeracéo e climatizagéo.

1 PLANEJAMENTO DA INSTALACAO1.1 Cronogramail.2
Recursos1.2.1 Humanos1.2.2 Logistical.2.3 Materiais2
GESTAO DE PROCESS0S?2.1 Cronograma2.2 Ferramentas3
GESTAO DE PESSOAS3.1 Técnicas de resolucéo de
conflitos3.2 Técnicas de negociacdo3.3 Trabalho em equipe4
DESENVOLVIMENTO DE EQUIPES DE TRABALHOA4.1
Motivagao de pessoas4.2 Capacitacdo4.3 Avaliagdo de
desempenho

« Definir por meio de ferramentas de gestéo, as etapas da instalacao de
sistemas de refrigeragéo.

« Definir por meio de ferramentas de gestéo, as etapas da instalacao de
sistemas de climatizacao.

« Aplicar técnicas de gestdo de pessoas tais como: administracéo de conflitos,
técnicas de negociagao, treinamento, trabalho em equipe, lideranga, dentre
outros na implementacao de projetos de instalacédo de refrigeracéo e
climatizagéo.

« Definir os recursos materiais e humanos necessarios a instalacéo de
sistemas de refrigeragcao

« Definir os recursos materiais e humanos necessarios a instalacéo de
sistemas de climatizacao

« Empregar ferramentas de gestdo de processos para organizar infraestrutura
e recursos humanos e tecnoldgicos necessarios

Capacidades Socioemocionais

Desenvolver estratégias que convirjam e fortalecam a sinergia, o senso de equipe, a integragédo, a valorizagéo do outro e de suas ideias, a

melhoria de clima e a dinamicidade da equipe de trabalho.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

Laboratério de Informatica

Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA
Biblioteca

Sala de aula

Observacdes/recomendagdes

Nas condi¢6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condicdes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgao, NBR n°
9050, Lei n®

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Modulo Especifico Profissional 2

Unidade Curricular

Carga Horaria

Manutencéo de Sistemas de Climatizagao

100

Funcdes

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para executar a manutengao de sistemas de climatizagao residenciais,
comerciais e industriais utilizando as tecnologias indicadas e as Boas Praticas recomendadas para essa atividade.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Elaborar relatérios técnicos das intervencdes realizadas nos sistemas de
climatizagao

« Demonstrar, por meio do preenchimento de lista de verificacdo, as a¢des de
manutencao efetuadas nos sistemas de climatizagéo

« Executar interveng8es nos equipamentos e componentes do sistema de
climatizagao, previstas no plano de manutengéo

« Aplicar as boas praticas para procedimentos de recolhimento,reciclagem e
destinacéo de fluidos refrigerantes e lubrificantes, inclusive toxicos e
inflaméaveis, em atendimento a legislacdo ambiental vigente

« Seguir as normas de salde e seguranca no trabalho para realizar
procedimentos de manutengao em sistemas de climatizacéo

« |dentificar situacdes de risco em contextos de montagem,instalacéo e
manutencao de sistemas de climatizacéo e refrigeragao

1 EQUIPAMENTOS DE CLIMATIZAGAO RESIDENCIAL1.1
Condicionadores de ar (ACJ)1.1.1 Eletromecanicol.1.2
Eletrdnicol.2 Condicionadores de ar tipo split1.2.1
Convencional e Inverter1.2.2 Ciclo Frio e Quente/Frio2
EQUIPAMENTOS DE CLIMATIZACAO COMERCIAL E
INDUSTRIAL2.1 Condicionador de ar tipo multi split2.2
Condicionadores de ar de Fluxo de Refrigerante Variavel
(VRF)2.3 Condicionadores de ar tipo Self Contained2.3.1
Condensacéao a ar (Condensador incorporado ou remoto)2.3.2
Condensacéo a 4gua2.4 Condicionador de ar Chiller2.4.1
Condensacéao a ar (Condensador incorporado ou remoto)2.4.2
Condensac&o a agua3 DOCUMENTAGCAO DA MANUTENCAQ

« Realizar diagnéstico de falhas ou defeitos em sistemas de climatizagéo

« Realizar testes em componentes de sistemas de climatizacdo por meio de
ferramentas e instrumentos indicados

« Realizar as intervengdes necessarias para assegurar a funcionalidade de
sistemas de climatizacdo por meio deferramentas e instrumentos indicados
« Realizar a reoperacéo do sistema frigorifico de equipamentos de
climatizagdo, em atendimento as recomendacdes do manual dofabricante

3.1 Plano de manutengdo3.1.1 Histérico de intervengbes3.1.2
Lista de verificagdes3.1.3 Cronograma3.1.4 Periodicidade3.2
Diagnostico3.2.1 Defeito3.2.2 Falha3.2.3 Relatérios3.2.4
Orcamentos4 MANUAIS DE FABRICANTES4.1 Operacéo4.2
Instalac&o e manutencdo5 MANUTENCAO PRODUTIVA
TOTAL (TPM)5.1 Conceito5.2 Aplicagdo6 PARAMETROS DE
CONTROLES®.1 Presséo6.2 Temperatura6.3 Umidade relativa7l
TECNOLOGIAS DE MONITORAMENTO, OPERAGAO E
AVALIACAO DE SISTEMAS?7.1 Bluetooth7.2 Wifi7.3
Aplicativos7.4 Controle remoto (com e sem fio)7.5 Interface
homem-maquina (IHM)7.6 Sistemas supervisérios7.7 Redes
de comunicacéo?.8 Softwares dedicados8
DISPONIBILIDADES.1 indices8.2 Calculos9
CONFIABILIDADES9.1 indices9.2 Célculos10
FERRAMENTAS10.1 Manuais10.2 Elétricas11
INSTRUMENTOS DE MEDIGCAO11.1 Conjunto manifold11.2
Alicate amperimetro11.3 Termémetrol1.4 Multimetro11.5
Anemdmetrol1.6 Termohigrometrol1.7 Osciloscépio

« Seguir as normas de salde e seguranga no trabalho vigentes, para realizar
procedimentos de operagdo em sistemas de climatizacédo

« Aplicar as boas préaticas em procedimentos de operagédo de sistemas de
climatizagdo quanto a emissao de fluidos refrigerantes e descarte de
lubrificantes, inclusive inflaméaveis e toxicos, em atendimento a legislagao
ambiental vigente

« Utilizar tecnologias aplicadas ao monitoramento dos parametros de
funcionamento dos sistemas de climatizagdo

« Seguir as orientagées do manual do fabricante para realizar procedimentos
de manobra em componentes de sistemas de climatizagao

11.8 Camara termogréficall.9 Megbhmetro11.10
Decibelimetro12 REOPERACAO DE SISTEMAS12.1
Recolhimento de fluido refrigerante12.1.1 Fluidos
refrigerantes12.1.2 Bomba recolhedoral2.1.3 Tipos de
conjuntos manifold12.1.4 Valvula perfuradoral2.1.5 Vélvula
Schrader12.1.6 Cilindros de recolhimento12.2 Teste de
estanqueidadel2.2.1 Nitrogénio12.2.2 Regulador de
pressédol2.2.3 Técnicas de identificagdo de vazamentos12.3
Teste de funcionamento12.4 Evacuagao/desidratacdo12.4.1
Bomba de vacuo12.4.2 Vacudmetrol2.4.3 Vacubmetrol12.5
Intervencao no sistemal2.5.1 Brasagem12.5.2
Conexdes12.5.3 Ferramentas: flangeador, cortador de tubos,
expansor de tubos, dentre outros12.5.4 Retrofit12.5.5
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Tubula¢des12.5.6 Lubrificantes12.6 Carga de fluido12.6.1
Balangal2.6.2 Fluido refrigerantel3 PROCEDIMENTOS DE
SEGURANGA NA MANUTENCAO DE SISTEMAS13.1
Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e
EPC)13.2 Normas regulamentadoras (NR)13.3 Orientacbes de
seguranca do fabricante13.4 Analise Preliminar de Riscos
(APR)14 CARTA PSICROMETRICA14.1 Temperatura de
orvalho (TO)14.2 Temperatura de bulbo seco (TBS)14.3
Conteldo de umidade (w)

« Utilizar instrumentos de medida para analisar o desempenho do sistema de
climatizagéo

« Utilizar software dedicado para avaliar o desempenho de sistemas de
climatizagéo

« Realizar inspecao visual em sistemas de climatizacdo em atendimento as
recomendacg0fes contidas no manual do fabricante

* Realizar testes, ajustes e balanceamento dos sistemas de climatizacéo,
atendendo as recomendacdes do manual do fabricante

« Utilizar diagrama de Mollier para avaliar a performance dos sistemas de
climatizagéo

« Utilizar carta psicrométrica para analisar as propriedades do ar eseus
processos em sistemas de climatizagdo

« Seguir legislagédo e normas vigentes bem como as boas praticas na
execucdo da manutencgdo de sistemas de climatizagédo

14.4 Entalpia (h)14.5 Temperatura de bulbo imido (TBU)14.6
Umidade relativa (UR)14.7 Volume especifico (V)15 TESTES,
AJUSTES E BALANCEAMENTO (TAB)15.1 Tabelas de
pressédo x temperatural5.2 Subresfriamento15.3 Diagrama de
Mollierl5.4 Coeficiente de performance (COP)15.5
Superaquecimento15.6 Valvulas15.6.1 De linhal5.6.2
Reguladoras de press&o15.6.3 De balanceamento15.6.4 De
controle variavel (VAV)15.6.5 De fluxo15.6.6 De servigol16
BOAS PRATICAS NO MANUSEIO DE FLUIDOS
REFRIGERANTES E LUBRIFICANTES16.1 Legislacao
ambiental vigente16.2 Recolhimento16.3 Destinagd016.4
Protocolo de Montreal16.4.1 Potencial de destruigdo do ozénio
(PD0O)16.5 Protocolo de Kyoto16.5.1 Potencial de
aquecimento global (GWP)17 POSTURA INVESTIGATIVA17.1
Andlise critical7.2 Analise de cenarios17.3 Identificagédo do
problemal8 LIMPEZA E HIGIENIZACAO18.1 Bactericidas18.2
Substituicdo/limpeza de filtros18.3 Fungicidas18.4 Limpeza
quimica

Capacidades Socioemocionais

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e propostas, com a resolugéo de problemas, o atendimento de

necessidades e/ou a implementagao de melhorias em seu campo de trabalho.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Equipamentos

Oculos de protecgéo para brasagem
Avental de raspa

Luva de raspa

Luva de algod&o pigmentada
Calgado de seguranga

Protetor auditivo

Oculos de protecao transparente

Ambientes Pedagdgicos

Laboratério de informatica
Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Climatizagao

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Condicionador de ar tipo Self Contained com condensacgéo a
agua

Condicionador de ar tipo Self contained / Rooftop com
condensacéao a ar ou remoto

Condicionador de ar tipo Multi Split

Conjunto Oxiacetilénico — PPU

Conjunto manifold profissional para R600a/R290 com
mangueiras

Compressor semi-hermético centrifugo

Compressor semi-hermético alternativo
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Compressor hermético Scroll

Compressor hermético rotativo

Compressor hermético alternativo

Cinta térmica

Cilindro de recolhimento de fluido refrigerante

Cilindro de nitrogénio

Brocas de ago rapido em mm e polegada

Bomba de vacuo de duplo estagio de 5 a 12CFM
Baldmetro

Balanca digital: range:100kg; resolucéo: 10g

Arco de serra

Aplicador de adesivos de isolamento elastomérico
Anemdmetro digital, leitura em km/h e m/s

Alicate Wattimetro digital (poténcia ativa (kW), poténcia
aparente (kVA), poténcia

reativa (kVAr), fator de poténcia)

Alicate Universal

Alicate rebitador manual profissional

Alicate lokring

Alicate lacrador de tubos

Alicate de presséo

Alicate de corte diagonal

Alicate de bico meia cana

Alicate cortador de tubos PVC

Alicate cortador de tubo capilar

Acendedor de magarico

Unidade evaporadora

Unidade condensadora

Torre de resfriamento de agua

Sistema de climatizagdo com monitoramento remotoSistema
de distribuicdo de ar (rede de dutos)

Motor elétrico industrial

Condicionador de ar tipo VRF ou VRV com mudltiplas unidades
evaporadoras

Condicionador de ar tipo Split System modelo Piso teto
Condicionador de ar tipo Split system modelo High Wall
Condicionador de ar tipo Split System modelo Cassete
Condicionador de ar tipo Split system modelo Built-in
Condicionador de ar tipo Self Contained com condensagéo a
agua

Condicionador de ar tipo Self contained / Rooftop com
condensacéo a ar ou remoto

Condicionador de ar tipo Multi Split

Condicionador de ar tipo Chiller scroll e/ou parafuso
Condicionador de ar tipo Chiller compacto

Caixa de volume de ar variavel

Banco de resisténcias para aquecimento

Jogo de chave fenda: 1/4" x 38mm, 1/8” x 100mm, 3/16” x
150mm e 1/4" x 200mm

Jogo de chave fenda cruzada (Philips): 1/4" x 38mm, 1/8” x
100mm, 3/16” x 150mm

e 1/4" x 200mm

Jogo de chave combinada de 1/4” a 1. 1/4”
Condensador evaporativo

Jogo de chave allen de 2 a 10mm

Detector de vazamento de fluidos refrigerantes: precisdo
5g/ano

Alicate cortador de tubo capilar

Sistema de climatizagdo com monitoramento remoto
Sistema de distribuicéo de ar (rede de dutos)

Motor elétrico industrial

Condicionador de ar tipo VRF ou VRV com mudltiplas unidades
evaporadoras




Condicionador de ar tipo Split system modelo High Wall
Condicionador de ar tipo Split System modelo Cassete
Condicionador de ar tipo Split system modelo Built-in
Termdmetro digital com 5 sensores de temperatura
Psicrometro digital

Kit crimpador e corte de capilar flexivel

Esquadro de ago inox

Thermo-higrémetro digital

Osciloscopio digital

Megohmetro digital: Tens&o de Teste DC: 100/250/500/1000V
Furadeira/parafusadeira

Detector de materiais (scanner de parede)

Crimpador de mangueira

Goniémetro simples em ago inox 120mm, resolugéo 1° / mm
Cortador de tubos, de 1/8" a 1. 1/8"

Jogo cabeca intercambiavel chave fixa de 6 a 24mm para
torquimetro

Equipamentos para limpeza de dutos de ar

Conjunto manifold profissional para R134a/R404A/R22/R407C
com mangueiras

Multimetro digital (Continuidade, ohmim
AC/DC 600V,

amperimetro AC/DC 400A, Frequencimetro 600Hz)

Lima chata murca 6"

Puncéo (ponteiro)

Estilete profissional

Conjunto manifold profissional para R600a/R290 com
mangueiras

Conjunto manifold profissional para R410A com mangueiras
Conjunto manifold profissional para R134a/R404A/R22/R407C
com mangueiras

Compressor semi-hermético parafuso

Compressor hermético ScrollCompressor hermético rotativo
Compressor hermético alternativo

Brocas de ago rapido em mm e polegada

Balanca digital: range:100kg; resolucéo: 10g

Arco de serra

Alicate Wattimetro digital (poténcia ativa (kW), poténcia
aparente (kVA), poténcia

reativa (kVAr), fator de poténcia)

Alicate Universal

Alicate de presséo

Termdmetro digital a laser

Serra copo para concreto

Medidor de vazao ultrassénico

Acendedor de magarico

Unidade condensadora

Torre de resfriamento de agua

Condicionador de ar tipo Chiller scroll e/ou parafuso

Caixa de volume de ar variavel

Condicionador de ar tipo Chiller compacto

Condensador evaporativo

Banco de resisténcias para aquecimento

Unidade evaporadora

Condicionador de ar tipo Split System modelo Piso teto
Pente de aletas

Medidor de aerodispersoides

Jogo de chave combinada de 6 a 32mm

Filtros de ar

Escareador de tubos interno e externo

Escada profissional

Alicate de corte diagonal

Alicate cortador de tubos PVC
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Dispositivos de ventilagéo e distribui¢c@o de ar (captores em
geral, dutos, registros e

exaustores)

Compressor semi-hermético centrifugo

Compressor semi-hermético alternativo

Cinta térmica

Cilindro de recolhimento de fluido refrigerante

Cilindro de nitrogénio

Bomba de vacuo de duplo estagio de 5 a 12CFM
Baldmetro

Aplicador de adesivos de isolamento elastomérico
Anemdmetro digital, leitura em km/h e m/s

Alicate rebitador manual profissional

Alicate lokring

Alicate lacrador de tubos

Alicate de bico meia cana

Tubo de Pitot

Soprador térmico

Maleta para ferramentas

Escareador de tubos tipo caneta

Escala métrica de aco inox 300mm

Conjunto manifold profissional para R410A com mangueiras
Compressor semi-hermético parafuso

Jogo de soquetes com catraca de 4 a 24mm
FasimetroFaca para corte de isolamento térmico

Espelho de inspecéo

Paquimetro universal em ago inox 150mm, resolu¢do 0,05mm
-1/128”

Kit Flangeador de tubos excéntrico, de 1/4" a 3/4"

Kit Alargador/flangeador de tubos, de 1/8" a 3/4"

Jogo de chave allen de 3/32" a 3/8”

Cortador de tubos mini, de 1/8” a 5/8”

Chave ajustavel 6” a 12"

Alicate amperimetro digital (Continuidad
voltimetro AC/DC

600V, amperimetro AC/DC 400A)

Serra copo para metais

Kit Curvador de tubos de 1/4", 3/8" e 1/2"

Jogo de chave torx em “L” de T10 a T40

Jogo de chave canh&o de 1/8” a 9/16”

Detector de qualidade de ar (particulas / PM2,5/ PM10 / CO2
HCHO /

temperatura / umidade)

Vacudémetro digital

Recolhedora/Recicladora de fluidos refrigerantes 1/2HP sem
6leo

Bomba d’agua

Trena profissional de 5m

Tacometro

Micrébmetro em aco inox 0 a 25mm

Capacimetro digital 2000uF

Termdmetro tipo globo

Template de corte de isolamento térmico (gabarito)
Regulador de alta presséo para nitrogénio seco industrial
Martelo de borracha

Magcarico portatil

Lavadora de pressao

Lanterna

Torquimetro de Estalo Intercambiavel com Encaixe 9x12mm
Saca polia e pinos

Nivel de bolha

Morsa torno de bancada N4/N5

Micromandémetro digital

e,
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Martelo bola
Jogo de chave canh&o de 3 a 14mm

Materiais

Gés Acetileno (C2H2)

Valvula reversora

Valvula reguladora de presséo de evaporacéo
Valvula reguladora de pressédo de condensagao
Valvula reguladora de presséo de carter
Valvula reguladora de pressao de capacidade
Valvula proporcional de trés vias

Valvula proporcional de duas vias

Valvula de servigo (rotalock)

Valvula de retengéo

Valvula de expansao termostatica

Valvula de expansao eletrénica

Valvula de esfera

Valvula de blogueio: de agua e de fluidoValvula de
balanceamento

Umidostato

Tubulacéo de cobre de diversos didmetros
Trocador de placas

Trocador de calor casco e placa

Trocador de calor tubo em tubo (tube in tube)
Trocador de calor casca e tubo (shell and tube)
Termostato inteligente

Tanque de liquido

Tanque de expansao

Soft Starter

Sinalizador sonoro

Sinalizador luminoso

Separador de 6leo

Sensor 6ptico

Reservatorio de 6leo

Relé de tempo

Relé de sub e sobretenséao

Relé de sobrecarga

Relé de nivel

Relé de falta e sequéncia de fase

Relé de falta de fase

Pressostatos

Placas eletronicas

Orificio de expanséo

Monitor de tenséo

Lixa gréo 180

Lamina de serra manual 32 dentes

Lamina de estilete

Inversor de frequéncia

Interruptor horario

Fluxostato

Fluxo de solda prata

Fluidos refrigerantes

Filtros de succéo, linha de liquido e 6leo

Filtro Y

Escova de aco ou nylon para limpeza de tubos
Distribuidor de liquido

Contator

Vareta de solda prata 15%

Bomba de dreno

Acumulador de sucgéo

Vareta de solda phoscoper

Valvulas de seguranca

Gés Nitrogénio Comprimido (N2)

Dispositivo de protecéo contra surtos (DPS)




Disjuntor motor

Valvula Schrader

Disjuntor

Desengraxante

Desencrustante para serpentinas de refrigeragéo e
climatizagéo

Damper

Controlador l6gico programavel (CLP)

Controlador digital de temperaturaConexdes para tubos de
cobre: porcas e unides de latdo / luvas e curvas de cobre
Chave seletora de posicdes

Chave seccionadora

Botéo de comando

Gas Oxigénio Comprimido (02)

Visor de liquido

Recursos didaticos

Kit didatico de montagem de comandos elétricos
Kit didatico de montagem de automagéo
Kit didatico de eletrdnica

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigbes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questdo, quando for o caso.




Unidade Curricular

Carga Horéria

Manutencéo de Sistemas de Refrigeracao

100

Funcdes

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para executar a manutencao de sistemas de refrigeragéo residenciais,
comerciais e industriais utilizando as tecnologias indicadas e as Boas Praticas recomendadas para essa atividade.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

» Seguir as orientagdes do manual do fabricante para realizar procedimentos
de operagao em componentes dos sistemas de refrigeracao

» Seguir as orientagdes do manual do fabricante para realizar procedimentos
de manobra em componentes de sistemas de refrigeracéo

« Utilizar tecnologias aplicadas ao monitoramento dos parametros de
funcionamento dos sistemas de refrigeragao

« Aplicar as boas praticas em procedimentos de operagdo de sistemas de
refrigeracdo quanto & emissao de fluidos refrigerantes e descarte de
lubrificantes, inclusive inflamaveis e toxicos, em atendimento a legislagao
ambiental vigente

« Seguir as normas de salde e seguranca no trabalho vigentes, para realizar
procedimentos de operacdo em sistemas de refrigeragao

1 EQUIPAMENTOS DE REFRIGERACAO RESIDENCIAL1.1
Refrigeradores convencionais1.2 Refrigeradores frost freel.3
Refrigeradores inverterl.4 Freezers1.5 Frigobarl.6 Adegal.7
Bebedouros2 EQUIPAMENTOS DE REFRIGERACAO
COMERCIAL E INDUSTRIAL2.1 Refresqueira2.2
Expositores2.2.1 Balc&o Frigorifico2.2.2 Expositor vertical2.3
Camara climatica2.4 Cervejeira2.5 Pass-through2.6 Maquina
fabricadora de sorvete2.7 Paterurizadora2.8 Picoleteira2.9
Resfriador de leite2.10 Ultra congelador2.11 Ultra freezer
-80°2.12 Equipamentos refrigerados de laborat6rio2.13
Camara frigorifica: resfriados e congelados2.14 Tunel de
congelamento/resfriamento2.15 Fabricador de gelo2.16 Torre
de resfriamento2.17 Equipamento de transporte frigorifico2.18
Condensador evaporativo2.19 Unidade compressora2.20
Unidade condensadora2.21 Unidade evaporadora2.22
Unidade de compressores paralelo (Rack)2.23 Sistema de
refrigeracdo com Hidrocarboneto (R290, R600a)2.24 Sistema
de refrigeragao com CO2

2.25 Sistema de refrigeragdo com NH3

« Realizar as intervengdes necessarias para assegurar a funcionalidade de
sistemas de refrigeracéo por meio de ferramentas e instrumentos indicados

« Realizar diagnéstico de falhas ou defeitos em sistemas de refrigeracéo

« Realizar testes em componentes de sistemas de refrigeragdo pormeio de
ferramentas e instrumentos indicados

« Realizar a reoperacéo do sistema frigorifico de equipamentos derefrigeracéo,
em atendimento as recomendag6es do manual dofabricante

« Executar interveng¢des nos equipamentos e componentes do sistema de
refrigeragéo, previstas no plano de manutencéo

3 DOCUMENTAGAO DA MANUTENGAO3.1 Plano de
manutencgdo3.1.1 Histérico de intervengdes3.1.2 Lista de
verificagdes3.1.3 Cronograma3.1.4 Periodicidade3.2
Diagnostico3.2.1 Defeito3.2.2 Falha3.2.3 Relat6rios3.2.4
Orcamentos4 MANUAIS DE FABRICANTES4.1 Operacéo4.2
Instalac&o e manutencdo5 MANUTENCAO PRODUTIVA
TOTAL (TPM)5.1 Conceito5.2 Aplicagdo6 PARAMETROS DE
CONTROLES®.1 Presséo6.2 Temperatura6.3 Umidade relativa7l
TECNOLOGIAS DE MONITORAMENTO, OPERAGAO E
AVALIAGCAO DE SISTEMAS?7.1 Bluetooth7.2 Wifi7.3
Aplicativos7.4 Controle remoto (com e sem fio)7.5 Interface
homem maquina (IHM)7.6 Sistemas supervisérios7.7 Redes
de comunicacéo?.8 Softwares dedicados8
DISPONIBILIDADES.1 indices8.2 Calculos9
CONFIABILIDADES9.1 indices9.2 Célculos10
FERRAMENTAS10.1 Manuais10.2 Elétricas11
INSTRUMENTOS DE MEDIGAO11.1 Conjunto manifold

« Elaborar relatérios técnicos das intervengdes realizadas nos sistemas de
refrigeracéo

« Demonstrar, por meio do preenchimento de lista de verificagdo, as a¢des de
manutencao efetuadas nos sistemas de refrigeracéo

« Seguir as normas de salde e seguranga no trabalho para realizar
procedimentos de manutengdo em sistemas de refrigeragao

« Identificar situagdes de risco em contextos de montagem,instalacéo e
manutencao de sistemas de climatizacéo e refrigeragao

« Aplicar as boas préticas para procedimentos de recolhimento, reciclagem e
destinacéo de fluidos refrigerantes e lubrificantes, inclusive toxicos e

11.2 Alicate amperimetro11.3 Termdmetrol1l.4 Multimetro11.5
Anemdmetrol1.6 Termohigrometrol1.7 Osciloscopioll.8
Camera termograficall.9 Megbhmetro11.10 Decibelimetro12
REOPERACAO DE SISTEMAS12.1 Recolhimento de fluido
refrigerante12.1.1 Fluidos refrigerantes12.1.2 Bomba
recolhedoral2.1.3 Tipos de conjuntos manifold12.1.4 Valvula
perfuradoral2.1.5 Valvula Schrader12.1.6 Cilindros de
recolhimento12.2 Teste de estanqueidadel12.2.1
Nitrogénio12.2.2 Regulador de pressao12.2.3 Técnicas de
identificacdo de vazamentos12.3 Teste de funcionamento12.4
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inflaméaveis, em atendimento a legislacdo ambiental vigente

« Realizar testes, ajustes e balanceamento dos sistemas de refrigeracéo,
atendendo as recomendacdes do manual do fabricante

« Realizar inspecao visual em sistemas de refrigeracdo em atendimento as
recomendacdes contidas no manual do fabricante

Evacuagao/desidratagdo12.4.1 Bomba de vacuol2.4.2
Vacudmetrol2.5 Intervencao no sistemal2.5.1
Brasagem12.5.2 Conex0es12.5.3 Ferramentas: flangeador,
cortador de tubos, expansor de tubos, dentre outros12.5.4
Retrofit12.5.5 Tubula¢des12.5.6 Lubrificantes12.6 Carga de
fluido12.6.1 Balan¢al2.6.2 Fluido refrigerante13
PROCEDIMENTOS DE SEGURANGCA NA MANUTENGAO DE
SISTEMAS13.1 Equipamentos de Protecao Individual e
Coletiva (EPI e EPC)

« Utilizar carta psicrométrica para analisar as propriedades do ar e seus
processos em sistemas de refrigeragao

« Utilizar diagrama de Mollier para avaliar a performance dos sistemas de
refrigeracéo

« Utilizar software dedicado para avaliar o desempenho de sistemasde
refrigeracéo

« Utilizar instrumentos de medida para analisar o desempenho dosistema de
refrigeracéo

« Seguir legislagédo e normas vigentes bem como as boas praticas na
execucao da manutencéo de sistemas de refrigeracéo

13.2 Normas regulamentadoras (NR)13.3 OrientagGes de
seguranca do fabricante13.4 Analise Preliminar de Riscos
(APR)14 TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO (TAB)14.1
Tabelas de pressao x temperatural4.2 Subresfriamento14.3
Diagrama de Mollier14.4 Coeficiente de performance
(COP)14.5 Superaquecimento14.6 Véalvulas14.6.1 De
linhal4.6.2 Reguladoras de presséol14.6.3 De
balanceamento14.6.4 De controle variavel (VAV)14.6.5 De
fluxo14.6.6 De servicol5 BOAS PRATICAS NO MANUSEIO
DE FLUIDOS REFRIGERANTES E LUBRIFICANTES15.1
Legislagdo ambiental vigente15.2 Recolhimento15.3
Destinagéo15.4 Protocolo de Montreal15.4.1 Potencial de
destrui¢do do ozbnio (PDO)15.5 Protocolo de Kyoto15.5.1
Potencial de aguecimento global (GWP)16
POSTURAINVESTIGATIVA16.1 Analise critical6.2 Andlise de
cenarios16.3 Identificagdo do problemal7 LIMPEZA E
HIGIENIZACAO17.1 Bactericidas17.2 Substituicéo/limpeza de
filtros17.3 Fungicidas17.4 Limpeza quimica

Capacidades Socioemocionais

Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solu¢éo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas

em seu contexto de trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e propostas, com a resolugéo de problemas, o atendimento de
necessidades e/ou a implementagéo de melhorias em seu campo de trabalho.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Equipamentos

Protetor auditivo

Oculos de protegao transparente
Avental de raspa

Oculos de protecgéo para brasagem
Luva de raspa

Luva de algod&o pigmentada
Calgado de seguranga

Ambientes Pedagodgicos

Biblioteca

Laboratério de sistemas de refrigeracéo
Laboratério de informatica

Sala de aula

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Bomba de vacuo de duplo estagio de 5 a 12CFM
Balanca digital: range:100kg; resolucéo: 10g

Arco de serra

Aplicador de adesivos de isolamento elastomérico
Anemodmetro digital, leitura em km/h e m/s

Alicate Wattimetro digital (poténcia ativa (kW), poténcia
aparente (kVA), poténcia

reativa (kVAr), fator de poténcia)

Alicate Universal

Alicate rebitador manual profissional

Alicate lokring

Alicate lacrador de tubos

Alicate de presséo
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Alicate de corte diagonal

Alicate de bico meia cana

Alicate cortador de tubos PVC

Alicate cortador de tubo capilar

Acendedor de magarico

Unidade evaporadora

Unidade de compressores em paralelo

Unidade condensadora

Ultracongelador

Torre de resfriamento de agua

Sistema de refrigeragdo com duplo estagio de compresséao
Sistema de refrigeracéo para transportes

Sistema de refrigeragéo indireto com glicol

Sistema de refrigeragéo em cascata

Sistema de refrigeragdo com monitoramento remoto
Sistema de refrigeragéo com CO

Sistema de refrigeragdo com amonia

Resfriador de leite

Refrigerador Multidoor

Refrigerador Side by Side

Refrigerador Inverter

Refrigerador convencional

Refresqueira

PasteurizadoraPass Trough

Maquina de sorvete

Geladeira comercial

Frigobar

Freezer vertical

Freezer horizontal

Fabricador de gelo

Equipamentos refrigerados de laboratério/Hospital (banco de
sangue, camara para

vacina)

Condensador evaporativo

Camara frigorifica de resfriados

Camara frigorifica de congelados com degelo elétrico
Camara frigorifica de congelados com degelo a gas quente
Camara climatica (Camara para fermentagao de paes)
Bomba de aménia

Bebedouro

Banco de resisténcias para aquecimento

Balcéo frigorifico expositor

Adega

Motor elétrico industrial

Compressor semi-hermético parafuso

Compressor semi-hermético centrifugo

Compressor semi-hermético alternativo

Compressor hermético Scroll

Compressor hermético rotativo

Compressor hermético alternativo

Cinta térmica

Cilindro de recolhimento de fluido refrigerante
Cilindro de nitrogénio

Brocas de ago rapido em mm e polegada

Kit Curvador de tubos de 1/4", 3/8" e 1/2"

Jogo de chave allen de 3/32" a 3/8”

Goniémetro simples em ago inox 120mm, resolugéo 1° / mm
Bomba d’agua

Soprador térmico

Puncéo (ponteiro)

Pente de aletas

Morsa torno de bancada N4/N5

Megohmetro digital: Tens&o de Teste DC: 100/250/500/1000V




Magcarico portatil

Lanterna

Kit Flangeador de tubos excéntrico, de 1/4" a 3/4"

Jogo de chave fenda: 1/4" x 38mm, 1/8” x 100mm, 3/16” x
150mm e 1/4" x 200mm

Jogo de chave combinada de 1/4” a 1. 1/4”

Cortador de tubos, de 1/8" a 1. 1/8"

Ultrafreezer -80°C

Vacudémetro digital

Torquimetro de Estalo Intercambiavel com Encaixe 9x12mm
Serra copo para concreto

Jogo de soquetes com catraca de 4 a 24mm

Termdmetro digital a laser

Regulador de alta presséo para nitrogénio seco industrial
Recolhedora/Recicladora de fluidos refrigerantes 1/2HP sem
6leo

Jogo de chave allen de 2 a 10mmFuradeira/parafusadeira
Filtros de ar

Kit Alargador/flangeador de tubos, de 1/8" a 3/4"

Jogo de chave torx em “L” de T10 a T40
Thermo-higrémetro digital

Osciloscopio digital

Nivel de bolha

Maleta para ferramentas

Jogo cabeca intercambiavel chave fixa de 6 a 24mm para
torquimetro

Fasimetro

Faca para corte de isolamento térmico

Jogo de chave fenda cruzada (Philips): 1/4" x 38mm, 1/8” x
100mm, 3/16” x 150mm

e 1/4" x 200mm

Jogo de chave canh&o de 1/8” a 9/16”

Chave ajustavel 6” a 12"

Trena profissional de 5m

Tacdmetro digital

Saca polia e pinos

Lavadora de pressao

Esquadro de ago inox

Escareador de tubos tipo caneta

Termdmetro digital com 5 sensores de temperatura
Template de corte de isolamento térmico (gabarito)
Micrébmetro em aco inox 0 a 25mm

Escala métrica de aco inox 300mm

Paquimetro universal em ago inox 150mm, resolu¢do 0,05mm
-1/128”

Multimetro digital (Continuidade, ohmim
AC/DC 600V,

amperimetro AC/DC 400A, Frequencimetro 600Hz)

Lima chata murca 6"

Cortador de tubos mini, de 1/8” a 5/8”

Capacimetro digital 2000uF

Alicate amperimetro digital (Continuidad
voltimetro AC/DC

600V, amperimetro AC/DC 400A)

Espelho de inspecéo

Escareador de tubos interno e externo

Escada profissional

Psicrometro digital

Estilete profissional

Detector de vazamento de fluidos refrigerantes: precisao
5g/ano

Crimpador de mangueira

Serra copo para metais

tro 100
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Martelo de borracha

Martelo bola

Kit crimpador e corte de capilar flexivel

Jogo de chave combinada de 6 a 32mm

Jogo de chave canhéo de 3 a 14mm

Detector de materiais (scanner de parede)

Conjunto manifold profissional para R410A com mangueiras
Conjunto Oxiacetilénico — PPU

Conjunto manifold profissional para R134a/R404A/R22/R407C
com mangueiras

Conjunto manifold profissional para R600a/R290 com
mangueiras

Materiais

Visor de liquido

Gés Acetileno (C2H2)

Gés Oxigénio Comprimido (02)

Chave seccionadora

Botéo de comando

Bomba de ambnia

Acumulador de sucgao

Vareta de solda phoscoper

Valvulas de seguranca

Gés Nitrogénio Comprimido (N2)

Vareta de solda prata 15%

Valvula solenoide

Valvula reversora

Valvula reguladora de presséo de evaporacéo
Valvula reguladora de pressédo de condensagao
Valvula reguladora de presséo de carter
Valvula reguladora de pressao de capacidade
Valvula proporcional de trés vias

Valvula proporcional de duas vias

Valvula de servigo (rotalock)

Valvula de retencéo

Valvula de expansao termostatica

Valvula de expansao eletrénica

Valvula de esfera

Valvula de bloqueio: de agua e de fluido
Valvula de balanceamento

Umidostato

Tubulacéo de cobre de diversos didmetros
Trocador de placas

Trocador de calor tubo em tubo (tube in tube)
Trocador de calor casca e tubo (shell and tube)
Termostato inteligente

Tanque de liquido

Tanque de expansao

Soft Starter

Sinalizador sonoro

Sinalizador luminoso

Separador de 6leo

Sensor 6ptico

Relé de tempo

Relé de sub e sobretenséao

Relé de sobrecarga

Relé de nivel

Relé de falta e sequéncia de fase

Relé de falta de fase

Pulméo de dleo

Pressostatos

Placas eletronicas

Orificio de expanséo

Monitor de tenséo




Lixa gréo 180

Lamina de serra manual 32 dentes

Lamina de estilete

Inversor de frequéncialnterruptor horério
Intercambiador de calor

Fluxostato

Fluxo de solda prata

Fluidos refrigerantes

Filtros de sucgao, linha de liquido e 6leo

Filtro Y

Escova de ago ou nylon para limpeza de tubos
Distribuidor de liquido

Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS)
Disjuntor motor

Disjuntor

Desengraxante

Desencrustante para serpentinas de refrigeragéo e
climatizagéo

Damper

Controlador l6gico programavel (CLP)
Controlador digital de temperatura

Contator

Conexdes para tubos de cobre: porcas e unides de latéo /
luvas e curvas de cobre

Chave seletora de posicdes

Recursos didaticos

Kit didatico de eletrdnica
Kit didatico de montagem de automagéo
Kit didatico de montagem de comandos elétricos

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condi¢cbes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questdo, quando for o caso.




Unidade Curricular

Carga Horéria

Planejamento e Controle da Manutengéo
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Funcdes

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizar o planejamento e controle da manutencao de sistemas de

Refrigeracéo e Climatizagao.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Elaborar o plano de manutengao de sistemas de refrigera¢éo por meio de
recursos informatizados disponiveis, seguindo manuais do fabricante,
legislagdo e normas técnicas vigentes

« Elaborar o plano de manutengéo, operacéo e controle (PMOC) desistemas
de climatizacéo por meio de recursos informatizados etecnologias disponiveis,
seguindo manuais técnicos, legislagao enormas técnicas vigentes

1 COMPORTAMENTO ETICO1.1 Atitudes éticas1.2 O risco no|
julgamento das pessoas e de comportamentos1.3 Principios e
valores éticos das organizacdes2 AUTOGESTAO2.1
Defini¢do2.2 Pilares2.3 Organizacdo2.4 Disciplina2.5
Responsabilidade2.6 Concentragdo2.7 Organiza¢&o2.8
Gestdo do tempo3 ELABORACAO DO PLANO DE
MANUTENCAO3.1 Ferramentas de elaborac03.1.1
Softwares de edicéo de textos3.1.2 Softwares de elaboragdo
de planilhas3.1.3 Softwares de planejamento3.2 Elementos do
plano de manuteng&o3.2.1 Histérico de manutengéo3.2.2
Periodicidade

3.2.4 Cronograma4 ELABORACAO DO PLANO DE
MANUTENGAO, OPERAGAO E CONTROLE (PMOC)4.1
Ferramentas para elaborag&o4.1.1 Planilhas eletrdnicas4.1.2
Softwares4.1.3 Aplicativos4.1.4 Modelos4.2 Requisitos do
PMOC4.2.1 Identificacéo do responsavel técnico4.2.2
Identificacé@o do proprietario4.2.3 Listagem dos ambientes
climatizados4.2.4 Plano de manutencéo e controle4.2.5
Legislacdo e normas regulamentadoras vigentes4.3 Calculo de
carga térmica4.3.1 Renovacéo de ar4.3.2 Fontes geradoras de
calor4.3.3 Legislacéo Vigente (Resolugdo 09 - ANVISA)4.3.4
Filtragem

Capacidades Socioemocionais

« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
« Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovacao dos processos de

trabalho em que atua.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

Sala de aula

Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA
Biblioteca

Laboratério de Refrigeragao

Laboratério de Climatizagao

Laboratorio de Informética

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Ferramentas para instalacdo e remocao de componentes
Instrumentos de medicdo de grandezas fisicas
Filtros de ar

Recursos didaticos

Softwares
Aplicativos
Kit multimidia

Observacdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigfes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
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levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n°
9050, Lei n®

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questéo, quando for o caso.




Modulo Especifico Profissional 3

Unidade Curricular

Carga Horaria

Projetos de Sistemas de Refrigeragdo e Climatizagao

140

Funcdes

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para dimensionar equipamentos, propor melhorias e elaborar projetos dg

instalacdo de sistemas de Refrigeragdo e Climatizacao.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Realizar célculos matematicos para definicdo de carga térmica do ambiente &
ser climatizado, conforme especificado em normasRealizar célculos
matematicos para definicdo de carga térmicado produto a ser refrigerado,
conforme especificado emnormas

« Selecionar componentes eletroeletrénicos e eletromecanicos aplicados a
projetos de refrigeracéo, conforme normas técnicasvigentes

« Selecionar componentes eletroeletrénicos e eletromecanicos aplicados a
projetos de climatizagdo, conforme normas técnicasvigentes

« Elaborar diagramas de poténcia e comando elétrico aplicados asistemas de
refrigeracdo, em atendimento aos padrées e especificacdes contidas em
normas técnicas vigentes

« Elaborar diagramas de poténcia e comando elétrico aplicados a sistemas de
climatizagdo, em atendimento aos padrées e especificagdes contidas em
normas técnicas vigentes

« Dimensionar infraestrutura, condutores e componentes para a instalagéo
elétrica de sistemas de refrigeracéo, contidas em normas técnicas vigentes

« Dimensionar infraestrutura, condutores e componentes para a instalagéo
elétrica de sistemas de climatizagdo, contidas em normas técnicas vigentes

« Verificar se o projeto detalhado esta condizente com as exigéncias e os
requisitos previstos em normas e legislacdes

1 INSTRUMENTOS DE MEDIGCAO PARA AVALIACAO DO
LOCAL DE INSTALACAO1.1 Trenal.2 Scannerl.3 Bussolal.4
Sistema de Posicionamento Global (GPS)1.5 Drone2
FERRAMENTAS PARA ELABORAGCAO DA
REPRESENTACAO GRAFICA DA INSTALACAO2.1 Planilhas
eletronicas2.2 Pranchetas2.3 Normas técnicas2.4 Desenho
Assistido porComputador (CAD)3 REQUISITOS DO

PRE PROJETO3.1 Orientagéo geografica3.2 Caracteristicas
dos ambientes3.3 Identificacdo de riscos do local de
instalagdo4 ELEMENTOS DOS PROJETOS DE
CLIMATIZACAOE REFRIGERACAO4.1 Levantamento de
dados4.2 Realizagéo de esbogo4.3 Célculo de carga
térmica4.4 Selecédo de equipamentos e componentes
eletroeletronicos e eletromecéanicos4.4.1 Critérios4.4.2
Tecnologias4.4.3 Eficiéncia energética4.5 Escolha da
distribuicéo de ar4.6 Projeto de dutos4.7 Projeto de
tubulagdes4.7.1 Frigorificas4.7.2 Hidraulicas (dreno)4.8
Difusores de ar4.9 Isolamento térmico4.10 Memorial
descritivo5 FERRAMENTAS PARA GERENCIAMENTO DE
PROJETOS DE SISTEMAS DECLIMATIZAGCAO E
REFRIGERACAOS.1 Softwares5.2 Aplicativos

« Selecionar equipamentos e componentes a serem aplicados nos sistemas de
refrigeragcéo

« Selecionar equipamentos e componentes a serem aplicados nos sistemas de
climatizagcéo

« Realizar, por meio de recursos e tecnologias disponiveis, o dimensionamento
de tubulagGes e periféricos a serem aplicados nos sistemas de refrigeracédo

« Realizar, por meio de recursos e tecnologias disponiveis, o dimensionamento
de tubulagGes e periféricos a serem aplicados nos sistemas de climatizagéo

« Propor a utilizagéo de solugGes tecnolégicas que favoregam aeficiéncia
energética para aplicacéo no projeto de sistemas de refrigeragéo

« Propor a utilizagdo de solugGes tecnolégicas que favorecam a eficiéncia
energética para aplicacédo no projeto de sistemas de climatizacédo

« Propor a utilizagéo de tecnologia para atenuagao dos riscos biolégicos,
aplicados a projetos de sistemas de climatizagéo

« Propor a utilizagéo de tecnologia para atenuagao dos riscos bioldgicos,
aplicados a projetos de sistemas de refrigeracéo

« Elaborar programacéo de controladores l6gicos (CLP) aplicados aos
sistemas de refrigeragédo, utilizando linguagens aplicadas

« Elaborar programacéo de controladores l6gicos (CLP) em sistemas de
climatizagdo, utilizando linguagens aplicadas

« Elaborar fluxograma de controle dos componentes de sistemas de
refrigeracéo

« Elaborar fluxograma de controle dos componentes de sistemas de
climatizagéo

5.3 Planilhasé PROJETOS DE INSTALACAOG.1 Interpretagio
de projetos6.1.1 Fluxograma6.1.2 Plantas baixas6.1.3
Diagramas elétricos6.1.4 Simbologia de componentes de
refrigeragédo e climatiza¢édo6.1.5 Memorial de céalculo6.2
Andlise de conformidade de Projetos (As-built)6.2.1 Croqui de
fluxogramas6.2.2 Croqui de plantas baixas6.2.3 Croqui de
diagramas elétricos6.2.4 Validagéo de célculo de carga
térmica6.3 Start-up6.3.1 Documentacéo6.4 Entrega técnica7
CONSTRUGAO DE MUDANGAS POSITIVAS E
INOVADORAS?7.1 Identificacédo de oportunidades de
melhoria7.2 Anélise de compatibilidade de oportunidades de
melhorias com normas, procedimentos e diretrizes
organizacionais7.3 Andlises de validade, viabilidade e
aplicabilidade de novas solu¢des8 ELETRICIDADE
INDUSTRIALS.1 Controlador Légico Programavel (CLP)8.1.1
Linguagens de programacao8.1.2 Programagé&o8.2
Fluxograma de controle8.3 Arquitetura de redes8.3.1
Protocolos de redes8.4 Circuitos elétricos8.4.1 Elaboracéo de
circuito de comando8.4.2 Dimensionamento de infraestrutura
elétrica8.4.3 Dimensionamento de condutores e componentes
elétricos8.4.4 Elaboragéo de circuito de poténcia8.5 Normas
regulamentadoras
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« Elaborar arquitetura de redes aplicadas a sistemas de refrigeragéo
« Elaborar arquitetura de redes aplicadas a sistemas de climatizacéo

« Utilizar softwares disponiveis para gerenciamento de projetos de sistemas de
refrigeracéo ou climatizacao

« Definir, por meio da anélise da demanda, o escopo do projeto de instalagéo
de sistemas de refrigeracéo

« Definir, por meio da anélise da demanda, o escopo do projeto de instalagéo
de sistemas de climatizagéo

« Elaborar, por meio de software CAD (Desenho Assistido por Computador), o
desenho técnico-mecanico e arquitetdnico pertinentes ao projeto de instalagéo
de refrigeracéo

« Elaborar, por meio de software CAD (Desenho Assistido por Computador), o
desenho técnico-mecanico e arquitetdnico pertinentes ao projeto de instalagéo
de climatizag¢éo

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relagédo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas

apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando os as rotinas de trabalho,

comportamentos e atividades de sua responsabilidade.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Equipamentos

Avental de raspa

Protetor auditivo

Oculos de protecao transparente
Oculos de protecgéo para brasagem
Luva de raspa

Luva de algod&o pigmentada
Calgado de seguranga

Ambientes Pedagdgicos

Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Automagao
Laboratério de Informatica
Laboratério de Climatizagao
Laboratério de Refrigeragao

Recursos didaticos

Simuladores

Softwares para programacao de controladores programaveis
(CLP)

Softwares para desenho assistido por computador (CAD)

Kit didatico de automacgéo

Kit multimidia

Observacdes/recomendagdes

Nas condi¢6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condicdes de

acessibilidade comunicacional, instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a

especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao, NBR n°
9050, Lei n®

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em
vigéncia da

deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Desenvolvimento de Projetos

100

Funcdes

F. 1: Implementar projetos de instalagao de sistemas de refrigeracéo e climatizagdo, seguindo legislagdo e normas técnicas, ambientais, de
salde e seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 2 : Assegurar a funcionalidade de sistemas de refrigeragdo e climatizagao, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

F. 3 : Elaborar projetos de instalacao de sistemas de climatizagao e refrigeragdo, seguindo legislacdo e normas técnicas, ambientais, de salde]
e seguranga no trabalho vigentes, utilizando as tecnologias inovadoras disponiveis e as Boas Praticas.

Objetivo Geral

Desenvolver projeto de inovagdo em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis
solugdes que contribuam para a resolugéo de problemas na indistria, levando em consideracéo os principios de qualidade, salde, seguranca

e meio ambiente.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Definir as ferramentas que serdo utilizadas para o desenvolvimento do
projetoe Selecionar equipamentos e materiais;e Identificar a sequéncias,
procedimentos e cronograma de execugao de projetos. Identificar o problema
a ser investigado;* Definir os objetivos a serem alcangados;e Investigar dados; |
Identificar benchmarking e indicadores de desempenho;e Avaliar alternativas
para solugédo de situacdes-problema;e Estruturar projeto de pesquisa;* Definir
modelo canvas;* Construir plano de negdcio.s Definir a escolha do projeto:
interpretando as necessidades do cliente e do mercado como insumo para o
planejamento das etapas de desenvolvimento do projeto;* Analisar a
viabilidade e aplicabilidade do projeto;(técnica, econdmica e ambiental);e
Definir as variaveis/aspectos a serem considerados no desenvolvimento do
projeto;» Documentar as informag8es basicas do projeto.s Definir recursos e
tecnologias; Selecionar equipamentos e materiais;* Elaborar cronograma de
trabalho com as etapas pretendidas, considerando otimizac¢éo de recursos e
as responsabilidades de cada participante.

Ferramentas de Projetos:Avaliacéo e sele¢do de tecnologias,
aplicativos, equipamentos, ferramentas, materiais,
instalacdes;Ferramentas de projeto:s Design Thinkinge
CANVASe PMIe Grafico de GANTe Banner;s PITCH
Metodologia de Projetos:» Metodologia de pesquisas
Diagnésticos (identificagdo de problemas ou oportunidades de
melhoria)s Pesquisa (tipos e métodos)s Benchmarking e
indicadores de desempenho (viabilidade técnica e financeira)e
Projeto de pesquisa: estrutura, normas da ABNT.e Propriedade
Intelectuals Marcas e Patentese Critérios de avaliagdo e
decisédo;s Verificagdo das condi¢des de funcionalidade e custo
beneficio;s Elaboragéo de titulos, justificativas, objetivos e
descri¢des

Pré-projetoe Estudo de viabilidade técnica:s o investimentos;s o
recursos humanos e materiais;* o analise de riscos;s 0
propriedade intelectual;» 0 marcas e patentes.s Avaliacdo e
selegdo de tecnologias, aplicativos, equipamentos,
ferramentas, materiais, instalagdes;* Elaboragao de plano de
negdcio;* Elaboracdo de sequéncias, procedimentos e
cronograma de execucgao de projetos.

Projetoe Registro do Projeto Integrador;» Acompanhamento do
projeto;e Avaliacdo do projeto;s Testes de
funcionamento;Apresentagdo de projetos:s Objetivo;s
Desenvolvimento; Beneficios;s Justificativa;» Concluséo
PrototipagemTipos, técnicas e tecnologias de
Prototipagem.Ensaios e testes em protétiposSimulagéo
CAETecnologias emergentes aplicadas a fabricagao de
protétipos :Usinagem a altissimas velocidades,Prototipagem
rapida (impressao 3D)e Testes de funcionamentos
Compartilhamento de projetos

Capacidades Socioemocionais

« Apresentar postura ética.

* Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e os demais niveis hierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o préprio potencial, as mudangas no mercado de

trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagéo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dosg

produtos e servigos da empresa

Perfil Docente

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao

64



Licenciatura em areas diversas com conhecimentos especificos em Gestdo de Projetos e perfil condizente com a docéncia, em consonancia
com o modelo de formagéo baseada em competéncia, com destaque para dominio de conteldo, facilidade de comunicacéo, relacionamento
interpessoal, lideranca e criatividade.

Bibliografia de Apoio ao Curso

CAMARGO, Marta Rocha. Gerenciamento de Projetos: Fundamentos e Pratica Integrada. ed. ST

Editorial. , 2013. 256 p

CARVALHO, Marly Monteiro de / Rabechini Jr,Roque. Gerenciamento de Projetos: Fundamentos. ed. ATLAS. , 2006. 216 p

PRADO, Darci, MARQUES, Marcus. Usando o MS Project 2013 em Gerenciamento de Projetos. Ed. Falconi. 2014, 387p.

COLLINS, Jackie. Projeto Mecanico De Elementos De Maquinas: Uma Perspectiva De Prevengédo Da Falha. 4 edigdo. Ed. Ltc. 2014, 760p
SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. 4 edicéo. Ed. Ltc. 2006, 494. Ed.Ltc

VOLPATO, Neri. Prototipagem rapida. Uma Perspectiva De Prevencao Da Falha. 1 edicdo. Ed. Edgard Blucher. 2007, 272p

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos Sala de aulaBiblioteca

- Laboratério de informética

- Laboratério de ensaios

- Laboratério de usinagem

- Laboratério de metrologia

- Laboratério de desenho

- Laboratério de soldagem

- Laboratério de Prototipagem

Recursos didaticos - Livros

- Catélogos

- Normas técnicas

- Videos e animacgdes

- Insumos para prototipagem 3D. Conjunto de materiais ja
relacionados nas demais unidades curriculares

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas - Computadores com softwares de gerenciamento e CAD
- Impressora 3D

- Conjunto de maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos ja relacionados nas demais Unidades
Curriculares.

Observagdes/recomendacdes Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigfes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s)Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050,
Lei n°13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for ocaso.
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VI CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores sera feito de acordo com a LDB n° 9394/96,
a,Lei n° 11741/08 e a Resolucdo n° 01/2021 e obedecendo aos critérios descritos a seguir.,Para
prosseguimento de estudos o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do,estudante,
pode ser realizado desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da,respectiva
qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido desenvolvidos:,No caso da educacéo profissional
técnica de nivel médio as dispensas de unidades curriculares por,aproveitamento estudos, conhecimento e
experiéncias anteriores serdo realizadas através de processo de,aproveitamento a saber:,Alunos egressos
do SENAI-RJ;;Em caso de matriz curricular atual ou ativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a
automaticamente pelo,sistema de gestao académica, considerando as unidades curriculares aprovadas.,Em
caso matriz curricular inativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de analise
técnica,,respeitando a carga horéaria igual ou maior que a carga horéria descrita na matriz curricular atual ou
ativa,,como também a compatibilidade de conteddo programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data
de,conclusdo do curso.,,Egressos de Instituicbes de Ensino regularmente autorizadas:,A matricula por
aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de andlise técnica, respeitando a carga horaria,igual ou maior
gue a carga horaria descrita na matriz curricular atual ou ativa, como também a,compatibilidade de contetido
programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data de concluséo do curso.,,Nas Unidades Curriculares em
gue o aluno obtiver aproveitamento de estudos, deve ser registrada a sua,dispensa/Aprovacdo da Unidade
Curricular correspondente, nos documentos pedagégicos.,Apos prazo de 02 (dois) anos para reingresso ou
aproveitamento de estudos e considerando as constantes,mudancas do perfil profissional e competéncias
das ocupacbes, o aproveitamento de estudos ndo sera,considerado, e aluno devera cursar o titulo
pretendido.,,A reintegracao do aluno aos cursos, apos trancamento da matricula ou afastamento, devera se
dar de,acordo com a disponibilidade de vaga, desde que a matriz curricular de origem do aluno esteja ativa.
No,caso da matriz curricular do curso de origem ndo estiver ativa, a reintegracdo dar-se-a por
aproveitamento,de estudos por meio de andlise técnica, da equipe técnica-pedagdgica da unidade de

ensino.

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao 66



VIl CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

De acordo com o Regimento Escolar da Firjan SENAI (2020, Art. 72 a 77), e considerando a legislacéo
pertinente, a avaliagao se dard com base nas capacidades definidas em consonancia com as respectivas
competéncias previstas no perfil profissional do curso, considerando os critérios de avaliac@o estabelecidos,
numa perspectiva de integragdo progressiva das capacidades basicas, técnicas e socioemocionais. No caso de
Pessoas com Deficiéncia (PcD), a avaliagdo da aprendizagem devera considerar orientacdes, de natureza
especifica, relativa a deficiéncia, sobretudo no que diz respeito as adaptac¢des dos instrumentos da avaliacéo,
gue possam subsidiar a tomada de decisdo em elagéo ao seu desempenho. As estratégias pedagdgicas e 0s
instrumentos de avaliacdo serdo diversificados cumprindo as funcdes diagnostica, formativa e somativa da
avaliacéo. Os registros de acompanhamento e da avaliagdo da aprendizagem do aluno, realizado pelo docente
se fardo em instrumentos proprios estabelecidos pela Instituicdo, incluindo o Sistema de Gestéao Escolar (SGE),
onde serdo relacionados:

I. as pontuacdes obtidas nas avaliagdes em cada Unidade Curricular e o total somativo;

Il. as observacgdes e pontuacdes relativas as atividades de recuperacgéo paralela (parcial);

lll. a deliberacdo do Conselho de Classe. Como prevé a legislacdo educacional, o lancamento da
frequéncia constitui—se no instrumento a ser preenchido diariamente pelo docente como registro legal de
comprovacao de frequéncia e auséncia dos alunos as atividades escolares. Além da recuperagédo paralela
(parcial) estdo previstos momentos especificos de recupera¢do semestral, nos cursos técnicos de nivel
médio. Nos cursos de educacao profissional Técnica de Nivel Médio, o aluno devera ter:

Pontuacao minima para aprovagéo é de 60 pontos em todas as unidades curriculares e minimo de 75% de
frequéncia no periodo letivo. O aluno que obtiver pontua¢do menor que 60 pontos em unidade(s) curricular(es)
no periodo letivo, tera a possibilidade de realizar recuperacao paralela e anual. De acordo com o resultado da
recuperacao anual, o resultado do aluno seré condicionado a aprovagéo, aprovacdo com dependéncia ou
reprovacao.
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VIII BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

A Firjan SENAI disp6e da infraestrutura comum e necesséria a efetividade do processo
de,ensino-aprendizagem, numa perspectiva do desenvolvimento de competéncias profissionais,
assegurando o,atendimento aos requisitos legais, técnico-pedagogicos e de seguranca, como listado a
seguir:, Instalagdes ,- Salas de aula com carteiras tipo universitaria para aulas teéricas;,- Salas de aula com
bancada para aulas praticas;,- Sala para professores;,- Espaco especifico para o atendimento reservado:
sala da Coordenacéo da Educacao Profissional;,- Espaco destinado a coordenacgéo técnico-pedagdgica;,-
Sala dos professores;,- Biblioteca com acervo e acesso a Internet;,- Espaco de convivéncia dos alunos;,-
Laboratérios de Informética;,- Condicbes béasicas de acessibilidade., Equipamentos ,- Softwares e
aplicativos,- Computadores,- Lousa,- TV e Video,- Projetor multimidia (Datashow)

Técnico em Refrigeracao e Climatizacao 68



IX PERFIL DOCENTE NA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIO

Os docentes que irdo ministrar o curso obedecem aos requisitos previstos na Resolucdo n°® 01 de
2021,,conforme a seguir: ,Art. 53. A formacdao inicial para a docéncia na Educacédo Profissional Técnica de
Nivel Médio realiza-se em,cursos de graduacdo, em programas de licenciatura ou outras formas, em
consonancia com a legislacdo e,com normas especificas definidas pelo CNE. ,8 1° Os sistemas de ensino
devem viabilizar a formag&o a que se refere o caput deste artigo, podendo ser,organizada em cooperagao
com o Ministério da Educacéo e instituicdes e redes de ensino superior, bem,como em instituicdes e redes
de ensino especializadas em Educacao Profissional e Tecnoldgica. ,§ 2° Aos professores graduados, ndo
licenciados, em efetivo exercicio docente em unidades curriculares da,parte profissional, € assegurado o
direito de: ,| - participar de programas de licenciatura e de complementa¢éo ou formacao pedagdgica; Il -
participar de curso de pés-graduacdo lato sensu de especializacdo, de carater pedagégico,
voltado,especificamente para a docéncia na educacdo profissional, devendo o TCC contemplar,
preferencialmente,,projeto de intervencao relativo a pratica docente em cursos e programas de educacao
profissional; e ,lll - ter reconhecimento total ou parcial dos saberes profissionais de docentes, mediante
processo de,certificacdo de competéncia, considerada equivalente a licenciatura, tendo como pré-requisito
para,submissdo a este processo, no minimo, 5 (cinco) anos de efetivo exercicio como professores de
educacéo,profissional. ,8 3° A formacdo inicial ndo esgota as possibilidades de qualificacdo profissional e
desenvolvimento dos,docentes do ensino da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, cabendo aos
sistemas e as,instituicdes e redes de ensino a organizacao e viabilizacdo de ac6es destinadas a formacao
continuada de,docentes da educacao profissional. ,Art. 54. Para atender ao disposto no inciso V do art. 36
da Lei n® 9.394/1996, podem também ser admitidos,para docéncia profissionais com notdrio saber
reconhecido pelos respectivos sistemas de ensino, atestados,por titulagdo especifica ou préatica de ensino
em unidades educacionais da rede publica ou privada ou que,tenham atuado profissionalmente em
instituicBes publicas ou privadas, demonstrando niveis de exceléncia,profissional, em processo especifico
de avaliagdo de competéncias profissionais pela instituicAo ou rede de,ensino ofertante. ,§ 1° Os
profissionais de que trata o caput podem ministrar contetdos de areas afins a sua formacéo ou,experiéncia
profissional. ,8 2° A demonstracdo de competéncias profissionais em sua atua¢do no mundo do trabalho,
apés a avaliacdo,que trata o caput, aliada a exceléncia no ato de ensinar a trabalhar, podera ter
equivaléncia ao,correspondente nivel académico na ponderacdo da avaliagdo do corpo docente, em face
das caracteristicas,desta modalidade de ensino e suas exigéncias em termos de saberes operativos. ,§ 3°
Inserem-se no disposto do caput os profissionais graduados ou detentores de diploma de Mestrado
ou,Doutorado, académico ou profissional, em areas afins aos eixos tecnologicos do curso de
Educacéo,Profissional Técnica de Nivel Médio. Art. 55. Na falta de profissionais com licenciatura especifica
e,experiéncia profissional comprovada na area objeto do curso, a instituicdo de ensino deve propiciar
formacédo,em servigo, apresentando, para tanto, plano especial de preparacdo de docentes ao respectivo

orgao,supervisor do correspondente sistema de ensino.
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X CERTIFICADOS A SEREM EMITIDOS

Ao participante que concluir com aproveitamento 0s mddulos integrantes do itinerario
formativo,,considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, e apresentar o certificado de

concluséo do,Ensino Médio, sera conferido o Diploma de Técnico em Refrigeracéo e Climatizagéo .
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