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PLANO DE CURSO

CNPJ: 03.785.762.0002-10

Razédo Social: SENAI - DR/PA — Centro de Educacao Profissional Getulio Vargas
Nome Fantasia: CEP Canaa dos Carajas

Esfera Administrativa: Privada

Enderego: Rua Jarbas Passarinho, 684

Cidade/UF/CEP: Canaé dos Carajas/Para CEP: 68537-000
Telefone/Fax: (94) 99203-3946

SITE: www.fiepa.org.br/senai

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Segmento Tecnoldgico: Fabricagdo de Maquinas e Equipamentos

QUALIFICACOES E HABILITACAO

Moédulo Basico: Sem Terminalidade
Carga Horaria: 360 horas

Qualificacédo Profissional Técnica: Instalador de Sistemas Eletromecéanicos

Carga Horaria: 740 horas

Qualificacéo Profissional Técnica: Mantenedor de Sistemas Eletromecéanicos

Carga Horaria: 1100 horas

Habilitacdo Técnica: Eletromecéanica

Carga Horaria: 1440 horas

Trabalho de Concluséo de Curso: 80h

Carga Horaria Total do Curso: 1520 horas

Carga Horaria do Estagio Curricular (ndo obrigatério): 240 horas
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| = JUSTIFICATIVA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial —SENAI — criado pelo Decreto Lei
Federal n°. 4.048, de 22/01/1942, é entidade juridica de direito privado, com sede e foro na capital
da Republica, organizada e dirigida pela Confederacdo Nacional da Industria e estruturada em
orgdos normativos e de administracdo, de ambito nacional e regional.

O SENAI encontra-se instalado no Estado do Para desde 1° de agosto de 1953 e tem
por missao “Promover a Educacao Profissional e Tecnolégica, a inovacao e a transferéncia de
tecnologias industriais, contribuindo para elevar a competitividade da industria do Estado do Para
e do Pais”, competindo-lhe, entre outras atribuicbes, manter e supervisionar Centros de
Educacao Profissional.

Dessa forma o Departamento Regional do SENAI/PA, visando ao fortalecimento do
setor industrial e da economia em geral, toma a decisédo de atender as expectativas do mercado
e dos clientes, suprindo as necessidades de aplicacdo de novas técnicas, novos métodos e
conceitos de trabalho, em ocupac¢des que buscam profissionais capazes de desempenhar,
individualmente ou em equipe, atividades de cunho generalista, ou seja, que envolvem mais de
uma tecnologia.

Em funcéo de sua posi¢éo geografica, o estado do Para é considerado geograficamente
como uma posi¢cao estratégica, devido a estar localizado na Regiao Norte ou Amazénica, onde
fica situada a cidade de Belém, a capital do estado.

A capital paraense fica localizada geograficamente a 1° 27' 21" de latitude Sul e 4° 30'
15" de longitude Oeste, a quatro metros acima do nivel do mar, as margens da Baia do Guajara
e do Rio Guama4, distante 120 quildbmetros do mar no estuario do Rio Para.

Com cerca de 1,4 milhées de habitantes, Belém abriga quase 30% da populacao do
Estado do Pard, constitui-se no principal centro urbano da Amazénia.

Nos ultimos anos mudancas significativas ocorreram no nivel e na estrutura ocupacional
do emprego industrial no Brasil, resultado de modificagdes no contexto econémico e tecnolégico
com gue se deparam as empresas, onde uma analise mais apurada do crescimento do emprego
no setor industrial do Estado do Para indica que a industria de transformacéo, é o segmento
que se configura como o principal empregador de profissionais da area de manutencgao. Porém,
outras atividades industriais também sdo expressivas no Estado do Pard, indicando que o
mercado de trabalho é bastante diversificado.

Todavia, o crescimento do emprego tem ocorrido de forma “seletiva”, isto €, em fungéo
da complexidade das inovagdes, as oportunidades de emprego sdo maiores para agueles que
estdo mais bem preparados para suprir as novas necessidades do mercado de trabalho. Isso
porque o0 progresso tecnologico e a velocidade das transformacgfes nos meios de producéo
produziram impactos significativos em todos o0s setores econdmicos. As empresas Sao
confrontadas com novos desafios e necessitam rapidas adaptacdes.

Assim, a exigéncia de solucdes para atender as expectativas do mercado e dos clientes,
a necessidade de aplicacao de novas técnicas, novos métodos e conceitos de trabalho, requer
um profissional que, individualmente ou em equipe, possa desempenhar ocupacdes de cunho
generalista, ou seja, que envolvem mais de uma tecnologia. E o caso, por exemplo, dos sistemas
eletromecéanicos entre outros.

Principalmente na area de manutencédo, os especialistas em mecanica e em
eletroeletronica, que até recentemente deveriam se aprofundar nos componentes de
cada sistema tem sido “substituido” por profissionais que conhegam os fundamentos de
cada uma destas tecnologias e possam trabalhar com elas de forma integrada. Outro
fato importante, as ocupacdes da area de manutencdo — tanto as operacionais quanto
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as técnicas — sao classificadas como ocupacdes universais, ou seja, estdo presentes
em todos os ramos industriais. Assim, a partir da constatacao de que o nivel de emprego
industrial continua em franca ascensédo, pode-se detectar a crescente procura por
profissionais com formacéao técnica na area de eletromecénica, no qual séo realizadas a
analise, o projeto, o desenvolvimento, a producdo e a manutencdo de sistemas e dispositivos
que integrem componentes elétricos e mecanicos no seu mecanismo.

Para atender essa realidade, faz-se necessario a preparacdo de individuos
capacitados tecnicamente para exercer atividades que requerem autonomia de
informacao a qual se constitui no elemento fundamental para qualquer area de formacéao
especifica, principalmente na area da industria, onde os conhecimentos agregados a
experiéncia séo fatores de decisédo para qualquer profissdo. De modo geral, atribui-se
grande importancia a formacao técnico-profissional mista entre a de eletricista e a de
mecanico, para atuarem profissionalmente, no ambito dos setores da industria e energia.

Ao longo das ultimas duas décadas, o consumo de energia elétrica apresentou indices
de expansdo bem superiores ao Produto Interno Bruto (PIB), fruto do crescimento populacional
concentrado nas zonas urbanas, do esfor¢co de aumento da oferta de energia e da modernizacao
da economia.

No sentido de produzir subsidios que permitam tomadas de decis6es com relagédo a
expansao e/ou modernizacdo do atendimento do SENAI na regido, o Departamento Regional do
Pard em parceria com o Departamento Nacional do SENAI, promoveu pesquisa para identificar
e analisar tendéncias dos setores produtivos do estado com vistas a habilitacao técnica, a médio
e longo prazo.

Os dados demonstram que os setores, industrial, mineragdo, agroindustrial, e de energia
sdo responsaveis pelo surgimento de ofertas de negdcios e servi¢cos no estado, que demandam
profissionais qualificados para atendimento deste mercado. O profissional da area da industria
encontra espaco de empregabilidade/empreendedorismo, em todos os setores da economia.

Assim as perspectivas de atuacdo do eletromecénico sao promissoras, jA que 0
segmento esta cada vez mais aberto aos trabalhadores melhor preparados para responder as
demandas de flexibilidade e a lidar com equipamenos de Ultima geracgéo, aliados a caracteristicas
de iniciativa e capacidade de trabalhar em equipe, e a constatacdo de que o nivel de emprego
industrial continua em ascensao, detectando-se a crescente procura por profissionais com
formacdao técnica nesse segmento profissional.

Considerando esse cenario, 0 SENAI/PA decidiu pela oferta do curso de Habilitagcédo
Técnica de Nivel Médio em Eletromecanica, elaborado a partir de competéncias profissionais
definidas pelo Comité Técnico Setorial, dentro dos principios metodolégicos e orientacdes da
Concepcéo de Educacéo Profissional do SENAI/DN alinhado a legislagéo vigente.

O curso teréd inicio no 1° semestre de 2022, com a previsao de 1 (uma) turma, no horario
noturno, sendo turma com 40 alunos. No periodo de 2022 a 2024, ser4d mantido o turno e o
numero de turmas de acordo com a previsao inicial.

I — OBJETIVOS

Geral:

O curso de Habilitagdo Técnica de nivel médio em Eletromecéanica tem por objetivo
habilitar profissionais para planejar, controlar e realizar agfes relativas a instalacdo e a
manutencdo preditiva, preventiva e corretiva de sistemas eletromecanicos, seguindo normas
técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranca e saude no trabalho.
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Especificos:

e Desenvolver a educacdao profissional integrada as diferentes formas de educacéo ao trabalho,
a ciéncia e a tecnologia e conduzir ao permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida
produtiva.

o Desenvolver as competéncias profissionais do técnico, por meio de acdo conjunta dos
profissionais do mundo do trabalho e profissionais de educacéo.

e Desenvolver conhecimentos e habilidades técnicas necesséarias a atuacao profissional do
Técnico em Eletromecénica, de acordo com o perfil profissional de conclusédo definido pelo
Comité Técnico Setorial.

e Proporcionar aos jovens e adultos conhecimentos técnicos — cientifico centrado no
desenvolvimento de competéncias, e habilidades pessoais e profissionais, valores e atitudes
estabelecidas no perfil profissional de concluséo.

¢ Qualificar profissionais, com competéncias técnicas relacionadas ao planejamento, controle e
realizacdo de acdes relativas a instalacdo e manutencdo preditiva e corretiva de sistemas
eletromecénicos, seguindo normas técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranga e saude
no trabalho

e Promover a adequacgédo do perfil profissional do trabalhador, para atender as exigéncias do

mercado de trabalho atual e as perspectivas futuras, no setor da Eletromecéanica na regiéo.

Il - REQUISITOS DE ACESSO

O acesso ao Curso Técnico em Eletromecéanica, Eixo Tecnolégico — Controle e
Processos Industriais dar-se-a por meio de Processo Seletivo, de acordo com Edital divulgado
previamente pela Instituicdo, com indicacéo dos requisitos, condi¢cdes e sistematica do processo
e numero de vagas oferecidas, exceto as turmas demandadas por empresas ou programas
sociais de governo que deverao se responsabilizar pelo encaminhamento dos candidatos, sendo

exigido o comprovante de escolaridade de conclusédo do Ensino Médio.

Quando o processo seletivo ocorrer por meio de provas escritas, as competéncias e
habilidades exigidas serao as estabelecidas no Ensino Médio nas areas de:

e Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias;

e Matemaética e suas Tecnologias;

e Ciéncias da Natureza e suas Tecnhologias;

e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Para atendimento especifico de demandas oriundas de empresas contribuintes do SENAI o
processo seletivo, preferencialmente deve ser realizado pela empresa demandante, respeitando

a legislacao vigente.
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O acesso aos demais médulos do curso ocorrera por classificagdo, com aproveitamento de
competéncia do médulo anterior, ou por reclassificacao.
No ato da inscricdo o candidato deve ser cadastrado no Sistema de Gestdo Escolar — SGE,
conforme Procedimento Operacional no SENAI/PA.

IV - PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil profissional do Técnico em Eletromecénica e das qualificac6es profissionais
gue o integram — Instalador de Sistemas Eletromecanicos e Mantenedor de Sistemas
Eletromecéanicos — foram elaborados com base na metodologia concebida pelo SENAI/DN,
alinhada a legislacdo vigente, a partir do perfil de competéncias profissionais, definido pelo
Comité Técnico Setorial Regional do segmento tecnoldgico de Eletromecanica.

Habilitacdo Técnica: Eletromecéanica

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Segmento Tecnoldgico: Industria

Nivel de Educacéo Profissional: Técnico de nivel médio

Competéncia Geral:

Apoiar a gestdo da montagem e da manutencdo de sistemas mecanicos, elétricos e
automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de
maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente.

Relacéo das Funcodes

Funcdo 1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de
meio ambiente

Funcéo 2: Apoiar a gestdo da producéo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Funcao 3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Funcao 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
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FUNCAO 1
Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de
meio ambiente

Subfuncéo Padrbes de Desempenho

e Considerando a criticidade das anomalias
das maquinas e equipamentos

e Considerando o histérico de manutencdes
da maqguina e/ou equipamento

e Considerando o custo-beneficio da acdo
de manutencéo requerida

e Considerando as especificacbes do
fabricante

e Considerando o tipo de manutengé&o a ser
realizada

e Atendendo os padrdes, normas e
procedimentos da empresa

e Estabelecendo os requisitos, periodos e
condicbes para a realizagdo da
lubrificag@o das maquinas e equipamentos
com base nas indicac¢des do fabricante

e Elaborando o cronograma de manutencgéo
em conformidade com a criticidade e
disponibilidade do equipamento no
processo produtivo e a disponibilidade de
recursos humanos, tecnoldgicos e
materiais

e Especificando os insumos e equipamentos
necessarios para a realizacdo da
manutencao

e Considerando as normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranca no
trabalho e meio ambiente.

1.1 Planejar a manutencao
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1.2 Orientar a manutencéo de sistemas
mecanicos

Dimensionando os recursos humanos e o
uso dos materiais, maquinas, ferramentas
e equipamentos requeridos pela natureza
da manutencao a ser executada
Controlando as acbes de reparagcdo de
pecas e componentes com base nas
referéncias técnicas pertinentes
Controlando as acdes de producdo de
pecas de reposicio com base nas
caracteristicas originais do projeto ou
especificacdes da engenharia
Controlando as acfes de substituicdo de
pecas e componentes com base nas
referéncias técnicas pertinentes
Controlando as lubrificagcdes realizadas
pelos operadores

Realizando as inspecbes e avaliacdes
necessarias

Testando o funcionamento das maquinas
e equipamentos com base nas referéncias
técnicas pertinentes

Controlando as ac¢des de montagem e
desmontagem de maquinas e
equipamentos

Controlando a instalacéo e/ou reinstalacao
de maquinas e equipamentos
Controlando a reposicdo de pecas e
componentes consumidos na manutengéo
Assegurando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, de saude e
seguranca e meio ambiente aplicaveis ao
processo

1.3 Orientar a manutencao de sistemas
elétricos

Diagnosticando falhas, defeitos e suas
possiveis causas

Considerando as indicacOes e
especificacbes da documentacao técnica
Empregando as técnicas de gestdo da
manutengdo pertinentes

Considerando as técnicas e
procedimentos de execucao da
manutencéo

Controlando as acdes de montagem e
desmontagem dos sistemas elétricos
Realizando os testes funcionais do
sistema elétrico com referéncia nas
especificagdes do projeto e normas
Atendendo o0s requisitos e normas de
seguranca aplicaveis ao processo de
manutencdo em questao
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1.4 Gerar a documentacao técnica
decorrente dos servicos de manutencéo

Elaborando o memorial descritivo /
histérico / relatério de manutencdo das
manutencdes realizadas em conformidade
com os padrées da empresa

Estimando a vida atil da
maquina/equipamento a partir  dos
parametros do fabricante, analises
diagndsticas e histérico das manutencdes
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FUNCAO 2
Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecénicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo Padrdes de Desempenho
e Considerando as caracteristicas do
projeto

e Estabelecendo a sequéncia de operacdes
a serem executadas com base nas
caracteristicas do projeto

e [Estabelecendo os parametros técnicos
para as diferentes etapas do processo de
montagem

e Estabelecendo o cronograma de trabalho
com base na complexidade dos processos
e na disponibilidade dos recursos
humanos, materiais, tecnolégicos e
logisticos demandados

e Considerando as normas técnicas, de
gualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao processo de
montagem em questédo

e Estabelecendo o0s parametros técnicos
para os diferentes processos de
fabricacdo e demandados.

2.1 Organizar o processo produtivo.

e Considerando as especificacdes técnicas
do projeto

e Considerando as caracteristicas e as
variaveis do processo de fabricagdo em
execucéo

e Supervisionando a correta utilizacdo das
maquinas, equipamentos, ferramentas e
dispositivos requeridos para cada uma das
etapas do processo produtivo, parametros

2.2 Coordenar a execugao do processo e especificacdes do projeto

produtivo de pecas e componentes de e Realizando o0s testes e ensaios de

maguinas e equipamentos validacéo e funcionalidade e, se for o caso,
0s ajustes finais em conformidade com os
padrdes e requisitos técnicos

estabelecidos no projeto

e COrientando as equipes com base nas
referéncias  técnicas aplicaveis as
diferentes etapas e processos

e Atendendo as normas e procedimentos de
saude, seguranca e meio ambiente
aplicaveis ao processo
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2.3 Orientar a montagem de sistemas
mecanicos

Estabelecendo a sequéncia de montagem
a ser observada pela equipe

Realizando o controle das acdes de
montagem com referéncia nas
especificagbes do projeto, normas
técnicas e procedimentos da empresa
Controlando o comissionamento dos
sistemas mecanicos com base nas
especificagdes do projeto e documentacao
técnica de referéncia

Controlando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, salde e seguranca
e ambientais aplicaveis ao processo de
montagem.

2.4 Orientar a montagem de sistemas
elétricos

Estabelecendo a sequéncia de montagem
a ser observada pela equipe

Realizando o controle das acdes de
montagem com referéncia nas
especificagbes do projeto, normas
técnicas e procedimentos da empresa
Controlando o comissionamento dos
sistemas elétricos com base nas
especificagdes do projeto e documentagéo
técnica de referéncia

Controlando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, salde e seguranga
e ambientais aplicaveis ao processo de
montagem.
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FUNCAO 3
Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

3.1 Realizar avaliac6es diagndsticas de
sistemas automatizados

Considerando as informac6es dos clientes,
operadores da maquina e/ou equipamento e
histérico de manutencéo

Verificando a coeréncia elou a
conformidade das informacbes recebidas
com o real estado do sistema automatizado
Realizando testes e medicbes com
referéncia nos esquemas  elétricos,
hidraulicos e/ou pneumaticos contidos nos
manuais dos fabricantes ou documentos
correlatos

Decidindo sobre a necessidade e, se for o
caso, sobre o tipo de intervengdo a ser
realizada

3.2 Orientar a reparacado de automatizados
de maquinas e equipamentos

Estabelecendo o perfil dos recursos
humanos e o tipo de recursos materiais
necessarios a reparacdo do sistema
automatizado em questéo.

Prestando suporte & execugéo das acoes de
reparacao e/ou de substituicdo de pecas ou
componentes do sistema automatizado em
guestao

Realizando inspecdes e avaliagbes quanto
a adequacdo técnica dos servicos de
reparacao executados

Testando o funcionamento dos sistemas
reparados com base nas referéncias
técnicas pertinentes

Determinando a realizagdo de ajustes,
regulagens e novas configuragfes, quando
necessario, inclusive do diagrama
Controlando a reposicdo de pecas e
componentes consumidos na reparagao
Assegurando o atendimento das normas
técnicas, de qualidade, de saude e
seguranca e meio ambiente aplicaveis ao
processo

3.3 Acessar controladores l6gicos
programaveis de maquinas e equipamentos
via IHM

Considerando 0s requisitos técnicos e
funcionalidade dos CLPs

Rastreando possiveis falhas nos sistemas
mecéanicos dos equipamentos

Atendendo as indica¢des do fabricante
Observando as entradas e saidas dos sinais
elétricos.
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FUNCAO 4
Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e

seguranca e de meio ambiente

Subfuncéo

Padrdes de Desempenho

4.1 Apoiar o planejamento das etapas de
desenvolvimento do projeto

Considerando as necessidades do cliente e
do mercado

Realizando, em conjunto com a equipe,
estudos de viabilidade técnica, econémica e
ambiental do projeto

Estabelecendo as fases de
desenvolvimento e as areas de
gerenciamento do projeto com base nas
suas caracteristicas e especificacdoes
técnicas pertinentes

Considerando as normas técnicas, de
qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto

Elaborando a documentacgéao técnica de sua
competéncia em conformidade com os
padrées e normas pertinentes

4.2 Apoiar tecnicamente a engenharia
quanto aos processos, materiais,
componentes e tecnologias aplicaveis ao
projeto.

Considerando a aplicagcdo dos materiais,
componentes e tecnologias

Prestando informagBes técnicas que
impactam o projeto

Sugerindo processos de fabricacao,
componentes, materiais e tecnologias
compativeis com o projeto

Detalhando tecnicamente os elementos do
projeto

Elaborando desenhos técnicos relativos ao
projeto

Simulando, em software especifico, o
funcionamento dos sistemas

Considerando as normas técnicas, de
qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto
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4.3 Apoiar o desenvolvimento de
sistemas de automacéo Eletropneumatica
e Eletrohidraulica em maquinas e
equipamentos industriais

Considerando o contexto de utilizacdo das
maquinas e equipamentos

Considerando a viabilidade técnica,
econdmica e ambiental

Elaborando os circuitos Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos com base nas normas
técnicas, caracteristicas das maquinas e
equipamentos e requisitos do cliente
Especificando 0s componentes que
constituem os sistemas de automac¢ao com
base nos esforcos a que serdo submetidas
as maquinas e equipamentos

Orientando a montagem de sistemas
Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos
Realizando testes de funcionamento dos
sistemas de automacdo com base nhas
normas técnicas e caracteristicas das
magquinas e equipamentos

Elaborando a documentacdo técnica do
projeto com base nos padrdes e normas
estabelecidas.

4.4 Construir protétipos de projetos
eletromecénicos

Considerando as especificagbes técnicas
do projeto

Produzindo componentes de conjuntos com
base nas especificacdes do projeto
Utilizando recursos e tecnologias
disponiveis no mercado

Montando o0s conjuntos com base nas
especificagbes do projeto

Testando o funcionamento dos sistemas
Elaborando a documentacdo técnica do
projeto com base nos padrdes e normas
estabelecidas

Considerando as normas técnicas, de
qgualidade, salude e seguranca e de meio
ambiente aplicaveis ao projeto
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4.1 COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional.

Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais,
uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencao,
disciplina, organizacao, precisao e zelo.

Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e salde, os
procedimentos de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca aplicaveis
as atividades sob a sua responsabilidade.

Atuar na orientacdo de equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente,
orientando colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes
niveis hierarquicos da empresa.

Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-se
continuamente e adaptando-se, com criatividade, as mudancas tecnoldgicas,
organizativas e profissionais.

Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas.

Ter visdo sistémica, considerando conjuntamente 0s aspectos técnicos, sociais,
econbmicos, tecnolégicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

4.2-CONTEXTO DE TRABALHO DA OCUPACAO

Meios de Producéo

Equipamentos e ferramentas associados aos diversos processos de informéatica

Planilhas eletronicas para geracao de gréaficos, tabelas e relatorios técnicos
Softwares de comunicacdo e transferéncia de dados entre equipamentos (inddstria
4.0)

Softwares de gestdo da manutencdo de maquinas e equipamentos

Softwares de projetos (CAD)

Softwares gerenciadores e de simulag&o de produtos, processos e projetos
Softwares supervisorios

Ferramentas e Instrumentos

Ferramentas de corte

Ferramentas e instrumentos elétricos
Ferramentas pneumaticas e hidraulicas
Instrumentos de medicdo, verificacdo e controle

Maquinas e Equipamentos

Computadores e equipamentos de informética (micros, impressoras, scanner, plotter,
etc.)

Equipamentos de corte

Equipamentos de tratamento térmico

Equipamentos para bloqueio de fontes de energia e sinalizagcéo

Equipamentos para ensaios mecéanicos estaticos (destrutivos e ndo destrutivos)
Geradores de energia
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Maquinas de elevacgéao e transporte

Maquinas de prototipagem rapida

Maquinas e equipamentos de conformacao

Maquinas e equipamentos dedicados a manutencao preditiva, preventiva e corretiva
Maquinas e equipamentos de medicao

Maguinas e equipamentos de soldagem

Maquinas e equipamentos de usinagem convencionais

Maquinas e equipamentos Eletrohidraulicos

Maquinas e equipamentos Eletropneumaticos.

Materiais de Utilizacao Habitual

o Componentes e consumiveis elétricos e eletronicos
e Consumiveis para manutencao
e Consumiveis para soldagem
e Consumiveis para usinagem
¢ Elementos de maquinas
e Materiais metalicos e ndo metélicos
e Materiais para desenho
e Materiais para registros.
Outros
e Comandos elétricos e controladores
o Controladores de processos
e Sistemas eletroeletronicos
e Sistemas eletromecanicos, Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos
e Sistemas e lubrificacdo.
Métodos e Técnicas de Trabalho
e Catélogos e Manuais
o Ferramentas de gestdo da manutencéo
¢ Ferramentas de gestdo da qualidade e produtividade
¢ MCC - Manutengéo Centrada em Confiabilidade
e Metodologias e ferramentas de gerenciamento de projetos (por exemplo, PERT-
CPM)
e Métodos para aplicacdo de tratamentos térmicos
e Meétodos para ensaios tecnolégicos
¢ Normas Regulamentadoras - NRs
¢ Normas técnicas nacionais (ABNT, NBR) e internacionais (ISO, DIN e outras)
e PCM (Planejamento e Controle da Manutencao)
e Procedimentos técnicos internos
e Processos de producdo: manufatura, fundicéo, trefilacdo, laminacao, etc
e Sistema de comunicacéo e informacéo
e Sistemas de controle estatisticos de processos (CP/CPK) racionalizacdo do
trabalho
e Técnicas de ajuste e regulagem mecanica e set up
e Técnicas de analise de problemas e tomada de decisdo
e Técnicas de aplicacdo e desenvolvimento de sistemas eletromecanicos
e Técnicas de gestdo de pessoas
e Técnicas de icamento e movimentacdo de Cargas
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Técnicas de logistica industrial

Técnicas de manutencgao

Técnicas de orcamento

Técnicas de programacao e planejamento de processos industriais
Técnicas de retrofitting

Técnicas em gestao de ativos

Técnicas para tratamento de superficie

TPM — Manutencdo Produtiva Total.

Condicdes de Trabalho

CondicBGes ambientais

Ambientes com iluminacgéo e ventilacao variados

Ambientes insalubres ou perigosos

Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho
Atividades repetitivas

Condicdes ergondmicas variaveis

Condicdes Gerais

Para pessoas com deficiéncia, sdo observados os requisitos de acessibilidade
descritos na NBR n° 9050, nos Conceitos do Desenho Universal, na Lei n°
13.146/2015 e na Legislacado especifica da Deficiéncia em questao

Equipamentos de Seguranga

EPCs (Equipamentos de Protecdo Coletiva) de acordo com a atividade a ser
executada
EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual) de acordo com a atividade a ser
executada

Riscos profissionais

Riscos biolégicos: Infeccdes externas (dermatites); Infeccdes internas; animais
peconhentos

Riscos ergonémicos: Movimentos repetitivos; Posicdo ergondmica em relacao a
atividade a ser desenvolvida

Riscos fisicos: Queda; Queimaduras; Choque elétrico; Ruido; Variacdes de
temperatura; Vibracoes;

Elementos cortantes e perfurantes (corte, amputacfes, esmagamentos, ...);
radiagOes solares; radiagdes ionizantes; fumos metalicos

Riscos quimicos: Exposicdo a produtos quimicos, vapores e gases

Turnos e horarios

Trabalho em trés turnos, com possibilidade de trabalho em turnos e jornadas extras
ou flexiveis.
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Posi¢cb6es no Processo Produtivo

Contexto Funcional e Tecnolégico

As atividades do profissional consistem, basicamente, em trabalhos de planejamento,
execucdo, Iinspecdo, instalacdo e projeto de maquinas e equipamentos
eletromecanicos. Realiza usinagem e soldagem de pecas.

Interpreta esquemas de montagem e desenhos técnicos. Realiza montagem,
manutencao e entrega técnica de maquinas e equipamentos eletromecanicos. Realiza
medicbes, testes e calibracbes de equipamentos eletromecéanicos. Executa
procedimentos de controle de qualidade e gestdo

Quando em empresas, o técnico estd em condicdo de dependéncia hierarquica, com
grau médio/alto de responsabilidade e autonomia no desempenho de suas atividades.

Contexto Profissional

A atividade do Técnico em Eletromecanica € desenvolvida em industrias de diferentes
portes, segmentos e niveis tecnolégicos, como: Industrias com linhas de producéo
automatizadas, aeroespaciais, automobilistica, metalomecénica e plastico; Industrias
de transformacéo e extrativa em geral; Empresas de manutencao e reparos; Empresas
gue atuam na instalacdo, manutencéo, comercializacao e utilizacdo de equipamentos
e sistemas eletromecénicos; Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area
de eletromecanica

Laboratérios de controle de qualidade, calibragdo e manutencgéo

Situacdo de emprego: vinculo formal através da CLT, estatutario ou como pessoa
juridica

Possiveis Saidas para o Mercado de Trabalho

Assistente em Manutencéo Eletromecéanica

Comprador Técnico

Consultor em Manutencéo (autbnomo) Eletromecénica
Lider / Encarregado de Manutencao Eletromecéanica
Mantenedor de Maquinas e Equipamentos Eletromecanicos
Planejador de Manutencédo Eletromecéanica

Técnico em Eletromecénica

Vendedor Técnico.
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Evolucdes da Ocupacao

Adesédo a producdo com tecnologias limpas

Atualizacdes relativas aos sistemas de gestédo da qualidade, saude, seguranca e meio
ambiente

Autodesenvolvimento e atualiza¢do tecnologica

Células Flexiveis de Manufatura Avancada

Desenvolvimento de qualidades pessoais (ética, atitudes e comportamento)

Exercer, com visao sistémica, multiplas funcbes, cumprindo os aspectos ambientais,
sociais e de seguranca

Exigéncias no atendimento as normas e regulamentacdes, especialmente as de
seguranca

Gestéao de ativos industriais

Globalizacdo do mercado de trabalho

Integrar as novas tecnologias as rotinas de trabalho

Leitura técnica (Lingua inglesa)

Maguinas com alta tecnologia com sensores de seguranga e detecc¢éo de falhas
Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual

Novas ferramentas da qualidade e de gestao

Novas tecnologias aplicadas a producao

Novas tecnologias de acesso a informacgéao

Novas tecnologias dos processos de fabrica¢ao

Simulacgéo virtual de processos de manufatura (PLM)

Ter postura proativa e resiliente

Tomar decisdes no ambito de suas responsabilidades

Uso de novos materiais e insumos em geral

Utilizar softwares e aplicativos especificos ou direcionados aos processos produtivos
Visdo empreendedora

Visdo Sistémica
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Formacdao Profissional Relacionada a Ocupacéo

Aperfeicoamento em Automacéao Industrial

Aperfeicoamento em desenho assistido por computador (CAD)
Aperfeicoamento em Hidraulica e Eletrohidraulica
Aperfeicoamento em Pneumética e Eletropneumatica
Aperfeicoamento em soldagem

Aperfeicoamento em usinagem

Bacharelado em ciéncias e tecnologia

Bacharelado em engenharia de automacéao

Bacharelado em engenharia de controle e automacao
Bacharelado em engenharia de instrumentacao

Bacharelado em engenharia de manutencgao eletrénica
Bacharelado em engenharia elétrica

Bacharelado em engenharia eletrénica

Bacharelado em engenharia mecéanica

Bacharelado em engenharia mecatronica

Bacharelado em engenharia metallrgica

Bacharelado em engenharia producéo mecéanica

Curso superior de tecnologia em automacéo industrial

Curso superior de tecnologia em eletrdnica industrial

Curso superior de tecnologia em eletrotécnica industrial

Curso superior de tecnologia em fabricacdo mecéanica

Curso superior de tecnologia em manutenc¢éo industrial

Curso superior de tecnologia em mecatronica industrial

Curso superior de tecnologia em processos metallrgicos
Curso superior de tecnologia em sistemas elétricos
Especializagdo técnica em manufatura assistida por computador (CAM)
Especializacdo técnica em programacao e operacdo de maquinas CNC
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4.3 - INDICACOES DE CONHECIMENTOS REFERENTES AO
PERFIL PROFISSIONAL

Funcbes Conhecimentos relacionados

Conhecimentos

Desenho Técnico

Simbologia

Tecnologia dos Materiais

Metais: conformac®es e transformacoes

mecanicas

Metais nédo ferrosos

Tratamento térmico

e Elementos de maquinas, de apoio, de
transmisséao, elasticos e de vedacao

e Metrologia: instrumentos de medicao

e Grandezas fundamentais do circuito
elétrico

e Circuitos elétricos e inter-relagdes das

grandezas no circuito

Corrente continua e alternada

Transformador monofasico e trifasico

Circuitos trifasicos

F1 — Apoiar a gestdo da manutencéo
mecanica e elétrica de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as ey .

~ . ) Gerador trifasico
normas e padrdes técnicos, de qualidade, Vistar Sitaee. TEGE GE GoEhe
salde e seguranca e de meio ambiente continua e motores de inducéo

(assincrono)

Inversores e servo motores CA

Acionamentos

e Pneumatica: gases, ar comprimido,
tubulagdo unidades geradoras de ar
comprimido

e Hidraulica: liquido sob pressao, grupo
de acionamento hidraulico

e Atuadores, valvulas de fluxo, direcionais
hidraulicas e pneuméticas

e Eletropneumatica /

Eletrohidraulica: componentes dos

circuitos elétricos, circuitos
Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos
Legislagéo

Gestao administrativa de pessoas
Rela¢Bes humanas no trabalho
Avaliacdo de desempenho
Sistemas de qualidade

Logistica

Conhecimentos

Desenho técnico
Processos produtivos
Processos de fabricacéo
Elementos de maquinas
Maquinas e ferramentas
Tecnologia de ferramentas
Metrologia

Manufatura enxuta

25
Rua Jarbas Passarinho, 684, Bairro Novo Paraiso Canaa dos Carajas/PA
CEP 68537-000 Tel: (94) 99203-3946




F2 — Apoiar a gestdo da producdo de
pecas e componentes mecanicos e a
montagem de sistemas mecanicos e
elétricos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

e Montagem de conjuntos mecanicos
Ajustes e tolerancias

Tratamento e  acabamento de
superficies

Processos de conformacéo e soldagem
Andlise de tempos

Técnicas de lideranca

Logistica

Processos de formacdo original
(Fundicdo; Sinterizacdo; Injecéo,...)
Transformacao

F3 — Atuar na manutencédo de sistemas
automatizados de maquinas e
equipamentos, atendendo as normas e
padrbes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Conhecimentos

Hidraulica

Pneumatica
Eletrohidraulica
Eletropneumatica
Comandos Elétricos
(Diagramas)

Circuitos de carga
Diagrama unifilares
Acionamento de motores elétricos
CLP

Principios da Eletricidade
Tipos de Circuitos Elétricos
Leis de Kirchhoff
Componentes de Circuitos
Elétricos

Instrumentos de Medidas
Elétricas

Seguranca em Eletricidade
Magnetismo e
Eletromagnetismo
Transformador

Motores Elétricos

FA4 — Atuar no desenvolvimento de
projetos de sistemas eletromecanicos de

Conhecimentos

e Desenho assistido por computador -
Autocad

maquinas e equipamentos industriais, : gomangos ge ?anlpﬁlagao <2 ENEIMZE
atendendo as normas e padrdes técnicos, : D;?nmea;lnsigr?arr?en?s?jl gesenhos
de qualidade, saude e seguranca e de |, Impressdo de desenhos
meio ambiente e Projeto
e Planejamento e controle
o Efeito volume/variedade no projeto
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4.4 - RELACAO DAS UNIDADES DE QUALIFICACAO

Competéncia Geral:

Apoiar a gestdo da montagem e da manutencéo de sistemas mecanicos, elétricos e
automatizados e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de
maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de
gualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Unidade de Qualificagdo 1: Instalador de Sistemas Eletromecéanicos
Funcdes que se agrupam:

F1 - Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca
e de meio ambiente

Unidade de Qualificag&o 2: Mantenedor de Sistemas Eletromecéanicos
Func¢des que se agrupam:

F2 - Apoiar a gestédo da producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F3 - Atuar na manutencéo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,

atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

Habilitacdo Técnica de nivel médio: Técnico em Eletromecéanica

Funcbes que se agrupam:

F1, F2, F3 e F4 - Realizar acdes relativas a manutencao de sistemas eletromecanicos,
seguindo normas técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranca e saude no
trabalho.

Contexto de Trabalho da Habilitagdo: de acordo com o perfil profissional do Técnico
em Eletromecéanica.
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V - ORGANIZAGAO CURRICULAR

A organizacao curricular do Curso de Habilitacdo Técnica em Eletromecéanica
tem seus componentes curriculares estruturados a partir de competéncias basicas, especificas
e de gestéo, previstas no Perfil Profissional de Concluséo, contempla os conhecimentos e as
habilidades direcionadas aos fundamentos técnicos cientificos, que dao suporte ao
desenvolvimento das capacidades especificas da ocupacao.

O itinerario formativo est4 estruturado em 04 médulos: Um Introdutério e trés
Especificos.

O Mobdulo Introdutério é integrado por unidades curriculares que permitem
desenvolver as competéncias basicas (fundamentos técnicos e cientificos) e as competéncias
socioemocionais mais recorrentes, e proporciona aos discentes as reais condi¢cdes para a
construcdo e reconstrucdo dos conhecimentos, habilidades, valores e atitudes necessérias a
formacéo das competéncias especificas inerentes ao perfil profissional.

O Modulo especifico | tem carater profissional € integrado por unidades curriculares referentes
a construcdo das competéncias técnicas especificas e socioemocionais requeridas ao
desempenho da qualificacéo profissional Instalador de Sistemas Eletromecanicos.

O Moédulo especifico Il tem carater profissional é integrado por unidades curriculares referentes

a construcdo das competéncias técnicas especificas e socoemocionais requeridas ao
desempenho da qualificagéo profissional de Mantenedor de Sistemas Eletromecéanicos

O Modulo especifico 1l integrado por unidades curriculares referentes a construgdo das
competéncias técnicas especificas e socioemocionais requeridas ao desempenho da
qualificacdo profissional do Técnico em Eletromecanica, somadas a carga horaria de
Desenvolvimento de Trabalho de Concluséo de Curso.

O aluno que concluir, com aproveitamento, as Unidades Curriculares que compdem o Médulo
Introdutério e os Médulos Especificos do itinerario formativo do curso, faz jus ao Diploma de
Técnico em Eletromecéanica, com carga horaria total de 1520 horas, Modalidade — Habilitacdo
Técnica de nivel médio.
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Fundamentos da
Comunicacao e
Informéatica
32h

Fundamentos da
Tecnologia
Mecanica
228 h

Introducéo a
fabricagcéo
Mecéanica
40 h

Fundamentos da
Eletricidade
Industrial
60 h

Organizagéo da
Producéo
Mecénica

80 h

Montagem de
Sistemas
Mecanicos

80 h

Montagem de
Sistemas Elétricos
80 h

Fabricacéo
Mecénica Aplicada
a Manutencgéo e a

Montagem

140 h

Planejamento e
Controle da
Manutencéo

60 h

Manutencéo
Mecénica de
Maquinas e
Equipamentos
180 h

Manutencéo
Elétrica de
Maquinas e

Equipamentos
120 h

Projeto de
Inovagédo em
Eletromecénica
80 h

Metodologia de
Projetos
60 h

Manutencao de
Sistemas
Automatizados
140 h

Controladores
Légicos
Programaveis
60 h

Mantenedor de Sistemas
Eletromecanicos
1100 h

Instalador de Sistemas
Eletromecanicos
740 h

Trabalho de Carga Horaria do

Conclusao de Curso ; Curso
80 h 1440 h

Técnico em
Eletromecanica
1520 h

Estagio Curricular
(ndo obrigatério)
240 h




Carga
Horaria

Moédulo Introdutério

Modulo Especifico |

LEGISLACAO:
Lei Federal n° 9.394/96

Decreto Federal n°® 5.154/04
Resolugcdo CNE/CEB N° 6/12

Médulo Especifico Il

Mdédulo Especifico Il

Estagio Supervisionado (ndo obrigat6rio)



5.3 - ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

MODULO INTRODUTORIO

Unidade Curricular Carga Horaria
Fundamentos da Comunicacéo e Informatica 32h

Unidades de Competéncias

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

F2: Apoiar a gestéo da producéo de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio
ambiente

F3: Atuar na manutenc¢éao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio
ambiente.

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das
capacidadessociais, organizativas e metodolégicas relacionados a comunicacéo oral
e escrita e a utilizacdo de recursos computacionais na elaboracao de textos, planilhas
e apresentacdes, de forma a potencializar as condi¢cdes do aluno para o posterior
desenvolvimento das capacidades técnicas especificas referentes a formacao técnica
deste profissional.

Capacidades Basicas
e Aplicar os principios, padrdes e normas da linguagem culta na comunicagéo oral
e na elaboracéo de diferentes tipos de textos técnicos e comerciais
e Reconhecer diferentes metodologias de pesquisa, suas principais
caracteristicas e aplicacdes
e Interpretar dados e informacdes de textos técnicos simples (normas,
procedimentos, manuais, planilhas, relatérios, catalogos e desenho técnicos)
relacionados & mecénica
e Aplicar os principios da informética na elaboracdo de textos basicos,
apresentacdes, pesquisas e planilhas
Capacidades Socioemocionais
e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho
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Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formacdo de um espirito
empreendedor

Reconhecer os principios da organiza¢cdo no desenvolvimento das atividades
sob a sua responsabilidade

Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente
COmo requisitos para a organizacdo de ambientes de trabalho

Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais

Contetdos Formativos

Comunicacdo oral e escrita: Estrutura de frases e paragrafos, Gramatica
aplicada ao texto, técnicas de argumentacdo, Producdo de textos técnicos
(relatorios, atas, resumos, cartas comerciais), Pesquisa (tipos e aplicacdes):
bibliografica; de campo; laboratorial; académica, Leitura e Interpretacdo de texto,
Informativos Jornalisticos, Técnicos, Vocabulario.

Documentacgao técnicas: definicdes, caracteristicas, finalidades, Catalogos
(fisicos e eletrbnicos), Manuais de Fabricantes, Relatorios, Ordens de Servigo,
Procedimentos, Normas Técnicas Solicitacdes de Compra;

Informética: Sistema Operacional, Fundamentos e fun¢bes, Barra de
ferramentas, Utilizacao de Acessorios, Criagdo de diretérios Pesquisa de arquivos
e diretorios, Area de Trabalho, Criacdo de atalhos, Ferramentas de sistemas,
Compactagdo de arquivos, Instalagéo e desinstalagdo de softwares, Editor de
Textos, Tipos, Formatagdo, Configuracdo de paginas, Importacdo de figuras e
objetos Insercdo de tabelas e gréaficos, Arquivamentos, Controles de exibicao,
Correcdo ortogréfica e dicionario, Quebra de paginas, Recuos, tabulagéo,
paragrafos, espacamentos e margens, Marcadores e numeradores, Bordas e
sombreamento, Colunas, Ferramentas, de desenho, Impressdo, Editor de
Planilhas, Eletrénica, Fun¢bes e finalidades, Linhas, colunas e enderecos de
células, Formatacdo de células, Configuracdo de paginas, Insercdo de féormulas
béasicas, Classificacéo e filtro de dados, Gréficos, quadros e tabelas, Impresséo,
Editor de Apresentacfes, Criacao de apresentacdes em slides e videos, Internet,
Normas de Uso, Navegadores, Sites de busca, Download e gravacao de arquivos,
Correio eletronico, Direitos autorais (citacdo de fontes de consulta), Etica Cédigo
de conduta, Respeito as Individualidades pessoais, Etica nas relacdes
interpessoais, Direitos e deveres individuais e coletivos, Habilidades béasicas do
relacionamento, Respeito, Cordialidade, Disciplina, Empatia, Responsabilidade,
Comunicacado, Cooperacao, Trabalho em equipe, Conceitos de grupo, de equipe
e time, Trabalho em Equipe, O relacionamento com os colegas de equipe
Responsabilidades individuais e Coletivas, Cooperacdo, Divisdo de papéis e
responsabilidades, Compromisso com objetivos e metas, Relagbes com o lider,
Pesquisa, Pesquisa, Tipos: bibliografica, de campo, laboratorial, académica,
Caracteristicas, Métodos, Fonte, Estruturacao,

Etica: Cddigo de conduta, respeito as individualidades pessoais, Etica nas
relacdes interpessoais, Direitos e deveres individuais e coletivos;

Habilidade bé&sica do relacionamento interpessoal: Respeito, Cordialidade,
Disciplina, Empatia, Responsabilidade, Comunicacdo, Cooperacao;

Trabalho em equipe: Conceitos de grupo de equipe e time, Trabalho em equipe,
O relacionamento com os colegas de equipe, Responsabilidades individuais e

32
Rua Jarbas Passarinho, 684, Bairro Novo Paraiso Canaa dos Carajas/PA
CEP 68537-000 Tel: (94) 99203-3946




coletiva, Cooperacao, Divisdo de papéis e responsabilidades, Compromisso com
objetivos e metas, Rela¢des com o lider;

o Pesquisa: Tipos: bibliografica de campo, laboratorial, académica, Caracteristicas,
Métodos, Fontes, Estruturacao;

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Flip Chart, Microcomputador, Televisdo, DVD, Projetor multimidia;
Apostilas, Apresentacdes Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula convencional e Laboratdrio de Informatica

Bibliografia

-CAMPEDELLI, Samira Yousseff. Portugués; literatura, producéo de textos e
gramatica. 3. ed.. S&o Paulo: Saraiva 2002.

-CEGALLA, Domingos Paschoal. Novissima gramatica da lingua portuguesa. 45
ed.. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 2002.

-CEREJA, William Roberto; MAGALHAES, Thereza Cochar. Portugués;
linguagens (CST). S&o Paulo. Atual, 2003. Volume Unico.

-CIPRO NETO, Pasquali; INFANTE, Ulisses. Gramatica da lingua portuguesa. 2
ed.. Sao Paulo: Scipione, 2003. 567 p..

-NICOLA, José de .Lingua, literatura e redac¢éo (CST).13.ed.. S&o Paulo: Scipione,
1998. 431p.

NORTON, Peter. Introducéo a Informética. Sdo Paulo: Editora Makron Books -1997.
JOHNSON,J.A., Capron, H.L. Introducé&o a Informatica. Sdo Paulo: Prentice-Hall —
2004.

STALLINGS, William. Arquitetura e Organizacdo de computadores. Editora
Prentice Hall — 2005.

VELLOSO, Fernando C. Informatica — Conceitos Basicos. Rio de Janeiro: Editora
Campus - 1999.

LAUDON, Kenneth e Laudon, Jane. Sistemas de Informacgédo Gerenciais. Rio de
Janeiro: Editora Prentice Hall — 2007.

Unidade Curricular Carga Horaria
Matematica e Fisica Aplicada 60 h

Unidades de Competéncias

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

F2: Apoiar a gestédo da producdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranga e de meio
ambiente.

F3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranc¢a e de meio
ambiente

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral
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Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuacdo do Téchico em Eletromecanica, especialmente quanto aos
fundamentos técnicos e cientificos relacionados a mateméatica e a fisica aplicada,
materiais de construcdo mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, saude, seguranca e meio ambiente, de forma a criar
uma base consistente que possibilite 0 posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas.

Capacidades Basicas

e Aplicar os fundamentos matematicos na resolucdo de problemas (area, volume,
nameros inteiros, regras de trés,...)

e Efetuar célculos de operagbes fundamentais de matematica.

e Reconhecer principios de trigonometria.

e Aplicar principios de trigonometria.

e Efetuar Converséo de unidades de medidas.

e Aplicar conceitos de Grandezas Fisicas.

Capacidades Socioemocionais
Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.

e Reconhecer a pesquisa como fonte de inovagcdo e formagcdo de um espirito
empreendedor

¢ Reconhecer os principios da organizacdo no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade

e Reconhecer normas e procedimentos de saude, seguranca e meio ambiente
Como requisitos para a organizacdo de ambientes de trabalho

¢ Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

o Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais

Conteldos Formativos

¢ Matematica Aplicada: Figuras geométricas: area,

volume, retas, prismas regulares; Relagbes trigonométricas (seno, cosseno,
tangente); Fungdes exponenciais; Razado e proporgéo (regra de

trés, percentagem e razédo inversa); Equacéo de 1° Grau; Prefixos gregos (notacdo
cientifica e de engenharia); Radiciacdo; Potenciagdo; Numeros fracionérios; NUmeros
decimais Fisica Aplicada: Dilatacdo térmica; Estatica; Equilibrio de forcas e
momentos; Vetores; Conversado de unidades; Torque; Grandezas fisicas.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacoes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica.

Bibliografia

-Machado, N.J. et al, Vivendo a Matemética. Editora Scipione.

-Giongo, Affonso Rocha. Construgées Geométricas. Editora Nobel.

-Lima, E. L et al. A Matematica do Ensino Médio. Sociedade Brasileira de
Mateméatica(SBM) Colecado do Professor de Matemética, Trés volumes.

-Lima, Elon Lages. Meu professor de Matemética. Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM).Col. do Professor de Matematica.

-Barbosa J. L.,. Geometria Euclidiana Plana. Sociedade Brasileira de Matematica
(SBM). Col. do Professor de Matemaética.

-Hazan, S. Fundamentos de Matematica Elementar, ed. Atual

-Colecéo O prazer da Matematica, ed. Gradiva, Portugal
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Unidade Curricular Carga Horaria
Metrologia 40 h

Unidades de Competéncias

F 1: Apoiar a gestdo da manutencado mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

F 2: Apoiar a gestéao da producado de pecas e componentes mecéanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e segurancga e de meio
ambiente.

F 3: Atuar na manutencgdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, satude e seguranga e de meio
ambiente.

F 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecéanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuacdo do Técnico em Eletromecénica, especialmente quanto aos
fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e a fisica aplicada,
materiais de construgcdo mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, satde, seguranca e meio ambiente, de forma a criar
uma base consistente que possibilite 0 posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas.

Capacidades Basicas
¢ Identificar situacBes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados em

ambientes industriais

¢ Identificar os conceitos basicos da fisica aplicaveis a mecanica

e Reconhecer a aplicacdo dos principios da mecanica dos sélidos no funcionamento
de maquinas e equipamentos

o Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na construcdo e
manutencdo mecanica, suas caracteristicas basicas, propriedades e aplicacées

e Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicacfes dos elementos de maquinas

o Reconhecer instrumentos de medicdo e controle utilizados na fabricacédo e
manutencado mecanica (metrologia)

e Interpretar os elementos basicos e essenciais que constituem os desenhos
técnicos mecanicos

e Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas principais caracteristicas e
aplicacbes

o Identificar situacBes de risco ambiental presentes em processos de fabricacéo e
manutencdo mecanica

e Aplicar os fundamentos matematicos na resolucao de problemas (area, volume,
nameros inteiros, regras de trés.)

Capacidades Socioemocionais
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e Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formacdo de um espirito
empreendedor.

e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.

¢ Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguran¢a e meio ambiente como
requisitos para a organizacédo de ambientes de trabalho.

e Reconhecer os principios da organiza¢do no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade.

o Demonstrar atitudes éticas nas acoes e nas relacdes interpessoais.

e Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

Conteudos Formativos

e Metrologia: Conceito, histérico e aplicacdo; Normas técnicas basicas para
metrologia; Unidades de medidas e conversfes; Tipos, caracteristicas,
aplicacdes, uso e conservacdo dos instrumentos; Régua graduada; Régua de
controle; Trena; Esquadro; Gabarito de verificagcdo (de raio, de rosca, de folga,
passa ndo passa,...); Paquimetros; Tracador de altura; Mesa de desempeno;
Micrdbmetros Internos e Externos; Rel6gio comparador; Rel6gio apalpador; Subito
(comparador de diametros internos) Gonidometro / Transferidor de Grau; Bloco
Padrao; Mesa de Seno; Rugosimetro; Maquina de medi¢do por coordenadas;
Subito (comparador de diametros internos); Tolerancias dimensionais /
geométricas.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério de Metrologia.

Bibliografia

- RODRIGUES, Raul dos Santos. Metrologia industrial “a medicdo da peca”.
Formacon. Mogi das Cruzes, 1989.

- Norma Brasileira de Rugosidade de Superficie.

- Norma Brasileira de Tolerancias e Ajustes.

- Norma Brasileira de Tolerancias Geométricas.

- GARCIA,M.A. Tolerancias, Ajustes e Calibres. 1 exemplar
- COMPAIN, L. Metrologia de Talles.

- Normas: NBR 6158/6173 — 1 exemplar.

- Catélogos: SKF/NSK -1 exemplar.

- SENAI/DN, Apostila de Treinamento em Metrologia.

Unidade Curricular Carga Horaria
Desenho Técnico Mecéanico (Manual e Software) 48 h

Unidades de Competéncias

F 1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

F 2: Apoiar a gestao da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
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atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

F 3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

F 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecéanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar uma visdo geral das principais varidveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuacdo do Técnico em Eletromecénica, especialmente quanto aos
fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e a fisica aplicada,
materiais de construgcdo mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, satde, seguranca e meio ambiente, de forma a criar
uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas.

Capacidades Basicas

¢ |dentificar situagfes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados em
ambientes industriais

¢ |dentificar os conceitos basicos da fisica aplicaveis a mecéanica

e Reconhecer a aplicagdo dos principios da mecéanica dos sélidos no funcionamento
de maquinas e equipamentos

o Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na construcdo e
manutencdo mecanica, suas caracteristicas basicas, propriedades e aplicacbes

e Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicagfes dos elementos de maquinas

e Reconhecer instrumentos de medicdo e controle utilizados na fabricacdo e
manutengdo mecanica (metrologia)

e Interpretar os elementos basicos e essenciais que constituem os desenhos
técnicos mecanicos

¢ Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas principais caracteristicas e
aplicacoes

o Identificar situacGes de risco ambiental presentes em processos de fabricacéo e
manutencdo mecanica

e Aplicar os fundamentos matematicos na resolucdo de problemas (area, volume,
nameros inteiros, regras de trés,...)

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formacdo de um espirito
empreendedor

e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho

e Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente como
requisitos para a organizagcédo de ambientes de trabalho

e Reconhecer os principios da organiza¢do no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade.

e Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais

e Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

Conteudos Formativos

e Desenho Técnico Mecéanico (manual e Software): Introducdo ao desenho
técnico; Importancia; Instrumentos; Linhas; Caligrafia; Formatos de papeis,
dobras, margens e legendas; Normas aplicadas ao desenho técnico; Projecdes
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ortogonais; Projecdes em 1° e 3° diedros; Vistas essenciais; Supressao de vistas;
Vista auxiliar; Vista auxiliar simplificada; Rotacdo de detalhes obliquos; Cotagem;
Regras de cotagem; Representacédo das cotas; Simbolos e convengdes; Cotagem
de detalhes; Escalas; Escala natural; Escala de ampliacdo; Escala de reducao;
Toleréncia dimensional / geométrica; Representagcdo; Sistemas de tolerancia
ISSO; Estados de superficie; Simbologia de acabamento superficial;
Representacdo em corte; Hachuras; Linhas de corte; Corte parcial; Meio corte;
Corte total; Omissdo de corte; Secdes; Rupturas; Perspectivas: Perspectiva
isométrica; Perspectiva cavaleira; Desenhos técnicos mecanicos; Tolerancias de
forma e posicao; Vista explodida; Elementos de maquinas; Desenho de conjunto;
Simbologia de solda; Desenho Assistido por Computador (introdugéo).

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica.

Bibliografia

- SPECK, JOSE HENDERSON; PEIXOTO, VIRGILIO VIEIRA. Manual basico de
desenho técnico (CST). Florian6polis: USFS, 2001.

- CEMAN. Interpretacéo de desenho mecéanico. CEMAN, s.d.

- CEMAN. Leitura e interpretacédo de desenho. Camacari, BA: CEMAN,1991.

- Desenho eletrotécnico e eletromecénico (CST). S.I, Hemus. S.d.

- LACOUT, H. Nogdes e fundamentos de geometria descritiva. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan.

- MALATESTA, Edijarme. Curso pratico de desenho técnico mecéanico. Sdo
Paulo: Prismatica, [s.d].

Unidade Curricular Carga Horaria
Elementos de Maquinas 40 h

Unidades de Competéncias

F 1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

F 2: Apoiar a gestdo da producao de pecas e componentes mecéanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranc¢a e de meio
ambiente.

F 3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

F 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral
Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuagdo do Técnico em Eletromecénica, especialmente quanto aos
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fundamentos técnicos e cientificos relacionados a mateméatica e a fisica aplicada,
materiais de construcdo mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, satde, seguranca e meio ambiente, de forma a criar
uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas.

Capacidades Basicas

Identificar situacfes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados em
ambientes industriais.

Identificar os conceitos basicos da fisica aplicaveis a mecéanica.

Reconhecer a aplicacédo dos principios da mecéanica dos solidos no funcionamento
de maquinas e equipamentos.

Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na construcdo e
manutengdo mecanica, suas caracteristicas basicas, propriedades e aplicagdes.
Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicacdes dos elementos de maquinas.
Reconhecer instrumentos de medicdo e controle utilizados na fabricacdo e
manutengdo mecanica (metrologia).

Interpretar os elementos béasicos e essenciais que constituem os desenhos
técnicos mecanicos.

Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas principais caracteristicas e
aplicacoes.

Identificar situacfes de risco ambiental presentes em processos de fabricacdo e
manutengdo mecanica.

Aplicar os fundamentos matematicos na resolucdo de problemas (area, volume,
ndmeros inteiros, regras de trés,...)

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formagcdo de um espirito
empreendedor.

Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.
Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente como
requisitos para a organiza¢do de ambientes de trabalho

Reconhecer os principios da organizacéo no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade.

Demonstrar atitudes éticas nas agdes e nas relagdes interpessoais.

Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

Contetdos Formativos

Elementos de Maquinas (conceitos e aplicacfes): Elementos de Fixacéo;
Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas, tipos de rosca, perfil do filete,
sentido de direcdo, nomenclatura da rosca, tabelas de roscas); Rebites; Arruelas;
Grampos; Pinos; contra pinos ou Cupilhas; Anéis Elasticos; Elementos de Apoio
Mancais: Deslizamento e Rolamento; Guias; Elementos de transmissao; Polias e
correias; Engrenagens; Rodas de Atrito; Correntes e rodas dentadas; Cames;
Acoplamentos; Cabos; Eixos e Arvores; Roscas para transmissdo de movimento
Chavetas; Elementos de Vedacédo; Vedantes Quimicos; Juntas, Gaxetas, Selos
Mecéanicos, Anéis de Vedacdo, Retentores, Elementos Elasticos, Molas
Helicoidais, Molas Planas, Elementos de Elevacao e Transporte, Cabos de aco,
Cintas de icamento

Recursos e Material didatico
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Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica.

Bibliografia

- NIEMANN, Gustav. Elementos de Maquinas. Ed. Edgard Bluche.

- SARKIS, Melconian. Elementos de Maquinas. Ed. Edgard Bluche.

- CUNHA, Lamartini da. Elementos de Maquinas. Ed. ETC.

—'ANTUNES, Izildo; FREIRE, Marcos A. C. Elementos de maquinas. Sdo Paulo:
Erica,1998.

- FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Antonio de Toledo. Aulas de
fisica.7.ed. ref. Sdo Paulo : Atual, 2003.

- MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 2. ed. rev. atual. ampl. S&o
Paulo:Erica , 2001.

Unidade Curricular Carga Horaria
Materiais de Construcdo Mecanica 20 h

Unidades de Competéncias

F 1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

F 2: Apoiar a gestdo da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

F 3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

F 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranga e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuagdo do Técnico em Eletromecénica, especialmente quanto aos
fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e a fisica aplicada,
materiais de construgdo mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, satde, seguranca e meio ambiente, de forma a criar
uma base consistente que possibilite 0 posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas.

Capacidades Basicas

¢ Identificar situacdes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados em
ambientes industriais

¢ Identificar os conceitos basicos da fisica aplicaveis a mecéanica

¢ Reconhecer a aplicacdo dos principios da mecéanica dos sélidos no funcionamento
de maquinas e equipamentos

e Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na construcdo e
manutencado mecanica, suas caracteristicas basicas, propriedades e aplicacbes
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¢ Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicacdes dos elementos de maquinas

e Reconhecer instrumentos de medicdo e controle utilizados na fabricacdo e
manutencédo mecanica (metrologia)

e |Interpretar os elementos basicos e essenciais que constituem os desenhos
técnicos mecanicos

e Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas principais caracteristicas e
aplicacoes

¢ Identificar situacdes de risco ambiental presentes em processos de fabricacao e
manutengdo mecanica

e Aplicar os fundamentos matematicos na resolucado de problemas (area, volume,
nameros inteiros, regras de trés,...).

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.

e Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formagdo de um espirito
empreendedor.

e Reconhecer os principios da organizagdo no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade

¢ Reconhecer normas e procedimentos de saude, seguran¢a e meio ambiente como
requisitos para a organiza¢do de ambientes de trabalho.

o Demonstrar atitudes éticas nas agdes e nas relagdes interpessoais

e Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

Conteudos Formativos

e Materiais de Constru¢céo Mecénica: Metais Ferrosos e nao ferrosos: Conceitos;
Obtencéo; Caracteristicas, propriedades e aplicacfes; Formas comerciais; Nao
Metais; Poliméricos (caracteristicas, propriedades e aplicagbes); Naturais
(caracteristicas, propriedades e aplicagbes) Compositos (caracteristicas,
propriedades e aplicagcbes) Ceramicos (caracteristicas, propriedades e
aplicacoes).

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica.

Bibliografia

- VAN VLACK, Lawrence H.- Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Ed.
Campus.

- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecéanica Vol. |- Estruturas e Propriedades das
Ligas Metdlicas. ED. Makron Books..

- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecéanica Vol. ll- Processos de Fabricacéo e
Tratamento.. ED. Makron Books..
- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecéanica Vol. Ill- Materiais de Construcéo

Mecanica. ED. Makron Books.

- PROVENZA, Francesco. Materiais para constru¢des mecanicas. Edicdo
revisada e

corrigida. Sdo Paulo: Escola Pro-Tec, 1990.
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Unidade Curricular Carga Horaria
Ferramentas da Qualidade, Seguranca e Meio ambiente. 20 h

Unidades de Competéncias

F 1: Apoiar a gestdo da manutencao mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

F 2: Apoiar a gestéao da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

F 3: Atuar na manutenc¢do de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

F 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecéanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranga e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar uma visdo geral das principais varidveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuacdo do Técnico em Eletromecéanica, especialmente quanto aos
fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e a fisica aplicada,
materiais de construgcdo mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico
mecanico, metrologia, qualidade, satde, seguranga e meio ambiente, de forma a criar
uma base consistente que possibilite 0 posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas.

Capacidades Basicas

¢ Identificar situacfes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados em
ambientes industriais

¢ Identificar os conceitos basicos da fisica aplicaveis a mecanica

e Reconhecer a aplicagdo dos principios da mecanica dos sélidos no funcionamento
de maquinas e equipamentos

e Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na construcdo e
manutengdo mecanica, suas caracteristicas basicas, propriedades e aplicagbes

e Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicagfes dos elementos de maquinas
Reconhecer instrumentos de medicdo e controle utilizados na fabricacdo e
manutencado mecanica (metrologia)

e Interpretar os elementos basicos e essenciais que constituem os desenhos
técnicos mecanicos

¢ Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas principais caracteristicas e
aplicacbes

o Identificar situacGes de risco ambiental presentes em processos de fabricagédo e
manutengdo mecanica

e Aplicar os fundamentos matematicos na resolucao de problemas (area, volume,
nameros inteiros, regras de trés,...).

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formacdo de um espirito
empreendedor.

¢ Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.
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¢ Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente como
requisitos para a organizacédo de ambientes de trabalho.

e Reconhecer os principios da organiza¢éo no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade

o Demonstrar atitudes éticas nas acoes e nas relacdes interpessoais.

e Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

Conteudos Formativos

Ferramentas da Qualidade e Meio Ambiente: Qualidade; Conceito; Normas e
procedimentos aplicaveis a mecéanica; Ferramentas bésicas da qualidade; Saude
e Seguranca; Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e prevencao; Ato
inseguro; Condicao insegura; EPIs e EPCs; Agentes agressores a saude; Riscos
em eletricidade (choques elétricos); Riscos em movimentacdo e transporte;
Sinalizagdo de seguranca; Ergonomia: posturas na execucdo de; operacdes de
producao; Primeiros socorros: responsabilidades, permissées e ndo permissoes,
encaminhamentos/providéncias; Meio Ambiente; Residuos: tipos, segregacao,
descarte/destinacdo; Impactos ambientais gerados por residuos descartados de
forma inadequada; Conceitos de organizacéo e disciplina no trabalho; Tempo;
Compromisso; Atividades; Qualidade; Conceito; Aplicacdo; Qualidade Total —
Conceitos; Eficiéncia; Eficacia; Melhoria Continua; Ferramentas Qualidade; 5S
(10S); 5 Porqués; 5W2H; Brainstorming.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacoes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica.

Bibliografia

- IPERSTOK, Asher; et al. Prevencédo da poluigao. Brasilia: SENAI/DN, 2002. 290
p.. (Programa Senai educacéo a distancia). Tecnologias e gestdo ambiental.
-MOURA, Luiz Anténio Abdalla De. Qualidade e gestdo ambiental. 4. ed rev.
ampl. S&o Paulo: Editora Juarez de Oliveira, 2004. 389 p.

BOM SUCESSO, Edina de Paula. Trabalho e qualidade de vida. 1.ed. Rio de
Janeiro: Dunya, 1997.

SILVA, Jodo Martins da. 5S para praticantes. 1.ed. Belo Horizonte: Fundacao
Christiano Ottoni, 1995.

CATALDI, Maria José Giannella. O stress no ambiente de trabalho. 1.ed. Sao
Paulo: LTr, 2002.

MELLO, Sandro Nahmias. Meio ambiente do trabalho: direito fundamental. 1.ed.
Sao Paulo: LTr, 2001.

Unidade Curricular Carga Horaria
Introducdo a Fabricacdo Mecéanica 40 h

Unidades de Competéncias

F 1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.
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F 2: Apoiar a gestéao da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

F 3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio
ambiente.

F 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecéanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar uma visdo geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos empregados nos processos produtivos e de manutencdo mecanica,
assim como o dominio das operac¢des basicas de fabricacdo mecénica, considerando
suas principais caracteristicas, finalidades e operagdes por eles executadas, de forma
a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das
competéncias técnicas especificas.

Capacidades Basicas
e Reconhecer as diferentes operagdes basicas de fabricagdo mecénica, suas

principais caracteristicas, finalidades, modos de execucgdo, condi¢cdes de
seguranca e requisitos técnicos a eles associados.

¢ Reconhecer maquinas, equipamentos e ferramentas aplicaveis aos processos de
fabricagdo e manutencdo mecanica, suas caracteristicas, finalidades e requisitos
funcionais.

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formacdo de um espirito
empreendedor.

e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.

e Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguran¢a e meio ambiente como
requisitos para a organizacédo de ambientes de trabalho.

e Reconhecer os principios da organizagdo no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade.

e Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais.

¢ Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

Conteudos Formativos
Operacdes Basicas de Fabricacdo Mecénica (teoria e Demonstracao):

e Torneamento (iniciacéo); Tipos, caracteristicas e aplicagdes de tornos mecanicos;
Ferramentas para torneamento: externas e internas; Fixacdo de pecas e
ferramentas; Acessorios; Operacfes de torneamento; Fluidos de corte;
Parametros de corte; Novas tecnologias; Fresamento (iniciacdo); Tipos,
caracteristicas e aplicacdes de fresadoras; Ferramentas para fresamento; Fixacao
de pecas e ferramentas; Acessorios; Operacdes de Fresamento; Parametros de
corte; Novas tecnologias; Furacdo; Tipos, caracteristicas e aplicacbes de
furadeiras; Ferramentas para furacdo; Fixacdo de pecas e ferramentas;
Acessorios; Operacdes de furacdo; Parametros de corte; Novas tecnologias;
Ajustagem; Tipos, caracteristicas e aplicacdes (lima, morsa, serras, ferramentas
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de marcacéo, ferramentas de tragagem, tintas para tracagem, ferramentas de
corte de uso manual, ferramentas manuais diversas, chaves de aperto);
Operacdes de ajustagem; Afiacdo de ferramentas; Novas tecnologias; Maquinas,
Equipamentos, Ferramentas e; Instrumentos Dedicados a Fabricacdo e a;
Manutencdo Mecéanica (nog¢bes); Tipos; Caracteristicas; Finalidades; Riscos;
Organizacdo de ambientes de trabalho; Principios de organizacdo; Organizacao
de ferramentas e instrumentos: formas, importancia; Organizacdo do espaco de
trabalho; EPIs e EPCs: Conceitos, funcdes e uso.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentactes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio de Informatica. Laboratorio de Metalmecanica

Bibliografia

- MALATESTA, Edijarme. Curso pratico de desenho técnico mecéanico. Sao Paulo:
Prismética, [s.d].494 p

- CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica: processos de fabricagéo e

tratamento. 2. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1986.
- LOPES, Oswaldo. Tecnologia mecénica: elementos para fabricagdo mecéanica

em série. SaoPaulo: E. Blucher, 1983.

Unidade Curricular Carga Horaria

Fundamentos da Eletricidade Industrial 60 h

Unidades de Competéncias

F 1: Apoiar a gestdo da manutencao mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

F 2: Apoiar a gestao da producéo de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

F 3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

F 3: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecénicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral

Propiciar a apropriacdo dos fundamentos técnicos e cientificos que embasam e
subsidiam o desenvolvimento das competéncias especificas do Técnico em
Eletromecénica, especialmente quanto a montagem e a manutencdo de sistemas
elétricos e de automacgéo de maquinas e equipamentos industriais

Capacidades Bésicas

Reconhecer as unidades de medida de grandezas fisicas aplicaveis a sistemas
elétricos e suas formas de conversao
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Reconhecer ferramentas empregadas em servicos de montagem e manutencéo
de sistemas elétricos

Reconhecer os instrumentos aplicaveis a medi¢cdo de grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e formas de uso

Reconhecer os principios da eletricidade aplicaveis a sistemas elétricos de
maquinas e equipamentos

Reconhecer os principios da andlise de circuitos aplicaveis a sistemas elétricos
Reconhecer os principios basicos do desenho técnico aplicado a sistemas
elétricos.

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho
Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formacdo de um espirito
empreendedor

Reconhecer normas e procedimentos de saude, seguranca e meio ambiente
COMo requisitos para a organizagéo de ambientes de trabalho

Reconhecer os principios da organiza¢do no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade.

Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relagdes interpessoais

Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

Conteudos Formativos

ESTRUTURA DA MATERIA: Atomo, Molécula, Cargas elétricas, Condutores e
isolantes

Grandezas Elétricas: Tensdo elétrica, Resisténcia elétrica, Poténcia elétrica,
Corrente elétrica Continua, sentido real e convencional da corrente, elétrica,
Amplitude, Corrente elétrica alternada, Frequéncia, Periodo, Amplitude,

LEI DE OHM, primeira lei de Ohm, segunda lei de Ohm,

RESISTORES ELETRICOS, Padrées comerciais (séries, comerciais, poténcia,
tipos e tolerancias), Associagao série; paralela e mista

MONTAGEM DE CIRCUITO ELETRICO EM CC: Circuito série, Circuito paralelo,
Circuito misto,

LElI DE KIRCHHOFF: Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nds) Segunda Lei de
Kirchhoff (lei das malhas)

CAPACITORES: Conceito de Capacitancia Unidade de medida Associagao série,
paralela e mista Simbologia Submultiplos da unidade de Medida

MAGNETISMO: Fenbémenos magnéticos naturais (ima natural) Campos
magnéticos (nocdes) Lei de atragdo e repulsdo Caracteristicas de materiais
magneéticos (ferromagnético, diamagnético, paramagnético), Indivisibilidade dos
polos.

ELETROMAGNETISMO: Inducao magnética, Forca eletromotriz induzida, Regra
da mdao direita para campos eletromagnéticos Eletroima& (funcionamento e
aplicacdo), Relé eletromecanico (conceito, simbologia, especificacfes técnicas e
aplicagdes)

INDUTORES: Conceito de indutancia Unidade de medida Submdltiplos da
unidade de Medida Associacao série, paralela e mista, Simbologia
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e TRANSFORMADOR ELETRICO: Fenémenos de inducdo e autoinducio
Aspectos construtivos (Tipos, caracteristicas, aplicacdes e aspectos comerciais)
Funcionamento Relacéo de transformagéoe

e MOTORES E GERADORES ELETRICOS (CONCEITOS BASICOS): de corrente
continua (CC), de corrente alternada (CA)

e DESENHO TECNICO APLICADO A ELETRICA (INTERPRETACAO):
Simbologia, Desenho de componentes elétricos

e FERRAMENTAS PARA MONTAGEM E MANUTENCAO DE SISTEMAS
ELETRICOS

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, DVD, Projetor multimidia; Apostilas,
Apresentacdes Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Salas de Aula, Laboratorio de Eletroeletronica.

Bibliografia

- ALBUQUERQUE, R6mulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Continua —
S&o Paulo - Erica, 212 Edic&o (2008) - ISBN: 9788571941472

- ALBUQUERQUE, R6mulo Oliveira. Andalise de Circuitos em Corrente Alternada —
S&o Paulo - Erica, 22 Edig&o (2008) - ISBN: 9788536501437

- MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Corrente Alternada -
Erica, 92 Edicdo (2011) - ISBN: 9788571947689

- CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos Elétricos: Analise em Corrente Continua e
Alternada - Erica, 12 Edic&o (2014) - ISBN: 978-8536506531

- PETRUZELLA, F. D. Eletrotécnica | — Porto Alegre: AMGH, 2013. 422p. (Série
Tekne). ISBN: 9788580552867

- PETRUZELLA, F. D. Eletrotécnica Il — Porto Alegre: AMGH, 2013. 446p. (Série
Tekne). ISBN: 9788580552881

- FOWLER, R. Fundamentos de Eletricidade: Corrente Continua e Magnetismo — 7.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2013. 256 p. v. 1. (Série Tekne). ISBN: 9788580551396

- FOWLER, R. Fundamentos de Eletricidade: Corrente Continua e Magnetismo — 7.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. 274 p. v. 2. (Série Tekne). ISBN: 9788580551518

- WOLSKI, Belmiro. Eletricidade Basica — Base, 12 Edicdo (2010) — ISBN: 8579055415
- GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009. (Colecao
Schaum). 570 p. ISBN: 9788577802364

MODULO ESPECIFICO |

Unidade Curricular Carga Horaria
Organizacédo da Producdo Mecéanica 80 h

Unidades de Competéncias

F2: Realizar a gestao da confeccdo de pecas e componentes mecanicos empregados
na manutencdo de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para o planejamento dos processos de produc¢éo dedicados
a eletromecanica, considerando as caracteristicas do projeto, as operacbes e
sequéncia indicada, parametros técnicos e cronograma de execucao das atividades
produtivas.
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Capacidades Técnicas

Definir, com base nas informacdes do projeto, as fases/etapas a serem
consideradas nos processos produtivos;

Reconhecer os parametros técnicos que se aplicam aos diferentes processos de
fabricacdo mecanica;

Identificar as variaveis dos processos de producgdo fabricacdo, assim como o0s
recursos humanos, materiais, tecnologias disponiveis;

Definir as condi¢cdes de recebimento, movimentacdo e enderecamento dos
materiais previstos no projeto;

Interpretar requisitos das normas (técnicas, ambientais, de qualidade, de salude e
de segurancga) aplicaveis ao processo produtivo pertinente;

Reconhecer os diferentes processos de fabricagéo aplicados a producao de pecas
e conjuntos de projetos mecanicos, suas caracteristicas, aplicacdes e execucao;
Interpretar as informagfes técnicas contidas no projeto quanto a materiais,
processos de fabricagdo, caracteristicas do produto e demais especificacdes que
impactam a organizagdo do processo produtivo;

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional;

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade;
Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade;

Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes;
Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade;
Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecéo a esses riscos.

Contetdos Formativos
SEGURANCA DO TRABALHO NA PRODUQAO:

Acidentes de trabalho na producao: tipos, caracteristicas e prevencéo
Equipamentos de protecao individual e coletiva aplicaveis ao processo produtivo
Agentes agressores a saude no processo produtivo

Riscos na producédo

Normas de seguranca aplicaveis ao processo

GESTAO DE EQUIPES NA PRODUCAO:

Monitoramento de metas e indicadores
Analise de desempenho de equipes
Capacitacao de equipes
Técnicas de motivacdo de equipes
QUALIDADE
Sistemas da qualidade
Normas
Ferramentas da qualidade aplicaveis a planejamento
Indicadores de desempenho
Produtividade
Programas da qualidade

CONTROLE DA QUALIDADE NA PRODUCAO
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Ferramentas da qualidade para controle de processo
Ciclo PDCA
Brainstorming
Histograma e Curva de
Distribuicdo de Gauss (Curva Normal)
Diagrama de Causa-Efeito
Andlise de falhas
Seguranca no Trabalho
Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e caracteristicas
Agentes agressores a saude: fisicos, quimicos e biolégicos
O impacto do uso de drogas licitas e ilicitas na seguranca e na saude
Equipamentos de protec¢édo individual e coletiva: tipos e fun¢des
Mapa de riscos (Finalidades)
Inspecbes de seguranca
OrientacOes de prevencédo de acidentes
Sinaliza¢des de seguranca
Prevencéo e combate a incéndio: Conceito e importancia de PPCI
PPRA: (Conceito, finalidades)
Ferramentas da Qualidade
Ishikawa
Diagrama de Pareto
CEP
CALCULO DE CUSTOS NA PRODUCAO
Classificacao e Tipos: Direto e Indireto; Fixos e Variaveis
Centros de Custos
ORGANIZACAO INDUSTRIAL
Organograma
Setores de fabricagédo
Setores de apoio Indicadores de desempenho
PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO
Dimensionamento da equipe de trabalho
Lista de tarefas
Diagramas de operacoes
Elaboracéo de fluxogramas
Coordenacao de materiais
Coordenacao da execucdo
Documentos de trabalho da producéo
EQUIPAMENTOS PARA MOVIMENTAQAO DE MATERIAIS
Paleteiras
Talhas
Empilhadeira
Ponte Rolante
ADMINISTRACAO DE MATERIAIS
Operacgdes de compra
Controle e homologacao de fornecedores
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o Classificacédo de fornecedores
e ADMINISTRACAO DE ESTOQUES
e Planejamento, organizagao e estrutura

e Controle

e Previsao

e LEIAUTE
o Tipos

e Ergonomia

¢ Equipamentos

e Conceitos de planejamento, organizacéo e controle do trabalho

e A importancia da organizacéo do local de trabalho

¢ Comportamento e equipes de trabalho

e O homem como ser social

e A subjetividade na percepcéo e no julgamento de ideias e opinides
e O papel das normas de convivéncia em grupos sociais

¢ Ainfluéncia do ambiente de trabalho no comportamento

o Fatores de satisfacdo no trabalho

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio de Informatica, Laboratério de Metalmecéanica

Bibliografia

- VAN VLACK, Lawrence H.- Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Ed.
Campus.

- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecanica Vol. |- Estruturas e Propriedades das
Ligas Metdlicas. ED. Makron Books..

- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecéanica Vol. ll- Processos de Fabricacdo e
Tratamento.. ED. Makron Books..
- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecéanica Vol. IlI- Materiais de Construgcdo

Mecénica. ED. Makron Books.

- PROVENZA, Francesco. Materiais para constru¢cdes mecanicas. Edicéao revisada
ecorrigida. Sao Paulo: Escola Pro-Tec, 1990.

-MALATESTA, Edijarme. Curso pratico de desenho técnico mecanico. Sao Paulo:
Prismética, [s.d].494 p

- LOPES, Oswaldo. Tecnologia mecénica: elementos para fabricagdo mecéanica
em série. SdoPaulo: E. Blucher, 1983.
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Unidade Curricular Carga Horaria
Montagem de Sistemas Mecanicos 80 h

Unidades de Competéncias

F 2: Apoiar a gestédo da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para montagem e instalacdes de sistemas mecanicos em
maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de
gualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Capacidades Técnicas

¢ Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de seguranca, de meio ambiente e
de saude aplicaveis a montagem dos sistemas mecanicos de maquinas e
Equipamentos;

¢ Auvaliar, por intermédio de inspecao visual, medi¢ces e outros testes pertinentes, e
com base em informagdes técnicas (projeto, catalogos, manuais, desenhos,...), a
integridade e o adequado funcionamento dos sistemas mecanicos das maquinas
e equipamentos;

¢ Auvaliar, com base no planejamento, o servico de comissionamento executado pela
equipe;

e Determinar os itens a serem conferidos durante a etapa de comissionamento dos
sistemas mecanicos

e Definir as fungbes e responsabilidades da equipe no comissionamento das
maquinas e equipamentos

e Avaliar a adequacao técnica, o funcionamento, a quantidade e a qualidade de
pecas e componentes destinados & montagem dos conjuntos mecanicos das
maquinas e equipamentos;

e Avaliar a eficacia dos ajustes realizados na montagem dos sistemas

¢ Avaliar a adequagéo técnica dos servigos de montagem executados

e Interpretar os procedimentos de ajustagem durante e apés a montagem dos
sistemas;

e Selecionar as ferramentas e equipamentos requeridos para a montagem dos
sistemas, considerando suas caracteristicas e finalidades;

e Selecionar os instrumentos de medicdo de acordo com as variaveis a serem
medidas;

¢ Identificar os servicos de ajustagem que se fazem necessarios durante e apos a
montagem dos sistemas;

¢ Interpretar os procedimentos de montagem estabelecidos no projeto, assim como
as recomendacoes dos fabricantes dos componentes a serem Montados;

¢ |Interpretar as informagdes técnicas contidas nos catalogos, manuais, desenhos e
normas quanto a sequéncia de etapas a observada pela equipe ser respeitada nos
processos de montagem dos sistemas mecéanicos das maquinas e equipamentos.
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Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade
Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes
Aplicar os principios de organizacéo nas atividades sob a sua responsabilidade
Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecéo a esses riscos

Contelidos Formativos
PLANEJAMENTO OPERACIONAL DA MONTAGEM DE SISTEMAS MECANICOS:

Organizacao do trabalho

Metas

Definicdo das etapas de trabalho e fases de execucéo

Pontos criticos

Previsédo de tempo

Previsédo de recursos (recursos humanos, listas de materiais, ferramentas, EPI,
EPC)

Orcamentos (mao de obra, materiais, servigos de terceiros,...)
Check-list de maquinas e equipamentos

Ferramentas da qualidade aplicadas ao planejamento e controle da montagem
de sistemas mecanicos:

Brainstorming;

5W2H; Ciclo PDCA; Kanban

Técnicas de Tagueamento

Ferramentas para Montagem de Sistemas Mecanicos: tipos, caracteristicas e
aplicacbes

Ferramentas Manuais

Ferramentas Pneumaticas

Ferramentas Hidraulicas

Ferramentas Elétricas

Documentos técnicos: tipos, caracteristicas e interpretacao.

Manual de maquina

Catalogos de fabricantes

Desenho Técnico (interpretagéo)

Tolerancia dimensional e geométrica (forma e posicao)

Vista explodida

Elementos de maquinas

Desenho de conjunto

Simbologia de solda

Isométrico de tubulacdo

Simbologia de acabamento superficial

Soldagem Aplicada a montagem mecéanica

Soldagem aplicada a montagem de maquina e equipamentos
Processos: MIG/MAG, TIG, Eletrodo Revestido, Oxi-Gas e Solda Ponto
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e Procedimentos de seguranca aplicados a soldagem em campo
COMISSIONAMENTO

e Verificag@o do atendimento as normas técnicas

e Inspecéo visual

o Diagnostico de dados da montagem mecanica: tipos, caracteristicas e aplicacdo
SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE NA MONTAGEM DE SISTEMAS
MECANICOS

e Normas

e Procedimentos
e [niciativa

e Conceito

e Importancia e valor
e Formas de demonstrar iniciativa
o Consequéncias favoraveis e desfavoraveis.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacoes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério de Metalmecanica.

Bibliografia

-SHIGLEY, Joseph E., Mischke, C. R. e Budynas, R. G., Projeto de
Engenharia Mecéanica, Bookman, Porto Alegre, 2005.

-SHIGLEY, J. E., Elementos de Maquinas, Vol. 2, 3ed., LTC, Rio de Janeiro,
1984.

-NORTON, R., Projeto de maquinas, Bookman, Porto Alegre, 2004.
-COLLINS, J. A., Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas — Uma
Perspectiva de Prevencéo de Falha, LTC, Rio de Janeiro, 2006.

-MABIE, H. H. e Ocuvirk, F. W., Mecanismos e Dinamica das Maquinas. 2ed.,
LTC, Rio de Janeiro, 1980.

-UICKER Jr., J. J., Pennock, G. R. & Shigley, J. E., Theory of Machines and
Mechanisms, Oxford University Press, New York, 2003.

=MABIE, H. H. & Reinholtz, C. F., Mechanisms and Dynamics of Machinery,
John Wiley & Sons, 1986.

-JUVINALL, R. C. e Marshek, K. M., Projeto de Componentes de Maquinas,
LTC, Rio de Janeiro, 2008.

-NIEMANN, G., Elementos de Maquinas, Volumes 1, 2 e 3, 8ed., Edgard
BLUSHER, Sao Paulo, 2002.ed.

Unidade Curricular Carga Horaria
Montagem de Sistemas Elétricos 80 h

Unidades de Competéncias

F 2: Apoiar a gestdo da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral
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Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolbgicas requeridas para montagem e instalacbes de sistemas elétricos em
magquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de
gualidade, de salude e seguranca e de meio ambiente.

Capacidades Técnicas

e Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de seguranc¢a, de meio ambiente e
de salde aplicaveis a montagem dos sistemas elétricos de maquinas e
equipamentos;

o Determinar os itens a serem conferidos durante a etapa de comissionamento dos
sistemas elétricos;

e Avaliar, com base no planejamento, o servigo de comissionamento executado pela
equipe;

e Avaliar, por intermédio de inspec¢éo visual, medi¢des e outros testes pertinentes, e
com base em informagBes técnicas (projeto, catdlogos, manuais, normas,
desenhos,...), a integridade e o adequado funcionamento dos sistemas elétricos
das maquinas e equipamentos;

o Definir as fungbes e responsabilidades da equipe no comissionamento das
maquinas e equipamentos;

e Avaliar a necessidade de melhorias no projeto em questao;

e Avaliar a adequacao técnica dos servigcos de montagem executados;

e Selecionar as ferramentas e equipamentos requeridos para a montagem dos
sistemas, considerando suas caracteristicas e finalidades;

e Selecionar os instrumentos de medicdo de acordo com as variaveis a serem
medidas;

e Interpretar os procedimentos de montagem estabelecidos no projeto, assim como
as recomendacdes dos fabricantes dos componentes a serem montados;

¢ |dentificar os ajustes que se fazem necessarios durante e ap6s a montagem dos
sistemas;

e Avaliar a eficicia dos ajustes realizados na montagem dos sistemas;

e Avaliar a adequacgdo técnica, o funcionamento, a quantidade e a qualidade de
pecas e componentes destinados a montagem dos circuitos elétricos das
maquinas e equipamentos;

e Interpretar os procedimentos de ajuste durante e ap6s a montagem dos sistemas;

e Interpretar as informacdes técnicas contidas nos catalogos, manuais, desenhos e
normas quanto a sequéncia a ser considerada e atendida nos processos de
montagem dos sistemas elétricos das maquinas e equipamentos.

Capacidades Socioemocionais

¢ Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional;

¢ Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade;
Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade;

o Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes;

e Aplicar os principios de organizagéo nas atividades sob a sua responsabilidade;

e Reconhecer situagfes de risco a saude e seguranc¢a do trabalhador e as diferentes
formas de protecdo a esses riscos.

Contetdos Formativos
DOCUMENTACAO TECNICA

o Catalogos

e Manuais

e Normas (especialmente NBR 5410)
DESENHO / NORMAS TECNICAS
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Representacdo de esquemas elétricos

Diagrama unifilar e multifilar de redes elétricas industriais

Diagrama unifilar e multifilar de circuitos elétricos industriais de forca e de
comando

Normas

Normas para desenhos elétricos industriais

Software de desenho e simulagéo

Desenho assistido por computador

(CAD) para elétrica

Simuladores de circuitos elétricos industriais

ELETROTECNICA APLICADA

Circuito em corrente alternada

Resistivo

Indutivo

Capacitivo

Reatancias

Impedancia

Efeitos da corrente elétrica

Térmico

Eletrolitico

Calor (efeito Joule)

Sistemas de distribuicdo de energia elétrica
Eletrodos de aterramento

Esquemas de aterramento (TN-S,

TN-C-S, TN-C, TT e IT)

Equipotencializacao

Resisténcia de isolamento

Ensaios de funcionamento (verificagdo dos valores de tensédo e corrente)
Normas para isolacao elétrica e aterramento
Isolagéo e aterramento

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Ferramentas e Equipamentos para a montagem de sistemas elétricos
Tipos

Caracteristicas

Aplicacoes

Cuidados e conservagao Operacao / uso

MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS

Instalacao elétrica

Tipos de instalagbes

Condutores elétricos: bitola, capacidade de condugdo, tipos, aplicacbes e
dimensionamento

Fios ou cabos unipolar ou multipolar instalados em canaletas de PVC

Cabos PP instalados em leitos de cabos, eletrocalha e exposto

Tomadas industriais e plugues

Tipos, caracteristicas e funcbes
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Procedimentos de instalacdo

Dispositivos de protecéo

Disjuntores termomagneéticos, relés térmicos de sobrecarga, fusiveis, disjuntor
motor, relés de: sub e sobretenséo, de falta de fase e sequéncia de fases
Procedimentos de instalacdo

Dimensionamento de dispositivos de prote¢céo

Dispositivos de comando, controle e sinalizagao

Chaves e botoeiras com ou sem retengao

Sinalizadores 6ticos e sonoros

Relés de comando, de interface, de tempo e contatores de for¢a e de comando
Sensores: Indutivo, capacitivo, Optico, sonar, magnético, sensores e
controladores de temperatura, chaves auxiliares tipo fim de curso, termostato e
pressostato

Procedimentos de instalagéo

Dispositivos de manobra de motores

Motores elétricos trifdsicos comandados por chaves manuais de multiplas
velocidades

Motores elétricos trifasicos comandados por chaves magnéticas, montadas em
cofres, para partida: direta sem e com reversao, partidas indiretas (estrela
triangulo sem e com reversao), compensada com e sem reversao, série paralelo,
consecutivas e em sequéncia, multiplas velocidades, frenagem (eletromagnética,
injecao de corrente continua e por contra corrente)

Partida suave (soft start) e variacdo eletrénica de frequéncia (inversor de
frequéncia)

Procedimentos de instalacdo

Maquinas elétricas

Principios de funcionamento, caracteristicas elétricas, caracteristicas
construtivas, principais tipos, normas, caracteristicas da rede de alimentacéo,
caracteristicas do ambiente, caracteristicas do regime, caracteristicas em
partida, selecdo e caracteristicas da carga acionada: resistivas, capacitivas,
indutivas

Transformadores e autotransformadores monofasicos e trifasicos

Motores elétricos, de corrente alternada, monofasicos e trifasicos

Geradores de eletricidade, alternadores e gerador de corrente continua.

INSTRUMENTOS DE MEDICAO

Ferramentas para coleta de dados - tipos, caracteristicas, aplicacao
Multimetro

Multimetro Amperimetro tipo

Alicate

Detector de tenséo

Frequencimetro

Wattimetro

Instrumentos True RMS (conceitos)
Transformador para medicdo (TC e TP)
Medidor de aterramento

Megbmetro
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e TacOometro

e Termografo

COMISSIONAMENTO

e Planejamento

¢ Verificacdo do atendimento as normas técnicas
e Inspecéo visual

e Testes de continuidade

e Testes de isolacédo

o Procedimentos de ajuste

e Analise Termogréfica

SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE NA MONTAGEM DE SISTEMAS
ELETRICOS

e Normas

e Procedimentos

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério de Eletroeletronica.

Bibliografia

-MAMEDE F, JOAO, Instalagdes Elétricas Industriais. 92. ed. Rio de
Janeiro:LTC, 2017

NERY, NOBERTO, MASSAO NELSON, KANASHIRO., Instalacdes Elétricas
Industriais. 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2014

NASCIMENTO, G., Comandos Elétricos - Teoria e Atividades. 1. ed. Rio de
Janeiro: Erica, 2011

Unidade Curricular Carga Horaria
Resisténcia dos Materiais e Ensaios Mecanicos 40 h

Unidades de Competéncias

F 2: Apoiar a gestdo da producao de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas
requeridas para a realizagdo da coordenacéo de processos de fabricagdo mecénica
de pecas e componentes de maquinas e equipamentos.

Capacidades Técnicas
¢ Interpretar requisitos das normas (técnicas, ambientais, de qualidade, de saude e

de seguranca) aplicaveis ao processo produtivo pertinente;
o Definir, com base nas normas, mecanismos para a minimizagcdo de riscos no
contexto da producéo;
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Definir estratégias e acdes de capacitagdo e treinamento com referéncia nas

lacunas identificadas;

Avaliar o desempenho da equipe e o atendimento dos requisitos técnicos

estabelecidos para o projeto e respectivos processos produtivos;

Definir responsabilidades e requisitos a serem atendidos no desenvolvimento das

atividades;

Interpretar as normas e procedimentos técnicos aplicaveis a validacdo e

funcionalidade de pecas e conjuntos mecanicos;

Reconhecer os padroes empregados pela empresa para a documentacdo dos

resultados de testes e ensaios de validacao;

e Reconhecer os diferentes tipos de testes e ensaios mecanicos destinados a
validacédo e a funcionalidade de pecas e conjuntos;

e Avaliar a correta utilizacdo e desempenho das maquinas, equipamentos,
ferramentas e dispositivos com base nas especificagfes do projeto, do manual do
fabricante, das capacitacbes dos operadores em cada etapa do processo
produtivo;

e Reconhecer as caracteristicas, aplicagfes, variaveis e requisitos funcionais dos
diferentes processos de fabricagdo mecanica;

e Avaliar a qualidade dos processos e produtos, tendo em vista o atendimento as
normas técnicas e tolerancias admitidas e/ou padrbes estabelecidos;

e Interpretar o projeto quanto as especificagfes técnicas e caracteristicas a serem

consideradas e atendidas na execugao do processo produtivo.

Capacidades Socioemocionais
e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom

profissional;

¢ Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade;

e Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade;

o Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecéo a esses riscos.

Contetdos Formativos
Ensaios Mecanicos:

e Ensaios Destrutivos — Métodos e Normatizacdo; Dureza; Tracdo; Compressao;
Charpy; Metalografia; Micrografia; Ensaios ndo destrutivos — Métodos e
Normatizacao; Liquidos penetrantes; Particulas magnéticas; Ultrassom; Raios-X;
Ensaios fisicos; Embutimento; Estanqueidade; Hidrostatico; Pneumatico;
Resisténcia dos Materiais / Esforcos Mecéanicos Conceitos Fundamentais:
Solicitacbes; Forca, torque, momento, apoios, diagrama de equilibrio de forcas;
TensBes e deformacdes: Elasticidade e Lei de Hooke, Tensdes e deformacoes,
Tens6es normais e de cisalhamento, Curva tenséo x deformacéo de um material,
Coeficiente de seguranca e tensao admissivel. Aplicacdes a Projetos: tracao,
compressao e cisalhamento Tensdes: Vigas e tipos de carregamentos, linha
neutra, esforco cortante e momento fletor; Torcdo de eixos: Propriedades da
torcdo, momento de inércia polar, cisalhamento na torcdo, transmissao de
poténcia em eixos Flexao simples, Flexo-tor¢do e Flambagem.
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Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacfes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio de Informatica, Laboratorio de Metalmecanica.

Bibliografia

- VAN VLACK, Lawrence H.- Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Ed.
Campus.

- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecéanica Vol. |- Estruturas e Propriedades das
Ligas Metadlicas. ED. Makron Books..

- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecéanica Vol. ll- Processos de Fabricacéo e
Tratamento.. ED. Makron Books..
- CHIAVERINI, Vicente.-Tecnologia Mecéanica Vol. Ill- Materiais de Construcéo

Mecéanica. ED. Makron Books.
- PROVENZA, Francesco. Materiais para constru¢cfes mecanicas. Edicdo
revisada e corrigida. S4o Paulo: Escola Pro-Tec, 1990.

Unidade Curricular Carga Horaria
Processos de Fabricacdo Mecéanica 100 h

Unidades de Competéncias

F2: Apoiar a gestdo da producgdo de pecas e componentes mecanicos e a montagem
de sistemas mecéanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas
requeridas para a realizagdo da coordenacgéo de processos de fabricagdo mecénica
de pecas e componentes de maquinas e equipamentos.

Capacidades Técnicas
e Interpretar requisitos das normas (técnicas, ambientais, de qualidade, de salde e

de seguranca) aplicaveis ao processo produtivo pertinente;

o Definir, com base nas normas, mecanismos para a minimizacdo de riscos no
contexto da producéo;

e Definir estratégias e acdes de capacitacdo e treinamento com referéncia nas
lacunas identificadas;

e Avaliar o desempenho da equipe e o atendimento dos requisitos técnicos
estabelecidos para o projeto e respectivos processos produtivos;

o Definir responsabilidades e requisitos a serem atendidos no desenvolvimento das
atividades;

e Interpretar as normas e procedimentos técnicos aplicaveis a validacdo e
funcionalidade de pecas e conjuntos mecanicos;

e Reconhecer os padrées empregados pela empresa para a documentacdo dos
resultados de testes e ensaios de validacao;

e Reconhecer os diferentes tipos de testes e ensaios mecéanicos destinados a
validagéo e a funcionalidade de pecas e conjuntos;

e Avaliar a correta utilizacdo e desempenho das maquinas, equipamentos,
ferramentas e dispositivos com base nas especificagbes do projeto, do manual do
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fabricante, das capacitacdes dos operadores em cada etapa do processo
produtivo;

e Reconhecer as caracteristicas, aplicagfes, varidveis e requisitos funcionais dos
diferentes processos de fabricacdo mecanica;

e Avaliar a qualidade dos processos e produtos, tendo em vista o atendimento as
normas técnicas e tolerancias admitidas e/ou padrbes estabelecidos;

e Interpretar o projeto quanto as especificacdes técnicas e caracteristicas a serem
consideradas e atendidas na execucao do processo produtivo.

Capacidades Socioemocionais
¢ Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom

profissional;

¢ Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade;

o Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

¢ Aplicar os principios de organiza¢do nas atividades sob a sua responsabilidade;

e Reconhecer situagdes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecéo a esses riscos.

Conteudos Formativos

PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA:

o Parametros de Usinagem: Velocidade de corte, Avanco, Profundidade de corte,
RPM — Rotacdes por minuto, Poténcia de usinagem, Poténcia de maquina, Tempo
de usinagem, Rugosidade; Cddigos de pastilhas intercambiaveis e suportes;
Operacdo com ferramentas elétricas manuais e de bancada; Lixadeira;
Esmerilhadeira; Furadeira; Parafusadeira; Retifica Manual; Soprador Térmico;
Martelete Perfurador; Serra Esquadrejadeira; Serra Tico-tico; Policorte; Serra
Sabre; Rasquete Elétrico; Fluidos de Corte; Tipos; Aplicacdes; Cuidados
ambientais; Métodos e tipos especiais de refrigeracdo (nebolizacado, refrigeracéo
por ar comprimido, usinagem sub-zero); Processos de usinagem convencionais;
Torneamento: Externo; Interno; Fresamento; Horizontal; Vertical Com divisor;
Mandrilhamento; Brochamento; Brunimento; Ajustagem; Ferramentas: limas,
brocas, escareadores, machos, cossinetes, alargadores, verificadores, macetes,
tracador de altura, mesa de desempeno, morsas; Operacdes: limagem, furacéo,
rosqueamento, embuchamento, alargamento, tracagem, dobramento, rebitagem;
Retificacdo; Tipo; Rebolos; Dressamento de rebolos; Balanceamento de rebolos;
Montagem de rebolo; Processos de Conformagédo Mecéanica; Corte e Dobra;
Guilhotina: Tipos; Caracteristicas; Aplicacdes; operacdo; Dobradeira: Tipos;
Caracteristicas; Aplicacdes; Operacdo; Calandragem; Calandra: Tipos;
Caracteristicas; Aplicacbes; Operacao; Fundamentos da Tecnologia de Usinagem
a CNC; Tipos de maquina; Tipos de processos (aplicacdes).

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentactes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio de Informatica, Laboratorio de Metalmecanica.

Bibliografia
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-MALATESTA, Edijarme. Curso préatico de desenho técnico mecanico. Sao Paulo:
Prismética, [s.d].494 p

- CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica: processos de fabricacao e
tratamento. 2. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1986.

- LOPES, Oswaldo. Tecnologia mecanica: elementos para fabricacdo mecéanica
em série. SaoPaulo: E. Blucher, 1983.

- G. XENUS, Harilaus. Gerenciando a manutencao Produtiva. Editora de
desenvolvimento gerencial- Belo Horizonte.

- SARAIVA Cabral, José Paulo. Organizacao e gestdo da manutencao.

- SANTOS, Valdir Aparecido. Manual Pratico da manutencao industrial. Editora
Icone.

- FLOGLIATTO,Flavio e Ribeiro, José. Confiabilidade e manutencéao

industrial .Editora Campus

- SOURIS, Jean Paul. Manutengéo Industrial.

- MACINTYRE, Joseph Archbald. Equipamentos Industriais e de Processos. Ed.
LTC.

- MONCHY, Francois. A funcdo da Manutencéo. S&o Paulo: EBRAS 1989

- PENTEADO, Branca Manassés (org.). Mecanica: manutencdo. Sao Paulo: Globo,
c2003.

MODULO ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horaria
Planejamento e Controle da Manutencao 60 h

Unidades de Competéncias

F1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Desenvolver as aptidées necessarias para a realizacdo do planejamento e o controle
de processos de manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, considerando normas técnicas e padrées de qualidade, de saude e
seguranca e de meio ambiente.

Capacidades Técnicas

e |Interpretar, para fins de planejamento, as normas técnicas, ambientais de
qualidade, de saude e de seguranga que impactam a realizacdo dos servigos de
manutencdo de maquinas e equipamentos

¢ Definir, no planejamento, os insumos, materiais e equipamentos necessarios a
realizacdo da manutencdo em fungéo de suas caracteristicas e aplicacdes

e Definir o cronograma de manutengdo com referéncia na criticidade do
equipamento, disponibilidade de recursos humanos, tecnolégicos e materiais
requeridos pela natureza da manutencgéo

e Interpretar as indicagbes do fabricante quanto aos requisitos a serem atendidos
nos processos de lubrificacdo da maquina ou equipamento em questao

o Definir, com base nas indica¢gdes do fabricante, o cronograma, periodicidade e os
requisitos técnicos a serem atendidos nos processos de lubrificacédo, considerando
os padrdes, formulérios e softwares dedicados
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Definir, no planejamento, as etapas a serem observadas/atendidas na realizagao
da manutencdo, considerando padrdes, normas e procedimentos da empresa
Analisar, a luz do custo-beneficio, as modalidades de manutengédo para cada
criticidade de maquinas e equipamentos

Selecionar, dentre os diferentes tipos de manutencéo passiveis de realizacdo em
maquinas e equipamentos industriais, a que melhor atende as necessidades de
manutencéo em questao

Interpretar, nos catalogos e manual do fabricante, as especificacdes técnicas a
serem consideradas nos servicos de manutengao

Avaliar, com base nas acdes de manutencao requeridas, a relacao custo-beneficio,
considerando os aspectos financeiro, técnico, logistico, de seguranca e ambiental
nas acodes de curto, médio e longo prazo

Analisar, para fins de planejamento, os registros que constituem o histérico de
manutengdes e outros registros realizados nas maquinas e equipamentos

Avaliar o potencial e a severidade de danos ou anomalias identificadas no
funcionamento de maquinas e equipamentos

Analisar, pela utilizacdo de ferramentas e metodologias especificas, as anomalias
e 0s pontos criticos no funcionamento de maquinas e equipamentos

Interpretar as informacdes fornecidas pelos operadores e/ou clientes sobre as
condi¢cdes de funcionamento das maquinas ou equipamentos

Analisar os parametros do fabricante e as condicbes de uso da
maquina/equipamento em questdo que impactam ou determinam a sua vida Util
Reconhecer os padrbes de documentacdo e requisitos da empresa para a
reposicao de componentes mecanicos de maquinas e equipamentos

Selecionar os dados e informacdes referentes & manutencéo realizada a serem
considerados na elaboracédo do Memorial

Descritivo \\ Historico de manutencéo / Relatério

Reconhecer as caracteristicas, referéncias técnicas e o padrdao de Memoaorial
Descritivo / Historico / Relatério utilizado pela empresa para fins de registro dos
servicos de manutencéo

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e contextos apresentados

Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizacao entre
0s membros da equipe

Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades profissionais

Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de
salde e seguranca

Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais

Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

Conteudos Formativos
TIPOS DE MANUTENCAO:

Corretiva: Programada, Nao Programada, Histdrico de manutencgéo, Preventiva:
Objetivos, Analise do ciclo de vida, Plano de manutencao.

Preditiva: Técnicas de monitoramento e diagnose (fungéo e aplicagdo) Ensaios
ndo destrutivos; Raios X Gamagrafia; Ultrassom; Emisséo acustica; Particulas
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magnéticas; Andlise de vibragbes; Termometria; Termografia; Anélise de 6leos
(ferrografia); Manutencao produtiva total; Liquidos penetrantes;

e TPM: Evolugdo da manutencgéao; Aplicabilidade da TPM; A busca do “zero defeito”;
Pilares Manutenc¢ao autbnoma;

¢ Novas tecnologias de manutencao;

e Relagdo CUSTO X BENEFICIO: Custo de pecas, componentes e demais insumos;
Processo de aquisicdo de insumos; Tempo de entrega de insumos; Planejamento,
programacado e controle na manutencdo; Aplicativos para gerenciamento da
manutencdo; Registros de manutengdo; Rastreabilidade de registros de
manutencao; Eliminacao de falhas e defeitos no processo de manutencéo; Analise
de necessidades de clientes; Analise e diagnéstico de falhas em maquinas e
equipamentos; Andlise de causa primeira (raiz do problema).; Andlise de riscos
em equipamentos; Organizacdo de ambientes; Analise de parametros de
equipamentos; Histéricos de manutencéo; Indicadores de Manuten¢do; Tempo
médio entre falhas (MTBF); Tempo médio; do reparo (MTTR); Disponibilidade;
Interpretacdo de registros; Custos de manutencéo; Planejamento e controle de
paradas; Alocacdo e controle dos recursos (materiais e humanos); Normas de
seguranca, saude e meio ambiente; Lubrificantes: Tipos, caracteristicas e
aplicacbes; Classificacdo; Sistemas de lubrificacdo; Programa de lubrificacéo;
Plano de lubrificacdo; Controle do programa de lubrificagdo; Perfil do Lubrificador;
Manutencdo Centrada na Confiabilidade (MCC); Definicdo; Etapas para
implementacdo; Manutenibilidade; Gestdo de Ativos:; ISO 55000: Estrutura do
Sistema de Gestdo PAS 55; Organizacdo do trabalho Estruturas hierarquicas;
Sistemas administrativos; Gestdo organizacional; Controle de atividades;
Legislag&o do trabalho: Direitos do Trabalhador; Deveres do Trabalhador.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica.

Bibliografia

- G. XENUS, Harilaus. Gerenciando a manutenc¢ao Produtiva. Editora de
desenvolvimento gerencial- Belo Horizonte.

- SARAIVA Cabral, José Paulo. Organizacao e gestdo da manutencéo.

- SANTOS, Valdir Aparecido. Manual Pratico da manutencao industrial. Editora
Icone.

- FLOGLIATTO,Flavio e Ribeiro, José. Confiabilidade e manutencéao

industrial .Editora Campus

- SOURIS, Jean Paul. Manutencgéo Industrial.

- MACINTYRE, Joseph Archbald. Equipamentos Industriais e de Processos. Ed.
LTC.

- MONCHY, Francois. A fungcdo da Manutencgéo. S&o Paulo: EBRAS 1989

- PENTEADO, Branca Manassés (org.). Mecanica: manutengéo. Sdo Paulo: Globo,
c2003.

- SOARES, Rui Abreu. Manual de Manutencédo Preventiva. Rio de Janeiro: CNI,

1983.
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Unidade Curricular Carga Horaria
Organizacéao e Gestao da Manutencéo 80 h

Unidades de Competéncias

F 1: Apoiar a gestdo da manutencao mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Desenvolver as aptiddes necessérias a execucdo da coordenagdo da manutencao
mecéanica em maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades,
metodologias, procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas técnicas,
de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Capacidades Técnicas

¢ Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de salude e de seguranca e meio
ambiente que impactam a execugédo da manutencao as necessidades de reposicao
de insumos, pecas e componentes dedicados a manutencao

¢ Definir mecanismos de controle para a reposicao de pecas, componentes e demais
insumos dedicados a manutencdo, considerando procedimentos, documentos
técnicos e plano de manutencao

¢ Analisar as condi¢cOes e caracteristicas do ambiente e as especificidades técnicas
gue impactam a instalacdo e/ou reinstalagdo de maquinas e equipamentos

e Interpretar o0s procedimentos, requisitos técnicos, normas, manuais e
procedimentos da empresa e do fabricante que estabelecem as condicfes para a
instalacé@o e/ou reinstalacdo de maquinas e equipamentos

¢ Definir os mecanismos e requisitos para a elevacdo e transporte de maquinas e
equipamentos nos processos de instalacdo e/ou reinstalacdo

e Reconhecer os procedimentos e recomendacdes técnicas a serem atendidas nos
processos de blogueio (elétricos, mecanicos, hidraulicos, pneumaticos, ...,
isolamento e sinalizacdo que devem preceder as operacbes de montagem e
desmontagem de maquinas e equipamentos

o Definir os mecanismos e requisitos para a elevacdo e transporte de pecas e
conjuntos de maquinas e equipamentos nos processos de montagem e
desmontagem

e |Interpretar os procedimentos, manuais, normas e demais referéncias técnicas
guanto aos requisitos a serem atendidos nos processos de montagem e
desmontagem das respectivas maquinas e equipamentos

¢ Analisar adequacao do alinhamento, nivelamento e da geometria dos conjuntos de
maquinas e equipamentos.

o Definir mecanismos de controle para as operacdes de montagem e desmontagem
de maquinas e equipamentos, considerando referéncias técnicas e padrbes da
empresa os resultados dos testes realizados nas maquinas e equipamentos com
os padrdes de referéncia estabelecidos

e Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos equipamentos
empregados nos testes de funcionamento de maquinas e equipamentos
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Interpretar as instrugdes contidas no manual do fabricante quanto a execucéo de
start up, ajustes e regulagens em maquinas e equipamentos

Definir, quando for o caso, com referéncia nas variaveis técnicas e contexto de uso
das maquinas e equipamentos, ajustes no cronograma de execucdo dos servicos
de manutencao

Definir, quando necessério, a realizacdo de ajustes nas maquinas e equipamentos,
apos a realizacao dos servicos de manutencéo, considerando as recomendactes
da empresa, procedimentos e normas técnicas pertinentes

Avaliar a conformidade dos servicos de manutencdo executados com referéncia
nos requisitos estabelecidos no plano de manutencdo e referéncias técnicas
pertinentes

Reconhecer os padrdes utilizados na elaboracao de relatérios de inspecdes e
diagnésticos realizados em maguinas e equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na inspecéao e
avaliacdo diagnoéstica de maquinas e equipamentos

Interpretar as normas que estabelecem as condicbes para a destinacdo de
lubrificantes, insumos e recursos utilizados nos processos de lubrificacdo
Interpretar resultados de analises qualitativas de lubrificantes

Estabelecer sistemas e mecanismos de controle das lubrificagdes realizadas pelos
operadores com referéncia nas especificacdes do plano de lubrificacdo
Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na execugdo de servicos de
substituicdo de pecas e componentes

Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as estratégias de controle das
acOes de substituicdo de pegas e componentes mecanicos em maquinas e
equipamentos

Definir os critérios e condi¢bes para a substituicdo de pecas e componentes em
processos de manutencdo ndo planejada, considerando a disponibilidade das
maquinas e equipamentos e dos recursos humanos, materiais e tecnoldgicos
Avaliar, pela aplicacdo de testes e ensaios, a qualidade dos processos e produtos,
tendo em vista o atendimento as normas técnicas e tolerancias admitidas e/ou
padrbes estabelecidos

Interpretar o projeto quanto as especificagdes técnicas e caracteristicas a serem
consideradas e atendidas na execucao dos processos de producdo de pecas de
reposicao

Reconhecer as caracteristicas, aplicagdes, variaveis e requisitos funcionais dos
diferentes processos de fabricacdo mecanica, considerando maquinas,
equipamentos, ferramentas, instrumentos, materiais e processos de fabricacao
Definir estratégias e requisitos a serem atendidos no desenvolvimento das
atividades

Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na execucdo de servicos de
manutengcdo mecanica

- Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as estratégias e 0s requisitos a
serem considerados na orientagéo das acdes de reparacéo e substituicdo de pecas
e componentes em maquinas e equipamentos.
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Definir os critérios e condi¢cdes para manutencbes mecéanicas nao planejadas,
considerando a disponibilidade das maquinas e equipamentos e dos recursos
humanos, materiais e tecnoldgicos.

Definir os quantitativos e, quando for o caso, as caracteristicas técnicas dos
materiais, insumos, maquinas, ferramentas e equipamentos a serem utilizados nos
servigos, considerando a natureza e abrangéncia da manutencao

Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com referéncia nas caracteristicas
da manutencéo a ser realizada, o quantitativo e o perfil da equipe de execucéo da
manutencao

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relagéo a situacdes e contextos apresentados

Intervir em situac¢des de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os
membros da equipe

Aplicar os principios de organizacao do trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades profissionais

Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de
salde e seguranca

Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.
Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais

Contetdos Formativos

ORGANIZACAO DA MANUTENCAO
Organograma

Setores de Manutencéo e Fabricacdo
Setores de apoio

Organizacdo das empresas

GESTAO DE EQUIPES DE MANUTENGAO
Dimensionamento de equipe
Monitoramento de metas

Desempenho de equipes
DOCUMENTAGCAO TECNICA

Acesso e interpretacdo de

Catélogos

Técnicos

Manuais de

Fabricantes

Normas

Certificados de materiais
Procedimentos Internos

Histérico de manutencdes

Projetos das Maquinas e Equipamentos
Ficha de maquina

Procedimento para

Manutencao Preventiva

Controle das Atividades de Manutencé&o
Solicitagéo de Servico

Ordem de Servico
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FERRAMENTAS E INSUMOS APLICAVEIS A MANUTENCAO

Identificacdo de Necessidades de acordo com o trabalho a ser realizado
Preparagéo do Ambiente da Manutengé&o

Limpeza, conservacao e organizacao de ferramentas manuais e automaticas
RELATORIOS

Registro das informagdes

Croquis

Listagem de Pecas

Softwares de Manutencgéo

Comunicacéao Interna

Analise de dados

Recebimento para manutencéo

Entrega p6és manutencao

SUPRIMENTOS DA MANUTENCAO

Sobressalentes

Administracdo de Estoques

Especificacdo e Codificagcdo

Controle de qualidade de materiais

Critérios de recebimento e inspec¢ao

LIDERANCA

Estilos: democratico, centralizador e liberal

Caracteristicas: Papéis do lider

Criticas e sugestdes: analise, ponderacéo e reacao

Feedback (positivo e negativo) —

Causas e efeitos

Gestéao de conflitos

Delegagéo

Empatia

Controle emocional no trabalho

Perceber, avaliar e expressar emoc¢des no trabalho

Fatores internos e externos

Autoconsciéncia

Conflitos nas Organizaces: Tipos; Caracteristicas; Fatores internos e externos;
Causas; Consequéncias

Sistema de Gestédo: Qualidade; ISO9001: aspectos centrais; Sistema de Gestédo
Ambiental; ISO14000: aspectos centrais; Responsabilidades Sociais; 1ISO 26000:
aspectos centrais; Qualidade Ambiental: Homem e o meio ambiente; Prevencéo a
poluicdo ambiental; Aquecimento global; Descarte de residuos; Reciclagem de
residuos; Uso racional de; Recursos e Energias disponiveis; Politica Nacional de
Residuos Sélidos; Seguranca no trabalho; Comportamento seguro; Qualidade de
vida no trabalho: cuidados com a saude, administracédo de stress.
MANUTEN(;@ES PREDITIVAS

Avaliacdo: Temperatura; Vibracdo; Desempenho; Consumo; Inspec¢ao Visual;
Tendéncia de Falha; Equipamentos e Instrumentos de avaliacdo diagnéstica:
tipos, caracteristicas, finalidades, formas de uso, interpretacdo de resultados

Recursos e Material didatico
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Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacoes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica.

Bibliografia

-CONTADOR, J. C. (Coord.) Gestao de operacoes. S. Paulo: Blucher, 2013.
-CORREA, H. L.; GIANESI, I. G. N.; CAON, M. Planejamento, programacao e
controle da producgéo. S. Paulo: Atlas, 2007.

-RUSSOMANO, V.H. PCP: Planejamento e Controle da Produg&o. S&o Paulo:
Pioneira. 2000
=SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R.; BETTS, A. Gerenciamento de

operacdes e processos. P. Alegre: Bookman, 2004.
-TUBINO, D.F. Manual de Planejamento e Controle da Produgdo. S&o Paulo:
Atlas.2000.

Unidade Curricular Carga Horaria
Manutencdo de Conjuntos Mecanicos 100 h

Unidades de Competéncias

F1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdoes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as aptidoes necessérias a execucdo da coordenagdo da manutencao
mecanica em maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades,
metodologias, procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas técnicas,
de qualidade, saude e segurancga e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

¢ Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de salude e de seguranca e meio
ambiente que impactam a execugdo da manutencao as necessidades de reposicéo
de insumos, pecas e componentes dedicados a manutencao

¢ Definir mecanismos de controle para a reposicao de pegas, componentes e demais
insumos dedicados a manutencdo, considerando procedimentos, documentos
técnicos e plano de manutencao

¢ Analisar as condi¢Bes e caracteristicas do ambiente e as especificidades técnicas
gue impactam a instalacao e/ou reinstalacdo de maquinas e equipamentos

e Interpretar os procedimentos, requisitos técnicos, normas, manuais e
procedimentos da empresa e do fabricante que estabelecem as condi¢bes para a
instalacdo e/ou reinstalacdo de maquinas e equipamentos

¢ Definir os mecanismos e requisitos para a elevacao e transporte de maquinas e
equipamentos nos processos de instalacdo e/ou reinstalacdo

e Reconhecer os procedimentos e recomendacdes técnicas a serem atendidas nos
processos de bloqueio (elétricos, mecanicos, hidraulicos, pneumaticos, ...),
isolamento e sinalizagcdo que devem preceder as operacbes de montagem e
desmontagem de maquinas e equipamentos
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Definir os mecanismos e requisitos para a elevacdo e transporte de pecas e
conjuntos de maquinas e equipamentos nos processos de montagem e
desmontagem

Interpretar os procedimentos, manuais, normas e demais referéncias técnicas
guanto aos requisitos a serem atendidos nos processos de montagem e
desmontagem das respectivas maquinas e equipamentos

Analisar adequacéo do alinhamento, nivelamento e da geometria dos conjuntos de
maquinas e equipamentos

Definir mecanismos de controle para as operacées de montagem e desmontagem
de maquinas e equipamentos, considerando referéncias técnicas e padrdes da
empresa os resultados dos testes realizados nas maquinas e equipamentos com
os padrdes de referéncia estabelecidos

Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos equipamentos
empregados nos testes de funcionamento de maquinas e equipamentos
Interpretar as instru¢des contidas no manual do fabricante quanto a execucéo de
start up, ajustes e regulagens em maquinas e equipamentos

Definir, quando for o caso, com referéncia nas variaveis técnicas e contexto de uso
das maquinas e equipamentos, ajustes no cronograma de execucdo dos servicos
de manutencdo

Definir, quando necessério, a realizacdo de ajustes nas maquinas e equipamentos,
apos a realizagéo dos servicos de manutencao, considerando as recomendacoes
da empresa, procedimentos e normas técnicas pertinentes

Avaliar a conformidade dos servicos de manutencdo executados com referéncia
nos requisitos estabelecidos no plano de manutencéo e referéncias técnicas
pertinentes

Reconhecer os padrdes utilizados na elaboracdo de relatérios de inspecdes e
diagnésticos realizados em magquinas e equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na inspecéao e
avaliacdo diagnoéstica de maquinas e equipamentos

Interpretar as normas que estabelecem as condicbes para a destinacdo de
lubrificantes, insumos e recursos utilizados nos processos de lubrificacdo
Interpretar resultados de andlises qualitativas de lubrificantes

Estabelecer sistemas e mecanismos de controle das lubrificagdes realizadas pelos
operadores com referéncia nas especificacdes do plano de lubrificacdo
Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na execucdo de servicos de
substituicdo de pecas e componentes

Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as estratégias de controle das
acOes de substituicdo de pegas e componentes mecanicos em maquinas e
equipamentos

Definir os critérios e condi¢des para a substituicdo de pecas e componentes em
processos de manutencdo ndo planejada, considerando a disponibilidade das
maquinas e equipamentos e dos recursos humanos, materiais e tecnolégicos
Avaliar, pela aplicacéo de testes e ensaios, a qualidade dos processos e produtos,
tendo em vista 0 atendimento as normas técnicas e tolerancias admitidas e/ou
padrbes estabelecidos
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Interpretar o projeto quanto as especificacdes técnicas e caracteristicas a serem
consideradas e atendidas na execucao dos processos de producdo de pecas de
reposicao

Reconhecer as caracteristicas, aplicaces, varidveis e requisitos funcionais dos
diferentes processos de fabricacdo mecénica, considerando maquinas,
equipamentos, ferramentas, instrumentos, materiais e processos de fabricacdo
Definir estratégias e requisitos a serem atendidos no desenvolvimento das
atividades

Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na execucdo de servicos de
manutencdo mecanica

- Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as estratégias e 0s requisitos a
serem considerados na orientagédo das acdes de reparacédo e substituicdo de pecas
e componentes em maquinas e equipamentos

Definir os critérios e condi¢cdes para manutencbes mecéanicas nao planejadas,
considerando a disponibilidade das maquinas e equipamentos e dos recursos
humanos, materiais e tecnolégicos

Definir os quantitativos e, quando for o caso, as caracteristicas técnicas dos
materiais, insumos, maquinas, ferramentas e equipamentos a serem utilizados nos
servigos, considerando a natureza e abrangéncia da manutencgéo

Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com referéncia nas caracteristicas
da manutencéo a ser realizada, o quantitativo e o perfil da equipe de execucao da
manutencao

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relagéo a situagdes e contextos apresentados

Intervir em situagdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os
membros da equipe

Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades profissionais

Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de
saude e seguranga

Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.
Aplicar os aspectos de inovagéo em suas atividades profissionais

Conteldos Formativos

SEGURANCA NA MANUTENCAO

Equipamentos de Protecao individual (EPI) e Coletiva (EPC)

Bloqueios: Elétricos; Mecénicos; Hidraulicos e Pneumaticos: Partes com
movimentos inertes; Partes acionadas por gravidade

Recomendacbes do Manual do fabricante: Conceitos: Aplicacdes; Protecbes e
cuidados Contra acesso a partes perigosas

Trabalho em altura

Trabalho em espacos confinados

Seguranca na Movimentacgéo de Cargas (horizontal e vertical).
MOVIMENTACAO DE CARGAS

Equipamentos de levantamento e transporte Equilibrio de cargas

Técnicas de Igamento

Andlise das partes e do conjunto.
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OPERACOES DE DESMONTAGEM E MONTAGEM DE CONJUNTOS
MECANICOS

o C(Caixas de engrenagem e redutores; Eixos; Rolamentos; Chavetas; Buchas;
Engrenagens; Bombas; Compressores; Esteiras Transportadoras Maquinas
operatrizes; Mesas e guias; Fusos Periféricos; Mancais de deslizamento; Mancais
de rolamento.
NIVELAMENTO

e TorcBes e empenamento; Fundacgbes (conceitos, importancia); Técnicas de
nivelamento Instrumentos para verificagao.
ALINHAMENTO

o Rotativo de eixos, polias e acoplamentos; Centro de Rotagéo; Balanceamento;
Desalinhamentos; Planos vertical e horizontal; Tolerancia; Métodos; Processos
Mecanicos; Alinhamento por Rel6gio Comparador; Alinhamento a Laser.
GEOMETRIA DE MAQUINAS

e Avaliagdo; Qualificacéo; Laser; Interferometro
PROCESSOS DE LUBRIFICACAO

e Controle e planejamento da lubrificacdo: software de gestdo e controle;
Lubrificacdo de equipamentos; Mancais de deslizamento; Guias e barramentos;
Mancais de rolamento; Conjuntos de engrenagens; Analise de Lubrificantes;
Ferrografia: Contaminacgao; Fisico-Quimica: Viscosidade; Produtos; lubrificantes
especiais; Aditivos; Emulsdes; Fluidos de corte; Oleos para transformadores;
Oleos para tratamento térmico; Protetivos Lubrificantes soélidos; Cuidados
Ambientais; Contaminacao; Descarte de residuos.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratdrio de Informatica, Laboratério de Metalmecanica.

Bibliografia

- NIEMANN, Gustav. Elementos de Maquinas. Ed. Edgard Bluche.

- SARKIS, Melconian. Elementos de Maquinas. Ed. Edgard Bluche.

- CUNHA, Lamartini da. Elementos de Maquinas. Ed. ETC.

- ANTUNES, Izildo; FREIRE, Marcos A. C. Elementos de méaquinas. S&o Paulo:
Erica,1998.

- FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Antonio de Toledo. Aulas de
fisica.7.ed. ref. Sdo Paulo : Atual, 2003.

- MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 2. ed. rev. atual. ampl. S&o
Paulo:Erica , 2001.

- Carreteiro, Ronald P.; Belmiro, Pedro Nelson A. Lubrificantes e
Lubrificacd@o Industrial. Ed. Instituto Brasileiro de Petrdleo e Gas.

MOURA, Carlos R. S; CARRETEIRO, Ronald P. Lubrificantes e lubrificag&o. 22.
ed. Rio de Janeiro: JR, Ed. Livros técnicos e Cientificos, 1987.

71
Rua Jarbas Passarinho, 684, Bairro Novo Paraiso Canaa dos Carajas/PA
CEP 68537-000 Tel: (94) 99203-3946




Unidade Curricular Carga Horaria
Manutencéo Elétrica de Maquinas e Equipamentos 120 h

Unidades de Competéncias

F1: Apoiar a gestdo da manuten¢cdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Desenvolver as aptidoes necessérias a execugdo da coordenagdo da manutencao
elétrica em maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades,
metodologias, procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas técnicas,
de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Capacidades Técnicas

¢ Reconhecer as diferentes metodologias de andlise de falhas e a sua aplicacao a
manutencgdo de sistemas elétricos de maquinas e equipamentos.

e Interpretar os procedimentos, manuais, normas e demais referéncias técnicas
guanto aos requisitos a serem atendidos nos processos de montagem e
desmontagem dos sistemas elétricos de maquinas e equipamentos.

e Interpretar as normas, requisitos técnicos e padrbes que estabelecem as
condi¢cBes para a execucao dos servigos de manutencao dos diferentes sistemas
elétricos e seus componentes.

o Definir mecanismos de controle para as operacdes de montagem e desmontagem
dos sistemas elétricos de maquinas e equipamentos, considerando referéncias
técnicas e padrbes da empresa.

e Interpretar as normas de seguranca que impactam a execucdo da manutencao
em sistemas elétricos de maquinas e equipamentos.

Capacidades Socioemocionais

e Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais

e Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

e Aplicar os principios de organizacédo do trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades profissionais

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, d
saude e seguranca

e Intervir em situagdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os
membros da equipe

e Posicionar-se com ética em relacdo a situacfes e contextos apresentados

Contetdos Formativos

e ANALISE DE PONTOS CRITICOS EM MANUTEN(;AO DE SISTEMAS
ELETRICOS

e Analise de riscos em equipamentos

¢ Analise de falhas e defeitos em sistemas elétricos

e Analise de impactos da manuten¢do nos processos produtivos

e CATALOGOS E MANUAIS
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Interpretacdo de Desenho Técnico Elétrico

Esquemas Multifilar

Esquemas Unifilar

METODOLOGIAS DE ANALISE DE FALHAS EM SISTEMAS ELETRICOS:
RCFA; COM; Diagrama de Ishikawa; RCM; FTA; TRIZ

DIAGNOSTICO DE DADOS DA MANUTENCAO ELETRICA: TIPOS,
CARACTERISTICAS E APLICACAO

Corrente de Partida

Corrente Nominal

Poténcia Ativa

Poténcia Reativa

Fator de Poténcia

Controle da Eficiéncia Energética

SEGURANCA DO TRABALHO NA MANUTENCAO ELETRICA

Acidentes de trabalho na manutencao elétrica: tipos, caracteristicas e prevencao
Riscos na manutencgédo de sistemas elétricos

Equipamentos de protecao individual e coletiva aplicaveis & manutencao elétrica
Procedimentos de seguranca

Bloqueios em maquinas equipamentos: tagout; lockout; Sinalizacdes de
seguranca; Isolamento de area

Normas de seguranca aplicaveis & manutencédo de sistemas elétricos
QUALIDADE AMBIENTAL NA MANUTENCAO DE SISTEMAS ELETRICOS
Gerenciamento de residuos

Normas ambientais.

Andlise de pontos criticos em manutencédo de sistemas elétricos
FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS PARA MANUTENCAO DE SISTEMAS
ELETRICOS;

Ferramentas manuais;

Dispositivos;

Instrumentos;

OPERACOES DE MANUTENCAO EM SISTEMAS ELETRICOS;

Organizagdo da desmontagem e remontagem de sistemas elétricos;
Desmontagem e Remontagem de Sistemas Elétricos;

Sinalizacdo de conexdes;

Marcacao de posicdo de equipamentos;

Registro das Parametrizacfes e ajustes;

Parametrizacdo de equipamentos;

Configuracéo de ligagdo de motores;

Testes em Sistemas Eletromecanicos;

Testes estaticos;

Testes sem carga;

Testes com carga;

Ajustes de Equipamentos de Protecao;

ETICA;

Cadigo de ética profissional;
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e Senso moral; Consciéncia moral;
¢ Cidadania; Comportamento social;
e Valores pessoais e universais;

e INOVACAO;

e Conceito; Inovacao x melhoria;

e Visao inovadora;

e PESQUISA;

o Patentes; Propriedade intelectual.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério de Eletroeletrénica.

Bibliografia

-MAMEDE F, JOAO., Instalag6es Elétricas Industriais. 92. ed. Rio de
Janeiro:LTC, 2017

NERY, NOBERTO., MASSAO NELSON, KANASHIRO., Instalacbes Elétricas
Industriais. 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2014

NASCIMENTO, G., Comandos Elétricos - Teoria e Atividades. 1. ed. Rio de
Janeiro: Erica, 2011.

MODULO ESPECIFICO Il

Unidade Curricular Carga Horaria
Projeto de Inovacado em Eletromecanica 80 h

Unidades de Competéncias

F 4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranga e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Desenvolver as competéncias requeridas para a estruturacéo de projetos de inovacéo
em sistemas eletromecanicos, considerando a visdo sistémica do conjunto de
competéncias que constituem o Perfil Profissional do Técnico em Eletromecéanica, de
forma a que os alunos criem solu¢des que venham a contribuir para a resolucdo de
problemas identificados na industria, levando em consideragdo os principios de
gualidade, saude, seguranca e meio ambiente.

Capacidades Técnicas

e Interpretar as normas (técnicas, ambientais de qualidade, de saude e de
seguranca) que se aplicam a processos, materiais e tecnologias de sistemas
eletromecanicos.
Definir técnicas para apresentagéo de resultados obtidos nas simulagfes

¢ Reconhecer as diferentes funcionalidades de softwares dedicados a simulacdo de
sistemas mecanicos, sistemas elétricos, sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos, suas caracteristicas e requisitos de operacgéo.

e Avaliar a compatibilidade dos resultados das simulagcbes dos sistemas
eletromecanicos com base nos requisitos do projeto.
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Representar graficamente, pelo uso de software, o projeto com base na
elaboracdo do modelamento, montagem, planificacdo e detalhamento de pecas e
conjuntos

Representar graficamente o projeto pela elaboracdo de diagramas elétricos,
eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Definir as especificagdes técnicas e 0s quantitativos de recursos humanos e
tecnoldgicos a serem considerados no projeto em questao

Avaliar a aplicabilidade de novas metodologias e praticas de manutencdo a
projetos eletromecanicos de manutengéo

Identificar oportunidades de melhorias nas caracteristicas construtivas dos
componentes do projeto com base no desempenho obtido, buscando a otimizacéo
de recursos

Identificar ensaios destrutivos, ndo destrutivos e tecnolégicos compativeis com as
caracteristicas e natureza do projeto

Identificar processos de fabricacdo, componentes, materiais e tecnologias
compativeis com as caracteristicas e natureza do projeto eletromecénico
Reconhecer os diferentes tipos de esforcos a que podem ser submetidos os
elementos eletromecénicos

Avaliar cargas e consumo elétrico e os esforcos a que serdo submetidos os
componentes eletromecanicos, tendo em vista o seu dimensionamento
Identificar os tratamentos térmicos, termoquimicos e/ou tratamentos superficiais
compativeis com as caracteristicas dos sistemas mecanicos que constituem o
projeto

Avaliar o melhor posicionamento dos componentes, conjuntos e sistemas no
projeto de maquinas e equipamentos eletromecanicos como forma de viabilizar
ou facilitar a manutengéo futura

Interpretar informacgdes técnicas contidas em catalogos, manuais, normas, tabelas
e demais meios que fundamentam o projeto em questao

Definir estratégias para apresentacao das informacgfes técnicas que impactam o
projeto

Identificar pontos criticos que possam impactar o desenvolvimento do projeto
Avaliar, entre as opgdes possiveis, as mais viaveis, considerando as
caracteristicas de manutenabilidade (disponibilidade no mercado, existéncia no
estoque, valores para aquisi¢cao, resisténcia mecanica, etc.)

Reconhecer tipos, caracteristicas e finalidades de componentes, materiais e
tecnologias aplicaveis a sistemas eletromecanicos, considerando sua funcéo nos
conjuntos e subconjuntos do projeto

Reconhecer as novas tecnologias e suas aplicagcbes no desenvolvimento de
projetos eletromecéanicos

Selecionar as informacdes, pela sua relevancia, que vao constituir o documento
do desenvolvimento de sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos
Reconhecer os padrbes estabelecidos para a elaboragcdo da documentacéo
técnica relativa ao desenvolvimento de sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

Correlacionar os resultados dos testes realizados dos sistemas eletropneumaticos
e eletrohidraulicos com os padrdes de referéncia estabelecidos
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Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos empregados nos processos de teste de funcionamento dos
sistemas eletropneuméticos e eletrohidraulicos

Interpretar os procedimentos de testes de funcionalidade dos sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos com base em normas técnicas e
caracteristicas das maquinas e equipamentos

Reconhecer a sequéncia de montagem requerida para o0s sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos em conformidade com o projeto,
procedimentos e orientagdes técnicas da empresa

Definir ferramentas, instrumentos, dispositivos e materiais requeridos para a
montagem dos sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Analisar os esfor¢os atuantes nas maquinas e equipamentos

Definir, para efeito de projeto, os tipos, caracteristicas e aplicagbes dos
componentes que constituem os sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos
em conformidade com os calculos e esforgcos atuantes

Reconhecer o0s processos de simulagdo de funcionamento dos circuitos
eletropneuméticos e eletrohidraulicos, considerando softwares e bancada
Reconhecer os requisitos considerados no estabelecimento do sincronismo e do
intertravamento dos sistemas eletromecanicos na linha de producéo

Analisar os requisitos técnicos das maquinas ou equipamentos que necessitardo
de automacéo eletropneumética e eletrohidraulica

Interpretar normas técnicas aplicaveis a elaboragdo de circuitos
eletropneuméticos e eletrohidraulicos

Avaliar a viabilidade técnica, econémica e ambiental do sistema de automacao
eletropneumatica e/ou eletrohidraulica em desenvolvimento

Avaliar novas tecnologias disponiveis no mercado com vistas a otimizagdo do
processo produtivo, reducdo de custos, consumo de energia, aumento de
seguranca, entre outros

Analisar o fluxo em que atuardo os sistemas de automacao eletropneumatica e
eletrohidraulica, considerando o tipo de produto ou processo produtivo em
guestéo

Reconhecer as caracteristicas e as aplicacbes de sistemas automatizados
eletrohidraulicos e eletropneuméticos em processos de producao

Interpretar os requisitos das normas (técnicas, ambientais de qualidade, de saude
e de seguranca) aplicaveis a construcao de prototipos

Reconhecer os padrbes de documentacéao utilizados para o registro de resultados
de testes realizados em prot6tipos

Identificar, se for o caso, os pontos de adequacédo da documentacéao relativa ao
projeto em func&o dos resultados dos testes realizados por ocasido da construcao
do prot6tipo

Definir os procedimentos a serem considerados nos testes de funcionalidade do
prototipo

Correlacionar os resultados dos testes realizados no protétipo com os padrdes de
referéncia estabelecidos no projeto

Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos instrumentos
empregados nos testes de funcionamento de protétipos eletromecanicos
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Reconhecer as técnicas de montagem de conjuntos e sistemas eletromecanicos
Selecionar as maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos com base
nas caracteristicas e especificidades técnicas do projeto

Reconhecer as tecnologias emergentes dedicadas a prototipagem, considerando
suas caracteristicas e aplicacoes

Selecionar os recursos e tecnologias em conformidade com as caracteristicas dos
componentes do projeto a serem produzidos

Interpretar as especificacfes técnicas do projeto a serem consideradas na
construcao do protétipo

Capacidades Socioemocionais

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formagéo.

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa.

Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio
ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades sintonia com
as diretrizes institucionais estabelecidas.

Apresentar postura ética.

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e 0os demais niveis hierarquicos.

Contetdos Formativos

NORMAS E LEGISLACAO
Legislacéo brasileira (Politicas nacionais de gestédo de residuos sélidos); Normas
Internacionais de; Qualidade (Ultimas versdes): ISO 9001, ISO 14001, ISO/TS
16949; Normas nacionais e internacionais de procedimentos técnicos, materiais e
processos de fabricagdo: ABNT, SAE, DIN, AISI, ASME, AWS, JIS; Propriedade
intelectual.
Especificacdo de Processos, Materiais e Tecnologias.
Especificacbes de tratamentos termofisicos, termoquimicos e superficiais.
Especificacdo de Ensaios.

ESPECIFICACOES DE ELEMENTOS DE MAQUINAS
Elementos de fixacdo: Rebites, Pinos, Cupilhas, Chavetas, Anéis Elasticos,
Parafusos, Porcas, Arruelas, Travas Quimicas: Elementos de Apoio: Mancais de
Rolamento, Mancais de Deslizamento, Buchas, Guias; Elementos Elasticos:
Molas, Planas, Molas helicoidais; Elementos de Vedacdo: juntas, vedantes
guimicos, retentores, selo mecénico, anéis de vedacdo, gaxetas, papeldo
hidraulico; Elementos de Transmissao: Polias, Correias, Correntes, Cabos de
Aco, Engrenagens, Cremalheiras, Roscas Sem fim e Coroas, Eixos e Arvores,
Acoplamentos, rodas de atrito, came; Calculos de relacdo de transmissao;
Manuais, catalogos e tabelas técnicas de elementos de maquinas

DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR - CAD
Representacdo de modelos em 3D: modelamento de pecas, montagem de
conjuntos e subconjuntos, vista explodida de conjuntos e subconjuntos, animagéo
gréfica, simulacéo de analise de gravidade, movimento e contato; Representagéo
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de modelos em 2D: Detalhamento técnico de pegas e conjuntos, folhas
padronizadas de desenho, indicacdo de escala, tolerancias, vistas essenciais,
simbologia, cortes, cotagens, vista explodida, lista de materiais

PROTOTIPAGEM
Tipos, técnicas e tecnologias de Prototipagem; Ensaios e testes em protétipos;
Simulagdo CAE; Tecnologias emergentes aplicadas a fabricagdo de protétipos:
Usinagem a altissimas velocidades, Prototipagem rapida (impresséo 3D)

FOLHA DE PROCESSO
Processos de fabricacdo utilizados Ferramentas e parametros; Sequenciamento
de operacbes; Andlise final da peca

DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICACAO DE COMPONENTES DE

SISTEMAS ELETRICOS
Motores Elétricos; Dispositivos de manobra de motores; Chaves de partida; Soft-
starter; Inversores de frequéncia; Servoacionamentos; Dispositivos de comando,
controle e sinalizacdo Chaves e botoeiras com ou sem retencdo; Sinalizadores
Opticos e sonoros; Relés de comando, de interface, de tempo e contatoras
auxiliares; Sensores: Indutivo, capacitivo, 6ptico, sonar, magnético, sensores e
controladores de temperatura, chaves auxiliares tipo fim de curso, encoder,
termostato e pressostato; Componentes de seguranca elétricos de maquinas
Cortinas de luz Scanners; Microchaves de segurancga; Botoeiras Eletronicas;
Botdo de Emergéncia; Relés de Seguranca; Comando Bimanual;, Torres de
sinalizac&o; Desenvolvimento de Diagramas de Carga e Comando; Simbologias;
Normas; Circuitos elétricos; Sistemas de Aterramento.

SISTEMAS DE AUTOMACAO ELETROPNEUMATICA
Dimensionamento e Especificacdo de Componentes: tubula¢cdes, compressor,
atuadores e valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de presséo, controladoras
de fluxo e seguranca, sistema de preparacao de ar; Simulacdo de funcionamento
do sistema (software) Metodologias de desenvolvimento de sistemas
eletropneumaticos: intuitivo, cascata, passo a passo, tabela verdade Equalizagédo
Técnica de Projetos de Sistemas Eletropneumaticos: diagramas, especificacao de
componentes (normalizada ou comercial), memorial de calculo; Analise de
viabilidade técnica, econémica e ambiental; Requisitos de projeto; Novas
tecnologias e tecnologias alternativas; Requisitos ambientais; Testes de
funcionamento de sistemas eletropneuméticos; Procedimentos de teste
Equipamentos de teste Padrdes de referéncia

SISTEMAS DE AUTOMACAO ELETROHIDRAULICA
Dimensionamento e Especificacdo de Componentes: bombas, filtros,
reservatorios, acoplamentos, motores elétricos, mandmetros, blocos hidraulicos
de distribuicdo, tubulagBes, atuadores e valvulas direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo, controladoras de fluxo e seguranca Simulacdo de
funcionamento do sistema (software); Metodologias de desenvolvimento de
sistemas eletrohidraulicos: intuitivo, cascata, passo a passo, tabela verdade;
Equalizagdo Técnica de Projetos de Sistemas Eletrohidraulicos: diagramas,
especificacdo de componentes (normalizada ou comercial), memorial de calculo;
Andlise de viabilidade técnica, econémica e ambiental; Requisitos de projeto
Novas tecnologias e tecnologias alternativas; Requisitos ambientais; Testes de
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funcionamento de sistemas eletrohidraulicos; Procedimentos de teste;
Equipamentos de teste; Padrdes de referéncia.
SEGURANCA EM PROJETOS DE SISTEMAS ELETROPNEUMATICOS E
ELETROHIDRAULICOS
o Normas de seguranca; Seguranca no Trabalho; Procedimentos de seguranga no
trabalho Normas de Seguranca do Trabalho (Regulamentadoras: aplicagcées);
Andlise preliminar de riscos; Saude ocupacional; Conceito: Exposicédo ao risco;
Doencas ocupacionais; Ergonomia; Meio ambiente e; sustentabilidade;
Responsabilidades socioambientais; Politicas publicas ambientais; A industria e o
meio ambiente; Energias renovaveis; Eficiéncia Energética.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio de Informatica, Laboratorio de Metalmecéanica e
Eletroeletronica.

Bibliografia

DINSMORE, P. C., CAVALIER, ADRIANE. - Como Se Tornar Um Profissional Em
Gerenciamento de Projetos. 4 ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2011

KEELLING, RALPH,. BRANCO, RENATO, H. F. - Gestéo de Projetos - Uma
Abordagem Global. 3 ed. S&o Paulo: Saraiva: 2014

MENEZES, LUIS. C, M., - Gestédo de Projetos. 3 ed. Sao Paulo: Atlas: 2009
MAXIMIANO, ANTONIO, C, A., Administracdo de Projetos. 4 ed. Sao Paulo: Atlas:
2009.

Unidade Curricular Carga Horaria
Metodologia de Projetos 60 h

Unidades de Competéncias

F4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolégicas que permitam a utilizacdo de metodologias aplicaveis ao
desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecénicos.

Capacidades Técnicas
o Definir estratégias para apresentacdo da documentacdo técnica sob a sua

responsabilidade

e Reconhecer procedimentos, padrées, normas técnicas e tecnologias requeridas
para elaboragdo da documentacgéo técnica pertinente ao projeto

e Analisar os requisitos estabelecidos para o projeto a luz das normas técnicas,
ambientais, de qualidade, de salde e seguranca

e Analisar diferentes metodologias para a definicho das etapas a serem
consideradas no desenvolvimento do projeto
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Selecionar as areas de gerenciamento a serem consideradas no desenvolvimento
do projeto

Definir as atividades, o cronograma e a matriz de responsabilidades para as
diferentes etapas do projeto em desenvolvimento

Analisar variaveis relevantes que impactam a viabilidade técnica, econémica e
ambiental do projeto

Interpretar as necessidades do cliente e do mercado como insumo para o
planejamento das etapas de desenvolvimento do projeto

Capacidades Socioemocionais

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formacao.

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servigos da empresa.

Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranca e meio
ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades sintonia com
as diretrizes institucionais estabelecidas.

Apresentar postura ética.

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

Contetdos Formativos

GERENCIAMENTO DE PROJETOS
Definicdo de Gerenciamento de Projetos; Caracteristicas de Projetos: de inovagéo
e de melhoria; Diferencas entre projetos processos; Metodologia de Projetos
(Modelo PMI) Termo de Abertura; Areas de Gerenciamento de projetos;
Viabilidade técnica, econdmica, ambiental, de qualidade e de seguranca em
projetos mecéanicos; Pesquisa de mercado; Ciclo de vida do projeto; As 5 fases de
projeto (PMBOK) EAP — Estrutura Analitica de Projetos; Escopo; Conceito de
Escopo de Projeto; Escopo de produto e Escopo de Projeto diferencas e
consideracgdes; Cadeia cliente x fornecedor; Requisitos e necessidades dos
clientes; Tripé de restricdes; Elaboracédo de cronograma Grafico de Gantt; Rede
PERT — COM; Software de Gerenciamento de projetos; Interdependéncia entre
tarefas; Hierarquizacdo Definicdo e sequenciamento de atividades em projetos;
Alocacdo de Materiais, equipamentos e suprimentos; Alocacdo de mao de obra;
Controle de projetos e geracdo de relatérios; Técnicas de apresentacdao de
projetos; Tecnologias para a apresentacdo de projetos; Metodologia CANVAS;
Etica; O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos; Plagio; Direitos
Autorais; Virtudes profissionais: conceitos e valor; Responsabilidade; Iniciativa;
Honestidade; Sigilo; Prudéncia; Perseveranca; Imparcialidade; Trabalho e
profissionalismo; Administragdo do tempo; Autonomia e iniciativa; Inovagéo,
flexibilidade e tecnologia; Diretrizes empresariais: Missdo; Visdo; Politica da
Qualidade; Desenvolvimento profissional; Planejamento Profissional (ascenséo
profissional, formacéo profissional, investimento educacional) Empregabilidade;
Auto empreendedorismo; Caracteristicas empreendedoras; Atitudes
empreendedoras; Auto responsabilidade e empreendedorismo; A construcdo da
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missdo pessoal; Valores do empreendedor: Persisténcia e Comprometimento;
Persuaséo e rede de contatos; Independéncia e autoconfianca; Cooperacdo como
ferramenta de desenvolvimento Visdo Sistémica; Conceito: Microcosmo e
macrocosmo; Pensamento sistémico; Estrutura organizacional; Formal e informal,
Funcdes e responsabilidades; Organizacéo das fun¢des, informacgdes e recursos
Sistema de Comunicacéo Planejamento Estratégico; Conceitos: Relagdes com o
mercado.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica.

Bibliografia

DINSMORE, P. C., CAVALIER, ADRIANE. - Como Se Tornar Um Profissional Em
Gerenciamento de Projetos. 4 ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2011

KEELLING, RALPH,. BRANCO, RENATO, H. F. - Gestéo de Projetos - Uma
Abordagem Global. 3 ed. S&o Paulo: Saraiva: 2014

MENEZES, LUIS. C, M., - Gestédo de Projetos. 3 ed. Sao Paulo: Atlas: 2009
MAXIMIANO, ANTONIO, C, A., Administracdo de Projetos. 4 ed. Sao Paulo: Atlas:
2009

Unidade Curricular Carga Horaria
Manutencdo em Instalacfes Elétricas 36 h

Unidades de Competéncias

F 3: Atuar na manutencéo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas
requeridas para acessar e parametrizar Controladores Logicos Programaveis por
ocasido da realizacdo de servicos de manutencdo em sistemas de controle e
acionamento eletromecanicos de maquinas e equipamentos, considerando as
normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Capacidades Técnicas

¢ Identificar a disponibilidade de recursos tecnoldgicos que viabilizem a intervencao
de manutencéo

¢ Auvaliar a viabilidade técnica e econdmica da intervencéao requerida

¢ Analisar o histérico de manutencdes do sistema automatizado da maquina com
vistas a tomada de decisdo sobre a intervencao a ser realizada

¢ Definir o melhor momento de realizacdo da intervencdo de manutencdo com base
nas condicbes de uso, de seguranca, de disponibilidade e de criticidade da
maquina/equipamento na producao.

¢ Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos equipamentos
empregados nos testes de funcionamento dos sistemas automatizados de
maquinas e equipamentos
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Analisar os resultados dos testes realizados com referéncia nos esquemas
elétricos, hidraulicos e pneumaticos contidos nos manuais de fabricantes ou
documentos correlatos

Reconhecer os principios, requisitos técnicos, etapas e processos de
desenvolvimento de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
Interpretar instru¢gbes contidas no manual do fabricante quanto a execugdo de
testes, ajustes e regulagens nos sistemas automatizados de maquinas e
equipamentos

Analisar, por intermédio de medi¢cdes e rastreamentos, 0 comportamento das
variaveis funcionais dos sistemas automatizados com base na documentacao
técnica pertinente

Avaliar a coeréncia técnica e a pertinéncia das informacdes recebidas
(Manutencdo Mecénica de Maquinas e Equipamentos, Manutencdo Elétrica de
Maquinas e Equipamentos

Correlacionar as informagfes recebidas com as informagfes contidas nos
manuais, hormas e projetos das maquinas e equipamentos

Identificar, pela utilizacdo de metodologias especificas, as anomalias e os pontos
criticos no funcionamento de sistemas automatizados de maquinas e
Equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na inspecgéo e
avaliacao dos parametros de funcionamento das maquinas e equipamentos
Analisar os registros que constituem o histérico de manutencgdes e outros registros
realizados por usuarios das maquinas e equipamentos

Qualificar as informacdes recebidas como critério para a sua consideracdo na
manutenc¢do dos sistemas Automatizados

Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de saude e de seguranca e meio
ambiente que impactam a execucdo da manutencao de sistemas Automatizados
Definir mecanismos de controle para a reposicao de pegas, componentes e demais
insumos dedicados a manutencdo de sistemas de automacdo, considerando
procedimentos, documentos técnicos e plano de manutencéo

Identificar as necessidades de reposicdo de insumos, peg¢as e componentes
dedicados a manutencgéo dos sistemas de Automacéo

Reconhecer os padrdes utilizados para o registro dos ajustes, regulagens e novas
configuracdes em sistemas automatizados reparados

Definir, quando necessario, a realizacdo de ajustes, regulagens e novas
configuracdes nos sistemas automatizados das maquinas e equipamentos apos a
realizacdo dos servicos de manutencédo, considerando as recomendacfes da
empresa, procedimentos e normas técnicas pertinentes as instru¢des contidas no
manual do fabricante e/ou documentos correlatos quanto & execucdo de testes,
ajustes e regulagens em sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
Correlacionar os resultados dos testes realizados nas pecas e componentes com
os padrdes de referéncia estabelecidos

Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados nos testes, medicbes e
ensaios em pecas e componentes de sistemas automatizados de maquinas e
Equipamentos
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Reconhecer os padrbes utilizados na realizacédo de registros relativos a servi¢cos
de reparacao realizados em pecas e componentes de sistemas automatizados de
maquinas e equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na inspecéao e
avaliacdo dos parametros de funcionamento das maquinas e equipamentos
Avaliar a conformidade dos servi¢os de reparacao executados com referéncia nas
caracteristicas originais da peca ou componente ou especificacdes do projeto
Estabelecer, com base em referéncias de catalogos, normas, manuais, ..., as
estratégias e 0s requisitos técnicos e de seguranca a serem considerados na
orientacdo das acdes de reparacdo e/ou substituicdo de pecas ou componentes
dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos

Definir solugBes para situagdes imprevistas decorrentes da execucao dos servigos
de manutencgéo dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com referéncia nas caracteristicas
da manutencéo a ser realizada, o quantitativo e o perfil da equipe de execucao da
manutencéo dos sistemas automatizados

Definir os materiais, insumos, maquinas, ferramentas e equipamentos a serem
utilizados nos servicos, considerando a natureza da manutencgdo, os padrdes e
orientacbes da empresa

Capacidades Socioemocionais

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servi¢cos da empresa

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formagéo

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia
com as diretrizes institucionais estabelecidas

Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranga € meio
ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

Apresentar postura ética

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e os demais niveis hierarquicos

Conteldos Formativos

Motores Elétricos

Motores de passo, Servomotores, Motores lineares.

Dispositivos de manobra de motores

Servoacionamentos, Dispositivos de comando, controle e sinalizagdo, Sensores,
encoder, termostato e pressostato

Componentes de seguranca elétricos de maquinas

Cortinas de luz, Scanners, Microchaves de seguranca, Botoeiras Eletronicas,
Botdo de Emergéncia, Relés de Seguranca, Comando Bimanual, Torres de
sinalizacéo.

Interpretacdo de Esquemas elétricos

Simbologias, Normas, Circuitos elétricos, Robética, Robds: tipos, caracteristicas,
aplicacoes
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Seguranca em sistemas elétricos
EPI e EPC, Riscos em equipamentos elétricos, Legislacao de seguranca.
e Operacdes de manutencao de sistemas automatizados
Diagnostico, Desmontagem, Montagem, Substituicdo, Documentacao,
Especificacdo de componentes eletromecanicos para reposicao.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentactes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio de Informatica, Laboratorio de Eletroeletronica.

Unidade Curricular Carga Horaria
Eletropneumaética 52 h

Unidades de Competéncias

F 3: Atuar na manutencédo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e metodologicas
requeridas para acessar e parametrizar Controladores Logicos Programaveis por
ocasido da realizacdo de servicos de manutencdo em sistemas de controle e
acionamento eletromecénicos de maquinas e equipamentos, considerando as
normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Capacidades Técnicas

¢ Identificar a disponibilidade de recursos tecnologicos que viabilizem a intervencao
de manutencéo

¢ Auvaliar a viabilidade técnica e econdmica da intervencéo requerida

e Analisar o histérico de manutencdes do sistema automatizado da maquina com
vistas a tomada de decisé@o sobre a intervengdo a ser realizada

o Definir o melhor momento de realizacdo da intervencdo de manutencdo com base
nas condigbes de uso, de seguranca, de disponibilidade e de criticidade da
maquina/equipamento na producao.

e Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos equipamentos
empregados nos testes de funcionamento dos sistemas automatizados de
maquinas e equipamentos

e Analisar os resultados dos testes realizados com referéncia nos esquemas
elétricos, hidraulicos e pneumaticos contidos nos manuais de fabricantes ou
documentos correlatos

e Reconhecer o0s principios, requisitos técnicos, etapas e processos de
desenvolvimento de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos

o |Interpretar instrugdes contidas no manual do fabricante quanto a execucédo de
testes, ajustes e regulagens nos sistemas automatizados de maquinas e
equipamentos
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Analisar, por intermédio de medi¢cdes e rastreamentos, 0 comportamento das
variaveis funcionais dos sistemas automatizados com base na documentac&o
técnica pertinente

Avaliar a coeréncia técnica e a pertinéncia das informacdes recebidas
(Manutencdo Mecanica de Maquinas e Equipamentos, Manutencao Elétrica de
Maquinas e Equipamentos

Correlacionar as informacdes recebidas com as informacbes contidas nos
manuais, normas e projetos das maquinas e equipamentos

Identificar, pela utilizacdo de metodologias especificas, as anomalias e 0os pontos
criticos no funcionamento de sistemas automatizados de maquinas e
Equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na inspecgéo e
avaliacao dos parametros de funcionamento das maquinas e equipamentos
Analisar os registros que constituem o histérico de manutencgdes e outros registros
realizados por usuarios das maquinas e equipamentos

Qualificar as informacdes recebidas como critério para a sua consideracdo na
manutencgéo dos sistemas Automatizados

Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de saude e de segurangca e meio
ambiente que impactam a execucdo da manutencao de sistemas Automatizados
Definir mecanismos de controle para a reposi¢ao de pegas, componentes e demais
insumos dedicados a manutencdo de sistemas de automacdo, considerando
procedimentos, documentos técnicos e plano de manutencao

Identificar as necessidades de reposicdo de insumos, peg¢as e componentes
dedicados a manutencéao dos sistemas de Automacéao

Reconhecer os padrbes utilizados para o registro dos ajustes, regulagens e novas
configuracdes em sistemas automatizados reparados

Definir, quando necessario, a realizacdo de ajustes, regulagens e novas
configuracdes nos sistemas automatizados das maquinas e equipamentos apos a
realizacdo dos servicos de manutencdo, considerando as recomendacgfes da
empresa, procedimentos e normas técnicas pertinentes as instru¢des contidas no
manual do fabricante e/ou documentos correlatos quanto & execucdo de testes,
ajustes e regulagens em sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
Correlacionar os resultados dos testes realizados nas pecas e componentes com
os padrdes de referéncia estabelecidos

Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados nos testes, medi¢des e
ensaios em pecas e componentes de sistemas automatizados de maquinas e
Equipamentos

Reconhecer os padrbes utilizados na realizacédo de registros relativos a servigcos
de reparacao realizados em pecas e componentes de sistemas automatizados de
maquinas e equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na inspecgéo e
avaliacdo dos parametros de funcionamento das maquinas e equipamentos
Avaliar a conformidade dos servicos de reparagédo executados com referéncia nas
caracteristicas originais da peca ou componente ou especifica¢cdes do projeto
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Estabelecer, com base em referéncias de catalogos, normas, manuais, ..., as
estratégias e 0s requisitos técnicos e de seguranca a serem considerados na
orientacdo das acdes de reparacdo e/ou substituicdo de pecas ou componentes
dos sistemas automatizados de maqguinas e equipamentos

Definir solu¢des para situacdes imprevistas decorrentes da execucdo dos servicos
de manutencéo dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com referéncia nas caracteristicas
da manutencdo a ser realizada, o quantitativo e o perfil da equipe de execucao da
manutencdo dos sistemas automatizados

Definir os materiais, insumos, maquinas, ferramentas e equipamentos a serem
utilizados nos servicos, considerando a natureza da manutencdo, os padrdes e
orientacbes da empresa

Capacidades Socioemocionais

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formagéo

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia
com as diretrizes institucionais estabelecidas

Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranga € meio
ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

Apresentar postura ética

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e 0os demais niveis hierarquicos.

Contetdos Formativos
ELETROPNEUMATICA

Principios fisicos pneumaticos (grandezas): Pressao; Vazao; Volume; Velocidade;
Forca; Temperatura; Dimensdes de componentes; Poténcia; Propriedades,
producdo, preparacdo e distribuicAo do ar comprimido; Compressores —
caracteristicas, tipos e aplicacdes; Construcdo e funcdo dos elementos de
pneumatica; Elementos de sinais, de processamento de sinais e de comandos;
Simbologia pneumatica e eletropneumatica; Comandos sequenciais; Célculos
para especificacdo de componentes para eletropneumatica: tubulacdes,
compressor, atuadores e valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e seguranca, sistema de preparacdo de ar Desenho de
esquemas pneuméaticos e eletropneumaticos; Sequéncia de montagem de
sistemas eletropneuméticos; Metodologias de desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata, passo a passo, tabela verdade; Softwares de
simulacdo Leitura e interpretacdo de catdlogos de fabricantes; Andlise de
viabilidade técnica, econdbmica e ambiental para atualizacdo tecnolégica;
Requisitos de projeto; Novas tecnologias e tecnologias alternativas; Requisitos
ambientais; Testes de funcionamento de sistemas eletropneumaticos;
Procedimentos de teste; Equipamentos de teste; Padrbes de referéncia;
Operacdes de manutencdo de sistemas eletropneumaticos; Diagnostico;
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Desmontagem; Montagem; Substituicdo; Documentacdo; Especificacdo de
componentes eletropneumaticos para reposicao.

Seguranga em Sistemas Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos: EPI e EPC;
Técnicas de bloqueios elétricos, mecanico, hidraulicos e pneumaticos; Analise de
riscos em equipamentos; Normas de seguranca.

Coordenacao de equipe: Definicdo da organizacdo do trabalho e dos niveis de
autonomia; Gestao da Rotina; Tomada de decisao.

Cultura e clima Organizacional

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentactes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratdrio de Informéatica, Laboratdrio de Eletropneumatica.

Bibliografia

- Manuais da FESTO E PARKER DIDATIC sobre: Introdugéo a Pneumética; Analise
e Montagem de Sistemas Pneumaticos; Projeto de Sistemas Pneumaticos;
Introducdo a Pneumaética;

- Andlise e Montagem de Sistemas Pneumaéticos; Técnica e Aplicacdo de Comandos
Eletropneumaticos;

- PENTEADO, Branca Manassés. Mecanica: automacao. Sao Paulo: Globo, c1996.
- DRAPINSKI, Janusz. Hidraulica e pneumatica industrial e mével: elementos e
manutenc¢do: manual pratico de oficina. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1977. 287 p.

Unidade Curricular Carga Horaria
Eletrohidraulica 52 h

Unidades de Competéncias

F 3: Atuar na manutencéo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e segurancga e de meio
ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas
requeridas para acessar e parametrizar Controladores Logicos Programaveis por
ocasido da realizacdo de servicos de manutencdo em sistemas de controle e
acionamento eletromecénicos de maquinas e equipamentos, considerando as
normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

Capacidades Técnicas

¢ Identificar a disponibilidade de recursos tecnoldgicos que viabilizem a intervencao
de manutencéo

¢ Avaliar a viabilidade técnica e econdmica da intervengao requerida

¢ Analisar o historico de manutenc¢des do sistema automatizado da maquina com
vistas a tomada de decisdo sobre a intervencao a ser realizada

o Definir o melhor momento de realizacdo da intervencdo de manutencédo com
base nas condi¢des de uso, de seguranca, de disponibilidade e de criticidade da
maquina/equipamento na producao.
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Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos empregados nos testes de funcionamento dos sistemas
automatizados de maquinas e equipamentos

Analisar os resultados dos testes realizados com referéncia nos esquemas
elétricos, hidraulicos e pneumaticos contidos nos manuais de fabricantes ou
documentos correlatos

Reconhecer os principios, requisitos técnicos, etapas e processos de
desenvolvimento de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
Interpretar instru¢cdes contidas no manual do fabricante quanto & execucado de
testes, ajustes e regulagens nos sistemas automatizados de maquinas e
equipamentos

Analisar, por intermédio de medi¢cdes e rastreamentos, o comportamento das
variaveis funcionais dos sistemas automatizados com base na documentagéo
técnica pertinente

Avaliar a coeréncia técnica e a pertinéncia das informagdes recebidas
(Manutencdo Mecénica de Maquinas e Equipamentos, Manutencdo Elétrica de
Maquinas e Equipamentos

Correlacionar as informagfes recebidas com as informagBes contidas nos
manuais, normas e projetos das maquinas e equipamentos

Identificar, pela utilizacdo de metodologias especificas, as anomalias e os pontos
criticos no funcionamento de sistemas automatizados de maquinas e
Equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na inspegéo e
avaliacao dos parametros de funcionamento das maquinas e equipamentos
Analisar os registros que constituem o histérico de manutencgdes e outros registros
realizados por usuarios das maquinas e equipamentos

Qualificar as informac6es recebidas como critério para a sua consideracdo na
manutenc¢do dos sistemas Automatizados

Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de saude e de seguranca e meio
ambiente que impactam a execugdo da manutencéo de sistemas Automatizados
Definir mecanismos de controle para a reposicao de pegas, componentes e demais
insumos dedicados a manutencdo de sistemas de automacdo, considerando
procedimentos, documentos técnicos e plano de manutencao

Identificar as necessidades de reposicdo de insumos, pecas e componentes
dedicados a manutencéo dos sistemas de Automacéao

Reconhecer os padrbes utilizados para o registro dos ajustes, regulagens e novas
configuracdes em sistemas automatizados reparados

Definir, quando necessario, a realizacdo de ajustes, regulagens e novas
configuracdes nos sistemas automatizados das maquinas e equipamentos apoés a
realizacdo dos servicos de manutencdo, considerando as recomendacdes da
empresa, procedimentos e normas técnicas pertinentes as instru¢des contidas no
manual do fabricante e/ou documentos correlatos quanto a execucéo de testes,
ajustes e regulagens em sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
Correlacionar os resultados dos testes realizados nas pecas e componentes com
os padrbes de referéncia estabelecidos
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Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados nos testes, medicbes e
ensaios em pecas e componentes de sistemas automatizados de maquinas e
Equipamentos

Reconhecer os padrbes utilizados na realizacdo de registros relativos a servicos
de reparacao realizados em pecas e componentes de sistemas automatizados de
Mmaquinas e equipamentos

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o funcionamento e a finalidade das
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados na inspec¢éao e
avaliacdo dos parametros de funcionamento das maquinas e equipamentos
Avaliar a conformidade dos servicos de reparacdo executados com referéncia nas
caracteristicas originais da peca ou componente ou especificacdes do projeto
Estabelecer, com base em referéncias de catalogos, normas, manuais, ..., as
estratégias e 0s requisitos técnicos e de seguranca a serem considerados na
orientacdo das acdes de reparacdo e/ou substituicdo de pegas ou componentes
dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos

Definir solucdes para situacdes imprevistas decorrentes da execucdo dos servi¢cos
de manutencédo dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com referéncia nas caracteristicas
da manutencéo a ser realizada, o quantitativo e o perfil da equipe de execucéo da
manutenc¢do dos sistemas automatizados

Definir os materiais, insumos, maquinas, ferramentas e equipamentos a serem
utilizados nos servicos, considerando a natureza da manutencdo, os padroes e
orientacfes da empresa

Capacidades Socioemocionais

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formacgéo

Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia
com as diretrizes institucionais estabelecidas

Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranca e meio
ambiente as atividades sob a sua responsabilidade

Apresentar postura ética

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e os demais niveis hierarquicos

Contetdos Formativos

ELETROHIDRAULICA

Principios fisicos da hidraulica (grandezas): Pressao; Vazéo; Volume; Velocidade;
Forca; Temperatura; Dimensfes de componentes; Poténcia; Grupo de
acionamento: unidades hidraulicas e seus componentes; Fluidos hidraulicos: tipos
de fluidos; propriedades; Funcdo e constituicdo dos elementos hidraulicos;
Simbologia hidraulica e Eletrohidraulica; Componentes para Eletrohidraulica;
Célculos para a especificacdo de componentes: bombas, filtros, reservatorios,
acoplamentos, motores elétricos, manémetros, blocos hidraulicos de distribuicéo,
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tubulagbes, atuadores e valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e seguranca Desenho de esquemas hidraulicos e
Eletrohidraulicos; Sequéncia de montagem de sistemas Eletrohidraulicos
Metodologias de desenvolvimento de sistemas automatizados: intuitivo, cascata,
passo a passo, tabela verdade; Softwares de simulag&o Leitura e interpretacéo de
catalogos de fabricantes; Andlise de viabilidade técnica, econdmica e ambiental,
Requisitos de projeto; Novas tecnologias e tecnologias alternativas; Requisitos
ambientais; Testes de funcionamento de sistemas Eletrohidraulicos;
Procedimentos de teste; Equipamentos de teste; Padrdes de referéncia;
Operacbes de manutencdo de sistemas Eletrohidraulicos; Diagnéstico;
Desmontagem; Montagem; Substituicdo; Documentagcédo; Especificagdo de
componentes Eletrohidraulicos para reposi¢cdo; Seguranga em sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos.

Seguranca em Sistemas Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos: EPlI e EPC;
Técnicas de bloqueios elétricos, mecénico, hidraulicos e pneumaticos; Analise de
riscos em equipamentos; Normas de seguranca.

Coordenacéo de equipe: Definicdo da organizacdo do trabalho e dos niveis de
autonomia; Gestao da Rotina; Tomada de deciséo.

Cultura e clima Organizacional

Desenvolvimento de Equipes de trabalho; motivagdo de Pessoas; capacitacao;
avaliacdo de Desempenho; processos de Comunicagdo, Administracdo de
Conflitos identificacdo; expressdo de Emocgdes; intervengdo em Conflitos;
Relagbes de Trabalho; organograma; relacionamentos Internos; relacionamento
com Representacdes externas; relacdo ganha x Ganha x jogo soma zero.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagoégico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informéatica, Laboratério de Eletrohidraulica.

Bibliografia

- FESTO. Técnicas e Aplicacdo de Comandos Eletrohidraulicos;

- FESTO. Introdugéo a Hidraulica Proporcional

- PENTEADO, Branca Manassés. Mecanica: automacao. Séo Paulo: Globo, c1996.
- FRANCO, Sérgio Nobre. Comandos hidraulicos: informag6es tecnolégicas. Titulo
dacapa: Mantenedor e reparador de circuitos hidraulicos. Sado Paulo: SENAI/SP,
c1987.

- FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao hidraulica: projetos dimensionamento e
analise de circuitos. Sao Paulo, SP: Erica, 2007. 284 p.

- DRAPINSKI, Janusz. Hidraulica e pneumatica industrial e mével: elementos e
manutenc¢do: manual pratico de oficina. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1977. 287 p.

- Introducéo a Hidraulica; Manutengéo de Sistemas Hidraulicos.
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Unidade Curricular Carga Horaria
Controladores Légicos Programaveis 60 h

Unidades de Competéncias

F 3: Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades sociais, organizativas e metodologicas
requeridas para acessar e parametrizar Controladores Logicos Programaveis por
ocasido da realizagdo de servicos de manutencdo em sistemas de controle e
acionamento eletromecénicos de maquinas e equipamentos, considerando as
normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

Capacidades Técnicas

¢ Interpretar a simbologia empregada em diagramas béasicos de CLPs

e Reconhecer os diferentes tipos de CLPs, suas caracteristicas, funcoes,
aplicacoes e formas de acesso, bem como 0s seus acessorios.

e Interpretar os diagramas dos CLPs com vistas ao reconhecimento do
comportamento das entradas e saidas dos sinais elétricos.

e Interpretar os diagramas dos CLPs com vistas ao reconhecimento do
comportamento das entradas e saidas dos sinais elétricos

e Interpretar, no manual do fabricante, as informacdes referentes aos requisitos a
serem considerados no acesso aos CLPs

e Correlacionar as caracteristicas dos alarmes as possiveis falhas dos sistemas

e Interpretar os alarmes dos sistemas automatizados

¢ |dentificar a necessidade de solucdes especializadas para as falhas identificadas
nos sistemas automatizados das maquinas e equipamentos

e Reconhecer os diferentes tipos de CLPs, suas caracteristicas, funcoes,
aplicacdes e formas de acesso, bem como 0s seus acessorios

e Interpretar a simbologia empregada em diagramas basicos de CLPs

Capacidades Socioemocionais

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o proprio potencial, as mudang¢as no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formacao.

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao,
considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranca e meio

ambiente as atividades sob a sua responsabilidade

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades sintonia com
as diretrizes institucionais estabelecidas.

e Apresentar postura ética

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e os demais niveis hierarquicos

Conteudos Formativos
CLPs

91
Rua Jarbas Passarinho, 684, Bairro Novo Paraiso Canaa dos Carajas/PA
CEP 68537-000 Tel: (94) 99203-3946




e Introducéo; Sistema de comando; Sistema de controle; Conceitos de Controlador
Légico Programavel; Histérico; Aspectos de hardware: fonte de alimentacao,
CPU, memodrias, interfaces de entradas e saidas (analdgicas e digitais) e outros
periféricos; Vantagens da utilizacdo do controlador programavel para processos
de automacdo; Definicdo de variaveis; Estruturacdo de bancos de dados;
Representacdo de linguagens de programacdo conforme norma IEC 61131-3;
Andlise pela algebra booleana; Lista de InstrucGes — IL; Diagrama Ladder — LD;
Programacédo com recursos avan¢ados da linguagem Ladder; Diagramas de
blocos de funcdo — FBD Grafset — SFC; Alarmes: interpretacdo de codigos de
erros; Médulos de Expansao;

IINTERFACE HOMEM MAQUINA

¢ Interface homem-maquina (IHM); Edicdo; Compilagdo; Simulagéo; Interpretacédo
de desenhos de esquemas de programas; Comunicacdo Digital; Comunicacao
serial RS-232, RS-485, USB,;

REDES INDUSTRIAIS

e Introducdo as Redes de Computadores; Topologias, arquiteturas, modelo de
referéncia ISO/OSI sistema centralizado; Protocolo de Comunicagcdo TCP/IP,
interconexdo de redes com bridges, roteadores e gateways Introducdo as redes
industriais; Protocolos Field Bus / Modbus Plus e HART; Devicnet, profibus e
ethernet industrial; Aplicagdo pratica com controladores l6gicos programaveis e
dispositivos de campo comunicando em rede; Integracdo de Sistemas; Andlise de
fluxogramas de automacéo;

SISTEMAS SUPERVISORIOS

e Sistemas Supervisorios(No¢bes); Apresentacdo das caracteristicas e
funcionalidades da ferramenta para desenvolvimento de sistemas de supervisdo
e controle de processos; Configuragbes do ambiente supervisor; Descricdo do
funcionamento dos médulos configurador, runtime e master; Etapas de criacdo de
um aplicativo: conceito, criacdo, propriedades Organizar Tags: criagcéo, edigao,
propriedades; Tipos de alarmes. Drivers de comunicacdo (DLLS). Criacdo de
telas: configuracao, edicédo, objetos de animacao, scripts.

Recursos e Material didatico
Quadro branco, Microcomputador, Computador, Datashow; Apostilas, Apresentacdes
Multimidias, Filmes, Literatura técnica.

Ambiente Pedagdgico
Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica, Laboratério de Automacao.

Bibliografia

FRANCHI,CLAITON MORO,. CAMARGO, VALTER LUIS ARLINDO
Controladores Logicos Programéveis - Sistemas Discretos. 1. ed. Rio de
Janeiro: 2008

PETRUZELLA, FRANK D. Controladores Légicos Programéveis, 4. ed. Rio
de janeiro: 2013

SENAI,. Sistemas Logicos Programaveis 1. ed. Rio Grande Sul: 2013

5.4-Metodologia procedimentos e estratégias pedagdgicas
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O curso esta estruturado para ser desenvolvido em 18 meses quando realizado
em 4 horas aulas/ dia e 24 meses quando realizado em 3 horas aulas/dia. A essa carga
horaria devera ser acrescido o tempo da efetiva realizagdo do estagio supervisionado
(quando houver), em conformidade com as diretrizes emanadas da legislacdo em vigor,
podendo ser cumprido concomitantemente a fase escolar ou posterior a esta.

A carga horaria prevista para cada um dos componentes /unidades curriculares
foi desenhada para permitir que os contetidos formativos sejam trabalhados em 5 (cinco)
dias da semana, visando propiciar melhor distribuicdo das aulas entre os docentes,
desde que respeitada a organizacdo dos médulos, conforme o previsto no itinerario
formativo. A proposta pedagdégica do Centro indica que os médulos estdo estruturados
por unidades curriculares que podem ser desenvolvidas de forma individualizada ou
interdisciplinar, isto €, possibilitando a inter-relacdo dos conhecimentos em diversas
situacdes de aprendizagem que favorecam a formagéo de competéncias profissionais.
Essa forma de organizagdo podera permitir mais facilmente a frequéncia as aulas de
alunos que obtiveram o aproveitamento de estudos e experiéncias anteriores e que, em
consequéncia” eliminaram” alguma unidade curricular. Podera permitir, ainda, que os
docentes atuem em outros Centros do SENAI que adotem a mesma estratégia.

A matriz curricular contida neste Plano de Curso foi elaborada com base na
metodologia preconizada pelo SENAIL e se traduz em um referencial a ser trabalhado
pelos docentes. Na verdade, é no planejamento realizado por eles que o desenho
curricular baseado em competéncias se completa.

Considerando a modularidade do curso as unidades curriculares s&o
organizadas em blocos pedagdgicos demonstrados a seguir:

O Médulo Introdutério sem terminalidade € composto pelas habilidades basicas
(leitura e interpretagdo de textos e de simbolos, raciocinio I6gico-matematico e espacial,
saber comunicar, saber ouvir, saber falar, saber pesquisar, entre outras) e pré-requisito
técnico, além das competéncias de gestdo que permeiam transversalmente o conjunto
das unidades de competéncias, inferidas como necessérias a habilitagdo/qualificacao
profissional a partir da analise do perfil e unidades curriculares: Fundamentos da
Comunicacao e Informatica, Fundamentos da Tecnologia Mecéanica (Matematica e
Fisica Aplicada, Metrologia, Desenho Técnico Mecanico, Elementos de Maquinas,
Materiais de Construgdo Mecéanica e Ferramentas da Qualidade, Segurancga e Meio
ambiente), Introducdo a Fabricagcdo Mecéanica, Fundamentos da Eletricidade

Industrial. Ressalte-se que as unidades curriculares que compde o Moédulo Introdutério

1 SENAI/DN. Metodologias para Formacéo e Certificacdo Profissional baseadas em Competéncias — Elaboracdo de Desenho

Curricular baseado em Competéncias. Brasilia, SENAI/DN, 2002.
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sao consideradas pré-requisitos basicos para prosseguimentos de estudos nos médulos
seguintes.

O Mdbdulo Especifico | € composto pelas unidades curricular Fabricacéo
Mecéanica Aplicada a Manutencdo e a Montagem (Resisténcia dos materiais e
Ensaios Mecanicos, Processos de Fabricacdo Mecéanica), Organizacdo da
Producao Mecénica, Montagem de Sistemas Mecanicos, Montagem de Sistemas
Elétricos, permitindo desenvolver capacidades técnicas e as capacidades
socioemocionais, definidas a partir da analise das competéncias profissionais
estabelecidas nas F1 - Planejar acoes relativas a instalacdo e a manutencao preditiva,
preventiva e corretiva de sistemas eletromecanicos, seguindo normas técnicas
ambientais da qualidade e de seguranca e saude no trabalho. F2 - Controlar acdes
relativas a instalagéo e a manutencao de sistemas eletromecanicos, seguindo normas
técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranca e saude no trabalho.

O Modulo Especifico Il é composto pelas unidades curricular, Manutengéao
Elétrica de Maquinas e Equipamentos, Planejamento e Controle da Manutencéo,
Manutencdo Mecanica de Maquinas e Equipamentos (Organizacdo e Gestdo da
Manutencdo, Manutencdo de conjuntos mecéanicos), permitindo desenvolver
capacidades técnicas e as capacidades socioemocionais definidas a partir da analise
das competéncias profissionais estabelecidas nas F1 - Planejar acdes relativas a
instalagdo e a manutencdo preditiva, preventiva e corretiva de sistemas
eletromecénicos, seguindo normas técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranca
e saude no trabalho e F3 - Realizar ag6es relativas a Montagem e instalagéo de sistemas
eletromecénicos, seguindo normas técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranca
e saude no trabalho.

O Mdodulo Especifico 11l é composto pelas unidades curricular, Manutencéo de
Sistemas Automatizados (Manutencéao em Instalacdes Elétricas,
Eletropneumatica, Eletrohidraulica) Controladores Légicos Programaveis,
Metodologia de Projetos, Projeto de Inovacdo em Eletromecénica, permitindo
desenvolver capacidades técnicas) e as capacidades socioemocionais definidas a partir
da andlise das competéncias profissionais estabelecidas nas F1, F2, F3, F4,
possibilitando o mediador de situacdes de aprendizagens orientarem a elaboracéo e
apresentacao de um projeto especifico, observando o &mbito de atuacao do profissional
e os limites legais aplicaveis.

O mediador da aprendizagem deve possibilitar o conhecimento de situacdes
reais da vida profissional, de forma que o aluno seja capaz de demonstrar as
competéncias, habilidades e atitudes, previstas no perfil profissional de concluséo do

Técnico em Eletromecanica.
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O projeto deve ser desenvolvido individualmente ou em grupo, a partir de
orientacdes técnicas contemplando as etapas a seguir:
o Elaboracéo da proposta de projeto;
e Elaboracéo do plano de trabalho e cronograma de atividades;
¢ Desenvolvimento da pesquisa bibliogréfica ou de campo;
e Desenvolvimento de um protétipo ou maquete funcional, quando
aplicavel,
¢ Redacao final do trabalho segundo as normas da ABNT.

O planejamento de ensino deve ser preferencialmente realizado para cada
unidade curricular, por meio de discussao coletiva, envolvendo os docentes do curso e
a equipe técnico-pedagdgica, observando as finalidades de cada mddulo, de forma a
propiciar a integracdo do trabalho a ser desenvolvido nas véarias unidades curriculares
do itineréario formativo.

Nesta perspectiva, as atividades propostas pelos docentes devem propiciar a
experiéncia de situacdes-problema2 variadas, de diferentes complexidades,
favorecendo o desenvolvimento da capacidade de lidar com situacbes desafiadoras,
provocando a mobilizagcdo dos conhecimentos, habilidades e atitudes e exigindo do
aluno, para tanto, pesquisa, seja de campo seja bibliografica, incluindo-se o uso da
Internet, como ferramenta, com largo uso de trabalho em equipe. Por meio dessas
estratégias devera ser exercitado o desenvolvimento da iniciativa, tomada de decisao,
criatividade, relacionamento e lideranga contribuindo para o desenvolvimento das
competéncias de gestao.

N&o deve haver dissociagdo entre teoria e pratica. Os contetudos formativos
serdo desenvolvidos por meio de estratégias de ensino que possibilitem a realizacéo
individual e em grupo de operagdes e ensaios, ao longo dos modulos especificos do
curso, com atividades em laboratoérios referentes as unidades curriculares. Associando
com a elaboracédo de projetos e visitas a empresas para conhecimento de mercado,
possibilitando ao aluno, perceber a aplicabilidade dos conceitos em situagbes reais,
contextualizando os conhecimentos aprendidos.

A aprendizagem por meio de estratégias diversificadas leva o aluno a um maior
envolvimento, na medida em que decide, opina, debate e constréi com autonomia 0 seu
desenvolvimento profissional, aprendendo a aprender, aprendendo a fazer e

aprendendo a ser. Devem ser desenvolvidas no sentido de explorar situacfes diversas,

2 Entende-se por situacdo-problema uma proposicdo que pode ser hipotética ou ndo, de ordem tedrica ou pratica, que envolve

elementos relevantes na caracterizagdo de um desempenho profissional, levando a pessoa a mobilizar conhecimentos, habilidades e

atitudes na busca de alternativas de solucéo.
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introduzindo informac@es inovadoras, criando instrumentos que propiciem avangos e
promovendo a articulagdo e a integracdo dos conhecimentos, habilidades e valores
relacionados ao contetdo dos diversos componentes curriculares, avaliando se 0s

mesmos estao sendo mobilizados e articulados com pertinéncia.

5.5. Desenvolvimento de Trabalho de Conclusdo de Curso

O Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) é atividade curricular que
compde a matriz do curso e deve ser desenvolvido intra e extraclasse,
podendo iniciar no Modulo Especifico | na Unidade Curricular —
Organizagcdo da Producdo Mecéanica e, integralizar no maddulo
especifico Ill - Unidade Curricular- Desenvolvimento de TCC.

Tem como objetivo sistematizar o conhecimento produzido sobre
um objeto de estudo pertinente ao perfil profissional. Deste modo,
possibilita ao aluno oportunidades de questionamento, reavaliacdo e
atualizacdo curricular, bem como:

e Incentivar e orientar o aluno para o desenvolvimento da pesquisa
e a Iniciacao Cientifica.

e Integrar teoria e pratica, de modo a inserir o aluno a linguagem
cientifica.

e Conduzir o aluno a uma analise sobre a ocupacédo profissional e o
contexto do trabalho.

e Integrar as Unidades Curriculares e estabelecer relagbes com a
area de estudo, a partir da fundamentacao tedrica convergente.

e Estimular a autonomia no aluno para que possa empreender, criar
e inovar em sua area de atuacéao.

e Possibilitar a troca de experiéncias individuais para o
enriguecimento do grupo, tanto na area profissional como
pedagdgica.

O TCC podera ser desenvolvido individualmente ou em equipe de
no maximo 5 alunos. A escolha do tema é de responsabilidade do aluno
e deve estar em consonancia com as competéncias do perfil profissional
de conclusédo do curso.

O projeto deve ser composto da seguinte estrutura:

Capitulo 1 - Introducao
1.1 Motivacao
1.2 Obijetivos
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1.2.1 Obijetivo geral

1.2.2 Objetivos especificos

1.3 Modelo Canvas

Capitulo 2 — Reviséo da Literatura
Capitulo 3 - Materiais e Métodos
Capitulo 4 - Resultados e Discusséo
Capitulo 5 - Conclusdes e Sugestdes
Referéncias Bibliograficas

O TCC é acompanhado e avaliado pelo docente orientador de forma sistematica
e continua.

O Docente orientador terd como atribuicées orientar, acompanhar e avaliar o
desempenho do aluno, sendo avaliados os aspectos que compreendem a aplicagéo de
conceitos, a execugao técnica do trabalho planejado, a apresentacéo e a elaborac¢éo do
trabalho escrito, respeitando o plano, as normas da ABNT e o cronograma de
desenvolvimento do TCC.

O conceito final do TCC é composto pelos resultados das avalia¢cdes do docente
orientador, do docente avaliador na ocasido da apresentacéo e defesa do trabalho, de

acordo com os critérios de avaliagdo constantes no item VIl deste Plano de Curso.

5.6 - ESTAGIO SUPERVISIONADO (NAO OBRIGATORIO)

Estagio Supervicionado proporciona aos alunos oportunidade de vivenciar as
competéncias adquiridas, incrementa o processo de ensino-aprendizagem e promove a
integragdo entre teoria e pratica, preparando profissionais voltados as novas realidades
produtivas em situacdes reais de vida e de trabalho no seu meio, bem como atuar na
mesma area ou em é&rea afim a da formacédo profissional, em conformidade com as
diretrizes emanadas da legislacido em vigor.

O aluno estagiario deve ser acompanhado por docente do curso designado para
supervisionar o estagio ou pelo Coordenador do Curso, que terd como atribuicdes
orientar, acompanhar e avaliar o seu desempenho.

O Estagio Supervisionado € de carater optativo, com carga horaria
minima de 240 horas, podendo ser realizado concomitante a fase escolar
ou posterior a esta, em empresas que tenham efetivas condicbes de
proporcionar aos alunos estagiarios experiéncias profissionais de

aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e de relacionamento humano.
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A nado obrigatoriedade de estagio curricular se justifica pelas
condicdes satisfatdrias existentes na Unidade Operacional
desenvolvedora que permite a realizacdo das préaticas profissionais
estabelecidas no perfil profissional de concluséo.

VI- CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Em conformidade ao Artigo 41 da Lei Federal N° 9.394/96, de
Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional, artigo 36 da Resolucao
CNE/CEB N° 6/12 a instituicdo de ensino pode promover o
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do
estudante, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional
de conclusdo da respectiva qualificagcdo ou habilitacdo profissional, que
tenham sido desenvolvidos:

I. Em qualificagfes profissionais e etapas ou modulos de nivel técnico
regularmente concluidos em outros cursos de Educacéao Profissional
Técnica de Nivel Médio;

[I. Em cursos destinados a formacdo inicial e continuada ou
qualificacdo profissional de, no minimo 160h de duracdo, mediante
avaliacdo do estudante;

IIl. Em outros cursos de Educacédo Profissional e Tecnoldgica, inclusive
no trabalho, por outros meios informais ou até mesmo em cursos
superiores de graduacdo, mediante avaliagcdo do estudante;

IV. Por reconhecimento, em processos formais de certificagéo
profissional, realizado em instituicdo devidamente credenciada pelo
orgdo normativo do respectivo sistema de ensino ou no ambito de
sistemas nacionais de certificacdo profissional.

Nos casos, Il e Ill a avaliacdo dos conhecimentos e experiéncias
anteriores sera feita por uma comissdo de docentes do curso e
especialistas em educacdo, especialmente designada pela direcdo, a qual
decidird que instrumentos de avaliacdo de competéncias bésicas,
especificas e de gestdo deverdao ser aplicados. Com base nos resultados,
0 estudante sera orientado sobre o itinerario formativo que deve seguir.

Nos casos, | e IV a comissdao designada pela direcdo fara analise
da documentacdo apresentada pelo estudante, relativa ao seu histérico

escolar ou a outras certificacdes profissionais que possua. O parecer

98
Rua Jarbas Passarinho, 684, Bairro Novo Paraiso Canaa dos Carajas/PA
CEP 68537-000 Tel: (94) 99203-3946



técnico da comissdo indicard os estudos e certificados que podem ser

aproveitados e o itinerario formativo que o estudante deve seguir.
VIl - CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo, entendida como processo continuo e sistemaético,
para obtencdo de informacdes, analise e interpretacédo da acao educativa,
deve subsidiar as acdes de todos os envolvidos. Deve constituir-se numa
pratica diaria que da base para a tomada de decisdo e para o
redirecionamento de rumos, tanto para os alunos, quanto para o0s
docentes.

Conforme a Metodologia baseada em competéncias, 0s critérios
de avaliacdo sdo padrdes que balizam a avaliacdo no processo formativo,
permitindo verificar o alcance dos objetivos referidos as Unidades de
Competéncias, portanto, devera, necessariamente, especificar
claramente o que ser& avaliado, utilizar as estratégias e instrumentos que
propiciem a autonomia e a autoavaliacdo, para que o aluno desempenhe
um papel ativo no seu proprio desenvolvimento, em consonancia com as
competéncias explicitadas no perfil profissional de concluséo de curso.

No decorrer do processo formativo, o docente deve observar o que
se segue para a definicdo de indicadores e critérios quantitativos e
qualitativos de avaliacao:

e A avaliacdo ndo tem um fim em si mesmo, mas insere-se como
estratégia fundamental para o desenvolvimento de competéncias;

e A avaliacdo deve ter como parametros gerais as competéncias
do perfil profissional, em especial os padrées de desempenho nele
apontados.

e A avaliagdo nao enfocara aspectos isolados da teoria
desvinculada da pratica, sem estabelecer relacdes entre elas.
Fomentara a resolucdo de problemas em que seja necessario
mobilizar as competéncias (bésicas, especificas e de gestédo)
requeridas pelo contexto de trabalho.

¢Os resultados das avaliacbes devem ser discutidos com os alunos,
para que haja clareza sobre os indicadores pretendidos e os
resultados alcancados.

eA avaliacdo com base em competéncias pode ser realizada de

forma combinada ou nao, utilizando-se de:
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ea) estratégias, como a simulacdo de situacdes reais de trabalho,
atividades em grupo e desenvolvimento de projetos;
eb) instrumentos, como provas escritas e de execucao, a lista de

verificagao (check-list), e autoavaliagéo.

Como expressdo das evidéncias de desempenho do aluno, nas
avaliacbes realizadas durante processo formativo previsto para cada
unidade curricular, é utilizada os conceitos: A, B, C. Estes conceitos sao

referenciais do desempenho do aluno, seus progressos e dificuldades.

As mencdes expressam as seguintes situacgdes:

CONCEITO PARAMETRO MENCAO

Atribuido ao aluno que atinge plenamente

A 9,0a10,0 A .
as competéncias requeridas.

Atribuido ao aluno que, embora tenha
atingido apenas 80% das competéncias
B 7,0a8,9 requeridas, demonstre conhecimentos,
habilidades e atitudes necessarios ao
desempenho da profissao.

Atribuido ao aluno que atingiu menos de

C 0,0a6,9 70% das competéncias requeridas.

Aos alunos com conceito C a escola devera redimensionar a acdo educativa,
oportunizando novas situacdes de estudo, de forma simultdnea e integrada ao processo

ensino — aprendizagem com vistas a superacao das dificuldades apresentadas.

Sera considerado aprovado em termos de dominio de competéncias o discente
gue obtiver: conceito A ou B expresso pelas médias de 7,0 a 10,0 como expressdes dos
resultados de suas avaliagdes realizadas durante o processo formativo e com frequéncia
minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total da carga horaria de cada
componente curricular, nos termos das disposi¢oes da Lei n°® 9.394/96 (que estabelece
as Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional) e Regimento Escolar Unificado do
SENAI/DR-PA.

Conceito C expresso pelas médias de 0,0 a 6,9 considera o aluno em regime de

progressao parcial durante o processo ou retido ao final do modulo/curso.

Sera considerado reprovado ao término do primeiro Médulo o aluno que mesmo
se utilizando de novas oportunidades de estudos, seguidas de avaliagbes de

desempenho, obtiver em cada componente curricular/unidade curricular, nota final
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inferior a 7,0 (sete), numa escala de 0 a 10 (zero a dez) ou frequéncia inferior a 75%
(setenta e cinco por cento).

O aluno matriculado no Médulo Especifico | poderd acumular até trés Unidades
Curriculares em regime de progresséo parcial. Estas devem ser cursadas concomitante
ao Mdédulo Especifico Il, presencialmente ou com a utilizacdo da Plataforma SENAI
Conecta, por meio de reoferta das Unidades Curriculares, conforme cronograma
disponibilizado pela Escola Digital. A permanéncia na retencdo em Unidades
Curriculares do Mdédulo Especifico | impedira o aluno de prosseguir estudos em Médulo

seguinte, quando houver, ou seja, 0 aluno ficara reprovado.

O aluno retido em até trés Unidades Curriculares do ultimo Modulo, apés a
reoferta das Unidades Curriculares ndo obtiver nota minima 7,0 para aprovacao, ficara

reprovado No Curso.

E considerado aprovado, o aluno que demonstrar as competéncias
estabelecidas no Perfil Profissional de Conclusao, constante do item 3 deste Plano de
Curso, bem como cumprir a Carga Horéria total do curso, incluindo o Desenvolvimento

do TCC, de acordo com o cronograma definido.

VIII - INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

8. 1 - DEMONSTRATIVO DA INFRA-ESTRUTURA FiSICA (IMOVEL)

IMOVEL LOCALIZADO NA RUA JARI:%AS PASSARINHO, N°'684, BAIRRO NOVO
PARAISO, CANAA DOS CARAJAS/PARA
SALAS DE AULA E LABORATORIOS
QUANTID ; 2 AREA
ESPACO ADE AREA POR ESPACO - M TOTAL
Salas de Aulas 04 93,84 m2 - 88,75 m2 - 42,84 m? - 42,84 m? 26:3]’227
Labor. cje' 01 150,07 m2 150,07
Eletroeletronica m2
Laboratorle _de 01 163,80 m?2 163,80
Metalmecénica m?2
Laboratério de
Automacéo 01 150,07 m?2 150’207
; m
Industrial
ADMINISTRACAO
QUANTID A 2 AREA
ESPACO ADE AREA POR ESPACO - M TOTAL
Sala dos 01 19,26 m? 19,26
Professores m2
Almoxarifado 01 10,17 m2 1?;117
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Ferramentaria 01 10,17 m? 1?;1%7
Financeiro 01 18,31 m? 1?;21
Secretaria 01 19,04 m2 1%’}94

Sala > 14,23

Coordenacao o Sl m2

Sala da Diregao 01 18,31 m2 18’::’1
m
BIBLIOTECA
ARE
QUANTID " a2 A
ESPACO ADE AREA POR ESPACO - M TOT
AL
Acervo 01 12,78 m2 20
8 m?
BANHEIROS E VESTIARIOS
ARE
QUANTID . 2 A
ESPACO ADE AREA POR ESPACO - M TOT
AL
Banheiros / 5 20,3
Sanitérios e LAl 4 m2
AREAS CIRCULACAO E ESPORTIVA
ARE
QUANTID . 2 A
ESPACO ADE AREA POR ESPACO - M TOT
AL
Espaco de 212,
paco ae 01 212,35 m2 35
Convivéncia mz
1.25
AREA TOTAL 8,53
m

8.2 - DEMONSTRATIVO DA INFRA-ESTRUTURA FISICA (MOVEIS E
EQUIPAMENTOS

SALA DE AULA / MOVEIS E EQUIPAMENTOS

'QTDE DE TOTAL DE MOVEIS E
QTDE DE x MOVEIS/EQUIP. EQUP.
SALAS (a) PESCRIAO ) POR AMBIENTE DISPONIBILIZADOS
(c) (axc)
04 Carteiras 30 120
04 Computador 01 04
04 Data-show 01 04
04 Quadro magnético 01 04

102
Rua Jarbas Passarinho, 684, Bairro Novo Paraiso Canaa dos Carajas/PA
CEP 68537-000 Tel: (94) 99203-3946



04 ‘ Mesa e cadeira para ‘ 01
prof. 04
TOTAL 136
QTDE DE TOTAL DE MOVEIS E
BIBLIOTECA x MOVEIS/EQUIP. EQUP.
(@) DESIGRICHO (9) POR AMBIENTE | DISPONIBILIZADOS
(c) (axc)
01 Mesa e cadeira 30 30
01 Impressora 01 01
01 Computador 04 04
01 Cabine de estudo
individual 04 04
01 Estantes para livros 16 16
01 Balcao 01 01
01 Mobiliario
administrativo 07 07
TOTAL 63

SALAS COORDENAGAO / MOVEIS E EQUIPAMENTOS

SALA DE PREPARACAO MATERIAL

QTDE DE TOTAL DE MOVEIS E
QTDE DE ~ MOVEIS/EQUIP. EQUP.
SALAS (a) PESICRICAD (9 POR AMBIENTE DISPONIBILIZADOS
(c) (axc)
01 Cadeira 02 02
01 Impressora 01 01
01 Mesa 01 01
01 Computador 01 01
01 Armario 01 01
TOTAL 06
SALAS ADMINISTRATIVAS / MOVEIS E EQUIPAMENTOS
'QTDE DE TOTAL DE MOVEIS E
QTDE DE . MOVEIS/EQUIP. EQUP.
SALAS (a) DESERIGADI ) POR AMBIENTE DISPONIBILIZADOS
(c) (axc)
04 Computador 01 05
04 Impressora 01 03
04 Mesa e cadeira 02 05
04 Mesa para reunido 01 01
TOTAL 14

DIDATICO / MOVEIS E EQUIPAMENTOS

“QTDE DE TOTAL DE MOVEIS E
QTDE DE ~ MOVEIS/EQUIP. EQUP.
SALAS (a) DESERIGAOE) POR AMBIENTE DISPONIBILIZADOS
(c) (axc)
01 Cadeiras 01 01
01 Estante 01 01
TOTAL 02

DIVERSOS DISPONIBILIZADOS PARA TODA A INSTITUICAO / MOVEIS E
EQUIPAMENTOS
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QTDE DE TOTAL DE MOVEIS E
QTDE DE ~ MOVEIS/EQUIP. EQUP.
SALAS (a) DESCRICAO (b) POR AMBIENTE DISPONIBILIZADOS
(c) (axc)
01 Bebedouro 01 01
01 Quadro de aviso 01 01
01 Mesas 30 30
01 Cadeiras 120 120
TOTAL 152
8.3 - EQUIPAMENTOS DE LABORATORIOS PARA O CURSO DE

ELETROMECANICA

8.3.1 LABORATORIO DE METALMECANICA

ITEM DESCRICAO QTD.
01 Suporte para micrometro Mitutoyo 156-105-10 40
02 Transferidor de Angulo Universal Mitutoyo 187-101 10
03 Transferidor de Angulo Universal Mitutoyo 187-908 04
04 Paquimetro Digital Mitutoyo 500-753-10 03
05 Micréometro Externo Digital 25-50 mm Mitutoyo 293-231 03
06 Micréometro Externo Digital 0-25 mm Mitutoyo 293-821 01
07 Jogo de Micrémetros Internos de Trés Pontas (12 - 20 mm/0,005mm) 03

Mitutoyo 368-912
08 Jogo de Micrémetros Internos de Trés Pontas (6 - 122mm/0,001mm) 02
Mitutoyo 368-911
09 Micrémetro de Profundidade Mitutoyo 128-102 05
10 Micrémetro de Profundidade Mitutoyo 129-109 03
11 Micrometro Externo Digital 50-75 mm Mitutoyo 293-232 03
12 Micrémetro Externo 3 - 4" x .001" Mitutoyo 103-180 03
13 Micrémetro Externo 75-100mm 0,01mm Mitutoyo 103-140-10 06
14 Micrémetro de Profundidade Capacidade 0-25mm Mitutoyo 128-101 06
15 Micrémetro Externo Digital 0-25mm 0001mm Mitutoyo 323-250 05
16 Micrometro Externo 0-25mm 0,01mm Mitutoyo 126-125 02
17 Micrometro Externo 2 - 3" x .001" Mitutoyo 103-179 04
18 Micrometro Externo 50-75mm 0,01mm Mitutoyo 103-139-10 05
19 Micrometro Interno de Trés Pontas Mitutoyo 368-103 05
20 Micrometro Externo 0-25mm 0,001mm Mitutoyo 102-707 08
21 Micrometro Externo 25-50mm 0,01mm Mitutoyo 103-138 07
22 Micrometro Externo 0-25mm 0,01mm Mitutoyo 103-137 20
23 Micrometro Interno 25-50mm 0,01mm Mitutoyo 145-186 02
24 Micrometro Interno 5-30mm 0,01mm Mitutoyo 145-185 02
25 Micrometro Interno de Trés Pontas 40-50mm 0,005mm Mitutoyo 368-169 03
26 Reloégio Apalpador 0,80mm 0,01mm Mitutoyo 513-404E 04
27 Calibrador de folga Mitutoyo 184-304S 05
28 Paquimetro de Profundidade 150mm 0,05mm Mitutoyo 527-201 05
29 Paquimetro Universal 300mm 0,05mm Mitutoyo 530-115 04
30 Paquimetro Universal 150mm 0,05 Mitutoyo 530-104B 19
31 Paquimetro Universal 150mm 0,02 Mitutoyo 530-312B-10 05
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32 Paquimetro com Reldgio Mitutoyo 505-671 03
33 Conjunto Relégio Comparador Mitutoyo 11
34 Relégio Comparador 0-90mm 0,01mm Mitutoyo 01
35 Relégio Comparador Mitutoyo 2046S 01
36 Relégio Comparador Mitutoyo 2416S-10 01
37 Régua Inox Mitutoyo 182-265 02
38 Régua Inox Mitutoyo 35341 01
39 Conjunto Relégio Comparador Mitutoyo 511-714 01
40 Régua Inox 100 cm Mitutoyo 01
41 Esquadro de Precisdo Mitutoyo 916-424 05
42 Esquadro de Precisdo Mitutoyo 916-103 02
Jogo de Micrometros Internos de Trés Pontas 20-50mm 0,005mm Mitutoyo
43 02
368-913
44 Micrémetro de Profundidade Mitutoyo 129-152 03
45 Bloco em V 76x58x64mm 2 Unidades Mitutoyo 181-946 03
46 Calibrador de Boca Ajustavel Mitutoyo 969-603 03
47 Calibrador de Boca Ajustavel 19-26mm Mitutoyo 969-604 03
48 Calibrador de Boca Ajustavel 26-32mm Mitutoyo 969-605 03
49 Calibrador de Boca Ajustavel Mitutoyo 969-606 03
50 Calibrador de Boca Ajustavel Mitutoyo 969-607 02
51 Calibrador de Boca Ajustavel Mitutoyo 969-608 03
52 Calibrador de Boca Ajustavel 6-13mm Mitutoyo 969-602 03
53 Ponta Rosca 0,4-7mm Mitutoyo 126-800 03
54 Micrometro Interno Tubular 50 a 1500mm 0,01mm Mitutoyo 137-205 02
55 Esquadro Combinado Mitutoyo 180-301U 02
56 Trena 3m/10" 04
8.3.6 LABORATORIO DE ELETROELETRONICA
ITEM DESCRICAO QTD.
01 Analisador de energia Instrutherm AE-200 02
02 Estojo de ferramentas Leadership 20
03 Terrémetro Digital Fluke 1621 04
04 Tacometro Digital Beta 1760/TC2 03
05 Alicate Amperimetro Instrutherm VA-200 04
06 Alicate Amperimetro Minipa ET-3166 01
07 Tacometro Digital Instrutherm TD-813 06
08 Tacometro Digital Minipa MDT-2245B 10
09 Alicate Wattimetro Instrutherm WD-1000 15
10 Megdmetro Digital ICEL MG-3000 04
11 Terrébmetro Analdgico ICEL TR-4120 06
12 Capacimetro Digital Instrutherm CP-400 10
13 Multimetro Analdgico Instrutherm MA-100 20
14 Multimetro Analégico Minipa ET-3021 11
15 Testador de Isolagdo Fluke 1550C/1555 05
16 Variac Trifasico 0-430V TDGC2 TSGC2 12
17 Motor Trifasico 1,5CV WEG 20
18 Motor Monofasico 1/4CV WEG 09
19 Moddulo Mesa para Armazenamento de Motores WEG Fixagdo para 03

motores e freio de Foucault
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20 Mddulo Freio de Foucault WEG 11
21 Modulo Motor Trifasico 1,5CV WEG 04
22 Modulo Motor Trifasico 0,5CV VOGES 10NE56 02
23 Motor Trifasico 2CV VOGES 30C56 03
24 Bancada de Ensaio Elétrico Automatus 150 x 71 x 119 cm 03
25 Estacdo de Retrabalho Digital Instrutherm ESD-800-10 12
26 Osciloscopio Digital GW INSTEK GDS 1102A-V 08
27 Fonte Alimentagdo DC Simétrica Instrutherm FA3050 02
28 Fonte Alimentagdo DC Simétrica Politerm POL-16C-II 02
29 Analisador de Espectro GW INSTEK GSP 810 01
30 Estacdo de Solda Analdgica Instrutherm ES910-110 07
31 Bancada Didatica Unidade de Automagdo WEG 129 x 105 x 50 cm 15
32 Mddulo Chave geral (seccionadora) WEG P0O0O 15
33 Mddulo Chave geral (seccionadora) WEG P001 15
34 Mddulo inversor de frequéncia CFW-11 WEG P009 04
35 WEG P010 07
36 Mddulo 3 chaves seletoras WEG P011 24
37 Médulo 3 fusiveis WEG P012 11
38 Médulo regulador de carga DIMMER WEG P014 08
39 Médulo WEG P018 01
40 Médulo 2 Botdes WEG P019 18
41 Médulo WEG P020 07
42 Modulo 3 LEDS WEG P021 20
43 Moddulo WEG P022 18
44 Modulo WEG P024 01
45 Mddulo Softstater SSW09 WEG P025 04
46 Moédulo WEG P029 20
47 Mddulo potenciometro e LED WEG P031 05
48 Mddulo 4 resistores 56R 10W WEG P032 05
49 Modulo 4 resistores 100R 10W WEG P033 04
50 Mddulo 4 resistores 150R 10W WEG P034 06
51 Médulo WEG P038 01
52 derivagao WEG P039 19
53 Mddulo 3 resistores 50R 200W WEG P040 05
54 Modulo 3 resistores 100R 300W WEG P041 05
55 Médulo WEG P042 04
56 Médulo 3 capacitores 5uF 400V WEG P043 05
57 Mddulo 3 capacitores 10uF 400V WEG P044 05
58 Médulo WEG P046 13
59 Moddulo fonte: transformador, retificador, filtro e regulador WEG P049 25
60 Mddulo 3 receptaculo E27 lampada WEG P050 11
61 Modulo WEG P051 10
62 Modulo 3 fusiveis WEG P052 13
63 Médulo 1 contator WEG P053 56
64 Modulo WEG P054 16
65 Médulo 1 disjuntor trifdsico WEG P055 07
66 Maddulo relé térmico WEG P056 11
67 Maddulo relé estrela triangulo WEG P057 07
68 Maddulo relé temporizado retardo na energizagdao WEG P058 20
69 Maddulo relé falta de fase WEG P060 01
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70 Modulo WEG P061 03
71 Mddulo 2 botdes WEG P062 19
72 Mddulo 2 interruptores SPDT WEG P063 03
73 Maddulo 2 interruptores paralelos WEG P064 04
74 Modulo WEG P065 15
75 Modulo WEG P066 09
76 Modulo 3 LEDS WEG P067 21
77 Mddulo 1 disjuntor motor WEG P068 07
78 Mddulo autotransformador WEG P069 10
79 Mddulo 2 disjuntores monopolares WEG P071 07
80 Modulo WEG P072 09
81 Mddulo Termostato WEG P073 10
82 Madulo Painel para Placas (Armario) WEG 200 (A) x 80 (L) x 65 (P)cm 06
83 Bancada de CLP WEG CLP TPW 03 (175 X 90 X 180 cm) 02
84 Multimetro Digital Fluke 179 01
85 Médulo CLP Clic 02 WEG P070 01

IX - DEMONSTRATIVO DO SISTEMA DE GESTAO

SISTEMAS DE GESTAO DOS PROGRAMAS

DESCRITIVO DOS RECURSOS E SERVICOS

GESTAO ACADEMICA
Escolar

Programa SGE — Sistema de Gerenciamento

SE Suit

Modulos: Documentacao
Acoes
Auditorias

GESTAO ADMINISTRATIVA E

FINANCEIRA CR5 — Controle de Recebimento

Sistema Dynamics
Maodulos: Contabil
Orcamentario
Financeiro
Sistema de Gestao e Indicadores de
Desempenho.

SISP - Sistema Integrado SENAI/PA

X — PESSOAL TECNICO, ADMINISTRATIVO E DOCENTE
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Para a implementacdo do Curso de Habilitacdo Técnica em

Eletromecéanica, Eixo Tecnolégico - Controle e Processos
Industriais, considerando a legislacdo vigente e metodologia com base
em competéncias adotada pelo SENAI é fundamental que os profissionais
do quadro técnico e administrativo, além da exigéncia de graduagcdo na
area de educacdo ou licenciatura em area especifica, com titulo de
especialista, mestre ou doutor na area de educacdo e experiéncia
profissional, deve agregar em seu perfil competéncias que permitam a
compreensdo dos processos pedagogicos da educacdo profissional, bom
relacionamento, senso critico, autocritica, lideranca e flexibilidade para
desenvolver um trabalho de equipe com professores, alunos e demais

profissionais da area.

10.1 DEMONSTRATIVO DO CORPO ADMINISTRATIVO E TECNICO

EXPE
PESSOAL RIEN =
: QUA - EVOLUCAO DO N°. DE
TECNICO- NOME QUALIFIC. MINIMA | CIA
ADMINISTRATIVO NT. NA PROFISSIONAIS POR ANO
AREA
2022 | 2023 | 2024 | 2025
José
: Euripedes Bacharel em 05
ol Alves da 01 Administrativo |anos 1 1 1 1
Rocha Filho
Licenciatura em
Pedagogia
Coo’rde_nador Tamires Po6s-Graduacgédo | 07
Técnico- 01 S 1 1 1 1
Pedag6gico Tavares Alves em SL_JperV|s~ao e | anos
Orientacéao
Escolar
Graduacgéo em
Engenharia
. , . 04
Supervisor de Artur José 01 Mecanico mes 1 1 1 1
Estagio Cunha da Silva Mestrado em os
Desenvolvimento
Energético
Edinailda 06
Santos Souza anos
Auxiliar de Cardoso 02 | Ensino Médio 2 | 3| 3| 3
Escritorio 07
Monica mes
Oliveira es
Queila de 01
Financeiro Moura 01 Ensino Médio 1 1 1 1
: ano
Silvestre
Orlando Ensino 01
Vigilancia Carvalho da 01 Fundamental A 1 1 1 1
. més
Silva Completo
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Marcio Ensino 01
Vigilancia Rodrigues dos| 01 Fundamental més 1 1 1
Santos Completo

10. 2 - DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE

Aos profissionais da docéncia é exigida graduacao de nivel superior em areas
especificas de aderéncia ao curso e certificagdo conferida em Programa Especial de
Formacdo Pedagdgica em consonancia com a Resolucdo CNE/CP N° 2 de 1997, e
dominio de conhecimentos especificos da area de formacgéao, e/ou especializacédo, bem
como vivéncia profissional no mercado de trabalho.

Quando necessario, 0 SENAI proporcionara curso de capacitacdo da area especifica e
complementacdo pedagdgica a distancia e/ou presencial para os docentes e técnicos
dispostos a atuar no curso proposto.

A capacitacao esta dirigida para as competéncias diretamente voltadas para o ensino
da profissdo, como também conhecimento da filosofia e das politicas da educacédo
profissional, formas de desenvolvimento da aprendizagem, criatividade, senso critico,
atitudes éticas, flexibilidade, capacidade de monitorar desempenho, de buscar

resultados, bem como facilidade de trabalhar em equipe.

DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE

SRR EVOLUCAO DO
oM Qu 1| NCIA | proFessores
TE PROFESS AN QUALIFICACA DOCENT SGR A

CURRICULA OR T @] E NA ED
R ' ; 12020 |20 |20
BASICA | 21|22 | 23| 24
Funda(tjmentos Junior da enico e
a Costa | 01 g oi1més [0|1]2]2
Comunlcggao Pinheiro
e Informatica
Matematica e | Junior da .
Fisica Costa | o1 | Tecmcoem | o as o122
) . . Mecanica
Aplicada Pinheiro
AL 2 Técnico em
Metrologia (?05'[?. 01 Mecanica Olmés | 0| 1] 2|2
Pinheiro
Desenho
Técnico Junior da ..
Mecéanico Costa 01 Tlslcnlfzo'em Olmés |0 |1 ]2 ]2
) : ecanica
(Manual e Pinheiro
Software)
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Junior da

EIerrjenf[os de Costa 01 Tecnlgo_em 01 més
Maguinas Pinheiro SEE= e
Bacharel em
Materiais de | Artur José i;‘gfgr:gga
Construcdo Cunhada | 01 Mestre en*’l 04 meses
Mecanica =i Desenvolvimen
to Energético
Ferramentas Leticia EEENETE) E
da Qualidade, | Fernanda 'i;'gfgﬂiga
Seguranca e Rabelo 01 Mestre erﬁ 04 meses
Meio Castelo .
bi Branco Mecéanica dos
ambiente Fluidos
Bacharel em
Artur José Engephana
Introdugéo @ | cunhada | 01 Mecanica, | o4 meses
Fabricacéo Silva Mestre em
Mecanica Desenvolvimen
to Energético
Josifran ~
Fundamentos | | ima de Graduacéo em .
da Abreu 01 Engenharia 01 més
Eletricidade |  junior Elétrica
Industrial
Bacharel em
Artur José Engephana
Organizagdo | cuynhada | 01 Mecanica, |4, neses
da Producéio Silva Mestre em
Mecanica Desenvolvimen
to Energético
Lo || Bachareler
Montagem de | Fernanda M(gcénica
Sistemas Rabelo 01 Mestre en; 04 meses
Mecanicos Castelo N
Branco MecanJca dos
Fluidos
Josifran ~
Montagem de Lima de Graduacédo em
Sistemas Abreu 01 Engenharia 01 més
Elétricos Tl Elétrica
Bacharel em
Resisténcia AR TG Engepharia
dos mate;rlals Cunhada | 01 Mecanica, 04 meses
€ ensaios =i Mestre em
mecanicos Desenvolvimen
to Energético
—— Bacharel em
Processos de | Fernanda Engenharia
Fabricacdo Rabelo 01 Mgcémica 04 meses
Mecéanica Castelo ’
Branco Mestre em
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Mecéanica dos

Fluidos
Bacharel em
Planejamento | Artur José ?;‘gggr:}iga
e Controle da | Cunhada | 01 M ' 04 meses
= : estre em
Manutencao Silva :
Desenvolvimen
to Energético
il Bacharel em
L Engenharia
Organizacédo | Fernanda Mecanica
e Gestao da Rabelo 01 ’ 04 meses
= Mestre em
Manutencdo Castelo A
Mecéanica dos
Branco p
Fluidos
Bacharel em
, Engenharia
Manutencdo | Artur Jose Mgcénica
de Conjuntos | Cunhada | 01 M : 04 meses
Mecanicos Silva eStre em
e Desenvolvimen
to Energético
Manutencao Josifran duacs
Elétrica de Lima de Graduagao Ei .
. 01 Engenharia 01 més
Maquinas e Abreu .
. ; Elétrica
Equipamentos Junior
Projeto de Josifran ~
~ . Graduacédo em
Inovacéo em Lima de : 2
A 01 Engenharia 01 més
Eletromecanic Abreu .
) Elétrica
a Junior
Bacharel em
doloai Artur José I?\;I]gfg:iiga
Meto ologla | cynhada | 01 : 04 meses
de Projetos : Mestre em
Silva .
Desenvolvimen
to Energético
Manutencao i?ns]grgz Graduacdo em
sl 01 | Engenharia | 01 més
Instalacdes Abreu Atri
ciat . Elétrica
Elétricas Junior
Bacharel em
| . | Artur José Ii?gfg:igga
E etropneuma Cunhada | 01 ’ 04 meses
tica ‘ Mestre em
Silva .
Desenvolvimen
to Energético
. Bacharel em
Leticia :
Engenharia
L Fernanda A
Eletrohidraulic Mecéanica,
Rabelo 01 04 meses
a Mestre em
Castelo N
Mecéanica dos
Branco ,
Fluidos
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Bacharel em
Controladores | Artur José E,\?ngﬂiga
Légicos Cunhada | 01 ' |O4meses| o | 6| 7 |7
Programéaveis Silva MEStre em
Desenvolvimen
to Energético
Bacharel em
. Engenharia
Desenvolvime értt‘l:]rh\;o(i: 01 Mgcénica, Odmeses| 5| 6| 7|7
nto de TCC . Mestre em
Silva .
Desenvolvimen
to Energético

Xl - CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Ao aluno que concluir, com aproveitamento, as Unidades Curriculares que
comp8em os Mddulos Introdutério e os Modulos Especificos I, 1l e lll, incluindo o
Trabalho de Conclusao de Curso — 80 e comprovacado da conclusdo do Ensino Médio
ou equivalente, é conferido Diploma de Técnico em Eletromecanica.

Ao concluinte do Modulo Introdutério e Modulo Especifico |, fard jus ao
Certificado da Qualificagdo Profissional Técnica de Instalador de Sistemas
Eletromecéanicos.

Ao concluinte do Modulo Introdutério e Médulos Especifico | e Il, fara jus ao
Certificado da Qualificagcdo Profissional Técnica de Mantenedor de Sistemas
Eletromecanicos.

O diploma deve explicitar o titulo do Curso Técnico da respectiva habilitacéo
profissional, indicando o eixo tecnoldgico ao qual se vincula.

O aluno que nao comprovar a conclusdo do ensino médio ou equivalente
receberd uma declaracdo da qual devera constar que o diploma de técnico sé sera
fornecido apés o atendimento as exigéncias da legislagéo vigente.

O Historico Escolar que acompanha o Diploma deve explicitar os componentes
curriculares cursados e respectivas cargas horérias, frequéncias e aproveitamento do
concluinte, bem como as competéncias profissionais referentes ao perfil profissional de

concluséao.

Belém, 08 de margo de 2022
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CONTROLE DE REVISOES NO PLANO DE CURSO

N° DE DATA NATUREZA DA ALTERACAO
ORDEM
Primeira emissdo em acordo com Catélogo
01 05/2012 Nacional de Cursos Técnicos/MEC e Diretrizes
do SENALI.
Segunda emissao alinhada ao Itinerario
Formativo Nacional - Versao 06; Catalogo
o 03/2018 Nacional de Cursos Técnicos/MEC, inclusdo
de TCC e substituicdo de Estagio Curricular
obrigatdério por optativo.
03 04/2021 Terceira emissao alinhada ao Itinerario

Formativo Nacional — Versdo 2020, Catalogo
Nacional de Curso Técnicos/MEC, incluséo
de TCC E substituicdo de Estagio
Supervisionado obrigatério por nao
obrigatorio
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