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PLANO DE CURSO

1 IDENTIFICACAO DO CURSO

1.1 Forma

Subsequente e Articulada concomitante, com aproveitamento das oportunidades educacionais
disponiveis, sem projeto pedagdgico unificado.

1.2 Habilitacdo Técnica
Técnico em Automacdo Industrial

Carga Horaria: 1.360 horas

2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO

2.1 JUSTIFICATIVA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, do qual faz parte o Centro de
Formacdao Profissional SENAI Plinio Gilberto Krdeff tem como Missdo “Promover a educacgéo
profissional e tecnoldgica, a inovacéo e a transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo
para elevar a competitividade da Industria Brasileira”.

O Centro de Formacgao Profissional SENAI Plinio Gilberto Kroeff, de Séo Leopoldo, possui
localizagédo privilegiada, favorecida pela proximidade com as cidades da regi&do metropolitana de
Porto Alegre, como: Novo Hamburgo, Canoas, Esteio e Triunfo. Todas sao cidades consideradas
polos industriais, pela quantidade, porte e diversidade de empresas sediadas. O municipio de
Sao Leopoldo, conforme IBGE, esté situado entre os dez mais expressivos no produto interno
bruto do Rio Grande do Sul, e possui um diversificado parque industrial globalizado, além de
expressivo setor comercial e de servicos. Ha diversas lideres mundiais multinacionais instaladas
na cidade, como as alemas Stihl, SAP, Ensinger e Gedore. E uma das 50 melhores cidades do
pais para se viver. Situa-se, também, na cidade, o maior polo de informatica do estado do Rio
Grande do Sul, vinculado a Universidade do Vale do Rio dos Sinos.

Dentro desse cenario de desenvolvimento econdmico, especialmente na industria,
observa-se que as atividades técnicas profissionais relacionadas a automacao industrial tém
apresentado um indice de crescimento elevado, resultando em alta demanda de recursos
humanos para a execucdo de procedimentos e atividades técnicas que garantem o
funcionamento das plantas industriais com a eficiéncia, confiabilidade e seguranca que a
empresa competitiva requer.
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A importéancia do profissional técnico em automagéo industrial ndo pode ser minimizada. O
interesse pelo estudo e aperfeicoamento desta area € crescente em nosso pais, especialmente a
partir do evento da implementacado das tecnologias habilitadoras da industria 4.0. Hoje, todas as
industrias, independente do porte, demandam profissionais com competéncia para realizar
atividades relacionadas a automacéao e controle. Dessa forma, o curso Técnico em Automacao
Industrial passa a ter uma importancia cada vez maior para o desenvolvimento das industrias do
pais, sendo determinante para todas as empresas, independente do seu porte.

Ao longo dos anos, mudancas no mundo do trabalho vém gradativamente contribuindo
para transformar as oportunidades profissionais. Contudo, tem ficado cada vez mais evidente
gue um dos fatores que mais afeta a produtividade das empresas € a qualidade da méo de obra.
Melhorias neste sentido dependem, especialmente, de aprimoramento no sistema de educacdo
brasileiro, principalmente no ensino técnico.

Atualmente, o desenvolvimento tecnoldgico tem impulsionado os controles dos processos
produtivos com foco nos pilares da industria 4.0, e com isso cada vez mais tem solicitado
técnicos capazes de intervir com qualidade e seguranca nestes tipos de automacao industrial. A
globalizacao também obriga que a industria nacional, em busca de maior competitividade interna
e externa, direcione seus investimentos para substituicdo e/ou atualizacdo de equipamentos
convencionais por equipamentos totalmente automatizados alinhados com as tendéncias da
Industria 4.0.

O perfeito entendimento desses sistemas exige um técnico de formacdo multidisciplinar
com sélidos conhecimentos em mecanica, instrumentacdo, eletroeletrbnica e computacao.
Segundo pesquisas e informacdes dos meios de comunicagdo, lideram nas empresas de
diferentes segmentos industriais, em especial as de processos continuos, 0s investimentos em
maquinas e equipamentos com alto grau de automacao, necessitando de técnicos com boa
formacado profissional técnica. E ainda, com o nivel de emprego industrial apresentando
resultados positivos, reforca a necessidade de formacdo de mé&o de obra qualificada, e a
Automacao Industrial, por ser abrangente, atende diferentes areas e segmentos industriais.

O Centro de Formagdo Profissional SENAI Plinio Gilberto Kroeff possui infraestrutura
privilegiada, com laboratérios de eletricidade basica e avancada, eletrbnica, hidraulica e
pneumatica, instrumentacdo e automacgdo, todos com instalacdes e equipamentos adequados
para a realizacdo das atividades praticas, laboratérios de informatica com programas
especificos, além de uma biblioteca com amplo acervo com foco na industria 4.0.

A Escola acredita que o Curso Técnico em Automacao Industrial, Eixo Tecnoldgico “Controle
e Processos Industriais”, com um perfil atual, de carater nacional, identificado com as
necessidades do mercado, possibilitara a formacdo de um trabalhador-cidaddo, com
conhecimentos técnicos e tecnolégicos, capaz de atuar de forma autbnoma, participativa, critica
e criativa, com mobilidade e flexibilidade, tanto na vida profissional quanto na vida social,
atendendo, com exceléncia, as demandas do mercado de trabalho nas suas necessidades
relacionadas a automacao industrial e implementacao de tecnologias de vanguarda.

O perfil profissional do curso Técnico em Automacao Industrial possui abrangéncia nacional.
Foi desenvolvido por Comité Técnico Setorial Nacional, sob a coordenacdo geral de
Departamento Nacional do SENAI, a partir das indicacdes do Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos do Ministério da Educagéo — MEC.

A iniciativa de se elaborar ltinerarios Nacionais de Educacdo Profissional nasceu da
necessidade de se ter Perfis Profissionais mais abrangentes e flexiveis no que diz respeito a
definicdo e desenvolvimento das competéncias, permitindo que estas tenham validade,
abrangéncia e reconhecimento em nivel nacional. Para tanto, est4 sendo utilizada Metodologia
especifica que permite capturar as expectativas de empresarios e de representantes de
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diferentes segmentos industriais quanto as competéncias profissionais necessérias para o
atendimento das novas exigéncias do meio produtivo.

A Metodologia SENAI de Educacédo Profissional permite capturar as expectativas de
empresarios e de representantes do setor quanto as competéncias profissionais necessérias
para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo, bem como, orienta os aspectos
didatico-pedagdgicos, considerando as seguintes etapas:

v" Constituicdo de Comité Técnico Setorial - férum técnico-consultivo, composto por

especialistas de empresas e do SENAI, representantes de sindicatos, do meio académico
e de instituicbes publicas das &reas de Educacdo, Trabalho, Ciéncia e Tecnologia, que
esta voltado ao debate e a troca de informag¢des e conhecimentos que possibilitam a
identificacdo das competéncias requeridas por uma determinada Qualificacdo
Profissional, numa viséo atual e prospectiva.

Elaboracdo do Perfil Profissional - consiste no tratamento e na organizacdo das
informacgdes fornecidas pelo Comité Técnico Setorial, através de uma analise funcional
que leva em conta o contexto de trabalho, os sistemas organizativos, as relacdes
funcionais, os resultados da produgdo de bens e de servigos e as demandas futuras.
Essa andlise ampla possibilita contextualizar as funcdes descritas sob a forma de
competéncias profissionais, que incluem conhecimentos, habilidades, atitudes e
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas.

Elaborag&o do Desenho Curricular - € a fase de organizag¢édo da proposta formativa para
o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil profissional, apresentando
estrutura modularizada e as possibilidades de saidas intermediérias.

Os subsidios didatico-pedagdgicos sdo apresentados no documento Metodologia SENAI
de Educacédo Profissional, capitulo Pratica Docente, que orienta: a) a definicdo de
estratégias de ensino (Situacbes de Aprendizagem), capazes de assegurar 0
desenvolvimento das competéncias especificas explicitadas no Perfil Profissional; b) a
avaliacdo de competéncias, que consiste na coleta de evidéncias, a partir de padrdes de
desempenho previamente estabelecidos, quanto a apropriacdo das competéncias
descritas no perfil profissional e desenvolvidas ao longo do processo formativo do aluno.

2.2 OBJETIVOS DO CURSO

O Curso Técnico em Automacdao Industrial tem por objetivos:

Formar Técnicos em Automacdo Industrial com soélidos conhecimentos para integrar
sistemas e tecnologias e desenvolver solugbes para o acionamento de dispositivos, a
medicdo e 0 controle de variaveis em processos industriais, considerando as normas,
padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para que possam
identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geracdo de renda, huma
economia em constante mudanca.

Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliagdo de sua
capacidade pessoal e de equipe, na organizacdo e no preparo para enfrentar situacdes
rotineiras e complexas, respeitando os valores éticos e estéticos na realizacdo de seu
trabalho.
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Desenvolver, no profissional, o hébito de realizar as atividades em sintonia com as
normas de seguranca e de preservagdo ambiental.

Propiciar a vivéncia de situa¢cdes de aprendizagens que envolvam os principios, hormas e
atitudes do Sistema de Gestédo da Qualidade e gerenciamento de tarefas.

Proporcionar aos alunos, através do desenvolvimento de projetos e atividades
desafiadoras, a percepc¢éo e incorporacdo consciente e critica da estética e da ética nas
relac6es humanas envolvidas em situacdes profissionais.

REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingresso no Curso, o candidato deve estar matriculado no Ensino Médio ou comprovar
a conclusdo do mesmo.

O

ingresso no curso se d4 mediante inscricdo prévia e realizagdo da matricula na data

estabelecida.

A

efetivagdo da matricula ocorre depois de atendidos 0s requisitos de acesso e

apresentagdo da documentagao exigida.

4 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Elaborados com base nos pressupostos da Metodologia SENAI de Educacédo Profissional,
os Perfis Profissionais apresentam, na sua esséncia, o conjunto de competéncias requeridas
para o exercicio profissional do trabalhador qualificado, considerando a seguinte estrutura:

v

v

Competéncia Geral — sintese do essencial a ser realizado pelo trabalhador qualificado
no seu campo de atuacgéo.

Unidades de Competéncia — cada uma das grandes fungbes ou responsabilidades que
constituem o desempenho profissional de uma determinada ocupacéo. Contribuem para
o0 alcance da Competéncia Geral, representando parte significativa do processo de
trabalho, gerando produtos ou servigos completos.

Elementos de Competéncia — representam 0s subprocessos ou os resultados que se
espera que os profissionais alcancem em relacdo as Unidades de Competéncia.
Descrevem o que os profissionais devem ser capazes de fazer nas situacdes de trabalho
relativas a cada uma das Unidades de Competéncia.

Padrées de Desempenho — estabelecem os pardmetros qualitativos das atividades
realizadas. Sao especificagdes objetivas que permitem verificar se o profissional alcanca
ou ndo o resultado descrito no Elemento de Competéncia.

Competéncias de Gestdo - conjunto de capacidades organizativas, metodoldgicas e
sociais relativas a qualidade e a organizacao do trabalho, as relacbes no trabalho, a
condicdo de responder a situagfes novas e imprevistas e as competéncias necessarias
ao exercicio da cidadania. Referem-se a aspectos das atividades profissionais que séo
transversais, isto €, ndo mantém uma relacdo de exclusividade com uma ou outra
competéncia técnica especifica, mas que sdo imprescindiveis no exercicio profissional e
da cidadania do trabalhador.
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O perfil profissional de conclusdo do Técnico em Automacao Industrial contempla as

atribuicdes descritas no Eixo Techologico “Controle e Processos Industriais” para esse curso e,
com base nas mesmas, apresenta as competéncias especificas da habilitacdo profissional.

O egresso do curso Técnico em Automacdo Industrial apresenta as competéncias

necessarias para integrar sistemas e tecnologias e desenvolver solu¢des para o acionamento de
dispositivos, a medicdo e o controle de variaveis em processos industriais, considerando as
normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente,
conforme segue:

Desenvolver solucbes para o acionamento de dispositivos e a medicdo de variaveis
em processos industriais em conformidade com as normas, padrées e requisitos técnicos,
de qualidade, salde e segurangca e de meio ambiente, considerando as seguintes etapas:
Elaborar diagramas hidraulicos e pneumaticos para sistemas industriais; Elaborar circuitos de
acionamento de motores elétricos; Atuar na aplicacdo de estratégias para a medicdo de
variaveis fisicas em processos industriais; Atuar na aplicagéo de estratégias para medicao de
variaveis quimicas em processos industriais.

Desenvolver solugbes para controle de variaveis em processos industriais em
conformidade com as normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Elaborar sistemas
eletrdnicos microcontrolados; Elaborar estratégias para controle continuo de variaveis
em processos industriais; Elaborar sistemas Iégicos programaveis; Elaborar sistemas
de intertravamento para o controle de processos industriais; Realizar a especificacéo
de elementos finais de controle para processos industriais.

Integrar sistemas e tecnologias de controle e automacao em processos industriais em
conformidade com as normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Elaborar sistemas de
controle industrial; Instalar instrumentos, equipamentos e dispositivos de controle e
automacao e suas interfaces; Comissionar o sistema de controle e automacdo; Criar
interface e comunicagdo de sistemas com o0s usuarios; Gerenciar dados e indicadores de
sistemas; Manter sistemas de automacao e controle.

Competéncias Associadas:

— Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os procedimentos
de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca aplicaveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

— Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional.

— Atuar na coordenacdo de equipes multidisciplinares de trabalho, comunicando-se
profissionalmente, orientando colaboradores, interagindo e cooperando com 0s
integrantes dos diferentes niveis hierdrquicos da empresa.

— Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais,
uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencéo, disciplina,
organizacao, precisao e zelo.

— Ser flexivel, adaptando-se as diretrizes, normas e procedimentos da empresa, de forma a
assegurar a qualidade técnica de produtos e servigos.

— Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-se
continuamente e adaptando-se, com criatividade e senso critico, as mudancas
tecnoldgicas, organizativas e profissionais.
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— Ter visdo sistémica, considerando conjuntamente o0s aspectos técnicos, sociais,

econbmicos, tecnoldgicos e de qualidade aplicAveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

— Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas.
— Adaptar-se permanentemente a mudangas organizacionais.

5 ORGANIZAGAO CURRICULAR

O ltinerario Formativo é a sequéncia de desenvolvimento proposta para o conjunto de
moddulos que, ordenados pedagogicamente, capacitam para o exercicio profissional. Estabelece
as possibilidades de entrada, progressao e saidas durante e ao final do curso.

No Curso Técnico em Automacédo Industrial, o itinerario formativo esta estruturado em 4
(quatro) médulos: 1 (um) introdutério e 3 (trés) modulos especificos, num total de 1.360 horas.

ITINERARIO FORMATIVO

Entrada

Médulo Mdédulo
Introdutério > Especifico |
340 h 340 h

I

Médulo
Especifico Il
340 h

il

Mddulo
Especifico lll
340 h

Técnico em Automacao Industrial

(com a conclusao do Ensino Médio)
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5.1 DESENHO CURRICULAR

7

O Desenho Curricular é a traducdo pedagdgica do perfil profissional, representando a
decodificacdo das informacfes do mundo do trabalho para o0 mundo da educacao, de forma a
assegurar o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil. Esta estruturado em médulos,
organizados internamente por Unidades Curriculares inter-relacionadas e identificadas com as
competéncias do médulo.

Os Mddulos sédo conjuntos didatico-pedagégicos, sistematicamente organizados para o
desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no perfil.

As Unidades Curriculares sdo unidades pedagdgicas que articulam os conteldos
formativos, numa visdo interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das competéncias
indicadas no perfil profissional. Para cada unidade -curricular, os conteidos formativos s&o
compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou capacidades técnicas, capacidades sociais,
organizativas e metodolégicas, conhecimentos, habilidades e atitudes.

A Matriz da Habilitagéo Profissional Técnica de Nivel Médio tem como objetivo identificar os
moddulos necessarios para a certificacao.

Matriz Profissional Técnico de Nivel Médio *

© MODULOS
5 . _ — —
Habilitagdo Profissional Técnica de o 2.5 28 o8 28

Nivel Médio S 33 3% 35 3 &

o O 5 O o O @ O )

3 == =2 S o =8

© = w i 4
Carga Horaria do Médulo 340 h* 340 h* 340 h* 340 h*

Técnico em Automacédo Industrial | 1.360 h* D D D D

* As Cargas Horarias totais dos mddulos consideram o ndmero de periodos necessarios a integralizagdo dos
conteudos formativos que constituem as Unidades Curriculares, acrescidos do tempo de 15 minutos diarios
dedicados ao intervalo das aulas.

O Modulo Introdutério contempla todas as unidades de competéncias, sendo
integrado por unidades curriculares para desenvolvimento das competéncias bésicas,
num total de 340 horas.

e Unidades Curriculares do Médulo Introdutério: “Comunicacdo e Informatica
Aplicada”; “Eletronica Aplicada a Sistemas Automatizados”; e “Fundamentos da
Instrumentacao”.

Os Mobdulos Especificos séo integrados por Unidades Curriculares referentes as
competéncias especificas, num total de 1.020 horas.
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e Unidades Curriculares do Mo&dulo Especifico | — “Diagramas Hidraulicos e
Pneumaticos”; “Acionamentos Eletroeletrénicos”; “Medicdo de Variaveis Fisicas
Industriais”; e “Instrumentacao Analitica”.

e Unidades Curriculares do Mddulo Especifico 1l — “Circuitos Microcontrolados”;
“Técnicas de Controle”; “Sistemas LoOgicos Programdveis”; “Sistemas de
Intertravamento Industrial” e “Elementos Finais de Controle”.

e Unidades Curriculares do Moédulo Especifico Ill — “Projetos de Sistemas de
Controle Industrial”; “Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo Aplicadas a
Industria 4.0”; e “Gestao da Manutengé&o Industrial”.

5.2 MODULO INTRODUTORIO - 340 HORAS

Ao final do Mddulo Introdutério, o aluno tera desenvolvido os fundamentos técnicos e
cientificos basicos e transversais necessarios ao desenvolvimento das competéncias
especificas do perfil:

— Interpretar as normas da linguagem culta que estabelecem as condigfes e requisitos para
uma comunicacéo oral e escrita clara, assertiva e eficaz.

— Reconhecer os requisitos técnicos e linguisticos e os padrdes de estrutura estabelecidos
para a elaboracdo de textos técnicos de diferentes naturezas e finalidades.

— Reconhecer os requisitos de uso de software e aplicativos basicos dedicados ao registro
de informac0es, apresentacdes e pesquisas relacionadas a area tecnologica.

— Reconhecer os requisitos de uso de diferentes recursos multimidia empregados no apoio
a comunicagéo oral, escrita e visual.

— Interpretar dados, informacgfes basicas e terminologias de textos técnicos (Situacdes de
Aprendizagem, ordens de servi¢o, normas, procedimentos, manuais, planilhas, relatérios,
catalogos, desenho técnicos, ...) relacionados a area tecnolégica.

— Reconhecer principios, padrdes, critérios e normas que se aplicam a pesquisa de dados,
informacgbes e referéncias técnicas em meios digitais, considerando aspectos de
confiabilidade, pertinéncia, atualizagcdo técnica, bem como o0s requisitos para o
tratamento, organizacao, arquivamento e apresentacdo de resultados de pesquisas.

— Reconhecer normas aplicaveis a sistemas automatizados, sua importancia e aplicacao.

— Reconhecer os principios da eletricidade aplicaveis a sistemas elétricos e eletrbnicos de
maquinas e equipamentos;

— Reconhecer unidades de medida aplicadas a eletroeletrénica, assim como as suas
formas de converséo.

— Reconhecer os instrumentos aplicaveis a medicdo de grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e formas de uso.

— Interpretar dados e informagfes da eletroeletronica contidos na documentacao técnica.

— Definir solu¢cbes matematicas para diferentes tipos de problemas relacionados a
eletroeletrénica aplicada a sistemas automatizados.

— Reconhecer diferentes instrumentos de medida dimensional linear e a conversao
de entre o Sistema Internacional e Sistema Inglés.
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— Reconhecer a importancia da metrologia para garantia da informacéo e
adequacao dos sistemas de controle aos requisitos dos sistemas da qualidade.

— Reconhecer os elementos béasicos do desenho técnico para interpretacdo de
diagramas de instrumentacao.

— Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na montagem de
Instrumentos, suas caracteristicas basicas, propriedades e aplicacdes.

— Reconhecer diferentes tipos de materiais, conexdes e acessorios empregados em
sistemas de instrumentacdo e controle, suas caracteristicas, funcdes e requisitos
de uso.

— Reconhecer diferentes tipos de processos industriais continuos, suas principais
caracteristicas e finalidades a que se destinam.

— Reconhecer diferentes tipos de equipamentos que compdem processos
industriais de transformacdes fisicas e quimicas.

— Reconhecer as diferentes estruturas de malhas de controle, suas tecnologias e 0s
instrumentos que a compdem.

Competéncias Associadas:

v Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes interpessoais.
v Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

v Reconhecer padrdes, critérios e requisitos para a organizacdo de ambientes
laborais e compreendé-los como condi¢céo para a qualidade e a seguranca no
trabalho.

O Mo6dulo Introdutério ndo tem terminalidade. E composto pelas Unidades Curriculares
“Comunicagdo e Informética Aplicada”, “Eletrdnica Aplicada a Sistemas Automatizados”, e
“Fundamentos da Instrumentacéo”, propiciando o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e
cientificos considerados esséncias para o desenvolvimento das competéncias especificas do
perfil profissional. E pré-requisito para o Médulo Especifico .

UNIDADE CURRICULAR: COMUNICACAO E INFORMATICA APLICADA

Comunicacdo e Informatica Aplicada €é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades sociais,
organizativas e metodolégicas relacionadas a comunicacao oral e escrita e a utilizacdo de
recursos computacionais na elaboracdo de textos, planilhas, apresentacbes e pesquisas, de
forma a potencializar as condi¢cdes do aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades
técnicas especificas que caracterizam a atuacao do profissional.

Conhecimentos relacionados:

e Comunicacéo oral e escrita:

— Gramatica aplicada ao texto (conforme deficiéncias dos alunos);
— Estrutura de frases e paragrafos;
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Producéo de textos técnicos (relatérios, atas, resumos, cartas comerciais, ...);
Comunicacao oral: técnicas de argumentacao;

Pesquisa (tipos e aplicacdes): bibliografica; de campo; laboratorial; académica.

Leitura e Interpretacdo de textos (relacionados a &rea tecnoldgica): Informativos;
Jornalisticos; Técnicos; Vocabulario técnico;

e Documentacdo da Area Tecnoldgica: defini¢cdes, caracteristicas, finalidades.

Catalogos (fisicos e eletronicos)
Manuais de Fabricantes
Relatoérios

Ordens de Servico
Procedimentos

Normas Técnicas

Orgamentos

Boletins Técnicos

Checklist

Permissao de Trabalho

e Informatica

Sistema Operacional: Fundamentos e fungbes; Barra de ferramentas; Utilizacdo de
Acessorios; Criacdo de diretérios; Pesquisa de arquivos e diretorios; Area de trabalho;
Criacdo de atalhos; Ferramentas de sistemas; Compactacdo de arquivos; Instalacdo e
desinstalacao de softwares.

Editor de Textos: Tipos; Formatacdo; Configuracdo de paginas; Importacao de figuras e
objetos; Insercéo de tabelas e gréficos; Arquivamentos; Controles de exibicdo; Correcao
ortografica e dicionario; Quebra de paginas; Recuos, tabulacdo, paragrafos,
espacamentos e margens; Marcadores e numeradores; Bordas e sombreamento;
Colunas; Ferramentas de desenho; Controle de alteracdes; Criacao de indice; Impressao.

Editor de Planilhas Eletrénicas: Funcges/finalidades; Linhas, colunas e enderegos de
células; Formatacdo de células; Configuragdo de paginas; Insercdo de férmulas basicas;
Classificagéo e filtro de dados; Graficos, quadros e tabelas; Impressao.

Editor de Apresentacfes: Criacdo de apresentacdes em slides e videos; Recursos
multimidia de apoio a apresentacdes e videos.

Internet: Normas de uso; Navegadores; Sites de busca; Download e gravacdo de
arquivos; Direitos autorais (citacdo de fontes de consulta); Criacdo de contas e uso de
correio eletronico.

e Etica

Cddigo de conduta;

Respeito as individualidades;

Etica nas relacdes interpessoais.
Direitos e deveres individuais e coletivos;

Bibliografia Basica

MEDEIROS, Jodo Bosco. Portugués instrumental: contém técnicas de elaboracdo de
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC). 9. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

CEREJA, William Roberto; MAGALHAES, Thereza Cochar. Gramatica; texto, reflexdo e
uso. 3. ed. Sao Paulo: Atual, 2008.
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BASTOS, Lilia da Rocha et al. Manual para a elaboracéo de projetos e relatérios de
pesquisas, teses, dissertacdes e monografias. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ISKANDAR, Jamil Ibrahim. Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 5.
ed. rev. e ampl. Curitiba: Jurug, 2015.

FRANCA, Ana Shirley. Comunicacdo escrita nas empresas: teorias e praticas. Sao
Paulo: Atlas, 2013.

Bibliografia Complementar

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho
cientifico. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

BECHARA, Evanildo. Moderna gramética portuguesa. 38. ed. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 2015.

MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacgdo Cientifica: a pratica de fichamentos, resumos,
resenhas.12. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

UNIDADE CURRICULAR: ELETRONICA APLICADA A SISTEMAS AUTOMATIZADOS

7

Eletrdnica Aplicada a Sistemas Automatizados é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento dos fundamentos técnicos relacionados a eletroeletrbnica, de forma a
instrumentalizar o aluno e estabelecer as bases para que atue no desenvolvimento de
circuitos de acionamentos eletroeletrbnicos e no desenvolvimento de sistemas micro
controlados.

Conhecimentos relacionados:

e Eletricidade Basica

Eletrostatica

Grandezas elétricas *(Poténcia de base dez, nimeros fracionarios e decimais, multiplos e
submultiplos, conversao de base numérica);

Fontes de energia

Instrumentos de medidas.

Lei de Ohm *(Funcéo Linear, Funcdes Trigonométricas)

Associacao dos resistores

Leis de Kirchhof *(Sistemas Lineares)

Poténcia e energia elétrica *(Funcdes do 1° e do 2° Grau).

e Circuitos de Corrente Continua

Circuitos série, paralelo e misto de corrente continua
Teoremas de Thévenin e Norton.

e Eletrénica Analégica

Diodos
Transistores (TBJ, MOSFET, IGBT, JFET)
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Tiristores (SCR, DIAC, TRIAC)
Amplificadores

Osciladores

Filtros

Fontes de Alimentacédo

e Organizacdo de ambientes de trabalho

Principios de organizacao

Organizacao de ferramentas e instrumentos: formas, importancia,;
Organizacado do espaco de trabalho.

Ferramenta da Qualidade: 5S

EPIs e EPCs: Conceitos, fungbes e uso.

*Base matematica necessaria para a aplicacdo de conhecimentos especificos no desenvolvimento dos fundamentos
técnicos e cientificos.

Bibliografia Basica

MAMEDE FILHO, Joao. InstalagcBes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes elétricas. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Mgria Aparecida Mendes. Laboratério de
eletricidade e eletronica. 23. ed. Sao Paulo: Erica, 2007.

CAPELLI, Alexandre. Automacdo industrial: controle do movimento e processos
continuos. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispo§itivos semicondutores: tiristores controle de
poténcia em CC e CA. 12 ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia Complementar

COTRIM, Ademaro Machado Bittencourt. InstalacGes elétricas. 5. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2009.

ALCIATORE, David G.; HISTAND, Michael B. Introducdo a mecatrénica e aos
sistemas de medicdes. 4. ed. Sao Paulo: Editora McGrawHill, 2014.

IDOETA, Ivan Valeije; CAP}JANO, Francisco Malvino Gabriel. Elementos de eletronica
digital. 40. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

DUARTE, Marcelo de Almeida. Eletrénica anal6gica basica. Sado Paulo: LTC, 2017.
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UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DA INSTRUMENTAGCAO

Fundamentos da Instrumentacdo é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades sociais, organizativas e metodologicas
gue se aplicam aos processos industriais e a Instrumentacdo, considerando suas
representacoes graficas e tecnologias empregadas na Instrumentacao industrial.

Conhecimentos relacionados:

e Instrumentos de Medida dimensional
— Reégua: Unidades dimensionais lineares *(sistema meétrico, nimeros decimais, fragéo,
transformacédo de unidades, poténcia del0)
— Paquimetro
— Micrometro

e Metrologia aplicada a Instrumentacéao

— A ciéncia da medicao: Conceitos Fundamentais; A Presenca da Metrologia no Dia-a-
Dia; A Importancia da Metrologia para as Empresas.

— Processo de medicéo: Fatores Metrolégicos; Resultado da Medigéo.

— Calibracéo: Por que calibrar; O processo de calibragcédo *(razédo, proporc¢éo, fungéo do 1°
e 2°grau) ; Padrbes e Rastreabilidade; Materiais de Referéncia.

— Metrologia, Normalizagdo e Conformidade: Metrologia e as Normas Série 1SO 9000;
ISO/IEC 17025: Requisitos Gerais para a Competéncia de Laboratérios de Ensaio e
Calibracédo; Metrologia e Avaliacdo da Conformidade; Acordos de Reconhecimento
Mutuo.

— Comprovacgao metrolégica

— Estrutura metroldgica Internacional e Nacional

— Estatistica aplicada: Vocabulario estatistico; Frequéncia absoluta, relativa e acumulada;
Distribuicdo de frequéncia; Medidas de Tendéncia Central; Média aritmética, Média
ponderada; Mediana; Medidas de disperséo; Variancia; Desvio padrao.

Interpretacdo de Desenhos Técnicos

— Elementos béasicos de geometria: Perspectivas isométricas; Projecdes ortogonais;
Normas técnicas; Formatos de papel; Legenda; Caligrafia Técnica; Escala; Cotagem e
dimensionamento; Supressao de vistas; Cortes; Vistas.

Ferramentas Manuais

— Alicates, Chaves de Fenda, Chaves Estrela, Chaves de Aperto, Chaves ajustaveis,
Torquimetro.

— Seguranca no uso de ferramentas.

Caracteristicas dos Materiais Metélicos para Tubos e conexdes

— Principais materiais para tubos: Tubos de aco carbono; Agos-liga e acos inoxidaveis;
Tubos de metais nao-ferrosos; Tubos ndo-metalicos; Tubos de materiais plasticos;
Conexdes; Problema geral da selecdo dos materiais.

Acessoérios para montagem de instrumentos
— Eletrodutos, Canaletas, Bandejas e prateleiras, Calhas, Condutores elétricos, Pedestal,
Caixa de juncéo, Painel.

Processos Industriais
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— Tecnologia de funcionamento de processos industriais: quimica e petroquimica, celulose
e papel, petréleo e gas, siderurgia, acucar e alcool, aluminio, cimento, tratamento de
agua e esgoto

— Equipamentos Industriais: Tubula¢des e acessoério; Bomba: compressor; forno; caldeira;
trocador de calor; reator; fluxogramas de processo.

e Conceitos basicos de Instrumentacéo
— Malha aberta e fechada

e Tecnhologias da Instrumentacéao
— Pneumatica, Eletrénica Analdgica, digital, via radio, Wireless

e Classes dos instrumentos
— Sensor; Transmissor; Registrador; Indicador; Controlador; Elementos Finais de Controle;
Conversor; transdutor

e Caracteristicas Gerais dos Instrumentos
— Range; Span; Repetitividade; Sensibilidade; Zona Morta; Precisdo; Exatiddo;
Confiabilidade; Rangeabilidade; Histerese; Rastreabilidade; Tipos de Erro
— Telemetria

e Simbologia e Nomenclatura
— Norma ISA-5.1
— Diagramas P&l

e Trabalho em equipe
— Conceitos de grupo, de equipe e time;
— Trabalho em equipe;
— O relacionamento com os colegas de equipe;
— Responsabilidades individuais e coletivas;
— Cooperacéao.
— Compromisso com objetivos e metas;
— Relagbes com o lider.

*Base matematica necessaria para a aplicacdo de conhecimentos especificos no desenvolvimento dos fundamentos
técnicos e cientificos.

Bibliografia Basica
— LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 10. ed. S&o Paulo: Ed. Erica, 2016.
— FLUKE. Calibracéo. Rio de Janeiro: SENAI/RJ, 2009.

— FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagdo pneumatica: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

— FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo hidraulica: Dimensionamento e Analise de
Circuitos. 6. ed. Sao Paulo: Erica, 2011.

— ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacdo, controle e automagdo de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

— BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentacdo Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.
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Bibliografia Complementar

— DIAS, Carlos Alberto. Técnicas avancadas de instrumentacado e controle de processos
industriais. 2.ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012

— MATHIAS, Artur Cardozo. Vélvulas: industriais, seguranca, controle. 2. ed. Sdo Paulo:
Artiliber, 2014.

— PINTO, Alan Kardec; XAVIER Julio Aquino Nascif. Manutencao: funcao estratégica. 4. ed.
Rio de Janeiro: Qualitmark, 2013.

— FRANCHI, Claiton Moro. Controladores l6gicos programaveis: sistemas discretos. 2. ed.
Séo Paulo: Erica, 2009.

— OLIVEIRA, André Schneider de. Controle e automagéao. Curitiba: Livro Técnico, 2012.

5.3. MODULO ESPECIFICO | — 340 HORAS

Ao final do Modulo Especifico I, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Desenvolver solu¢ces para o acionamento de dispositivos e a medicdo de variaveis
em processos industriais em conformidade com as normas, padrées e requisitos técnicos,
de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente, considerando as seguintes etapas:
Elaborar diagramas hidraulicos e pneumaticos para sistemas industriais; Elaborar circuitos de
acionamento de motores elétricos; Atuar na aplicacdo de estratégias para a medicdo de
variaveis fisicas em processos industriais; Atuar na aplicacédo de estratégias para medicdo de
variaveis quimicas em processos industriais.

Competéncias Associadas:

— Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.

— Analisar comportamentos apresentados por pessoas em grupos e equipes.

— Identificar situacdes de risco a salde e a seguranca em diferentes contextos e processos
de trabalho, assim como as formas de protecdo a esses riscos.

— Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional.

O Moédulo Especifico | é constituido pelas Unidades Curriculares “Diagramas Hidraulicos e
Pneumaticos”; “Acionamentos Eletroeletronicos”; “Medicdo de Variaveis Fisicas Industriais”; e
“Instrumentagdo Analitica”’, propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do

médulo. N&o possui carater de terminalidade. E pré-requisito para o Modulo Especifico Il
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UNIDADE CURRICULAR: DIAGRAMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Diagramas Hidraulicos e Pneumaticos é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas
para a elaboracao de diagramas hidraulicos e pneuméticos dedicados a sistemas de automacao.

Conhecimentos relacionados:

e Introducdo a Pneumatica e Hidraulica
— Mecénica dos fluidos
— Relagbes de vazéo e presséo
— Fluidos para realizar trabalho
— Projetos de Pneumatica e Hidraulica

¢ Normas Técnicas, (NBR, normas internacionais), NRs e Normas especificas.
— Referéncias Normativas
— Simbolos Basicos
— Elementos Funcionais
— Mecanismos de Acionamento
— Unidades de conservacao
— Distribuicéo
— Gestao da qualidade
e Circuitos hidraulicos
— Simbologia
— Fluidos hidraulicos
— Vélvulas hidraulicas
— Principio de funcionamento de bombas
— Atuadores hidraulicos
— Eletrohidraulica
— Elementos de acionamento, de controle e de atuagao
— Catalogos e manuais hidraulicos
— Software de simulacdo
— Hidraulica proporcional: Principios; Componentes; Circuitos.

e Circuitos pneumaéticos
— Simbologia
— Ar comprimido
— Vélvulas pneumaticas
— Trocadores de Calor
— Compressores
— Atuadores pneumaticos
— Preparacao do ar comprimido
— Dimensionamento de redes de distribuicédo
— Dimensionamento dos componentes do circuito
— Eletropneumatica
— Elementos de Acionamento
— Elementos de Controle
— Elementos de Atuacéo
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Dimensionamento de circuitos pneumaticos

Metodologias de desenvolvimento de circuitos pneumaticos
Catalogos e Manuais pneumaéticos

Software de simulacdo

¢ Relac¢Bes de trabalho:

Organograma

Cultura organizacional;

Relacionamentos internos

Relacionamento com representacdes externas.
Relag&o ganha x ganha x jogo soma zero

e Conflitos nas Organizagdes:

Tipos;

Caracteristicas;

Fatores internos e externos;
Causas x Consequéncias.
Clima organizacional.

Bibliografia Basica

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo pneumatica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéo hidraulica: Dimensionamento e Analise de
Circuitos. 6. ed. Sao Paulo: Erica, 2011.

SILVA, Elson Miranda. Acionamentos eletropneumaticos. Curitiba: Editora do Livro
Técnico, 2015.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacédo, controle e automacédo de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SILVA, Osmar José Leite da. Valvulas industriais. 2. ed. Sdo Paulo: QualityMark, 2010.

Bibliografia Complementar

MOREIRA, llo da Silva. Técnicas de construcdo de esquemas pneumatico de
comando. Sao Paulo: SENAI/SP, 2013. (Cole¢do Automacao)

FERNANDES, Paulo S. Thiago. Montagens industriais: planejamento, execucdo e
controle. 2.ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Artiliber, 2009.

WEISZ, Joel. Projetos de inovacao tecnolégica: planejamento, formulacéo, avaliacao,
tomada de decisdes. Brasilia: Instituto Euvaldo Lodi (NC), 2009.

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacéo e controle discreto.
9. ed. Sao Paulo: Erica, 1998.
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UNIDADE CURRICULAR: ACIONAMENTOS ELETROELETRONICOS

Acionamentos Eletroeletrénicos é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas para a elaboracéo
de circuitos de acionamentos eletroeletrdnicos empregados em sistemas automatizados.

Conhecimentos relacionados:

e Circuitos em Corrente Alternada
— Indutores
— Capacitores
— Circuitos RC, RL e RLC *(Fungfes exponencial e logaritmica, funcdes e relacdes
trigonométricas, nimeros complexos)
— Poténcia Elétrica
— Sistema elétrico trifasico
— Magnetismo, eletromagnetismo e transformadores.

e Motores elétricos
— Tipos e caracteristicas de motores elétricos;
— Isolagéo elétrica
— Esquemas de ligagcdo do motor
— Eficiéncia energética em motores elétricos: Rendimento; Fator de poténcia.
— Especifica¢cdes de motores elétricos.

e Acionamentos

— Dispositivo de protecdo e manobra de motores

— Dispositivos de comando e sinalizagéo;

— Diagramas elétricos industriais: Simbologia normalizada; Normas técnicas aplicadas ao
circuito elétrico de acionamento de motores elétricos.

— Partida de motores (direta, reversora trifasica, estrela-triangulo): Aplicagbes; Montagem.

— Partida eletrbnica de motores (soft-starter): Aplicagdes; Montagem; Especificagfes;
Parametrizacdo do drive.

— Inversor de frequéncia: Aplicagdes; Montagem; Especificagdes de um inversor de
frequéncia; Parametrizacédo do drive.

— Servoacionamento: Aplicagbes; Sensores de Posicdo Angular: Encoders, Resolvers;
Montagem; Especificacbes de um servoacionamento; Parametrizacao do drive.

e Documentacgado Técnica
— Normas
— Documentacéo de gestao de projetos: escopo, fluxograma, cronograma e arquivamento.

Seguranc¢a no Trabalho:

— Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e caracteristicas.

— Agentes agressores a saude: fisicos, quimicos, biolégicos, ergonémicos e de acidentes.
— Inspecdes de seguranca;

Saude ocupacional:
— Conceito
— Exposi¢do ao risco
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— Doencgas ocupacionais

— O impacto do uso de drogas licitas e ilicitas na seguranca e na saude;
— Ergonomia

- PCSMO

— Responsabilidades juridicas do Técnico em Automacéao

*Base matematica necessaria para a aplicacdo de conhecimentos especificos no desenvolvimento dos
fundamentos técnicos e cientificos.

Bibliografia Basica
— MAMEDE FILHO, Joé&o. Instalagdes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

— NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. InstalacBes elétricas. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

— NILSSON, James W. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
— FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.
— OLIVEIRA, André Schneider de. Controle e automagdao. Curitiba: Livro Técnico, 2012.

— INSTITUTO EUVALDO LODI (NC); CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS; PROGRAMA
NACIONAL DE CONSERVACAO DE ENERGIA ELETRICA. Acoplamento motor carga:
guia basico. Brasilia: Confederacdo Nacional da Industria: Eletrobras: Procel Industria,
20009.

— NASCIMENTO JUNIOR , Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4.
ed. S&o Paulo: Editora Erica, 2011.

— FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014

Bibliografia Complementar

— SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacd&o e controle discreto.
9. ed. Sao Paulo: Erica, 1998.

— COTRIM, Ademaro Machado Bittencourt. Instalacfes elétricas. 5. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2009.

— SIMONE, Gilio Aluisio. M&dquinas de inducéo trifdsicas: teoria e exercicios. 2. ed. S&o
Paulo: Ed. Erica, 2010.

UNIDADE CURRICULAR: MEDICAO DE VARIAVEIS FISICAS INDUSTRIAIS

Medicdo de Varidveis Fisicas Industriais € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas
para a aplicacdo de estratégias na medi¢édo de variaveis fisicas em processos industriais.
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Conhecimentos relacionados:

e Variavel Presséo
— Importancia de sua medicéo
— Unidades de Presséo
— Definicdo de Pressoes
— Tipos de Pressao
— Comportamento dindmico da Pressdo
— Elementos mecénicos para medi¢do de Presséo
— Chaves de Presséo
— Transmissores de Presséo
— Calibragdo de instrumentos de Pressao
— Relatorio de Calibragéo
— Seguranca na medi¢éo de pressao

e Variavel Nivel
— Importancia de sua medigéo
— Definicdo de Nivel
— Unidades de Nivel
— Comportamento dindmico do Nivel
— Medidores diretos de Nivel
— Medidores Indiretos de Nivel
— Chaves de Nivel
— Transmissores de Nivel
— Calibracéo de instrumentos de Nivel
— Relatério de Calibragéo
— Seguranca na medicao de variavel nivel

e Variavel Vazéo
— Importancia de sua medigéo
— Unidades de Vazéo
— Definicdo de Vazéo
— Caracteristicas dos Fluidos
— Tipos de escoamento
— Comportamento dinamico da Vazao
— Medidores deprimogénios de Vazao
— Medidores lineares de Vazéo
— Medidores especiais de vazao
— Medidores volumétricos de Vazao
— Medidores em canais abertos
— Transmissores de Vazédo
— Calibracdo de instrumentos Vazao
— Relat6rio de Calibragéo
— Seguranca na medicdo de vazdo

e Variavel Temperatura
— Importancia de sua medigéo
— Definicdo de Temperatura
— Unidades de Temperatura
— Medidores de Temperatura
— Comportamento dindmico da temperatura
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A Dilatacdo de Liquido
A Dilatacao de Sélido
A Presséo de Géas

A Presséo de Vapor
Termoresisténcia

Termopar

— Termbmetros de Contato Indireto

— Transmissores de Temperatura

— Calibragdo de instrumentos Temperatura
— Relatério de Calibragéo

— Seguranca na medicdo de Temperatura

e Variavel Densidade

— Importancia de sua medigéo

— Conceito de densidade

— Unidades de densidade

— Principio de Arquimedes

— Comportamento dindmico da Densidade

— Hidrébmetros

— Sensores tipo Deslocamento

— Medidores de Presséao Diferencial

— Medidores de Radiagéo

— Medidores de Peso, com Volume Fixo
— Medicéo da Densidade de Gases

— Medidores de Densidade por Vibracao
— Relatério de Calibragéo

— Seguranca na medi¢édo de Densidade

e Etica:

— Etica no tratamento de informacdes;

— Discricéo;

— Sigilo;

— Plagio

— Direitos Autorais

— Etica no desenvolvimento das atividades profissionais.

Bibliografia Bésica

— BEGA, Egidio Alberto (org.).
Interciéncia, 2011.

Instrumentacdo industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:

— ALVES José Luiz Loureiro. Instrumentacao controle e automacéao de processos. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC 2010.

— OSCAR, Ricardo. Instrumentacdo industrial: controle total de processos. S&o Paulo:

Erica, 2016.

— MELO, Flavio Barbosa. Instrumentacéo industrial essencial. Sdo Paulo: AllPrint, 2018.

— FUNDAMENTOS de Instrumentacdo: pressdo, nivel, vazdo, temperatura. S&do Paulo:
SENAI/SP, 2015. (Colecado Automacao).

— FUNDAMENTOS de Instrumentacgdo: analitica, processos industriais, valvulas. Sdo Paulo:
SENAI/SP, 2015. (Colecao Automacao).
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Bibliografia Complementar

— DIAS, Carlos Alberto. Técnicas avancadas de instrumentacado e controle de processos
industriais. 2.ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012.

— FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentagcdo Industrial: conceitos, aplicacbes e
analises. 7. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

— FRANCHI, Claiton Moro. Controladores I6gicos programaveis: sistemas discretos. 2. ed.
S&o Paulo: Erica, 2009.

— OLIVEIRA, André Schneider de. Controle e automagdao. Curitiba: Livro Técnico, 2012.

UNIDADE CURRICULAR: INSTRUMENTACAO ANALITICA

Instrumentacao Analitica é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a
aplicacdo de estratégias de medicao de variaveis quimicas em processos industriais.

Conhecimentos relacionados:

e Quimica
— Matéria e energia
— As substéncias quimicas, misturas, transformagéo da matéria, matéria e energia
— Classificacdo periédica dos elementos quimicos: configuracdes eletrdnicas
— Ligacdes Quimicas: ligacao idbnica e ligacao covalente;
— Funcdes quimicas: acidos, bases e hidréxidos
— Nogo0es de reacdes quimicas

e Sistemas de amostragem
— Caracteristicas fisicas das mostras
— Caracteristicas quimicas das amostras

e Principios de funcionamento de analisadores

— De gases por: Condutibilidade térmica; Absorcéo de radiacéo infravermelho;
Gascromatografia.

— Analisador de Oxigénio:

Paramagnético; eletroquimico com célula de 6xido de zircénia

— Analisadores em meio liquido: pH; Condutividade elétrica; Umidade.

— Manutencéao de Analisadores: Manutencéao preditiva; Manutencéo corretiva; Calibracéo;
Ajustes de analisadores de processos; Seguranca e qualidade aplicada a Instrumentacéo
analitica.

e Iniciativa:
— Conceito
— Importancia, valor
— Formas de demonstrar iniciativa
— Consequéncias favoraveis e desfavoraveis
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Bibliografia Basica

— FUNDAMENTOS de Instrumentacdo: analitica, processos industriais, valvulas. S&o
Paulo: SENAI/SP, 2015. (Colecdo Automagéao).

— KOTZ, John; TREICHEL, Paul. Quimica geral e rea¢cfes quimicas. Sé&o Paulo:
Cengage Learning, 2016. v.1.

— KOTZ, John; TREICHEL, Paul. Quimica geral e reac¢bes quimicas. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2016. v.2.

— ATKINS, Peter W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente. 5. ed. Sao Paulo: Bookman, 2011.

— BARBOSA, Gleisa Pitareli. Operacdes da indUstria quimica: principios, processos e
aplicagbes. Sao Paulo: Erica, 2015.

— ALVES José Luiz Loureiro. Instrumentagcao controle e automacédo de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Bibliografia Complementar

— PATNAIK, Pradyot. Guia geral: propriedades nocivas das substancias quimicas. 2. ed.
Belo Horizonte: Ergo, 2011. v.1.

— PATNAIK, Pradyot. Guia geral: propriedades nocivas das substancias quimicas. 2. ed.
Belo Horizonte: Ergo, 2011. v.2.

— GAUTO, Marcelo Antunes; ROSA, Gilber Ricardo. Quimica industrial. Sdo Paulo:
Bookman, 2012.

— BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentacdo Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.

5.4. MODULO ESPECIFICO Il - 340 HORAS

Ao final do Médulo Especifico Il, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Desenvolver solugdes para controle de varidveis em processos industriais em
conformidade com as normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Elaborar sistemas
eletronicos microcontrolados; Elaborar estratégias para controle continuo de variaveis
em processos industriais; Elaborar sistemas l6gicos programaveis; Elaborar sistemas
de intertravamento para o controle de processos industriais; Realizar a especificacéo
de elementos finais de controle para processos industriais.

Competéncias Associadas:

— Posicionar-se, de forma fundamentada, em relagdo a presenca ou a auséncia de
principios ou elementos éticos em diferentes situacdes e contextos.
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— Organizar e distribuir atividades entre trabalhadores de equipe multidisciplinar, buscando
0 consenso e a harmonizacao entre os membros da equipe.

— Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, mantendo
atitudes sustentaveis.

— Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de
investimento na propria formacao.

— Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

O Mobdulo Especifico 1l é constituido pelas Unidades Curriculares de “Circuitos
Microcontrolados”; “Técnicas de Controle”; “Sistemas LdAgicos Programaveis”; “Sistemas de
Intertravamento Industrial”; e “Elementos Finais de Controle”, propiciando o desenvolvimento
das competéncias especificas do modulo. N&o possui carater de terminalidade. E pré-requisito
para o Médulo Especifico lll.

UNIDADE CURRICULAR: CIRCUITOS MICROCONTROLADQOS

Circuitos Microcontrolados é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas para a elaboracdo de
sistemas microcontrolados dedicados a automatizagcdo de processos industriais.

Conhecimentos relacionados:

e Eletrénica Digital

— Cabdigos numéricos e alfanuméricos
— Cadigo BCD (Binary Coded Decimal)
— Portas Ldgicas e Tabela Verdade

— Multiplexadores

— Conversores D/A e AID

— Caodificadores e Decodificadores

— Circuitos Integrados

e Microcontroladores

— Arquitetura de microcontroladores

— Algoritmos

— Programagé&o de microcontroladores

— Tipos de dados

— Expressoes aritméticas, relacionais, logicas, binarias e modeladores;
— Estruturas de decisé&o e repeticdo

— Interrupgdes internas e externas

— Entradas e saidas analdgicas

— Entrada e saida de dados.

— Protocolos de Comunicacao.

— Simulagéo do funcionamento através de software.
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e Documentacdo Técnica

— Normas
— Documentacao de gestdo de projetos: escopo, fluxograma, cronograma e arquivamento.

e Desenvolvimento profissional e empreendedorismo:

— Planejamento Profissional (ascenséo profissional, formagé&o profissional, investimento
educacional);

— Empregabilidade.

— Persuasao e rede de contatos;

— Independéncia e autoconfiancga;

— Cooperacao como ferramenta de desenvolvimento.

— Atitudes empreendedoras;

— Valores do empreendedor: Persisténcia e Comprometimento.

Bibliografia Basica
— IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco Malvino Gabriel. Elementos de eletronica
digital. 40. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

— PEREIRA, Fébio. Microcontroladores PIC: programacgédo em C. 7. ed. S&o Paulo: Erica,
2007.

— MALVINO, Albert P.; BATES, David J. Eletronica: volume 1. 8. ed. Sao Paulo: Editora
McGrawHill, 2016.

— MALVINO, Albert P.; BATES, David J.. Eletronica: volume 2. 8. ed. Sdo Paulo: Editora
McGrawHill, 2016.

— DUARTE, Marcelo de Almeida. Eletrénica analégica béasica. Sao Paulo: LTC, 2017.

Bibliografia Complementar

— OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2011.

— ALCIATORE, David G.; HISTAND, Michael B. Introdugcdo a mecatrénica e aos
sistemas de medicdes. 4. ed. Sao Paulo: Editora McGrawHill, 2014.

— CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratdrio de
eletricidade e eletrdnica. 23. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

UNIDADE CURRICULAR: TECNICAS DE CONTROLE

Técnicas de Controle é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas que se aplicam a elaboracéo e
analise do comportamento das estratégias para controle continuo de sistemas de processos
industriais.
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Conhecimentos relacionados:

Tipos de processo
— Continuo, Discreto e Batelada.

Tolerancias para controle de processo.

— Limites maximos e minimos

— Valores operacionais de seguranca

— Transitorio e Indicadores de Performance: Regulacao; Estabilidade; Tempo de
acomodacao; Tempo de subida; Sobrelevacao; Sensibilidade; Rejei¢cao de disturbios.

Caracteristicas dinamicas das variaveis

— Resisténcia
— Capacitancia: Tempo morto; Conceitos de variaveis estaticas e semi-estéticas.

Técnicas de Controle

— Conceitos e Terminologias

— Tipos de Controle: Manual; Automatico.

— Tipos Bésicos e Processo: Auto-regulante; Integrante; Run away.

— Vantagens do Controle Automético

— Estabilidade das Malhas de Controle

— Controladores (CLP, Sigle loop, Multi loop

— SDCD, Microcontroladores): Tipos e caracteristicas; Parametrizacdo; Configuracao.

— Algoritmo PID

— Controlabilidade das Variaveis

— Controle Multivariavel: Feedback; Feedforward; Cascata; Razdo; Split range; Auto seletor;
Limites cruzados.

Sintonia do Controlador em malhas

— Conceitos
— Técnicas de Sintonia

Parametros de controle

— Conceitos de fungbes de transferéncia
— Conceitos de dominio tempo e frequéncia.

Seguranca

Riscos ocupacionais na instalacéo

Acidentes de trabalho em instalacbes

— Medidas de protecdo — Procedimentos de seguranca
Utilizac&do de equipamentos de protecéo individual
Utilizacdo de equipamentos de protecéo coletiva

Sistema de Gestédo da Qualidade:

— Conceito
— Aplicacao
— 1S09001: aspectos centrais.

Ferramentas de Gestéo da Qualidade

— Fluxograma
— Brainstorming.
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Diagrama de Pareto
Diagrama de Ishikawa
Histograma.

Ciclo PDCA;

5W2H

Bibliografia Basica

BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentacdo Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2011.

ALVES José Luiz Loureiro. Instrumentagcdo controle e automagdo de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC 2010.

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacdo e controle discreto.
9. ed. S&o Paulo: Erica, 1998. (Colecao Estude e Use. Série Automacgao Industrial).

NATALE, Ferdinando. Automagcao industrial. 10. ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2008.
FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais. S&o Paulo: Erica, 2011.
SILVA, Osmar José Leite da. Valvulas industriais. 2. ed. Sdo Paulo: QualityMark, 2010.
OLIVEIRA, André Schneider de. Controle e automacao. Curitiba: Livro Técnico, 2012.

Bibliografia Complementar

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo pneumatica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 7. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

AUTOMACAO. Rio de Janeiro: Fundac&o Roberto Marinho, 2009. (Novo Telecurso).

MATHIAS, Artur Cardozo. Valvulas: industriais, seguranca, controle. 2. ed. Sdo Paulo:
Artiliber, 2014.

CASTRUCCI, Plinio Benedicto de Lauro; BITTAR, Anselmo; SALES, Roberto Moura.
Controle automatico. 2. ed. Sado Paulo: LTC, 2018.

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias convencionais. Sao
Paulo: Blucher, 2017.

FRANCHI, Claiton Moro. Controladores l6gicos programaveis: sistemas discretos. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

UNIDADE CURRICULAR: SISTEMAS LOGICOS PROGRAMAVEIS

Sistemas Logicos Programaveis é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento

das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a realizacao
do controle de sistemas automatizados pela programacao e especificacdo de hardware
de sistemas logicos programaveis (CLPS).
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Conhecimentos relacionados:

o Aplicacdo de Sensores Digitais e Analdgicos

— Sensores Opticos

— Sensores de ultrassom

— Sensores indutivos

— Sensores capacitivos

— Sensores de pressdo

— Sensores de aceleracao
— Células de carga

— Sensores de vazéo

— Sensores de temperatura
— Sensores de posicao linear
— Transdutores industriais

e Controlador Logico Programavel (CLP)

— Principios de funcionamento;

— Arquitetura e elementos de hardware: Unidade Central de Processamento (CPU);
Sistemas de memodrias; Modulos de entradas e saidas (digitais e anal6gicas); Modulos de
interfaces a Relé; Mddulos especiais.

— Programacéo do CLP:

Mapa de entradas e saidas (digitais e analdgicas);

Varredura (scan) do programa;

Linguagem de programacéao;

Estruturas béasicas de programacéao;

Instrugcdes de temporizadores;

Instrucdes de contadores;

InstrugBes de manipulagéo de dados;

InstrucGes de matematica;

Instrucdes de registro e deslocamento de dados;

Técnicas estruturadas de programagao;

SituagBes marginais: logicas de emergéncia, l6gicas de seguranca, reset, ciclo

automatico, ciclo passo a passo, redundancia, interrupgoes.

— Diagrama elétrico de representacdo do CLP.

— Praticas de verificagéo de defeitos.
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e Documentacdo Técnica

— Normas

— Documentacéo de gestdo de projetos: escopo, fluxograma, cronograma e arquivamento.
e FEtica:

— Cddigos de ética;

— Senso moral;

— Consciéncia moral;

— Cidadania;

— Comportamento social,

— Valores pessoais e universais;

— O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos.

— O Técnico em Automacédo como referéncia ética.

e Coordenacdao de equipe:
— Definicdo da organizacgéo do trabalho e dos niveis de autonomia;
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— Compromisso com objetivos e metas;
— Gestao da Rotina;
— Tomada de decisao.

Bibliografia Basica

— LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas fieldbus para
automacao industrial: deviceNet, CANopen SDS e Ethernet. Sdo Paulo: Erica, 2009.

— FRANCHI, Claiton Moro. Controladores |6gicos programaveis: sistemas discretos. 2.
ed. Séo Paulo: Erica, 2009.

— SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacdo e controle discreto.
9. ed. S&o Paulo: Erica, 1998. (Colecao Estude e Use. Série Automacgao Industrial).

— ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima; Automagao de processos com Linguagem Ladder
e Sistemas supervisérios. Sao Paulo: LTC, 2014.

— CAPELLI, Alexandre. Automacdo industrial: controle do movimento e processos
continuos. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

— THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedrq Urbano Braga de. Sensores industriais:
fundamentos e aplicagfes. 8. ed. Sao Paulo: Erica, 2011.

— PEREIRA, Féabio. Microcontroladores PIC: programacdo em C. 7.ed. Sdo Paulo: Erica,
2007.

Bibliografia Complementar

— ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacédo, controle e automac&o de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

— BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentagdo Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.

— IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco Malvino Gabriel. Elementos de eletrénica
digital. 40. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

— OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2011.

UNIDADE CURRICULAR: SISTEMAS DE INTERTRAVAMENTO INDUSTRIAL

Sistemas de Intertravamento Industrial é a unidade -curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para a andlise do funcionamento, interpretacdo, aplicacdo, diagnostico e manutencdo de
sistemas de Intertravamento aplicados em plantas industriais, monitorar as condicbes
operacionais, manté-la dentro dos limites seguros, em uma condi¢cado segura, gerar alarmes ou
mesmo a condicdo de parada.
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Conhecimentos relacionados:

e Risco em indulstrias de processos
— Conceitos: Analise de risco; Técnicas de identificacdo de perigos; Analise preliminar de
perigo; What-If (e se).
e Nivel de Integridade de Seguranca (SIL)
— Determinacao dos niveis de seguranga: SIL O; SIL 1; SIL 2; SIL 3; SIL 4 ;
e Requisitos e Normas para os SIS

— Requisitos: Parada segura; Confiabilidade; Diagnésticos; Disponibilidade; Redundancias.
— Normas

e Implementacdo de l6gica de Intertravamento (relés, portas légicas e CLP)

— Desenvolvimento de alarme e protecao
— Documentacéo para elaboragéo do SIS: Tabela de causa/efeito; Diagrama funcional;
Diagrama logico; Diagrama de conexao; P&l.

e Funcionamento, diagndstico de defeitos:

— Instalag&o, comissionamento e validacéo do SIS
— Operagéo e manutengéo do SIS
— Modificagbes do SIS

e Meio ambiente e sustentabilidade:

— Prevencéo a poluicdo ambiental;

— Descarte de residuos

— Reciclagem de residuos

— Uso racional de Recursos e Energias disponiveis

— Politica Nacional de Residuos Sélidos

— Regulamentacdes para controle de efluentes e emissodes.

— Responsabilidades socioambientais e juridicas do Técnico em Automacao

Bibliografia Basica

— PETRUZELLA, Frank D.,;PERTENCE JR, Anténio. Controladores ldgicos
programaveis. 4. ed. Porto Alegre: Bookamn, 2013.

— ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima; Automacéo de processos com Linguagem Ladder
e sistemas supervisoérios. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

— FRANCHI, Claiton Moro. Controladores logicos programaveis: sistemas discretos. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

— SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacéo e controle discreto.
9. ed. S&o Paulo: Erica, 1998. (Colecao Estude e Use. Série Automagéao Industrial).

— BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentagdo Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.
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Bibliografia Complementar

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacdo, controle e automacéo de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

NATALE, Ferdinando. Automagcao industrial. 10. ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2008.

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedrq Urbano Braga de. Sensores industriais:
fundamentos e aplicacdes. 8. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

UNIDADE CURRICULAR: ELEMENTOS FINAIS DE CONTROLE

Elementos Finais de Controle é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento

das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas para a
especificagdo de Elementos Finais de Controle, levando em consideracdo as estratégias de
controle, aplicacdes e a dindmica das variaveis de processo.

Conhecimentos relacionados:

e Elementos Finais de Controle

Definicdo

Tipos de Valvulas

Partes das Valvulas: Corpo, Castelo e Atuador
Aplicagéo de Valvulas

Caracteristicas das Valvulas

Materiais para construcao da Valvulas
Selecédo de Valvulas
Dimensionamento de Valvulas
Especificacdo de Vélvulas

Classes de vedagédo de Valvulas
Acessorios de Valvulas

Instalagdo de Valvulas

Calibracéo de Valvulas

Valvulas de Seguranga

Normas de seguranca

Gestdo da qualidade

Bibliografia Bésica

BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentacdo Industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.

ALVES José Luiz Loureiro. Instrumentacado controle e automacao de processos. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2010.

MATHIAS, Artur Cardozo. Valvulas: industriais, seguranca, controle. 2. ed. Sdo Paulo:
Artiliber, 2014.
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PINTO, Alan Kardec; XAVIER Julio Aquino Nascif. Manutencéo: funcdo estratégica. 4.
ed. Rio de Janeiro: Qualitmark 2013.
SILVA, Osmar José Leite da. Vélvulas industriais. 2. ed. Sdo Paulo: QualityMark, 2010.

MOREIRA, llo da Silval. Técnicas de construcdo de esquemas pneumatico de
comando. Sao Paulo: SENAI/SP, 2013. (Colecdo Automacao).

Bibliografia Complementar

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagdo pneumatica: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. 7. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

FRANCHI, Claiton Moro. Controladores Idgicos programaveis: sistemas discretos. 2.
ed. Sao Paulo: Erica, 2009.

OLIVEIRA, André Schneider de. Controle e automacao. Curitiba: Livro Técnico, 2012.

5.5. MODULO ESPECIFICO Il = 340 HORAS

Ao final do Médulo Especifico lll, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

Integrar sistemas e tecnologias de controle e automacdo em processos industriais
em conformidade com as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Elaborar sistemas
de controle industrial; Instalar instrumentos, equipamentos e dispositivos de
controle e automacdo e suas interfaces; Comissionar o sistema de controle e
automacado; Criar interface e comunicacao de sistemas com o0s usuarios; Gerenciar dados
e indicadores de sistemas; Manter sistemas de automacao e controle.

Competéncias Associadas:

Apresentar postura e atitudes éticas, demonstrando virtudes e valores profissionais.

Reconhecer o seu papel como lider de equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude e seguranca as atividades sob a
sua responsabilidade.

Aplicar os principios da inovagéo em suas rotinas pessoais e nas atividades profissionais.

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagéo, considerando
0s impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa.

O Mddulo Especifico Il é constituido pelas Unidades Curriculares de “Projetos de Sistemas
de Controle Industrial”; “Tecnologias da Informagao e Comunica¢do Aplicadas a Industria 4.0”; e
“Gestdo da Manutencdo Industrial”, propiciando o desenvolvimento das competéncias
especificas do médulo.
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UNIDADE CURRICULAR: PROJETOS DE SISTEMAS DE CONTROLE INDUSTRIAL

Projetos de Sistemas de Controle Industrial é a unidade curricular que propicia o

desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas
para o desenvolvimento e uso da documentacdo técnica de projetos de Instrumentacao
Industrial, desde a elaboracdo a sua Implantacdo e Comissionamento de malhas de controle em
processos.

Conhecimentos relacionados:

Desenho assistido por Computador

— Documentacao de desenho 2D
— Geragéo de vistas, cortes, cotas e tolerancias

Concepcéao do Projeto

— Etapas de elaboracdo do projeto: Objetivo; Conceito de Projeto; Normas de desenho;
Normas de Instrumentagdo; Andlise de viabilidade do projeto; Etapas do projeto;
Cronograma do projeto.

Desenvolvimento do projeto

— Documentagéao técnica do projeto
Conceitual, Basico e executivo do projeto
Fluxograma de processo e engenharia
Dados de processo
Lista de instrumentos, folha de dados de instrumentos e Requisicdo de material
Planta de classificagdo da area
Leiaute da sala de controle, Painéis e Armarios
Lista de cabos/Diagrama de fiacao
Diagramas de InterligagBes pneuméticas e elétricas dos instrumentos
Distribuicdo de forca
Diagrama de causa e efeito
Diagrama de malha de controle
Detalhes tipicos de instalacéo

terfaces de Projeto:
Instrumentagéo Industrial x Processo
Instrumentacéo Industrial x Tubulag&o
Instrumentacao Industrial x Mecéanica
Instrumentagao Industrial x Eletricidade
Instrumentacao Industrial x Civil
Instrumentacéo Industrial x Suprimentos
Instrumentac&o Industrial x Mecanismos robéticos
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Implementac&o do projeto

— Etapas de implementacao
v' Montagem, calibracdo, manutencao, teste de malha.
v' Normas de seguranca

Comissionamento do sistema de controle e automacéo
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Planejamento do comissionamento

v Plano do comissionamento

v Procedimento do comissionamento

v' Verificagdo cruzada da documentacao do projeto
v" Definigao do escopo: itens de verificagéo x protocolos
Completagdo Mecanica

v Inspecao visual

v’ Teste de continuidades

v' Teste de isolagéo

v Calibracao de instrumentos e valvulas de controle
Pré-comissionamento

v’ Intertravamento

v' Malha de controle

v" Motores elétricos

Comissionamento

v Testes de subsistemas integrados (com carga e sem carga)
Operacgéo assistida

v Ajustes finais

v Producao especifica com quantidade e qualidade
v" Monitoramento de instalacdes

v’ Estabilidade do processo

v Teste de performance.

e Classificacdo de area

Definigdes: atmosfera explosiva — exploséo.

Classificagdo: segundo as normas européias e hormas americanas;

Origem da exploséo: Temperatura de ignicdo; Energia ignicao.

Métodos de protecédo: Prova de explosédo (Ex d), pressurizado (Ex p), encapsulado (Ex
m), imerso em 6leo (Ex o), enchimento de areia (Ex ), seguranca intrinseca (Ex i),
seguranca aumentada (Ex e), ndo acendivel (Ex n), protecdo especial (Ex s),
Combinagéo das protecgoes.

Seguranca intrinseca: Aplicacdes tipicas — barreiras zener — isoladores galvanicos;
Equipamentos intrinsecamente seguros.

e Segurancano Trabalho:

Procedimentos de seguranca no trabalho

PPCI

PPRA

CIPA

Analise preliminar de riscos

Mapa de riscos (Finalidades);

Sinalizacdes de seguranca

Responsabilidades juridicas do Técnico em Automagéo

e Lideranga:

Estilos: democratico, centralizador e liberal,
Caracteristicas;

Papéis do lider;

Criticas e sugestdes: analise, ponderacao e reacao;
Feedback (positivo e negativo)

Motivacdo de pessoas;

Gestdo de conflitos;
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— Delegacéo.
— Empatia
— Persuaséao

Bibliografia Basica

— LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas ]‘ieldbus para
automacao industrial: deviceNet, CANopen SDS e Ethernet. Sado Paulo: Erica, 2009.

— INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL. Inovacdo e propriedade
intelectual: guia para o docente. Brasilia: Instituto Euvaldo Lodi (NC), 2010.

— WEISZ, Joel. Projetos de inovagao tecnolégica: planejamento, formulagéo, avaliacéo,
tomada de decisfes. Brasilia: Instituto Euvaldo Lodi (NC), 2009.

— SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS Winderson E. Automacao e controle discreto.
9. ed. S&o Paulo: Erica, 1998. (Colecao Estude e Use. Série Automacgao Industrial).

— ELEMENTOS de maquinas. Rio de Janeiro: Fundagdo Roberto Marinho, 2009. v. 1.
(Novo Telecurso).

— CAMPOS, Armando; TAVARES, José da Cunha; LIMA, Valter. Prevencéo e controle de
risco em maquinas, equipamentos e instalagfes. 6. ed. Sao Paulo: SENAC Séao
Paulo, 2012.

— BASTOS, Lilia da Rocha et al. Manual para a elaboragéo de projetos e relatorios de
pesquisas, teses, dissertacdes e monografias. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar

— FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo pneumatica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 7. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

— PETRUZELLA, Frank D.;PERTENCE JR, Anténio. Controladores l6gicos
programaveis. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

— FRANCHI, Claiton Moro. Controladores |6gicos programaveis: sistemas discretos. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

UNIDADE CURRICULAR: TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO
APLICADAS A INDUSTRIA 4.0

Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo Aplicadas a Indastria 4.0 é a unidade
curricular que propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para a implementacdo e a manutencdo da comunicacao que se
da entre equipamentos integrados por intermédio de redes industriais e sistemas

supervisorios, com vistas a coleta, ao tratamento e a distribuicdo de informacdes
importantes a gestéo industrial, aplicando conceitos que sao base para a industria 4.0.
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Conhecimentos relacionados:

e Redes Industriais

— Modelo OSI/ISO

— Transmissao de dados (Simplex, Half Duplex e Full Duplex)

— Topologias e arquitetura de redes

— Meios fisicos de transmisséo

— Modelos de acesso as redes (mestre/escravo; cliente/servidor; produtor/consumidor)

— Protocolos de comunicacgéo para redes industriais

— Internet das Coisas Industrial (Industrial 10T): Conceito e aplicacdes; Sensorizagao;
Computacdo em Nuvem.

e Sistemas Supervisoérios (SCADA) e Interface Homem-Maquina (IHM)

— Caracteristicas técnicas dos sistemas SCADA e da IHM.

— Sistemas de superviséo: local e remoto;

— Funcionalidades do sistema de supervisdo: Modos de comunicag¢do; Configuracdo do
driver de comunicacdo; Desenvolvimento de interfaces gréficas; Mapa de registradores;
Aquisicdo de dados do processo (indicadores de produtividade e de manutengao);
Visualizacdo de dados; Graficos de Tendéncia e Histéricos; Processamento de alarmes;
Historico de falhas; Gerenciamento de acesso por usuarios.

— Integracdo com Banco de Dados: Seguranca Digital (Cyber Security); Geragéo de dados
para Big Data; Computagdo em Nuvem.

— Plataformas de Interfaces com o Usuario: Tablets e Smart Phones; Oculos de realidade
aumentada e virtual.

— Conceitos de integracdo do sistema SCADA com MES e ERP

e Sistemas Ciberfisicos

— Conceito e aplicacdes
— Integracéo vertical e horizontal

e Documentacao Técnica

— Normas
— Documentacao de gestéo de projetos: escopo, fluxograma, cronograma e arquivamento.

e Virtudes profissionais: conceitos e valor:

— Responsabilidade;
— Iniciativa;

— Honestidade;

— Sigilo;

— Prudéncia;

— Perseveranca;

— Imparcialidade.

o Legislacéo do trabalho
— Direitos do Trabalhador
— Deveres do Trabalhador
e Inovacdo:

— Conceito;

— Inovacgdo x melhoria;

— Viséo inovadora.

— Ainovacéo na gestao de equipes de trabalho

PC_03.775.069/0063-88_Técnico em Automacgao Industrial 38
Av. Getulio Vargas, 3239 - Bairro Vicentina - CEP: 93025-753 — S&o Leopoldo — RS, Fone: (51) 3904.2690.



CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI PLINIO GILBERTO KROEFF
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

— Patentes;
— Propriedade intelectual.

Bibliografia Basica
— LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas fieldbus para
automacao industrial: deviceNet, CANopen SDS e Ethernet. Sdo Paulo: Erica, 2009.

— ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automacéao de processos com linguagem Ladder
e sistemas supervisérios. Sdo Paulo: LTC, 2014.

— STEVAN JR, Sergio Luiz . Industria 4.0: fundamentos, perspectivas e aplicacoes. Sao
Paulo: Erica, 2018.

— SCHWAB, Klaus. A quartarevolucéo industrial . Sdo Paulo: Edipro, 2016.

— SANTOS, Sandro. Introducdo a industria 4.0: saiba tudo sobre a revolugcdo das
maquinas. Sao Paulo: ssinvestimentos, 2018.

— PETRUZELLA, Frank D.; PERTENCE JR, Antdnio. Controladores logicos
programaveis. 4. ed. Porto Alegre: Bookamn, 2013.

— SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacgdao e controle discreto.
9. ed. S&o Paulo: Erica, 1998. (Colecao Estude e Use. Série Automagéo Industrial).

Bibliografia Complementar

— ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacéo, controle e automacéo de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

— CUKIERMAN, Zigmundo Saloméo. O modelo PERT/CPM aplicado a gerenciamento de
projetos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

— BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentacdo industrial. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.

— NATALE, Ferdinando. Automacéo industrial. 10. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2008.

— THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores industriais:
fundamentos e aplicagfes. 8. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

UNIDADE CURRICULAR: GESTAO DA MANUTENCAO INDUSTRIAL

Gestdo da Manutencéo Industrial € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a realizagdo
da gestdo de manutencdo em sistemas de automacéo e controle.

Conhecimentos relacionados:

e Diagnoéstico em Sistemas de automacao e controle

— Documentacdo técnica: Normas; Procedimentos Técnicos; Catalogos; Manuais; Projetos;
— Técnicas e Metodologias de diagnéstico;
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Maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos;

Inspecdes: visuais e instrumentais;

Indicadores de desempenho de manutencao e seus sistemas;

Componentes e equipamentos: especificagcbes técnicas, aplica¢des e vida til;
Plano de manutencdo;

Historico de Manutencao.

o Planejamento e Controle da Manutencao — PCM:

Ordens de Servico;

Lista de pecas e ferramentas;

Procedimentos de manutencao e checklist das tarefas;
Planos de manutencéo;

Equipes de manutencéo (internas e terceirizadas);
Cronograma de manutencao;

Previséo de recursos tecnoldgicos.

e Manutencéo de sistemas Automacgéao e Controle

Andlise de falhas;

Normas técnicas e de Seguranca,;

Metodologias;

Procedimentos;

Técnicas;

Simulagdo computacional do comportamento de fluidos nos sistemas mecéanicos;
Ferramentas estatisticas e avaliacdo de desempenho de recursos humanos;

Segurangca na Manutencdo de sistemas de automagdo e controle: riscos; normas de
seguranca; procedimentos de seguranca;

Gestao de residuos sélidos e liquidos em Manutencéo Mecanica.

e Documentacdo técnica

Procedimentos de Manutencéao;
Planilhas de distribuicdo da manutenc&o: preventiva, corretiva, preditiva e manutencéo
produtiva total.

e Planejamento Estratégico:

Missao;

Visao;

Valores;

Andlise SWOT;

Mapa Estratégico;
Objetivos Estratégicos;
Indicadores Estratégicos;
Metas;

Plano de Acéo.

Bibliografia Basica

CUKIERMAN, Zigmundo Salom&o. O modelo PERT/CPM aplicado a gerenciamento de
projetos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

PINTO, Alan Kardec; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutenc¢ao: funcéo estratégica. 4.
ed. Rio de Janeiro: Qualitmark, 2013.
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— CHIAVENATO, Idalberto. Gestao de pessoas: o hovo papel dos recursos humanos nas
organizacoes. 4. ed. Barueri: Manole, 2014.

— ALMEIDA, Paulo Samuel de; Gestdo da manutencéo aplicado as areas industrial,
predial e elétrica. S&o Paulo: Erica, 2018.

— XENOS, Harilaus G. Gerenciando a manutenc¢ao produtiva. 2 ed. Sao Paulo: Falconi,
2014.

Bibliografia Complementar

— KIRCHNER, Arndt et al. (Coord.). Gestao da qualidade: seguranca do trabalho e gestédo
ambiental. S&do Paulo: Bliicher, 2009.

— FILIPPO FILHO, Guilherme. Automacdo de processos e de sistemas. Sao Paulo:
Erica, 2014.

— MANUTENCAO. Rio de Janeiro: Fundag&o Roberto Marinho, 2009. (Novo Telecurso).

5.6 INDICACOES E ORIENTAGAO METODOLOGICA

O desenvolvimento de competéncias supfe a adocdo de metodologia centrada no sujeito
gue aprende, criando condi¢fes e situacdes desafiadoras para que ele construa o seu proprio
conhecimento na interacdo com o meio, através de experiéncias concretas, numa relacao teoria
e pratica que permite ao aluno apropriar-se ndo s6 do conteddo, mas, a partir dele, Aprender a
Aprender:

v' Aprender baseando-se em hip6teses, a partir do questionamento de suas necessidades
reais;

v' Aprender para melhorar seu ambiente, suas condi¢cdes de vida, suas relagbes sociais,
portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

Nessa perspectiva, as Metodologias adotadas privilegiam a contextualizacdo do
conhecimento, através da integracdo entre teoria e a pratica, e 0 desenvolvimento de
competéncias, favorecendo a capacidade de construcdo e gestdo do conhecimento, o
autodesenvolvimento continuo e a incorporacdo consciente e critica da ética das relacdes
humanas.

A possibilidade de integrar teoria e pratica proporciona ao aluno vivenciar situacdes e
experiéncias reais, similares ao ambiente empresarial, possibilitando a aplicacdo dos
conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso, constituindo-se em verdadeira
pratica profissional orientada pelos docentes.

O desenvolvimento de competéncias pressupde a utilizacdo de diferentes metodologias de
ensino (considerando que cada aluno tem a sua forma de aprender) e diferentes ambientes de
aprendizagem (como laboratérios, ambientes virtuais, bibliotecas, espacos da comunidade e
das empresas, ambientes naturais, todos considerando o mundo do trabalho e o contexto
sociocultural).
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O Plano _de trabalho dos docentes é realizado através de planejamento integrado, em
sintonia com a organizacdo e o sistema de avaliacdo do presente Plano de Curso, de modo a
atender as exigéncias de relacionamento, ordenacdo e integracdo entre as Unidades
Curriculares.

O planejamento integrado dos docentes se estrutura a partir de projetos interdisciplinares,
operacionalizados através de Situacdes de Aprendizagem, que possuem caracteristicas
problematizadoras e contextualizadas, desafiando os alunos a mobilizarem diferentes
capacidades, conhecimentos, habilidades e atitudes, na busca dos resultados esperados. As
Situacdes de Aprendizagem séo apresentadas com dificuldades crescentes, culminando com o
desenvolvimento conjunto das competéncias estabelecidas no perfil profissional de concluséo.

Através de uma Situacdo de Aprendizagem, o docente tem a possibilidade de fazer
circular o méaximo de informacdes e explorar diferentes estratégias de ensino, como
desenvolvimento de projetos, estudos de caso, pesquisas e gestao de situa¢cdes-problema.

As estratégias de ensino tém carater mobilizador e integrador de saberes, uma vez que
seus eixos organizadores sdo as competéncias especificas (capacidades técnicas) e de gestdo
(sociais, organizativas e metodologicas) que, inseridas em um contexto desafiador e
significativo, despertam o interesse do aluno e estimulam a sua participacdo nas vivéncias
coletivas e nas aprendizagens profissionais significativas. Os educandos, através das
estratégias de ensino utilizadas, sédo desafiados a colocarem em acdo tudo o que sabem e
pensam e a solucionarem problemas e a tomarem decisGes em relacdo aos desafios propostos.

Considerando o disposto na Resolugdo CNE n° 6, de 20 de setembro de 2012, Art. 26,
Paragrafo Unico, a Escola pode desenvolver atividades ndo presenciais de até 20% da carga
horaria do curso por intermédio da utilizagdo de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA),
sendo os alunos atendidos, nessas atividades, por docentes e tutores.

As atividades n&o presenciais sdo disponibilizadas no AVA, podendo ser exibidas por
intermédio de midias, como textos, imagens, videos, simula¢gdes, animacdes, dentre outras. As
atividades nao presenciais propostas articulam teoria e pratica, proporcionando a mobilizacdo
dos conhecimentos e das habilidades requeridas para a solu¢do de desafios propostos.

O desenvolvimento das atividades presenciais e das atividades ndo presenciais segue 0s
principios da Metodologia SENAI de Educacado Profissional, que se alicer¢a nos principios da
aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, o desenvolvimento de
capacidades que sustentam competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximagao
da formacdo ao mundo real, ao trabalho e as préticas sociais, a integracdo entre teoria e
pratica, o incentivo ao pensamento criativo e a inovagdo, a avaliagdo da aprendizagem com
funcdo diagnéstica e formativa, e a afetividade como condigcdo para a aprendizagem
significativa.

5.7 PRATICA PROFISSIONAL INTRINSECA AO CURRICULO

A pratica Profissional intrinseca ao curriculo compreende diferentes situacdes de vivéncia,
aprendizagem e trabalho, considerando: experimentos e atividades praticas em ambientes
especiais, como laboratérios, oficinas, ateliés e outros; investigacdes sobre atividades
profissionais; projetos de pesquisa e/ou intervencao; visitas técnicas; simulagdes; observacoes;
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entre outras. Constituem-se em momentos proporcionados ao aluno com o objetivo de aliar
teoria e pratica.

As atividades relativas a pratica profissional sdo organizadas pelo conjunto de docentes do
moddulo, podendo envolver uma ou mais unidades curriculares. Sdo desenvolvidas ao longo do
modulo, de forma integrada ao processo ensino-aprendizagem, em ambientes de
aprendizagem da escola ou em ambientes empresariais, podendo ou nao representar etapas
das Situacdes de Aprendizagem. Todas as atividades sdo supervisionadas pelos docentes e a
frequéncia € registrada no Diario de Classe. A avaliacdo é realizada em conformidade com os
critérios estabelecidos pelos docentes responsaveis. Os critérios sdo detalhados e descritos em
instrumentos especificos, sendo dados a conhecer ao aluno.

5.8 ESTAGIO VOLUNTARIO (N&o Obrigat6rio)

O Estagio Voluntario caracteriza-se como ato educativo escolar, supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo do
educando, constituindo-se em instrumento para facilitar a sua passagem do ambiente escolar
para o mundo do trabalho.

O Estagio Voluntario é aquele desenvolvido como atividade opcional, de livre escolha do
educando, que tem por objetivos propiciar experiéncia pratica complementar, a preparacao
para o trabalho produtivo e favorecer a aprendizagem de competéncias proprias de atividades
profissionais e o desenvolvimento para a vida cidada.

A carga horéria do Estagio Voluntario € independente da carga hordaria obrigatéria do
Ccurso.

Os alunos matriculados no curso podem realizar o Estagio Voluntario, desde que observem
0s requisitos estabelecidos na legislagéo vigente, tais como:

= Matricula e frequéncia regular no curso;

» Celebracéo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do estagio e
a instituicao de ensino; e

= Compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e as previstas no termo de
COMpromisso.

Os aspectos relacionados ao desenvolvimento do Estagio Voluntario estdo contemplados
na legislacédo vigente e nos procedimentos internos do SENAI.

O Estagio Voluntario € de livre opcao para o aluno (realiza se desejar), constituindo-se em
oportunidade de:

a) Aproximagao com a realidade do mercado de trabalho;

b) Construgao de experiéncias praticas “in loco”;

c) Aprendizagem de competéncias proprias de atividades profissionais, e;
d) Desenvolvimento para a vida cidada.

N&o € responsabilidade da Escola assegurar as vagas para o Estagio Voluntério. Cabe ao
aluno identificar as oportunidades (vagas) oferecidas pelo mercado de trabalho nas quais tenha
interesse em realizar o estagio.
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A carga horaria desenvolvida no estagio Voluntério sera registrada no Histérico Escolar do
aluno.

6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Os conhecimentos e experiéncias anteriores, adquiridos informalmente, desenvolvidos no
ambiente de trabalho, através de cursos e programas de livre oferta, em outros cursos de
Educacdo Profissional e Tecnologica ou em Cursos Superiores de Graduagdo podem ser
aproveitados, mediante avaliacdo do estudante, conforme estabelecem as Diretrizes
Curriculares Nacionais, devendo estar em sintonia com o “Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos” organizados pelo MEC e com o perfil profissional do curso.

A avaliacdo visa a estabelecer uma relagdo entre as competéncias evidenciadas pelo
aluno e aquelas competéncias exigidas para o MoOdulo e suas respectivas Unidades
Curriculares.

A avaliacdo pode ser tedrica e pratica ou envolver somente uma dessas situacoes,
dependendo das caracteristicas da Unidade Curricular e das competéncias a serem
evidenciadas.

As avaliacOes teoricas e praticas sdo elaboradas pelos docentes responsaveis pelas
Unidades Curriculares, com o apoio do Servi¢o de Orientacdo Pedagdgica.

Estudos realizados em Cursos Teécnicos e em processos formais de Certificacdo
Profissional, nas condi¢Bes estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, podem ser
aproveitados mediante andlise da documentacédo apresentada pelo aluno e das competéncias
estabelecidas para o respectivo Médulo e, se necessario, também, através de instrumentos de
avaliacao.

A andlise de documentos apresentados pelo aluno, bem como os registros dos
aproveitamentos de estudos e experiéncias anteriores sdo de responsabilidade do Servico de
Orientacao Pedagogica.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil profissional,
a avaliacdo também é concebida de forma adequada a abordagem de competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdo de competéncias essencialmente
qualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes. E um processo continuo
e cooperativo de coleta de evidéncias centrada no sujeito e na qualidade de seu desempenho,
tendo por referéncia as competéncias definidas no perfil profissional.

A avaliagdo de competéncias tem como foco a mobilizagéo das distintas competéncias em
contextos reais ou simulados, indo além da aprendizagem de tarefas isoladas.

A abrangéncia da avaliagdo compreende 0s seguintes critérios:
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- A verificagdo do desenvolvimento de habilidades dos alunos, atributos relacionados ao saber-
fazer: aos saberes (dominio cognitivo, conjunto de conhecimentos necessarios), ao saber ser
(atitudes/qualidades pessoais) e ao saber agir (praticas no trabalho);

- O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais (comportamentos e
valores demonstrados no contexto de trabalho, para alcancar o desempenho descrito);

- O acompanhamento do aluno conscientizando-o de seus avancos e dificuldades (verificacdo
da aprendizagem, mediante instrumentos diversificados e apoio com atividades de forma
simultdnea e integrada ao processo de ensino e aprendizagem);

- A verificagdo das competéncias desenvolvidas, entendida como a mobilizacdo de
conhecimentos, de habilidades e de atitudes necessarios para solucdo de problemas e
desempenho de atividades.

Na avaliagdo realizada ao longo do processo, os docentes tém sempre presente a relacao
entre as Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o foco no desenvolvimento de
competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos instrumentos para a avaliacdo do aluno,
tais como, trabalhos individuais e em grupo, pesquisas, desenvolvimento de projetos, auto
avaliacdo, estratégias de simulagdes reais de trabalho, lista de verificagdo, “Check-list”,
“portfélio”, provas, ou outras formas que considerem eficientes e eficazes para verificar e
acompanhar o processo de aprendizagem.

Para estabelecer o processo de coleta de evidéncias para cada Situacao de Aprendizagem
desenvolvida, os docentes definem os resultados parciais esperados, os indicadores e o0s
critérios de avaliagéo.

O processo de coleta de evidéncias se constitui em referencial para verificar o
desenvolvimento de competéncias e atribuir o conceito Apto ou Nao Apto ao final do Médulo:

APTO - o aluno evidenciou as competéncias estabelecidas para o Médulo;
NAO APTO - o aluno néo evidenciou as competéncias estabelecidas para o Modulo.
O aluno que obteve o conceito Ndo Apto devera matricular-se novamente no Modulo.

Durante o desenvolvimento das Situacbes de Aprendizagem, para cada resultado
esperado, séo realizadas avalia¢des teoricas e/ou praticas, constituindo-se estas em referencial
para o replanejamento e o reensino pelo professor e para a atribuicdo do conceito de APTO ou
NAO APTO ao final do Médulo.

Para os alunos que apresentarem dificuldades de aprendizagem, s&o disponibilizadas
atividades de apoio, de forma simultdnea e integrada ao desenvolvimento do médulo.

Para a aprovagdo do aluno também € exigida a frequéncia minima de 75% (setenta e
cinco por cento) do total da carga horaria do Médulo. O oferecimento de atividades

compensatorias de infrequéncia € disciplinado pelo Conselho Técnico-Administrativo-
Pedagdgico — CTAP, devendo ser realizadas no decorrer do Modulo, de forma presencial.

8 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

SALA DA DIRECAO Dimensdes: 24,37 m2

Recursos Materiais: 01 Mesa de reunido; 09 Cadeiras; 02 BalcGes 03 portas; 01 Balcéo 02
portas e 02 gavetas; 01 Mesa de apoio; 01 Frigobar; 01 Telefone; 01 Gaveteiro 04 gavetas;
01 Quadro branco; 01 Escrivaninha; 01 Ar condicionado.
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SALA DA COORDENACAO DE EDUCACAO E Dimensdes: 15,60 m?
TECNOLOGIA

Recursos Materiais: 01 Mesa de reunides; 01 Escrivaninha; 07 Cadeiras; 02 Balcbes 03
portas; 01 Ar condicionado; 01 Gaveteiro; 01 Mural; 01 Quadro branco.

SALA DOS PROFESSORES Dimensdes: 53,36 m?

Recursos Materiais: 01 Mesa de reunido; 09 Cadeiras; 02 Balc6es 03 portas; 01 Balcéo 02
portas e 02 gavetas; 01 Mesa de apoio; 01 Frigobar; 01 Telefone; 01 Gaveteiro 04 gavetas;
01 Quadro branco; 01 Escrivaninha; 01 Ar condicionado.

SALA DE~ORIENTAQAO PEDAGOGICA / SALA DE | Dimensdes: 20,55 m2
ORIENTACAO EDUCACIONAL

Recursos Materiais: 02 Microcomputadores; 01 Impressora; 01 Armario 03 portas; 01
Armario 2 portas; 01 Balcdo 03 portas; 02 Classes; 01 Gaveteiro Pastas Suspensas; 02
Escrivaninhas com gaveteiro; 05 Cadeiras; 01 Ar condicionado; 02 Murais; 02 Telefones.

SALA SECRETARIA ESCOLAR / ORIENTACAO ESTAGIO Dimensdes: 86,80 m?

Recursos Materiais: 07 Microcomputadores; 02 Impressoras; 01 Armario 03 portas; 01
Armario 02 portas; 01 Balcdo 03 portas; 07 BalcGes 02 portas; 01 Arquivo de madeira; 05
Mesas com gaveteiro; 05 Mesas sem gaveteiro; 10 Cadeiras; 02 Gaveteiros plasticos; 01
Banco/longarina; 01 Ar condicionado; 01 Bebedouro; 06 Telefones; 02 Gaveteiros; 03
Gaveteiros pastas suspensas.

AUDITORIO Dimensodes: 164,60 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 114 Cadeiras com brago; 1 Computador; 02 Mesas de expediente; 03
Mesas de Banca; 08 Cadeiras; 01 Pulpito de madeira; 01 Armario; 01 Projetor; 01 Tela de
projecao.

RECEP(;AO Dimensdes: 17,37 m?

Recursos Materiais: 02 Mesas; 04 Cadeiras; 01 Ventilador; 01 Banco branco de plastico; 02
Telefones; 01 Computador; 01 Balcao 03 portas; 01 Gaveteiro 03 gavetas.

SALA DO NUCLEO ADMINISTRATIVO Dimensdes: 27,55 m?2

Recursos Materiais: 01 Mesa com gavetas; 05 Mesas sem gavetas; 06 Cadeiras; 02
Impressoras; 03 Quadros brancos; 09 Computadores; 01 Balcdo; 01 Armario 02 portas.

SANITARIO DE VISITANTES E DIRECAO Dimensdes: 3,83 m2
Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio.

SANITARIO DOS DOCENTES Dimensdes: 3,83 m?
Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio.

SANITARIO DOS FUNCIONARIOS FEMININO Dimensdes: 14,03 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 03 Lavatorios.

SANITARIO DOS FUNCIONARIOS MASCULINO Dimensdes: 9,87 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 03 Lavatorios

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO Dimensdes: 9,87 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 03 Lavatoérios

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO Dimensdes: 14,03 m2

Recursos Materiais: 02 Vasos; 03 Lavatdrios; 01 Cuba mictorio
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SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 1 Dimensdes: 30,11 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 04 Lavatorios

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 1 Dimensdes: 33,80 m2
Recursos Materiais: 04 Vasos; 02 Cubas mictorias; 02 Lavatorios.

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 2 Dimensdes: 17,20 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Lavatorio

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 2 Dimensdes: 17,20 m?2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Cuba Mictoéria; 01 Lavatério

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 3 Dimensdes: 17,20 m?2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Lavatoério

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 3 Dimensdes: 17,20 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Cuba Mictoria; 01 Lavatério

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 6 Dimensdes: 10,53 m2
Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 6 Dimensdes: 31,61 m2
Recursos Materiais: 03 Vasos; 01 Cuba Mictéria; 01 Lavatorio.

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 7 Dimensdes: 3 m?2
Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatério

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 7 Dimensfes: 3 m?
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Lavatorio

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO E MASCULINO/ PCD | Dimensdes: 6 m?
Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO E MASCULINO/ PCD | Dimensées: 4 m2
Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio

SALA DE AULA 305 Dimensdes: 85,38 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 50 Cadeiras; 50 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 306 Dimensdes: 84,27 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 49 Cadeiras; 41 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 02 llhas; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 307 Dimensodes: 56,01 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 34 Cadeiras; 34 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 308 Dimensdes: 84,47 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 49 Cadeiras; 49 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor
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SALA DE AULA 310 Dimensdes: 56,86 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 38 Cadeiras; 38 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor

SALA DE AULA 311 Dimensdes: 84,24 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 36 Cadeiras; 37 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 312 Dimensdes:55,98 m?2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 35 Cadeiras; 35 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 313 Dimensdes: 64,82 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 36 Cadeiras; 36 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ventilador.

LABORATORIO DE INFORMATICA 314 Dimensdes: 47,83 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 17 Cadeiras; 17 Mesas; 17 Computadores; 01 Quadro Branco.

LABORATORIO DE INFORMATICA 315 Dimensdes: 53,22 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 17 Cadeiras; 17 Mesas; 17 Computadores; 01 Quadro Branco.

LABORATORIO DE INFORMATICA 316 Dimensdes: 55,26 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 20 cadeiras giratérias;3 bancadas;17 micros computadores;

LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL /

. . ,
VALVULAS: 318 Dimensdes: 75m

Unidades Curriculares: Medigfes de variaveis fisicas, Elementos finais de controle

Recursos Materiais: Kits didaticos para instrumentacao; Multicalibrador eletrénico; Bombas
timoneiro; forno de inserto; Mesa para o instrutor; Multimetros digitais; transmissores de
pressao; Mandmetros; termémetros, valvulas de controle.

LABOR. DE AUTOMACAO INDUSTRIAL 102 Dimensdes: 81,31 m?

Unidades Curriculares: Sistemas logicos programaveis

Recursos Materiais: 32 cadeiras giratérias; 4 ilhas p/computadores CLP; 17 micros; Planta
didatica de processo de envase Festo, modelo MPS-PA — Planta de simulag&o de processo
MPS 500.

LABOR. DE PNEUMATICA / ELETROPNEUMATICA 104 Dimensdes: 62,30 m?

Unidades Curriculares: Diagramas Hidraulicos e Pneuméticos

Recursos Materiais: 32 cadeiras, 32 mesas, 1 mesa professor, 1 cadeira professor -
Bancada com seis postos de trabalho (padrdo Festo Didatic) — 10 computadores

LABOR. DE HIDRAULICA / ELETROHIDRAULICA 106 Dimensdes: 62,30 m?

Unidades Curriculares: Diagramas Hidraulicos e Pneuméticos
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Recursos Materiais: 32 Cadeiras Estofadas; 16 Classes; 02 Armario; 04 Bancadas Didatica
Festo Hidraulica; 01 Quadro Branco; 01 Mural; 01 Projetor; 01 Ventilador.

LABOR. DE ELETRONICA 109 Dimensdes: 62,82m?

Unidades Curriculares: Acionamentos eletroeletronicos, Eletronica aplicada a sistemas
automatizados, circuitos micro controlados.

Recursos Materiais: 32 cadeiras; 16 mesas; 16 osciloscépios; 16 estacdes PU 2000 com
fonte ajustavel DA degen-Systens;16 proto Board; 16 geradores de funcdo;l6sugadores;l
chaves de fenda;16 multimetros; 16 multimetros.

LABOR. DE ELETRICIDADE INDUSTRIAL 201 Dimensdes: 67,52 m?

Unidades Curriculares: Acionamentos eletroeletrénicos

Recursos Materiais: : Bancadas didaticas com dois postos de trabalho para acionamentos
elétricos industriais, composta por : modulo distribuidor com chave seccionadora; fontes de
alimentagdo monofasica (220Vc.a./24Vc.c.); botdo de emergéncia; disjuntores tripolar,
bipolar e monopolar; disjuntor motor; modulo de sinalizag@o/acionamento/comutacéo; relé
falta de fase; temporizadores on delay/off delay/ ciclico/ comando estrela triangulo; fins de
curso; relés térmicos, contatores tripolar/auxiliares; modulo voltimetro 500V, amperimetro
10A; médulos conversores de frequéncia; partida estatica; motores trifasicos, monofasicos e
dahlander, cabos plug banana de diversos tamanhos, controlador l6gico com cabo de
comunicacao, manuais dos equipamentos.

BIBLIOTECA Dimensdes: 62,05 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 08 Mesas de Estudo; 39 Cadeiras; 11 Computadores com acesso a
Internet; 02 Escrivaninhas 04 gavetas; 01 Balcao Atendimento; 01 Armario 02 portas; 01
Gaveteiro Pastas Suspensas; 02 Balc6es 03 Portas; 04 Armarios de Madeira 02 Portas; 24
Escaninhos para alunos; 01 Impressora; 02 Telefones; 01 Claviculario.

Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA

Unidades Curriculares: todas as Unidades Curriculares

Videos, simuladores 2D e 3D, féruns tematicos, chat, web conferéncias, links para
contetidos externos, mensagens instantaneas, animacoes interativas, ilustracées, RA
(Realidade Aumentada), infograficos, exercicios on line, exercicios auto avaliativos,
avaliacOes formativas, avaliagbes somativas, hipertextos, situagdes de aprendizagem,
relatérios de acesso e desempenho dos alunos, livros digitais, portfélios individuais e em

grupo.

9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A Escola conta com uma estrutura docente e técnica pedagdgica, habilitada nos termos da

legislacéo vigente.

Os docentes ndo habilitados para a docéncia serdo preparados em cursos regulares de

licenciatura ou em programas especiais de formacao pedagdgica.
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QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO TECNICO E ADMINISTRATIVO

X FORMACAO BASICA ANO DE
FUNge el DIPLOMA DE GRADUACAO CONCLUSAO
Graduado em Engenharia Mecéanica 2007
Victor Emmanuel Mestre em Engenharia Aerondutica e 2010
Diretor de Oliveira Mecénica
Gomes Doutor em Engenharia Aerondutica e 2016
Mecénica
: A 2008
Coordenador Graduado em Engenharia Mecéanica
de Educacéo Sandro Lima P6s Graduado MBA em Gestao 2010
Profissional e |Bernieri Empresarial
Tecnologia Mestre em Engenharia da Producéo
2016
_ _ Bacharel em Administracéo 2013
Analista Monique de ) 2015
Técnico Oliveira Klug Pds-Graduada em Gestéo de
Negdcios
Coordenadora |Estela Elisabete Licenciada em Pedagogia 2007
Pedagogica Reichert Mestra em Educacio 2015
Licenciada em Pedagogia
Orientadora Marli Schroeder P6s-Graduada em Orientacdo Escolar 1838
E ional i . : .
ducaciona Muniz Pés-Graduada em Psicopedagogia 1994
Clinica
Licenciada em Letras 2007
Secretariade | Marcia Cecilia ” , .
Escola Dewes Nunes Praticas de Secretaria Educacional 2010
Pés-Graduada em Gestdo Escolar 2015
ﬁﬂristiante Bacharel em Biblioteconomia 1997
ibli Ari esquita
Bibliotecaria Teixeira P6s-Graduada em Gestéo Escolar 2006
QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE DO CURSO
Graduacdo / Ano Formacéao

Unidades Curriculares

Nome do Docente

de conclusao

Pedagdgica

— Eletrénica Aplicada a Sistemas
Automatizados - Mi

— Circuitos Microcontrolados — ME

Carlos Ricardo dos
Santos Barbosa

Fisica Licenciatura
Plena (2014)

Fisica
Licenciatura
Plena (2014)
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Fundamentos da
Instrumentagao - Ml

Medicao de Variaveis Fisicas
Industriais — ME |

Instrumentacao Analitica — ME |

Elementos Finais de Controle —
ME Il

Técnicas de controle — ME I

Laércio da Silva
Xavier

Mestre em
Engenharia de
Energia (2006)

Fisica
Licenciatura
Plena

Diagramas Hidraulicos e
Pneumaticos — ME |

Acionamentos Eletroeletronicos
- ME |

Humberto Paz Geib

Engenharia de
plastico

Termo de
Compromisso

Sistemas Légicos Programaveis
- ME Il

Sistemas de Intertravamento
Industrial — ME Il

Projetos de Sistemas de
Controle Industrial — ME IlI

Tecnologias da Informacéo e
Comunicacao Aplicadas a
IndUstria 4.0 — ME Il

Marcos Paulo da
Silva Agrello

Tecndblogo em
Automacéo
Industrial (2010)

Termo de
Compromisso

Comunicacao e Informatica
Aplicada - MI

Gestéo da Manutencao
Industrial

Jeferson Knoll

Tecndblogo em
Logistica, P6s
Engenharia de
producéo (2012)

Termo de
Compromisso

Convencdes:

Moédulo Introdutério — Ml

Médulo Especifico | — MEI

Médulo Especifico Il — ME Il
Médulo Especifico Il — ME I

10.

DIPLOMAS E HISTORICOS

Os Diplomas e historicos séo expedidos em conformidade com a legislagao vigente.

Para o curso Técnico em Automacao Industrial a Escola expede:

a) Diploma de “Técnico em Automagao Industrial” — Eixo Tecnolégico “Controle e
Processos Industriais” - ao aluno que conclui o Curso.

b) Histérico Escolar, que acompanha o Diploma e explicita as competéncias que

constituem o Perfil Profissional de Concluséao.
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