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1.0 Introducéo

1.1 O que é o Challenge?

O Challenge € um programa voltado para alunos, com o objetivo de lhes proporcionar uma experiéncia Unica e
inspiradora. Todos 0s anos, as equipes participam de um novo desafio, no qual projetam, constroem, testam e
programam robds autbnomos e robés controlados por pilotos, que devem executar uma série de tarefas. Para mais
informagdes sobre o desafio FIRST® Tech Challenge e outros programas da FIRST®, acesse_ www.firstinspires.org.

1.2 FIRST Core Values
Nés demonstramos as filosofias do Gracious Professionalism® e Coopertition® da FIRST® através dos nossos
Core Values:

* Descoberta: Exploramos habilidades e ideias novas.

* Inovacdo: Usamos a criatividade e a persisténcia para resolver problemas.

* Impacto: Aplicamos o que aprendemos para melhorar o mundo em que vivemos.
* Inclusédo: Respeitamos uns aos outros e aceitamos nossas diferencas.

* Trabalho em Equipe: Somos mais fortes quando trabalhamos juntos.

» Diverséo: Nos divertimos e celebramos o que fazemos!

2.0 Gracious Professionalism®

Este é o termo que a FIRST® utiliza para descrever o intuito de seus programas.

O Gracious Professionalism®é uma forma de incentivar o trabalho de alta qualidade, enfatizar o valor do
préximo e respeitar os individuos e a comunidade.

Vamos assistir a um pequeno video do Dr. Woodie Flowers explicando o que é o Gracious Professionalism.
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3.0 A Competicao - Definicbes e Regras

3.1 Viséao geral

Os alunos que participam do programa FIRST Tech Challenge desenvolvem habilidades de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM) e praticam principios de engenharia, ao mesmo tempo que aprendem o valor do
trabalho duro, da inovacéo e do compartilhamento de ideias.

Ha dois tipos de formatos de competicdo que as Equipes podem experimentar nesta temporada; Eventos
tradicionais e eventos remotos. Este manual descreve os eventos remotos; no entanto, algumas Equipes podem
trocar de um formato para outro dependendo das regras de distanciamento social dentro de seu estado/regiéo.
Abaixo estdo as descri¢cdes de ambos os formatos.

3.1.1 Eventos Tradicionais

Um evento tradicional do desafio FIRST Tech Challenge geralmente é realizado no ginasio de uma escola ou
faculdade. Nesses eventos, as Equipes usam Rob6s para competir no desafio proposto para a temporada. As
Equipes que participam de eventos tradicionais competem com seus parceiros de alian¢ga em uma competicéo cara a
cara na Arena de Jogo do FIRST Tech Challenge. As Equipes competem em uma série de Partidas que vao
determinar sua classificagdo em um evento tradicional. O tamanho de um evento tradicional pode variar e envolver de
8 a mais de 50 Equipes competindo no mesmo lugar. Os eventos tradicionais sdo programados geralmente pelos
parceiros locais do programa e contam com o apoio de muitos voluntarios, incluindo juizes de arena, juizes de sala,
juizes de pontuacéo, organizadores de fila e outros voluntarios importantes. Os eventos tradicionais consistem em
inspecdes do Rob6d, competi¢cdes do Robd, entrevistas de avaliagdo (na maioria das competi¢cdes) e uma
comemoracao das conquistas das Equipes. Para mais informagfes sobre eventos tradicionais, leia_o Manual do Jogo
Parte 1 - Eventos Tradicionais.

3.1.2 Eventos Remotos

Os eventos remotos foram desenvolvidos para imitar os eventos tradicionais do FIRST Tech Challenge, ao mesmo
tempo que as orientac¢des de distanciamento social sdo seguidas. Como as Equipes ndo podem se reunir e competir
em formatos de competicéo tradicionais, a Arena de Jogo completa oficial da temporada foi adaptada para permitir
gue as Equipes joguem sozinhas. As Equipes remotas podem pedir uma verséo oficial que corresponde a metade da
arena desta temporada, ou competir usando uma versao modificada da arena, que sera divulgada no lancamento, no
dia 12/09/2020. As Equipes ainda vao precisar se inscrever nos eventos e terdo uma janela de tempo para enviar
suas proprias pontuacdes nas Partidas, que serdo usadas para determinar sua classificagédo. Diferente dos eventos
tradicionais, a pontuacéo das Partidas oficiais é feita pela Equipe e ndo por um voluntario do evento. Além disso, as
Equipes véao participar das entrevistas de avaliagdo via video conferéncia.

3.2 Elegibilidade para participar em Competi¢cdes Oficiais do FIRST Tech Challenge:

3.2.1 Equipes da América do Norte
Para competir em um torneio oficial do FIRST Tech Challenge em qualquer nivel, a Equipe deve ter realizado sua
inscri¢do e estar em conformidade com as regras da FIRST.

1. A Equipe deve concluir o processo de inscrigdo por meio do Sistema de Inscricdo da Equipe.
2. Deve-se pagar a taxa de inscricdo da Equipe.
3. Dois adultos devem ser aprovados no processo de triagem do programa de Protec&o aos Jovens.

3.2.2 Fora da América do Norte

Todas as Equipes fora da América do Norte devem se inscrever através do Sistema de Inscricdo de Equipes. A
inscricdo garante que as Equipes competindo remotamente terdo acesso ao aplicativo necessario para competir na
temporada atual. A taxas de inscricdo ndo serdo pagas diretamente a FIRST. As Equipes fora da América do Norte
devem consultar o Parceiro Afiliado em sua regido com relacéo as taxas do programa e a compra de produtos.

3.3. Tipos de Competicéo
Existem vérios tipos de competicdes que as Equipes e outros organizadores realizam durante a temporada do
FIRST Tech Challenge e também fora da temporada. Os tipos de competicdo estado listados na secao seguinte.

Secéo 3 - A Competicédo Reviséo 1: 16/07/2020



3.3.1 Amistosos

Amistosos sdo eventos néo oficiais do FIRST Tech Challenge no qual as Equipes ndo avangcam. As Equipes
competem em amistosos apenas para se preparar para um Torneio oficial. Um amistoso pode ser realizado ao vivo
ou pela Internet como forma de as Equipes praticarem, aprenderem as regras e auxiliar umas as outras durante o
processo de montagem do Robb.

Qualquer um pode organizar um amistoso para se preparar para uma competicao oficial. Recomendamos que as
Equipes que planejam realizar um amistoso informem o Parceiro_Afiliado sobre a realizagdo do evento. As Equipes
que decidirem criar e realizar um amistoso séo responsaveis por encontrar o local, organizar o cronograma do dia e
convidar outras Equipes para participar. As Equipes também possivelmente serdo responsaveis por obter os
elementos da arena, computadores e outros itens.

3.3.2 Encontros de Liga

Encontros de liga sdo competicdes na quais as Equipes competem apenas em Partidas Classificatérias. As
classificagBes nos encontros de liga sdo cumulativas, como descrito na se¢ao 5.2. O nimero de encontros dos
guais as Equipes podem participar pode variar por regido. Sempre que possivel, recomendamos a participacao das
Equipes no maior nimero possivel desses encontros. Algumas diretrizes padréo de competi¢cdes pode ser
adaptadas para as regides que possuem esse formato de Liga. As Equipes devem entrar em contato com o
Parceiro_Afiliado para obter mais informacdes sobre programagéo, estrutura, politica de avango e processos
especificos da liga / encontro em sua regiéo.

3.3.3 Seletivas e Torneios de Liga

Realizadas e administradas pelos Parceiros Afiliados do FIRST Tech Challenge ou anfitrides indicados pelo Parceiro
Afiliado, as Seletivas seguem o formato descrito na se¢éo 4.0. As Seletivas sao realizadas antes dos Torneios. O
ndamero de Equipes que avangam para o torneio estadual/regional depende da capacidade do torneio
estadual/regional, do nimero de seletivas e do nimero de Equipes presentes nas Seletivas. Os detalhes da politica
de avanco para o proximo nivel de torneio encontram-se na segao 6.0.

3.3.4 Super Seletivas

Super seletivas séo torneios realizados em regides com um grande numero de Equipes e / ou ligas. Nessas regibes,
as Equipes avancam de um torneio de liga ou seletiva para uma super seletiva e, depois, para o torneio
estadual/regional.

3.3.5 Torneios

Realizados e administrados por um Parceiro Afiliado do FIRST Tech Challenge, os Torneios mantém certos
padrbes com relagcéo ao formato, avaliacdo, prémios e qualidade geral. Alguns torneios exigem que as Equipes
passem por uma Seletiva ou Torneio de Liga para avancar para o torneio estadual / regional. Os Torneios podem
incluir Equipes de uma mesma regido geografica, municipio, estado, pais ou vérios paises. As Equipes devem
esperar um nivel de competicdo mais alto nos torneios, tanto na arena quanto na sala de avaliacéo.

3.3.6 World Championship

Realizados e administrados pela FIRST, os worlds championships, realizados em Houston, no Texas, e em Detroit,

em Michigan, sao o apice de todos os programas da FIRST. As Equipes do FIRST Tech Challenge avancam para o
world championship a partir do torneio estadual/regional. O world championship inclui Equipes de diversos paises e,
por isso, as Equipes devem esperar um nivel de competicdo mais alto, tanto na arena quanto na sala de avaliagdo.

3.4 Defini¢cbes da Competicéo
Estacéo da Alianca - Area “Vermelha” ou “Azul” designada para a Alianca, proxima da Arena de Jogo. Local onde
os Pilotos e o Técnico ficam e se movimentam durante a Partida.

Area de Competicéo - Area onde a Arena de Jogo estéa localizada
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Equipe de Pilotagem - Composta por até quatro representantes, dois (2) pilotos, um (1) técnico e um (1) Jogador
Humano da mesma Equipe.

Jogador Humano - Aluno membro da Equipe responsavel pela colocagdo dos Elementos de Pontuagao durante uma
Partida.

Arena de Jogo - A area na qual os elementos do jogo estéo localizados e onde os Robés disputam as Partidas.
Partida Classificatoria- Partida usada para ganhar-se Pontos de Classificacdo e Pontos de Desempate.

Pontos de Classificacéo/ Pontos Totais de Classificacdo - Primeira base de classificacdo das Equipes. Para Equipes
competindo remotamente, a pontuacéo final da Equipe em uma Partida serd usada como Pontos de Classificacao.
Para Equipes competindo em um torneio tradicional, os Pontos de Classificacdo de cada Equipe equivalem a
pontuacao final da Alianga em uma Partida. Os Pontos Totais de Classificagdo equivalem a soma dos Pontos de
Classificacdo de todas a Partidas, com excecédo das Partidas Alternativas, disputadas pela Equipe em um torneio.
Consulte a secéo 5.0 para informacdes adicionais sobre o processo para determinar a classificacdo de uma Equipe.

Rob6 - Qualquer mecanismo que tenha sido criado para competir no desafio do jogo e que esta de acordo com
as regras do Robd descritas na Secéo 7 deste manual.
Inicio Esportivo - Modelo de competi¢do no qual as Equipes ligam seu Rob6 depois da contagem regressiva 3-2-1.

Equipe - Uma equipe oficial do FIRST Tech Challenge é formada por, no maximo, 15 membros. A Equipe deve ser
formada por alunos do ensino médio. Alunos fora do ensino médio ndo podem participar como membros da Equipe.
Todas as Equipes na América do Norte devem se inscrever através do Sistema de Inscricdo de Equipes. As Equipes
devem ter no minimo dois técnicos ou mentores chefes inscritos através do Sistema de Inscricdo de Equipes e
aprovados na triagem do Programa de Protecéo aos Jovens. A Equipe deve estar devidamente inscrita no sistema
para competir nos torneios oficiais do FIRST Tech Challenge.

Todas as Equipes fora da América do Norte devem se inscrever através do Sistema de Inscricdo de Equipes.
As Equipes inscritas vao receber informativos por e-mail regularmente, terdo acesso ao sistema de perguntas
e respostas do Jogo, receberdo nimeros de equipe permanentes da FIRST e poderdo acessar as indicacdes
para o Dean’s List Award.

Pontos de Desempate/ Pontos Totais de Desempate - Os Pontos de Desempate sao usados quando as Equipes tém
a mesma quantidade de Pontos de Classificacdo. Existem dois tipos de Pontos de Desempate, PD1 e PD2.

PD1: Para Equipes competindo remotamente, a pontuacéo do Periodo Autdnomo da Equipe em uma Partida
Classificatéria sera usada como PD1. Para Equipes competindo em um Torneio tradicional, a pontuagao do
Periodo Autbnomo da Alianca em uma Partida Classificatéria sera o PD1 de cada Equipe. Os PD1
totais equivalem a soma dos PD1s em todas as Partidas Classificatorias ndo alternativas disputadas pela
Equipe em um Torneio.

PD2: Para Equipes competindo remotamente, a pontuacéo da tarefa especifica na Reta final da Equipe em
uma Partida Classificatoria serd usada como PD2. Para Equipes competindo em um Torneio tradicional, a
pontuacéo da tarefa especifica ha Reta Final da Alianca em uma Partida Classificatoria sera usada como o
PD2 de cada Equipe. Os PD2 totais equivalem a soma dos PD2s em todas as Partidas
Classificatérias ndo alternativas disputadas pela Equipe em um Torneio.

Consulte a secéo 5.0 para informacdes adicionais sobre o processo para determinar a classificagdo de uma Equipe.

Torneio - Torneios séo eventos a partir dos quais as Equipes avangam para o proximo nivel de competicédo
dentro de um estado/regido, ou para o world championship. Para muitas Equipes, os Torneios seréo o nivel
mais alto de competicdo do qual iréo participar.
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3.5 Regras de Competicéo

Existem regras de competi¢do na Parte 1 do Manual do Jogo - Eventos Tradicionais, que ndo se aplicam as
Equipes que estdo competindo remotamente. Tais regras foram removidas deste manual; no entanto, a numeracao
das regras foi mantida a mesma para haver consisténcia entre 0s manuais.

<CO01>Comportamentos ruins ou graves por parte de qualquer Equipe, membro da Equipe, ou outro representante da
Equipe néo serdo tolerados em uma

a competicdo do FIRST Tech Challenge.

<C05> Cada Equipe pode inscrever apenas um Robd (um Robé criado para disputar o jogo da temporada atual)
na competicdo do FIRST Tech Challenge. E normal que as Equipes facam alteragdes em seu Robd durante toda
a temporada e nas competicoes.

a. E contra a regra competir com um Robd enquanto outro esta sendo ajustado ou montado durante a
competicao.

b. E contra a regra alternar entre varios Robds em uma competic&o.
c. E contra aregra inscrever-se e participar de competicdes simultaneas com um segundo Robd.
d. E contra aregra usar um Robd criado por outra Equipe em uma competic&o.

ViolagBes dessa regra serdo imediatamente consideradas graves e propositais.

<CO07>As Equipes participantes de um Encontro de Liga, Torneio de Liga, Seletivas e Torneios irdo competir em néo
menos que 5 e ndo mais que 6 Partidas Classificatérias. As Equipes competindo remotamente terdo um total de seis
(6) Partidas Classificatérias.

<C15> Todos os membros da Equipe, técnicos e seus convidados devem usar 6culos de protecdo com certificacao
ANSI Z87.1 enquanto estiverem no Pit ou na Area de Competicdo. Oculos de protecdo com grau, protecéo lateral e
certificacdo ANSI Z87.1 também podem ser usados.

<C16> As baterias devem ser carregadas em uma area aberta e bem ventilada.
<C17>Sapatos abertos na frente ou atras ndo sdo permitidos na Area de Competicéo.

<C18> Skates, patins, hover boards e drones ndo sdo permitidos em nenhuma competi¢cdo. Esses itens podem criar
riscos de seguranca para as Equipes, espectadores ou voluntarios presentes na competigéo.
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4.0 Viséo Geral de Competicdes Remotas

As competicBes remotas sdo uma maneira de as Equipes competirem enquanto praticam o distanciamento social.
As Equipes precisam se inscrever na FIRST para acessar o sistema de pontuacdo em nuvem no qual suas
Partidas oficiais serdo registradas. Esta secao do manual descreve o que as Equipes devem esperar das
competicdes remotas.

4.2.1 Termos de Consentimento e Lista de Membros da Equipe

Todos os alunos que vao competir no torneio FIRST Tech Challenge devem ter um termo de consentimento assinado
e preenchido por um de seus pais ou por seu responsavel legal. Os alunos ndo podem competir sem o termo de
consentimento assinado. Os termos podem ser preenchidos eletronicamente ou através de copia impressa.

» Eletronicamente - O pai, a mae ou o responsavel legal do aluno deve criar uma inscricdo de membro da
equipe através do site da FIRST e preencher o termo de consentimento online.

* Copia impressa - Uma copia do termo pode ser encontrada no sistema de inscricdo de Equipes para ser
impressa, preenchida e assinada por um dos pais ou responsaveis. O termo original impresso ou uma xerox do
original deve ser entregue ao operador de torneio ou ao parceiro do programa.

A lista de membros da equipe, encontrada no Sistema de Inscricdo de Equipes, deve ser impressa e entregue no
check-in do evento. Na lista, uma marcacao verde indicara se os responsaveis ou 0s pais do aluno preencheram o
termo de consentimento online. Se a lista do Sistema de Inscricdo de Equipes estiver em branco ou se o nome de
algum membro estiver faltando, o técnico deve preencher a lista com 0os nomes dos alunos que irdo competir. As
cOpias impressas dos termos de consentimento devem ser entregues juntamente com a lista de membros da equipe.

4.2 Inscricdo em Competicdo Remota

Depois da Equipe se inscrever na FIRST, devera também se inscrever na competicdo. Para informacdes sobre os
eventos, tais como datas, inscricdes na competicdo e formato da competicdo, as Equipes devem entrar em contato
com o parceiro local do programa.

4.3 Entrevistas de Avaliacdo

As Equipes que competem em um Torneio remoto (exceto encontros de liga, onde ndo ha entrevistas de avaliagéo)
sédo elegiveis para os prémios dos juizes de sala. As entrevistas de avaliagdo serado realizadas via video
conferéncia e serdo organizadas pelo parceiro local do programa, pelo juiz chefe geral, ou pelo operador do torneio.

Detalhes adicionais sobre as entrevistas de avaliacdo serdo divulgados mais pra frente.

4.4 Partidas Classificatorias

As Partidas Classificatdrias sdo as Partidas oficiais usadas para determinar a classificacdo das Equipes. As Equipes
terdo até 7 dias*, dependendo de qual torneio remoto estdo participando, para apresentar as pontuacdes oficiais de
suas 6 Partidas Classificatorias para a FIRST. As Equipes ndo precisam disputar suas Partidas em uma data
especifica, no entanto, qualquer Partida Classificatéria ndo disputada ou cuja pontuacéo nao tenha sido apresentada
dentro do periodo estabelecido recebera a pontuacdo zero. Apés a conclusdo de cada evento remoto, as Equipes
séo classificadas com base em seu desempenho individual.

*Lembre-se de verificar com o parceiro local do programa qual sera o periodo para apresentacao da pontuagdo das
Partidas.

4.5 Software FTC Live Cloud

O Software FTC Live Cloud é uma aplicac@o baseada em nuvem que permite que as Equipes marquem a pontuacao
de suas Partidas remotamente e fornegam a pontuacao oficial para a FIRST. As Equipes recebem o acesso ao
software quando se inscrevem para participar da temporada. Cada Equipe pode usar sua conta de usuério no
firstinspires.org para acessar o sistema e colocar a pontuacdo de suas Partidas Classificatorias. E obrigatério que as
pontuacdes das Partidas Classificatorias sejam apresentadas através da aplicagcao FTC Live Cloud dentro do periodo
estabelecido para que contém na classificagdo da Equipe.

A aplicacdo FTC Live Cloud é parecida com o sistema de pontuagdo usado em eventos tradicionais. As Equipes
podem usar o software FTC Live Cloud para cronometrar as Partidas, exibir e marcar os pontos da Partida enquanto
ela é disputada.
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Para a marcacdo em tempo real da pontuagdo da Partida usando o software, é necessario haver conexdo de Internet.
Para as Equipes competindo em um local onde néo ha acesso a Internet de alta velocidade, a Equipe pode usar
folhas de pontuacéo para registrar o status da Partida. A Equipe deve entdo lembrar de enviar a pontuagao registrada
no papel através do software FTC Live Cloud antes do prazo final.

Informacdes mais detalhadas, incluindo orientacdes sobre a pontuagéo, seréo disponibilizadas para as equipes no
lancamento no dia 12/09/2020.
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5.0 Calculando a Classificagcéo

5.1 Calculando a Classificagdo na Competicéo
Em uma Competicdo, as Equipes sdo classificadas da seguinte maneira:

1. Pontos Totais de Classificacdo; do maior para o0 menor, depois

2. Pontos Totais de Desempate (PD1); do maior para o menor, depois
3. Pontos Totais de Desempate (PD2): do maior para 0 menor, depois
4. Selecéo eletrbnica aleatéria

Ao final de cada Partida, Pontos de Classificacdo e Pontos de Desempate sdo concedidos:

5.2 Calculando a Classificagc&o no Torneio de liga

As classificagbes nos Torneios de Liga baseiam-se nas dez (10) melhor Partidas de todos os encontros de liga
anteriores mais as cinco (5) Partidas do Torneio de liga. As dez (10) Partidas dos encontros de liga sdo
selecionadas usando a ordem descrita na Se¢éo 5.1. As Equipes com menos de quinze (15) Partidas no total apés
as Partidas Classificatorias no Torneio de Liga s6 seréo classificadas com base nas Partidas que disputaram.
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6.0 Politica de Avanco

6.1 Elegibilidade para Avancar na Competicao

As Equipes podem avangar em qualquer um dos trés primeiros torneios do qual participam, em qualquer um dos
seguintes niveis, independentemente da regido. Isso se aplica tanto para Equipes na América do Norte quanto
para Equipes fora da América do Norte:

* Torneio de Liga

« Seletivas
* Super Seletivas
*« Torneio

As Equipes s6 podem ganhar uma vaga para um world championship por temporada.

Uma Equipe é considerada elegivel para avancar para
0 préximo

Seletivas nivel de competicao a partir de uma das trés primeiras
Seletivas, Ligas, ou Super Seletivas

da qual participa.
Torneio

Estadual
ou regional

Torneio de Liga

Uma Equipe pode participar de mais de trés

torneios do mesmo nivel de competicao, mas nédo sera
Super Seletiva considerada

elegivel para avancar ou

receber prémios depois do terceiro torneio do qual
participar.

As Equipes avancam de um Torneio Estadual ou

Torneio FIRST Tech Regional
Estadual Challenge World para um dos Torneios FIRST
ou regional Estadual Tech Challenge World Championships.

6.2 Ordem de Avanco - Apenas para Competicdes Remotas
Se a Equipe listada ja avangou ou se nao houver nenhuma Equipe que se encaixe na descrigdo (como um 30
lugar do Prémio Inspiracéo em eventos com 20 ou menos Equipes)

1. Vencedora do Prémio Inspiracéo

2. Equipe melhor classificada que ainda néo avangou
3. 2o lugar Prémio Inspiragdo

4. Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou
5. 3o lugar Prémio Inspiracao

6. Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
7. Vencedora do Prémio Pensamento Criativo

8. Equipe melhor classificada que ainda néo avangou
9. Vencedora do Prémio Conexao

10. Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
11. Vencedora do Prémio Inovagéo Collins UTC

12. Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
13. Vencedora do Prémio Controle, patrocinado pela Arm, Inc.
14. Vencedora do Prémio Motivacéo
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

Vencedora do Prémio Design

Equipe melhor classificada que ainda ndao avangou
2 o lugar Prémio Pensamento Criativo

Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou
20 lugar do Prémio Conex&o

Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou
20 lugar do Prémio Inovacéo Collins UTC

Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou

20 lugar do Prémio Controle, patrocinado pela Arm, Inc.

Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou
30 lugar do Prémio Motivacéo

Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou
20 lugar do Prémio Design

Equipe melhor classificada que ainda ndao avangou
30 lugar do Prémio Pensamento Criativo

Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
30 lugar do Prémio Conexao

Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
30 lugar do Prémio Inovacgédo Collins UTC

Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou

30 lugar do Prémio Controle, patrocinado pela Arm, Inc.

Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
30 lugar do Prémio Motivacéo

Equipe melhor classificada que ainda n&o avangou
30 lugar do Prémio Design

Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avancou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
Equipe melhor classificada que ainda nao avancou
Equipe melhor classificada que ainda ndo avangou
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7.0 O Rob6

7.1 Viséao geral

O Rob6 do FIRST Tech Challenge é um veiculo operado remotamente, construido por uma Equipe inscrita no FIRST
Tech Challenge e projetado para realizar tarefas especificas ao competir no desafio do jogo anual. Esta secao
fornece regras e requisitos para o design e a construcéo do Robd. As Equipes devem estar familiarizadas com as
regras do Robé e do jogo antes de comecar a fazer o design do Robé.

7.2 Sistema de Controle do Rob6

O Rob6 do FIRST Tech Challenge é controlado por uma plataforma baseada em Android. As Equipes usardo dois
(2) dispositivos Android para controlar seu Rob6 e competir em um modelo de competicdo “esportivo”. Um dos
dispositivos Android é colocado diretamente no Robd e atua como Controlador do Robd. do outro Dispositivo Android
€ conectado a um par de controles (gamepads) e atua como Estac¢ao do Piloto.

Para mais informacdes, tutoriais e para acessar nosso férum sobre a tecnologia Android, acesse:
https://www.firstinspires.org/resource-library/ftc/robot-building-resources

7.2.1 Definicdes da Tecnologia do Rob6
Dispositivo Android - Smartphone que roda o sistema operacional Android. Consulte as regras <RE06> e <RS03>
para encontrar uma lista dos smartphones e das versdes de sistema operacional permitidas.

Estacéo do Piloto- Hardware e software usados pela Equipe de Pilotagem para controlar o Robd durante uma Partida.
Java - Linguagem de programagé&o recomendada para o Controlador do Robd.

Conversor de Nivel Logico - Dispositivo eletrbnico que permite que um encoder ou sensor que opera usando niveis
de 5V funcione com o0 REV Expansion Hub e/ou o REV Control Hub, que opera usando niveis de 3,3V. Esse
dispositivo pode conter um conversor de tensao capaz de fazer um step-up de sinais (de 3,3V para 5V) e um
conversor de nivel l6gico bidirecional de dois canais. O dispositivo pode ser usado diretamente com um sensor
digital de 5V, ou com um cabo adaptador para Sensor 1°C se um sensor 1°C 5V for usado.

Cabo Adaptador para Sensor I1°C - Um adaptador para alterar a orientacdo do pino do Conversor de Nivel

Logico da REV Robotics (REV Robotics Logic Level Converter) para que se encaixe em um sensor 12C

compativel da Modern Robotics.

Cabo Mini USB para Micro USB OTG (On-The-Go) - Conexao entre o Dispositivo Android Controlador do Robé e o

REV Expansion Hub.

Op Mode - O Op Mode (abreviacado de "modo operacional") é o software usado para personalizar o comportamento
do Robd na competicdo. O Controlador do Robd executa o Op Mode selecionado para realizar determinadas
tarefas durante uma Partida.

Adaptador Micro USB OTG - Conecta um hub USB & porta Micro USB no dispositivo Android da Estacdo do Piloto

REV Control Hub - Dispositivo eletrénico integrado com quatro (4) canais de motor CC, seis (6) canais de servo, oito
(8) canais de E / S digitais, quatro (4) canais de entrada analégica e quatro (4) barramentos 12C independentes. O
REV Control Hub também serve de Controlador do Robd quando utilizado no lugar de um Dispositivo Android
conectado a um REV Control Hub.

REV Expansion Hub - Dispositivo eletrénico integrado com quatro (4) canais de motor CC, seis (6) canais de servo,
oito (8) canais de E / S digitais, quatro (4) canais de entrada analdgica e quatro (4) barramentos I1°C independentes.

REV SPARK Mini Motor Controller - Dispositivo eletrdnico que aceita um sinal de controle PWM (de um
controlador de servo motor) e fornece poténcia de 12V para um motor CC.
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Sensores REV Robotics - Sensores projetados pela REV Robotics que se conectam ao REV Control ou
Expansion Hub.

REV Servo Power Module - Dispositivo eletrbnico que aumenta a poténcia fornecida aos servos de 3 fios. Um REV
Servo Power Module possui 6 portas de entrada para servos e 6 portas de saida correspondentes. E alimentado
por uma fonte de 12V e fornece poténcia de 6V para cada porta de saida dos servos. Um REV Servo Power
Module pode fornecer até 15 A de corrente em cada porta de saida dos servos, totalizando 90 Watts de poténcia
por médulo.

Controlador do Robd - Dispositivo Android, (permitido) conectado a um REV Expansion Hub ou REV Control
Hublocalizado no Robd, que processa o software escrito pela Equipe, |1é os sensores a bordo e recebe comandos da
Equipe de Pilotagem por meio da Estacdo do Piloto. O Controlador do Robé envia instru¢Ges para os controladores
dos motores e dos servos para que o Rob6 se mova.

Camera Compativel com UVC - Uma Camera Compativel com USB Video Class (UVC) é uma camera digital que
atende as_especificag6es da tecnologia USB Video Class.

7.3 Regras do Robd

Qualquer um que ja tenha participado de um Torneio FIRST Tech Challenge sabe que as Equipes nao se atém
somente ao kit de pecas para criar Rob0s exclusivos e criativos. A inten¢éo das regras de constru¢cao do Rob6 é
criar condi¢Bes iguais para todos e prover uma estrutura para as Equipes construirem Robds que disputem com
segurancga o desafio do jogo anual. As Equipes devem ler todas as regras do Robd antes de comegar a construi-lo.
As Equipes também podem consultar nossa_Lista de Pecas Legais e llegais em nosso site, para obter mais
informacdes sobre as pecas comumente permitidas ou proibidas. Alguns sites de fornecedores podem afirmar que
uma pecga é aprovada pelo FIRST Tech Challenge, mas as Unicas referéncias oficiais para saber a legalidade de
pecas e materiais sdo a Parte 1 do Manual do Jogo, a Lista de Pecas Legais e llegais e o Férum Oficial de
Perguntas e Respostas do Jogo.

7.3.1 Reqgras Gerais do Robd

A FIRST busca incentivar a criatividade no design, desde que ndo apresente nenhum risco de seguranca nem
prejudique as oportunidades de competicdo de qualquer Equipe. Embora as regras de design do Robd permitam
significativa liberdade criativa, as Equipes devem considerar os efeitos adversos de qualquer decisdo de design que
tomem. Quando estiver pensando no design do Robé e na sua estratégia de jogo, faca as seguintes perguntas. Se a
resposta a alguma destas perguntas for afirmativa, isso quer dizer que a peca ndo é permitida:

» Esta peca poderia danificar ou tornar outro Robd inoperante?
* Poderia danificar a Arena de Jogo?

» Poderia ferir algum participante ou voluntario?

» Jéa existe alguma regra que restringe o0 uso dessa peca?

* Se todos fizessem isso, 0 jogo se tornaria impossivel?

<RGO01> Pecas llegais - Os seguintes tipos de mecanismos e pec¢as hdo sdo permitidos:

a. Agueles usados no sistema de pilotagem do Robd que poderiam, potencialmente, danificar a Arena de Jogo e
/ ou os Elementos de Pontuagéo, como rodas de alta trac@o (por exemplo, AM-2256) e fita de alta aderéncia
(por exemplo, Rough top).

b. Aqueles que poderiam danificar ou derrubar outros Robés que estéo participando da competicao.

c. Agueles que contém materiais perigosos, como interruptores de mercurio, chumbo ou compostos
contendo chumbo, ou baterias de polimero de litio (exceto as baterias internas dos dispositivos
Android).

d. Aqueles que tém um risco desnecessario de embaracar.
e. Aqueles que contém bordas ou cantos afiados.
f.  Aqueles que contém materiais de origem animal (por questdes de salde e seguranca).

g. Agueles que contém materiais liquidos ou gel.
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h. Aqueles que contém materiais que atrasariam o jogo caso se soltassem (por exemplo, esferas de
rolamento soltas, graos de café etc.).

i. Aqueles que sdo projetados para aterrar eletricamente a estrutura do Robd a Arena de Jogo.
j. Sistemas a gas (por exemplo, recipiente de armazenamento de gas, amortecedor a gas, compressores etc.).
k. Dispositivos hidraulicos.

. Mecanismos a vacuo.

<RGO02> Tamanho Inicial Maximo- O tamanho maximo do Robd para iniciar uma Partida € de 45,72 cm de largura
por 45,72 cm de comprimento por 45,72 cm de altura. Uma Ferramenta de Medi¢cdo do Rob6 serd usada como
medidor oficial para garantir que os Rob6s cumpram essa regra. Para aprovacdo na inspecdo, o Robd deve caber
dentro da ferramenta de medi¢cdo em sua configuracéo inicial de Partida, sem forcar as laterais ou a parte de cima
da ferramenta. Os Robds podem se expandir e ultrapassar a restricdo de tamanho inicial apds o inicio da Partida.
Elementos de jogo pré-carregados podem estender-se e ultrapassar a restricdo de volume inicial.

O Rob6 deve ser capaz de se sustentar sozinho enquanto estiver dentro da Ferramenta de Medigéo do Robd através
de:

a. Alguma forma mecéanica com o Rob6 desligado. Nesse caso, 0os meios usados para manter o tamanho inicial
(por exemplo, bracadeiras, elasticos, cordas etc.) devem permanecer presos ao Rob6 durante toda a Partida.

b. Uma rotina de inicializagao do Robd no Op Mode Autdnomo que seja capaz de pré-posicionar 0s Servo
motores, com o Robbd ligado, na posicéo fixa desejada.

Se a Rotina de Inicializacdo do Rob6 mover os servos quando o programa é executado, deve haver uma etiqueta
indicativa no Robé, isto €, uma etiqueta de aviso colocada perto da chave geral de alimentacdo do Robd. Prenda a
imagem (“AVISO! - O Robd se move na Inicializagdo”) no Robd, pr6ximo a sua chave geral de alimentacéo, se os
servos estiverem programados para se mover durante a rotina de inicializacdo. Para que seja vista facilmente pelos
colaboradores da arena, a etiqueta deve ter pelo menos 2,54 cm x 6,68 cm, como as da marca Avery # 5160, e
deve ser afixada a uma superficie plana (ndo enrolada nos cantos ou cilindros).

AWARNING

Robot Moves
on Initialization.

<RGO03> Suporte do Controlador do Robd - Recomenda-se que o Controlador do Robé esteja acessivel e visivel
para os colaboradores da arena. Se o Controlador do Rob6 de uma Equipe néo estiver acessivel ou visivel para os
colaboradores da arena, a Equipe pode néo receber o apoio adequado dos colaboradores.

O Dispositivo Android Controlador do Rob6 deve estar em um suporte que proteja a tela do monitor contra os
elementos da Arena de Jogo e outros Rob0s. Essa e outras partes elétricas (por exemplo, baterias, controladores de
motor e de servo, interruptores, sensores, fios) ndo sdo muito resistentes a colisdes e provavelmente ndo
sobreviveriam ao contato com outros Rob6s durante o jogo.

Nota importante: O Controlador do Robd contém um radio sem fio embutido que se comunica com o dispositivo
Android na Estacdo do Piloto. O Controlador do Robd n&o deve ser coberto com metais ou outros materiais que
podem bloquear ou absorver seus sinais de radio.

<RG04>Exibicdo do numero da Equipe - Os Rob6s devem exibir em destaque o nimero da Equipe (somente
numerais, por exemplo, "12345") em duas marcac6es separadas.
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a. Osjuizes de sala, os juizes de arena e os animadores devem conseguir identificar facilmente os Rob6s
através do niumero da Equipe.

b. O numero da Equipe deve estar visivel em pelo menos dois lados opostos do Robd (180 graus de
separacgéo).

c. Os numeros devem ter pelo menos 6,35 cm de altura e ser de uma cor contrastante.

d. Os numeros das Equipes devem ser resistentes o suficiente para suportar os embates da Partida. Exemplos
de materiais resistentes incluem: 1) nUmeros autoadesivos (como os de caixa de correio ou adesivo vinil),
colocados sobre folha de policarbonato, painel de madeira, placa de metal etc. ou 2) nimeros impressos em
papel utilizando impressao inkjet ou a laser e, depois, plastificados.

<RGO05> Identificagdo da Alianca - Os Robds devem estar com uma identificacdo especifica da Alianca, criada pela
Equipe e afixada em dois lados opostos do Robd, para identificar facilmente a qual Alianga o Robd pertence. A
Identificacdo da Alianca deve ser exibida no Robd dos mesmos lados que o nimero da Equipe, separados por uma
distancia de 7,6 cm. A ldentificagdo da Alianca deve estar visivel para os Juizes de arena durante uma Partida.

a. Aidentificacédo da Alianca vermelha deve ser um quadrado completamente vermelho de
aproximadamente 6,35 cm x 6,35 cm (até 0,64cm para mais ou para menos).

b. Aidentificacdo da Alianca azul deve ser um circulo completamente azul, com aproximadamente 6,35 cm de
diametro (até 0,64cm para mais ou para menos).

c. Aidentificacdo da Alianca deve ser removivel para que possa ser trocada entre as Partidas.

d. Aidentificacdo da Alianca deve ser resistente o suficiente para suportar os embates da Partida. Exemplos de
materiais resistentes incluem: 1) Template de Identificacdo da Alianca impresso e plastificado; afixado a
folha de policarbonato, painel de madeira, placa de metal etc.

O objetivo dessa regra é permitir a facil identificacdo do Robd e de sua Alianga pelos colaboradores da arena. As
bandeiras de Alian¢a ndo serdo mais fornecidas pelos Operadores de Torneio. Um template para as Equipes pode
ser encontrado em nosso site.

<RG06> Fontes de Energia Permitidas - A energia usada pelos Robds do FIRST Tech Challenge (isto é,
armazenada no inicio de uma Partida) deve vir apenas das seguintes fontes:

a. Energia elétrica de baterias autorizadas.
b. Uma mudanca na posicdo do centro de gravidade do Robd.

c. Armazenamento obtido pela deformacéo de pecas do Robd. As Equipes devem ter cuidado ao incorporar
mecanismos semelhantes a molas ou outros itens para armazenar energia em seu Robd através da
deformacéo de pecgas ou de materiais.

<RGO07> Langamento de Pecas do Robd - Partes do Robd em si ndo podem ser langadas (isto é, capazes
de se mover independentemente do Robd), mesmo se a pe¢a lancada ainda estiver ligada ao Robd por um
conector (por exemplo, fio, corddo ou cabo).

<RG08> Lancamento de Elementos de Pontuacdo do Jogo - Os Robds podem lancar elementos de pontuacéo
pelo ar (ou seja, 0 elemento é capaz de se mover independentemente do Rob6), a menos que haja alguma restricédo
com base em alguma regra especifica do jogo. As Equipes sé devem lanc¢ar os elementos com velocidade vetorial
suficiente para marcar pontos. Lancar elementos com velocidade excessiva pode criar um risco de seguranca para
outras Equipes e para os colaboradores da arena. Se o Juiz de arena sentir que um Robd esté lancando elementos
de pontuacéo com velocidade excessiva, 0 Rob6 deve ser inspecionado novamente. Os Rob6s devem provar que
um elemento de pontuacgédo langcado n&o ira viajar no ar por uma distancia maior que 4,89 m ou a uma altura
acima de 1,83 m.
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Regras das Pecas Mecéanicas e Materiais do Robd

<RMO01> Materiais permitidos - As Equipes podem usar matérias-primas ou materiais processados para
construir seus Rob@s, contanto que sejam facilmente acessiveis para a maioria das Equipes através dos
distribuidores padrao (por exemplo, McMaster-Carr, Home Depot, Grainger, AndyMark, TETRIX / PITSCO,
MATRIX / Modern Robotics, REV Robética, etc.).

Exemplos de matérias-primas permitidas séo:

* Chapas de madeira
* Produtos extrudados
+ Metais, plasticos, madeira, borracha etc.
+ Imas
Exemplos de materiais processados permitidos séo:

+ Chapa perfurada e placa de diamante

* Pecas injetadas

* Pecas impressas em 3D

+ Cabo, cordéo, corda, filamento etc.

* Molas de todos os tipos: compresséo, extenséo, tor¢ao,
tubulagéo cirdrgica etc.

<RMO02> Pecas Comerciais Prontas para Uso - as Equipes podem usar pe¢as mecanicas comerciais prontas para
uso que tenham apenas um grau de liberdade. Para o FIRST Tech Challenge, pe¢cas com um grau de liberdade sé&o
aguelas que usam uma entrada (single input) para criar uma saida (single output). Exemplos de sistemas com um
grau de liberdade incluem:

* Atuador Linear: capazes de converter movimento rotacional (input) em movimento linear (output).
» Polia: gira em torno de um Unico eixo

* Transmissao de velocidade Unica: um movimento rotacional de entrada produz um movimento rotacional de
saida.

A intencdo da FIRST € incentivar as Equipes a projetar seus proprios mecanismos em vez de comprar solucdes pré-
projetadas e pré-fabricadas para participar do desafio do jogo. Os kits de mecanismos comprados (por exemplo,
garras), montados ou ndo, que violam a regra dos sistemas com um grau de liberdade, ndo séo permitidos. Chassis
Comerciais Prontos para Uso (por exemplo, AndyMark TileRunner, REV Robotics Build Kit) sdo permitidos, contanto
gue nenhuma das pecas individuais viole quaisquer outras regras. Rodas Holondmicas (omni ou mecanum) sédo
permitidas.

Exemplos das pegas comerciais permitidas:

* Guia linear com rolamento

+ Kit de Atuadores lineares

+ Transmissao de velocidade Unica (sem deslocamento)
+ Polia

* Bandeja Giratéria

» Parafusos de avango

Exemplos de pecas ilegais com diferentes graus de liberdade:

» Conjuntos ou kits de garras
* Chaves Catraca

<RMO03> Modificando Materiais e Pegas Comerciais Prontas para Uso - Os materiais e pecas comerciais
podem ser modificados (perfurados, cortados, pintados etc.), desde que nenhuma outra regra seja violada.
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<RM04> Métodos de Montagem Permitidos - Solda, brasagem e fixadores de qualquer tipo sdo métodos
permitidos para a montagem do Robbd.

<RMO05> Lubrificante - Qualquer lubrificante comercial é permitido, contanto que nédo contamine a Arena de
Jogo, os elementos de pontuacdo ou outros Robds.

7.3.3 Regras para Pecas Elétricas e Materiais do Rob6

Existem muitas maneiras possiveis de se construir e se conectar um Robd. Estas regras fornecem requisitos
especificos sobre o que é e 0 que ndo é permitido. As Equipes devem certificar-se de que os dispositivos elétricos e
eletrdnicos estdo sendo usados em conformidade com os requisitos e especificacdes do fabricante. Recomenda-se
gue as Equipes revisem o Guia de Conexfes do Robd do FIRST Tech Challenge para encontrar sugestdes sobre
como construir um Rob6 com conexdes seguras e confiaveis.

<REOQO1> Chave Geral de Alimentacéo - A chave geral de alimentacéo do Robd deve controlar toda a energia
fornecida pela bateria principal do Robd. A FIRST exige que as Equipes usem a chave TETRIX (part # W39129),
MATRIX (part # 50-0030) ou REV (REV-31-1387). Esse é o método mais seguro para as Equipes e 0s
colaboradores da arena desligarem um Rob6.

A chave geral de alimentacdo do Robd deve ser colocada ou posicionada de maneira a estar prontamente acessivel
e visivel aos colaboradores da arena. Uma etiqueta indicativa deve ser colocada perto da chave geral de
alimentacéo do Robd. Prenda a figura ("POWER") ao seu Robé perto da Chave Geral de Alimentag&o. Para ser vista
facilmente pelos colaboradores da arena, a etiqueta deve ter pelo menos 2,54 cm x 6,68 cm, como as da marca
Avery # 5160, e deve ser afixada a uma superficie plana (ndo enrolada nos cantos ou cilindros).

- v v =T Y
I POWER A Chave Geral do Rob6 deve estar posicionada de
. modo a estar protegida do contato com outros Robos,
BUTTON para evitar 0 acionamento ndo intencional ou danos.
A —_h W W N

<RE02> Suporte da Bateria - As baterias devem estar presas de maneira firme (por exemplo, com VELCRO,
bracadeiras, elasticos) ao Robd em um local onde elas ndo entrem em contato direto com outros Rob6s ou com a
Arena de Jogo. As baterias devem estar protegidas do contato com bordas afiadas ou saliéncias (cabecas de
parafusos, extremidades de parafusos etc.)

<REO03> Bateria principal do Robd - Toda a energia do Robd é fornecida por uma Unica bateria principal de 12V.
Somente uma (1) das baterias aprovadas pode ser utilizada no Robé.

As Unicas baterias permitidas para o Rob0 sao:
a. Bateria 12V DC TETRIX (W39057, antiga 739023)
b. Bateria 12V DC Modern Robotics/MATRIX (14-0014)

c. Bateria Slim 12V DC REV Robotics (REV-31-1302)

Nota: Existem baterias de aparéncia similar de outros
fabricantes, mas as baterias permitidas sdo APENAS as
listadas acima.

<REO04> Fusiveis - ndo devem ser substituidos por fusiveis de classe superior ao originalmente instalado ou ser
diferente das especificagBes do fabricante; os fusiveis ndo podem estar queimados. Os fusiveis ndo devem ser de
classe superior daqueles mais préximos da bateria. Se necessario, um fusivel pode ser substituido por um de classe
menor. Fusiveis substituiveis devem ser usados uma Unica vez; fusiveis de autorrestauracao (disjuntores) ndo sao
permitidos.
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<REOQ05> Poténcia do Robd - A poténcia do Robé é limitada pelos seguintes fatores:

a. Os dispositivos eletrdnicos permitidos s6 podem ser alimentados por portas de alimentacdo no REV
Expansion Hub ou no REV Control Hub, com as seguintes excec¢oes:

i. O REV Expansion Hub ou REV Control Hub é alimentado pela bateria principal do Robé.

i. Os Controladores de Motor REV SPARKMini séo alimentados pela bateria principal do Robd.
iii. Sensores permitidos conectados ao REV Expansion Hub ou REV Control Hub.

iv. Fontes de luz de acordo com a <RE12>.

v. Cameras de video de acordo com a <RE13>.

b. O Dispositivo Android Controlador do Robd deve ser alimentado por sua prépria bateria interna ou pela
funcionalidade de carregamento do REV Expansion Hub; fonte de alimentacéo externa ndo é permitida.

<RE06> Controlador do Robd - E obrigatorio ter exatamente um (1) Controlador do Robd. Um REV Expansion
Hub opcional também pode ser adicionado.

<REOQ7> Dispositivos Android - Os seguintes Dispositivos Android s&o permitidos:
a. Motorola Moto G 22 Geragéo
b. Motorola Moto G 32Geragéo
Motorola Moto G4 Play (42 geracéo) /Motorola Moto G4 Play*
d. Motorola Moto G5
e. Motorola Moto G5 Plus
f.  Motorola Moto E4 (somente versBes dos EUA, incluem SKUs XT1765, XT1765PP, XT1766 e XT1767)
g. Motorola Moto E5 (XT1920)
h. Motorola Moto E5 Play (XT1921)

Nenhum outro Dispositivo Android pode ser usado como Controlador do Robé ou Estacédo do Piloto. Consulte a
regra <RS03> para obter a lista aprovada de versdes do Sistema Operacional Android.

A interface USB do Dispositivo Android Controlador do Robd pode conectar-se apenas ao REV Expansion Hub ou a
um hub USB.

*O Motorola Moto G4 Play as vezes € vendido como Motorola Moto G Play (42 geragéo), ou "Motorola Moto G4 Play".
Para o FIRST Tech Challenge, recomendamos que as Equipes comprem o modelo nimero XT1607 ou XT1609, pois
essas séo as versfes americanas, foram testadas e s&o totalmente compativeis com o software do Challenge. As
Equipes que adquiriram telefones com os nimeros de modelo XT1601, XT1602, XT1603, ou XT1604 podem
continuar usando esses telefones, entretanto, existe a possibilidade desses telefones n&do serem totalmente
compativeis com o software.

<REO08> Quantidades de Médulos de Controle - O Médulo de Controle do Robé consiste em um dos elementos a
seqguir:

a. Um REV Control Hub; ou

b. Um Dispositivo Android permitido conectado a um REV Expansion Hub
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Além das opgbes “a” e “b” acima, a equipe pode adicionar:
¢c. Um (1) REV Expansion Hub adicional (no maximo)
d. Qualquer quantidade de REV SPARKMini Motor Controllers

e. Qualquer quantidade de REV Servo Power Modules.

<REQ09> Controladores de Motor e de Servo - Os Unicos controladores de motor e de servo motores permitidos
séo: REV Expansion Hub, REV Control Hub, REV Servo Power Module, REV SPARK Mini Motor Controller e VEX
Motor Controller 29.

<RE10> Motores CC - Sao permitidos no maximo oito (8) motores CC em qualquer combinacdo. Os Unicos
motores permitidos séo:

a. Motor CC 12V TETRIX

b. Motores CC 12V da série AndyMark NeveRest

c. Motores CC 12 V Modern Robotics/MATRIX

d. Motor CC 12V REV Robotics HD Hex

e. Motor CC 12V REV Robotics Core Hex
Nenhum outro motor CC é permitido.

<RE11> Servos - Sao permitidos, no maximo, doze (12) servos. Qualquer servo compativel com o controlador de
servo conectado é permitido. Os servos s6 podem ser controlados e alimentados por um REV Expansion Hub,
REV Control Hub, ou REV Servo Power Module. Servos podem ser rotativos ou lineares, mas séo limitados a 6V
ou menos e devem ter o conector de trés fios.

O motor VEX EDR 393 é considerado um servo motor e deve ser usado conjuntamente com um VEX Motor
Controller 29 e um REV Servo Power Module. Sdo permitidos, no méximo, dois (2) Motores VEX EDR 393 por REV
Servo Power Module.

<RE12> Sensores - Os sensores estao sujeitos as seguintes restricdes:

a. Sensores compativeis de qualquer fabricante podem ser conectados ao REV Expansion Hub ou REV
Control Hub.

b. Sensores compativeis de qualquer fabricante podem ser conectados ao Conversor de Nivel Logico e /ou ao
Cabo adaptador para Sensor 1°C.Consulte a regra <RE14.k> para encontrar mais detalhes sobre o uso do
Conversor de Nivel Logico e do cabo adaptador para sensor I°C.

c. Componentes eletrénicos passivos podem ser utilizados como recomendado pelos fabricantes nas
interfaces dos sensores.

d. Sensores de tensdo sao permitidos; exceto na porta de saida de um controlador de motor ou de servo.
e. Sensores de Corrente sdo permitidos; exceto na porta de saida de um controlador de motor ou de servo.

f.  Multiplexadores I°C simples s&o permitidos e podem ser conectados e alimentados somente pelas
conexdes I°C disponiveis no REV Expansion Hub ou no REV Control Hub.
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g. Os sensores de tensdo e / ou corrente também podem ser utilizados para fazer a conexéao entre a
bateria e 0 REV Expansion Hub ou o REV Control Hub.

<RE13> Fontes de luz - Fontes de luz funcionais e / ou decorativas (incluindo LEDs) séo permitidas com as
seguintes restri¢des:

a. Na&o é permitido o uso de fontes de luz direcionadas ou focadas (por exemplo: lasers e espelhos), exceto o
sensor de distancia de 2m da REV Robotics (REV-31-1505).

b. E permitido controlar a fonte de luz através de portas compativeis no REV Expansion Hub ou REV Control
Hub.

c. E permitido utilizar médulos de Interface comerciais (sem microprocessadores programaveis pelo usuario)
entre a fonte de luz e os componentes listados em <RE12> b.

d. As Unicas fontes de energia permitidas para luzes sao as seguintes:

i. Bateria interna (conforme fornecida pelo fabricante do produto) ou suporte para pilhas.

ii. Portas de controle de motor no REV Expansion Hub ou REV Control Hub, portas XT30 extras,
portas de alimentacdo 5V auxiliares e portas para sensores 12C.

As frequéncias que desencadeiam convulsdes geralmente estdo entre 3 e 30 hertz (flashes por
segundo), mas isso varia de pessoa para pessoa. Apesar de algumas pessoas serem
sensiveis a frequéncias de até 60 hertz, ndo é comum haver sensibilidade abaixo de 3 hertz.
Leve em consideracao que alguns espectadores do evento podem ter sensibilidade a luzes
piscando. !

As Equipes que escolherem instalar luzes que piscam devem certificar-se de que essas luzes
podem ser completamente desligadas ou completamente ligadas (sem piscar). Os operadores
de torneio tém a liberdade de pedir que as Equipes acendam ou apaguem suas luzes se um
participante ou espectador do evento tiver sensibilidade a luzes piscando.

As Equipes podem usar luzes de LED para sinalizar algum acontecimento, desde que a taxa
de flash seja de aproximadamente 1hertz ou menos (por exemplo, ndo pode mudar com uma
frequéncia maior do que aproximadamente uma vez por segundo). Por exemplo:

* As Equipes podem sinalizar através da luz de LED que um elemento de pontuacgdo esta pronto.

<RE14> Céameras de Video
a. Dispositivos independentes de gravacéo de video (GoPro ou similar) sdo permitidos, desde que sejam
usados sem proposito especifico, apenas para exibicao pds-Partida e com o wireless desativado. As
cameras de video permitidas devem ser alimentadas por uma bateria interna (conforme fornecida pelo
fabricante).

b. Céameras Compativeis com UVC sdo permitidas para tarefas relacionadas a visdo computacional. Recomenda-
se que as Cameras Compativeis com UVC sejam conectadas diretamente ao REV Control Hub ou através de
um hub USB com alimentacdo externa, que estara conectado, por sua vez, a um Dispositivo Android

Controlador do Robd através de um adaptador OTG.

1ConsuItemhttps://www.epiIepsvsocietv.orq.uk/photosensitive-epiIepsv#.XuJbwv2ZPsEacessad0 em 10/07/2020
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<RE15> Conexdes do Robd - As conexfes do Robd tém as seguintes restricdes:
a. E permitido utilizar Protetores contra Surtos com USB conectados a cabos USB.
b. Nducleo de ferrite em fios e cabos s&o permitidos.

c. Um cabo OTG (On-The-Go) mini USB para Micro ou qualquer combinacdo de um cabo Mini USB, um hub
USB e um Adaptador OTG Micro pode ser usada para conectar o Dispositivo Android do Controlador do Robd
aos componentes eletrdnicos do Robd. Lembre-se que o Adaptador OTG Micro pode ser integrado ao hub
USB. Esses dispositivos podem se conectar aos componentes eletrdnicos do Robd das seguintes maneiras:

i. Porta de entrada USB do REV Expansion Hub ou REV Control Hub, ou

i. Um hub USB que se conecta a porta de entrada USB do REV Expansion Hub ou REV Control
Hub. Se um hub de alimentacéo externa for usado, deve ser alimentado por:

i. Um carregador portatil comercial, ou
i. Uma porta de alimenta¢&o auxiliar de 5v em um REV Expansion Hub ou REV Control Hub.

d. Conectores Anderson Powerpole e outros similares de conexao rapida ou crimpagem sao recomendados
para conectar os fios elétricos com o Robd. Quando apropriado, recomenda-se o uso de elementos de
distribuicdo de energia para reduzir o congestionamento de fios. Todos os conectores e elementos de
distribuicdo de energia devem estar adequadamente isolados.

e. Os conectores instalados (como conectores de bateria, conectores de carregador de bateria) podem ser
substituidos pelo Anderson Powerpole ou por qualquer conector compativel.

f. Os fios de alimentacao e de controle do motor devem usar codificacdo de cores, que devem ser
diferentes para os fios positivos (vermelho, branco, marrom ou preto com uma listra) e para os
negativos / neutros (preto ou azul).

g. E permitido utilizar qualquer produto que ajude na organizacdo dos cabos e fios (por exemplo,
bracadeiras, prendedores de cabo etc.).

h. Materiais de isolamento de fios, de qualquer tipo, podem ser empregados para isolar fios elétricos ou
para prender fios de controle de motor aos motores (por exemplo, fita isolante, tubo termo retratil etc.).

i. Os fios de alimentacéo, de controle do motor, dos servos, encoders e sensores e seus conectores
podem ser prolongados, modificados, personalizados. Os cabos comerciais estéo sujeitos as
seguintes restricoes:

i. Fios de alimentacéo com diametro de 18 AWG ou mais.
ii. Fios de controle do motor da seguinte forma:

i. Fios de 22 AWG ou mais para motores cc 12V TETRIX Max e motores cc 12V REV
Robotics Core Hex (REV-41-1300)

ii. Fios de 18 AWG ou mais para todos os outros motores cc 12V

iii. Fios PWM (servo) de 22 AWG ou mais.

Secdo 7 & 8 - O Robb e a Inspecéo Revisdo 1: 16/07/2020



iv. Fios de sensor devem ter 0 mesmo tamanho ou ser mais grossos que a fiagéo original.

As Equipes devem estar preparadas durante a inspe¢éo do Robd
para mostrar documentos que confirmem a bitola dos fios
usados; particularmente para cabos multicondutores.

j. Conversores de Nivel Logico - E permitido o uso de Conversores de Nivel Logico para conectar um REV
Expansion Hub ou REV Control Hub a um sensor 12C compativel com 5V ou a um sensor digital compativel
com 5V. S&o permitidos exatamente um (1) Conversor de Nivel Logico por dispositivo 1°C e um Conversor de
Nivel Logico por sensor digital. O Conversor de Nivel Légico deve ser alimentado apenas pelo REV
Expansion Hub ou REV Control Hub.

k. Recomenda-se que o aterramento elétrico dos componentes eletrénicos do Sistema de Controle seja feito na
estrutura do Robé. Isso é permitido apenas com o cabo de aterramento aprovado pela FIRST. O Unico Cabo
de aterramento aprovado para uso € o REV Robotics Resistive Grounding Strap (REV-31- 1269). As Equipes
que possuem componentes eletrénicos com conectores estilo Powerpole também podem usar o adaptador
Anderson Powerpole para XT30 da REV Robotics (REV-31-1385) juntamente com o cabo REV Robotics
Resistive Grounding Strap. Outros cabos de aterramento ou adaptadores nao sao permitidos. Para obter
mais detalhes sobre a instalacdo do cabo de aterramento ou do adaptador, consulte 0 Guia de Conexdes do
Rob6.

<RE16> Modificacdo de Componentes Eletrénicos - Dispositivos elétricos e eletrbnicos aprovados podem ser
modificados para aumentar sua utilidade; no entanto, ndo podem ser modificados internamente ou de alguma
forma que afete sua seguranca.

Exemplos de modificagcbes permitidas:

« Encurtamento ou extensao de fios

» Substituicao ou adicao de conectores em fios
* Encurtamento dos eixos do motor
« Substituicdo de transmissdes e / ou troca de engrenagens

Exemplos de modificacdes ndo permitidas:

» Substituicdo de ponte H em controlador de motor
* Rebobinamento de motor
» Substituicdo de fusivel por um de classe superior ao especificado pelo fabricante
* Queima de fusivel
* Modificar componentes internos do servo para converter um servo com
angulo limitado de rotacdo em um servo de rotacéo continua, ou vice-
versa.

<RE17> RestricOes da Estacdo do Piloto - As Equipes fornecem sua propria Estacao do Piloto e devem
obedecer as seguintes restrigbes:

a. A Estacdo do Piloto deve consistir apenas em:
i. Um (1) Dispositivo Android
i. Um (1) cabo OTG
iii. No maximo um (1) hub USB
iv. No méaximo um (1) carregador portatil
v. No maximo dois (2) controles (gamepads)

vi. Qualquer componente usado para segurar os dispositivos listados acima.
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b. Ainterface USB do Dispositivo Android da Estacao do Piloto pode se conectar somente a:
i. Um cabo Mini USB OTG (On-The-Go) ou combinacdo de cabos conectados a um hub USB ou
i. Um (1) controle (gamepad), cabo USB e um Adaptador OTG Micro.

c. Um carregador portatil USB conectado ao Hub USB para carregar o Dispositivo Android pode ser utilizado.

d. Os Unicos controles (gamepads) permitidos estéo listados abaixo. Eles podem ser usados em qualquer
combinacéo.

i. Logitech F310 gamepad (Part# 940-00010)
ii. Controle Xbox 360 para Windows (Part# 52A-00004)

iii. Controle Wireless Sony DualShock 4 para PS4 (ASIN #B01LWVX2RG), apenas se usado em modo
com fio (isto é, conectado através de cabo USB 2.0 tipo A para micro tipo B com o bluetooth
desligado).

iv. Controle Com Fio Etpark para PS4 (ASIN #BO7NYVK9BT).

e. Atelatouch screen da Estacao do Piloto deve estar acessivel e visivel para os colaboradores da arena.

Nota importante: A Estacao do Piloto € um dispositivo sem fio com um radio sem fio integrado. Durante uma
Partida, a Estacdo do Piloto ndo deve ser obstruida por metal ou outro material que possa bloguear ou absorver
seus sinais de radio.

<RE18> Dispositivos Eletrénicos Adicionais - Dispositivos eletrdnicos ndo mencionados especificamente nas
regras anteriores nao sdo permitidos. Uma lista parcial de dispositivos eletrbnicos que nao sdo permitidos inclui: Placas
de Arduino, Raspberry Pi, relés, e circuitos feitos sob encomenda.

7.3.4 Regras do Software do Robé

<RS01> Nomes dos Dispositivos - E OBRIGATORIO que todas as Equipes “nomeiem” o Controlador do Robd
com o numero oficial da Equipe no Challenge seguido pelas letras —RC (por exemplo, “12345-RC”). As Equipes
também TEM QUE “nomear” a Estac&o do Piloto com o nimero oficial da Equipe seguido pelas letras —DS (por
exemplo, 12345-DS). As Equipes com mais de uma Estacdo do Piloto ou Dispositivo Android Controlador do Robd
devem nomear esses dispositivos com o niimero da Equipe seguido por um hifen e uma letra, comegando com a
letra “A” (por exemplo, “12345-A-RC”, “12345-B-RC").

<RS02> Ferramentas de Programacdo Recomendadas - As seguintes ferramentas sdo recomendadas para uso
no FIRST Tech Challenge:

a. FTC Blocks Development tool - ferramenta de programacéao visual, baseada em blocos, hospedada
pelo Controlador do Robé.

b. Ferramenta de Programacdo FTC OnBot Java - ambiente de desenvolvimento integrado baseado em texto,
hospedado pelo Controlador do Robd.

c. Android Studio - ambiente de desenvolvimento integrado baseado em texto.

d. Java Native Interface (JNI) e Kit de Desenvolvimento Nativo (NDK) do Android - As Equipes podem
incorporar bibliotecas de codigos nativos em seus aplicativos usando a estrutura JNI e o Android NDK.
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<RS03> Versdes de Sistemas de Software Permitidas - A tabela a seguir lista os Dispositivos Androids, as
versdes minimas dos dispositivos Android, os requisitos minimos de sistemas operacionais, as versdes de
firmware e as versdes minimas do software do FTC permitidas por dispositivo.

Telefones Android
) o Versdo Android Versdo Minima
Dispositivo
Minima Software FTC
Motorola Moto G 2a Geragéo 6.0 (Marshmallow)
Motorola Moto G 3a Geracao 6.0 (Marshmallow)
Motorola Moto G4 Play (4a geracéo) /Motorola Moto 7.0 (Nougat)
G4 Play (consulte <RE06> para mais detalhes)
Motorola Moto G5 7.0 (Nougat) .
UltimateGoal 6.0
Motorola Moto G5 Plus 7.0 (Nougat)
Motorola Moto E4 (somente versdes dos EUA, incluem SKUs 7.0 (Nougat)
XT1765, XT1765PP, XT1766 e XT1767)
Motorola Moto E5 (XT1920) 7.0 (Nougat)
Motorola Moto E5 Play (XT1921) 7.0 (Nougat)
REV Hubs
Versdo Minima
Dispositivo Software Minimo
Software FTC
REV Control Hub O/S Verséo 1.1.1 UltimateGoal 6.0
Versdo de Firmware
REV Expansion Hub 18.2
Nota: O REV PC Hub Interface Software é usado para instalar Firmware e Sistemas Operacionais no REV
Hubs. O nimero da versdo minima é 1.2.0.

IMPORTANTE: As regras <RS02> ou <RS03> ndo exigem que as Equipes atualizem para a versdo mais
recente do software. Uma atualizagao obrigatéria (anunciada pela FIRST) s6 seria necesséria se a
FIRST verificasse a existéncia de uma corre¢éo de software critica a ser adotada pelas Equipes. As
Equipes devem instalar a atualizacdo antes do momento da competicdo. Além disso, versdes beta do
software sdo permitidas em torneios oficiais. Atualiza¢des obrigatérias serdo comunicadas das seguintes
maneiras:

+ Através_de e-mails para as Equipes - As atualizagdes obrigatérias e o nimero da versao
serdo comunicados as Equipes por e-mail, o qual também mostrara a data em que a
atualizacdo necesséria deve ser feita.
+ Online - o software minimo necessario estara listado em nossa pagina Recursos de Tecnologia,
com a data na qual exige-se que as Equipes facam a atualizacdo de software obrigatoria.
+ Férum - O software minimo necessario estara listado na pagina Férum de Tecnologia, com a
data na qual exige-se que as Equipes fagcam a atualizacéo de software obrigatoéria.
Templates de todas as opcdes de programacgédo estdo disponiveis através dos links encontrados em
http://www.firstinspires.org/node/5181.

<RS04> Transi¢ao do Periodo Autébnomo para o periodo Controlado pelo Piloto - As Equipes que desejam operar
seu Rob6 durante o periodo Autdnomo devem demonstrar, durante a Inspecédo da Arena, que a Estagdo do Piloto
alterna o Controlador do Robé entre 0 modo Auténomo e o modo Controlado pelo Piloto.

<RS05> Aplicativo Robot Controller - O Dispositivo Android Controlador do Robd (se utilizado) deve ter o aplicativo
“FTC Robot Controller”, que € o aplicativo padréo para o REV Expansion Hub. O aplicativo Robot Controlle
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ndo deve ser instalado no Dispositivo Android da Estag&o do Piloto.

<RS06> Aplicativo Driver Station - As Equipes devem instalar o aplicativo oficial “FTC Driver Station” em seu
dispositivo Android da Estacao do Piloto e usar esse aplicativo para controlar o Robé durante uma Partida. O nimero
da verséo do software do Driver Station deve corresponder ao numero da versdo do aplicativo Robot Controller. O
aplicativo Driver Station ndo deve ser instalado no dispositivo Android Controlador do Robd.

<RS07> Configuracdes do Sistema Operacional do Dispositivo Android e do REV Control Hub - O Controlador
do Robd e

a Estacéo do Piloto devem estar com as seguintes configuracoes:

a) O modo avido deve estar ligado (ndo se aplica a Equipes usando o REV Control Hub);

b) O bluetooth deve estar desligado;

c) O Wi-Fi deve estar ligado;

d) A senha do REV Control Hub deve ser alterada para uma senha diferente da que vem de fabrica.

<RS08> Modificacdo de Software -
a) As Equipes ndo podem modificar o aplicativo Driver Station do FIRST Tech Challenge de forma alguma.

b) As Equipes deverao utilizar o SDK do FIRST Robot Controller e ndo podem remover, substituir ou modificar
as partes do SDK que sao distribuidas como arquivos. AAR binarios.

O objetivo desta regra é que as Equipes baixem a verséo oficial do SDK da FIRST e fagam modificagbes
para adicionar cédigos criados pela Equipe.

N&o séo permitidas versdes reestruturadas, copias ou versdes modificadas do SDK oficial da FIRST.

<RS09> Comunicacédo da Estacdo do Piloto - A comunicacao entre o Rob6 e a Estacdo do Piloto s6 é
permitida através dos aplicativos Robot Controller e Driver Station.

A comunicacao entre o Controlador do Robd e a Estacédo do Piloto é limitada aos mecanismos ndo modificados
fornecidos pelo software oficial do FIRST Tech Challenge (FTC), que consiste no FTC Software Development Kit
(SDK) e nos aplicativos FTC Robot Controller e FTC Driver Station. As Equipes ndo podem fazer streaming de
audio, video ou de outros dados usando software de terceiros ou versGes modificadas do software do FTC. As
Equipes s6 podem usar o recurso de telemetria incluido no software do FTC (ndo modificado) para transferir dados
adicionais entre o Controlador do Robd e a Estacéo do Piloto. Os softwares pré-instalados de marcas de telefone
aprovadas e que ndo podem ser desativados estdo isentos dessa restricéo.

Durante uma Partida, o Controlador do Rob6 de uma Equipe e sua Estagéo do Piloto s6 podem estar conectados
de forma sem fio entre si e ndo a qualquer outro dispositivo.

8.0 Inspecéo do Robho

8.1 Descricéo

E altamente recomendavel que as Equipes realizem uma autoinspecéo de seu Robd e da Arena antes de
competir. Essas inspec¢fes garantem o cumprimento de todas as regras e regulamentos do Robé. As
“Checklists oficiais da Inspecao do Robd” estdo localizadas nos Apéndices B e C.
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9.0 Critérios de Avaliacdo e Premiacao

As informacgdes sobre os critérios de avaliagdo e premiagdo da temporada 2020-2021 serdo divulgadas em data
posterior.
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10.0 Dean’s List Award

Como forma de reconhecer a lideranca e dedicacéo dos alunos de maior destaque da FIRST, a familia Kamen
patrocina um prémio para os melhores alunos selecionados do 1° e 2° ano do ensino médio, conhecido como FIRST
Robotics Competition e FIRST Tech Challenge Dean's List.

Semelhante aos conceituados vencedores do National Merit Scholarship Award, ha trés (3) “categorias” de
alunos no FIRST Dean's List Award:

1. Semifinalistas do FIRST.

2. Finalistas do FIRST Dean’s Dean’s List Award - dois (2) alunos do 1° ou 2° ano do ensino médio
indicados por cada Equipe List Award - alunos (2, 3 ou 4, dependendo da regido) selecionados
em cada Torneio Estadual / Regional.

3. Vencedores do FIRST Dean's List Award - dez (10) alunos do FIRST Robotics Competition e dez (10)
alunos do FIRST Tech Challenge selecionados entre os Finalistas da FIRST Dean's List no Torneio da
FIRST.

Os alunos que ganham o status de semifinalista, finalista ou Vencedor do FIRST Dean’s List Award sdo 6timos
exemplos de lideres estudantis que sensibilizaram suas Equipes e comunidades a FIRST e sua misséo. Esses
alunos também alcangcaram grande especialidade técnica e realizacéo pessoal. A intencdo da FIRST é que esses
individuos continuem, apds a premiacgédo, sendo grandes lideres, ex-alunos colaboradores e promotores da
FIRST.

Faculdades de prestigio manifestaram grande interesse em conhecer os vencedores do FIRST Dean's List Award e a
FIRST espera que cada Equipe aproveite a oportunidade para indicar os alunos mais qualificados para a FIRST
Dean's List!

Para mais informagdes sobra o Dean’s List Award, e para ver antigos vencedores do FIRST Tech Challenge, visite
nosso site! http://www.firstinspires.org/Robotics/ftc/deans-list

10.1 Elegibilidade
Cada Equipe inscrita no FIRST Tech Challenge pode indicar até dois (2) alunos como Semifinalistas do FIRST
Dean’s List Award.

* Os alunos devem ser do 100 ou 110 ano (sistema americano - explicacdo abaixo) para poder concorrer a
esse prémio.

o Nota: Para as regifes do mundo que usam nomeacao diferente para os niveis
escolares: Esse prémio destina-se a alunos para os quais ainda falta de dois (2) a trés (3) anos para
ingresso na faculdade ou universidade. Os alunos que irdo ingressar na faculdade ou universidade
no préximo ano académico néo sao elegiveis. Os mentores serdo indagados sobre 0 ano de
graduacéo do aluno durante o processo de indicacéo.
» O técnico ou mentor responsavel pela indicacéo do(s) aluno (s) deve enviar uma redacao explicando
por que o aluno deve receber esse prémio. A redagéo deve ter 4.000 caracteres ou menos.

10.2 Critérios

Os critérios para a selecéo para o FIRST Dean's List Award devem incluir, mas ndo se limitar aos apresentados a
seqguir:

» Lideranca comprovada e compromisso claro com os FIRST Core Values
* Capacidade de aumentar efetivamente o reconhecimento da FIRST em sua escola e comunidade
* Interesse e entusiasmo em ter um compromisso de longo prazo com a FIRST
* Contribuicdo plena com sua Equipe
+ Conhecimento técnico e entusiasmo
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*  Empreendedorismo e criatividade
* Capacidade de motivar e liderar outros membros da Equipe

10.3 Indicagbes a Dean’s List
Existem instrucdes especificas sobre como enviar as indica¢des a Dean’s List. Existem dois materiais disponiveis, o

Guia de Indicagdes a Dean’s List - EUA e o Guia de Indicagdes a Dean’s List - Internacional. Visite 0 nosso site para
acessar uma copia dos guias, com informacgdes detalhadas sobre a Dean’s List e um passo a passo para preencher

as indicagoes.
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Apéndice A - Recursos

Perguntas e Respostas do F6rum do Jogo

https://ftcforum.firstinspires.org/
Qualquer um pode ver as perguntas e respostas dentro do forum do FIRST® Tech Challenge sem precisar de senha.
Para fazer uma nova pergunta, vocé precisa de um Nome de Usuério e senha para a sua equipe.

Manuais do Desafio FIRST Tech Challenge

Partes 1 e 2 - https://www.firstinspires.org/resource-library/ftc/game-and-season-info

Apoio Pré-evento da Sede FIRST

Telefone: 603-666-3906

De segunda a sexta-feira

8:30-17:00

E-mail: Firsttechchallenge@firstinspires.org

Websites da FIRST
Homepage da FIRST - www.firstinspires.org

Pagina do FIRST Tech Challenge - Para tudo relacionado ao FIRST Tech Challenge.

Programacao dos Eventos FIRST Tech Challenge- Encontre eventos do FIRST Tech Challenge na sua éarea.

Redes sociais do FIRST Tech Challenge

Feed do Twitter do FIRST Tech Challenge - Se vocé tem Twitter, siga o feed do FIRST Tech Challenge para
encontrar novas atualizacoes.

Pagina do Facebook do FIRST Tech Challenge - Se vocé tem Facebook, siga a pagina do FIRST Tech Challenge e
encontre novas atualizagdes.
Canal do Youtube do FIRST Tech Challenge - Contém videos de treinamento, animagdes, noticias, e muito mais.

Blog do FIRST Tech Challenge - Artigos semanais para a comunidade do FIRST Tech Challenge, incluindo um grande
reconhecimento aos voluntarios!
E-mails para as Equipes do FIRST Tech Challenge - contém as noticias mais recentes do FIRST Tech Challenge.

Feedback

Fazemos de tudo para criar os melhores materiais de apoio. Se vocé tiver algum feedback sobre este manual, envie um e-mail
para firsttechchallenge@firstinspires.org. Obrigado!

Apéndice A - Recursos Revisdo 1: 16/07/2020



Apéndice B - Checklist da Inspe¢dao do Robo

Numero da Equipe:

Status da Inspecdo do Robd (circule): Aprovado / Reprovado

O Rob0 é apresentado na inspec¢édo com todos os mecanismos (incluindo todos os componentes de cada

. ) ~ ~ ~ ~ e <I/>
mecanismo), configuracdes e decoragdes que serdo usadas no Rob6 durante a competicéo. 7
Teste o Robd separadamente em todas as suas configuragdes iniciais especificas (configuragéo pré-partida). O <|7>a
Rob6 cabe dentro da Ferramenta de Medicdo sem forcar as laterais e a parte superior da ferramenta. RG02>
Ha uma etiqueta de Adverténcia de Movimento do Rob6 anexada indicando se os servos motores se movem <RGO2>

durante a inicializacdo do Robd.

O Robd nédo contém componentes gue podem danificar a Arena de Jogo ou outros Robds. <RG01>a&b
O Robd nédo contém materiais perigosos. <RGO01>c
O Robb néo apresenta nenhum risco desnecessario de embaracar. <RGO01>c
O Rob6 néo contém arestas ou cantos afiados. <RGO01>c
O Robb nédo contém materiais & base de animal, liquidos ou gel. <RGO01>f&g
O Robb nédo contém materiais que atrasariam o jogo caso se soltassem. <RGO01>c
O Robb nédo contém elementos que aterram eletricamente a estrutura do Rob6 a Arena de Jogo. <RGO01>c
O Robb nédo contém sistemas a gas. <RGO01>c
O Robb néo contém dispositivos hidraulicos. <RGO01>k
O Rob6 ndo contém mecanismos a vacuo. <RGO1>|
O namero da equipe esta visivel em, pelo menos, dois lados e satisfaz os requisitos. <RG04>
Os identificadores da alianca estéo presentes e satisfazem os requisitos. <RG05>
A energia usada pelo Robd, (isto é, armazenada no inicio de uma Partida), vird somente de fontes aprovadas. <RG06>
O Robb nédo tem capacidade para langar seus proprios componentes. <RGO07>

<RMO01>

Todos os componentes do Robd séo de matérias-primas ou produtos comerciais permitidos na competicéo <RM02>

A chave geral de alimentagdo esta instalada corretamente, com etiqueta identificadora, facilmente acessivel e
visivel para os colaboradores da competicdo. As chaves da TETRIX, REV e MATRIX séo as Unicas Chaves de <REO01>
Alimentag&o permitidas

Todas as baterias estdo presas ao Robd de maneira firme, em um local onde néo terdo contato direto com outros

Robds ou com a Arena de Jogo. <RE02>
O Robb conta com somente uma (1) Bateria Principal, de um dos tipos aprovados, que esta corretamente <RE03>
conectada a chave geral de alimentagdo e ao REV Expansion Hub ou REV Control Hub. <REO05>a (i)
Quando houver fusiveis, eles ndo devem ser substituidos por fusiveis de classe superior ao originalmente

instalado ou devem seguir as especificag6es do fabricante. Os fusiveis substituiveis devem ser usados somente <REO04>
uma vez.

Os dispositivos eletronicos permitidos s6 podem ser alimentados por portas de alimenta¢éo no REV Expansion <REO5>a
Hub ou no REV Control Hub, exceto conforme indicado nas <RE05> a & b, <RE12> e <RE13>.

O REV Expansion Hub ou REV Control Hub é alimentado pela bateria principal do Rob6. <REO05>a (i)
Os Controladores de Motor REV SPARKMini s&o alimentados pela bateria principal do Robé. <REO05>a (i)
Os sensores permitidos somente podem ser alimentados pelo REV Expansion Hub ou REV Control Hub <REO05>a (jii)

As fontes de luz (incluindo LEDs) ndo séo focadas ou direcionadas de nenhuma forma, exceto para o sensor de <REO05>a (i)
distancia de 2m da REV Robotics. As fontes de luz sédo alimentadas pelos métodos permitidos. <RE13>
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Os dispositivos de gravacao de video, se usados, sdo alimentados por uma bateria interna e com o | <REO05>a (i)
wifi desligado. <RE14>

O dispositivo Android Controlador do Rob6 (se usado) é alimentado por sua bateria interna ou

através da fungdo de carregamento do REV Expansion Hub. <RE05>D
E necessario exatamente um Controlador do Robé (a) Dispositivo Android + REV Expansion Hub <RE06>
ou b) REV Control Hub).

E permitido utilizar um REV Expansion Hub adicional. <REO08>
Os Unicos Controladores de Motor e Servo permitidos sao: REV Expansion Hub, REV Control Hub, <RE09>
REV Servo Power Module, REV SPARK Mini Motor Controller E VEX Motor Controller 29.

O Robd ndo contém mais de oito (8) motores CC dos modelos permitidos. <RE10>

O Robd contém no méaximo doze (12) servos. Eles devem ser compativeis com o REV Expansion
Hub, REV Control Hub, REV Servo Power Module ou VEX Motor Controller 29 utilizados e ndo <RE11>
exceder as especifica¢des do fabricante com relagéo ao controlador.

O Robb contém apenas sensores permitidos e eles estdo conectados apenas ao REV Expansion
Hub ou ao REV Control Hub.

Os fios de alimentacéo e de controle do motor devem usar codificagdo de cores de forma
consistente, com cores diferentes usadas para os fios positivos (vermelho, branco, marrom ou preto | <RE15>f
com uma faixa) e negativos / neutros (preto ou azul).

<RE12>

Os fios de alimentacéo, controle de motor, servos e sensores sdo do tamanho correto. <RE15>i

Se os componentes eletronicos forem aterrados a estrutura do Robd, o Unico método aprovado é o
cabo de aterramento Resistive Grounding Strap da REV Robotics. Se necessario, 0 adaptador REV

Robotics Anderson Power Pole para X30 pode se conectar ao cabo de aterramento Resistive <RE15>k
Grounding Strap. Nenhum outro fio ou cabo de aterramento é permitido.
Os dispositivos elétricos e eletrénicos aprovados podem ser modificados para que se tornem mais
funcionais; eles ndo podem ser modificados internamente ou de qualquer forma que afete sua <RE16>
seguranga.

v | « | Teste de Danos de Rodas/ Esteira na Arena de Jogo - Opcional Regra N°
O Robd nado danificou o Tatame EVA da Arena de Jogo. [Esse é um teste opcional que é realizado <I7>

somente quando um inspetor acredita que a esteira do Robd pode danificar a Arena de Jogo.]

Comentarios Gerais ou Razéao (6es) para Reprovacao (se houver):

Inspetores de Robd
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Apéndice C - Checklist da Inspec¢dao da Arena
Numero da Equipe: Status da Inspegdo do Robd (circule): Aprovado / Reprovado

Técnico (obrigatorio); piloto 1 (obrigatério); piloto 2 (opcional); Jogador Humano (opcional) <C06>

A Estacao do Piloto consiste em apenas um dispositivo Android (Circule): Motorola Moto G 22

Geracgdo, Motorola Moto G 32 Geragdo, Motorola Moto G4 Play, Motorola Moto G5, Motorola G5 <<F?EE1077>>a
Plus, Motorola Moto E4, de Motorola Moto E5, ou Motorola Moto E5 Play.

O Dispositivo Android Controlador do Rob6 (se usado) é de um dos seguintes modelos (circule):

Motorola Moto G2a Geragdo, Motorola Moto G 32 Geragdo, Motorola Moto G4 Play, Motorola Moto <REO07>
G5, Motorola G5 Plus, Motorola Moto E4, Motorola Moto E5, ou Motorola Moto E5 Play. A interface

USB do dispositivo Android esta conectada apenas ao REV Expansion Hub ou Hub USB.

A interface USB do dispositivo Android da Estagdo do Piloto somente esta conectada a um cabo <RE175b
OTG Mini USB ou combinagéo de cabos conectados a um hub USB ou a um controle gamepad.

E permitido no méaximo um (1) carregador portatil opcional conectado ao Hub USB da Estac&o do RE17
Piloto. < >a
A Estacao do Piloto consiste em no maximo dois controles permitidos (Logitech F310 ou Xbox 360,

Sony DualShock 4 com fio para PS4, ou Controlador Etpark com fio para PS4) em qualquer <RE17>a&b
combinacao.

A tela touch screen da Estacao do Piloto deve estar acessivel e visivel para os colaboradores da <RE17>a

arena.

O sistema operacional Android satisfaz os requisitos: Motorola Moto G 22 Geragéo e Motorola Moto
G 3a Geragdo - versao 6.0 ou superior. Todos o0s outros dispositivos Android permitidos - verséo <RS03>
7.0 ou superior.

A versao do sistema operacional do REV Control Hub (se usado) é 1.1.1 ou superior. <RS03>
A versao do firmware do REV Expansion Hub (se usado) é 1.8.2 ou superior. <RS03>
Os telefones Android estdo em modo avido, o Wi-Fi esta ativado e o Bluetooth esta desativado. <RS07>
O REV Control Hub (se usado) esta com o Wi-Fi ligado, o Bluetooth desligado e a senha é
NA . . P <RS07>
diferente da senha que veio de fabrica.
Os dispositivos Android ndo estéo conectados a nenhuma rede local. <RS09>
Os telefones Android e os REV Control Hub (se usado) foram nomeados com o nimero oficial da
- 8 . <RS01>
equipe seguido de -DS ou -RC conforme apropriado.
Todos os Grupos Wi-Fi Direct e conexdes Wi-Fi pré-definidos nos dispositivos Android foram
removidos.
A versao dos apps DS e RC é 6.0 ou superior e € a mesma nos dois dispositivos. <RS03>
A comunicagédo entre o Robd e a e Estagéo do Piloto é feita somente através dos aplicativos RC e <RS09>
DS. Néo é permitido comunicacéo fora da banda.
NA | A Estacéo do Piloto usa o aplicativo oficial Driver Station do FTC para controlar o Robé. <RS06>
O app Robot Controller do FTC instalado no telefone Android (se usado) € o aplicativo padrédo.
NA S ~ <RS05>
Quando o aplicativo abre e ndo aparece nenhum pop up.

NA O Controlador do Rob6 esta no canal de Wi-Fi correto (se solicitado pela competi¢ao). <C14>

I

O Controlador do Rob6 se conecta com a Estagéo do Piloto.

O Robb alterna corretamente entre o periodo autbnomo e o periodo controlado pelo piloto. <RS04>

O Robé movimenta-se e para de acordo com os comandos da Estagdo do Piloto.

O botéo Stop, quando pressionado na Estagéo do Piloto, funciona corretamente e faz o robd parar.

A equipe sabe desabilitar seu rob6 se solicitado pelo Juiz de Arena.
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A equipe entende que alteracdes de software ndo sdo permitidas na Area da Fila.

A equipe entende que o horario da partida é apenas uma estimativa. As partidas podem comecar
antes ou

depois do horario programado. E de responsabilidade da equipe monitorar mudangas na
programacao e se apresentar para a partida
no horario exigido.

A equipe sabe que é responséavel por colocar o Identificador da Alianca fornecido pela Equipe em
dois
lados do robd antes de chegar na Arena de Jogo.

<RG05>

Comentarios Gerais ou Raz&o (6es) para Reprovacao (se houver):

Inspetores de Arena
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Apéndice D - Instrugcdes e Formulario do Prémio Controle, patrocinado
pela Arm, Inc.

Para serem consideradas para o Prémio Controle patrocinado pela Arm, Inc, as Equipes devem preencher o
Formulario do Prémio Controle. Nesse formulario, as Equipes identificam e resumem os principais elementos
de controle que tornam seu Robd Unico e original. O formuldrio inclui uma descrigdo das principais a¢gbes que
0s juizes devem observar e também descreve o0 uso de sensores e algoritmos que tornam essas acdes
possiveis. Os juizes usardo esse formulario para avaliar os controles desenvolvidos e observar os Robds na
Arena.

As informacdes do formulario geralmente cabem em uma péagina, podendo chegar ao maximo de 3
paginas. Objetivos do Periodo Auténomo

Faca uma lista das acdes gerais que o Robd é capaz de realizar. Deve-se incluir acdes de pontuagéo, bem
como outras operacdes defensivas e de posicionamento. O Robd ndo precisa conseguir realizar tudo em
todos os programas, mas pelo menos em um dos programas autbnomos.

Sensores Utilizados
Faca uma lista dos sensores utilizados para controlar o Robé e escreva uma breve descricdo de como séao
usados.

Principais Algoritmos

Faca uma lista dos principais algoritmos que tornam seu Robd Unico e original ou que sao essenciais para um
bom desempenho do robd na arena. Algoritmos particularmente complexos ou originais, ou que integram
multiplos sensores sao excelentes candidatos para destaque nesta secao.

Otimizacédo Controlada pelo Piloto

Faca uma lista de todos os elementos de controle avangado usados para melhorar o desempenho durante o
Periodo Controlado pelo Piloto. Pode-se incluir operacdes que sinalizam quando uma determinada condicéo é
detectada na arena, funcdes de preenchimento automatico, algoritmos a prova de falhas ou apenas qualquer
otimizac&o que torne o controle do Robé mais facil ou mais eficiente para o piloto.

Diagramas de Programas Autdnomos

Para operacdes Autbnomas, as Equipes devem desenhar e descrever o caminho que o Robé percorre
normalmente. Os pontos descritos servem para identificar as principais acdes realizadas pelo Rob6. Para cada
um dos pontos, deve-se descrever em poucas palavras 0 que estd ocorrendo (veja o exemplo abaixo).
Descreva especialmente as principais operacfes que requerem ajustes para garantir um desempenho preciso
e que pode ser facilmente repetido.

Para Equipes com varios programas Autdnomos, ndo é necessario documentar cada programa em uma folha
separada. Basta documentar os programas mais usados ou complexos e registrar as variacdes que ocorrem nos
outros.

Resumo com Informagdes Adicionais (opcional)

As Equipes que desenvolveram varios recursos de controle diferentes podem fornecer informacdes adicionais
para ajudar os juizes a entender seu trabalho. Nesse resumo, as Equipes podem fornecer informagfes mais
detalhadas sobre seus projetos. Deve ser organizado de forma que topicos separados sejam facilmente
identificados e encontrados rapidamente.
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