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PLANO DE CURSO

1 IDENTIFICACAO DO CURSO

1.1 Forma

Subsequente e Articulada concomitante, com aproveitamento das oportunidades educacionais
disponiveis, sem projeto pedagdgico unificado.

1.2 Habilitacdo Técnica
Técnico em Internet das Coisas - IoT
Carga Horéria: 1.380 horas

2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO

2.1 JUSTIFICATIVA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, do qual faz parte o Centro de
Formacao Profissional SENAI Plinio Gilberto Kroeff, tem como Misséo “Promover a educacao
profissional e tecnoldgica, a inovacdo e a transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo
para elevar a competitividade da Indastria Brasileira”.

O Centro de Formacao Profissional SENAI Plinio Gilberto Kroeff esta localizado na cidade
de Séo Leopoldo (229.678 habitantes), pertence a regidao Metropolitana de Porto Alegre. Faz
divisa com os municipios de Sapucaia do Sul (137.750 habitantes), Novo Hamburgo (223.606
habitantes), Portdo (34.353 habitantes) e Estancia Velha (49.345 habitantes).

A cidade de Séo Leopoldo e a Regidao Metropolitana de Porto Alegre destacam-se nos
cenarios estadual e nacional pela forte economia, principalmente dos setores de metalmecéanica,
manufatura e petroguimica. Ao longo das Ultimas décadas, o desenvolvimento da economia local
pode ser considerado o principal fator de expansdo das cidades que compdem a Regido
Metropolitana, com um forte crescimento nas areas tecnoldgicas voltadas a industria de
transformacédo. O culto ao trabalho e a vocagdo empreendedora deu origem a uma industria de
suporte aos processos produtivos da industria de transformacgdo diversificada, um comércio
competitivo e uma prestacao de servicos cada vez mais qualificada.

Dentro desse cenario de desenvolvimento econdmico, especialmente na industria,
observa-se que as atividades técnicas relacionadas a aplicagdo das tecnologias da informacao e
da automacéo industrial tem apresentado um indice de crescimento elevado, especialmente pelo
advento da nova revolucdo industrial (Industria 4.0), resultando na demanda de profissionais
mais qualificados, que assegurem o funcionamento das plantas industriais com a eficiéncia, a
confiabilidade e, também, a seguranca das informacdes. Dentro desse contexto, o Téchico em
Internet das Coisas - |0T tera um papel e extrema relevancia no desenvolvimento de drivers para
dispositivos utilizados nas aplicacbes |0T; integracdo de protocolos de comunicacdo para
interoperabilidade entre sistemas, equipamentos e dispositivos utilizados em aplicacbes
industriais; integracdo de redes fisicas para comunicacdo entre sensores, sistemas,
equipamentos e dispositivos; programacdo de dispositivos utilizados em aplicagbes 1oT;
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compatibilizacdo de dados dos sistemas de controle de producdo com os dispositivos 1oT;
realizacdo de diagnosticos e manutengdes de dispositivos 10T; identificacdo de requisitos de
controle de producédo utilizados em cada aplicacdo com tecnologia 10T; integracdo entre
sistemas de software e sistemas de hardware, horizontalmente e verticalmente para aplicacbes
industriais; aplicacdo de sistemas de telemetria em processos produtivos; conexao de sensores
industriais com as solu¢Bes de nuvem para enviar e receber de dados; aplicacdo de métodos,
técnicas e ferramentas para garantir a seguranca da informac&o na conexao entre 0s sensores e
demais dispositivos; identificacdo de requisitos de seguranca da informacdo necessarios em
aplicagbes com tecnologia IoT.

Em meio as inumeras empresas que compdem o0s parques industriais da Regido
Metropolitana de Porto Alegre e Vale dos Sinos, e que demandam o Técnico em Internet das
Coisas - loT, pode-se citar as empresas STIHL Ferramentas Motorizadas Ltda, Ferramentas
Gedore do Brasil S.A, GKN Driveline Ltda, Gerdau Brasil S.A, Rijeza Ind. Metallrgica Ltda,
Frontec Ind de Componentes de Fixacdo Ltda, Esporte Sul Bordados e Serigrafia Ltda, Curtume
Krumennauer, TFL do Brasil Ind Quimica Ltda, Lajesinos Sistemas e Estruturas Ltda, Bolzano
Brasil Ind Couros e Peles,Bins Ind. de Artefatos de Borracha Ltda,Copé & Cia Ltda,Sebras Ind. e
Com. Ltda, Refinaria Alberto Pasqualini S.A, Braskem S.A, Sequor Softwares Industriais Ltda,
General Motors do Brasil Ltda, Libracom Automacgdo Industrial Ltda, Altus Sistemas de
Automacédo S.A, Metal Work Pneumatica do Brasil Ltda, entre outras. A Regido Metropolitana de
Porto Alegre abrange ainda outras cidades além das ja citadas, bem como possui diferentes
industrias em diferentes segmentos, que acabam por absorver profissionais Técnicos em
Internet das Coisas - loT.

O publico alvo do Curso Técnico em Internet das Coisas - 10T é formado, principalmente, por
jovens estudantes do ensino médio em busca de sua primeira formacao profissional, que lhes
proporcionara ingressarem no mercado de trabalho de forma mais competitiva. O curso destina-
se, ainda, a adultos egressos do ensino médio ou que ja possuam formagéo técnica,
normalmente ja inseridos no mercado de trabalho, especialmente nas areas de Tecnologia da
Informacéo, da Mecatrénica, da Eletroeletronica e da Automacdo, que buscam uma formacéo
académica e a possibilidade de evoluir profissionalmente, seja na empresa em que atuam, seja
pela busca de novas oportunidades. O egresso do Curso Técnico em Internet das Coisas - loT
podera atuar em empresas de manutencdo industrial; empresas engenharia de processos;
empresas de vendas de componentes; empresas integradoras; fabricante de maquinas e
equipamentos; empresas de projetos; empresas de Automagdo Industrial e podem atuar,
também, como profissional autbnomo.

O Centro de Formagdo Profissional SENAI Plinio Gilberto Kroeff possui infraestrutura
privilegiada, contando com laboratérios de automag&o industrial, instrumentacdo, eletrbnica,
processos de usinagem, mecatronica, redes de comunicacdo, acionamentos elétricos,
acionamentos eletropneumaticos e eletro hidraulicos, robética industrial e CNC, todos com
instalacBes e equipamentos adequados para a realizacdo das atividades praticas, laboratérios
de informatica com programas especificos, além de uma biblioteca com amplo acervo.

A Escola acredita que a o Curso Técnico em Internet das Coisas - 10T, Eixo Tecnoldgico
“Controle e Processos Industriais”, com um perfil atual, de carater nacional, identificado com as
necessidades do mercado na era da industria 4.0, possibilitar4 a formacdo de um trabalhador-
cidaddo, com conhecimentos técnicos e tecnoldgicos, capaz de atuar de forma auténoma,
participativa, critica e criativa, com mobilidade e flexibilidade, tanto na vida profissional quanto na
vida social, atendendo, com exceléncia, as demandas do mercado de trabalho na area de TI
para Automacéao.

O perfil profissional do curso Técnico em Internet das Coisas - I0T possui abrangéncia
nacional. Foi desenvolvido por Comité Técnico Setorial Nacional, sob a coordenacgdo geral de
Departamento Nacional do SENAI, a partir das demandas apresentadas pelas empresas de
diferentes segmentos industriais que demandam profissionais para desenvolver solucbes
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utilizando sistemas embarcados; implementar sensoriamento para monitoramento e controle
automatizado de processos; desenvolver solucdes de loT para comunicacdo de sistema
automatizados, considerando as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de sustentabilidade.

A iniciativa de se elaborar ltinerarios Nacionais de Educacdo Profissional nasceu da
necessidade de se ter Perfis Profissionais mais abrangentes e flexiveis no que diz respeito a
definicdo e desenvolvimento das competéncias, permitindo que estas tenham validade,
abrangéncia e reconhecimento em nivel nacional. Para tanto, esta sendo utilizada Metodologia
especifica que permite capturar as expectativas de empresarios e de representantes de
diferentes segmentos industriais quanto as competéncias profissionais necessarias para o
atendimento das novas exigéncias do meio produtivo.

A Metodologia SENAI de Educacdo Profissional permite capturar as expectativas de
empresarios e de representantes do setor quanto as competéncias profissionais necessarias
para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo, bem como, orienta 0s aspectos
didatico-pedagdgicos, considerando as seguintes etapas:

v" Constituicdo de Comité Técnico Setorial - féorum técnico-consultivo, composto por
especialistas de empresas e do SENAI, representantes de sindicatos, do meio académico
e de instituicbes publicas das areas de Educacgdo, Trabalho, Ciéncia e Tecnologia, que
esta voltado ao debate e a troca de informacdes e conhecimentos que possibilitam a
identificacdo das competéncias requeridas por uma determinada Qualificagéo
Profissional, numa viséo atual e prospectiva.

v" Elaboracdo do Perfil Profissional - consiste no tratamento e na organizacdo das
informacgdes fornecidas pelo Comité Técnico Setorial, através de uma analise funcional
gue leva em conta o contexto de trabalho, os sistemas organizativos, as relagdes
funcionais, os resultados da produgédo de bens e de servigos e as demandas futuras.
Essa andlise ampla possibilita contextualizar as funcdes descritas sob a forma de
competéncias profissionais, que incluem conhecimentos, habilidades, atitudes e
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas.

v" Elaboracédo do Desenho Curricular - é a fase de organizagdo da proposta formativa para
o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil profissional, apresentando
estrutura modularizada e as possibilidades de saidas intermediarias.

v" Os subsidios didatico-pedagogicos sao apresentados no documento Metodologia SENAI
de Educacédo Profissional, capitulo Pratica Docente, que orienta: a) a definicdo de
estratégias de ensino (Situagcbes de Aprendizagem), capazes de assegurar 0
desenvolvimento das competéncias especificas explicitadas no Perfil Profissional; b) a
avaliacdo de competéncias, que consiste na coleta de evidéncias, a partir de padrdes de
desempenho previamente estabelecidos, quanto a apropriacdo das competéncias
descritas no perfil profissional e desenvolvidas ao longo do processo formativo do aluno.

2.2 OBJETIVOS DO CURSO

O Curso Técnico em Internet das Coisas - 10T tem por objetivos:

— Formar Técnicos em Internet das Coisas - IoT com sélidos conhecimentos para
desenvolver solugbes pela utilizagdo de sistemas embarcados, implementar
sensoriamento para 0 monitoramento e o controle automatizado de processos, e para
desenvolver  solugbes  de loT para a comunicagdo de  sistemas
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automatizados, considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de sustentabilidade.

— Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para que possam
identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geracdo de renda, numa
economia em constante mudanca.

— Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliagdo de sua
capacidade pessoal e de equipe, na organizacdo e no preparo para enfrentar situacdes
rotineiras e complexas, respeitando os valores éticos e estéticos na realizacdo de seu
trabalho.

— Desenvolver, no profissional, o habito de realizar as atividades em sintonia com as
normas de seguranca e de preservacdo ambiental.

— Propiciar a vivéncia de situa¢gfes de aprendizagens que envolvam os principios, normas
e atitudes do Sistema de Gestédo da Qualidade e gerenciamento de tarefas.

— Proporcionar aos alunos, através do desenvolvimento de projetos e atividades
desafiadoras, a percepcao e incorporagdo consciente e critica da estética e da ética nas
relagbes humanas envolvidas em situagdes profissionais.

3 REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingresso no Curso, o candidato deve estar matriculado no Ensino Médio ou comprovar
a conclusao do mesmo.

O ingresso no curso se da mediante inscricdo prévia e realizagdo da matricula na data
estabelecida.

A efetivagcdo da matricula ocorre depois de atendidos o0s requisitos de acesso e
apresentagdo da documentagao exigida.

4 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Elaborados com base nos pressupostos da Metodologia SENAI de Educacdo Profissional,
os Perfis Profissionais apresentam, na sua esséncia, 0 conjunto de competéncias requeridas
para o exercicio profissional do trabalhador qualificado, considerando a seguinte estrutura:

v’ Competéncia Geral — sintese do essencial a ser realizado pelo trabalhador qualificado
no seu campo de atuacao.

v' Unidades de Competéncia — cada uma das grandes funcdes ou responsabilidades que
constituem o desempenho profissional de uma determinada ocupagéo. Contribuem para
0 alcance da Competéncia Geral, representando parte significativa do processo de
trabalho, gerando produtos ou servicos completos.

v' Elementos de Competéncia — representam 0s subprocessos ou os resultados que se
espera que os profissionais alcancem em relacdo as Unidades de Competéncia.
Descrevem o que os profissionais devem ser capazes de fazer nas situagdes de trabalho
relativas a cada uma das Unidades de Competéncia.
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v’ Padroes de Desempenho — estabelecem os parametros qualitativos das atividades
realizadas. Sao especificacdes objetivas que permitem verificar se o profissional alcanca
ou nao o resultado descrito no Elemento de Competéncia.

v' Competéncias de Gestdo - conjunto de capacidades organizativas, metodolégicas e
sociais relativas a qualidade e a organizacado do trabalho, as relagbes no trabalho, a
condicdo de responder a situagfes novas e imprevistas e as competéncias necessarias
ao exercicio da cidadania. Referem-se a aspectos das atividades profissionais que sao
transversais, isto €, ndo mantém uma relacdo de exclusividade com uma ou outra
competéncia técnica especifica, mas que sdo imprescindiveis no exercicio profissional e
da cidadania do trabalhador.

O perfil profissional de conclusdo do Técnico em Internet das Coisas - loT contempla as

atribuicbes descritas no Eixo Tecnolégico “Controle e Processos Industriais” para esse curso e,
com base nas mesmas, apresenta as competéncias especificas da habilitagdo profissional.

O egresso do curso Técnico em Internet das Coisas - l0T apresenta as competéncias

necessarias para desenvolver solu¢des pela utilizagdo de sistemas embarcados, implementar
sensoriamento para 0 monitoramento e o controle automatizado de processos, e para
desenvolver solugbes de 10T para a comunicacdo de sistemas automatizados, considerando as
normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de sustentabilidade,
conforme segue:

Desenvolver solugdes utilizando sistemas embarcados em conformidade com as
normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
sustentabilidade, considerando as seguintes etapas: Programar drivers para dispositivos de
automacgdo; Programar microcontroladores e microprocessadores; Manter sistemas
embarcados; Projetar circuitos condicionadores de sinais para sensores.

Implementar sensoriamento para monitoramento e controle automatizado de
processos em conformidade com as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de sustentabilidade, considerando as seguintes etapas: Realizar a
instalacdo e parametrizacdo de sensores e dispositivos de automacdo; Comissionar
sensores e dispositivos de automacdo; Planejar a estrutura de sensoriamento; Manter
sensores e dispositivos de automagcao.

Desenvolver solugdes de IoT para comunicacdo de sistema automatizados em
conformidade com as normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, salude e
seguranca e de sustentabilidade, considerando as seguintes etapas: Elaborar projetos de
integracdo de dispositivos e equipamentos de automacéo; Preparar a infraestrutura de rede
de comunicacdo para certificagdo, homologacdo e licenciamento; Instalar redes de
comunicacdo para loT; Manter redes de comunicacdo; Elaborar interface de usuario para
interacdo com sistemas de loT.

Competéncias Associadas:

— Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional.

— Apresentar compromisso com o negécio da empresa, considerando visdo sistémica dos
aspectos técnicos, sociais, econémicos e tecnoldgicos que impactam nas atividades sob
a sua responsabilidade e nos resultados da empresa.

— Apresentar postura proativa e inovadora, atualizando-se continuamente e adaptando-se,
com criatividade, as mudancas tecnolégicas, organizativas e profissionais.
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— Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais,
uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencéo, disciplina,
organizacao, precisao e zelo.

— Atuar na coordenacdo em equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente,
orientando colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes
niveis hierarquicos da empresa.

— Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os procedimentos
de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca apliciveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

— Ser flexivel, adaptando-se as diretrizes, normas e procedimentos da empresa, de forma a
assegurar a qualidade técnica de produtos e servigos.

5 ORGANIZACAO CURRICULAR

O ltinerario Formativo € a sequéncia de desenvolvimento proposta para o conjunto de
moddulos que, ordenados pedagogicamente, capacitam para o exercicio profissional. Estabelece
as possibilidades de entrada, progressao e saidas durante e ao final do curso.

No Curso Técnico em Internet das Coisas - 10T, o itinerario formativo esta estruturado em 4
(quatro) médulos: 1 (um) introdutério e 3 (trés) modulos especificos, num total de 1.380 horas.

ITINERARIO FORMATIVO

Entrada

Médulo Mdédulo
Introdutorio > Especifico |
380 h 380 h

U

Mdédulo
Especifico Il
300 h

U

Mddulo
Especifico lll
320 h

Técnico em Internet das Coisas - IoT

(com aconcluséo do Ensino Médio)
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5.1 DESENHO CURRICULAR

O Desenho Curricular é a traducdo pedagdgica do perfil profissional, representando a
decodificacdo das informac¢fes do mundo do trabalho para o mundo da educacéo, de forma a
assegurar o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil. Esta estruturado em maodulos,
organizados internamente por Unidades Curriculares inter-relacionadas e identificadas com as
competéncias do médulo.

Os Mddulos sdo conjuntos didatico-pedagdgicos, sistematicamente organizados para o
desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no perfil.

As Unidades Curriculares sdo unidades pedagolgicas que articulam os conteddos
formativos, numa visdo interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das competéncias
indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os conteldos formativos sao
compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou capacidades técnicas, capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas, conhecimentos, habilidades e atitudes.

A Matriz da Habilitac@o Profissional Técnica de Nivel Médio tem como objetivo identificar os
modulos necessarios para a certificagao.

Matriz Profissional Técnico de Nivel Médio *
© MODULOS
\E o —_ = =
Habilitagdo Profissional Técnica de £ 28 o3 o8 o8
Nivel Médio S 3 3 3G 35 3 E
o o3 O 0 Qo © 3
] S = =2 = 2 = o
O = i Ll 4
Carga Horaria do Médulo 380 h* 380 h* 300 h* 320 h*
Técnico em Intclsg?_et das Coisas - | | o001, D D D D

* As Cargas Horarias totais dos mddulos consideram o ndmero de periodos necessarios a integralizacdo dos
contetidos formativos que constituem as Unidades Curriculares, acrescidos do tempo de 15 minutos diarios
dedicados ao intervalo das aulas.

O Médulo Introdutério contemplam todas as unidades de competéncias e € integrado
por unidades curriculares para desenvolvimento das competéncias basicas, num total de 380
horas.

e Unidades Curriculares do Médulo Introdutério: “Eletrénica Aplicada a Sistemas de
Automacéo e TI”; “Fundamentos da Metrologia e Desenho Técnico”; “Fundamentos
da Informacdo e Comunicacdo”; “Fundamentos de Redes de Comunicacdo”; e

“Fundamentos do Desenvolvimento de Software”.

Os Mobdulos Especificos séo integrados por Unidades Curriculares referentes as
competéncias especificas, num total de 1.000 horas.
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e Unidades Curriculares do Modulo Especifico | — “Gestdo de Projetos de
Automacdo e TI”; “Programacédo de Drivers para Dispositivos de Automacéo”;
“Programagéo de Sistemas Embarcados”; “Projetos de Interfaces Eletronicas”; e
“Manutencéo de Sistemas Embarcados”.

e Unidades Curriculares do Modulo Especifico Il — “Manutencdo de Sensores e
Dispositivos de Automacdo”; “Fundamentos da Instrumentacdo”; “Projetos de
Estrutura de Sensoriamento”; e “Instalacdo de Sensores e Dispositivos de
Automacao”.

¢ Unidades Curriculares do Médulo Especifico Il — “Desenvolvimento de Interface de
Usuério para loT”; “Projetos de Integracdo de Equipamentos e Dispositivos”; “Redes
de Comunicacéo para 10T”; e “Manutencao de Redes de Comunicacao”.

5.2 MODULO INTRODUTORIO - 380 HORAS

Ao final do Moédulo Introdutoério, o aluno tera desenvolvido os fundamentos técnicos e
cientificos béasicos e transversais necessarios ao desenvolvimento das competéncias
especificas do perfil:

— Reconhecer as caracteristicas, funcdes e relacbes das grandezas elétricas
aplicados em sistemas de automacao;

— Reconhecer os fundamentos da eletrdnica analdgica e digital aplicados em
sistemas de tecnologia da informacéao e automacao;

— Aplicar fundamentos da matematica para calculos de dimensionamento e
conversdo de unidades de medidas;

— Aplicar os fundamentos da metrologia para dimensionamento e medi¢cbes de
grandezas fisicas;

— Reconhecer simbologias, nomenclaturas e fundamentos de desenho técnico
aplicados em projetos;

— Aplicar os fundamentos da informatica para pesquisas de informacdes técnicas,
elaboracdo de textos, desenhos, planilhas eletrobnicas e apresentacdes
multimidias;

— Aplicar os principios, padrdes e normas da linguagem culta na comunicacao oral e
na elaboracéo de textos técnicos;

— Interpretar graficos e tabelas relacionados as caracteristicas técnicas dos
equipamentos e dispositivos de automacéo e TI;

— Interpretar textos técnicos das areas de automacado e tecnologia da informacao,
contidos em normas, projetos, manuais, catalogos e documentacdes técnicas;

— Reconhecer fundamentos de redes de comunicagcdo associados a sistemas de
automacao e TI,

— Aplicar metodologia de planejamento de software para elaborar programas de
equipamentos e dispositivos;
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— Aplicar técnicas de programacédo na elaboracado de algoritmos inerente ao sistema
de automacao e TI;

— Reconhecer caracteristicas de hardware e de software de base aplicados a
sistemas de Tl e automagao.

Competéncias Associadas:

— Constatar o valor da ética nas relagdes humanas;
— Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas;

— Perceber a importancia da salude, seguranca e meio ambiente como requisitos para a
organizacdo de ambientes de trabalho;

— Perceber as caracteristicas pessoais préprias e das equipes de trabalho que promovem
eficiéncia e eficacia na realizagédo das atividades profissionais;

— Perceber o seu papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao,
conforme os resultados dos produtos e servigos da empresa;

— Constatar a iniciativa como requisito fundamental para uma postura proativa e inovadora;
— Perceber a pesquisa como fonte de inovacao e formagao de um espirito empreendedor;

O Mddulo Introdutério ndo tem terminalidade. E composto pelas Unidades Curriculares
“Eletrbnica Aplicada a Sistemas de Automacdo e TI”; “Fundamentos da Metrologia e Desenho
Técnico”; “Fundamentos da Informagdo e Comunicagdo”; “Fundamentos de Redes de
Comunicacdo”; e “Fundamentos do Desenvolvimento de Software”, propiciando o
desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos considerados esséncias para o
desenvolvimento das competéncias especificas do perfil profissional. E pré-requisito para o
Modulo Especifico |.

UNIDADE CURRICULAR: ELETRONICA APLICADA A SISTEMAS DE AUTOMACAO E TI

Eletrénica Aplicada a Sistemas de Automacdo e Tl € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a eletrdnica aplica a
sistemas de automacao e Tl que subsidiardo o desenvolvimento das capacidades técnicas da
ocupacao.

Conhecimentos relacionados:

e Fundamentos da Eletrostatica: definicbes e aplicacbes
— Carga elétrica
— Campo elétrico
— Eletrizacdo
— Forca elétrica
— Potencial elétrico

e Fundamentos da Eletrodinamica: definicdes e aplicacbes
— Diferenca de potencial
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— Potencial elétrico

— Corrente elétrica

— Resisténcia e resistividade
— Condutores e isolantes

— Energia elétrica

o Eletromagnetismo
— Campo Magnético: Linhas de forcas magnéticas; Fluxo de inducdo magnética; Densidade
do fluxo magnético; Campo magnético no condutor.
— Regras do eletromagnetismo
— Lei de Faraday: Defini¢cdo; Aplicagéo.

e Circuitos Elétricos em Corrente Continua

— Circuitos elétricos: Série; Paralelo; Misto.
— Leis de OHM

— Associacdo de Resistores

— Notacgao cientifica e de engenharia

— Fontes geradoras

— Leis de Kirchhoff

— Poténcia em corrente continua

— Capacitores

e Circuitos Elétricos em Corrente Alternada

— Corrente elétrica alternada: definicbes e aplicacdes: Frequéncia; Periodo; Amplitude.

— Circuito em corrente alternada: definicdes e aplicacdes: Resistivo; Indutivo; Capacitivo;
Impedancia (RL, RC e RLC).

— Poténcia em circuitos de corrente alternada (definicdes): Ativa; Reativa; Aparente; Fator
de poténcia.

— Sistemas de distribuicdo de energia elétrica: Normas; Isolagéo; Aterramento.

e Maquinas elétricas: definicdes e tipos:

— Geradores
— Motores
— Transformadores

e Instrumentos de Medidas Elétricas
— Equipamentos de medicdo: Voltimetro; Amperimetro; Ohmimetro; Osciloscépio.
— Caracteristicas
— Tipos: Analdgicos; Digitais.
e Sinais Elétricos
— Tipos de ondas: Senoidal; Quadrada; Triangular; Dente de serra.
— Caracteristicas
e Semicondutores

— ElementostipoP e N

— Juncéo PN

— Polarizacao direta e inversa

— Diodo: Tipos; Caracteristicas; Curva caracteristica do diodo.
— Caracteristicas térmicas

e Circuitos Retificadores

— Tipos: Monofésico de meia onda; Monofédsico com ponto neutro onda completa; Em
ponte.
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— Filtro capacitivo: Constante RC; Fator de Ripple.
— Reguladores de tenséo: Regulador Zener; Circuito integrado.

e Transistores

Tipos: Bipolar; Efeito de campo (FET).

Caracteristicas

— Circuitos de polarizacao

AplicacBes: Transistor como chave; Amplificador de sinais.

e Componentes Optoeletrdnicos: caracteristicas e aplicacfes
— Display de sete segmentos
— Matriz de LED
— Fotodiodo
— Fototransistor
— Acoplador éptico

e Sistemas de Numeragéo

— Tipos: Sistema binério; Sistema hexadecimal.

— Conversdes entre os sistemas

— Codigo BCD

— Representacao numérica: Complemento de 1; Complemento de 2; Ponto flutuante.
e Circuitos Logicos
Portas légicas: Tipos; Funcéo légica; Tabela da verdade.
Expressdes algébricas: Simplificagéo algébrica; Simplificagéo de circuitos logicos.
— Tipos e Definigbes: Logicos sequenciais; Logicos combinacionais.
Familias logicas: Tipos e defini¢cdes; Caracteristicas.

e Organizagcdo de Ambientes de Trabalho
— Principios de organizacdo
— Organizagao de ferramentas e instrumentos: Formas; Importancia.
— Organizagéo do espaco de trabalho

e Trabalho em Equipe

— Trabalho em grupo

— O relacionamento com os colegas de equipe
— Responsabilidades individuais e coletivas

— Cooperacgao

— Divisdo de papéis e responsabilidades

— Compromisso com objetivos e metas

— Relagbes com o lider

Bibliografia Basica
— MAMEDE FILHO, J. Instalac8es elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
— NISHIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagdes elétricas. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
— NILSSON, J.; RIEDEL, S. Circuitos elétricos. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
— FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.
— MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica. 8. ed. Sdo Paulo: AMGH, 2016.
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Bibliografia Complementar

- BARROS, B. F. B. et al. NR - 10: norma regulamentadora de seguranca em instalacoes e
servicos em eletricidade. Sdo Paulo: Erica, 2010.

— CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino., Instalacdes Elétricas Prediais: conforme
Norma NBR5410:2004. 16. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

— COTRIM, A. M. B. Instalagdes elétricas. 5.ed. rev. atual. S&do Paulo: Pearson, 2009.

— CAPELLI, A. Mecatrdnica para Iniciantes, Volume 1, Rio de Janeiro Editora Antenna,
ano 2007.

— CAPELLIA. Automacéao Industrial Controle do movimento e processos continuos. 2
ed. 62 reimpresséo, 2012.

— ALMEIDA, J. L. A. Dispositivos semicondutores: tiristores, controle de poténcia em CC
e CA. 12. ed. Sao Paulo: Erica, 2007. (Série Eletrénica Analdgica).

— CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Mgria Aparecida Mendes. Laboratério de
eletricidade e eletrénica. 23. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

— SILVA, R. A. Programando microcontroladores PIC: linguagem "C". S&o Paulo: Erica,
2007.

— IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de eletrénica digital. 4. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2008.

— NICOLOSI, D. E. C. Laboratério de microcor)troladores: familia 8051, treino de
instrucdes, hardware e software. 5.ed. S&o Paulo: Erica, 2006.

— OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5.ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DA METROLOGIA E DESENHO TECNICO

Fundamentos da Metrologia e Desenho Técnico é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a metrologia e
desenho técnico que subsidiardo o desenvolvimento das capacidades técnicas da ocupacao.

Conhecimentos relacionados:

e Matematica Aplicada
— Numeros Decimais
— Fracéo
— Potenciacdo
— Razéo e Proporcgao

o Metrologia
— Grandezas fisicas e unidades de medidas: Area; Volume; Comprimento.
— Sistemas de Medidas: Sistema Internacional de Unidades (Sl); Sistema Inglés de
Unidades; Mltiplos e submudltiplos das unidades;
— Conversao de unidades.
— Metrologia dimensional
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e Desenho técnico

Elementos gréficos: Figuras geométricas; Linhas; Escritas; Legendas; Simbolos e
recursos gréaficos; Projecéo ortogonal; Perspectiva isométrica; Vistas; Cortes; Cotas.
Escala

Normalizag&o de desenho técnico

Desenho assistido por computador: Definicéo; Tipo.

e Projetos de Automacéo e TI

Diagrama construtivos
Planta baixa e layout

e Caracteristicas profissionais

Comprometimento
Responsabilidade
Engajamento
Atencéo

Disciplina
Organizacao
Precisdo

Zelo

e |niciativa

Definicao

Importancia e valor

Formas de demonstrar iniciativa
Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

Bibliografia Basica

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, v.1, 2010. 12°
Reimpresséo. Titulo Original "MASCHINENELEMENTE" Edicdo em Lingua Alema
Publicada pela "SPRINGER - VERLAG".

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, v.2, 2010. 12°
Reimpresséo. Titulo Original "MASCHINENELEMENTE" Edicdo em Lingua Alema
Publicada pela "SPRINGER - VERLAG".

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas. Sao Paulo: Edgard Blicher, v.3, 2010. 12°
Reimpresséo. Titulo Original "MASCHINENELEMENTE" Edicdo em Lingua Alema
Publicada pela "SPRINGER - VERLAG".

CRUZ, Michele David da. Desenho técnico para mecanica: conceitos, leitura e
interpretacdo. Sao Paulo: Erica, 2014.

MELLO S.A. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS. Principios de retificacdo e afiacdo: na
indastria metal-mecanica. Sdo Paulo: Mello S. A. Maquinas e Equipamentos, 2011.

NBR ISO 9000 — Sistemas de Gestao da Qualidade: Fundamentos e Vocabulario, 2 8.

CUKIERMAN, Z. S. O Modelo PERT/COM Aplicado a Gerenciamento de Projetos.
8.ed. S&o Paulo: LAB (Grupo GEN), 2009.

Bibliografia Complementar

ELEMENTOS DE MAQUINAS. Telecurso Profissionalizante de Mecanica, v. 1, 2009.
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- ELEMENTOS DE MAQUINAS. Telecurso Profissionalizante de Mecanica, v. 2, 2009.
— MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 8 ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DA INFORMACAO E COMUNICACAO

Fundamentos da Informacdo e Comunicacdo € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relacionadas a tecnologia da
informac@o e comunicacdo que subsidiardo o desenvolvimento das capacidades técnicas da
ocupacao.

Conhecimentos relacionados:

e Técnica de Intelecgcdo de Texto

— Estrutura dos paragrafos: Tépico frasal; Ideias secundarias.

— Tipos de paragrafo: Narrativo; Descritivo; Dissertativo.

— Anadlise textual (etapa de preparacdo de compreenséao do texto)

— Temadtica: Depreensdo do assunto; Depreensdo do tema; Depreensdao da mensagem;
Resumo do texto.

— Interpretativa: Coeréncia interna; Profundidade no tratamento do tema; Validade e
relevancia da argumentacao e da contra-argumentacao.

— Coeréncia

— Concisao

e Dissertacéo
— Estrutura: Introdugéo; Desenvolvimento; Concluséo.
— Elaboracao de texto critico

e Comunicagao
— Processo: Emissor; Receptor; Referente; Mensagem; Canal; CAdigo; Feedback.
— Niveis de fala: Giria; Linguagem coloquial; Linguagem padréo.

e Editor de Texto
— Digitacéo de textos
— Insercbes
— Formatacéo
— Quadros
— Impresséo de arquivos

e Editor de Planilhas Eletronicas

— Linhas, colunas e células
— Formatacéo de células

— Fo6rmulas basicas

— Tabelas

— Graficos

— Impresséo de arquivos

e Editor de Apresentacfes Gréficas
— Apresentacgdo: Estruturacdo da apresentacdo; Gerenciamento de tempo; Ferramentas de

multimidia.
— Slide: Regras de estruturacdo; Insercao de figuras e arquivos; Formatacao.
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e Internet

Pesquisa: Ferramentas de busca; Direitos autorais; Plagio.
Comunicacao: E-mail; Redes sociais.

e Documentacdo Técnica

Relatoérios técnicos
Normas técnicas
Ordem de servico
Catéalogos

Manuais de fabricante
Solicitacdo de compras
Descritivo técnico
Fluxograma

e Habilidades Béasicas do Relacionamento Interpessoal

Respeito
Cordialidade
Disciplina
Empatia
Responsabilidade
Comunicacao
Cooperacgao

e Pesquisa

Tipos: Bibliogréfica; Campo; Laboratorial; Académica.
Caracteristicas

Métodos

Fontes

Estruturacdo

e Estrutura Organizacional

Bibliografia Basica

MEDEIROS, J. B. Portugués instrumental. S&o Paulo: Atlas, 2010.
CEREJA, W. R. Gramatica: texto, reflexdo e uso. 3.ed. Sdo Paulo: Atual, 2008.

MUNHOZ, R. Inglés instrumental: estratégias de leitura. Sao Paulo: Textonovo, 2013.

BASTOS, Lilia da Rocha; PAIXAO, Lyra; FERNANDES, Lucia Monteiro autor.; DELUIZ,
Neise autor. Manual para a elaboracédo de projetos e relatérios de pesquisas, teses,

dissertacdes e monografias. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 222 p.

ISKANDAR, J. I. Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 5.ed. rev. e

ampl. Curitiba: Jurug, 2015. 96 p.

Bibliografia Complementar

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia do trabalho cientifico. 7.ed. Séao

Paulo: Atlas, 2009.

OLIVEIRA, J. P. M.; MOTTA, C. A. P. Como escrever textos técnicos. Sdo Paulo:

Thomson, 2007.
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CUNHA, Celso. Gramatica do portugués contemporaneo. Rio de Janeiro: Lexikon;
Porto Alegre: L&PM, 2008.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DE REDES DE COMUNICAGAO

Fundamentos de Redes de Comunicacdo € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades bésicas e socioemocionais relacionadas a redes de
comunicacao que subsidiem o desenvolvimento de capacidades técnicas da ocupacao.

Conhecimentos relacionados:

e Redes de Comunicagéo

Definicdo

Classificagcdo de redes: Terminologias; Meio fisico; Tecnologias de transmissao;
Capacidade de transferéncia de informagé&o; Topologia.

Comunicacdo de dados: Protocolos de comunicacdo; Meios de transmisséo; Sinais de
comunicac¢éo; Multiplexagédo; Modos de operacao.

Modelos de referéncia: Modelo OSI; TCP/IP.

Enderecamento de rede: IP; Mascaras de sub-rede.

Software simulador

e Arquitetura de Rede: caracteristicas e aplicacdes

Rede Industrial: Gerenciamento coorporativo (Mainframe e Cloud); Gerenciamento de
planta (Workstation); Supervisdo (Workstation, PC e IHM); Controle (CLP, CNC, SDCD e
PC); Dispositivos de campo, sensores e atuadores.

Rede Corporativa: Fisica; Ldgica.

Rede 10T: Infraestrutura; Sensores e atuadores; Protocolos de comunicagao.

e Componentes de Redes de Comunicacéo

Cabeamento estruturado: Normas técnicas; Subcamadas; Cabeamento metalico;
Cabeamento Optico.

Ativos de rede (caracteristicas e aplicacdes): Hub; Switch; Roteador; Access Point;
Repetidor.

Passivos de rede: caracteristicas e aplicagfes: Patch panel; Tomadas RJ45.

Acessorios de rede (caracteristicas e aplicacdes): Rack; Bandejas; Guias de cabos;
Réguas de tomadas; Eletrocalhas; Canaletas.

Bibliografia Basica

COMER, Douglas E. Redes de Computadores e Internet. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2016.

COMER, Douglas E. Interligacdo de Redes Com Tcp/Ip. 6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
v.1, 2015.

ROSS, Keith W. ; KUROSE, Jim. Redes de Computadores e a Internet: uma
abordagem top-down. 6. ed. S&o Paulo: Pearson do Brasil, 2013.

MORAES, Alexandre Fernandes de. Redes de Computadores: série eixos. Sdo Paulo:
Erica, 2016.
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— CABRAL, Alex de Lima.; SERAGGI, Marcio Roberto. Redes de computadores: teoria e
pratica. Sdo Paulo: SENAC, 2017.

Bibliografia Complementar

— ODOM, Wendell. Guia Oficial de Certificag&o - Cisco Ccna - Routing And Switching
ICND2 200-101. S&o Paulo: Alta Books, 2016.

— IPV6.br, Equipe. Laboratério de IPv6: aprenda na préatica usando um emulador de
redes. Sao Paulo: Novatec, 2015.

— MELO, Jefferson Lisboa; OLIVEIRA, Alexandre Vieira de. Certificacdo Ccna Guia
Preparatdrio Para o Exame 200-125 Routing & Switching. S&o Paulo: Novaterra,
2017.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DO DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE

Fundamentos do Desenvolvimento de Software é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades bésicas e socioemocionais relacionadas a programacao de
software que subsidiardo o desenvolvimento das capacidades técnicas da ocupacao.

Conhecimentos relacionados:

Elementos de Hardware de Computadores

— Histérico

— Arquitetura: Unidade Central de Processamento; Dispositivos Periféricos.
— Memoria: Permanente; Temporaria; FLASH.

— Placa Principal: BIOS; Memodria cache; Interfaces.

Software

— Software de Base: Firmware; Sistemas operacionais; Drivers.
— Aplicativos: Definigbes; Tipos.

Logica de Programacéo e Algoritmos

— Logica: Légica proposicional; Operadores légicos; Operadores aritméticos; Operadores
relacionais.

— Algoritmos: Descritivo; Decisdes; Repeti¢cdes; Fluxogramas; Estruturas de dados.

Programacéao de Dispositivos de Automacgéao e TI

— Programas de computadores: Definicdo; Caracteristicas; Niveis de linguagens de
programacéao.

— Etapas do processo de conversao: Interpretacdo; Ligacdo; Compilacdo; Montagem.

— Paradigmas de Programacdao: caracteristicas: Imperativo; Funcional; Declarativo; LAgico;
Orientado objetos; Orientado a eventos.

— Linguagens de programacédo: Caracteristicas; Aplicagfes (Assembly, C, C++, C#, Visual
Basic, HTML, Java, Phyton, PHP, JavaScript); Técnicas de programacdo (C e Java);
Bibliotecas e APIls; Frameworks; Semantica; Indentacéo.

e Engenharia de Software

— Metodologias de desenvolvimento de sistemas: Caracteristicas; Ferramentas;
Aplicabilidade; Tipos (classicas e ageis).
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Modelagem de sistemas: Regra de negdécio; Requisitos; Técnicas; Organizacao de
dados.

e Virtudes Profissionais: conceitos e valor

Responsabilidade
Iniciativa
Honestidade
Sigilo

Prudéncia
Perseveranca
Imparcialidade

e Postura Profissional

Compromisso
Planejamento, organizacao e controle
A importancia da organizacdo do local de trabalho

e Autoempreendedorismo

Caracteristicas empreendedoras

Atitudes empreendedoras

Autorresponsabilidade e empreendedorismo

A construgéo da missdo pessoal

Valores do empreendedor: Persisténcia; Comprometimento.
Persuaséo e rede de contatos

Independéncia e autoconfianga

Cooperacao como ferramenta de desenvolvimento

Bibliografia Basica

HENNESSY, J.; PATTERSON, D. Arquitetura de Computadores: uma abordagem
quantitativa. 5° Ed. Campus, Rio de Janeiro, 2014.

PATTERSON, D.; HENNESSY, J. Organizacdo e Projeto de Computadores: a
Interface Hardware/Software. 4° Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2014.

PRESSMAN, Roger S.; Maxim, Bruce R. Engenharia de Software: uma abordagem
profissional. 82 Edig&o. . ed. Rio de Janeiro: McGraw Hill, , 2016.

JEFF, S. SCRUM: a arte de fazer o dobro na metade do tempo. Editora Leya Casa da
Palavra, 2016.

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 92 Edi¢cdo. Sdo Paulo: Pearson, Prentice
Hall, 2011.

Bibliografia Complementar

SOUZA, Marco A. Furlan; GOMES, Marcelo Marques. Algoritmos e Légica de
Programacéo. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2019.

FORBELLONE, Andre L. V.; EBERSPACHER, Henri F. Ldogica de Programacao: a
construcdo de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. S6 Paulo: Pearson, 2005.

MENEZES, Nilo Ney C. Introduc&o a Programacdo com Python: algoritmos e I6gica de
programacéo para iniciantes. 3. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2019.
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5.3. MODULO ESPECIFICO | — 380 HORAS

Ao final do Modulo Especifico I, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Desenvolver solugdes utilizando sistemas embarcados em conformidade com as
normas, padrbes e requisitos técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
sustentabilidade, considerando as seguintes etapas: Programar drivers para dispositivos de
automacdo; Programar microcontroladores e microprocessadores; Manter sistemas
embarcados; Projetar circuitos condicionadores de sinais para sensores.

Competéncias Associadas:

— Demonstrar comportamento prevencionista em relacdo a acidentes de trabalho e
doencas ocupacionais

— Disseminar os valores éticos pessoais e profissionais para colegas e equipes de trabalho

— Perceber a lideranca como ferramenta estratégica na coordenacdo de equipes de
trabalho

— Sensibilizar colegas e equipes de trabalho para o planejamento e organizacdo de
ambientes de trabalho

— Valorizar oportunidades de crescimento e desenvolvimento, mantendo-se atualizado
profissionalmente

— Demonstrar responsabilidade profissional com o publico interno e externo relacionado
aos negoécios da empresa

O Mdébdulo Especifico | é constituido pelas Unidades Curriculares “Gestdo de Projetos de
Automacéo e TI”; “Programacado de Drivers para Dispositivos de Automacao”; “Programacao de
Sistemas Embarcados”; “Projetos de Interfaces Eletronicas”; e “Manutengcdo de Sistemas
Embarcados”, propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do modulo. N&o

possui carater de terminalidade. E pré-requisito para o Médulo Especifico |I.

UNIDADE CURRICULAR: GESTAO DE PROJETOS DE AUTOMACAO E TI

Gestdo de Projetos de Automacdo e Tl é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o0
desenvolvimento e 0 monitoramento de projetos de sistemas automatizados.

Conhecimentos relacionados:

e Seguranca e Saude no Trabalho

— Riscos ocupacionais: Classificacdo; Avaliacdo; Medidas de controle; Mapa de risco.
— Acidentes e doencas do trabalho: Definicdo; Causas e consequéncias; Doencas
profissionais ou do trabalho; Comunicacédo do Acidente do Trabalho (CAT).
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Impactos dos acidentes e doencas: Danos causados ao trabalhador; Prejuizos da
empresa; Custos resultantes para a sociedade.

Equipamentos de protecdo individual e coletiva: Definicdes; Métodos de utilizacéo;
Classificagéo; Obrigactes legais; Certificado de Aprovacao (CA).

Procedimentos para atendimento de emergéncia: Procedimentos de emergéncia;
Procedimentos de primeiros socorros.

Prevencgéo contra incéndio: Teoria do fogo; Classes de incéndio; Métodos de extingdo do
fogo; Agentes extintores; Equipamentos de combate a incéndios.

e Fundamentos da Qualidade

Principios da qualidade: Definicdo; Motivos e beneficios.

Ferramentas da qualidade: Brainstorming; Ciclo PDCA; Diagrama de causa e efeito;
Fluxograma; Lista de verificacdo; Diagrama de Pareto; Cronoanalise; MASP.

Sistemas de qualidade: Definicdo; Manuais de qualidade; Certificagéo.

e Meio Ambiente

Desenvolvimento sustentavel: Ecossistema; Paradigmas ambientais; Conservagao X
preservacao ambiental.

Gerenciamento de residuos: Caracterizac¢ao; Classificacdo; Tratamento.

Gestéo ambiental: Sistemas de gestdo ambiental; Responsabilidade ambiental.

e Projeto de Sistemas de Automacéo e Tl

Definicdo

Caracteristicas

Objetivo

Tipos

Ciclo de vida

Etapas de gerenciamento
Relacionamento com o cliente.

Gerenciamento de Projetos

DefinicAo e Planejamento: Objetivo; Projetos e processo; Requisitos; Demandas e
restricbes; Stakeholders; Gerente de projeto.

Padrbes de gerenciamento de projetos: Gerenciamento do tempo; Gerenciamento de
custo; Gerenciamento dos recursos humanos; Gerenciamento de comunicagoes.

Metodologias ageis de gerenciamento de projetos: aplicacéo

Design Thinking
PM Canvas
SCRUM
Kanban

Comportamento e Equipes de Trabalho

O homem como ser social

O papel das normas de convivéncia em grupos sociais
A influéncia do ambiente de trabalho no comportamento
Fatores de satisfacéo no trabalho

Cultura organizacional

Hierarquia nas relagdes de trabalho

Objetivos e Metas Organizacionais
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— Planejamento estratégico

— Indicadores de desempenho

— Ferramentas de monitoramento
— Avaliacdo de desempenho

— Feedback

Bibliografia Basica
— PRIKLADNICKI, P.; WILLI, R. MILANI, F. Métodos Ageis para Desenvolvimento de
Software. Porto Alegre: Bookman, 2014.

— NETO, M. V. S. Gerenciamento de projetos: Project model canvas. Editora Brasport,
2014.

— JEFF, S. SCRUM: a arte de fazer o dobro na metade do tempo. Editora Leya Casa da
Palavra, 2016.

— CAMPOS, Armando; TAVARES, José da Cunha; LIMA, Valter. Prevencéo e controle de
risco em maquinas, equipamentos e instalagfes. 6. ed. Sdo Paulo: SENAC SP, 2012.

— CHIAVENATO, ldalberto. Gestéo de pessoas: 0 novo papel dos recursos humanos nas
organizacoes. 4. ed. Barueri: Manole, 2014.

Bibliografia Complementar

— CUKIERMAN, Zigmundo Saloméo. O modelo PERT/CPM aplicado a gerenciamento de
projetos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

— SALIBA, Tuffi Messias. Manual pratico de higiene ocupacional e PPRA: avaliagéo e
controle dos riscos ambientais. 6. ed. S&o Paulo: LTr, 2014.

— PRESSMAN, Roger S.; Maxim, Bruce R. Engenharia de Software: uma abordagem
profissional. 82 Edig&o. . ed. Rio de Janeiro: McGraw Hill, , 2016.

UNIDADE CURRICULAR: PROGRAMAGAO DE DRIVERS PARA DISPOSITIVOS DE
AUTOMACAO

Programacado de Drivers para Dispositivos de Automacdo é a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar
na programacéao de drivers para dispositivos de automacao.

Conhecimentos relacionados:

e Dispositivos de Automacéao para Comunicacéao (Drivers)
— Definicao
— Caracteristicas
— Aplicagbes
— Protocolos
— Tipos (ProfiBus, ModBus, DeviceNet, ProfiNet, Ethernet IP, EtherCat, ASI e CanOpen)
— Aplicacbes
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Especificacbes

e Programacédo para Comunicacao de Dispositivos de Automacao

Ambiente Integrado de Desenvolvimento — IDE (instalacdo e configuracdo): Comandos;
Layout; Pacotes de comunicacgao; Bibliotecas.

Requisitos dos protocolos de comunicagdo: Formato de dados; Parémetros de
configuracao.

Protocolos de comunicacdo: Requisitos da demanda; Linguagens de programacao
(Assembly, C, C++, C#, Visual Basic, HTML, Java, Phyton, PHP, JavaScript, etc.);
Técnicas de programacao (C#, Python e Visual Basic); Documentacédo de software.

o Responsabilidades Profissionais

Responsabilidades socioambientais
Responsabilidade social
Seguridade social

Politicas publicas ambientais

e Doencgas Ocupacionais

Definicdo
Tipificacao legal
ASO

PCMSO

Bibliografia Basica

HENNESSY, J.; PATTERSON, D. Arquitetura de Computadores: uma abordagem
quantitativa. 5° Ed. Campus, Rio de Janeiro, 2014.

PATTERSON, D.; HENNESSY, J. Organizacdo e Projeto de Computadores: a
Interface Hardware/Software. 4° Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2014.

PRESSMAN, Roger S.; Maxim, Bruce R. Engenharia de Software: uma abordagem
profissional. 82 Edic&o. . ed. Rio de Janeiro: McGraw Hill, , 2016.

SANTOS, Sandro. Introducédo a Industria 4.0: saiba tudo sobre arevolucéo das
maquinas. S&o Paulo: ss investimentos, 2018.

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro D. Redes industriais para
automacao industrial: as-i, profibus e profinet. Sdo Paulo: Erica, 2010.

Bibliografia Complementar

GROOVER, Mikell. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3. ed. Séo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

ROMEIRO, Eduardo. Sistemas Integrados de Manufatura: para gerentes, engenheiros
e designers. Sao Paulo: Atlas, 2014

ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automacéao de processos com linguagem Ladder
e sistemas supervisoérios. Sdo Paulo: LTC, 2014.
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UNIDADE CURRICULAR: PROGRAMACAO DE SISTEMAS EMBARCADOS

Programacdo de Sistemas Embarcados € a unidade -curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na
programagé&o de microcontroladores e microprocessadores.

Conhecimentos relacionados:

e Sjstemas Embarcados

Defini¢do

Tipos de dispositivos e caracteristicas: Microprocessadores; Microcontroladores; Digital
Sinal Processor (DSP); Field Programmable Gate Array (FPGA); Complex Programmable
Logic Device (CPLD); Application Specific Integrated Circuits (ASIC).

Aplicagbes

¢ Microcontroladores e Microprocessadores

Arquitetura: Complex Instruction Set Code (CISC); Reduce Instruction Set Code (RISC);
Advanced Risc Machine (ARM).

Pinagem: Descricdo; Entrada e Saida (I/O).

Memoria e registradores: Tipos e caracteristicas; Funcdes.

Instrugbes de maquina: Estrutura; Grupo.

Periféricos internos: fungbes, aplicagbes e configuragdo: Temporizadores; Contadores;
PWM; Conversor A/D; Interface de Comunicagéo (USART, 12C, SPI, USB e OneWire).
Interrupgdes: funcgdes, aplicagdes e configuragédo: Timer; Internas; Externas; Outras.

e Programacao de Microcontroladores e Microprocessadores

Planejamento: Fluxogramas; Algoritmos.

Linguagem de programacao: Variaveis; Fun¢des; Estruturas.

Execucdo e testes: Interface de desenvolvimento integrado (IDE); Compilagéo;
Depuracgéo; Simulacao.

Circuitos de aplicacbes

e Componente Légico Digital Programavel (CPLD e FPGA)

Arquitetura: Estrutura eletronica; Unidade l6gica; Matriz de interconexdo; Blocos de
memodaria; Gerenciador de clock; Transreceptores.

Ferramentas de Software (LDH): Estrutura de Projeto; Niveis de hierarquia; Configuragédo
de pinos; Arquivos; Bibliotecas.

Técnicas de programacao: Maquinas de estados finito; Redes Petri; Descricdo estrutural;
Descricdo por fluxo de dados; Descricdo comportamental; Implementacdo de
registradores; Processos combinatoérios.

Depuracéo do cédigo: Simulacdo; Em tempo de execuc¢ao; Sequencial.

Compilacao da descricdo de hardware: Processos especificos; Mapeamento dos sinais
internos; Mensagens; Andlise gréafica dos resultados.

Circuitos de aplicagbes

e Documentacdo Técnica: elaboragao

Fluxograma
Cronograma
Algoritmo

PC_03.775.069/0063-88_Técnico em Internet das Coisas - 10T 25
Av. Getulio Vargas, 3239 - Bairro Vicentina - CEP: 93025-753 — S&o Leopoldo — RS, Fone: (51) 3904.2690.



CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI PLINIO GILBERTO KROEFF

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Cddigo-fonte comentado
Arquivamento
Controle de verséo

e Controle Emocional no Trabalho

Perceber, avaliar e expressar emogodes no trabalho
Fatores internos e externos

Autoconsciéncia

Inteligéncia emocional

e Desenvolvimento Profissional

Planejamento profissional: Ascenséao profissional; Formacgéao profissional.
Investimento educacional
Empregabilidade

Bibliografia Basica

IDOETA, Ivan Vgleije; CAPUANO, Francesco Gabriel. Elementos de eletrdnica digital. 41.
ed. Sao Paulo: Erica, 2014.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S. Sistemas digitais: principios e aplica¢des. 11. ed.
S&o Paulo: Prentice Hall, 2011.

TOKHEIM, Roger. Fundamentos de eletrbnica digital: sistemas combinacionais. 7. ed.
[S.1]: McGraw-Hill, 2013. 2 v. (SérieTekne)

PEDRONI, Volnei. Eletronica digital moderna com VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.

MANZANO, José Augusto Navarro Garcia; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos:
l6gica para desenvolvimento de programacao de computadores. 26. ed. rev. Sdo Paulo:
Erica, 2013.

Bibliografia Complementar

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacéo em C. 7. ed. S&o Paulo: Erica,
2013.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladgres PIC - técnicas de software e hardware
para projetos de circuitos eletrénicos. [S.I]: Erica, 2008.

GIMENEZ, Salvador Pinillos; DANTAS, Leandro Poloni. Microcontroladores PIC18:
conceitos, operacgdao, fluxogramas e programacao. Sao Paulo: Erica, 2015

UNIDADE CURRICULAR: PROJETOS DE INTERFACES ELETRONICAS

Projetos de Interfaces Eletrénicas € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na elaboracéo de projetos de
circuitos condicionadores de sinais para sensores.

Conhecimentos relacionados:

PC_03.775.069/0063-88_Técnico em Internet das Coisas - 10T 26
Av. Getulio Vargas, 3239 - Bairro Vicentina - CEP: 93025-753 — S&o Leopoldo — RS, Fone: (51) 3904.2690.



CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI PLINIO GILBERTO KROEFF

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

e Circuitos eletrénicos: caracteristicas, aplicagdes e dimensionamento

Amplificadores operacionais: Inversor e nao inversor; Diferenciais; Aritméticos;
Comparadores; Deslocadores de niveis.

Osciladores: Astavel; Monoestavel; Biestavel.

Conversores D/A e A/ID

Buffer

Circuitos de protecao: Antiestatica; Eletromagnética; Surtos; Dinamica.

Aplicagbes com novas tecnologias de circuitos integrados

e Componentes Eletrénicos

Tipos: Pin through hole (PTH); Surface mounting device (SMD).
Encapsulamento

Perfil

Dimensoes fisicas

e Estruturas Mecanica

Tipos: Contenedores (case); Fixadores; Conectores; Suportes; Adaptadores; Acessorios.
Caracteristicas
Aplicagdes

e Sistema de CAD para Circuitos Eletronicos: comandos e procedimentos

Esquema eletrénico: Layout da area de trabalho; Legendas; Componentes eletrénicos;
Bibliotecas de componentes; Ligacdes e barramentos; Listas de materiais.

Placas de circuitos impressos: Layout; Camadas (layers); Footprint; Componentes;
Roteamento; Pads e Vias; Trilhas; Pds-processamento (lista de ligacdo e arquivos de
producdao).

Teste de funcionamento: Simulagdo computacional; Verificagdo de sinais; Verificagdo das
funcionalidades; Ajustes.

e Processos de Fabricagéo de PCI

Materiais de substratos: caracteristicas: Fenolite; Fibra de vidro / Epodxi; Teflon; Poliester;
Folhas de aluminio.

Layer (face): Simples; Dupla; Mdltiplas.

Técnicas quimicas: Serigrafico; Fotografico.

Técnicas mecanicas: Térmico; Desbaste; Aditivo.

Fluxo de fabricacdo: Etapas; Equipamentos; Materiais; Insumos.

e Soldagem de Componentes Eletrénicos

Tipos de solda

Equipamentos: manipulacdo: Estacdo de soldagem; Estacéo de retrabalho.

Materiais: caracteristicas e aplicacdo: Fita de dessoldagem; Solda liquida; Fluxo;
Estanho; Alcool isopropilico; Salva chip; Fita Kapton; Termoretratil.

Técnicas de soldagem e dessoldagem: PTH; SMD.

e Projeto de Circuitos Condicionadores de Sinais

Defini¢do

Requisitos da demanda
Elaborac&o de proposta ao cliente
Prazo de entrega

Parametros de qualidade

Lista de recursos
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Documentacéo técnica: Manual do cliente; Manual de instalacdo; Manual de servico.
Apresentacao final ao cliente

e Principios da Etica

Respeito as individualidades pessoais

Etica nas relacdes interpessoais

Etica nos relacionamentos profissionais

Etica no desenvolvimento das atividades profissionais

e Lideranca

Estilos: Democratico; Centralizador; Liberal.
Caracteristicas

Papéis do lider

Criticas e sugestdes: Andlise; Ponderagéo; Reacao.
Feedback (positivo e negativo): Causas; Efeitos.
Gestao de conflitos

Delegacéo

Bibliografia Basica

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira; SEABRA, Antonio Carlos. Utilizando eletrénica com
AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT E FET de poténcia. Sdo Paulo:
Erica, 2011.

MARQUES, Angelo Eduardo B.; CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR,
Salomao. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 13. ed. rev. Sao Paulo:
Erica, 2013.

CRUZ, 'Eduardo Cesar Alves; CHOUERY JUNIOR, Salomé&o. Eletrdnica aplicada. S&o
Paulo: Erica, 2011.

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francesco Gabriel. Elementos de eletronica digital.
41. ed. Sao Paulo: Erica, 2014.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S. Sistemas digitais: principios e aplica¢des. 11. ed.
Sao Paulo: Prentice Hall, 2011

Bibliografia Complementar

GARCIA, Gilvan A.; AI,_MEIDA, José L. A. Sistemas eletroeletrénicos: dispositivos e
aplicagbes. S&o Paulo: Erica, 2014.

BARSANO, Paulo Roberto; SOARES, Suerlane Pereira da Silva, Etica profissional. S&o
Paulo: Erica, 2014.

TOKHEIM, Roger. Fundamentos de eletrbnica digital: sistemas combinacionais. 7. ed.
[S.I]: McGraw-Hill, 2013. 2 v. (SérieTekne)
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UNIDADE CURRICULAR: MANUTENGCAO DE SISTEMAS EMBARCADOS

Manutencdo de Sistemas Embarcados €é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na
manutencgédo sistemas embarcados.

Conhecimentos relacionados:

e Planejamento e Controle da Manutencé&o (PCM)

Defini¢do

Tipos de manutencéo: Corretiva; Preditiva; Preventiva; Evolutiva; Adaptativa; Perfectiva.
Plano de manutencdo: Histérico de manutencdo; Ordens de servico; Lista de
ferramentas; Procedimentos de manutencdo e checklist das tarefas; Cronograma,;
Métricas de manutenibilidade; Previséo de recursos.

Revisdo de requisitos: Areas de melhoramentos futuros; Interfaces que poderiam
impactar na manutencgdo; Reviséo de cadigo.

Indicadores de desempenho de manutencdo: Numero médio de falhas de
processamento; Pessoas-horas despendido em cada categoria de manutengédo; Tempo
médio de processamento para um pedido de manutencgdo; Porcentagem de pedidos de
manutencdo por tipo; Tempo médio de falhas (MTBF); Tempo médio para reparos
(MTTR).

Documentacéo técnica: Normas; Procedimentos técnicos; Catélogos e Manuais; Projetos.
Software de gestdo de manutencdo: Recursos; Atalhos; Operacionalizagéo; Indicadores;
Relatorios.

e Execucdo da Manutencéo de Sistemas Embarcados

Causa de falhas e defeitos: caracteristicas: Sistemas de alimentacdo; Umidade;
Conex0es; Ventilacdo; Descargas atmosféricas e surtos; componentes; Limpeza;
Manipulacdo; Isolagdo; Curto-circuito; Interferéncia eletromagnética; Interferéncia
eletrostatica.

Analise de falhas: Inspecdo visual; Por comparacdo com esquema eletrbnico; Por
comparagdo com outro equipamento; Por giga de teste; Por analise de funcionamento;
Por software.

Ferramentas e instrumentos: Medidor de Temperatura; Multimetro; Osciloscoépio;
Analisador de espectro.

Componentes e equipamentos dos sistemas: Especificacbes técnicas de manutencgao;
Vida util.

Procedimentos de manutencdo: Teste de circuitos de alimentacdo; Analise de sinais;
Teste dos componentes e dispositivos; Reparos ou substituicdes (conexdes,
componentes eletrénicos, componentes de prote¢cdo, placas de circuitos impressos e
dessoldagem e soldagem); Limpeza e impermeabilizagdo; Andlise de temperatura;
Alteracbes de codigos em software; Alteracbes de configuracdes; Atualizacdo de
firmware e software; Backup.

Procedimentos de seguranga e sustentabilidade: Riscos ocupacionais; Normas de
seguranca; Medidas de protecdo; Descarte de residuos.

e Cultura Prevencionista

Comportamento seguro
Qualidade de vida no trabalho: Cuidados com a salde; Administracédo de stress.
SIPAT
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Alimentacdo Saudavel
Drogas e entorpecentes
Doencas sexualmente transmissiveis

e Acidentes de Trabalho

Definicdo
Tipificacao legal
CAT

e Organizacdo de Ambientes de Trabalho

Principios de organizacao
Organizacdo de ferramentas e instrumentos: Formas; Importancia; Organizacdo do
espaco de trabalho.

Bibliografia Basica

CAMPOS, Armando; TAVARES, José da Cunha; LIMA, Valter. Prevencéo e controle de
risco em maquinas, equipamentos e instalagfes. 6. ed. Sao Paulo: SENAC/SP, 2012.

SALIBA, Tuffi Messias. Manual préatico de higiene ocupacional e PPRA: avaliacdo e
controle dos riscos ambientais. 6. ed. Sdo Paulo: LTr, 2014.

FERNANDES, Paulo S. Thiago. Montagens industriais: planejamento, execucéo e
controle. 2.ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Artiliber, 2009.

KIRCHNER, Arndt et al. (Coord.). Gestdo da qualidade: seguranca do trabalho e gestédo
ambiental. Sdo Paulo: Blucher, 2009.

CUKIERMAN, Zigmundo Salomdo. O modelo PERT/CPM aplicado a gerenciamento de
projetos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar

RODRIGUES, Marcus Vinicius Carvalho. Qualidade de vida no trabalho: evolucdo e
analise no nivel gerencial. 14. ed. Petrépolis: Vozes, 2014.

ULRICH, Fischer et al. Manual de tecnologia metal mecéanica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, 2011.

PINTO, Alan Kardec; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutencgao: funcdo estratégica. 4.
ed. Rio de Janeiro: Qualitmark, 2013.

5.4. MODULO ESPECIFICO Il - 300 HORAS

Ao final do Médulo Especifico Il, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Implementar sensoriamento para monitoramento e controle automatizado de
processos em conformidade com as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de sustentabilidade, considerando as seguintes etapas: Realizar a
instalacdo e parametrizacdo de sensores e dispositivos de automacdo; Comissionar
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sensores e dispositivos de automacado; Planejar a estrutura de sensoriamento; Manter
sensores e dispositivos de automagao.

Competéncias Associadas:

— Conscientizar-se sobre o papel do trabalhador na preservacdo do meio ambiente e no
cumprimento das normas aplicadas a sustentabilidade.

— Ponderar situagdes em diferentes contextos quanto a presenca ou auséncia de principios
ou elementos éticos.

— Intervir em situagdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagdo entre os
membros da equipe.

— Ponderar diferentes aspectos estabelecidos pelas diretrizes institucionais no exercicio de
suas responsabilidades.

— Adaptar contextos e situagbes profissionais utilizando a criatividade como ferramenta
para promogao da inovagao.

— Ponderar conjuntamente 0s aspectos técnicos, sociais, econdmicos e tecnoldgicos no
planejamento e execug¢édo das suas atividades.

O Modulo Especifico Il é constituido pelas Unidades Curriculares de “Fundamentos da
Instrumentacdo”; “Manutencdo de Sensores e Dispositivos de Automacado”; “Projetos de
Estrutura de Sensoriamento”; e “Instalagdo de Sensores e Dispositivos de Automacdo”,
propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do mddulo. Nao possui carater
de terminalidade. E pré-requisito para o Modulo Especifico III.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DA INSTRUMENTACAO

Fundamentos da Instrumentacdo é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais que se aplicam a instrumentacao,
considerando que estas subsidiardo o desenvolvimento das capacidades técnicas da ocupagéo.

Conhecimentos relacionados:

e Processos Industriais
— Definicédo
— Tipos e etapas
— Fluxograma de processo
— Aplicacdes (principais segmentos industriais da regiao)
— Equipamentos Industriais: definicdes e aplicacdes: Tubulagbes e acessorio; Bomba,;
Compressor; Forno; Caldeira; Trocador de calor; Reator; Reservatorio.

e Instrumentacéo para Automacgao
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Variaveis fisicas industriais: Temperatura; Vazao; Pressao; Nivel.

Classes dos instrumentos: caracteristicas e aplicagdes: Sensor; Transmissor;
Registrador; Indicador; Controlador; Elementos finais de controle; Conversor; Transdutor.
Caracteristicas gerais dos instrumentos: Range; Span; Repetitividade; Sensibilidade;
Zona Morta; Preciséo; Exatidao; Confiabilidade; Rangeabilidade; Histerese;
Rastreabilidade; Tipos de Erro; Telemetria (Pneumética, Eletrdnica Analdgica, digital, via
radio, Wireless).

Malhas de controle: caracteristicas: Aberta; Fechada.

e Simbologia e Nomenclatura:

— Norma ISA-5.1
— Diagramas Pel

Bibliografia Basica

ALVES José Luiz Loureiro. Instrumentagdo controle e automagdo de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC 2013.

PINTO Alan Kardec; XAVIER Julio Aquino Nascif. Manutencgéo: funcdo estratégica. 4.
ed. Rio de Janeiro: Qualitmark 2013.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 82. ed. S&o Paulo: Ed. Erica, 2011.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacdo, controle e automagao de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

BEGA, Egidio Alberto. Basico de instrumentacdo para processos industrias. Brasil:
Interciéncia, 2011.

Bibliografia Complementar

OSCAR, Ricardo. Instrumentagdo Industrial: controle total de processos. 12. ed. S&o
Paulo: Erica, 2016.

MELO, Flavio Barbosa. Instrumentacio Industrial Essencial. 12. ed. S&o Paulo: Erica,
2016.

Fundamentos de Instrumentacdo. Pressdo, Nivel, Vazdo, Temperatura - Cole¢éo
Automacdao (varios autores). 12 edicdo. Sao Paulo: Editora Senai, 2017.

UNIDADE CURRICULAR: MANUTENCAO DE SENSORES E DISPOSITIVOS DE

AUTOMACAO

Manutencdo de Sensores e Dispositivos de Automacdo é a unidade curricular que

propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar
na manutencdo de sensores e dispositivos de automacéao.
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Conhecimentos relacionados:

e Execucao da Manutencdo de Sensores e Dispositivos de Automacao

Plano de Manutencado: Ordens de Servico; Lista de pecas e ferramentas; Procedimentos
de manutencdo e checklist das tarefas; Cronograma de manutencdo; Previsdo de
recursos tecnologicos; Relatorio de Manutengao.

Causa de falhas e defeitos (Tipos e caracteristicas): Sistemas de alimentacéo; Umidade;
Conexdes; Ventilagdo; Descargas atmosféricas e surtos; Componentes; Limpeza;
Manipulacdo; Isolagdo; Curto-circuito; Interferéncia eletromagnética; Interferéncia
eletrostatica; Corroséo/abrasao.

Andlise de falhas: Inspecdo visual, Por comparacdo com esquema elétrico; Por
comparagdo com outro equipamento; Por analise de funcionamento; Por software.
Ferramentas e instrumentos: Medidor de Temperatura; Multimetro; Osciloscépio.
Procedimentos de manutencao: Normas Técnicas; Teste de circuitos de alimentacgéo;
Anadlise de sinais; Teste dos sensores e dispositivos; Reparos ou substituicfes; Analise
de temperatura; Alteracdes de cddigos em software; Alteracdes de configuracoes;
Atualizacédo de firmware e software; Backup.

Procedimentos de seguranca e sustentabilidade: Riscos ocupacionais; Normas de
seguranca; Medidas de protegéo; Descarte de residuos.

e Qualidade Ambiental

Homem e o0 meio ambiente

Prevengéo a poluicdo ambiental

Aquecimento global

Descarte de residuos

Reciclagem de residuos

Uso racional de recursos e energias disponiveis
Energias renovaveis

e Etica Social

Senso moral
Consciéncia moral
Cultura, histéria e dilema
Cidadania
Comportamento social

Bibliografia Bésica

CAMPOS, Armando; TAVARES, José da Cunha; LIMA, Valter. Prevencéo e controle de
risco em méaquinas, equipamentos e instalagfes. 6. ed. Sdo Paulo: SENAC/SP, 2012.

SALIBA, Tuffi Messias. Manual prético de higiene ocupacional e PPRA: avaliagcdo e
controle dos riscos ambientais. 6. ed. Sdo Paulo: LTr, 2014.

FERNANDES, Paulo S. Thiago. Montagens industriais: planejamento, execucéo e
controle. 2.ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Artiliber, 2009.

KIRCHNER, Arndt et al. (Coord.). Gestédo da qualidade: seguranca do trabalho e gestéo
ambiental. Sdo Paulo: Blicher, 2009.

CUKIERMAN, Zigmundo Salom&o. O modelo PERT/CPM aplicado a gerenciamento de
projetos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
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Bibliografia Complementar

RODRIGUES, Marcus Vinicius Carvalho. Qualidade de vida no trabalho: evolucdo e
analise no nivel gerencial. 14. ed. Petrépolis: Vozes, 2014.

ULRICH, Fischer et al. Manual de tecnologia metal mecéanica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blliicher, 2011.

PINTO, Alan Kardec; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutencéo: fungéo estratégica. 4.
ed. Rio de Janeiro: Qualitmark, 2013.

UNIDADE CURRICULAR: PROJETOS DE ESTRUTURA DE SENSORIAMENTO

Projetos de Estrutura de Sensoriamento € a unidade curricular que propicia o

desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar no
planejamento da estrutura de sensoriamento.

Conhecimentos relacionados:

e Estrutura de sensores

Requisitos do sistema de automagéo (levantamento): Documentacao elétrica;
Documentacdo mecéanica; Documentagéo de programacéo; Fluxograma de
funcionalidade do processo produtivo; Ambiente de instalacéo.

Caracteristicas técnicas dos sensores: Faixa de medi¢édo; Grau de protecgao (IP);
Temperatura de operacdo; Sinal de saida; Formas de fixagéo; Frequéncia de comutagao;
Comunicacao; Conectorizagao.

Infraestrutura de instala¢é@o: caracteristicas e dimensionamento: Canaletas; Tubulacdes;
Cabeamento.

Procedimentos de montagem: Mecénico; Elétrico; Seguranca (NR).

e Sistema de CAD para Estrutura de Sensoriamento: comandos e procedimentos

Esquema elétrico: Layout da area de trabalho; Legendas; Componentes elétricos
industriais; Bibliotecas de componentes; Ligacdes e barramentos; Listas de materiais.
Esquema mecénico: Conexao; Fixacdo e posicionamento; Legendas; Identificacdo (tag);
Desenho construtivo.

Teste de funcionamento: Simulacdo computacional; Verificacdo de sinais; Verificacdo das
funcionalidades; Ajustes.

Normatizac&o

e Projeto de Estrutura de Sensoriamento

Definicdo

Elaborac&o de proposta ao cliente

Prazo de entrega

Parametros de qualidade

Lista de recursos

Documentacéo técnica: Manual de operacao; Manual de instalagdo; Manual de
manutencao.
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Apresentacao final ao cliente

Diretrizes Empresariais

Planejamento estratégico: Missao; Visao; Valores.
Instrucdes normativas e diretivas
Politicas de governanca

Criatividade

Defini¢ao

Tipos de criatividade

Potencial criativo

Processo criativo

Modelos e ferramentas que estimulam a criatividade

Visao Sistémica

Definicdo

Microcosmo e macrocosmo

Sociedade em rede

Aspectos: Técnicos; Sociais; Tecnoldgicos; Econdmicos.

Bibliografia Basica

CAMPOS, Armando; TAVARES, José da Cunha; LIMA, Valter. Prevencé&o e controle de
risco em maquinas, equipamentos e instalacfes. 6. ed. Sao Paulo: SENAC/SP, 2012.

SALIBA, Tuffi Messias. Manual préatico de higiene ocupacional e PPRA: avaliacdo e
controle dos riscos ambientais. 6. ed. S&o Paulo: LTr, 2014.

FERNANDES, Paulo S. Thiago. Montagens industriais: planejamento, execucéo e
controle. 2.ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Artiliber, 2009.

KIRCHNER, Arndt et al. (Coord.). Gestédo da qualidade: seguranca do trabalho e gestéo
ambiental. Sdo Paulo: Blucher, 2009.

CUKIERMAN, Zigmundo Salomdo. O modelo PERT/CPM aplicado a gerenciamento de
projetos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar

RODRIGUES, Marcus Vinicius Carvalho. Qualidade de vida no trabalho: evolucdo e
andlise no nivel gerencial. 14. ed. Petropolis: Vozes, 2014.

ULRICH, Fischer et al. Manual de tecnologia metal mecéanica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2011.

PINTO, Alan Kardec; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutencgao: funcdo estratégica. 4.
ed. Rio de Janeiro: Qualitmark, 2013

PC_03.775.069/0063-88_Técnico em Internet das Coisas - 10T 35
Av. Getulio Vargas, 3239 - Bairro Vicentina - CEP: 93025-753 — S&o Leopoldo — RS, Fone: (51) 3904.2690.



CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI PLINIO GILBERTO KROEFF

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

UNIDADE CURRICULAR: INSTALACAO DE SENSORES E DISPOSITIVOS DE AUTOMACAO

Instalacdo de Sensores e Dispositivos de Automacdo € a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar
na instalagéo, parametrizacdo e comissionamento de sensores e dispositivos de automacéo.

Conhecimentos relacionados:

e Instalacdo e Configuracdo de Sensores

— Tipos e caracteristicas: Digitais; Analdgicos; Inteligentes (n6 sensor).

— Principios fisicos e aplicagdes: Sensores eletromecéanicos; Sensores opticos; Sensor de
ultrassom; Sensor indutivo; Sensor capacitivo; Sensor Magnético; Sensor de pressao;
Sensor de aceleracdo; Extensdmetros e células de carga; Sensor de vazdo; Sensor de
temperatura; Sensores de posicionamento; Sistema de visdo (visdo de maquina).

— Transdutores e conversores: Ativos; Passivos; Conversores de sinais.

— Instalagéo fisica: Andlise do projeto e da instalagédo; Ferramentas manuais;
Parametrizacdo; Gestao da documentacao técnica; Analise de manuais e catélogos de
fabricantes.

e Instalagcéo, Programacédo e Configuracdo de Dispositivos de Automacéo

— Robdtica: Tipos de robds; Componentes de sistemas robotizados; Técnicas de
programacéao.

— Controladores légicos programaveis: Tipos e caracteristicas; Linguagem e paradigma de
programacéo (conforme norma de referéncia); Técnicas de Programacao.

— Interface homem maquina: Tipos e caracteristicas; Comunicacao; Especificagdes;
Técnicas de programacao.

— Conversores e inversores: Tipos e caracteristicas; Parametrizagao de drives.

— Instalagéo fisica: Andlise do projeto e da instalagédo; Ferramentas manuais;
Parametrizacdo; Gestao da documentacdo do projeto; Anélise de manuais e catalogos de
fabricante; Testes de validacao.

— Instalacéo de softwares para automacéao: Tipos e pacotes; Procedimentos de
configuracdo; Gerenciamento de licencgas.

e Comissionamento de Sensores e Dispositivos de Automacao

— Definicdo

— Requisitos no projeto: Posi¢cdes (alocacdo); Medicdes; Identificacdo (tag).

— Aplicacdes de comissionamento: Eletromecénico; Dispositivos de automacao; Posta em
marcha (startup);

— Procedimentos de seguranca: Para o trabalhador; Para o equipamento.

— Normatizacdo: Norma de Instalacdo e comissionamento de maquinas; Normas
complementares.

— Procedimentos de testes: Parametros; Tipos de testes (fisico e elétrico); Instrumentos de
medicéo; Validacao.

— Relatério de testes: elaboracéo

e Conflitos nas Organizacfes

— Tipos
— Caracteristicas
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— Fatores internos e externos
— Causas
— Consequéncias

e Trabalho e Profissionalismo

— Administracdo do tempo
— Autonomia e iniciativa
— Inovagcao, flexibilidade e tecnologia

Bibliografia Basica

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores industriais:
fundamentos e aplica¢des. 8. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Roque, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automacé&o de processos com linguagem Ladder e
sistemas supervisorios. Sao Paulo: LTC, 2014.

STEVAN JR, Sergio Luiz . Industria 4.0: fundamentos, perspectivas e aplicagdes. Sao
Paulo: Erica, 2018.

PETRUZELLA, Frank D. Controladores l6gicos programaveis. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de inducdo trifasicas: teoria e exercicios. 2 ed. Sao
Paulo: Erica, 2010.

Bibliografia Complementar

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacdo, controle e automagéo de processos. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacao e controle discreto.
9. ed. S&o Paulo: Erica, 1998. (Colecéo Estude e Use Automacdao Industrial).

SANTOS, Sandro. Introducdo a Industria 4.0: saiba tudo sobre a revolugdo das
maquinas. Sao Paulo: ss investimentos, 2018.

5.5. MODULO ESPECIFICO Il = 320 HORAS

Ao final do Médulo Especifico Ill, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

Desenvolver solucbes de IoT para comunicacdo de sistema automatizados em
conformidade com as normas, padrées e requisitos técnicos, de qualidade, salde e
seguranca e de sustentabilidade, considerando as seguintes etapas: Elaborar projetos de
integracdo de dispositivos e equipamentos de automacédo; Preparar a infraestrutura de
rede de comunicacdo para certificacdo, homologacao e licenciamento; Instalar redes de
comunicacgdo para loT; Manter redes de comunicacao; Elaborar interface de usuario para
interacdo com sistemas de loT.
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Competéncias Associadas:

— Demonstrar organizacao na realizacao das atividades, por meio da aplicacdo de normas
e procedimentos da gestdo da qualidade.

— Evidenciar postura ética na tomada de decisdo dos aspectos sob sua liderancga,
responsabilizando-se pelos impactos gerados.

— Valorizar o seu papel como coordenador de equipes e processos de trabalho,
considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

— Valorizar o planejamento e a organizagdo do trabalho como facilitadores do
desenvolvimento da postura profissional.

— Demonstrar postura profissional orientada a inovacdo, aplicando-a no planejamento e
execucao das suas atividades.

— Apresentar pensamento sistémico, de forma organizada e consciente, no relacionamento
com as equipes de trabalho.

O Modulo Especifico 1l é constituido pelas Unidades Curriculares de “Desenvolvimento de
Interface de Usuério para loT”; “Projetos de Integracdo de Equipamentos e Dispositivos”;
“‘Redes de Comunicacdo para IoT”; e “Manutencdo de Redes de Comunicagéo”, propiciando o
desenvolvimento das competéncias especificas do modulo.

UNIDADE CURRICULAR: DESENVOLVIMENTO DE INTERFACE DE USUARIO PARA loT

Desenvolvimento de Interface de Usuario para loT € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na
elaboracgéo de interfaces de usuario para interacdo com sistemas de IoT.

Conhecimentos relacionados:

e Design e Usabilidade: caracteristicas e aplicacdes

— Processos do usuario: Perceptivo; Cognitivo; Ergonomia cognitiva (processos mentais).

— Interagdo humana versus maquina: Interface ergondmica; Utilidade; Intuitividade;
Eficiéncia de uso; Usabilidade.

— Equilibrio Visual: Ordem de Leitura; Cores; Contraste.

e Dispositivos Moveis:
— Tipos
— Caracteristicas
— Recursos e restrices
— Sistemas operacionais: Tipos; Compatibilidade; Aplicagdes.
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e Plataforma de Desenvolvimento

— Arquiteturas de software: Recursos; Configuracéo.

— Frameworks: caracteristicas e instalacao: PC; Dispositivos méveis; Multiplataforma.

— Componentes: configuracdo e aplicacdo: Visuais de interface com o usuario; Manipulacao
de arquivos; Persisténcia em XML; Banco de dados.

— Transferéncia de dados: Sincronizacdo de dados com aplicacdes servidoras; Acessos a
servicos da internet.

e Prototipagem de Software

— Requisitos do sistema

— Modelagem da interface: planejamento: Elementos gréficos; Layout; Funcdes.

— Criacdo da tela (aplicacédo): Linguagens de programacédo (Java, Java Script, Python e
C#); Técnicas de programacao.

— Validagéo do protétipo

— Documentacéao técnica: Relatorio técnico; Manual de usuéario.

e Documentagdo Técnica de Projetos

— Normas técnicas
— Tipos: elaboracdo: Fluxograma; Algoritmo; Cddigo-fonte comentado; Arquivamento;
Cronograma.

e Gestao da Qualidade

— Cultura organizacional

— Politica de gestédo da qualidade
— Pensamento sistémico

— Melhoria continua

— Ambiente interno e externo

— Mudanga organizacional

e Etica Profissional

Cddigo de conduta

Cddigo de ética profissional

— O impacto da falta de ética ao pais: Pirataria; Impostos.
Responsabilidade empresarial

e Inovacéao
— Definicdo
— Inovagéo x melhoria
— Visao inovadora
— Anterioridade
— Propriedade intelectual

Bibliografia Bésica
— SOUZA, Marco A. Furlan; GOMES, Marcelo Marques. Algoritmos e Logica de
Programacéo. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2019.

— FORBELLONE, Andre L. V.; EBERSPACHER, Henri F. Légica de Programacédo: a
construcao de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. SO Paulo: Pearson, 2005.
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MENEZES, Nilo Ney C. Introducdo a Programacao com Python: algoritmos e I6gica de
programacéo para iniciantes. 3. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2019.

PRIKLADNICKI, P.; WILLI, R. MILANI, F. Métodos Ageis para Desenvolvimento de
Software. Porto Alegre: Bookman, 2014.

CHIAVENATO, Idalberto. Gestao de pessoas: 0 novo papel dos recursos humanos nas
organizacoes. 4. ed. Barueri: Manole, 2014.

Bibliografia Complementar

CUKIERMAN, Zigmundo Salom&o. O modelo PERT/CPM aplicado a gerenciamento de
projetos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

PRESSMAN, Roger S.; Maxim, Bruce R. Engenharia de Software: uma abordagem
profissional. 82 Edic&o. . ed. Rio de Janeiro: McGraw Hill, , 2016.

SOMMERVILLE, lan. Engenharia de Software. 92 Edi¢gdo. Sdo Paulo: Pearson, Prentice
Hall, 2011.

UNIDADE CURRICULAR: PROJETOS DE INTEGRAGCAO DE EQUIPAMENTOS E

DISPOSITIVOS

Projetos de Integracdo de Equipamentos e Dispositivos € a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar
na elaboracdo de projetos de integracéo de dispositivos e equipamentos de automacao.

Conhecimentos relacionados:

e Integracdo de Equipamentos e Dispositivos de Automacdo e loT: representacdes,
caracteristicas e dimensionamento

Tipos de equipamentos: Controlador l6gico programavel; Inversores e conversores;
Interface homem maquina; Transmissores, transdutores, conversores e Sensores;
Sistemas embarcados.

Especificacbes técnicas: Montagem no sistema; Integracdo com dispositivos;
Comunicacdo em redes; Ligacbes elétricas; Interface de entrada e saida (I/O);
Parametros de configuracao.

Infraestrutura: Caracteristicas do sistema; Protocolos instalados; Tipos de redes
implementadas; Caracteristicas do ambiente.

e Projeto de Integracédo

Defini¢do

Aplicagéo

Planejamento (etapas): Especificacdo do projeto; Especificagdo do escopo;
Levantamento de requisitos; Cronograma; Viabilidade técnica e financeira.

Fluxograma funcional

Layout (elaboracéo): Por processo; Por produto; Por grupo; Posicional; Infraestrutura.
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Plano de instalacdo: elaboracdo: Etapas e atividades; Desenho construtivo; Diagrama
elétrico; Equipamentos e ferramentas; Documentagéo técnica.

Documentacdo técnica: Controle; Normatizagdo; Manual de operacdo; Manual de
manutencdo; Manual de instalacao.

Normas e procedimentos técnicos (requisitos): Normas regulamentadoras; Instrucbes de
trabalho; Politica de Cybersecurity.

e Coordenacao de Equipe

Definicdo da organizacgdo do trabalho e dos niveis de autonomia
Gestéo da rotina
Tomada de deciséo

e Organizacao do Trabalho

Estruturas hierarquicas
Sistemas administrativos
Gestao organizacional
Controle de atividades

Bibliografia Basica

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automagdo e controle
discreto. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014. (Colecéo Estude e Use. Série Automacao
Industrial).

ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima; Automacdo de Processos com Linguagem
Ladder e Sistemas Supervisorios. 12 ed. Sdo Paulo: LTC, 2014.

CAPELLI, Alexandre. Automagdo industrial: controle do movimento e processos
continuos. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2013

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas fieldbus para
automacao industrial: deviceNet, CANopen SDS e Ethernet. S&o Paulo: Erica,
2013.

Roque, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automacdo de processos com linguagem
Ladder e sistemas supervisérios . Sao Paulo: LTC, 2014.

Bibliografia Complementar

STEVAN JR, Sergio Luiz . Industria 4.0: fundamentos, perspectivas e aplicacdes.
Séo Paulo: Erica, 2018.

SCHWAB, Klaus. A Quarta Revolucéo Industrial . S&o Paulo: Edipro, 2016.

SANTOS, Sandro. Introdugdo a Industria 4.0: saiba tudo sobre a revolugdo das
maquinas. S&o Paulo: ssinvestimentos, 2018.
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UNIDADE CURRICULAR: REDES DE COMUNICACAO PARA IoT

Redes de Comunicacdo para loT é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na instalacdo de redes de
comunicacéo para 0T, bem como na preparacdo da infraestrutura de rede de comunicacao para
certificacdo, homologagéo e licenciamento.

Conhecimentos relacionados:

¢ Internet das Coisas (loT)
— Definigéo
— Aplicages: Industrial; Comercial; Residencial/predial; Smart Cities.

— Infraestrutura: caracteristicas e funcionalidades: Servidor web; Sensorizagdo; Servigos;
Dispositivos; Computacdo em nuvem (cloud computing).

o Infraestrutura de Redes de Comunicacédo

— Projeto fisico de redes: Simbologias; Requisitos.

— Meios de rede wireless: Tipos e caracteristicas; Interferéncias.

— Instalacdo: Conectores; Cabos; Passivos de redes; Ativos de redes; Acessorios.

— Teste e manutengdo de redes: Ferramentas de testes fisicos; Ferramentas de software
para monitoramento de redes; Requisitos de certificacdo; Requisitos de homologac&o;
Requisitos de licenciamento.

— Documentacdo técnica (registro): Relatério de testes; Relatério de implantacéo.

— Normas de cabeamento estruturado

e Comunicacédo Industrial: caracteristicas e aplicacfes

— Meios Fisicos: Serial; Ethernet cabeada; Wirelless; Fibra.

— Tipos de protocolos: Hart; ProfiBus; ModBus; DeviceNet; Profinet; Ethernet IP; EtherCat;
ASI; CanOpen; OPC; FieldBus.

— Normas técnicas

e Comunicagao loT: caracteristicas e aplicagdes
— Tipos de protocolos: LPWAN (LoRaWan e SigFox); Bluetooth; MQTT; REST; ZigBee;
Thread; Z-Wave.
— Infraestrutura de 10T: Equipamentos; Acessorios; Periféricos; Meios fisicos.
— Normas técnicas (requisitos): Redes de area pessoal sem fios (WPAN); IEEE 802.

e Comutacdo e Interconexdo de Redes de Comunicacéo

— Ativos de redes: Simbologias; Caracteristicas.

— VLAN: Roteamento inter VLAN; Configuracao.

— Protocolos de redes: Rede (IPv4 e IPv6); Transporte (TCP e UDP).

— Redes wireless (configuracdo): Estacdo cliente; Faixas de radiofrequéncia; Seguranca
(criptografia, autenticacdo e prevencao a intruséo).

e Seguranca em Redes de Comunicacao

— Principios: Integridade; Confidencialidade; Disponibilidade; Autenticidade; Legalidade.
— Mecanismos de seguranca (configuracdo): Firewall/Proxy; IDS/IPS; Appliance de
seguranca; Redundancia.
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Virtual Private Network (VPN) (configuracao): Tipos; Protocolos.

Normas de seguranca de informacéo

Politicas de seguranca de redes: Definicdo; Requisitos; Documentacao técnica; Tipos de
procedimentos; Revisdo, aprovacao e implantacdo; Conscientizacdo e capacitacao.

Desenvolvimento de Equipes de Trabalho

Niveis de autonomia nas equipes de trabalho
Motivacao de pessoas

Capacitacao

Avaliacdo de desempenho

Processos de comunicagéo

Pensamento Sistémico

Principios e caracteristicas

Teoria geral dos sistemas

Dinamica dos sistemas
Organizagdes como sistemas abertos
Rela¢cbes com o mercado

Bibliografia Basica

Roque, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automacgdo de processos com linguagem Ladder e
sistemas supervisorios. Sao Paulo: LTC, 2014.

STEVAN JR, Sergio Luiz . Industria 4.0: fundamentos, perspectivas e aplicagdes. Sao
Paulo: Erica, 2018.

Schwab, Klaus. A Quarta Revolucéo Industrial . S&do Paulo: Edipro, 2016.

SANTOS, Sandro. Introducdo a Industria 4.0: saiba tudo sobre a revolucdo das
maquinas. Sao Paulo: ssinvestimentos, 2018.

PETRUZELLA, Frank D. Controladores l6gicos programaveis. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

Bibliografia Complementar

LUGLI, Alexandre Baratella. Redes Industriais Para Automacé&o Industrial - As-i, Profibus
e Profinet.Sao Paulo: Saraiva, 2019.

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacdo e controle discreto. 9.
ed. S&o Paulo: Erica, 1998. (Colecéo Estude e Use Automacdao Industrial).

BRANQUINHO,Marcelo Ayres . Seguranca de automacao industrial e SCADA. Rio de
Janeiro: Elsevier Editora Ltda. 2014

LUGLI, Alexandre Bargtella, SANTOS, Max Mauro Dias. Redes sem fio para automacéo
industrial. Sao Paulo: Erica, 2013.

PC_03.775.069/0063-88_Técnico em Internet das Coisas - 10T 43
Av. Getulio Vargas, 3239 - Bairro Vicentina - CEP: 93025-753 — S&o Leopoldo — RS, Fone: (51) 3904.2690.



CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI PLINIO GILBERTO KROEFF

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

UNIDADE CURRICULAR: MANUTENCAO DE REDES DE COMUNICACAO

Manutencdo de Redes de Comunicacdo € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na
manutencgédo de redes de comunicagao.

Conhecimentos relacionados:

o Execucdo da Manutencado de Redes de Comunicacéo

Plano de Manutencao: Ordens de servico; Lista de pecas e ferramentas; Procedimentos
de manutencdo e checklist das tarefas; Cronograma de manutencdo; Previsdo de
recursos tecnoldgicos; Relatorio de manutengao.

Causa de falhas e defeitos (Tipos e caracteristicas): Sistemas de alimentacao;
Umidade; Conexdes; Ventilagdo; Descargas atmosféricas e surtos; Componentes;
Limpeza; Manipulagéo; Interferéncia eletromagnética; Interferéncia eletrostética.

Anaélise de falhas: Inspecdo visual; Por comparacdo com diagrama de redes; Por
comparagdo com outro equipamento; Por analise de funcionamento; Por software.
Ferramentas e instrumentos: Multimetro; Testador de cabos; Localizador de cabos;
Analisador de cabos; Equipamento de fusdo de fibra.

Procedimentos de manutenc&o: Normas técnicas; Teste de circuitos de alimentagéo;
Anadlise de sinais; Teste dos dispositivos de rede; Reparos ou substituicdes; Limpeza;
Alteracbes de codigos em software; Alteracbes de configuracdes; Atualizacdo de
firmware e software; Backup.

Procedimentos de seguranca e sustentabilidade: Riscos ocupacionais; Normas de
seguranca; Medidas de proteg&o; Descarte de residuos.

Bibliografia Basica

CAMPOS, Armando; TAVARES, José da Cunha; LIMA, Valter. Prevencéo e controle de
risco em maquinas, equipamentos e instalagfes. 6. ed. Sdo Paulo: SENAC/SP, 2012.

SALIBA, Tuffi Messias. Manual prético de higiene ocupacional e PPRA: avaliagcdo e
controle dos riscos ambientais. 6. ed. Sdo Paulo: LTr, 2014.

FERNANDES, Paulo S. Thiago. Montagens industriais: planejamento, execucéo e
controle. 2.ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Artiliber, 2009.

KIRCHNER, Arndt et al. (Coord.). Gestédo da qualidade: seguranca do trabalho e gestéo
ambiental. Sdo Paulo: Blicher, 2009.

CUKIERMAN, Zigmundo Salom&o. O modelo PERT/CPM aplicado a gerenciamento de
projetos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar

RODRIGUES, Marcus Vinicius Carvalho. Qualidade de vida no trabalho: evolucdo e
andlise no nivel gerencial. 14. ed. Petropolis: Vozes, 2014.
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— ULRICH, Fischer et al. Manual de tecnologia metal mecénica. 2. ed. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 2011.

— PINTO, Alan Kardec; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutencdo: funcéo estratégica. 4.
ed. Rio de Janeiro: Qualitmark, 2013.

5.6 INDICACOES E ORIENTACAO METODOLOGICA

O desenvolvimento de competéncias supfe a adogdo de metodologia centrada no sujeito
gue aprende, criando condi¢fes e situacdes desafiadoras para que ele construa o seu préprio
conhecimento na interacdo com o meio, através de experiéncias concretas, numa relagao teoria
e pratica que permite ao aluno apropriar-se nao s6 do contetdo, mas, a partir dele, Aprender a
Aprender:

v' Aprender baseando-se em hip6teses, a partir do questionamento de suas necessidades
reais;

v' Aprender para melhorar seu ambiente, suas condi¢des de vida, suas rela¢des sociais,
portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

Nessa perspectiva, as Metodologias adotadas privilegiam a contextualizagdo do
conhecimento, através da integracdo entre teoria e a pratica, e 0 desenvolvimento de
competéncias, favorecendo a capacidade de construcdo e gestdo do conhecimento, o
autodesenvolvimento continuo e a incorporacdo consciente e critica da ética das relacdes
humanas.

A possibilidade de integrar teoria e pratica proporciona ao aluno vivenciar situacdes e
experiéncias reais, similares ao ambiente empresarial, possibiltando a aplicacdo dos
conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso, constituindo-se em verdadeira
prética profissional orientada pelos docentes.

O desenvolvimento de competéncias pressupde a utilizacdo de diferentes metodologias de
ensino (considerando que cada aluno tem a sua forma de aprender) e diferentes ambientes de
aprendizagem (como laboratoérios, ambientes virtuais, bibliotecas, espagos da comunidade e
das empresas, ambientes naturais, todos considerando o mundo do trabalho e o contexto
sociocultural).

O Plano de trabalho dos docentes é realizado através de planejamento integrado, em
sintonia com a organizacdo e o sistema de avaliagdo do presente Plano de Curso, de modo a
atender as exigéncias de relacionamento, ordenacdo e integracdo entre as Unidades
Curriculares.

O planejamento integrado dos docentes se estrutura a partir de projetos interdisciplinares,
operacionalizados através de Situacdes de Aprendizagem, que possuem caracteristicas
problematizadoras e contextualizadas, desafiando os alunos a mobilizarem diferentes
capacidades, conhecimentos, habilidades e atitudes, na busca dos resultados esperados. As
Situacdes de Aprendizagem séo apresentadas com dificuldades crescentes, culminando com o
desenvolvimento conjunto das competéncias estabelecidas no perfil profissional de conclusao.
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Através de uma Situacdo de Aprendizagem, o docente tem a possibilidade de fazer
circular o méximo de informacbes e explorar diferentes estratégias de ensino, como
desenvolvimento de projetos, estudos de caso, pesquisas e gestao de situacdes-problema.

As estratégias de ensino tém carater mobilizador e integrador de saberes, uma vez que
seus eixos organizadores sdo as competéncias especificas (capacidades técnicas) e de gestdo
(sociais, organizativas e metodoldgicas) que, inseridas em um contexto desafiador e
significativo, despertam o interesse do aluno e estimulam a sua participacdo nas vivéncias
coletivas e nas aprendizagens profissionais significativas. Os educandos, através das
estratégias de ensino utilizadas, sdo desafiados a colocarem em acdo tudo o que sabem e
pensam e a solucionarem problemas e a tomarem decis6es em relacdo aos desafios propostos.

Considerando o disposto na Resolucdo CNE n° 6, de 20 de setembro de 2012, Art. 26,
Paragrafo Unico, a Escola pode desenvolver atividades ndo presenciais de até 20% da carga
horaria do curso por intermédio da utilizacdo de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA),
sendo os alunos atendidos, nessas atividades, por docentes e tutores.

As atividades ndo presenciais sédo disponibilizadas no AVA, podendo ser exibidas por
intermédio de midias, como textos, imagens, videos, simula¢des, animacdes, dentre outras. As
atividades ndo presenciais propostas articulam teoria e pratica, proporcionando a mobilizagédo
dos conhecimentos e das habilidades requeridas para a solu¢do de desafios propostos.

O desenvolvimento das atividades presenciais e das atividades ndo presenciais segue 0s
principios da Metodologia SENAI de Educacado Profissional, que se alicer¢a nos principios da
aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a contextualizagdo, o desenvolvimento de
capacidades que sustentam competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximacao
da formacdo ao mundo real, ao trabalho e as praticas sociais, a integracao entre teoria e
pratica, o incentivo ao pensamento criativo e a inovacgdo, a avaliagdo da aprendizagem com
funcdo diagnostica e formativa, e a afetividade como condigdo para a aprendizagem
significativa.

5.7 PRATICA PROFISSIONAL INTRINSECA AO CURRICULO

A pratica Profissional intrinseca ao curriculo compreende diferentes situacdes de vivéncia,
aprendizagem e trabalho, considerando: experimentos e atividades praticas em ambientes
especiais, como laboratérios, oficinas, ateliés e outros; investigacdes sobre atividades
profissionais; projetos de pesquisa e/ou intervenc¢ao; visitas técnicas; simulacdes; observacoes;
entre outras. Constituem-se em momentos proporcionados ao aluno com o objetivo de aliar
teoria e pratica.

As atividades relativas a pratica profissional sdo organizadas pelo conjunto de docentes do
maédulo, podendo envolver uma ou mais unidades curriculares. Sdo desenvolvidas ao longo do
moédulo, de forma integrada ao processo ensino-aprendizagem, em ambientes de
aprendizagem da escola ou em ambientes empresariais, podendo ou ndo representar etapas
das Situacdes de Aprendizagem. Todas as atividades sé@o supervisionadas pelos docentes e a
frequéncia € registrada no Diario de Classe. A avaliagao é realizada em conformidade com os
critérios estabelecidos pelos docentes responséveis. Os critérios sdo detalhados e descritos em
instrumentos especificos, sendo dados a conhecer ao aluno.
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5.8 ESTAGIO VOLUNTARIO (N&0 Obrigat6rio)

O Estagio Voluntario caracteriza-se como ato educativo escolar, supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo do
educando, constituindo-se em instrumento para facilitar a sua passagem do ambiente escolar
para o mundo do trabalho.

O Estagio Voluntario é aquele desenvolvido como atividade opcional, de livre escolha do
educando, que tem por objetivos propiciar experiéncia pratica complementar, a preparacao
para o trabalho produtivo e favorecer a aprendizagem de competéncias proprias de atividades
profissionais e o desenvolvimento para a vida cidada.

A carga horaria do Estagio Voluntario € independente da carga horaria obrigatéria do
Ccurso.

Os alunos matriculados no curso podem realizar o Estagio Voluntario, desde que observem
0s requisitos estabelecidos na legislagcéo vigente, tais como:

= Matricula e frequéncia regular no curso;

» Celebracgéo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do estagio e
a instituicao de ensino; e

= Compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e as previstas no termo de
compromisso.

Os aspectos relacionados ao desenvolvimento do Estagio Voluntario estdo contemplados
na legislacdo vigente e nos procedimentos internos do SENAI.

O Estagio Voluntario € de livre opcao para o aluno (realiza se desejar), constituindo-se em
oportunidade de:

a) Aproximagéo com a realidade do mercado de trabalho;

b) Construcao de experiéncias praticas “in loco”;

c) Aprendizagem de competéncias préprias de atividades profissionais, e;
d) Desenvolvimento para a vida cidada.

N&o é responsabilidade da Escola assegurar as vagas para o Estagio Voluntario. Cabe ao
aluno identificar as oportunidades (vagas) oferecidas pelo mercado de trabalho nas quais tenha
interesse em realizar o estagio.

A carga horaria desenvolvida no estagio Voluntario sera registrada no Histérico Escolar do
aluno.

6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Os conhecimentos e experiéncias anteriores, adquiridos informalmente, desenvolvidos no
ambiente de trabalho, através de cursos e programas de livre oferta, em outros cursos de
Educacdo Profissional e Tecnolégica ou em Cursos Superiores de Graduagcdo podem ser
aproveitados, mediante avaliacdo do estudante, conforme estabelecem as Diretrizes
Curriculares Nacionais, devendo estar em sintonia com o “Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos” organizados pelo MEC e com o perfil profissional do curso.
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A avaliacdo visa a estabelecer uma relacdo entre as competéncias evidenciadas pelo
aluno e aquelas competéncias exigidas para o Modulo e suas respectivas Unidades
Curriculares.

A avaliacdo pode ser tedrica e pratica ou envolver somente uma dessas situacoes,
dependendo das caracteristicas da Unidade Curricular e das competéncias a serem
evidenciadas.

As avaliacdes tedricas e praticas sdo elaboradas pelos docentes responsaveis pelas
Unidades Curriculares, com o apoio do Servi¢o de Orientacdo Pedagdgica.

Estudos realizados em Cursos Técnicos e em processos formais de Certificacao
Profissional, nas condi¢cdes estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, podem ser
aproveitados mediante analise da documentacéo apresentada pelo aluno e das competéncias
estabelecidas para o respectivo Médulo e, se necessario, também, através de instrumentos de
avaliacao.

A analise de documentos apresentados pelo aluno, bem como o0s registros dos
aproveitamentos de estudos e experiéncias anteriores sdo de responsabilidade do Servico de
Orientacao Pedagodgica.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil profissional,
a avaliacdo também é concebida de forma adequada a abordagem de competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdo de competéncias essencialmente
qualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes. E um processo continuo
e cooperativo de coleta de evidéncias centrada no sujeito e na qualidade de seu desempenho,
tendo por referéncia as competéncias definidas no perfil profissional.

A avaliagdo de competéncias tem como foco a mobilizacéo das distintas competéncias em
contextos reais ou simulados, indo além da aprendizagem de tarefas isoladas.

A abrangéncia da avaliacdo compreende 0s seguintes critérios:

- A verificagdo do desenvolvimento de habilidades dos alunos, atributos relacionados ao saber-
fazer: aos saberes (dominio cognitivo, conjunto de conhecimentos necessarios), ao saber ser
(atitudes/qualidades pessoais) e ao saber agir (praticas no trabalho);

- O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais (comportamentos e
valores demonstrados no contexto de trabalho, para alcancar o desempenho descrito);

- O acompanhamento do aluno conscientizando-o de seus avancos e dificuldades (verificacdo
da aprendizagem, mediante instrumentos diversificados e apoio com atividades de forma
simultanea e integrada ao processo de ensino e aprendizagem);

- A verificacdo das competéncias desenvolvidas, entendida como a mobilizacdo de
conhecimentos, de habilidades e de atitudes necessarios para solucdo de problemas e
desempenho de atividades.

Na avaliacéo realizada ao longo do processo, os docentes tém sempre presente a relacédo
entre as Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o foco no desenvolvimento de
competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos instrumentos para a avaliacdo do aluno,
tais como, trabalhos individuais e em grupo, pesquisas, desenvolvimento de projetos,
autoavaliagéo, estratégias de simulagdes reais de trabalho, lista de verificagdo, “Check-list”,
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“portfélio”, provas, ou outras formas que considerem eficientes e eficazes para verificar e
acompanhar o processo de aprendizagem.

Para estabelecer o processo de coleta de evidéncias para cada Situagcédo de Aprendizagem
desenvolvida, os docentes definem os resultados parciais esperados, os indicadores e o0s
critérios de avaliacao.

O processo de coleta de evidéncias se constitui em referencial para verificar o
desenvolvimento de competéncias e atribuir o conceito Apto ou Nao Apto ao final do Médulo:

APTO - o aluno evidenciou as competéncias estabelecidas para o Modulo;
NAO APTO — o aluno n&o evidenciou as competéncias estabelecidas para o Modulo.
O aluno que obteve o conceito Ndo Apto devera matricular-se novamente no Modulo.

Durante o desenvolvimento das Situacdes de Aprendizagem, para cada resultado
esperado, séo realizadas avalia¢des teoricas e/ou praticas, constituindo-se estas em referencial
para o replanejamento e o reensino pelo professor e para a atribuicdo do conceito de APTO ou
NAO APTO ao final do Mddulo.

Para os alunos que apresentarem dificuldades de aprendizagem, s&o disponibilizadas
atividades de apoio, de forma simultdnea e integrada ao desenvolvimento do médulo.

Para a aprovacdo do aluno também € exigida a frequéncia minima de 75% (setenta e
cinco por cento) do total da carga horaria do Moddulo. O oferecimento de atividades
compensatorias de infrequéncia € disciplinado pelo Conselho Técnico-Administrativo-
Pedagdgico — CTAP, devendo ser realizadas no decorrer do Modulo, de forma presencial.

8 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

SALA DA DIRECAO Dimensdes: 24,37 m?

Recursos Materiais: 01 Mesa de reunido; 09 Cadeiras; 02 Balcdes 03 portas; 01 Balcao 02
portas e 02 gavetas; 01 Mesa de apoio; 01 Frigobar; 01 Telefone; 01 Gaveteiro 04 gavetas; 01
Quadro branco; 01 Escrivaninha; 01 Ar condicionado.

SALA DA COORDENAGAO TECNICA DE EDUCACAO Dimensdes: 15,60 m?

Recursos Materiais: 01 Mesa de reunides; 01 Escrivaninha; 07 Cadeiras; 02 Balcdes 03
portas; 01 Ar condicionado; 01 Gaveteiro; 01 Mural; 01 Quadro branco.

SALA DOS PROFESSORES Dimensdes: 53,36 m?

Recursos Materiais: 01 Mesa de reunido; 09 Cadeiras; 02 Balcdes 03 portas; 01 Balc&do 02
portas e 02 gavetas; 01 Mesa de apoio; 01 Frigobar; 01 Telefone; 01 Gaveteiro 04 gavetas; 01
Quadro branco; 01 Escrivaninha; 01 Ar condicionado.

SALA DA COORDENAGAO PEDAGOGICA Dimensdes: 20,55 m?

Recursos Materiais: 02 Microcomputadores; 01 Impressora; 01 Armério 03 portas; 01 Armario
2 portas; 01 Balcdo 03 portas; 02 Classes; 01 Gaveteiro Pastas Suspensas; 02 Escrivaninhas
com gaveteiro; 05 Cadeiras; 01 Ar condicionado; 02 Murais; 02 Telefones.

SALA SECRETARIA ESCOLAR / ORIENTACAO ESTAGIO Dimensdes: 86,80 m2

Recursos Materiais: 07 Microcomputadores; 02 Impressoras; 01 Armério 03 portas; 01
Armario 02 portas; 01 Balcdo 03 portas; 07 Balc6es 02 portas; 01 Arquivo de madeira; 05
Mesas com gaveteiro; 05 Mesas sem gaveteiro; 10 Cadeiras; 02 Gaveteiros plasticos; 01
Banco/longarina; 01 Ar condicionado; 01 Bebedouro; 06 Telefones; 02 Gaveteiros; 03
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Gaveteiros pastas suspensas.

AUDITORIO Dimensdes: 164,60 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 114 Cadeiras com braco; 1 Computador; 02 Mesas de expediente; 03
Mesas de Banca; 08 Cadeiras; 01 Pulpito de madeira; 01 Armario; 01 Projetor; 01 Tela de
projecao.

RECEP(;AO Dimensdes: 17,37 m2

Recursos Materiais: 02 Mesas; 04 Cadeiras; 01 Ventilador; 01 Banco branco de plastico; 02
Telefones; 01 Computador; 01 Balcdo 03 portas; 01 Gaveteiro 03 gavetas.

SALA DO NUCLEO ADMINISTRATIVO Dimensdes: 27,55 m?

Recursos Materiais: 01 Mesa com gavetas; 05 Mesas sem gavetas; 06 Cadeiras; 02
Impressoras; 03 Quadros brancos; 09 Computadores; 01 Balc&o; 01 Armario 02 portas.

CANTINA Dimensodes: 124,51 m2

Recursos Materiais: 14 Mesas; 60 cadeiras; ar condicionado central; 01 Registradora; 01
Televisor; 02 Fornos micro-ondas; 01 Freezer; 03 Geladeiras; 01 Forno industrial; 01 Fogao
industrial; 06 Expositor de doces e salgados; 01 Buffet.

SANITARIO DE VISITANTES E DIRECAO Dimensdes: 3,83 m?
Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio.

SANITARIO DOS DOCENTES Dimensdes: 3,83 m2
Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio.

SANITARIO DOS FUNCIONARIOS FEMININO Dimensdes: 14,03 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 03 Lavatorios.

SANITARIO DOS FUNCIONARIOS MASCULINO Dimensdes: 9,87 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 03 Lavatoérios

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO Dimensdes: 9,87 m?2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 03 Lavatorios

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO Dimensdes: 14,03 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 03 Lavatorios; 01 Cuba mictério

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 1 Dimensdes: 30,11 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 04 Lavatorios

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 1 Dimensdes: 33,80 m2
Recursos Materiais: 04 Vasos; 02 Cubas mictorias; 02 Lavatorios.

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 2 Dimensdes: 17,20 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Lavatério

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 2 Dimensdes: 17,20 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Cuba Mictéria; 01 Lavatério

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 3 Dimensdes: 17,20 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Lavatorio

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 3 Dimensdes: 17,20 m2
Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Cuba Mictéria; 01 Lavatério

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 6 Dimensdes: 10,53 m2
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Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 6

Dimensdes: 31,61 m2

Recursos Materiais: 03 Vasos; 01 Cuba Mictoria; 01 Lavatorio.

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO ALA 7

Dimensodes: 3 m2

Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO ALA 7

Dimensodes: 3 m2

Recursos Materiais: 02 Vasos; 01 Lavatoério

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO E MASCULINO/ PCD

Dimensodes: 6 m2

Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio

SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO E MASCULINO/ PCD

Dimensodes: 4 m2

Recursos Materiais: 01 Vaso; 01 Lavatorio

SALA DE AULA 305

Dimensodes: 85,38 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 50 Cadeiras; 50 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01

Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 306

Dimensodes: 84,27 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.

Recursos Materiais: 49 Cadeiras; 41 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01

Quadro Branco; 02 llhas; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 307

Dimensdes: 56,01 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 34 Cadeiras; 34 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01

Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 308

Dimensodes: 84,47 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 49 Cadeiras; 49 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01

Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor

SALA DE AULA 310

Dimensdes: 56,86 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 38 Cadeiras; 38 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01

Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor

SALA DE AULA 311

Dimensdes: 84,24 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 36 Cadeiras; 37 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01

Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 312

Dimensodes: 55,98 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 35 Cadeiras; 35 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01

Quadro Branco; 01 Ventilador; 01 Projetor.

SALA DE AULA 313

Dimensodes: 64,82 m2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 36 Cadeiras; 36 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01

Quadro Branco; 01 Ventilador.
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LABORATORIO DE AUTOMAGCAO 102 Dimensdes: 81,31 m?

Unidades Curriculares: Unidades Curriculares: Programagéo de Drivers para Dispositivos
de Automacéo, Instalacdo de Sensores e Dispositivos de Automacédo, Projetos de Estrutura de
Sensoriamento, Projetos de Integracdo de Equipamentos e Dispositivos; Fundamentos de
Redes de Comunicacédo, Gestédo de Projetos de Automacéo e Tl, Desenvolvimento de Interface
de Usuario para IoT, Projetos de Integracdo de Equipamentos e Dispositivos, Redes de
Comunicacao para loT, Manutencdo de Redes de Comunicagao

Recursos Materiais: 32 cadeiras giratorias; 4 ilhas p/computadores CLP; 13 micros; Planta
didatica de processo de envase Festo, modelo MPS-PA — Planta de simulacdo de processo
MPS 500. Bancadas de CLP e IHM; Células robotizadas; Kit de chaves eletrdnicas (soft starter)
e inversores; Software de simulacdo; Software de parametrizacdo de dispositivos; Software de
programacdo de dispositivos; Softwares de desenvolvimento de programas; Softwares de
supervisério; Motores; Dispositivos de automacdo com comunicacdo (IHM, inversores,
transmissores, célula robotizada, SDCD); Plantas de Processo Continuo; Multimetros;
Ferramentas Manuais; Punch Down; Decapador de cabos de rede; Localizador de cabos;
Testador de cabos; Cabos metalicos; Alicate de crimpagem; Softwares simuladores da
estrutura de rede; Dispositivos para redes I0T; Dispositivos para redes industriais; Patch Panel;
Rack; Software de gestdo da manutencéo; Software de configuracdo de redes; Periféricos de
redes industriais; Access Point; Controladores Logico Programaveis (CLP); Gateways
industriais com e sem fio; Roteadores com e sem fio; Switches; Sistemas operacionais para
servidores; Softwares de virtualizacdo (local e ou remoto); Softwares de seguranca da
informagdo (antivirus, firewall e proxy); Firewall fisico; Storage; Servicos em nuvens;
Servidores; Tablet; SmartPhone; Plataforma de desenvolvimento com microcontroladores;
Dispositivos de comunicagdo sem fio (bluetooth, Zigbee, GSM); Dispositivos de comunicacdo
com Rede Low Power.

LABORATORIO DE ELETRONICA 109 Dimensdes: 62,82 m?

Unidades Curriculares: Eletronica Aplicada a Sistemas de Automacéo e Tl, Programacéo de
Drivers para Dispositivos de Automacao, Programacéo de Sistemas Embarcados, Projetos de
Interfaces Eletrdnicas, Manutencéo de Sistemas Embarcados

Recursos Materiais: 32 cadeiras; 16 mesas; osciloscopios; estacbes PU 2000 com fonte
ajustavel DA degen-Systens; geradores de funcdo; sugadores; multimetros; Equipamentos de
protecdo ESD; Estacdo de solda; Componentes eletroeletrénicos; Equipamentos de protecdo
individual, Componentes eletrbnicos; Ferramentas manuais; Matriz de contato (protoboard)
Transformadores; Software de simulacéo digital; Plataforma de desenvolvimento de sistemas
microprocessados; Plataforma de desenvolvimento de sistemas microcontrolados; Softwares de
programagéo de microprocessadores; Softwares de programacédo de microcontroladores.

LABORATORIO DE ACIONAMENTOS ELETRICOS 201 Dimensdes: 67,52 m?

Unidades Curriculares: Eletrdnica Aplicada a Sistemas de Automacao e TI, Projetos de
Interfaces Eletrdnicas, Manutengéo de Sistemas Embarcados, Instalacdo de Sensores e
Dispositivos de Automacao, Manutencdo de Sensores e Dispositivos de Automacao, Projetos
de Estrutura de Sensoriamento, Projetos de Estrutura de Sensoriamento

Recursos Materiais: Bancadas didaticas com dois postos de trabalho para acionamentos
elétricos industriais, composta por: modulo distribuidor com chave seccionadora; fontes de
alimentacdo monofésica (220Vc.a./24Vc.c.); botdo de emergéncia; disjuntores tripolar, bipolar e
monopolar; disjuntor motor; médulo de sinalizacao/acionamento/comutacao; relé falta de fase;
temporizadores on delay/off delay/ ciclico/ comando estrela triangulo; fins de curso; relés
térmicos, contatores tripolar/auxiliares; modulo voltimetro 500V, amperimetro 10A; modulos
conversores de frequéncia; partida estatica; motores trifasicos, monofasicos e dahlander, cabos
plug banana de diversos tamanhos, controlador lI6gico com cabo de comunica¢do, manuais dos
equipamentos; Ferramentas manuais; Componentes eletroeletrdnicos; Multimetro; Motores;
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Software de simulacdo; Software de parametrizacdo de dispositivos; Software de programacao
de dispositivos; Kit de sensores; Bancadas de CLP e IHM.

LABORATORIO DE MECATRONICA 203 Dimensdes: 76,69m?

Unidades Curriculares: Programacéo de Drivers para Dispositivos de Automacéao, Instalacéo
de Sensores e Dispositivos de Automacao, Manutencdo de Sensores e Dispositivos de
Automacéo, Projetos de Estrutura de Sensoriamento, Projetos de Integracéo de Equipamentos
e Dispositivos

Recursos Materiais: 32 cadeiras giratérias;; 17 micros; 2 Plantas didatica de processo de
manufatura Festo, modelo MPS-STATION — 1 rob6 ABB, 2 rob6s Mitsubishi; Bancadas de CLP
e IHM; Kit de chaves eletrbnicas (soft starter) e inversores; Software de simulacéo; Software de
parametrizacdo de dispositivos; Software de programacdo de dispositivos; Softwares de
desenvolvimento de programas; Softwares de supervisorio; Motores; Multimetro; Ferramentas
Manuais.

LABORATORIO DE INFORMATICA 314 Dimensdes: 47,83 m?

Unidades Curriculares: Fundamentos da Informacdo e Comunicacdo, Fundamentos de Redes
de Comunicacdo, Fundamentos do Desenvolvimento de Software, Gestdo de Projetos de
Automacédo e TI, Programacgéo de Drivers para Dispositivos de Automacgdo, Programacéo de
Sistemas Embarcados, Projetos de Interfaces Eletrénicas, Manutencdo de Sistemas
Embarcados, Manutencdo de Sensores e Dispositivos de Automacéo, Projetos de Estrutura de
Sensoriamento, Desenvolvimento de Interface de Usuario para 10T, Projetos de Integracdo de
Equipamentos e Dispositivos, Redes de Comunicagdo para loT, Manutengdo de Redes de
Comunicacao

Recursos Materiais: 17 Cadeiras; 17 Mesas; 17 Computadores; 01 Quadro Branco. Softwares
de execucdo de manufatura (MES), corporativo (ERP) e engenharia (PLM); Softwares de
virtualizacéo (local e ou remoto); Softwares de seguranca da informacao (antivirus, firewall e
proxy); Servicos em nuvens; Software de desenvolvimento de programas; Software de
programagéo (IDE); Software de gerenciamento de dados (SGDB); Software de simulag&o
digital; Software para gerenciamento de projetos; Software de gestdo da manutencéo;
Softwares de supervisorio; Softwares de edicdo de texto, planilhas e apresentacdes; Software
CAD para desenho construtivo

LABORATORIO DE INFORMATICA 315 Dimensdes: 53,22 m?

Unidades Curriculares: Fundamentos da Informacdo e Comunicacdo, Fundamentos de Redes
de Comunicacdo, Fundamentos do Desenvolvimento de Software, Gestdo de Projetos de
Automacédo e TI, Programacgéo de Drivers para Dispositivos de Automacgdo, Programacéo de
Sistemas Embarcados, Projetos de Interfaces Eletronicas, Manutencdo de Sistemas
Embarcados, Manutencdo de Sensores e Dispositivos de Automacéao, Projetos de Estrutura de
Sensoriamento, Desenvolvimento de Interface de Usuario para 10T, Projetos de Integracdo de
Equipamentos e Dispositivos, Redes de Comunicacdo para IoT, Manutencdo de Redes de
Comunicacao

Recursos Materiais: 17 Cadeiras; 17 Mesas; 17 Computadores; 01 Quadro Branco. Softwares
de execucdo de manufatura (MES), corporativo (ERP) e engenharia (PLM); Softwares de
virtualizacéo (local e ou remoto); Softwares de seguranca da informacao (antivirus, firewall e
proxy); Servicos em nuvens; Software de desenvolvimento de programas; Software de
programacdo (IDE); Software de gerenciamento de dados (SGDB); Software de simulacdo
digital; Software para gerenciamento de projetos; Software de gestdo da manutencéo;
Softwares de supervisorio; Softwares de edicdo de texto, planilhas e apresentacdes; Software
CAD para desenho construtivo
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LABORATORIO DE INFORMATICA 316 Dimensdes: 55,26 m?

Unidades Curriculares: Fundamentos da Informacdo e Comunicacdo, Fundamentos de Redes
de Comunicagdo, Fundamentos do Desenvolvimento de Software, Gestdo de Projetos de
Automacéo e TI, Programacéo de Drivers para Dispositivos de Automacdo, Programacdo de
Sistemas Embarcados, Projetos de Interfaces Eletrbnicas, Manutencdo de Sistemas
Embarcados, Manutencdo de Sensores e Dispositivos de Automacéo, Projetos de Estrutura de
Sensoriamento, Desenvolvimento de Interface de Usuario para 10T, Projetos de Integracao de
Equipamentos e Dispositivos, Redes de Comunicac¢do para IoT, Manutencdo de Redes de
Comunicacao

Recursos Materiais: 17 Cadeiras; 17 Mesas; 17 Computadores; 01 Quadro Branco. Softwares
de execucdo de manufatura (MES), corporativo (ERP) e engenharia (PLM); Softwares de
virtualizacdo (local e ou remoto); Softwares de seguranca da informacado (antivirus, firewall e
proxy); Servicos em nuvens; Software de desenvolvimento de programas; Software de
programagéo (IDE); Software de gerenciamento de dados (SGDB); Software de simulagéo
digital; Software para gerenciamento de projetos; Software de gestdo da manutencao;
Softwares de supervisorio; Softwares de edi¢do de texto, planilhas e apresentacdes; Software
CAD para desenho construtivo

LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO 318 Dimensdes: 75m?

Unidades Curriculares: Fundamentos da Instrumentacao, Instalacdo de Sensores e
Dispositivos de Automacéo, Manutencdo de Sensores e Dispositivos de Automacao

Recursos Materiais: Kits didaticos para instrumentacdo; Multicalibrador eletrénico; Bombas
timoneiro; forno de inserto; Mesa para o instrutor; Multimetros digitais; transmissores de
pressdo; Manbmetros; termdmetros, valvulas de controle, Placas de orificios, Sensores,
Transmissores, Planta de processo, Simuladores de controle de processo, Ferramentas para
calibracdo/parametrizacédo, Chave magnética, Ferramentas manuais, Bancada de calibragéo

LABORATORIO DE CNC - PAVILHAO 2 Dimensdes: 111,06m?

Unidades Curriculares: Fundamentos da Metrologia e Desenho Técnico, Programacéo de
Drivers para Dispositivos de Automacéo, Projetos de Estrutura de Sensoriamento

Recursos Materiais: Recursos Materiais: 4 Armarios; 2 Bancas GEDORE; 2 Armarios
metalicos; 10 Mesas; 15 Cadeiras; 2 Centro de usinagem SIGMA 600; 1 Centro de usinagem
ROMI; 1 Torno CNC Eusrostec; 3 Torno CNC Romi; 1 Fresadora Zocca; 2 Carros de
ferramentas; 9 Computadores; Células robotizadas; Ferramentas Manuais; Instrumentos de
medicao

BIBLIOTECA Dimensodes: 117,09 m?2

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 08 Mesas de Estudo; 39 Cadeiras; 11 Computadores com acesso a
Internet; 02 Escrivaninhas 04 gavetas; 01 Balcdo Atendimento; 01 Armario 02 portas; 01
Gaveteiro Pastas Suspensas; 02 Balcdes 03 Portas; 04 Armérios de Madeira 02 Portas; 24
Escaninhos para alunos; 01 Impressora; 02 Telefones; 01 Claviculario.

AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM - AVA

Unidades Curriculares: todas as Unidades Curriculares

Videos, simuladores 2D e 3D, féruns tematicos, chat, web conferéncias, links para contetdos
externos, mensagens instantaneas, animacdes interativas, ilustracdes, RA (Realidade
Aumentada), infogréficos, exercicios on line, exercicios auto avaliativos, avaliagdes formativas,
avaliagbes somativas, hipertextos, situacdes de aprendizagem, relatérios de acesso e
desempenho dos alunos, livros digitais, portfélios individuais e em grupo.
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9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A Escola conta com uma estrutura docente e técnica pedagdgica, habilitada nos termos da
legislacao vigente.

Os docentes ndo habilitados para a docéncia serdo preparados em cursos regulares de
licenciatura ou em programas especiais de formacao pedagadgica.

QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO TECNICO E ADMINISTRATIVO

Formacao Basica Ao 31
Funcéo Nome : ¢ ~ Conclu
(Diploma de Graduagéo) <30
— Graduado em Engenharia Mecénica 2007
_ Victor Emmanuel de |~ Mestre em Engenharia Aeronautica e 2010
Diretor Oliveira Gomes Mecanica
— Doutor em Engenharia Aeronautica e 2016
Mecénica
Coordenador - Graduado em Engenharia Mecanica 2008
Técnico de : .. |- P6s Graduado MBA em Gesto 2010
Educacio Sandro Lima Bernieri Empresarial
Profissional — Mestre em Engenharia de Producao 2016
— Tecnologa em Gestdo de Recursos 2014
Humanos
Analista , .. . |- Po6s Graduada em Pedagogia Empresarial e | 2019
Técnico Francis Flores Fiorini Educacao Corporativa
— Pés Graduada em Gestdo Escolar: 2019
Orientacdo e Supervisdo
. . . . 2007
Coordenadora |Estela Elisabete — Licenciada em Pedagogia 2015
Pedagdgica Reichert — Mestra em Educacéo
. — Li i i 1986
Coordenadora |Marli Schroeder L|€:enC|ada em Pedag.ogla N 1990
Pedagogica Muniz — Pos Graduada em Orientagdo Escolar
— P6s Graduada em Psicopedagogia Clinica | 1994
S taria d Mércia Cecili — Licenciada em Letras 2007
E:g(rﬁaarla € D:\:\felg N?J(r:mlelg — Préticas de Secretaria Educacional 2010
— Pés Graduada em Gestdo Escolar 2015
. - Cristiane Mesquita — Bacharel em Biblioteconomia 1997
Bibliotecaria o , N
Teixeira — P6s Graduada em Gestdo Escolar 2006
QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE DO CURSO
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Unidades Curriculares Nome do Graduagéo / Ano de Formacgao
do Plano de Curso Docente concluséo Pedagogica
— Eletrénica Aplicada a Sistemas
de Automacao e Tl - Ml
Gestao de Projetos de - .~
~ Carlos Ricardo . . .

Automacao e Tl - Ml ! — Fisica Licenciatura F.ISICa.

_ dos Santos Licenciatura
Projetos de Interfaces Barbosa Plena (2014) Plena (2014)

Eletronicas — ME |

Programacéao de Sistemas
Embarcados — ME |

Fundamentos da Metrologia e
Desenho Técnico - Ml

Fundamentos da Informacéo e
Comunicacao - Ml

Samuel da Silva
Mendes

— Graduado em
Gestao da
Producéo / 2008

P6s Graduado
em Metodologia
do Ensino na
Educacéo
Superior / 2013

Fundamentos de Redes de
Comunicacao - Ml

Fundamentos do
Desenvolvimento de Software -
Ml

Manutencao de Sistemas
Embarcados — ME |

Desenvolvimento de Interface
de Usuario para loT — ME llI

Projetos de Integracdo de
Equipamentos e Dispositivos —
ME IlI

Manutencdo de Redes de
Comunicacao — ME I

Fabiano Salvi
Barbosa

— Engenharia de
Sistemas
Computacionais
(2010)

Pos em
Docéncia na
Educacéo
Profissional

Programacgéo de Drivers para
Dispositivos de Automagéo —
ME | — ME Il

Manutencado de Sensores e
Dispositivos de Automagéo —
ME Il

Projetos de Estrutura de
Sensoriamento — ME I

Instalacdo de Sensores e
Dispositivos de Automagéo —
ME Il

Redes de Comunicacao para
loT — ME Il

Marcos Paulo da
Silva Agrello

— Tecnologo em
Automacéo
Industrial (2010)

— Termo de

Compromisso

Fundamentos da
Instrumentacdo — ME |l

Laércio da Silva
Xavier

— Mestre em
Engenharia de
Energia (2006)

Fisica
Licenciatura
Plena
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Convencoes: Maodulo Introdutério — Ml Modulo Especifico Il — ME 11
Maodulo Especifico | — ME | Modulo Especifico Il — ME I
10.  DIPLOMAS E HISTORICOS

Os Diplomas e historicos séo expedidos em conformidade com a legislacao vigente.
Para o curso Técnico em Internet das Coisas - 0T a Escola expede:

a) Diploma de “Técnico em Internet das Coisas - 10T” — Eixo Tecnologico “Controle e
Processos Industriais” - ao aluno que conclui o Curso.

b) Historico Escolar, que acompanha o Diploma e explicita as competéncias que
constituem o Perfil Profissional de Concluséo.
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