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Prezado leitor, vocé esta recebendo o
4° Boletim de Difusdo Tecnolégica para
o setor de maquinas e equipamentos,
editado e distribuido pelo Servigo Nacional
de Aprendizagem Industrial (SENAI).
Seu objetivo é disseminar, entre os
representantes do meio produtivo e
docentes, informagdes técnicas a respeito
de tecnologias que ainda possuem baixo
grau de difusdo no mercado brasileiro.

As informacdes contidas nos Boletins de
Difusdo Tecnoldgica sao apresentadas em
blocos, com linguagem simples e direta,
0 que possibilita rapida compreensao de
seu conteudo.

Espera-se que esta série auxilie os
representantes do meio produtivo no
processo de aquisicao e uso dessas
tecnologias.

Modelo SENAl de Prospecg&o

Introdugao ao 4° Boletim de
Difusao Tecnoldgica

A visita orientada a feiras tecnoldgicas
setoriais objetiva monitorar as tendéncias
tecnolégicas identificadas pelo Modelo
SENAI de Prospecg¢ido, bem como
possiveis variagdes de tais tendéncias e
outras tecnologias que poderao impactar
o referido setor.

Como feira tecnoldgica de importancia
na exposicao de inovagdes para o
setor de maquinas e equipamentos,
principalmente no segmento de tecnologia
de usinagem, a FEIMAFE pode propiciar
visdo completa das novas tecnologias e
de suas aplicagbes em toda a cadeia do
processo industrial, desde a producéo,
passando por praticamente todas as
etapas de processo.

A abrangéncia de areas tecnoldgicas
pode ser evidenciada pela variedade de
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segmentos tecnoldgicos apresentados
nafeira, tais como: maquinas-ferramenta,
automacéao, controle de qualidade
integrado a fabricacdo, equipamentos
auxiliares, acessorios e componentes,
ferramentas e servigos.

Essa diversidade permite ambiente
propicio a busca de mais informacoes
sobre as tecnologias emergentes
especificas, além de representar
fotografia atual do estagio tecnoldgico
do setor no Brasil.

Pelo grande potencial de inovacgdes
tecnoldgicas, na forma de equipamentos
e servicos para o setor, a FEIMAFE 2009
pode ser considerada como um dos
principais indicadores de tendéncias na
area de maquinas-ferramenta. Dentre os
langcamentos, verificou-se o crescente
emprego de recursos de sistemas de
automacao industrial e robés.

Estrutura geral da feira

Segundo os organizadores, a FEIMAFE
2009 contou com circulacdo de mais
de 67.000 visitantes, sendo cerca de
1.200 do exterior, entre industriais,
compradores, comerciantes e técnicos
e engenheiros do setor. Esta edigdo
contou com 52 companhias estrangeiras,
de 30 paises das Américas, Europa e
Asia, com destaque para Alemanha,
Espanha e Italia, que aumentaram suas
participagoes.
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Monitoramento tecnolégico

O monitoramento tecnolégico € uma
etapa subsequente a aplicacao do
Modelo SENAI de Prospecgéo, e
busca acompanhar o desenvolvimento
tecnoldgico do setor prospectado, tendo
como referéncias basicas as tendéncias
tecnoldgicas gerais para o setor e as
tecnologias emergentes especificas
identificadas pelo Modelo como aquelas
que terao maior probabilidade de difusdo
no mercado brasileiro nos préoximos 5 e
10 anos.

A acao de monitoramento foi feita pelos
técnicos e docentes dos departamentos
regionais de Sao Paulo, Minas Gerais e
Rio Grande do Sul e de empresas.

Foram monitorados todos os segmentos
tecnolégicos identificados pelo Modelo
SENAI de Prospeccao. A tabela
1, a seguir, mostra as tecnologias
emergentes especificas que foram
objetos do monitoramento.



TABELA 1
Tecnologias emergentes especificas

Segmento tecnolégico Descrigao da tecnologia

Projeto de maquinas modulares
Prototipagem rapida
Realidade virtual
CAD High-End para superficies
livres
CAD High-End para superficies
complexas
Software CAE para projeto de
produto e processo de fabricagdo
Realidade virtual

High Speed Cutting
Deposicéo de filmes ceramicos
Usinagem a seco (verde)
Dispositivo para setup rapido
Dispositivos Poka Yoke
Musculo pneumatico
Motores lineares

Tecnologia de Projeto

Tecnologia de Processo

Tecnologia de Automagéo

Segmento Tecnolégico Descrigdo da tecnologia
Robds de soldagem
Robds de montagem

Motores integrados ao eixo arvore

Tecnologia de Automagéo

Tecnologias emergentes especificas
encontradas na FEIMAFE

Nessa etapa de monitoramento, verificam-
se quais as tecnologias emergentes
especificas que estdo sendo expostas na
feira. Tal mapeamento é fundamental para
que se possa considerar a feira como
confidvel indicador tecnolégico para o
processo de monitoramento.

Além do mais, a identificacdo e a
disseminacao de informacdes sobre os
principais fornecedores das tecnologias
emergentes poderdo ser Uteis na busca
pela diminuicdo do grau de incerteza dos
tomadores de decisdo. Soma-se a isso 0

fato de que a exposicao das tecnologias
emergentes especificas reforga o grau de
emergéncia e atualidade das mesmas.

O resultado do mapeamento das
tecnologias emergentes na FEIMAFE
mostrou que a grande maioria foi exposta.
A principal auséncia foram as maquinas
High Speed Cutting e rob6s de montagem.
Tal auséncia pode ser explicada pelo
custo elevado e especificidade de
aplicagcbes, o que deixariam essas
maquinas fora do foco neste momento
em que a economia mundial ainda se
encontra em recuperagido. De forma
geral, os expositores se concentraram
em oferecer solugbes de custo baixo e
acessivel, e retorno rapido e garantido,
como o de maquinas convencionais de
boa produtividade.

O mapeamento completo das tecnologias
é apresentado a seguir:

Projeto de maquinas modulares
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

* Fornecimento de maquinas com
inUmeras possibilidades de combinacoes
para atender as necessidades técnicas
dos clientes;

* Redugcao do numero de pecas,
dispositivos e elementos, gerando maior
padronizagao dos equipamentos;

* Flexibilidade na montagem de maquinas
€ equipamentos.
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Monitoramento na FEIMAFE

Na feira, foram observadas algumas
empresas que projetam e produzem,
sob encomenda, desde maquinas
simples até complexos sistemas
flexiveis, passando pelos sistemas de
montagem e automatizados. Somam-
se a esses as solugbes completamente
integradas. Na feira, foi identificada,
também, a participagao de empresas que
aplicam essa tecnologia na concepgao
e projeto de suas maquinas CNC,
podendo ser configurada de acordo
com as necessidades dos clientes. EXx.:
producéo de diferentes tipos de centros
de torneamento.

Prototipagem rapida
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

* Reducédo do tempo de construgao de
um protétipo convencional;

» Reducéao do tempo para langamento de
novos produtos;

» Melhor visualizagdo do produto para
aprovacao do cliente;

* Protétipos confeccionados a baixo custo
e alta qualidade;

» Os protétipos podem ser monocromaticos
ou coloridos.
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Monitoramento na FEIMAFE

Na feira, foi observada somente a
oferta de maquinas que trabalham
sob o conceito de “impressdo 3D”. Os
processos Polyjet, FDM, LSL, SLS, SLA
e outros fabricantes de prototipagem
nao participaram desta feira, apesar
de indiscutivelmente compartilharem
este mercado. Esta tecnologia tem se
difundido intensamente e em breve
devera ser pratica comum das areas de
projetos a execugao de prototipos 3D por
prototipagem rapida, da mesma forma
com que hoje se imprimem desenhos em
plotter e outros softwares.

Realidade virtual
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

* Minimizacao de erros de montagem;

* Visualizagdo antecipada de provaveis
melhorias;

» Os treinamentos podem ser realizados
a distancia;

» Melhoria no processo de concepg¢éo do
produto;

» Reducao de tempo no desenvolvimento
de produtos;

» Aumento na qualidade e confiabilidade
dos produtos.



Monitoramento na FEIMAFE

Na feira, foi observada a tecnologia de
realidade virtual como parte integrante
de uma grande gama de softwares,
uma vez que, por meio dela, é possivel
antever os resultados dos projetos, sejam
eles de maquinas, células, dispositivos,
ferramentas, plantas industriais, produtos
€ Processos.

CAD High-End para superficies
livres e complexas

As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Melhoria no processo de concepgao e
design dos produtos;

» Redugédo de tempos no desenvolvimento
de produtos;

» Aumento na qualidade dos produtos.
Monitoramento na FEIMAFE

Na feira, foi observada a participacao
de empresas fornecedoras do software
CAD para uso exclusivo em projetos de
maquinas e equipamentos. Nao foram
observadas empresas fornecedoras de
tecnologias high-end, muito provavelmente
pela estratégia de redugdo de custo
e priorizacdo pela comercializagdo de
tecnologias mais maduras e com maior
garantia de comercializagao.

Software CAE para projeto de
produto e processo de fabricagao

As vantagens de utilizagao da
tecnologia

* Melhoria no processo de concepc¢éo do
produto;

» Reducgéao de tempos no desenvolvimento
de produtos;

* Aumento na qualidade dos produtos;

« Aumento da confiabilidade nos
produtos.

Monitoramento na FEIMAFE

Nao foi observada a oferta deste produto
nesta feira, entretanto, em varios casos,
sdo apresentados como moddulos
adicionais dos pacotes de software
CAD que permitem a analise geral de
produto e simulagcdo dos processos de
fabricagdo. Assim como o CAD high-end
para superficies livres e complexas, a
nao exposi¢cao da tecnologia deveu-se
a estratégia de comercializagdo mais
conservadora por parte das empresas
expositoras.

Dispositivo para setup rapido
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

* Reducgido do tempo do setup nas
maquinas;



* Diminui¢c&o do custo por pega;
* Aumento da receita.

Monitoramento na FEIMAFE

Na feira, foram observados dispositivos
de setup rapido para a medi¢ao confiavel
da ferramenta com laser, obtendo-se
maxima precisao de medi¢cdo e controle
preciso de desgaste. O controle é feito
com a ferramenta em movimento. Foram
verificados, também, outros produtos para
setup rapido, como, por exemplo, o carro
elétrico motorizado para troca de ferra-
mentas em estamparias, o kit troca rapida
hidraulica para prensas e o sistema de
troca rapida Baioneta (sistema mecénico
manual para fixagdo de molde com até
6.000 kg em injetoras). Também foi obser-
vado um sistema de paletes que permite
realizar o setup rapido através da fixacao
da peca em um elemento de referéncia.
Esse sistema pode ser utilizado em todas
as etapas do processo, permitindo que
seja mantido o alinhamento e o ponto de
referéncia no posicionamento das pecgas
em todas as maquinas que fazem parte
deste processo.

Dispositivos Poka Yoke
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

* Processo simples e barato;

» Eliminacdo de erros na montagem de
equipamentos;

* Prevencao e detecgao de erros;

* Produgdo com menores custos e mais
qualidade;

* Aumento da vantagem competitiva atra-
vés da melhoria continua;

 Satisfacdo das necessidades dos clien-
tes.

Monitoramento na FEIMAFE

Esta tecnologia é planejada na etapa do
projeto de maquinas e equipamentos,
determinando a Unica posi¢cao possivel
de montagem das pecas no conjunto me-
canico. E, apos, é aplicada facilmente na
linha de montagem, permitindo aos me-
canicos montadores realizar a montagem
somente de acordo com a Unica posi¢gao
possivel, evitando erros nas montagens
seguintes, comprometendo o funciona-
mento do equipamento e os prazos de
entrega. Atecnologia n&o foi apresentada
de forma clara na feira, mas em conversa
com os fabricantes foram obtidas as in-
formacgbes acima apresentadas.

High Speed Cutting
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Aumento da qualidade superficial das
pecas;

» Melhoria no processo de usinagem;

* Reducédo de tempos de usinagem de
pegas;

* Aumento na qualidade da superficie;



» Aumento da confiabilidade nos pro-
dutos.

Monitoramento na FEIMAFE

As maquinas high speed cutting, consi-
deradas um dos importantes desenvol-
vimentos tecnoldgicos para o setor, ndo
marcaram presenca nesta feira, como ja
comentado.

Deposicgao de filmes ceramicos
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Aumento da qualidade superficial das
pecas;

* Melhoria no processo de usinagem;

» Reducgéo de tempos de usinagem de
pecas;

* Aumento na qualidade superficial.
Monitoramento na FEIMAFE

Nesta feira, dos grandes fabricantes
de ferramentas de corte, somente um
esteve presente, e apresentou uma fa-
milia de ferramentas cuja caracteristica
€ a composicdo em substrato de metal
duro rico em cobalto, com cobertura de
TiCN e sobre uma camada de Al,O, que
garante a ferramenta um desempenho
30% superior as que possuem apenas a
cobertura de TiCN (segundo informagdes
do fabricante).

Usinagem a seco (verde)
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Reducéao dos custos referentes a com-
pra, manutencao e descarte do fluido
lubri-refrigerante;

* Minimizagdo dos problemas ecoldgi-
COS;

* Minimizacao dos problemas relaciona-
dos a saude dos trabalhadores.

Monitoramento na FEIMAFE

Essa tecnologia néo foi observada na
feira, devido, muito provavelmente, a fase
atual de desenvolvimento da tecnologia.
Ela ainda apresenta baixa produtivida-
de, problemas com o escoamento dos
cavacos sobre a superficie de corte das
ferramentas e desgaste excessivo e pre-
maturo das ferramentas, que, por sua
vez, ainda nao estdo desenvolvidas para
suportar este tipo de usinagem. Contudo,
a usinagem a seco tem sido objeto de
estudo de muitos pesquisadores na iden-
tificacao de estratégias para a obtencao
de resultados satisfatérios quanto ao
acabamento superficial e dimensional de
pecas usinadas sem fluido refrigerante.
Os fabricantes de ferramentas de corte
tém pesquisado novas ligas de materiais,
classes de cobertura e geometrias de cor-
te para melhorar as condigdes de corte.
Além do mais, os fabricantes de maquinas
e equipamentos tém investido em novas



tecnologias para alcangar os requisitos
de taxas de velocidade de corte e avan-
COS que sejam propicias ao processo de
usinagem a seco.

Mdsculo pneumatico
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Forca de tragéo até 10 vezes maior do
que um cilindro convencional do mesmo
didametro;

» Respostas rapidas até com altas car-
gas;

» Nao gera atrito por trabalhar sem pegas
mecanicas moveis;

« Atua livre de solavancos em movimentos
lentos;

» Seu acionamento é simples, mediante a
pressao sem sensor de posi¢ao;

* O seu uso possibilita a separagao entre
0 meio de operacéo e o ambiente;

* |deal em ambientes com impurezas e
de risco;

* Possui design robusto;

» Nao apresenta vazamentos de fluidos
liquidos.

Monitoramento na FEIMAFE

Somente uma empresa apresentou esta
tecnologia, visto que é a detentora Unica
e exclusiva da patente deste produto. Os
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usos e aplicagdes possiveis do “musculo
pneumatico” trazem boas e inovadoras
solu¢des para antigos problemas, nos
quais se necessitava de grandes forcas
em curtos movimentos e com elevada fre-
quéncia de ciclos. O que antes era dificil
e limitado em pneumatica passa agora a
ser de facil e versatil solugao com esta
nova tecnologia.

Motores lineares
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

« E uma tecnologia de aplicagao flexivel;

» O posicionamento de carga € dindmico
€ preciso;

« E possivel utilizar em ambientes seve-
ros;

» Possui alta preciséo de orientagao.
Monitoramento na FEIMAFE

Na feira, foi observada uma linha de
motores lineares para a aplicagédo em
diversas situacoes e projetos de maqui-
nas, exposta por uma empresa. Outras
empresas que possuem em sua linha de
produtos (fabricacdo na matriz de cada
uma delas) motores lineares nao estive-
ram ofertando esta tecnologia. Um fator
que pode ter inibido a presenga desta
tecnologia é o encolhimento que se notou
quanto aos investimentos que as empre-
sas se dispuseram a fazer para estarem



presentes nesta feira. Apesar disso, nao
faltam informacdes, noticias e exemplos
de aplicagdes industriais para estes mo-
tores lineares quando se faz uma busca
simples pela internet.

Redes de campo (ex.: devicenet,
fieldbus)

Os possiveis impactos no
processo produtivo

* Reducao de aproximadamente 40% nos
custos de projeto, instalagéo, operagao e
manutengéo de um processo industrial;

» Reducéo de cabos, bandejas, borneiras
etc.;

* Os equipamentos indicam falhas em
tempo real;

* Facilidade na manutencéo.

As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Reducao no custo de fiagao, instalagao,
operagao e manutengio;

* Informacao imediata sobre diagndstico
de falhas nos equipamentos;

» Os problemas podem ser detectados
antes deles se tornarem sérios;

¢ Aumento da robustez do sistema, visto
que dados digitais sao mais confiaveis
que analdgicos;

* Melhoria na precisdo do sistema de
controle;

* Reducéo de custo de engenharia.
Monitoramento na FEIMAFE

A tecnologia de “redes de campo” se de-
senvolve em compasso com a evolugao
e acessibilidade de outras tecnologias.
Nesta feira, as tecnologias de comunica-
cao de dados em campo apresentaram
novos elementos de acoplamento com
boa énfase aos sistemas de comunicagao
por fibra éptica.

Robés de soldagem
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Uso dos robds em postos de soldagem
em ambientes inseguros e insalubres;

» Soldagem em posi¢des incbmodas para
o ser humano, garantindo a eficiéncia
da operacgao;

* Repetibilidade constante nos processos
de soldagem;

» Maior produtividade;

» Superar a escassez de mao de obra
qualificada em processos de solda-
gem.

Monitoramento na FEIMAFE

Esta foi uma das tecnologias que maior
énfase recebeu e que se apresentou
como grande solugédo para melhoria da
qualidade e produtividade e também como
investimento de retorno (amortizagao)
mais rapido e melhor custo-beneficio. As
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principais caracteristicas observadas nos
robbs de soldagem foram os movimentos
rapidos e precisos e a rotagdo completa
da tocha. Ressalta-se, também, que a
difusdo dessas tecnologias possui um
potencial do impacto sobre o mercado
de trabalho para as ocupag¢des mais
operacionais (que perderiam espago) e
pela demanda por novas ocupacées (p.
ex.: programador de robd).

Robés de montagem
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Uso dos robds em postos de montagem
em ambientes inseguros e insalubres;

* Montagem em posi¢cdes incbmodas
para o ser humano, garantindo a efici-
éncia da operacgao;

* Repetibilidade constante nos processos
de montagem;

» Maior produtividade.

Monitoramento na FEIMAFE

Nesta edicido da feira, ndo foram obser-
vadas ofertas desta tecnologia. Consta-
tou-se que as empresas fabricantes e
fornecedoras desta tecnologia n&o visu-
alizaram, neste momento, oportunidades
de negoécio em funcao da atual crise
global. Uma vez que a viabilidade técnica
e econOmica sao fatores decisivos para
investimentos em maquinas e equipa-
mentos para a industria e o mercado
brasileiro dispde de méao de obra barata
quando comparado com os mercados dos

paises desenvolvidos, ndo se justifica,
nesse momento, o investimento em uma
tecnologia de custo elevado para a reali-
zagao de atividades que sao executadas
com mao de obra qualificada.

Motores integrados ao eixo arvore
As vantagens de utilizagao da
tecnologia

» Custo compativel com a solugao con-
vencional;

* Mais compacto e melhor desempe-
nho;

» Elevada rigidez no spindle, gerando
melhores acabamentos superficiais.

Monitoramento na FEIMAFE

Os spindles ainda nao chegaram aos pa-
rametros que haviam sido estabelecidos
para esta tecnologia (torque de até 150
Nm e velocidades acima de 15.000 rpm),
mas ja demonstram ser a melhor opg¢ao
para a maioria dos fabricantes de ma-
quinas que aplicam estes motores direta
e indiretamente no acionamento do eixo
arvore de maquinas a CNC.

Foram observados spindles com torque
até superior a 150 Nm, mas somente em
baixas velocidades. Com o incremento
da velocidade, o torque cai rapidamen-
te e nenhum deles apresentou curva
caracteristica na qual o torque se man-
tivesse elevado em velocidades de até
5.000 rpm.



Outras tecnologias expostas na
FEIMAFE

Como ja comentado, a diversidade de
fornecedores em feira do porte da FEI-
MAFE, por representar fotografia atual
do estagio tecnolégico do setor no Brasil,
possibilita a identificacao de outras tec-
nologias, além daquelas prospectadas
pelo Modelo SENAI de Prospecc¢ao e que
poderao impactar o setor de maquinas e
equipamentos. A seguir sdo apresentadas
essas novas tecnologias

Sistemas de medicao a laser

Muitos expositores apresentaram equipa-
mentos a base de feixe de luz polarizada
(laser) aplicados a medigao e controle de
pecas e ferramentas.

Com custo relativamente baixo e intera-
tividade elevada, esses equipamentos
prometem ampliar sua participagao e
presenca no ambiente industrial. Varios
equipamentos, com sistema de comunica-
cao Bluetooth' possibilitam a transmissao
dos dados captados no campo de usina-
gem, sem a necessidade de fios e cabos
de conexao.

Robds de usinagem e acabamento
superficial

Os rob6s para usinagem sao unidades que
executam operagdes de fresagem, fura-
¢ao, rosqueamento e lixamento. A principal
aplicacao é a usinagem leve de materiais,

como acabamentos de pecas que foram
desbastadas em maquinas convencionais.
Sao classificados de acordo com a quan-
tidade dos eixos, 6, 9 ou mais.

O bragco do robd possui a condigdo de
receber a montagem de mandris para
brocas, cabecgotes de rosqueamento, fu-
rador, esmerilhador e outras ferramentas.
As velocidades de corte, as coordenadas
de corte e alimentacéo de dados s&o con-
troladas por controladores do CNC. Os
robds de usinagem permitem a usinagem
flexivel, preservando a repetibilidade e a
confiabilidade nas medidas, bem como o
polimento e lixamento de pecas.

Microusinagem com aplicacao
de tornos automaticos CNC de
cabecgote mével

A tecnologia de microusinagem de ma-
teriais é aplicada na fabricacéo de pecgas
pequenas, em produgao seriada e com
elevada preciséo dimensional. E possivel
obter os mais variados tipos de pecas,
como, por exemplo, pegas com geome-
trias complexas, pecas delgadas, eixos
longos e curtos. Os tornos automaticos
CNC com cabegote mével sdo maquinas
desenvolvidas para este fim e estdo em
constante desenvolvimento tecnoldgico
para atender as exigéncias de um mer-
cado competitivo.

'Bluefooth & uma especificagio industrial para redes pessoais sem fio (Wireless personal
area nefworks - PANs). O Bluetooth prové uma maneira de conectar e trocar informagdes
entre dispositivos como telefones celulares, notebooks, computadores, impressoras, cimeras
digitais e consoles de videogames digitais através de uma frequéncia de rddio de curto alcance
globalmente ndo licenciada e segura. As especificacges do Bluetooth foram desenvolvidas
¢ lienciadas pelo Bluetooth Special Interest.



Nessas maquinas, € possivel a usinagem
de pegas a partir de barras com até 32 mm
de didmetro e 3 metros de comprimento,
operando com altas taxas de avangos
e velocidades de corte, oportunizando
uma alta produtividade e 6timo acaba-
mento superficial. Sao equipadas com
até 11 eixos e ferramentas acionadas,
permitindo a flexibilidade e otimizacao
das operagdes.

Esta tecnologia permite o desenvolvimen-
to de diversos segmentos da economia.
Dentre eles, estdo: medicina, autopecas,
eletroeletrénico, hidraulica e pneumatica,
motores elétricos, aeroespacial e teleco-
municagdes.

Possiveis tecnologias substitutas
as tecnologias emergentes
especificas

Essa etapa do monitoramento visa
identificar tecnologias que podem vir a
substituir as tecnologias emergentes es-
pecificas. Tal identificagdo permite inferir
o “grau de emergéncia” das tecnologias
prospectadas em relagdo a oferta tecno-
l6gica existente, podendo gerar novos
estudos prospectivos para o setor em

questao. O resultado do monitoramento
nao identificou tecnologias com essa
potencialidade, o que demonstra a atuali-
dade da lista de tecnologias prospectadas
€ monitoradas.

Consideragoes finais

De acordo com os resultados obtidos na
FEIMAFE, podemos considerar que as
tendéncias tecnolodgicas — identificadas
pelo Modelo SENAI de Prospecgao e
apresentadas na forma de tecnologias
emergentes especificas — e do mercado
consumidor continuam, de forma geral,
no estado da técnica e em plena fase de
difusdo — aquisi¢ao e uso pelas empresas
dos elos da cadeia produtiva.

A existéncia da maioria de tecnologias
emergentes e a exposicao de novas
tecnologias — por parte dos fabricantes
que se posicionam a montante da cadeia
produtiva — a credencia como importante
ambiente para o monitoramento tecnolo-
gico para retroalimentagao dos resultados
do Modelo SENAI de Prospeccao, mesmo
tendo sido realizada em um periodo de
relativa contengdo de despesas e con-
servadorismo de posicoes.
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