PMG - Capes/Fulbright

Engenharia Eletronica - Unifei

Desenvolvimento de um curriculo
baseado em competéncias




Engenharia Eletronica Unifel

« Comecaem 1978

 Primeira turma formada em
1981

e Curso como énfase/linha da
engenharia elétrica

 Beneficia-se da estrutura da
elétrica

e Pouca flexibilidade/autonomia

* Previsibilidade na escolha da
énfase (# de alunos)

1978 - foco em sistemas digitais, telecomunicacdes e eletronica
industrial

\.
‘ 1990 - insercao de automacao e redes industriais

\

1996 - aumento de optativas, adequagao a LDB 1996 e
planejamento da expansao para universidade

|
‘ 1998 - cessa a énfase de eletronica
[

2006 - retorna como linha da elétrica, baseada na
mudanca de 98 e nas DCNs de 2002

[
‘ 2010 - abertura do curso préprio com REUNI
. 2015 - unificagdo/harmonizacdo das grades da ECA, ECO e ELT
V4




Fundamentacao

O que aprendemos?




Fundamentacao do PPC

1. Competéncias e
Habilidades

e DCNs
e PMG
e TRB

e CDIO

@ 263

s

2. Metodologias
Ativas

e PBL
e PETRA

e Mercado
e Benchmark




1. Competéncias e
Habilidades

DCNs, PMG e TRB




1.1 Novas DCNs




1.1 Organizacao do PPC segundo DCNs

PPC: Organizacao do curso

(Cap. lll, Artigos de 6 a 12)

Perfil do egresso
(Art 3 e Art 6 Item )

Area de atuacdo (Art 5) 1

} \

\

v

Conteudos e objetos N\
de conhecimento (Art
SENREXD)
Profissionais (82)

Laboratodrios (83)

/”'L
\u Competéncias (Art 4) \//

Grade (Art 6 Item [II)

N

Competéncias e )
habilidades

Disciplina X

Objetivos de

aprendizagem

Ementa

Conteudo

—>‘ Bibliografia ’

Demais artigos Cap. 3: AN
» Art 7: Acolhimento e
nivelamento

 Art 8: Carga horaria

+ Art 10: Ativ. Complementar

« Art 11: Estagio

Demais itens do Art 6:\

Il: Regime do curso
« |V: Ativ. complementares
« V: Projeto final
* VI: Estagio

\- Art 12: Projeto Final de Curso

VIII: Autoavaliacdo e

« VII: Sistema avaliativo
\ gestao




1.2 Programa Brasil-
Estados Unidos de
Modernizacao da
Educacao Superior
na Graduacao




1.2 Objetivos PIM

Estrutural Curricular Colaborativo

.. 1.1.3 Formar redes de colaboragao
1.1.2 Gerar modelos inspiradores de a . .
, . académica entre o Brasil e os EUA
curriculos, de metodologias de : .
; : ~ para o aprimoramento da qualidade
ensino-aprendizagem e de gestao de ~ ~
~ .. da educacdo na graduacgao e
cursos de graduacao, reprodutiveis . .
. . . alinhamento com as tendéncias
no conjunto do sistema de ensino . . ,
: _ internacionais da area de
superior brasileiro. .
engenharia.

1.1.1 Criar ambiente propicio para o
desenvolvimento do pensamento
criativo, com sélida base tedrica, da
capacidade de inovacao e de
empreendedorismo dos graduandos
em engenharia.

1.1.4 Integrar o curso de graduagao
8 S0 de g sa 1.1.6 Compor os esforgos de
com os diferentes niveis de formagao . . .~
. . internacionalizagdo das IES
superior, com a sociedade e com o o
. brasileiras.
setor produtivo.

1.1.5 Criar um ambiente propicio a
modernizagao da educacao
brasileira, com o apoio de regulacao
apropriada junto ao CNE.




1.3 Taxonomia
Revisada de Bloom




1.3 TRB - Nivel de conhecimento

Table 1. The Knowledge Dimension — major types and subtypes

concrete knowledge » abstract knowledge
factual conceptual procedural metacognitive*
knowledge of terminology knowledge of classifications and knowledge of subject-specific strategic knowledge
- ) categories skills and algorithms -

knowledge of specific details and knowledge about cognitive tasks,
elements knowledge of principles and knowledge of subject-specific including appropriate contextual

generalizations techniques and methods and conditional knowledge

knowledge of theories, models, knowledge of criteria for self-knowledge

and structures determining when to use

appropriate procedures

(Table 1 adapted from Anderson and Krathwohl, 2001, p. 46.)

*Metacognitive knowledge is a special case. In this model, “metacognitive knowledge is knowledge of [one’s own]

cognition and about oneself in relation to various subject matters..."” (Anderson and Krathwohl, 2001, p. 44). IOWA STATE UNIVERSITY

Center for Excellence in
Learning and Teaching



Table 2. The Cognitive Processes dimension — categories & cognitive processes and alternative names

1.3 TRB - Processos cognitivos

lower order thinking skills

» higher order thinking skills

summarizing

« abstracting

= generalizing
inferring

 concluding

» extrapolating

 interpolating

» predicting
comparing

¢ contrasting

* mapping

* matching
explaining

» constructing models

» deconstructing

remember understand apply analyze evaluate _
recognizing interpreting executing differentiating checking generating
» identifying e clarifying ® carrying out e discriminating ¢ coordinating * hypothesizing
recalling * paraphrasing implementing « distinguishing * detecting planning
* retrieving * representing e using e focusing * monitoring * designing
» translating * selecting * testing producing
exemplifying organizing critiquing * constructing
¢ illustrating « finding coherence * judging
 instantiating « integrating
classifying * outlining
* categorizing ® parsing
« subsuming e structuring
attributing

(Table 2 adapted from Anderson and Krathwohl, 2001, pp. 67-68.) IOWA STATE UNIVERSITY

Center for Excellence in
Learning and Teaching



A statement of a learning objective contains a verb (an action) and an object (usually a noun).
* The verb generally refers to [actions associated with] the intended cognitive process.

* The object generally describes the knowledge students are expected to acquire
or construct. (Anderson and Krathwohl, 2001, pp. 4-5)

In this model, each of the colored blocks shows an example of a Reflect

learning objective that generally corresponds with each of the various onone’s
combinations of the cognitive process and knowledge dimensions. \ :
Deconstruct Judge Assemble

. P . s one's biases. efficiency of sampling Nt
Remember: these are learning objectives—not learning activities. \ techniques. -
i i iecti Use
It may be useful to think of preceding each objective : _ Integrate ’Dm > o

with something like: “Students will be able to .. " g relevance of alog of daily
- results. activities.

' Carry out i i
to Differentiat:
*Anderson, LW. (Ed.), Krathwohl, DR. (Ed.), O alture thock. pH tests ofwater K hich and low
Airasian, PW, Cruikshank, K.A., Mayer, R.E., samples. culture.
Pintrich, PR, Raths, J., & Wittrock, M.C. (2001). Identify |
A taxonomy for learning, teaching, and strategies for retaining acss:r:li?ly Provide Select )

assessing: A revision of Bloom's Taxonomy of
Educational Objectives (Complete edition).
New York: Longman.

- i advice to the most complete list / ~ h
— instructions. novices. of activities. o, c
- - o‘;@ﬁ;;’@o, f-@ .
K howtogen Classify RS
' how to perform Respond IS O e, ~_
“
Recognize
© sy
o

adhesives by to frequently asked Ve &0, 0%,
toxicity. questions. "q"o:‘: P
T e,

" \% mptoms of Sl S
\¢°°6 0(96\ é@ﬁ axhaustion. featuresdof anew :_%\Q
O oo product.
73 RNty S
e
. e Lo Bp s "
«© 22 List S Q\
7¢ & < primary and secondary G)
)
-

Model created by: Rex Heer
lowa State University
Center for Excellence in Learning and Teaching
Updated January, 2012

Licensed under a Creative Commons Attribution- o
NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License. ¢
For additional resources, see:
www.celt.iastate.edu/teaching/RevisedBlooms1.html

[OWA STATE UNIVERSITY
Center for Excellence in
Learning and Teaching



2. Metodologias Ativas

PBL, PETRA




2.1 Aprendizagem
Baseada em
Projetos

Project-Based Learning PBL




2.1 Aprendizagem Baseada em Projetos

Miao, Y. et. Al.

* “a razao pela qual PBL é
bem-sucedida é porque
enfatiza o significado e o
entendimento, em vez de
aprender e memorizar em
rotina”.

Blumenfeld, P.C. et. Al.
» “os alunos buscam solucoes

para problemas nao triviais
fazendo e refinando
perguntas, debatendo
ideias, fazendo previsodes,
projetando planos e/ ou
experiéncias, coletando e
analisando dados, tirando
conclusdes, comunicando
suas ideias e descobertas a
outras pessoas, fazendo
novas perguntas e criando
prototipos”




2.1 Aprendizagem Baseada em Projetos




2.2 PETRA

Projeto e Transferéncia




2.2 PETRA

A) Reproducgao

Aluno: imita, copia, repete. Professor: demonstra, controla, reforca.

B) Reorganizacao

Aluno: compreende, incorpora, fixa. Professor: demonstra, supervisiona, reforca.

C) Transferéncia

Aluno: aplica, adapta, transforma. Professor: assessora.

D) Resolucao de problema

Aluno: descobre, gera, cria. Professor: observa.




3. Levantamento de
informacoes

Egressos, Mercado e Benchmark




3.1 Resultado da
pesguisa com
Egressos




3.1 Atua como engenheiro eletronico?

Sim
Nao 47%

53%




3.1 Qual sua principal atuacao hoje em sua
atividade?

P&D
50%
Desempregado
3%
Nao técnicas
1204 Outra
79%
P&s
Tl 6%
6%
Outras atividades
m P&D m POs técnicas
m Outras atividades técnicas m Tl 23%

Nao técnicas B Desempregado



3.1 Quais disciplinas mais contribuiram para

sua formacao profissional?

PBL's

Embarcado
Programacao
Digital

Analégica
Microcontroladores
Gestao de projeto
DSP

SO

CEM

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%



3.1 Qual a importancia da area?
Qual a utilidade da area para seu trabalho?

[Compatibilidade

-e-Importancia eletromagnétical

—Utilidade Telecomunicacdes] 5 [Confeccao/Projeto de
) placas]

[Processamento de sinais] 3 [Fontes Chaveadas]
[Controle de sistemas] [Eletrbnica de Poténcia]
[Software] [Eletrénica Analdgical
=
[Embarcados] [Eletrénica Digital]

[FPGA]



3.1 Resultado da pesquisa na criacao do PPC

 Impacto na definicao do perfil
 Auxilio na escolha das areas de competéncia

» Validacao pos-pesquisa com profissionais da area
* FPGA x Fontes Chaveadas
» Pesquisa Portal Embarcados: 996 respondentes.

Aok o A

Fontes Chaveadas FPGA Fontes Chaveadas FPGA

- Muito imponanle - |mp0rtante Indiferente - Utilizo constantemente - Utilizo ocasionamente

I Desnecessario [l Completamente desnecessario Utilizo apenas alguns conceitos

Bl Nio me lembro de ter usado [l Nao é util em nenhuma atividade



3.2 Pesquisa de
mercado




3.2 Pesquisa de mercado

Mercado Brasileiro de Desenvolvimento ) | EmeARCADOS
de Sistemas Embarcados e 10T 2019 -

Perfil Profissional

e 62.74% possuem 31 anos ou mais

e 81.42% com Superior completo ou Pds-graduacao completa/incompleta
e 68.06% sao formados ou em formagao em Engenharia

e 85.42% sao desenvolvedores

e 53.5% possuem 5 anos ou mais de experiéncia na area

Q)0 ©



3.2 Pesquisa de mercado

Mercado Brasileiro de Desenvolvimento ]f"j'%????ﬁ
de Sistemas Embarcados e |oT 2019 -

Qual ou quais tipos de processadores estdo sendo utilizados atualmente pela sua empresa em projetos de sistemas embarcado? (%)

Microcontrolador de 8-bits

Microprocessador de 32-bits
Microcontrolador de 16-bits

Microprocessador de 64-bits Amostl‘a: 974

Cene D Indice de
Multiplicidade: 2.0

Nio sei

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%




3.2 Pesquisa de mercado

Mercado Brasileiro de Desenvolvimento e
de Sistemas Embarcados e |oT 2019 -

Qual ou quais tipos de processadores vocé acredita que a sua empresa utilizara nos proximos projetos de sistemas embarcados? (%)

Microcontrolador de 32-bits
Microprocessador de 64-bits

Microprocessador de 32-bits

FPGA/CPLD

Amostra: 974

S r fndice de

Microcontrolador de 8-bits

Multiplicidade: 2.2

N&o sei

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%




3.3 Benchmark




3.3 Benchmark

Guia do

Instituicao Estudante (2018) RUF (2018) ENADE (2016)
Insper - = =

ITA 5 - -
PUC-PR - - -
PUC-RJ 4 22 15

UFSC 5 4 3

UNB 5 10 18
Unicamp 5 1 12
Unifei 4 15 32

USP 5 2 52




3.3 CH do Basico por IES

1200

1000

800
600
400
200

0

Insper PUC-PR  PUC-RJ Unicamp UFSC Unifei
M CH Mat BCH Fis




3.3 PMG

Capes/Fulbright




3.3 PMG - Study Tour

Lear ning Qutcomes Experiment 2




3.3 PMG - Study Tour




3.3 PMG - Study Tour




Infraestrutura e PPC

O que fizemos?




PPC

Impactos do que foi aprendido na proposta.




Planejamento do curriculo

5. Estrutura Curricular/PPC

. indice h/CK
* Diretrizes

e

4. Conteudo

« Analise de Mercado
» Pesquisa Egressos

~7
L)

* Subdivisao em areas

1. Perfil Egresso

3. Habilidades - 5%
« Taxonomia de Bloom
n . » 8 das DCNs €&
F
2. Competencias . 4 técnicas
* DCNs =

* Iltem | -> Projetista

la—>
I




1.

Perfil Egresso

- atuacao em todo o ciclo de vida e

contexto do projeto de produtos (bens
e servicos) e de seus componentes,
sistemas e processos produtivos,
inclusive inovando-os;

* Il - atuagao em todo o ciclo de vida e
contexto de empreendimentos, N
inclusive na sua gestao e manutencao;

(

| - atuacdo na formacao e atualizagao

de futuros engenheiros e profissionais
envolvidos em projetos de produtos

Dens e servicos) e empreendimentos.



2. Competéncias

- E uma caracteristica do egresso que serd
desenvolvida durante sua formacao na
universidade, seja ela técnica ou pessoal.

« As competéncias tecnicas estarao
relacionadas mais diretamente com as
possiveis atividades, responsabilidades ou
até mesmo posicoes de trabalho que um
egresso podera assumir dentro de sua
profissao.

« A competéncia é formada por um
conjunto de habilidades que permitam o
egresso a exercer a atividade especificada.




3. Habilidades

- E uma caracteristica mais objetiva,
atrelada a uma uUnica area de
conhecimento.

A habilidade pode compreender um
conjunto de qualificacOes que versem
sobre um mesmo tema.

A habilidade estara mais relacionada
com as linhas de disciplinas do que
com as atribuicdes de trabalho.



4. Conteldo

e Utilizar como base a estrutura atual.

« Analise de Mercado: o que esta sendo
utilizado atualmente, quais conhecimentos
SA0 necessarios para entender as
abordagens atuais de
desenvolvimento/gestao/projeto/etc.

- Pesquisa Egressos: importancia e
utilidade de cada conteudo atualmente
abordados na grade.

- Conversa com docentes/pesquisadores:
0 que esta em desenvolvimento e estara
disponivel para uso daqui 5 anos?




5. Estrutura Curricular/PPC

 Formular um conjunto de diretrizes que
norteiem a criacao das disciplinas. Utilizar,
sempre que possivel, abordagens transversais
para garantia de formacdo das competéncias.

* A criagcao de uma disciplina deve atender pelo
menos uma competéncia/habilidade e um
conteudo.

A distribuicao de carga horaria entre as
habilidades e competéncias deve balancear o
indice h/CK.

 Definir, para cada disciplina, a expectativa do
_<|:1ue 0 aluno precisa atingir, fazendo uso da
RB, com a intencdo de auxiliar os docentes
no processo de avaliacao dos alunos.




1. Perfil do egresso




1. Perfil do Egresso

Art. 52, item | - Desenvolvedor




2. Competéncias




2. Competéncias técnicas

Mat. Fis. e Quim.

Analisar e compreender
os fendbmenos fisicos e
guimicos por meio de

modelos simbdlicos,
fisicos e outros,
verificados e validados
por experimentacgao.

Desenvolvimento

de Hardware

nnnnn

nnnnn
uuuuyu

UUUUU

Conceber, projetar,
fabricar e testar
produtos eletronicos,
escolhendo os melhores
processos, métodos e
técnicas para o
desenvolvimento de um
produto eletrbnico.

Programacao de
Dispositivos

Organizar, codificar,
programar, implementar
e testar algoritmos para

microcontroladores e
FPGAs, escolhendo os
melhores processos,
métodos e técnicas para
o desenvolvimento de
firmware

Instrumentacao

Implementar, escolher e
testar circuitos para
leitura de sensores,

conhecendo os
principios de
instrumentacgao e
condicionamento de
sinais.

Conectividade

Implementar, escolher e
testar sistemas de
comunicacgao,
conhecendo os
principios de redes e
transmissao de dados.



Gestao de
projeto

Implantar, supervisionar
e controlar as solucoes
de Engenharia.

Legislacao e ética

Conhecer e aplicar com
ética a legislacao e os
atos normativos no
ambito do exercicio da
profissao.

2. Competencias pessoais e profissionais

Auto
aprendizagem

Aprender de forma
autébnoma e lidar com
situacoes e contextos

complexos, atualizando-
se em relacao aos
avancos da ciéncia, da
tecnologia e aos desafios
da inovagao.



2. Competéncias interpessoais

Ceqipe
Comunicagao :
Equipe

Comunicar-se Trabalhar e liderar
eficazmente nas equipes
formas escrita, multidisciplinares.

oral e grafica.




2. Competéncias CDIO

Usabilidade

Formular e conceber
solucdes desejaveis
de engenharia,
analisando e
compreendendo os
usuarios dessas
solucoes e seu
contexto.

Projetar

Conceber, projetar e
analisar sistemas,
produtos (bens e

Servicos),
componentes ou
processos.



3. Habilidades

Utilizando TRB




3. Subareas

1 Technical Knowledge And Reasoning

. Dle%epv.olvimento de Hardware: conceber, projetar, fabricar e testar produtos
eletronicos

a) Circuitos elétricos: Entender e os conceitos de circuitos e componentes elétricos aplicando-os
para analisar o funcionamento de circuitos elétricos;
b) Analdgica: Aplicar os conhecimentos de eletronica analdgica, conceitos e procedimentos para

analisar, avaliar e testar circuitos com componentes discretos ou integrados, selecionando
adequadamente os componentes por suas caracteristicas, de acordo com os requisitos de projeto;

c) Digital: Aplicar os conhecimentos de eletrdonica digital, seus conceitos e procedimentos para
analiSar, avaliar e testar circuitos logicos, implementando-os em linguagem de descricéo de
hardware focando em sistemas baseados em FPGAs;

d) Poténcia: Conhecer os componentes e as topologias de conversores eletrénicos de poténcia,
selecionando os mais adequados para cada situacao e integrando-os corretamente nos projetos;

e) Acionamento: Conhecer o funcionamento de maquinas elétricas implementando os
acionamentos mais comuns;

f) PCB: Planejar, projetar e construir placas de circuito impresso, levando em conta os requisitos dos

clientes e as restricdes de manufatura dos fabricantes, utilizando os conceitos e procedimentos

técnicos que minimizem problemas de isolagdo e compatibilidade eletromagnética;

é) Simulacgao: Utilizar softwares de simulacao para teste, verificacdo e validacdao do funcionamento
e circuitos eletrénicos.



3. Desenvolvimento de Hardware

1 Relembrar 2 Entender 3 Aplicar 4 Analisar 5 Avaliar

D Metacognitivo

A b) Analdgica

e) Acionamentos  a) Circuitos

B Conceitual

g) Simulacdo Elétricos

A Factual




D Metacognitivo

1 Relembrar 2 Entender

3 Aplicar 4 Analisar 5 Avaliar 6 Criar

C Procedural

B Conceitual

d) Validacao de
modelos

a) Modelagem
b) Previsao
c) Levantamento
de dados

A Factual




3. Programacao de dispositivos

1 Relembrar 2 Entender 3 Aplicar 4 Analisar 5 Avaliar

D Metacognitivo

a) Algoritmos
d) Embarcados
e) Sist. Digitais

C Procedural

b) Linguagem C
c) Eng. Soft
g) SO - Linux

B Conceitual

A Factual




3. Instrumentacao

1 Relembrar 2 Entender 3 Aplicar 4 Analisar 5 Avaliar

D Metacognitivo

C Procedural

c) Condicion.

B Conceitual ]
de sinal

A Factual b) Transdutores




3. Conectividade

1 Relembrar 2 Entender 3 Aplicar 4 Analisar 5 Avaliar

D Metacognitivo

C Procedural

c) Rede

d) Transporte b) Enlace a ) Fisico

B Conceitual

A Factual e) Aplicacao




3. Competéncia nao técnicas

D Metacognitivo

C Procedural

B Conceitual

1 Relembrar 2 Entender 3 Aplicar

2.3 Auto
aprendizado

4 Analisar 5 Avaliar

Comunicagao

2.2 Etica
/Legislacdo

4.2 Projetar

2.1 Gestao
3.2 Trab.
Equipe

A Factual




4. Conteldo




4. Contelddos

Especificos e profissionais Basicos Atividades Laboratoriais

e Cada curso deve explicitar no Projeto e Adm. e Economia; Alg. e Prog.; Cién. e Devem ser previstas as atividades
Pedagdgico do Curso os conteudos dos Mat.; Cién. do Amb.; Eletr,; Estatis.; | praticas e de laboratério.
espeCI'ficos e profissionais. Expr. Graf.; Fenom. de Transp.; Fisica; ° |ndi5pensa'veis essas atividades nos

Inform.; Mat.; Mec. dos Sélidos; Met.

casos de Fisica, Quimica e Informatica
Cient. e Tecn.; Quimica.

\ ).
L A v




4. Desenvolvimento de hardware

a) Circuitos elétricos 4 — B b) Analdgica 5-C c) Digital 5—-C

e Grandezas e elementos e Amplificador operacional e e Sistemas de Numeracao e

elétricos. Teoria de circuitos
lineares. Materiais, elementos
e circuitos magnéticos.
Circuitos trifasicos.

aplicacdes. Osciladores.
Materiais semicondutores.
Diodos e aplicacdes. Fonte de
tensao CC. Transistores
bipolares de juncao (TBJs) e
aplicacdes. Transistores de
efeito de campo (FETs) e
aplicagdes. Resposta em
frequéncia de amplificadores
de pequeno sinal.
Amplificadores de poténcia TBJ
e FET. Microeletronica.
Tecnologia CMOS. Projeto de
circuitos integrados.

Cddigos. Funcgdes Logicas,
Algebra de Boole, Circuitos
Combinacionais e aplicacdes.
Latchs e Flip-flops, Circuitos
sequenciais e Maqui-nas de
estado. Arquiteturas tipicas de
microprocessadores e
microcontroladores. Estruturas
de barramentos e memorias.
Periféricos e interfaces. Pilha
(stack). Dispositivos légicos
programaveis, Descricao de
circuitos e sistemas digitais
utili-zando linguagem de
descricao de hardware (HDL).



4. Desenvolvimento de hardware

e) Auonamento 3- f) PrOJeto de pIacas

e Semicondutores e Fundamentos de e Compatibilidade e Calculo numeérico,

de poténcia. conversao eletromagnética SPICE, sistemas
Controladores de eletromecanica. (CEM); Estruturas dinamicos,
tensao CA. Transformadores. normativas; modulacao de
Retificador Motores de Emissoes radiadas sinais
controlado e nao inducao e conduzidas e

controlado. assincronos. susceptibilidade;

Conversor CC-CC. Motores de Descarga

Inversor de corrente continua, eletrostatica;

frequéncia. com e sem escova. Projeto de

Retificador ativo.

Projeto de Drivers.

Acionamentos de
maquinas.

sistemas orientado
a CEM.



4. Programacao de dispositivos

a) Algoritmos de

. s b) Linguagem de c) Engenharia de
progran;a_gaco/loglca sisterna 3 — B coftware 3 — B d) Embarcados 4 — C
e Conjuntos e e Padroes de escrita, e Ciclos de * Tipos de dados e
funcdes. Logica e Fluxo de controle. desenvolvimento de operagdes com bits.
técnicas de FuncoOes. Vetores. software. Utilizacao de
demonstracao. Estruturas. Especificacao e periféricos.
Estruturas de Ponteiros. Ponteiro analise de Multiplexacao de
controle. Variaveis de funcao. Analise requisitos. Projeto entradas e saidas.
compostas estatica, checagem de software. Organizacao e
homogéneas e de erros, debug Sistemas de arquitetura de
heterogéneas versionamento. firmware.

Linguagem de
programacao de
maquina (assembly).



4. Programacao de dispositivos

e) Linguagem de

g) Sistemas operacionais

f) Sistemas operacionais
de temporeal 5-B

Descricao de Hardware 4

regulares 3 - B

-C

e Dispositivos logicos e Sistemas de tempo real e Sistemas operacionais.
programaveis; (RTOS). Escalonadores Geréncia de processos.
estrutura da de tempo real. Geréncia de memoria.
linguagem; sintese de Compartilhamento de Sistemas de e/s.
circuitos digitais, recursos. Processo de e Uso de Linux como
projeto para area, port de um RTOS. usuario
energia ou velocidade Drivers. Design de

tarefas computacionais
num RTOS



4. Instrumentacao

a) Fundamento de S T nseutaEs e c) Condicionamento d) Processamento de e) Transmissao de
instrumentacao 4 — B de sinal 5—-B sinal 3—-B sinais 3—B

e Caracteristicas dos e Sensores e e Circuitos de * Transformada ¢ Interferéncias na
sistemas de transdutores. condicionamento e discreta de Fourier e transmissao de
medicao. Incertezas tratamento de sinais, aplicacoes, Filtros sinais, Multiplos
de resultados efeitos de digitais. terras, Padroes de
experimentais. carregamento, transmissao

amplificador de
instrumentacao,

conversor analogo-
digital



4. Conectividade

a) Fisico 5-B b) Enlace 4-B c) Rede 2-B d) Transporte 2-B e) Aplicacao 2-A

e Modulacao * Protocolos e Topologias de

e Controle de * Protocolos SSH,

analdgica e sincronos e redes. Protocolo fluxo, HTTP, TSL.
digital. assincronos. IP fragmentacao, Criptografia
Espalhamento Framing/tipos deteccao e

espectral. Meios de mensagens. correcao de

de transmissao: Identificacdo / erros em

RF, elétrico e enderecamento mensagens.

dtico. Ruido. (MAC). Portas, sockets.

Sistemas de Interferéncia Protocolos TCP /

Multiplexagao.

Intersimbodlica.
Cddigos de
controle de erro
em bits.

UDP



4, Pessoais e profissionais

2.1 Gestao de 2.2 Legislagéo e 2.3
Projeto Etica Autoaprendizagem

e Metodologias ageis e Constituicao, e Modos de
estrutura legal aprendizagem.
brasileira, normas Técnicas de estudo.
da ABNT, ética nas Selecao de
relacoes materiais de
interpessoais e na estudo. Coleta de
producao de informacoes.
trabalhos

cientificos.



4. Interpessoais e CDIO

e Linguagem e
Interacdao. Géneros
textuais orais e
escritos.

e Formacao de

equipes. Criacao de
acordos de
responsabilidade.

Solucao de conflitos.

Lideranca.

e Engenharia

Cognitiva; Analise e
Compreensao do
Comportamento
Humano; Fatores
Sociais; Interacao
Homem-Maquina;
Estresse e
Sobrecarga;
Levantamento de
requisitos; Design
para Usabilidade.

e Documentacao de
projeto; Requisitos
normativos e de
usabilidade;
Utilizacao de
ferramentas de
simulacao e
prototipagem;
Testes: de
integracao,
funcionais e de
desempenho;
Validacao do
projeto.



5. Definicao da
Estrutura
Curricular




5. Definicao da Estrutura Curricular

* Definicao de diretrizes
 Auxilio na organizacao das disciplinas
* Criou-se um indicador horas/CK

 Total de horas alocadas para uma competéncia/area dividida pela
area na definicao da taxonomia.



Definicao da Estrutura Curricular

3. Enfase nas
atividades
g} praticas
Flexibilizacao
da formacao

4. Foco na
formacao por
competéncias

1. Reducao da 5. Estruturar a
carga horaria formacao
em sala de pessoal dos
aula discentes




Definicao da Grade (diretrizes ELT/PMG)

1. Reducdo da carga horaria em sala de aula:
 Carga horaria de disciplinas teéricas <= 14ha/semana;

» 2. Flexibilizacao da formacao do aluno:
* Prever espaco na estrutura curricular, por semestre, para as disciplinas optativas;

- 3. Enfase nas atividades praticas:
« Fazer uso de metodologias ativas desde o0 1° semestre;

4. Foco na formacao por competéncias:
« Balancear o indice h/CK;

« 5. Estruturar a formacao pessoal dos discentes:

« Criar uma trilha de conteudos de formacao pessoal e ndo técnicos, com pelo menos
1 disciplina por semestre;



Estrutura Curricular
2027




’IO

Estrutura Curricular
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Comparativo 2015 x 2021
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Distribuicao de CH por tipo de disciplina
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Infraestrutura




Sala metodologias ativas




Espacos para prototipagem




Espacos para prototipagem




Atividades praticas individuais
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Atividades praticas individuais




Obrigado

Alguns icones foram disponibilizados gratuitamente pela plataforma flaticon.com e
desenvolvidos por dDara, Eucalyp, Freepik, GoodWare, Itim2101, Surang, Wanicon e Wichai.wi.




