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Prezado leitor, vocé esta recebendo o quinto
Boletim de Difusdo Tecnoldgica para o setor da
calgados editado e distribuido pelo SENAI. Seu
objetivo & disseminar, entre os representantes
do meio produtivo e docentes e técnicos do
SENAI, informagdes técnicas a respeito de no-
vas tecnologias com potencialidade de difuséo
no mercado brasileiro.

As informagdes contidas nos Boletins Tec-
noloégicos sao apresentadas em linguagem
simples e direta, o que possibilita uma rapida
compreenséao de seu conteudo.

Espera-se que esta série auxilie os repre-
sentantes do meio produtivo no processo de
aquisicao e uso dessas tecnologias.

Introdugéo ao Boletim de Difusdo
Tecnolégica

A visita orientada a feiras tecnoldgicas setoriais
objetiva monitorar as tendéncias tecnoldgicas
identificadas pelo Modelo SENAI de Prospecgao,
bem como possiveis variagdes de tais tendén-
cias e outras tecnologias que poderdao, em um

K

futuro préximo, impactar o referido setor.

Como feira tecnolégica de importancia na ex-
posigdo de inovagbes para o setor de calga-
dos, a Feira Internacional de Couros, Produtos
Quimicos, Componentes, Maquinas e Equipa-
mentos para Calgcados e Curtumes - FIMEC
pode propiciar uma visdo completa das novas
tecnologias e de suas aplicagbes em grande
parte da cadeia do processo industrial, desde o
fornecimento de matéria-prima, passando por
varias etapas do processo produtivo.

A abrangéncia de areas tecnoldgicas pode ser
evidenciada pela variedade de segmentos tec-
noldégicos apresentados na feira, tais como:

¢ Acabamentos em couro e produtos
quimicos para calgados e curtumes:
Este segmento apresentou tecnologias
mais limpas, baseadas na redugao do
impacto ambiental e na saude, principal-
mente dos profissionais envolvidos.

e Adesivos: Este segmento apresentou
adesivos que atendam a proposta de
reducéo de agentes nocivos e melhoria de
processos produtivos. A evolugéo dos ter-
mocolantes e das solu¢cdes em agua tem
ganho de notdrio espago no mercado.
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e Assessoria e servigcos: Em funcdo da
estrutura ampla e complexa da cadeia
coureiro calgadista, foi apresentada na
feira uma ampla variedade de servigos e
assessoria técnica.

¢ Componentes para calgados, artefatos
e curtumes: Este foi o principal segmen-
to da feira e apresentou opgdes diversi-
ficadas de alta tecnologia, considerando
aspectos de moda, conforto e funcionali-
dade.

* Embalagens: Este segmento apresen-
tou suas principais tendéncias, que sao:
0 aumento da importancia das embala-
gens para aumento de valor do produto
final (design) e o desenvolvimento de
produtos com menor impacto na geragéo
de residuos pelo descarte.

* Maquinas e equipamentos para calga-
dos, artefatos e curtumes: O segmento
apresentou uma consideravel variedade de
inovagoes, pela natural evolugao tecnoldgi-
ca em atendimento as demandas de maior
produtividade e qualidade dos produtos.

e Materiais sintéticos: Este segmento
mostrou a evolugdo das tecnologias de
aplicagao de texturas e estruturas em la-
minados sintéticos que possibilitam maior
versatilidade de aplicagéo e design.

* Solados: Este segmento apresentou tec-
nologias para reciclagem do EVA e do
SBR e o reaproveitamento de materiais
como oportunidade de negdcio.

e Materiais téxteis: Na feira, o segmento
se caracterizou pelas fibras naturais nos
calgados.

Pelo grande potencial de inovagées tecnologi-
cas, na forma de matérias-primas, equipamen-
tos e servigos para o setor, a FIMEC 2011 pode
ser considerada como um dos principais indi-
cadores de tendéncias no setor de calgados.

Dentre as inovagbes observadas, verificou-se
a crescente oferta de sistemas e equipamen-
tos para otimizagdo das etapas produtivas e
aumento do valor agregado aos calgados, por
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meio de sistemas computacionais para desen-
volvimento de produtos mais complexos, inten-
sificacdo do design e incorporacao de novos
materiais que oferecem maior funcionalidade.

A acdo de monitoramento foi feita pelos técni-
cos e docentes dos Departamentos Regionais
do Ceara, Paraiba e Rio Grande do Sul.

Estrutura geral da feira

Segundo os organizadores, a FIMEC 2011 con-
tou com a participacdo de 1.192 empresas, as-
sim distribuidas:

Segmento tecnolégico | Numero de | Part.

expositores | (%)

Acabamentos em 49 41
couro
Adesivos 29 2,4
Assessoria/Servigos 69 5,8
Componentes para 266 22,3
calgcados e artefatos
Curtumes 42 3,5
Embalagens 18 1,5
Entidades 16 1,3
Equipamentos para 112 9,4
industria de calgados
Equipamentos para 85 71
industria do curtume
Imprensa 34 2,9
Maquinas para 110 9,2
calgados e artefatos
Maquinas para 73 6,1
curtumes
Produtos quimicos 51 4.3
para calgados
Produtos quimicos 58 4.4
para curtumes
Materiais sintéticos 85 71
Solados 38 3,2
Materiais téxteis 62 5,2




A partir da representacdo por segmentagéo
tecnoldgica, verifica-se, nesta edicdo da feira,
a presenga mais efetiva, em termos de quan-
titativos, dos fornecedores de componentes e
maquinas. Em seguida, aparecem os fornece-
dores de materiais sintéticos, o que pode sig-
nificar uma maior preocupagédo do setor com

cipamente pela via do design.

Monitoramento tecnolégico

siduos e menor consumo de energia. Soma-se
a isso a agregagao de valor em produtos, prin-

as questbes de design, diminuicdo de cus-
tos produtivos e maior funcionalidade para o

produto final.

A tabela 1, a seguir, apresenta os paises par-
ticipantes da feira.

Tabela 1 — Paises participantes da

FIMEC 2011
Alemanha Guatemala
Argentina india
Brasil Indonésia
China Italia
Coreia Japao
Eslovénia México
Espanha Tailandia
Estados Unidos Taiwan
Finlandia Turquia
Franca Uruguai

O monitoramento tecnoldégico € uma etapa
subsequente a aplicagdo do Modelo SENAI
de Prospeccao e busca acompanhar o desen-
volvimento tecnoldgico do setor prospectado,
tendo como referéncias basicas as tendéncias
tecnoldgicas gerais para o setor e as tecnolo-
gias emergentes especificas identificadas pelo
Modelo como aquelas que terdo maior proba-
bilidade de difusdo no mercado brasileiro nos
préximos 5 e 10 anos.

Foram monitorados todos os segmentos tec-
noloégicos identificados pelo Modelo SENAI de
Prospecgéo. A tabela 2, a seguir, mostra as
tecnologias emergentes especificas, que foram
objetos do monitoramento.

Tabela 2 — Tecnologias emergentes
especificas

Tecnologias emergentes especificas

Equipamentos modularizados e flexiveis
para produgao de pequenos lotes e células
de producgéo nas etapas de costura, monta-

Foram monitorados cerca de 150 fornecedores
na FIMEC 2011 nos seguintes segmentos tec-
nolégicos: acabamentos em couro, adesivos,
servigos diversos, componentes para calgados
e artefatos, curtumes, embalagens, entidades,
equipamentos para industrias de calgados, im-
prensa, maquinas para industrias de calgados,
produtos quimicos para calgados e curtumes,
sintéticos, solados e tecidos.

De forma geral, as inovagdes apresentadas es-
tao voltadas para uma maior preocupagao com
0 meio ambiente, tanto no segmento de mate-
riais e componentes para calgados, como em
maquinas e equipamentos. Isso se manifesta
pela otimizagdo de processos, redugao de re-

gem e acabamento.

(ex.: sistema UV) nos calcados.

Produtos e equipamentos que eliminam o
processo de asperagdo/lixagdo mecanica

as etapas de desenvolvimento e produgao.

Ferramentas de gestao para integragao entre

feriveis na etapa de colagem de calgados.

Processos que utilizam adesivos termotrans-

de solados.

Ferramentas CAD/CAM no desenvolvimento

na etapa de corte.

Sistemas com navalhas vibratérias (cutting)
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Adesivos a base d’agua nos processos de
colagens.

Materiais com adesivo tipo hot-melt (sem sol-
vente) nos calcados.

Solados com alta aderéncia (ex.: PVC, EVA,
borrachas e PU) nos calcados.

Maquinas automatizadas com sistema de
trabalho com suporte plano na etapa de
costura.

Microchips embutidos nos calgados para
controle, rastreabilidade, desempenho e
identidade.

Ferramentas de gestdo para otimizagédo da
etapa de desenvolvimento de produtos.

Sistemas de CAD 3D no desenvolvimento de
calgados.

Solados feitos com poliuretano expandidos
(PUR) reciclados nos calgados.

Ferramentas web de e-commerce (B2C) e e-
business (B2B) na etapa de comercializagao.

Solados feitos com EVA reciclados nos
calgados.

Produtos de acabamento a base d'agua (ca-
bedal e solado).

Equipamentos e maquinas que diminuem
etapas do processo produtivo.

Sistema de CAD 3D para desenvolvimento
de formas.

Tecnologias emergentes especificas
encontradas na FIMEC 2011

Nesta etapa de monitoramento, verificam-se
quais as tecnologias emergentes especificas
que estdo sendo expostas na feira. Tal mapea-
mento é fundamental para que se possa con-
siderar a feira como confiavel indicador tec-
noldégico para o processo de monitoramento.

Além do mais, a identificagéo e a disseminagéo
de informagdes sobre os principais fornece-
dores das tecnologias emergentes poderéo
ser Uteis na busca pela diminuicdo do grau de
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incerteza dos tomadores de decisdo. Soma-se
a isso o fato de que a exposi¢do das tecnolo-
gias emergentes especificas reforga o grau de
emergéncia e atualidade delas mesmas.

¢ Equipamentos modularizados e flexi-
veis — Estas tecnologias foram observa-
das na feira, mas n&o trouxeram grandes
modificagdes nas suas configuragcdes mais
tradicionais. A inovagéo observada foi a in-
corporagéo de ferramentas estatisticas que
apresentam os indices de produtividade,
por meio de graficos de colunas e em tem-
po real, de cada setor.

* Produtos e equipamentos que elimi-
nam o processo de asperagao/lixacao
mecanica — Esta tecnologia foi observada
na feira e continua caracterizada pela apli-
cagao de primer especifico e adesivo, o
que reduz a geragao de residuos, o uso de
energia e otimiza o processo e o tempo de
fabricagao.

* Ferramentas de gestdo para inte-
gracao entre as etapas de desenvolvi-
mento e produgao — Foram observadas
ferramentas de ERP para apoiar etapas
de desenvolvimento e produgao de calga-
dos, com maior adaptagdo as especifi-
dades. Contudo, as tecnologias moni-
toradas nao apresentaram mudangas. O
destaque ficou por conta de um sistema
que integra desde a etapa de concepgao
do produto até seu destino final (cliente).

Ele permite que a troca dinamica de infor-
macoes entre a fabrica e o escritdrio de
modo que o sistema & mais flexivel e mais
proximo das exigéncias da produgdo. O
escritério de planejamento é informado
em tempo real sobre dados de produgao
e qualquer mudanga nos pedidos € ime-
diatamente mostrada no chéo de fabrica,
avisando sobre o momento certo de fazer
balanceamento da produgao.

* Processos que utilizam adesivos ter-
motransferiveis na etapa de colagem




de calgcados — Nesta edicdo da feira,
verificou-se um aumento de materiais,
que tém adotado os adesivos termoco-
lantes, frente aos convencionais, uma
vez que possibilitam a obtencéo de bons
resultados, com menor interferéncia da
mao de obra e ser um sistema ambien-
talmente amigavel.

Vale lembrar que a tecnologia de ade-
sivos termotransferiveis tem como ob-
jetivo principal a redugéo de impacto no
meio ambiente e na saude, tanto dos
usuarios de calgados como das pessoas
que lidam com o processo de aplicagao
de adesivos em solugédo a base de sol-
ventes, substancias de uso e circulacédo
restrita. Além do mais, o filme adesivo
pode ser aplicado em materiais laminados
de forma bastante simples e rapida, pois
elimina todas as irregularidades no pro-
cesso de colagem devido a distribuicdo
uniforme do adesivo na palmilha. Nao
requer sucessivas limpezas no processo
e nem corregdes de defeitos, elimina des-
perdicios reduzindo os custos do proces-
so. A agregacao de valor é significativa,
pois além da simplificagdo do processo,
ha um melhor controle metroldgico.

Ferramentas CAD/CAM no desenvolvi-
mento de solados — Na feira, as ferra-
mentas expostas apresentaram pequenas
inovagdes nos softwares, principalmente
no aumento de fungdes para otimizagédo
do processo de desenvolvimento.

Sistemas com navalhas vibratérias
(cutting) na etapa de corte — A tecnolo-
gia observada na feira apresentou uma
exclusiva estrutura de carros moveis inde-
pendentes e sincronizados, que possuem
uma esteira transportadora com dois ca-
begotes. As mesas de corte existentes
(convencionais) ndo possuem esteira e
sim mesas fixas de um s6 cabecgote. Essa
inovacdo elimina qualquer limitacdo em
comprimento da area de corte, permitin-
do assim, um ciclo de trabalho continuo,
sem paradas ou intervengdes, no ciclo
de produgéo, uma vez que o descarte de

sobras de material é feito pelas esteiras.
Nesse sistema de corte, utilizam-se nava-
Ihas vibratérias nos cabecotes de corte,
permitindo um corte de maior qualidade.

Solados com alta aderéncia (ex.: PVC,
EVA, borrachas e PU) nos calgados —
A tecnologia foi observada na feira, mas
ndo apresentou inovagdes.

Maquinas automatizadas com sistema
de trabalho com suporte plano na eta-
pa de costura — A tecnologia observada
caracteriza-se por possuir sistemas de
costura guiados pela viséo, que possibili-
ta o aumento da capacidade de costura
rapida e precisa de pegas multipartes.

Além disso, possui ferramentas para pro-
cessamento de dados no formato DXF for-
necidos por sistemas CAD para calgados.
O pos-processador master permite a saida
de uma gama completa de programas de
costura e de milling empregando um mes-
mo conjunto base de definicdes para um
mesmo tamanho do grupo classificado.

Outra ferramenta que merece destaque
no equipamento observado é o aplica-
tivo que realiza o espelhamento geomé-
trico on the fly dos programas de costura
e milling, permitindo costuras de maior
complexidade apoiadas em equipamen-
tos assistidos por computador.

Microchips embutidos nos calgados
para controle, rastreabilidade, desem-
penho e identidade — Esta tecnologia
nao foi encontrada nesta edicéo da feira.

Ferramentas de gestdo para otimi-
zagao da etapa de desenvolvimento de
produtos — Na feira, foram observados
apenas aprimoramentos em ferramentas
de gestdo mais tradicionais. O ponto a
ser destacado € a busca por um acom-
panhamento interligado (abrangente) e
preciso das etapas de criagéo e processo
produtivo. Isto significa dizer que no mo-
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mento do desenvolvimento do produto,
ja foram definidas todas as etapas do
processo produtivo com seus respectivos
custos e consumos.

Sistemas de CAD 3D no desenvolvi-
mento de calcados — A tecnologia ob-
servada na feira permite o desenho de
calcados em tablet para rapida conversao
em arquivo de CAD.

Além disso, possui um sistema aberto
compativel com qualquer outro sistema
de CAD/CAM, nos seus icones e menus.
Possui uma area de trabalho, com todas
as fungbes compartilhadas pelos médu-
los e barras de ferramentas flutuantes,
para as fungdes especificas de determi-
nado modulo.

O sistema interage diretamente com o
usuario em cada fase do processo e com
a integracao dos programas em 2D e 3D,
€ possivel, durante um projeto virtual,
passar para niveis mais avangados do
processo de criagao, sem ter problemas
relacionados aos processos de planifi-
cagao (2D). Com isso, é possivel reduzir
os custos na etapa de prototipagem.

Solados feitos com poliuretano expan-
didos (PU) e reciclados nos calgados —
Na feira foi apresentado um PU que nao
sofre o processo de hidrdlise (quebra).
Isso permite maiores tempos de estoque
sem o “esfarelamento” do material.

Ferramentas web de e-commerce
(B2C) e e-business (B2B) na etapa de
comercializagdo — Estas tecnologias
foram observadas na feira, mas nao
trouxeram grandes modificagdes nas
suas configuragbes mais tradicionais.
Porém, vale a pena ressaltar que essas
tecnologias tém crescido devido a busca
por algumas empresas, de novos merca-
dos por meio da instalacéo de lojas com
marca proépria. Outra modificacdo organi-
zacional que tem impulsionado a difusdo
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dessas tecnologias é a implementacao
de franquias no setor calgadista, o que
faz com que haja uma maior profissionali-
zagao de estruturas de vendas.

Solados feitos com EVA reciclados
nos calcados — Na feira foi exposta uma
maquina para a reciclagem de EVA. A
tecnologia possui, em tese, grande po-
tencial, mas ainda em fase de implan-
tagdo. O equipamento basicamente que-
bra a borracha e o EVA, gerando uma
pasta uniforme que pode ser prensada
em forma de solados, placas etc.

Produtos de acabamento a base
d’agua (cabedal e solado) — Na feira foi
observada resina poliuretanica a base de
poliéster e isocianatos alifaticos dispersa
em agua, o que reforgca a tendéncia de
desenvolvimento de produtos que causam
menor impacto ambiental.

Equipamentos e maquinas que di-
minuem etapas do processo produtivo
— Atecnologia exposta € uma nova versao
do sistema convencional de moldagem
por eletricidade. Ela se baseia na auto-
frequéncia com recorte para produgao de
calcados esportivos e femininos, o que
permite ganhos de até 30%. Essa otimi-
zacao se da porque a ferramenta elimina
a etapa de corte em balancim (prensa
hidraulica) com navalhas pré-moldadas,
visto que a navalha de corte é depositada
dentro da ferramenta de frequéncia.

Sistema de CAD 3D para desenvolvi-
mento de formas — A tecnologia apre-
sentada caracteriza-se pela possibili-
dade de se ter a real medida e volume
do pé, além de possuir um banco de
dados de formas que podem ser ajusta-
das de acordo com as necessidades de
mercado. Vale lembrar que o uso desse
sistema permite ndo s6 ganhos consi-
deraveis de velocidade e preciséao,
devido ao desenvolvimento de formas
em um ambiente virtual, mas também




uma integragéo entre formeiros, designers
e fabricantes.

Outras tecnologias expostas na
FIMEC

Como ja comentado, a diversidade de for-
necedores em feira da FIMEC possibilita a
identificacdo de outras tecnologias, além
daquelas prospectadas pelo Modelo SENAI de
Prospeccgéao e que poderéo impactar o setor de
calcados. A seguir sdo apresentadas essas no-
vas tecnologias.

* Maquina para reciclagem de borracha
e EVA - Esta tecnologia, considerada al-
tamente inovadora pelos técnicos respon-
saveis pelo monitoramento, permite que o
processo de reciclagem de EVA se torne
segura e confiavel. A tecnologia se baseia
na quebra dos residuos de borracha e
EVA, transformando-os em uma pasta que
pode ser prensada em forma de solados,
placas etc.

¢ Maquinas de injecao de plasticos — Na
feira, os expositores apresentaram maqui-
nas injetoras que se caracterizaram pela
reducéo de consumo energeético.

* Maquinas CNC — Neste segmento tec-
noloégico ndo houve a apresentacdo de
nenhum tipo de inovagdo. O que mais
chamou a atencéo foi o grande numero
de expositores de centros de usinagem.
Isso nos permite inferir sobre o cresci-
mento no uso desse tipo de tecnologia.

* Maquina de alta frequéncia — A tecnolo-
gia observada na feira apresentou um sis-
tema hidropneumatico, com um segundo
estagio em curso proporcionando o corte
do material frequenciado, mesa de traba-
Iho automatica com controle eletrénico de
poténcia e ajuste de solda independente
em cada mesa.

* Tablets para insercao de desenhos

oriundos do modelo CAD - Esta tec-
nologia permite maior agilidade no pro-
cesso de criagao, reducao do retrabalho
e da perda de informacgdes.

* Mobiliarios com estruturas ergonémi-
cas flexiveis — Na feira foram observadas
maquinas e mesas, que permitem ajustes
ergonométricos, evitando, assim, proble-
mas laborais e aumentando o conforto nos
ambientes de trabalho. Podem ser utiliza-
dos tanto em industria como em escritorios.

* Equipamentos a laser, assistidos por
computador, para desenho e recorte de
pecas — Este equipamento pode ser utili-
zado em diversos materiais e proporciona
maior precisdo na produgdo de pecas,
versatilidade e baixo custo de operagao.

* Prototipagem rapida — A tecnologia ex-
posta na feira permite a prototipagem em
resina e o processo funciona da seguinte
forma: apods a impressdo da camada de
resina, ela é polimerizada por meio da luz
UV que imediatamente cura dispensando
posteriores processos.

As cabegas de impressédo imprimem mi-
Ihares de micro gotas por segundo, em
cada exato pixel, viabilizando tolerancia
de montagem, fungdo encaixe e forma
de geometria 3D, essa tecnologia produz
prototipos funcionais que permitem a re-
alizagdo de testes e fundamentalmente
tomar a ultima decisao quanto ao projeto
que foi concebido no programa 3D CAD.

Consideracgées finais

Os resultados do monitoramento e prospec-
tiva realizados na FIMEC 2011 confirmam as
principais tendéncias tecnolégicas identifica-
das pelo Modelo SENAI de Prospecgéo para o
setor de calgados que sao:

» Preocupacgao do setor com o desenvolvi-
mento de novos produtos e a eficiéncia
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dos processos, mediante tecnologias que * Integracdo da manufatura e planejamen-
objetivam a otimizagéo do fluxo produtivo to por sistemas informatizados;

e o incremento do valor; } ) .
» Crescimento da importancia da etapa de

» Maior preocupagdo com as questdes desenvolvimento de produtos.
ambientais;

» Agregacao de novos materiais ao produ-
to final (calgado);
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